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Presentacion

Las matemiticas siempre han formado parte de nuestra vida cotidiana siendo una herramienta que aynda

a desarrollar una sistematizacion del pensamiento, por ende nos incita a pensar de manera ordenada.

Las encontramos por todos lados v en donde menos lo esperamos. Por ejemplo en el deporte, en el juego,
en la arquitectura, en las eleccones, en la medicina, en el mercado, en el prondstico del tempeo, en los vi-
deojuegos, en la musica, en las ciencias, etcétera.

Nacen como una respuesta a las necesidades de cada una de las culturas que han exdistido a través de miles
de afios. Los griegos, babilonicos, egipcios, entre otros, eran grandes observadores y veian a las matematicas
como un “lenguaje de la naturaleza™; eran capaces de hacer todo tipo de predicciones y obtener conclu-
siones que les ayudaban a resolver diferentes situaciones,

Con este libro se pretende, como en las grandes culturas, observar, analizar, mzonar, dedudr, argumentar y
construir el saber matemdtico para tener una nueva vision de las matematicas.

A través de actividades individuales, en parejas y grupales, se ensefia a trabajar en equipo, argumentar y
comunicar matemiticamente entre los estudiantes y entre éstos v su profesor, asi como mostrar que las
maremiticas no son mecanizaciones ni memorizacion de férmulas. En resumen, la obra se enfoca en apor-
tar los elementos para encontrar un sentido prictico a las matematicas en la vida diaria.

Este libro consta de cinco bloques, en cada uno de ellos se trabaja con tres ejes temiticos que abarcan di-
ferentes temas.

+ Sentido numérico y pensamiento algebraico

+ Forma, espacio y medida

+ Manejo de la informacién

Al comienzo de cada leccion se hace énfasis en los conocimientos previos que se debe tener para que
exisga una mejor construccidn del conocimiento v que el aprendizaje sea significativo.

Al final de cada bloque el profesor podri encontrar una evalnacion de los contenidos.

Deseamos que este libro, Matemdticas 3, satisfaga las necesidades del profesor para lograr el aprendizaje
significativo de la asignatura.



Presentacion para los alumnos

Estimado alumno:

El libro que tienes en tus manos fue elaborado con el propésito de complementar tu
estudio a través de la prictica v pana desarrollar tu competencia matemitica mediante
¢jercicios que te permitan analizar, deducir, inferir, cuestionar, arpumentar y razonar.

Los contenidos estin disefiados y organizados de tal forma que podris resolver proble-
mas, realizar actividades en equipo, fortalecer habilidades, comprender procedimientos,
validar resultados y hacer matemiticas cada vez mis profundas. El modelo constructi-
vista en ¢l que se basa, te ayudari a vivir las matemiricas de un modo significativo ¥y,
por lo tanto, comprenderlas v practicarlas sin necesidad de mecanizar, va que lo mis
importante es despertar y cultivar el razonamiento logico-matemitico.

En esta etapa de tu vida escolar. podris constatar que las matemiticas no son sélo una
asignarury, sino que son parte de nuestra vida cotidiana, de ahi la imporancia de no
tener miedo a ellas, sino de ejercitarlas y aplicarlas. Fste trabajo te preparari para inidiar
el signiente nivel educativo con las bases suficientes para continuar procesando infor-
macién matemitica, lo que te hari capaz de aprender nuevos conceptos e ideas v de
hacerte competente en esta irea. La reflexién también serd una herramienta que debe-
ras poner en practica para comprender los conceptos tedricos y resolver distintos tipos
de problemas, de indole aritmético o algebraico, en situaciones reales.

Alo largo de las lecciones podris observar que existen ejercicics, explicaciones, activi-
dades sugeridas, detiniciones v glosarios, con los cuales podris repasar los contenidos v
conceptos aprendidos. Utiliza y aprovecha estos recursos que fueron creados para faci-
litar tu trabajo tanto en clase como en casa.

Deseamos que este libro sea un referente importante en este altimo afio de secundaria
¥ que realices con éxito tus estudios.

Presentacion para los maestros

Estimado profesor:

La ensefianza de las matemiticas en un mundo cada vez mis invadido por la tecnolo-
gia es hoy en dia uno de los principales retos de los docentes, roda vez que los estudiantes
estin acostumbrados a obtener resultados de manera inmediata sin analizarlos ni verificar
su validez.

El presente libro tiene como objetivo convertirse en una herramienta de trabajo para
propiciar que ¢l llumno se cuegtione y se involucre en su aprendizaje, mediante el disefio
de ejercicios que promuevan el razonamiento vy la participacion tanto individnal como
colectiva. Ademas, pretende ser un punto de partida para que usted. aprovechando su
experiencia, enriquezca las actividades propuestas e introduzea sus propias ideas para
complementar el aprendizaje de sus alumnos,

En este contexto, el profesor de matemiticas deberd propidiar el intercambio de idess y
fomentar que los estudiantes busquen v encuentren alternativas para resolver diferentes
problemas, y que entre todos lleguen a un acuerdo sobre las formas de solucionarlos. De
igual mode, debera ser un guia que oriente el trabajo de sus alumnos a través de la intro-
duccion y fortalecimiento de nueves conceptos y del uso de las TIC. Estos dos aspectos
permitirin que ¢l alomno tenga un referente teérico y que ademis pueda visnalizar y
manipular dicha informacién gracias a recursos como piginas interactivas de internet y
otras estrategias que reforzarin sus habilidades matemiticas.

Esperamos que este libro sea provechoso y de utilidad para la labor que desempefia y que
contribuya a la formacién de alumnos con mayor capacidad de razonamiento, argumen-
tacion y pensamiento logico-matemitico. Le deseamos mucho éxito en exa valiosa tarea
de inculcar en los estudiantes el gusto por las matematicas.
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Sentido Resalucion de problemas que impliquen
numéricoy  Patronesy el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas,
pensamiento  ecuaciones utilizando procedimientos personales u

Con este bloque inicias el tercer v ultimo curso de ta formacion
algebraico operacionss inversas,

matemitica en la escoela secundaria. A lo largo de sus paginas
encontraras nociones, conceptos y procedimientos con los que estas L Construccion de figuras congruentes o
semejantes (tnangulos, cuadrados v
rectangulos) y andlisis de sus

espacio Figuras y cuermpos  mmooiedades

y madida T

nstruiras los nuevos
Forma

Explicitacion de los criterios de
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congruencia y semejanza de tridngulos a
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r X 4 - [ [
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Diserio de una encuesta o un
expernmento e identificacion de la
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presentacion




Leccidn 1.1

Leccion 1.1

,, . Actividad individual
Resoluciéon de problemas que impliquen >

Jerarquia de operaciones
L - - i

Para resolver correctaments una

| us ~uaci s cuadraticas sencillas . it
el uso de ecuaciones cuadraticas sencilla T m——

Jaime penso en el doble del cuadrado de un niimero, luego le sumé 15 y el resultado

le da 65.
+ Nicolis representd el problema asi: o2 +27+15=65.

_ ¢ + Alejandro udlizé el siguiente procedimiento para resolver el problema:
i ' ' 2(5)(5)+15=65 ;
= l\{ y - o | : i 2()() +15=65 resras.
S . i uﬂ : ‘ ) l 2 3 A s +  Tvan propuso lo signiente: 2(-5)(-5)+15= 65,

P Explica cada ano de los procedimientos utilizados para resolver el problema y
argumenta por qué son correctos,

| | B "
v ' 10 Actividad en parejas
|

N A T B e A T AT e e A e T Lot et S o st T

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Tema: Patrones y ecuaciones. Analicen los signientes planteamientcs v contesten las preguntas en las lineas:

b Susana, quien escuchaba a sus amigoes, dijo que los tres tenian la razon en
cuanto a sus procedimientos v resultados. ;Estin de acuerdo con Susana?
Arpumenten, si estan de acuerdo, por que cada uno de los tres procedimientos

Actividad en parejas es correcto.

1:-|-'\:-'l- lgebratica. Es una for-

ma de representar un enunciado

COHOCimiEﬁtOS previos -,f-f.'li.-al a través de nmeros ¥ sim

.’-‘ lersrquia de operationes.
bo que neos ayoda a resolver
_— " problemas matemiticos. = ; : s % >
Resuelvan el siguiente problema, anoten sus respuestas en las lineas B Observen el sipuiente cnadrado (Fig. 1.2) y expliquen qué significa un nimero
correspondientes. al cuadrado.
P Sannago tiene el iple de edad que su hijo Jorge. Dentro de 4 afios la suma de sus edades serd 88 afos. ;Qué
edad tienen acmalmente? ;Por qué? i
» Expliquen lo que sucede cuando muldplicamos dee cantidades negarivas.
P Describan paso a paso el procedimiento que utilizaron para calcular el resultado.
P ;Qué otro nimero puede ir en el cuadrado que no sea 57 ;Por qué? a

P ;Cémo representarian el problema milizando expresiones algebraicas o una ecuacién cnadritca?

D Expliquen su expresién algebraica o su ecuacién cuadritica P ;Qué nimeros son los que satisfacen la ecuacién? Discatanlo con otra pareja.

‘" | \_':.nr: gqrifica un rmemard o
. o 3 i i " : cuadrado?
P Comparen sus propuestas de solucién con las de otras parejas, comenten cudl o cuiles podran representar mejor
el problema anterior v expliquen por qué. Compartan sus respuestas con su profesor.

1 Matematicas + Blogue [



Recuerda

+ Suma de términos semejantes:

z+x=2x. Se suman solarents
coeclicientes

» Mulnplica
man los cxponentes.

S () (x)=22 Se s0-

P Susana invité a sus amigos a comer en su casa, les dijo que vivia en la calle
Independendia v el nimero del domicilio lo indic a través de la signiente
adivinanza:

El cuadrado de un nimero menos el mismo nimero es igual a 132,

» ;Que nimero es el de la casa?

D Describan el procedimiento que siguieron.
P ;El resultado puede ser negativo? Expongan sus argumentos a ofras parejas.

» Comenten las respuestas con el resto del grupo v describan los diferentes
procedimientos que emplearon.

D Con el apoyo de su docente, lleguen a un acuerdo acerca de coiles son correc-
tos v expliquen por qué,

Los conocimientos

Las ecuaciones cuadriticas sirven para representar y resolver diferentes problemas de
la wida real. Para resolver este tipo de ecnaciones primero debemos plantearlas en
lenguaje algebraico v encontrar la ecuacién adecuada. Una expresion algebraica
esti formada de tres partes: coeficiente, variables o literales v signos de operacién +,
=, Satdyt,

P Cbserva latabla 1.1 y complementa la 1.2. Al rerminar, compara t trabajo con
el de otros estudiantes y discutan las diferencias.

P En grupo, lleguen a respuestas comunes con el apoyo de su maestro.

Lenguaje verbal Lenguaje algebraico

El cuadrado de un nimemn menos el mismo es igual a 90 M=y = 50
La mitad de |a suma del triple de un nimero més el quintuple Ix+5y
de ot 2

Lenguaje verbal Lenguaje algebraico

3 4+ 0= x4+ 30
La mitad de |a suma de dos cuadrados
x2x+ 10)=48

La tercera parte de |a raiz cuadrada de un nimero.

16  Matemiticas + Blogue I

S (&

! _ Actividad individual Fabl 1

iResolvamos lo siguiente!

La mitad del cuadrado de un nimero es 18,
;Que nimero es?

Lo primero es pasar del lenguaje verbal al lengunaje algebraico para lnego formular la

ecuacion.

P ;Cuil de las sipuientes ecuaciones representa la situacion planteada? Explica tu
respuesta a otro estudiante.

x 2 x
ETIS ?TIS ETIS

Extsten diferentes procedimientos para resolver problemas de este tipo.
Esisayo y ervor

Reealiza lo que se indica a contnuacion:

P En la tabla 1.3 prueba con varios niimeros para asignar un valor a la =, con el
proposito de saber cual es el que cumple con esta ecuacion.

P ;Existe una sola respuesta correcta? Explica por queé.

P Compara tu trabajo con el de tus compafieros; mediante argumentos defiende
tu trabajo.

P Si prevalecen las dudas, soliciten el apoyo de su protesor.

Sabias que...

Alpunas avilizaciones ya utilizaban b raiz cuadrada en el afio 500 an.e
Una de ellas eran los babilénicos, quienes crearon un sistema para cons-
truir cuadrados con el area de un rectingulo dado.

:5e te ocurre 0omo lograban hacerlo? Comenta con otros estudiantes.

Propiedad de la raiz cuadrada para resolver ecuaciones

La raiz cnadrada es la operacidn inversa a elevar un niimero al cuadrado.

Cuando x*=n, en donde n es cualquier nimero real, entonces x = +vh

-
—L




1> . -
Recuerda
Al elevar un ndmero al coadrado
&l rssultado siempre serd poatvo

|:_"€:|-‘- = [,‘.:[:_'1) =
(F =00 =9
4u
4u
F a. 1.2 B radicando debe serun
cuadrado perfecto.
x
—
—
*
V $15m
15m
EFia14 4Cuanto mide cada lado del

temano?

Recuerda
+ La rajz cuadrada de un nimero
poatvo gene dos solucones
» La raiz cuadrada de cere sdlo tie-
ne una salacibn
+ La raiz cuadrada de un ndmers
ll'!zhl,}\'(' no gene H_lli"_".l’_"l'.

Todoes los nimeros positivos, mayores que 0, ienen dos raices cuadradas v pueden ser:
a} Raiz cuadmda exacla

La raiz es exacta cuando encontramos un namero que elevade al cuadrado sea exac-
tamente el mismo nimero que el radicando (Fig. 1.3), sin gue exista algiin residuo.

Potencia
16 = 4 16 = 42
Radicando Raiz o base

b) Raiz cuadrada no entera

La raiz cuadrada no es entera cuando ¢l radicando no es un cuadrado perfecto.
Raiz cuadrada de 56:
+V¥b6 =748 y -Vb6 = - 748

Para facilitar la forma de expresar el resultado, la podemos escribir como * 7.48
b ;Cuindo utilizar la propiedad de la raiz cuadrada?

La propiedad de la raiz cuadrada se utiliza para resolver ecuaciones de la forma:

x*=100=0
Ejemplo:
El espacio de un terreno en donde se va a organizar una expesicién de pintura mide
3 619 m® Una parte del terreno mide 15 m * 15 m y se ocupa como sala de con-
ferendias (Fig, 1.4).
P ;Cuinto mide cada lado del terreno?

Los pasos para resolver el problema son:
+ Plantea Iz ecuacién cuadritica. Recuerda, trasladar del lenguaje verbal al lengua-
je algebraico.
ot — 225=13 619
+ Despeja 1a variable, para lo coal tienes que sumar 225 a ambos lados
=225+ 225 =3 619 + 225
# =73844
+ Para obtener el valor de x caleula V73 84§ €— Propiedad de la raiz cuadrada

El problema tene dos soluciones, va que (62) (62)= 3 844 v (-62) (-62)=3 844; por
lo ranto:
%,=62 x,= =62
P La raiz cuadrada del problema anterior, jes positiva o negativa?
B Por lo tanto, jeuintas soluciones tiene el problema? Explica tu respuesta.
b ;Cuintos valores para x cumplen las condiciones del problema? ;Por qué?
P Las longitudes de los lados de un cuadrado, jpueden ser negativas? ;Por qué?

P Discute tus respuestas con el resto de los estudiantes v con tu maestro.
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% Ejercicios y aplicaciones

I. Resuelve los signientes problemas y completa las tablas en forma indivi-
dual; al terminar, compara tus respuestas con las de tus companeros vy discu-
tan las diferencias con ayuda de su docente.

1. El cuadrado de un niimero mis 10 es 410, ;cndl es ese nimero?

Despsior o varisble

2. El cuadrado de un niimero mis el triple del mismo da como resultado 54, ;euil
€s ese numero?

3. El producto de dos nimeros consecutivos es 1 640, jcuiles son esos nameros?

4. Fl irea del estacionamiento de un negocio es de 90 m®. El largo excede en 27 m
al ancho, ;cudles son las dimensiones del estacionamiento?



5. Responde en el lugar indicado:

P ;Cuintas soluciones tene el problema namero cuatwo?

P ;Cuil es el valor de x que cumple las condiciones de dicho problema?

P En caso de que hubiera otro valor de =, ;cuil sera?

P ;Por qué no cumplida con el requisito del problema? Explica.

P Con el apoyo de su maestro, escriban las respuestas en el pizarron, no sin antes
argunmentar en favor o en contra de cada una.

II. En las siguientes figuras (1.5 y 1.6) encuentra y escribe ¢l valor de x en el
lugar correspondiente. No olvides responder las preguntas.

6. Ll drea de la signiente figura es igual a 285 2.

P ;Queé valor tiene x? ;Cémo lo sabes?

D ;Cuil seria la ecuacion que representa esta sitnacién? Explicala.

5 JCud as o valor da 7 = — =R RN

7. El signiente rectangulo tiene un irea de 506 w2

P ;Cuil es el valor de »? ;Como lo averiguaste?

P ;Cuil es la ecuacion que da solucién a este problema? Explicala.

b ;El resultado puede ser negativo? Arpumenta tn respuesta.

"

* 4
Al
2
x

x 3
I Fig. 1.4 LCud es el valor de x7

III. Encuentra los valores de x que dan respuesta a las siguientes ecuaciones:

) *#-9=0
b) (x-10=400
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Q) 3#-12=0
d) 2+ 5x=248

Recuerda

Las partes de la raiz cuadrada son las signien-
72

d y i, Fenglon de la
8.Con la asesoria de sn profesor, organicen una dinimica en grupo para niz cusdrada
discutir las respuestas v escribir en el pizarrén, de comin acuerdo, los e
procedimientos que siguieron. Lo
101
Radical 138 1\
Métodos y tecnicismos =lol 11023 Renglones
[ 3762 awxiliares
Algoritmo de la raiz cuadrada (Fig, 1.7): | —4069 10046 /
Foadi- ":?‘:?dr(' /
+ Se divide la cantidad de derecha 1 izquierda en periodos de dos en des. s '”?f:—
Se | Jos nfimer Itiplicad llce mismos d N\
* a¢ DUSCan dos NUMeEros que muinphcados por ellos mismos den 6o B asidug

cerca de 6. En este caso la cantidad es 2, ya que 2 X 2= 4.

* Restamos 6 — 4 = 2:y al lado de este niimero se baja el siguiente periodo que es 42,
por lo tanto se tiene 242,

+ El 2 de la raiz se duplica v es igual a 4 egundo renglon auxiliar) y se escribe nue-
vamente el 4 en el tercer renglon auxiliar

+ Calculamos cudntas veces cabe el 4 en el 24 (valores absolutos), en este caso es 6
pero como se le agrega al 4 formando 46 > 6 = 276 se pasa del 242, por lo tanto
se le agrega al 4 un nimer> mas pequefio, en este caso 5, formando la cantidad 45
v lo muliplicamos por ese mismo niimero 5. La multiplicacion debe dar un no-
mero igual o menor que 242. En este caso la muldplicacion es 225 y se le resta al
242, dando como resultado 17.

+ A lado del 17 bajamos el signiente periodo que es 53, formando la cantidad 1 753.
Se duplica el 25 de la raiz, 25 x 2 = 50 y se busca un namero que muliplicado por
50 dé como resultado un niimero lo mas cerca de 175. En este caso es 50 % 3 =

150. EFig 17 Algontmo da la raiz
cundrada
+ Al 50 le agregamos el 3 503 » 3= 1 509 (tercer renglén anxiliar.)
\ 64253 253
+ A 1753 le resamos 1 509 v nos queda 244, -4 2% 2=4
24 2 45%5=225
+ Para comprobar el resultado se multiplica la raiz al cuadnado mas el - 503 %3 =1509
residuo, 2
P En parejas, revisen paso a paso el procedimiento descrito para na
constatar & es correcto (pueden utilizar la calculadora 51 es ~1509
eecan): 0244

P Compartan con otras parejas sus observaciones y resultados.

P Con el apoyo de su maestro, expliquen el procedimiento ante el
resto del grupo. Aporten nuevos ejemplos si lo consideran
pertinente.

v 64253 = 2537 + 244



Leccion 1.2

Leccién 1.2

Flgu rds congru entes o semejantes P Compara los wiingulos A v 5. ;Qué tienen en comiin? ;Podria decirse que
son iguales? Explica por qué.

y analisis de sus propiedades

P Ahora compan el triingulo C con los tridngulos A4 y B. ;Qué observas? ;Los
ridngulos son semejantes entre si? Explica por qué.

Dos triangulos son congruentes si son iguales entre si, es decir, si cada uno de los lados
y dngulos de un triingulo son iguales a los lados y ingulos correspondientes del otro
triangulo.

{Ef Los mriingulos A4 y B son congruentes ya que cumplen con las condiciones anterior-
mente mencionadas.

Eje: Forma, espacio y medida.
Pero el triangulo C es semejante a los otros dos, ya que también sus dngulos internos

Tema: Figuras y cuerpos. correspondientes tienen la misma medida y sus lades no son iguales, pero s son
proporcionales. Esta es la diferencia entre congruencia y semejanza.

r=——=n P ;Como saber cuindo dos triangulos son semejantes entre si v cuindo no lo

I - - - son?

' Actividad individual

: Existen tres reglas universales para comprobar la congruencia entre dos triingulos, la
cual denotaremos de la siguiente manera:

Conocimientos previos AABC = AABC

Se lee “El wiingulo ABC es congruente al tridngulo AFC™ por los signientes cri-
TEros:

Regla uno: criterio lado-dado-lado o LLL (Fig. 1.9)

Observa los signientes triangulos (Fig.1.8) y responde en los espacios indicados lo que se pregunta.

& Fq 1% Consderacon
detenimienta los
triangulos
3 B g 19 Crteno ladedads-dada
LLL
60° 60° &
G0
E'i
A B C

a=d b=k =
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Criterio lade-angulo-ado

o LAL,

b=b' p=p' =¢

Regla tres: criterio dngulo-lado-ingulo o ALA (Fig. 1.11)
B

| Criteno angulo-lade-
angulo o ALA, B

o=

9= b=b p=p

iCuidado! No existe el crirerio 444, va que podemos tener tridngulos con la misma
medida de sus ingulos internos, pero sus lados correspondientes pueden ser diferentes
como lo es el tridngulo ADE con respecto al tridngulo ABC. Mira (Fig. 1.12):

c F
Ewsten tnangulos con

la misma medida de sus

angulos intemos, perc con

sus lados comespondiantas

diferentes. E I

A B G H
P J

Actividad individual
T

Unliza m cuaderno para anotar los calculos que se solicitan a continuacién,
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1. Considera el signiente rectingulo con vértices en ABCD e identifica cuin- " |
tos ridngulos se forman en rotal. Escribelos udlizando sus vértices para iden- Recuerda

: : S1 AABC es un tridngulo cuslguiera, la
tificarlos (Fig. 1.13). soma de sus dngalos interiorss suman

A B

o AADM

35"

c D

A Fig 113 Sumadalos angulos
intemas de un tnangule.

2. Cuando hayas identificado los wridngulos presentes en la figura anterior, complera
la tabla 1.5,

Triangulo congruente Justificacion
AACD AAED

AB=CD, % D =% A AD=DA LAL
AACE
AAOC

ACOD

AECD

» Compara to trabajo con el de otros compafieros; expliguen mutuamente el
procedimiento que sipuieron para contestar.

P Si encuentran diferencias en los datos de la tabla, disciitanlas y clarifiquen sus
dudas con el apoyo de su profesor.

i; Actividad en equipo

r Fig 14 Comadara los

A continuacién observa estos tres cuadriliteros (Fig 1.14). ikt arsin

4

P En equipos de tres alumnos discutan cuiles son congruentes, Pueden atilizar
regla graduada y transportador para obtener sus conclusiones.

P Compartan sus resultados con el profesor.



| e ety

E g:l _Actividad en eguipo

| SRR —

D ;Hay mds de un tridngulo cuyos lados sean BD, DT y TF ? Describanlos.

P ;Cuil criterio de congrnencia asegura que este triangulo s iinico? Expliquen.

» Comparen sus respuestas con las de sus compafieros e indiquen queé figuras
congruentes pueden encontrar con sus respectivos cuadriliteros convexos.

P Compartan sus conclusiones con el rego del grupo v, bajo la orientacion de su

Cuadrilateros convexos maestro, construyan conclusiones comunes.

B F350-18 Qi sesa e . : 'Actividad individual

¥ RO CONVEXOS,
[ Qr

Actividad
Considera los componentes de la figura 1.16 y responde lo que se pregunta,
D
A
7 -
Cuadriliteros no convexos 5 E

Glosario

Cuadrilitero convexo. Un cua- ) ™ .
drilitero e: comvexo si todos y Actl‘u']dad (@/p > a1 cm::i:zam figuras.
cada uno de sus insul'-:f meno-  Con los mismos equipos construyan un cuadrilitero convexo con las siguien-
SRR W) L 189S tes longitudes para cada segmento; AE=32cm, BC=19cm, €D =28cm,
DA = 3.2 em v, por tltimo, el ingulo comprendide < BCD = 111°.
- ; ; ; 4
P Comparen el cuadrilitero que formaron con los de otros equipos y discutan si
todos son COﬂgTIJC[’ﬂ'S O Dy a[\gumemen 2s xfspuc:sl:as
Tracen las diagonales que van de AC y de FD.
P ;Cuintos triingulos puede haber cuyos lados estén comprendidos por 5D vy
Dc, i:(l).lsyo angnlo comprendido entre estos segmentos mida 111°¢ Idenufi-
quenlos.
4 G
'__-: BE
2& Matemiticas + Blogue I 27
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P Si la suma de los angulos internos de un tritngulo arroja 1807, ;qué puedes
decir respecto a la suma de los dngulos internos de este cuadrilitero convexo?

P Si trazamos la diagonal BC, jcuinto miden los seis ingulos que se forman y
cudnto suman?

b ;Crees que se cumpla para todos los cuadriliteros?
P ;Qué pasa si unes un triangulo mas a uno de sus lados? ;Qué figura se forma?

P ;Podramos saber la suma de sus dngulos internos?

P ;Qué pasana si repitiéramos este proceso pero ahora con tridngulos congruen-
tes 2 un isdsceles?

b ;Qué figuras se formarian empezando con uno, después con dos y asi sucesi-
vamente hasta llegar a 57

P ;Y si seguimos?

» Compara m anilisis con alguno de tus compaiieros y juntos comenten sus
rizonamientos; compartan sus conclusiones con el profesor.

i
o s

% Ejercicios y aplicaciones

Resuelve de manen individual los siguientes problemas; cuando termines, contrasta
s respuestas con las de owos estudiantes v discuran las diferencias, rectifiquen s es
necesario v consulten libremente la leccién estudiada.

1. Dados los siguientes triangulos (Fig 1.17), determina cuiles son congruentes y
bajo qué criterio lo justificas.
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7 cm
7 em B
cQ70°
30° 80°
-5,
Z A
2. Para demostrar que en el cuadrado de la figura 1.18 AABC = ABCD, es decir,que & Fia 117 (Cudles son congruentes y

- s bajo que antenosy
los tridngules formados son congruentes, un alumno determiné que A5 = 5D,

que AC = DC v que el dingulo CAF = dngulo BCD, por ser rectos. ;Qué criterio
de congruencia utilizé?

A B W Fig 1.8 By que citens los
tnangulos son congruentes?

3. En L figura 1.19, el ACDE es isdsceles, C es punto medio de AD v D es punto
medio de CE. ;Qué criterio de congruencia permite demostrar que el AACE =
ABDE?

B M Fis 119 Determina ol aitero de
CONGIUIETa &,



4. ;Cual de estos enunciados son verdaderos v cuiles no? Explica tu respuesta.

P Dos trangulos rectangulos son congruentes si sus angulos agndos respectivos
S0N Congruentes,

P Dos tridngulos son congruentes si sus lados homélogos miden lo mismo,
P Dos tridngulos son congruentes si sus angulos respectivos son iguales.

P Para demostrar que dos triangulos son congruentes se puede utilizar el criterio
AAL.

P Todos los mriingulos equiliteros son congruentes. ;Por qué?

@ Un reto matematico

0
BCo

Observa con detenimiento el hexdgono de la figura 1.20.
P ;Cuiamas diagonales necesitas para descomponerlo en triangulos? Explica por que.

1.20 jCon cubntas diagonales

podnas dividir & hexigone
en tnangulos?
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En la figura 1.21 se muestra que 2 & = 45°,

P ;Bajo qué criterio puedes afirmar que el tridngulo EF4 = al triingulo ABC?
Toma en cuenta que el segmento AF=AC.
Justifica tu respuesta v compartela con otros estudiantes.

y = 90°

0 =45

¥ =907

!T Datermina el cnteno de

congruencia.



Leccion 1.3

Criterios de congruencia y semejanza

de triangulos

g

Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Figuras y cuerpos.

Conocimientos previos

Vamos a recordar las propiedades de la suma de los dngulos inter-
nos de un triangulo y las propiedades de los angulos entre paralelas.

m

¢Medir o calenlar? Considera los sipnientes triingulos (Fig. 1.22).

P Mide los ingulos internos faltanres,

A
M fig Mide los angulos interncs e
de les triangulos 84
63°
&
(& B
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63°

g4°{ p D

Leccion 1.3

Ahona que conoces la medida de los ingulos interiores de los wriingulos, incluso
considerando algiin pequefio margen de error, puedes contestar:

P ;Como es el angulo X CTBA respecto del angulo X DEF?
P ;Son iguales o diferentes? Coméntalo con otro estudiante.

P ;A cuinto equivale la suma de los dngulos internos de un tridngulo?

Luego, para los triangules anteriores tendremos que:

X CBA + X BAC + X ACB = 180°
% DEF+ X FDE + X EFD = 180°

Lo cunal equivale a:
4 CBA + 84°+ 63° = 180°
% DEF + 84°+ 63° = 180°

P Despeja la incognita en cada una de las ipnaldades, como aprendiste en tus
cursos anteriores.

Al simplificar, tenemos que:

% CBA =33y 4 DEF=33°

e

Este razonamiento, aplicado a cualquier par de wiingulos AABC y ADEF, nos
muestra que el inpulo X CBA seri ipual al ingulo X DEF, siempre que cada uno
de los angulos restantes de A4 BC sea igual 2 otro de ADEF (Fig. 1.23).

I
*

Considera con
detenimento los trangulos.

P ;:Qué mis podemos decir de los tridngulos A4EFC y ADEF en el ejemplo
anterior?

P ;Tienen la misma forma v sus ingulos interiores la misma medida?
P Cuando estas condiciones s¢ cumplen, edt‘.‘t‘.ill'lOS que son semejantes?

P Discitelo con el resto del grupo y expresen su opinion a su profesor.



Des triangulos son semejantes si los ingulos internos de uno son ignales a los del
otro. Al resolver nuestro ejemplo v generalizarlo, obtuvimeos nuestro primer criterio
de semejanza:

Criteno AA: dados dos tridngulos, si dos ingulos internos de uno son iguales a dos

del otro, entonces son semejantes.

» Por lo visto, con menos datos podemos saber mas, jde que depende esto?

Hagamos otro ejemplo. Considera los triangulos ALMNy APQR de la fignra 1.24.

R

O

20 p

4 jLostnangulos son
SO ANt eE &ntre 81T
P ;Qué sabemos de estos tridngulos?
P ;Son semejantes entre 51?7 ;Como podemos saberlo?

P Comenta tus respuestas con otros estudiantes y con tu profesor.

Una manera seria medir en cada uno de elles ¢l rercer lado faltante y comprobar si
los tridngulos cumplen con la definicidn de semejanza: dos mangulos son semejantes st

sus lados correspondientes son proporacnales.

También podriamos medir un angulo correspondiente en cada uno de ellos {por
ejemplo X PRQ y X MNL), comprobar si son iguales entre si v aplicar el criterio
AA.

P Intentalo y realiza como ejercicio en tu cuaderno las dos sugerencias; justifica
por qué los dos tridngulos son semejantes o no.

P Pero, ;acaso no hay una forma mis directa? Disciitanlo en grupo v escriban sus
conclusiones en el pizarrén con la asesoria de su docente.
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'Actividad individual
o
Observa nuevamente los riingulos de la figura 1.24.

b Sobre una hoja de papel dibuja ambos tridngulos con las mismas caracteristicas,

P Sobrepén los triingulos como se muestra en la figura 1.25. r

P

R I Fig 125 Mismos trigngulos
dela figura 1.24, paro
SUpefpUestos.

M N

P De acuerdo con tu dibujo, ;los segmentos QR y MN son paralelos?
P Explica tu respuesta a otros egudiantes de tu grupo v escucha sus argumentos,

P Lleguen a una conclusién comin v compartanla con sn profesor.

A partir de las longitudes:

LM =25
LN =10
PQ =20
PR =
Podemeos caleular los cocientes:
LM =23 = 125
Q 20
LN _10_ 4 55
PR -8 1.25
Estos cilculos nes indican que los segmentos LM, LN y PQ, PR, son proporcionales entre €, es decir:
LM _ LN
PQ PR



Hagamos una pausa y recordemos la definicién de triingulos semejantes: dos tndngulos son semejantes si sus lados
correspondientes son proporcionales.

Esto nos dice que los ridngulos ALMN y APQR serin semejantes si ocurre:

LM _LN _MN
PO~ PR " QR

Retomando nuestro ejemplo (Fig. 1.25), sabemos que:

M _LN

|

PQ" PR

Esto sefiala que los segmentos LM, LNy PQ, PR son proporcionales entre si; con lo que estamos a un paso de
probar que los dos tridngulos son semejantes.

Para ello vamos a utilizar el reciproco del teorema de Tales: si una recta s corta al tridngulo AFPMN en los puntos Q
v R, de forma que los segmentos PQ,QM v PR, RN sean proporcionales entre si, es decir, que 53 £, entonces
la recta s seri paralela al segmento MN.,

Por los datos del ejemplo (Fig.1.25), sabemos que:

PQ _ER
M PN

Por otra parte, tenemos (ver Fig. 1.26):
PM = PQ + QM
PN=PR + RN

b

M 751,24 Redproce del tecrema de Tdes
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Si sustituimos las dos ipualdades en la primera, vemos que:
PQ PR

PQ+QM PR +RN

De esta iltima ignaldad (por despejes simples), obtenemos ha siguiente:

PQ + OM _ PR + RN
PQ PR

Y ahora, en cuato pasos veremos de qué manera la igualdad anterior nos conduce hasta obtener la igualdad del
reciproco del teorema de Tales:
PQ , QM _PR , RN

PQ PQ PR PR

1+ QM _ | BN

PQ PR
OM _ RN
PQ - PR
PQ _PR
QM RN

Podemos concluir que los segmentos MN v QF de nuestro ejemplo son paralelos.

Esto es muy conveniente, si aplicamos las propiedades de ingulos entre paralelas. A saber: 5i dos rectas paralelas son

cortadas por una transversal, enfonces los dngulos comespondientes son congruentes (iguales).

Por lo tanto £ PQR = £ LMNy £ QRP = X MNL (Fig. 1.27).

J e Paralelas costadas por una
transwersal.
Los nimeros representan ingulos: a niimeros iguales, ingulos ignales.

Y como X RPQ = X NLM = 30° los ingulos internos de ALMN y APQR son ipnales entre si, es decir: ambos
triingulos resultan ser semejantes.



e

i ‘Actividad grupal

Consideren el ejemplo correspondiente a la figura 1.25. Enseguida respondan a lo
siguiente:

b Al inicio del problema, sabiamos que entre los dos tritngulos habia un angulo
igual: X RPQ=x NLM. 5i su valor numérico fuera otro en vez de 30°, ;los
ridngulos hubieran dejado de ser semejantes? Expliquen por qué.

P Las figuras son una ayuda muy importante para ver y comprender mejor lo
que hacemos. Dbujen en su cuaderno sus propias figuns y cambien los
nombres de los vertices.

P Finalmente, apoyindose en las figuras que dibujaron en su cuaderno, resuman
las propiedades que vimos cuando resolvimos el ejemplo anterior.

P Escribanlas en el pizarron y esclarezean las dudas que se presenten con el
apoyo de su profesor.

Hemos visto en nuestro ejemplo que dos wiingulos con un dngulo del mismo valor
v dos lados de uno proporcionales a dos del otro, resultaron ser semejantes. Como
habris notado, el valor de dicho angulo no fue relevante para elaborar nuestra con-
clusion, bastd con saber que era el mismo en ambos riingulos. Esto nos conduce a
nuestro segundo criterio de semejanza:

Criterio LAL: dos tridngulos son semejantes, si dos lados de uno son proporconales

a dos del oo v si los dngulos entre estos dos lados son iguales (Fig. 1.28).

28 Cnteno de congruenda
(F.18

A E

<

B ‘ %X ABC

<

Dicho de otro modo:Si £2=£5 y X ABC = X DEF entonces AABC ~ADEF
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Leccion 1.3

Vamos a explorar un criterio similar al anterior. Considera dos tridngulos AABC y
ADEF con un par de lados proporcionales entre si, cumpliéndose la igualdad
(Fig. 1.29):

AB _BC

DF EF

% CAB
A

B Fig 199 Considerala igualdad de
E ambos trangulos
P ;Que podemos decir de ambos triangulos?

P Supongamos que ¢l ingulo X CAB = £ FCA v que A FDE = X DEF
(Fig.1.29). 5i ocurre que # CAB = 4 FDE, ;podemos afirmar ahora que son
semejantes?

P Comparen sus respuestas con las de otro estudiantes; comenten las diferencias v,
si lo consideran necesario, soliciten la asesoria del maestro,

:L Actividad individual

De ignal manera que en la figura 1.29, dibuja en tn cuaderno dos triingulos con las
mismas caracreristicas de la figura. Como no nos dan un valor numérico para los
angulos £ CAE y % FDE, v sl nos dicen que son iguales:

P Asignales un valor idéntico, por ejemplo 90°.

P Ahora recortalos v sobreponlos de tal forma que los vértices A v D coincidan.

b 5i AC = ABvy DE = AR, entonces haremos coincidir el lado AC con el hdo DE.

P Comprueba que el segmento BC es paralelo al segmento EF

Esto serd suficiente, pues las propiedades de dangnlos entre paralelas justificarian que
los dos tridngulos sean semejantes. Dibuja en ta cuaderno la fipura 1.30 y sigue paso
a paso las siguientes instrucciones:

1. Sobre el lado EF waza un segmento de longitud BC, v haz que uno de sus
extremos coincida con el vértice E.



A Fig. 13 Dibugs &n tu cuademo |a
figura
e i1 j2on iguales los tiangulos

sefialados?
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Asi obtenemos el segmento EE,

B

2. Por el nuevo punto B, traza una recta s paralela il segmento A B, y sea A'su
interseccién con el lado DE. Observa que £ EAH = £ CAB.

P ;Serin iguales los trilngulos A4 BC y A4 EE, o no? Observa qué pasa (Fig.
1.31).

La recta que pasa por los puntos By B es panalela al lado AE. ;Por queé? De la pro-
porcionalidad entre lados y dado que BC = EF, tenemos:

AB _BC _EB
DF EF FEF

De modo que los tridngulos ADEF v ABEF son semejantes v por los argumentos
del Critenie LAL, los segmentos B5 v AE son paralelos.

Asi el cuadrilitero 4.4'FE es un panalelogramo (los lados opuestos son paralelos) v
porello AB=A'F.

| iActividad individual

e ol

Dibuja una copia del triingulo AA'EE, de la siguiente forma:

+ Haz coincidir el vértice A sobre el vértice 4, de modo que el lado A'E esté
sobre el lado AE (evidentemente el lado A'F quedari sobre el lado AF). Re-
cuerda que . EAB = X CAB, AB= AEvy BC =EBF.

P ;Qué sucede con los segmentos AC y A'E?, json ignales?

La respuesta es si,son ignales. De otro modo tendriamos rectas paralelas comportin-
dose como si no lo fueran. Por lo tanto, los segmentos BC y EF serin parilelos
también. De donde concluimos que A4 BC v ADEF son semejantes.

En resumen, hemos obtenido nuestro tercer v Gltimo criterio de semejanza:

Criterio LILA: dos tridngulos son semejantes, si dos lados de uno son proporcionales
a dos lados del otro v si el mayor de los ingulos opuestos de uno es igual al mayor
de los ingulos opuestos del otro.

Dicho de otra manera, los tridngulos A4 BC y ADEF serin semejantes si los lados
AB, BC v DF EF son proporcionales v si £ CAB = A FDE, donde 4 CAE =
% BCA y £FDE = £ DEF.
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Leccien 1.4

?
PRI L E, Qi R X )
SSTeR Ejercicios y aplicaciones

Resuelve el signiente problema primero de manera individual; despnés, asociate con
otro estudiante para repasar sus procedimientos y resultados.

1. Un edificio proyecta una sombra que mide 8 m de largo (Fig. 1.32). Se sabe que
la linea que va desde la punta de la sombra proyectada hasta el sol forma un an-
gulo de 30° con respecto del piso; y si a 1.5 m de distancia de donde termina la
sombra del edificio se alza una vara vertical (apoyada en el piso) de 50 cm de alto
cuyo extremo superior coincida con la linea mencionada:

P ;Cuil es la altura del edificio?

ve,

Eje: Manejo de la informacion.

Tema: Proporcionalidad y funciones.

Actividad en parejas

] - -
-

Conocimientos previos

Guillermo va a visitar a su familia que vive en el norte de la Repablica Mexicana y tene que mangjar 800 km, mismos
que piensa recorrer en 15 horas a una velocidad constante.
b Al cabo de 6 horas, ;cnantos kilometros habra recorrido?
58m
» Cuanto mis tiempo maneja, ;qué sucede con los kildmetros?
42°
15 m GE b ;Qué procedimiento utilizaste para responder las preguntas anteriores? Descrbelo.

P Reanete con otro estudiante de tu grupo y comparen sus resultados; luego,

~ fln;;';'z g':’-“:'__‘li_';;‘ describan el procedimiento que siguieron para llegar a la respuesta,
D Respalden su respuesta con argumentos y soliciten el apoyo de su docente para ] Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y comenten a escala grupal. Escriban las conclusiones en el
alcanzar conclusiones comunes, Compartanlas con el resto del grupo pizarron y asepurense de que todos las comprendan. Soliciten apoyo a sn docente si es necesario.

42 Maeniticas + Blogue |
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' Actividad individual
A los 300 km de camino Guillermo le tiene que poner nuevamente gasolina a su
automonil, como conoce cudntos kildémetros le faltan por recorrer piensa que es

conveniente saber cuil es el rendimiento del combustible. Para esto desarrolld una
grifica como la sipuiente (Fig. 1.33):

R endimiento de 1 litro de gasolina en km:

Variable indeg

riable

valor las veces que s2a necesario,
sin que su valor s
otra variable, Generalmente se le
representa con la letra x.

Relacén entre la cantidad 100
de itros v la digtanca a0
rocomda an kildmatros,

80

/U
60
50
40 7
30
20
10

Kilémetros

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Litros de gasolina

En el ejemplo anteror, cuantos mis litros de gasolina se consuman, mis distanda
recorre un automovil

P ;Cuil de las variables anteriores representa la variable independiente y cnilla
variable dependiente? Explicalo.

b ;Queé variable esti en el eje de las abscisas?

liente. Es la va-
& cambiar @

[l
R D ;Qué valor tiene la ordenada del punto cuya abscisa es 17

por

b ;Cuil es la constante de proporcionalidad?

Variable .|:';'. wdiente. Sus valores

dependen de una funcibn dada v

los valores designados para la va-

b ;Como representarias esta situacion con una expresion algebraica?

riasble independiente. Se repre-
senta con [a leta ¥,

b Mediante una dinamica grupal, escriban sus respuestas en el pizarcon v descar-
ten aquellas que sean incorrectas no sin antes brindar argumentos.
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i%&i Actividad en parejas

Observen detenidamente la figura 1.33 v, en parejas, respondan las siguientes pre-
guntas:

B ;Qué significa cada uno de los puntes que estin sobre la recta?

P ;Cuintos kilémetros rinde un litro de gasolina?

» Cuando aumentan los litros una unidad, ;qué pasa con los kilémetros?

P ;Como se le llama a este tipo de relacion entre dos variables?

P ;De qué otra manera pueden representar esta informacién?

b Comparen sus respuestas con otros estudiantes y describan el procedimiento
seguido en cada respuesta,

| Actividad individual
<>

En la actividad las canddades son litros de gasolina y kilémetros recorridos, como se
sefiala en la figura 1.33.

Guillermo quiere saber cuantos kildmetros podra recorrer con 6,35, 48 v 60 litros
de gasolina. jAyidale a completar la tabla 1.6!

Distancia tkmn) ¥ 0

T 0 P | |
480

P ;Cémo puedes saber si existe una relacion de proporcionalidad directa entre los
litros de gasolina (x) vy la distancia (y)?

P ;Cual es la constante de proporcionalidad?

P ;Cuil de las signientes expresiones d = 51, d = 10 |, 4 = 20 |, corresponde 2 exta
sitnacion? Explica tu respuesta,



P Contrasta tus respuestas con las de otros esudiantes de tu gropo; discutan las
diferencias aportando explicaciones y ejemplos.

P A escala grupal. escriban en el pizarron las respuestas correctas tras haber
discutido cada una; aporten nuevos ejemplos de relaciones de proporcionalidad
directa v, con la asesoria del maestro, clarifiquen las dudas.

Sabias que...

Cuando encontramos b relacion que existe entre dos variables, podemos calcular los
valores de otra canticad y representarlas de diferente manera, va sea a través de una
tabla de valores en forma grifica o mediante una expresion alzebraica.

“A mas velocidad corresponde menos tiempo™.

o

ﬁi Actividad en equipo

Guillermo maneja a una velocidad constante de 80 km/h vy ha caleulado Tlegar en
15 h a su destino final. Sin embargo recuerda que tiene un compromiso, por lo que
tendri que llegar antes. En equipo completen la abla 1.7:

To | o | | w |
15 10 8

7T
L4

Velocidad (k:

Tiermpao (h) 5 8 Z
P ;Que sucede con la velocidad en relacion con ¢l tempo?

P ;Por que sucede eso? Expliquen.

P ;Queé tipo de proporcionalidad presenta esta sitnacién? Justifiquen su respuesta.
P ;Cuil es el valor que se queda constante?

P Comparran sus respuestas con otros equipos y defiendan con argumentos los
procedimientos que siguieron para contestar.

P Lleguen a conclusiones comunes y compartanlas con el resto del grupo;
mediante una dinimica dirigida por el docente, escriban sus conclusiones en el
pizarron,

Representacion tabular

Una forma de representar la informacién de una sitnacién o fenémeno es a traves de una tabla de valores,
como la tabla 1.6,

A& Matenriticas « Blogue I

Una tabla de valores es, como su nombre lo indica, en donde se muestran algunocs
valores de la variable independiente x con los valores que le corresponden a la va-
riable dependiente y.

Son utlizadas en ciencias como quimica y fisica para expresar una funcion, en don-
de un proceso que ha sido investigado previamente arroja una serie de datos los
cuales se rabulan para, pesteriormente, obtener conclusiones y tomar dedsiones.

Para que dos variables x, y, sean directamente proporcionales se debe satisfacer la
siguiente relacién.
+ Su razon L es constante,

x

Dos magnimdes son inversamente proporconales cuando al aumentar una de ellas
la otra disminuye en la misma proporcion,

+ Se satisface la siguiente relacién:

y= E gl
x y
Representacion grifica 1.34:
Io
&0
50 !
o
&, 40
b
&
0
10
o
50 100 150 0 250

Velodidad km/hr

R ecordemos que una representacion grifica a cada valor de » corresponde uno de
» (300,4); (150,8); (80,15).

Las grificas nos ayudan a ver la informacion ripidamente y proporcionan una infor-
macion global de la situacion.

Ya estudiaste en grados anteriores que si la relacién entre dos variables es una propor-
cion directa, la representacion grifica es una linea recta que parte del origen, esto s,
que sus coordenadas son (0,0).

Existe una relacion de proporcionalidad directa enando al aumentar una variable, la
otra aumenta en la misma proporcidn, o al disminuir una la otra también disminuye
en la misma proporcion.

B

Tabla de valores. Una magni-
md esti en funcidn de otra
cuando el valor de la primera
(variable dependiente) depende
solamente del valor de la ze-
gunda (vanable independients).
Esta Gloma 22 fancién de la pri-

mera

Raxdn. Bs una relacién o com-
paracién de dos cantidades. Se
pueden escribir como fracecién
alb, o abh,

Recuerda

Constante de proporcionalidad

En una relacion de propordona-
lidad entre dos variables, al multi-
plicar o dividir una de ellas por
cualquisr oo nimero, la ot
variable s¢ multplica o divide

P'_IL e Mmoo :Iljlliffﬂ‘

4 Velocidad-Tiempo.

Proporciona 1 directa. Se

dice que des

mis variables

tienen proporcionalidad directa
cuando s razdn permansce
congtants, Si una aumenta &l
doble la otra aumenta en L
miEma proporion



La proporcionalidad directa es un caso especifico de las variaciones lineales. Dos
cantidades son wersamente properaenales cuando al aumentar una de las magnimdes
la otra disminuye en la misma proporcién.

Expresiones algebraicas

Una situacién también puede representarse a wravés de expresiones algebraicas, las coa-
les estin formadas por coeficientes y variables dependientes e independientes.

Estas expresiones algebraicas sirven para identificar la relacion de dependendia que
existe entre las dos variables e indica qué operaciones tenemos que hacer con cada
uno de los valores de = para obtener el valor correspondiente de y.

+ En nuestro ejemplo anterior la expresion algebraica que representa esta sitna-
cibn es:

_k —k
k= xy o == o ) il

Ejemplo: (80 x 15) =1 200; (100 x 12) = 1 200; (120 x 10) = 1 200

iActividad individual

L

Identificada la expresion algebraica, en tu cnaderno elabora una tabla de valores v
calcula el tiempo que tardard Guillermo en llegar si su velocidad es de 70, 60, 50 y
40 km/h respectivamente.

» Comparte tu tabla con algnnos estudiantes del grupo; si encuentran diferencias,
juntos repasen sus procedimientos hasta encontrir respuestas comunes.

» Bajo la asesoria del docente, expongan las respuestas correctas y clarifiquen las
dudas.

i @ Actividad en pareja

Anoten las siguientes expresiones algebraicas en su coaderno, investiguen en su libro
de fisica con qué concepto se relaciona cada una. asi como el significado de cada
literal. Sefialen cudl es la variable dependiente v cudl la independiente; indiquen si
guardan una relacién de proporcionalidad directa o inversa y justifiquen esto altimo.

d

) F=m@ b v="4 E

1
p=1 pak
9 & =

P Compartan sus respuestas con otros estudiantes; con el apoyo del docente

despejen las dudas que se presenten a escala grupal.
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Ejercicios y aplicaciones

1. Reunidos en parejas construyan en su
cuaderno una tabla de valores con los

datos de la figura 1.35. 35
30
2 15
D Expliquen qué tipo de relacion de = o
g i < = o
proporcionalidad mantenen las N ]
variables v justifiquenlo ante otras E

parejas de estudiantes. B W
5

o+ '

2. Con base en los daros de la figura 1.35 y la tabla que elaboraron, respondan en su
cuaderno las signientes preguntas:

B Si aumentan el volumen, ;qué sucede con la presion?
B Si disminuyen la presién, ;qué sucede con el volumen?

P 5i a la presion la representan con la letra By al volumen con la letraV, jcuil
sena la expresion algebriica que representa esta situacion?

P ;Qué sucederia con la presion si el volumen se triplica? Justifiquen su respuesta,

3. ;Resuelvan lo siguiente!
Meéxico es uno de los principales paises productores de pewréleo en el mundo. La
expresion algebraica que modela la cantdad de millones de barriles que produce
diariamente es: y = 2.5x

De acuerdo con dicha expresion algebraica, completen la tabla 1.8.

Volumen

5 Grafica presidn-volurmen,

E S T N N T A TN T
375

Barriles (millones)
R.espondan las siguientes preguntas:

P ;Queé significa la expresion algebraica y = 2.5x2
P ;Cuil es la variable independiente?

P ;Cuantos barriles anuales produce Meéxico?
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Leccién 1.5

P En sus cuadernos elaboren la grifica correspondiente a la tabla 1.8 e indiquen
qué relacién existe entre las variables. Justifiquen sus respuestas ante el grupo.

Representacion de relaciones de variacion

4. Al estudiar una masa gaseosa se observa que P =20 cuadratica en diversas situaciones y disciplinas

Construyan una tabla de valores y calculen el valor de Ppana ¥=10,1,2,3,5, 6,
10y 15.

P ;Cuil esla expresion algebraica que representa esta situacion?

» Elaboren en su cuaderno la tabla utlizando los valores anteriores y preséntenk
ante ¢l grupo; expliquen ¢l procedimiento seguido.

5. Un rectangulo tene 10 cm de largo v 2.4 cm de ancho. Alguncs otros rectingu-
los con otros valores de largo ¥ de ancho cuentan con la misma area. Copien en
su cuaderno la ubla 1.9, complétenla v tracen la grifica.

T ]
& 2.4

Ancho (crm)

5 p Eje: Manejo de la informacién.
g Tema: Proporaonalidad y funcones.
P Analicen la grifica que obtuvieron y escriban sus conclusiones en el cuaderno.

B Encuentren cuil es la constante de proporcionalidad y verifiquen con una
expresion algebraica si la variacion es directa o inversamente proporcional.

P Contrasten sus respuestas con las de otros estudiantes v expliquen los procedi-
mientos que signieron; pidan asesoria a su profesor.

6. A una pecera se le vacian 12 litres de agua v alcanza una altura de 6 em.

P ;Queé altura alcanzard el agua cuando se le vacian 2,4, 8, 15 y 20 litres?

Sabias que...

D ;Qué expresion algebraica les ayuda a calcular la altura del agua que alcanza la
pecera cuando se le vacian los litros indicados?

A ravés del dempo el ser humano ha querido explicar  usaron el método para demarcar sus parcelas; mis tarde
se diversos fendmenos fisicos v una de las herramientas  los griegos elaboraron métodos geomeitricos para obte-
que ha utilizado para hacedo son las ecuaciones cua- ner las soluciones lo cual podemce hallar en b proposi-

» Elaboren una grifica en su cuaderno y enseguida muéstrenla al grupo; a fin de driticas. cidn 4 del libro I de Yos Elanentos de Buchdes.
clarificar las dudas, describan los procedimientos segnidos y juntes decidan
cuiles son los correctcs. Pidan la opinion de su docente. Alrededor de 1600 a.n.e,, los babildnicos va poseian el Al parecer fiie Diofanto de Alejandria quien le dio
conodmiento para resolver ecuaciones cuadraticas, mayor importancia al tema.
. aunque no tenian um notacion algebraica adecuada;
@) cicdine TIC este mismo conocimiento pasd a los egipcics, quienes

Patricia tiene que pagar § 75 por utilizar internet 5 h.
4 Construyan una tabla de valores en una hoja electronica v hagan la grifica paralos valores de 0, 1,23, 4,6, 8y 12 h.
Pidan a su profesor que les ayude a obtener b grafica.
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ii Actividad en equipo

L s o o

Conocimientos previos

En equipo resuelvan el signiente problema y anoten sus respuestas en las lineas indi-
cadas.

Martin quiere comprar un terreno cuya irea sea de 800 m?. El terreno es rectangular
v su largo es dos veces mis grande que su ancho.

) ;Qué dimensiones tendra el terreno? Expliquen cémo hideron el cilculo.

P ;Cuil es la expresion algebraica que representa esta sitnacién? Expliquenla.

» Comparen los resultados en grupo y establezcan el procedimiento correcto para
resolver el problema; recurran al docente en caso necesario,

i ey

! gi Actividad en parejas

|
{ R ——

Un pedazo de pasto sintético tiene un perimetro de 24 m. Luisa quiere aprovechado
lo mejor posible optimizando su drea.

En parejas respondan las sipnientes preguntas y hagan los cilculos en su cuaderno.

P ;Qué procedimiento utilizanan para calcular el drea mixima que se puede
formar? Describanlo paso a paso.

b ;Necesariamente debe formarse un rectingulo? Justifiquen su respuesta.

P Si tuvieran que graficar el problema, ;edmo seria la grifica? ;Cuiles serian las
dos variables que relacionarian? Argumenten ante el grupo su respuesta.

Las siguientes propuestas pueden ayudarles a resolver el problema,
Identifiquen las variables que intervienen.

Escriban en su cuaderno coémo se relacionan las variables.

52 Matenriticas + Blogue I

+  Contemplen que se habla de un rectaingulo en el que el perimetro es constante, pero queremos saber cual
es el drea mas grande que se puede formar sin que cambie el valor del primero.

base ¢ altura = m? P=24 m

+ Pueden ayudarse razando en su cuaderno representaciones geomeétricas como la signiente.

P=24m
Zm A= 20 m?®

10m

b La tabla 1.10 les puede servir para resolver el problema. ;Complétenla!

x 12 —x 2A)+20)=24m 0 (12 = 12558

[ 11 21+ 2011) =24 11

(4]

(8,

i

» Grafiquen en su cuaderno el valor del Ancho Xy el Area 12x - 2

P Comparen sus respuestas con las de otros estudiantes; posteriormente, discutan las conclusiones en
grupo con el apoyo del docente. Escribanlas en el pizarron para conocimiento del grupo.



En lecciones anteriores aprendimos que no todas las ecnaciones son lineales
y que al graficarlas no todas corresponden a una recta. Asi como ks ecuadones
de primer grado tienen aplicaciones en distintos campos de la dencia, las ecua-
ciones de segundo grado o cnadriticas también permiten resolver simaciones
de la wvida diaria, va que tienen aplicacion en ingenieda, agronomia,
fisica, quimica, economia, etcétera.

ek |

. QE Actividad en parejas

Una granja de pollos se vio afectada por un virus que cansd la muerte de las aves. El
deceso diario de éstas esti dado por y = - + 16¢ + 80.

La tabla 1.11 indica la relacién entre el dempe (1) en dias v la muerte de los polles
(1), a partir del dia que se descubrid la enfermedad. Observen la abla:

80 128 144 80 0

Muertes (pollos) 0 128

bla 1.11

Respondan en su cuaderno las siguientes preguntas.

P El primer dia de Ia enfermedad, ;cuintes pollos murieron?
D ;Cuantos dias tardaron en controlar la enfermedad?
b ;En qué dia hubo las mismas muertes que ¢l dia que detectaron la enfermedad?

P ;Quiere decir esto ultimo que el virus no estaba controlado? Argumenten su
respuesta.

b ;En qué dia hubo mis muertes?

P Contrasten sus respuestas con las de otras parejas, discuran las diferencias y
clarifiquen sus dudas con la asistencia de su docente.

Una funcién es la relacion que existe entre dos magnitudes, misma que se puede
mostrar a través de rablas, grificas o expresiones algebraicas, siendo las dos primeras
las que dan una vision mucho mis amplia de su comportamiento, y ast entender el
cambio de algnnos fendmenos.

54 Matemdricas » Blogue I

-

En una relacién funcional, el valor de la variable dependiente cambia de acuerdo con

el valor de la variable independiente.

P ;Estamos hablando de una funcién lineal? Argumenten su respuesta.

P ;Como es la relacion entre los dias que pasan y 1a muerte de los pollos?

P ;Que significa ¢l hecho de que haya un valor negativo? Expliquen.

P ;Como seria la representacion grifica en el eje cartesiano? Justifiquen su
respuesta con base en lo que observan en la tabla.

P Mediante una dinamica a escala grupal, y bajo la asesoria de su docente, cons-
truyan conclusiones comunes y escribanlas en el pizarrén,

Ejercicios y aplicaciones

Resuelve los siguientes problemas en forma individual; al terminar, compara tus
respuestas con otro esmidiante, describe ms procedimientos v presenta argumentos
para defendere tu trabajo. Busca asesoria de tn docente.

1. Una parcela mide 50 m de largo v 30 m de ancho. El dueiio de ésta prerende
ampliarla para poder aumentar sus cosechas. Tiene la oportunidad de comprar
parte de los terrenos contignos, y quiere que su parcela tenga una nueva irea de
4 800 m®. Desea conservar la forma rectangular de su terreno, para lo cual nece-
sitari agregar 2 ambos lados la misma canudad de metros.

a) De maner individual, responde en tu cuaderno las signientes preguntas;

D ;Cuiles serin I nuevas dimensiones del terreno? ;Cémo lo sabes?

D :Qué expresion algebraica representa este problema? Fscribela,

D ;Qué dimensiones tendria el terreno & se quiere un irea de 6 400 m% 8 000
m?% 12 000 m®y 19 500 m*

b) Dibuja en w cuaderno una tabla de valores para los datos anteriores y com-
partela con otros estudiantes: expliquen sus procedimientos.

2. Para que una empresa conftinie funcionando es necesario que, como minimao,
cubra los costos fijos (CF). Si éstos estin dados por la funcion CF(x) = flx) = »7
-6x + 11, jcudl es el punto minimo de esta funcion que corresponde al minimo
de costos fijos que se tene que cubrir para seguir operando?

Recuerda
El punto minimo o vértice
tambifn s pusde obtener con

(_i_ duc- B
\ 2a 4a
Costos fijos. En economia loz

costos fijos son los que siempre
hay que pagar, no importando
s exite produccibn © no en
una empresa. [Normalments se
pagan semanal, quincenal, men-
sual, semestral o anualments,
tales como impuestos, renta del
mmueble, teléfonos, luz, pape
leria, etcétera.

5



P Para ayudarte a resolver este problema, completa la tabla 1.12 y luego comén-
talz con otros estudiantes.

_

0

Wk

i =N

o o

Tabla 1.12

3. Una avioneta dejé caer costales de comida desde una altura de 300 m. La tabla

1.13 muestra algunos de los datos que se registraron. Completa los datos que
faltan.

Tiempo E = - Altura a la que se encuentran los
i P Distancia de caida (m) 9 i
(s) costales (m)

X 12 - x 20)02( )=24 m
1 11 2N+ 2(11) =24
2
4
E
s
7

Responde en m cuaderno:
P ;Cuinto tiempo tardaron en caer los costales al suelo?
P De las sigunientes expresiones alpebraicas, jcuil corresponde a esta ecuacién?
d=6+ d=F2+6 d=6# d=6£+1
» Compruébalo para valores de ¢ = 10,15 y 30 segundos.

» Compara tu trabajo con el de otros estudiantes y compartelo con tu docente.
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4. La ganancia (G) por vender x unidades de camisas es G = =( 100 - 0,10 )

P ;Cuintas camisas deberin venderse para tener una ganandia de §12 750, §16 000,
§21 000 y $25 0007

P Construye una tabla de valores y disciitela con tus compafieros.

5. Al tirar una piedra a un pozo tarda 20 s en llegar al fondo.

B ;Cuil es la profundidad del pozo? ;Como lo sabes?

D Consideren que y() =- ! g .2 Elaboren una tabla de valores para 15,305,
455y 60s. 2

6. En una isla existen 80 ejemplares de Iémures, v el ritmo de crecimiento de la
poblacion, en un tiempo determinado, esti dada por la signiente formula:

Cli) = -2+ 40¢ + 600

» ;Cuanto tiempo tardara en llegar a su crecimiento mas alto? ;Por que?

» Elabora una tabla de valores para 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40 y 50 afios y compirtela
con tus compafieros de grupo.

Lémur, Género de rmamiferos
cuadrumanos, con los dientes
mecivos de la mandibula infe-
nor inclinados hacia adelante y
las usias planas, menos la del in-
dice de las extremidades tordci-
cas y a veces la del medio de las
abdominales, que son ganchu-
da:; EiEnen l'-l I:-'JIR IflLi::{ 1“[3&1.
Son frugivoro: y propios de
Madagascar



Leccadn 1.6

Leccién 1.6 Y A e . "

Probabilidad. Eventos complementarios Un poco de Historia

El Caballero de Méré fue un fildsofo y escritor que vivid dorante ¢l reinade de Liis XIV
En primer lugar, propuse lanzar un dade cuatro veces consecutivas y apostar que saldria por
lo menos un seis; st el seis no saliese, entonces el oponente ganaria ¢l juego.

y eventos mutuamente excluyentes

En ¢l sspundo juego, de Mér€ propone lanzar dos dados 24 veces y apostar que la pargja de
€% aparecernia por lo mencs una vez Estos dos Juegos son lamados [.;L-;l_\'lfmas de Méré.
Este caballero acudiéd con su amigo Blaise Pascal (1622-1662) v ke planted calcular la pro-
Llal.';]!_ldalj d{‘ ga.n:i: &n &tos JUESIJL.

En equipos definan el espacio muestral de los siguientes experimentos y andtenlos
{ en su cuaderno:
Eje: Manejo de la informaadn. b Lanzar tres monedas (Fig. 1.38).
Tema: Nociones de probabilidad. A Fig. 1,38 Lanzar tres monedas.
i @
j g't Actividad en parejas
Conocimientos pl"&ViOﬁ § Extraer una pelota de una urna que contiene dos pelotas rojas, tres azoles y dos 7 Fy 1 39 Extrser una pelota,

verdes (Fig. 1.39).
Durante los dos tltimos afios has estudiado la teoria de la probabilidad, en la que calen-
laste un nimero que muestra las posibilidades de ocurrencia de eventos y dene que ver
con el azar, pero no estd de mis recordar un poco ciertos conceptos que nos ayudarin en

P Lanzar dos dados
el desarrollo de esta leccién. Contesten en parejas las sguientes preguntas: Vi

(Fig. 1.40).

P Cuando lanzas una moneda o un dado en repetidas ocasiones y siempre bajo las
mismas condiciones iniciales, ;arroja los mismos resultados siempre? ;Por queé?
2Como llamamos a este tipo de experimentos? A Fig. 136 Volado.

» Cuando lanzas una moneda al aire, jcuiales son los posibles resultados? Y si lanzaras
un dado, ;cniles sedan los posibles resultades? ;Cémo llamamos a estos conjuntos de
posibles resultados? ;Cial es el simbolo que los representa?

Pl
e
-®

P ;Como denominamos al hecho de obtener dgnila o sol luego de lanzar una moneda
al aire? ;Como llamamos al hecho de obtener algin namero entre 1 y 6 luepo de
lanzar un dado?

B Fig. 140 Lanzamiento de dados.

P Mediante una dinamica a escala grupal. expongan sus respuestas v describan las
operaciones que realizaron para Uegar a ellas,

P Comparen sus respuestas con las de otras parejas; si encuentran diferencias, expongan
sus argumentos (pueden consultar alguna enciclopedia par respaldar su opinién). Al
final, escriban las respuestas correctas en el pizarrén con el apoyo de su docente.

& Fig. 137 Lanzamiento da P Ante las diferencias expongan sus argnmentos; al final, y bajo 1a asesoria de sn
dados docente, construyan conclusiones comunes.

58 Matemdricas » Blogue I 55

%
-



' Actividad individual
>

De manera individual contesta las preguntas:

P Si lanzas una moneda al aire en dos ocasiones, jel resultado de cada evento
influye en el otro? Explica por qué. ;Cémo llamamos a este tipo de eventos?

P Si lanzas una moneda al aire, jes posible que dé como resultado iguila y sol al
mismo tiempo? ;Por qué? ;Coémo llamamos a este tipo de eventos?

» Comparte tus respuestas con otros estudiantes y presenta tus argumentos; hagan
participe a su docente para clarificar estos conceptos.

o

g: Actividad en parejas

SRSl |

En parejas realicen el siguiente experimento, anoten los resulrados en su cuaderno.
Al terminar discutan con ¢l profesor lo obtenido.

Experimento: cada uno de los participantes lanza un dado en twes ocasiones.

b Definan el espacio muestral,

b Escriban los resultados que obtuvieron.

P} ;Son eventos independientes? ;Por que?

D :Son sus resultados mutuamente excluyentes? Argumenten su respuesta.

P Compartan sus respuestas con el resto del grupo v con su docente.

Rango de valores de las probabilidades: el estudio de las probabilidades de uno o varios
eventos se miden dentro de un rango entre 0 y 1, ten cuidado de no representar
alguna probabilidad negativa o mayor que uno, ya que seria un indicador de
estar cometiendo algiin error en los calculos.

PlA) = 0 R4 =3 PA) =1
| L 4
T T T
Imposible Ignal de probable Segum
nada probable evento honesto totalmente
equiprobable probable

&0 Mateniticas + Blogue |
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Probabilidad cisiea: si A es un evento de un experimento, la probabilidad se calcula
de la signiente manera:

P(Ay= sumevo de casos favonables en que puede oourniy exitoso el evento A
tetal de resultados posibles

Ejemplo: en el experimento de lanzar la moneda
a) Se define el evento A = obtener dguila
b) El espacio muestral 2 = {dguila, sol}
hay 2 posibles resultados

: |
2

Por lo tanto  F4) =% o 0.5 que es un resultado honesto, es decir, es ignal de probable
que se obtenga iguila como sol.

| 'Actividad individual
L

Elabora en tu cuaderno el mismo procedimiento de lanzar uno v dos dados, caleula
las siguientes probabilidades para cada experimento, sin olvidar definir el espacio

muestral de cada uno:
P Obtener un seis.
® Obtener un nimero par.

P} Obtener un namero menor a cinco.

P Obtener un ocho. B Fig 141 BolsaMexicana de Valores,

» Coteja tus resultados con los de otros estudiantes, corrige si es necesario; a
escala grupal, compartan sus respuestas bajo la asesonia del docente,

Para calcular probabilidades de eventos que pueden resulrar complejos
es posible recurrir a una herramienta lamada simulacén, en la que
puedes realizar un experimento mas sencillo o accesible,
de modo que sea equivalente al experimento original.

Para estimar las probabilidades que se requieren es necesa-
rio repetir el experimento equivalente y calcular las fre-
cuencias relativas que se desean analizar.

Al simular un problema ciertas simaciones probabilisticas se
tornan mas sencillas, ya que en la vida real es complicado
controlar fenomenos como los movimientos de una accion
en la Bolka Mexicana de Valores (Fig. 1.41), el tdempo que
tarda una persona en esperar para hacer el pago de algin
servicio (Fig. 1.42), e incluso determinar si lloverd o no (ver
figura 1.43).

42 Pago de semvicios.

Fig. 143 gllovera?




<]

-

Sin embargo, es posible realizar una simulacién para entender estos fendme-
nos y extraer las medidas que nos permitan tomar decisiones oportunas y
convenientes.

Ejemplo:

Un agente de seguros sabe que cada vez que visita a un cliente tiene un 20 % (0.2 de
probabilidad) de realizar una venta de un seguro de cobertura amphia para su auto, 30
% (0.3 de probabilidad) de vendere un seguro de media cobertura, es decdir, que sélo
ampara dafios pero no hospiulizaciones para los accidentados; y un 40 % (0.4 de
probabilidad) de vender un seguro bisico, es dedir, que s6lo ampara a la persona que
dafia, y los gastos de su coche corren por su cuenta; v, finalmente 10 % (0,10 de pro-
babilidad) de no vender nada.

Un dia tene en agenda a 5 personas. ;Cuinto puede ganar si le pagan comision por
cada venta que realiza como se marca a continuacion?

En este caso es posible realizar una smulacién (ver Tabla 1.14).

Producto Comision

Seguro de cobertura arnplia $250.00 m.n.
Seguro de cobertura media $180.00 run
Segurc basico $100.00 rmin

E gi Actividad grupal

En equipos recorten diez trozos de papel del mismo tamaiio y anoten en ellos los
tipos de seguros que puede vender el agente, de la siguiente manera:

+ Dos papeles de cobertura amplia, que representan el 20 %

+ Tres papeles de cobertura media, que representan el 30 %

+ Cuatro papeles de cobertura bisica, que representan el 40 %
+ Un papel de no tener ventas, que representan el 10 %

P Metan los papeles en una bolsa v hagan cinco extracciones, devolviendo el
papel que van sacando para no alterar los porcentajes de probabilidad en cada
extraccion.

P Anoten en su cuaderno las posibles gananaias que tiene el agente con sus cinco
citas.

P Comparen sus resultados con los demis equipes y discitanlos con el profesor.
Escriban en el pizarron las conclusiones.

Matematicas + Blogue [

Ejercicios y aplicaciones

Realiza una simulacion para cada ejercicio y anota los resultados en tu cuaderno. Al
terminar, compirtelos con m grupo v con t docente.

1. Una fibrica de dulces produce normalmente paletas de tres sabores distintos, en
una proporcion de 20 % de fresa, 30 % de chocolate, 50 % de vainilla. ;Cuil esla
probabilidad de que al empacarlas al azar en caja de tres en tres, las tres paletas sean
de un solo sabor?

[ 3]

. Un esmdiante responde un examen de 10 preguntas en las que debe contestar
verdadero o false, de las cuales s6lo esti seguro de las respuestas que dio en dnco
preguntas, asi que contesta al azar las cinco restantes. ;Cuil es la probabilidad de
que al menos acredite con seis el examen?

3. Se lanzan cinco volados consecutives, v se anotan los resultados, Caleula las si-
guientes probabilidades e indica si son eventos independientes o mutuamente
excluventes; no olvides definir el espacio muestral.

s Obtener dos soles

+  Obtener agnila en los cinco tros

* Pueden ocurrir los dos eventos anteriores
+ Un sol y cuatro aguilas

*  Un dguila y coatro soles

*  Pueden ocurrir los dos eventos anteriores

Un reto matematico

Estima la probabilidad de que dos personas elegidas al azar en el salon de clases del
tercer afio con N alumnos, cumplan afics el mismo dia. Puedes simular el problema
de la signiente manera: en vez de anotar dia ¥y mes como 14 de octubre, puedes nu-
merar los dias del afio asi: 1 de enero = 1, y asi hasta llegar al 31 de diciembre = 365,

Escribe en el pizarrén el cumpleafios de cada uno de tus compafieros, te sorprende-
ris que al hacer estas anotaciones,si N es igual o mayor a treinta alumnos, coincidiran
al menos dos compaiieros en el pizarron, y no es magia, ya que la probabilidad au-
menta mientras N es mis grande. Podris encontrar la probabilidad de los compaite-
ros de tu salon al realizar esta simulacion, sacando W veces una tarjeta con el niimero
del dia anotado y regresindola cada vez que realizas una extraccion; asi podris calen-
lar la probabilidad de w salén.



Uso detes 11C

Labortorio de computacion

En esta seccidn pondremos en prictica los conocimien-
tos adquiridos, ahora con ayuda de una hoja de calculo.
Traza la grafica de frecuencias del lanzamiento de un
dado en 100 ocasiones de modo que puedas ver que la
probabilidad de obtener alguno de los seis nimercs que
ti elijas sea un sexto. jManos a la obra!

Abre una hoja de cilculo y posicidnate en la celda B3,
introduce b funcién =ATEATORIOENTRE(L,6)
Esta funcidn arrojard un nimero de manera aleatoria
entre el 1 y el 6, ya que estamos pensando que se

D TR T - T L ST R |
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juega con un dado de seis lados, Posiciénate en la
misma celda donde aparece tu resnltado, en la es-
quina inferior derecha, hasta que el carsor obten-
ga una forma de cruz delgada, da un clic sin soltar
y arrastra la seleccion hasta llegar a la columna K,
veras que se copia la formula y, del mismo modo,
aparecen resultados aleatorios entre 1y 6.

Reepite el procedimiento para obtener resultados en
los renglones signientes come se muestra a continua-
cion, hasta el renglon 12,
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Ahora pon nombre a cada columna para saber qué
representa cada uno de los daros. Notaris que cada
que modificas datos en b hoja. los nimeros cam-
bian, eso no es importante, ya que los nimeros son
aleatorics.

Haz las columnas mas angostas para que sea mis facil
Ta visnalizacion de los daros, pana ello selecciona las
columnas donde hay niimeros, después ajusta el an-
cho hasta que sea mis compacta la tabla, arrastra el
cursor desde la division de alpuna de las columnas
seleccionadas hasta el ancho deseado.

Para obtener bs frecuencias de cada resultado, sin
importar que cambien al hacer una modificacion,
en una nueva tabla, esto es, con b siguiente formul
que debes introducir en la celda M3, = CONTAR.
SI{B3:K3,1), esta formula contari todes los nlimeros
1 que salgan en el primer renglon del Tiro 1 a 10
Reepite esta tormula para el nimero 2, 3,4,5 v 6, que
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sustituiris después de la coma de la formula donde
aparece el 1.

Ya que termines de poner las seis fdrmulas de manera
horizontal, selecciona el renglén completo v corre la
formula hacia abajo, como lo hiciste anteriormente.
MNuevamente pon nombre 2 Ia nueva tabla con cada
uno de los resultados obtenidos para no olvidar qué es
lo que representa cada celda.

Acomoda las columnas de tamaiio mis angosto para
visualizar mejor los resultados. En una nueva tabla ob-
tén la frecuencia acumulada, que es b suma de los re-
sultados por cada cara de los dados acumulando la
suma conforme avanzas en cada celda, con la signiente
formula que posicionaris en la celda T4 =T3+M4, va
que en la celda T3 el resultado es exactamente el que
se encuentra en el primer renglon de la Cara 1, con la
signiente formula =M3,
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Ahora para obtener 1a suma, sélo corre la formula hastala nando el tiltimo renglén, notaris que en el borde infe-
celda T12, y después hasta la columna Y, posteriormente  rior derecho de la hoja de cilculo, automiticamente
escribe titulos a tu tabla y arréglal, como bs otras. Sino  caleula la suma de las celdas seleccionadas, asi como el
confias en los resukados, puedes verificar que la suma promedio v la cuenta de las mismas, asi podris cercio-
acamulada del dltimo renglon es igual a 100. Seleccio- rarte que lo que has realizado hasta ahor es correcto.
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Coloca el nimero de tires que hards en una nueva
tabla para obtener la frecuencia relativa de los tiros,
esto lo hards en la celda AA3 hadia abajo, es ficil va
que previamente acomodaste los tiros de 10 en 10,
asi que podris hacero directamente.

Al rerminar calcula b frecuencia relativa dividiendo
la acumulada de cada cara, entre el nimero de tiros
que fuiste agrupando, con la sipuiente tormula ubi-
cada en la celda: AC3 =T3/AA3. Repite el proce-
dimiento parala cara, en el que la fdrmulasedaen b
celda AD3 = U3/AA3, va que son en el renglon del
tiro numero 10, que en el siguiente renglon debera
ser el AA4 por estar en el tiro 20, y asi sucesivamen-
te hasta llenar I tabla,

Notaris que la suma de cada renglon debe dar 1.

Recuerdas, ;qué significa esa probabilidad? Quiere

0.180
0.160
0.140
0.120
0.100
0.080
0.060
0.040
0.020
0.000

decir que forzosamente debe caer una de las caras al
lanzar el dado.

Puedes arreglar el formato de lis celdas, dejandolas en
dédmos o en centésimos, segiin prefiers, esto se hace
seleccionando los datos y posteriormente hacer clic
derecho sobre la seleccidn-formato-niimero, elige el
nimero de lugares después del punto que prefierss.
Grafica cada una de las frecuencias relativas en un esti-
lo de linea, para que veas el comportamiento de los
dates y a que probabilidad se acercan.

Podras notar que la grafica esta muy cercana a 1/6,que
es la probabilidad de obtener 1 al lanzar el dado, realiza
las grificas de las demis caras y verifica sus probabili-
dades.

Caral



Leccion 1.7

Disenio de una encuesta, identificacion

de la poblacién y muestreo

Eje: Manejo de la informacién.

Tema: Anilisis y representacién de datos.

Sabias que...

La estadistica es una ciencia auxiliar para todas las ramas del
saber. Su utlidad se entende mejor si tenemos en cuenta
que los quehaceres y dedsiones diarias estin relicionades
con cierto grado de incertidambre. La estadistica trabaja
oon el y nes onenta para tomar dedsiones con un deter-
minado grado de confianza.

Hubo un caso muy mencionado en s elecdones presi-
denciales de Esados Unides recordado como un romndo
fracaso de b esmdistica debido a un error mortal al tomar
los datos de andliss, que también se le conoce como mues-
ra.

Se trata del error cometido porla Literary Digest que, en
215 prondsticos pana las elecdones presidenciales de 1936,
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afirmé que Franklin D Roosevelt obrendna 161 voros
electorales v Alfred Landon 370. La realidad moetré a
Reocsevelt con 523 votes y a Landon con 8 solamente.
El errorse debid a que la muesira fue tomada relefonica-
mente a partir de la lista de suscriptores de b Digestw en
1936, las personas que se daban el lujo de tener eléfonos
¥ suscripciones a revistis no configuraban una muestra
que representara la diversidad de los vountes de Fstados
Unides, por ende no podia hacerse un prondstico con-
fiable con informadién de un sector que favorediera a un
candidato mas que al otro, obteniendo resultados equivo-
cados para la reatidad de b poblicion respectiva en el afio
de 1936

Leccibn 1.7

Actividad individual

En Rio Frio, Estado de Meéxico, don Lauro se encarga de
tener bien abastecidos los estanques de pesea de la rucha
arcoiris, que es muy sabrosa y nutritiva. Se ha propuesto ana—
lizar la poblacidn total del estanque observando dos caracte—
msticas, que son masa y talla del pez. Sabe que seria muy
riesgoso v tardado tratar de obtener informacion de todos los
peces del estanque uno por uno, porque pedrian morir al in—
tentar regresarlos al agua después de ser medidos vy pesados.

Asi que un domingo tuvo la idea de registrar los datos de las
truchas que se pescaron ese dia para realizar sus inferencias del
total del estanque; los datos que obtuvo fueron los siguientes
(Tabla 1.15).

P Observa con atencion:

Sabias que...

La psacultum tene por objeto el culivo moional de los
peces, particularmente el control de su crecimiento ¥
su reproduccion. Se practica en estanques naturales o
artificiales, en donde se vigila v regula la multiplica—
cidn, alimentacion v el crecimiento de las especies, asi
como el funcionamiento y mantenimiento de estos
recintos acuosos en lugar de dejar a la naturaleza esta
tarea. Pam explotar el recurso de los peces en benehcio
humano es necesario tener controlada b poblacion de
los que estin listos para ser pescados v consumidos,

1 52 23 49

2758
F 2436 37
3 181 59
4 732 29
5 23N 56
& 1527 &0
7 2420 58
8 947 38
9 1301 57
10 2185 52
11 2088 a2
12 1037 41
13 780 kb
14 2 356 37

1213

24 2703 52
25 769 31
24 1971 56
27 1211 18
28 1990 52
29 1482 54
30 2279 58
3 1158 a6
a2 1091 44
33 2311 &0
34 2027 54
35 852 34
36 1971 55



Al llenar tus datos podris ver que es posible representarlos grificamente y asi inferir

A DA g B -
50 37 a1

P Completa la siguiente grifica de barns:

15

1478 2470
14
14 2 482 57 38 794 32
2 9
17 1 040 42 39 2 284 55 ¥ 4 )
18 1 757 50 a0 1 458 52 & 7
&
19 718 2% 41 1 989 50
4
20 1 204 48 42 1594 57 5 4 P :
*" Fig. 1.44 Frecuendia.
21 2883 &0 a3 I 095 44 8 4 T = r T !
T00ga1000g 1001gal1500g 15019420009 2001 9a2500g 2500gamas
23 @ 5o ool - "
2 2537 i it 1876 e P Complera la signiente grifica lineal de barras:
Tabla 1.15
P Recuerda con tu profesor como obtener los datos estadisticos necesarios para 0.40
llenar la tabla 1.16: 0.30
Media 4h
0.15
Mediana
0.10
Meoda
0.05 B Fig 145 Frecusncia relstiva.
Rango 0.00 : : . : :

Tabla 1.1¢ TM0gallig 101 gal1500g 1501 ga200lyg 2000 ga2500g 2500 gaman

Ahora va tienes una idea de la poblacién de peces del estanque, pero don Lauro sabe
que puede tener esta informacion mas clara, asi que hizo la siguiente agrupacion de
datos (Tabla 1.17), los cuales son llamados estratos.

» Con base en el conocimiento adquirido en la leccién anterior, completa:

D Completa la sipuiente grifica circular.

W 700gai000g
W 1001 ga1500g
1-700ga 1000 g 7 7 /total =016 {Frecuencia relativa) x 100 = 16%
M1501ga200g
2-1001ga1500g 11 %
W 2001 ga 25009
3-1501ga2000g _ %
M 2500 gamis B Fig 146 Parcantsje.
4-2001ga2500g %
5.-2501 ga mas _ %

P Compara tu trabajo con el de otros estudiantes y deseribe los procedimientos
TOTAL 44 o i ¢ que seguiste; comenta las diferencias de opinién con tu docente a fin de

clarificar las dudas ante el grupo.
Tabla 1.17

o
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: gi Actividad en equipo

Con ayuda de las grificas anteriores, don Lauro puede hacer inferencias sobre el
total de la poblacién. Contesten las signientes preguntas:

b ;Qué poblacién predomina en el estanque?

P ;Cuil es el porcentaje que representa esta poblacion?

P ;Cuil es la poblacion mas pequeiia que habita el estanque?

P ;Cuiles son los peces con mayor probabilidad de pescar?

» Conrrasten sus respuestas con las de otros equipos v destaquen las coinadendas
con el relato de los razonamientos utilizados para contestar; comenten también
las diferencias y consulten a sn docente para esclarecer las dudas,

: ' Actividad individual
S

Ayuda a don Lauro (Fig. 1.47) a realizar el mismo analisis ahora
con respecto a la ralla.
P Anora lo necesario en tu cuaderno, elabora las grificas

correspondientes a la frecuencia, frecuencia relariva y
porcentaje.

P Contesta las mismas preguntas que se hizo don Lauro de
acuerdo con los resultados arrojados para la talla.

» Comparte tu trabajo con otros estudiantes y luego 1 escala
grupal a fin de construir conclusiones comunes.

A Fig 147 Don Lawre pescando,

Como recordaras

La estadistica engloba un conjunto de técnicas donde a partir de la observacién de
fendémenos, levantamiento v manejo de datos, es posible obtener conclusiones v
dertas predicciones itiles para la mejor toma de decisiones sobre el fenémeno estu-
diado e, incluso, para conocer mejor a la poblacion relacionada con el estudio en
cueston.
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Para ello es importante definir dertos conceptos que nos ayudarin en el desarrollo
de esta leccion, asi que jmanos a la obra!

El muestreo es la técnica que se unliza para levantar informacién de una poblacion
con el propésito de conformar una muesira que represente lo mis fiel pesible al
total de esa poblacion para obtener informacion general de ella,

Esta técnica es muy atl porque estudiar la cantdad total de una poblacion muy
grande es complicado y poco prictico, ademis de ser tardado y tedicso. Trabajar con
un grupo pequeiio de la poblacién es mas sencillo para aplicar técnicas que reflejen
el comportamiento global, v brinden la posibilidad de inferir informacion sobre el
total de la poblacién (Fig. 1.48),

Inferencias

Poblacion

Muestra

% Un reto matematico

;QQué munto conoces a tus compafieros de clase?

Entrevista a s compafieros del salon con el siguiente cuestionario y elabora en tu
cuaderno los estadisticos necesarios para poder hacer inferencias sobre todos los
alumnos del mismo grado de tu escuela.

P ;Qué edad tienes?
P ;Cuil es tu género?

b ;Como llegas 2 la escuela?

Serd muy 0l hacer lo signiente:
» Define estratos para clasificar la edad.

P Clasifica el género de s compafieros con niimeros. Ejemplo: femenine = 1y
masculing = 2

P Anota las formas como Ilegan a 1a escuela y numéralas para que puedas definir
estratas.

Poblacion. Bs el conjunto total
de personas u otro tipo de ele-
mentos que possen ciertas ca-
racterishcas en comfin, de las
cuales s& obtendrd informacibn
dessada

Muestra. Es el subconjunto
de elementos seleccionadas de
una poblacién, la cual se pre-
tende estudiar para obtener in-
formacibn ¥ hacer inferencias
del total.

& Fig 146 Representacon grafica de
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,f#‘. Evaluacion

R esuelve los signientes problemas de manera individual, pero puedes comentar con otros estudian-
tes los procedimientos que seguiris v revisar las lecciones necesarias antes de responder.

1. El cuadrado de un nimers mas el nimere da como resultado 240.
;Cuil es ese nimero? Explica por qué,

2) 12 b) 15 o) 25 dy 35

2. Analiza y responde:
El sefior Becerril comprd un terreno cuyo largo es el iple que su ancho y s drea mide 1200 m?,
Lo utilizari para construir una sala de conferencias que tendri un irea de 800 m?.
P ;Cuiles son lis dimensiones del terreno?
P Dentro del terreno se piensa construir una cafetetda cuyo ancho es el triple que su largo y
ocupa un drea de 75 m®. ;Cuiles serin las dimensiones de la cafereria?

P Junto a la cafetera se construira un bafio en forma cuadrangular de 5 m por lado. ;Cudl serd
¢l area del bafio?

P ;Que espacio quedara disponible para equipar la sala?

b ;Qué openaciones deberis hacer para conocer el espacio disponible?

Bafio

:

8
P ;Cual de las siguientes expresiones algebraicas representa el drea que ocupan la cafeteria y el
bafio?
a) 3:2=105 b) 352+ 52-100=0 & 3:2=75 d) =25

P Sise reducen 100 m® a la sala de conferencias, ;podri construirse dentro del terreno un
egacionamiento cuya area sea del doble de la cafeteria? __.Argumenta tu respuesta.

3. En las siguientes fipuras determina el ingulo que se pide:

N x= by x=
81

7 N Y
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4. Derermina si los signientes wriingulos son semejantes enfre si v argumenta por qué.
c

42

21 5

5. ;Cual de las siguientes sinaciones corresponde a una relacion de proporcionalidad directa?

1)

3 4 o &
240 320 400 430
b) =
-
%0 1
00 1
150 1
100 |
w1

i t 3 4 5 B

6. Matias lanza una piedra verticalmente, la cual alcanza una altura maxima medida en metros en
funcién del dempo medido en segundos.
La funcién que modela esta simacion es: h{t)= -1 +4¢

D ;Cuil esla altura mixima que aleanza la piedra?

)2m B} 3m ¢ 4m d5m
D ;En coanto tiempo logra alcanzar la altura mindma?
1) 2 seg by 3 sep c) 4seg d) 5 seg

7. ;Qué tanto conoces a tus profesores?
Entrevista ahora a tus profesores con el signiente cuestionario y realiza los estadisticos necesa-
rios para poder hacer inferencias sobre ellos.
D ;Qué profesion tienes?  ;Qué edad denes? ;Género? ;Cémo llegas a la escuela?
1) Puedes clasificarlos como area de denaas = 1, y sodales = 2.
b) Realiza estratos para clasificar la edad.
¢} Clasifica el género de tus profesores con nliimeros, como lo hiciste con tus compafiercs.
d) Anota las formas como llegan a la escuela y numéralas para que puedas definir estratos,

8. Comparte tus respuestas con otros estudiantes y relara los procedimientos y rmzonamientos que
seguiste para contestar. Bajo la asesoria del docente, validen los resultados anre el grupo.

Ewilnadin 75
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BLOQUE II
Competencias que se favorecen:

Aprendizajes esperados : .
e N, N = Resolver problemas de manera anténoma

” « Comunicar informacién matemaitica

= Validar procedimientos y resultados

= Manejar técnicas eficientemente

« Explica el tipo de transformacién (reflexion, rotaciéon o traslacién)
que se aplica a una figura para obtener la figura transformada.

Identifica las propiedades que se conservan.

« Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras.

Planeacion del
Profesor

En este segundo bloque de tu tercer curso de matemaiticas, aprenderas
a utilizar ecuaciones cnadriticas, analizaras las propiedades de la
rotacion y traslacion de figuras, construiras disefios que combinen la
simetria axial y central, asi como la rotacidn y traslacion de figuras,
explicaras y usards el teorema de Pitigoras y calcularas la ocurrencia

de eventos complemenrarios iy mutuamente &‘KCI[I}"IEIII&S.

Forma

irformat




Leccion 2.1

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar

situaciones y resolverlas usando
jAverigua qué numero es!

la factorizacion

El fin de semana Claudia y Paulina decidieron visitar el museo. La recepcién, en don-
de hay que registrarse, iene las signientes dimensiones (Fig. 2.1).

0

) 2m xtd
UL 2m

x5 I Fig 21 Plano del musao.

L WLy S

N PR A T ki . B e

Reflexiona con t equipo v responde en tu cuaderno las siguientes preguntas;

D ;Queé drea tiene el mostrador en donde se registra la gente?

‘:’ P ;Qué representa la x en el problema?
Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico P ;Como obtendnas el area coloreada de verde, de la recepcion, como el
= producto de dos factores? Explica tu respuesta.
Tema: Patrones y ecuaciones. o o . . .
Y P ;Que procedimiento utilizaste para obtener los factores del area sombreada?
P Argumenten los procedimientos empleados a nivel grupal y con apoyo de su
docente.
. - -
"7 Actividad en parejas ,
e P Pistas Mostrador
imi i Recuerda que en cursos anteriores estudiaste calculo de areas por des-
onocimientos previos r
. i 1L . ' Zm
composicion, en donde separas las diferentes figuras geométricas vy cal- J =
En la lecci6n 1.1 aprendiste a resolver problemas que daban lugar a ecuadiones cuadriticas utilizando métodos per- culas el area de cada una de ellas (Figs. 2.2 y 2.3)
sonales u operaciones inversas. En esta leccion aprenderas a resolver problemas que impliquen el uso de este tipo de ; o i Zm
; i el 5 : = e ; Para responder las preguntas antericres dibuja la representacion geomeé-
ecuaciones a través de la factorizacion. Un terreno de forma rectangular tiene un area de 780 m”, si el ancho mide trica do cada una de las figuras que forman la recencid
1 4 i i (Nca de Cad =] as ras que for a recepcion.
4 m menos que su largo, jcuiles seran las dimensiones del terreno? 3 = 9 P A Céleulo de érea
. ) . } peor Separsdion,
b P i ; scribe en tu cuademo rea de cada una de las figuras y la ecuacion que
En parejas, respondan las siguientes preguntas: Escribe en tu cuademo el area de cada una de |'_3{ guras y la ecuacion g
: , & - i quedaria al restarle al drea total de la recepcion lo que corresponde al area
b ;Como se obtiene el drea de un recringulo? del fesahadar
i G oo De las siguientes ecuaciones subraya la que esigual a la
b ;Qué estrategia utilizaron para resolver el problema? i e ) . ;
que tu obtuviste: Recepdon xt 2
g B farg EY fo N g PO X Py | T,
; - ; ; : : (x+5) (x+2) [x+5)(x+2) + 4 {x+5) (x+2) -4 :
P ;Cuil es la expresién algebraica que vsarian pana caleular las dimensiones del terreno? : LILLIL
Kl =} ¥ e 5 e L L S s by st
Al ‘a.‘l’ﬁplu.lﬁ;al’l; del:e q-,|=:~q,larf!,s: = -;lc:L, cion crl:)r'no |.d j =+ 5
. : , : . Juiente: x* + /x + 6 que se refiere al area sombreada de
P Comparen sus respuestas con otras parejas v establezcan conclusiones comunes a escala grupal, bajo la asesoria 9 l ¥ 4 X - ; e 3
del desinta s |a i'e,:epcgon_ F Cdlculo de area por separaaon,
T
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4B + 2) = 2027 + 8x

A

En tu cuaderno dibuja la representacién geométrica de la recepcidn y factoriza |a nueva ecuacidn.

Ayudate completando los siguientes paréntesis en los cuales debes escribir dos nimeros cuyo pro-
ducto sea 6 y sumados te den /

Xelx+b=(x+ )Jx+ )

Con ayuda del profesor discutan a escala grupal la diferencia entre las siguientes factorizaciones.

2.4 Proceso inverso de
la multiplicacidn da
polinomias.

(x+ 2)

Otro procedimiento para resolver problemas que implican ecuaciones cuadriticas
es la descomposicion de factores o factorizacidn, que consiste en encontrar los
factores de una ecnacién cuadritica, o bien, escribirla como un producto de otras
expresiones. Es el proceso inverso de la multiplicacion de polinomios (Fig. 2.4).

Fs una herramienta que al igualar cada uno de los factores a cero, ayuda a obtener
las soluciones que satisfacen el problema.

Recuerda que las ecuaciones cuadraticas completas tienen la sipniente forma gene-
ral:
et bx+e=

La forma incompleta de las ecnaciones cuadraticas que podemos factorizar es del
siguiente tpo:

axc + bx=10

| ' Actividad individual
| QI

(G |

iResolvamos lo siguiente!

JCuanto pagaran Claudia v Paulina por entrar al museo si el precio del primer boleto
multplicado por el precio del segundo, que costaba $20 mas, da como resultado 30
veces el precio del primero?
Para resolver este tipo de problema debes plantearlo en lenguaje algebraico y encon-
trar la ecuacidn adecuada. Puedes ayudarte consultando la leccion 1.1 en donde se
habla acerca del lenguaje algebraico y verbal.

ol + 20) = 30

P Justifica en u cuaderno por qué esta ecuacion modela la situacién anterior. Para
conocer ¢l valor de », debes quitar los paréntesis e ignalarda a 0.

g0  Matemdricas » Blogue I1

P Escrbe sobre la inea como quedana la ecuacion:

B Una vez que los términos se encuentren del lado izquierdo debes reconocer a
qué tipo de factorizacion corresponde la nueva ecuacién.

» Cuando la ecuacibén corresponde a la forma «2 + b = 0, determina el MEC
(mizdmo factor comin).

» Completa los paréntesis para factorizar la ecuacién anterior:=( _ — _ ) =0

P Iguala cada uno de los factores a cero v despeja la variable, en este caso x.

Reesponde sobre las lineas:

P ;Cuiles son tus dos soluciones de la ecuacién?

P Sienla ecuadidn susttuyes cada uno de los valores que obtuviste, jeuil de ellos
s ¢l que satstace el problema?

b ;Por que?

b ;Cuinto cuesta el primer boleto?

P ;Cuinto cuesta el sepundo boleto?

P Conrrasta tus respuestas con las de orros estudiantes; compartan los razonamien-
tos que siguieron para responder las preguntas v, a escala grupal, establezcan en
el pizarron conclusiones comunes bajo la asesoria del docente.

e e T

Miximo factor comin. E
médximo factor comiin de dos o
mis enteros es 2l que divide
exactaments a cada entero, v &l
factor comin de la variable ez la
que tizne la menor potencia

12 42452 4+ 485 &l factor
comin es 12x*

Recuerda

Es importants considerar que no
aempre ambos valores de Ja in
cognita sarfn solucidn dal pro-
blema, De la forma:

ax tbx +e=0

i mi Actividad en equipo

b ost o o)

A una terrzza cuadrangular se le aumentan ciertos metros de
largo v se le quitan algunos metros de ancho. Si su nueva
drea vale o +22x —15:

b ;Cuiles son las nuevas dimensiones de la terraza?

Expliquen en equipo cémo lo averiguaron y comeén-
tenlo con otres equipos. (Fig. 2.5) B

3 2.5 pComo caloular las nuevas dmensones dela teraza?

81



Sabias que...

La factorizacion te dala
posibilidad de resolver
ecnaciones de sepundo
grado, convirtiendolas en
doe ecuaciones lineales,
iSeri que se puede
dividir un problema en
partes mis sencillas?

Para factorizar ecnaciones completas de la forma o2 + bx + ¢ = 0, se hace lo signiente;
+ La ecuacion se ignala a O:

2+ 2x—15=0
+ Se dividen en dos factores:
(x Ji )=0

+ Se buscan dos nameros cuyo producto sea —15 v la suma o resta de éstos sea 2.

Reunidos en equipo contesten en su cuaderno lo que se pide:

P ;Cuiles son esos nimeros?

» Anoten los factores que resuelven dicha ecuacién.

P Completen los factores que representan el area de la figura 2.5,
P Ipualen cada uno de los factores a cero.

P Despejen la variable de cada uno de los facrores.

¥ ;Cuiles son los valores de «?

b ;Cuil de esos valores es el que se usa para resolver el problema? Justifica tu
respuesta,

D ;Coéme puedes comprobar que los valores de x son los correctos?

b Con otro equipo lean sus respuestas y expliquen como llegaron a cada una;
escuchen sus argumentos y, ante las divergencias, consulten al docente.

: Actividad individual
<>

Lee con atencion los signientes problemas v de cada uno de ellos anom en tu cna-

derno lo que se pide:
D Escribe una ecuacion que represente cada situacion.
P Ipuala la ecuacion a cero.
P Simplifica la ecuacion,
P Factoriza.
P Encuentra las soluciones.

P Justifica cudl de ls soluciones es la que satisface la ecuacion,

g2 Matemdricas » Blogue 11
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-f% Ejercicios y aplicaciones

Resuelve los siguientes problemas de manera individual; cuando hayas terminado,
compara tus respuestas con otros estudiantes y expon tus razonamientos, Para alcan-
zar respuestas comunes, solicita apoyo del docente.

1. El drea del signiente rectingulo (Fig. 2.6) mide 340 em?.

B Fio 26 jComo calculor las
dimensiones del
rectangulo?

x+ 8

b ;Cuales son las dimensiones del rectingulo?

2. Hl triple del cuadrado de un nimero es igual a 6 veces ese numero. ;Cual es el
nimero que satisface el problema?

3. La edad de Santiago, multiplicada por la de su hermano, que es 5 afios mayor que
&1, da como resultado la edad de la mami que es 32 afios mayor que Santiago.
P ;Cuil es Ia edad de Santiago?

P ;Que edad tiene el hermano?

P ;Qué edad tenia la mami cuando Santiago nacié?

4. La altura de un tridngnlo es el doble de sn base v su drea es 81 cm”.

P ;Cuinto mide la altura?

P ;Cuanto mide la base?
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5. El cnadrado de un nimero mas el doble del mismo da como resulrado 168.

b ;Cuil s el niimero?

6. Un cuadradoe tene cierta drea, mientras que otro tene el triple del area que el
primero. 5i entre las dos dreas suman 144 m?.

b ;Cuiles son las dimensiones del cuadrado pequeiio?

7. Factoriza las sipuientes ecuaciones en tu cuaderno:

1) x%-7x-30=0 &) 20 x%* +10xy ~15x%=0
b) x*4x—96=0 f) x*=5x= 300

c) 1022 +15x=0 2 21x*—14x=0

d) x*—x—30=0 h) x2* +6x= —3x+162

8.En parejas, encuentren y anoten en su cuaderno la ecuacion cuadritica que co-
rresponde a cada una de las signientes soluciones.

Hx=-3 =8 g x=—15 x=-10
bjx=5 x=12 f) x=-2 x,=10
x=—4 x=-20 gx=30 2=-2
d) %=9 ==8 h) == cx=15

9. Mediante una dindmica 2 escala grupal, escriban en el pizarrén las respuestas, no
sin antes comentar y discutir los procedimientos que signieron; distingan, con
aynda de su docente, cuiles son los procedimientos mas eficaces para llegar a
respuestis correctas.

g4 Matemdricas » Blogue I1
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Leccion 2.2

Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Figuras y cuerpos.

I Actividad individual

Conocimientos previos

Todos sabemos lo que significa hacer girar las ruedas de un auto, cu-
ando lo hacemos éste se pone en movimiento. Bueno, no completa-
mente porque hay un punto gue siempre permanece fijo, pero no se
puede ver porque los puntos no tienen area.

g

P ;Sabes a queé punto nos referimos?

b Discitelo con otros estudiantes y luego con el resto del bed
grupo; atiendan las pautas del profesor.

Construye el signiente dispositivo:

P En un plato de unicel marca con un plumén el centro y
atraviesalo con un palillo.

P Luego divide el plato radialmente en ocho rebanadas que midan
lo mismo (Fig. 2.7). -~

(Recuerdas edmo dividir
radaalmente un dreula?

P En principio, los ingules centrales deberin medir 45°,
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ya q. 28 jCual es el nombre de esta
propedad?

Rotacién. En el plano, la rota-
cibn con centro én Oy ingulu
& es la transformacion que deja
C invatiante (inmévil) y gque
mansforma todo punto AL dis-
tnto de C en &l punto M tal

gue L MCM = 2.

M

Haz girar el plato ntilizando el palillo como eje, observa:
P ;Que le ocurre a vodas las marcas?
» ;Queé ocurre a la punta del palillo?
} ;Que nombre recibe esta interesante propiedad? (Fig. 2.8).

WVamos a utilizar el dispositive del sipuiente modo:

P En una hoja de papel pinta un punto C'y apoya sobre éste la punta del palillo
de madera.

» Luego pinta un punto Psobre la hoja de modo que esté lo mas cercano a una
de las marcas del borde del plaro.

P Gira el plato 45° en sentido contrario a las manecillas del reloj v pinta un punto
F junto a la marca anterior.

D Asi, P esla imagen de la rotacién de P con centro en C por 45°,

En geometria, una rotacion en el plano es una transformacién que gira las fign-
ras en torno a un punto por un ingulo dade. Bajo esta circunstancia las figuras no se
deforman porque las distancias se preservan, a esto se le llama sometria,

)

gi Actividad en parejas

- e i)

En parejas, dibujen en su cuaderno un punto <y un punto M. Van a rotar & = 35°
al punto M tomando como centro a €. Para ello:

P Tracen el segmento CM y, apoyandose en €l midan con el trasportador un
angulo de 35° y tracen el segmento correspondiente.

» Finalmente midan la distancia CM v, en el nuevo segmento, marquen un punto
M tal que CM =CM. Con esto construyeron M, la imagen M bajo la rotacion
indicada.

Una forma alternativa consiste en lo signiente:

P Tracen un arculo con centro en Oy radie CM, luego
tracen un radio que forme con CM un angulo de 35°.
El punto M’ seri el extremo del radio sobre la circun-
ferencia.

Y b Observen que de los dos radios posibles deben elegir
aquel que resulta al recorrer la circunferencia en
sentido contrario a las manecillis del reloj (ver Fig,
2.9).

D Comparen sus dibujos y procedimientos con los
realizados por otras parejas.

b Discutan a escala grupal el concepto de isometria y
aporten ejemplos bajo la guia de su docente.

B Fig 29 (Cull radio debes elagr?
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| ﬁ' Actividad en equipo

. |

En equipo dibujen en su cuaderno lo siguiente: un segmento AB y
un punto C fuera del segmento (ver Fig, 2.10) v contesta:

P ;Al rotar el segmento 4B, la imagen que resulta tendrd una
longitud distinta a la de AF? Expliquen su respuesta.

b Con centro en C, roten ¢l segmento AFE por los ingulos
siguientes: 45°%, 180° y 360°.

P Luego midan las longitudes de los segmentos de la imagen que
resulte.

P Identifiquen en el dibujo la imagen de las rotaciones por 45°,
1807 y 360° de un segmento AB.

b Agreguen los nombres que falten a los extremos de los segmen-
tos correspondientes.

P Describan lo que ha ocurrido y exponganlo frente al grupo; rea-
licen trazos en el pizarrén para mejor comprension del grupo.
Consulten al docente para esclarecer las dudas.

Veamos las propiedades mis notorias de las rotaciones en el plano.

+ Propiedad 1. La imagen de un segmento A5 es un segmento A 5l que:
| AB| =| A'B|.

P Fig. 2

+ Propiedad 2. La imagen de un circulo C con centro en {0 y radio r es un circulo

con centro en (! y del mismo radio »,
De las propiedades anteriores, se justfica la signiente:

+ Propiedad 3. La rotacidén conserva:
» las longimdes;
» los dngnlos (la imagen de un ingulo es un angulo de la misma amplimd);
+ las paralelas (las imigenes de dos rectas paralelas son dos rectas paralelas);
» las dreas (la imagen de una figura es una figura de la misma drea).

10 Tracen en sus cuademos
ta figura.

e
5



[Actividad individual

[

Porigamos manos a la obra y comprobemos un poco de lo que nos habla la tltima
propiedad: la imagen de una figura es una figura de la misma area. Resuelve en m
cuaderno lo siguiente:

» Dibuja un tridngulo ALMNy un punto C fuera del tridngulo (Fig. 2.11).
P Ahora, aplica a tu figura la rotacién con centro en C, por un ingulo de 607,

G o

B Fig. 211 Dibuja n tu cusderno,

iA medir!

P Mide los lados de tu tiangulo ALMN y compara con los de la imagen resul-
tante ALMN. ;Miden igual los lados correspondientes?

b Mide los angulos internos de tu triangulo ALMN y compara con los de la
imagen resultante ALM'N. ;Miden igual los ingulos correspondientes?

b Caleula el drea de tu tridngulo ALMNvy compirala con el drea de la imagen
resultante.

b Explica a otro estudiante lo que ocurre con las fipnras trazadas: shas demostrado
la propiedad del area? Explica por queé. Consulta a tu docente.

Dibuja dos rectas paralelas y un punto C fuera de ellas, rotalas por un angu-
lo de 90° En m coaderno contesta:

P ;Las rectas imagen son paralelas entre si?

P ;Qué ocurre si el punto C esti en alguna de las dos rectas iniciales, las imigenes
signen siendo paralelas entre si? Justifica ru respnesta,

Observemos que una rotacion queda completamente determinada por un centro y
la imagen de un punto. Considera los objetos de la figura 2.12:

b ;Cuintas rotaciones hay que, con centro en C, transformen al punto M en el
punto M7 Discitelo con otro estudiante; lleguen a una conclusion.
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56lo hay una respuesta: aquella que con centro en C rota el plano 35° en sentido
contrario a las manedilles del reloj.

M

o M

(5]

Toca el turno de hablar sobre fraslaciones. En matematicas, una traslacion es una
transformacion geomeétrica que corresponde a la idea intuitiva de “deslizar’” un ob-
jeto, sin rotarlo, voltearlo o deformarlo (Fig. 2.13).

&

l | 1 1 |
il i I T ] 1
2 4 ] 8 10

Para determinar la imagen de una figura por una traslacién es preciso una direccién
y una longitud dada.

P La idea intuitiva es clara pero, ;come referirnos a ello exactamente?

En el plano existe una infinidad de direcciones, tantas como rectas puedan partir
desde un punto (Fig. 2.14).

M £ 017 Deba rotar en sentide
contrano a las manecd las
dal rela).

[raslacién. En peometda plana
¥ espacial una taslacion resulta
en un desplazamiento de toda
ung f]su:a tin cambiar la direc-
cién, sentido y longinedes

& Fig 213 Tradacion,

I Fig. 2,14 Diversidad de dirsccionss,



Observa como una direccion en particular queda perfectamente determinada por
una unica recta dirigida, es decir, una recta recorrida en un determinado sentido.

A su vez (ver figura 2.15), si de esa recta s6lo tomas una parte (es decir, una longimd
dada), el segmento dingido o vector que resulte aporta los datos que necesitas pam

definir una tGnica traslacion: direccion y longdtud.

De momento, vas a considerar a todas las flechas o vectores con un punto inicial.

| PP =5

215 Lengitud dada,

i iy

gi Actividad en parejas

b e e

Observen en paregjas el dibujo (Fig. 2.16), en €l hay un punto C y una flecha o vector
T.

P ;Que tienen que hacer si quieren aplicarle al punto la traslacion indicada por
ese vector? Discitanlo con otra pareja, consulten al docente.

G

& pCodmo aplicar la traslacdn
indicadaT
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Dibujen lo que se indica:
P Tracen una recta horizontal que pase por el punto inicial del vector T.

P Midan el ingulo que forma el vector con la recta horizontal, asi como la
longitud del mismo vector T (ver Fig. 2.17).

G

| T|=4.6

D For alimo, construye una flecha con ipuales caracteristicas a las de T, pero cuyo
e gu pe )
punto inicial sea C.

El punto final < seri la imagen de C bajo la traslacién T (ver fignra 2.18). Para ello:
P Tracen una recta horizontal por el punto C.

P Luego, apovados en dicha recta, construyan el mismo ingulo y = 19°

P Finalmente, extiendan el lado del ingulo que es adyacente a la recta hasta que
mida igual que a T.

Asi, en el otro extremo tendrin a C: La imagen de C bajo la traslacion T,

- o w

y=19
traslacion T, | TI =4.6

 rig G 03 laimagen de C bajola

M Fig 217 (Cunto mide el dngulo

que forma o vactor?

Recuerda

Bajo una traslacibn se conservan
las longitudes ¥ los dngulos. Por
estas dos propiedades verfs, por
cjemple, gue una traslacion trans-
forma tna recta én una recta pa-
ralela. jQue sucede con las freas
de las figuras?

o

|CCY|=4.6




Leccion 2.3

Ejercicios y aplicaciones
de figuras

Practica lo que aprendiste v resuelve los sipnientes ejercicios, primero de manera
individual; al terminar, asdciate con oo estudiante y juntos repasen los procedi-
mientos y razonamientos seguidos en cada caso.

1. Dibuja en tu cuaderno un segmento y rotalo con respecto a uno de sus extremos,
51 unes ¢l segmento original y su imagen:

P ;Que resulta?

b ;Que longitud tendri? Responde en tu cnaderno.

2. Dibuja en m coaderno un triangulo equilitero y distingue uno de sus vértices
(lameémeosle CY; ahora, con respecto a C, rota el ritngulo 45° luego a la imagen {
resultante rétala 45% con respecto a C, y repite esto cualro veces mas.

) ] { Eje: Forma, espacio y medida.
D En total, ;cuintas rotaciones realizaste? J P Y

D ;Cuil es la fipura que se genera al final? Responde en tu cuaderno. Tema: Figuras y cuerpos.

3. Dibuja en m cnaderno una flecha de 5 cm de longimd, luego haz un dibujo de S i
t eleccion y aplicale la traslacién representada por la flecha que dibujaste, ! R .
'Actividad en parejas

» Compara i dibujo con el de otros estudiantes.
4. Apoyades por su docente, organicen una dinimica a escala grupal: revisen les

procedimientos seguidos en cada ejercicio, esclarezcan las dudas y arriben a con- Conocimientos previos

clusiones comunes. } . L = .
En parejas, observen las siguientes iméagenes (Fig. 2.19):
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Disefios que combinan las simetrias axial

y central, la rotacién y la traslacién

¢ Teenica de papel prcado.




1Cémo se relaciona la
smetna s con la téonica
da picado de papelT

Estas figuras tradicionales estin hechas de papel picado v tienen algo en su disefio
que las hace muy agradables a la vista.

P Poscen colores, trazos y formas, jpero hay mas! ;Que puede ser?

P Comenrta con tu compaiiero de trabajo.

Observen detalladamente una de ellas (Fig. 2.20). Como pista hemos afiadido a la
figura un ¢je vertical de color jo.

P ;Qué observan? Escriban su respuesta en su cuaderno.
y Eiel
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El eje L divide la figura en dos mitades, con la propiedad de que cada mitad es una
copia de la otra pero vista como un reflejo, jy justo el eje L es el espejo!

P ;Como llamamos a esta disposicién? ;D 6nde podemos reconocerla?

P ;Podnan mendonar alpunos gjemplos provenientes de la naturaleza?

P Compartan sus respuestas con el resto del grupo v con su docente.

o

I - - - - -

! Actividad individual

| <

Pon atencién a las sipuientes figuras (Figs. 2.21 - 2.26): en la naturaleza dificilmente
podris ver trazos exactos como lineas rectas o ingulos de 90%; no obstante, en sus
proporciones subyace una serie de patrones sorprendentes.

P Observa las simetrias de las imigenes, seria interesante estudiar esos patrones,
mejor aiin aprender a construirles. ;Cné tipos de simetria existen? Investigalo.
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Manposa azul o monpho.

'3 Paisaje ysu reflego en un lago



B Fig. .24 Flos del sel (Hehanthus snnuus),
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& Mitad de rmanzana

M Fig. 2.25 Copo de nieve,

[ ]

il o~

En el plano euclidiano existen distintos tipos de simetnas, dos de las mas importan-
tes son la simetrfa axial y 1a simetria central.

Si comprendemos el concepto de simetria en el plano, sera mas simple generalizar-

lo y entenderlo en dimensiones superiores como el espacio. Simetris central, 5¢ presents

cuando una figura tene otra

figura que le corresponde,a la
misma distancia de un punto

__ Actividad individual eeepeniici

F===5

direccién opussta.

| Al |

Trabaja de manera individual. En la siguiente imagen (Fig. 2.27) tenemos un punto
A v una recta o eje L

P Reprodicelo en tu cuaderno. ;
Eje L

F Fig 27 Dibuaen tu cusdems,
P Ahora traza una recta perpendicular a L que pase por 4. Marca el punto P de
interseccion entre ambas rectas (Fig. 2.28).
Al q. 2.28 Traza unareca
parpandicular
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El eje L divide al plano en dos regiones; en una region esti el punto A.

P} En la otra region, sobre la recta que contiene a les puntos A y F, traza un punto
A'tal que su distaneia a Pseaignal a | AP| (Fig. 2.29).

|AP] = | B4

2% Traza en tu cuaderno.,

230 El punto Aserala

Una forma alternativa de construir el punto A’ es mediante un circulo con centro en
Py radio | AP, asi el punto A'serd la interseccion del circulo con la recta por Ay P

interseccidn del croulo.
Un hecho que no debes pasar por alto: por construccion, P es el punto medio de
AA'y dicho segmento es perpendicular al eje L.

P Bajo la asesona de tu docente, comparte con el resto del grupo tus conclusiones
acerca del mejor método para trazar un eje de simetria. Aporta ejemplos.
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En equipos, dibujen una recta L en su cuaderno v construyan un pentigono regular
que no intersecte a L, como se muestra en la fipura 2.31.

» Dibujen la imagen de la reflexion del pentagono con respecto al eje L

Eje L

b Midan los lados del pentigono vy su imagen bajo la reflexion.
P ;Cuil seria la imagen de la reflexaén de un punto sobre la misma recta L7
P ;Cuil es la imagen de la reflexion de la recta L con respecto a ella misma?

P Comparen sus dibujos y respuestas con las de oo equipo y expongan los
argumentos que las jusifiquen.

P Busquen asesoria de su docente para esclarecer dudas.

Consideren un segmento AB y a2 su imagen A'B’, bajo la reflexion con respecto a
una recta L,

P ;Que pueden decir sobre las longitudes | AB| y | A'B'|?
5i dibujan en su cuaderno una construccion asi, lo mis probable es que las longim-
des | AB| y | A'E'| sean casi iguales (posiblemente idénticas).

B ;Per no seri ese un problema de medicion y no de cileulo? Observen la
figura 2.32.

Reflexion con respecto-al ee
En la construccibdn anterior, el
punto A' s¢ define como la
imagen de la reflexion de A
con respecto sl eje L. Asu vez
el eje Ldefine una transforma-
cién del planc en el plane: la
reflexion con respedo al ge L.

Construyan un pentégono
reqular.

! i5etrata deun problema
demadizidn o de calcula?



En ella tenemos un segmento AF v su imagen bajo la reflexién por L. Ahora consi-
deren los wiingulos AABER v AB'A'A.
b ;Qué pueden decir, son semejantes? Puesto que tienen un lado correspondiente
BE' en comiin, ;podemos afirmar que: | A5|=|A'5'|? Expliquen su respuesta.
» De acuerdo con lo observado, jpodemos decir que las reflexiones en el plano
preservan las distancias?
P En geometra, ;qué nombre reciben este tipo de transformaciones? Investiguen
qué es una isormetria.
P ;Qué tienen que ver las simetrias con las reflexiones?

P Contrasten sus respuestas con las de otros equipos y discutan las diferendias;
busquen asesoria de su docente para esclarecer sus dudas.

Como habrin notado, cada vez que aplicamos una reflexion a una fipura geome-
trica, estamos creando una simetria sobre un nuevo subconjunto del plano: el gene-
rado por la figura y su imagen (ver Fig. 2.32). A esto se le llama simetria axial.

[som etria. Bs una wansformacibn del plano en el plano que pre-
serva distancias, es dea, 31 A'B' 5 laimagen del segmento AB bajo
dicha transformacién, entonces | AB|=|A'B'|.

Simetria axial. Una figura geomémica o subconjunto del plano Eje de simetria
tens una ametria sxial 6 ooste ana rectl L en plano tal qoe la
imagen A" de Ia reflexién de cualquier punta A de la figura con

respecto 3 L pertenece también a la figora misma,

En tal caso se dice que la recta L¢3 un gje de simetria para la figora,

de ahi el rrmino simetria axial

P ;Qué hubiera pasado s la reflexion no fuera también una isometria? ;Podria-
mos conservar el tamafio?

D ;El objeto reflejado estana visto a través de un espejo que cambia el tamafio y el
patron de la simetria axial se perderia? (Fig. 2.33) Discitanlo a escala grupal.

r Fig. 2 Ha cambiado &l patron de
la sirnetria axial.
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Ahora ya sabes lo que es una simetria axial y como construir figuras que tengan
dicha simetria. Interesante, ino lo crees?

B Ahora respondan, ;qué tienen en comiin las dos imigenes signientes? (Fig.
2.34)

]

P Al parecer en cada una hay cierta simetria, ;la reconocen? Fs como si primero
reflejiramos una mitad y lnego la invirtiérames. Pero, jcomo puede ser esto?

| ' Actividad individual

I e i -l

Trabaja de manera individual.
# Dibuja en tu cuaderno un triangulo A4AEC coalquiera y un punto O fuera del

triangulo (Fig. 2.35). o~
A 1
i
T
1
Il
1
i
1
1
i
1
[ |
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- |"~.
i i
1 ",\'
1 L

i i C0é tianan an comin las
imagenesT
& Fig 23 Trabaya an tu cusdemo,
101



4 Cltarva lag fguras,

1 Matematicas »

P Luego, traza los segmentos AC, BO y CO. Prolongalos hasta que O pase a ser el
punto medio de los segmentos extendidos.

» Dichas prolongaciones tendran respectivamente a los puntos A", 8'y C" como
extremos opuestos de 4, By .

Por construccién tenemos que | AQ| =|0A'|, |BO| =|0OB'| y |CO| =|0C"].

P ;El sepmento A5 mide lo mismo que A4'5"% ;Por qué?

P ;:Qué relacién habri entre los tridngulos AABC y A4'B'CY ;Son congruentes?
;Miden lo mismo sus lados correspondientes?

P Reflexiona, argumenta y discute en clase las preguntas anteriores con el resto
del grupo bajo la guia del docente.

En la figunra (Fig. 2.36) observa que . AOB= % A OB’ por ser opuestos al vértice O.
Ademis, por construccién | A0 |=|0A'| y | BO|=|0B|.

Luego, por el criteric AL de congruencia entre tridngulos, tendremos que los
rizngulos AABC y A4'B'CY son congruentes y, por lo tanto, | AE| =|A'B'|

P
Eiogue 11

Hemos demostrado que la reflexion con respecto a un punto del plano también
es una isometria. Maravillose, ;no crees? (Fig. 2.37)

A

Observen en parejas las signientes figuras:

P} Indiquen y argumenten que tipo de simetria poseen: seguin el caso pudieran
tener ambas o ninguna. (Figs. 2.38 y 2.39)

En la construccidn anterior £l

panto A' 3¢ define como la
imagen de la reflexién de A
con especto al punto O. A su

nto & define una

e sl
ez, &l

transformacién del plano en ¢l
plana:

»F 1. 2.2 Nustracion calta.

A Fig iCué tipo de simetria
posesn los objetos?




JCue tipo de simetria
posesn los objetos?

Traslacian honizantal,

Seguramente va te diste cuenta que una fipura plana tendri una simetria central o
axial si al reflejarla con respecto a un punte o a una recta, la figura permanece in-
variante, es decir, igual

Para construir figuras con alguna simetna, aplicamos una reflexion (central o axial)y
a una figura cualguiera. Asi, la figura y su imagen formarin una nueva figura con
un patrén simétrico.

Una transtormacion distinta, jpodri servir para construir otras simetrias?

En una leecién anterior aprendiste que las traslaciones v rotaciones son transfor-
maciones isomeétricas.Veamos de qué manera pueden servirte para construir sime-
trias.

o———

Actividad individual

s

Trabaja de manera individual 1o que se indica.

» Dibuja en tn cuaderno un simbolo de interrogacion, lnego traslidalo horizon-
talmente. El resultado debe ser algo asi (Fig. 2.40):
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P La figura compuesta por estos dos simbolos de interrogacion, jtiene alguna
simetoia?

P Ahora dibuja una figura que tenga un eje de simetria L. Con una magnitud
atbitraria traslada la figura en direccidn oblicua al eje L (Fig. 2,41).

P Las figuras compuestas por la original y su traslacion, jtienen alpuna simetria?
(Figs. 2.42 - 2.43). Discitelo con tus compafieros de grupo.
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Blogue II

Cabe sefialar que si la figura inicial no tiene ningn tipo de simetria y la wasladas
en cualquier direccion y magnitud: la figura compuesta tampoco tendrd simetria
alguna.

En cambio, si Ia figura original dene una simetria axial y la trasladas en una direc-
aon perpendicular o paralela al eje de simetna, la figura compuesta tendra una
simetria axial.

Inténtalo shora con una figura inidal que tenga una simetria central. Traslidala
bajo cualquier direccion v magnitud, el resulado es increible: la figura compuest,
rambién tendri una simetna central.

_Actividad individual

De forma individual, d.il}u_ju en tu cuaderno una ﬁgum que tenga simetria axial, ¥
sea L su eje de simetria; despues agrega un punto O fuera de la figura que no este
en L. Finalmente, con centro en O, rota tu figura por un dngulo mayor que cero y
distinto de 180.

P ;La figura compuesta tiene alguna simetria?

Intenta de nuevo con la misma figura, ahora sitha el punto O en el eje L, ot b
figura por un ingulo mayor que cero y distinto de 180°.

P ;La figura compuesta tene alpuna simetria?

omparte [aZ206 ¥ respu con s estudiantes; discutan Ivergencias
P Comparte tus traz estas otros estudiantes; discutan las d
y lleguen a conclusiones comunes con apoyo del docente.

Con la rotaciéon tenemos resultados interesantes tambien. Si la figura inicial no
tene ningin tipo de simetia y la rotas con respecto a un punto O, por un dngu-
lo de 1807, la figura compuesta tendra una simetria central, de hecho la transfor-
macion efectuada equivale a una reflexion con centro en O,

En cambio si el ingulo de rotacidn es mayor que cero v distinto de 180°, 1a figu-
ra compuesta no tendri ningin tpo de simeuia.

Finalmente dada una figura con centro de simetria O, si la rotas con respecto a un
punto O (distinto de O}, por un dngulo mayor que cero y distinto de 180°, la
fignra compuesta no tendrd simetrias centrales. Pero sl el dngulo de rotacién es
igual a 1807, la figura compuesta tendri una simetria central.

Por dltimo, si O'= O no importa cudl sea el ingulo de rotacion, la figura com-
puesta siempre tendri una smetria central.

Leccion 2.4

(X%

e R "J'NJ T k) et Y e it

e

Eje: Forma, espacic y medida.

Tema: Medida.

.
|
I

Actwndad individual

e -t )

Conocimientos previos
De manera individual, recuerda tus cursos anteriores:
P ;Como se obtiene el drea de un cuadrado?

P Si trazamos la diagonal de ese cuadrado, jque obtene-
maos?

P ;Como obtenemos el irea de las figuras resulrantes?

P Comenta tus respuestas con otros estudiantes; resuelvan
sus dudas con el apoyo de su docente.

;
area = (base) (altura) Dhiagonal gred

Y

R.elaciones entre las areas de los cuadrados
que se construyen sobre los lados

de un triangulo rectangulo

Sabias que...

PFitigoras (Fig, 2.45) fue un matemaitico y filéeofo
griego de mediados del
gglo viane Sele
atribuyen la tabla de
multplicar, asi como el
teorema v el mingulo
que Jlevan su nombre.

ol Fitageras.

t pCéme se obtiene el area de un cuadrado?
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!%gi Actividad en parejas

Trabajen en parejas para desarrollar lo siguiente:

D Ultilicen una hoja milimeétrica v, en un plano cartesiano, localicen los puntos
A=(3.1), B=(5,1) y C=(5,5).

P Posteriormente, tinanlos de la signiente manera: A con 8, B con C'y C con A.

P Recorten la figura que se forma y coloreen el area de azul

b Con ayuda de la hoja milimeétrica podran distinguir la longitud que tienen dos
de sus lados, pero para obtener la longitud del lado restante deberan acomodar

la figura sobre algnina seccién de la hoja, a modo que puedan obtener su
longitud.

Respondan las siguientes preguntis y compartan sus respuestas cofi o1ras parejas y
con ¢l profesor.

P ;Qué figura se formo?

P El angulo mas grande que se formo al unir los sepmentos mide __°. ;Que
nombre recibe?

P ;Cuil es la longitud de los segmentcs que conforman esta figura?

P AE = BC= Cd=
Cbserven ahor la figura 2.46

P Dibujen un cunadrado de base y alara igual a la longitud AFE de la figura y otro
de longitud EC.

» Recorten y coloreen de verde; el restante de longitnd <A, coloreenlo de rojo.

' 45 Reproduzcan las hguras en
sus cuademos.

B Peguen las figuras en su cuaderno y calculen el area de cada cuadrado. No
olviden anotar la longitud de cada uno de los lados del triingulo. Compartan su
trabajo con otras parejas v discutan las diferendias con el apoyo del docente.
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: ﬁi Actividad en equipo

En la actividad anterior construyeron los cuadrados que resultaron de cada uno de
los lados de un tridngulo rectangulo. Quiza se preguntarin por qué colorearon de
verde dos cuadrados v de color rojo el de mayor tamafio, la razén es Ia signiente

P En su cuaderno sumen el irea de los dos cuadrados verdes v observen como
son respecto al drea del cuadrado mojo.

P Escriban lo que observan y justifiquen si es 0 no una coinddenda,
Realicen una prueba mis,

D Utilicen un tnangulo rectangulo de las medidas que prefieran v comprueben si el
fenomeno se repite; no olviden que debe tener un angulo de 90° grados.

P Discuran con otros equipos v con el docente las conclusiones a las que llegaron
y andtenlas en su cuaderno.

El fenémeno que acabas de observar lo vio por primera vez Pitagoras, por ello a el se atribuye el llamado teorem

a4
de Pitdgoras. El denomin catetos a los dos lados mis pequefios del triingulo rectingulo, e hipotenssa al lado mayor,
de modo que al enundar el teorema queda de la signiente manena (Fig. 2.47):

“La suma de las dreas de los ewadrados formades por los catetos, es igual al drea formada por el cuadrado de la hipotenusa’

Toma en cuenta este resultado, ya que lo formalizaremos en la siguiente leccion.

il q. 247 Teorsma de Pragoras.
¥ h
Ellado opuesto al
ingulo recto se
/ llama Mpotenusa (h)
Los lados que
forman el _i Tiene un ingulo recto ]
ingulo recto 90°
se Jlaman
calstos (3(, )’J / X

g |



Leccién 2.5

Explicitacién y uso del teorema

. . iy . ! de Pitagoras
En equipos de trabajo desarmollen la signiente actividad: deberan formar poligonos

regulares en vez de cuadrados.

P Pueden asignar figuras diferentes para cada equipo, por ejemplo: triangulos
equiliteros, pentagonos, octigonds e, incluso, con medios circulos de diametro
ignal a cada lado del rectingulo (ver Fig 2.48).

P Comparen su trabajo con el de otros equipos y verifiquen si se cumple el
teorema. Compartan sus resultados con el resto del grupo y con el docente.

Eje: Forma, espacio y medida.

4 \ ;" B, Tema: Medida.

B Fig, 2.4 Psignen las igurasa
diferantes equipos, L

| - - - - -

Actividad individual

¥
— e o

i Conocimientos previos

‘\ En la leccién anterior hicimos referencia al resultado obtenido por el matemirico Pitigoras, ahora

N vamos a formalizar este teorema v aplicardo para resolver problemas simplificando su complejidad,
b veris que es posible aplicarlo en una infinidad de casos. {Manos a 1a obra!
/

/ Existen diversas demostraciones del teorema de Fidgons, el cnal enuncia que:

/ “La suma de las dreas de los cuadrados formados por los catetos, es igual al drea formada pov el

cuadrado de la hapotenusa ™.

El enunciado anterior hace referencia a un triangulo rectingulo con la medida
de uno de sus catetos ignal a &, v el otro igual a b; i corresponde a la hipo-
tenusa.

P Observa con detenimiento la figura 2.49,

i ? Tridngule rectdngule
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Si consiruyes el cuadrado del cateto a, veras que el drea = (a) (a) = o*

Pasa lo mismo con el careto de longitd b, v con la hipotenusa h, asi que & escribes
de nuevo el resulado tendris que (Fig. 2.50):
at+ F =1

P Fig. 2.50 Construccién del cuadrado
del cateto
Una de las pruebas que existen para comprobar este teorema es la signiente: formar
un cuadrado con cuato tridngulos rectingulos tal cual se indica en la figura 2.51:
b a
a
b
b
a
B Fiq 251 Cuadrado a partir
de cuatro tnangulos
ractingulos.
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El irea total de esta figura se puede obtener de dos formas:

+ La base total de la figura esipualaa + b, ysu alturaesa + b
Entonces el irea queda como:

(ath) (a+b) = (a+b)*= a2+ 2ab + IF

+ Calcular el drea de cada uno de los cuatro triingulos de base 4, v altura b, v des-
pues, sumar el cuadrado que se forma con las cuatro hipotenusas de base y almra
h, quedando de la signiente forma:

‘Zﬁ+zﬂb +§b +521h+‘31)c?;)=f152‘-b+;12=2d5 + W

Como las formas anteriores representan lo mismo, son iguales; matemiticamente
hablando, los dos resultados se pueden ignalar.

& + 2ab + I = 2ab + }*
Pasando el termino Zab al otro lado de la ignaldad restando, resulta:
a®+ B = 2ab - 2ab + I?
Se eliminan los dos tirminos v asi queda el teorema de Pitigons:
£+ F=h
Puedes encontrar la hipotenusa si denes dos catetos o cualquier lado que falte con

tan solo dos de sus lades.

P Revisa el procedimiento con otros estudiantes y juntos establezcan conclusio-
nes comunes; bajo la asesona del docente, compartan su trabajo con el grupe.

| gi Actividad en parejas

Trabajen en parejas:
P Escroiban en su cuaderno el teorema de Pitigoras: & + ¥ = IP.

P Despejen cada una de las letras del teorema v anoten cémo quedaria la f6rmula
para encontrar cada uno de sus lados.
b=
i

b=

P Compartan su trabajo con el grupo bajo la asesoria de su docente.




ﬁi Actividad en equipo

o

Organizados en equipos elaboren lo signiente:

» Completen la rabla 2.1 v tracen en su cuaderno cada uno de los triangulos que
se forman con los datos obtenidoes.

P No olviden anotar la longitud de cada uno de sus lados.

-2 Area del
: triangulo
& 10

& 121
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P Al terminar, contrasten su trabajo con el de otros equipos y diriman las diferen-
cias de opinién con base en argumentos.

» Compartan sus conclusiones con el resto del grupo bajo la asesoria del docente.

22, o det 11C
A

Visita este sitio web en el que puedes hacer pruebas de manera mas dinamica con
un modelo del teorema de Pitagoras elaborado en GeoGebra.

htrp tube peopebr. org/ material 'show/1d/ 156120

datemdticas + Blogue 11
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% Ejercicios y aplicaciones

Resuelve los siguientes problemas primero de manera individual; después, retinete
con otro estudiante para repasar sus procedimientos y resultados.

1

. Calcula la altura de un wiingulo equilitero que tiene por lado 14 cm.

h=

- ;Cuil es la longitud de la diagonal que divide al enadrado de 9 cm?

largo =

« ¢Cual es el penmeto de un rectingulo que tene como diagonal 11 cm de lon-

gitud y de base 8 em?
P=

- Un trabajador recarga una escalera de 8 m sobre un muro, la cual apoya en la base

2 1.50 m de distancia del muro. ;Cual es la altura del muro al pie de la escalera?
h=

. El pueblo naral de mi madre esti (en linea recta) a 40 km al norte del hospital en

que naci y ahora vivo en linea recta, 30 km al este del pueblo de mi madre. ;Cual
es la distancia entre el hospital en que naci y mi casa?
D -_—

. "Mientras caminaba por la plava me detuve a ver el horizonte. Justo frente a mi

se encontraba mi primo sostenido en una boya que flotaba a 45 m de distanda
de 1a escalera del salvavidas que se nbicaba a mi mano derecha a 30 m de distan-
cia, €l me gritaba que lo acompafiara porque sabe que soy muy buen nadador,
pero sblo puedo nadar 30 m continuos sin detenerme a descansar...". Termina la
historia con datos precisos para darle un buen final y realiza en tu cuaderno un
dibujo que represente la situacién.

. Con la asesoria de su profesor, organicen una dindmica en grupo para discutr las

respuestas v escribir en el pizarron, de comin acuerdo, los procedimientos que
siguieron.

-
—
e



Leccion 2.6

P Reflexiona: ;Los eventos A v B son independientes entre si? ;La ocurrencia de
un evento influye en la ocurrencia del otro? Explica tu respuesta,

Probabilidad de ocurrencia para eventos

; T —
mutuamente excluyentes y complementarios R

Hoy Argentina v Brasil jugarin un partido de futbol v después de indagar con los
expertos en ese deporte, llegamos a la conclusion de que la probabilidad de que Ar-
gentina gane es de 0.6. En ese momento mirames por la ventana y nos damos cuen-
ta de que hoy hay luna llena. ;Eso modificari la probabilidad de que Argentina le
gane a Brasil subiendo hasta 1 dicha probabilidad? ;Podriamos decir que es distinta
de la probabilidad de que gane Argentina en una noche cualquiera? Probablemente
no, a menos que supongames que los astros afectan de manera directa el desempefio
de los futbolistas de distintos paises.

Dicho de otra forma P{4) dado que ocurra B no se altera, porque el hecho de saber
que ocurrid 5 no afecta la probabilidad de que ocurra A. Existe una manera mate-
matica de expresar el argpumento anterior:

Si A v E son independientes entonces P(4 | By=P(A), se lee, la probabilidad de que
‘f ocurra 4 dado que ocurrié B.

Eje: Manejo de la informacion.

|
Tema: Nociones de probabilidad. : @' Actividad en parejas
| |

Formen parejas de wabajo para analizar los signientes eventos v justificar si son o no
independientes; discutan sns conclusiones con el resto del grupo v con su docente,

! Actividad individual

|
|
|
L

1. Que al tirar una moneda y un dado salga dguila en la moneda y 6 en el dado.

Conocimientos pl’E‘ViOS 2. Que la clase sea buena y que los alumnos entiendan.

Trabaja de manera individnal. En esta leccidn serd necesario que le eches un vistazo a la leccién 1.6 porque ntilizare-
mos conceptos para el cilculo de probabilidades. Ahora profundizaremos un poco sobre independendia. 3. Que una bolsa de frijoles pese mas de 500 g y contenga al menos 30 g de piedras.

Consideremos los signientes eventos (Fig. 2.52):
A = Argentina le gana hoy a Brasil en un partido de futbol.
B = Esta noche hay luna llena.

4. Que lueva v suene el teléfono en los proximos 5 minutos.

5. Que llueva y haya nubes.

6. Que un niimero telefénico termine en par y que ese mismo niimero sea impar.
7. Que al tirar una moneda v un dado salga cara en 1a moneda y no salga 3 en el

dade.

B g 252 Diferentas sventos
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En ocasiones saber Ia probabilidad de un evento es mis dificil de lo que parece. Para calcular el dato requerido se
utilizan ciertos recurscs, por ejemplo, la probabilidad de que ese evento que se quiere no ocurra; parece un poco
confuso, porque si quieres saber que si pasard, por otro lado calculas que no pase, parece no tener sentido, la 16gi-
ca es la siguiente:

Se quiere saber la probabilidad de que al lanzar un dado salga 1 0 2.

El espacio muestral es =1, 2, 3, 4, 5, 6 correspondiente a los posibles resultados, eso quiere decir que puedes
calcular la probabilidad de obtener uno de los dos niimeros que no pide el experimento, anteriormente viste que
esto s¢ representa mediante . pero atin no lo has visto con dos niimeros, asi que ntlizaremos la légica anterior.

Antes de empezar recuerda que la probabilidad se representa con valores que estin entre cero vy uno. Eso es una
gran ventaja, porque puedes ntilizar el complemento, es decir, obtener todos los resultados con excepcion del que
quieres que pase.

Por ejemplo, si quieres obtener el nimero 5 al lanzar el dado, P(5)= 1 sabes que forzosamente debe salir un ni-
mero, asi que la probabilidad de que no salga 5, es el éxito total menos la probabilidad de que salga 5, eso tiene
sentido, ya que el éxito total seria obtener un nimero entre 1 y & al lanzar el dado, eso es que seguro sale un ni-
mero de escs, por lo tanto, el resultado es 1, asi:

P (de que no salga 5) = 1 — P (de que si salga)
P(de quenosalga5) =1 -1
P (de que no salga 5) = %

Eso quiere decir que el hecho de obtener el resultado que no ocurra complementa al que si ocurra, a eso se le
llama eventos complementanes, porque al sumarlo da como resultado el éxito totl, que es 1.

Regresando al ejemplo original, calcular el complemento del evento buscado, es dedir; la probabilidad de obtener
un nimero diferente 2 1 o 2.
“La suma de las dreas de los cuadrados formados por los catetos, es igual al drea formada por el cuadrado de la hipotenusa®.

Toma en cuenta este resultado, va que lo formalizaremos en la siguiente leccion.

Queda el 3, 4, 5 v 6, asi que son cuatro de seis posibles.

Entonces:
P(lo2)= —f
Plo2)=2
P(lo2) =13-

JF e ——y

| gi Actividad en equipo

o s s &

Formen equipos de trabajo para caleular las siguientes probabilidades y escribir sobre
las lineas los resultados obrenidos. No olviden anotar el espacio muestral de cada uno.

P Se sabe que la probabilidad de que un futbolista meta un penal es 0.84, jenal es
la probabilidad de que lo falle?

P En una fibrica de focos se han realizado los cilculos para saber que por cada
pedido de 5 000 focos la probabilidad de que 1 venga defectuosos es 0.08, ;enil
es la probabilidad de que al escoger uno al azar, no venga defectuoso?

D Se sibe que la probabilidad de que un vuelo salga a tiempo es 35, ;cnil esla
probabilidad de que se retrase la salida?

» Comparen sus respuestas con las de otros equipos v discutan las diferencias;
acudan a su docente para recibir asesoria.

Se establece ahona que s dos eventos son mumamente excluyentes, la probabilidad
de que ocurra uno o el otro, es igual a la suma de sus probabilidades. Es decir:
Si A y Eson dos eventos mutamente excluyentes entonces:
PlAoB) =P(A4) +P(B

iActividad individual

o

Trabaja en solitario para calcular las signientes probabilidades y anortar los resultados
en tu cuaderno, no olvides definir el espacio muestral

P En un estante hay cinco libres de diferentes materias: Educacion Ambiental,
Matemaricas, Historia, Quimica v Fisica. ;Cuil es la probabilidad de que al
extraer uno al azar, sea de Fisica o Matematicas?

b En una urna hay dos pelotas azules, tres rojas y dos verdes. ;Cual es la probabili-
dad de que al extraer una al azar, se obtenga una azul o roja?

P En casa de Mdnica viven sus papis v sus dos hermanas. ;Cnil es la probabilidad
de que al sonar el teléfono pidan hablar con su papa o su mama?

P Compara tus respuestas con las de otros estudiantes, asi como los razonamientos
que seguiste para contestar; luego, compartan con el resto del grupo sus conclu-
siones bajo la guia del docente.

0
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f’f}‘ Evaluacion

R esuelve los signientes problemas de manera individual, pero puedes comentar con
otros estudiantes los procedimientos que seguiris v revisar las lecciones necesarias antes
de responder.

1. Un terreno tene un drea de »*— 162 + 60, jcudles son las dimensiones del terreno
expresadas como el producto de dos factores?

) (x+6) (x+10)  b) (-5 (x-8)  ©) (x6) (x-10)  d) (x-6) (x+10)

2. El cuiadruple del irea de un tapete cuadrado menos ocho veces la medida de su lado
esigual 2 cero. ;Cudnto mide cada lado del tapete?

1) 2u b)3u ) 4u d) 6 u

3. En el plano, juna rotacidén es una transtormacién que mueve absolutamente a todos
los puntos?

1) Falso
b} Verdadero

4. Si aplicamos una rotacion con centro C'y angulo @ = 360, ;qué puntos serin su
propia imagen bajo la rotacién?

1) 56lo algunos puntos

b) Todos los puntos del plano

¢) Unicamente el centro de rotacién C

d) S6lo los puntos que son muy cercanos a C

5. Dado un wriingulo AABC v un punto C fuera de éL Si tomamos como centro a

v rotamos al tridngulo por un ingulo e, ;cambiara de tamaiio el widngulo?

1} No, si el tridngulo tienen un dngulo recto

b) Depende del ingulo de rotacién

¢} Generalmente no, pero depende del tipo de triangulo y del angulo
d) No, porque las rotaciones preservan distancias y ingulos

6. Es un hecho, las traslaciones en el plano son transformaciones que preservan las
longitudes v los ingulos.

2) Falso
b) Verdadero
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7. Observa las figuras v responde:
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P ;Cuidl de las Bguras representa un movimiento de rotacién?

P ;Cudnros: grados e mueve? _;Cémo lo puedes comprobar?

P La figura que tiene un eje de smetria, ;qué tipo de movitriento representa?

# E.ealiza el movimiento de traslacion en la figun 2.

P Si comparas ambos movimientos, ;cudl seda la diferencia entre ellos?

P Describe qué sucede con los dngulos v los lados de las figuras en cada uno de los
movimientos.

» #Cual de los siguientes traneportes puede moverse siguiendo el trayecto de un cuadrado,
realizando solamente traslaciones?

a) coche b) helicdptero c) barco d} bicicleta
P Argumenta tu respuesta.

8. ;Queé simetrias tiene la signiente imagen?

1) Simetria central v axial

b) Simetria oblicua y ransversal
) Simertria geométrica

d) Simerria periférica y central

k=

Comparte tus respuestas con otros estudiantes y relata los procedimientos y razo-
namientos que seguiste para contestar. Bajo la asesoria del docente, validen los
resultados ante el grupo.
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Competencias que se favorecen:

Aprendizajes esperados
= Resolver problemas de manera anténoma

» Resnelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo * Comunicar informacion matematica

grado. = Validar procedimientos y resultados

» Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar

estas propiedades en tridngulos o en coalquier figura. | T
Prof g 1 g F : Planeacion del
Contenido TR

= Manejar técnicas eficientemente

En el tercer blogue de tu curso de Matematicas resolveras problemas
que impliquen el uso de ecuaciones cuadraticas, aplicaras criterios de
congruencia vy semejanza de tridngulos, resolveris problemas
geomeétricos mediante el teorema de Tales de Mileto, realizaras
lectura y construccién de figuras homotéticas v calculo de la
probabilidad de eventos independientes. i = Ficuia

para modelar
fe

ionalidad

babilidad de ccurre

(regls




Leccion 3.1

Férmula general para resolver

ecuaciones cuadraticas

W 3 AT . o

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Tema: Patrones y ecuaciones.

o Ry

| Actividad individual
<>

Conocimientos previos

Ya conociste como resclver problemas que dan lugar a ecuaciones cuadriticas utilizando métodos personales u
operaciones inversas y factorizacién.

En esta leccién aprenderds otro procedimiento para resolver este tipo de ecuaciones.

Resuelve en forma individual el siguiente problema.
Aurora compré x + 1 pantalones a x + 3 pesos cada pantaldn v pagd § 63 pesos.
Responde en m cuaderno las signientes preguntas:

» ;Cuiantos pantalones compré?

¥ ;Qué procedimiento utlizaste para obtener el resultado? Describelo.

P ;Cuantos procedimientos conoces para resolver ecuaciones de segundo grado?

.‘ Ct"l]ll}:ll‘r.(! tus rfﬁI‘ll(‘.‘{TﬁS COn otros (“Slllili:i.“lf-‘;'. {T.‘(Pﬂllgﬂ.ll ]'."ﬁ fﬂzt‘l]mlli(‘.ﬂtlﬁ que .‘;J'gu:'ﬂ‘on ]L'il"-l. contestar,

P Pidan asesona a su docente para resolver dudas y llegar a conclusiones comunes a escala grupal.
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| "(5}'_ Actividad en parejas

| VY. |

En parejas, resuelvan en su cuaderno la signiente simacion:

Santago comprd cierto nimero de pelotas de tenis v pagd 120 pesos. Si hubiera
comprado 4 pelotas menos por el mismo dinero cada pelota le hubiera costado 1

peso mas.
b ;Cuantas pelotas compré? ;Cuanto le costd cada una?
P ;Qué representa la x en este problerma?

P Suponiendo que Santiago comprd 10 pelotas, jqué harlan para saber cuanto
costo cada una?

P ;Como representarian en lenguaje algebraico suponiendo que Santiago
comprd x pelotas?

P Representen en lenguaje algebraico “rantas pelotas menos 47 y“$ 1 por
pelota”™.

P Con ayuda de las expresiones anteriores, escriban la ecuacion correspon-
diente para resolver el problema.

P ;Qué dpo de ecuacion resulto?
P ;Podemos saber cudntas soluciones tiene la ecuacion antes de resolverla?
P ;Qué procedimiento utilizaron para resolver la ecuacion?

P Compartan con otras parejas el procedimiento que siguieron y las respuestas
que obtuvieron; expongan sus argumentos,

# Luego de resolver sus dudas, pidan a su docente apoyo para alcanzar respuestas
comunes a escala grupal; escribanlas en el pizarron.

Los conocimientos

Para resolver ecuaciones cuadriticas existe un método muy particular ademis de la
factorizacion, se ran de una formula que facilina su solucién.

Sabemos que la forma candnica de una ecuacién de segundo grado es:
at+bx +¢=10

en donde (verTabla 3.1):

ECU&EiC’)I"'I cuadra'tica TE-ITI"I'II.I"IO b

término cuadritico tarmino linea o
al+bx+c=0 : térming indepandiente
# endonde az 0 X
2 =5 _5

I+ 2x-5 3 2




La fdrmula gensral ayuda a obtener las soluciones de una ecuacién cuadritica. Con ella
puedes resolver cualquier ecuacion de segundo grado, pero generalmente se utiliza
cuando se trabajan cantdades grandes o hay fracciones involucradas.

La formula con la que se resuelven lis ecuaciones cuadriticas es la signiente:

b TV B — dac
2a

g =

Si resolviste el problema anterior, 2 continuacién encontraris recursos que te ayu-
darin a aclarar dudas o a reafirmar conocimientos que podras utilizar en problemas

similares.
+ El primer paso es plantear la ecuacién del problema que lo modela:
120 _ 120 + =
x—4 x

+ Posteriormente, escribir la ecuacidén en su forma candnica.

P Escribe en tu cuaderno esta ecuacion y simplificala hasta obtener una del tipo:
axttbhete=0

P ;Cual de las siguientes ecuaciones es la que modela el problema anterior?
Discatelo con otros estudiantes.

a) «* —248x —480=0 b) »*—4x—480=0 ¢ =240 —480=0

P Una vez que se tene la ecoacién, determina los valores de los términos a,by c.

a= b =

P Sustituye los valores anteriores en la formula general:

=k FEM 3= £ )

P Simplifica: x=t

En donde el signo t del numernador significa que una de las soluciones se obtiene
usando el signo + y la otra ntlizando el signo —.

P Resuelve las ecuaciones:

4 + 44 4-44

% = = x, = -
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B Como x se refiere al niimero de pelotas que Santiago comprd, sla solucién
puede ser negativa? Explica por qué.

P ;Cuantas pelotas adquino? Discitelo con otros estudiantes.

P Ahora que sabes cuintas pelotas compré, jcudnto pagd por cada una?

P En caso de tener una ecnacion incompleta, el término faltante vale cero.
Escribe la ecuacion.

P ;Cuailes son las soluciones de la ecuacion? Comentalo con otros estudiantes y
lnego comparte tus respuestas con el resto del grupo bajo la guia del docente.

| Actividad individual
| €S

Resuelve de manera individual el signiente problema.

Andrea quiere armar una caja cuadrangular para envolver un regalo. Debe tener un
volumen de 140 cm® para lo cual traza cuadros en las esquinas de 3 cm de cada lado
para poder doblar los lados hacia arriba (Fig, 3.1).

Contesta s signientes preguntas v describe el procedimiento que utilizaste:
P ;Cual es la ecuacion que representa este problema?
P ;Cuales son las dimensiones de la caja?

» Comparte tos respuestas con el resto del grupo con la asesonia del docente.

Discriminante

El discrimmanie es el valor que hay adentro de la raiz cuadrada de la férmula cuadritica.
Permite conocer las soluciones que tene la ecuacion.

PP dw
2a

%= it anle

Recuerda

El volumen de an prisma ¢s drea
de la base por altura. Cuoando
base &5 cuadrangular o rectangu-
lar podemos decir que:
V= (largo)andho){alhua)

i | Armado de una caade
canen,

8|



Exasten tres casos:
a) Si ¥*— 4ac > 0, entonces la ecuacién tiene dos soluciones,

Escribe v justifica cada una de tus respuestas:

» En la actividad anterior, jeuil es el valor del discriminante?
P ;Cuanrtas soluciones tene la ecuacon?

P ;Cuantas soluciones tene este problema?

b) Si ¥*— 4ac es 0, exasten dos soluciones iguales.
E+6x+9=0

P ;Cudl es el valor del discriminante?

b ;Como son las soluciones?

) Si b daces < que 0, entonces las soluciones no son niimeros reales.
22 -4x+15=0

P ;Cual es el valor del discriminante?

b ;Cémo son las soluciones?

P Compara tus respuestas con las de otros esudiantes y defiende tu trabajo con
argumentos; compartelos luego a escala grupal con apoyoe de m docente.

?
"j‘ ,_'1\:; L

ST Ejercicios y aplicaciones
iPractical

En parejas resuelvan en su cuaderno los sipuientes problemas, al finalizar comenten
con sus compafieros y profesor sus resultados.

1. Escriban en su cuaderno la ecuacion de cada uno de los problemas.

a} El producto de dos niimercs consecntivos es 1 640, ;Cuiles son esos nimeros?
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by A un grupo de estudiantes le hicieron descuento para asistir a un concierto. La
entrada les costd § 400. 51 hubieran ido 4 estudiantes menos el boleto les hu-
biera costado § 10 mis. ;Cudntos estudiantes fueron al concierto?

¢) Un beisbolista lanza una pelota verticalmente hacia arriba. La almra maxima
que alcanza la pelota después de : sepundos esti definida por la ecuacion
k= 35: — 107, ;Cuinto tdempo tardari la pelota en caer al césped?

dy ;Cuinto tempo tardari un provectil en alcanzar una almra de 600 m en ¢se-
gundos si la alura estd dada por la ecuacién b = 120 — 667

2. Observen las figuras 3.2 v 3.3 y obtengan sus dimensiones. Anoten la ecuacion
en su forma candnica, asi como su solucién en el espacio asignado y resuelvan en
su cuaderno la ecuacién con la fdrmula general

e Ecunacién:

240 em® -3

x+5

f)
Area = 77 em?
Ecuacion:
X =

2) Miguel armari una caja cuadrangular a la cual le han guitado de cada esquina
cuadrados de 2 cm por lado para poder doblar las aristas (Fig, 3.4).

i el volumen de la caja es de 256 cm’,
seudnto miden los lados de la caja?

Cbtengan las dimensiones
dal rectangulo.

Obtengan l3s dimensicnes
del tnangulo.

1 pCuante miden bos lados de
la caga?
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Leccién 3.2

h) En parejas, resuelvan las ecnaciones en su cuaderno y completen la tabla 3.2:

Ecuacion

Criterios de congruencia y semejanza
de triangulos

¥+ 12x+ 36=0

52— 4x—5=0
$-25=0

42+ PRx+64=0

S+ dxs22=0 Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Figuras y cuerpos.
2+ 1Tx+30=0

e+ bx+ 1=0 ! [
@: Actividad en parejas
3E-5x+6=0 s
1632+ 16x+4=0 Conocimientos previos
En esta leccion vas a requerir algunos conocmientos C”teriOS de Congruen‘CIa
*- 15x-100=0 adquiridos en curscs anteriores: criterios de congruen- Criterio LAL. Des widngulos son congruentss si dos lados
cia, criterios de semejanza, rectas y puntos notables del y un dngulo comprendido entre cllos son iguales

Criterio ALA. Dee midngulo: son congruentes si dos dn-

triangulo: mediatrices, alturas, bisectrices, circuncentro, ”
gulos ¥ el lado entre ellos son respectivaments 1guales con

Resuelvan las sipnientes prepuntas a nivel grupal y escriban las respuestas en su R

cuaderno los mismos de otro midngulo.
P Consulta tus libros de texto de cicles anteriores Y, Criterio LIA. Dhos rr'.qngul-:;s SON COngruentes st Denen
» ;Que relacion existe entre la columna del discriminante y la del valor? junto con otro estudiante, repasen los temas mencio- “"P"ff‘;“’:“" iguales dos lados y ¢l dngulo opuesto al
mayor de ellos
nades.

» ;Cuiles de las ecuaciones involucradas en la tabla hubieras podido resolver con
factorizacion? ;Por que?

; : Problemas de congruencia y semejanza

3. Con la asesoria de su profesor, organicen una dinamica en grupe para discutir las

respuestas y escriban en el pizartén, de comiin acuerdo, los procedimientos que

= Vamos a resolver problemas para los cuales seri necesario
siguieron.

que recuerdes los conceptos de congruencia y semejanza
entre riingulos.
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Criterios de semejanza

Criterio AA. Dos trifngulos son semejantes i dos dngulos internos de uno son iguale:
a dos del otro,

Criterio LAL. Dios tridngulos son semejantes si dos lados de uno son proporcionales a
dos del otro ¥ 5 los dngulos entre estos dos lados son ignales.

Criterio LLA. Dos trifngules son semejantes si des lados de uno son proporcionales a
dos lados del otro v 21 &l mayor de los dngolos opuestos de uno es 1gnal al mayor de los
ingulos opuestos del oo,

I | - - - - -

! ' Actividad individual

e

A partir de las medidas (angulos y lados) de los sigunientes triangulos (Figs. 3.5 v 3.6)
v aplicando los criterios de congruencia necesarios:

» Caleula el perimetro del cuadrilitero ABCD y sefiala queé criterios utilizaste
para ello.

6.08

3. 3.5 Reproduce las figuras entu

cunderna,

Mota. Las fracciones de angulos no en-
teras, las hemos escrito en forma deci-
mal, por ejemplo 0.9° + 0.1° = 2°,
donde 0.9° v 0.1° es ignal 2 910 v 110
de grado, respecivamente.

& Reproduce las figuras en tu
cusdemo. B C

» Compara tus resultados con los de otros estudiantes y discute las diferendias con
base en arpumentos; lleva tus comentarios v conclusiones a escala grupal bajo 1a
asesoria de tu docente. Escribe las respuestas correctas en el pizarron.
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oy

gi Actividad en equipo

S

En la figura 3.7, M, M, v M, son los puntos medios de los lados del tridngulo isos-
celes AABC A su vez los segmentos AM,, RM, v SM, estin dados por las intersec-
ciones de lis mediatrices con el tridngulo mismo.

P Seiialen en equipo cuiles tridngulos al interior de AABC son congruentes B 8 Repmodhoos le g an
entre si, y mencionen qué criterio de congruencia lo justifica. cuademo.
I
P Comparen sus respuestas con las de otros equipos y 4

expliquen los razonamientos que siguieron para
establecer los criterios de congmenda. Ejemplifi-
quen.

P Compartan con el resto del grupo sus resultados y,

mediante una dinamica conducdida por su docente,
lleguen a conclusiones comunes.

P Resuelvan sus dudas v escriban las respuestas correc-
tas en el pizarron para conocimiento de todo el

grupo.

Tomando en cuenta sus resultados, respondan lo signiente:

P ;Qué pasariasi el triangulo fuera equilatero?

B ;Y si fuers escaleno?

iActividad individual

ISR |

Observa la figura 3.8 a partir del panalelogramo ABCD v sus diagonales.

P Identifica cuales son los tridngulos congruentes entre s y, en cada caso, enuncia
los criterios de congruencia que aplicaste.



Recuerda

Un paralelogramo &5 un cua-
drilitero coyos Jados opuestos
son paralelos ¥, por tanto, miden
lo mismo.

i 3 Cuales son los mangulos
congruent&s?

&)

b Expon tus respuestas ante el grupo y argumenta con base en los criterios de
congruencia que observaste.

P Establezcan conclusiones comunes con ¢l apoyo de su docente.

O

t Un reto matematico

2 (¥

Aplicando m resultado anterior: jenil seria una condicidn suficiente para que un
cuadrilitero sea un paralelogramo?

. | Actividad individual
<

Pedro necesita determinar la distancia | AB| tomada sobre un lago en direccién de
este 2 oeste (ver figura 3.9). £l no puede medir la distancia directamente sobre el
agua, asi que plantea la signiente sitacién: elige un punto D sobre la tierra, desde el
cual pueda trazar una linea recta hasta el punto B, de forma que logre medir la dis-
tancia | BD|; luego, sobre ¢l segmento B, marca un punto C entre los extremos
Ey D, Entonces, Pedro se mueve desde el punto D en una direccidon oeste este
hasta el punto E, desde el cual queda alineado con los puntos C v A, es decir la
linea que se visnaliza desde E hasta A contiene también a C.

Finalmente, con una cuerda muy larga, Pedro obtiene las signientes medidas:

|DE| =206 m
|IDC| = 130m
|BC| = 632m
|CE| = 154 m

134 Materdricas « Blogue 111

-

P Analiza si esta informacion es suficiente para calcular la distancia | AF|, v si es
asi, obtenla. Al terminar, comparte tu respuesta y procedimientos con otros
estudiantes y, con la asesoria de su docente, generalicen las respuestas al grupo.

Ejercicios y aplicaciones

Reesuelve los signientes problemas primero en forma individual: al terminar, compa-
ra con otro estudiante tus resnltados y procedimientos.

1. Ahon Pedro necesita determinar la altura de un edificio muy alto. Alrededor del
edificio hay una explinada muy amplia y en ella un poste que mide 3.25 m de la
base a la punta. Pedro se posiciona en la explanada de modo que el poste quede
entre el edificio v él. Luego se aleja del edificio hasta que con su mirada percibe
que la punta del poste estd alineada con la parte mas alta del edificio y marca en

e

o

¢ (Como podemos

determinar |a distancia [ABIT

10 jComo podemos
determinar la altura dal

adificio?
el piso el lngar donde estin simados sus pies. Posteriormente, mide la distancia de
1a marca al poste v del poste al edificio (ver figura 3.10). Estando de pie, la distan- iy
cia de los ojos de Pedro al piso es de 1.74 m. e e
P Analiza si esta informacion es suficiente para e %
encontrar la altura del edificio v, si es asi, ayuda a =
Pedro a calcularha. L
* ‘ 325 m
4m 100 m %

-
L3
wn




Leccion 3.3

2. Para determinar el ancho del o, Pedro inspecciona el lugar y obtiene las signien-
tes medidas en metros (ver Fig. 3.11).
P Analiza s esta informacién es suficiente para calcnlar el ancho del rio. 5i es as,
ayuda a Pedro y resuelve el problema.

Resolucién de problemas geométricos

mediante el teorema de Tales

11 jLa informacdn en 13 igura
es sufigents para cacular

ancho del ric? 3. Con la asesoria de su profesor, organicen una dinimica en grupo para discurir

las respuestas y escribir en el pizarrén, de comin acuerdo, los procedimientos que

siguieron para responder. 1
Tema: Figuras y cuerpos.

Eje: Forma, espacio y medida.

Conocimientos previos

En esta leccion recordaremnos algunos temas estudiados en cursos anteriores: Conceptos y criterios de
congruencia y semejanza de tridngulos; Construccion con regla y compas de una recta paralela a una recta
dada. Consulta tus libros de texto de primero y segundo grado.

Sabias que...

Tales de Mileto (625-546 a.n.e) fue un fildsofo y gedmeta
gnego, conoddo en su época por el uso innovador de la
geometria. Su entendimiento fie tanto tedrico como pric-
tico (Fig. 3.12).

P Fig. 312 Tales,
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Sabias que...

Algﬂmvezdi' i = e:rjoaiammmésgwqde, e
J gsp- n i Cabe mendonar que son dos los teorernas atribuidos a

wntiene a lodas las wsas. |

Tales comprendio muy bien los conceptos sobre tridn-

Hl resultado que vamos a presentarte va ko has abordado
impliciamente coando esmdiaste wiingulos semejantes,
por ko que pudiera resultarte famikiar.

Tales en relacion a b geometnia clisca. Bl que estudiare-

los semejantes v dngu de hecho: ntilizands mee ahora nos dird como construir un triingulo seme-

estos conocimientos logrd medir b almira de las pirimi-

des por sus sombras,

ilos seg rrben'rt‘/s san
proporaonses’
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Jjante a uno dado. Elsepundo seri rema de otra leccion.

Primer teorema de Tales

Si dos rectas transversales son cortadas por una familia de rectas paralelas, los seg-
mentos en las transversales imitados por las paralelas son proporcionales.

El teorema menciona a una familia de recras paralelas, es decir, puede haber dos o
mas rectas paralelas. Veamos un ejemplo con base en la siguiente construcaén.

El teorema afirma que: si [, I son dos rectas transversales intersectadas por tres
rectas paralelas; entonces para los puntos de interseccion A, 4, A,, B, B, B, de las
paralelas con las respectivas transversales, se cumplen las siguientes igualdades

A, A

= A! “33
7=

B, B,

A 1
Bl

[Ead %

ZAB -
Z'ES

Obsarvacién 1. Por un abuso de notacion con A, A estamos representando la longi-
tud del segmento formado por A, v A, Para que al expresar los cocientes de las
ignaldades anteriores se resalte el hecho de que los segmentos correspondientes, son
proporcionales entre si (Fig. 3.13).

+ Blogue 11

Obsersandn 2. 51 una de las rectas paralelas de la familia pasa por el punto O de in-
terseccion entre las ransversales (ver Fig. 3.14), entonces también serian vilidas las

siguientes igualdades:

OAI A1 A: DA:
o8 5,5 Ok

2

ol i iSen vabdas las
iqualdades’
Todo lo anterior en virtud del teorema mismo. Interesante, jno lo crees?
| E a o
Actividad individual
Seguramente recordaris coémo construir una recta paralela a una recta existente.
Esto es lo que necesitas para construir un tridngulo semejante a uno dado, mmbién
debes conocer el teorema de Tales (Fig. 3.15).
P Dibuja en tu cuaderno un tringulo cualquiera A4BC,
» En su interior traza una recta que sea paralela a uno de sus lados e interséctala
con los dos lados restantes, digamos que Ly M son los puntes en las intersec-
clones. A
" ol 5 Tecrema de Tales.

b ;El midngulo AABC es semejante a AALM?

P ;Por qué?
(Superenaa. Utiliza los criterios de semejanza entre triingulos).

P Comparte tu trabajo con el resto del grupo y con tu docente.

s
Lt
0



& jComo podermos
determinar = dos rectas son
paralelas?

Ahora, ya aprendiste otra forma de construir triangulos semejantes entre si. Indirec-
tmente,si sabes que cierto par de triingulos son semejantes o no, podris determinar
si dos rectas son paralelas o no (ver Fig. 3.16). Pero la semejanza no sélo alude a una
relacion geometrica, ambién a una aritmética.Y es esta ultima la que aprovecharis al
momento de resolver los signientes problemas.

Si AABC e es semejante @ MAML, las rectas por A
T

M y BC ne puedes: ser paralelas. r

En

5]

L

frishsssimr by

i Actividad en parejas

En una leccién pasada hablamos sobre la diferencia entre medir y caleular. Ahora
surge una simacion analoga.

Supdn que se quiere dividir un segmento AF en » partes iguales, para ello tus herra-
mientas son una regla y un compis.

Sila longitud del segmento AF fuera un mualtplo entero de #, la solucién sena muy
simple. Por ejemplo, =i el segmento AF mide 30 ecm y # = 5, es decir, queremos di-
vidir A5 en cinco partes ignales: rodo lo que tendrias que hacer es tomar tu compas
y trasladar seis veces sobre el segmento una longimd de cinco centimetros. Y listo!

Pero, ;qué haras si AB mide 55 cm y » = 3?7 ;Calcularias 3, mediras 18.33333. ..
centimetros con el compis v trasladanias esa longimd al segmento AF? ;Crees que
sea prictico? Peor aun, jresultard exacro? jImagina que eres un ingeniero aerondutico
y que de la exactitud de tus trazos dependen los cilculos para modelar un nuevo
avion!

Lo que necesitas es hacer una construccién que genere la division del segmento de
forma exacta. Al llevarlo al papel y dibujarlo obtendris un resultado casi perfecto,
pues objetos como tu libreta, lapiz v regla tienen muchas irregularidades: por ejem-
plo, el grafito del lipiz no termina en una punta perfecta y en escala microscopica m
regla es tan recta como una carretera llena de curvas.
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Aun asi, lo importante serd tu argumentacién geometrica pues a partir de ella otros
modelos pueden desarrollarse, Asi se construye un camino entre reona v aplicacién.

Volvamos a nuestro caso general Dibuja en tu cuaderno un segmento A5 de longi-
tud arbitraria. Queremos dividir este segmento en » = 5 partes iguales —lo que
haremos sirve para cnalquier niimero »: traza una recta auxiliar L que pase por 4
v que no sea perpendicular al sepmento AF. Luego, con una apermra m del compis
que sea menor a A5, v a pardr del punto A sin que los segmentos generados se so-
brepongan, waslada » = 5 veces esa distancia sobre la recta LY sea D ¢l extremo final
del iltimo segmento de longitud m sobre 1a recta L.

Debes tener algo similar 2 lo que ves en la figura 3.17:

B

Luego traza la recta que pasa por D v por BY por cada uno de los restantes cuatro
puntos marcados sobre 1a recta I construye una recta paralela a DB, y marca su in-
terseccion con el segmento AF (Fig. 3.18).

Reproduce la figura en tu
cuaderno

LY

Reproduce los trazos on tu
cuadamao.
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Fig. 3.1% Divisdn deun segrmento

en n partes iguales.

Has logrado dividir el segmento .4 B en cinco partes. ;Medirin lo mismo?

Por construccion, las rectas que intersectan a las transversales AF, AD y pasan por
los respectivos puntos un segmento con los del oro son paralelas. Luego por el
teorema de Tales: los segmentos correspondientes en las transversales limitados por
las paralelas son proporcionales, es decir:

{Esto solo puedesersim > 0,0si P, = P,=F, = P, = P!

Por construccion m > 0 y dado que los cinco cocientes £ son iguales entre si, po-
1 &
demeos suponer que su valor ¢s la constante k, de modo que cada uno de ellos satis-

face la ipualdad:
w

P
=

Por despejes simples vemos que P, = # (para P, = 1,2,3,4,5).

En resumen, hemos demostrado que los ainco segmentos asi construidos sobre AF,
miden exactamente lo mismo.

Ejercicios y aplicaciones

Practica lo que aprendiste v resuelve los sipnientes ejercicios, primero de manen
individual; al rerminar, asGciate con otro estudiante v juntos repasen los procedi-
mientos y razonamientos seguidos en cada caso.

1. Utlizando lo aprendido en la actividad anterior, elabora en tu cuaderno la divi-
sion de un segmento AB en » partes iguales, donde (Fig. 3.19):

* |AB|=125ecmyn=7

* |AB|=%cmyn=4

« |AB|=1lcmyn=>5

A4 2. Pand tridngulo AAEBC (ver Fig. 3.19) se cumple que BEC| |LM,
* Calcula |[MC| si |AB|=24, |AL|=925y |AM|=75
» Calcula |AB| si |AM| =214, |MC|=819y |AL|=89
+ Calcuh | AL| v |LB| si |AM|=45.7, |MC| =174y | AB| = 72.25
M . Caleula |AC| si |AL|=99, |LB|=16.9y | LM]|= 12.28

C
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3. Dado un miangulo A4EC, sean L el punto medic de AF y M el punto medio de
AC. Aplicando el teorema de Tales arpumenta y explica por qué el segmento [N
es paralelo a BC.

4. Segin narra la historia, Tales utilizd sn teorema para medir la altura de la pirdmi-
de de Keops (Fig. 3.20). La forma en que lo hizo fue medir primero la base de la
pirimide y la longitud de su cayado (baston). Luego, 2 1a misma hora del dia,
midio la sombra que proyectaba la pirimide v la sombra de su cayado mientras lo
sostenia verticalmente con el extremo inferior en contacto con el piso. Con esto
obtuvo los siguientes datos:
+«  Alwra del cayado (A4): 1.63 m,

+  Longitud de la sombra del cayado (B): 2 m,
+  Longitud de Ia base de la pirimide: 230 m,
+  Sombra de Ia pirimide: 65 m.

2 : #
B Fig 320 Tales utifzé suteorema -
para caloular la altura da 4 L4
piramides. #
’
,
4
-
s
-
F
-,
,
s
-
s,
-
I
-
#
#
,
td &
F ‘4 F
i i
, ,
B e i i T o

A partir de esto Tales pudo caleular que:

C=65m +220M — 180 m
2

Conociendo A, By C tuvo los elementos necesarics para aplicar su teorema. jTer-

mina el rabajo de Tales v calcula el valor de I

5. Apoyados por su docente, organicen una dinimica a escala grupal pana revisar los
procedimientos seguidos en cada ejercicio, esclarecer las dudas y arribar a con-
clusiones comunes.



Leccion 3.4

Aplicacién de la semejanza en la construccidén Sabias que...
Homotera es una pabbr compuesta de dos elementos de
origen griega, el prefijo homo por wimilar v théss por
sposicions. Este fue el término que el matemdtico francés
Michel Chasles {1793 - 1880) invento (en sus trabajos de
geometria provectiva), para referirse a la correspondencia
entre dos figuras con b misma forma y una misma orien-
tacion (Fig. 3.22).

de figuras homotéticas

F ry Machel Chasles,

gt A TV A1 i il S L e ,‘._1__.,'-._;‘_.'_,_MR'L““..“_.‘:. '1““‘"._._.__‘“‘. g o ko

Semejanza y homotecia

P ;Observas alpuna diferencia entre estos dos paisajes?

L

Posiblemente logres apreciar mas detalles en una de las dos imagenes, justo en la que
Eje: Forma, espacio y medida. s mis grande. En realidad la inica diferencia es la escala pues, ambas tienen la misma

- forma.

lema: Figuras v cuerpos.
P :Qué haras para comprobar si dos figuras son 1a misma, es decir, si son con-
gruentes?

3 'd d 5 d_ 'd a]_ Lo mais simple sera tratar de colocar convenientemente una figura sobre la otra y
{;-:}- Actﬁ'l a imnaiviau ver si coinciden en cada punto. Si coinciden exactamente las figuras serian iguales,

es decir, congruentes.

Conocimientos previos En geometria esto se hace mediante una mansformacién que preserve la forma y el
tamafio. Dchas transformaciones son conodidas como isometrias o ransformaciones
En esta leccidn echaremos mano de los concepros de cgng[um'“;ig_ y semejm'lzn de [ri{]ﬂgu_'[.)s asi como los |1'g1da.s Asi, dos ﬂgums serin congruentes (igl.nl(‘sj sl existe una ransformacidon de
respectivos criterios; ademas de la existencia y aplicaciones del teorema de Tales. este tipo que lleve una en la otra.
» Observa con atencion las siguientes imagenes (Fig 3.21): : " ? 5 i o
Anteriormente viste que las traslaciones son transforma-
s —— ciones rigidas. Un hecho importante de las traslaciones es
B Fig. 221 jSon seenejantes s que también preservan la orientacidn, es decir, al wasladar

imagenes?

una Iigum #sta no e rota ni se refleja.

P ;Qué puedes hacer para saber s dos fipuras son seme-
jantes o no? Explica tu respuesta.

P Considera las tiguras anteriores (Fig. 3.21) y observa
lo siguiente (Fig, 3.23),

P ;Son semejantes ambas imagenes? ;Como lo sabes?

D Comenten en grupoe v lleguen a conclusiones -

Imagenes supsrpuestas,
comunes con apovo del docente. <




Homotecias. Son twmansdor-

macicnes que modifican 1z ei-
cals entre una figura v 5o
imagen conservando siempre
la forma.

6 &

1 Tracen an sus cuadenos,

En esta imagen (ver Fig. 3.22) se evidencia que tratar de compararlas solo mediante
una transformacion ngida no es suficiente para determinar si las figunas tienen la
misma forma, es decir, si son semejantes o no.

Aunque parecen ser iguales entre si, ;como puedes asegurarlo? Es aqui donde un
nuevo tipo de transformaciones nos permitirin correlacionar figuras de diferente
tamafio o escala, pero con una misma forma y una misma orientacion: las

homotecias.

Sin importar su orientacion, dos figuras seran semejantes si existe una transforma-
cidn rgida ral que segnida de una homotecia (un cambio de escala) lleve una de lss
figruras en la omra.

Habris notado que para todas las mransformaciones que hemos esmdiado sempre
hay una construccidon geometrica implicita. Por ejemplo, las waslaciones implican
moverse en una direccién por una distancia dada; las de rotacién significan girar con
centro en un punto v ingulo dado; las reflexdones consisten en proyectar un conjun-
to de puntos con respecto a una recta dada. Interesante, jno lo crees asi?

;Recuerdas que objetos geometricos quedaban fijos en el plano despues de aplicar
una rotacién o una reflexion e incluso una traslacion? El centro de rotacion, el eje o
centro de reflexién y bajo la traslacion, todo se mueve.

En cada caso los puntos que permanecen inmoviles bajo una trasformacion son
conoddos como el conjunto invariante de la wanstormacion.

[y

g: Actividad en parejas

L vl

Trabajen en parejas lo que se indica a continuacion,
» Dibujen en su cuaderno el signiente tridngulo AABC (Fig. 3.24).

b A partir de este triangulo: ;que hanan para construir un triangulo semejante
AA'B'C" BExpliquen al grupo su estrategia.

Pueden intentar dibujar un tiingulo semejante del signiente modo: a partirde  ha
definicién de semejanza, para que los widngulos A4BC y AA'B'C sean semejantes
debe ocurrir que sus lados correspondientes sean proporcionales entre s, es decir,
que:

AR _BC _BA

AB BC CA

Si esto ocurre, clairamente los tres coclentes anteriores son constantes pues son igua
les entre 1. Sea K ese valor constante, se le conoce como la razén de proporcion del
rridngulo AA'B'C con respecto al riingulo A4BC.

144 Matemiticas + Blogue Il

Observa que si:
AP
AB
Entonces:
A'B'= K (AB)

Es decir: si multplicamos las longitudes de los lados del tringulo A4BC por la
constante K, el tridngulo resultante serd semejante al primero. En efecto, supongamos
que K = 2, luego los signientes triangulos son semejantes (Fig. 3.25).

A
A

=]

12 g

Sin embargo, esta representacion solo es vilida en el sentido numérico si suponemos
que los lados del nuevo tridngulo miden lo que estd indicado.

El problema se complica por el hecho de que ¢l dibujo anterior no es consistente, ya
que no tenemos ningln argumento geomeétrico que lo sostenga.

Por ello el problema se debe replantear asi: geométricamente y no numéricamente,
b ;Como construir un tridngulo semejante con AABC?

P Discutinlo con otra pareja y compartan con el grupo y con el docente su
respuesta. Expongan el procedimiento que seguirian.

g: Actividad grupal

En grupo retomen ¢l ejemplo del riingulo AABC de la Fig. 3.25 v elaboren en su
cuaderno paso a paso la siguiente construccion:

P Dibujen un punto O fuera del triangulo AAEC.

P Sean L, Ly L, las rectas que pasan por el punto Oy por los respectivos
vertices A, By C del triangulo.

~

5 jSon semeganteslos
trangulosT



& Reproduzcan |os razos &n
& pizarrdn.

¥ Sea A'un punto distinto de A, sobre la recta L.
P Sea B'el punto en L, tal que A'E'| |AB.

» Sea C'el punto en L, tal que B'C'| | BC,

D Traza lossegmentos A'B', B'C'y C'4"

» Observen que (ver figura 3.26):

1. Por construccion:
» Los vértices del triangulo AA4'B'C" son distintos a los de AAEBC.
+ Los lados A'E'y B'C del tridngulo AA4'B'C", son paralelos respectivamente a
los lados AB v BC del tridngulo AABC,
+ No sabemos si el lado A4'C" es paralelo al lado AC.

P Aplicando lo que ya saben sobre trilngulos semejantes, ;qué pueden deducir de
la comstruccién?

2.Como A'E'| |AB,staplican el teorema de Tales, tendran que los triangulos ACA B
vy AOA'B son semejantes. En efecto, el teorema asegura que los segmentos en las
transversales [ y L, limitados por las paralelas A'E'y A B son proporcionales.
Luego por ¢l criterio de semejanza AL, concluyan la semejanza de los triangulos.

3. Anilogamente al razonamiento anterior, tendrin que los tridngules AOEC y
AC'B'C' son semejantes.

4. De los dos incisos anteriores, se sigue que los segmentos AB y A'B' son propor-
cionales, de igual manera lo serin BC v B'C". Ademais del paralelismo entre ellos
se desprende que los ingulos 4 CBA v £ C'B'A" son igunales.

5. Luego, por el criterio de semejanza LAL, los wridngulos A4ABC y A4'E'C" son
semejantes. Por esta razon los lados AC v A'C" son proporcionales, ademis de los
incisos (1) ¥ (2) se sigue la semejanza de los triangulos AOAC v AOA'C, asl del
reciproco del teorema de Tales pueden asegurar que A'C'| |AC.
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P Resumiendo: ;han construido un tridngulo AA4'E'C semejante a AABC?
JC6mo lo saben?

D ;Los lados correspondientes son paralelos? ;Cuil propiedad adicional describe
esta caracteristica? Comentenlo en grupo.

Cuando ocurre el paralelismo entre lados correspondientes de tridngulos semejan-
tes, decimes que los triangulos tienen la misma orentacion.

La construccién vista también es una transformacion porque establece una corres-
pondencia entre ambas figuras llevando el tridngulo A4 BC en AA'B'C

sSeri del ipo de las ransformaciones rigidas?

Ahora nos gustaria extender la definicién de semejanza a cualquier par de poligonos.

0

A

A

En la figura 3.27 los poligonos ABCD y A'E'C'D)', serin semejantes siempre que:

A'B* B'C CA* DA

AF BB CA DA T

4DAB = 4 D'A'B'
XABC = LA'B'C"
4BCD = L B'C'D"
ACDA = X DAY

Poligonos semejantes. En
geometria dos peligonos con
&l mismo nfimers de lades son

semnejantes si 0 lados coroes-
pondientes son proporcionales
y sus dngulos correspondientes
son 1guales.

1 Cud condicion & &6
debon curnplir pasa quo los
poligonos sean semegantest
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Para extender la definicién fue necesario pedir la ignaldad entre dngulos correspon-
dientes. De otro modo pasarian cosas absurdas como el que los poligonos de la figu-
ra 3.28 sean semejantes.

A 2 D

] I

Podrian ser semejantes ] [

armbas figuras? B 2

0

Poligonios homotéticos:

Simediante rectas L, L, L,..., unimos a los vértices A'B'C'... ., de un poligono cual-
quiera con un punto O en el plano y si en cada una de estas rectas escogemos res-
pectivamente un punto A, BY, C'., (ver Fig. 3.29) tal que los cocientes:

waDAl 08 . 60,

o4 OB OC

sean iguales entre si, entonces los puntos A', B, C"...,son les vértices de un poligo-

no semejante. s

1 2% Poligonos homaotéticos. - _' Y

Dos poligonos semejantes asi dispuestos se laman pol{gonos homotéticos: el punto O
es su centro de homotecia v 1a constante K es su mzdn de homoteaa.

A diferencia de las transformaciones ngidas, las homotecias modifican las distancias.

Dos poligones semejantes P, y P, (con la misma orientacién o no) siempre guardan
una relacion de proporcionalidad entre si.
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Es decir, el poligono P, serd tantas veces mis grande que P, mientras que el poligo-
no D, serd tantas veces mds pequedio que P

El gqué mnto uno es mas grande o mds pequefio que el otro, depende de dos razones
distintas de proporconalidad que coinciden sélo si los poligonos son congruentes
(iguales).

+Cudles son estas razones?

1.Una es la proporcion K que guarda P, respecto de P, dada por:

e JNH . BICY: CLAY:
F 8

A8 B A

;Qué relacion hay entre estas dos razones? Una es inversa de la otra,
En efecto, observa los sipnientes despejes:

A'B

g
De modo que:
A'B' = K(AB)
§ g ..!._.
1_AB R
K AR

$| Actividad grupal

Mediante una actividad a escala grupal dirigida por el docente, discutan:

P ;Que diferencia puede haber entre la razén de homotecia de dos poligonos
homaotéticos y la razén de proporcionalidad entre dos poligonos semejantes?

(Tomen en cuenta que dos poligones homotéticos necesariamente son semejantesy M Fig 050 Tendria sentido una razdn
no al reves). i i
Hasta ahora las razones o

de homotecia han sido ni-
meros positivos.

P ;Que sentido tendria
una razdn negativa?
Observa la figura 3.30:




Al construir el tridngulo homotético AA4'B'C" podriamos iniciar escogiendo un
punto A" de la recta L, que fuera opuesto por Cal punto A. Entonces, B'y C' tam-
bién serian opuestos por O a By O respectivamente. ;Cuil seria entonces la razén
K de homotecia del tiangulo AA'E'C" con respecto de AA4ABC?
Ciertamente seria:
g= 04
o4

Y es correcto. Sin embargo hay un detalle sndl: ;K> 00 K < 02

Para responder a esta pregunta, primero debemos responder a otra: jserd lo mismo
ir de m casa a la escuela, que ir de la escuela 2 tu casa? ;Es lo mismo recorrer un
segmento A8 en una direccién que en otra?

Si el camino es el mismo la direccion del recorrido no lo es. Por esta razén, y para
indicar esa diferencia, en geometna tenemos la siguiente convenddn: si el segmento
a recorrer esti dado por los puntos 4 y B, al escribir AB estamos asumiendo que
recorremos el sepmento con la direccion del punto 4 al punto E; en cambio si es-
cribimos BA, el segmento se recorre a la inversa, es decir del punto B al punto A.
Finalmente, acosmmbramos referirnos al sentido 4B como el pesitive y a BA como
el sentido nggativo. Por ello, la longitud del sepmento dirigido AB serd un nimero po-

Accsturnbramos refermos  SI0VO, mientras que la del segmento dirgido B4 un nimero negativo,
d sentido AB come &
poatwve y a BA como &

senticdo Megative. Por lo que, en la razén de homotecia de la construc-

cién anterior (ver figura 3.31):

+ K= 04"

> OA

Veremos que OA' < 0y OA > 0. Por lo tanto K < 0,

al ser el cociente de un numero negativo v de uno
positivo.

' Actividad individual
o

Trabaja de manera individual:
P Dibuja en tu cuaderno un tridingulo A4BC y un punto O fuera de él.

P Traza un triangulo AA'E'C" que sea homotético a AABC,
* con una razon de homotecia de =2
+ con una razon de homotecia de-,l','—
+ con una razén de homotecia de 0
+ con una razén de homotecia de 1

P En cada caso observa la posicion que guardan los vértices de AA4'B'C' con
respecto de Oy de los respectivos vértices de AAEC,

» Comparte tu trabajo con el grupo y con el docente.
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B

I
@: Actividad en parejas
Organizado en parejas, resuelvan lo siguiente:
P Dibujen un tridngulo A4BC y un punto O fuera de él (Fig. 3.32).

P Tracen un tridngulo AA'5'C’ que sea homotético a A4EC, lnego construyan
otro tridngulo AA4"B"C" que sea homotético a AA'E'C" y distinto de AAEC,

Cll

P :El triangulo AA"B"C" seri homotético a AABC? Si es asi, entonces: jqueé
razén de homotecia tendri el tridngulo AA"BE"C" con respecto de AABC?

P Comenta tus respuestas con ¢l resto del grupo bajo la guia del docente.

En la construccion, las respectivas razones de homotecia son las siguientes:

_ oA’
5=

— oA"
K =

0A'

_Oﬂ

* 0A

De la segunda igualdad se tiene que OA" = K,(OA'), y si sustituimos este valor en la
tercera igualdad, obtenemos que:

_ K, (04) _ g (OA') - g ()
=g NEr =5

Es decir: a razén K, del tercer tridngulo con respecto del primero es igual al produc-
to de las dos razones anteriores K, y K, siempre que las homotecias posean el mismo
centro O de homotecia.

A la homotecia del triangulo AA4"E"C" con respecto de AAEC, se le conoce como
la composicidn de la homotecia del triangulo AA4'F'C" respecto del primero, seguida de
la homoteaa del midngulo A4 *E"C" respecto del segundo.

Recuerda

Por regla general, a los véroces
dsl  midngule  homotétco
AA'B'C' son opuestes a los de
AABC con mespecto de O, en-
onces la razén de homotecia

slempre serd negabiva,

Pero 51 los vertices de AA'B'C
permanecen entre los de AABC
y 0, entonces la razdn serd me-
nor que uno, v s6lo en el caso de
que los vértices de uno eolnci-
dan con los del otro la razén serd
ignal 3 uno. Y namralments, ma-
yor gue uno si los vértices de
AABC quedan entre los vEruces
de AA'B'C'y O,

ol 3 ! Reproduzean los trazos &n

s cusdarnos,



Leccion 3.5

Lectura y construccion de graficas
de funciones cuadraticas para modelar

diversas situaciones o fendémenos

g

Eje: Manejo de la informacién.

Tema: Proporcionalidad y funciones.

i ==y

' Actividad individual
<!

b i

Conocimientos previos

Una compaifiia telefonica cobra una renta mensual de § 100 y § 5 por minuto de llamada. Completa la tabla 3.3:

wn
o
|
=

Tiempo (min) 1 2 3 4

Reesponde en tu cuaderno las signientes preguntas:

b ;Al aumentar el tiempo que uno habla, el costo aumenta en la misma proporcidn?

P ;Qué tipo de relacion exaste entre las dos variables?

P ;Que expresion algebraica modela esta situacion?

P ;Cuail fue el procedimiento que utilizaste para obtener la expresion algebraica?

P Grafica en tu cuaderno los valores de la tabla 3.3 para ver qué relacién existe entre el tiempo y el costo.

D Comenta tus respuestas con tus compafieros y t profesor.
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B s

g: Actividad en parejas

A e ol

Organicen parejas de mabajo para resolver el siguiente problema:
En el rancho de Jose hay un pozo que ya no tiene agua v quiere saber qué profun-

didad tiene éste. Decide tirar una moneda y con ayuda de un cronémetro toma el
tempo; advierte que tarda 4 segundos en caer.

P En la tabla 3.4 registrd algunos datos, Observenlos con arencidn:

Respondan las preguntas en su cuaderno vy realicen las propuestas que les pueden
ayudar a resolver la actividad,

b ;La relacion que existe entre las variables es proporcional? Expliquen por que.

P ;Hay alpuna cantidad que sea constante? ;Cudl es? Descrbanla.

Construir una grafica les ayudari a conocer qué tipo de funcidn esti involucrada en
esta situacion v asi podrin determinar el resultado ficilmente.
P ;Qué procedimiento seguiran para determinar la funcién que modela la
situacion? Deseribanlo paso a paso.

b Expongan y comenten con el profesor les diferentes procedimientos para
resolver la actividad.

P Escriban en el pizarrén las conclusiones que alcanzaron para hacerlas del
conocimiento del resto del grupo.

La representacion grifica de funciones sirve pan resolver ecuaciones, ya que al re-
presentarlas graficamente su solucion esta dada por los puntos en los que la ecuacion
corta al eje de las abscisas.

Otra de sus aplicaciones es que puedes visualizar ficilmente los puntos maximes o
minimos de la luncién,

En la leccion 3.4 aprendiste qué hacer para resolver un problema en el cnal dos
magnitudes estin relacionadas:

P Ahona construye una tabla de valores con el fin de organizar los datos mediante
pares ordenados, y analizar como ¢ la relacién entre las dos variables.

Funcidn. En una funcibn se
relacionan dos variables, en
donde el valor de la variable
dependiente (y) estd en fun
cién del valor de la variable
mndependiente (x).

y =25 s1x =3 entonces
y=Ry=9

-
n



De acverdo con la tabla 3.5, los pares ordenados son los signientes:

25 7
#) 0 (.0
15 7
1 4.9 (1,4.9) E
sl
Z 19.6 (3.19) g
_Ll 244 3 i Q S .
D%
[+] 0,5 1 15 2 25 3
I Fig 332 Pares ordenados, Tiempo {s)

Une los puntos de la figura 3.33 v companala con la que trazaste en ta cuaderno.
P ;Que tipo de prifica es?
P Observa la grifica. ;Puedes anticipar qué profundidad riene el pozo sila
meneda tardo 4 segundos en caer?

P Comenta con el grupo la diferencia que hay entre la figura 3.33 v la grifica que
construiste con los valores de la tabla 3.5,

» Escriban sus conclusiones en el pizarron, bajo la guia de su docente, para que
todo el grupo tenga conocimiento.

Las expresiones alpebraicas con dos variables de la forma f{x) = a:® + bx + ¢ siempre
muestran una paribola y su forma depende de los valores que tenga cada uno de los
terminos a, b, ¢

JComo determinar la funcion cuadritica que modela un fendmeno?

T -

iActividad individual

i e kel

Trabaja de manera individual para resolver el signiente problema.
A un orfebre le encargaron algunas piezas para adornar la entrada de un museo.
La tabla 3.6 muestra la cantidad de piezas que entregana por dia.

0 1 2 3 4 5 X
MNo. de piezas (v) (8] 2 & 18 32 50
ey g B — W’ v Tabla 3
1a. diferencia 2 6 10 14 18
M, N, e N, et N, e’

Za. diferencia 4 | |
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-

Primero observa la diferencia que existe entre términos consecutivos del nimero de
piezas (). Al no ser constante la primera diferencia, el problema no representa una
sitnacion lineal de la forma y = mx + b

La segunda diferencia si es constante, se trata de una funcién cuadritica de la forma
y =22 + bx + ¢, en donde » = nimero de dias, y = nlimero de piezas.

Para conocer los valores de a, b y ¢ selecciona dos valores ordenados de la tabla an-
terior v forma un sistemna de ecuadones con dos incognitas,

y=ax®+ bx +¢
Parax =10 0= al0P+ H0) +¢ por lo tanto c=0
Parax =1 2=a(lf+ K1) + 0  porlo tanto 2=a+}b

Pinx=2 8=al2F+ K2 +0 porlotanto 8=42+2b

Las dos ecuaciones que tienes las puedes resolver por cualquiera de los métodos para
sistema de ecuaciones y asi obtener los valores de a, by c.

a+b=132 ecuacion 1

4a +2b=8  ecuacién 2

D ;Cuiles son esos valores?
b= b= c=

P ;Cuil sena la ecuacién cuadritca que modela esta situacién?

Resuelve la ecuacion por el método que mis te convenga v elige cudl de las signien-
tes expresiones algebraicas es 1a que representa este problema
y=:x y =2x y =222

Una wez que se obtiene la funcién cuadritica puedes calcnlar cuantos términos ne-
cesites.

La signiente grafica representa los valores de la tabla 3.6 (Fig. 3.34).

60

90 7
30 7

No. de piezas

20
10

Dias

B Fig. 34 Relacién entre o modelo
dela amtesania v o nlmero
de piezas de mosasco,



: 25 Relacidn entre preco de
venta y ganancias,

Que una paribola tenga sus ramas hada arriba (a=*) o hacia abajo (— ax”) depende
del signo que posee el ermino a.
P Con base en la figura 3.33, escribe en tn cuaderno cuintas piezas entregé el
orfebre en el octavo dia.
P Compara la funcién cuadritica que obtuviste en la actividad en donde hay que
medir la protundidad del pozo.
P En caso de que no hayas llegado al resultado correcto, inténtalo nuevamente.
Sigue el dltimo procedimiento.

b Alterminar, compara tus resultadcs con los de otros estudiantes; lleguen a
conclusiones comunes con el apoyo de su docente.

Ejercicios y aplicaciones

Reesuelve los siguientes problemas, primero de manera individual; al terminar, retinete
con ofro estudiante para revisar m rabajo y exponer ms argumentos.

1. El precio de venta de un articulo que genera la ganancia mixima esti representado
por medio de la ecuacién y = —22:7 + 260x — 100, La grifica es la siguiente
(Fig. 3.35):

7001
&00-1
S0+

40—

Ganancias

300

200

100+

AP e L I e i et e e R
Precio de venn
Reesponde las sipuientes preguntas en tu cuaderno:
D ;Entre qué valores debe estar el precio de venta (x) para que haya ganancias?
b ;Por que la parabola no pasa por (0.0)7
P Si el precio de venta del articulo es de 20 pesos, ;qué ganancia se genera?
P ;Cuil es el precio de venta que origina la mixima ganancia?
» Una gananda de 400 pesos, ;a qué precio de venta corresponde?
» Elabora una tabla de valores y compirala con la grafica.

P No olvides escribir tus conclusiones.
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2. Luis quiere definir las medidas de un rectingulo de drea mixima con un penime-
o constante de 24 cm.

La signiente tabla muestra los valores enteros entre los que se nbica el drea maxima.

Resuelve y responde en m cuaderno lo que se te pide:
b Comprueba que el problema involucra una funcién cuadritica.
D Encuentra la representacion algebraica que modele este problema.
P Construye la grifica relacionada con la tabla 3.7.
» ;Cuales son las coordenadas del punto maximo de la parabola?
b ;Entre qué valores de la base se encuentra el drea mixima del rectingulo?
P ;Queé valores son los que representan el drea mixima?

b ;Cual es Ia figura que representa el area maxima? ;Por que?

3. Daniel lanza una pelota desde el suelo hacia arriba (ver Fig. 3.36).

-
(=]

s
i
7
ol
E g
o a4
2= (R -
=
.
1
1]
o 1 2 3 4 5 6 7 ™ Fig

Tiempo (szg)

Elabora una tabla con los pares ordenados de la grifica.
P Determina la funcién cuadritica del problema.
P ;Cuintos metros de altura alcanzé la pelota?
P ;A los cuintos metros de altura la pelota cayé al suelo?

D Alos 5 m de altura, ;eninto tiempo habia pasado? Justifica cada una de tus
respuestas.

5 Relandn entre tiempo y

R
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. 337 p0ué funcidn le

corresponde?

338 pCué funcién le
corresponda’?

4. Determina la funcion cuadritica de cada una de las signientes abls 3.8y 3.9 y
elabora la grifica correspondiente en m cuaderno

. 5
9 flg=
Tabla
b) f(x) =
B 2 3 : 5 i
[ak
5. Escribe sobre la linea la funcién que corresponde a cada grifica (Figs 3.37 - 3.40).
a3 —247 b))« + 3 c) P-4 d) =322 5 5
B Fig. 340 jQuéfuncidnle

comasponde?

i

6. Apoyados por su docente, organicen una dinamica a escala grupal para revisar los

procedimientos seguidos en cada ejercicio, esclarecer las dudas y arribar a conclu-
SlOnes comunes.

[+

]
B
]
(4]
=]
o |
™
4]
]
B
w
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Leccion 3.6

oy

Lectura y construccion de graficas formadas

| |
por secciones rectas y curvas que modelan ﬁ' Actividad en parejas
| [

ks = d

situaciones de movimiento, llenado

dﬁ! re cipientes, etc. Trabajen en parejas pana resolver el siguiente problema:
Juliin y sus amigos hacen un viaje cultural. La signiente grifica (Fig. 3.42) represen-
ta los kildmetros que recorrieron en antobis desde su salida hasta su llegada al mismo

lugar de donde partieron.

Viaje cultural

200 7
180
160 1
140
120 -
100

Distancia (k)

oB888

i | B £ 347 Relacién entre tiempio y
f 3 X cistancia,

Eje: Manejo de la informacion. Tiempo (i)
Tema: Proporcionalidad v funciones. Respondan las signientes preguntas:

P ;Cuintas horas viajaron?

P A cuiintas horas estaba el lugar que visitaron?

. | Actividad individual
S

P ;Qué indica el primer tramo del viaje?
Conocimientos previos

Observa la siguiente grifica (Fig.3.41) vy responde en tu cuaderno.

P ;Cuinto dinero le debe Laura a Denda de Laura
sU mama? :

P ;Cuantas paradas hicieron?

O — P ;A cuanto tiempo equivale cada una?
&L garle?

» ;Cuanto le paga diadamente? o
} ;Qué diss 1a deuda permanece § P ;Queé significan las diferentes rectas de la grifica?
- - :
igual? g
i Q
: 3 " v " y
b ;Como 1.0 s:bes Cm;nenta b P ;Que relacion existe entre las variables?
razonamientos con otmos
estudiantes y con tu docente.
0 2 3 3 8 10 12 14
P ;Cada una de las rectas tene intervalos iguales de tiempo?
B Fig 341 Relacidn entre Tiempo (':‘H‘MJ

canticad ytiempo.
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g

12 Relacdn entre tiempo

digtancia

P ;Qué significa que una recta tenga pendiente 07

» Comparen sus respuestas con las de otras parejas. ;Encuentran diferencias?
Expongan sus argumentos para defender su trabajo. Lleguen a conclusiones
comunes con el apoyo de su docente.

En lecciones anteriores estudiaste que cuando existe una relacion de proporcionali-
dad entre las variables, la relacién entre éstas es lineal y = mx + b, en donde la pen-
diente (m) ¥ la ordenada al origen (b) son constantes, = ¢s una variable y la grifica
que representa esa situacion es una recta.

Cada vez que varia la pendiente se modifica la inclinacién de la recta. En la actividad
anterior viste que la velocidad del autobis es constante en cada uno de los tramos,
por lo tanto, se trata de funciones lineales.

Py

i g Actividad en equipo

e e

Formen equipos de trabajo para resolver el siguiente problema:

En uno de los lugares arqueolégicos que visitaron Juliin y sus amigos, habia carritos de
golf que los transportaban de un lugar a otro ya que las distancias eran muy grandes.

A continnacidén se muestra la grifica (Fig. 3.43) en la que se relaciona tiempo con
distandia.

70

Distancia ()

Tiempo (min)
Respondan en su cuaderno las signientes preguntas, comparenlas a nivel grupal v
discutan con el profesor qué representa cada tramo de la grifica.
P ;Que diferencia existe entre esta grafica y la anterior?
b ;En qué tramo la velocidad se mantiene constante?
P ;Existe alguna funcion cuadritica en alguno de los tramos? ;En coal?
b ;Como es la variacion en la funcion cuadratica?

P Comparen sus respuestas con las de otros equipos.

164 Matemdticas « Blogue 111
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Como puedes observar, las relaciones que existen entre variables no siempre son
variaciones lineales en una grifica. Hay variaciones cuadriticas o de otro upo, depen-
diendo el fenémeno que se quiera describir.

En esta grifica también se observa que en un tramo la distancia se mantiene cons-
tante; sin embargo, cuando la funcién es cuadritica la velocidad no es constante, ya
que su variacidn es acelerada.

iActividad individual

b o= oo s

Lienado de recipientes

Reesuelve el sipuiente problema de manera individual:
Claudia llend tres floreros con agua v utilizé un mismeo vaso para hacerlo. 5e le ocu-
rri6 trazar una grifica de llenado para cada recipiente (Fig. 3.44).

il

& Fig, 244

Grafica da llenade,

Escribe sobre las lineas cudl florero corresponde a cada una de las grificas.
i
L
10 1:: L
:;— (S e z
71 (a8 6
e+ 61 5
5 1 51 ]
E 41 e | £ 3

o g3 o 3 Le]
- e g 24 g ?
§ir 2 i
@ . ] ¥ ]
g 5 10 0 2 s [; B ]

cantidad vascs cantidad vaos

cantidad viscs



Reesponde en tu cuaderno las signientes preguntas:

b ;Que diferencia existe entre cada una de las graficas?

Ejercicios y aplicaciones
P ;Cuil de los tres floreros alcanzd una altura mayor con menos vasos de agua?

;Por que? Reesnelve los signientes problemas, primero de manera individual; al terminar, reine-

D ;Cuil de los floreros tuvo un llenado més constante? ;Por qué? te con otro estudiante para revisar tu trabajo y exponer s argumentos.

b ;Qué procedimiento elegiste para saber qué grifica correspondia 2 qué florero? 1. Relaciona cada grifica con su accién (Fig. 3.45).
D Dibuja en tu cuaderno un florero cuya grifica hubiera sido solamente una %) En un principio un auto s desplza rapidamente y de inmediato byjo la velo-
recta. Justifica tu respuesta. cidad.
b) Un auto empezd a caminar lentamente v después aumentd la veloddad.
Con base en tu propio dibujo completa la tabla 3.10. ) El coche comenzd muy despacio, aumentd mucho su velocidad y posterior-
mente fue disminuyendo su velocidad. B Fio 345 ;0ub sctién describe cada

gréafica?

El auto mantuve una velocidad constante.
Cantidad de vasos Altura agua (cm) 9

1

2 g "

=
3 2

al
4 ¥ .

Tiempo
5
]
5 2. ;Cuil es la grifica que relaciona el dempo de llenado con la vasija
(Fig. 3.46) y la almira del agua?

g Tablz 3.10 Escribe el inciso sobre la linea.

P De acuerdo con los valores de tu tabla, traza la gratica correspondiente en tn

cuaderno. . !
P Comparte m trabajo con el resto del grupo y con m docente. gﬁ %-_
Como te habris dado cuenta, la cantidad de agua que se vierte a cada florero se g 2 I
Pl s B i distribuye de diferente manera. 5i el florero es mas estrecho de la parte de abajo, con % g I
dro que consta de dos ecaras menos vasos de agua alcanza una mayor altura; si es mis ancho requiere de mis vasos = :
ignales y paralelas llamadas ba- de agna para alcanzar una misma altura. Por tal motivo, la altura del agna no aumen- Tiempo de llenado
03y de.cares Iuterales que son ta constantemente, 2 menos que se trate de un prisma regular o clindro. a)
paralelogramos, ejemplo de
ell> son los prsmas cuadran-
gulares, risngulares, etcétera. Puedes ver que en la figura , al principio la almra que alcanza el agna es mis lenta, =
va que su base es muy ancha, pero como a la mitad del florero alcanza mayor altura %
mucho mds ripido a medida que pasa el iempo, puesto que es mucho mis angosto, 3
luego vuelve a ser lento pues el florero se ensancha. 8l
el
En la figura b, la altura del agua es consante, y3 que su forma es regular hasta llegar T-i-em? ¥ g Tiem—pom o Fig --f;.’g:: f;:flu cormasponde
a la parte de arriba que se vuelve mis estrecha, por lo tanto alcanza una altura mayor
ripidamente. 9 d)
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3. Escribe en m conaderno la historia de una avioneta que sipne el movimiento de

Ia grifica (Fig. 3.47):
140
120
£ 100
"1‘3‘ 80
E 60
a8
4 a0
a
20
o - —--""'j . .
0 1 z 3 a 5 & e g g 0
I Fig 347 Grafica qua deserbe of Tiempo (k)

vuglo de una smoneta.
4. Lasalida de la estacion fue lenta pero de inmediato ascendié. Dos minutos man-
tuvo la velocidad constante, después se dejo caer repentinamente hasta que vol-
vimos a mantener una velocidad constante.

D ;Cuil es Ia grifica (Fig. 3.48) que describe mejor este recorrido?

— 1m0 7
E
a 100 T
2 sy
2
Gl 7 '
1 2 3 a 5 B 7 3 g I 1} 12 13
Tiempo (min)
400

Almara (m)
E8 8
wick: |

Tiempo (min)

Distancia ()

g s iCual grafhca desenbe
mejor & recorndo?

0 2 ) 6 8 i0 1z 14

Tiempo (mun)
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5. Elabora en m cuaderno las grificas de los siguientes enunciados:

D Aurea dejé abierta la llave de su tinaco para vaciarlo y poder limpiaro. El nivel
del agna empezd a descender ripidamente pero el vecino, sin saber, volvié a
cerrar la llave por unos cuantos minutos. Aurea, al darse cuenta de la situacién,
abrié de nuevo la llave v el tinaco se terminé de vadiar ripidamente.

D Lupe va diario en coche 4l trabajo pero un dia a 1a semana pasa a recoger asu
amiga Ana.

b Un aurobiis de pasajeros recorre varios kilémetros diarios y sus paradas son
constantes.

P Una pelota de tenis que se tira desde la azotea de una casa.

6. Realiza la signiente actividad:

Retine cuatro recipientes de formas irregulares cuyas bases sean anchas
y otras estrechas; pueden ser macetas, cubetas, floreros, etcétera (Fig.
3.49).

. i
#':‘!_' ) -'d
= 2 = { Fi
P Marca con un plumén cada centimetro de altura, empezando por THes
la base. Traza una grifica pensando en qué forma tendra la recta de i ,
acuerdo con la altura que va alcanzando el agua. |
» Elije un vaso o recipiente y con ese mismo vas a llenar con agua i"i:

cada uno de los recipientes restantes.

P En una tabla como la 3.11 registra cudntos vasos de agua estin
utilizando para completar cada centimetro de altura. B Fig. 347 Recipientes de formas
rregul aras.
P Para cada recipiente completa una tabla
diferente, Tabla 3.11
P Una vez que termines de completar las
tablas, tendris que hacer una grifica para

P Compara tu grafica con la que construiste i '
al principio de la actividad.
2 5
7. Apoyados por su docente, organicen una 3
dinimica a escala grupal para revisar los
procedimientos seguidos en cada ejercicio,
esclarecer las dudas y arribar 2 conclusiones
comunes.

& ....1IC

4 Para reforzar sus conocimientos pueden consulrar la siguiente direccidn electronica. Encontrarin programas
interactivos y simuladores relacionados con el llenado de recipientes.
http://wwwitelesecundaria. dgme sep.gob. mx/interactivos/3_tercero/3_Matematicas/
INTERACTIVOS/3m_b03 t07 s01 descartes/ doc/info.html



Leccion 3.7

Ademis, al tirar la moneda en repetidas ocasiones la probabilidad signe siendo la
misma (Fig. 3.51):

Segundo i Tercer
m . m a m

-~ Fig. 251 Lanzer tres veces una
monada.

Probabilidad de ocurrencia
de dos eventos independientes

Pero lo que necesitas es saber la probabilidad de obtener aguila en los tres lanzamien-
ros. Con el esquema anterior puedes ver que los tiros son independientes, pero si
obtienes sol en alguno de ellos, el resultado va no serd el que necesitas, asi que em-
plearis un nuevo esquema en donde se pueda observar mejor el comportamiento de
los resultados que necesitas para obtener la probabilidad de obtener ignila en los tres
lanzamientos (Fig. 3.52).

Tercer resultado

Segundo resultado

Primer resultado

=

Eje: Manejo de la informacién.
Tema: Nociones de probabilidad.

1

B Fig 3157 Resultados.

dguila Q/ ;—de

Lanzamiento
de la moneda

e |

0 Actividad individual

AR R |

Conocimientos previos
En este caso se muestra que la probabilidad de obtener dguila en el primer lanza-

En esta leccion utilizaris el concepto de independencia (lo estudiaste en las lecciones 1.6 y 2.6} ya que miento es - un resultado de dos posibles, pero en el segundo se extiende el resul-
ahora se definird una nueva regla para el cilculo de probabilidades de eventos que suceden esperando el tado de haber obtenido iguila para poder obtener otros dos nuevos posibles
resultado de un evento anterior, de modo que serd necesario identificar la independencia entre eventos resultados, es decit, obtener - de =, esto es:

para poder calcular el evento deseado.
Considera el siguiente experimento: it iemer il sl plinerbindl =%
Al lanzar una moneda en tres ocasiones, ;cuil es la probabilidad de obtener iguila en los tres lanzamientos? i

E

@ T dguila _
Ya sabes como caleular la probabilidad de obtener aguila en un tiro (Fig. 3.50): P (obtener dguila en el sqgundo tiro) =

dos postbles resultados

#.3
2

4

Continuando con la misma légica que se tiene para llegar al tercer resulado exitoso,

_ 7 ahora se parte del segundo resultado.
o Frg. 3.50 Lanzar una moneda.
Lanzar una = " 3 Fot =

- - L s g _ & _ obtenerdguila enel segunds _ 3 _ 1

m B Db e n i) = = e wodlados ~ £ 8
sl E
m fad
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Asi, la probabilidad de obtener dguila en los tres lanzamientos es -1, este resultado es
posible obtenerlo con la siguiente regla: Si los eventos son independientes, enton-
ces se puede udlizar la regla del producro:

La probabilidad de obievier dguila es igual al producto de la probabihdad de cada tiro:

P (tres dguilas) = P (ignila) X P (iguila) X P (iguila)

P (wes dguilsy = (5) (3) ()

P (tres dguilas) =;—

Mis simple, ;no crees?

e
ﬁﬁ Ejercicios y aplicaciones

Reesuelve los siguientes problemas, primero de manera individual: al terminar, reine-
te con otro estudiante para revisar tu trabajo v exponer tus argumentos.

Analiza los siguientes eventos y justifica por qué son independientes. Realiza ano-
taciones en tu cuaderno y calenla la probabilidad que se pide.

1. Un leopardo tiene la probabilidad de caprurar a su presa igual a 2 en cada inten-
to, en cada ocasién el leoparde descansa hasta recuperarse para intentarlo de
nuevo si es que no tiene éxito.

P ;Cuil es la probabilidad de obtener una presa en el segundo intento?

P ;Cuil es la probabilidad de obtener una presa en el quinto intento?

iCjo!, es importante que caleules la probabilidad de que falle en cada intento
previo, recuerda la regla de la suma.

2. Una baraja de naipes tiene en total 52 carus, ;cuil es la probabilidad de obtener
un as de corazones en la primera v segunda extraccion, regresando el naipe ex-
traido en la primena ocasién?

1 Materdticas + Blogue 1T

3. ;Cuil seri la probabilidad de obtener reyes en la segunda extraccidn sin importar
de qué figura sea, tomando en cuenta que hay cuatro figuras diferentes en el
total de naipes?

4. Se lanza un dado en dos ocasiones, jcuil es la probabilidad de que en el primer
lanzamiento resulte 1 y en el segundo lanzamiento resulte un nimero par?

5. Antonio conocié una chica muy atractiva la tarde que sacd a pasear a su perro. esta
chica le contéd que sélo andaba por ahi de casualidad y que no wolveria a estar por
ahi proximamente. Asi que le pidié su niimero relefonico para no perder conracto.
Sin darse cuenta Antonio extravio el papel donde anotd su nimero pero recorda-
ba dertas caractersticas. Era ficil recordar que los cinco nimeros intermedics del
teléfono eran 4-5-6-7-8, porque eran seguidos de un total de 7 nimeros que
componen el numero telefonico de la chica; ademas recordaba que el primer na-
mero debe ser par v distinto de cero v que el ilimo niimero era impar mavor que
cuatro. ;Cudl es la probabilidad de acertar con el niimero de la chica?

Solo debe acertar en dos digitos, el primero y el altimo, para que no te ocurm esto
a t, recuerda guardarlo bien.

6. Apoyados por su docente, organicen una dinimica a escala grupal para revisar los
procedimientos seguidos en cada ejercicio, esclarecer las dudas v arribar a resulta-
dos comunes.
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'g:,: . Evaluacion

R esuelve los signientes problemas de manera individual, pero puedes comentar con
otros estudiantes los procedimientos que seguirds v revisar las lecciones necesarias antes
de responder.

1. En la ecnacién 3 + 22— 5 = 0, de acuerdo con discriminante, ;cudl de los signien-
tes enuncados corresponde a las soluciones de dicha ecuacion?
1) La ecuacidn tiene una solucién que es un nimero real.
b La ecuacion tene dos soluciones que son nimeros reales.
¢} La ecnacién tiene varias soluciones.
d) La ecuaadn no tene soluciones reales.

2. Laura es 3 afios mayor que su hermana v b suma de los cnadrados de sus edades es ipual
a 225 afics. ;Cual de las siguientes expresiones cuadriticas representa este problema?
P tax+3 =225
b) 22 + 9 =225
¢ {x+ 3)* =225
d) 244+ 6x-216 =0

3. Un poste de 3 metros proyecta una sombra de 4 metros. Cerca de ahi, un asta ban-
dera provecta una sombra de 36 metros. El sefior Becerril quiere saber la almira del
asta y cuanto alambre necesita para sujetarla. I

4 m 36 m
1) ;Queé altura dene el asta bandera?
b) ;Qué tipo de tridngulos se forman?
¢) ;Qué tendria que suceder para que los tridngulos sean congruentes?

dy ;Cuil es la razén de semejanza de los tridngulos?

¢) ;Cuil seria el criterio de semejanza que corresponderia a los dos triangulos?

Argumenta tu respuesta.
f) El sefior Becerril compré 40 m de alambre. ;Le alcanzari para sostener el poste?
Argumenta tu respuesta

4. Observa la signiente figura:

Si a dos rectas transversales L, v L. las intersectamos con una familia de rectas para-
lelas (como las de la imagen anterior), segiin el reorema de Tales, ;qué relaciones se
deben o pueden cumplir?

04, AB BB EB AA BB
) EETOR b 1A™4, 9 A4 EE

5. Pana el triangulo AABC se cumple que BC| |LM.

o
Calculz |MC| si |AB| =32, |AL| =8y |AM| =8.75

1) 26.25 b} 29.25 c) 70 d) 38

6. Observa las sipnientes figuras:

A
B
B <
A
c

5iAB=10,BC=12,AC= 183y A'F' =30, 5C = 36, 4'C" = 54. Los triingulos
AABCy AA'B'C'son...

1) Homotéticos pero no semejantes  ¢) Semejantes pero no homotéticos

b) Semejantes v homoteéticos d) Ni semejantes ni homotéticos

7. Comparte tus respuestas con otros estudiantes y relata los procedimientos y razona-
mientos que seguiste para contestar. Bajo la asesoria del docente, validen los resul-
tados ante ¢l grupo.
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BLOQUE IV

ssperados

Competencias que se favorecen:

- Resolver problemas de manera auténoma
illos expresiones g s cuadrati nunicar informacién matemitic
o de una sucesion. ntos v resultados

an el uso de las razones = Manejar técnicas eficientemente

] Plan on
Eie Tema Contenido Leccid
Profesor

Sentido

numéricoy  Patronesy
pensamiento  ecuaciones
algebraico

do del rango v la desviacidn media.

Obrencion de una expresion genaral
cuadratica para definir el enésimo térming 4.1 2
de una sucesién.

Analisis de las caracteristicas de los
cuerpas que se generan al girar sobre un
sje, un tidngulo rectangulo, un
semicirculo y un rectingulo. Construccion
de desarrollos planos de conos y dlindros
los angulos agudos y los cocientes entre los lados de un triangulo mekae

Iver problem .
0 POS que s 1eran al girar una figura sobre un eje, comprenderi " Figuras y cuerpos 4.2 22

los valores de la pendiente de una recta, asi como las relacione

rectangu 1 ras las razones trigonométricas, entre otros te isi i
4 £ Analisis de las relacionss entre el valor de

la pendiente de una recta, el valor del

%p“:jo angulo que se forma con la abscisa y &l 43 23
y medida

Forma

codente del cateto opuesto sobre &l
cateto adyacente
Medid= i -
& Analisis de las eladones entre los angulos
agudos v los cocientes entre los lados de 4.4 24

un tnangulo rectangulo.

Explicitacion y uso de las razones
tNgonometncas seno, cosena y tangents.

£
o
(45
[5))

Calculo y analisis de |a razon de cambio
de un proceso o fenémenc que se
Proporcionalidad  modela con una funcidn lineal ;
y funciones identificacion de la relacion entre dicha
razan y la inclinacidn o pendients de Iz
Manejo de la mcta que la representa,

informacian 2 ; s
Medicidn de la dispersidn de un conjunto

de datos mediante el promedio de las
Analisis v distancias de cada dato a la media
representacion ([desviacidn media). Andlisis de las 47 27
de datos diferencias de la "desviacidn media” con
el “rango” como medidas de la
dispersidn,



Leccion 4.1

Expresion general cuadratica para definir

el enésimo término de una sucesion

i - o , L . el
Wy e AR TVl sl e M

o L T R

Lo

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Tema: Patrones y ecuaciones.

H_} Actividad individual

Conocimientos previos

Completa la tabla 4.1 en donde « representa el nimero de término en las signientes sucesiones,
T [T [T I (T T T
3 5 7

1 4 7

De manera individual. responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
P ;Como obrienes los rérminos de una sucesion? Explicalo.
P ;Qué diferencia existe entre cada par de términos?
P ;Cuil es 1a regla que rige la primera sucesién? Argumenta.
P ;Crees que la regl 3» + 2 es la que determina la segunda sucesion?

P Si esta regla no corresponde a la segunda sucesion, ;cnil seria la correcta? Argumenta tu respuesta.
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P ;El nimero 68 pertenece a algin término de la primera sucesion? Justifica tu
respuesta,

P Comparte tus respuestas con las de otros estudiantes v con tu docente,

& 8

EAR
3
1{'\‘

I
)

]

Actividad en parejas

Una casa que vende material para construccidn tene lis siguientes muestras de ce- B Tio 41 Musstras de celosias
losias (Fig. 4.1):

En parejas respondan en su cuaderno las siguientes preguntas. Al terminar, disciitan-
las a escala grupal con el apoyo de su docente.

» ;Cuintos cuadritos tendna la figura 10, es decir, el décdimo término de la serie?

P ;Qué nimero de figura tendria 400 cuadrados?

losia, Bs un enmjado con

Omd di . 4 ?
b ;Qué diferencia encuentras entre este patrén v el que presenta la tabla 4,17 R R .

que suele colocarse en huecos

b ;Crees que el modelo algebraico es de la forma y = mx + b2 Justifica tu res-
puesta.

P ;Que expresion algebraica es la que relaciona el nomero de término con el
é
nimero de cuadrites de cada celosia?

Pistas

* Escribe sobre las lineas el nimero de cuadritos que tiene

cada celosia,

» Obearva detenidamente |3 base v |a altura de cada celo-
sia, anota como va aumentando cada una y trata de obte-
ner un patron

» Construye una tabla para organizar la informacién y, a par
tirde ésta, trata de dedudir el patrdn numénco que rige a
dicha sucesion numénca.



Una sucesion es un conjunto ordenado de niimeros en donde a cada uno se le llama
termino de acuerdo con la posicion que ocupan dentro de ella.

Dichos términos se indican con cualquier letra.

Las sucesiones pueden ser finitas o infinitas y seguir un patron. A partic de ello pode-
mos obtener una regla o expresion algebraica por medio de la cual calcular el térmi-
no que se desee.

En primer grado de secundaria aprendiste a obtener la expresion algebraica de una
sucesion con figuras cuva diferencia en cada par de términos es constante.

La sucesién es de la forma y = max + b, va que las expresiones algebraicas que repre-
sentan a estas sucesiones son lineales como en el caso del problema que resolviste en
el apartado de conocimientos previos. No todas las sucesiones representan este tipo
de expresiones.

@E Actividad en equipo

En equipo, observen la tabla 4.2 referente al problema planteado en la actividad ante-
rior, complétenla y compirenla con la que construyeron en sus cuadernos.

= ) [ [ [ [P [
4 g 16

Sucesion 1

& JL HE JL i I J
'y ¥ Y Y Y Y

la diferencia

L L A JL A J
W B Y W ¥

P Observen la tabla: 1a primera diferencia, ;es constante? Expliquen por que.
P ;Se trata de una sucesion lineal? Expongan sus argumentos.
P Compartan sus respuestas a escala grupal bajo la guia de su docente.

Método de diferencias

Una sucesion es cuadritica cuando sus primenas diferencias no son iguales pero las se-
gundas diferencias son constantes, por lo cual la expresion algebraica que la modela seri
de segundo grado. Sabemos que la expresién general de una ecuacién cuadritca es

ax® + b +e
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A partir de dicha expresion el método de diferencias nos ayuda a obtener la regla de
una sucesion cuadridca (Tabla 4.3).
* Hay que calcular la primera y sepunda diferencia de los rérminos de la sucesion
para expresiones algebricas de segundo grado.

W s o

Expresion que se
obtiene al sustituir
el valorde xen

al+bx+c

AR+ b(l)+c a(2F + B2} + ¢ S3F + b(3) + ¢ d4F + bd) + ¢ 5P+ bE) + ¢

g+b+c 4a+2b+c Qa+3b+c 163+ 4db+ ¢ 25a+5b+c¢c

la diferencia da+ b Sa+b 7Ta+b Sa+b

La primera diferencia se obtiene restando las parejas de o, by «.

La constante que surge en las scoundas diferencias es el doble del coeficiente del
término cuadritico de la expresion.

Las expresiones en color rojo siempre van a ser las mismas en sucesiones de segun-
do grado para los valores correspondientes de =

Reepresando a la tabla de valores con las sucesiones numericas de las celosias, queda
lo signiente (Tabla 4.4):

at+tb+c=1 ¢ b Ya+3b+c=9 lba+db+c=16 25a+5b+c=25
L J S J L | . J
Y i Y b 4
3a +b= 9. 7a+ b+0c= 7 9a+b+0c=9 <€ Primera diferencia
2a=2 3 2a=2 <€— Constante



De cada una de las primeras diferencias se obtiene un sistema de ecuaciones.

Como ¢l primer termino de la sucesion es slempre « +b+c, sustituyendo el valor de
ay bse obtdene c.

« (54-32) +( b-b 1 €5-3
2a=2 despejando a=1 =0 =0

s (TaHa) +{ b—b 7=5
=

2a despejando a=1 =0 =0

o (92-Ta) +{ b-b L 497
2a=2 despejande a=1 I!=0 =0

Sustimyendo en la expresion ax® + bx + ¢, que es la formula general de una ecua-
cidén cuadratica resulta que «& + Ox + 0.

Por lo tanto, la expresion cuadritica que determina la sucesion de las celosias es o7
Para constatar que =% es realmente la regla de sucesién, obtén el cuadrado del pri-

mer término, segundo, tercero v asi sucesivamente. El resultado es el nimero de
cnadritos que tiene cada figura que ocupa ese término.

Por t cuenta, resuelve lo siguiente; observa la serie:

1 2 3 4
F_al 3. 4.2 Observa la sene. @
| & 15 28

P Con base en los puntitos que tiene cada dibujo de la figura 4.2, completa la
tabla 4.4.

Nosefigwe | 1 | 2 | o e | s | o]
& 15 28

Mo, de puntitos 1
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y I Actividad en parejas
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Continien con la actividad anterior ahora organizades en parejas. Observen la fign-
4.2 y respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.

P ;C6mo es la primera diferencia de la sucesién?
b ;Qué tipo de sucesion es? Justifiquen su respuesta.
P ;Cuintos puntitos tendria el sexto rérmino de la serie?

» Contrasten sus respuestas con las de otros estudiantes, corrijan si es necesasrio.

Ahon sabes que si partes de la expresion algebraica ax? + bx + ¢ = 0, por el metodo
de diferencias se puede obtener la regla de una sucesion cuando ésta es cuadritica.
También puedes formar un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas a, b, «. Para
encontrar sus valores recurre a los valores de tres pargjas ordenadas de la tabla 4.4,

1
= 6
1

il w =
For lo tanto: 51
sl

o

H B R
RO

4
. ¥ 5

Con estos nimeros se forma un sistema de ecuaciones:
at +bx +c=0

Ecnacién 1 a1+ 51 +c=1
a+ EJ +e=1

Ecuadon 2 a2+ D +ec=6
dat+2b+c=6

Ecuacién 3 a(3¥+ b(3) + ¢ =15
Qa+3+c=15
[a+b+c=1
Sistema de ecuaciones: < 4a+ 2b+ =6
Qa+3b+e=15
L -
Elijan el método vy resuelvan el sisterna de ecuaciones anterior.
D ;Queé walores obtuvieron para a, b y 22

. i =
a= o= £

P Sustimyan estos valores en la expresién ax”+hx +c=0.

P ;Cuil es la expresién algebraica que rige esta sncesion?

P Comparen sus respuestas con las de otros estudiantes bajo la guia de su docente,



3. Completa la tabla 4.5 ¢ identifica el modelo algebraico que siguen las sucesiones
numeéricas; anota la regla en el espacio correspondiente.

50 1 T S P
i 4 9 &

e '.-'l‘.‘..'L\" e ) e g 4
_fﬁ Ejercicios y aplicaciones

Resuelve los problemas primere de manen individual; después, junto con otro es-
tudiante, repasa tus procedimientos {(puedes consultar la leccion); al final, comparen

sus resnltados. 3 12 27 48
2 5 10 17
1. Observa el signiente patron (Fig.4.3) v responde las preguntas que se indican:
4 10 20 34

4. Observa la figura 4.5 v responde en t cuaderno las preguntas:

1 2 3
1 2 1
: P ;Cuil es la expresion algebraica que relaciona el nimero de figura con el
B Fig 4.3 Serie con cubos, .
niamero de cubos de cada una?
B Flg a5 Sucesidn de figuras
b ;Cuintos cubos tendria la fipura 207 P ;Cuintos coadritos se agregaron a la figura dos para hacer la figura tres?

P ;Cuil es la expresion algebraica que representa la sucesion de figuns anterior?

2. Lul armé las signientes figuras con pequefios tramos de alambre (Fig. 4.4); :
5. Completa la tabla 4.6 escribiendo los niimeros correspondientes a cada una de las

siguientes reglas de sucesion.

N @ @ @ p------

T
i+ 1

B Fig 4.4 Serie con tramos de D ;Se trata de una sucesién lineal o cuadratica? 2t + 1
alambra.

P Justifica tu respuesta. 6. Apoyados por su docente, organicen una dinimica a escala grupal: revisen los

procedimientos seguidos en cada gjercicio. esclarezcan las dudas y arriben a con-
clusiones comunes.
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Leccion 4.2

¥Ya sea que queramos representar algo o estudiar un objeto del espacio, una cosa es
segura: eventualmente hay que construirlo.

B El barquillo de un helado, ;a que figura geometica se parece? (Fig.4.7)

Desarrollos planos de conos
b ;Como podramos construir esa figura geomética?

y cilindros rectos

g4 A que figura geométrica se
parece un barquille?

4

Eje: Forma, espacio y medida.

Segnramente ya tienes alguna idea. Intenta imaginar lo siguiente: .
Tema: Figuras y cuerpos. Sa ue...
& e # Piensa en una recta en el espacio a la cnal llamaremeos eje. blas q
P Luego considera un segmento que puede ser paralelo o transversal al eje, e Teécnicamente, nuestro uni-

e intersectarlo o no {ver figura 4.8). verso no se corresponde de
| |

- - - - - £ d modﬂ—
! 'Actividad individual , manera fntegra con
| | Eje lo del espacic tridimensional:
. ; hay fendémenocs que ocurren

B en &y que para poderlos
Conocimientos previos explicar los fisicos deben
En esta leccién echaremos mano de conceptos como: Simetrias, rotaciones y traslaciones; Cilculo de perimetros y mcum.ra o t3,00!165
: u : i : ; i i geometricas con mis dimen-
areas de poligonos regulares: Conceptos y criterios de congruencia y semejanza de triangulos. ;
sones,
Solidos de revolucion
A
La geometria que hemos estudiade nos ha permitido comprender vy
M Fig 4 Eje y segrmento que puede

modelar una serie propiedades abstractas y problemas pricticos. Hasta
ahora nuestro lugar de trabajo ha sido el plano, en él sdlo hay dos di-
mensiones geometricas.

ser paralelo o transversal,

P ;Qué pasaria si rotiramos el segmento de recta AF alrededor del ¢je?

P ;Que sucedena con el sepmento? Comeéntalo con otros integrantes del grupo.
Nuestro siguiente paso seri valernos de lo que hemos aprendido para
comenzar a hacer geometria en un lugar mis grande: el espacio de tres
dimensiones o, simplemente, espacio.

Como recordaris, las rotaciones preservan las longitudes y dngulos. Esto quiere decir que
al rotar nuestro espacio en torno al eje, el segmento conserva su longitd e inclinacion
— con respecto al eje. Si rotamos 90° y pensamos en el giro come un movimiento gradual
{como abrir una puerta), el segmento no llegaria instantineamente a su posicién final.

Asi representaremos pequefias partes de nuestro propio espado:

P ;A qué figura geométrica se parece una pelota? (Fig. 4.6) BB Fig 4.4 jAqué figurs geométiica se
i parace una palota?
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Este movimiento continuo hace que en cada instante ¢l segmento ocupe un lugar
distinto en el espacio, y si se va dejando una copia del segmento en cada lugar que va
ocupando, se genera algo completamente nuevo (ver figura 4.9).

» Deja que el segmento dé un giro completo en tomo al eje v mira qué objeto
emerge (Fig. 4.10). Describelo.

M Fig 410 B segrmento completa
un giro.
I o 4 9Encada instante, o
Segrnents Soupa un lugar
distinto an ol espacio.
Esta figura es en realidad un cono wruncado,
Eje P Observa lo que sucede si haces coincidir uno de los extremos del segmento

con un punto del eje {ver figura 4.11). ;Qué figura se ha formado?

Pero este cono esti abierto y le hace falra su “tapa”. Haz lo signiente:

P En vez de rotar un segmento, rota un tridngulo rectingulo tal que uno de sus
catetos esté contenido en el gje (ver figura 4.12). ;Qué figura obtuviste?

Eje

JF 75 4.11 Uno delos extremos del
segmento intersecta o e

B Fig 412 Rotaién de un tribngule
rectangul .
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Por la forma como son obtenidas, a estas figuras se les llama silidos de revoluadn.,

P Considera un semicirculo tal que sus extremos sean puntos del eje de rotacion
{ver figura 4.13). jAhora ponlo a rotar!

P ;Que figura obtuviste? Coméntalo con tus compafieros v con tu docente.

B Fig 513 Rotagién daun
semiciroulo,

e )

| [
; g'[ Actividad en parejas
Trabajen en parejas para construir la signiente figura:
P Roten un rectingulo tal que uno de sus lados esté contenido en el eje de
rotacidn. ;Qué figura se genera? Dibijenla.
P Visnalicen la figura rotando alguno de los lados ajenos al eje; dibujen en su
cuaderno esta rotacion. ;Qué figur se obtiene?

P ;Qué ocurre con la simetra de la fipura obtenida? Describanla.

D El solido de revolucion obtemido, jconserva las caracteristicas geométricas de la
figura inicial que la generé? Describan cniles.
P La esfera v la semidircunferencia generadora, ;tienen el mismo radio? Verifi-

quenlo.

P La altura v el radio del cono, jestin en relacion directa con la longimd v
ingulo (con respecto al gje) del segmento generador? Verifiquenlo.

D Para concluir, sigan a su docente en una dinamica a escala gropal para escribir
en el pizarcén las propiedades de los solidos de rotacién en su relacion con las
figuras generadoras.

—
(=3
0

|
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|
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$ Actividad en equipo

Estas mismas propiedades nos permiten modelar y reconstruir a los solidos de revo-
lucidn a partr de desarrollos planos.
» Trabajen en equipo para congruir el desarrollo plano de un cilindro de altura

h =5y ndio » = 1.6. Utilicen regla, escuadra y compis: tracen en una hoja en
blanco:

I Fig 4.14 Raproduzean la higura an

s undemes 1. Un rectingulo de base L, = 10 cm y de altun
L =5cm.

$C: 2. Las diagonales del rectingulo; marquen el punto P
de inrerseccion.

3. Porel punto Puna recta L que sea perpendicular a

™ la base L.

E 4. Los puntos de interseccion m, y m; de la recta L

con el rectingulo.

L =5 5. Fuera del rectingulo, los puntos O, y O, sobre ha

recta L de modo que equidisten respectivamente

de los puntcs m v m, una distancia de 1.6 cm, es

F ", dedr, que: | O, m, | =[O0, m,[=1.6 cm.

e 6. Las circunferencias C), C, de adio 1.6 cm y centro

en O, O, respectivamente.

F Y
v

P Una vez que hayan terminado sus trazos (ver figura 4.14), coloren y recorten
(sin separar las circunferencias del rectingulo), sipniendo los bordes de ambas
fignras (ver figura 4.15);

A Fio 415 Coloresn y recorten la
figura.

1 Materdticas » Blogue IV
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P Finalmente, pliégnenla hasta formar un dlindro (ver figura 4.16), y apliquen
pegamento en les bordes de unién.

..T'!'-.: 4.14 Formen un alndro

P Sugerencia: para mayor faclidad de pegado, antes de recortar su figura dibujen
unas pequefias lengiietas y recorten sin despegarlas (ver figura 4.17).

.-
]
]

-
1
i

o

| W

-

-——d

B Fia417 Agreguen paquenias

i a9 lengibetas.
I ]
P Para concluir, compartan su trabajo con otros equipos y comenten las propieda-
des de la fignra que construyeron.
D En dinimica grupal establezcan sus conclusiones bajo la guia de su docente.
191



C'I
B g o408 Reproduce los trazos en tu
cundemno,

| ‘Actividad individual
| {};

T TRy |

Ahora trabaja de maner individual en el desarrollo plano de un cono de altura 15
cm y radio 5 em. Utiliza regla, escuadra v compis; traza en una hoja en blanco:

1. Un circulo C, con centro en Oy radio igual a 15.8.

2. Un dngulo de 113.85° con centro en O, y delimita su sector angular en C,.

3. Un circulo C, de radio 5 cm; tangente a €, por un punto del arco del sector
anterior.

P Una vez que hayas terminado los trazos (ver figura 4.18), colorea
el sector angular y la circunferencia tangente, luego recértalos pero
sin separarlos.

D Finalmente, pliega hasta formar un cono (ver figura 4.19), y aplica
pegamento en los bordes de unidn.

b 5ilo prefieres, primero dibuja las lmgﬁcms y recortalas sin
separarlas de tu figura, ellas te ayudarin al momento de pegar (ver
figura 4.20).

P Describe las propiedades de la figura obtenida y coméntalas con
otros estudiantes v con w docente.

3

B Eig, 119 Plisga yrecertapara

formar un cono.

B Fiq. 4.20 Agrega lenglatas.

1 Materdticas » Blogue IV

Las medidas para cada uno de los desarrollos planos no fueron casualidad. Por
ejemplo, habris notado que al momento de pegar obmviste un cilindro y un
cono, justamente de las medidas propuestas al inicio. Esto es resultado de aplicar
dertos cilculos gue se deducen a partir de observaciones precisas. Su estudio serd
abordado en la leccion 5.2,

La figura 4.21 representa un cilindro en el espacio, la linea roja es el gje de rora-
cidn a partr del cual generamos 4l dlindro. Como consecuenda, la distancia de
todos los puntos del dlindro al eje es la misma.

sRecuerdas como se calcula esa distancia? En el espacio, la distandia de un punto

Pa una recta L se define como la longimud del segmento perpendiculara L, que
tiene por extremos a Py ' el punto de interseccion con L (ver figura 4.22).

Eje de rotacion

P
[ @
distancia del punto al gje

| PP']

B Fig. 4.22 Reproduce lostrazos en tu

cuadamo.

Si estuvieras por encima del cilindro v muiraras hacia abajo, ;qué verias? Pues todo
dependeri de donde te sitiles como observador: por ejemplo. si estis arriba del
dlindro sobre el eje vertical y miras con direccion al otro extremo del eje, verias
al mismo eje como un punto ¥, si el dlindro no es «altos, rendrias la sensacion de
ver un crculo sgruesos (ver figura 4.23),

Mientras que si ¢l cilindro es muy alto, Ia
perspectiva te hard pensar que el cuerpo
del cilindro es parte de algiin cono muy
larpo (ver figura 4.24). Esto se debe a que,
en perspectiva, todas las lineas paralelas se

ven como lineas concurrentes,

421 Representaadn deun
clindro en & espacio.
B Fig 477 S estuvierss por endima
ded cilindro, & lo venss
B Fig. 4.24 Si el alindro fusra muy

ato, asilovenas.
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igiAcﬁvidad en parejas

B s i

Organicen parejas de wabajo. Imaginen que scortan» al cilindro con un plano. La
idea de corte es natural si piensan en separar partes del cilindro.

» Para ser mis especificos, respondan a la pregunta: jqué resulta de intersectar un
plano con un cilindro?

La respuesta no es lnica y, como siempre, todo dependeri de la posicién de uno con
respecto del otro,

» En la figura 4.25, observen un cilindro cortado por un plano perpendicular al
eje de rotacion.

b ;Que figura o seccién se forma con
la interseccion del planc y el

I i 425 Cilindre conade por un cilindro?
plane perpendicular,

» Discitanlo con otros estudiantes v
con su docente.

Por un momento imaginen una «peliculas compuesta por cinco «fotogramass, en la

que se observa el paso del plano (siempre perpendicular al eje de rotacion) a traves

»rig 4 o6 faso delplmentrvia s de cilindro: al principio, el plano estari a la misma altura del cilindro, luego bajari
poco a poce (ver fignra 4.26).

P Las secciones formadas, ;a qué figuris corresponden?

» Disciitanlo en grupo bajo la asesoria de su docente.

1 Materdticas » Blogue IV
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d4Mlasa

Por otra parte, si el plane no es perpendicular al eje de rotacion (ver figura 4.27):

P ;Se podoa afirmar que las secciones corresponden a una drcunferencia?
Coméntalo con otros estudiantes.

El argumento es el siguiente: por la simetria del clindro, siempre que se intersecta
con un plano, la seccion correspondiente, vista desde el plano, tendrd como centro
de simetiia al punto ©O' que se genera por la interseccion del plano con el eje de
rotacion. Luego, si el plano no es paralelo ni perpendicular al eje de rotacidn, los
puntos de la interseccién tendrin la siguiente particularidad: dos de ellos, mi, v m,
serin los mis cercanos 2 O, mientras que todos los demis estarin una distancia
mayor de O y esto nunca ocurre en un circulo, pues en €l todos los puntos equi-
distan del centro.

En efecto, (jrecuerdas la idea de la pelicula?) sélo imagina que comienzas a partir de
un plane perpendicular al gje de rotacion, luego poco a poco we inclinando el plano:
dicha inclinacion se realiza por efecto de una rotacion del plano con respecto a una
recta contenida en el mismo (eje de rotacién). A traves de este proceso de inclinar
gradualmente al plano, podris visnalizar cémo hay dos puntos que permanecen fi-
jos:la interseccién 1, y m, del cilindro con la recta del plano que actia como eje
de rotacién (ver Fig.4.28).

BB Fig. 4,27 Cuando o plano no &5
perpendicular al gje de
rotacion.

B q. 428 Dos puntos parmanecen
ﬁps: laintersecadn my my
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: gl Actividad grupal

b= d

Trabajen a escala grupal en la discusion y resolucion de la sipuiente simacion:
Supongan que en vez de colocar el cilindro verticalmente (parado), lo colocan de
forma horizontal (acostado) sobre un plano horizontal. Luego imaginen que el pla-
no comienza a elevarse, pero sin dejar de ser ortogonal al eje de rotacion.

b ;Que figuras se forman en la interseccion? (Fig. 4.29).

B £ 429 Describan qué figuras se

forman,

P De igual manera pueden proceder con el cono recto: visualizando las intersec-
ciones entre un plano perpendicular al eje de rotacidn y el cono (ver figura
4.30).

A diferencia del cilindro, dichas intersec-
ciones serdn circunferendias cuyo radio ird
variando segtin la altura a la que se encuen-
tre el plano. Por ejemplo.si el phino estiala
misma altura del cono, se obtiene (con base
en la ilustracién) un anico punto de inter-
seccion: el vértice del cono (ver figura
4.31).

M Fig 430 Visuslicen las
INMErsecciones entre &l
plano perpendicular y & gye
de rotacion.

B Fig 431 Cusndod planc estaala
rmigrma dltura que & cono |
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Mientras que al ir disminuyendo la altura del plano (con respecto a la base del cono},

se obtenen circunferencias de radio cada vez mayores, hasa alcanzar un radio mixi-
i : ; B Fig 432 Visuakicen al plano

mo cuando llega a la base del cono, coincidiendo ambas circunferencias (ver figura papandoler disminijendo

4.32). de atura,

B Fig 433 Plano transversd 4 eje de
rotacidn,

Planos transversales al eje de rotacién generan curvas que
no son circulos, Distintas ambién a las que se obtienen
por planos paralelos al eje de rotacion en interseccién con
el cono (ver figura 4.33),

Todas estas curvas asi obtenidas son lamadas aovas cnicas.
Mismas que, dependiendo del angulo de inclinacion del
plano y del ingulo de conicidad, se dividen en: hipérbole,
pardbola, elipse v etreulo.

P Mediante una dinamica a escala grupal, escriban sus

conclusiones en el pizarrén bajo la guia de su
docente.




Leccion 4.3

Valor de la pendiente de una recta, valor
del angulo que se forma con la abscisa
y cociente del cateto opuesto sobre el cateto

adyacente

-

Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Medida.

| Actividad individual
<>

Conocimientos previos

En esta leccion es necesario recordar algunos conceptos que has visto anteriormente, tales como Plano cartesiano,
abscisa y ordenada; Angulo agudo e hipotenusa; Cateto, cateto opuesto v adyacente,

P Retoma tus libros de texto de Matemaricas de curscs anteriores y revisa los conceptos mendonados.
P Comparte la informacion recabada con alpunos estudiantes de tu grupo.
P Solicita apoyo de tu docente para esclarecer las dudas; comparte tu trabajo con el resto del grupo.
Trabaja de manera individual en la siguiente actividad. En la figura 4.34 (se muestra en la siguiente pagina), se ve a

un aclista sobre un camino ondulado, mismo que debe recorrer para llegar al final del trayecto. Es posible imaginar
que se tienen variaciones de velocidad:

b Colorea con rojo las secciones del camino en donde el ciclista tiene mayor velocidad,
P Colorea con azul la seccion en que tiene menor velocidad.

P Pon una equis en los lugares donde seria el mejor sitio para descansar.
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o | Giclista scbre caming

ondulsdo,

B ;Qué pasania si ¢l ciclista dejara de pedalear? ;Déonde terminarna?

P La parte mis baja del camino ondulado, jseria ambién un buen lugar para
descansar v tomar fuerzas para continuar ¢l recorrido? Explica por qué.

P ;Sera necesario aumentar o quitar algunas equis de tus marcas iniciales? De ser

asi, realizalas en la figura 4.35.

UMH... La pendiente es (0.54

T g 5 Ciclista ante la pendiente,

P Compara tu trabajo con el de otros estudiantes; argumenta para defender tus
respuestas. Busca asesoria de tu docente pana esclarecer dudas.

i Actividad en parejas

Ahora wabajen en parejas para analizar v resolver la siguiente situacion.

Imaginen que pueden representar mediante una linea recta la vista del ciclista, de
modo que sea posible indicar la dirececion en la que esta viendo cuando la biciclera
se encuentra justo sobre los puntos marcados en el camino ondulado.



B £l 434 El cdista invierte un menor
edfuerzo.
P Traza con color rojo la vista del ciclista con la que realizard un menor esfuerzo
al pedalear si se encontrara sobre los puntos marcados.
P Traza con color azul la vista del ciclis en la que realizard un mayor esfuerzo al
pedalear si se encontrara sobre los puntos marcados.
» Traza con un color diferente la vista del ciclista en los lugares de descanso
marcados con puntos en la hnea ondulada (Fig. 4.37).
-l-. ".' . '."'
l"' “.. J" ‘\\ f" l\. "" h‘
# * 5 # b % ¢ ~ 4
.’ ~ o -~ ,. G )‘
- ™ Y i "- # ~ # -
- ~g-" -~ Sep-
B Fig 437 Lugwes de descanso sobre

SRS A Si no wvieran colores, ;cémo distinguirian las rectas en las que se representa: mayor
esfilerzo, menor esfuerzo y nada de esfuerzo?

P Completen la tabla 4.7,

s

¥ ;Cémo podrian clagificar a la recta que se genera con la visidn del ciclista? Dis-
citanlo con otmos estudiantes.

P ;Como llamamos a la inclinacion que genera la vista del ciclista?

P Mediante una dinamica a escala grupal, discutan sus respuestas y alcancen conclu-
stones comunes bajo la asesoria de su docente,

A la recta que se genera con la vista del ciclista la clasificaremos segin su inclinacidén. A
esta clasificacidn se le conoce con el nombre de pendiente, y se representa con laletra sr.
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Sabias que...

Los antignos egipcios v los babilonios ya conodan los eore-
mas sobre bis proporciones de los laidos de los triangulos se-

megjantes. 73 A
E ,;:A' =
Los astrénomes babilonics Tevaron registios detallides sobre Ve hts A 7 A m
la salich v puesta de las estrellas, el movimiento de los planetas, = 2
les eclipses solares ¥ lunares, todo lo cual requiere la familiari- ) e
dad con ha disancia angular medida sobre b esfera celeste. sl & LA 7. 7p
: T R T

Ezasten tambien regstros en donde se especul una certa : i
interpretacion de b ablilla babilonica lamada Plimpton 322,
en la que hoy dia se debate acerca de si se trata de una abla

de ternas pingoricas, um tabla de soluciones de ecuadiones A" Fig. 4.28 Tablila babilénica - Plimpton 322,
de sepundo grado o una tabla trigonomérrica (Fig. 4.38).

ﬁ}i Actividad en equipo

T

Formen equipos de trabajo para desarrollar la siguiente actividad que involucra el
uso de las TIC:

P

ly, 3 . H s >
P Abran el signiente link: http://geogebratube. org/student/m7063

P Tomen el punto verde con el cursor del ratén para mover la bicicleta.

P Observen la rueda delantera de 1a bidcicleta para advertir ¢l modo en que ahora
se penera la recta con el trayecto de esa rueda.

Consideren los valores que toma la pendisnte = m en el recorrido del camino y hagan
lo que se indica a continuacién.

P Anoten siete de los valores que va tomando la recta que se genera con la rueda
del ciclista cnando requiere un menor esfuerzo.



b ;Cémo son estos valores?
P ;Que inclinacidn tene la recta en esos valores?

} Anoten siete de los valores que va tomando la recta que se generan con la
rueda del ciclista cuando requiere un mayor esfuerzo.

b ;Cémo son estos valores?

b ;Qué inclinacion tiene la recta en esos valores?

b ;Cémo son las rectas cuando la pendiente es cero?
b ;A qué se debe esto? Justfiquen su respuesta.

» Comparen sus respuestas con las de otros equipos, identifiquen las diverpencias
v disciitanlas. Expongan ante el grupo sus resultados v argnmentos, bajo la guia
de su docente.

! !Actividad individual

A continnacion se muestran algunas rectas en diferente posicion (Fig. 4.39).
» Clasificalas utilizando los signientes simbolos “+, —, (0", segiin corresponda a la

pendiente y su inclinacion.

..—'/-- .\
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T Abreel signiente link: geogebrambe.org/student/ m118549

P Observa la recta junto con los valores que va tomando la pendiente.

P Comprueba la clasificacién que realizaste y pon una ##si coinciden con los que
presenta la aplicacion y marca con una 3 los que no coinciden.

Los valores que va tomando la pendiente en la aplicacion son justamente calculados
por un software especializado, el cual arroja los valores que va tomando la recta al
inclinarse.

P Busca un patrdén pan clasificar de alguna manera los diferentes tipos de inclina-
cién que puede tomar dicha recta, de modo que puedas saber su inclinacién

antes de verla. ;Coémo seda dicha clasificacién?

P Compara tu respuestas con las de otros estudiantes; pide asesoria a tu docente,

P

™ Abre el siguiente link: http:/ fwww geogebratube org/student/ m88953

P Aqui aparece la lemra b, jqué pasa cuando mueves el deslizador de 2

La letra b es llamada ordenada al origen, indica el lugar por donde pasa la recta en
el eje vertical. tambien conocido como eje .

P ;Tiene algo que ver ¢l parimetro = cuando mueves el parimetro 52

P Explica por qué.

P Segiin el razonamiento y clasificacion que ya tenemos de la pendiente, y al
conocer qué pasa con la ordenada al origen m y b, elabora un bosquejo
aproximado de las rectas sobre el eje coordenado con b informacion que se te
brinda en la figura 4.40 ubicada en la pigina siguiente.



m = negativa y b= —1

m=0yb=35

B rig a4 Ejes de coordenadas.
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P Ahora imagina que puedes representar la vista del ciclista con una linea recta,
de manena que indiques la direccién en la que esta viendo cuando la bicicleta
se encuentra justo sobre los puntos marcados en el camino ondulado.

Ya puedes representar el comportamiento de la recta en el plano con la formula
general y = mzx + b, para continuar con el siguiente razonamiento.

Al conocer como afecta la pendiente v la ordenada al origen a la recta. podemos
auxiliarnos de esos parimetros para entender lo que sucede si se piensa ahona en
triingulos.

e

; g;i Actividad en parejas

S

Trabajen en pargjas. En la figura 441 pueden observarla recta y =« + 2

La pendiente es 1, Ia cual estd inclinada a la derecha, y la ordenada al origen es 2; s
formas dos tridngulos con ayuda del eje x v ¢l gje y, puedes ver que se forma un
angulo que es el mismo para ese cateto en ambos tridngulos, por lo tanto, ambos
wridngulos son semejantes.

Y
5
e
-
m=1
*
ke 3
*
2
A 1
=72 1
m=1
= c Ay 0 |B
y =45 T 7_2 3 o1 2 3

P ;Que ocurre al dividir la longitud del cateto opuedto entre la longitud del
cateto adyacente de los tridngulos que se formaron?

P La razon resultante, jes el valor de la pendiente? Expliquen por qué.

» Dibujen en su cuaderno cinco tridngulos rectingulos que se formen con esta
recta de modo que sea parte de la hipotenusa de sus nuevos tridngulos v
verifiquen el comportamiento de la pendiente.

P Con su transportador midan los ingulos interiores.

P Compartan sus respuestas con el resto del grupo; pidan asesoria a su docente
para resolver las dudas y alcanzar conclusiones comunes.

Reproduzcan log trazos en
sus cuademos



Leccion 4.4

P Analiza la grifica de la recta y = 2x + 1 (ver figura 4.42).

Relaciones de los triangulos rectangulos
MNotas:

+ Cateto opuesto = CO
+ Cateto adyacente = CA
+ Hipotenuea = H

z

=2t ¥

LT e

N PR A T ki . B e L A2 B A, Lo et | St S AT

B ' 2 +.42 Reproduce | figura en tu
Eje: Forma, espacic y medida. i cuadamo

Tema: Medida. /

P Elabora los cilculos necesarios para completar los datos de la tabla 4.8,

L 8 | . . . . . Trigngulo Angulo A CA H
| Actividad individual
<>

Y ABC
Emprende la actividad de manera individual. Siguiendo la 16gica de 1a leccion anterior; grafica en tn cuaderno la rec 206
ay =3 + 1,y haz lo que se indica: AFG

AHI

P Determina lh medida del ingulo que se forma al cruzar la recta con el gje de las =,

P Construye tres tridngunlos rectingules considerando un segmento de la recta como hipotenusa de los mismos, y Responde en t cuaderno las siguientes preguntas:

que los catetos sean paralelos a los ejes del plano cartesiano. : _ )
_ B ; ) : P ;Como es la razon dada por el codente 47 en todos los triangulos?
b Identifica los catetos opuestos y adyacentes de tus tridngulos rectingulos, usa como referendia el dngulo que
, : e ; : i C4 ia 7
T P ;Como es la razon dada por el cociente 4 en todos los tridngulos?

» Obten la pendiente planteando el codiente: P :Como es la razon dada por el cociente f<pen todos los tridngulos?

— . " .. "
cateto opuesto P ;Que datos tenen en comun los tridngulos?

cateto adyacente P ;Crees que tenga algo que ver el ingulo A en los tridngulos? ;Por que?
» Ahora sigue el proceso inverso: forma lineas que estén a 30°,45° v 60°, v encuentra sus pendientes mediante la P Compara tus respuestas con las de otros estudiantes, expon tus argnmentos.
construccion de un tridngulo rectingulo.Valida tus cilculos con ms compafieros y docente. D Bajo la guia de su docente, escriban en el pizarron las respuestas correctas.
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Leccion 4.5

e e

E Actividad grupal

-

Explicitacion y uso de las razones

: e e
Comenten a escala grupal el siguiente planteamiento, bajo la guia de su docente, trigonometricas s€no, coseno y tangente
Las razones que cbuvieron en la actividad anterior siempre dan el mismo resultado
cuando hacen referenda a un angulo; asi, constituyen herramientas que reciben el
nombre de razones trigonométricas, porque nos permiten obtener el cociente
tingulo s define. como ne | T00SE establece entre los lados de un tridngulo rectingulo. Se clasifican de la si-
de un dngulo sgudo al waler guiente manera:

obtenido al dradic la longitad
del cateto opuesto al dngulo
entre la longitud de b hipote-

Rarones irigonomeiricas

a) Seno. Bn un mifngolo rec-

Dardo un angulo A, (Fig. 4.43) sus relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo

s dado son:
b} Coseno. Se define como co-
sent de un dngule agudo al _Co
valor obtenido al draidir la lon- sene A= H
gitad del catewo contigno al
ingulo entre la longitad de
. R ca
hipotenusa wseno A= H
¢) Tangente. Se define como "f
tangents de un Sngulo agur_{u:
de un twingnle rectingnlo al cCO " i F
valor del cociente obtenido mﬂgﬂ&?t‘i: _C':‘i_. Ejp’" FOI'ma. espaao y medida.
al divicir la longitod del catzto % .
opuesto entre la longited del Tema: Medida.
cateo CONEUC,
P e
| - - - - -
. Actividad individual
I Q:
Conocimientos previos
En esta leccion requeriris recordar definiciones, conceptos v criterios de triingulos congruentes y semejantes, asi
como tus habilidades para la construccién de figuns con regla v compis.
A P Consulta tus libros de texto de Matemaricas de cursos anteriores y revisa las lecciones que abordan estos remas.
P Comparte con otro estudiante este repaso v consulta a tu docente para esclarecer cualquier duda.
B Fig. 4.43 Tnangulo rectangulo.
B
» Verifiquen sus resultados utilizando una calculadora dentifica que tenga la tecla Tngonom etria
i Hasta el momento, para referirnos a un tridngulo cualquiera habia sido suficiente
B 5i su caleuladora maneja esa notacidén, pueden encontrar el valor del seno, identificarlo mediante sus vértices. Vamos a introducir algunos cambios en la forma
coseno y tangente del angulo A que trabajaron en la actividad anterior. de hacero.

# Con la asesoria de su docente, escriban en el pizarron los calculos definitivos,
expliquen el procedimiento para obteneros y aclaren las dudas.
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b Observa este primer triingulo, no es uno cualquiera, ;de cuil se trata? Trazalo
en tu cuaderno.

c

Es un tridngulo rectingulo AA4BC (ver figura 4.44).

P Observa que s6lo uno de sus tres angulos interiores
esta sefialado: el angulo recto 5 CEA.

» De ahora en adelante debemos tener esto muy
A presente.

-

B
& Fig 4442 ;De qué tnangulo se trata?
Vames a distinguir uno de sus dos ingulos restantes, identficindolo con una letra
griega.
P Por ejemplo, indica en tu dibujo el ingulo £ BAC con laletra y, como en la
figura 4.45.
G
B Fig 445 Digti no d
] o a:;:';:ﬁ NG O SUS }) [—
A B
Luego, utilizando como referencia al angulo :
P Identifica en tu dibujo los lados del tridngulo, comeo se ve en la figura 4.46.
c
cateto opuesto
B Fig. 4 45 |dentifiguennos los lados
del trangule,

A catero advacente B
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Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

b ;Como se llama al lado 4B por ser adyacente al dngulo y?
b ;Como se llama al lado BC por ser opuesto al ingulo y?
B ;Como se llama al lado AC, el mayor en todo triangulo rectangulo? Recuerda

P Comparte tus respuestas con otros estudiantes y con tu docente. Teorsma de Pitfgoras, Dado un

midngulo rsetingulo AABC (ver
# . i :I I |
sRecuerdas el teorema de Pitdgonas? En algunos libros se refieren a los catetos como Fig4.51), s sgmeats iguioad se

lado adyacente y opuesto. i NS
D ;T gué prefieres? Coméntalo con tus compafiercs.
P ;Qué pasatia si hubiéramos optado por distinguir al ingulo X ACE?
P Realiza el trazo en tu cuaderno y escribe los nombres de los lados,
P ;Obtuviste algo semejante a la figura 4.472

cateto adyacente

r

A cateto opuesto B I Fig 447 4Se parsce atu dibue?
Un simple cambio de interpretacion, pero la estructura es la misma:
P Si ahon el angulo distinguido fuera = X ACH, ;cuil sena el cateto adyacente?
JY el cateto opuesto? Dibuja los trazos e indicalos,
Mientras que la hipotenusa seguiri asociada al mismo lade: el lado mis largo del
tridngulo rectingulo.
Las definiciones y resultados que estudiemos no depende- G

rin del ingulo distinguido. El ingulo recto no se toma
como referencia directa, los angunlos agudos si,

En suma, por faclidad podemos abreviar los nombres de
los catetos mediante las letras 4 y o, segin sean advacentes
u opuestos, La hipotenusa se abrevia con la letra h.

=

Para un wiingulo rectingulo como ¢l de la figura 4.48,
vamos a expresar las siguientes razones §, # y £ . Estos
valores dependen de las longitudes del triangulo. Lo que

no sera tan evidente, es que pueden depender sélo del
angulo M Fiq 448 Espresidn de razones en un
£ ’ tnan gule recténgulo
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Sabias que...

La migonometria (del griego smgonoss, ridngula, v emetrons, medir) es una de ks ramas matematicas més antiguas,
Versa sobre las reliciones entre longitudes v angulos de un wiingnlo, y sus respectivas funciones trigonomeétricas
tales come seno, coseno y tangenite,

19 Sustiturye los valores,

e Lt

i gi Actividad en parejas

Formen parejas de trabajo y dibujen en su cuaderno los wridngulos correspondientes
y calculen los cocientes £, # y £, para los siguientes valores de o, a y ki

3, a=4, h=5,
5 a=12 h=13.
3
9

-
. O

L a=24, h=125,
. a=15, h=17.
. a=40, h=41.

L o

. 2
.0
-

b,

ara el tridngulo de la figura 4.49, al susdtuir los valores:

P N Y
I
Lol At Fo ey P

P ;Estas mzones serin distintas s se calenlan a partir de un
triangulo con medidas ¢ = 6, 4 = 8, h = 10, semejante al

de la figura 4.49?
P Discatanlo con otros estudiantes y con su docente;

expresen sus Argumentos para sustentar sus opiniones.

Por la importancia que estas razones trigonométricas tendrin para nosotros, vamos a
definirhs v abreviarlas como sigue:

* El seno del angulo y
senfy) = %

+ El coseno del angulo y
ws () = 4§

+ La tangente del dngulo y

lan )_5
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También podemos referirnos a ellas como funciones trigonométricas,

Observen como todas estin en términos del ingulo . De momento, la razén es para
indicar el angulo del triangule que usaron como referencia, pues si cambias de an-
gulo el cociente no tene por qué ser el mismo. Por ejemplo, para el tridngulo de la
figura 4.49, &l sen y = % yyelsen = *_r:.

e

ii Actividad en equipo

e 2

Organicen equipos para emprender esta actividad. Dibujen en su cuaderno un triin-
gulo rectingulo AABC (ver figura 4.49); dibujen otro triangule AA'E'C" de lados o',
a'y I, que sea semejante al primero.

B Con base en ello, completen la tabla 4.9:

san (y)

cos (i)

tan ) %

» Calculen ahora las razones trigonométricas, dados (o, a, k) ¥ (o', 2", A7.

P ¥ con los datos obtenidos completen, para cada caso, una tabla similar a 1a
anterior:

1. (39,80, 89) v (78, 160, 178)
2.(13,84,85) y (26, 168, 170)
3.(11, 60, 61) y (55, 300, 305)

P ;Cémo resulraron has rzones trigonométricas de un tridngulo con respecto a
las del tridngulo semejante? Expliquen su respuesta.

P Comenten sus reflexiones con otres equipos, lnego con el grupo completo y
con su profesor. Escriban en el pizarrdn las conclusiones.

Como habris notado, dado un tridngulo, sus razones son las mismas si se calculan con
respecto a las de cualquier otro tridngulo semejante, ya que dos triingulos son seme-
jantes si sus lados correspondientes son proporcionales. Por lo tanto, el valor de las
razones trigonomértricas de un tridngulo dado es el mismo para todos los wiangulos
semejantes.

Punciones Il'i,_' o ST Cas,
Grupo de funcionss que rela-
cionan an dngulo aguds en un
ridngulo rectingulo con las
relaciones de los lados, Son <l
$EN0, COEND, MNgents, cOtn-
gents, secante y cosecante.



Recuerda

En una familia de midngulos se-
mejantes, [as razones migonomé-
tricas no cambian: son constantes.

La diferencia que hay entre una familia de rridngulos semejantes v otra, esta dada por
los angulos internos de los triingulos, es decir: basta con variar uno de los tres angu-
los internos para generar una nueva familia.

En nuestro caso, al trabajar con tridngnlos rectingnlos, solamente dos angulos (los
agudos) son los que vamas a variar, el ingulo recto siempre quedari fijo.

: 'Actividad individual
<>

Considera un tridngulo rectingulo como el de la fipura 4.50.

P Completa la signiente tabla, sin utilizar el teorema de Pitigoras.
P Cada renglén de la tabla 4.10 representa un tridngulo rectingulo disgtinto.

e e e
20 0.6

r Fig. 4.50 Vanostnangulos
rectangulos comparten &l
misma dngulo

0.8
19 45
26 108
21 20
29 21
: —_—
|
425 g5
Tabl
Contesta las preguntas:

P ;Son semejantes todos los tridngnlos rectingulos que tengan un mismo ingulo
agudo y en comun? Explica t respuesta.

P Recuerda el criterio de semejanza AA para exponer tus argumentos.

P Conrrasta tus respuestas con las de orros exudiantes; discuran las diferencias de
opinion con base en razonamientcs. Soliciten asesoria a su docente.

En la figura 4.50 se ve como varios tridngulos rectingulos semejantes comparten el
ingulo y formado porlosrayos L, v L. L

o
-

214 Maremiticas « Blogue [V

-

Si te pidieran calcular el valor de una razbn trigonométrica para un dngulo dado v,
por ejemplo, el seno de treinta grados [sen(30°)], pero sin conocer las medidas de h
v o en un tridngulo rectingulo donde fuera nno de sus ingulos. ;Qué podrias hacer
al respecto?

Puedes utilizar tu calculadora y escribir en ella el valor del ingulo (por ejemplo, 30°)
v Inego seleccionar la razén trigonométrica a evaluar (ambién puedes consultar el
resultado en una tabla trigonometrica).

También puedes construir un tridngulo rectingulo tl que uno de sus angulos inter-
nos mida y, lnego medir las longimdes de la hipotenusa v del cateto opuesto (o ad-
yacente, sepiin la funcién) y calcular su codiente.

ﬁi Actividad en parejas

|
|
L

Organizados en parejas, dibujen la construccion reco-
mendada por su simplicidad (ver figura 4.51),

P Tracen un circulo de radio ignal 2 uno.

P Con el transportador, tomando como horizontal al
eje » y como origen al centro A del circulo,
marquen sobre la circunferendia el punto C que
corresponda al angulo y.

D Para C tracen una recta perpendicular al eje x v
marquen el punto 5 en su interseccion con el eje.

» Por ultima, tracen el tnangulo rectangulo AABC v
midan las longitudes de los catetos que necesiten;
recuerden que por construccion su hipotenusa
mide uno.

P Comparen su construccién con las de otres
compafieros; corrijan si es necesario. Pregunten a
su docente.

Ahora supongames que el seno de un ingulo y (que no conoces) es igual a un ni-
mero dado P (por gjemplo, P = 1).Te piden determinar el angulo y tal que el seno
de y es P. ;Qué podemos hacer?

Por ejemplo, si sen y = 1, entonces, ;2 que es igual ?

En trigonometria existe un conjunto de cilculos conocidos come funciones trigo-
nométricas inversas. Para cada funcidn sen (), cos {3), o tan (), existen las respectivas
funciones inversas sen™, cos™ y tan’. Las cuales, entre otras cosas, sirven para respon-
der a simaciones como las del ejemplo anterior.

| Raproduzcan los trazos an

sus cusdemos,




51 bien es certo que en este momento su estudio formal estd lejos de nuestro alcan-
ce, podemos utilizar las funciones trigonométricas inversas consultando las respecti-
wvas tablas trigonométricas o haciendo uso de la calculadora.

F———n

i g Actividad grupal

g - T

Mediante una dinimica a escala grupal guiada por su docente, completen la tabla
4.11 haciendo uso de las tablas wigonomérricas o de la calcnladora.

YT TR T
0 1 0 Oo

i T 1
0, T VT
2 v2
2 2
va . 3
- 5 a3

b Escriban en el pizarrén las respuestas correctas y expliquen, en cada caso, el
procedimiento seguido para llegar al resultado.

b Resuelvan las dudas individuales ante el grupo para mejor comprension.

[l

f gi Actividad grupal

SR

Contintien con ha dindmica grupal para resolver el signiente problema; utilicen en el
pizarrén para planrearlo.

Un barco de investigaciones marinas detecta con su sonar los vestigios de un naufra-
gio romano, en un angulo de depresion de 20°, El buzo de la expedicion realiza una
inmersion de 38 m hasta llegar al fondo marino.

P ;Cudnto necesitard desplazarse el buzo sobre el lecho marino para llegar 1 los
restos del naufragio? (Fig. 4.52).
Tal vez serd necesario hacer unos despejes v posiblemente utilizar la caleuladora.
» Expliquen su respuesta v describan el procedimiento que signieron para
resolver el problema.

P Resuelvan las dudas frente al grupo con el apoyo de su docente.
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Fig. 4.52 En & problema, la
supesfice del mar es pardela
@ fonco marino,

: ? Ny,
% Ejercicios y aplicaciones

De modo individual, resuelve en tu cuaderno los signientes problemas, Coméntalos
con tus compafieros y realiza las correcciones necesarias en cada caso.

1. La base de un tridngulo isdsceles mide 27.5 cm v los lados que son igua-
les 1%.5 cm. Calcula el valor de sus ingulos internos.

2. Determina la longid de loslados de un pentigono regnlar inscri-
to en una circunferencia con un dizmetro de 15 cm.

3. Un irbol proyecta una sombra de 6 m cuando el ingulo de ele-
vacién del sol es de 59°. Determina la altura del drbol

4. Durante un viaje, €n un ramo carretero se presenta una subida
con una elevacion de 10°, ;qué altura alcanza la carretera, con
respecto al horizonte, despues de recorrer 25.7 m?

5. Al aproximarse el barco a tierra firme, su vigia divisa un faro, se
sabe que fue construido a nivel del mar con una altura de 29.8 m.
El capitin, utilizando su sextante (Fig.4.53), mide un ingulo de 50°,

. : ‘2 : B Fig. 452 Sentante. Ingtrumento de
tomado a partir del horizonte y en elevacion hasta la punta mas alta izttt mljigsive
del faro. ;A qué distancia se encuentra el barco del faro? il la navegadiin

markima,

6. Mediante una dindmica a escala grupal, escriban en el pizarrén las res-
puestas, no sin antes comentar y discutir los procedimientes que siguie-
ron; distingan, con ayuda de su docente, cuiles son los procedimientos
mis eficaces para llegar a respuestas correctas.



Leccion 4.6 2

i ey

.’-" 4 [
el ” FS B ’ . ¥ - -
L8 e W Calculo y analisis de la razén de cambio ; ﬁ: Actividad en parejas
By i % bt sl
fie. o4 de un proceso o fendémeno
-'.;.. 1= Trabajen en parejas para resclver el siguiente problema. Dos autobuses de distintas
- lineas salen a la misma hora de la misma poblacion y se dirigen a la misma dudad
; (ver figura 4.54).
. 00
600 1
{3
- s00
— —— . ‘E 400
——— p ' g —.—Cia, A
——— : v f = !
— A E 300 e fa, B
| ¥ 4 -- =y
e N 4 /
(= el o - = L 100 -
4 ' "
1 2 3 a 5 [ 7 B Fig. 454 Trayectonias de dos
autcouses,
Eje: Manejo de la informacién. Tiempo (h)
Tema: Proporcionalidad y funciones. Respondan en su cuaderno las signientes preguntas:
P ;Cuin lejos quedaba la ciudad a Ia que legaron?
b :Qué antobus llegd primero?
: : o - _ P De la cuarta a la quinta hora, jque distancia recorrio el antobus 4?2
: ; Actividad individual P De la segunda a la tercera hora, ;que distandia recorrié el autobiis 52
" P ;Cuintas horas le faltaban al autobis A para llegar cuando el autobis B legd a
su destino?
Conocimientos previos P ;A qué velocidad iba cada uno de los autobuses?
Pablo y tres amigos fueron a un parque de diversiones. Pagaron § 720 por los tres. Completa la tabla 4.12:
P s 1 2 - 1 E
: o Pistas
720 1920
Tabla 4.12 Para que puedan contestar facilmente |as preguntas les sugerimes lo siguiente:
Responde en tu cuaderno las signientes preguntas: » Con la informacién de la grafica construyan una tabla de valores.
e S * Recuerden que la veloddad es la relacdn que existe entre |a distancia y el tiempo
¥ ;Que reladd i tre el io de los bol 1 ? : ; .
FErhsm st anet pao el ok ee I pesais » Obtenga la expresidn algebraica que represente la relacién entre las variables de cada uno de los
b Si graficas los valores de la tabla, ;crees que obtendris una curva o recra? Justifica tn respuesta. autobuses,
P Grafica en tu cuaderno los valores de la tabla. * Comenten con sus compaferos y profesor lo que observan en la tabla.
P Compara tu grifica con la de tus compaiiercs y coméntenla con el profesor. * Defiendan sus respuestas mediante argumentos y razonamientos.
== =
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En el curso pasado estadiaron la representacién algebraica v anilisis de una rela-
cion de proporcionalidad y = mz, en donde analizaron la relacién que existe entre
las variables.

En la actividad que estin trabgjando, pudieron observar que la variable indepen-
diente es el dempo (gje de las abscisas) y 1a variable dependiente es la distancia en
km (eje de las ordenadas).

La recta en la grifica indica una proporcién directa, es decir, cada vez que pasa 1L h,
los kilébmetros se incrementan en la misma proporcion.

:Como pueden comparar cudl de los dos autobuses va mis ripido o, dicho de otra
maners, la relacion de cambio en kilometros a cambio en horas?

Para comparar cdmo van cambiando dos valores v cémo se relacionan entre s,
uilicen la razdn de cambio,

Regresemos a la actividad:
B Observen la figura 4.54 y completen la tabla 4,12,

Razdn, Es la relacién entre

dos magnitades. Se representa
cormo & coclents de astas dos
magnitudes y normalments sz
JES-CII.‘:IC como E'B.CEI!JJTI..
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Distancia (kilémetros)

0 0

0
1 100 150
2 200 U0

b Comparen esta tabla con la que construveron en el apartado de "Pistas" v
comenten con otros estudiantes y con su docente si existe alguna diferencia
entre éstas. Expliquen por qué.

La razbén de cambio se puede calcular a partir de los valores de la figura 4.57 o de los
daros de la tabla 4.12.

Vamos a calcular las mzones de cambio del auobi: A

+ Entre la segunda v la tercera hona:

cambio en kildmetros _ 300km —200km _ 100km_ 00 km/h
cambio en horas 3h - 2h 1h

Matemdticas » Blogue IV

B Caleulen las signientes razones de cambio:

+ Entre la quinta y la cuarta hora:
cambio en kildmetros _

cambic en horas

+ Entre la sexta y la rercera hora:
cambic en kildmetros _

cambio en horas

+ Entre la sexta y la primera hora:
cambio en kilometros o "

cambio en horas

P Calculen las razones de cambio del autobiis B.

+ Entre la sepunda y la primera hora:
fambio en kildmetros — = =

a:mbia £ haras

+ Entre la cuarta v la segunda hora:

cambio ilam 2

cambio en horas

+ Entre la cuarta y la primera hora:
cambic en kildmetros -
cambio en horas

Respondan en su cuaderno las signientes preguntas:

P ;Que observan con respecto a las razones de cambio de ambos autobuses?
b Varié Ia razdn de cambio de alguno de los autobuses en alglin momento?
D ;A qué velocidad iba el autebus A2

¥ :Que velocidad llevaba el autobdds B2

D Representen con una ecuacion la relacién de tiempo-distancia de cada uno.

P Compartan sus respuestas con el resto del grupo v, bajo la direccidn del
docente, esclarezcan dudas y lleguen a respuestas comunes.

La razén de cambio indica el cambio relatvo de una variable en relacién con otra.
En esta actividad observaron que las variables estin relacionadas linealmente.

Con respecto al awfobuds 4, a cada unidad de tempo le corresponden 100 km de
distancia, mientras que el autobis F recorre por cada hora 150 km; por lo tanto, la
razén de cambio en el autobis B es mayor.

La velocidad es la relacién que existe entre la distancia v el tempo, por lo que la
velocidad del autobiis B es mayor.

B




P -y
|
|

| gi Actividad en equipo

| SR

Trabajen en equipo para resolver el signiente problema. Tania tdene un sueldo sema-
nal y le debe a su ta § 2 000, Le prometié pagarle cierta cantidad semanalmente.

D Observen la signiente gratica (Fig. 4.55):

6000 |

5000

4000 -

3000

Cantidad 8

2000

1000

Semanas
En sn cnaderno respondan las siguientes preguntas:
P ;Cuil es la razén de cambio entre las semanas dos v ocho?
P ;Y entre la cuatro y la uno?
P ;Cuanto gana Tania semanalmente?

P Si ahornan todo su dinero, jcuinto dinero deberia tener en 10 meses?

Observen ahora la grifica (Fig. 4.56) y contesten en su cuaderno las siguientes pre-
guntas:
D ;Cuil es la razdn de cambio
entre la semana dos y seis ?

D ;Y entre la seis v la diez?

» ;Cuanto le paga semanal-
mente Tania a la ga?

B Fig 455 Sualds de Tania,
I Fig 456 Deuda datia

oy

i

-l

a

=

L. ]

(8]

b ;:En cuinto tempo le
terminara de pagar?

» Compartan sus respuestas
con sus compaftiercs v

1 docente,

Semanas
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La pendiente como razén de cambio

Observen derenidamente las figuras 4.55 v 4.56. Después respondan las signientes
preguntas:

P ;Cémo es la inclinacion en cada una de las recas? ;Por qué?

P ;Queé sucede cuando la razén de cambio es mayor que otra, como en la
actividad de los autobuses?

La pendiente de una recra es la que nos muestra la razon de cambio de la variable
dependiente con respecto a la independiente.

Recuerden que la ecnacién de una recta es y = mx + 4 en donde » es la pendiente
y sefiala que tan inclinada esti la recta.

Cuanto mayor es l pendiente de una recta, mis inclinada estari, tal como lo vieron
en la actividad de los antobuses.

R.azén de cambio de la compatiia de autobuses B = la razén de cambio de la com-
paiiia de autobuses A. La recta del recorrido del awtobils 5 estd mis inclinada, por lo
tanto, su velocidad es mayor.

;Como obtenemos la pendiente de una recta?

Uilizando las coordenadas cartesianas de dos puntos, Ia ecuacién para obtener la
pendiente es:

£ &

= Ey

b Completen la tabla 4.13 de acuerdo con las coordenadas de cada uno de los
puntos de las figuras 4.55 y 4.56.

De la figura 4.55 vamos a tomar las coordenadas (2,1200) y (3.1800):

= 1800 =1200 _ 600
3 - 2 1

Ahora tomaremos las coordenadas (3,1800) y (4,2400):
_ 2400 1800 _ 600

™ e
4 3 1

1

£

3

(5,]

Coordenadas

DS

0.0)
(2,1200)
(3, 1800)

(0,1200)
(1,1080)
(2,960)



Fsto significa que para cada unidad que aumenta la x, la y aumenta 600 unidades. La
pendiente en este caso es posiiva y es nuestra razon de cambio.

» Ahora tomaremos algunas coordenadas de la figura 4.56 (0,1200) v (1,1080):

P Obtengan la pendiente de los siguientes puntos: (2,960) y (3, 840):

Respondan en su cuaderno:
P} ;Cémo es la pendiente?
» ;Que sucede cuando la pendiente es negativa?
P ;Cémo relacionanan la pendiente negativa con el problema?

P Justfiquen sus respuestas y compirtanlas con tus compafieros y profesor.

Las razones de cambio nepativas generalmente se encuentran con la depreciacion
— de alounos objetos como coches, computadoras, maquinaria y herramientas.
Depreciacion. Es el valor que
un objeto va perdiendo con el =i ; : X : :
ki) También encontrarin razones de cambio negativas en economia y finanzas, asi como

en la biclogia en control de epidemias, etcétera.

ﬁ?& Ejercicios y aplicaciones

Resuelve los signientes problemas de manera individual; enando hayas terminado,
compara fus respuestas con otros estudiantes y expon tus razonamientos, Para alean-
Zar respuestas comunes, solicita apoyo del docente.

1. Laura y Luisa intentan hacer jabones en el laboratorio de Quimidca. Para fabricar
tres deben utilizar aproximadamente 180 g de aceite de oliva y 43 g de aceite de
£OCO.

» ;Cuinto necesitarin de cada ingrediente para 1,2, 4,5, 6, 7 v 8 jabones?

» En m cuaderno elabora una grifica y representa cada ingrediente con una linea
recta.

» Encuentra la razén de cambio entre el niimero de jabones vy la cantidad en gra-
mos de cada ingrediente.

» Analiza el comportamiento de cada una de las rectas.

» Comparte tus comentarios con tus compatieros y profesor.
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—Coche A

~——Coche B

Miles de pesos

1 2 3 4 5 6 7 &8 % 10 11 12 13

Aflos

Responde en i cuaderno las signientes preguntas:
P ;Cuinto costd cada uno de los coches?
P ;Cuil es la razén de cambio del auto A?
P ;Que significa esa razén de cambio?
b ;Cuil es la depreciacién por afio del auto B?
P Analizando la grifica, jcudl de los dos autos se deprecia mis ripidamente?
P ;Cémo lo sabes? Justifica m respuesta.
P ;Qué tenen en comin las dos lineas rectas?

P ;En qué aiio los dos autos valen lo mismo?

3. Un ciclista viaja a una velocidad constante, La tabla 4.14 muestra la relacion que
existe entre ¢l tiempo que viaja y los kilometros que recorre. Completa la tabla.

Horas 0 1 2 3 4 5

Kilometros 0 346

Con los valores de la tabla, construye en t cuaderno una grifica y responde lo si-
guiente:

P Cuando aumentan las horas, ;qué sucede con los kilémetros?
D ;Como es la pendiente de la recta? Explica tu respuesta.

P Obtén la razén de cambio. Cuando aumenta el tempo, jcuinto aumentan los
kilometros?

.57 Daprecacsn.



4. Santiago tiene una granja v vende huevos. Debido a la gripe aviar, el precio del
huevo tiende a aumentar.

La siguiente grifica muestra este fenomeno (Fig. 4.58):

e i amento de precio

=il Pragios anterioses

Precio (8)

F 2 Fig. 453 Preco del huavo.

Kilogramos

Trabaja en tu cuaderno.
P} Calcula la razén de cambio de la cantdad de huevo en relacién con su precio.
P Por cada kilogramo mds de hueve que se vende, jcuinto mis hay que pagar?
P Obtén la pendiente de los puntos (5,125) y (6, 150), que corresponden a los
precios anteriores.
P Obrén la pendiente de los puntos (3,120) v 4, 160).
P ;Cuil de las rectas tiene mayor inclinacién?

P ;Que puedes decir de las pendientes de las rectas?

5. Mediante una dinamica a escala grupal, escriban en el pizarron las respuestas, no
sin antes comentar y discutir los procedimientos que sipnieron; distingan, con
ayuda de su docente, cuiles son los procedimientos mis eficaces para llegar a
IeSpuestas correctas,
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Leccion 4.7

Desviacién media y rango

Eje: Manejo de la informacion.

Tema: Anilisis y representacion de datos.

. B | Actividad individual
IOL clividad individu

b e ol

Conocimientos previos

En esta lecaidn utilizaremos los conceptos de rango y promedio, pues serin necesarios para obtener
infermacion de datos generados por un muestreo; ademis del concepto de valor absoluto de un nimero
para hacer el cilculo de la desviacién media de un conjunto de datos.

b Revisa los signientes conceptos con alguno de tus compafiercs, aporta ejemplos de cada uno de ellos.

(:losario Glosario
Promedio o media aritmética. Es el walor que se genera al

Rango. Es la diferencia que hay entre ¢l valor més alto y el mds
tealizar la suma de los dates dividido entre el nmero tomml de

pequefio de una serie de datos. Permute conccer la distancia
que existe entre £stos.
Ejemplo:
Dades les signientes datos habrd que caleular el rango entre
ellos: {5,6,8,5,6,7,9}

El menor valor s el nGmero 5

El mayor valor &5 &l nimero &

Ramgpo=9-=-5=4

ellos. Indica un valor medio de los datos; este estadistico tam-
bifn sz representa con T
Ejemplo:
Con los datos anteriorss hay que obtener x
La suma de losdator =5 +5+6 +6+T +8+9 =48
El namero o total de datos a5 7
T=46= 657
7
Forlo tnte ¥ = 6.57



OSATLIO

i !’1 Actividad en parejas

Para poder obtener la desviacién media, que denotaremos como D, es necesario
reacomodar los datos para obtener las frecuencias absolutas de las calificaciones v
aplicar Ia formula signiente:

L
Valor absoluto, 0 . . . = = z -
w'rlm:r l;' ;:r”u'_ PQ:::“;: del“ Organicen parejas de trabajo para resolver este problema. Consideren la siguiente D=‘“‘( % —=1p
s g Silpnm;[ i serie de datos que se obtuvieron al comparar las calificaciones de Emilio, Marco y N

dgno si es negativo o dejatlo
intacto si es positivo, Se repre-
senta con dos barras vertcales
indicando la operacién del
cambio de signa

Sofia en ¢l primer bimestre (Tabla 4.15):

g B 7

Esta formula se lee como: “la sume de los pmduc&as del walor absolute del dato menos la
media, por la frecuencia del dato, entre el total de datos”. Hagimoslo paso a paso:

: Espanol En primer lugar cuenten las frecnencias absolums de cada calificacién en una rabla
Ejemplo: P Tabla 6
s e 4.16):
xll rl _—5| s Matematicas 2 7 10 i ;
x| = |a] =5
slt:l :=—|5_;TTI’;TI;PS Ciancias 10 9 =] % = Promedio total = 8.29 Calificaciones x
Geografia g 7 5 5 2
idiomas q 9 5 w, = calificaciones que se enen 6 0
Computacitn g g 10 [, = frecuencia absoluta = total de veces que aparece cada dato 7 5
Taller @ 8 10 g 5
N = Nimew ¢ lotal de datos
Misica 7 2 8 9 11
Educacidn fisica B 7 el 10 4
Tabla 4.15 Total N=27
Calculen los promedios que se piden 2 continuacion, anotenlos en sus conadernos ' A Tabla 4
cantishet ]asp . q?le - prl:n — 7 b iit)::iliten la tabla 4.17 para obtener los datos necesarios y aplicar la formula .
P Promedio de Emilio.
P Promedio de Sofia. 5 2 5=829==329 [=3291=329 (329)=5658
» Promedio general de los wes. [ 0 £=829=2229 |229|=229 (229 =0
b ;Quién obtuvo el promedio mis alto? 7 5
b ;A qué se debe esto? g 5
P ;Qué mis pueden decir al observar los promedice individunales y de manera 9 " :
global? Argumenten su respuesta. - Recuerda .
10 4
P Contrasten sus respuestas con las de otros esmdiantes y discutan, con base en Al sumar los resaltados de
arpumentos y razonamientos, las diferencias. = sumas N=27 esta columns, se divide
= = entre =27, para obtener
P Soliciten asesoria de su docente para analizar los procedimientos seguidos v Tabla 4.17 la desviacién media.
establecer conclusiones generales.
5 o o T _— . Asi es como se resuelve la formula p-=l1%"%10 11 cual indica qué tan dispersos o
Para obtene:l' rpasmformaapon de lascallﬁcan_:fon&, Falcu]ﬁn la -:lesvu.c_lon n'_tedn.este algjados estin los datos con respecto a la media. Como la media es 8.29 pueden tener
dato les servird para saber cémo es la separacion o dispersion de las calificaciones con una idea de las calificacdiones de Marco, Emilio y Sofia, en caso de no tenerlas pre-
respecto al promedio de Marco, Emilio y Sofia. SEnids.
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. . e . - P Analiza los datos de la signiente tabla y calcula la desviacion media para los
EJ ercicClos y apll caciones grupos de edad que hay en el pais distribnidos por sexo.

Distribucién por edad y sexo

Poblacién total per grupe quinguenal de edad segun sexo, 1950 a 2010.

Trabaja de manen individual en m cuaderno y elabora la grifica de las calificaciones
de Marco, Emilio y Sofia, y observa el comportamiento de esos valores con respecto

Fecha de actualizacion: Jueves 3 de marzo de 2011

a la media v la desviacion media. Grupo de edad otal = s
A . A . Total 112 335 538 54 855 231 57 481 207
1. Calcula la desviacion media de la siguiente serie de datos (Tabla 4.18). Elabora
una grifica poligonal para interpretar tus resultados. 924 ¥ 10328322 IR i d
5 &% afios 11047 537 5404175 5443 362
5 7 10 9 a 10 15 10 3 14 anos 10 939 937 5 547 613 5392 324
15 14 14 i 9 1 1 15 3 1% afios 11025112 5520121 5 505 91
i %
; 6 3 5 14 3 3 20 a 24 afos 9 892271 4813204 5079 067
25 3 29 afios 8785177 4205975 4562 202
2 4 B b 1 7 3
30 a 24 afios 8 470 798 4026031 4 444 74T
11 12 5 10 & 5 12
35 a 3% ancs B 292 987 3 964738 4328 249
40 a 44 afios 7 00% 226 3350322 3658 904
la 4.18
' 45 2 49 afios 5 928 730 2 824364 3104 366
50 a 54 arics 5064 291 2 402 451 2661 B840
55 2 5% anos 3 895 365 1 869 537 2025828
60 a &4 anos 3116466 1 476667 1639 799
65 a 69 anos 237 265 1095273 1221952
70 a 74 afios 1873 934 873 893 1000041
75 a 7% afios 1245 483 579 689 665794
80 a 84 afcs 796936 355277 443 659
85 y mas anos 703 295 298 739 404 556
Mo espacificado 1397 406 700 219 697 187
Tabla 4.19
2. Lasiguiente informacion (Tabla 4.19) fue obtenida de la base de datos del Insti-
tato Nacional de Estadistica v Geografia. El INEGI ofrece acceso a la informa-
cion estadistica peogrifica de una gran diversidad temitica v con distintos niveles
de desagregacion a través de productes impresos v digitales, tanto en forma gra-
tuita como en venta. El instituto genera estadistica basica que obtiene de tres ti-
pos de fuentes: censos, encuestas v registros administrativos, asi como estadistica 3. Mediante una dindmica a escala grupal, escriban en el pizarcon las respuestas, no
derivada mediante la cual produce indicadores demogrificos, sociales y econd- sin antes comentar y discutir los procedimientos que signieron; distingan, con
micos, ademis de la contabilidad nacional. aynda de su docente, cuiles son los procedimientos mas eficaces para llegar a

respuestas correctas.
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'!:’_3 Evaluacion

Resnelve los siguientes problemas de manera individual, pero puedes comentar con
otros estudiantes los procedimientos que seguiris y revisar las lecciones necesarias antes

de responder.

1. Analiza la siguiente sucesion de figuros.

+ ;Cudntos cuadritos tendri la figura 102
a) 4 b) 8 c) 16 d) 100

+ ;Cuil de las signientes expresiones corresponde a la sucesiéon?
) 2u* b} »* €) 2n d) w*+1

2. Vamos 2 construir dos sblides de revolucién, el primero seri a partir de un rectan-
gulo y el segundo a partir de un triingulo rectingulo.

Fje L Eje L

= (

P ;Cual de los dos sdlidos de revolucion tienes que hacer girar para formar un
cono?

P Si el recringulo inicial ruviera un area menor a la del triangulo, ;qué solido
tendrd mayor volumen?

232 Matemdticas + Bloque IV
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a} El sélido formado a partir del rectingulo.
b) El solido formado a pardr del tridngulo.
¢} Los dos pueden tener el mismo volumen.
d) No podemos saberlo.

P Argumenta tu respuesta.

P Cuando estos dos sélidos tienen el mismo radio y la misma altura, jen qué
proporcion cambia el volumen del cono con respecto al alindro?

P ;Siempre sucederi lo mismo? Argumenta tu respuesta,

P Supongamos que la base del primero y segundo sélido tiene 2 em y 10 em de
altura respectivamente, jeual sera el volumen de cada uno?
a} 40 cm*y 10 cm? ¢) 125.66 cm* los dos
b) 125.66 cm* y 41.89 cm? d) 41.89 cm’® los dos

3. Cuando intersectamos un chndro con un plano perpendicular al ge de rotacion, el
resultado es:
1) Un cuadrado de drea menor a la base del dlindro.
b} Un triangnlo equilitero de la misma area del cilindro.
¢) Un circulo del mismo radio que el cilindro.
d) Una curva muy extrafia.

4. Si intersectamos un cilindro con dos planos distintos v que sean perpendiculares al
¢je de rotacidn del cono, obtendremos:

c) Dos corvas muy extrafias
d) Dos circulos de ndio distnto

a) Dos circulos del mismo radio
b) Dos cuadrados del mismo radio

5. ;Cuil(es) de las siguientes ecuaciones corresponde(n) a rectas de pmd.ieme% ?
[.2¢x+3y=3 L3x-2y-1=0 M.4x—6y+5=0
a) sdlo 1 b) sélo 11 c) sblo III dyIyll e) [yl

6. La recta de ecuacion 6x — y — 9 = 0 pasa por el punto A. 51 1a ordenada del punto
A es el triple de su abseisa, jeudl es Ia abscisa de A?
a) 1 b 1 o1 d)2 &3

7. La recta de ecuacidn 2x — 3y = 6, intersecta al eje ¥ en el punto de ordenada:
2) -3 b) -2 e) 1 d) 2 e 3

8. Comparte tus respuestas con otros estudiantes v relata los procedimientos v razona-
mientos que seguiste para contestar. Bajo la asesoria del docente, validen los resulta-

dos ante el grupo,

Evaluacidn 233
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jes esperados Competencias que se favorecen:

Aprendizaj

» Resuelve v plantea probler = Resolver problemas de manera anténoma

ecuaciones de segun ar informacidn matemitic

+ Resuelve problemas que implican cale

volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimens =
. e 1ante: telaciones linedes v enadsabi S Planeacion del
nemnte, relaciones lineales y cuadrs: P

» Lee y representa, graficay a
= Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complementarios,

mientos y resultados

mutuamente excluyentes e independient Santido Resolucién de problemas que implican el
numéricoy  Patrones y uso de ecuaciones lineales, cuadriticas o
p&nsamian‘cﬂ BCUacionas sistemas de ecuadones. |‘DFI'I'|L[|.':|CIDH de

algebraico problemas a partir de una ecuacion dada

Anazlisis de las secciones que se obtienen

al realizar cortes a un cilindro 0 3 un cono

recto. Calculo de las medidas de los

4 " £ / | : o 5 que se ienen al

formulas para calcular el volumen de cilindros v conos; estimaras y calcularas el volumen _'ad"‘“ de los circulos que se obtienen a
¥ hacer cortes paralelos en un cona mcto.

problemas

En este quinto y iltimo bloque de tu curso de Matematicas, tercer grado, resolve

que impliquen el nso de « iones line o sistemas de ect analiza

las secciones que se obtienen al reali; tes a un cilindro o a un cono; construiras las

de cilind ¥y conos; ana s sitnaciones problematicas

Fisica, la Biologia, la Economia v otras disciplinas; y analizaras ciones nec =
orma

justo. Has llegado al final de tu curso de Matematic Construccion de las formulas para calcular

At y ; S E5pacio Medida
también de tu formacion secundaria. ;Felicidade y medida el volumen de alindros y conos, tomando
: como referencia las férmulas de prismas y

para que un juego
pirdmides.

Estimacion y cilculo del volumen de
cilindros y conos o de cualquiera de las
variables implicadas en las formulas,

Analisis de situaciones problematicas
asociadas 2 fendmenos de la fisica, |a
Proporcionalidad  biologia, la economia y otras disciplinas,
y funciones en |as que existe varacion linsal o
Manejo ds la cuadrdtica entre dos conjuntos de
informacion cantidades.

Anslisis de las condiciones necesarias
AT ° ) .;]. Mociones de para que un juego de azar sea justo, con
e ®9copopoeane ® probabilidad base en la nocién de resultados

equiprobables y no equiprobables

Qoo Pttt
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Leccion 5.1

7 Actividad en parejas

Formulacién de problemas a partir

de una ecuacién dada
Trabaja con algiin compafiero para resolver este problema. Una fibrica produce dos
tipos diferentes de casas de campafia: una para tres personas y otra para ocho. Estos ar-
ticulos deben pasar por dos departamentos antes de ser vendidas. Para cortar v unir las
casas se requieren 620 h semanales v para empacardas aproximadamente 380 h a la se-
mana.

3 X i ; Ve - La tabla 5.1 muestra las horas por persona que se utilizan en cada departamento para
B aat ' { y % - ; terminar las casas,
p— e . ] E

T

[ PR—T L PR I

Horas totales
Casa para tres Casa para ocho semanales
pPersonas personas

Departamento

[ g T : =
4 Lortary unir - = 52l

ha
[3%)
{ue]
[}

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico. Empague

Tema: Patrones y ecuaciones.
Reespondan en su cuaderno:

[ ] C'Cllinlas variables existen en ¢l pm!ﬂrma? Expliquen por qué.

; P ;Cuintas ecuaciones tienen que plantear? Argumenten,
' Actividad individual P ;Cuantas casas de campafia de cada tipo deberin producirse semanalmente para

que la fabrica utilice todos sus recursos?

5 g ; P Expongan sus argumentos ante otros estudiantes v escuchen con arencion los
Conocimientos previos suyos; para resolver sus dudas, consulten a su docente.

En cursos anteriores aprendiste a resolver ecuaciones de primer grado y sistemas de ecuaciones.

» Con base en tus conocimientos, resuelve el siguiente problema: PIS tas

1. Rodrigo tiene ahorrados § 1 000 mas que el triple de lo que tiene ahorrado Sandra; vy Daniel tdene ahorrdo la

mitad de lo que tiene Sandr. Se sabe que entre los tres tienen § 4 600. ¢ |ean cuidadosamente el problema.

b ;Cuanto dinero tiene ahorrado cada uno? Escribelo a continuacion. ¢ Recuerden que las literales representan las inodgnitas de la situaddn dada

Rodrigo Sandi Diinial » Determinen cuantas inadgnitas tiene el problema

¢ Analicen el tipo de ecuacidn que deben plantear para resolver el problema de acuerdo con el nd-

b ;Cual seria la ecuacién que modela este problema? Escribela y explicala a continuacion, it
mero da incdgnitas.

® Escribany expliquen la o las ecuaciones que ayudaran a resolver el problema.
b Compara tus respuestas con las de otros estudiantes y comenta los procedimientos que seguiste para contestar;

: . ¢ Discutan con el grupo v con el profesor la diferencia que existe en la manera de resolver
defiende tu trabajo con arpumentos y razonamientos. grupo.y | | !

la
este problema y la que siguieron en |a seccién Conocimientos previos

» Organicen una dinamica a escala grupal para asentar sus conclusiones en el pizarron bajo la guia de sn docente.
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Las ecuaciones son necesarias para resolver problemas de la vida cotidiana a tavés de expresiones algebraicas
que se plantean de acuerdo con el problema que se quiere solucionar.

Recuerda que una ecuacion es una igualdad formada por dos miembros en la que existen una ¢ mas incognitas
que son letras que representan un valor. Reesolver una ecuacion es encontrar su solucién,

Ya estudiaste diversos procedimientos para resolver ecuaciones dependiendo de si la ecuacién es lineal, si es un
sistema de ecuaciones o sl ¢s una ecuacdn cuadrinca.

En esta lecddn lo importante es que sepas identificar y plantear qué tipo de ecuacién o procedimiento requie-
re ¢l problema para hallar su solucién.

Para poder resolver un problema vy determinar el tipo de ecuacidén a emplear, deberas:

« Entender la l16gica del problema.

+ Identificar las variables del problema.

« Establecer la relacién entre las variables de acuerdo con el contexto.

+ Determinar la ecuacion que representa la situacién contexral.

+ Dependiendo de la naruraleza de la ecuacion lineal, sistemas de ecuaciones o cuadritica, se elegird el mé-

todo que se utilizard para resolverla.
+ Analizar las soluciones obtenidas y utilizar las que sean acordes con la situacién contextual.

Con ayuda de estos pasos vamos a resolver el problema anterior.
Entender la lgca del problema

El problema habla sobre la fabricacién de dos tipos de casas de campafia v se necesita saber cndntas de cada upo
se produce semanalmente utilizando al miximo los recursos.

Identificar las vaviables del problema
x = mimero de casas de campatia pam fres personas
= numere de catas de campatia para ocho personas

e
I

E:,rf:i}ll_'ll.t"? .:ﬁ J"J_".:IJ'.'I‘.'.C_:}.' entre lll'l'i :":1'1:.1!!”]21\. f_ﬂ.'_' .:-.'H:"'[.':f‘ oR &G
A mds hovas de fabajo semanales > producaidn
Determinar la ecuacion que representa la situacién contextual
Ecnacién 1:se refiere al departamento donde se cortan y unen las piezas que requiere:
3 horas por persona para cada casa de campafia para tres personas y 5 horas por persona para fabricar la casa para
ocho personas. En total se requieren 620 horas semanales.

3%+ 5y =620
Ecuacién 2: se refiere al departamento de empaque:
2 horas por persona para empacar casas de campafia para tres personas y 3 horas por persona para empacar las
casas para ocho personas. En total se requieren 380 horis semanales.

2x + 3y = 380

38 Matenrdticas + Blogue V
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. iy 3 a 7 g
naturaleza de la ecuacion lineal, sistemas de ecvaciones o cuadratica, se escogera el tipe de método que se

Este problema, al tener dos variables, necesita dos ecnaciones, por lo tanto hay que emplear un sistema de ecua-
cones:

Ecuacidn 1 3x + 5y = 620

Ecuacion 2 2x+ 3y = 380

' 1 y . y , y 1 .
1 MES SOEQOHES oblemdas ¥ utihza las que estén de acuerds con la sifuacon

i Actividad en equipo

En equipos respondan en su cuaderno:

b ;Qué método utilizaran para resolver este sistema de ecuaciones?

b ;Por qué?

P ;Cuintas casas de campafia de cada tipo deberin produdirse semanalmente para
que la fibrica utlice rodos sus recursos? ;Es el resultado que obtuvieron en un
principio?

P En caso contrario, jqué es lo que tendrian que mejorar?

P Comparen el método elegido v sus resultados con sus compafieros v docente,

iy

g:l Actividad grupal

Como actividad grupal, resuelvan en el pizarrén el signiente problema. Pacla tiene
5 afios mas que Andrea y el cuadrado de la edad de Paola sumada a la edad al cua-

drado de Andrea es igual a 233.
P ;Cuil es la edad de cada una?
P ;Que tipo de ecuacidon utilizarian para resolver el problema?
D ;Cual es la variable?
P ;:Qué expresion matematica es la que define el problema?
P ;Las soluciones que encontraron tienen sentido?
P Argumenten su respuesta.

D Con el apoyo de sn profesor, arpumenten por qué wtilizaron este tipo de
ecuacion para resolver el problema.

i



5.0 Apartir dela altura da la
harna en la taza podemos
deterrmenar su poso.

6 36 90 168

Ejercicios y aplicaciones

Reesuelve los siguientes problemas, primero de manera individual; al terminar, retine-
te con otro estudiante para revisar tu trabajo y exponer tus argumentos.

1. Una vela mide 30 cm. Al prenderla cada hora va disminuyendo 1.5 cm.
a) Construye una tabla de valores.
b) Idenafica la variable dependiente v la independiente.
¢} ;Cuinto mide la vela después de 14 horas?
d) ;Cuanto sempo tarda en apagarse la vela?
€) ;Que tipo de ecuacién representa el problema?
f) Determina la ecuacién que modela el problema.

2. Con ayuda de una taza de medir y a partir de la altura de la harina en la taza po-
demos saber su peso en gramos (Fig. 5.1).

€lllril/s

B Observa la rabla 5.2 y complétala:

P Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

a) ;Cuil de lis sipnientes funciones es la que representa el problema?
Y=2x+6 Y = 3:7=3x Y=2ux
Justifica ta respuesta y compirala con las de ms compafieros.

240 Materdricas » Blogue V

b) ;Como tendria que ser la taza de medir para que la altura de la harina en relacién
con ¢l peso representaran una funcién lineal?

3. Daniela tiene en su alcancia 10 monedas mas de § 10 que de § 5. Conré las mo-
nedas v en total tenia § 400. ;Cuintas monedas de cada denominacién tene?

4. Lasuma del triple de un niimero mis el doble de otro esigunal a 175 y la diferen-
cia del cuddruple del primer namerc menos el triple del segundo es igual a 120.
+Cuiles son esos nlimercs?

5. Elda repartira a sus tres hijos § 6 400.A Adriana le toca la mitad que a Bruno v a
Carlos % 400 mis que a Adriana. ;Cuinto le toca a cada uno?

6. José tiene un taller de carpinteria y compra 6 kg de clavos v 3 kg de wrnilles por
§ 120. Al dia siguiente compra 4 kg de clavos mis 8 kg de rornillos por § 140,
Cuanto cuesta el kilogramo de clavos y cuanto el de tornillos?

7. Una caja mide 8 cm de altura y su ancho mide 8 em mis que de largo. Si el vo-
lumen es 3 072 cm’, ;eudnto mide de longimd y ancho?

8. Lasuma de los cuadrados de tres mimeros consecutivos es igual a 50. ;Cudles son
€s0s nilmeros?

9. En parejas inventen v resuelvan un problema con cada una de las sipuientes ecna-
cones. Planteen cada problema en una hoja diferente e intercimbienlos con sus
compaiieros para que también los resuelvan.

1) 2x+3y=4 B)Sx—-3=2x+6 c) xfx + 10) = 144
dx—2p =24

d) Pablo = » &y=3x+2 f) m*+ 6m = 27
Santago = 2x
Jorge = 3(2x)
Toral 1800

10. Bajo la guia de su docente, organicen una dindmica a escala grupal pana revisar
los procedimientos seguidos en cada ejercicio, esclarecer las dudas y arribar a
conclusiones comunes.



Leccion 5.2

Observa el triangulo rectingulo al <nterior del cono. Toma como referencia el angu-
lo agudo formado por la hipotenusa v el ¢je, sus medidas son: catero advacente ki, cate-
to opuesto r ¢ hipotenusa r,.

Cortes a cilindros y conos rectos

5i de inicio solo sabes que el cono debe tener una altura y radio determinado, puedes
deducir el valor de la hipotenusa mediante el teorema de Pitigoras, de modo que:

£

Para determinar la longitud del arco del sector angular, observa que ésta es justamente
el perimetro de la circunferencia de radio = la base del cono. Llamamos a esta longimd
L, asi pues:

g

Eje: Forma, espacio v medida.

Tema: Medida.

ey

| ;Actividad individual <O

Conocimientos previos

Simetrias, rotaciones y traslaciones. Cilcnlo de perimetros y dreas de poligo-
nos regulares. Conceptos y criterios de congruencia y semejanza de tridngu-
los, ¥y nociones fundamentales de s6lidos de revolucion.

iDEdUCir para medir! P c, B Fig. ! 'fmf:‘:elosua_'men tu
'J'u
;Recuerdas que a partir de desarrollos planos, al doblar y pegar, pudiste ob- .-f;'
tener solidos de revolucién como los que habias estudiado anteriormente? 4
¢Te gustaria hacer un cono mis alto o un cilindro de radio mis grande? Si § El problema ahora, serd determinar un arco L, de la circunferencia C,, que mida exac-
quieres que la altura del cono mida h (centimetros, pulgadas, palmos) v que A tamente L. Ten presente que el radio de C, es .
¢l radio de su base sea » (ver figura 5.2): 8 : ‘
———
b ;Cuinto deben medir el circulo mayor, el sector angular v el pequeiio - == _Lf:!_fg},c i Medir sobre una reeta es tan obvie como natral pero en una circunferencia las cosas
darculo tangente, para que al doblar v pegar obtengas un cono de las - cambian un poco.

medidas requeridas? (Ver figura 5.3).
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ﬁi Actividad en parejas

M S

Recuerda que al dividir la circunferencia en 360°, cada grado representa una frac-
cion de la dreunferencia.

|
L

Organicen parejas de trabajo y resuelvan el siguiente problema. Consideren un cilin-
dro de almira f y radio ». Con base en el siguiente diagrama del desarrollo plano del
cilindro (Fig. 5.5).

i » Determinen Lis longitudes de Ly I, para el desarrollo plino del cilindro dado.

¥ b ;Seri necesario calenlar el radio de las circunferencias rangentes o es un dato
que ya CONOCemos?

A Fig.54 Cada grado represanta una A
fraceidn da la crcunfarencia

Mediante una regla de tes se puede determinar la relacién entre un ingulo a ?E de

la figura 5.4: L,
360° =3 7 .- &
a > e !
De donde se deriva que: 4 N = »
®
[ ] g 55 Obsarva ol desarrolle plano
E :i’_’v I de-:?! cilindra. ?

360

Ahon el problema esti casi resuelro. Si se despeja de la ipnaldad anterior, se tdene:
P ;Recuerdan cuando intersectaron al dclindro con un plano? (Ver figura 5.6).

y o Le360
32 e

Un dato interesante: la igualdad anterior puede simplificarse si se sustituye L. por (2
-1t - 1), da como resultado:

}J_(.?-:'l:‘r}-SﬁU =7, 360

2.-m- L T,
}.: I|
Finalmente, el radio +, que necesitas para la pequeiia circunferencia C, (angente a | :'1
), e el mismo que el radio de la base del con rlo que: i ol
1') q ra 0, por 1o q f li B Fig, 5.6 Clindro intersectado par
[ "i un plano,
P i W

2
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Las secciones resultantes dependen centralmente del dngulo de inclinacion del plano
con respecto al eje de rotacion: circunferencias si el plano es perpendicular al gje y

otro tipo de curvas cuando no.
P ;Queé curvas resultan si el plano de interseccién es paralelo al eje?

Pensando en la dinimica de rotacién que genera al cilindro, sea p un punto en la
interseccion del plano perpendicular al ¢je v el clindro. Si rotan a p en torno al gje,
por definicion las sucesivas imigenes de dicha rotacién serdn también puntos del
dlindro (de oo modo p no sera un punto del sélido, o bien, el eje no seria ul).

D ;Que figura describe en el espacio la sucesion de puntos imagenes de p bajo la
rotacién?

P ;Puedes deducirlo por las propiedades de la rotacion?

a) Estarin a una misma distancia del eje.
b) Pertenecen a un mismo plino (de otro modo estaremos rotando en funcién
de mis de un eje de rotacién).

Y el conjunto de puntos que satistacen estas dos propiedades son, por definicion, una
drcunferencia.

b ;Cuil sera el radio de dicha circunferencia?

D ;La distancia de p al eje de rotacién? Argumenten su respuesta.

Por esta razon, si intersectan al cilindro con cualquier otro plano perpendicular al eje
(siempre que la interseccion no sea vacia), el radio de la circunferencia sera constan-

te e igual al radio del cilindro.

» Organicen una dinamica grupal bajo la asesoria de su docente para responder
las preguntas en el pizarron y describir los procedimientos seguidos.,

244 Matemdricas » Blogue V

Leccion 5.3

Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Medida.

. Actividad individual

Conocimientos previos

Férmulas de prismas y pirdmides

Reevisa tus libros de texto de Matemiticas de cursos anteriores, para retomar la construccién de prismas regulares,
paralelogramos y diversos tipos de piramides. Comparte la informacion recabada con otros estudiantes; traten de
establecer una relacion con la construccion de cilindros y conos v, 5i tienes dudas, consulta a m docente. Presenta tu

trabajo ante el grupo.

Sabias que...

Una de las aplicaciones mis usuales que tienen las
matemiticas es el estudio del volumen de prismas,
cilindros v conos. A través de su historia, €l ser
humano ha dejado huella sobre el interés en estos
cuerpos geomeétricos ¥ como se relacionan entre
si para sacar provecho de ellos, una muestra son las

pirimides de Teotthuacin o los bloques con los que
se construtan grandes monumentes. En nuestros dias
muchos productes que consumimos se encuentran
envasados en prismas regulares o pirimides, por eso
es indispensable conocer mis de estas fipuras y su
relacion con los dlindros y conos.

7



Cara

lateral

Base

! Prsmas regulares.

Un prisma regular es un cuerpo con base ¥ tapa con las mismas dimensiones, de
modo que el drea v el perimetro de la base y tapa son iguales, sus caras son pani-
lelogramos, todas de la misma altura. Existen también diversos tipos de piramides.
El nombre se asocia a la figura que tiene su base, ya que sus caras forman tridngulos
con vértice superior nbicado en el mismo lugar (Fig. 5.7).

P Observa con atencion los siguientes desarrollos:

[ ]

I i I ; —» Base
Cara Altura
lateral B

; Base

v

Apotema
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i gi Actividad en parejas

e |

En parejas completen la tabla 5.3 de modo que puedan recordar cdémo calcular cada
area y perimetro de las figuras regulares que se sefialan signiendo el ejemplo. Al ter-
minar, contrasten su trabajo con el de otros estudiantes, intercambien argumentos
para justificar sus respuestas y pidan asesoria a su docente para esclarecer dudas.

Trangulo

Cuadrado

Paralelogramo

Trapecio

Pantagono

Hexagono

Heptagono

Cctagono

P=L+L+L



Recordaris que cuando se busca el volumen de un prisma regular basta con aplicar
la signiente regla:

Velumen de un prisma vegular = (drea de la base) (altura del prisma)

Esta regla es vilida para todos los prismas regulares, lo que varia entre ellos es la base
que conforma el prisma.

Observa lo signiente:

Sila base y la tapa son triingulos (Fig. 5.8), entonces:
_ (base) (altura)
2

al drea de la base

Por lo tanto, €l volumen de un prisma con base triangular es:

‘7‘ Fig 5.8 Basa ytapa de un tnangule.

V= M;HHM’J {altura del prisma)

» Con aynda de la tabla que completaste obtén el area de cada prisma regular,

Asi como encontraste una regla para no olvidar las for-
mulis de obtener el volumen de prismas regulares, tam-
bién es posible encontrar una regla para las pirimides
conformadas por las figuras que hemos estado trabajan-
do, porque hay una relacion con el prisma regular v la
pirimide de misma base y altura del prisma regular. 5i
calculas el volumen del prisma regular y ese volumen lo
divides entre tres, el resultado es justamente el volumen
de la pirimide con esa base ¥ misma altura que ¢l prisma
regular; en otras palabras, el volumen de tes pirimides
con la misma base y altura que un prisma regular, repre-
senta el volumen del prisma (Fig 5.9).

Bases ipuales

P En tu cuaderno calcula el volumen de los prismas
que dibujaste en la actividad anterior, obtén la
informacion con ayuda de una regla para encontrar
los datos necesarios.

» Comparte tus calcnlos con otros estudiantes y

M Fig 5.9 Blvolumen de tres pirdmides
con |amisma base yatura que

describe ¢l procedimiento seguido.
b Con el apoyo de tu docente, establece conclusiones.

R P regular represanta &
wolurmen del priema.

2

-
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E gi Actividad en .parejas

T ST

En esta actividad necesitaris trabajar en parejas y poner mucho ingenio pana corro-
borar sus resultados, ya que es posible probar esta propiedad de una manera diverti-
da. Al terminar, compartan su trabajo con el grupo y con su docente.

P Disefien un modelo donde involucren de manera arristica un prisma regular y
tres piraimides de misma altura y base; rellenen el prisma con algiin material que
ocupe su volumen lo mejor posible (confeti, alpiste, arena, arroz, etcetera).

» Pongan una ventana con cinta adherente transparente para que puedan ver en
el interior de su figura; unan las tres pirimides con su prisma de modo que
puedan dejar un espacio entre ellas para que el material que pusieron en el
interior de su prisma regular pueda pasar a ocupar el volumen de sus tres
piramides, como una especie de reloj de arena de la antigiiedad, asi podrin
verificar sus resultados.

P No olviden urilizar material reciclado, aha entra su ingenio.

P Elijan la figura que guieran como base, verin que es muy interesante y diverti-
do jugar con las matemiticas (Fig. 5.10).

A Fig. 510 Construyan la hgura
elegida con matenal
reciclable.




Leccien 5.4

Volumen de cilindros y conos

B Mm 2 S

:g“

& Fig. 511 Dispeositve expenmental, e
Eje: Forma, espacio y medida.

Tema: Medida.

|
X Actividad individual ——
[ [
. ' Actividad individual
Completa en los espacios previstos los datos que se piden relacionados al arculo. " S“_"?l
El perimetro del circulo se calcula como P = , de este modo obtene- Conocimientos previos
mos su perimetro al conocer su y multplicarle por m = 3.1416

(valor redondeado porque es un niimero con expansién decimal infinita) el drea del En cursos anteriores de Matematicas aprendiste que el volumen de un cuerpo esta relacionado con el espacio fisico

que este ocupa.

circulo es igual a2 A = . 51 construimos un prisma con base y tapa

sreulsr g conoce con d nombre de , del cual, al cumplir con las P Sino rf'cuerda.s con claridad, revisa tus libros de texto de primer y segundo grades en compaiiia de algin

mismas propiedades de los prismas regulares, podemos obtener su volumen sabiendo s

su base es A = () (), y si denotamos 2 ha altura del cilindro como h, el volumen A través de 1a historia se han determinado diferentes formas y formulas para calcular el volumen de las figuras. Dichas
seria iguala IV = ; si quisi¢ramos obtener la pirimide con base circu- férmulas pueden ser delimitadas como ecuaciones si se quiere obtener el valor de cada una de las variables que estin
lar, €l cual conocemos con el nombre de el volumen quedaria como implicitas. De manera individual, resuelve el siguiente problema:

[_/ —]
En un depésito de dulces venden gorros para fiestas infantiles en forma de cono. La mami de Diego quiere rellenarlos de
harina para un concurso que va a organizar. Las medidas de los gorros son las signientes: diametro 10 cm y altura 16 cm.

P Discute con tn profesor tus respuestas v realiza un resumen en ta cuaderno con
Responde en tu cuaderno.

las formulas v sus respectivos dibujos.
P ;Qué volumen ocupara la harina que esti adentro del gorro?

P Comparte tu trabajo con el resto del prupo. . =
b ;Cuil esla formula para calcular el volumen del cono?

P Comparte tus respuestas con los estudiantes de m grupo y con m docenre.



L vy

[

'Actividad en parejas
Recuerda : ; : .
Formen parejas de wabajo v resuelvan este problema. Una jarra en forma cilindrica
tene 10 cm de didmetro y mide 16 cm de altura, Ivin v sus amigos acaban de jugar
futbol y servirin agna en vasos en forma de cono, cuyo volumen es de 118 cm® y el
didmerro de 5.3 cm. Responde lo sipniente:

* 1 dm®=1 liteo = 1 kg de agna
slem*=1ml=1gr

b ;Qué volumen tiene la jarra? ;Como lo saben?

» ;Cuanta agua le cabe a la jarra?
P ;Cuintos vases se pueden llenar?

} ;Como podrian obtener la altura del cono conociendo el diametro y volumen
de éste?

# ;Cuinto tendria que medir la altura del cono para que tuviera un volumen
igual que la jarra?

D Contrasten sus respuestas con ks de otros estudiantes, descrban los procedi-
mientos que signieron ¥, bajo la guia de su docente, escriban sn conclusiones.

S i -

j ﬁ: Actividad en equipo

Organizados en equipos de trabajo, realicen lo que se pide a continuacién:

» ;Cuiles son las formulas para calcular el volumen del dlindro v del cono?

» En una cartulina tracen un cono que mida 16 cm de altura y 5 em como radio
de la drcunferencia; rambién tracen un cilindro que mida de alrura 16 cm y su
base sea de 5 cm de radio. Pongan mucha atencidén ya que ambos cuerpos
geométrncos tenen la misma altura v el mismo radio.

» Ulilicenlos para estimar los resultados v comprobar la relacion que existe entre
los voliimenes de los dos cuerpos geométricos; llénenlos con arroz o frijol.

» Comparen sus resulrados con sus compafieros y comprueben que sus dimensio-
nes sean equivalentes.

P Si tienen alguna duda, consulten a su docente,
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En lecciones anteriores aprendieron a caleular el volumen del cilindro v del cono.
En el problema de Ivin tuvieron que despejar la altura de la f6rmula del cono, cal-
cularla y ast saber cuanto debe medir la altura de éste para tener el mismo volumen
que la jarra.

Para caleular cualquiera de las variables de la formula, sustituyan en ella los valores
que conocen y despejen la variable que desean obtener.

P Sigan trabajando en equipo para completar la tabla 5.4, despejando de las
siguientes formulas las variables que se indican.

Cilindro h V=xrfh h=

Cono

D Con base en el despeje de las formulas, comprueben o corrijan las estimaciones
que realizaron en el problema de Ivan y sus amigos.

Aunque en esta actividad no pudieron comprobar con agua la relacion que existe
entre la capacidad que tienen el cono vy el cilindre, lo hicieron con arroz v frijol.

b Expliquen en su cnaderno la relacion que existe entre unidades de volumen, P

capacidad y peso.

P Compartan con el resto del grupo sus respuestas v reflexiones; soliciten asesoria
de su docente para esclarecer las dudas,

W 0 B
g»l Actividad grupal ——

- 1

Mediante una dinimica grupal instruida por su docen-

te, resuelvan este problema. Una perfumeria vende fra-
gancias en las siguientes presentaciones (Fig. 5.12):

r=2cm

prejentenones.

|u1‘

.12 Parfumiet an divereas




En la perfumena ambién venden fragancias en recipientes con forma de cono en

4 50.27
8
150.8
14
251.33

P 5i el radio es constante, ;como varia la altura y el volumen?

» Gmﬂq]uen en sus cuadernos la tabla y expliquen qué relacién existe entre las
variables.

cnco presentaciones (Fig. 5.13).

Parfume en reapaants con
forrma de cono.
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» Completa la tabla 5.6 y responde en tu cuaderno las preguntas:

Altura Velumen
() cm?

4 16.75
8

50.27
15

8378

» ;Queé relacion existe entre la altura y el volumen cuando el radio es constante?
# Dibujen una grifica con los valores de la tabla.

P ;Que diferencia exaste entre la grifica de las fragancias y la de los perfumes?

P} Argumenten sus respuestas v comparenlas con las de otros compafieros.

» Con el apoyo de su docente, describan en el pizarrén el procedimiento correc-
to para resolver este tipo de problemas.

Ejercicios y aplicaciones

Reesuelve de manera individual los signientes problemas; cuando termines, contrasta
tus respuestas con las de otros estudiantes y discutan las diferencias, rectifiquen si es
necesario y consulten libremente la leccion estudiada.

1. Huogo invitd a su familia a acampar v en el lugar al que van a visitar rentan tiendas
de campafia en forma de cono mejor conocidas como tipis (Fig. 5.14). Al llepar al
lugar le dieron una lista con las dimensiones de los tipis. Alpunos nimeros estaban
borrades. Ayuda a Hugo a encontrar las dimensiones que faltan en la tabla 5.7.

Volumen (m) Diametro {m) Altura (m)

2.09 2

3 2z
25.13 4
3927 Z

Responde en tu cuaderno las signientes preguntas;
P ;Que variable es la que permanece constante?

P :Como vana el radio y el volumen del cono cuando la altura permanece

constante? B

P Grafica en tu cuaderno los valores de la tabla anterior.

P ;Que diferencia existe cuando el radio permanece constante y la akura y el
volumen varan?

2. Unalan de refresco mide 12 cm de alura y su volumen es de 235 cm®.

Dana, quien maneja su coche, coloca la lata de refresco en el portavasos en forma
cilindrica cuye didmetro mide 4 cm, al igual que la alra.

5.14 Tipi con forma da cono.




C—

r:—-|"'

e

Lata de refrasca.

- 1 Portavases.

Responde las sipnientes preguntas:
P ;Lalata (Fig. 5.15) entrard en el portavazos (Fig 5,16)? Justifica tu respuesta.

P ;Cuil es el didmetro del portavasos y el de la lara de refrescos?

3. Un contenedor en forma cilindrica tiene 150.8 m* de aguna. Se quiere depositar
en una alberca que tiene 75 m? de drea y una alun de 1.20 m.

» ;Cuintos contenedores se necesitarin para llenar la alberca?

D ;:Qué capacidad tiene la alberca?

4. Luisa compro un florero en forma de dlindro que dentro tiene un cono.

El cilindro tene un volumen de 1 178.10 cm® v un radio de 5 cm.
El cono tene un volumen de 392.70 cm® v una altura de 15 cm.

Responde las siguientes preguntas:
P ;Cuil de las dos figuras geométricas tiene mayor altura?

P Justifica tu respuesta,

P ;Cuinta agua le cabe al cilindro sin el cono adentro?

P Si introducimos el cono al cilindro, ;qué parte de apua desplazaria el cono?
;Por qué?

P ;Qué relacion existe entre los dos volimenes?

5. Mediante una dinimica a escala grupal. escriban en el pizarrén las respuestas, no
sin antes comentar v discutir los procedimientos que signieron; distingan, con
ayuda de su docente, cuiles son los procedimientos mas eficaces pam llegar a
respuestas correctas.
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Leccién 5.5

Situaciones problematicas asociadas

a varias disciplinas

Eje: Manejo de la informacién,

Tema: Proporcionalidad y funciones.

' Actividad individual

Conocimientos previos

Jaime lanza una piedra vertucalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s y una aceleracién de 16 m/s%.
En forma individual, responde en m cuaderno las siguientes prepuntas:

P ;Qué operaciones hay que hacer a la magnitud tdempo para obtener la correspondiente alrura?

P ;Cuil es Ia altura mixima que alcanzari la piedra?

P ;Qué tipo de variacién modela este problema?

P ;Cuil sena la expresion algebraica que utilizanas para representar la altura en funcién del tempo?

P Comparte tus respuestas con otros estudiantes y con tu docente, explica tus procedimientos.



e

gi Actividad en parejas

Trabajen en parejas para resolver el siguiente problema. Una mujer de 53 afios de
edad es remitida al servicio de urgendias por su médico de cabecera va que presentd
sintomas de hiperglucemia (nivel elevado de glucosa en sangre) Al llepar a emergen-
dias, presentaba 300 mg/ dl de glucosa en la sangre, por lo que hubo que suministrar-
le 8 UI de insulina.

El doctor sabe que para nivelarle la glucosa, cada 2 Ul de insulina disminuyen 50
mg/dl la glucosa en la sangre.

El valor normal de glucesa en la sangre es de 100 a 125 mg/dl en ayune, pero ¢l
doctor pretende dejarle la glucosa en 100 mg/dL

Reespondan en su cuaderno las siguientes prepuntas:
P ;Queé representa la variable independiente 2
B ;Qué representa la variable dependiente y?
P :Que tipo de funcion representa el problema?

P Escriban algebraicamente la relacién que existe entre la variable dependiente v
la independiente.

Pistas

Desarrollen lo que se pide a continuacion:

* Construyan una tabla con valores para 400 mg/dl, 350 mg/dL 300 mg/dl 250 mg/dl 200 mg/dL 150 mg/
dl v 100 mg/dl sabiendo que cada 2 Ul de insulina disminuyen en 50 mg/dl la glucosa en la sangre.

* Tracen una grifica.

* Analicen junto con otros compafieros las caracteristicas de la grifica.

Diariamente nos enfrentamos a situaciones que involucran conjuntos de variables
entre las cuales existe una relacion de tenomenos que, para explicar y analizar, de-
bemos ntlizar diferentes funciones como la lineal y la cuadritica.

Descartes, fildsofo francés (1596-1650), decia que cnando una ecuacion tene dos
incognitas, existe un lugar correspondiente v el punto extremo de cualquiera de
esas dos variables es ¢l que describe si se rata de una linea recta o curva,
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La funcién de la recta es, dentro de las demis funciones, 1a mas sencilla v juega un
papel muy importante en la resolucién de problemas tanto en biologia, como en
fisica, economia, ingenieria y algunas disciplinas mas,

Recunerda que la funcién lineal tiene la forma y = mx + b, en la que existe una
constante de proporcionalidad, lo que significa que al existir un cambio unitario
en la variable independiente causa otro cambio de unidad en la variable depen-
diente.

Como ya estudiaste en el bloque anterior, la razén de cambio esti dada por la
pendiente de la funcion. Recuerda que coanto mayor es la pendiente mas se aleja

del eje de las abscisas.

Ademas, las funciones cuadriticas se escriben de la forma ax® + be + e = O, ysila
representas grificamente siempre se obtiene una curva.

Para modelar diferentes fenémencs se utilizan funciones lineales o cuadriticas y
para que sea posible medir la relacion que existe entre las variables de dichas fun-
ciones se deben tener y ordenar, en una tabla, los datos que muestran los valores
correspondientes de las variables que estin involueradas, como la tabla que cons-
truiste en la actividad de la sefiora que presentaba hiperglucemia.

La representacion grifica de dichas funciones es muy valiosa, ayuda a visnalizar
mejor el comportamiento de cualquier fendmeno e identficar la expresion alge-
braica que modela 2 cada uno de ésros.

A partir de la expresion algebraica puedes determinar dos valores (%, ) que sial
ubicarlos en m plano cartesiano coinciden con cualquier punto de m rect o pa-
ribola, quiere decir que corresponden a dicha expresién.

Como hemos mencionado, la grifica de una funcién cuadritica es una curva en
la enal pueden representarse varios fendmenos de distintas disciplinas como en
fisica, la altura (%) que alcanza un objeto ranscurridos (f) segundos al ser lanzado
verticalmente; en biologia, los efectos nutricionales de los organismos; en econo-
mia, utilidad, costo-ingreso, oferta-demanda, optimizacion de ventas, etcétera.

i Actividad en equipo

e

Formen equipos y observen la figura 5.17; respondan en su cnaderno:

P ;Que representa cada una de las variables?

P Si la cantidad demandada es 9, jcual sera el precio?

P Por cada 3 unidades que aumenta el precio, ;qué sucede con la demanda?
b ;Como es la variacion lineal entre precio de harina y cantidad demandada?



P Los puntos (9, 12), ;corresponden a la expresion algebraica del problema?
Justifiquen su respuesta.

» Construyan una tabla de valores para la grifica anterior.

b ;Que expresion algebraica representa este problema?

16
]
1a
12 B
(=3
L " |
§ st : -
=¥ 6 ]
Fid= -
[
i
0 ' ' ) ' '

1 2 3 4 5 6 ? B8 9 10 11 12 13 14 15

Cantidad

Dremanda deharina.

» Comparen sus respuestas con las de otros equipos; expongan los procedimien-
tos ¥ razonamientos seguidos para contestar.

» Con el apoyo de su docente, establezean conclusiones comunes.

Las funciones lineales pueden ser crecientes o decrecientes de acuerdo al fendmeno
que se trate. En una funcién decreciente el valor de y {variable dependiente) dismi-
nuye cuando x (variable independiente) aumenta, como el caso que representa la
grifica de la demanda de harina.

Ejercicios y aplicaciones

Practica lo que aprendiste y resuelve los sipnientes ejercicios, primero de manera
individual; al terminar, reinete con otro estudiante y juntos repasen los procedi-
mientos y razonamientos seguidos en cada caso.

1. Para nentralizar 36 g de icido clothidrico se necesitan 40 g de hidréxido de sodio.
+Cuinto icido dorhidrico se necesita para neutralizar 40 ¢ 72 g, 100 gy 144 g2
Responde en tu cuaderno y elabora lo que se te pide:

P Identifica la variable independiente.

P ;Que relacion existe entre las dos variables?

b ;Como es la grafica?

B ;Qué expresion algebraica modela el problema?

P Por cada unidad de icido dorhidrico, jcuintos gramos de hidréxado de sodio
se necesitan?
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2. Luis tiene en su granja borregos machos y hembras que se reproducen en fun-
cidon del iempo de acuerdo con la formula y = —# + 11 + 12, en donde y son
borregos v 1 es el dempo transcurrido en afios.

Responde las signientes preguntas,
P ;Cuintos borregos hay en 8 afios?
P ;En qué tiempo se tiene la mayor poblacién de borregos?

» ;Cuintes borregoes habri en 12 afios? Justifica tu respuesta.

3. Cuando un caballo de carreras necesita tener mayor resistencia, se requiere apor-
tarle mayor cantidad de energia que se le suministra con aceite de maiz,

Al cambiar el porcentaje (F) de energia que aporta el aceite de maiz en el alimento,
se calculs el aumento promedio de energia en Keal.

La ecnacion que representa la simacion anterior es F (p) ==0.5p" +p + 10, en don-
de 0 < P <100.

b Completa la tabla 5.8:

Aceite de maiz (%) -4 0

Energia (kcal) -2 & 10

P ;Qué tipo de grafica representa esta sitnacién?
Elabora una grifica que represente la relacion entre el porcentaje de energia que
aporta el aceite de maiz (#) v () el aumento de energia (keal) en los caballos. Res-
ponde lo que se pide:

P ;Con qué porcentaje de aumento en el aceite de maiz logran los caballos
mayor resistencia?

P ;Qué sucede s se les aumenta un 8% de energia que aporta el aceite de maiz?

P ;Cuil seria la expresion algebraica que representa esta sitnacion?

4. Un beisbolista batea una pelota cuya trayectoria es una paribola determinada por
la ecnacidn: b= —£ + 2t + 15.

P ;Cuiles son las variables que se reladonan?

&



P ;Qué tpo de relacion es?

P ;En cuinto dempo alcanza la altura maxima?

P ;Queé altura alcanza a los 4 segundos?

5. Relaciona cada funcién con su grifica (Fig. 5.18), utlizando la tbla 5.9 que se
presenta a continuacion:

5.18 Relacona cada funcién con T R — SR
su grafica. /r

6. Apoyados por su docente, organicen una dinamica a escala grupal: revisen los
procedimientos seguidos en cada ¢jercicio, esclarezcan las dudas y arriben a con-
clusiones comunes.
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Leccion 5.6

Probabilidad

Eje: Manejo de la informacién.

Tema: Nociones de probabilidad.

EActividad individual

b st e

Conocimientos previos

Recordaris que en la leccién 1.6 de este libro mencionamos la escala de valores en los que se representa la probabili-
dad de un evento y se mencioné que cuando un evento era igualmente probable que ocurriera lo llamamos evento
honesto. De hecho, la probabilidad de ese evento es justo cuando obtenemos P (4) = é ,a ¢llo se le conoce también
como evento equiprobable.

Una manera de identificar si un evento es equiprobable es analizar el espacio muestral. ya que al ver las posibilidades
de obtener un resultado se puede saber si existe la misma posibilidad de ganar o perder.

Por ejemplo, un evento clisico de equiprobabilidad consiste en lanzar una moneda, puesto que el espacio muestral
L={apuila, sol} tene solo dos resultados: al lanzar la moneda se puede obtener uno de dos resultados, asi que es ipual-
mente probable obtener dgnila o sol.

P Revisa la leccion 1.6 correspondiente al blogue 1.

|u1‘




P ;Son justas las reglas del juego? ;Por qué?

I 8 |

: : ACtIVI'dad én parej a‘s P ;Ambos jugadores tienen la misma probabilidad de ganar? ;Por qué?

En parejas, juegnien a lo siguiente. Marquen un lado de una moneda con el nimero P ;Qué condiciones debe haber para tener la misma probabilidad de ganar?
1y el otro con el niimero 2, dibujen en su cuaderno un tablero con diez casillas y un

carril para cada uno. Marquen la casilla nimero 1 como inicio ¥ 1a 10 como meta; D ;Eljuego es equiprobable? Expliquen por qué.

jueguen a ver quién llega primero a la mer lanzando la moneda, avancen el niimero

de casillas que indique la moneda. Al terminar, contesten las signientes preguntas:
P Reepitan el juego pero ahora con dos dados y vuelvan a contestar las preguntas

anteriores, completen la tabla 5.10 con los posibles resultades. Discutan con el
profesor sus resultados. Observen la rabla, completen y contesten:

2 . : ; Caras dada 1 y diferenci
P ;Habri algiin carril que siempre le gane a los demis? Argumenten su respuesta. ot iacio 1y ol fmrenicie s puntes

P ;En cualquier carril se tiene la misma probabilidad de ganar? ;Por qué?

1 difer 2 difer. 3 difer 4 dlifer. 5 difer. b difer.
2 = s B P ~ (1.1 0
P ;Cuil es la probabilidad de que gane el carril namero 17 ;Por que? = e
a
ro e (3.2 1 6.2) 4
a
s (5.3 2
P ;Cual es la probabilidad de que gane el carril namero 2? ;Por que? ’
a BB
d
o i (2.5) 3

b ;Este juego es equiprobable? ;Por que?

(%]

51 8.0 5

. a H .. : : da
P Si en vez de jugar con la moneda se jugara con un dado, jseria un evento W ESukoke form cRls eoked hay bty quely diseii... 3

equiprobable? ;Por qué? Sea cero

Sea uno

P Contrasten sus respuestas con las de otros estudiantes; compartan los razona-
mientos y los procedimientos que signieron para contestar. Sea dos

P Bajo la guia de su docente, establezcan conclusiones a escala grupal.

Sea tres

L

gi Actividad en equipo Sea cuatro

| P

En equipos, recorten una hoja de papel en cuadros pequefios hasta juntar 40 pedazos,
lancen un dado v tomen el namero de papeles que indique el dado hasta que no
quede ninguno, cuenten quién tene mis para conocer al ganador y contesten las

P Apovados por su docente, organicen una dinamica a escala grupal: revisen los
procedimientos seguides en el ejercicio, esclarezean las dudas y arriben a

== conclusiones comunes.

siguientes preguntas:

2684 Maemdricas » Blogue V =
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- 5. La ganancia mixima de un producto estd dada porla ecuacion:
'i_ E ] i P = =20+ 60x + 800
vailuacion
e
SN

R esuelve los signientes problemas primero de manera individual: después, reinete con
otro estudiante para repasar sus procedimientos v resultades.

1. Almudena comprd en una papelera 3 libretas v 5 tjeras por $19, v Alejandro com-

Cantidad
N

pré 4 libretas v 2 tijeras por $16. ;Cuidnto cuesta cada libreta v cada tjera? e
a) Libreta: § 2 b) Libreta: § 3 c) Libreta: § 4 d) Libreta: § 3 | .
Cuaderno: § 3 Cuaderno: § 2 Cuaderno: § 2 Cuaderno: § 5 / \ !

2. Paola, Lorema y Andrea tienen entre las tres 82 afios de edad. La edad de Paola ex- __L : == .,...-__.&_..._.__._.
cede en 10 afios a la de Andrea v en 4 afios a la de Lorena. ;Qué edad tene cada -6 -4 -2 4 6 8 10
una? i
a) Paola: 32 b) Pacla:22 <) Paok: 30 d) Pacla: 30 BEsiek

Lorena: 28 Lorena: 16 Lorena: 28 Lorena: 27 P ;Cuil es el precio al que hay que vender el producto para que genere la
Andrea: 22 Andrea: 12 Andrea: 24 Andrea: 25 ganancia maxima?
a) § 1.50 b)§2 c) 85 d) 838

3. Determina las medidas r,, v, y y necesarias para construir el desarrollo plano de un P ;Cuintos productes hay que vender a ese precio para que genere la ganancia
dilindro de altura b = 12 y base de radio r = 5. maxima?

1) 60 b) 100 c) 500 dy 840

P ;Que sucede si vendo mi producto a §82

] ggrgfdcaytidad de producto tengo que vender para no tener ganancias ni

pérdidas?
2>
c, 6. Determina cuiles de los siguientes experimentos son predeterminados v cuiles
son aleatorios:
+  jugar loteria
*  mezclar agna y aziicar
+ enfriaraguaa O°C
e +  lanzar una piedra v medir su alcance
» i if
ayr =17 byr, =13 cyr, =13 dyr, =13 Ao ey AL,

=35 n=>3 n=10 B . - .

7 = 100° y=120° y=180° y = 138.46° 7. Seflala el espacio muestral de los signientes experimentos:
*  lanzar una moneda

4. Un silo tiene una capacidad de 21.7 m® Si tiene un radio de 1.20 m vy se considena +  lanzar dos monedas
7 = 3.14, jcuinto tendri de altara? +  lanzar un dado

}57m b)48m ¢288m d10m
8. Comparte tus respuestas con otros estudiantes v relata los procedimientos y razo-

Si en lugar de granos quisieran guardar agua, jcuantos litros cabrian? mmientos que seguiste para contestar. Bajo la asesoria del docente, validen los
) 217L B48L 10001 d21700L resultados ante el grupo.
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Sitios de internet y multimedia

Geometna dinamica

www. geometriadinamica.es La pagina ofrece explicaciones tedricas v ejercicios que facilitan auxilian al alum-
no en ¢l entendimiento de varios conceptes. Consultada el 2 de octubre de 2014,

Geogebra

www geogebra.org Geo Gebra es un software libre con utilitarios de matemiticas v ciendas con interacciones
dinamicas de geometria, ilgebra, estadisticas y recursos de analisis y calculo. Consultada el 2 de octubre de 2014.
Geogebratube

www geogebratube.org Ofrece tutoriales en video para el entendimiento de conceptos de geometria, dlgebra,
estadisticas y recursos de analisis y cilculo de forma interactiva y para el dptimo aprovechamiento del software
Geo Gebra. Consulrada ¢l 2 de octubre de 2014.

Inegi

wwwinegl.orp.mx Pigina del Instimto Nacional de Estadistica v Geografia. Fuente de informacion estadistica
de México. Consultada el 2 de octubre de 2014,

Junta de Andalucia

wwwjuntadeandalncia es/averroes/ Pagina de la Junta de Andalucia de Espafia donde se puede consultar re-
cursos educativos y elementos para la interpretacion de grificas. Consnltada el 2 de octubre de 2014.
Camenan

www.cameuan.com.mx/ geolab/VARIACION/VARIACION.html Lenguaje y Pensamiento Matematico
con GeoGebn, Proyecto GeoLab, Universidad Autonoma de Nayarit. Consultado el 2 de octubre de 2014.
UNAM

www.estadistica. unam.mx/ numeralia/ Portal de Estadistica Universitaria. Consultado el 2 de octubre de 2014,
ILCE

wwwredescolarilee edu.mx Red Ilce, sido donde se fomenm el aprendizaje v la culmra digirales, Consultado
el 2 de octubre de 2014.

Turor Maremaricas

www tntormarematcas.com Tutoriales maremiticos en video. Consultado el 2 de ocubre de 2014.
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