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Presentacion

El principal proposito de Matemdticas 3 es apoyar la ensenanza y el aprendiza-

je de las matematicas basicas del nivel de educacion secundaria por medio del
trabajo colaborativo y la construccion de significados matemdticos. Lo anterior

il1]|'lJil,al {]lll‘ &llllnl][lh } MAesros asuman un nuevo E{}]l]]'ﬁf{lllli?\'ll } —dl‘ SETr ne-

cesario— replanteen la manera de trabajar en el aula. En especifico, este libro
propone usar el salon de clases como un laboratorio didactico donde se pongan
a prueba las competencias de los alumnos, y se extiendan la responsabilidad y

el compromiso a los padres de familia.

En sintonia con lo anterior, Matemdticas 3 serd un
recurso de gran utilidad durante la gestion de la
clase, ya que propone a los alumnos retos que
deberin enfrentar activamente.

Por otro lado, la obra presenta situaciones pro-
blematicas en las cuales los estudiantes tendran
oportunidad de aplicar gran variedad de razo-
namientos, utilizar estrategias diversas, recur-
sos inimaginables y procedimientos auténticos.
Todo lo anterior es fundamental para que los
-'{I}\'C[K'.‘i {1[‘. la.‘\ nuevas g{'.['”.‘rﬁ.l;iﬂ]'l(,'.‘- Jl)r(‘ndal]
de manera colaborativa. Matemadticas 3 no se res
tringe al conocimiento formal, pues la aper
tura a escuchar, analizar y debatir —con el fin
de convencer sobre quién tiene una estrategia
adecuada utilizando argumentos declarativos
y demostraciones con signos matematicos—
propicia que los alumnos hagan conjeturas
que les permitan cambiar de opinion sobre
lo que saben, modifiquen algunos aspectos
de sus saberes o los confirmen del todo, con
lo cual tendran acceso a otros conocimientos
mas complejos. El maestro y los alumnos serdn
quienes validen las conclusiones.

Los aprendizajes
esperados se alcanzan
mediante el estudio de

dos o0 mas contenidos
especificos, a la par de
que se van desarrollando
las competencias
matematicas.

€n el trabajo con las
lecciones se fomenta el
trabajo colaborativo al
solicitar a los alumnos
que compartan
estrategias, recursos
Y experiencias
apoyandose en Las
normas del debate
matematico escolar.

Por todo lo anterior, este libro es un excelente apoyo para quienes aceptan el

reto del trabajo colaborativo y estan dispuestos a detectar y superar dificultades,

asi como a dar sentido y significado a lo estudiado. El tnico error posible seria

no darse la oportunidad de trabajar de este modo y no permitirse aprender en

colaboracion con los demas.

El autor




Presentacion para el alumno Presentacion para el maestro

Estimado estudiante: Estimado profesor:
Bienvenido al tercer grado de secundaria. En este curso continuards dando
sentido a lo que aprendiste en el grado anterior sobre matemiticas. También
estudiards contenidos nuevos y tendras la oportunidad de conocer gran va-
riedad de situaciones en las que las matemiticas influyen de manera impor-
tante, asi como la estrecha relacion que tienen con otras asignaturas.

Matemdticas 3 es un libro de texto que tiene como finalidad apoyar tu gestion
de clase. Cada una de las lecciones fue cuidadosamente disefiada, estructurada,
seleccionada y validada en el aula escolar antes de finalmente compartirla con-
tigo. Las actividades planteadas involucran diversos contextos, desde los mas
cotidianos —por ejemplo, tomar lecturas del medidor de luz para planificar el

€l trabajo colaborativo
te ayudard a analizar
actividades interesantes
con las cuales no solo
aprenderds matematicas,
sino que tendrds la
oportunidad de mejorar
tus técnicas de estudio,
validards procedimientos,
resolveras problemas
de manera auténoma
y argumentards tus
resultados.

Matemdticas 3 serd una herramienta importante en el cur-
50 que estds a punto de empezar. En tu libro encontraris
actividades disenadas para que desarrolles tus compe-
tencias matemdticas y explores distintos procedimien
tos que resuelven una situacion; ti mismo los validaris
a través del trabajo colaborativo, ya que aunque algunos
son igualmente correctos, unos resultan mas eficientes
que otros, Tomando en cuenta que podras confrontar tus
ideas con las de tus compaiieros, serd esencial que de-
sarrolles habilidades como observar, analizar, justificar y
escuchar.

En el trabajo cotidiano desarrollaras competencias para
resolver problemas de manera autdnoma, comunicar in-
formacion matemadtica, validar procedimientos y resul-
tados; y manejar técnicas eficientemente.

Si en el comienzo del ciclo escolar se te dificulta expre-
sar lo que piensas, no te preocupes, pues con el trabajo

consumo— hasta aquellos que tienen que ver con entornos de es-
pecialistas como el uso de la ley de Ohm, asi como la colocacion de
antenas de telecomunicaciones, entre olros MAs que encontraris en
el texto. La intencitn de ello es fortalecer la idea de que las matema-
ticas son igual de ttiles en la vida diaria que en el avance cientifico
y tecnologico de las sociedades del siglo XXI.

Cada leccion plantea un problema a partir del cual se estudia un
nuevo contenido. El grado de dificultad de cada problema exige
que los alumnos pongan en accion sus conocimientos y los apli-
quen en la resolucion del planteamiento inicial, al tiempo que
avanzan en la apropiacion de nuevos conceptos.

El libro Matemdticas 3 fomenta el trabajo colaborativo, el cual impli-
ca tanto el trabajo individual como en equipos pequenos y en for-
ma grupal. El objetivo es que todos los estudiantes participen por
igua| el ld (_'(}[!hll‘ll.('(.l[/!]l dl“ i'(ll](t‘l]ll]& Y Elpﬂ"l](la.]l a usar tecnicas
eficientes para resolver los problemas matemadticos. Por ello, la dis-
cusion, la confrontacion, el intercambio de ideas y la explicitacién
de dificultades por parte de los alumnos desempefan una labor
fundamental en la clase.

La planificacion es parte
medular de la practica
docente. Por ello este
material te serd de gran
apoyo en el desarrollo
de la clase, pues plantea
situaciones interesantes
en un entorno de trabajo
colaborativo, con la
finalidad de fomentar el
desarrollo de
las competencias
matematicas de
tus alumnos.

diario podras comunicar de manera clara tus ideas, asi como consolidar la
forma de escribir tus argumentos matematicos y validarlos en clase con las
En este contexto, el profesor debe dejar que los alumnos asuman su respon-
sabilidad en la resolucion de los problemas y en la exposicion de ideas y es-
trategias. El profesor también requiere actuar como guia, pues debe observar
y escuchar las dificultades que manifiesten los alumnos, elegir el momento
adecuado para intervenir y hacer preguntas o realizar formalizaciones res-
pecto de los conceptos vistos en clase.

aportaciones de tus companeros y w profesor. Lo anterior implica que in-
corpores a tu rutina diaria hibitos de estudio que poco a poco te harin mis
autonomo y analitico.

Sin mds preambulo te deseo éxito en tu curso de matematicas.

El autor
Por todo lo anterior, Matemdticas 3 es un material que puede ser parte medu-
lar de tu planificacion y volverse una importante herramienta para tu prac-
tica docente.

El autor
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Conoce tu libro

- .
» Entrada de bloque
En estas dos paginas encontrards una Biblioteca de Aula Escolar
| gran imagen com un rexto breve que e
explicard la relacion entre la imagen y wempe B la seccion BAE hallaras recomendaciones para consultar ti-
alguno de los contenidos que trabajaras tulos de la serie Libros del Rincdn, asi como sugerencias de ac-
en el blogque - tividades en que practicaris y reafirmaris lo que has aprendido
o i en cada leccion,
En la seccion ﬂQUléﬂ fue?, 1o presenta- >
remos la biografia de un personaje y sus
aportaciones a las matemdticas. : ? En la seccidn Practica encontrards ejercicios que deberds re-
i solver de manera individual para que refuerces lo que rabajas-
En estas piginas también encontrards los . T te en la sesion,
aprendizajes esperados que adguirirds a 1
lo largo de las lecciones del bloque. > > Al final de cada sesidm y de cada leccidn, hallards la seccidn
A : B -‘ = “Tarea”, cuyo propdsito es que localices, en algun medio im
N ¥ preso o electronico, informacion bdsica para trabajar en la si
S S 5 ‘ G ". guiente sesion, También encontrards problemas que requeririn
v e fise AN i que explores nuevos contenidos, En cada tarea se indica donde
debes registrar tus resultados
Relacién de dreas i 3
W, 7 en un triangulo rectangulo — €Ecuaciones cuadraticas |
Leccién " i
Los blogues se componen de un nime T RN R UL e
ro variable de lecciones. Cada leccion i e Glosario. En estas cipsulas se definen algunas palabras que
trata un contenido diferente. b 4 : : " pueden resultar de dificil comprension.
En cada leccion se indica el eje, tema y i i Temas de relevancia social
contenido que serd tratado e B o
La seccién TRS, que encontraris a lo large del libro, contiene
e informacion, recomendaciones y aspectos para reflexionar so-
Las lecciones se subdividen en tres se bre temas de relevanda social, como l'L|lJiddd de g{-m'n]_ educa-
siones numeradas cion financiera b educacion para la paz, emire OTos.
Al comienzo de cada una, se plantea un En texdas las actividades se incluyen iconos con los que se sugie-
problema en el que debes usar los co- re la forma de trabajar las actividades, A
nocimientos de matemdticas que ticnes ek ot .n_' o : 2
y las estrategias que has desarrollado en - e - - ek
cursos y lecciones anteriones Conforme Rl i el e Sy AT ’
avances en cada sesidn, adquirirds nue- @ e i T S
vos recursos mediante la confrontacion Trabajo individual Trabajo en grupo k. o ygrawcc livrien ¢ gl
y validacion de resultados. = 17 mm,“h g I
. ©

Trabajo en equipos Tarea
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Evuluacidn s S SR AR T

tipo PISA

Al final de cada blogue halla-
ris una evaluacion en la que
s¢ plantean situaciones para
que -Ijilllpll'\ ||J que d]!("[ll[jﬁ!l‘
a lo largo del bloque y valores
tus avances con respecto de los
aprendizojes esperados planteados al
inicio. En ella se sigue ¢l mo
delo de PISA, que significa Pro-
grama Internacional de Evalua-
cion de Estudiantes.

Evaluacion tipo PISA

WS ' Tipn e g

En el texto se incluyen definiciones, procedimientos y expli-
caciones que podris analizar con w experiencia de clase para
que enriquezcas tu investigacion y elabores tus conclusiones.

En cada leccion encontrards la seccidn TIC, en la que se pro-
porcioman recomendaciones electrénicas para que, mediante
actividades interactivas, practiques y profundices en el cono-
cimiento del contenido trabajado.

Al final de cada leccidn encontrards la seccidm Wolidemos lo
aprendido, en la que se te proponen diferentes problemas.
Para resolver tendris que hacer uso de los conocimientos y es-
trategias que .1dq1|:irl!iTt~.

[ L NP S——

om0 PrOYecto

; del blogue. En cada proyecto seguirds un programa diferente.

En esta seccidn se proponen actividades interesantes para que, si en w escuela cuentan con salon de medios
o tienes computadora en casa, hagas uso de la tecnologia y explores los contenidos que trabajaste a lo largo

de informacion

]
Para el alumno

Aqui encontrards algunas refe-
rencias bibliograficas y electrd-
nicas que pueden apoyarte para
que puedas profundizar en los
contenidos de los blogues

Paro el maestro

Aqui el profesor puede encontrar
materiales de apoyo para el dise-
iio de actividades ¥ ]m-[’undu.vdr
en los contenidos que se deben

trabajar en las lecciones.

Fuentes de informacion
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Euclides
(alrededar de 330 o, de C.-275 a.de C.)

Matemdtico griego. Hay pocos datos
acerca de su vida, aunque tuvo gran pres-
tigio en la Antigiiedad. Se piensa que fue
educado en Atenas, ya que tenia un am-
plio conocimiento de los conceptos de
geometria que se ensefiaban en la escuela
de Platén. Impartié clases en Alejandria,
en la época en que dicha ciudad tenia
gran relevancia cultural, y logro presti-
gio como maestro durante el reinado de
Tolomeo I Soter.
La tradicion retrata a Fuclides como
un hombre amable, dedicado al conoci-
miento; Juan Estobeo, escritor que com-
pild anécdotas de los sabios de la época,
narra que un estudiante le preguntd a
Euclides qué ganaria con su aprendiza-
je, a lo que este le explicd que la adqui-
sicién de un conocimiento es valiosa en . T : o 1 ; ;
si misma. En las pagodas japonesas se puede apreciar la semejanza de figuras ‘
Euclides escribié diversos tratados, en las formas de sus techos y la estructura de sus cinco niveles. g

pero es reconocido por Los elementos, que

es considerado el libro de texto de geo-

metria mds exitoso de la historia, y el Aprendizajes esperados

cual hasta nuestros dias constituye un

curso de geometria elemental, ademds * Explica la diferencia entre eventos comple- I .

de ser uno de los libros mas difundi- mentarios, mutuamente excluyentes e in-
dos. Dicha obra compila numerosos co- dependientes. S
nocimientos de la época. Los elementos, in- ; _ - l i, . N ™ -
cluye trece libros; en los primeros seis - e AN N AN e

se recopilan conocimientos de geome- [y = - ; >
tria plana; en el resto, se tratan temas de

aritmética, asi como geomerria de los

cuerpos solidos. Euclides también escri-

bié sobre secciones conicas (pardbolas,

elipses e hipérbolas).

16




Ecuaciones cuadraticas |

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrone:

uaciones

Contenido: Resolucion de problemas que impliguen el use de ecuaciones cuadra

utilizando p

Glosario

iluminacidn. Se identifica con la
literal £ y se define como el flujo
luminoso por unidad de superficie.
La unidad de medida de la ilumina
cidn s el lux (Ix).

Atencitn a la diversidad. Com
parte tus ideas y procedimien
os. Escucha respelupsamente
[as ideas de olros compafieros.
De esta manera enriguecerds tu
punko de vista, conocerds otras
opiniones y mejorards tus estra-
teqias para resolver problemas.

edimientos personales u operaciones Inversas

Ecuaciones de segundo grado |
1. Resuelve los problemas y justifica tus respuestas.

a) Antonio y st mama cumplen afos el mismo dia. En 2015, si la edad
de Antonio se eleva al cuadrado se obtiene la edad de su mama. Ella
nacio en 1979,

Subraya las expresiones que representan un mimero al cuadrado.

i, xx . 2x iil. x° iv. x+x
Subraya la expresion algebraica que modela el problema.

=

i V=36 i, ¥ =36 fii. ' = 36 iv. V' =436

;Cudl es la edad de Antonio?

b) Carlos y Alfonsina son hermanos. 8i la edad de Carlos se eleva al cua-
drado da como resultado 169 anos. Si la edad de Alfonsina también
se eleva al cuadrado y se le suman 169, el resultado es 394 anos.

Elige las expresiones algebraicas que modelan la edad de Carlos y
de Alfonsina. Considera que A representa la edad de Alfonsina y €
la edad de Carlos.

i ii. iii. iv. o
C=\169 (=169 =169 € =169
A=v3%4 A=394 — 169 A'=394 — 169 A=y394 — 169

;Cudl es la edad de Alfonsina?

;Cudl es la edad de Carlos?

® Comenta con un compaiero como elegiste las expresiones algebrai-
cas y el procedimiento que seguiste para resolverlas,

1. Resuelvan los problemas. Si lo consideran necesario, usen calculado-
ra. Justifiquen cada respuesta.

Frick es ingeniero eléctrico y empleado de una empresa que se

dedica a la iluminacién de diferentes espacios. Actualmente trabaja

en un proyecto para alumbrar un parque.

olEXice

|
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Una de las expresiones matematicas que utiliza para desarrollar su tra-
bajo es:

E es la iluminacion y se mide en lux (Ix); I es la intensidad luminosa, es
decir, la cantidad de flujo luminoso, y se mide en candelas (cd); RB* es el
area iluminada y se mide en metros cuadrados (m’) y R es la distancia
desde la fuente luminosa hasta la superficie iluminada, es decir, la altu-
ra, y se mide en metros (m).

Consideren que 1 lumen (Im) = 1 candela (cd).

Las dreas del parque que se alumbrarin son la de corredores, de juegos,
el quiosco y el estacionamiento.

a) Para el area del quiosco, colocarin laimparas a una altura (R) de 4 m,
con una intensidad luminosa (I de 7 200 cd, cada una.

;Cuil es el drea (R*) que iluminard cada lampara?
;Cudl es la iluminacion (F) de cada laimpara?

b) En el irea de corredores, las laimparas se instalarin a 3 m de alwura
(R) y dardn una iluminacion (E) de 330 Ix, cada una.

;Cuil es el drea (R") que iluminard cada limpara? _

;Cudl es la intensidad luminosa (1) de cada una?

¢) Para el drea de estacionamiento, se colocarin lamparas que pueden
alumbrar un drea (F') de 49 m’ y darin una iluminacién (E) de
119 Ix, cada una:

;Cudl es la intensidad luminosa (1) de cada limpara?

;Cual es la altura (R) a la que se encuentra cada limpara? _

d) En el drea de juegos, utilizardn limparas que dardn una iluminacién
(£) de 280 Ix y una intensidad luminosa (I') de 18000 cd.

;Cuantos metros cuadrados (R") alumbrara cada limpara?

¢A qué altura (R) colocarin cada una?
Comenten sus respuestas y, con la guia del profesor, expliquen
como resolvieron los problemas de los puntos 1 y 2.

Analicen las estrategias aplicadas en los problemas y respondan.

a) ;Qué caracteristica en comun tienen las expresiones algebraicas que
madelan los problemas?

b) Sila operacion inversa de la suma es la resta y la de la multplicacion

es la division, jcual es la operacion inversa de la raiz cuadrada?

c) ;Qué operacion inversa se utiliza para determinar el valor de la lite-
ral en cada uno de los siguientes casos?

5—x= 138 900 = 75x 144 = x* Jr=75

Glosario

lux. Es igual al cociente de un lumen
entre un metro cuadrado.

flujo luminoso. Es la potencia
emitida por una fuente luminosa; su
unidad de medida e el lumen (Im).
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Escribe en tu cuaderno el procedimiento que seguiste.

D 00U S 1 PR R

Analiza y resuelve las operaciones.

- Determina el valor de la literal en cada caso.

- - - & J'

Si la raiz cuadrada de un mimero también se puede escribir como r?,
i

;qué operacion se realiza si esta se eleva al cuadrado, es decir, (r')*?

;scudl es el resultado de dicha operacién?

B Validen las respuestas de los incisos anteriores y comenten si usaron
operaciones inversas para resolver los problemas.

D 000 0 0 00 00 0TV 0000000100 1 00 g

J.
a) x' =8 d) 101 =1 41
b) 72 ={m e) 256 = 8y8x
c) 256 = 8Jr f)y 19¢2 + 5= 32 + 69
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2. Ecuaciones de segundo grado Il

Escribe la expresion algebraica que modela cada situacidn y resuelve.
a) Cuando un nimero se eleva al cuadrado, después se triplica y poste-
riormente se le suma 5, el resultado es 680.
* Expresion algebraica que modela la situacion:

* ;De qué niimero se trata?

b) Si un nmimero se eleva al cuadrado y se duplica su valor, el niimero
que se obtiene es 5000,

* Expresion algebraica que modela la situacion:

* ;De qué nimero se trata?

c) Un namero se eleva al cuadrado, después se cuadriplica, posterior-
mente, se le suma el mismo nimero y se obtiene como resultado 264,

* Expresion algebraica que modela la sitnacién:

+ ;De queé nimero se trata?
B Compara tus respuestas y procedimientos con los de un compaiiero.

Revisen sus resultados y contesten lo siguiente en su cuaderno.

a) ;Los tres problemas se modelan mediante una ecuacion en la que al-
guno de sus términos se encuentre elevado al cuadrado?

b) ;Qué diferencias hay entre las ecuaciones que modelan los proble-
mas anteriores?

¢} ;Qué operaciones inversas son necesarias para resolverlos?

B Comenten sus respuestas y, con ayuda del profesor, concluyan. Si es
necesario, corrijan,

©Noeveklexico
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3. Resuelvan el problema.
Jestis adquiri una casa que tiene un jardin con forma de tridngulo rec-
tangulo. Se sabe que el drea del jardin es de 42 m® y que la altura tiene
5 m mas que la base.

a) ;Cudl de los siguientes razonamientos relaciona la informacion del

problema con la formula para calcular el drea del triangulo?
i.b=h+5 ii. b=h=5 iii. b=h—5
a= (b(h+ 5)) a= (b(h — 5)) a= (b(b+5))
2 2 2

b) ;Algunos de los términos de la expresion algebraica se encuentran

elevados al cuadrado?

¢) Dada la expresion algebraica, ;con cudl de los procedimientos es po-
sible resolverla: mediante tanteo u operaciones inversas?
d) ;Cudl es la medida de la altura y de la base?

B Justifiquen su procedimiento y validenlo con la ayuda del profesor.

Entra &
http://www.telesecundaria.sep.
gobmx/

Elige "Materiales Educativos Audio-
wisuiales”, haz clic en "TERCER GRA-
DO" y despuss selecciona |a opcion
“Matematicas II”. En la barra dere-
tha escoge "Blogue 2 v busca en
la barra de titulos e recurso “Ecue-
cién cuadrdticas” ahi podrds ver
el video explicativo para consoli
dar fo que se estudid en la keocidn
{consulta 22 de diciernbre de 20,
150 horas)

g S

1. Resuelve los siguientes ejercicios. Una vez que concluyas, compara tus resultados con los del resto del grupo.

Ax*+8=33-3x ¢) =101 + 1042 = f2 —
b) 256 =/r + 8 d)4(8iy =10+ 2y

e) \?2 = \-fm + 3

¥V V111 11080 11T L1 FERRY DU DR 1T OO T RO TR BRGS0 11 0 0 11050 111 F0 1SR P O O R RN BT OO g,
2 £

Analicen lo que se solicita y respondan en su cuaderno.

a) Elijan un ejercicio de los que resolvieron en la seccidn "Practica” y es-
criban un problema que pueda modelarse con él.

b) Anoten lo que entienden por ecuacidn de segundo grado o ecuacion cuadrdtica
y escriban tres expresiones algebraicas, de las trabajadas en la leccion, -
que representen dichas ecuaciones.

1000 T 000 OO 0 R0 000 0 000 00 00 OO 000 O RO RO RO OO0 0 10 o o 1

4. Revisen su tarea y, con la supervision del profesor, validen sus resul-
tados y respondan.

a) ;Qué expresiones algebraicas estan elevadas al cuadrado?

b) ;En qué se diferencian las expresiones de los incisos a y ¢

c) 5ila expresion fse simplifica, ;en qué se diferencia respecto de la del
inciso b, es decir, qué operaciones tiene cada una en ambos miem-
bros de la igualdad?

* Para cada caso, ;con qué operacién inversa se pueden resolver?

197 +J5 =3¢ + /69




3. Ecuaciones de segundo grado Il 3. Expongan el resultado de su tarea y justifiquen sus respuestas.

1. Discutan y resuelvan los problemas. Justifiquen sus respuestas. a) Comparen los problemas que plantearon y analicen si se modelan
mediante la expresion algebraica que eligieron.

a) Joaquin pinta al dleo y piensa vender sus obras para abrir una cuenta b) Comparen la sigutente informacién con el concepto que escribieron. Si
de ahorro. Acaba de concluir una obra de dos piezas, con diferente lo consideran necesario complementen su trabajo.

drea, que se muestran a la izquierda; ambas tienen la misma altura,
Se sabe que la medida del drea que ocupan ambas piezas esde 12 m*
y que el irea de la pieza rectangular es de 3 m’.

Ecuacién de segundo grado o ecuacién cuadrética £

* Subraya la expresion algebraica que modela la suma de las dreas , S— : R
En estas ecuacionas, uno de los términos tiene una literal elevada al cuadrado y este término tiene el mayor exponente.

de ambas piezas. Una ecuacidn cuadratica con todos sus elementos se escribe A + Bx + C = 0; puede faltar el término lineal 8x o
i. 12=3-4x ii. x¥*=3 =12 ¢l término independiente C, pero na puede faltar el término A%, por o que el coeficiente A tiene que ser diferente de
. ¥*+3=12 ivx'=12X3 cero y puede ser un numerg positivo o negativa.

* ;Cuil es el perimetro de cada pieza?

¢) En su cuaderno, escriban una ecuacién cuadritica que modele un problema y obten-
b) Las pinturas que se muestran a la izquierda también son obra de Joa- gan el resultado describiendo su procedimiento.
quin. Las piezas tienen las siguientes caracteristicas:
B Revisen los problemas y procedimientos que aplicaron y, con ayuda del profesor,
i. Ambas tienen la misma altura. validenlos.
ii. En la pieza rectangular el ancho es 0.5 m menor que la altura, :

. Validemos lo aprendido S

§i crepresenta la medida del lado del cuadrado, ;qué expresion al-

Z
e

gebraica modela el drea de la pieza cuadrada? 1. Analiza el problema y responde en tu cuaderno.
+ Elige la expresién algebraica que modela el irea de la pieza rectangular. La imagen del lado derecho muestra la forma de un terreno que tiene un drea de
192 m’, donde la medida del largo es tres veces la medida del ancho; de la seccién

Educacidn financiera. £l aho- i. ii. azul se sabe que su largo ES% el Iarq-:: de toda el terreno.
rro consiste en quardar una can- cle—05)=¢— 5¢ e(c—0.5) =2c— 0.5
lidad, preferentemente fija. gue iii. iv. a) {Cudl es la expresidn algebraica que modela el area tolal del terrenc?
puedes incrementar en la medi- cle—=05)=2-05 efc — 0.5) =2 — 0.5¢ b) {Cudl es la expresion algebraica que modela el drea de |a seccion verde?
da en que reduzcas gastos inne- ¢) {Cudles son las dimensiones de largo y ancho de todo el terreno?

cesarios. Este habito te ayudara

o e LEaEs * ;Cudl es el perimetro de cada pieza?
ol Mo y me-

diano plazo o a crear un fondo B Con la ayuda de su profesor revisen y justifiquen como resolvieron z Figura 1
para emergencias. los problemas. = Analicen y resuelvan el problema. f
1. Respondan en el cuaderno. Roberto le ayuda a su hermana Paola a
elaborar algunos desarrollos planos, como
a) En el problema del inciso a se proporciona la medida del area de la - los que se muestran en las figuras 1 y 2. v
pieza rectangular y el drea total de ambas piezas. ;Qué operacion in- - Roberto le pregunta a Paola cuil es el cri-
versa permite obtener la medida del lado del cuadrado? - terio para elaborarlos. Ella le responde que
b) En el inciso b, a partir de la expresion que modela el irea de la pieza - deben ser iguales entre si. -
cuadrada es posible obtener la expresion del area de la pieza rectangular. : Educacién en valores. L3 co-
;Qué expresion algebraica modela el drea de ambas piezas? 9 9 - a) ;Los desarrollos planos cumplen con ' laboracidn y el apoyo en la rea-
) ) el criterio de Paola? lizacion de las tareas fomenta
i —e=7 HI—5c=7 i 28—-05=7 WwWI—05=7 g 15, - b) ;Qué entiendes por que sean iguales? : los valores de union y solidari
5 B dad entre los miembros de |a
o 2 Figura 2

c) ;Es vilido resolver la ecuacion anterior mediante tanteo? Expliquen
por qué. e T T —————

familia y de la comunidad




Congruencia y semejanza

3. Analicen las figuras que se forman en el interior del cuadrado A,
completen la tabla y respondan.

Eje: Forma, espacio ¥y medida = N =
Tema: ras y cuerpos : : \\\
Contenido: Construccion de figuras congruentes o semejantes (tridangulos, cuadrados y rectangulos) ]
y analisis de sus propiedades g 2 :
- - 4
~ -~ - R
™
~ ] ~
\
'
1. Congruencia . . :
Cuadrado A Cuadrado 8 Cuadrada C “uadrado [

1. Completa los triangulos de acuerdo con los datos que se proporcionan

Poligonos que se forman en el interior del cuadrado A

7 Figura Tipo de poligono Med:da:!?t::ﬁz?nwlas Medida de los lados
y=534° :
\\\\\\ 2
3
N B =90°
a = 36 8'6) I\.\\ | = 4 - 4
A B C

a) En su cuaderno, hagan una tabla como la anterior para analizar las figuras que se for-

a) ;Qué tipo de tridngulos construiste? maron en el interior de los otros cuadrados.

Glosario

- ) - b) Ubica en los tridngulos 8y Clos angulos homologos a a. Llimalos «, (Como son las figuras que se formaron al dividir cada cuadrado?
angulos homélogos. Son ague
llos que, dadas dos figuras, ocu

pan la misma posicion relativa

y e, Mide los dngulos y compiaralos. ;Como son los tres dngulos? : ; - :
3 - -1 - o - - - 1 -7
b) ;Qué caracteristicas deben tener dos o mas figuras para afirmar que son iguales?

c) Ubica los angulos homologos a +y en los tridngulos A y B. Lldmalos y,
« (alfa), B (beta), vy (gama),

o (delta), & (Epsilon) y @ (fi), en-
tre otras mas. Letras del alfabeto d) Compara las medidas de los lados de los tridangulos. ;Como son los ,
griego que se utilizan en geome- lados de los tres tridngulos? - Figuras congruentes

tria para indicar anguios.
P) l,E(--['I]'[I{]- son I[}S lrl&llngI{}H (ILIE {,'I!I].‘;lrllll“i:‘?

B Comparen su respuesta con la siguiente informacién. Compleméntenla si lo consi-
dl:ra.n NEeCesario.

¥ %,. ;Como son las medidas de los tres dngulos?

Das figuras son congruentes cuando la medida de sus lados y angulos son las mismas.
1. En tu cuaderno, traza los siguientes tridngulos. £l simbolo que indica que dos figuras son congruentes es =.

Tridngulo ABC: 7 cm, 12.2 cm y un ingulo de 55° 2

) ; 4. En su cuaderno, construyan una figura congruente a la que se muestra
Tridngulo DEF: 10 cm, 12.2 cm y un dngulo de 35° del lado derecho.
Triangulo GHI: 10 cm, 7 cm y un dngulo de 90°

Consideren que en el cuadrado ABCD, E es el punio medio de ABy F es

a) ;Como son los ftl;gnlu& internos de los wes triangulos? el punto medio de DC.
b) ;Cémo son sus lados? 4 B! a) ;Los tridngulos ADE y !.:Ff_‘F son congruentes? Sustenten su respuesta
) B - ~al Con argumentos geometricos.
¢) ;Como son los tridngulos que trazaste? & & b) Si se traza el segmento de recta DB, ;los triangulos DBF y BED son
v congruentes? Argumenten geomeétricamente.
De acuerdo con el analisis de los dos casos anteriores, ;qué datos 5 3 ¢) Argumenten por qué su construccion es congruente con la que se

permiten comprobar que dos o mds figuras son iguales? muestra en el libro.




5. Revisen su tarea y comenten si los desarrollos planos son congruen- * ;Como es el cociente de las medidas de las longitudes de los lados

tes. Argumenten geométricamente. de los cuadrados OPQRy O,P QR ?

005 B VY 500 190000005 5 1 9 00000 1 0 000 680 TR0 000 01 0 0 005 100 0 00 B 1

c) Escriban las razones de la medida de los lados de los rectingulos
WXYZ y W X Y Z. Determinen si son proporcionales. Argumenten.

Haz en tu cuaderno lo que se solicita.

9 - a) Escribe qué entiendes por semejanza.
- b) ;Es posible construir dos tridngulos cuyos ingulos internos sean igua- -
les, pero que las medidas de sus lados sean diferentes? z d) En grupo, analicen la siguiente informacion:

¢} Realiza las construcciones posibles.

Flguras semejantes

Para la siguiente clase, trae w juego de geometria. £

Se dice que dos figuras son semejantes cuando:

2 SEMEJQHZQ La medida de sus dngulos internos se conserva.
Las medidas de sus lados correspondientes son proporcionales.
1. Analicen las figuras y, con base en la informacion que se proporciona, deter- A la relacidn proporcional que hay entre dos lados correspondientes de dos figuras semejantes
minen si son semejantes. Respondan las preguntas y justifiquen sus respuestas, se le conoce como razén de semejanza.
£l simbolo para identificar que dos figuras son semejantes es ~.
/é\ Q__P z ¥
2.78 em 2
g T —
4 cm 2em W 4em X B Con base en la informacion anterior, determinen si el par de tridn-
Perimetro del AABC: 9.56 cm gulos son semejantes; hagan lo mismo para los cuadrados y los rec-
9, P £, " tangulos. Argumenten sus respuestas.
lAI
|&em &cm .
5.56 cm ‘ 2. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan.
. _":‘_'—Ex .
B, T (od R, &cm 9 w, Pem X, a) Comparen su definicién de semejanza con la del recuadro anterior; si
Perimetro del AA B.C: 19.12 em es necesario, complementen la suya.
b) Revisen sus construcciones y, con base en lo trabajado en la sesién,
a) Analicen la pareja de tridngulos y respondan. argumenten qué condiciones cumplen estas para determinar si son
* ;Cuinto mide el lado 4B del A4BC? SCHICHMIES 1 IS,
I 3 1 ?
¢Cuinto mide el lado 4,B, del A4,5,C;? 3. Haz lo que se solicita y responde las preguntas. Justificalas.
+ ;Como es la medida de cualquiera de los lados del A4 B C con
respecto a la medida de sus correspondientes en el AABC? Traza en tu cuaderno tres figuras, como la que se muestra, con las si-

guientes razones de semejanza: 6,5 ¥ 3,
85712

* Establezcan si la medida del lado AC del AABC es proporcional a la
medida del lado 4 C, del A4 B C,. Justifiquen.

* Determinen si los dngulos internos de AA4BC y A4 B C, son iguales, ‘ r

respectivamente. Argumenten.

9 9 a) ;En qué caso se obtuvo una figura congruente? Argumenta.
b) Escriban las razones de la medida de los lados de los cuadrados OPQR {? )
y O,P QR y determinen si son proporcionales. Ly %5;
X ]
0F PO, QR _ RO, _ o o B Comparte tu trabajo con tus companeros y comenta tus respuestas.
oF ~ | PQ | or RO Con ayuda del profesor, lleguen a acuerdos.




4. Analicen el siguiente problema y realicen lo que se pide. ©  c) Argumenten por qué son semejantes

Un fotomural es una fotografia de grandes dimensiones que se impri- ) .
me en vinilo adhesivo y se usa para decorar interiores. - ) dosrectanguios 5y 8 son semejantes? :

En la tabla se muestra la medida estindar de una fotografia y las opcio- :
nes de tamanos en que esta puede reproducirse. Analicen los datos y B Compara tus respuestas con las de tus compaiieros. Validalas con ayuda del
complétenla. profesor.

_ : Opcién Opcién Opcién Opcién 2 2. Traza un lrapecio isosceles semejante al que se muestra, con razan de semejanza de e
Fotografia Estandar
A =] C D
Largo (cm] 10 100 i

———————— y

L

:3::l_'r\;

. e ISR S | oy | R e T

Ancho (cm) 15 135 240 375 : - |

a) Establezcan la razon de semejanza de cada opcion. =

Opcion A: A E
. -

Opcién B: TR e s s TS —
Opcion C: I
Opcidn D:

b) Escriban las medidas del largo y ancho de un fotomural que se im-

a) {Como es la medida de fos dngulos internos de los trapecios?

primio6 con razén de semejanza de 17.2. : ! : ; ; : :
b) Si se desea construir un trapecio semejante a los anteriores, pero cuya base mayor mida 385 cm, dcudl es la

razon de semejanza que debe aplicarse?
B En grupo, revisen sus resultados, comenten sus procedimientos y

corrijan si es necesario,

¢) &Cudles serian las medidas de sus lados?

N
=%
7 :
(I TN
1. Analiza el esquema, haz Io que se solicita y responde las preguntas. 2 _
£l esquema que se muestra representa la sala de un museo. : : B Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus companeros, :
a) Reproduce en tu cuaderno el esquema con razdn de semejanza de 3 E - -

Analiza y resuelve el problema. Justifica rus
- respuestas y escribelas en tu cuaderno.

- Guadalupe proyecta una sombra al colocarse a un cos-
tado del poste de un reloj de sol. Si quiere conocer la
distancia que hay desde la punta de su cabeza hasta el

punto donde termina la sombra, ;queé calculos debe

- hacer? Considera que Guadalupe mide 1.55 m y el =

Pasillo C Q Q 1.55m -

= = poste tiene 30 cm de altura. S _:

_— - - B 2 | 2 Obserm de la derecha en | h el

b) éLas fiquras resultantes serian de menor, igual o mayor tamafio? 3 3 %) N T A S el — i
- =

-
=
&

indican las medidas de la sombra que proyecta Sombra proyectada
- ¢l reloj y resuelve. por Guadalupe.

0 0000 0 000 0 90 00000 0 0000000 0000000 000 0 00 60 0 0 o o




3. Congruencia y semejanza

Entra al sitip:
http://www.telesecundaria.
sep.gob.mx/

Elige "Materiales Educativos Au-
diovisuales”, haz clic en "TER-
CER GRADO" y después selec-
ciona 13 opcion “Matemdticas
[II", En la barra derecha escoge
“Blogue 2° y busca en la barra
de titulos el recurso “Poligonos
semejantes”, ahi podréds ver el
video explicativo para consoli-
dar lo estudiado en 1a leccidn.
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 12:00 horas)

Dos figuras semejantes también son
congruentes.

Dos figuras que son congruentes también

son semejantes.

Dadas dos figuras semejantes,

estas tienen angulos internos
correspondientes de igual medida y
lados correspondientes proporcionales.

Das figuras congruentes tienen lados
correspondientes de igual medida. pero
la medida de los dngulos internos es
diferente.

i

En el cuaderno, hagan los trazos que se indican.

a) Dos riangulos equildteros congruentes.

b) Dos poligonos irregulares congruentes, cuya medida de uno de sus
lados sea 12 cm.

¢) Dos pentigonos semejantes con razon de semejanza ;

d) Tracen una figura semejante a la dada con razon de semejanza 2.4

----- pesepacpapel g
A f i ) H “-__‘\ 1
Al ; -
el 9.3Bcm 24,36 cm
- - - W - ¢

) e y B
N .., A | |
T S | G 26 o
e L

e) Tracen otra figura semejante a la anterior, cuya medida del lado AB
sea 3,18 cm,

B Establezcan la razdn de semejanza y determinen la medida de los la-
dos de la figura resultante. Revisen en grupo sus construcciones, ar-
gumenten si camplen con las condiciones solicitadas. Corrijan si lo
consideran necesario.

Valida la veracidad de las afirmaciones. En caso de que sean falsas, es-
cribe la propuesta que las haga verdaderas.

-

;Mé.\;_'

e
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3. Expongan el resultado de su tarea, justifiquen sus respuestas.

a) ;Como son los tridngulos que modelan la situacion: congruentes o

semejantes?

b) ;Cual es la razon de semejanza entre los lados correspondientes de

ambas figuras?

¢) Mencionen las medidas que obtuvieron y el procedimiento que em-

plearon para obtenerlas.

¥ Con ayuda de su profesor validen sus procedimientos. Redacten un
procedimiento para construir figuras semejantes y congruentes.

S
Validemos lo aprendido =t

1. Realiza lo que se pide. Al terminar comparte tus resultados con tus compaReros para validar tus
respuestas,

« &Un trigngulo con un dngulo de 35° v otro de 45° es semejante a otro triangulo con un dngulo de 35% y otro
de 10097 Trazalos y comprueba fu respuesta,

+ {Un tridngulo cuyas medidas de sus lados son 11 cm, 12 cm y 16.2 cm es semejante a otro cuyos lados miden
462 cm, 504 cm y 68.04 cm? Validen su respuesta.

T e e T T e T T ey

Entuc ll:'ld(‘r]"l{'). resuelve el Fi’l’ll‘.l]t‘lﬂﬂ.. J“lrgllnl(‘"(:‘l tus I'l'\plll‘.\ld!\.

Como parte de una tarea, Antonio debe hacer cuatro tridngulos
congruentes con las siguientes caracteristicas:
+ Que sean triangulos rectingulos.
+ Que dos de sus angulos midan 45°.
Con la informacion que cuenta Antonio:
a) ;Es posible trazar cuatro tridangulos congruentes?
b) ;Qué informacién podria asegurar que los triangulos que tracen
todos los alumnos del grupo de Antonio sean congruentes?
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Criterios de congruencia
Y semejanza de triangulos

Eje: Forma,

Tema: Figuras y

Conte d'o:

constr

Diagrama geomeétrico

B =37.82°

P

io v medida

iterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de

anes con Informaci eterminad:

—

Criterios de congruencia

1. Utiliza tu juego de geometria, haz los trazos y resuelve el problema en

tu cuaderno. Justifica cada respuesta.

Raman es herrero y le encargaron construir varios columpios. Para calcu-
lar sus costos, hizo un esquema como el de la imagen de la izquierda, se
lo entregd a Joaquin, su ayudante, y le dijo:

Para cada columpio necesitamos dos estructuras triangulares ABC
y DEF reforzadas, con las mismas medidas.
Cada estructura triangular debe tener al menos dos barras a mane-

ra de refuerzos (como los segmentos KL y MN en el AABC).

a) De acuerdo con la descripcion de Ramén, ;como son entre si los
triangulos ABC y DEF?

b) ;Como es la medida de los angulos o y (3?7

c) Se sabe que el AABC y el ADEF tienen dos lados congruentes y el
ingulo comprendido entre ellos también es congruente; por tanto,
;podemos decir que AABC y ADEF son congruentes? Sustenta.

Joaquin le asegurd a Ramon que las estructuras triangulares ABC y DEF
son congruentes. Subraya los argumentos que puede usar Joaquin para
sustentar la congruencia.

i. Tienen los tres lados congruentes o iguales.

ii. Tienen los tres dngulos internos correspondientes congruentes,
iii. Tienen dos lados congruentes.

iv Tienen dos angulos congruentes y un lado congruente.

v. Tienen dos lados congruentes y el dngulo entre estos lados es

congruente.

vi. Tienen un ingulo y un lado congruente.

vii. Surazon de semejanza es mayor que 1.

d) ;Cudl de los argumentos anteriores no es suficiente para afirmar que
dos triangulos son congruentes?

e) Escribe una condicion que permita asegurar que dos triangulos son
congruentes,

B S{}L’ia]itf‘[l suUs argumenlm; Y en grupn, w;'riﬁquen (!'th‘ SUS respues-
tas sean correctas.

o eXice

= Hoes

2. Hagan los trazos de manera individual en su cuaderno. Luego anali-
cenlos en parejas y respondan.

a) Tracen el AA4BC cuyas medidas son 16 cm, 17.5cm y 12.5 am.
Comparen sus AABC, ;Como son entre si?
5i se compararan todos los A4BC trazados en el sal6n, ;como se-
rian?
;Es posible construir dos tridngulos congruentes si se conoce la
medida de sus tres lados? Expliquen.

b) Tracen el ADEF que tiene un lado de 20 cm y otro de 16 cm, y el an-

gulo entre ellos es de 60°.

Comparen sus ADEF. ;Cémo son entre si?
5i se compararan con todos los tridngulos DEF trazados en el sa-
161, ;como serian?
;Es posible construir dos triangulos congruentes si se conoce la
medida de dos de sus lados y el angulo comprendido entre estos?

Expliquen.

) Tracen el AGHI, que tiene un dngulo de 130° y otro de 15°. El lado
entre ellos mide 12 cm.

Comparen sus triangulos y expliquen como son entre si.

Argumenten si una manera de construir dos triangulos congruentes

es conocer la medida de dos de sus angulos y la de uno de sus lados.

B Con la guia de su profesor, compartan sus explicaciones. Enuncien
reglas segiin lo que observaron en cada caso sobre la informacidn
para construir tridngulos congruentes.

3. Lean la informacién y hagan lo que se indica.

Criterios de con

Lado-lado-lado (LLL). Dos tridngulos son congruentes cuando los tres

lados del primero son congruentes con los tres lados del sequndo. Para € g e g
indicar esta relacidn se usa el simbolo ==, que significa “congruente”,
Por ejemplo, en los trianguios de la derecha:

A A’

AB=AB.BC=BCyCA=CA




2. Criterios de semejanza

Criterios de congruencia de triGngulos

1. Analiza la figura y argumenta.
Lado-dngulo-lado (LAL). Dos tridngulos son congruentes cuando dos
lados de uno v el dngulo comprendido entre estos son congruentes v a
.
! P

con los lados y anqulos correspondientes de un sequndo tridngulo.
.Iu_ | ) B
S ' T 0

ASTU = AOPQ, yaque SU=0Q:ST=0Rya=j

Bibi acompand a su primo Aurelio al Museo de Arte Moderno, que se en-
cuentra en la Ciudad de México. A ella le llamaron la atencién algunas pin-
turas de arte abstracto y la relacion entre las figuras que las componen. Por
ello, Aurelio le pintd un dleo basado en tridngulos y le asegurd que todos
estos son semejantes; sin embargo, Bibi afirma que Aurelio estd equivoca-
do. Observa el dibujo y las medidas de los tridngulos pintados por Aurelio

Angulo-lado-dngulo (ALA). Dos tridngulos son congruentes cuando
la medida de dos angulos y el lado comprendido entre estos es con-
gruente con dos anqulos y el lado comprendido entre estos en un se- o d A ADEF e
gundo tridnguio. /?\ /?\ f =0.3m D_E = 15cm f = 0.125m
& I BC=04m EF =35 cm 16 = 0.075m
VH ' DF

AUV = AHIJ yaque VW = Lk ylosanqulos y= e d={ v AC=0.5m DF = 20 cm GH=0.10m

]

a) Comprueba que los tridngulos son semejantes.
a) Retomen sus respuestas de las actividades | y 2 y, con base en lo an- - Comprueba que AABC ~ ADEF y AGHI ~ ADEF
terior, contesten en su cuaderno.
* ;Las reglas que plantearon, respecto de si es posible o no cons- * {€6mo lo comprobaste?
truir los tridngulos bajo ciertas condiciones, coinciden con la in- * (Se puede afirmar que AABC ~ AGHI? ;Por qué?
formacion anterior? Educacidn vial. Anfes de vi
* ;Qué criterio describe los triingulos de la actividad 17 ;Por qué? ) ; sitar un lugar desconacido, es
necesario informarse  acerca
de las distintas rutas para lle-

K=3cmIM=4cmyXM=5an gar, de las caracteristicas delos
sistemas de transporte y de las

* (AKLM ~ AABC? Justifica, ;
) reglas que se deben sequir para
* (AKLM ~ ADEFy AGHP ;Por qué? usarlos correctamente.

B En grupo, con la guia de su profesor, hagan lo siguiente.

b) Traza un tridngulo con las siguientes medidas y llimalo KLM.
4. Revisen la tarea y resuelvan en su cuaderno.

a) ;Antonio cuenta con la informacion suficiente para trazar triangulos
congruentes? Si no, ;qué dato le falta y qué criterio puede aplicar?

* Tracen el triingulo con la informacién que han incorperado.

Comparen los rridngulos y determinen su congruencia.

B Comenten sus respuestas y, con ayuda del profesor, discutan lo si-
guiente. Acuerden una conclusion y tomen nota en su cuaderno.
* ;Fs posible determinar la congruencia de dos tridngulos si solo se

* Expliquen sus respuestas de las actividades anteriores y mencio-
nen si Aurelio estaba en lo correcto al decir que todos los tridngu-
los son semejantes. Validen sus argumentos,

* Analicen: 5i la medida de los lados de los tridngulos que han tra-
zado varia de manera proporcional, ;qué datos no han variado

conoce la medida de dos lados? para que los tridngulos sean semejantes?
* ;Y sisolo se conoce la medida de un lado y la de un dngulo?
* ;Y si se conoce solo la medida de dos ingulos? 2. Tracen en su cuaderno los tridingulos STR y XYZ. Cada integrante

debe realizar sus propios trazos.

cm B
C?P“ r Traza en tu cuaderno tridngulos semejantes a los que i *ASTR: o = 110%y B= 40° *AXYZ: & = 30°, b= 80% v = 70"
se muestran con las siguientes condiciones. g
2cm
2 B oudion s i e Mo s Yo eeididipulion e e : a) Comparen los tridangulos STR que trazaron. ;La medida de los ingu-

cer en la misma proporcion. E los & y B se mantuvo en cada tridngulo?
a) Que la medida de AB del AABC sea 4 cm, -
b) Que la medida de FG de AAFG aumente cuatro veces.
¢} Siala medida AD del AADF se le suma 1.5 em,
;como son los tridngulos que se trazaron: seme-

jantes o congruentes’ E

W e MDD

b) Registren las medidas de los lados de los tridngulos que trazaron en

el equipo y establezcan la razén de semejanza que hay entre estos.

f‘rué‘lr"._ I
S Noevokexico




* ;La razdn de semejanza es la misma para los otros dos lados del tridn-

gulo STR?

* Si se traza un tridangulo STR con razén de semejanza 0.88, ;como
son las medidas de los lados del tridangulo que se trazaria: mayores

o menores que las del tridngulo original? Argumenten.

* Sucede lo mismo con la medida de los dngulos? ;Por qué?

¢) Comparen su tridngulo X¥Z con el tridgngulo que trazé cada integran-
te del equipo.
+ ;Como son los ridngulos que trazaron: congruentes o semejan-

tes? Argumenten.

d) ;Los tridngulos STR y XYZ son semejantes o congruentes? Justifiquen,

B Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos sobre las condiciones
minimas para que dos figuras sean semejantes.

3. Lean la informacién y luego respondan.

Criterios de semejanza de triangulos

Los criterios de semejanza de tridngulos permiten determinar que dos triangulos son se-
mejantes, o que dadas ciertas condiciones se pueden trazar Gnicamente triangulos semejantes.

Angulos correspondientes iguales. Dos triangulos son semejantes cuando al menos dos dn-
gulos de uno son iguales a sus correspondientes en el otro.

Lados correspondientes proporcionales. Dos tridngulos son semejantes cuando las medidas
de los tres lados de un triangulo y sus lados correspondientes en el ofro son proporcionales.

Si en una pareja de triangulos dos lados correspondientes son proporcionales y el dngulo com-
prendido entre estos es de igual medida, entonces los tridgngulos son semejantes.

a) ;Cudl de los criterios anteriores se aplicé en el problema 17 Argu-

menten.

b) ;Qué criterios se aplicaron en el problema 2?

©Noevekexico
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¢) Con ayuda de su profesor, revisen las condiciones que plantearon al
final de la actividad 2 y validenlas con la informacion tedrica que se
proporciond.

4. Revisen la tarea y respondan.

a) ;Qué criterio es posible utilizar para verificar que los tridngulos que

trazaron son semejantes?

b) ;Cémo son los tridngulos que obtuvieron? Expliquen.

B Analicen sus respuestas y, con ayuda del profesor, concluyan acer-
ca de estas preguntas. Acuerden una conclusion y tomen nota en su
cuaderno.

* ;Es posible determinar la semejanza de dos tridngulos si solo se
conoce la medida de dos lados que son proporcionales?

* ;Y si inicamente se conoce la medida de dos angulos que son co-
rrespondientes entre si?

Consulta en la serie Libros del
Rincdn la obra Juegos matemd-
licos. Rompecabezas de cifras y
nimeros para agudizar el inge-
nig, de Derrick Niederman, co-
leccian Espejo de Urania. En |a
pagina 48 se plantea un proble-
ma que podrds resolver apli-
cando lo que aprendiste sobre
semejanza de tridngulos.

AT

1. Analiza las parejas de figuras y responde en tu cuaderno.

{ o]
.
316 em 424 cm N
’\w y 5
G “H M 3em N
3 A 4cm B Jem
La ¥

J K a 2em

D 2em

] F N R Z 3687
: F r B

B !.55m.2.mm \w -'\_ P nsE v
= £ T 4em w

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4

a) £0ué parejas de tridngulos son semejantes?
b) £0ué criterio de semejanza utilizaste para analizar cada caso?

¢) Elige un caso en el que los tridngulos no sean semejantes. Selecciona un tridngulo y traza en tu cuaderno un

tridngulo semejante a ese con razdn de semejanza 15.

ST 1010 00 0 000 0 08090 O 0 ORI 0 0100 R 0000 R DTS00 AT 0 AR,

En tu cuaderno, traza un triangulo isosceles con los datos que se
proporcionan.

» Medida del lado desigual: 5 cm  * Angulo opuesto al lado desigual: 45°

a) ;Puede trazarse solo un triingulo?

b) ;Es posible construir tridngulos semejantes al que trazaste?

T T T R e T S T S TN




3, Congruencia o semejanza

1.
F
C 4cm
25¢em, AABC ~ ADEF
N = 50° il
A 4 em B D
Caso A

Analiza los tridngulos y justifica tus respuestas.
‘E F,
T~_4.8em
@ _33\‘\. \ b -
4cm ‘ji.Ecrn 3_55‘,( ~. E
N N~ 28cm
A B8

a) ;Como son los ridngulos: congruentes o semejantes?

b) ;Para determinar la congruencia entre los tridngulos es necesario

aplicar uno o mas criterios?

c) ;Qué criterio te permite saber si los triangulos anteriores son seme-

jantes?

d) ;Todos los tridngulos congruentes son semejantes? Argumenta.

e} ;Todos los tridngulos semejantes son congruentes? Argumenta.

Analicen los casos y resuelvan.

5cm !

G

L
4 om 14cm
AGHI ~ AMIL

&em

H

9 E
o Caso B

J
a) Determinen si ambos tridngulos son semejantes y expliquen qué

criterio usaron para ello.

* Caso 1l

* Caso 2

3. Revisen las respuestas de las actividades anteriores y resuelvan.

a) En la actividad 1, ;qué criterio permite verificar la congruencia?

b) Retomen la actividad 2. Consideren que ABC es el tridngulo original
y tracen en el cuaderno dos tridngulos semejantes a este con razén
de semejanza 2.25 y 1.6, respectivamente.

©Noeveklexico
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* Consideren que MJL es el triangulo original. 5i se sabe que la razén
a establecer es entre JI y su correspondiente en el AGHI, ;cudles de-
ben ser las medidas de los lados del tridngulo semejante?

4. Revisen la tarea. Comparen los tridngulos que trazaron y respondan.

a) ;Como son los tridngulos que trazaron: semejantes o congruentes?

b) ;Lo anterior se cumple para cualquier triangulo con dichas con-
diciones? Argumenten aplicando los criterios que aprendieron en
la leccion.

B Con ayuda de su profesor, revisen en grupo sus respuestas hasta que
todos estén de acuerdo. Concluyan al respecto de la congruencia y
semejanza de tridngulos y toma nota en tu cuaderno.

Entra al sitio;
http://www.telesecundaria,
sep.gob.mx/

Elige “Maleriales Educativos Au-
diovisuales’, haz clic en “TERCER
GRADOD" y después selecciona la
opcidn “Matematicas III", En la
barra derecha escoge “Bloque 2°
y busca en la barra de titulos el
recurso “Semejanza de tridngu-
los”, ahi podrds ver el video ex-
plicativo para consolidar lo estu-
diado en la leccidn,

(consulta: :22 de diciembre de
2016, 12:40 horas)

S
Validemos lo aprendido s

Analiza, discute y resuelve.

'\ : b=110%
1. Traza el AGH! con la siguiente informacién:

+ ZB = 110° se ubica en el vértice G Gl o i
+ lado 6i=5cm

* lado GH=Tcm S T
) £Es posible trazar més de un tridngulo? £Por qué?

b) Compara tu trabajo con el de tus compaiieros y respondar:
= {Todos los triangulos que construyeron son congruentes?

« {Construyeron triangulos semejantes?

B validen sus respuestas aplicando los criterios que aprendieron en esta leccion.

Analiza la informacion y haz lo que se solicita.

; r T y .
' Escribe un problema que 12 | 60 ;g
- se resuelva usando la tabla; [ 39'
i : 24 | 120

- otro con la grifica y otro 25 |
- que se modele con la ex- 36 | 180 20{-
- presion algebraica. Agrega [ P y=5x 15

~ las unidades que relacio- | 48 | 240 10
nes, segiin sea el caso, 60 | 300 ;_

153454875

9 % E
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Representaciones graficas;
tabulares y algebraicas

ebraicas) que corresponden a una
misma situ . Identificacidn de las que corresponden a una r 5n de propo alidad

1. Variacién lineal

1. Analiza el problema y responde. Justifica cada respuesta.

cantidad de loseta que colocan.
;Cuantos dias tardarian en entregar las 10 casas?

¢) ;Cuintos metros cuadrados de loseta se colocan en una hora?

En tu cuaderno elabora una tabla que relacione los metros cuadra-

dos que se colocan por cada hora rabajada en un dia.

;Cudntas horas de trabajo se requieren para entregar tres y cinco

casas’

d) Don Alejandro decide ampliar su equipo de trabajo, de manera que
logren colocar en un dia 90 m* (al ampliar el equipo, las horas de

trabajo hombre por dia equivalen a 15).

;Cudntos dias tardarian en entregar las 10 casas?

;Los metros cuadrados de loseta que colocan en una hora cambian

O se mantie I'Il']"l?

Resuelvan el problema y justifiquen sus respuestas.

este mes trabajard 22 dias y que el trabajo es constante,

a) Agreguen los titulos correspondientes a la grifica.

a la meta de 132 equipos?

;A cuantos automoviles les conecta el audio en un dia?

o B8888

o} |.o-)|

¥ Validen los resultados con ayuda del profesor.

a) Don Alejandro colocard loseta a los pisos de las 10 casas de una nueva
construccion, Cada caja de losetas cubre 1.5 m’ y cada casa requiere de
81 m* de loseta. Una persona coloca una caja de losetas en 1 h y su cua-
drilla de trabajadores coloca 54 m* de loseta en un dia de rabajo (9 h).

“ b) Completa la tabla de la izquierda, en ella se relacionan los dias y la

Aurelio trabaja en una ensambladora de automaviles y se dedica a conec-
tar el equipo de audio. Para ganar el bono de productividad que otorga la
empresa al final de cada mes debe instalar, al menos, 132 equipos. La gra-
fica muestra cuantos automaviles ha equipado en el mes. Consideren que

Segun la grifica y los dias que trabajard en el mes, ;Aurelio llegara

.ll:y‘_', -

LT

M

3. Analicen los problemas anteriores. Después resuelvan en su cuaderno,

a) Del problema de don Alejandro, ;qué expresion algebraica modela
los metros cuadrados de loseta que se colocan por hora?
§i lo anterior se grafica, ;qué tipo de grifica se obtiene?
¢La expresion algebraica anterior modela las horas para terminar
las 10 casas?

b) Para el problema de Aurelio, elaboren una tabla a partir de la grifica.
;Cudl es la expresion algebraica que modela la cantidad de siste-
mas de audio que Aurelio conecta en un dia?

¢) Comparen las expresiones algebraicas que escribieron en los incisos
ay b. ;Como son entre si? Argumenten.
;Queé tipo de relacion de proporcionalidad modelan?
Mencionen al menos dos caracteristicas de la relacion de propor-
cionalidad que representan los problemas.

4. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan.

a) ;Los problemas que escribieron cumplen con las condiciones dadas?
Argumenten.
b) ;Los problemas son de proporcionalidad o solo son de relacion li-

neal? Justifiquen.,

¥ Con ayuda del profesor, concluyan si es posible representar una mis-
ma situacion de distintas maneras.

Determina que expresiones algebraicas modelan una situacion de

proporcionalidad. Justifica tu eleccion,
7
D=y bosx+8=y 9s0-E=y d)1ex+5=2+5

2. Variacion proporcional
1. Resuelve el problema en tu cuaderno. Justifica tus respuestas.

Jacinto vio una pelicula en la que aparecian trenes de vapor.Ya en la

escuela, le preguntd a su profesor de Fisica como funcionaban, y este

le comentd:

—Los trenes de vapor utilizaban pistones o flechas que se sujetaban a

las ruedas. El vapor, producido por madera o carbon, llega con cierta
9 presion, volumen y una temperatura constante, al compartimento de la
flecha de modo que, esta se recorre para que la rueda dé vuelta. Al girar
la rueda, el piston ejerce cierta presion (P) que hace que se expulse el
vapor, disminuyendo su volumen (¥) en el compartimento. A medida
que el tren tiene una mayor velocidad, la presion del pi.\;l:':n aumenta, lo
cual hace que el vapor disminuya cada vez mis.




El profesor le explicd que lo anterior obedecia a la ley de Boyle, que se 4. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan en su cuaderno,
describe con la expresion PV, = P,V,, a temperatura constante,

Glosario

atm. Abreviatura de la unidad de

Con base en lo anterior, si se tiene una presién inicial: P, = 12 atm y a) ;Qué expresion modela una relacién de proporcionalidad directa?
presién (atmdsfera), equivalente ¥, = 10 L, que son constantes al igual que la temperatura, y una pre- b) ;Qué expresion modela una relacién de proporcionalidad inversa?
a 101 bar. sion final P, que se inicia en | atm y aumenta en | atm hasta 6 aun. c) ;Qué expresion, aunque es una funcidn lineal, no es de proporcio-

Analiza las siguientes graficas: nalidad?

L ® Comenten con su profesor si una misma expresion puede modelar

mis de una situacion.

1408 1800 —— -_‘.i.'.*?‘fs.. — 1
. P i
- - i g o - P,
1 2 4 4 5 &= 10 2 3 & 5&% 1. Analiza las graficas y responde, Variacién de la resistencia electrica
: o ¥ == X
a) ;Cudl de las grificas modela la situacion descrita? &) £Cudl es el voltaje resultante en S 140
b) ;Qué sucede con el volumen V2 cada una de las variaciones que g 120
c) ;Queé variable se ubica en el gje de las abscisas? Se muestran? § 100
d) ;Cual se ubica en el eje de las ordenadas? b) £0ué tipo de relfacion es la 8 g
variacion que se muestra en E &0
1. Resuelvan lo que se solicita. Justifiquen sus respuestas. : color rojo? ; 40
: ¢) 4 partir de 1a ley de Ohm § 20
Miguel lleva como taller Electrotecnia. El profesor le dejé de tarea ex- : (V= IR). es posible obtener E 0 ' = :
poner por medio de una grifica el comportamiento de la ley de Ohm, ambas variaciones? ! @ _ 3_ " ; ° =
que describe la intensidad de la corriente eléctrica () que circula por - d) Elabora una tabla que modele Wiesipanca (phray
un conductor eléctrico, y que se escribe como V = IR, : ambas variaciones y valida la
respuesta dada en el inciso & Vaoriacién de la resistencia eléctrica

a) 5i el voltaje se mantiene constante a 120V, y se utiliza una resistencia

variable (R) de 1 ohm (£2) que aumenta de 1 en 1 hasta 6 €2, ;cudl , =
Justifica tus respuestas v, con ayuda 140
es el comportamiento de la corriente eléctrica? : del profesor, compértelas con el 20
b) Para describir el comportamiento de la corriente eléctrica, elaboren resto del grupo. %mo
en su cuaderno una tabla que relacione la corriente y la resistencia. § 80
=
3. Con ayuda de su profesor, revisen y justifiquen lo realizado en los é 40 /l/
puntos 1 y 2 y respondan lo siguiente. g 0
g o - : ; -

a) ;El problema de la ley de Boyle y el de la relacion de la resistencia : L Rz_ 3 | 4 3 4
eléctrica con respecto a la corriente eléctrica representan una rela- sl :
cion proporcional? i
* i la respuesta anterior fue afirmativa, ;qué tipo de relacion pro- R e e R T o

Por':iona] representa cada una? : anpmllh' en tu cuaderno. Justifica tus respuestas. i

b) ¢El tipo de grifica que modela el primer problema también puede - a) ;Qué entiendes por una relacién de proporcionalidad directa? :

modelar el segundo? - b) Si una relacion proporcional...

-

= - se grafica, ;qué caracteristicas tiene la griafica? 3

b {Tdw]
X

* De acuerdo con lo anterior, ;la tabla que elaboraron para la re-

Lo . 5 £ il - V) - I. = . = 4 # # . ]
lacién de la corriente eléctrica puede funcionar para el de la b 55‘: . se escribe como una expresion algebraica, ;qué caracteristicas tiene? -
E ) 5 § I i X
ley de Boyle? ] % - ) Laexpresion y = S5y + 10, ;representa una relacion proporcional?
+ ;Cémo son entre si las expresiones que modelan ambos casos? o i d)

ET:)das las gr.iﬁcas de pmpurcinnalidad son lineales? =
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3, ¢lineal y ademas proporcional?
1. Resuelve lo que se solicita. Justifica tus respuestas.

a) Escribe un problema que se pueda modelar con la expresion algebrai-
ca, con la tabla y con la grifica que se muestran; uno para cada caso.

b) ;El problema para la grafica modela una relacién de proporcionalidad?

¢) ;Qué representacion modela una funcién lineal?

d) Si los datos de la tabla se grafican, ;la grifica pasa por el origen?

2. Analicen y resuelvan, argumenten sus respuestas.
A continuacion se muestran tres expresiones algebraicas, dos tablas y
una grafica, analicenlas y respondan.

15 -
X

i p=09 ii. =y . zy+35=x+6

a) ;Qué expresion algebraica y qué tabla se modelan con la grifica?

+ ;La grifica es de relacién proporcional? ;Por qué?

b) ;Con qué expresion algebraica se relaciona la otra tabla?
* Elaboren en su cuaderno la grifica de la expresion algebraica y
de la tabla que relacionaron. Mencionen si se trata de una rela-
cion de proporcionalidad.

CNoevekexico
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3. Comparen su tarea y las actividades 1 y 2 y, con ayuda del profesor,
analicen la informacién y respondan.

Variacién proporcional

Cuando dos cantidades estan relacionadas de tal forma que al variar una cantidad la otra tam-
bién varia en la misma proporcidn. dicha relacidn puede ser de proporcionalidad directa o inver-
sd. Si se trata de una relacion de proporcionalidad directa, es una funcion lineal, pero no toda
funcin lineal es de proporcionalidad. 3 esta relacidn se grafica, la recta siempre pasa por el ori-
gen del plano cartesiano y su expresion algebraica se puede modelar como y = kx. La gréfica
de una relacion proparcional inversa es una curva, y su expresion algebraicaes y= L.

a) Comparen las respuestas de la tarea con la informacion tedrica y, de
ser necesario, complementen la informacién que obtuvieron.

b) Los problemas que escribieron en la actividad 1, ;se pueden mode-
lar con cualquiera de las tres representaciones?
* ;Por qué no representan una relacion de proporcionalidad?

¢) De lo que han resuelto en la actividad 2, ;cudl de las expresiones al-
gebraicas es una funcion lineal, pero no es de proporcionalidad?

® Con ayuda del profesor validen sus respuestas y concluyan.

Validemos lo aprendido

Resuelve el problema y responde en tu cuaderno. 1 w
La gréfica se relaciona con una de las expresiones }g
algebraicas que se muestran; 100
a0

&0

40

20

0

s thy=51 =5y —10=T5r+10

2
a) Elaboren un registro tabular que corresponda

Ingresa al sitio:
portalacademico.cch.unam.
mx/alumnofaprende/mate
maticasl

Selecciona el recurso “Varia-
cion proporcional”. A encon-
traras informacion tedrica
gjercicios para que pracliques
¢l contenido de Ia leccidn.
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 16:30 horas)

@ cada expresion algebraica.
b) éCudl de las dos expresiones es una relacion de proporcionalidad inversa?
c) £0ué expresion algebraica modela la grdfica?

15 20 X

d) Escriban un prablema que pueda modelarse con la grdfica, la expresion algebraica y las tablas correspondientes.

Validen sus respuestas. Compartan con el resto del grupo lo que realizaron con 1a ayuda de su profesor,

L e T R B B I DR S

Responde en tu cuaderno lo que se solicita.

Carlos tiene que elaborar una tabla que muestre la medida de los lados de

un rectingulo que tiene de perimetro 150 cm y en el que se obtenga el -

area maxima. :

a) ;Cudl es la expresion que modela el perimetro del rectingulo, si sus -
lados se modelan con las literales d y ¢?

b) ;Cuil es la expresion algebraica que modela el irea del rectingulo?




vori QCion CUOertico 2. Resuelvan el problema y justifiquen sus respuestas.

a) Larabla de la derecha presenta la relacion que hay entre la altura y la
Eje: Manejo de |a informacidn

Tema: Proporcionalidad y funcio

Contenido: Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica,
identifica en diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologla, la ec ]

¥ DATa ISP RN b) Comparen la informacién mosirada con la de las tablas que comple-

base de diferentes tridangulos. ;Qué relacién hay entre la medida de

la base y la altura?

. g . - [~
" taron de manera individual. ;El drea de los tridngulos de esta tabla ! 05
1. Variacién de lado y altura S _ _ 5 |
serd la mitad de lo que obtuvieron en las tablas anteriores?
1. Analiza la situacién y responde. Justifica tu respuesta. 3 L5
: 5 3 ) : ¢) Con las condiciones dadas en este problema, ;es posible escribir el 4 £
Ramon es disefiador y esta elaborando un logotipo que sera parte de l 51
un anuncio. El cliente le comentéd que desea que la figura principal del drea en funcion de la medida de la base? 5 €3
logotipo sea un triangulo cuya altura mida el doble de la medida de 6 3
la base, v pidio que le mostrara diversos triangulos para elegir alguno - - . .
& 1 & I st 46 ;Cudl de las siguientes expresiones algebraicas permite modelar 7 35

considerando el drea que ocupard. Ramon piensa hacer varias figuras y

: i : i el area con las condiciones que se muestran en el registro tabular
elaboro la siguiente tabla para integrar los datos de las dreas.

de la derecha?

a) Escribe en la tabla los valores para la base. b B B
. . . A= 4— ii.A=2b iii, A = T ivA= —?_—
Expresion para el area del triangulo
Expliguen por qué.
Base Altura Area Phg porq
] 2 |

d) De la expresion que eligieron, ;algiin término se encuentra elevado
al cuadrado?

(En qué se diferencian la expresion que eligieron y la expresion

b) A partir de la formula del irea del tridngulo, escribe una expresion
para calcular el drea de los tridngulos de la situacién anterior en fun- €) A partir de la expresion que eligieron, completen la tabla.
cion de la medida de la altura, . 3ia :
3. Revisen las dos actividades anteriores y respondan.

¢) Completa la tabla y responde.
a) Analicen la informacion de la tabla de la derecha. Completen la in-

Expresién dada en la condicién inicial formacion faltante.
h? : L Ty : e .
=L ué condicion relaciona la medida de la base y la altura de cada
Altura Base Area 7 Q ¥ Base | Altura | Area del
1 035 triangulo? b h triangulo

1
2 ] 05
3 i i . . . : .
4 ;Cual de las siguientes expresiones algebraicas permite determi- 2 2
5 nar el irea de un triangulo en funcion de su base? 3 45
£
- g : b ; o o _ p L4 8
T = LA= - ii.A=2b ili. A= — ivA= 5
= 5 b 5 5 125
¢Se cumple la condicion de que “la medida de la altura es el doble % & B Con la ayuda de su profesor, comenten las semejanzas entre las ex- & 18
= = ; : i
i " . yresiones con las que modelaron el area de los riangulos en las tres
de la medida de la base”? ;Por qué? I 45 q 4 g = 245

actividades y concluyan a qué se deben.




4. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan en su cuaderno.

a) Si utilizan solo nimeros naturales, ;cudl es la medida menor que

puede tener el ancho del rectingulo?

* Conforme varia la medida del ancho, ;qué sucede con el drea del
rectingulo?

* Al ir variando las medidas del largo y ancho del rectingulo, ;en
qué momento comienza a disminuir el drea? ;A qué se debe?

* 5ise quiere escribir una expresion algebraica que modele la variacion
de la medida del ancho en funcién del largo para obtener el drea del
rectangulo, ;cudl de estos procedimientos permite obtenerla?

Procedimiento 1 Procedimiento 2

e es ancho
d es largo
p es perimetro (150 cm)

p=2e+2d
p=(2d = 2e)

P=eni

=T

T—fg=p

|4

T5=d==2

75 — d = e es la medida
del ancho en funcién del largo.

Area del rectangulo:
dee=A
d-{75=d)=A
1500 -d = A

La expresion es:
149d = A

* ;Con cudl procedimiento no se puede obtener la expresion alge-
braica? ;Por qué?

b) Con base en la expresion algebraica que eligieron, elaboren en su
cuaderno una tabla en la que usen nimeros decimales hasta déci-
mos y determinen qué medidas permiten obtener el drea mixima
del rectingulo,

B Discutan lo siguiente con su profesor, acuerden una conclusion al
respecto y escribanla en su cuaderno.

* Con base en lo que hicieron para obtener el irea de un tridngulo
y la expresion del drea de un rectingulo, si una de las medidas se
encuentra en funcion de la otra, ;qué tipo de expresion algebrai-
ca se obtiene?

©Noevoklexico
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Analiza el problema, resuélvelo y justifica tus respuestas.

Un rectingulo tiene las siguientes condiciones: “La medida del lado mayor

es el doble de la medida del lado menor”.

a) ;Qué expresion algebraica permite modelar su drea?

b) En tu cuaderno, haz un registro tabular que considere las medidas del
lado menor desde 1 am hasta 10 cm.

i

2. Variacion cuadrética en funcion de un dato
1. Resuelve el siguiente problema. Justifica tus respuestas,

Hernando tiene en su jardin un espacio con flores y drboles, mientras
que en otra parte tiene solo pasto. En el jardin hay un aspersor giratorio,
como el que se muestra a la derecha, que Hernando utiliza para regar.

a) El aspersor riega areas circulares que se van incrementando confor-
me la presion del agua aumenta,

© ;Qué expresion algebraica modela el drea de riego del aspersor?

+ ;Qué representa la literal de la expresion?

b) Analiza y completa la informacién de la tabla de la derecha.
* A medida que aumenta el alcance del aspersor, ;el drea que cubre

también es mayor?

« Si el alcance del aspersor aumenta al doble, ;el direa que cubre

también aumenta al doble?

* ;Qué caracteristica tiene la expresion que relaciona el alcance del
aspersor y el drea que cubre?
iii. Es cuadritica.

i. Es lineal y proporcional, ii. Solo es lineal.

¢) De la expresion que relaciona el alcance y el drea:

+ {Cuil es la constante?

* ;Cuiles son las variables que dependen una de la otra?

* ;De qué manera la constante influye en el resultado?

B Comenten sus respuestas con ayuda de su profesor y acuerden cui-
les son las correctas.

<

Aspersor giratorio

Alcance del

aspersor
{em)

10
o
]

50

70
90

Area que

cubre el

aspersor
{m*)

0.282744
0502656




2. Analicen y resuelvan lo que se solicita. Justifiquen sus respuestas, 4. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan las preguntas.

Como parte de un paseo escolar, Antonio visitd un centro meteorologi- a) ;En qué difieren la expresion que se emplea para calcular el drea de un
co en el que le mostraron la pantalla de un radar y le explicaron su fun-
cionamiento. En la pantalla del radar se muestran nueve circunferencias
conceéntricas a la misma distancia entre si; el centro es el punto donde
se encuentra el radar y cada circunferencia cubre un area que se mide
desde la ubicacion del radar. El ingeniero les dio la longitud real de la
circunferencia mayor que se muestra en el radar, que es de 1692 km.

rectingulo y la expresion para calcular el drea de un circulo?

b) ;Cuil es la constante en la expresion para calcular el drea de un circulo?

¢{Cudl es la constante en la expresion del problema de la tarea?
a) ;Cual es el drea mixima que cubre el radar?

B Discutan en grupo las conclusiones que se pueden obtener acerca de
las actividades de esta sesion. Una vez que todos estén de acuerdo,

Radar. Es un sistema que usa andas toma nota en tu cuaderno,

EROTOMARISOIGE (G Diadis ¢) Completen la tabla de la izquierda. Si lo consideran necesario, copien-

distancias, altitudes, direcciones 1 d I aadir inf R ‘é\'l"if'
y velocidades de distintos objetos. a en su cuaderno y agreguen columnas para afadir informacion, Pmctlcn ‘.__}&
: . TNy

En las expresiones para calcular el perimetro y el area de un circulo,

Peri , : z - . . =
;alguna literal estd elevada al cuadrado? : - 1, Analiza la siquiente expresidn y responde las preguntas.

- Se tiene 13 expresidn algebraica x* — 40, si los valores que puede tomar x estdn entre 0y 10 y de uno en uno:

b) ;Cuil es el radio de la circunferencia que cubre el drea maxima?

7NN

&

a) {Los valores que se obtendrdn solo son positivos?
;A partir de la medida del radio de una circunferencia se pueden b) éLos valores que se obtendrdn solo se incrementan?

determinar el perimetro y el drea del circulo que delimita? c) Elabora en tu cuaderno un registro tabular y valida tus respuestas en grupo.

Si la longitud de una circunferencia disminuye a la mitad, ;el irea s e

del circulo también se reduce a la mitad? . z ) .
r Rl’ﬂl‘tlllliﬂ } l":pl'l"\ﬂ fus Jd{‘-"\' en c EII'{A Pl'{"gllﬂ‘ﬂ.. 3

188 2 81258 : =

a) ;Qué entiendes por una funcién cuadratica? =
B Con la ayuda de su profesor, revisen y justifiquen lo realizado en las = b) ;Cudl es la diferencia entre una funcion lineal y una cuadratica?
actividades previas. P o A A

3. Respondan las preguntas. 3. Funcién cuadrética
a) Dada una expresion como el perimetro de un circulo: 27ry el drea: 1. Anmaliza y resuelve lo que se solicita. Justifica tus respuestas.
A=arh:

Carlos fue a un especticulo de motocross. En este, las motocicle-
tas realizan recorridos sobre pistas de arena irregulares, con
monticulos y pocos tramos con superficie plana, como se mues-

* Si el radio se duplica, ;el perimetro y el drea aumentan también al
doble?

tra en la imagen. En la escuela, Carlos le comenté este evento a
En qué aspectos se diferencian las expresiones anteriores? _ ) su profesor, y este le dijo que el tiempo que una motocicleta tar-
da en tocar el piso después de un salto se puede determinar me-
diante la funcién: y = h — (% )gt', donde h es la altura de donde

oK ie
P

al =) . i :
® Con la ayuda de su profesor, justifiquen sus respuestas. Discutan 5 %, salta la motocicleta, g es la aceleracion de la gravedad en laTierra
: : . ; 5 5 : : . .
cAdmo varian los datos en los casos anteriores y registren sus conclu- %1 23 que tiene un valor de 9.8 m/s’, res el tiempo transcurrido en se-

siones en el cuaderno, gundos, mientras que y es la altura de la motocicleta en funcion

del tiempo que transcurre hasta que toca el piso, Prictica de matocross.




Educacidn vial. Cuando asis-
tas a un evento masivo, ubi-
ca las salidas de emergencia,
asi como los servicios basicos,
como telefonia y sanitarios. Al
salir, sigue las instrucciones
para que el desalojo del lugar
sed ordenado,

a) Usando la funcién dada, determina el tiempo en que la motocicleta toca
el piso si salta desde 2 m, 4 m, 8 m y 10 m. Haz una tabla en t cuader-
no para cada caso; considera 0 segundos y usa intervalos de 0.1 s.

* ;En qué intervalos de segundos la motocicleta toca el piso cuando
cae de una altura de 2 m?
* Con base en la respuesta anterior, si la motocicleta tarda el doble

de tiempo en caer, ;saltd desde una alwra de 4 m?

* (Entre qué intervalos de tiempo toca el piso en cada caso?

* Qué diferencia encuentran entre una expresion lineal como

¥ = kx y una expresion cuadritica como y = kx'?

¥ Con la guia de su profesor, discutan las preguntas anteriores. Luego
escribe la conclusion grupal en tu cuaderno.

2. Lean el texto y, con ayuda de su profesor, realicen lo que se pide.

Funcién cuadratica

Una funcién es una relacion entre dos conjuntos de cantidades que varian una en funcidn de fa
otra. En una funcién cuadratica, la variable independiente estd elevada al cuadrado y su coefi-
ciente no puede ser cero. Ademds, puede tener tres términos: el término cuadratico (que siem-
pre tiene que existir), el lineal y el independiente; lo anterior permite que en funcién de los valo-
res que adquiera la variable independiente se puede analizar el comportamiento de la variable
dependiente. La expresin akgebraica que modela una funcion cuadratica es;

y=axt+ e+ cobien, fixh = axr'+ hx+ ¢

a) Con base en lo anterior, completen la informacion de su tarea.
b) Escriban en su cuaderno las funciones de los problemas con los que
han trabajado en la leccion. Compirenlas y discutan:

* ;Que término falta en todas las funciones?

3. Analicen la informacion y resuelvan. Justifiquen sus respuestas.

a) Escriban en cada registro tabular la funcién que le corresponde,

iLoy=a it. p=xt 4+ x4 1 iii. p=2* +x
I T A N I
2 4 2 7
- T - A I S - |
4 16 4 21
S -S|

CNoevekexico
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* En las tablas, ;qué columna representa a la variable independiente

y cudl a la variable dependiente?

+ ;Qué diterencia encuentran entre las funciones i y if? _ .
Ingresa al sitio:

portalacademico.cch.unam.
mx/alumnofaprende/matema
ticas2

Da clic en “Funciones de segun-
do grado”. Con este recurso po-
drds realizar actividades rela-
cionadas con el contenido de
la leccion.

(consulta; 22 de diciembre de
2016, 9:40 horas)

+ ;Como se refleja dicha diferencia en los datos de las rablas?

b) De las funciones y = 2x’; y = 3x’ obtengan en su cuaderno una tabla
si la variable independiente varia de 0 a 5.

* Comparen como varia y en cada caso respecto a la funcion y = x*:

- Si los coeficientes 2 y 3 que se encuentran en las expresiones

¥y = Lx'; y = 3x’ son constantes, ;qué relacion tienen con aquellas

expresiones que tienen como coeficiente 12

* Analicen los problemas resueltos a lo largo de la leccién e identi-
fiquen aquellos en los que la expresion algebraica tiene una cons-
tante y contristenlos con la tabla que obtuvieron.

B Con la ayuda de su profesor, comenten sus respuestas. Lleguen a
acuerdos y escriban sus conclusiones en su cuaderno.

S
Validemos lo aprendido ?‘F;ﬂmi

1. En tu cuaderno, resuelve lo que se solicita. Justifica tus respuestas.
lina empresa pretende introducir al mercado un nuevo producto, para ello ha proyectado el gasto de produccidn
en cada hora, Io cual se ha modelado mediante la expresion: c(f) = 256% +  + 1900,
donde {es el tiempo en horas.
a) £0ué interpretacion le pueden dar a c(£)?
b) Si el costo sobrepasa los 59 000,
= ¢cuantas horas de trabajo deben transcurrir?
 Jcudl es el costo sitranscurren 27 h?
¢) Elabora en tu cuaderno un registro tabular que relacione la funcidn dada y valida tus respuastas.

Analicen la informacion y realicen lo que se solicita.

Ramiro y Arturo son carpinteros y estin ofreciendo sus servicios en una -
unidad habitacional que se estd entregando. Ramiro le dice a Arturo que -
por el nimero de casas que se entregaran el proximo fin de semana, tie-
ne una probabilidad mayor a 70% de conseguir un cliente; mientras que
Arturo le comenta que tres de cada cinco personas a las que ofrece sus
servicios aceptan.

a) ;Quién de los dos tiene mayor probabilidad de conseguir mis clientes?
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€Eventos mutuamente excluyentes,
complementarios e independientes

Eje: Manejo de la informacidn

Contenido: Co
complement

1. Escala de probabilidad

1.

Resuelve los problemas. Justifica tus procedimientos empleados.

Joshua trabaja en una concesionaria automotriz y lleva un registro men-
sual de las unidades vendidas. Al revisar los datos anuales para estimar
las ventas probables del siguiente afio, obtuvo estas conclusiones:

i. Es probable que la concesionaria venda 0.8 de las camionetas de car-
ga, 12% de las camionetas familiares y ]Hﬁ camiones,

ii. La probabilidad de vender autos marca Luxe es de 0.02.

iii. La probabilidad de vender autos marca Prestige es de 60%.

iv. La probabilidad de vender autos marca Discret es -1%

v. La probabilidad de vender autos marca Favorit es 90%.

a) Compara la probabilidad de venta de los autos y contesta.
Segin los incisos iif y ¥, ;qué es mds probable: vender autos de la
marca Prestige o Favorit? Explica.
;Qué tipo de camioneta tiene mayor probabilidad de ser vendida:
la de carga o la familiar?
De todos los vehiculos, ;cudl tiene mayor medida de probabilidad
de ser vendido?
;Cudl es la representacion fraccionaria y en porcentaje de la pro-

babilidad 0.02, que corresponde a los autos de la marca Luxe?

¥ Analiza las diferentes representaciones utilizadas para expresar la
probabilidad en cada caso. Después escribe en tu cuaderno si son
equivalentes o no y por qué.

Lean y respondan. Justifiquen sus respuestas.

Una agl.'m.'i& d{' excursiones 'il'l\'l:!i'[ig{".' COmo pa.ﬁahan sus vacaciones los

jovenes. Encontrd que la probabilidad de que viajen al extranjero es 0.3;
2 ; ; Z

de que hagan viajes nacionales, 45%, y de que no viajen es ¢ del total.

a) Segin los resultados, ;qué tipo de viajes debe ofrecer la agencia en

mayor cantidad: nacionales o extranjeros?

b) De las tres medidas, ;cudl es menor y cudl es mayor?

2 poevomé

La agencia intenta que la mayoria de sus visitantes compre un viaje; por
ello, lleva el registro de clientes. Luego de atender a 100 clientes, sus re-
sultados fueron: 15 viajan a la pla}-'.‘-i, 70 a la montana y 15 a ciudades.

a) Siseelige a uno de los clientes, ;cual es la probabilidad de que salga
de vacaciones? Y cuil es la probabilidad de
que no salga de vacaciones?

b) ;Qué significa que la probabilidad de que un cliente compre un pa-
quete sea 07 ;Queé significa si la probabilidad

es 17;Y sies 100%?

3. Con la ayuda del profesor comparen y justifiquen sus respuestas de la
tarea y de las actividades 1 y 2. En parejas, respondan las preguntas.

a) Al usar expresiones decimales o fraccionarias, ;alguna probabilidad
puede ser menor que 07 ;Alguna puede ser mayor que 1? ; Por que?

b) Usando expresiones en porcentaje, ;alguna probabilidad puede ser
mayor que 100%? ;Por que?
¢) Con base en sus respuestas, ;entre qué nimeros se encuentra la es-

cala de probabilidad?

4. Lean la informacion y disciitanla en grupo,

Escala de probabilidad

Al representar probabilidades, ya sea como nimero decimal, fraccion o porcentaje. se usa ka es-
cala numérica mayor que 0y menor que | para dar una medida de qué tan posible es que suceda
la situacidn. Si la probabilidad es 0, significa que esa situacion no ocurrird, es decir, es un evento
imposible, y por tanto, no depende de |a probabilidad. En cambio, i la medida es 1, la situacion
sequro ocurrird, es decir, es un evento sequre y tampoco depende de la probabilidad.

B Comparen si lo expuesto en la informacion anterior se cumplio en
las actividades 1 a 3. Escriban en su cuaderno sus conclusiones.

Observa la urna y resuelve lo que se solicirta.

a) Determina el espacio muestra de la experiencia
aleatoria de extraer de la urna una bola.

b) Determina un evento con probabilidad 0, uno con
probabilidad 1, y otros con probabilidad entre 0 y 1.




Glosario

evento simple. Subconjunto del
espacio muestra formado por un
solo elemento,

2, €ventos complementarios e independientes

2.

Lean la situaci6n y respondan. Justifiquen sus respuestas.

Rolando estd en la aduana del aeropuerto y cruzard por un semaiforo en
el que al oprimir un boton se enciende aleatoriamente una luz roja o
verde, 5i la luz es roja, debe detenerse para una inspeccion de su equi-
paje; si es verde, puede continuar.

a) ;Cudl es la probabilidad de que, al pasar Rolando, se encienda la luz

roja? ;Y de que se encienda la luz verde?

b) ;Pueden encenderse al mismo tiempo la luz roja y la verde?

c) Si antes de Rolando habia siete personas, ;cudl es la probabilidad de
que a la persona 1 le haya salido luz verde? ;Y la probabilidad de que
les haya salido luz verde a las personas 4, 5, 6 y 77 _

+ ;La probabilidad anterior es .%... mayor que _{. O menor que _;_?
Expliquen.

* Comparen las probabilidades. ;Cémo son?

Revisen y justifiquen las respuestas de los problemas anteriores y res-
pondan en su cuaderno lo siguiente.

a) Del problema anterior, consideren que el espacio muestra de “Pasar
por el semaforo y ver el color que enciende” es: E = {rojo, verde}.

* El evento A: se enciende la luz en rojo, es decir, A = {rojo}, es un
evento simple. ; Qué otro evento es simple?
b) Analicen la siguiente informacion y respondan.

Eventos complementarios

Cuando se tienen dos o mas situaciones probables y los posibles resultados no pueden ocurrir al mis-
mo tiempo, pero la suma de dichas probabilidades es |, se dice que son eventos complementarios.

+ ;Por qué no pueden prenderse al mismo tiempo la luz roja y la verde?

+ ;Cuil es el resultado de sumar la probabilidad de que el semiforo

se encienda en rojo y se encienda en verde?

B Con base en sus respuestas anteriores, determinen si los eventos
“obtener luz verde” u “obtener luz roja" son complementarios y
expliquen por qué.

b (T )

Noeveblz

-

X

S Hoevoke

3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan las preguntas.

a) Consideren los siguientes eventos asociados con la experiencia alea-
toria “extraer una bola de la urna” y obtengan la probabilidad de
ocurrencia de cada uno.

 A:se extrae una bola rayada OE
B: se extrae una bola lisa P(B) =
C: se extrae una bola cuadriculada. P(C) =
D: se extrae una bola con circulos P(D) =
E: se extrae una bola cualquiera P(E) =
F: se extrae una bola rayada o cuadriculada P(F) =
‘Giseextrae unabolaconcirculosolisa  PI0) =

b) Determinen si los eventos F y G son complementarios y expliquen

por qué.

¢) Discutan lo siguiente.

« ;Se pueden dar al mismo tiempo los eventos A y B?

* ;Pueden ocurrir al mismo tiempo los eventos B y C?

* ¢El resultado del evento B depende del resultado del evento A?
;Por qué?
« ;El resultado del evento C depende del resultado del evento B? Ex-

pliquen.

« ;Elresultado del evento D depende del resultado del evento C? Ar-

gumenten.

d) Comenten sus respuestas en grupo con la finalidad de que sean co-
rrectas. Luego revisen la siguiente informacién.

Eventos independientes

Los eventos independientes son aquellos en los que la probabilidad de que ocurra un evento no
es afectada por el resultado de otro.

B Con ayuda de su profesor, hagan lo siguiente.
Comparen sus respuestas e identifiquen cudles de los eventos anali-
zados en esta sesion son imposibles, cudles son seguros y cudles son
complementarios. Tomen nota en su cuaderno.




a) Experimento: lanzamiento de un dado y dos monedas.

1. Resuelve entu cuadern_o. Clnmenla lu_s respuestas en grupo ',rjuslil!icalas.l _ _ : - Loseventos:B= {(6,5,5)} yC= {(4,A.A)} son_
En un hotel hay 54 habitaciones; 20 tieren balcdn y ventanal, 20 tienen jacuzaiy ventanal, y 14 solo tienen venta-
nal, es decir, no tienen jacuzzi ni balcdn. £l gerente quarda en una caja una copia de todas las llaves. Consideren i porque
los siguientes eventos si se toma una liave al azar: A) Tomar una llave de una habitacion con balcon; B) Tomaruna =
llave de una habitacién con jacuzzi C) Tomar una llave de una habitacidn con ventanal, y D) Tomar una llave de una - Entra &
habitacidn con balcn o con jacuzzi - b) Experimento: lanzamiento de dos dados y una moneda. http://fwww3.gobierno-
a) £Cudl es un resultado posible de los eventos Ay D? g N . == _ decanarias.org/medusa/
b) éCudl es un resultado posible de los eventos By D? : hopeventige B =102 B 7O =UR 88800, B thteb)) agrega/visualizarfesfes-

¢} {Pueden darse al mismo tiempo los eventos Ay B? = son_____  porque ic_2010051013 9135453 falsett

i Con este recurso podras rea-
lizar actividades relacionadas
con el contenido de la leccidn.

4. Compartan y justifiquen sus respuestas de las actividades 2 y 3. (consulta: 22 de diciembre de
2016, 13:30 horas)

= Realiza en tu cuaderno lo que se solicita.

Investiga queé son los eventos mutuamente excluyentes. Después da ejem-
plos de ellos considerando la experiencia aleatoria de lanzar dos dados.

+ Comparen los argumentos que cada equipo dio para ejemplificar los
eventos mutuamente excluyentes, los eventos complementarios y
los eventos independientes.

% &
IS Ll
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3, €ventos mutuamente excluyentes
B En grupo, discutan acerca de los diferentes tipos de eventos que vie-
1. Compartan en grupo sus investigaciones y sus ejemplos de la tarea. ron en esta leccion. Escribe las conclusiones en tu cuaderno.
Luego retomen los datos de la tabla de la pdgina 57 y contesten.

",
a) ;Se pueden dar los eventos A y C en una misma extraccion? Validemos lo aprendido %ﬂ E

b) ;Los eventos A y B tienen resultados posibles comunes? Analicen, discutan y resuelvan lo que solicita. Educacidn para la salud. [
a. Experimento: Extraccidn de una ficha de una urna con 12 fichas blancas, 4 rojas, 5 verdes vestigar sobre las preferencias
v 15 moradas. dlimantarias de los alumnos per-
€) ;Qué eventos tienen resultados posibles comunes? Evento A = {(roja, verde, morada)l  Evento B = {{blanca, roja)) mite a los enc_uestados reflexio-
d) ;Cudl es el resultado posible de los eventos C y E? : nar sabre que tipo de nutricion
¢ _ po o _ Los eventos son: porque: levan y comprender que una
¢) ;Los eventos analizados en los incisos anteriores son mutuamente Evento C = ((roja morecdal) D = {(blanca, verde)) dieta sana y equilibrada es fun-
excluyentes? damental para desarrollar y for-

Los eventos son: porgue: talecer la salud fisica.

f) Socialicen sus respuestas y verifiquen que sean correctas. En grupo
analicen la siguiente informacion. Evento E = ({12 blancas, 4 rojas))
Evento F = {(5 verdes, 15 moradas}

Eventos mutuamente excluyentes

Los eventos son: porque:;

Los eventos mutuamente excluyentes son aquellos que no tienen elementos comunes. Por ejemplo, en la actividad
de la urna, dados los eventos A: “extraer una bola rayada (br)"; y B "se extrae una bola lisa (bl)", los elementos de A 00 00000 50 30000 p
son {br, br. br. br, br; br); los de B son {bi, bl, bl, bi}. A y B son mutuamente excluyentes porgue no tienen elementos
comunes. En cambio, si el evento H se define como: "se extrae una bola rayada o lisa” y F, como: “se extrae una bola Analiza y responde en tu cuaderno. 9
rayada o cuadriculada (bc)”, los elementos de H son {br, br, br, br, br, br, bl bl, bl, b} v los elementos de F son {br, br, i
br, br, br, b, be, be, b, be, be, bel, Estos eventos tienen seis elementos en comun: {br, br, br, br, br, br), entonces Hy F Alfonsina va a disefar una encuesta sobre las P]'eferencias alimentarias de
los alumnos de tercero de secundaria.
a) Si fueras Alfonsina, ;qué tipo de preguntas harias?

no son mutuamente excluyentes.
2. A partir del experimento “lanzamiento de dos dados y tres monedas”, b) ;Cudntas preguntas estarias dispuesto a responder en la encuesta?
den ejemplos de eventos independientes, eventos mutuamente exclu- ) ;Qué caracteristicas deben tener los encuestados por Alfonsina? _
yentes y eventos complementarios. T ————————

-
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Di S Eﬁo de UﬁQ enc U es tQ a) ;Qué tema piensan que deberia escoger Bibi?

b) ;Por qué piensan que el Inegi propone esos seis temas generales?

informacidn
¥ representacion t ié i
iy e A e U R D e N Ea Flr by 4 N CHIEAEiS i 1 Fatta cien e R ma e ¢) ;A quiénes les interesa conocer los resultados de las encuestas?
re las formas de elegir el muestr btencidn de datos de una muestra y blsqueda
de herramientas convenientes para su presentacién

d) Seleccionen un tema de los propuestos por el Inegi, analicen los
subtemas correspondientes y propongan un tema especifico para di-

1. €l Inegiy las encuestas sefiar una encuesta:

1 - ; ;Qué aspectos consideraron para seleccionar el tema general de su
1. Discutan el siguiente planteamiento, respondan las preguntas y argu-

sfctacty ?
menten sus TESPUBSIJ.S. encuesta’

;Qué temas de interés identificaron en los subtemas?

Bibi trabaja en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Inegi) y
tiene que disefiar una encuesta dirigida a los adolescentes. Tiene algu-
nas ideas, pero no sabe por déonde EIPezar. Asi que anotd en una lista ;Por qué piensan que su tema t‘!-il!t*l'iﬂl.‘u puede ser de interés para

las acciones que debe realizar: otras personas?

Fijar costos Al disenar su encuesta y aplicarla, ;los resultados obtenidos para

Seleccionar un tema quiénes pueden ser de utilidad?
Proponer un objetivo
Definir a los encuestados B Con ayuda del profesor, revisen las respuestas de las actividades 1 y 2.
Determinar el medio para realizar la encuesta (correo electronico,
teléfono, hoja, etcétera) 3. Contesten en su cuaderno las siguientes preguntas.
Disenar un logo que identifique a los encuestadores que colaboraran
con ella a) De acuerdo con lo realizado en la actividad 1, ;qué lugar de impor-
tancia darian a la tarea seleccionar un tema?
a) Sity s compaieros colaboraran con Bibi, ;cudl de las acciones de b) En el momento de seleccionar un tema para disefiar una encuesta,
la lista considerarian como la mds importante? ¢que recomendaciones darian a quien pretenda realizarla?
Numeren las seis acciones que anotd Bibi, de la mds importante a ) Siidentificaron acciones que no son necesarias para el disefio de una
Consuita en la serie Libros del la de menor importancia. encuesta, ;cuiles fueron?

Rincon la obra Mantente sa ;Piensan que todas las acciones consideradas son necesarias para "P,"""‘d(f‘ [_Jmsumlhrw de la accion d.mmr . ltr_qlu.’
fudable: un plan personal, de d) ;Qué actividades incluyeron en su lista de acciones?
Laura Vargas Parada, coleccion el disefio de la encuesta? ;Cuiles no lo serian? _ z ;Qué tipo de preguntas valdria la pena incluir; preguntas abiertas,
Espejo de Urania, y obtén infor- de opcion multiple u otras?

macién para disefiar una en

Yoy rislia e R . . ; : : ] ice = Te x , ; . . . 11
cuesta relacionada con la cultu h} éleﬁldﬂ'an que ha). otras acciones necesarias que no se ||1c!u1,'erm1 Analicen las re Spuestas y, con ay uda del pml-t::,ur, lle gUEN a acue rdos.

rade la salud. . o ; :
en la lista de Bibi? ;Cudles? ; e
Realicen lo que se solicita.

a) Si estd dentro de sus posibilidades, acudan a un lugar donde cuenten

2. Realicen lo que se solicita. Justifiquen sus respuestas. con atencion a los usuarios, como un banco, una tienda departamental,

- clinicas, gimnasios, entre otros, e indaguen si en esos lugares aplican

En una reunion de capacitacion le explicaron a Bibi que para disenar la encuestas a sus clientes. En caso afirmativo, pregunten el objetivo de
encuesta, debia tomar uno de los seis temas generales que propone § 9 estas y como las aplican.

la pagina del Inegi: www.inegi.orgmx/. & b) En caso de que solo tengan acceso a medios electronicos o impresos,
ro 8 busquen informacion acerca de cuales son los objetivos de realizar una
Ciencia y tecnologia Ocupacion y empleo k! & encuesta y la manera en que se llevan a cabo.
Economia Poblacion, hogares y vivienda 5 g c) Registren sus resultados en su cuaderno,
Medio ambiente Sociedad y gobierno 2 e




2, Poblaciones Y muestras 2. Analicen las preguntas y respondan en el cuaderno.

1. Analicen y resuelvan. Justifiquen sus respuestas. a) Delaacrividad 1, expongan por qué consideran que el tema que eli-
gieron es de interés para los adolescentes mexicanos.
Bibi selecciono el tema para su encuesta, cuyo proposito sera determinar - ;Consideran que a los adolescentes les preocupa el cuidado del
cudnte preocupa a los adolescentes el cuidado del medio ambiente, y qué acciones realizan medio ambiente?
para cuidarlo, * (Pueden los adolescentes realizar acciones preventivas para cuidar
¢l ambiente?
a) (A qué tema general del Inegi corresponde? * ;La informacion que se proporcione a los adolescentes comtribuye

+ ;Piensan que es un tema de interés para los adolescentes mexicanos? a la sensibilizacion sobre el cuidado del medio ambiente?

Educacidn ambiental. Conc- b) Establezcan un propdsito para la encuesta que estin disenando. So-
cer los factores naturales, socia- * ¢Piensan que el propésito es claro? ;Qué se puede saber mediante cialicenlo y verifiquen que sea claro y viable.
les, culturales y econdmicos que una encuesta?

¢) Consideren como poblacion a los sujetos que retinen las caracteris-
ticas para ser encuestados de acuerdo con el tema elegido.

influyen en el ambiente y recono-

oS Corte et 0.8 T ;Por qué piensan que una vez que se definio el tema especifico se

incentivar comportamientos fa- debe establecer un proposito? « ;Qué caracteristicas debe tener la poblacién que estin considerando?
vorables para |a parlicipacion so- * ¢La poblacion puede ser todos los alumnos de tercero de secun-
cial, informada, critica y reflexiva ) daria de su escuela?

, o i - .
;Qué pasaria si una encuesta no tuviera un propdsito definido? b .
{Qué p I Una parte de la poblacion se considera una muestra. ;Un solo

grupo de su escuela puede ser una muestra de la poblacion?
(Cudntos alumnos, en este caso, o elementos pueden ser conside-
rados una muestra de la poblacién?

del entorno natural y social.

b) ;A cuintos adolescentes debe encuestar?

; . L] : i
;Entre qué rango de edades puede entrevistar? Comenten sus respuestas. Con ayuda del profesor, establezcan acuerdos

;Puede entrevistar solo a hombres o a mujeres? 3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan en su cuaderno.
+ ;Como puede seleccionar a los adolescentes para encuestar?
a) Escriban la importancia de contar con un proposito claro y viable en
una encuesta.
;En qué lugares y en qué horario puede acceder a ellos? * ;Cada proposito es similar o debe tener especificaciones con res-
pecto al tipo de encuesta que se aplica?
;Qué relacién hay entre el propdsito y el disefio de la encuesta?

De acuerdo con datos del Inegi, en 2010 en México, la poblacion de jo- * Si es necesario, replanteen el propdsito de la encuesta.
venes de entre 15 y 29 afios era de 29 706 560; de ellos, quienes tienen
entre 15 y 19 anos (considerados adolescentes) representan 37.2% de 4. Analicen y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas.
la poblacién joven. Respondan en su cuaderno.
Fuenie: www.incgi.nrg.nu,‘lm:gj!c::nmnidm!mpmnl!pmuufcnn:g-mdm}.-\nmulxn.-" El erente d{! un hDT.EI uiere h.lC(!l' N encuesta entre sus l:]il}[llf.'s ara
sociodemograficas/ mexico- jovenes pdf & : 9 i A P
www inegigobomx/inegi/contenidos/ espanol/ prensa /Contenidos Sestadisticas/ 2006/ valorar la calidad del servicio. En el hotel estin hOSPEdadaS 150 perso-
jovenesDi, pdf (Fecha de consulia: 25 de abril de 201 3). nas, y picnsa que, al encuestar a 50 de ﬂ]_[as' pl.ltd{! identificar los pro-

blemas o deficiencias en el servicio.
a) De acuerdo con los datos del Inegi, ;cudntos adolescentes habia en
Meéxico en 20107 a) ;Cudl es el proposito de la encuesta a realizar por el gerente?

b) Conociendo el dato anterior, ;cuantos adolescentes puede conside-

ik 3 : :x s . H i) .
rar Bibi para que la informacién sea representativa’? b) ;Cudl es la poblacion de la encuesta?

-
-~

b {Tdw]
X

* ;La mitad de adolescentes en México? ) ) €) ;Cuil es la muestra?
;Mas de la mitad?, ;menos de la mitad? ;Una tercera parte? 33 g
;Los adolescentes de una entidad, por ejemplo, de Veracruz? % & B Con base en lo trabajado hasta este momento, evalien si el gerente
;Pueden considerar encuestar adolescentes de todas las entidades S ¢ obtendri informacion relevante para evaluar la calidad de su servi-

de manera proporcional? cio. Con ayuda del profesor lleguen a acuerdos.




30T O T 000000001 0 00 00000000 T 0 0000000 0 00 O RO

g 2. Realicen las siguientes acciones y contesten lo que se solicita.
Realicen en su cuaderno lo que se solicita.
a) Presenten al grupo el disefio de su encuesta con los ajustes solicita-

dos. i no hay mis comentarios o modificaciones, apliquenla.

Establezcan en un cuadro como el siguiente los avances del disefio de su
- encuesta:

b) Una vez aplicada la encuesta, contesten lo siguiente:
* (Como pueden organizar los datos recabados?
© ;Qué méodo de registro es mas adecuado emplear: una tabla de
datos, una grifica, un documento escrito?
+ Segiin el método elegido, ;qué forma de representar la informa-
cion es la mis adecuada?

Ingresa a www.profesorenlinea.
cl/matematica/Graficos.html
Ahl encontrards informacion

tedrica para profundizar en el - Caracterfsticas de la muestra;

* ;Qué ventajas o desventajas tiene usar una grifica de barras, de
tema de la leccidn. : pastel, poligonal o histograma?
(consulta: 22 de diciembre de : B :
2016,10:00 horas) :  Periodo de aplicacion de la B Organicen sus resultados y preséntenlos de manera cuantitativa.
- encuesta (dias, horas, etc.) AT
: - %‘ﬁr
= 1. Busquen en medios electronicos o impresos al menos tres encuestas,
3. Datos de una muestra Y su presentncién = a) Identifiquen la poblacidn, la muestra, el objetivo, el método de muestreo empleado v la manera de comunicar
: los resultados.
¢ 1. Expongan el resultado de su tarea, realicen lo que se pide con ayuda = Comparen sus resultados con el resto del grupo.
9 de su profesor y lleguen a consensos. O O OTS———

a) Analicen la informacion para complementar el disenio de su encuesta: 3. Con la ayuda de su profesor revisen y comparen los resultados de su
encuesta con el grupo. Luego respondan.

Poblacién y muestra

a) ;Qué tipo de representacion cuantitativa emplearon para comunicar
sus resultados? ;Fue clara? ;Fue adecuada?

Una encuesta s un instrumento de recoleccion de datos que considera a una muestra representativa de una pobla-

cidn especifica. Una poblacidn es un grupo de elementos que comparten caracteristicas especificas. Una muestra es B Con base en la informacién recabada, establezcan conclusiones.

una parte de los elementos de una poblacidn, se dice que es representativa cuando incluye al menos 10% de la pobla-

cicn a la que pertenece. Con los resultados (cuantitativos y cualitativos) de una encuesta aplicada a una muestra repre- Validemos lo aprendido g %j_
sentativa se pueden establecer generalizaciones para la poblacion considerada. La muestra puede seleccionarse por - 2
medio de diversos métodos de muestreo:

» Aleatorio simple: se selecciona una muestra n de una poblacion de N unidades; cada elemento tiene la misma 1. Analiza y responde.
nrobabildad de ser selecrionado a) Si en una encuesta el muestre no es representativo, Jqué consecuencias se pueden tener en el momento de

establecer conclusiones?

* Aleatorio sistemitico: se organizan todos los elementos de 1a poblacion, y con base en una regularidad o perio- RS s iehin ookt OO e k. 3o seiiodos pustien o conifiind?

dicidad se identifican los elementos que conformaran la muestra.

= Aleatorio estratificado: se trata de establecer categorias (estratos) que tienen una caracteristica especifica: por
ejemplo, estratificar sequin la profesicn, la edad, el sexo, el estado civil, efc. La muestra debe estar conformada
por todos los estratos establecidos.

g 00 0 00500 0000 0 1 0 0 A 0 0 A g,

Realiza lo que se solicita.

TR
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Fuente: wwwestadistica mat uson.mi/Material leimuestreo pdf {Fecha de consulta: 29 de mayo de 2013) Existen diversos programas para la computadora, como la hoja de cilculo
electronica o de geometria dinamica. Auxiliate con cualquiera de ellos y
determina cuil de las listas de coordenadas que se muestran corresponde
b) Escriban dos ejemplos para cada tipo de muestreo. a una funcion lineal o a una de proporcionalidad. :
c) Ajusten el diseno de su encuesta seleccionando uno de los tres Lista 1.A: (2,4),B: (4, 6),C: (6,8). Lista2.A: (2,4),B:(3,6).C: (4. 8) -

métodos; consideren que sea el mas pertinente a lo que realizarin. T —————_
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Evaluacion tipo PISA

UNIDAD 1: Tipos de sangre

La sangre, aunque a simple vista parece igual, no lo es, pues contiene componentes
como globulos rojos, globulos blancos, plaquetas y plasma, y existen en ella proteinas y
azucares, llamados marcadores o antigenos, gue indican si los globulos rojos nos per-
tenecen. De esto depende que en una transfusion la sangre sea aceptada o no. Para
saberlo, se agrupa la sangre en funcion de los marcadores gue contiene.

Los cuatro grupos principales de sangre son |os siguientes:

dor conocido como "A
oB.E: conocido como “B”.

+« Tipo AB. Este tipo de sangre tiene tanto marcadores A como marcadores B.
» Tipo Q. Este tipo de sangre

) tiene un marc

ste PO de f Ol Liene un marca

Tip

ngre

es AniB

ener

1. Al hacer el reg ) existen

CUatro rest

Istro del tipo de sangre de una

iItados posibles,

« Evento re tipo A
* Evento 2: etipoB
-

ento 3: sangre tipo AB
» Evento 4: sangre tipo O

Estos eventos son
a) complementarios
b) mutuamente excluyentes

sendientes

implementarios v mutuamente excluyentes.
Justifica tu respuesta

2. Junto con el tipo de sangre se registra el factor Rh, el cual puede ser positivo o negativo. To-

el factor Rh, icuantos son los

rmando en cue itos simples del registro de sangre de

una persona?

a)4 b)& c)12 d) 16

Respuesta

re en su nomenclatura completa, por ejernplo,

ita anterior?

3. Tomando en cuenta como se registra la sar
A Rh positivo, eventos menci
a) Complernentarios
b) Mutuamente excluyentes
c) Independientes

d) Ning

uno de los anteriores

Justifica tu respuesta

La hemofilia es una enfermedad gue se desarrolla principalmente en los varones y es trans
mitida por |a mac
Jue se

o raramente la desarrollan. Su

adece hemuofilia

4, Al

coger a alguien dentro de una poblacion, éla probabilidad de que una persona padezca

hemaofilia cambia dependiendo de si la persona es varon?

5. éQué probabilidad es mayor: que la persona padezca hemofilia o que sea varon? Explica

UNIDAD 2: Lanzamiento de monedas

Considera lanzar una moneda dos veces, y define dos eventos de [a siguiente manera;

ento A: observar sol en el primer lanzamiento

fo lanzamiento

Evento B: observar sol en el segur

1. Sefiala con una ¢ si las siguientes afirmaciones son falsas (F) o verdaderas (V).

La probabilidad de que ocurra el evento A es % v la probabilidad de que

1
ocurra el evento B es =

Si ocurre el evento A, sequramente ocurrira el evento B F V
Los eventos Ay B son independientes. F v
La probabilidad del evento B no cambia la ocurrencia del evento A, F V

Si ocurre el evento B, sequramente ocurrio el evento A,

Sea el evento C obtener aquila en el tercer lanzamiento.

2. dCual es la probabilidad de gue ocurra el evento L7 Justifica tu respuesta.
3. £Cual es la probabilidad de que ocurra el evento C si antes ocurren los eventos 4 v B? Justi

ta

fica tu resp

4. Después de cuatro lanzamientos, Zcudl es la probabilidad de que se obtengan tres dguilas?

abtener la respuesta

Describe lo que hiciste pa

5. £Cudl es la probabilidad de gue se obtengan tres soles?

Luego de resalver la evaluacion, expongan sus respuestas. Silas tuyas no coinciden con
1 ! k

las det ayuda del profesor

s compafieros, argumenta las estrategias que sequiste, Cor

lleguen & conclusiones




Proyecto

a) ;Cudl es la expresion algebraica que modela cada una de las funciones?

b) ;Qué programa han utilizado para modelar las coordenadas de cada lista?

* Sino fuera posible utilizar los software propuestos, ;cémo obtendrian el re-
sultado en cada caso?

Funciones lineales en una hoja electrénica de cdlculo

electronica de cilculo,

Revisen la tarea y compartan con el grupo sus respuestas. Con la ayuda de su profesor
lleguen a consensos y contesten las preguntas.

1. Para llevar a cabo la siguiente actividad necesitarin una computadora con hoja

a) En una hoja elecironica de cilculo escriban las listas de coordenadas 1 y 2 de
la tarea, como se muestra en la figura 1.
i. En el memi “Insertar”, elijan la opcion “Grifico” y seleccionen “Disper-

sion” como se muestra en la figura 2.
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| mearcad rectay  Nineas recisi
1
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il. Seleccionen el tipo de grifico; en seguida aparecerd un recuadro en blanco,
como se muestra en la figura 3.

* Sobre este den clic con el botén derecho del ratén y se activard un nue-

vo memt: elijan la opcion “Seleccionar datos”.

* Se abrird una ventana que lleva por nombre “Seleccionar datos de ori-
gen”, ahi elijan la accion “Agregar”.

* Den clic en la celda que corresponde a “Nombre:" y seleccionen la celda
donde escribieron Lista 1.

* Den clic en la celda que corresponde a Valores de X'y seleccionen las cel-
das A2 hasta A9.

* Den clic en la celda que corresponde a Valores de Y y eliminen la expresion

= {1} después seleccionen las celdas B2 hasta B9 y den clic en Aceptar.

iii. De la grifica que obtuvieron, ;qué datos se ubicaron sobre el eje de las abscisas?

I W I T i =K
B m— |

leXie

e
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©Hoevor

b) Repitan lo realizado en el inciso g, pero ahora introduzcan los valores de la
lista 2.

c) Analicen los datos de laslistas 1 y 2 y
sus graficas correspondientes.

[C ]

* ;Es posible visualizar si alguna es Usta2
de proporcionalidad directa? | —_
d) Seleccionen los datos de la lista 2, des- 3 m
pués ubiquen el cursor en el contor- 3 i
no de la esquina derecha inferior de la |
: 4
celda E6 y arrastren el cursor hacia la ! ?*,_

parte de arriba y posicionen el cursor
en la celda E2, tal como se muestra en
la figura 4.

Figura 4

i. ;Qué datos muestra la hoja de cilculo en las celdas D2, E2 y D3, E3?
ii. ;Qué sucede con la grifica?
e) Repitan lo hecho en el inciso d para la lista | y respondan las preguntas.
f) Seleccionen cada lista y arrastren los datos hasta A9, B9 y D9, E9, ;qué sucede
con las graficas?
i. Conbaseenlasgrificasresultantes, ; puedenidentificar a simple vistaqué tipo
de funcion representan los datos y sus graficas correspondientes de las listas
ly2?
* Encuentren las expresiones que representan los datos de las listas 1 y 2 . Ve-
rifiquen que sean correctas.

Funciones lineales en geometria dindmica

2. Para llevar a cabo la siguniente actividad necesitarin una computadora que ten-
ga instalado GeoGebra.

5i no lo tienen descarguen gratis este software de www.geogebra.org/download
y hagan lo que se les pide.

a) Al abrir el programa, visualizardn en la parte superior izquierda de la pantalla
dos secciones “Vista Algebraica™ y “Vista Grifica”.

i. En el memi principal del programa den clic en el comando “Vista"” y selec-
cionen la opcion “Hoja de Cilculo”. Apareceri una pantalla como se mues-
tra en la figura 5. —

* En las celdas de la hoja AL
electronica Al, Bl; A2, + i1
B2; A3, B3 capturen las ] #
coordenadas de la lista | ] I
con base en la figura 1. ] t

* Capturen las coordena- i
das de la lista 2 en las ‘-
celdas Cl1, D1; C2, D2; =
C3, D3. Con base en la
figura 1.




ii. Seleccionen los datos que corresponden a la lista 1 y con el boton derecho
del raton den clic; se mostrard un menn, elijan "Crea” y seleccionen “Lista de
puntos”, como se muestran en la figura 6. Utilicen para poder mover la
“Vista Grafica”,

* ;Qué es lo que se muestra en la “Vista Algebraica” del programa? ;Y en la "Vis-
ta Grafica™?

+ ;Como se relacionan los puntos A = (2,4), B = (4,6) y C = (6,8) que se
muestran en la “Vista Algebraica” con respecto a lo que se muestra en la
“Vista Grifica”?

[+ Hoja de Cilculo =1
[ G TR |

* Den clic en el icono m y en

“Vista Grifica" seleccionen con
3 5 el puntero el punto A y elimi-
3 nenlo. ;Qué sucede en la "Vista

0] | ALS3

. " .
) - T Al.ge_hrama y en la hoja elec-
5 o & Mugstra Rétulo tronica?
T [ Regisiro en Hoja de Ciloulo
E * Opriman las teclas ctrl + z;

ahora, eliminen el dato que
se encuentra en B2 de la hoja

Lsta de cilculo. ;Qué sucede en la
T £ Progiedades de Objets... “Vista Algebraica” y en la "Vis-
m | ! ! ! ta Grifica”? De nuevo opriman
Tabla de Operacén [T — las teclas cirl + z.

THl| | | I

ii. Para la lista 2, realicen lo que hicieron en el inciso ii.
* ;Qué puntos se ubicaron para la lista 27
+ ;Qué tienen en comiin los puntos A y D que se muestran en la *Vista Al-
gebraica™?
iv. Seleccionen la funcidn “Recta que pasa por Dos puntos”, como se muestra en
la figura 7.

AN

gue pasa por Dos Puntos

* Senalen los puntos B y C. ;Qué ocurrio en la "Vista Grifica™?

* ;Qué nuevo objeto se muestra en la “Vista Algebraica”?

* La expresion algebraica que se agregd ;corresponde a la que obtuvieron
en grupo?

v. Escriban esta nueva expresion en su cuaderno de la forma y = mx + b
* ;Qué valores adquieren by m?
* Si el valor de blo ubican en la "Vista Grifica”, ;a qué coordenada corresponde?

vi. Repitan lo hecho en el inciso iv para los puntos E y F y respondan las
preguntas, escriban en su cuaderno la expresion que da el programa en la
“Vista Algebraica” para que quede de la forma y = mx + b.

©Noeveklexico
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3. Compartan con el grupo sus resultados y con la ayuda de su profesor lleguen a

conclusiones. Después realicen las siguientes actividades.
a) Retomen la hoja de cilculo y hagan lo siguiente:
i. Renombren lo que han escrito en la celda Al y llamenlo funcién 1.
* Ubiquense en la celda A2, escriban el valor 0, en A3 escriban 1, en A4
escriban 2, asi hasta A9 con el valor de 7.
* Enla celda A12, escriban x, y en la celda B12 escriban y.
* Enla celda B14 escriban la expresion y = mx + b
En la celda A15 escriban “m="
* En la celda Al16 escriban "b="
ii. Repitan lo hecho en el inciso i, para la lista 2. Apdyense en la imagen 8.
iii. Para la funcion 1, escriban en la celda B15 el valor — 1{parametro m) y
en la celda B16 escriban el niimero 50 (parametro b)

LA N [ 4 -
i L 1!

1

i

__._-_..._.._.._.._.._.,,
| EERESEEE
FRRARS

| sEmrED

55%:@::{ alafslalidn
LiLINE |
H
£ -
i
] -
H
B

Figura 8

* En la celda B2 escriban “=3%B$15*A2+5B516" y den Enter.
* Den clic otra vez en la celda B2 y ubiquen el cursor en la esquina iz-
quierda inferior y arrastren el cursor hasta la celda B9, figura 8.

iv. Hagan lo mismo para la funcién 2, consideren que el pardmetro m es
1(E15) y el parimetro b = 50 (E16) apoyense en la figura 8.

v. ;Como son las grdficas que se obtienen para las funciones 1 y 27 Es-
criban un problema que pueda modelarse con la funcién 1 y con la
funcion 1 respectivamente.

b) Introduzcan los parimetros m = 0 y b= 5, para la funcién 1 y para la funcién

I.m=0lyb=35

i. ;Qué sucede con las grificas?

;Como es la grifica de la funcion 17
¢) Escriban los pardmetros correspondientes para la funcion 1 y 2 de manera que

m de la funcion 1 sea 10 veces mayor que el parimetro m de la funcidn 2, y

que ademds ambos casos sean de proporcionalidad.

i. ;Cuil es el valor del parimetro m, en cada funcion?

d) En GeoGebra escriban los datos de las funciones que trabajaron en la hoja de
calculo. Apoyense en la segunda actividad que hiceron en equipos.
* Retomen el caso donde la funcién 1 es y= Ox+5 yla funcion 2 esy = 0.1x + 5.
* De la funcién 2 varien el parimetro m, de manera que sea menor; prue-
ben con cinco valores. ;Cuil es el comportamiento de la funcién con
respecto a la funcién 17
* De la funcidn 2 varien el parimetro m, de manera que este sea cada vez
mayor; prueben con cinco valores. ;Cuil es el comportamiento de la
funcidn con respecto a la funcion 12

Concluyan las ventajas que le encuentran a uno y a otro software, Registren sus con-
clusiones en su cuaderno.




PitGgoras
\Sarmos, Grecia actual, alrededor
de 572 a. de C, - Metaponto, Italia
actual, 497 a. de C,)

Filosofo y matemitico griego. Hay po-
cas referencias sobre su vida que pueden
considerarse auténticas. En general, se
cree que pasd su infancia en Samos y de
ahi viajé por diferentes sitios del mun-
do antiguo hasta establecerse en Croto-
na (en la [talia actual), donde fundé una
escuela filosofica y religiosa con la que
atrajo numerosos seguidores.

La hermandad pitagorica estuvo ro-
deada de misterio; al parecer, los disci-
pulos debian esperar afios para conocer
a Pitdgoras y se les imponia conservar en
Secreto sus ensenanzas. Las mujeres po-
dian formar parte del gremio (lo cual era
poco comun en la época).

Pitagoras y su comunidad desarrolla-

F -
ron toda una filosofia en torno al con-
cepto de niimero, al cual consideraban En el disefio y elaboracion de los rehiletes se puede apreciar la
la esencia de la Naturaleza, el principio : aplicaciéon de la simetria central y la rotacion de figuras.

de toda proporcion, orden y armonia en
el Universo.

Entre las investigaciones matemarti-
cas de los pitagoricos se cuentan el estu-

Aprendizajes esperados

dio de los niimeros pares e impares, los * Explica el tipo de transformacion (refl f-""!_l.
niimeros primos, y los cuadrados, esen- rotacion o traslacion) que se ﬂplit'.i a una fi-
ciales en la teoria de los nimeros, con gura para obtener la figura transformada
los cuales establecieron una base cienti- dentifica las propiedades que se conservan.
fica para las matemadticas. En geometria, * Resuelve problemas que implican el uso
su gran descubrimiento es el teorema de del teorema de Pitigoras.

la hipotenusa, hoy conocido como teo-
rema de Pitagoras, que establece que el
cuadrado de la hipotenusa de un tridn-
gulo rectingulo es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados.
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Factorizacion

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patron ion

Contenido: Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando
la factorizacidn

1. Factor comun
1. Resuelvan los problemas. Respondan en su cuaderno.

A Antonio le gusta el surfeo y quiere saber cudnto tarda un surfista desde
el momento en que la ola lo empieza a elevar hasta que lo baja. Su ami-
go Aurelio le comentd que la expresion algebraica que sirve para mode-
lar la situacion es: —51* + 60t = 0, donde ¢ es el tiempo en segundos.

a) ;Queé tipo de expresion es la que modela el problema?

1. Consideren los problemas anteriores y respondan en su cuaderno.

En el problema de Antonio, si el nimero 60 se escribe como el producto

de dos factores en los que uno sea 5, ;cuil serd el otro factor? Justifiguen.

a) Considerando lo anterior, ;qué factor comun pueden tener los dos
términos de la expresion algebraica =5¢* + 60t = 0?

b) Con base en la factorizacion del 60 y el factor comin, escriban la expre-
sion del problema como el producto de dos factores; utilicen la propie-
dad distributiva: ab + ac = a(b + ¢). ;Cudntos factores obtuvieron?

Consideren la operacion: (8)(7) = 56 y que al dividir ambos miembros

de la igualdad entre 8‘—@%1}— = E} , tenemos gque 7 = 7.

8
¢) En la expresion algebraica que factorizaron, dividan ambos miem-
bros de la igualdad entre (r — 12). ;Qué expresion obtuvieron? ;Que
valor adquiere 17
5i ahora dividen ambos lados de la igualdad entre —5¢, ;qué ex-
presion obtienen?, ;cudl es el valor de ¢?
;Los valores anteriores coinciden con su respuesta al problema?

b) ;Cual de los siguientes procedimientos consideran que ayuda a de-
terminar el tiempo que tarda en subir y bajar de la ola un surfista? Para el problema de Alfonsina, describan en cada paso del procedimien-
Educacion para la salud. |4 to lo que se realiza para determinar el valor de la literal.

2 elic webanta de fualaie
practica constante de cualquier Procedimiento 1 Procedimiento 2 Procedimiento 3
deporte aporta grandes bene- Procedimiento para resolver Descripcion del procedimiento

ficios a Ia salud en los aspectos

fisioldgicos (sistema circulatorio, E:;é?:ﬁ?n:r%sshlt':;;?u: Realizar un registro en Usar operaciones 1 5x° = 60x Ecuacidn original
aparato locomotor, mefabolis se cumpla la igualdad. una tabla de datos (EREEaS 2 5x2=(12)5)x
mo..), psicoldgicos y sociales e
Hay diversos tipos de deportes. il
Infdrmate sobre alguno que le in- ¢) ;Qué valores debe adquirir ¢ para que se cumpla la igualdad? 4 55*: = {125“;‘)". x#0
terese y practicalo. d) Describan cada operacién que realizaron para resolver el problema. B ) "
Alfonsina tiene que determinar las medidas de los lados de un rectin-
gulo, cuya area es igual a cinco veces la medida de uno de sus lados al a) ;Qué diferencias encuentran respecto de la forma como resolvieron
cuadrado, esto es igual a 60 veces la medida del mismo lado. el problema? ;Como son entre si las expresiones algebraicas que ob-
tuvieron al factorizar cada problema?
a) ;Cudl es la expresion algebraica que modela la condicion dada? b) Lean la siguiente informacion y complementen la que escribieron al
b) ;Cuil es la medida de los lados del rectingulo? final de la pigina anterior.
¢) Describan las operaciones que utilizaron para resolver el problema. -
d) Comparen la expresion obtenida con la expresion del problema an- Factorizacién de una ecuacién cuadrética

terior. ;Como son entre si?

La factorizacion de una ecuacion cuadratica consiste en agrupar todos los términes en un lado de la igualdad y escri-
birlos como producto de dos factores. Para determinar las soluciones de la ecuacion después de factorizar, se divide
en ambos miembros de la igualdad entre el primer factor y se determina un valor para Ia literal; posteriormente, se
dividen ambos miembros por el sequndo factor y se determina el otro valor.

Por ejemplo, cuando los términos de una ecuaciin de segqundo grade tienen un factor comin; 64’ — 6x = O,
~al ~a se puede factorizar como: 6x{x —1) = 0. De la expresion factorizada se dividen entre 6.x ambos miembros de fa igual

¥ Con ayuda del profesor revisen, justifiquen y validen los resultados
de los problemas anteriores.

GClosario

a) ;Es posible utilizar un procedimiento distinto del que utilizaron § 9
para resolver los problemas planteados? ] ;

factorizar. Escribir un nimero o

una expresion algebraica como el b) Escriban en su cuaderno lo que entienden por factorizar por el tér- ) 8 dad, dando como resultado x —1= 0, por tanto, x = 1. £l otro valor que puede adquirir x es cero
producto de sus factores mino comun. 2 2 fs importante saber que ningin nimero, ecuacion o expresion algebraica puede ser dividida entre cero, pues si

ese fuera el caso, se dice que se indetermina; es decir, no hay un resultado.
¥ Comparen sus procedimientos con los de otros equipos.




3. Determina el valor o valores de la incognita en cada caso, y si se trata 2. Retomen los problemas anteriores y resuelvan.

de ecuaciones cuadraticas. Justifica tus respuestas,
a) De la expresion escrita por Enrique, ;cudl es la raiz cuadrada del pri-

a) (9w)T = 16w — 3w b) p'+ 6p=12p'+ 5p
mer término y cudl la del tercer érmino?

€) 28y +y(lay —84)=0 d) 3g+8p=-212p43,

4 > 10 2 * ;Cuadl de las signientes expresiones modela el drea del cuadrilitero?

* ;Qué ecuaciones se pueden factorizar por algin término comin?
i (2x — 10)(2x + 10) i (2x + 10)(2x — 10)
B Compara tus respuestas con las de tus compaiieros, iii. (2x + 10)(2x + 10) iv. (2x—10)(2x — 10)

* Describan como se obtiene el término —40x de la expresion escri-

Analiza y resuelve el problema. ta por Enrique.

x
Daniela tiene una fotografia cuadrada y la quiere colocar en un marco, pero b) De la expresion escrita por Bibi, ;cual es la raiz cuadrada del primer tér-
necesita quitarle cierta longitud en sus dos dimensiones, como se muestra, 5 mino? :Cuil es la raiz cuadrada del tercer término?
de manera que la expresién que modele su drea sea ¥' — 8x + 15. ﬂ'
* A partir de lo anterior determinen, cudl de los siguientes produc-

a) ;Qué expresiones representan las dos dimensiones del rectingulo, esde- 7777 tos modela la expresion escrita por Bibi.

cir, las medidas de la fotografia recortada? . ”
b} Verifica que al multiplicar las expresiones anteriores (la base por la altu- !B l (x = 5)(x + 5) .“' (x + 5)(x = 5)
ra) obtienes el irea: x' — 8x + 15. iii. (x+ 5)(x +5) iv. (x = 5)(x — 5)

¢) ;Qué operacion tendrian que realizar para simplificar la expre-

2. Factorizar trinomios cuadrados sion escrita por Enrique, de manera que quede igual a la de Bibi?

1. Resuelvan los problemas. Justifiquen sus respuestas.
d) De la expresion escrita por Aurelio, ;cudl es la raiz cuadrada del pri-

Enrique escribio la expresion 4x' — 40x + 100 para modelar el drea de un
cuadrilitero al que se le quita cierta drea en cada uno de sus lados, mien-
tras que Bibi escribio & — 10x + 25.

mer téermino?

© (Qué nimeros cumplen con la condicion de que al multiplicarse

resultan el tercer término (50) y al sumarse o restarse, dan el coefi-

a) ;Ambas expresiones son las mismas? ;Por qué?
ciente del segundo término, es decir, 157

b) Representen grificamente la expresion de Bibi. * ;Cuail de los productos modela la expresion escrita por Aurelio?

c) Al factorizar la expresion escrita por Bibi, jcudntos términos tiene i (x — 5)(x + 10) ii, (x + 5)(x — 10)
cada factor? iil. (x + 10)(x + 5) iv. (x = 5)(x = 10)

d) ;Es posible factorizar la expresion escrita por Enrique?
* Describan de qué manera se obtiene el término 15x que se mues-

€) ;Cudntos términos tiene cada factor?
tra en la expresion escrita por Aurelio.

Aurelio escribio la expresion x* + 15x + 50 para representar el area de

un cuadrado al que se agrega cierta irea en sus dos dimensiones, 3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, resuelvan en su cuaderno.

) iorlebens g icaramete. Bty tirek finglio. a) ;Qué hicieron para determinar la longitud de los lados de la fotografia?

b) Factoricen la expresién escrita por Aurelio, b) Si el drea de otro marco, en el cual Daniela quiere colocar otra foto-

) g . & ; R S A

¢) ;Cuintos términos tiene cada factor? 9 grafia, se mndfeja con la expresién x* = 7x + 12, ;cudntos centime

<o 23 tros disminuyo de largo y de ancho la fotografia?
O idos? 3 & £ z i 2

d) ;Qué representan los factores obtenidos? a2 8 ¢) El irea del rectangulo anterior es x” — 7x + 12 = 702 am’. Igualen a
;,‘ ;_q cero la expresion y calculen la medida del largo y del ancho la foto-

B Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros y registren o ) grafia recortada,

sus conclusiones. d) ;Qué procedimientos siguieron para encontrar la solucién?




4. Analicen la informacion y realicen lo que se indica.

a) ;El problema de tarea tiene la misma estructura que el problema de
Enrique y Bibi o que el problema de Aurelio? ;Por qué?

b) En el problema de Bibi la expresion que representa el drea, igualada
a cero, es x* — 10x — 56 = 0. Factoricen la expresion.
+ ;Qué valores adquiere a7 ;Cudl es el drea de la figura final?

¢) En el problema de Aurelio, determinen el valor de x, consideren que
el irea total es igual a 500 em’.

B Registren en su cuaderno como encontrar las soluciones de una ecua-
cion cuadratica mediante factorizacion.

Trinomios

Expresiones de la forma x2 + 2xy + 2 0 x2 — 2Zxy + 2 son trinomios cuadrados perfectos, de suma o resta, y
se pueden factorizar como (x + v)x + y) y (x — v)lx — y) respectivamente.

Expresiones de la forma x2 4 (@ + b)x + ab son trinomios cuadrados no perfectos y se factoriza como (x + a)(x
+ b). Otro caso es el de la forma x2 — x(a — b) — ab y al factorizarlo queda como (x — a)(x + b),

a) De las expresiones trabajadas en la leccion, determinen cudles son
un trinomio cuadrado perfecto y cudles no lo son.

. Z/M

1. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas.
a)d® — 6d — 27 b) ¢° — 229 + 121 ) 6g° — 4509
d) 165" — 325 + 16 e) Blv' — Ny f) 4w’ — 20w + 24
; 9 Analiza lo que se solicita y responde en tu cuaderno.

Se tiene una loseta a la cual es necesario quitar una superficie en forma
cuadrada, de tal forma que el irea queda expresada como x* — 49.
- ¢ ;Qué expresion modela las medidas de los lados de la loseta? :

3. Factorizacién de la diferencia de cuadrados
1. Analiza la informacion y resuelve. Justifica tus respuestas.

Israel recicla papel, vidrio y plasticos y con ello fabrica cuadros como
la figura que se muestra a la izquierda. Como los clientes piden la par-
te roja de diferente tamano, usa la expresion x' — xy + ay — ) para
modelar el drea amarilla.

a) ;Como se puede simplificar la expresion anterior?

)

:“NL,E‘L’-:Méx T

-

S Noevokexic

ook 00 O 0 0RO 00 00 1 0 0 o

b) Si con los rectingulos amarillos que se formaron en la ilustracion, cons-
truyes solo uno, ;qué expresiones modelan la medida de sus lados?
¢) Escribe la medida de los lados del cuadro como un producto. ;Los
factores son equivalentes a la expresién x* — xy + xy — y*?
1. Factoricen las siguientes expresiones algebraicas.

© l16k* — 64 * t* — 81 ‘9 — 16 * 25f* — 100

a) ;Cudntos términos tiene cada factor?

b) ;Por qué los signos que separan a los términos de cada factor no

pueden ser iguales?

c) ;Alguna de las expresiones es equivalente a p* — 47

B Revisen en grupo su tarea y las actividades 1 y 2.

3. Analicen la informacién y respondan.

Diferencia de cuadrados

La expresiones algebraicas que se modelan de la forma x* — xpy + xy — =5 — plyse
factorizan coma (x — y(x + ¥). A esto se le conoce como diferencia de cuadrados.

a) ;Qué diferencia hay entre las expresiones que han factorizado con
respecto a las que se factorizan por medio del término comin?

b) ;Qué diferencia hay entre las expresiones que han factorizado con
respecto a las que factorizan a un trinomio cuadrado?

%\W%
Validemos lo aprendido >

1. Resuelvan en su cuaderno lo que se solicita.
La expresion algebraica 4x° — 16 madela el drea de un rectangulo.

a) Representa graficamente el problema.

b) {Cudles son los factores de dicha expresion?

¢) ¢Es necesario factorizar el coeficiente del primer término?

d) Dadas las condiciones del problema, Zpor qué la expresion x* — 4 modela el problema?

B Con la ayuda de su profesor, validen sus respuestas con el resto del grupo.

Analiza y resuelve el problema. Escribe las respuestas en tu cuaderno.

Mide lo que consideres pertinente

en las figuras 1 y 2 y contesta:

a) ;Las figuras son iguales? Justifica.

b) ;Como es la distancia entre los
vértices correspondientes?

H

Figura 1 Figura 2

00 00 0000 000800 00 0 0 10 0 0 B

Educacion ambiental. [na
practica de cuidado del ambien-
te consiste en adguirir produc-
tos empacados con materiales
reciclables. Con elio se contribu-
ye a reducir el consumo de re-
cursos naturales.

Entra al siquiente sitio web para
que puedas practicar la factori-
Zacidn de expresiones algebrai-
cas usando baldosas.
nivm.usu.edu/es/nav/frames_
asid 189 g 2 t 2 htmi?open=ac
tivities&from=topic_t_2htmi
{consulta: 22 de diciembre de
2016, 10:30 horas)




pfOpiEdees de QlSUﬂQS isomEtriQS ;Cudnto se movid la figura 1 respecto de la figura 2, y cudnto se

movio la figura 2 respecto de la figura 37

Eje: Forma,

Si las figuras 2 y 3 se trazan con respecto de la figura 1, ;qué mo-

vimiento se aplicé a la ﬂgura 17 Argumenta.

2. Resuelvan el problema y respondan.

1. Traslaciones Joshua fabricard un reloj en el que el segundero tendra un barco en el
centro y otro en la punta de igual tamano y forma.
1. Haz las actividades y responde. La circunferencia de la derecha modela el reloj; la figura ABCDEFG es
el barco que estara fijo en el centro. Las figuras punteadas indican el re-
Jestis pintard una cenefa como la que se muestra a la izquierda. La figura corrido que seguird el segundero.

ABCDEF es el molde que utilizara.
a) Numeren del 1 al 4, en sentido horario, las ﬁguras que modelan el

a) Numera las figuras de la cenefa; inicia de arriba hacia abajo. recorrido del segundero; comiencen por la figura verde.
b) Nombra los vértices de las figuras de la siguiente manera: b) En cada figura, ubiquen los vértices correspondientes a la figura
A c Figura 1: A, B.C. D", F. F original.
v Figura 2: A", B, C", D", E", F" ) ;Las figuras 1, 2, 3 y 4 son congruentes?
Figura 3: A", B",C", D", E",F" ;Cémo son las figuras respecto de la figura original?

¢) Une con segmentos los vértices correspondientes de las figuras 1 y 2.

d) Mide los segmentos y completa la tabla. ; i e ;
) 8 ' P d) Determinen el centro de la circunferencia. ;Qué vértice de la figura

A" 58" ey o EE" Tagal original coincide con el centro de la circunferencia?

Medida (cm) Tracen los segmentos que unen el vértice que se ubica en el cen-
tro de la circunferencia con sus correspondientes en las figuras 1,

;Cémo son los segmentos entre si? 2, 3 y 4. ;Los segmentos son congruentes?
¢) Une con segmentos los vértices correspondientes de las figuras 2 y 3. Tracen los segmentos que unen los vértices de la figura original
2 ; . oo ; con sus correspondientes en cada figura y midanlos. ;Las medidas

CL0S L0 s COT X5 ODLIENIAOS Cn €1 1150 Lod 9 L0 1Y 3

Midelos y comparal 1 los obtenidos en el i anterior. o )

de los segmentos coinciden con las que obtuvieron en la figura

;Como es la distancia entre los vértices correspondientes de las fi-

:C la dist tre | t dientes de las i )
anterior? _

guras en ambos casos!? ; i ; . .

] ) ¢) Ubiquen los vértices correspondientes a D en cada figura, jen algin

; 0 son las medi e los o8 internos de las s 1, 7 A ; £ o
;Cémo son las medidas de los angulos internos de las figuras 1, 2 y 3?7 .
momento el vértice cambia de orientacién? Argumenten.

g) ;Como son los lados correspondientes de las figuras 1, 2 y 37

3. Revisen las actividades anteriores y respondan en el cuaderno.

h) ;Como son las figuras 1, 2 y 3: semejantes o congruentes? : . :
a) ;En qué casos las figuras conservaron sus propiedades?

b) ;En qué casos las figuras cambiaron de orientacion?
' " ; i P ; Y & ti Amie 170 ? .
i) Analiza la orientacion de los vértices F', E" y E", y determina la €) ;Qué tipo de movimiento se realiz6 en la cenefa? ;Y en el segunde-
9 ro? Argumenten.
o d

4] miento? Expliquen.

orientacion que tenen las figuras.

e

;Es posible afirmar que en ambos casos se aplico el mismo movi-

e Xieo
Y

;Sucede lo mismo con los otros vértices correspondientes de las

.-"i 2T
H
1]

Con ayuda de su |1r::ﬁ.-'*;t:r, discutan y acuerden sus respuestas, Escri-
' r L2 =
hguras? ;Por que’ ban en su cuaderno su conclusion.




4. Revisen la tarea y respondan en el cuaderno.

a) ;Como son las longitudes de los segmentos de los vértices corres-
pondientes de las figuras 1y 27

b) ;la figura 2 cambio de direccion respecto de la figura 17
Argumenten.

) Si prolongan cualquier lado de la figura 1 y el correspondiente de la
figura 2, ;c6mo son entre si dichos segmentos?

d) ;Qué movimiento se aplico a la figura 2 respecto de la figura 1 y el
vértice H?

e) Analicen la siguiente informacion.

Traslacién

Cuando una figura se mueve en linea recta, conservando sus propiedades (medida de sus la-
dos y angulas) y la orientacidn que tiene la figura original se dice que se hizo una traslacidn.

B Con ayuda de su profesor, concluyan si los casos que analizaron en
las actividades anteriores corresponden a una traslacion y argumen-
ten por qué.

._ul' neuii il 1 il 1) [ 111 PR e ) 1l 1l 1l 1l |l 1] 1l |l Il i THLHTHERTHE S TR T T DT
Resuelve el problema y registra en el conaderno tu respuesta.
Joshua fabricard un nuevo reloj con un tridangulo

en la manecilla del segundero, En el modelo de la
izquierda, el ridngulo ABC representa al segun- -

dero y los triangulos punteados, el recorrido.
a) ;El movimiento que realizara el tridngulo del
segundero es una traslacion? Argumenta. :

%

2. Rotaciones

1. Resuelvan el problema. Escriban sus repuestas en su cuaderno.

Aurelio fue a la feria y observd como funciona el juego conocido como
“el martillo”, que tiene la forma que se muestra en la imagen del lado
izquierdo. Aurelio dice que una vez que la canastilla se traslade de un
punto a otro, regresara a su punto original, de modo que los puntos A y
C quedaran alineados verticalmente. El punto de origen es A,

a) ;Lo expresado por Aurelio es cierto? ;Por qué?

b) Tomen como referencia el lado anaranjado de la canastilla. Consi-
deren A como punto de origen. ;Ese lado cambia de posicion si la
alineacion de los puntos A y C es horizontal de t1al forma que la ca-
nastilla estd del lado derecho o del izquierdo?

) ;Cambia de posicion si la alineacion de los puntos A y Ces vertical
de ral forma que la canastilla esté abajo o arriba del punto A?

)
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* Con base en las respuestas que dieron en los incisos by ¢, ;la ca-
nastilla cambia de forma en alguna posicién en particular?

* Con base en las respuestas dadas en by ¢, ;la distancia desde cual-
quier punto de la canastilla, incluyendo la que hay del punto Cal
punto A, cambia segun la posicion en que se encuentre?

B Discutan con base en sus respuestas anteriores y expliquen si pode-
mos decir que lo expresado por Aurelio es una traslacion.

Resuelvan el problema. Escriban sus respuestas en su cuaderno.

La figura de la derecha muestra la hélice (AABC) de un rehilete y el re-

corrido que debe seguir en sentido horario. Los triangulos punteados

modelan algunas posiciones que tomarid el tridngulo al girar.

a) En ambos tridngulos, nombren los vértices correspondientes al
AABC. ;Como son los tridngulos ABC, AB'C y AB"C™?

+ ;La orientacion del AABC cambia conforme se mueve?

b) ;Qué vérrice es el punto de referencia para el movimiento de AABC?
¢) ;Qué tipo de movimiento describe el recorrido de AABC?

B Con ayuda de su profesor, justifiquen sus resultados,

Revisen las actividades anteriores y luego respondan lo siguiente.

a) En el juego mecinico, jcudl es el punto de referencia para que la ca-
nastilla gire?
b) ;La medida de los lados y dngulos internos de las figuras que anali-

zaron cambiaron en algiin caso?

c) ;En algin caso las figuras cambiaron de orientacion?

d) ;Cudntos grados respecto al punto A gira la canastilla para quedar en
forma vertical?

¢) Respecto de la hélice, ;cuinto debe girar AABC para quedar en la
posicion de AAB'C' y AAB"C”, respectivamente?

f) ;Con que punto de referencia se puede decir que AB = AB'?

B Revisen sus respuestas y lleguen a acuerdos con ayuda de su profesor.
Retomen el problema que resolvieron de tarea y respondan en su cuaderno.

a) ;La medida de los lados y los angulos internos del triangulo se mo-
difico al moverse?

b) ;Respecto de qué punto de referencia gira el ridngulo?

) ;Los tridgngulos cambiaron de orientacion?

d) ;Cudntos grados gir6 cada triangulo respecto de AABC?

Entra &
http://nivm.usu.edu/es/nav/
frames_asid_207_g_1_t_3.html
Popen=activities&from=topic
t 3html y haz las actividades
para practicar el contenido de
la leccidn.

(consulta: 22 de diciembre de
2006, 13 55 horas}




¢) ;Cudl es la distancia del punto de referencia a los vértices de AAB'C 3. Rotaciéon V] traslaciéon

y de A4"B"C™?
f) Para validar sus respuestas hagan lo siguiente: 1. Analicen la situacién y subrayen el procedimiento correcto.
« Tracen la mediatriz de A4", BB", CC".
* Tracen los segmentos de los vértices de los tridngulos ABC y A'B'C’ Areli debe trazar una rotacién de 180° de la figura ABCD respecto de E,
al punto de interseccion de las mediatrices y midanlos. sin utilizar instrumentos de medicion de dngulos. ;Cual de los siguien-
* Midan los dngulos que se forman en la interseccion de las media- tes procedimientos puede realizar? .
trices con los vértices correspondientes. i.  Trazar un segmento perpendicular a CD que pase por E y nombrar
g) Analicen la informacién. a dicha recta m; trazar un segmento paralelo a €D que pase también 3
por E y nombrarlo n. Trazar el simétrico de ABCD tomando como
eje de simetria a la recta n y nombrarlo A'8°C’D'; después trazar el B c

Rotacion

simétrico de A'B'C'D" considerando como eje de simetria la recta
m, la figura resultante A"B"C"D" es la rotacion de 180°.

il.  Trazar una recta que pase por cada vértice y el punto F. Medir las
distancias de cada vértice y el punto F para trasladarlas en sentido
opuesto a la figura. Unir los vértices.

a) Utilicen ambos procedimientos para validar su respuesta.

Cuando una figura se mueve con base en un punto de la misma o fuera de esta, de manera que la medida de sus lados
y @ngulos Se conservan, pero su orientacion cambia, se dice que a la figura se le ha aplicado una rotacion.

Cuando una figura ha sido rotada y no se indica el punto de rotacion, basta con obtener la mediatriz de cuando
menos dos vértices correspondientes para encontrarko.

D

M Respondan las preguntas en su cuaderno y validen su trabajo. ¥ Comenten sus respuestas con sus companeros y, con ayuda del pro-
fesor, lleguen a acuerdos.

+ ;Cudl es la diferencia entre traslacion y rotacion?
* Determinen y argumenten qué tipo de movimiento se realizo en 2. Revisen su tarea y respondan en el cuaderno, Argumenten.

cada uno de los problemas planteados en la leccion.
a) ;Como determinaron el dngulo de rotacion?

- Z /T angulo de rotacion de la figura?

c) Analicen la informacion.

1. Analiza los casos e identifica gué movimiento se aplico en cada uno. Justifica con argumentos geométricos.

cC_p
A I
B

Simetria central

' - . Cuando se aplica una rotacin de 180° a una figura respecto de un punto se obtiene un caso especial de rotacion que
r F"‘ : se conoce como simetria central, ya que 1a figura que se invierte conserva la distancia de cada vértice respecto del
% Caso! Casod £ punto de rotacidn o centro de simetria y sus propiedades.
&) En el caso 2, la figura punteada representa un paso intermedio para llegar a la figura final. £0ué procedimiento =
_ ) ) _ : * Con base en la informacion anterior, ;se puede afirmar que la fi-
debe sequirse para evitar el paso intermedio? E gura que analizaron de tarea es un caso de simetria central? S —

b) Compara tus resultados con los de tus compafieros y. con ayuda del profesor, llequen a acuerdos.
i B Escriban una conclusion acerca de las propiedades de la rotacién y

traslacién de figuras. Socialicenla y validenla en grupo.

Ny
Validemos lo aprendido e gt

9 : Observa las figuras y resuelve, Registra tus respuestas en el cuaderno.

' El cuadrilatero A'B'C'D’ es una rotacion del & G e
N  cuadrilitero ABCD, E es el punto de rotacién. = g 9 1. Analiza la figura de la derecha y describe al menos tres procedimientos para obtener la figura resultante. N
g c P X = - — i
£ : 3 a g e
. . ﬂ} Dﬁtemlit‘laclél‘lglﬂﬂ de rotacion. ; Q % _.t“'“" 1011101 100 0 00000100 1 0 000501000 R O AR 00 11 00RO 0 A B 1 II'.'f-:
B i : i 3
D b) ;Es posible obtener la figura rotada sin conocer - ;5‘ % : Traza en tu cuaderno un cuadrilitero de 2 cm de lado. Disefa un tese-
el dngulo de rotacion? Argumenta. s 0 G" I lado,aplicando la traslacion del cuadrilatero.
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Movimientos en el plano

1. Lee y resuelve,

a) E siguiente diseno se construyd a partir del pentdgono ABCDE. Ana-

Eje: Forma, espacio vy medida T
liza la construccion y contesta falso o verdadero.

Tema: ras y cuerpos
Contenido: Construccion de disefios gue combinan la simetria axial y central, la rota 8
y la traslacién de figuras £
Al pentigono 1 se le aplicd una traslacién hacia la dere- B
cha.
Al pentdgono 2 se le aplicd una simetria central respec- _ YA A‘E i
1. Movimientos en el plano A 143
; ES
to al punto C1. ! .0,
1. Usa tu juego de geometria y haz la siguiente actividad. Al pentagono 4 se le aplico una simetria central respec- [ Y L,
to al punto C e o L5
i} o (5] unto . . " 2
Como parte de una tarea, Carlos y sus comparieros deben disefiar un I & <E, 3N,
logotipo. El profesor solicitd que el logotipo sea elaborado a partir de A los pentigonos | y 2 se les aplico una simetria axial. i _ A4
A aplicar transformaciones a una ﬂgura hase. Como modelo, les mostra la
imagen que se presenta a la izquierda. L By
D B *8;

a) ;Que figuras geométricas identificas en el modelo? Describe sus ca- . ) : L
b) Con base en lo anterior, escribe un procedimiento para
racteristicas. construir el disefio combinando la simetria axial y la central.
b) ;Con qué tipo de transformacién en el plano piensas que se puede
3. Analicen los siguientes disefios y describan qué transformaciones se

construir el logotipo? Describela. B =
aplicaron para su construccién.

c) A continuacién se muestra la construccion del logotipo. Completa

las instrucciones para terminarlo. 5 [ ol
A \y B
A s b &
D B 4
- '..'.. -k
3T v
- -
P L LU P (]
. P ey - —a
El rombo ABCD es la figura base. A este se le aplica Al rombo AB'CD se le aplica una res- .| —
1 2
una respecto al punto = pecto al punto ,de grados
de grados hacia . ¥ 5e hacia . - +
obtiene el rombo ABCD'. . y se obtiene el rombo A"B°C"D", :
- ] - ] -
;El logotipo tinicamente se puede construir aplicando una sola si- W
50 > i

metria? Explica.

Escribe otra manera de construir el rehilete usando al menos dos & )
] Escriban una conclusion acerca de lo realizado en la que describan

como con las diversas simetrias se pueden construir diseiios, dada
una figura base. Validenla con ayuda de su profesor.

simetrias. = =
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3. Revisen las actividades anteriores y respondan lo siguiente en su cuaderno.
En tu cuaderno, traza un teselado que cumpla con las siguientes con-
L diciones:

a) ;Qué tipo de movimientos se aplicaron a las figuras base para conti-
nuar con el patrén inicial?

b) ;Es posible abtener el patron combinando diferentes tipos de sime-
tria, como la axial y la central? Argumenten.

a) Que la figura base sea un cuadrilitero de 2 cm por lade.

b) Que a partir de la figura base se forme el teselado aplicando tinicamen-
te rotaciones.

T e e S i B S AT S P 4. Revisen su tarea y respondan lo siguiente.
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2. Patrones ¥ rotaciones a) ;Obtuvieron un patron similar al dado en las actividades 1 y 27

1. Analicen el disefio, consideren que el cuadrado anaranjado es la figura

base y resuelvan. Justifiquen sus respuest b) ;Qué ingulo de rotacion consideraron?

c) ;El punto de rotacion es interno o externo al cuadrado?

SR v ' a) A partir de la figura base, en sentido horario, nombren los cuadra-
I GF- Al dos como 1, 2, 3... y asi sucesivamente.
~ z b) (El cuadrado 1 es una traslacién del cuadrado base? ;Por qué?
" g ¥ Discutan en grupo si es posible construir un diseno con una sola si-
A ! ; G metria o transformacién (traslacién, rotacién o reflexién). Den ejem-
R (Ul <ol ¢} ;Con base en qué punto del cuadrado anaranjado se movi6 el cua- plos de ello. Concluyan al respecto con ayuda de su profesor.
H: ! D drado 17 _

A B : —
. i d) ;Respecto del cuadrado anaranjado, en qué sentido y cuintos grados __%E
L . C - se movio el cuadrado 17 R

1 1. Analiza la figura; haz lo que se solicila. £
2. Analicen el patrén y respondan. : En la reticula se trazara un patron para armar unmosaico. Considera que el cuadrado ABHG es la figura base. Com-

= pieta el patrdn y obtén el mosaico.

En la reticula de la izquierda se muestra el diseio :
anterior y parte del patron que se estd construyendo b !
con €l. El altimo cuadrado que se trazo es D'CE'F. = 1o gy aoa - (

a) Traza los cuadrados que faltan para concluir el =
patron. '

+ ;Qué tipo de movimiento es el que se aplico a -
cada cuadrado?

* Para mover cada uno de los cuadrados, ;se -
utiliza un mismo punto de referencia?

+ ;Cuantos grados gird cada cuadrado en la figura? i iPor qué?

a) £5i se rota un cuadrado mds v se aplica aloun tipo de simetria es posible obtener el patrdn que se requiera?

b) Si lo anterior es afirmativo, £qué tipo de simetria se tendria que utilizar?

¢) Explica el procedimiento que debe sequirse.

b) Tracen un segmento de recta que pase por los puntos Gy H del cua-
drado anaranjado. Tomen como eje de simetria el segmento que
trazaron y obtengan el simétrico del cuadrado anaranjado y de los
cuadrados 1, 2, 3, 4 y 5. (Consideren la misma numeracion que
emplearon para la actividad 1}.

g d) £0ué figura se obtiene al completar el patron?

e) £Con base en qué punto de referencia se han rotado los demds cuadrados?

f) éCudntos grados se ha rotado cada cuadrada?

©Noevekexico
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+ ;Qué tipo de simetria aplicaron? : q) Con ayuda del profesor, compara tus resultados con el resto del grupo v concluyan
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9 . Haz los trazos en el cuaderno.

- Traza un tridngulo equilitero de 2 cm por lado y disefia un modelo para
- formar teselados. Utiliza al menos dos de los siguientes movimientos: si-
metria central o axial, traslacion o rotacion.

L
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3. Movimientos y simetria
1. Hagan los trazos, respondan en el cuaderno y justifiquen.
Identifiquen el patron dado entre el pentagono verde y el rojo.

a) Trasladen el pentigono anaranjado siguiendo el
patrén. ;En qué direccion, distancia y respecto de
qué punto se trasladari el pentigono?

b) Roten el pentigono ABCDE 180° respecto del
punto [. Al pentigono resultante nombrenlo 1.

¢) $i trasladan el pentigono | a la derecha, con
base en la medida del 4B, ;en qué posicion que-
da el pentigono trasladado?

d) Apliquen la simetria axial y tracen los simétricos
de los pentigonos que se tienen, prolonguen AB
y considérenlo como eje de simetria.

e) ;Es posible aplicar simetria central para trazar el
patron dado? Argumenten.

2. Lean y resuelvan en su cuaderno,

g La isometria de la izquierda se elabord aplicando diversas simetrias al
tridngulo ABC o numero 1.

* {Qué simetria se aplicod para generar el tridngulo 27 ;Y el 37

* ;Para generar el triangulo 4 se puede aplicar una rotacion con res-

pecto al punto A? ;Con qué giro y en qué direccion?

* Una vez que se formoé la cruz color de rosa, ;qué simetria se apli-

€O para generar la cruz verde?

* ;Para generar la cruz verde es necesario aplicar una simetria por

tridngulo o se puede aplicar una simetria al conjunto de los cuatro?

* ;Qué simetria se aplico para generar la cruz amarilla?

©Noeveklexico
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3. Revisen su tarea y respondan en el cuaderno.

a) Marquen los vértices 4, B, y C del tridngulo construido. ;Qué figura
se obtiene si el triingulo ABC se rota cinco veces 607, en el sentido
que ustedes elijan, considerando su centro de rotacion al vértice 87

*+ Considerando lo anterior, ;cuintas rotaciones se disminuyen si
ademis se aplican la simetria axial?

* ;Es posible trasladar la figura que se obtuvo para que cubra el pla-
no? ;En qué sentido, direccién y distancia se debe trasladar?

B Con ayuda del profesor, concluyan qué tipos de simetria y movi-
mientos se pueden combinar para formar patrones. Acuerden una
conclusion y escribanla en su cuaderno.

Validemos lo aprendido

1. Analiza y resuelve.
En la construccion de la derecha, el cuadrildtero
ABCD es la fiqura original,
a) {0ue movimiento se hizo para obtener
ABCD'? Argumenta.

b) £0ué maovimientos se aplicaron para obtener las
figuras color de rosa, azul y amarillo?

¢) {Es la Unica manera de obtenerlas? Argu-
menta.

d) Compara tus respuestas con las de tus com-
pafteros y, con ayuda del profesor, validenlas,

T L e e e I R R I R T I S e s
2 3

Haz los trazos en tu cuaderno y responde.

a) Traza tres circunferencias de 3 cm de radio,

b) En cada circunferencia, traza la cuerda mayor. Los extremaos de cada
cuerda son vértices de un tridangulo. E

c) Para cada circunferencia, ubica el tercer vértice en un punto diferente. -
Une los vértices y traza el triangulo que se forma.

d) Traza un cuadrado sobre el lado mayor de cada triingulo.
;Cuil es el drea de cada cuadrado?
¢Para todos los tridngulos se obtienen los mismos resultados? g

0 10 00 1000 S5 e 0t 15

Entra al siguiente sitio web para
que practiques la simetria axial
nlvm.usu.edufes/nav/frames_
asid_298 g 4 t 3.htmi?open=
activities&from=topic_t_3.html
{consulta: 22 de diciembre de

206,130 horas)




Relacidon de areas
en un triangulo rectdngulo

Eje: Forma, espacio ¥ medida

Contenido: Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados gue 1struyen
sobre los lados de un tridngulo rectangulo

1. Suma del drea de cuadrados

1. Calcula el irea de cada uno de los cuadrados que se trazaron sobre los
lados de los triangulos.
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a) ;En cudl tridngulo las dreas de todos los cuadrados son distintas?

b) ;En cuil triangulo las ireas de los cuadrados son iguales?

c) ;Que relacion encuentras entre las areas de los cuadrados trazados

en cada triangulo?

¥ Con ayuda de su profesor, revisen sus respuestas.

1. Lean la signiente informacion y realicen lo que se les pide.

El lado de mayor longitud de un tridngulo rectangulo se conoce =
como hipotenusa. tatic Hipoteritss
menor
Los lados que forman el anguio de 90° se llaman catetos. £l cateto
de mayor longitud se denomina cateto mayor., i €l de menor lon- 8
A Cateto mayor

gitud, cateto menor.

Tracen en su cuaderno un triangulo rectingulo ABC cuyos catetos
midan 8 cm y 7 cm, y un triangulo rectangulo DEF con catetos de
4cmy 7 cm.

En cada triangulo tracen un cuadrado sobre sus lados como en los
tridngulos de la actividad 1.

MoK i-m

Noeve

Calculen las areas de los cuadrados y respondan:
a) ;Qué relacidn encuentran entre las dreas de los cuadrados que se tra-
zaron sobre los catetos y el de la hipotenusa?

b) ;Sera vilida esta relacion para cualquier tridngulo rectangulo?

¥ Socialicen sus respuestas y escriban una conclusion acerca de la rela-
cion que existe entre las areas de los cuadrados trazados en los lados
de un rridngulo rectingulo.

3. Hagan los trazos y escriban el procedimiento que siguieron.
Tracen un tridngulo rectingulo inscrito en la circunferencia. Consideren

que la medida del lado de cada cuadrado es proporcional y que corres-
ponde a las medidas de los lados del wriangulo rectangulo.

2] C

25cm®

N w X A B

a) ;A qué cuerda representa la hipotenusa del triangulo en la circunfe-
rencia?

b) ;Existe alguna relacion entre las areas de los cuadrados de los catetos
y €l drea del cuadrado de la hipotenusa?

c) ;La relacién que encontraron es la misma que hay entre las medidas
de sus lados?

¥ Discutan sus respuestas y lleguen a una conclusion.
4. Haz lo que se solicita y responde.

Traza un cuadrado sobre los lados de los tridngulos y obtén su irea. Em-
plea una regla para determinar la medida de los lados.

-~ A& -

a) ;Que tipo de triangulo es cada uno de los que se muestran?

Tridngulo DCF:
Tridingulo NMO:

Tridngulo HIJ:

Tridngulo RST:




5. Revisen la tarea y respondan en el cuaderno. Con ayuda de su profe- 2. Suma del area de cuadrados I
sor, concluyan.
1. Analiza y responde.

a) ;Cuil es el irea del cuadrado que se ubica en la hipotenusa?

b) ;La relacion entre las areas de los cuadrados de los catetos y de Tres cuadrados se trazaron de tal manera que forman un triingu-
la hipotenusa coincide con la que establecieron en las acrividades lo inscrito en la circunferencia.
anteriores? L » .

¢) Subrayen el enunciado que describe la relacion entre las dreas de los a) ;Qué tipo de tridngulo es el que se ha formado?
cuadrados de los catetos y de la hipotenusa. -4

La suma de las dreas de los cuadrados de los catetos es igual al cua- b) Describe la relacién entre las ireas de los cuadrados. :
drado de la hipotenusa siempre y cuando el tridgngulo esté inscrito {
Entra al siguiente sitio web para en una circunferencia. p . o =
que puedas repasar los elemen- * La suma de las areas de los cuadrados de los catetos de cualquier €) ¢Cudles son las medidas de los lados del tridngulo? K
tos de un triangulo rectangulo. tridngulo rectingulo corresponde al drea del cuadrado de la hi- !
portalacademico.cch.unam. potenusa.
mxfalumnofaprende/mate d) Si ninguno de los enunciados anteriores se cumple, escriban uno
maticas2/triangulosrectan que describa la relacién que se solicita. 2. En una hoja blanca, tracen la figura de la derecha. Hagan lo que se in-
gulos/page/0/1 dica y respondan.
(consulta: 22 de diciembre de B Socialicen sus argumentos y escriban una conclusion general de lo
2016, 10:40 horas) estudiado. a) Tracen un segmento que pase por el centro del cuadrado del lado ¢
que sea paralelo al lado ¢ del tridngulo rectingulo.
6. Con la ayuda de su profesor revisen las actividades anteriores y respon- b) Tracen un segmento que pase por el centro del cuadrado del lado ¢
dan. Lleguen a consensos y registren sus respuestas en el cuaderno. que sea perpendicular al segmento trazado anteriormente y recorten
las piezas.

a) La relacién que hay entre el irea de los cuadrados que se construyen c) Con las piezas obtenidas y el cuadrado de lado b, comprueben que
en los catetos del triangulo y el drea del cuadrado que se ubica en la la suma de las areas de los cuadrados que se construyen en los ca-
hipotenusa, ;se aplica para cualquier triangulo rectingulo? ;Por qué? tetos del tridngulo rectingulo es igual al drea del cuadrado que se

construye en la hipotenusa. ;Se cumple la afirmacién anterior? Ar-

b) Los tridngulos rectingulos con los que han trabajado tienen la ca- gumenten.
racteristica de que la hipotenusa corresponde al didmetro de la cir-
cunferencia. ;Es posible trazar un tridngulo rectingulo inscrito en
una circunferencia, de manera que la hipotenusa no sea el diime- 3. Analicen el procedimiento que siguié uno de los equipos y respondan.

tro? Argumenten.
e El ridngulo ABC es el mismo de la figura original, y el cuadrado que for-
ma la figura 1 corresponde al que se traza sobre la hipotenusa.
Analiza y resuelve el problema. -

: B Figura
i E original A - e T
- La relacién que encontraste entre las dreas de los cuadrados de los catetos - T ¥y N &7 | B &t | BrE
- de un tridngulo rectingulo y el cuadrado de la hipotenusa, ;se puede ge- — o A N b‘ -'!5 . ; ; oy _ ; -
- neralizar para cualquier ridngulo inscrito en una circunferencia? - c 7 e Q@ am 4 — /.
= . i S 2 i % E : 43 | 4 c
- a) Traza un triangulo equilitero y uno isosceles inscritos en una circun- = £ g Tridngulo ABC e 4 _ &
- ferencia y valida tu respuesta. 2 T b a
§ Figura 1 Figura 2 Figura 3

g

I
-
- o

a) ;De qué manera este procedimiento demuestra la relacion entre las
dreas de los cuadrados de los catetos con el cuadrado de la hipotenusa?

i

I
e

? ;Mé.\;_' )
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b) Propongan otros procedimientos para demostrar esta relacion.




Practica

1. Analiza 1a figura y resuelve el problema. =

Haz los trazos para comprobar gue la suma de las dreas de los cuadrados rojo v verde corresponde al drea del :

cuadrado rosa. 3

a) LEs posible recurrir a la congruencia de tridngulos para
comprobar esta relacion?

b} {Como son los cuadrados CAMHY FACG?

¢) Si trazas una diagonal en los cuadrados que se ubican
en los catetos del triangulo, {como son los tridngulos
que se obtienen?

d) Si trazas las dos diagonales del cuadrado ABOE Jcamo
san los triangulos que se oblienen?

e) iLos tridngulos obtenidos en el inciso ¢ se relacionan
con el drea del cuadrado rosa?

@ 4. Revisen la tarea. Con ayuda del profesor concluyan.

a) Muestren a sus compaiieros los trazos que hicieron y expongan sus
conclusiones.

b) Expongan la relacién, si la hay, entre las ireas de los cuadrados que
construyeron sobre los lados de los tridngulos.

c) Analicen qué tipo de tridngulo se forma cuando un lado del tridn-
gulo y el didmetro coinciden. Expliquen a qué se debe esto.

Haz los trazos. Usa regla y compids,

ST,

Reproduce en una hoja blanca la figura de la seccion “Practica”,

a) Ubica los puntos medios de AC, GC, CH ¥ CB e identificalos como P4
'y s respectivamente.

b) Traza segmentos paralelos a FA que pasen por py r.

¢) También segmentos paralelos a BI que pasen por ¢ y s Prolonga los
segmentos de manera que se forme una reticula.

d) Considera la medida de los cuadrados y elabora una reticula para el
resto de la figura.

*  Justifica que el drea de los cuadrados que se ubican en los catetos del
triangulo rectingulo corresponde al drea del cuadrado que se ubica en
la hipotenusa.

TR V1 R
Y 1 S R

- 4
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3, Suma del drea de cuadrados

1. Analiza el problema y resuelve.

Determina la medida del drea de los cuadradoes que tienen como lado el
cateto g y la hipotenusa h del tridngulo FHG.

Considera que el area del cuadrado GIJH es la quinta parte del cuadrado
que tiene como lado la hipotenusa y calcula:

a) Fldrea del cuadrado que tiene como lado el cateto mayor.

b) El drea del cuadrado que tiene como lado la hipotenusa. H.
80 em®
g !
c) ;Qué procedimiento seguiste para responder lo an-
terior? F 3 o

B Compara tu trabajo con el de tus companeros y, con ayuda del pro-
fesor, comenten como el hecho de conocer la relacion entre las ireas
de los cuadrados de los catetos y de la hipotenusa permite encontrar
algunos datos faltantes,

2. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, concluyan.

+ ;Con los trazos que hicieron fue posible demostrar la relacion en- @
tre las dreas de los cuadrados de los catetos con el drea del cuadra-
do de la hipotenusa? Argumenten.

[" Validemos lo aprendido %

1. Analiza la afirmacidn y subraya los casos en los que se cumple. Argumenta.
“La suma de las dreas de los cuadrados que tienen como lado los catetos de un tridngulo, es igual al drea del cuadra-
do que tiene como lado la hipotenusa de dicho triangulo®,

a) En el caso de los tridngulos isosceles, se cumple Unicamente cuando la medida del lado desigual tiene una lon-
gitud mayor que los dos lados iguales.

b) Siel tn@ngulo se encuentra inscrito en una circunferencia y la hipotenusa coesponde al diametro de la misma,

¢) Se cumple, solo si el tridnguio es isésceles o escaleno, sin importar la medida de sus angulos internos.

d) Se cumple, solo si el fridngulo es rectangulo.

0 1100 DR 0RO 000000000000 0090100001000 101 0000 0 R W

: Calcula el perimetro del tridngulo ACB.
¢ Explica el procedimienio que seguiste,

S Noevokexico
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Teorema de Pitagoras

Eje: Forma, espacio v medida

Tema: ida

Contenido: Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

éCumple
la igualdad
planteada?

Teorema de Pitagoras |
1. Analiza la sitnacién y responde. Justifica tu respuesta.

a) Escribe expresiones para determinar el drea de cada uno de los cua-
drados que se han trazado sobre los lados del A4BC. Considera como
medidas de sus lados a, by ¢

;Queé relacion existe entre las medidas de las dreas de los cuadra-
dos trazados sobre los lados de AABC?

Define como una igualdad la relacion que se establece entre la
medida de las dreas de los cuadrados que se trazaron sobre los la-
dos del A4BC.

;Qué valores numeéricos pueden asignarse a las medidas a, by ¢?

;La expresion que escribiste antes sera valida para cualquier triada
de cuadrados trazados sobre los lados de un tridngule rectangulo

cualquiera? Argumenta.

b) Propon ejemplos para sustentar tus respuestas anteriores. En la tabla
de la izquierda se muestran algunos valores. Complétala y escribe
tus ejemplos.

Al hacer el anilisis del AABC, los alumnos de un grupo de secun-

daria, identificaron la siguiente relacion:

La suma del drea de los cuadrados que se construyen sobre los catetos es igual que ¢l drea del
cuadrado que tiene como lado a la hipotenusa.

= Escribe la expresion algebraica que representa la relacion anterior.

* Utiliza la expresion que escribiste y representa las medidas de los la-

dosayc

B Compara tus expresiones con las de tus companeros. Comenta como
representaste la medida de los lados y, con ayuda del profesor, vali-
da tus respuestas.

2. Lean la informacién y hagan lo que se indica.

Teorema de Pitagoras s

Si dado un tridgngulo rectangulo, se trazan cuadrados sobre los catetos cuyo lado se corresponda
con la longitud de estos, la suma de la dreas de estos cuadrados corresponde al drea del cuadrado
que tiene de lado la longitud de la hipotenusa
§ise sabe que ay bson las longitudes de los catetos del trigngulo rectangulo y ¢ es la longi-
tud de la hipotenusa, se cumple que:
2 =ga2 + h2

a) Retomen las respuestas de la actividad 1 y discutan como se relacio-
nan con el teorema de Pitdgoras.

B Validen sus respuestas y, con la guia del |1mﬁ=1-,ur, lleguen a acuerdos.
3. Analicen las figuras, hagan lo que se solicita y respondan,

a) Escriban expresiones para obtener la medida de los lados de los
tridngulos. En la figura 2, consideren que los dos catetos tienen la
misma longitud.

Cuando se conoce la medida de la hipotenusa y de los catetos,
;qué operacion permite obtener el irea de los cuadrados que se
forman sobre estos?

En la figura 1, ;qué operaciones permiten obtener la medida de la

hipotenusa y de los catetos?
b) Determinen el perimetro de los ridngulos de ambas figuras.

Figura 1: Figura 2:
Exp!iqucn el |':ruu:.din'sia.-||u: que siguieron.
Figura 1.

Figura 1.

® Comenten como encontraron los datos faltantes para calcular los pe-
rimetros de los triangulos.

4. Revisen su tarea de la leccion anterior y hagan esta actividad.
a) Comenten los procedimientos que usaron para obtener la medida

Q de los lados del tridngulo.
b) Al lado opuesto al angulo 4, llamenlo a; al lado opuesto al ingulo B,

& llamenlo b al lado opuesto al dngulo C, llamenlo ¢. Elijan la expre-
., v sion que modela la relacion entre los cuadrados de los catetos y el
N 3 cuadrado de la hipotenusa.

a+bh=c i+ F=c a+ = a+b=¢?

g
A,
a_ L spemr S i
.h‘ﬂil - by v 4
16 cm? o
Tl K
AI“ -
35 cm? |
o P
Figura 1
G
Area = 72 om? E
B
Figura 2
""“;.D
2
/ 20 cm
A _,-"r l;/
/
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¢) Usen la expresidn algebraica y obtengan las medidas,
Lado ¢

Lado b.

+ ;Como obtuvieron la medida del lado b?

* Calculen el perimetro del tridngulo.

d) Comparen su respuesta de la tarea con la que obtuvieron en el inciso
anterior; si no coinciden, revisen sus procedimientos y corrijan.

B Retomen las actividades anteriores. Con ayuda de su profesor, discu-
tan qué medidas de un tridngulo rectangulo pueden determinarse a
partir del teorema de Pitdgoras y concluyan.

D00 80010000 0 A R0 0000 0 s g

Comprueba si ambas igualdades representan lo mismo. B :
V6 +19=5 Ve + V9 =5 5 cm
A . 3em i

* Elige la operacién que representa la relacion
entre el cuadrado de los catetos y la hipotenusa. ¥ = |

x s

*  Obtén la medida del lado AB.

g

2. Aplicaciéon del teorema de PitGgoras
1. Analiza y resuelve el problema. Justifica tus respuestas.

Antonio es ingeniero y disefia antenas para telecomunicaciones. Las an-
tenas se sujetan a la estructura con cables de acero, a diferentes alturas
tal como se muestra en la imagen de la izquierda. Antonio debe calcular
la cantidad de cable que se requiere para fijar cada antena.

La distancia de la base de la antena al punto donde se fija el cable es de
6 m; los cables se sujetarin a 15 m, 30 m y 36 m de altura.

a) Calcula la cantidad de cable que se requiere cuando este se sujeta a. ..
© 15 m de altara.
* 30 m de alwra.
* 36 m de alra,

b) Si los cables se sujetan a la misma distancia en tierra y son cuatro pun-
tos, como se muestra en la imagen, ;qué cantidad de cable se requiere?

©Noeveklexico
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2. Analicen, discutan y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas,
La siguiente figura modela el recorrido que hace un teleférico.

a) Calculen las distancias y escriban la expresion algebraica que permi-
te obtenerlas.

o
©~ DE=1400m
39 m
c G E

GE=759m

« Distancia de Fa ¢
* Expresion algebraica:
» Distancia de Ea H:

* Expresion algebraica:

b) Comparen sus respuestas con las de otros equipos, justifiquen sus
procedimientos.

3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan.
a) Expliquen como emplearon el teorema de Pitagoras para determinar

la medida del lado AB del tridngulo ABC.

B Compartan sus respuestas en grupo. Con el apoyo de su profesor, ex-
pliquen de qué manera emplearon el teorema de Pitigoras para re-
solver los problemas y concluyan al respecto.

Practica

1. Analiza y resuelve el problema. D H

Calcula el drea de I3 seccidn amarilla. Considera que G_By
EB miden lo mismo, y que DH mide la mitad que £B

a) Obtén las dreas de los tridngulos ADH y £BG TR 412 em

b) Calcula el area y el perimelro del cuadrado ABCD
EG=283¢cm

¢) Compara tus respuestas con las de tus comparieros, ex-
plica el procedimienta que sequiste para calcular lo que

se solicita. Con ayuda del profesor, llequen a acuerdos,




ABE=4cm
Perimetro AXB = 8.47cm

Entra al sitio:
http://www.telesecundaria.
sep.gob.mx/

Elige "Materiales Educativos Au-
diovisuales”, haz clic en “TER-
CER GRADO" v después selec-
ciona la opcion "Matematicas
(I, En la barra derecha escoge
“Bloque 4" y busca en la barra
de titulos el recurso “Algunas
demostraciones del teorema de
Pitagoras”, ahi podras ver el vi-
deo explicativo para consolidar
o estudiado en la leccidn.
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 14:00 horas)

Obtén las medidas de los lados del tridzngulo rectingulo y escribelas en
m ('l}ﬂ.(ll‘rﬂ(}.

Considera los siguientes datos: i

3. Teorema de Pitagoras I

1. Calcula el area y el perimetro del rectangulo ABCD. Escribe tus opera-

2. Analicen la informacidn y calculen lo que se solicita.

3. Revisen los problemas anteriores y validen sus respuestas con ayuda
del profesor.

4. Retomen su tarea y respondan.

El irea del cuadrado que se trazo sobre la hipotenusa mide 16 cm®.
Se sabe que la medida del cateto mayor es el triple que la medida del
calelo menor.

a) ;Cual es la medida del cateto menor?

Consulta en la serie Libros del
Rincon |a obra Numeros mdgicos
y estrellas fugaces. Los primeros
- pasos de I ciencia, de Anna Pa-

1 e b) Expliquen qué procedimiento emplearon para determinar las medi-

das del tridngulo.

rist. coleccidn Espejo de Urania.
En esta obra encontrards infor-
macidn sobre Pitagoras y ofras
demostraciones de su teorema.

B Con la guia de su maestro, redacten una conclusion acerca de las
aplicaciones del teorema de Pitigoras en la resolucion de problemas
geomeétricos,

ciones y justifica tu resultado.

Se sabe que el AAXB es isosceles y que ademds X es el punto medio de DB.

<
=

a) Perimewo:
b) Area:

o,
Validemos lo aprendido %ﬂé

Perimetro de la
circunferencia = 315 ¢cm

) Escribe el edimient ‘ ist bt los datos faltantes,
t) SCT1 = prc-c llI'I':EIquue ';egulseparacl ENET 1OS 05 TLEs. 1 Malizav,'resuewe. Escribe tus uperacinnesyjustiﬁ:a

tus resultados.

Obtén el perimetro y el drea del tridngulo DEB

a) Perimetro: _

b) Area:

¢) Comenta tus respuestas y procedimientos con tus compaferos. Con

En el rectingulo ABDC se sabe que CD es tres veces mayor que AC. Fesel

- iz ayuda de su profesor, validenlas.
punto medio de ABy Fes el punto medio de AD.

C o

Area ABDC =12 em?

F . Anmnaliza y resuelve el problema.

- Joshua fue al Museo de la Ciudad de México y en la entrada encontrd un
- letrero con la siguiente informacion:

A E B -
: . TR v FE, . S Visit jeros | Visitante i les Visi I I

30784

: 17983

b) ;Cudl es el irea del ridngulo EFB?

¢) :Se cuenta con la informacidn necesaria para calcular lo que se soli- - i ; i £
¥ pa q - Joshua se pregunté cudl seria la probabilidad de encontrarse en el museo

cita? Argumenten. Con un visitante extranjero.

,.
Ko

WeXico

d) Comparen el procedimiento que siguieron con el de otros equi- 5 =
pos. ;Todos hicieron lo mismo? ;Obtuvieron los mismos resulta- & § - * Seael evento A, "Encontrarse con un visitante extranjero”, ;eual es la
dos? Ar g % % B probabilidad del evento A, es decir, P(A)?
05! umenten. : ¥ i W ;
g :z. 3 -+ Seael evento B, “Encontrarse con un visitante local”, determinen P(B).

000 L 00000 000 0 R0 000 0 o ™
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Regla de la suma

Eje: Manejo de |a informacidn

Tema: b nes de probabilidad

Contenido: Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes
y de eventos complementar gla de la suma)

1. Eventos mutuamente exc‘.uuentEE
1. Lee la informacién y resuelve la actividad. Argumenta tus respuestas.
El documento "Perfil sociodemogrifico de jovenes" publicado por el

Inegi, arroja los siguientes datos, obtenidos en el Censo de Poblacion y
/ivienda 2010,

Nivel de escolaridad de |la poblacién entre 25 y 29 afios

Sin escolaridad 25
Primaria 206
Secundaria 310
Media superior 207
Superiar 231

Maestria 12
Doctorado 0l

No especificd escolaridad 08

Fuente; wwwinegi.orgmx/Sinegh/ contenidos /espanol / prensa fcomtenidos/ Articubos//socindemograticas

mexico-jowenes pdfl (consulta: 3 de junio de 2003)

a) Sise escoge a una persona dentro de una poblacion diversa de jovenes
de entre 25 y 29 aiios, y llamamos E1 al evento de elegir una persona
sin escolaridad, ;cudl serd la probabilidad del evento E17?

b) Identifica otros dos eventos, en cuanto a escolaridad, y determina cudl
es la probabilidad de ocurrencia de cada uno.

¢} ;Cual es la probabilidad de escoger a una persona, de este mismo
grupo, que tenga maestria o doctorado?

Explica cémo obtuviste el resultado.
;Como es la probabilidad anterior con respecto a las que obtuviste

en los incisos @ y b: igual, mayor o menor?
d) Al seleccionar a otro individuo, ;cual es la probabilidad de que su
nivel de escolaridad se encuentre en la educacidn bdsica (primaria y

secundaria)?
e) ;Es posible obtener la probabilidad de los eventos de los incisos ¢ y

d mediante una formula? :Cudl?
£

¥ Compara tus resultados con los de otros comparieros y concluyan.

2. Resuelvan las actividades. Justifiquen sus respuestas.

Cuando se analiza la sangre, se clasifica en cuatro tipos sanguineos
(A, B,AB y O) y si tienen el factor Rh (positivo o negativo). De acuerdo
con la Cruz Roja Mexicana, se tienen los siguientes datos:

Distribucién del tipo de sangre en la poblacién mexicana

Tipo de sangre Rh+ Rb- Total
0 55.25% 975% 65.0%
A 21.25% 3.75% 25.0%
B 1.225% 1.275% 8.5%
AB 1.275% .225% 1.5%

Fuente: wiww, plinetaj orusrojamexicana, org ms /S papnacional/ secciones SOrgands.

PROGRAMADEDONACIONDISANGRE htm {consulta; 2 de jul

a) Determinen la probabilidad asociada a los siguientes eventos:

El: tener sangre tipo O+ P(El) =
E2: tener sangre O- P(E2) =
E3: tener sangre O P(E3) =
E4: tener sangre con Rh+ P(E4) =

;Qué otros eventos simples puedes identificar en los datos de la
tabla y cuil es su probabilidad de ocurrencia?
Expresa con una férmula la probabilidad del evento E4.

b) Tal como se definieron los eventos, ;qué tipo de eventos son, com-
p]:'lnt'.n[arir}s, muluamente CXL'IU‘,'[‘]HL‘.\ O il1(‘|{f[](‘.ll(|ilﬁ]l[t’5.’

# Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros. Validen sus
resultados con la siguiente informacion.

Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes s
Como se vio en la leccion 6. los eventos mutuamente excluyentes son aquelios que no tienen elementos comunes,
¥ la probabilidad de que ocurra uno u otro se determina de la siguiente manera

P(E10 E2) = P(EN) + REZ)
Con E1y E2 mutuamente excluyentes. La ocurrencia de El o E2 es llamado evento compuesto, pues se construye a
partir de dos eventos mutuamente excluyentes

3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, resuelvan en su cuaderno.

Consideren el evento A: encontrarse con un extranjero y el evento B: enconirarse

con un visitante local.
9 a) ;La ocurrencia de EA o EB representa un evento compuesto?

b) ;Cual es la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de ellos?

ft. (':I M(Jflt‘ll'[l d[l.‘i eventos tl'l.l.l.' sean mutuamente l'xt'lll}'{‘]]ll'..'i } dt'tt‘ruli—
= nen la probabilidad de ocurrencia de uno u otro,

.\_':\_

% Comparen y justifiquen los resultados de las actividades 1 a 3.
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4. Consideren las actividades anteriores y respondan. 2. Con la ayuda del profesor resuelvan el problema en su cuaderno.

a) Enla actividad 1, ;qué otros eventos simples posibles hay? : a
Consideren el experimento de lanzar dos monedas. Sea el evento A, que

* ;Cuil es la probabilidad de que alguno de los eventos simples salga al menos un sol: EA = {(sol, sol), (sol, dguila), (iguila, sol)}.

ocurra? ;Cuil es su expresion matemdtica?
a) ;Cudl es el A°? Exprésenlo como el evento A.

b) Describan el espacio muestral del experimento.
¢) ;Cudl es la probabilidad de que ocurra A o A??

* ;Cudl es la probabilidad de que todos los eventos simples ocurran?

b) En el problema 2, ;qué otros eventos simples hay?
3. Analicen y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas.

* ;Cuil es la probabilidad de que cualquiera de ellos ocurra? ;Cuil

es su expresion matematica? Consideren el experimento de girar la ruleta que se muestra.
c) De las situaciones vistas, ;cudles cumplen con la condicién de ser Sea el evento A: que la ruleta se detenga en un nimero par.,
eventos mutuamente excluyentes? Justifiquen su respuesta. a) ;Cudl es la probabilidad de ocurrencia del evento A?
e e e b) Determinen el evento complementario de A (A7) y calculen su pro-
: | babilidad.
Analiza y resuelve en tu cuaderno lo que se indica. g
a) Determina el evento complementario en cada caso. i Sea el evento B: gue caige en un ndmero menor o igual gue 2 y el evento C: gue se
Al lanzar un dado de seis caras se tienen los siguientes eventos. : detenga en el nimero 6.
* Sea el evento El: obtener nimero par. & a) ;Cudl es la probabilidad de que ocurra el evento B?
* Sea el evento E2: sale un mimero prime. : * Determinen el evento complementario de B (B°) y calculen su
* Sea el evento E3: cae un nimero menor o igual que 4. £ probabilidad.

b) ;Cuil es la probabilidad de que ocurra el evento C?
* ;Cudl es el evento C°7 ;Cuil es su probabilidad de ocurrencia?

2. Eventos complementarios

4. Revisen la tarea de la pdgina anterior y, con ayuda del profesor, res-

1. Lee la informacion y responde. pondan.
Entre un grupo de 22 ninas y 20 ninos se va a rifar un sombrero de ) _ o
mago, Se tiene el evento E1: que of sombrero lo obtenga una nifia y €] evento E2: a) ;Por qué el evento F1: seobtiene un ntimero impar, es complemento de E1?
que ¢f sombrero lo obtenga un nifio.
a) ;Cudl es el espacio muestral del experimento? b) El evento F2: se obtiene un mimero que no es primo, ;jes complemento de E2?
b) ;Cuil es la probabilidad del evento E1? Justifiquen.
¢) ;Cudl es la probabilidad del evento E2? c) ;Por qué el evento F3: al lanzar el dado s obtienen un mimero menor o igual
d) ;Estos dos eventos son mutuamente excluyentes? Explica por qué. que 3, no es complemento de E3?
¢) ;Estos dos eventos son complementarios? Argumenta. d) ;Por qué las situaciones de la actividad no corresponden a eventos
f) ;Qué parte del espacio muestral se cubre con la ocurrencia de El o E27 mutuamente excluyentes?

B Registren sus conclusiones respecto a la pregunta anterior.
B Analiza la informacion y valida tus respuestas de los incisos d y e R ————

Considera la ruleta anterior y los siguientes eventos. Realiza en tu cua-

Eventos complementarios

derno lo que se solicita.

9 g 3 * Evento D: cae un mimero mayor o iqual que 7. :
La union de los eventos complementarios da el espacio muestral y la suma de las medidas de sus probabilidades es ) X § * Evento E: se detiene en un numero primo.
1. Cuando se liene un evento simple A, su complementario se denomina como A° (complemento de A}, que es el even- T‘ﬁ’r & : * Evento F: se detienc en ¢l nimero 9.
to: que no acurra A Entonces, si P(A) + P(AY) =1, entonces P(A) = 1 — P{A%), Si un evento simple o compuesto tiene SE ‘E - a) Obten la probabilidad de ocurrencia de cada evento, determina sus
probabilidad de ocurrencia igual a 1, se dice que es un evento seguro de acurrir, :::. 3 complementos y calcula su probabilidad.
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3. €ventos mutuamente excluyentes

y complementarios

1. Expongan el resultado de su tarea, con ayuda de su profesor, realicen
lo que se pide.
a) Considerando la ruleta y los eventos de la actividad 3 (evento A, By
C) y de la tarea (eventos D, E y F) y completen la siguiente tabla:

Mutuamente \ )
E1 E2 excluyentes (si o no) P(E1) P(E2) P(E1o E2)

f i
x 2 1 5

Si 9 3 9
2 =2 2

No 3 A 3

b) Expliquen qué ocurre en la peniltima linea de la tabla, con los even-
tos C* y E.

+ Expliquen por qué los eventos no son mutuamente excluyentes,

* ;Qué elementos provocan que los eventos no sean mutuamente

excluyentes?

* ;Queé fraccion de la ruleta se cubre cuando se consideran estos dos

eventos?
+ ;Estin de acuerdo con el resultado de la tabla para P(B o D*)? ;Por
qué? Si no es asi, corrijan y argumenten.

B Validen sus respuestas en grupo.

1. Resuelve los ejercicios, una vez que concluyas. con ayuda de tu profesor compara tus resultados con el resto del
grupo para validarlos.
Los siquientes eventos estan relacionadaos con el lanzamiento de un dado:
= Evento A: cae un mimero impar,
= Evento B: sale un mimero menor o igual gue 4 -

a) Calcula la probabilidad del evento A P(A):
b) Calcula la probabilidad del evento B. P(B): E
¢) Calcula la probabilidad de que ocurra A o B. P(A o B):

d) Calcula la probabilidad de que ocurran A v B. P(A y B):

)

aﬂﬁ.u‘:»&‘féx Td

-

S Noevokexic

g T 0

2. Retoma los eventos de la tabla de la pigina 108, resuelve y responde.
a) Marca en cada ruleta qué parte cumple con los eventos sefialados, en
cada caso, y determina su probabilidad de ocurrencia.
* ;En cuiles casos se consideran eventos mutuamente excluyentes?
* ;Puedes establecer una regla o una férmula para obtener la pro-
babilidad de ocurrencia para eventos compuestos que no son mu-
tuamente excluyentes?

Entra al sitio web:

https://es.khanacademy.org/
- fg?‘% ﬁ% . fg% math/probability/independent-
dﬁb ‘dﬁ‘? fﬁ" dependent-probability/

Ao A BoD AoD independent-events/e/

PlAoc &)= PlBo D)= P& o D) = compound-events
en donde encontrards una ex-

LA LA L2 Mt sayadifeidng

K 2y BT q ] plicacion de un evento comple

ffﬁb ﬂﬁ‘? 4&? mentario,

DoFE Ao E DaoF (consulta: 22 de diciembre de
PIDo E) = PlAo E)= FDoF)= 2006, 1910 horas)

3. Comparen las respuestas de los problemas anteriores. Después res-
pondan en el cuaderno lo siguiente,

a) ;Qué condiciones se necesitan para afirmar que dos eventos son
mutuamente excluyentes?

b) ;Qué diferencia hay entre eventos mutuamente excluyentes y even-
tos complementarios?

B Validen sus respuestas con el profesor y registren sus conclusiones
sobre el trabajo realizado en la leccion.

e
Validemos lo aprendido S

1. Resuelve en tu cuaderno.
a) ¢0ué es un evento compuesto? Da dos ejemplos.
b) Describe las dos relaciones entre eventos simples que se consideraron en esta leccian,
¢) Da un ejemplo de eventos mutuamente excluyentes y otro ejemplo de dos eventos que na fo sean.

R e T e T e e T e T e T e e o

Realiza en tu cuaderno lo que se solicita.

Traza dos circunferencias concéntricas, de tal forma que un radio sea de

5 cm y el otro de 10 cm. Posteriormente, traza un segmento que una los

radios de dichas circunferencias, de manera que el ingulo comprendido

entre ambos radios sea de 90° y une los puntos donde los radios tocan a

las circunferencias.

a) ;Qué figura se obtiene?

b) A partir de la figura que obtuviste, ;qué tipo de simetria o movimiento
puedes realizar para obtener un rectingulo?

Realiza los trazos para justificar su respuesta,

E
O 000U 0000008 0 0000 000 R 0D 0000000 0
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Evaluacidn tipo PISA

UNIDAD 1: Juegos de destreza

Existen juegos de video que aparecieron hace tiempo, vy algunos de ellos se conservan
en la actualidad. E|l "tetris” es uno de ellos, v consiste en acomodar [as piezas que lanza
el juego de manera que no queden huecos entre ellas, para ir eliminando filas y ganar
puntos. Las figuras del tetris son:

Las piezas que |lanza el juego pueden cambiar de posicion
en las pantallas 1y 2. Las piezas B, C y D giran 3609; las piezas A y E giran 909, todas las pie
zas giran en ambos sentidos (horario v antinorario) con base en el vértice que se identifica

con un punto blanco, de manera que el cuadrado que tiene el punto blanco queda en el mis

/ pueden girar, cComo se muestra

mo lugar antes de seguir bajando o moverse hacia los lados

e

a IS =S

I 1 |
Pantalla 1 Pantalla 2

) pantalla 1 se observa que cae una figura marcada con los numeros 1y 4, la cual debe

acomodarse en la parte inferior derecha, comao se indica, para no dejar huecos. Analicen los

enunciados y respondan;

l. Una traslacion de tres cuadros hacia la izquierda

Il. Traslacion hacia abajo cinco cuadros
na rotacion de 20° en sentido antihorario

lacion de dos cuadros hacia la derecha
V. T ladros hacia la derecha
V1. Realiza una rotacidn de 90° en sentidc

horario

VII. Tr idn hacia abajo tres cuadros

acién a la izquierda tres cuadros

Vil Tras

£Qué movimientos se deben realizar, y en qué orden, para que la figura azul caiga como se
indica en la pantalla 1?7
a)l, I, Wi,V VI b)Y VIL V. VLIV

c} VI V. VIL IV, | d) VIL V. L IV T

2. Respecto a la figura gue cae en la pantalla 2, escriban la secuencia de movimientos gue se
requieren realizar para que la figura se ubigue en el lugar solicitado, Realiza el menor nume-

ro de movimientos

Instrucciones

UNIDAD 2: Mantenimiento

El desgaste de algunos objetos hace que algunas estructuras pierdan soporte y sean
nseguras,; por ello, las empresas responsables de dichas estructuras reponen el equipo
dafiado para dar un mejor servicio y seguridad a los usuarios

Los cables que sostienen dos torres de luz deben cambiarse. Las torres '[H'LH""‘-\_._ i\t\
miden 12 m y el anclaje que se encuentra en el piso se encuentra a 4 mde ~

la base del poste. El cable gue se utilizard es de 11 m, incluye medio metro A

para hacer las ataduras. 5i los trabajadores tienen una escalera gue tiene \
un alcance de 10 m A1
- - 3y .I‘.
1. Silaescalerase a a una separacion de 15 m de [ poste y
el trabajador que subira a ella mide 1.65 m, {el trabajador alcanza a ama- ‘-._
1}

rrar el cable en el poste? Justifica tu respuesta.

2. éA qué altura del poste se sujeta el cable?

3. Con el ejlemplo de los postes de luz anteriores, completa la siguiente tabla, escribe una v en
la columna de Falso o Verdadero segun consideres el enunciado.

L Enunciado | Faiso_|Verdadero

5ila medida del poste se duplica la medida del cable (de la
hipotenusa) también se duplica

5i se conoce la distancia a la que se encuentra el anclaje y 1a
longitud del cable, solo se resta el cuadrado de las medidas y se
obtiene la rafz cuadrada para obtener la medida del poste

Si la medida del poste fuera 16 m y si el cable fuerade 20 m y
se sujetara a la maxima altura, la distancia a Ia que estarian los
anclajes del suelo seria de 6.24 m,

or |a evaluacion, expongan sus respuestas. Si las tuyas no coinciden con las

rafieros, argumenta las estrategias que sequiste. Con ayuda del profesor lleguen

a conclusiones.

m




Proyecto

Revisen su tarea y compartan con el grupo sus respuestas, con la ayuda de su profesor
lleguen a consensos; ademas, respondan las signientes preguntas.

a) ;Que tipo de triangulo es el que trazaron?

b) Si consideran la |lipul:'nu.\a del 'Lriillgufu como un eje de simetria y se refleja
dicho tridngulo mediante la simetria axial, ;es posible obtener un rectingulo?

) Si consideran alguno de los vértices como punto de referencia para rotar el

triangulo, ;qué vértice, cudntos grados, y en qué sentido se debe girar el trian-
gulo para obtener un rectingulo?

d) ;Que condiciones debe tener la figura original para que a partir de esta y su
simétrico, rotacion o traslacion se obtenga un cuadrado?

Movimientos en el plano con geometria dindmica

1. Realicen y resuelvan en un software de geometria dinimica (por ejemplo,
GeoGebra) lo que se solicita y argumenten sus respuestas.

Con ayuda del software de geometria dindmica tracen lo que se solicito en la ta-

rea, para ello consideren lo siguiente:

a) Ubiquense en la vista grifica del software.
i. Tracen dos circunferencias que tengan como centro el mismo origen en el
plano cartesiano, una circunferencia mds grande que la otra, utilicen la fun-
cién “Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos” (hgura 1).
;Qué caracteriza a dos circunferencias que tienen el mismo punto como

centro?

%

Figura )

a2 |G

@ Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos

/ :> @ @ \ ii. Tracen el radio de cada circunferencia, utili-
’ 4;, cen la funcion “Segmento entre Dos Puntos™

'j / Recta que pasa por Dos Puntos

Figura 2

[HE©O)] 4

Poligono
Figura 3

Segmento entre Dos Puntos

l (figura 2) de manera que el radio de una
| quede sobre el eje de las abscisas y el de la
otra sobre el eje de las ordenadas.
;Cudl es el dngulo que se ha formado
enire los segmentos que han trazado?

iii. Den clic en la funcién "Poligone™ (ver fi
gura 3) y tracen el poligono que tiene como vértices el
centro de las circunferencias y cada uno de los extre-
mos de los radios que trazaron con los segmentos. Ter-
minen en el vértice que iniciaron para fijar el poligono,

;Qué tipo de tridingulo es el que han trazado?

;La figura que han obtenido corresponde a lo que

obtuvieron como resultado en la tarea?

v. Guarden el archivo que han obtenido y némbrenlo

como mi_archive_PB2.

b) Del archivo que han guardado, deberan tener algo similar
a lo que se muestra en la figura 4, ubiquen los puntos ho-

mologos y hagan lo que se indica.

i. Seleccionen la flecha del ment principal y den clic en
¢l punto € de la figura 4 y muévanlo en cualquier parte

del plano. ;Qué es lo que sucede?

ii. Hagan lo mismo para el punto que corresponde al

punto B,

" \nmmnlhin |||] b Vista Crifica

qlnl‘q.fvli.t!
& Ellul*rmu:tﬂlu*ﬂlm:umupﬂlmnml

& A= 0, 0
3 Bw=(-118 281

;Cudl de los dngulos del wriangulo permanece -4y tag
@ Emial )
constante? = Segmerto
. - @ a=283
Si coinciden ambos puntos, ;qué sucede con el radio Figura 5

de ambas circunferencias?

ifi. Ubiquen la seccion “Vista Algebraica™ y en el apartado “Co- _rl‘l_-\"_l_su Grifica

nica”, den clic sobre la vifieta que representa a alguna de las
expresiones x* + ' = cle, como se muestra en la figura 5.
(Qué sucede en la "Vista Grifica”? ;¥ si vuelven a

dar clic sobre la vifieta?

|Barra de Estilo (In)Activa |

Flgura &

iv. Oculten ambas circunferencias y den clic en “Barra de Estilo" (In) "Activa” (ver

figura 6) y elijan la opcion “Expone u oculta gjes”

v. Guarden de nuevo el archivo con el mismo nombre mi_archive PB2.

¢} Consideren que los vértices del tridngulo rectingulo que obtuvieron son 4, Ey D,
i. Utilicen la funcion “Refleja Objeto en Recta™ (ver figura 7).
Den clic sobre el triangulo AED y sobre su cateto vertical y se obtendra el tridn-

gulo AED.

ii. Den clic en la funcién “Vector entre Dos Puntos” (ver figura 8) y tracen el vector

de abajo hacia arriba sobre el cateto vertical.

iii. Con la funcion “Traslada Objeto por un Vector” (ver ﬁgnra 9) den clic sobre ¢l

triangulo A'E'D"y sobre el vector que trazaron en el punto anterior.

Con base en la iigura que se ha trasladado, ;cudles son los vértices obteni-

dos? De ser necesario, utilicen la funcién | para mover la pantalla.

A qué posicion se ha trasladado el vértice £7?

Figura 7 Figura 8

Flgura 9

iL.»—.ﬁ-G}@-

_,/" Redta que pasa por Dos Punto

LR =
v - -
N Refleja Objeto en Recta

1 /' Segrmentn entre Dos Puntos
| ..._,- Segmentn de Longitud Fija
A OOEN §

o Semirecia qu pasa por Dos §
Lo | M G s per Diow Pumss i 4

5 potgonat

] o Et ]

1 \ Refieja Objen en Recca

'- Refleja Objeto per Punto

.\\:- Refleja Objeto en Circunferencia (hwersidn

Rota Objeto en tomo a Punto, el Anguld in

n3




iv. Localicen el triangulo A'E'D’ en el apartado “Tridngulo” de la seccion “Vista
Algebraica™ y den clic sobre la vifeta que le corresponde para ocultarlo. Ha-
gan lo mismo para ocultar sus vértices 4', E' y D' y para ocultar el vector que
trazaron en el inciso c.
v. Para el triingulo A"E'D" de la traslacion que construyeron, con la funcion
"Vector entre Dos Puntos” (ver figura 8) tracen un vector de izquierda a dere-
cha sobre su cateto horizontal.
Usen la funcion "Traslada Objeto por un Vector” (figura 9) den clic sobre
el tridngulo A”E"D" y sobre el vector que trazaron en el inciso v. Oculten
el tridngulo A"E" D", sus vértices y el vector que trazaron en el inciso v.
Por ultimo, utilicen la funcion "Refleja Objeto en Recta” (ver figura 7) y
den clic sobre el tridngulo A™' E"' D™, y sobre su cateto horizontal.
Oculten el tridngulo A™WE™ D™ y sus vértices.

La figura resultante es como la que se muestra en la figura 10,
;Qué sucede si mueven el punto €y dejan fijo el punto B?
;Qué sucede si mueven el punto B y dejan fijo el punto C?

F Si ubican en el mismo lugar los puntos B y C, ;qué ngra es

vl

A

la que se obtiene?

De esta ultima figura que han obtenido ;es el tnico tamano
que pueden obtener de esta, o la medida de sus lados puede
aumentar o disminuir?

Figura 10

vii. Guarden el archivo que han generado con el nombre mi_archiva_PB2_12.

d) Elijan “Archivo” de la barra de herramientas y den clic en la opcion “Abre...”
y en la ventana que aparece seleccionen el archivo: mi_archivo_PB2, que guar-
daron y realicen lo siguiente:

i. Elijan la funcién "Rota Objeto en torno a Punto, el .-'ru:gu]u indicado” (ver fi-
gura 11).

Den clic sobre el wriangulo AED, después sobre el vértice A y en la ventana
que aparece, escriban 1807 para el ingulo de rotacion. Den clic en OK.

Con las condiciones dadas para el angulo de giro ;es lo mismo si se gira en
el sentido horario o en sentido antihorario?

;Cuales son los vértices del rridngulo que obtuvieron una vez que rotaron
el tridangulo original?

(i ]
I. |ABC az2 <
: > v |

7

N Refleja Objeto en Recta -
--'.- Refleja Objeto por Punto

. .& Refleja Objeto en Circunferencia (Inversién)
. ._;: Traslada Objeto por un Vector

.:". Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

Figura 1l

ii. Encuentren los puntos medios en las hipotenusas de cada triangulo; para ello,

utilicen la funcién y elijan la opcién “Punto Medio o Centro” -
Den clic en los extremos de la hipo- o C
tenusa de cualquiera de los tridangu-
los para obtener el punto medio; ha-
gan lo mismo para la hipotenusa del G
otro tridangulo.
Tracen un vector que tenga Como : L
extremos los puntos medios, consi-  E G
deren como punto inicial el punto .
medio del segmento F'D’, como se “‘\\

F

Figura 12

muestra en la figura 12.
Usen la funcion “Traslada Obje-
o por un Vector” para trasladar el -
tridngulo A'F'D' con respecto al vec- D'
tor que han trazado.
Oculten el vector que trazaron, el punto medio del segmento D'E" y el tridn-
gulo A'F' I junto con sus vértices,

iii. Guarden la figura que han obtenido, con el nombre de mi_archivo_PB2_3.
¢Es parecida a la que obtuvieron en el inciso ¢? 5i es asi, ;pueden obtener un
cuadrado moviendo los puntos By €?
;Qué condicion debe existir entre los vértices de la figura para que la medi-
da de un lado sea la mitad del otro?

2. Compartan con el grupo sus resultados y, con la ayuda de su profesor, lleguen
a conclusiones de manera que todos queden convencidos; ademas, respondan las
preguntas.

a) ;Qué pueden comentar acerca de lo que hicieron en los incisos ¢ y ?
b) En el inciso d, rotaron el triangulo AED dejando fijo su vértice 4 (centro de
rotacion).
i. ;Es posible rotar el tridngulo dejando fijo otro de sus vértices?
ii. Sila respuesta fue afirmativa y la rotacién se hace fijando el vértice .
;Cuil seria el dngulo de rotacion y cudles los puntos de referencia para el
vector, para poder trasladar el tridngulo y obtener una imagen similar a la
figura 10?
;Y si consideran el vértice I?
iii. Abran el archivo mi_archive_PB2 y validen sus respuestas.
¢) ;Pueden obtener la higura resultante de los incisos ¢ y d, utilizando solo una iso-
metria de las que aprendieron en la leccion 107 Si la hay. ..
(El punto de referencia que se debe considerar estaria fuera del tridngulo
rectingulo, o seria parte del tridgngulo?

Analicen y comparen sus respuestas. Comenten acerca de las ventajas y desventajas de
utilizar el software.
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Tales de Mileto
(Mileto, actual Turguia,
624 0,deC.-548 a. de C)

Filosofo y matematico reconocido por ser

uno de los siete sabios de Grecia. Es conside-

rado el primer pensador que traté de expli-
car los fenémenos naturales con base en la

observacion, en vez de atribuirselos a las di-

vinidades, por lo que es precursor del pen-

samiento cientifico.

En su juventud, Tales viajé por Egipto,
donde aprendié geometria y astronomia.
Con base en estos saberes formulé un con-
junto de reoremas a partir de los que generd
razonamientos deductivos; se le considera
como el primer matematico en demostrar
teoremas geométricos usando el razona-
miento logico. Varios de sus conocimientos
fueron recopilados mas adelante por Eucli-
des en la obra Los elanentos.

Si bien ninguno de los escritos de Tales
ha llegado hasta nuestros dias, se le atribu-
yen numerosos aportes, entre ellos el plan-
teamiento de cinco teoremas geométricos:
1. Todo circulo es dividido en dos partes

iguales por su diimetro.

2. Los ingulos de la base de todo triingulo
isosceles son iguales.

3. Los ingulos opuestos por el vértice que se
forman al cortarse dos rectas son iguales.

4. Si dos tridngulos tienen un lado y los dos
angulos adyacentes respectivamente igua-
les, entonces los triangulos son iguales.

5. Todo angulo inscrito en una semicir-
cunferencia es un ingulo recto.
También se le atribuye haber predicho el

afio en que ocurriria un eclipse de Sol (en

el 585 a. de C.), lo cual, le valié gran reco-
nocimiento.

N6

Aprendizajes esperados

* Resuelve problemas que implican el uso de
ecuaciones de segundo grado.

* Resuelve problemas de congruencia y se-
mejanza que implican utilizar estas propie-
dades en tridngulos o en cualquier figura.
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El World Trade Center, en Bahréin, es ¢l primer edificio a gran escala que utiliza la energia edlica para
abastecerse. Sus dos edificios triangulares estin inspirados en la forma de las velas de los barcos.

\
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Ecuaciones cuadraticas |l

Eje: Sentido num
Tema: Patrone:

érico y pensamiento algebraico

uacione

Contenido: Resolucion de problemas que implican el u e ecuaciones cuadraticas. Aplic
de la férmula general para res dichas ec iones

Equidad de género. D= acuer
do con datos del Inegi, en el afio
2000, en México, de la poblacion
tolal de ingeniercs. 53% eran
hombres y 47% mujeres.

Anteriormente se pensaba que
habia unas carreras para hom-
bres v otras para mijeres. En la
actualidad, las mujeres y los hom
bres tienen las mismas oporiuni-
dades de estudiar y tener éxito,
sin diferencias de género.

Férmula de las cuadraticas

1. Resuelve los problemas en tu cuaderno y justifica tus procedimientos.

Se tienen dos cuadrados, los lados de uno de ellos miden la tercera parte
de los lados del otro, y la suma de sus areas es de 160 o',

a) ;Qué expresion algebraica modela la suma de las dreas?
b) ;Que grado tiene la expresion algebraica?

c) ;Cudntas y qué soluciones se pueden obtener?

d) ;Cudl es la medida de los lados de cada cuadrado?

Lorena, Néstor y Daniel son tres amigos; el papd de Lorena es un aiio
mayor que el papi de Néstor, y el papd de Daniel es un afio menor que
el papa de Néstor; si la edad de los papds de Lorena y de Daniel se mul-
tiplica da como resultado 2024.

a) ;Qué expresion algebraica modela la relacion entre la edad de los
papis de Lorena y de Néstor?

b) ;Qué expresion algebraica modela la relacion entre la edad del papa
de Néstor y el papa de Daniel?

c) ;Qué expresion algebraica modela el producto de las relaciones en-
tre las edades de los papas de Lorena y Daniel?

d) ;Cuantas y qué soluciones se pueden obtener?

e) ;Qué edad tienen los papis de Lorena, Néstor y Daniel?

Resuelvan en su cuaderno. Justifiquen el procedimiento empleado.

Antonia es ingeniera y disefia e instala en edificios equipos que miden
las ondas de los movimientos teltricos. Si los movimientos sobrepasan
cierta magnitud, el detector envia una alarma un minuto antes de que
se sienta el movimiento y, después de cierto tiempo de activarse la alar-
ma, el equipo interrumpe el paso de energia eléctrica a los elevadores.
Cuando los sensores no registran incidentes, se reactiva la energia eléc-
trica en los elevadores.

La expresion algebraica: +* + 10800 = 560x, modela el tiempo en
segundos que tarda en interrumpirse la energia eléctrica y el tiempo
que tarda en reactivarse.

a) De la ecuacion, jes posible obtener las dos respuestas solicitadas?
b} ;Que tipo de nimero puede adquirir la literal: positivo o negativo?
; 57
;Por queé:

S
2N XD

i

)

c) De los procedimientos que conocen, ;jcudl consideran mas adecuado
para resolver el problema?

d) Determinen el tiempo que tarda en desactivarse la energia y el tiem-
PO que transcurre para activarse.

¥ Revisen las actividades 1 y 2 y justiiquen como las resolvieron.

3. Retomen los problemas anteriores y, con ayuda de su profesor, res-
pondan en su cuaderno.

a) Del problema de la suma de los cuadrados, ;cudl de las siguientes
expresiones modela la situacion?

x* + (%r‘] - 160 =0 ks n ['Tl)t = 160 X1+ %} = 160
Para determinar los valores de x. ;es necesario factorizar?

b) Del problema de las edades, ;cuil de las siguientes expresiones mo-
dela la situacién?

(x—Dix—2)=2024 -~ (x+ 1)(x—1)=2024 ~(x—1)'=12024

;Para determinar los valores de x es pertinente recurrir al uso de
operaciones inversas? ;Por qué?

¢) Del problema de Antonia, ;qué procedimiento fue el més pertinen-
te: la factorizacion o las operaciones inversas?

¥ Registren en su cuaderno sus acuerdos y conclusiones.

4. Analicen la siguiente informacién y respondan en su cuaderno.

Férmula general para ecuaciones cuadraticas

La fdrmula general para ecuaciones cuadraticas permite resolver ecuaciones de Ia forma ax’ + bx + ¢ = 0. cuan-
do las operaciones inversas o la factorizacion no son lo més pertinente. La fdrmula general es:
—b * b — dac

2a
Donde &, by ¢ son los coeficientes de la ecuacion. £ signo = indica que 1a formula se resuelve dos veces, cuando
se utiliza “+" y cuando se utiliza“—", es decir, y = —B + ' —dac |, _ —b — Vb’ — 43C conlo quese
buscan los dos posibles valores que adquiere x ca a

£ —

a) Escriban la expresion de la forma ax’ + by + ¢ = 0 que modela el
tiempo que tarda en activarse y desactivarse la alarma.

b) ;Qué valores adquieren los coeficientes a, by ¢?

¢) Sustituyan en la formula general los valores de g, b y ¢ para los casos
(+) y (=) para determinar los valores de x. Utilicen su calculadora
y consideren la regla de los signos.

d) Los valores que adquiere x utilizando la formula general, ;coinciden
con los que obtuvieron antes?

e) ;Qué ventajas consideran que tiene el uso de la férmula general con
respecto a los procedimientos que han usado antes?

ne




. S R 3. Resuelvan el problema en su cuaderno.

Analiza las ecuaciones y responde en tu cuaderno.
: z Lucio realizé un experimento, lanzd hacia arriba diversos objetos des-

r-btr=-§ ¥+ 6=-5x : de una altura de 12 m y midio el tiempo que tardaron en tocar el piso.
a) ;Las ecuaciones necesariamente deben tener dos soluciones? = Despues, modelo uno de los objetos que lanzé mediante la siguiente

- b) Resuélvelas. ;Cudl es la solucién o las soluciones de cada ecuacion? expresion: ¥* + 4x + 12 = 0.

- ©) Con base en la resolucion de la expresion b' — 4ac en cada ecuacion, 4

§ ;piensas que es posible anticipar cuintos valores puede adquirir x? s Al revisar la expresion, Lucio comentd que tiene un error porque no

0000000 .5 B S s puede resolverse, aunque es minimo, puede considerarse grave.

2. Discriminante a) De la expresion algebraica dada, ;cudntos valores puede adquirir x?
;Es posible anticipar cuintos resultados se pueden adquirir de la
1. Observa la figura de la izquierda y resuelve. Justifica tus respuestas. ecuacion sin resolver toda la formula? Argumenten.
b) ;A qué se refiere Lucio cuando dice que la ecuacion no tiene solucion?
a) ;Qué expresiom algebraica modela el drea del rectingulo? * {Cudles son los valores de x?

;Cuintos valores puede adquirir x?

¥ Comparen con otros companeros como resolvieron los problemas.

x +2 b) ;Que tipo de expresion algebraica modela el perimetro del rectin-
| gulo? 4. Con ayuda del profesor, analicen la siguiente informacion.
x s + ;Cudntos valores puede adquirir x en este caso? 81 dlicrriios e
c) A partir de la medida de la diagonal, ;qué expresion algebraica per-

mite obtener la medida de los lados? . _ _ ) -
Una ecuacidn de segundo grado puede tener dos soluciones, una o ninguna solucién. Una manera de anticipar lo an-

terior es resolver la expresidn que se encuentra dentro de la raiz cuadrada de la fdrmula general, conocida como el
d) ;Cual es la medida del area y del perimetro del rectingulo? discriminante (D) y que se escribe como D = b° — 4ac. Esto se debe a que:

§i D << 0, la ecuacion cuadratica no tiene solucidn.

Si0 = 0. la ecuacion tiene solo una solucion, gue puede ser un numero enterg, fraccion o decimal positivo o negativo,
§i D =0, la ecuacian tiene dos soluciones, que son numercs enteros, fracciones o decimales positivos o negativos.

e) Reflexiona. ;Serd posible anticipar los valores de una ecuacion de se-

gundo grado sin resolver toda la formula general?

F: a) Del problema del rectingulo, ;la informacion que se proporciona
B Compara tus respuestas con las de otro companero. ) P gulo, ¢ 9 Fropa

es suficiente?

2. Resuelvan la siguiente actividad. Justifiquen sus respuestas y regis- * ;El teorema de Pitigoras es ntil para determinar las medidas?
trenlas en el cuaderno,

;Por qué?
a) De la formula general que se presenta en la pigina anterior, resuel- * De la expresion que obtuvieron, jcuiles son los coeficientes de 4,
van b — 4ac en las signientes ecuaciones: e
yc

i.xX*—8x+16=0 il. X —6x+16=0 iii. ¥ — 8x+ 12
* ;Cudntas soluciones tiene la ecuacion obtenida? -

;Cudl es el resultado que se obtiene en cada expresion?
b) Utilicen la formula general y determinen cudntas soluciones tiene b) De las expresiones algebraicas de la actividad 2, ;en cudl el discrimi-

cada ecuacion. ) ) nante es menor que cero?
¢) En la ecuacion cuadritica, de la cual el resultado de b — 4ac fue:

igual que cero, ;cuantas soluciones tuvo la ecuacion? ¢En qué ecuacion es igual que cero

menor que cero, ;cudntas soluciones tuvo la ecuacion? 9 9 * ;En cuil el discriminante es mayor que cero?
* mayor que cero, ;cuantas soluciones tuvo la ecuacion? ) 3
d) ;Es posible anticipar el niimero de soluciones de una ecuacion cua- % 3 c) En la actividad 3, ;qué relacion hay entre el valor del discriminante
» >
i - R
dritica obteniendo el resultado de b — 4ac? ;,‘ % y ¢l hecho de que no pueda resolverse?
(5 W

B Registren sus conclusiones.

120 121




5. Revisen la tarea de la pigina 120 y con ayuda del profesor respondan.

a) ;Cudntas soluciones tiene cada ecuacion?
b) Utilicen el discriminante y verifiquen si cumple con el nimero de
soluciones que determinaron.

La /0 =0 y la raiz cuadrada de un niimero negativo no estd definida.
B Consideren lo anterior y la férmula general. Discutan en grupo por

qué el discriminante permite anticipar el nimero de soluciones de
una ecuacion cuadritica. Registren sus conclusiones.

_ AWz,

1. Resuelve las siguientes actividades. Una vez que concluyas, con ayuda del profesor, compara tus resultadas con el

3. Con la ayuda de su profesor revisen la tarea y las actividades anterio-

res. Después, respondan.

a) ;la ecuacion x* — l4x + 49 cumple con la condicion dada en la tarea?

b) ;Qué dato o signo tendria que variar en la ecuacion —x* — 18x — 81

para tener una solucion tinica?
¢) De laactividad 1, ;es posible estimar si las ecuaciones tienen o no so-

luciones sin llegar a calcular el discriminante? Argumenten.

* 8i la respuesta anterior fue afirmativa, ;qué coeficientes y qué va-

lores deben considerar?

d) De la actividad 2, para obtener la ecuacion cuadritica en su forma

En el sitio de Internet:
www.disfrutalasmate
maticas.com/algebra/
ecuaciones-cuadraticas.html
encontrards mas informacion
acerca de las ecuaciones cua-
draticas.

resto del grupo para validarios. = Entra al sitio;
: general, ;es posible recurrir a la factorizacion? Justifiquen. http://www.telesecundaria.

a) De las siguientes expresiones, indica cudles no tienen solucion. i sep.gob.mx/
Lxt+8x+64=10 i=x"+8r+64=10 i =x"+8x—64=0 Elige “Materiales Educativos Au-

* ;Qué diferencia hay en la expresion factorizada de los incisos i y v? diovisuales”. haz clic en “TER-

CER GRADOD" y despues selec-

= Dela o las expresiones gue tienen solucidn, cuantas soluciones bienen? E
= [Ambas son positivas o negativas, o una positiva y la olra negativa?

- B . . . - o * ;Qué diferencia hay en la expresion factorizada de los incisos i, iii ciona la opcion "Matematicas
b) Reflexiona. {Mediante el andlisis de |a expresion algebraica es posible anticipar sl una ecuacion tiene o no solu- A Ili*. En la barra derecha escoge
ciones o es necesario calcular el discriminante? e “Bloque 3" y busca en |a barra

de titulos el recurso “Resolu-
cion de ecuaciones cuadraticas
usando la formula general’, ahi
podrds ver el video explicativo
para consolidar lo estudiado en

— ga una sola solucién. Escribe la ecuacion en su forma general.
.-'"'--u 000 10 00 AT OO0 R AR 0000 T 10 1 11000 0 1 1 00 0 --‘\'-l v“lldemos lo nprendido é“'vé la [QCC'LC'IH.
_ Z NS {consulta; 22 de diciembre de

3. Resolucion de ecuaciones cuadrdticas 2016, 10:50 horas)

B Registren en su cuaderno sus conclusiones acerca de las ventajas que
ofrece la férmula general y el discriminante al resolver ecuaciones
cuadriticas.

5T R AL 10 0 0 1 0 0 01 ORS00 0 00 1700 1

Escribe un problema que involucre una ecuacion cuadritica y que ten-

1. Resuelve el siguiente problema.

1. Determina cudntas soluciones tiene cada ecuacion, sin obtener el va-
lor de las mismas. Se tiene un rectangulo con perimelro de 480 cm y drea de 4400 cnv', Para obtener las medidas
de los lados del rectdngulo responde lo siguiente:
a) L0ué expresion modela el drea del rectangulo?
b) Si sabemos que a+ b = 240, escribe una expresidn que muestre el despeje de a.

c) Sustituye aen la expresion que modela el drea y determina la medida de los lados del rectangulo.

ix—5x+4=40 ii. x*—x—2=40
iii. 3x* —x+1=0 iv —4x' — 20x— 25=10

B Resuelve, en tu cuaderno, las ecuaciones para validar tus respuestas.
101000 100100 0000001000000 0000 00000000010 000 0000 0001000001101 0 00 1101 SR80y,

2. Escriban una ecuacién cuadrdtica en su forma general, para cada caso,
de tal manera que se obtengan las soluciones que se muestran.

Soluciones Ecuacion Soluciones Ecuacion

E=0st ii.LOy8

Analicen y resuelvan el problema.

Un artesano que trabaja acero inoxidable elabora un servi-
lletero en forma triangular, con un tridngulo isdsceles bor-
dado como disefio, como el que se muestra:

a) ;Cudl es la medida del perimetro del triangulo FHG?

b) Calculen el perimetro de la cara triangular del servilletero.

L
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Semejanza y congruencia

2. Hagan lo que se solicita y especifiquen los criterios de congruencia y
semejanza que aplicaron para responder.

Eje: Forma, espacio ¥y medida

i a) Analicen la pareja de tridngulos. Consideren que AABC~AA B C,.
» los criterios de ia y semejanza de tria 0s en la res i ; : : ]
‘ o1 A de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion Obtf:ngan la medida de A B y l:xpllquen cémo lo hicieron.
de problemas U
A
{Cudl es la razém de semejanza de AABCy A4 B C? I,
N
i i Determinen la medida de ACy A C..
1. Criterios de semejanza y congruencia P N N
B o ~v A EeE w27 Exnliaue x
;Los lados ACy A,C, son proporcionales? Expliquen. 1112 em . B
1. Lee y responde. \ b
\ b
- W . sl & . o & . P ol Pt 1
a) Roberto trabaja en una empresa dedicada a disefiar y vender es- {Como son las medidas de los angulos a y & L/ \e B -cr[/\\‘
; : . ; 8 ; :
tructuras triangulares. Un cliente comprard una estructura llamada ;Y la medida de los angulos y y a7 ] 7.18 am 4.54em
cercha, que es como la del dibujo de la izquierda, pero quiere que
le agreguen una barra metdlica, representada por AB. Roberto debe b) Analicen y respondan en su cuaderno.
asegurarse de que la estructura pueda elaborarse y sea segura; para
ello, analiza las caracteristicas de los tridngulos que la componen. Obtengan los valores de AM, BN, LR, RE, GI, y OH.
Roberto quiere averiguar si los tridngulos ABC y ABD que se for- D G
A ) ) B 3.12em 7.1 em
man al colocar la barra son congruentes. Verificalo y explica usan
326em. " x L o
do los criterios de congruencia de triangulos. M N 10.77 em x
3.34 cm 9.6 cm
¥ &em ¥ y 5.4 cm H
i : = ; 14 . . 4.36 cm
Roberto también debe identificar si los ridngulos ABE y ABF son se- 5
E B F o R fnal . scribe 1 o d . A C F 4.95em
mejantes. Determinalo y, en su caso, escribe la razon de semejanza. 12.25 em s wom R x E !
(Cudl es la razon de semejanza entre ABMN y AABC?
b) Para reforzar la estructura, Roberto le recomendo a su cliente agre- Midan el dingulo comprendido entre ABC y entre BMN. Comparen
gar una barra metilica que pase por los puntos medios de AF y AF. las medidas. ;Como son entre si?
Comparen las medidas de los lados de los tridngulos BMN y ABC.
Ubica los puntos medios de AE y AF y llamalos £ y F,. Despues ;Qué notan?
traza un segmento de recta para unirlos y denominalo L . Denota Planteen la igualdad entre las razones que permiten obtener el va-
como P, el punto de interseccion de L y AB. lor de los segmentos denotados con x o con y, en cada caso.

ABC

;Qué tipo de rridngulos construiste en la figura?

FDE

;Los tridngulos AP P. y AP.P, son congruentes? Explicalo usando IGH

los criterios de congruencia.

¢) Con base en lo anterior, determinen si las siguientes afirmaciones

Explica con argumentos geomeétricos si los tridngulos ABE y AP P, son correctas. Argumenten.
- g ) BM _ MN
son semejantes. = = 2 _ MN
A ~a BA AC
% =
: g LE _ LR
3 . DE DE
L \"eriﬁ::a s Tl":?il}l]l“.‘:'li.‘\' Y COIMEnta con s (.'U]'[II]‘&I‘IE‘F[].\: 16_\ caracleris- 3 o 08 HO
ticas de las figuras congruentes y las semejantes. GI ~— GH
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Educacion ambiental. L3 re-
forestacion es una estrategia de
cuidado del ambiente que com-
siste en plantar drboles donde
ya no existen o quedan pocos, ¥
cuidar que se desarrolien ade-
cuadamente y puedan regenerar
un bosque. Participa en las cam-
parias de reforestacion de tu co-
munidad.

En tu cuaderno, haz los trazos y registra tus respuestas.

a) Traza dos wriingulos rectingulos cuya medida de uno de sus dngu-

b) Traza dos tridangulos isosceles cuya medida del dingulo desigual sea 487,

) Elige una construccion, puede ser tu casa, tu escuela o un edificio cuyas

3. Revisen las respuestas de su tarea y contesten.
a) En el servilletero, ;como determinaron la medida de FG?
Y de DC?

b) ;Los tridangulos CDF y FGH son semejantes? Argumenten,

B Con ayuda de su profesor, justifiquen cdmo resolvieron sus activi-
dades y discutan si en un mismo par de ridngulos se puede usar
mis de un criterio para determinar si dos tridngulos son semejantes.
Redacten una breve conclusion acerca de lo estudiado.

B T T e T T T e e T T T A T T A T T T T R R TR o

los sea 36°. ;Como son los tridngulos que trazaste: semejantes o con-
gruentes! Argumenta.

;los tridngulos son semejantes o congruentes? Explica.

medidas desconozcas.

* Propdn un procedimiento basado en los criterios de semejanza y
congruencia de tridgngulos para calcular su altura. Modela geomérri-
camente tu resultado.

T L L L T L L L et R T E L L T

-

2. Problemas geomeétricos

1. Analicen, discutan y resuelvan las situaciones. Justifiquen sus respuestas.
La imagen de la izquierda representa una hoja de liquidimbar que se

usard como logotipo en una campafia de reforestacion. El disenador
propone que se borden con dorado los segmentos DE y AC.

a) ;Cuil es la longitud AC? _

b) ;Como obtuvieron la medida de AC?

c) Consideren que EM es un eje de simetria de la figu-
ra y respondan:
+ JAACE = ACHG?
« ;AFCE = ACDE?

©Noevekexico

-
o
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3.

d) Ubiquen el punto medio de FE y llimenlo P. Tracen el segmento que

pase por Py C. ;Como son los tridngulos que se formaron?

¢) Determinen las medidas de los tridngulos ABC, CDE, y FPC. Expliquen

el procedimiento que siguieron.

B Con la guia del profesor, contrasten sus procedimientos y comenten
en qué casos aplicaron la congruencia o la semejanza de tridngulos.

Revisen su tarea y respondan en el cuaderno.

a) Respecto de los tridngulos que trazaron, comenten qué criterios de
semejanza o congruencia utilizaron para validar su respuesta.
b) ;En los dos casos obtuvieron los mismos resultados? ;Aplicaron los
mismos criterios? ;Por qué?
c) Respecto del problema que se planted en el inciso ¢, ;como caleula-
ron la altura del edificio que eligieron?
+ ;Los procedimientos que emplearon fueron los mismos?
Comenten las ventajas de utilizar los criterios de semejanza de
triangulos para calcular distancias inaccesibles.
* Propongan otros contextos en los que puedan aplicar los criterios
de semejanza de tridngulos.

Resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas.

Ernesto construird una alberca en un jardin rectangular como el que se
muestra a la derecha.

a) Determinen qué triangulos son congruentes y cudles semejantes. Ar-

gumenten.

b) Obtengan la medida de los dngulos internos de AAFF y AGHC.

;Como son las medidas?

c) Determinen las medidas de los lados EF y HG de AAEF y AGHC.

;Como son entre si?

d) ;Las condiciones que analizaron en los incisos b y d son suficientes
para afirmar que los triangulos AEF y GHC son congruentes? Sustenten.
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En el siguiente sitio podras am-
pliar la informacion del conte-
nido de la leccion, Resuelve los
problemas propuestos.
portalacademico.cch.unam,
mx/alumno/aprende/mate
maticas2/semejanzatriangu
losfpage/0/8

(consulta 22 de diciembre de
2016, 1,00 horas)

AB =27 31cm

¢) Verifiquen que ADEH y ABGF tienen dos lados iguales, y la medi-
da del ingulo comprendido entre ellos es igual. Expliquen si estas
condiciones son suficientes para determinar si dos dngulos son con-
gl‘lll':‘[llES.

B Expongan sus procedimientos y discutan qué condiciones se pue-
den verificar para determinar si dos tridngulos son congruentes o
semejantes. Lleguen a consensos con ayuda del profesor.

7 En tu cuaderno, haz lo que se solicita.

a) Observa la figura de la izquierda y calcula el perimetro
del trapecio isosceles y de cada tridngulo marcado en
{; su interior,

3. Otros problemas geométricos

Expongan el resultado de su tarea, analicen y respondan. Con ayuda
de su profesor, lleguen a consensos.

a) Retomen el problema del rapecio. ;Cémo determinaron la medida
de GF?

* Si se coloca el tridngulo HAT de manera que forme un rectingulo
con el triangulo JGF, ;el rectangulo resultante es congruente con
el rectingulo GHFI?

* ;Qué medidas deben tener los tridngulos para formar un rectin-

gulo congruente?

1. Hagan lo que se solicita y respondan. Consideren que el tridngulo ABC
es istsceles.

a) Demuestren que los triangulos AGB y AGC son congruentes,

b) ;Cudl es la razon de semejanza entre los riingulos AGB y AGC?
Argumenten.
c) Si AAFF ~ AAGB, ;cuil es la medida de AF?

d) ;Qué procedimiento siguieron para obtener el dato que se solicita?

A EF = 6.99 cm

GB = 2227 cm

B

e) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y corrijan si lo
consideran necesario.

SNvevedlexico
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I. En cada pareja de tridngulos, determina la medida del lado x, asf como la medida del lado . Responde en tu cuaderno.

Caso 1 Caso 2
E,
E
 / 4.5 em
4.47 ¢ x
o F
4.47 cm ¥ %Mam O
E - E
. ——— b T cm
&,08 cm C

a) ¢Cudl es la razdn de semejanza para cada pareja de tridngulos?
b) Explica como determinaste los valores. Luego, compara tu procedimiento con el de otros compafieros y arguméentalos.

¥ Comenten en grupo acerca de como aplicar los criterios de semejanza y congruencia
para resolver problemas y elaboren una conclusion al respecto.

= =
Validemos lo aprendido i

1. Analiza y resuelve lo
que se solicita.

a) Calcula la distancia que hay en-
tre los barcos petrolercs (AB).
b) Describe el procedimiento
que sequiste para obtener
el resultado.

¢) Compara tu resultado y proce-
dimiento con el de tus compa-
feros. Validen sus resultados
con ayuda del profesor,

58811500000 10001 0080010000080 0000000005 050 5000650050100 001 80000300050 000015 S0 08

Sin hacer mediciones, divide OP en tres partes iguales. Puedes usar tu
compas.

P

o =
* Describe el procedimiento que seguiste para dividir el segmento. :

0 000 0 0 0 090 00 0 1 0000000000 0 0 AR D10 A A0 o




Teorema de Tales

Eje: Forma, espacio ¥y medida
Tema: Figuras y cCuerpos
Contenido: Resolucion de problemas geomét mediante el teorema de Tales

1. Divisién de un segmento en partes iguales
1. Resuelve los problemas, Escribe los procedimientos que usaste.

Liliana disefia jaulas para mascotas. Para reforzar la estructura agrega-
ra barras laterales, de base a base, que pasen por los puntos £, F, G, H.
Las barras laterales tendran medidas de separacion proporcionales.

a) Los siguientes segmentos representan las bases de la jaula. Divide CD
en partes proporcionales a las dadas en AB.

A E F G H B
L o o O o o

b) ;Qué procedimiento seguiste para dividir los segmentos?

¢) ;Para hacer los trazos se requieren las medidas de ABy CD?

d) Comprueba que las medidas entre los segmentos son proporcionales.

® Comenta tu procedimiento con tus companeros.

1. Analicen el procedimiento de Ramén y respondan en el cuaderno.

Para verificar que las medidas sean proporcionales, Raman hizo la cons-
truccion de la izquierda y explico su procedimiento:

Uni AB y €D, de manera que ambos se originen en D. Para dividir CD, primero tracé un
segmento que pasa por A y C; luego, trace una recta que pasa por E. Al punto donde la recta
interseca CD lo llamé E, . Repeti el procedimiento con los puntos F. G y H.

a) ;Como son entre si las rectas que pasan por los puntos E, F, Gy H?
b) Midan los siguientes segmentos y expliquen qué relacion se puede
establecer entre ellos.

AFy CE, FGyFG,

130

c) Al comparar la medida de AF y FG, ;qué relacion se puede estable-
cer? Expliquen.

d) ;Esta relacion aplica para CE, y F G ? Argumenten.

Noeve

¢) ;Este procedimiento se puede aplicar para dividir en la misma pro-
porcion cualquier segmento de recta?

f) Es correcto afirmar que: "AD se dividié en cinco partes, donde cua-
tro de ellas miden lo mismo, y una mide cuatro veces lo que mide
cada una de las otras, y que en el CD sucedid lo mismo”.

3. Hagan los trazos y respondan.

a) Tracen el segmento IK.

b) Utilicen su compas con abertura de 1 cm y tracen una semicircun-
ferencia con centro en [ que interseque a Jf; al punto de interseccidn
némbrenlo P

¢) Tracen una semicircunferencia con centro en P, al punto que inter-
seca a [f llamenlo Q.

d) Repitan el procedimiento, ahora tomen como centro de la cir-
cunferencia a Q y al punto donde interseca a Ij llimenlo R.

¢) Unan los puntos Jy Ky tracen rectas paralelas a /K que pasen por
POYR

f) Enla construccion de Ramén se formé el AADC. ;Qué otros tridngu-
los se pueden formar con las rectas que pasan por los puntos en que
se dividio CD?

¢Los tridngulos HH Dy ADC son semejantes? Argumenten.

B Socialicen sus argumentos y escriban en su cuaderno una conclu-
sion sobre los procedimientos trabajados.

K

L ]
;Los segmentos obtenidos en If son proporcionales a los obteni-

dos en IK? Argumenten.

4. Retomen las actividades anteriores y comparenlas con su tarea. Res-
pondan las preguntas y, con ayuda de su profesor, concluyan.
a) L'C(nnu dividieron OF?
b) ;Qué diferencias o semejanzas identifican entre el procedimiento
©
Q que siguieron al hacer la tarea con los aplicados en las actividades

anteriores?

Mexice
|

B Acuerden un procedimiento para dividir un segmento en partes
proporcionales.

131




f) Expliquen el procedimiento empleado para responder la pregunta

c Haz lo que se solicita. - SR
+ Ubica el punto medio de CD y llimalo K z .
D * Traza una recta perpendicular R, ;_E) y que pase por K. Al g) Analicen la siguiente afirmacidn y validenla con ayuda del profesor.
punto de interseccion entre R, y 48 llamalo K. £
* Divide CK en cuatro partes iguales; llamalas L, My N. - Si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas por rectas transversales, la ra-
= Traza rectas paralelas a R que pasen por [, My N.Alos pun- - zom entre las medidas de dos segmentos cualesquiera cortados por una
tos de interseccion entre las rectas y AB llimalos L', M", N'.  ~ transversal serd igual a la razon de las medidas de los segmentos corres-
pondientes de la otra, es decir, serin proporcionales.
Completa la tabla, mide lo que sea necesario. g
E o o = B Revisen las actividades anteriores. Con la ayuda de su profesor concluyan.
| e
£ MN MN 2. Hagan lo que se indica y respondan,
i - a) En el tridngulo EFG, ubiquen el punto medio de GE y llimenlo K,

consideren a EF como la base. Tracen una paralela a EF que pase por
K Al correspondiente de K, limenlo K'.

2. Teorema de Tales

G
Revisen su tarea y con ayuda del profesor respondan.
a) ;Como son los cocientes obtenidos en la tabla? . En los siguientes sitios web, en-
contrards informacion acerca
- ' F del teorema de Tales y algunos
b) ;Larazdn AL o igual a K1 ? iemplos de aplicacién
; LM UM b) ;Como son los tridngulos que se formaron? s e e
¢) ;Sucede lo mismo al comparar cualquier segmento y su correspon- mimosa.pntic.mec.es/clobo/
- ¢) Dividan EK en cuatro partes iguales. A los puntos que dividen los geoweb/semej2.htm
diente? segmentos llimenlos I, My N.Tracen rectas paralelas a FF y que pa-
d) ;Qué conclusion pueden obtener de lo estudiado? sen por los puntos anteriores, nombren los correspondientes como www.profesorenlinea.cl/geo
I'MyN. metria/Teorema_de_Tales html

(consulta; 22 de diciembre de
2016, 1120 horas)

« ;Cuantos triangulos se formaron? ;Qué relacion hay entre estos?

1. Observen la construccion geomeétrica y respondan.

d) Demuestren que FK, KL, LM y MN son proporcionales a sus corres-

a) Comparen la distancia que hay entre las rectas R, R,y &, pondientes
/'R \e ;Como son entre si? e) Analicen la siguiente informacidn.
5 \ 4
|
R1f/L s b) Determinen como son R, y R, en funcion de la distancia Teorema de Tales
201 gal que hay entre ellas.
/ {18cm A L Si varias paralelas son cortadas por dos secantes, los segmen-
Ra Jm L - Rﬁ o ‘T tos determinados en una secante son proporcionales a los
fi 1 ) ;Qué relacion se establece entre las medidas de LM, [M, p—=t b | ¢ | o delerminados en actra secante. Por elemplo, en la figura se
2em / I| MNy M'N"? . _ A C E G muestran varias paralelas cortadas por dos secantes:
/ \ = 3 AB|CD CD||EF EF| GH Se cumple que:§=§=%.
'\.L 'l.u
_E34H N’ d) Establezcan una igualdad entre los datos anteriores. Py i
| ! 3 3

B Comenten como se relaciona el teorema de Tales con lo trabajado a

€) ;Cuil es la medida M'N'? Io largo de la leccién,




W

i . . E ' Validemos lo aprendido %&
. Aplica el teorema de Tales y divide AB en segmentos proporcionales a = = y

: losdadosen 4 B .

A B 1. Aplica el teorema de Tales para hacer los trazos y responde las preguntas.

: Valida tu resultado. A C [} E- F B

AU R A0 000000 0 111 0 0 0

a) Divide ST en tres partes. de manera que la primera parte mida la mitad que la sequnda, y 1a tercera mida el do-
ble gue [a sequnda,

S A T )

3. Problemas asociados con el teorema de Tales

5 T
Expongan el resultado de su tarea. = Las medidas de los segmentos obtenidos son proporcionales?
i peinds sniens: e Lo e, Tos seginnios W Lo— b) Divide el segmento UV a razén de 10.75; considera la longitud en cm. v
‘ ...... eI .
que dividieron 4By 4B, son proporcionales? « Puede uno de los segmentos obtenidos medi 249 cm? Sustenta tu respuesta.

B Con ayuda de su profesor lleguen a consensos.
c) Divide el segmento W7 a razén 416,
1. Analicen los tridngulos de la izquierda y respondan. Justifiquen y ar- w
guUmMEnten sus respuestas.

u
W Para cada caso, determinen el valor de x|,
L o
<L A, a) ;Las medidas de VZ y ZU son proporcionales?
L i =
.‘-?_;% b) ;Se puede afirmar que WA, y 4 U son proporcionales? : d) Divide el segmento A8 a razon ﬁz'
V Zem|Z Sem u c) Apliquen el teorema de Tales y demuestren que: A B,
A, 26 . % = %‘- « Aplica el teorema de Tales y explica por qué las medidas de los segmentos oblenidos cumplen con la razén
= ‘\ ’ |}
N . BC  &C e
GB OB
21 * ;Cudl es la razon de semejanza entre las medidas de los segmentos?
3 S &) Joshua afirma que las rectas rojas son paralelas. Com- 2.95 cm
cm : : ; Lt G
- prueba silo que dice Joshua es correcto. -
d & - z 5 ¢ i 4 r‘- v 3 ~
S o 1 ) Determina la ;ﬁn;’de ;m;anza de los ﬂgﬂu;ente; ;t:r;gu]m . 1008l es1a medida T
FE Ry £71 * (Lasrectas azules son paralelas? Sustenten con argu-
B Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo y, con mentos. H
ayuda del profesor, lleguen a consensos. [ /’ 299 am [
= * En grupo, analicen sus respuestas y procedimientos.

1. Dada la construccidn determinen

lamedidade £6_ B Redacten una conclusion relacionada con la aplicacion del teorema

deTales en la resolucion de problemas geométricos.

01 1080 O 0 00 0 50 B SR

= Investiguen en un medio electrénico o impreso el significado y origen del

: término homotecia. Escriban el resultado de su trabajo en su cuaderno.

S Noevokexico
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Homotecia

Eje: Forma, espacio ¥y medida

Tema: F as ue

s

Contenido: Aplicacidn de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas

1. Figuras homotéticas en el plano

b)

)

d)

r@ 1. Analiza el pentagono irregular ABCDE y responde.

10 + | f

-t B3 W B N O~ OO D
4
i

o

12 3 45 6 7 8B 91011121314151617 18 19 20 *

De los puntos senalados con letras, escribe cudles pertenecen a las
rectas.

Recta azul.
Recta roja.

{En qué punto del plano coinciden?

Escribe las coordenadas de los siguientes puntos:
B B
£ E

Compara las coordenadas de los puntos anteriores y establece la re-
lacion que hay entre ellos.

EyF ByB

;En ambos casos se obtiene la misma relacion? ;Por queé?

Traza una recta que parta del origen y que pase por el punto 4; otra
que pase por C ¥ una tercera recta quc pasc por D,
Escribe las coordenadas de los siguientes puntos:

A € D’

'."l"ll.:'. #

7

;Qué relacion puedes establecer entre las coordenadas de A4, B, C,
D, Ey las coordenadas de A", B', C', D', ¥ E'?

Une los puntos A", B, C', I', y E'. ;Qué relacion puedes estable-
cer entre los pentigonos ABCDEy A'B'C'D'E?

;Qué propiedades del pentigono original se mantienen en el nue-
vo pentigono’

;Qué propiedades se modificaron?

Analicen los pentigonos de la actividad anterior, completen la tabla y
respondan.

Med

AR BC'
Coclent —_— —_—
oclente AB

a) Al comparar los cocientes, ;qué identifican?

]
=
o

8
=

b) Concluyan acerca de la relacion que hay entre las medidas de

los lados del pentigono ABCDE y las del pentigono A'B'C'D'E’.

¢) Consideren la coordenada (0, 0) como punto 0. Midan y completen
la rabla:

B os o 08 o8 oc oc op  op

d) Analicen los datos de la tabla, ;qué relacion identifican respecto de la
medida de la distancia del punto O a los vértices de los pentigonos
ABCDEy A'B'C'D'E"?

¢) Registren su conclusion.

E Con la ayuda de su |)I'l.’lf-l“ai.'|]‘ analicen las actividades anteriores ¥y
E.'Ull('lllydll.

Revisen su tarea y respondan.

a) ;Qué es una homotecia?

b) Los pentigonos ABCDE y A'B'C'D'E’, ;son poligonos homotéticos?

ABY| ASEE | B FEIET MERH FCTR | D EHGES

EA

EA

OE

E‘A°

OE"




¢) Lean la siguiente informacion. Compdrenla con el resultado de su 2. Figuras homotéticas
investigacion. i lo consideran necesario, complementen su trabajo.

1. Unan los puntos A", B'y C'; 4", B" y ", formen los poligonos y respondan.

Homotecia

mayor tamano. Dos figuras planas son homotéticas cuando las rectas que pasan por los vértices correspondientes P AEEEE
se intersecan en un mismo punto fijo. lamado centro de homotecia o punto 0. Las figuras homotéticas tienen las B[ I TE
siguientes propiedades: |
+ Toda recta que pasa por el centro de homotecia es invariante, es decir, se transforma en si misma. [*
+ Toda recta que no pasa por el centro de homotecia se transforma en otra recta paralela a la dada.

_ _ - _ _ i
Cuando se aplica una homotecia a una figura plana se transforma en olra figura de igual forma, pero de menor o ol o 1 I
[

La razan de dos segmentos homotéticos se expresa como % = %%’ v se conoce como razén de homotecia. N T

El cociente que se obliene se denomina factor de homotecia (4.

« Cuando & es mayor que cero y menor que uno (0 < k<1) el poligono obtenido es una reduccion. :
* Cuando & es mayor que uno (k> 1), entonces se trata de una ampliacidn. I

d) Con base en lo anterior, determinen la razon de homotecia de los pentigonos ABCDE
y ABCDE.

a) Consideren al tridngulo ABC como figura original y determinen
e) ;El pentigono A'B'C'D’E’ es una ampliacién o una reduccion del pentigono ABCDE?

como son los tridngulos A'B'C" y A" B C"" respecto de este.
Argumenten.

b) Determinen la razon de homotecia entre los siguientes triingulos:

® Con ayuda de su profesor, analicen sus respuestas y escriban sus conclusiones.
« AA'B'C'y AABC

B e B T e e T e e P e e e T T e HT B T R P T T T T e

% © Trazaun poligono homotético al que se muestra, con factor de homotecia de 3. - * AA"B'C"y AABC
: © AA'BC"y AABC

i
B Comenten sus respuestas y procedimientos con sus compafieros.
Con ayuda de su profesor validen sus resultados.

i
|
|
|
i
|
It

- 2. Con ayuda del profesor, respondan y concluyan.

a) Expliquen qué propiedades se conservan en los tridngulos homoté-

ticos y cudles se modifican o son variables.

i

i
.
| 8
|
#*

= T=T
L1 cl | 1 1 1 1 | i1 1 E
LAl i ! - : . e .
J' o = ) Sustenten por qué los tridngulos homotéticos son semejantes.
G| [FIQ -
b =
1 \'E H £

EEEEEEEEEENEEEEN £ 3. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan en su cuaderno.

= 2 3]
W “J # v I3 L
P . : E a3 = a) ;Qué medidas de los poligonos homotéticos se conservaron?

* ;Como determinaste el centro de homotecia? E ) ) {Qu, po E., : *

i %5 b) ;Cuiles no se conservaron?
De acuerdo con el factor de homotecia dado, jel poligono resultante serd una ampliacién £ ;é 3 ¢) Comparen sus respuestas con las del inciso a de la actividad anterior.
o uni reduccdn? & = ;Esto se puede generalizar para todos los poligonos homotéticos?

. [ g £ 4]

Argumenten.

0 000 RO 0 00 008 4 AR D AR R 00D PR 1 b 0 0 o b
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4. Hagan los trazos que se indican. 3. Homotecia negativa

Tracen una semicircunferencia con centro en 0 y radio de 2.5 em, que Expongan su tarea.

interseque a las semirrectas. A los puntos de interseccion llimenlos A, B,

C, Dy E. Unan los puntos y formen un poligono. 1. Hagan los trazos y respondan.

;,,-r-"/ a) Obtengan la medida del punto 0a cada uno de los vertices del pen-
g tigono FGHIJ. p
/_/_/_f- _f_;___p—-r"f_ b) Ubiquen los puntos conesponF]i&ntes H.,I'y } e g J':;_'_;,G F
- ——— ¢) Unan los puntos con la finalidad de construir el o A A TH
f//;__,,__-—-"”"; pentigono homotético al original. Cmcmmmms *.9 -[—--‘{- B
O = d) Determinen el factor de homotecia. G..-"7 O
e) Expongan el procedimiento que siguieron. Despues -~ °_ #F -—"

lean la siguiente informacién:

Homotecia negativa

En una homotecia negativa el centro de homotecia se encuentra entre los vértices de las figuras. Las figuras homo-
téticas con razén de homotecia negativa tienen las siguientes caracteristicas:
= Tienen medidas proporcionales. = Son figuras semejantes. * Las medidas de sus angulos son iguales.
a) Tracen un poligono homotético a ABCDE, con factor de homotecia 3
y llimenlo "B C'DE".
b) Construyan otro poligono homotético a ABCDE con factor de homo- B Con ayuda de su profesor, lleguen a consensos.

tecia + y némbrenlo A"8°C"D"E". S
R

z : Razdn de homotecia -2
- 1, Construye en tu cuaderno las si-

5 quientes figuras vy traza las figuras
homotéticas, de acuerdo con el fac-
tor que se indica.

B Comparen sus trazos con los de sus compaiieros. Validen su trabajo . : ; _
con ayuda del profesor.

0 V000 R0 L 0 R U0 0 000 A 001 000 O A0 R 0 OO ER 000 DU 1 0 0 0 10 1 g,

Analiza la siguiente construccion. Responde en tu cuaderno.

En la siquiente direccion elec- o Rl = )
irénica: = | Validemos lo aprendido e
hitp//www.telesecundaria. - \ . P ZMS
sep.gob.my/ : i ; B F r
elige Materiales Educativos Au- = : 1. Determina la razon de homotecia en cada caso. i [
diovisuales”, haz clic en "TER- E g B \ 4 G.H" ,
CER GRADO" y después selec: = a) ;Cudl es la medida de OB y 0B’ f \ ! E
ciona I3 opcion “Matematicas - b) Determina la razon de los cuatro segmentos homotéticos representa- -
I, En la barra derecha escoge dos en la construccion. o p P 4
“Blogue 3" y busca en la barra - ) ;Cudl es la razdn de homeotecia de los cuadriliteros BDCEy BD'C'E'? -
de titulos el recurso "Problemas d) ;Qué significado puedes asociar a la razon de homotecia obtenida? = RN N R0 00O S R o Y 8 o 0 R0 Y N S R B ML
ge homolecia”, ahi podrds ver - ¢) Traza una figura homotética a BDCE con razén de semejanzade ~1. = § 9 i N T i
2l video explicativo para conso- = * ;Cual es la medida del punto O a cada uno de los vertices de la figura = = B . . S 5
lidar lo estudiado en la leccidn. : homotética construida? : E:;' g - Construye una tabla de valores y grafica las f’-m':ifl"n“i i
(consulta: 22 de diciembre de E * Describe tus experiencias y si hay dudas registralas para su discusion ; ;!5‘ ;5: i a) y= ‘TTI b) y =150 "‘f’f!
) o § E

2016.16:30 horas) ' en clase. " Todos los valores de x son positivos, es decir, ¥ = 0.

0100 00 00000 00 1080000010 0 0 00000101 0 ) 10 0 00000 O 0 T 00 BT 0 5
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Graficas de funciones cuadr

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Lectura y construce de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas
situaciones o fendm

1.

Glosario

funcion. 5i x y y son cantidades
variables y existe una regla que

asigna un Unico valor a y a partir
del valor dado de x entonces se
dice que yes funcitn de x
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Caida libre

1. Resuelve los siguientes problemas relacionados con la caida libre de
un cuerpo. Justifiquen sus respuestas.

Un objeto se suelta desde lo mas alto de la Torre Latinoamericana (140 m
de altura), en la Ciudad de México. La funcion para la caida libre de un ob-
jeto que no tene velocidad inicial, es decir, que es soltado sin ejercer una
fuerza, es:

d= %yr’ = -{—(9.8)!-’

en la que d, representa la distancia que recorre el objeto en caida libre;
¢, la aceleracion debido a la gravedad, que es igual a 9.8 m/s’ y ¢, que
representa el tiempo transcurrido. En este caso d es funciéon de t.

a) Segin la funcion, jcudnto tarda el objeto en llegar al suelo?

En los primeros segundos, la funcion se comporta de la siguiente manera:

Caida libre

Distancia (m)
E
1

1 2 i 4 5 &
Tiempo (s)

Explica por qué el crecimiento de la grafica no es proporcional, es

decir, por qué el crecimiento no es lineal.

;Cudl es el mayor exponente al que estd elevada la expresion alge-
braica que representa a la funcién de la caida libre?

;Qué tipo de funcion se representa con la ecuacion d = % ge?

;Cémo es la grifica que representa una funcion cuadrartica?

A

.-'"L( v

.

b) Utilicen la funcion de la caida libre y completen la siguiente tabla:

Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad gt (m/s)

0

o R B PO -

;Como cambia la velocidad con respecto al tiempo?

A partir de los datos de la tabla, grafica en i cuaderno la funcién
distancia contra velocidad.

A partir de la griﬁca, ;queé tipo de relacion se puede apreciar en-
tre estas variables?

c) Ahora grafica la posicion del objeto cuando se deja caer desde el
punto mas alto de laTorre Latinoamericana, es decir, la altura del ob-
jeto en funcion del tiempo.

Caida libre desde la =3

¥
140
120
100
1]

Posicién (m)

40
20

1 2 3
Tiempo (s}

d) ;Cuidles son las diferencias entre las dos grificas anteriares?
L. Realicen lo que se solicita. Resuelvan en su cuaderno.

a) Justifiquen las siguientes afirmaciones.
Una funcion lineal tiene grado uno, mientras que la cuadritica
tiene grado dos.
Por d{l“.a I}U]u()h I'Iaﬁﬂ una4 [Jiliii.'a recta, mientras qllt‘ I]ﬂrd una cua-
dritica se necesitan tres puntos.
Una funcidn lineal siempre cruza una vez cada eje.
Una funcién cuadratica puede no tener los términos bx + ¢.

b) Respondan.

3 ;Una funcion cuadritica puede tener entre sus elementos uno con
exponente mayor que 27

Den un ejemplo de una funcién cuadritica que no tenga el término
independiente, elaboren la grifica correspondiente y describanla.
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3. Con la ayuda de su profesor, revisen las respuestas de las actividades 2. Realicen lo que se solicita en cada problema y respondan.
anteriores y respondan las siguientes preguntas,
En un experimento con un misil, se tiene gue su velocidad con respecto
a) ;Qué caracteristica tiene una grifica de una relacion cuadritica? al tiempo se expresa mediante la funcién v = 60t — 2+, donde la velo-
cidad se encuentra dada en m/s y el tempo en segundos.
b) ;Cuiles son las diferencias entre las grificas de una funcion lineal y a) A partir de la expresion que representa la velocidad en funcion del
” G tiempo, grafiquen en su cuaderno la trayectoria que siguio el misil.
las de una funcién cuadratica? po. grang ) E &
* ;Cudl es la velocidad mixima a la que llega el misil y en cuinto
4. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan las preguntas. tiempo la alcanza?
a) De acuerdo con la grifica, jen cudl de las dos funciones van aumen- * ¢Cuindo alcanza el misil la velocidad de 250 m/s, 400 m/s y
tando los valores? 450 m/s?
b) ;En cuil van disminuyendo? ;Qué elemento de la funcién propicia * ;Cudnto tiempo dura el vuelo del misil?
que disminuyan?
2 I , d do I iy cu En un laboratorio, se experimentd un medicamento en una colonia de
c) ;Qué pasa con los valores de y cuando ¥ toma valores negativos? conejos, en la que algunos sufren de una enfermedad mortal (C). S tie-
ne calculada su mortandad por mes (m) como: €= =2({m + 12)(m —15).
a) Construye la grifica del comportamiento de la funcion.
Analiza la informacion y resuelve lo que se indica. : * ¢En qué mes la enfermedad se detuvo?
e . : « ¢(En qué mes se perdieron mas conejos?
En la Luna, el monte Leibniz se levanta a 8 200 m sobre la superficie lunar, ¢nq pe )
Considera que en la Luna g = 1.62 m/s". * 5i al inicio habia 10000 conejos, ;cuantos sobrevivieron?
a) Si se deja caer un objeto desde lo mas alto del monte, ;cuinto tiempo
tardarid en llegar al suelo lunar? g 3. Expongan el resultado de su tarea y justifiquen sus respuestas.

b) Elabora una tabla que relacione la posicién del objeto en funcién del -
tiempo y, a partir de esta, construye la grifica Posicion-Tiempo,

¢) Realiza nuevamente la actividad anterior, pero ahora considera la grave-
dad de laTierra (§ = 9.8m/s*). Utiliza la misma altura del monte Leibnitz.

d) Compara ambas grificas. ;En cuil se llega antes al suelo? =

a) ;Por qué las relaciones establecidas en la tarea se pueden modelar
mediante una grafica de una relacion cuadrdtica?

B Con ayuda de su profesor respondan y lleguen a consensos.

+ ;Qué elemento propicia que el objeto llegue antes al suelo? E s o

= Busca en algiin medio electronico o en algun libro lo que significa opti- £
2. Construccion de gréficas de funciones cuadraticas = mizar, y 10 que son los procesos de optimizacion. :

110 LT OO0 0N EOEETCETAERRRIEARDRET L0 8RN AR L0 RS 00] 1101 RSORS00 R 000 LA N REAED R BN LR

3. Optimizacion

1. Resuelvan los problemas y justifiquen sus respuestas.

Karla arroja hacia arriba una pelota con una velocidad de 7 m/s. Pode-

mos encontrar la posicién de la pelota por medio de la formula: 1. Analicen la informacién y resuelvan el problema.
A=12+T7t— 3.5

(Sugerencia: trabajen con intervalos de 0.2 segundos para resolver):

Se quiere saber cudl es el drea midxima, que se puede cercar, de un terre-
no rectangular, con 100 m de malla.
Considerando que el rectangulo mide x de largo y y de ancho, se tiene

a) ;Desde qué altura lanzd la pelota Karla? ;Como lo saben?

b) Grafiquen en su cuaderno la trayectoria que sigui6 la pelota desde 9 9 que el perimetro es igual a 2x + 2y = 100, por tanto, y = 50 — xy el
que fue lanzada hasta que llego al suelo. ) 3 drea es: A = xy
+ ;Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota? S\j 5?;
+ ;En cuanto tiempo alcanzd la altura maxima? % & a) Definan el drea en funcién de x y obtengan la funcién cuadritica que
* (A la pelota le lleva el mismo tiempo alcanzar al punto mis alto :f‘ 3 represente el drea del problema; tracen la grifica en su cuaderno.

que llegar al suelo? b) ;Cudl es el miximo de un terreno que se puede cercar?




Entra al silio:
http://www.telesecundaria.
sep.gob.mx/

elige “Materiales Educativos Au-
diovisuales”, haz clic en “TER-
CER GRADO" y después selec-
ciona la opcion “Matematicas
1", En la barra derecha escoge
“Bloque 2" y busca en la barra
de titulos el recurso "Ecuacio-
nes no lineales”, ahi podrds ver
el video explicativo para conso-
lidar lo estudiado en la leccion.
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 16:50 horas)
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3.

Practica

Resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas,

Un agricultor sabe que si hoy vende su cosecha de 25000 kg, le pa-
garin a 75 centavos el kilogramo. También sabe que venderd 300 kg
menos del total por cada dia que pase, pero el precio por kilogramo
aumentard 5 centavos cada dia.

Consideren que sea x = numero de dias que espera el agricultor. La co-
secha es de 25000 — 300x, y el precio de venta es 75 + 5x. La ganan-
cia que obtiene es:

g = (25000 — 300x)(75 + 5x)

a) Obtengan la funcion cuadratica que define el problema del precio y
tracen la grifica correspondiente. Consideren los valores de la ecua-
cion y elijan la escala mas adecuada.

b) ;Cudntos dias deberd esperar para obtener el mayor beneficio?

El dueno de una tienda de camisas se percatd que, si las da a un precio

tunice de 100 pesos, vende 120 prendas a la semana. Ha estimado que

por cada disminucién de 5 pesos en el precio, las ventas aumentarin en

20 prendas semanales.

a) Construye una tabla en la que se considere el precio de las camisas,
la cantidad que se venderian y lo que se obtendria por la venta.
* ;Qué precio serd el mds adecuado para obtener la maxima ganan-

cia ala semana?

b) Tracen en su cuaderno la grafica correspondiente y obtengan la fun-
cidn que define el problema del precio.

¢} En la grifica, ;como distingues cudl es el precio dptimo, es decir,
cudnto deberd disminuir el precio para obtener el mayor beneficio?

¥ Comparen sus grificas y sus respuestas con las de otros compaiieros.

Expongan el resultado de su tarea, argumenten sus respuestas. Con
ayuda de su profesor, respondan las preguntas y lleguen a consensos.

a) ;Qué aspectos consideraron para la construccion de las grificas?

b) ;Qué forma tienen las grificas?

¢) ;Todas corresponden a una funcion cuadritica?

N
7 nﬁ_

= 1. Resuelvan ef siguiente problema. Una vez que concluyan, comparen sus resultados con el resto del grupo.

Un empresario vende antenas y estimd que fos ingresos anuales de su compaiiia, en pesos. se pueden expresar me-

diante la funcién: 15x° + 25000, mientras que sus gaslos se dan por medic de la funcidn: 20x° + 1000 + 50000

donde x representa la cantidad de unidades vendidas.

€ poevodéxico
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a) Obtén la funcidn cuadrética que defina el beneficio anual. EI beneficio es el resultado de restar a los ingresos,

los gastos.
b) Grafica en tu cuaderno la funcidn oblenida
¢€) Determina las unidades que deben ser vendidas para obtener el maximo beneficio.

Validemos lo aprendido

1. Determinen cudles de Ias siguientes funciones son cuadraticas:

a) y=2—dx b) =42 Oy=2-—x
d) pf=1-x O y=x—2x+1 =+
Qy=x MNy=2x+1F-1

2. Sefialen qué gréficas corresponden a una funcidn cuadratica.

[~ A

Reflexiona la situacion y resuelve.

Grafica en el plano cartesiano como piensas que es la relacion entre el tiem-
po y la altura que va alcanzando el liquido cuando la botella, que se muestra,

se va llenando con un chorro de agua que cae de manera constante.

Grafica de llenado

Altura

Tiempo

a) ;Qué seccion de la botella se llena més ripidamente?
b) ;Qué seccién tarda mis en llenarse?

..'“I.I LR e T e T R LT R R R LT R O TR R R T T R L R TR TR (L R L R T R TR (LT R L e T TR L T R T R TR T TR U T R T R T R TR [T d'
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Graficas que modelan movimientos

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Proporc

Contenido: Lectura y construce

nalidad y funciones

de graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan

situaciones de movimiento, llenado de recipientes, etcétera

1. Gréficas que modelan fenémenos de movimiento

Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, respondan las siguientes
preguntas en su cuaderno.

a) Describan como es la relacion que hay entre el tiempo y la altura que
alcanza el liquido cuando se llena la botella de manera constante.
;Qué elementos consideraron para elaborar la grifica?
;Cémo pueden verificar que su grifica es correcta?
;La grifica seria la misma si el llenado no fuera constante?
¢Cual seccion se llend con mayor rapidez? ;Cudl con mayor lentitud?
b) ;Cuil es el patron que identifican en la grafica?
;En algtin momento la grifica se vuelve predecible? Expliquen.

Analicen las grificas y realicen lo que se solicita.

a) Indiquen a cual de los siguientes fendmenos, vinculados con movi-
mientos, se refiere cada una de las gr.iﬁcas.
Un elevador deteniéndose en cada piso.
La posicion de un objeto cuando se deja caer desde un edificio,
La trayectoria de un proyectil.
La frecuencia del sonido de un tren al acercarse y al alejarse.
Caida en paracaidas.

Gréficas de movimiento

¥ Grafica 1 " Grafica 2
=
2| N N \
g % | U
e =
Tiempo x Tiempo
¥4 Gréfica 3 . Gréfica 4
¥
g e
2 2 :
< <
Tiempo x Tiempo X

fal® el

o

b) Expliquen como se asocian los fenémenos con las graficas,
;Qué representa, en el fendmeno, cada seccion recta de la grafica?
;Qué representa, en la grifica correspondiente, la seccidn curva?

Analicen y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas.

La Luna no tiene brillo propio, lo que se observa desde la Tierra es el re-
flejo de Ja luz del Sal. Sus fases describen la posicién de la Luna, laTierra y

el Sol. El calendario que se muestra presenta la visibilidad de la Luna des-
de laTierra durante los dias de enero y febrero de 2014.

Domingo

Lunes.

Martes

Enero 2014

Miércoles

e —
2
:

Jueves

2

1% che v e cdach

Viernes

A% de visikilidad

7]
8
g
=8
a

b

)

S de visiiidad

5

o

TE% e ek il

6

2T% diz wisabilid ad

7

38% oo vrsibeliclad

(9]

A8%6 do visikihdad

°
®
®

599 de vishilidad

10

S8% de visibilicad

n

TT% de viskslidad

5
@
0
0
®
-
e

3% de visibilidad

B% die wisibilidad

BOP% de visibibdad

T2%0 de wisibildad

62% de viohi

g

"El"El "El "El “El "E] "E]
BS% de visibilidad % de visibilidad 5% de visibiidad F9% de visibilidad Luna llena 9% de visibilidad B7% de visibilidad
19 20 21 22 24 25

52% de visiblkdad

42% de vigibilidad

N
o
®
@
@

1% de wisibilidad

27

214 de visibilidad

2

% de visibiidad

29

5% de visibilidad

(]

0]

1% de visibikidad

3

Luna Nueva

Fel

—

2% de visbilidad

2

®
0
0
0

3

4

5

6

8

®
®
®
®
e
@
@

9% ge vribikdad

23

®
®
®

A% e visibilidad

5% die vesibalicad

24

36% die visibilidad

&% de veSibeliced

25

25% o viibdicad

B5% de visibildad

26

6% de visitalidad

TT% g visibdndad

27

i
N
i

8% e visihikdad

684 oo visibihdad

6% de visihilided | £F% de visiblided | 2% oe visiblided | 32% de visibilidad | 429 devisbiidad | 5% de visitibdad | 62% de visibilided |
T1%G de wisibilidad 199 de wisibilidad B e visibficad AP e visibillciad B0 de visibillidad SO de wisdbllidad Luna leng
16 17 18 19 20 21 22

3% de visibalidad

SB% de visibilidad

Fuente: wwwovercalendarioinfo/es/luna/mexico-ano-calendario- 200 4. haml,
(consulta: 25 de septiembre de 2014}

a) Elaboren una grifica que represente el tiempo y la visibilidad ocu-
pando los datos del calendario presentado. Consideren una numera-
cion corrida de los dias (del dia 1 al 59).

En la grifica, ;a qué valores corresponden la luna nueva y la luna

llena?
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b) De acuerdo con la grifica, ;en qué noches se puede decir que la

Luna estd en creciente?

;En qué noche la Luna estd en cuarto creciente?
:En qué noches la Luna mengua o decrece?
;En qué noche tiene la Luna cuarto menguante?

c) A partir de la grifica, determinen qué dia de marzo de 2014 hubo
luna llena y luna nueva. Compruébalo con el calendario completo.

= En tu cuaderno, haz lo que se indica.
Investiga en algiin medio electrénico o en libros el comportamiento del

estado fisico del agua, con diferentes temperaturas. Registra la informa-
cion en una tabla como la que se muestra para sistematizarla.

- Temperatura Estado fisico Fendmeno Observaciones E
del agua asociado adicionales

2. La temperatura del agua
Revisen su tarea y con ayuda del profesor respondan.

a) ;A qué fendmenos se asocia la temperatura ala del agua?

b) ;Este fendmeno puede modelarse por medio de una grifica?

¢) ;Qué variables son necesarias para la representacion grafica?

d) En su investigacién, ;identificaron alguna grifica asociada a la rela-
cién temperatura-tiempo? Expliquen sus caracteristicas.

1. Realiza en tu cuaderno lo que se pide en la actividad.

En un matraz se pone a calentar medio litro de agua y se mide su tem-
peratura conforme pasa el tiempo, Se obtiene la siguiente tabla de datos:

) (“C) -~ ) x
duili b a) Grafica los datos contenidos en la tabla.

0 17 b) Describe las etapas que se pueden observar
2 7 en la grafica:
4 29 * En el tiempo que tarda en pasar de la
& 4 temperatura ambiente a calentarse,
8 54 ;cudnto tiempo permanece constante la
: ?
0 &7 temperatura’ . ‘
* En la etapa de calentamiento, ;como au-

2 80 En la etapa de calent to, ;

menta la temperatura?
4 95 i

Cuando se llega al punto de ebullicion,
15 100 jcuanto tempo permanece constante?
18 100

WWeXico

by

L.

‘I‘l

2. Resuelvan el siguiente problema, Justifiquen sus respuestas.

a) La grifica describe las distancias que recorre Emiliano durante un
dia normal y el tempo que tarda.

Recorrido de Emiliano durante el dia

¥y
70.0

&0.0
50.0
40.0
30.0

20.0

Distancia recorrida (km)

10.0

T
5 10 15 20
Hora del dia
{Que distancias recorre durante sus actividades?
;En qué parte de la grifica se puede apreciar cuando Emiliano estd
viajando?

;Como se muestra en la grafica cuando permanece en un lugar?
A qué velocidad va Emiliano cuando va de un punto a otro?

Por las distancias que recorre y el tiempo que tarda, ;Emiliano tie-
ne auto, usa transporte piblico o camina?
5i Emiliano termina en el mismo lugar en donde empezo, ;por

qué no regresa al mismo punto en la grifica?

b) Elaboren en su cuaderno una grifica similar a la anterior en la que
se muestren sus actividades diarias.

c) En un experimento se tiene una colonia de 3000 bacterias que se
duplica cada media hora. Calculen el munero de bacterias al término
de cinco horas. Registren los resultados en una tabla y represénten-
los en una grifica.

;Cuantas bacterias hay después de las cinco horas?

q * ;Encontraron alguna dificultad al graficar la situacion?

M

En una sola expresion matemitica, describan como se calculd la

poblacién final. Es decir, sea Pfla poblacién final, entonces,

Pl =

S Noevoe

Este tipo de crecimiento se conoce como exponencial.
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% 7 % 1. Elaboren la grifica que representa el llenado de cada recipiente. Con-

sideren que se llenan de manera constante,

1

1. Resuelvan en equipo. -
Los siguientes recipientes se llenan a un ritmo constante. Relacionen cada recipiente con la grafica que describe -
mejor su llenado. : Entra al sitio;
: - i http://www.telesecundaria.
:— . ii. iii. \2 sep.gob.mx/
) bl y Y : a) ;Cudl de los recipientes tiene una grifica sin secciones curvas? elige “Materiales Educativos Au-
a c

2 diovisuales”, haz clic en "TER-

¥4 ¥ : CER GRADD™ y después selec-

i * ;Qué parte o forma modela una seccién curva? ciona la opcion "Matematicas

E £ : I, En la barra derecha escoge

< 5 z “Bloque 3" y busca en la barra

b) ;Todas las grificas tienen secciones rectas? de titulos el recurso “Llenado

Tiempo + Tiempo 7 i * ;Qué modela una seccion recta en las grificas de los recipientes de 'Tecmient‘?sﬂ- _ah" podrds ver

. el video explicativo para conso-

¥ 1 ; angeriores? lidar lo estudiado en 1a leccién.

g g c) ;Por qué es 1l leer y construir grificas asociadas a movimientos {consulta: 22 de diciembre de
< < o fenémenos como los estudiados? 2016, 1700 horas)

Tiempo 5 Tiempo 4 ' Validemos lo aprendido %1%

B Comparen sus resultados con el resto del grupo. = g s
R 1. la situacion y responde lo que se solicita.

P T O T T T T T T T T T TR T T TR R T R T R R TR R C T R T R TR AR T R TR RIS
=

e

El tinaco de agua de 1200 L de una empresa se llena durante la noche. Al inicio de labores (900 a. m.) se empie-
Busca en Internet o en otros medios, como periodicos o libros, otros 23 a utilizar el agua a un ritmo de 100 L/h hasta la hora de la comida, durante este tiempo (200 p.m. a 300 p. m)

: ejemplos de fendmenos que rengan un crecimiento exponencial, e recarga el tinaco con 220 L de una pipa. Se reanudan labores y a partir de las 300 p. m. hasta la hora de salida

et A e o o e e o {6:00 p. m.), se ocupa agua a un ritmo de 15 L/,

a) Elabora una grafica que modele Ia situacidn,

e

3. Lacarrera

Comparen y discutan los resultados de su tarea, después realicen lo : 1 4

que se les solicita. I Reflexiona y responde las siguientes preguntas. E 9
Corvera de 10 km En una carrera de 10 km, se moni- - 1. Selanzd al aire una moneda tres veces, y en las tres se obtuvo dguila.
¥ tored el avance de cuatro corredo- H a) ;Cudl es la probabilidad de que en el cuarto lanzamiento ;
res; los resultados se muestran en la i caiga dguila? g
4 grifica. | b) ;Cual es la probabilidad de que salga sol?
8 g :
§ 7 a) Calculen la velacidad promedio - 2. Se juega a lanzar un dado, que no estd cargado, y se obtienen los si- B
g 4 de cada corredor. i guientes seis resultados: :
a4 b) Describan la velocidad por etapas 9 9 i 1,4,4,2,2,.4 E
§ : . o intervalos de cada corredor. 3:2 3 a) ;Cual es la probabilidad de que en el siguiente lanzamiento
ki ¢) Dado el inciso anterior, expli- % % = salga 2 0 47 i
o T R M S . quen el desempeiio de cada co- % X 3 b) ;Cual es la probabilidad de que en el siguiente lanzamiento se i
rredor durante la carrera. o & observe un nimero diferente de 2 o 4? :
&

Thempo (minutos)

=
T T T T R e e e T e T e T e T e T e T e e e T T (T T T T T T T T T T T RN T
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Regla del producto

de probabil
Contenido: Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes
(regla del producta)

1. Probabilidad de eventos independientes |

1. Discutan el signiente planteamiento y respondan las preguntas en su
cuaderno. Argumenten sus respuestas.

a) Al lanzar una moneda, el evento E1 es que caiga sol:
;Cudl es la probabilidad de ocurrencia de E17

b) Se vuelve a lanzar la misma moneda, el evento E2 es que salga sol.
* ;Cuidl es la probabilidad de ocurrencia de E2?
;Cambid la probabilidad de ocurrencia del evento E2 dado que el
evento E1 ha ocurrido?
Obtén el espacio muestral de los dos lanzamientos. ;Cudl es la
probabilidad de que en los dos lanzamientos ocurran E1 y E2?

c) Lo anterior se puede tomar como un solo experimento en el que
se llevan a cabo dos lanzamientos al mismo tiempo, cuyo espacio
muestral es {(sol, sol), (sol, aguila), (aguila, sol), (iguila, aguila)}.
* ;Cudntos eventos cumplen con la ocurrencia de E1 y E2?

Estos dos eventos, E1 y E2, ;cOmo son entre si, mutuamente ex-
cluyentes o complementarios? Argumenten.
Formulen una regla para encontrar P(E1 y E2).

B Comparen sus respuestas con las de otros companeros y lleguen a
acuerdos.

1. Resuelvan los problemas en su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

De acuerdo con datos de la Cruz Roja Mexicana, presentados en la lec-
cion 13, 65% de la poblacion mexicana tiene sangre tipo O, 25% tipo
A, B.5% tipo B y 1.5% tipo AB. También se sabe que 85% de la pobla-
cion tiene factor Rh+.

a) Si se escoge un individuo al azar dentro de la poblacion, ;cudl es la
probabilidad de que su sangre sea tipo O+?

b) Un diagrama de irbol ayudari a apreciar las posibilidades. Analicen
el diagrama de drbol de la siguiente pagina.
;Con este diagrama se puede contestar la pregunta del inciso a?
Argumenten.

mlleXice

LT

M

. . Tipo de sangre
;Cual es el espacio muestral? PO g

;Cudnto suman las cuatro po- 0.85
sibilidades del tipo de sangre?
;Qué significa esa cantidad?
;Qué significa que la suma de
los dos tipos de factores de Rh
sea 1?7

Si se escoge un individuo al azar,
ceudl es la probabilidad de que
su tipo de sangre sea B=?

c) Formulen una regla que permita
determinar la probabilidad de ob-
tener cierto Ii.]]{} dl' .'iangn‘ Y clerto
factor Rh.

d) Comprueben su regla con los datos
de la tabla de los tipos de sangre de 0.015
la leccidn 13.

3. Expongan el resultado de su tarea y, con ayuda de su profesor, discutan
las preguntas que se presentan y respondan.

Como han podido observar en la tarea, la probabilidad de cada evento
se mantiene sin importar el resultado anterior, pues son eventos inde-
pendientes y, en los dos problemas anteriores, se consideran dos even-
tos independientes a la vez.

a) Los problemas de la tarea y los de las actividades 1 y 2 de la leccion,
;pueden ser considerados como el mismo tipo de problema?

b) ;Se puede representar de la misma manera la probabilidad de dos
eventos que se lleva a cabo uno tras otro y dos eventos independien-
tes a la vez!

¢) Discutan la siguiente informacion tedrica:

Probabilidad de eventos independientes A
La probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes: EA y EB, es igual al producto de la
probabilidad de ambos eventos: P(EA v EB) = P{EA) > P(EB). Este resultado es conocido como
¢l producto de la probabilidad.

Analiza y resuelve lo que se indica.

a) Al lanzar dos veces una moneda, ;cudl es la probabilidad de obtener
dos aguilas?
* ;Cual es la probabilidad de obtener dos soles?

b) Elabora un diagrama de drbol para explicar los resultados.

0.65 —

Factor RH

—*
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Probabilidad de eventos independientes Il ' -i”‘

1. Resuelvan en su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

,F_mﬁ

1. Resuelvan los siquientes ejercicios. Al final, comparen sus resultados con el resto del grupo.
a) Se lanzan simultineamente una moneda y un dado.

* ;Cuil es la probabilidad de que caiga sol? - a) Enuna empresa laboran 70 mujeres y 80 hombres. Entre las mujeres, hay 30 solteras y entre los hombres, 17,
;Cual es la probabilidad de que salga 27 - « Al entrevistar a un empleado al azar, Lcudl es la probabilidad de que sea hombre y soltero? Explica. =
c-Los resultados de estos eventos son independientes? = « Sise escoge un empleado que no es casado, dcual es la probabilidad de que sea mujer? E
* ;Cuil es la probabilidad de que salga dguila y 2 al mismo tiempo? :
;Se puede ocupar la férmula de la seccién anterior? ;Se puede oh- - b) Enun zooldgico se mantienen 500 especies, de las cuales 380 estdn en peligro de extincidn y 120 no lo estan. De
tener de otra manera? Argumenten sus respuestas. E las que estan en peligro de extincion, 70 estdn en apareamiento y de las que no estdn en peligro, 45 estdn en apa-
reamiento.
b) Elaboren un diagrama de arbol y asignen la probabilidad de ocu- 3 « Al visitar el zoologico y tomar una foto al azar, écudl es la probabilidad de fotografiar a una especie en peligro
rrencia de cada par de eventos independientes. _ de extincidn que esté en apareamienta? Explica.
* ;Cuil es la probabilidad de que caigan dguila y 47 . - Sise escoge una especie que no estd en extincidn, Zcudl es 1a probabilidad de que no esté apareando?

;Cudl es la probabilidad de que caigan dguila y 52 O A
c) Expliquen la semejanza de los resultados obtenidos. !
* ;Por qué la probabilidad de que caiga dguila es mayor que la pro-
babilidad de que caigan dguila y 5?
+ ;Por qué la probabilidad de que caiga 5 es mayor que la probabi- En la feria se vendieron los 100 boletos para una rifa. Victoria compro los
lidad de que caigan dguila y 57 - nimeros 49, 50 y 51, argumentando que, como son lo que se encuentran
;Por qué la probabilidad de que ocurran dos eventos a la vez es en medio, tienen mayor probabilidad de salir. Javier escogié el 33, 66y -
menor que la probabilidad de que ocurra cualesquiera de ellos? 99, diciendo que las posibilidades se distribuyen. ;Quién tiene mds opor- -
tumnidad de ganar?
a) ;Cudl de los dos argumentos es correcto?
b) ;Cuiles son las probabilidades de ganar de cada uno? -
c) Si participaras en la rifa, ;qué nimero escogerias? ; Por qué? :

Resuelve el problema, calcula las probabilidades.

B Con la ayuda de su profesor revisen las respuestas.

2. Resuelvan la actividad

T B e T e T e e T e T T T T T T R T e

a) Santiago y Ana quieren saber qué combinacion es mas ficil obte-

ner al lanzar dos dados. Santiago dice que puede ser cualquier par, 3. Cdlculo de la probabilidad de eventos

es decir, 1 y 1, 2 y 2, etc., Ana piensa que debe ser la combinacion Independ]ente;

3y5.

* ;Quién tiene razon? ;Qué combinacion de niimeros tiene mayor Expongan el resultado de su tarea. Después, en equipo, resuelvan los
probabilidad de salir? problemas.

;Alguna combinacion tiene mayor probabilidad de ocurrir?

Se lleva a cabo un experimento de lanzar un dado en dos ocasiones:

b) 5i Santiago escoge las seis combinaciones de nimeros iguales y
Ana la combinacién 3 y 5, ;quién tiene mayor probabilidad de
acertar? ¢Por qué?

¢) Ana escoge otras cinco combinaciones, 3y 1,3y 2,3y4.3y 6,2y b) ;Cudl es la probabilidad de que en el primer lanzamiento se obtenga
6. Ahora, ;quién tiene mayor probabilidad de acertar? Argumenten.

d) Ahora Santiago escoge todas las combinaciones de nlimeros pares y
Ana, las combinaciones de nimeros impares.

a) ;Cada lanzamiento es un experimento independiente?

. . 3
un nimero 3 y en el segundo un mimero 6!

* {Quién tiene mayor probabilidad de acertar? 9 9 c) ;Varia la probabilidad de ocurrencia si se cambian los mimeros es-
* Estos eventos, ;son complementarios, mutuamente excluyentes o - =5 ,
independientes? % % perados’
5 ;
X X
€) Si se suman la probabilidad de Santiago de acertar con la probabili- o o B Comenten sus respuestas con su profesor, corrijan si hay errores,

dad de Ana, ;qué resultado se obriene? ;Qué significa?
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En una bolsa se tienen cinco pelotas del mismo tamafio, tres son rojas y

las otras dos son azules.

a) Se extrae una pelota de la bolsa, se regresa y se toma otra, ;cual es la

probabilidad de que la primera sea roja y la segunda azul?

b) Sea el evento El: extraer una pelota azul y el evento E2: extraer una

pelota roja.
+ ;Cuil es la probabilidad de ocurrencia de E1?
* ;Cudl es la probabilidad de ocurrencia de E2?

c) Si se saca una pelota, no se regresa a la bolsa, y se vuelve a sacar otra

pelota, ;cudl es la probabilidad de El y E2 en cada caso?

P(E1) = P(E2) =

d) ;Qué sucede con la probabilidad de cada evento en la segunda ex-

traccion?

* ;/Hay la misma probabilidad en el inciso ¢ si se cumple primero

El que E2?

B Con la ayuda de su profesor, argumenten y justifiquen sus respuestas.

1. Regresen al primer problema de la leccion, acerca de lanzar una mo-

neda y consideren el evento E3: se obtuvo sol.

a) ;Cudl es la probabilidad de ocurrencia de los eventos E1, E2 y E3?
El diagrama de irbol que se presenta ayuda a calcular las probabilidades,

Primer Segundo Tercer
lanzamiento lanzamiento lanzamiento
I “ sol
= S z o
scl s . dguila
< Jia « g0l
iguila _ dgulla
I « sol
S0 £ -
e h
iguila _—— v e
& . - 5ol
« dguila _ dguila

b) Representen el espacio muestral del experimento.

* ;Cuintos elementos cumplen con la ocurrencia de El,

E2 y E3?

* ;Cuil es la probabilidad de los eventos E1, E2 y E3?
P(E1, E2 y E3) =

)

© Noewvelexic

X

© poewenlé

= Lleva a acabo lo que se solicita.

c) ;Existe alguna relacion entre P(E1), P(El y E2) y P(E1, E2 y E3)?
- ;Es posible formular alguna regla para calcular la probabilidad de

acurrencia de los tres eventos?

Santiago y Ana siguen jugando con dos dados, y quieren saber qué dado
contribuye a la combinacion elegida por cada uno, asi que eligen dados
de diferente color, Santiago eligio verde y Ana amarillo.

a) Completa la siguiente tabla para observar las combinaciones que se
pueden formar con los dos dados.

-

b) Santiago ahora escoge las combinaciones cuya suma es igual a 10 y
Ana escoge aquellas cuya suma es 7. ;Quién tiene mds posibilidades
de acertar?

* ;Cambia la probabilidad de ocurrencia ahora que se toma en
cuenta la procedencia de la combinacion?

* ;Ha cambiado el espacio muestral?

Analicen, discutan y resuelvan lo que se solicita.

Se lanza tres veces sequidas un dado;
a) JCudl es la probabilidad de que caiga dos veces el nimero 3 y una el nimero 67
b) Los anteriores, son eventos independientes?
¢) £Se puede utilizar 1a regla del producto para resolver el problema?
d) £Cudl es Ia probabilidad de obtener tres veces el nimerg 47

Con base en la estructura de una hoja electrénica de cileulo y consideran-

do la férmula general de una ecuacion de segundo grado: £

a) ;Es posible programar una hoja electronica que permita resolver dicha -
formula? g

b) De ser posible, escribe en tu cuaderno el procedimiento; de no ser po- -
sible, justifica por qué,

En el siguiente sitio de Internel,
podras encontrar informacicn
con respecto de 1a regla del
producto.
www.educarchile.cl/ech/pro/
app/fdetalle?|D=137669
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 1t 40 horas)
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Evaluacion tipo PISA

UNIDAD 1: Construccion de cajas

Las cajas son objetos muy dtiles, las hay de distintos materiales, como carton, plastico,
madera, entre otros tipos, y pueden ser usadas para guardar cosas.

Una lamina de carton de forma rectangular mide 3 cm mas de largo que de ancho.
En cada esquina se recorta un cuadrado de 5 em por 5 ¢m para construir una caja con la pie
za resultante. Tomando en cuenta que el volumen de la caja armada es de 1350 cm

1. £Cudles son las dimensiones de la caja?
2. Escribe los procedimientos que permiten validar tu resultado

3. Analiza cada uno de los siguientes enunciados v coloca una ¢ en la columna de Fal-
so 0 Verdadero, segun sea el caso.

Los datos del problema son insuficientes, yva que no nos dice |a
altura de la caja

Las dimensiones de los lados son 35273 cm y 38273 ¢m

Laalturade lacajaesde 3cm

La ecuacion que resuelve el problemaes 5 + 15x = 1350 =0

4. /Cuales son las medidas de la lamina de carton?

Se hace una caja con una lamina de cartdn, con la misma relacidn de ancho vy de
largo que la anterior, pero se recortan cuadrados de 6 ¢cm en las esguinas, y su vo
lumen es de 3024 cm’.

5. £Que expresion modela el problema?

6. £Cuales son las medidas de la caja?

En laimagen del lado derecho se muestra la radiografia de una mano, en la que se
indica la longitud de los huesos del dedo medio.

UNIDAD 2: Congruencia y semejanza

En nuestra vida cotidiana encontramos figuras gue mantienen sus propiedades y
reflaciones entre sus medidas. Pueden ser observadas en la Naturaleza o en 1as cons-
trucciones hechas por la especie humana,

1. Obtén la razdn entre la medida del hueso rojo v la del hueso amarillo; y entre la
medida del hueso amarillo v 1a del hueso verde,

2. De acuerdo con la informacion que obtuviste, éla relacion entre la longitud de
los huesos es congruente, semejante o ninguna de las dos?

3. Siconsideramos que la razon entre el hueso verde v el hueso azul es la misma
que la razon dada entre el hueso amarillo y el hueso verde, dcual es la longitud
del hueso marcado con azul?

4. iConsideras que las relaciones encontradas son la norma para establecer las di-
mensiones de las manos de cualquier persona? Obtén estas razones en tu propia mano y
argumenta tu respuesta

5. Escribe los procedimientos que permiten validar tu resultado

UNIDAD 3: CDI’IS!‘UEI’ICIQ Y SEITIEjOI‘IZﬂ 1l
Las figuras congruentes han servido de inspiracion para varias personas, como artistas, di-
sefladores, arguitectos y demas personas se desempefian en otros oficios y profesiones.

Alfonsina elabora el proyecto final de su semestre y el avance que tiene esel E 0 TH A

gue se muestra en la imagen del lado
el tema que le tocod fue la armonia geometrica.

1.

2

2cho. La pintura esta en proceso y

La imagen muestra seis triangulos, Lcuales son congruentes? G E
éCudles son semejantes?

Escribe los argumentos que permiten validar tus respuestas.

. 1 a W
L -
£Qué procedimiento utilizarian para trazar un tridngulo semejante a los M, N L z
triangulos ABC y EFD cuya relacion sea 2117
de resolver la evaluacion, expongan sus respuestas Si las tuyas no coinciden con

las de tus compafieros, argurnenta las estrategias gue seguiste. Con ayuda del profesor lie-
guen a conclusiones.

161




Proyecto

Revisen su tarea, compartan con el grupo sus respuestas y, con la ayuda de su profesor,
respondan las siguientes preguntas.

a) ;Cuil es la expresion general de una ecuacion de segundo grado?
¢ ;/Qué operaciones estin involucradas? Escribanlas segin su jerarquia.
b) ;Cuil es la formula general para resolver una ecuacion cuadritica?

* ;Qué operaciones estin involucradas? Escribanlas segin su jerarquia.

c) Ademas de las operaciones que han escrito para las dos preguntas anteriores,
¢hay alguna otra operacion que sea necesario utilizar?

;Han considerado el uso de operaciones inversas?
Si la respuesta anterior es negativa, ;es posible que se utilicen operacio-
nes inversas?
d) Las operaciones que han escrito en los incisos g, by ¢, ;se pueden utilizar en la
hoja electrénica de cileulo?

;Cudles son los operadores que se utilizan para las operaciones bdsicas?

e¢) Las operaciones que se pueden realizar en una hoja electrénica de cileulo,
pueden realizarse escribiendo los mimeros con los cuales se puede operar,
jtambién es posible hacer las operaciones haciendo referencia a las celdas?

Ecuaciones cuadrdticas en una hoja electronica de calculo

1. Realicen y resuelvan en una hoja electrénica de cileulo lo que se solicita y ar-
gumenten sus respuestas.

En una hoja electronica de cilculo escriban el texto que se muestra en la figura 1, ana-
licenlo y respondan.

ﬁ -@--' x ’d‘ll_j']k Ar | - --,\:t_.fj:',r_m + [Cow - I._ - el m .TM Wl b e 5 ?
e e - (NLCIS)] (o) (Gl A | (IS RS (oo - (S [ (R | [ | R oo [ e b
A 138 & (= i
) A RSN ¢ | b [ E| F S - [
1 Expresién general de las ecuaciones de segundo grado | Férmula general de las ecuaciones de segundo grado
2 [axZ+bx+c=0 | I [ | (x=(-b + raiz(b"2 - 4*a"c))/2"a [
& (%= (-b - ralz(p’2 - 4*a"c)V2%a |
|
Flgural

a) ;Qué modela lo que escribieron en la celda A2?
b) ;Qué modela lo que escribieron en las celdas F2 y F3?
c) ;El simbolo * qué significa?

Escriban en la misma hoja de cdlculo lo que se muestra en la figura 2. Analicen y respondan.

a)

b)

<)

;Comeo se relaciona la expresion T o e e C U
algebraica de la celda A2 con 105 3 laartmrers e e semnde g
nameros y operadores que se -:—— 5
muestran en las celdas B4 a B12? : 5
;Por qué consideran que la literal 7 2
x y el operador + se escribe una :—; 5
sola vez? e g
Escriban en la celda B14 la fun- 321 0

cion concatenar, de la siguiente
forma: =CONCATENAR(B4,B5,B6,B7,B8,B9,B5,B8,B10,B11,B12) y pulsen
ENTER.

;Cudl es la expresion que se muestira en dicha celda?
;Como es esta expresion con respecto a la que escribieron en la celda A2?

i. Ubiquen en la barra de herramientas del software la opcién Ayuda y escri-
ban funcion concatenar, para obtener la informacion del comportamiento de
esta funcion,

i, En la celda A4 escriban el coeficiente g, en la celda A9 escriban el coeficien-
te b, y en la celda A10 escriban el coeficiente c; seleccionen las celdas ante-
riores y alinéenlas hacia la derecha, y en las celdas B4, B9 y B10 escriban
el nimero 1.

;5e modifico la expresion que se tenia en la celda B14?

Para controlar la programacion de la formula general de las ecuaciones de segundo grado,
hagan por pasos los cilculos como se indica.

a)

b)

c)

d)

Escriban en la hoja electrdnica de cilculo la funcién concatenar comao se indi-

ca en cada inciso con los respectivos textos.

i. En la celda Fé escriban =CONCATENAR(A9,B6,B7)

ii. Enlacelda F7 escriban =CONCATENAR(4,"*" A4,"*" A10)

iii. En la celda F8 escriban =CONCATENAR (F6,"-" EF7)

iv. En la celda F9 escriban =CONCATENAR("raiz","(".F8,")")

Analicen cada una de las expresiones que se muestran en las celdas en las que

trabajaron en el inciso anterior.

i. ;Qué nombre recibe la expresion que se muestra en la celda F8?, escriban-
lo en la celda F5.

De acuerdo con la hoja electronica de cileulo, jen cuiles celdas se muestran

los valores de los coeficientes a, by ¢?

Utilicen las celdas que escribieron en el inciso anterior para escribir las expre-

siones correspondientes que se muestran en las celdas F6 a F9, en las celdas

G6, G7, GB y G9, por ejemplo:

i. Enlacelda Gé escriban la funcion potencia de la forma =POTENCIA(B9,B7)
o bien como =B9”2. Noten que en la celda B9 se encuentra el valor del co-
ehiciente b y en la celda B7 el valor numérico 2.

Figura 2
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;Por qué en la celda G6 se hace referencia a la celda B9 y no a la celda A9?
;Por qué para la férmula =B9"2, el simbolo * no se escribid entrecomi-
llado como en la funcién concatenar?

ii. Escriban las formulas correspondientes en las celdas G7, G8 y G9.

Con base en lo que han hecho en el ejercicio anterior, comparen con lo que se
muestra en la figura 3 y respondan las preguntas.

Wi BE NN 3|
A ] B [ ] i e F I G |~ H )

1 Expresion general de las ecuaciones de segundo grado Férmula general de las ecuaciones de segundo grado
2 |ax*2+bx+c=0 | i ' | (X =(-b + raiz(b’2 - 4"a"c))i2"a | '
3] | K= (b - reiz(b'2 - 4'a'c))2"

4 a 1]
6 | 5 b2 ' il
I 2 4ta'c 4

8 +| b*2-4a'c 3
A b 1] raiz(p"2-4"a"c) TO#NUML
10 o 1]

1 | =|
1z 0

13 ?
Ey T 12+ 1x+1=0 |
a5 |
Figura 3

a) ;Por qué el valor de la celda G8 es negativo?

b) ;Por qué consideran que lo que se muestra en la celda G9 no es un resultado
numeérico?
i. Usen una calculadora y obtengan el valor de la raiz de -3; ;obtuvieron un re-

sultado numérico?

¢) Con base en el resultado de la celda G9, ;la expresion de segundo grado tiene
soluciones? ;Cudntas?
i. Si el valor de la celda B9 cambia a 10:

« ;Cual es la expresion algebraica que se muestra en la celda B147?
« ;Cudl es el valor de la celda G9?

ii. Con base en el resultado de la celda G9, ;la expresidn de segundo grado tiene
soluciones? ;Cudntas?
iii. Si el valor de la celda B9 se mantiene en 10, y el valor de la celda B10 cambia a 25:

;Cual es la expresion algebraica que se muestra en la celda B147
;Cudl es el valor de la celda G9?

iv. Con base en el resultado de la celda G9, ;la expresién de segundo grado tiene
soluciones? ;Cuintas?

Para continuar con la programacién de la formula general, se deben realizar

los siguientes pasos:

Con la funcion concatenar escriban las siguientes relaciones en las celdas que

se indican.

En la celda F14 escriban 2*a.
En la celda F15 escriban *-b + raiz(b"2 - 4*a*c)
En la celda F16 escriban *-b - raiz(b"2 - 4*a*c)

M4
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1.

En la celda F18 escriban (—b + raiz(b2 - 4*a*c))/2%a
En la celda F19 escriban (—b — raiz(b*2 - 4*a*c))/2*%a
a) Enlasceldas G14 alaG19, escriban las formulas que se describen en las celdas

F14 a F19; procuren hacer referencia a las celdas, sobre todo en aquellas que
ya se han hecho calculos.

o 0f ¥ X j
A

= ]  co— ] ] ) A | -
1| Expresién goneral do las ect L] ogrado | o grado
2 lax*2+bx+e=0
ox L 1
i x|
L
7 |
B *
E] b 10
10 [ %
11 o | !
12 1 ) |
13 | | | I ] |
14 2o 10ne25=0 [ Za [ F|
15 [ b+ ralz{b#2 - 4*a"c) 40
16 b-m(vhZ- 4T | 10/
17
18 | | e rai(t'2 - #ae2 | )
19 b - miz(b'2 - 4"a"c)y2's | 5
20 | Figura 4

b) Comparen lo que hicieron en el inciso ¢ con la figura 4 y respondan:
i. ;Qué significan los valores que obtuvieron en las celdas G18 y G197

Compartan con el grupo sus resultados y, con la ayuda de su profesor, lleguen
a conclusiones de manera que todos queden convencidos; ademas, respondan
las preguntas.

— — T S
a) Si han tenido alguna dificultad para obtener “ 5 e | [ Pom et e it
) g p 1 !
H Clwrd cmrien e T A |
los valores de las formulas, comparen lo que . : i T
l i 1 ﬁ g t 3 v =POTERCIATS, T
han escrito con la figura 5. ,? : v 3
- - e
De la expresion general de las ecuaciones 3 C— P =
de segundo grado retomen los valores de 1§ .
LY ! |
gy — Sy =
i. Cambien el valor del coeficiente a = -1, 1 ;
. : : - 1) [ ratd e O
studntas soluciones tiene la ecuacion? " et s [

ii. Siahora el valor de los coeficientes a y bes
igual a 1, mientras que el valor de ¢ = -1:
;Cudntas soluciones tiene la ecuacion? ;Como son estas soluciones con-
trastadas con las obtenidas en el inciso i?
iii. Si el coeficiente b es igual a cero y los coeficientes a y cson 1:
;Cudntas soluciones tiene la ecuacion?
* ;Qué signo deben tener los valores de los coeficientes para que la ecua-
cion tenga solucion?
iv. 8i ademis del coeficiente b que es cero, c = 0:
* ;Que condiciones debe tener el coeficiente a para que la ecuacion tenga
solucion?
Retomen algunas ecuaciones resueltas en la leccion 14 y validen sus resulta-
dos. Compartan en grupo, con el apoyo de su pruﬁes:nr, sus experiencias,
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Carlos Imaz Janhke
{Madrid, 1932-México, 2010)

Matemitico mexicano. Aunque nacié en
Espafia, vivié en México desde su infancia
temprana. Estudié la licenciatura en Ma-
temiticas en la Universidad Nacional Au-
tonoma de México (1955); realizd es-
tudios de maestria en la Universidad de
Michigan (1956), y obtuvo el grado
de doctor por la Universidad Nacional Au-
tonoma de México (1961). Fue uno de los
fundadores del Departamento de Matema-
ticas del Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados (Cinvestav), del Instituto Politéc-
nico Nacional.

Carlos Imaz alcanz6 gran prestigio mun-
dial como experto en cilculo infinitesimal e
investigador, imbito en el que escribié nu-
merosos articulos.

Dedico gran parte de su vida a la ma-
tematica educativa, campo en el que efec-
tud investigaciones y se desempefié como
profesor.

Imaz escribié varios libros de texto,
como el titulado Introduccion ol caleulo, que es
usado en varios paises; también coordino
(entre 1970 y 1976) la elaboracion de los li-
bros de texto de matematicas para la escuela
primaria, con tal éxito, que las obras fueron
usadas en las aulas por mds de una década,
y fue coautor de libros de matemiticas para
profesores de primaria de todo el pais.

Otro aspecto importante en los trabajos
de Imaz es su atencion al caracter social de la
ciencia, pues traté de desarrollar una cultura
matematica entre la sociedad, considerando
para ello las necesidades que las comunida-
des tienen en torno a la matematica.
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Aprendizajes esperados

re

* Utiliza en casos sencillos expresiones ge- 2y,
'

nerales cuadraticas para definir el enésimo
término de una sucesidn

Resuelve problemas que implican el uso
de las raz trigonoméiricas seno, cose-
no y rangente.

Calcula y explica el significado del rango

y la desviacion media.

Cuando las sillas voladoras de un parque de diversiones giran alrededor de un ¢je,
generan un solido de revolucion, en este caso, un cono truncado.
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Regla de una sucesion

Eje: Sentido numérico y p miento algebraico
Tema: Patrone
Contenido: Obte
de una suc

La obra Juegos de Ingenio. Rom
pecaberas tridimensionales, de
Matthias Mala, forma parte de
& coleccion Espejo de Urania, de
Libros del Rincdn. Si puedes leer

[, en la pagina 96 hallards un
desafio que consiste en encon

frar una celda para la reina. Este
&5 un interesante planteamiento
de sUCesiones.

uacione
ym de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término

1. Sucesiones |

1. Resuelve el problema. Justifica tus respuestas.

2.

Osiris resuelve una guia de preparacion para el examen de ingreso a ba-

chillerato. Un reactivo muestra las siguientes sucesiones y pregunta: ;Es

verdad que una misma expresion algebraica puede modelar las sucesiones de figuras A y B?
Sucesién B

e e

®

L ]
@ @9 e @ L ] L ] e & @ @
4 1 2 3 4

a) Determina el grado de la expresion que modela cada sucesion.
Sucesion A: Sucesion B:
b) ;Qué expresidn algebraica modela cada sucesion?
Sucesion A: * Sucesion B:
¢) ;Cuintos puntos tendra el siguiente término de la sucesion A? ;Y el
de la sucesién B?
d) ;En qué posicién y a qué sucesion corresponde un término con
50 puntos?
Si se tienen 289 puntos, ;a {lllt" sucesion corresponden y (iul" tér-

mino representan’?

= COI‘I]P.].}'&. Tus rcspueslas con las de otro COITIPJI:IEI'O,

Analicen las sucesiones y respondan las preguntas, justifiquen el pro-
cedimiento empleado para resolver.

suce,,i;mcElll 1 0 i W i T G 0 it i

Sucesion E

L I = I [ EENEEEDEEREEEE S

1 2 3 4
1 | I I |
SuccsiﬁnDE ] i |
I [0 I | I

1 2 3 4
i :

L1 o I I 11 1 1
2 3 4

L

LT

M

a) ;Qué expresion algebraica modela la sucesion C?
;Cuil es el grado de la expresion algebraica?
;Cuintos cuadrados tienen los términos 7, 20 y 50 de la suce-
sion C7
;Es posible que alguno de los términos tenga 120 cuadros?
(Por qué?

b} ;Cual es la expresion algebraica que representa a la sucesion D?
;Cudntos cuadrados tiene cada uno de los términos que se
muestran?

;Cuantos cuadradoes tienen los términos 6, 19 y 497
;Es posible que alguno de los términos tenga 180 cuadros? Justi-

fiquen por qué.

c) ;Qué expresion algebraica modela la sucesion E?

;Cudntos cuadros tienen los términos 8, 21 y 517

;Es posible que alguno de los términos tenga 350 cuadros?
B Con ayuda del profesor, revisen los problemas que resolvieron en las
actividades | y 2 y validen sus respuestas.

3. Respondan las siguientes preguntas.

a) De la pregunta que debe responder Osiris, ;la misma expresion mo-

dela las sucesiones A y B?
b) ;Es lo mismo elevar un niimero al cuadrado que obtener el doble de

ese numero?

¢) Analicen la siguiente informacion y respondan en su cuaderno.

Sucesion cuadraética

Una sucesion cuadrdtica se puede describir mediante [a expresion Ar® + Bn + £ con A distinta de cerg; donde n
representa I3 posicion del término. A las expresiones algebraicas que modelan una sucesion, también se les conoce
como regla de formacion.

Dada la expresion de sucesion cuadratica, si el coeficiente A es
9 igual a cero, ;qué tipo de sucesion es la que se obtendria?
(Queé tipo de sucesion son la A y la B de la actividad 17
;Qué tienen en comun las expresiones que modelan las sucesio-
nes C, D y E? ;Qué es lo que varia en ellas?
La expresion que modela la sucesion A, ;es del mismo tipo que las
expresiones que modelan a las sucesiones C, D y E?
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3 c) ;Qué relacion tienen los puntos rojos con respecto al término co-

rrespondiente?

Analicen y resuelvan el signiente problema.

d) A partir de las relaciones anteriores, ;es posible obtener la expresion

Se tene la sucesion 2, 6, 12, 20, 30...

a) ;Cuil es la expresion algebraica que modela la sucesion? E
- b) Es posible que ¢l niimero 65 sea parte de la sucesién. Si es asi, jen cual - * Expliquen por qué si o por qué no y escriban la expresion alge-
i término? De lo contrario, jusliﬁca por qué no es parte de la sucesion, - braica correspondiente.
T ——— * §i utilizaron alguna otra forma para determinar la expresion alge-
braica, describanla.

algebraica que modele la sucesion dada?

2. Sucesiones I
¥ Comparen y validen cémo resolvieron las actividades 1 y 2.
L. Analiza las sucesiones y resuelve. Justifica tus respuestas.
3. Retomen las actividades anteriores y resuelvan.
Sucesion F: 4, 10, 18, 28, 40... Sucesion G: 6, 9, 14, 21, 30...

a) Representen en el siguiente espacio, con puntos, la sucesion F de

a) Anota la expresion algebraica que modela cada sucesion, la actividad 1 e identifiquen cudles correspondenan=1,n= 1,
etcétera.

* Sucesion F: * Sucesion G:

b) ;Cuil es el grado de la expresion algebraica que modela cada suce-

sidn?

¢} ;Cuantos términos tiene cada expresion?

d) ;Cudles son los valores de los términos 10, 20 y 50 de cada sucesion?

Sucesién H: 7, 18, 33, 52, 75... « §i n se eleva al cuadrado, ;cuantos puntos de cada término repre-
a) ;Cudl es la expresion algebraica que la modela? sentan este resultado?
* (Cudl es el grado de la expresion? « ;Es posible repetir la cantidad anterior en cada término, es decir,
+ ;Cudntos términos tiene la expresion anterior? duplicarla?
b) ;Qué valores tienen los términos 7, 15 y 21?2 « ;Qué relacién existe entre los puntos restantes de cada término y
¢} ;Es posible que los nimeros 1375 y 2500 pertenezcan a la suce- la posicion que ocupan?

sion? Justifica, si pertenecen, indica a qué término corresponden. * Con base en las respuestas anteriores, obtengan la expresion alge-

2. Revisen su tarea y, con ayuda del profesor, resuelvan la actividad. braica que modele dicha sucesién.

* ;Coincide con la expresion algebraica que encontraron antes?

a) ;lLa sucesion dada puede ser representada por la siguiente sucesion
de puntos? b) Para la sucesion G, respondan en su cuaderno las preguntas anterio-

L L] L L] L] L] - : . ¥ s
res y determinen cuil es la expresion algebraica que la modela.

e o o o = e o o ©® o &
& e S E i i 5%k i wd RN ¢) Ahora representen con puntos la sucesion H en el siguiente espacio:
e o @ s & o o e & & & @ e & o 8 o =
L] L ] L ] L L] L] L] L L] L] L ] L] L L] L] L] - L] L] 9 !\)l
1 ? 3 4 5

b) De la sucesion dada, ;qué relacién tienen los puntos que aparecen

reieXic
S Noevolex

©Noewr

en color azul con el término correspondiente?




* 5i n se eleva al cuadrado, ;cudntos puntos de los términos repre- 3. Sucesiones Il
L]

sentados corresponden a este resultado?

« ;Es posible repetir la cantidad anterior en el término correspon- 1. Resuelve la siguiente actividad. Justifica tus respuestas.

diente? ;Cudntas veces?
i

a) Determina la expresion algebraica que modela a las siguientes sucesiones:

* ;Qué relacion existe entre los puntos restantes de cada término y . SucesionT: 4. 7. 12. 19, 78

su posicion a? _

Expresion algebraica:

* Con base en las respuestas anteriores, obtengan la expresion alge- i
= Sucesion J: 1001, 1004, 1009, 1016, 1025,...

braica que modele a la sucesion H. - El libro Fibonacct: ef soflador de
Expresion algebraica: e -

d) ;Qué tienen en comun las expresiones que modelan las sucesion pee . ¥05, dé Joseph D @95“'

Ivi d | . G b) ;Las expresiones algebraicas que modelan las sucesiones son cua- forma parte de la coleccion As-

que resolvieron de tarea y las sucesiones r, L. At , tm{abln. de 1a serie Libros del

MR Rincdn. En esta obra encontrards

+ ;Qué es lo que varfa en las sucesiones anteriores? c) ¢La expresion algebraica que modela las sucesiones contiene todos informacidn valiosa sobre el tra-

: ' bajo de Fibonacci, también cono-

los términos de la expresion de la forma general?

* ;En que se diferencia la sucesion H respecto de las sucesiones F y G? cido coma Leonardo de Pisa.

Si puedes leerl, analiza sila su-
cesion de Fibonacci es una suce-
B Comenten sus resultados y, con ayuda del profesor, lleguen a acuerdos. 2. Analicen, discutan y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas, sitn cuadrdtica o no.

—m‘m‘% a) Determinen la expresion algebraica que modela cada sucesion,
ol 2

* Sucesion K: 3,7, 13, 21, 31,...
1. Relaciona las sucesiones con la expresidn que las representa. : « Sucesion L: 9, 18, 31, 48, 69, 94,...
« Sucesion M: 1.5, 3.5, 6.5, 10.5, 15.5,...

Sucesiones: * Sucesion N: 1,3,5,7,9,11,...

i. 1. 24, 39, 56.. il. 5,16, 33, 56.. i, 7.28, 63, 112.. + Sucesion K: « Sucesién L:
Expresiones algebraicas: = * Sucesion M: * Sucesion N:
« 3n?+2n =i +6 - In? 0t +10m “Intsl0n L b) ;Todas las sucesiones son cuadraticas?

) = : . ¢) ;Cudntos términos tiene cada una de las expresiones que modelan
2. Determina a expresidn algebraica que modela cada sucesian. ) & p 1

jones?
a) Sucesion 1. 10,40, 90.160. 250.. s sucesiones
b) Sucesion 2. 1010.1020.1030.1040.1050.. 3. Revisen su tarea y, con el profesor, respondan lo siguiente.

R AN 5 a) De la sucesion propuesta, ;cuil es el comportamiento de las unida-

. § I ion model N UN3 BXpresio ratica?
ELas tres sucesiones se modelan con una expresion cuadratica? des y decenas?

: éCudl sucesion no es cuadratica? : * Con base en la respuesta anterior, ;qué expresion algebraica pue-

¥ Compara tus resultados con el resto del grupo para validarlos. - de modelar dicho comportamiento?

* ;Qué constante se podria sumar a la expresion anterior para obte-

A1 101V 00 1 1 6 0 00 9 A0 VR0 A0 0001V UV L0101 00 0 1

%

ner cada término de la sucesion?

Determinen la expresion algebraica que modela la siguiente sucesion. g s G iy
b) ;Con cudles términos de la expresion general cuenta la expresion

101, 104, 109, 116, 125... que modela la sucesion dada?

EpoeveMExico
S Noevokexico

a) ;La expresion algebraica que modela la sucesion es cuadratica? ® Con la ayuda de su profesor validen y justifiquen los resultados de

T ——— las actividades.

T TR T T R T i
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4. Respondan las preguntas, Para determinar los valores de A, By C que se muestran en la forma gene-
ral de una expresion cuadritica, hagan en su cuaderno lo que se solicita.

a) ;Coémo son entre si las expresiones algebraicas que modelan las su- o )
. P 8 4 En el siquiente sitio podrds practi

cesiones de la actividad 1 con respecto a la sucesidn que resolvieron a) Para determinar el valor del coeficiente A en la sucesion L, dividan la A ;
) : ; J car actividades relacionadas con
de tarea? constante que obtuvieron en las segundas diferencias entre 2. | conteric de 3 eccid
b) Para las sucesiones de la actividad 2, analicen la siguiente informa- * ¢Por qué consideran que la division se lleva a cabo por 2?7 EIEU b 4 I']; c“jl':'
cién y respondan. * Siala primera diferencia b, se le resta la constante de las segundas i e

asid 328 g 4 t 2.html?open=
activities&from=topic_t_2 html
{consulta; 22 de diciembre de
2016, 1150}

diferencias, ;qué valor se obtiene?

oy

Expresion que modela una sucesién cuadrdtica b) Para determinar el valor del coeficiente B, llamen b, al resultado an-
: terior, y calculen la diferencia de §, menos el coeficiente A.

* ;Qué resultado se obtiene?
5ila expresion algebraica que modela una sucesion cuadrética es de la forma A + Bn+ (. donde A es diferente de c) Resten al valor del primer término x, el valor de b, y llamen al re-
CEro ¥ nes la posicitn de cada térming; para identificar el valor de los términos en relacion con su posicion se utiliza x, sultado x,. ;Cuil es el valor de x?
* Siel coeficiente C corresponde al valor de x
cuadritica que modela a la sucesion L?
* Con base en la informacion anterior, y considerando la suce- * (Corresponde a la expresion que encontraron antes?
siom L, jcudles son los valores de x, x, ¥, x,y x.? d) Repitan lo hecho en los incisos g, by ¢ para las sucesiones K, M, N y
contrasten estas expresiones con las que obtuvieron en la actividad 2.

;cudl es la expresion

¢} Analicen la siguiente informacion:

p— B Sj para determinar las expresiones algebraicas de cada sucesion con-
Primeras diferencias E = sideraron otro procedimiento, compirtanlo con el grupo.

- Validemos lo aprendido ="¢
Si se obtiene la primera diferencia de los valores X, Ia diferencia se identifica como b por ejemplo: x, - X, = b, Pr ZZIS

x,-x,= b, x,- x, = b, elc.y,silos resultados de las primeras diferencias es una constante, es decir, b, tiene el
misma valor en todas las diferencias, se dice que la sucesion es de primer orden v la expresidn gue la modela es de Resuelve lo que se solicita.
la forma Bn + C.

Determinen las expresiones algebraicas gue modelan las siguientes sucesiones:

) Sucesion :  -1075, 125, -15.25, 19, -23.75..

b) Sucesion [I: 13,45,97 169, 261..
L de la segunda actividad, ;cudles son los valores de b, b,, b, y b2 c) Sucesidn Ill: -98, -94, -88, -80. -70..

Fi: o

* Con base en la informacidn anterior, y considerando la sucesion

. r . . &
. ;La sucesién es de primer orden? Con ayuda de su profesor, comparte tus respuestas con el grupo y validalas,

d) Analicen la siguiente informacion y resuelvan,

Sesundﬂs diferencias — = Resuelve el problema para iniciar el estudio del contenido de la si-
NN = guiente leccion,

5i en una sucesidn se obtiene la primera diferencia y los valores &, £.. &, y &, no corresponden a una constante, se i
procede a obtener una sequnda diferencia, la cual se determina a partir de los valores &, &.. 5, v &, (por ejemplo =
b,-b.b,- b, b, - b))y silos resultados de estas sequndas diferencias es constante, se dice que 13 sucesion es =
cuadratica o de sequndo orden

 Con base en la informacién anterior y, de acuerdo con las diferen-

2 Moneda Carrusel Bailarina Sillas voladoras

A
X

cias, ;la sucesion L es cuadratica?

) V)
kS 3 £ aa o . 2
: . - i ¢ > 1as 5.
* ;Cuil es la constante que se obtuvo de las segundas diferencias? & § £ & 45:)13.&: GUE £ giFs Caca "na,df’ - TMBERERE —
z% % - b) ;Qué forma o cuerpo geométrico se percibe al girar la bailarina?
@ o ¢} ;Qué forma o cuerpo se genera cuando giran los otros objetos?

E ol
o 00 A0 00 00000080 0000 R0




Solidos de revolucion

Eje: Forma, espacio y medida

Contenido: Analisis de las ca ris (- 0 generan al girar sobre un e
tridngulo rectangulo, un s cil o ¥ Un rec ( 5 ' 2 arrollos planos de
y cilindros rectos

1. Cilindro

Retomen las notas de su tarea, discitanlas, y acuerden una respuesta para
los siguientes casos.

En las imagenes presentadas, hay un objeto girando hacia una direccion,
Y por esc movimiento se gl’lll"ra un l.'llt"ri']'(l.

a) ;Qué caracteristicas tienen en comun, esos y otros objetos que giran?

Glosario =
girar. Mover un objeto alredador
de un centro o un eje.
b) ;Qué cuerpos se formaron en cada caso? Describanlos.

1. Hagan la actividad y respondan,

a) Discutan: jes posible formar un cuerpo al rotar alguna figura, o ha-

cerla girar en una direccion? ;De qué manera?

b) Tomen una moneda, de preferencia de 10 pesos, y higanla girar
como se muestra en la imagen. Después, respondan las preguntas.

Segin lo que observaron, ;qué forma se puede generar al hacer

girar la moneda?

;Conocen algun cuerpo geométrico generado al girar una figura

en un sentido l.'hpi.'.q.‘iﬁcu? Eh]}:‘.ciﬁ{.llu‘l].

1. Haz las actividades y luego contesta justificando tus respuestas.

Busca algin objeto de carton que tenga forma cilindrica: puede ser un
rollo de los que se encuentran en el papel higiénico. Traza una recta ver-
tical sobre este y recartalo, Extiende muy bien el material, cuidando que
quede plano, y responde lo siguiente.

a) ;Qué figura geométrica observas? Escribe sus medidas.

b) Cercidrate de que el material esté bien extendido y luego pégalo por
la orilla en un palo de madera.
El palo de madera serd el eje de rotacion. Gira hacia una misma
direccion el eje de rotacion y describe el cuerpo que se genera,

Con la guia de su profesor, revisen y justifiquen sus respuestas de las
actividades anteriores. Ademas, respondan lo siguiente.

a) De las imigenes que observaron en su tarea, ;a partir de cuiles se

puede generar una forma cercana a un cilindro?

b) Segin lo visto en las actividades 1 y 2, ;con qué figura plana se
puede generar una forma cercana a un cilindro?

¢) ;Por que al girar la moneda no se genera un cilindro?

d) Anoten las medidas del cuerpo que se generd al girar sobre un eje el
rectangulo que construyercn en la actividad 2.

Largo del material: Radio del cilindro:

Ancho del marterial: Alwura del cilindro:

¢) 5i se quiere generar un cilindro que mida 12 cm de alto y 5 cm de
radio, ;qué medidas debe tener el rectangulo que gira en el eje de

rotacion?

f) Sisequiere generar un cilindro que mida 14 cm de didmetro y /98.01 cm

de alio, ;qué medidas debe tener el rectangulo que lo origina?

¢) Validen sus respuestas con ayuda del profesor.

B Revisen sus respuestas y, con la guia de su profesor, concluyan acer-
ca de como se genera un cilindro y como se relaciona el rectingulo
con €l cilindro obtenido.




b) Peguen un tridngulo a la vez en un palo de madera (eje de rotacion)
Retine de cinco a ocho taparroscas y haz lo que se indica. Rl'\rll nde las ¥ g[l‘el}l{). Consideren lo siguieme:
preguntas en tu cuaderno. * Peguen el tridngulo ABC al palo por el cateto de mayor longitud.
Peguen el tridngulo DEF por el lado desigual. Después prueben

a) Toma la medida de la altura de cada taparrosca. _ con uno de los lados de la misma medida.

b) Apila las taparroscas una sobre la otra, haciendo que sus formas coinci- * Peguen el ridngulo GHI por cualquiera de sus lados.
dan con exactitud. ;Qué cuerpo geométrico se forma? ;Cual es la me- — * Peguen el triangulo JKL por uno de los lados que forman el angulo
dida de su radio? mayor a 90°,

) Si apilas cinco taparroscas, ;cudl es la altura del cuerpo formado?

d) Sien vez de taparroscas, utilizas monedas del mismo tamano apiladas una - ¢) Completen la tabla segim sus experiencias.

sobre la otra y haces coincidir sus bordes, ;se forma un cilindro?

) S5i en lugar de monedas, se usan circulos de papel o carton, y se hacen - Triangulos
coincidir sus bordes, ;queé cuerpo geomeétrico se forma?

f) ;Qué conclusion puedes obtener de i experimento y las respuestas - ABC DEF GHI JKL
anteriores? =

Descripcion

del l:l;erl:lo

geométrico

2, Cono y esfera ol Ganare

Revisen su tarea y, con la guia del profesor, respondan lo siguiente. Forma de
las bases
a) Expliquen como se puede generar un cilindro recto. Comparen sus Forma de
las caras

explicaciones y fortalezcan sus argumentos mediante la discusion NG

grupal. de vértices
b) ;Es posible generar un cilindro recto trasladando un circulo? ;De i e ; ; ;
(0 o o i . 37
d) ;Con qué tipo de tridangulo, al girar sobre un eje, se forma un cono recto!
qué manera’
¢) Tanto el cono como el cilindro recto son llamados salidos de revolucion.
¢) Considerando que un cilindro recto se pueda generar trasladando un A partir de sus experiencias con las figuras anteriores, expliquen por

circulo, ;este procedimiento permitiria generar también un cono recto? qué reciben ese nombre.

2. Con la guia de su profesor, revisen y justifiquen sus respuestas de la

o ) . actividad anterior. Ademas, discutan y respondan las preguntas.
Argumenten sus respuestas del inciso anterior, explicando por

qué si o no es posible generar un cono de la manera indicada. En el esquema se muestra el A4BC y el cono recto que se genera al
rotarlo 360 sobre su eje.

A
1. Realicen lo que se indica y respondan. Justifiquen sus respuestas.
a) Tracen en carton los siguientes tridngulos y consigan palitos de madera.
L c
Triingulo rectingulo ABC Tridngulo equilitero GHI . P
Tridngulo isbsceles DEF - Tridngulo obtusingulo JKL = a) ;Con qué parte del cono generado por la rotacién coincide la alrura

(AB) del tridngulo?

b} ;Qué relacidn hay entre el lado BC del tridngulo y el radio de 1a base

Noeverie
S MoevolExic

del cono?
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Glosario

. * L':I El lado que en el cono estd marcado con azul es llamado qenerﬂtﬂl. 3' Desnrrﬂllos pmnos del cl“ndro I" cono recto
70N ;Qué relacion hay entre la medida de la hipotenusa del A4BC y la

generatriz, Es un punto, linea o
superficie que al darle movimien-
to genera una curva o un solido d) Anoten la conclusion que se puede obtener de sus respuestas ante- Discutan las ideas que anotaron sobre los sdlidos de revolucién y argu-
como el cono. riores. ) menten su validez, empleando para ello sus observaciones de las activida-

des anteriores.

generatriz del cono? Retomen las notas de su tarea y hagan lo siguiente.

3. Analicen y resuelvan el problema. Justifiquen sus respuestas.

1. Contrasten sus conclusiones con la siguiente informacion.
a) ;Qué medida tienen la base y la alrura del tridngulo rectingulo ABC

que genera un cono recto con diametro 17.9 cm y altura de 13 cm? Solidos de revolucién

b) Segtin las medidas del A4BC, ;cuil es la medida de la generatriz del £l cilindro recto, el cono recto y la esfera son llamados sdlides de revolucion, debido a que se obtienen al girar

s ; %
cono recto que produce? 360° una figura plana alrededor de un eje de rotacidn

£l cilindro recto es producido por un rectangulo que gira 3600 alrededor de uno de sus lados. En 1a figura 1 el lade A8

B Revisen sus respuestas con la guia de su profesor y expliquen como del rectangulo es el eje de giro o eje del cilindro A8 y corresponde a la altura del cilindro generado. El lado CDforma
se relacionan las propiedades de un triangulo rectingulo cualquiera la superficie lateral del cilindro y se conoce como generafriz Los lados ADy BC, al rotarse, generan las bases circula-
con el cono recto obtenido, res del cilindro, El cilindro recto también se puede generar al trasladar un circulo en direccién perpendicular al plano

que lo contiene, como se observa en la figura 2.
4. Hagan los trazos y resuelvan.

/_ ~ Figural !:i'_ ,iA DE:'_":T - Figura 2 f/_h_, ,a_,;
a) Tracen en carton las figuras geométricas que se muestran a la iz- | s e a— /ﬂ l_l/;’
Al quierda y péguenlas en un palo de madera (eje de rotacién). Giren- € = B,
‘\m cead las 360° y observen el cuerpo generado. Hagan en su cuaderno una £l cono recto se obtiene al girar 360° un trigngulo rectdngulo alrededor de uno de sus catetos. En la figura 3, el fado AC
tabla como la siguiente y complétenla. es el eje del cono y su longitud es la altura del cono. Al girar 3609 el tridngulo ABC el lado B genera un circulo per-

pendicular a la altura y que es la base del cona; el radio de esta figura es el radio del cono. La hipotenusa (48) genera

5 / Figura Dibujo del cuerpo geométrico Descripcion de las caras del el cuerpo del cono: es la generatriz. Ml aplicar el teorema de Pitagoras, se puede conocer su medida o valor: sea gla
3 - 1 - o el ; I} = % 2
gensrado al giraria 360 Cusrpo geomitrico generatriz del cono, entonces: g =i + /2, donde hes la altura del cono y r el radio de su base. I punto de inter-

X, = seccin de la generalriz con el eje se llama vértice del cono.
. B Figura 3
/" Cc
. b) ;Cuidl de las figuras genera una esfera? Sustenten. - Radio

La esfera se obtiene al girar un semicirculo alrededor de su didmetro (C0). El punto A es el centro de la esfera y AB

o &5 su radio. c Figura 4
¢} ;Como son las caras de una esfera? y

B Socialicen sus experiencias en grupo y, con la guia del maestro, con- o
cluyan acerca de como se genera la esfera y qué relaciones pueden
establecerse entre esta y la figura que la produce.

T T A a) Expliquen qué relaciones existen entre las figuras planas y los co-
: E rrespondientes cuerpos de revolucion que generan. Escriban sus
Hagan lo que se solicita. : conclusiones en el cuaderno.

e R

- Investiguen en un medio electronico o impreso qué son los solidos de re- ) ) 2. Analicen, discutan y resuelvan los problemas. Justifiquen sus respuestas.
- volucion, cudntos existen y qué caracteristicas tienen. Retomen los argu- - 3 55,
» » L =
mentos o conclusiones a los que llegaron en la actividad 1, inciso ¢, de la zﬁg % Recuperen sus experiencias de la actividad 2 en las paginas 176 y

I:igina 179y contristenlos con su iuve_t;ligaci(n'l, - 177, con base en ello, hagan en su cuaderno un esbozo del desarro-
llo plano de un cilindro recto.




a) ;Cudntas y qué figuras forman parte del desarrollo plano del cilindro?

En la siguiente pagina puedes b) ;Cuil es la medida de la altura del cilindro?

ampliar la informacion sabre
|os solidos de revolucion.
matematicasysudidacti
ca0809.phworks.com/w/
paqefZﬂSﬂEﬂU?ftuerposf_rednn d) ;Cuil es la medida de la longitud del rectingulo obtenido?
dos_hexagano_matematica

(consulta: 22 de diciembre de

2016, 12:00 horas) e) ;Cudl es la medida del perimetro de una de las bases del cilindro?

c) ;Cuil es la medida del radio de las bases del cilindro?

f) ;Qué relacion se puede establecer entre la medida del perimetro de

la base y la longitud del rectingulo?

3. Contrasten la siguiente informacion con sus respuestas anteriores.

Desarrollo plano de un cilindro recto

—,

£l desarrollo plano de un cilindro recto L \

estd conformado por dos circulos con- *_\ /

gruentes (bases del cilindro) y un rec:
tangulo. £l rectangulo constituye la su-
perficie Iateral del cilindro y su longitud
mide lo mismo que la circunferencia de

los circulos que forman las bases. La altu- /—\‘
ra del rectangulo corresponde a la altura [, )

del cilindro, \ j

4. Consigan un cono de papel o cartén, como el que se muestra en la
imagen y tracen una linea vertical desde su vértice hasta la base. Lue-
go hagan lo siguiente en su cuaderno y respondan las preguntas.

a) Tracen el contorno circular del cono elegido. Luego recortenlo por
la linea azul y, debajo de la base circular que ya habian hecho, tracen
el contorno del cono.

b) ;Qué caras forman el desarrollo plano del cono recto? Describan sus
caracteristicas.

c) En el desarrollo plano, registren las medidas de la generatriz y del
radio de la base del cono.

d) Determinen la medida del perimetro de la base del cono.

* ;Qué relacion existe entre la medida del perimetro de la base y la
longitud del arco de la circunferencia?

* ;Cudl es la medida del dngulo del sector circular que forma una de
las caras del desarrollo plano del cono recto?

CNveveklexico

-
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5. Discutan la informacién y expliquen si difiere de lo que vieron en las l e

experiencias anteriores,

Desarrollo plano de un cono

£l desarrollo plano de un cono esta integrado por
un sector circular (superficie lateral del cono) y un
circulo (superficie de la base). El sector circular es
la superficie generada por la rotacidn de la gene-
ratriz al girar el triangulo rectangulo. Para este, el
radio es igual a la generatriz gdel cono, y el arco
5 tiene una longitud igual a la circunferencia de la
base. Lamedida del dngulo del sector circular o
puede calcularse usando la expresicn:

dnqulo = 360(L), donde r es el radio de 1 base

delconoy a=yh* + rf

Sectar circular

I. Construye los desarrolios planas de dos conos con estas medidas

« radio = 10 cm y altura = 16cm « digmetro = 9 cmy altura = 6cm
a) Determina la medida de la generatriz y del angulo del sector circular para cada caso.
b) Compara tu respuesta con las de tus compafieros y corrige si fuera necesario.

B Con la guia de su profesor, concluyan sobre las caracteristicas de los
solidos de revolucion, sus desarrollos planos y como se pueden de-
terminar sus medidas. Toma nota en tu cuaderno,

. -%\\H%
Validemos lo aprendido i

Resuelve el problema y responde.

Se tiene el desarrollo plano de un cono que mide 16 cm de altura y cuya base tiene un radio de 12 cm. Determina la
medida de la generatriz y del angulo del sector circular.
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Investiga qué es la pendiente de una recta. Después realiza lo que se pide. E 9
» Traza la recta asociada a la ecuacion y = 2x + 1.

« Escribe las caracteristicas que conozcas de esa clase de rectas.

* Determina la medida del dngulo de inclinacién de la recta.

* Determina cudl es el valor de la pendiente de la recta.
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183




Pendiente de una recta

Contenido: Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo

que se forma con la abscisa y el ¢

Glosario

angulo de inclinacidn. £s &l dn-
gulo que la recta forma con el eje
de las abscisas u ofra linea hori-
zontal

3 e
Recta,-
& y Angulo de indinacidn
138.46" | :

1 i i i
Linea harizontal

o v % 3 4 %
ecuacion del tipo y = mx + b
£s Ia ecuacién general de una linea
recta. En ella, b es la ordenada al
arigen; y m es la pendiente de la
recta.

pendiente. En la ecuacion del tipo
v =ax + b esld dada por a. Indica
qué tan inclinada estd la recta res-
pecto al eje de las abscisas. Cuanto
menor s la medida de la pendien-
te, menor es la medida del dngulo
de inclinacion de la recta respecto
al eje x, y viceversa: cuanto mayor
es la pendiente, mayor es la medi-
da del angulo de inclinacidn de una
recta respecto al eje x.

te del cateto opues obre el cateto : acente

1. Graficas deltipoy=ax+ b
1. Con la ayuda de su profesor, contesten el cuaderno,

a) En el siguiente plano se han trazado dos rectas asociadas a ecuaciones
del tipo y= mx + b. Identifiquen qué recta corresponde a la ecuacion
y=1x+ 1 ycudl ala ecuacion y = x + 2. Justifiquen su respuesta.

Gréficos de las ecuaciones y = 2x + 1 V=x+2

¥
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b) ;En qué recta la pendiente es mayor?

¢) ;En qué recta la medida del angulo de inclinacion es menor?

d) ;Cudl es el valor de la pendiente de la recta asociada a la ecuacion
yF=x+ 2

e) Tracen en el plano anterior una recta asociada a una ecuacion del
tipo y = ax + b, cuya medida del angulo de inclinacion mida a. Si
se sabe que la medida de su pendiente es menor que 1, jcudl es la
ecuacion de la recta trazada?

¥ Comenten sus respuestas y concluyan acerca de la relacion entre la
pendiente y el ingulo de inclinacion.

2. Analicen la grifica, hagan lo que se solicita y respondan. Justifiquen
sus respuestas.

. -
'_-haw-hw.nb ~ 0 5
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a) ;Cual es la coordenada del punto en el que la recta de la ecuacion

y = 0.80x + | interseca al eje de las ordenadas?

b) Tracen una recta paralela al eje de las abscisas, que pase por el punto
identificado en el inciso a. Llamenla &,

Tracen una recta paralela al eje de las ordenadas y que pase por el
punto (10, 0). Llimenla R..
Identifiquen los puntos de interseccién entre R, R, y larectade la
ecuacion y = 0.80x + 1. Llamen A al punto de interseccién de Ry
la recta de la ecuacién. Llamen B al punto de interseccién de R, y la
recta de la ecuacidon. Llamen Cal punto de interseccion de R ',-: R,.

(Qué figura se formo?

;Qué caracteristicas tiene la figura construida?

¢) ldentifiquen el dngulo BAC y llimenlo ingulo .

¢(Cuil es su medida?

d) Identifiquen el cateto opuesto, adyacente e hipotenusa del ridngulo
ACB, con respecto al dngulo a.

]

;Cual es el valor del cociente if%’

. i BC 7
De acuerdo con el angulo a, ;el cociente C_E es cqu:valq.-m:: al
cociente % donde CO es la medida del cateto opuesto al an-
gulo a, y CA es el cateto adyacente al mismo angulo? ;Por qué?

¢) ;Como es el cociente obtenido en comparacion con la medida de la

pendiente de la recta asociada a la ecuacién y = 0.80x + 17 _

f) Tracen una recta paralela a BC que pase por el punto (7, 0). Lla-
menla R . A los puntos de interseccion de R, con Ry la recta de
la ecuacién llimenlos C' y B', respectivamente,

;Qué figura se formé?
:Como es la hgura formada con respecto al tridngulo rectangulo
[ 4

ACB?

T

;Cual es el valor del cociente F?‘

. ; : s ; BC
‘CU]HU €5 t"] coclente anterior en (‘(1I1‘:|mra.t'|0:1 con t"l coclente —/
CA

y la pendiente de la recta y = 0.80x+ 17

) Sise trazan segmentos paralelos a BC cada vez mas cerca al eje de las
3 ordenadas, ;se construyen triangulos semejantes a ACB? ;Por qué?

g
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3.

: co : ;
+ ;Como serian los cocientes - de los tridngulos semejantes a

compararlos? ;Por qué?

Contesta en el cuaderno lo siguiente,

a) Retoma tu respuesta de la dltima pregunta de la actividad anterior,
;Como puedes determinar que el valor de los cocientes obtenidos

e ese caso es constante?

2. Grdficas del tipo vy = ax

Analicen, discutan y resuelvan las siguientes situaciones. Justifiquen
Sus I'BSPUESHS.

En el siguiente plano se muestra la grifica de la ecuacion y = 0.80x.
Se denomind « al dngulo formado por la recta y el eje de las abscisas,
y se trazaron algunos triingulos.

Graficas de lo ecuncion y = 0.80x

: En la siguiente pagina podrds
co ; - B modificar la posicion de una
;Este valor constante (a) es especifico para la ecuacion i recta y observar como varia la
¥ = 0.80x + 1, o para todas las ecuaciones del tipo y = ax + 2 5 pendiente al modificar su incli-
Explica por qué. ; Lo
2 https:/fwww.geogebra.org/m/
1 E6YZTNmR
b} Traza la recta de la ecuacion y = 0.60x + 2. Identifica el angulo que 08 P ¥ atrévete a evaluar lo que sa-

se forma entre la recta y el eje de las abscisas y llimalo o
Construye tridngulos semejantes. Considera la recta de la ecuacion

como hipotenusa, y al eje de las abscisas como uno de los catetos.
co
(&
c) ;Cudl es la relacidon entre el valor de la pendiente de una recta del

;Cudl es el valor de == de cada tridngulo construido?

123454678 %10M112

a) ;Cuantos triangulos se trazaron? Escriban sus nombres.

b) Identifiquen el cateto opuesto y el cateto adyacente respecto al in-

bes sobre la pendiente de una
recta en:
http://geometriadinamica.
orgfexaminteractivo/Elpen-
diente.htm

(consulta: 22 de diciembre de

gulo marcado en cada uno de los triangulos anteriores. 2016, 17:30 horas)

c) Completen la siguiente tabla.

Tridnaul Medida del Medida del cateto | Medida del cateto
dan : % 2 1 A
QYo angulo marcado opuesto (CO) adyacente (CA)

tipo y = ax + b, el valor del angulo a y el cociente del %?

4. Con la ayuda de su profesor, revisen su tarea y validen sus respuestas,
Luego discutan lo siguiente.

BCA

a) S5i la pendiente es mayor que 1, ;como puede ser la medida de su MNQ
angulo de inclinacion? DEF

b) Si la pendiente es menor que 1, ;como puede ser la medida de su B

ingulo de inclinacion?
¢) Segin lo que han visto en esta sesion, ;cudl es la relacion entre la JKL
pendiente de una recta del tipo y = av + b, el valor del dngulo a y el

cociente del %.’ Comparen las medidas de los ingulos a, B, v, o y £. ;Como son

4 = 17
B Retomen sus respuestas anteriores y, con la guia de su profesor, con- entre si:
cluyan sobre las relaciones que han visto entre la pendiente de la recta

y el cociente de los catetos. Escribe en tu cuaderno las conclusiones.

;Como son los cocientes obtenidos?

;Los tridngulos generados son semejantes? Sustenten.

En tu cuaderno, resuelve lo que se solicita. . : ' ; e
L ik " ;Qué caracteriza la relacién de semejanza entre dos o mads tridn-

- a) Traza la grafica de la ecuacion y = 2x. ’f_ ) gulos? ¢Bsta relacion influye en
b) Escribe las caracteristicas que conoces de este tipo de rectas. : SE 3‘3 los cocientes obtenidos? Expliquen
¢) Determina la medida del dngulo de inclinacion de la recta = % % : : :
v 5 pendiente = = ;Los cocientes obtenidos en la tabla se pueden considerar como

una constante? A!glll‘l'ﬂ?ll ten.
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2. Revisen y justifiquen sus respuestas de la actividad anterior. Después
contesten en el cuaderno lo que se plantea.

a) ;Cuil es la relacion entre el valor de la pendiente de la recta de la ecua-
co

cién y = 0.80x, el valor del ingulo marcado, y el cociente A ?

3. Revisen su tarea y validenla. Luego hagan lo que se solicita.

a) Escriban cudl es la relacion entre el valor de la pendiente de una rec-

ta del tipo y = ax, el valor del angulo formado por dicha recta, y
el eje de las abscisas, y el cociente C—Cg asociado al dngulo. Hagan lo

mismo para una recta del tipo y = ax + b.

Haz en tu cuaderno lo que se indica.

a) Trazalarecta y=2.5.

b) Escribe las caracteristicas que conoces de este tipo de rectas.

¢) Determina la medida del dngulo de inclinacion de la recta
y su pendiente.

3. Grdficas deltipoy=0b6

Comparen las respuestas que dieron a la tarea. Luego hagan la acti-
vidad y registren sus respuestas en el cuaderno.

a) Observen las rectas de la izquierda e identifiquen cudl corresponde
a cada una de las siguientes ecuaciones: y = ax + by =axy y = b
Determinen el valor de sus pendientes.

b) Registren las semejanzas y diferencias identificadas en la medida de
la pendiente y el angulo de inclinacion de cada recta.

Grafica de

ecuaciones lineales

¢) ;Cudl es la relacion entre el valor de la pendiente de una recta del
tipo y = ax, y = ax + by y = b, el valor del angulo «, y el cociente

o,
dEiCA'

- B W b oW O~ @ 0%
T oy -2 I e

1. Comenten la siguiente informacién en grupo.

[=

Tangente del angulo

Al formarse triangulos rectangulos semejantes entre una recta con pendiente distinta de cero y el eje de las abscisas
{0 una paralela a 1) y el eje de las ordenadas (o una paralela a él) se denomina tangente del dngulo al cociente de
la medida del cateto opuesto entre la del cateto adyacente asociado con dicho angulo gl cual corresponde al angulo
de inclinacion de la recta.

)
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* ;Cudl es el valor de la tangente del ingulo de inclinacion de las
rectas de los ejercicios de la leccion? Escribanlo en su cuaderno.

2. Resuelvan lo siguiente en el cuaderno.

a) ;A qué ecuacion estd asociada la familia de rectas del plano de la de-
recha?
* Al trazar una recta paralela al eje de las abscisas y otra al eje de las
ordenadas, ;cudntos y cudles tridngulos se forman?
* ;Cémo son los ridngulos entre si?
* Determinen la medida del dngulo de inclinacién de cada recta, asi
como la medida de su pendiente. Marquen el ingulo de inclinacion.
* Para cada recta, ;jcual es la medida de la tangente de su angulo de
inclinacién?
b) Argumenten sus respuestas, validenlas con ayuda del profesor.

1. Determinen la medida de la tangente del dngulo de inclinacion de las rectas asociadas a las
siguientes ecuaciones. Despues, comparen sus respuestas en grupo.

€) y=45x

Ay=15y+4 by=2

3. Discutan las siguientes preguntas y, con ayuda del profesor, lleguen a
consensos. Registren sus respuestas en el cuaderno.

a) ;Para qué recta la tangente del ingulo de inclinacion es mayor?
b) ;Cual tiene la menor pendiente?

B Con la guia del profesor, redacta como le explicarias a otro alumno
de tercero de secundaria cudl es la relacion entre el valor de la pen-
diente de una recta, el valor de su angulo de inclinacion y la tangen-
te de dicho ingulo.

N,
Validemos lo aprendido %;,. ¥

1. Traza las rectas asociadas con cada una de las ecuaciones. Determina la medida de la tan-
gente de su dngulo de inclinacidn.
y=dx +2 y=2x y=09 y=3x+2
= &0ué recta tiene la menor medida de la tangente? éCugl tiene la medida mayor?

2. Compara tus respuestas con las de tus compaieros. Corrigelas, de ser necesario,

g,

Tracen un tridngulo rectingulo que tenga un ingulo interior me-
nor que 45°,

=

=
-

0.2 0.40.608
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Angulos agudos
Yy triangulos rect

r i

nsulos d) Escriban en el cuaderno una definicion de:

Hipotenusa
Cateto opuesto al dangulo a

Eje: Forma, espacio v medida = ;i
Cateto adyacente al ingulo «

Tema: Medida
Contenido: Analisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre
de un trisngulo rectangulo B Socialicen sus escritos y verifiquen que sean correctos.

2. Resuelvan la actividad. Justifiquen sus respuestas.

1. Familia de EfiéﬂSULDS l'ECtﬁI'IBUlDS a) Analicen la familia de wriingulos rectingulos que se forman con la
recta asociada con la ecuacién y = x + 3. Identifiquen el cateto opues-
Con la ayuda de su profesor revisen su tarea. Después contesten lo si- to y el cateto adyacente respecto a los ingulos at, B, 7y, 8, £,y L.
guiente,
a) Escriban las medidas de los dngulos interiores del tridangulo que .

141 - /

consiruyeron.

b) ;Que tipo de dngulos son?
c) ;Se puede construir siempre un tridngulo rectingulo con dos ingu-

los agudos? Expliquen.

d) Escriban una regla para construir tridngulos rectingulos a partir de

la medida de sus angulos interiores,

A L
1. Identifiquen en cudl de los siguientes tridngulos rectingulos estin in- 22171123 45 678
dicados de manera correcta los catetos y la hipotenusa, con respecto
al dngulo dado.

x

Fn

E e b) Completen la tabla.
cateto 4 "
4 odyacente hipotenusa B“  fuizecti
Ja (. F & SN Medida del &ngulo | AABC AADE AAFG AAHI -
cateto D cateto _IY =
< 2 opuesto opuasto
Npatening catuto cateto
- adyacente opuesto ﬁ
" ¥
a) El tridngulo en el que se designan correctamente los catetos y la hi- 5
potenusa es . ¥a que
£
b) En los tridngulos ¥ no se indican correcta- ¢

mente los catetos y la hipotenusa ya que
¢) ;Como son las medidas de los angulos agudos de los triangulos que se

; - : construyeron con la recta y = x + 3 y el gje de las abscisas?
¢) ;En qué triangulos el angulo marcado («, B o y) es agudo?

¥
e

;Qué tipo de relacion pueden establecer entre los tridngulos de

acuerdo con los datos de la tabla anterior?

SIEVE

'."l"ll.:'. #

;Queé lados del triangulo forman el angulo agudo? =
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d) Completen los datos de la tabla con respecto a la familia de tridngu-
los de la pigina anterior. Después respondan en el cuaderno.

Medida del cateto opuesto (CO)
con respecto al angulo «

Medida del cateto adyacente (CA)
con respecto al Angulo o

Medida de la hipotenusa (H)

co
H
ca
H
Analic . B _Co , '
nalicen la fila con los cocientes 3 de la tabla. ;Cémo son los
cocientes obtenidos?
;Por qué consideran que ocurre lo anterior?
Educacidn para la paz. Identi- * ;Hay alguna relacién entre los cocientes % y la medida de la
ficar tus intereses, necesidades, pendiente de la recta y = x + 3?7 Expliquen.
dificultades y errores, pero tam- » " " s - ’
£ 3 G - Analicen la fila con los cocientes 4. :Como son los cocientes?
bién tus habilidades y talentos, te o H
Dermﬂ,ra enfrentar con éxito las . éP()r que piensan que ocurre lo anterior?
tareas escolares v las colidianas. * ;Hay alguna relacion entre los cocientes % y la medida de la

Conocerte te permite respetarte

R pendiente de la recta y = x + 3? Expliquen.
y respetar a los demas

B Escriban en el cuaderno sus conclusiones sobre los resultados de las ac-
tividades de los incisos ¢ y d. Compdrenlas con las de otros compaiieros.

3. Haz lo que se indica y completa la tabla.

En la grifica de la pagina anterior, traza una recta paralela al eje de las
abscisas que pase por el punto K Ubica los puntos de interseccidn entre

la paralela trazada y el cateto opuesto al dngulo « de los tridngulos. Li-
malos B, D', F, H' respectivamente.

a) Ubica los catetos opuestos, los catetos adyacentes y las hipotenusas
de los nuevos tridngulos con respecto al homélogo del ingulo a.

Tridnaulo Medida de la Medida del cateto | Medida del cateto co CA
([ =
9 hipotenusa (H) opuesto (CO) adyacente (CA) H H

192

KB'C

KD'E 3
3

KF'G
o

KH'l

SHoevorlexic

b) Compara los datos obtenidos para cada pareja de triangulos y res-
ponde en el cuaderno.

- co CA
Pareja de triangulos H H

AABC y AKBC

AADE y AKD'E

AAFG y AKF'G

AAHIy AKH'I

;Como son los datos al compararlos?

;Las relaciones estudiadas dependen de que los tridangulos sean se-
mejantes? Expliquen.

B Comparte tus respuestas con otros comparnieros y registren sus acuerdos.

Analiza la figura vy resuelve lo que se indica.
5 ]

a) La altura del tridngulo C'B'A’ estd -
dada por el segmento D'B’, de tal
manera que se generan dos trian-
gulos rectaingulos. Obtén los da-
tos necesarios y completa la tabla.
Considera para cada triangulo el

angulo marcado.

=2 =8

[u respuesta,

2. Seno, coseno y tangente

Revisen su tarea. Después analicen y resuelvan las siguientes situaciones

en el cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

a) Identifiquen en sus calculadoras las teclas asociadas a las siguientes

funciones:
Funcion seno (tecla sin o sen)
Funcion coseno (tecla cos)
Funcién tangente (tecla tan)

b) ;Para qué se utilizan las funciones anteriores?

Ingresa al sitic:
http://www.telesecundaria.
sep.gob.my/

elige “Materiales Educativos Au-
diovisuales', haz clic en "TERCER
GRADO" y despues selecciona la
opcidn “Matematicas I, En la
barra derecha escoge “Bloque
4" y busca en la barra de tiulos
el recurso “Seno, coseno y lan-
gente”, ahi podrds ver el video
explicativo para consolidar lo es-
tudiado en la leccidn

(consulta: 22 de diciembre de
2016, 1140 horas)

;Qué se puede concluir al comparar los cuatro cocientes de los dos tridngulos? Justifica




¢) Con los datos del tridngulo RST completen la tabla. Considera para
cada tringulo el dngulo marcado.

T
5 53%cm
c 32 __ 092
§ a=29.05 h=&2%. H 539
9cm UZem S | U o
% ] 53g - 037
co =
| ca 5
Tecla SIN y medida del dngulo marcado . 082
Tecla COS y medida del 4ngulo marcado 0.37
Tecla TAN y me marcac 25

* ;Qué identifican en los datos de la tabla anterior? Expliquen.
* ;A qué conclusion pueden llegar con los datos obtenidos?

1. Con la ayuda de su profesor revisen sus respuestas. Después compa-
renlas con la siguiente informacién,

Razones trigonométricas

Sea 6 uno de los angulos internos de un triangulo rectdnguio, se pueden es-
tablecer tres razones trigpnométricas entre los lados de dicho triangulo y @

R Q « Senode @ (sen @), es igual al cociente de la razdn EQ. donde C0'es la me-

& = 33.69° dida del caleto opuesto al dngulo 8.y Hes la medidade s hipotenusa.

+ Coseno 6 (cos ). es igual al cociente de la razon E. donde CA es la me-
dida del caleto adyacente al dngulo 8.y Hes la megida de la hipotenusa.

* Tangente de 8 (tan @), es igual al cociente de la razén EQ. donde COes
P la medida del cateto opuesto al angulo @, y C4 esla rnuﬂma del cateto
adyacente al éngulo .

Utilicen su calculadora para determinar el valor del seno, coseno y
tangente de la familia de triangulos de la pagina 191. :

3. Relaciones entre seno, coseno y tangente

c) Ahora determinen las razones trigonomeétricas del triangulo STU
con respecto a los dngulos [y A, ;Qué relacion existe entre el seno

de [y el coseno de A? Expliquen.

d) ;Esta relacion se puede generalizar para todos los tridngulos rectin-

gulos? ;Por que?

I. Analiza los tridngulos y contesta en el cuaderno.

Ay 15 ecm
Z

B,
<[ = 253E
s
1655em —~&_|
£ E

a) Determina las razones trigonométricas de los triangulos con respecto a los angulos marcados.

b) Utilicen su calculadora para obtener el seno de un angulo de 45°. Analicen el valor que obtuvieron, &4 queé es
iqual el coseno de un dnqulo de 45°7

) éCudl es el preducto de la tangente de un dngulo de 45° por la tangente de un dnqulo de 45°, es decir; tan
(457) ® tan (45°)7

B Con la ayuda de su profesor argumenten y justifiquen sus respuestas.

L 15 em

Lean la siguiente informacion y, con ayuda del profesor, lleguen a consenso.

Seno de un aGngulo

£l seno de un dngulo e es igual al coseno de su complemento; la tangente de un dngulo « es el reciproco o inverso
multiplicativo de la tangente de su complementy.

S
=
Validemos lo aprendido i

1. Analiza y responde en el cuaderno.

a) Calcula el seno de un angulo de 25° y el coseno de un anguio de 65°, {0ua relacicn identificas entre ambos datos?
b £Cudl es el producto de la tangente de un dngulo de 32° por la tangente de un dngulo de 58°7
¢€) £Cudl es la relacion entre los angulos agudos v los cocientes entre los lados de un tridngulo rectangulo?

B Comparen sus respuestas con las de sus companieros y concluyan. Corrijan los errores
en caso de haberlos.

u
I. Comenten sus respuestas de la tarea. Con ayuda de su profesor hagan R S A ——
! lo que se pide. 9 g ¢ v
29.15em ) & & Determina el valor de xy de y
15w a) ;Cuil es la medida del ingulo ? Sf'] = en el siguiente triangulo. x
» > r
& = 30.96° . b) Dado que el dngulo A es complementario de |, ;qué relacion existe ;5‘ % :
i @ =
’ we entre el seno de X y el coseno de /2 Expliquen. PR VU URPOORVO. . -1 T/ RRORNEON
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Razones trigonométricas

Eje: Forma, espacio vy medida

Tema: Medida

Contenido: Explicitacién y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente

1. Explicitacién de las razones trigonométricas

Grafica de Lo ecuacion
y=15x+2

AN W R WO @D OO =T

Gg

ol
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1. Contesta lo que se solicita.

En la grifica de la izquierda se muestra la recta de la ecuacion
¥ = 1.5x + 2. 5e han trazado ademas, una recta paralela al eje de las abs-
cisas y tres segmentos paralelos al eje de las ordenadas, formindose tres
tridngulos rectingulos.

a) Determina el valor del seno, coseno y tangente del angulo a.

5en o =

COS O

an o =

b) Escribe si cada uno de los siguientes enunciados es verdadero o fal-
so. ATgumenta tu respuesta.

Las razones
trigonométricas definen
las relaciones que

se establecen entre
tridngulos gue son
congruentes, pero que
no son semejantes.

Para dos o mas triangulos
rectangulos semejantes,
el valor de la tangente de
anguios correspondientes
es el mismo.

Cuando el seno de dos
angulos de tridngulos
rectangulos distintos
(un angulo de cada
triangulo) es el mismo,
los tridngulos son
semejantes.

Cuando el coseno de dos
angulos de tridngulos
rectangulos distintos (un
angulo de cada tridngulo)
es el mismo, los tridngulos
son semejantes.

¢) De acuerdo con el ABCA, subraya las razones trigonomeétricas co-
rrectas con respecto al dngulo f:

sen(PB) = Tf:_ cos(B) = T'h an(p) = _E
sen(B) =L, cos(B) =% wn(B) =7
sen(B) = ‘—;; cos(p) = {T tan(p) = %

Lean la siguiente informacién y respondan en el cuaderno. Justifi-
quen sus respuestas.

A continuacion se muestra una fotografia del Observatorio de Arecibo,
parte del centro de investigacion del Centro Nacional de Astronomia de
Ionosfera, ubicado en Puerto Rico. Este observatorio es operado por la
Universidad de Cornell, de Estados Unidos de América, y la Fundacidn
Nacional de Ciencias del mismo pais. Es un lugar muy importante para
el estudio de la radicastronomia, astronomia planetaria y estudios at-
mosféricos. El radiotelescopio que lo forma es el mas grande del mun-
do y esta suspendido sobre una antena de 305 m de didmetro por un
entramado de cables de acero,

En la imagen se ha trazado el triingulo GHF, donde Fi representa su al-
tura. FH y FG representan cables de acero que sujetan el radiotelescopio.
Se quiere conocer la medida de TH y FI. Ubica con respecto al dngulo
B, el cateto adyacente, el cateto opuesto y la hipotenusa,

a) ;Qué razdn rrigonométrica puede ayudarles a determinar el valor

del cateto opuesto al ingulo B?

b) Hagan las operaciones necesarias y determinen el valor de x, y de .

Escriban una explicacion detallada de su procedimiento.

h“:" .
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3. Con la ayuda de su profesor, contesten en el cuaderno.

a) ;Con una misma razon trigonomeétrica se pueden conocer los valo-
res de xy 3?7 ;Por qué?

b) Analicen el razonamiento de Jacinto, quien afirma que primero se
debe determinar el valor de x o de y. Es decir, que se debe obtener
un valor y después otro.

i. Debido a que tengo dos valores conocidos, el dngulo By

2. Razones trigonométricas y teorema de PitGgoras
1. Discutan y respondan en el cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

a) Determinen la medida de los angulos o y B del tridngulo ABC. Para
ello analicen cudl de las razones rigonometricas les es de urtilidad.
* Con respecto al angulo B, ;que datos se conocen?
* ¢Con los datos anteriores se puede establecer la razon tan(B)?
* Usen su calculadora y obtengan el valor del dngulo B.

la medida de la hipotenusa, puedo usar la razon seno para

encontrar €l valor de x: b) ;Como son el seno, coseno y tangente de los dngulos o y B al -
. compararlos? / e
Sen (24.74) = 550 3¢
( )~ 27436 ¢) Obtengan la medida de la hipotenusa y calculen el perimetro del P
ii. Aplico las reglas de la cancelacion de términos y multiplico por tridngulo.
274.36 en ambos lados de la igualdad: d) Obtengan la medida de la hipotenusa aplicando el teorema de Pita-
oras. =
_ (274.36)x 8
B Validen sus respuestas con ayuda del profesor.
x= (274.36) (sen (124.74)), entonces: x = | 14.81
2. Observen el triingulo de la derecha y contesten en el cuaderno.
iii. Para conocer el valor de y, puedo usar la funcién coseno: c
a) Aplicando las razones trigonométricas, obtengan la medida de los
cos(24.74) = ﬁfﬁ ingulos @ y & del triingulo ABC. o, % .
b) Obtengan la medida del perimetro del triangulo ABC. @5
y=1249.17
iv. 5i uso la funcion tangente, tengo que: tan(24.74) = 114,51 3. Conayuda de su profesor revisen y justifiquen sus respuestas, Después b
contesten.
114.81 A 15 em f
¥~ an(24.74) a) ;Qué razones trigonométricas utilizaron para determinar la medida
y = 249.15 del dngulo ¢ y del dngulo §? ;Por qué?

v. Hay un margen de error de dos décimas, pero es posible
construir el tridngulo con las medidas dadas.
_— b) Expliquen con qué razén trigonométrica obtuvieron el valor del ca-
* Comparen su procedimiento con el que se muestra. ;Sus resulta-
dos son iguales a los obtenidos por Jacinto? teto opuesto al dngulo &. Justifiquen su respuesta.
4. Revisen su tarea con la direccion de su profesor y mencionen las ra-
zones trigonométricas que se pueden utilizar para determinar los -

valores de xy y. c) Apliquen el teorema de Pitigoras para calcular la medida del cateto
00000 0000 0 opuesto.
K Realiza lo que se te pide. _
d : d) Expliquen en qué casos las razones trigonométricas son de utilidad
Obtén la medida de la hipotenusa y del cateto
x a=6343 . g y L & - para obtener las medidas desconocidas de los lados de un tridngulo
100 e OPUesto al dngulo « del tridngulo E/K. ! 9 )
a) Explica qué razon trigonomeétrica usaste para - -3 ) rectaingulo.
conocer los valores de x y y. S \55
£ ) i b) Verifica que tu procedimiento sea claro y s - “::.SS x‘g
resultados correctos. : @ o

¥ Lleguen a consensos con ayuda del profesor.
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Ingresa al sitio
http:/fwww.telesecundaria.
sep.gob.mx/

elige "Materiales Educativos Au-
diovisuales”, haz clic en "TER-
CER GRADO" vy despues selec-
ciona la opcion "Matematicas
[II*, En la barra derecha escoge
“Blogue 4" y busca en fa barra
de titulos el recurso “Aplicacion
de las razones trigonométri-
cas’, ahi podrds ver el video ex-
plicativo para consolidar o es-
tudiado en la leccion.

(consulta: 22 de diciembre de
2016, 18:00 horas)

4. Revisen su tarea. Respondan las siguientes preguntas.

a) ;Como calcularian el valor del dngulo formado por los lados x y §?

b)

resdexy y? _;Por qué?

B Validen sus respuestas con la ayuda de su profesor.

B T T T e T e e e e e e T T e T T T T TR

£

Haz en el cuaderno lo que se solicita.

a) Traza un tridngulo equilitero ABC cuya medida de sus la-
: dos sea de 4 cm. Traza su altura, de manera que se formen
: dos tridngulos rectingulos semejantes. Selecciona uno de
E ellos e identifica uno de sus angulos internos distinto al de
- 90°. Llimalo dngulo &, y a su complemento, ingulo o.

b) Determina la medida de la altura del A4BC.

;Se puede emplear el teorema de Pitigoras para determinar los valo-

. Determina Ia medida de |a hipotenusa y cateto opuesto al angulo dado en los siguientes triangulos.

[
= ¥
¥
*
& = 35.54°
7cm F

1. Con la ayuda de su profesor argumenten y justifiquen sus respuestas.
Después lean y analicen la siguiente afirmacion. Lleguen a consensos.

Las razones trigonomeétricas establecen relaciones entre los lados y los
dngulos interiores de tridngulos rectdngulos y ayudan a modelar algu-
nas situaciones reales.

5 Validemos lo aprendido e
5 & Z I

3. Relaciones entre seno, coseno y tangente

Comenten sus respuestas a la tarea. Con ayuda del profesor lleguen a

consensos. Escriban sus respuestas y conclusiones en el cuaderno.

a) ;Cuil es el seno, coseno y tangente del ingulo &?
b) ;Cuiles son las razones trigonomeétricas del ingulo o?
¢} ;Es cierto que si se aplica el teorema de Pitigoras, la medida de la al
tura del tridngulo es vi2?
(V4)(3) _ {3

B
" i Q@ 2

e) Analicen el tridngulo MNO y determinen si las razones trigonomeé
tricas son correctas o no. Justifiguen su respuesta.

: .CO CA

;Es derto que cos(307) es lo mismo que

CC

Tangente {I

. 1 ;
i g‘ 2 i)

* ¢Por qué sen(30°) = -, y ademis es equivalente a 2 =7

* ;Por qué cos(30%) = ""E y es equivalente a E;&E;

* Verifiquen que sen(60°) = :2_);(_1')&

1. Analiza y resuelve lo que se solicita. Escribe tus respuestas en el cuaderno.

a) En el triangulo rectdngulo ABC el cateto
opuesto al dngulo « representa Ia altura =
de un edificio y el cateto adyacente la lon- D
gitud de su sombra. £Cudl es la altura del y '
edificio? x
b) Planteen un problema que se resuglva con ¥

el tridgngulo EDF
3 o = 42.59°

B=5631%
A 5.45m B E

2cm F

P T e T L e T T e e e e L T e T e T T T T R T T S e T AT e

Analiza y resuelve el siguiente problema.

[UIE T,

Una compariia cumplié un contrato por seis meses para surtir 1200 piezas de maquinaria
a una fabrica. Las piezas se entregaron de acuerdo con la siguiente tabla.

; 600

o
T

Piez
entregadas

a) Completa la tabla de entregas.
- b) ;Cudntas piezas se entregaron en el cuarto mes? ;Y en el sexto?

01000000 0 0 00 0 000 0 000000000000 00 00 o 00 0 00000 00 0 0 0 1

CNveveklexico

n

.\




La razén de combio en
un proceso o fendmeno lineal

;Por qué sucede lo anterior?

Eje: Manejo de la informacidn Entre las dos y seis horas de prueba, ;qué distancia recorre?

Tema: Propo 5 6 btuvi 1 ltado?

: dcte ol res
Contenido: C ¢ anali n de cambio de un proceso o fendmeno gue se modela conuna it'”'m] obtuviste el resultado.
funcién lineal. Identificacidén de la relacidn entre dicha razén y la inclinacién o pendiente de la récta

que la representa

Cuando se habla de velocidad, se hace referencia a la relacion en-

tre fi('lh' |}3.]'éil'lk'lT(J.‘i que s0mn: ¥

1. Razén de cambio en una funcion lineal

e) Lavelocidad es la razdn entre dos parimetros. Segiin lo mencionado,

1. Resuelve los problemas y responde las preguntas. senala la o las opciones correctas:
Bellota es un pequeno robot sujeto a una prueba de movilidad. La si- Es la magnitud del cambio de una variable por el cambio de la otra.
guiente grafica describe cuinto ha recorrido durante unas horas. Es la magnitud del cambio de una variable por unidad de cambio

de la otra.
Es la magnitud por unidad de cambio de una variable por unidad

y de cambio de la otra.
7
é 2. Analicen y resuelvan el siguiente problema.
€ S i
= En un experimento, un tanque de 15 L, se llena de la manera en que se
[} > + " P
g A T | O T T presenta en la siguiente grifica y de acuerdo con la ecuacion:
o
& 3 1
D J = e—
2 F=qt+4,
= I i I [ T o v T T T donde ¥ es el contenido en litros y ¢, el tiempo en minutos.

0 -
t 2 3 4 S5 & 7 9 10/ 11 42 13.% Lienado de un tangue

Tiempo (horas)

y
12
a) ;Cudntos kildmetros ha recorrido en seis horas? = 1
2 10
;Y en dos horas?, ;en una hora? i 9 y-%r-‘- 4
b) A partir de la grifica, ;a qué velocidad se mueve Bellota? 9.-5’_ 8
e i
;Como hiciste el calculo de la velocidad? 2,
s 5
: , 3 ¢
c) Si utilizas la formula que se muestra, ;qué datos de la siguiente lista E 3
; ; ; E
usarias para determinar la velocidad? 3 f
Y, L.d=3km, =61 & ‘
Formula L 4 Km, 1 123 4567 BFW0NI1213M15161718 19
ii.d=2km,t=4h Tiempo [minutos)
1-=i iii.d=1km,t=2h
t ivd=05km,t=1h 9 9 : s P omum . s i
< a) De los miembros de la ecuacion, ;qué significado tiene el término
d) Calcula la velocidad con los datos de cada una de las opciones. & I independiente 4, en el contexto del problema?
Al realizar las operaciones anteriores, ;qué relacion hay entre los -2 :
resultados obtenidos? ;Como se refleja este valor en la grafica?
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b) ;Qué significa en el llenado del tanque la cantidad que se observa en

el coeficiente del tiempo?

) Siguiendo la velocidad de llenado, ;a qué hora estard completamen-

te lleno el anque?

d) ;Cual es el cambio, en litros, en el llenado del tanque por hora? Si
solo uvieran la grifica, ;como se aprecia este cambio en ella?

Razdén de cambio

La razon de cambio de una variable con respecto a otra, es la magnitud del cambio de una variable por unidad de
cambio de la ofra

3. Analicen la informacién y resuelvan el problema.
La temperatura de un horno industrial esta regulada para subir 50 °C

cada hora, hasta alcanzar los 900 “C. El horno siempre tiene una tem-
peratura base de 400 °C.

a) Grafiquen la situacién planteada en el siguiente plano cartesiano,

Temperatura de un horno industriol

Y

b) Obtengan la ecuacion que define el comportamiento de la tem-

peratura.

) ;Cudl es la razon de cambio de la temperatura con respecto al tiempo?

d) ;Cuinto tiempo tardara en alcanzar los 900 °C?

® Comenten los resultados que obtuvieron y analicen sus procedi-
mientos. Con ayuda del profesor, lleguen a acuerdos.

4. Revisen la tarea y justifiquen cémo la resolvieron. Después, respon-
dan las preguntas.

a) ;Cuidntas piezas se entregaron cada mes? _

b) Con base en los datos de la tabla, determinen la razon de cambio de

! :'f":.,'f b’i‘-:”(;f-f; ML

g

las piezas entregadas por mes.

(i = AT

o

Realiza en tu cuaderno lo que se solicita.

- Cuando un motor industrial se prende, la temperatura sube 1 °C cada mi-
nuto hasta alcanzar su temperatura optima de trabajo, que es de 90 °C. -
Considera que la temperatura ambiente es de 22 °C y resuelve. :

- a) Elabora una grifica del comportamiento de la temperatura del motor.

- b) Obtén la ecuacién que define el comportamiento de la temperatura,
) ;Cudl es la razén de cambio de la temperarura con respecto al tiempo?
d) ;Cudnto tiempo tardari en alcanzar 90 °C?

2. Razdén de cambio y la pendiente |

1. Analicen la informacion y resuelvan los siguientes problemas. Justifi-
quen sus respuestas.

En la actividad del inciso 2, de la pigina 203, una forma de encontrar
la razon de cambio fue observando como variaba el contenido en litros
en un minuto,

Para determinarlo a partir de la grifica, se consideran intervalos como

L . L.
los que se muestran, entonces T T T sabemos que en un

minuto awmenta % litro.

a) ;Se obtiene un resultado diferente si ocupan otros Raz6n de cambio
en el lenado de un tanque

intervalos? Calculen,

;Cuil es la razdn de cambio si el intervalo consi- Y,
12
derado es de dos minutos, por ejemplo, de 6 a 8? 1
o 10
s
3 9
;Cuinto se llena en ese intervalo? _ g g
£ 7
8
3 ¢
¢ Y si fuera de tres minutos, por ejemplode 1 a4? g 5
4
2 I
s i
2 T
o
Analicen el concepto de pendiente y respondan. o 1'

Tiempo (minutos)

Pendiente (m)

La pendiente m es la razan de cambio de la variacion vertical (y) entre la variacion horizontal (x) al considerar dos
puntos de una recta: (x. y,) y (x,. y.). La pendiente estd dada por la razdn: m =

I
23 4 5 & 7 8B % 0115213
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Educacidn para la salud. Ana
lizar la informacion nutricional
que tienen akqunos productos
5 un habito saludable, ya que
te permite saber qué nutrientes
contiene, qué otras sustancias y
en qué cantidades. Comparar la
cantidad de kilocalorias de algu-
nos alimentos ayuda a tomar de-
cisiones que llevan al cuidado del
funcionarmiento del organismo.
Con ayuda de tu profesor, deter-
mina el nivel de nutrientes que
requieres para tener un desarro-
[l safuddable:

Al considerar diferentes intervalos, ;cambia la pendiente de la rec-

ta? ;Varia la razén de cambio?

Calculen la pendiente de la recta.

;Como es la pendiente con respecto a la razon de cambio?

;La pendiente obtenida es la misma que la de la ecuacion?

Un caracol que se encuentra en el fondo de un pozo de § m empieza a
ascender a las 3:00 p. m. y sale del pozo a las 3:00 a. m. del dia siguiente.

a) Consideren que el ascenso es constante y encuentren la razén de
cambio de su avance con respecto al tiempo.

b) Grafiquen en su cuaderno el avance del caracol.

¢) Encuentren la ecuacion que define el avance del caracol.

La imagen muestra parte de una escalera formada por 17 peldaiios,
cada escalon tiene la medida que se muestra.

a) Tracen los primeros escalones sobre un plano cartesiano u hoja cua-

driculada y calculen la pendiente de cada escalon.

b) ;Cudl es la altura de toda la escalera?

¢) Encuentren el largo total de la escalera.

d) ;Cual es la pendiente total de la escalera?

;Como es la pendiente de cada escalén comparada con la pen-

diente de toda la escalera?

Con ayuda de su profesor resuelvan los problemas.

Leticia compard las tablas nutricionales de dos jugos: en el primero,
cada porcién de 100 mL contiene 130 keal y en el segundo, cada por-
cion de 150 mL contiene 170 keal.

a) A partir de una grifica, ;como se puede saber cudl de los dos jugos

contiene menos kilocalorias por cada 100 mL?

2 X
e

[

-

ot

© Noew
& v

Un automdvil avanza 30 km cada media hora, durante Recorrido de un automévil

tres horas. v

a) Construyan, en el plano de la izquierda, la grifica
que represente la situacion y calculen la razon de
cambia.

;Cudnto avanza en una hora?

;A qué velocidad avanza?

Un cohete experimental es lanzado para probar su Trayectoria de un cohete

L'ulnpurtal'nielltu, en Lres etapas. Su :_'mnporlamienlu S0 ¥
muestra en la siguiente grafica:

a) ;Cudnto tiempo durd la primera etapa?

Velocidad (m/s)
8

* ;Cuil es la velocidad inicial y cudl es la final en

esta etapa? 200

1ra etapa

AL
Calculen la razén de cambio.
b) Calculen la razon de cambio en las siguientes dos etapas.

* ;Cudl de las razones muestra un avance mayor por segundo’

A partir de la pendiente de cada recta, ;qué permite reconocer

cudl de las razones de cambio es mayor?

) Calculen la aceleracién del cohete en cada etapa.
La primera etapa:

La segunda etapa:

La tercera etapa:

d) Deduzcan la formula de la aceleracion a partir de la razon de cambio.

e) Describan la relacién entre el signo de la razon de cambio y la pen-

diente,

12345678920NM1213U157
Tiernpe (s)

Glosario E:

aceleracion. s la razon de cam-
bio entre la velocidad y el tiempa.




Ingresa al sitio:
http://www.telesecundaria.
sep.gob.mx/

elige "Materiales Educalivos Au-
diovisuales”, haz clic en "TER-
CER GRADO™ y despues selec-
ciona la opcion “Matematicas
[II", En la barra derecha escoge
“Blogue T y busca en la barra
de titulos el recurso "Pendiente
y razén de cambio” y "Ejemplos
de razones de cambio significa-
tivas”, ahi podrds ver los videos
explicativos para consolidar o
estudiado en la leccidn,

Ingresa al siguiente sitio y re-
suelve las actividades que se
Proponen.
www.bunam.unam.mx/mat_
apoyo/MaestrosAlumnos/
mApoyo/01/Unidad_2/a10u
2t02p07.htmit1

(consultz: 22 de diciembre de
2016, 12:20 horas)

Realicen en su cuaderno lo que se solicita.

Un tanque de 12 L se encuentra a la mitad de su capacidad a las 6:00 am. y
debe estar vacio a las 2:00 p. m., pero solo puede vaciarse exactamente un -
litro por hora. E
a) Grafiquen la situacion tiempo/capacidad y calculen la pendiente de la
recta resultante, segin la razon de cambio.
b) Encuentren la ecuacién de la recta que define el problema.
¢} ;Se cumple la meta? ;A qué hora se encuentra vacio el tanque? :

3. Razdén de cambio y pendiente Il

Comparen el resultado de su tarea y, con ayuda de su profesor, res-
pondan las siguientes preguntas.

a) ;En qué difiere la razon de cambio del problema de la rarea con los
casos que se han considerado antes?

b) ;En qué difiere la ecuacion de la tarea con las ecuaciones de los casos
anteriores?

¢) ;Como interpretan el signo de la razén de cambio?

1. Con la ayuda de su profesor, argumenten y justifiquen sus respuestas.
Luego respondan las siguientes preguntas.

La temperatura en invierno en una ciudad empieza a bajar en la noche.
De las 10:00 p. m. a las 5:00 a. m. del dia siguiente, la temperatura
baja 12 °C, registrindose una temperatura de 8 °C.

a) ;Qué temperatura se registraba a las 10:00 p. m.?
b) Grafiquen el cambio de temperatura y calculen la razén de cambio,
Consideren que el descenso fue constante.

Cambio de temperatura

¥

¢} ;Como es la pendiente de la recta? ;Qué signo tiene?

d) Encuentren la ecuacion de la recta que describe el comportamiento
de la temperatura.

e) ;Qué indica el signo de la pendiente en la grifica?

)

Cpoevekexicn

-

-EI_X::

© Noew

Dos automdviles que van al mismo lugar salen del mismo punto con di-
ferencia de cuatro horas y se encuentran en algiin punto de la carretera,
como se muestra en la grifica. Respondan en su cuaderno.

a) ;Cuil es la razén de cambio en Recorrido de dos automdviles
cada caso? ¥4

b) ;Cual es la relacion entre las Auto A
razones de cambio y la pen- i &
diente o inclinacion de las 0
rectas? 500
c) ;Qué significado tiene que la 3 800
distancia a las siete horas de 2 10
viaje del primer automovil sea £ 6OL
la misma que la del segundo? e 500
d) A partir de las grificas, ;como 400
se puede determinar qué au- 300
tomavil va mas ripido? 200
* (A qué velocidad van los 100 A |
dos automoviles? 0 -

. 108 det ; | : 12 345 67 8% WNI2Z13 *
f ?31: : eterminaron la ve Tiarmuo (hors)
ocidad?

i@\w_‘%
Validemos lo aprendido s

1. Analiza la informacidn y resuelve.

Los precios de Ia gasolina Magna durante los primeros cinco meses del 2013 se presentan a continuacion:

B cec febrero | Marzo Abil Mayo

B sos: | sios s

a) Encuentra la razon de cambio del precio con respecto al mes.

b) Si el incremento es el mismo cada mes, Jcudl fue el precio de la gasolina Magna en junio de 20137
« Sise mantuvo el incremento, £qué precio alcanzd en diciembre?

¢) Grafica el precio de la gasolina Magna con respecto al mes, y proyéctala a diciembre

d) Encuentra la ecuacion que define el precio de acuerdo con el mes.

Resuelve la siguiente actividad.

El entrenador de un equipo estudiantil de basquetbol quiere comprar uni-
formes por lo que midi6 la estatura de sus jugadores y abtuvo los siguien-
tes datos:

1.67m,1.70m, 1.83m, 1.85m, 1.77 m,

1.60m, 1.80m, 1.77 m, 1.65m, 1.62 m

a) Si piensa comprar uniformes de una misma talla, ;qué dato requiere
calcular para determinar la talla? Justifica,

s
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Dispersion de un conjunto de datos

Eje: Manejo d informacidn

de cada dato a la media (de
“rango” como medidas de la dispersién

1. Desviacién media y rango

Compara tu respuesta de la tarea con tus companeros y, con ayuda de
tu profesor, responde lo que se pide.

Para decidir si se compran uniformes de una sola talla, se requiere saber
qué tan cerca estan los integrantes del equipo de la estatura promedio,

a) Calcula el valor absoluto de la diferencia entre la estatura de cada ju-
gador y la estatura promedio. Anota los resultados en tu cuaderno.
b) Ahora, calcula el promedio de esas diferencias.

[ oo e coperion 4

Las medidas de dispersion se indican la variabilidad de los valores de un conjunto de datos. La
desviacién media (Dm) es una medida de dispersion y es el promedio del valor absoluto de la
diferencia de cada dato y la media del conjunto de datos.
[t [ o5 Pttt W B s it |
n

Om

Donde 7 representa la media del conjunto, x, x. ... cada uno de los datos y n el ndmero de da-
tos del conjunto.

¢) Con base en la informacion anterior, ;la desviacion media puede ser-
vir para tomar la decisién de adquirir los uniformes de una sola talla?
Argumenta.

. Resuelvan el siguiente problema.

En la siguiente tabla se presenta el tipo de cambio del délar frente al

&)
peso durante enero de 2013:

BN i E e s e e e e

SCEHCECELIETE 1290 1276 1279 1274 1273 1273 1276 1280 1272

10 n F | I e

1260 1264 1264 1264 1260 1261 1261 1258 1268
a

B 0 o 22 2 23 24 3 26 27

LCEUEEGEIETE 1266 1266 1269 1262 1270 1263 1270 1271 12.71

| oia I R
1277 1271 1272 1269

<1 .

AL

a) Calculen el precio medio durante enero.

b) Calculen la desviacion media de los precios en dicho mes.

;Qué tan dispersos estan los precios respecto al precio promedio

del mes?

B Con la ayuda de su profesor revisen y justifiquen cémo resolvieron
las actividades 1 y 2.

1. Resuelvan lo siguiente.

De cinco alumnos que participaron en un triatlén académico (compe-
tencia que incluye Matematicas, Espaiiol y Ciencias), se debe elegir a
dos para una competencia local. Los aciertos de cada estudiante estan
registrados en la tabla.

e || o | oo o
10 ] 8 4 6

a) ;Cudntos aciertos tuvo en promedio cada alumno?

El profesor quiere elegir a dos de los alumnos con el mayor nimero de
aciertos y sugirio a Néstor y a Emiliano,

b) ;Por qué los eligié a ellos?

Otro profesor sugiere que se debe elegir a dos estudiantes cuyo
numero de aciertos es mas constante.

¢) Calculen la desviacion media de cada caso para encontrarlos.
Segin la desviacion media, ;qué alumnos deben competir: los
que presentan mayor nimero de aciertos en alguna materia o

aquellos cuyo niimero de aciertos fue mas constante?

Realicen en su cuaderno ||rl]lil' se solicita.

De la lista de las estaturas de los estudiantes del problema que se dejo en
la Gltima tarea:
1.67,1.70, 1.83, 1.85, 1.77, 1.60, 1.80, 1.77, 1.65, 1.62
a) ;Cual es la estatura maxima?
b) ;Cuil es la estatura minima?
¢} Calcula la diferencia entre la estatura maxima y la estatura minima.

21




2. Diferencias de la desviacién media con el rango Determinen el rango del conjunto de datos.

Con ayuda de su profesor, expongan el resultado de su tarea y respon- €) ;Qué diferencia observan entre el rango y la desviacion media?
dan las preguntas.

a) Comparen la desviacion media de las estaturas y el resultado que ob-

tuvieron de la diferencia entre la estatura mixima y la minima. ;Cudl 1. Obtengan en cada caso el rango y la desviacion media de los siguien-
tes conjuntos de datos.

es mayor?

b) Esta informacién puede ayudar a tomar una decision acerca de la e '®

talla de los uniformes? ;
8
1. Analicen, discutan y resuelvan los problemas. - ;
En una clase para adultos, las edades de los estudiantes son las siguientes: 4 4
56, 53,42, 54, 218, 64, 41, 58, 32, 45, 59, 30, 21, 38, 54, 47, 55, 52, 2 4
37,45,60,19, 39, 40, 28, 33, 53, 54, 43, 39, 40, 53, 34, 63, 63,43,
27.33,41,37,24, 38, 35,48, 27,48, 120, 35, 23,45 0 4 ; . i - a ; ;
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
a) Ordenen los datos de menor a mayor y calculen la media. Rango = Rango =
b) Ar[urro, el cnurdina-:-inr del grupﬁ, decjd.iq'} agrupar !05 datos y los or- Media = Media =
dend en una tabla como la que se muestra. Complétala.
Dm = Dm =

-2l —25|9- e ®°©2

30-39 t
& 8
40-49
& &
50-59
4 4
60-69 = 5
Total 0 } : lr . 1 0 i
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Glosario Para calcular la desviacién media de datos agrupados, se sigue un pro- Rango = Rango =
(AN cedimiento diferente al anterior. Para calcular el Dm cuando se trabaja Media = Media =
marca de clase. Se reﬂere al con clases, se usa la siguiente formula:
Dm = Dm =
promedio del intervalo inferior y T S T ey
superior de cada clase en un con- Dm = - - '
junto de datos. agrupados por in- . I ey 2
tervalos de clase, ¢} Calculen la desviacion media de los datos agrupados de la tabla, a) (Lomo es.cl rango en todos los cascs?
d) Lean la informacién y contesten. b) A partir de las grificas, ;puedes decir cémo es la desviacion media
‘ R ; en cada caso?
Eﬂ RQHSO > & 3 2 ¢) ;Como se relaciona la desviacion media con la forma de las graficas
= > ; .
: . g de frecuencia?
£l rango es ofra medida de dispersion, y es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo R {
=

de un conjunto de datos. Cuanto mayor es el rango, mas dispersos estan los datos de un conjunto
B Validen sus respuestas con ayuda de su profesor.
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1. Calcula la desviacién media y el rango de las listas de datos. Con ayuda de tu profesor compara tus resultados con =
el resto del grupo para validarlos.

a)5712y4

b) B6 7l 1 83 [ 90 9 68 83 87
] 73 B4 84 &0 65 m 90 66 83
12 18 66 18 79 83 67 88 78
84 85 &7 2 3 68 88 65 2 83

Realiza en tu cuaderno lo que se solicita.

a) Encuentra el rango de los datos del problema sobre el precio del délar, -
+ ;Como es el rango con respecto de la desviacion media? E
« ;Cudl de las dos medidas de dispersion te serd mas util si quieres
comprar dolares? Justifica tu respuesta.

ol
T T T T T e T e e T e e e T e T T T T T T T e T T R TR A R R R PR B

3. Comparando medidas de dispersion

i Con ayuda de su profesor, expongan el resultado de su tarea y respon-
e dan las siguientes preguntas.

a) ;Se pueden tomar las mismas decisiones utilizando el rango que
usando la desviacion media?
b) Consideren el caso de los estudiantes del problema 2 de la primera
seccion y obtengan el rango de las estaturas.
* ;Se puede tomar la misma decision sobre la adquisicion del uni-
forme usando el rango o la desviacion media?

1. Analicen, discutan y resuelvan los siguientes problemas. Justifiquen
sus respuestas.

a) En las siguientes graficas calculen la media y el rango:

Grdfica 1 Grificn 2

s

b) ;En qué grifica existe mds variabilidad en los datos?

N = > @

o N & > ;&

¥ Con la ayuda de su profesor argumenten y justifiquen sus respuestas.

©Noeveklexico

S Noevokexico

2. Resuelvan la siguiente actividad.

Hl porcentaje de 6xido de hierro encontrado en cinco liminas como
parte de una muestra de 50 liminas es:
1.37%, 1.55%, 2.33%, 1.24% y 1.98%
a) Calculen el rango y la desviacion media.
b) ;Qué se espera encontrar en las siguientes 50 laminas?

Guadalupe tomé lecturas mensuales en su medidor de luz para calcular
lo que tendria que pagar y planificar su consumo:

_ _
2N

to ($)
Enero 72 Julio

a) Calculen el rango, y la desviacion media.
+ ;Existe mucha diferencia entre lo que Guadalupe gasta mensual-
mente en electricidad durante el afio?

0 Validemos lo aprendido s

1. Lee la informacién y resuelve.

La siguiente lista presenta el peso en kilogramos de 10 bolsas de arroz:
1.01,1.02, 093, 0.95,1.07. 097, 1.08.1.07. 0.96, 0.99

a) {Cudl es el peso medio de las bolsas de arroz?

b) £Como varia el peso con respecto al kilo que deberian contener las bolsas?
¢) Encuentra la desviacion media y el rango.

d) 0ué tan dispersa es la muestra en cuanto a pesos?

@) £5e deben arreqglar las maquinas para que la media sea de un kilo?

f) iCudnto pierde o gana la compafifa al fabricar asi su producto?

8111511058101 80 S OO 1 0T R0 AR 5 160 5 00 1 0 AT 10 50 1 01RO T 110 ORI g,

= Resuelve el siguiente problema.

- Dada una sucesion, jes posible programar una hoja electronica de cileulo
de manera que permita obtener la expresion algebraica que modele dicha -
- sucesion? Justifica tu respuesta.

En la siguiente paging:
https://es.khanacademy.org/
math/fcc-sixth-grade-math/
cc-6th-data-statistics/cc-6-
mad/v/mean-absolute-
deviation-example
encontrards un ejemplo de des-
viacion media. (consulta 22 de
diciembre de 2016, 19:20 horas)




Evaluacion tipo PISA

UNIDAD 1: Sucesiones UNIDAD 2: Construcciones
Un analisis muy comun en matematicas es de las sucesiones en figuras geomeétricas Los ingenieros civiles y arquitectos utilizan diversos instrumentos de medicion cuando
Y J g g y
Existen sucesiones muy famosas como la de los numeros triangulares, pentaganales, se encuentran realizando obras, uno de ellos es el teadolito, que sirve principalmente
hexagonales, entre otras, gue se encuentran en la Naturaleza para medir angulos verticales y horizontales
A continuacién se presenta una serie de figuras, en las que la primera tiene tres lados; 1a se- Un ingeniero observa la parte mas alta de una obra que mide 12 m de altura, su 'ff El ;
X _ = to sen i p e LW te ST =1 2 anclientra alt a % -
gunda, seis; Ia tercera, 11 y la cuarta tiene 18 lados. tc‘ocoll._o senala un angulo de £3° y este instrumento se encuentra a una altura de 1 m
1.50 m de altura : L
I |
S |
3
1. Considera la siguiente informacion: sen 23° = 0.3907, cos 23° = 09205, tan 23° Bt
= 0.4244 y determina la distancia de la obra a la que se encuentra el ingeniero. | G l !
£A queé distancia de la obra esta tomando la lectura de los datos el ingeniero? Es- El teodolito, junto con
cribe los procedimientos que perrmiten validar tu resultado otras herramientas auxiliares,
1. Considera la informacion anterior, analiza los enunciados y determina si son falsos o ver- puede medir distancias

y desniveles.

daderos. Coloca una # en |la casilla correspondiente

L Enunclado | Faiso ] Verdadero) UNIDAD 3: Gastos

Las figuras no forman una sucesién, parque el aumento de los |lados

no genera un patron que se repita.

Algunas familias tienen planeados sus gastos para poder administrar su dinero de ma-
nera mas efectiva, pero en ocasiones ocurren imprevistos que nos hacen gastar algo
La expresion algebraica que modela el enésimo término de la gue no tenfamos planeado

sucesion es cuadratica.

La siguiente figura de la sucesidn debe tener 27 lados

La figura con 9024 lados forma parte de la serie, - - )
A continuacion se presenta el gasto mensual, durante un afno, que tuvieron dos familias distintas:

La expresion algebraica que modela una sucesion cuadratica es de la

forma An® + Bn + C, por tanto, la expresion gue modela |a sucesion gue 1. Determina el rango v la desviacién media de cada Familia A Familia B
modela los lados de las poliqonos esdelaformaBn+C. - o de datc
conjunto de datos $3100.00 $46200.00
2. &Cual es la expresion general gue permite encontrar &l enésimo término de la sucesion? 5350000 SEERN
2. Escribe los procedimientos gue permiten validar tu 5350000 5650000
a)n+2 b) 2n+2 €) 2nf+ 2 d) 2n°+2n+2 resultado $13300.00 $6800.00
5400000 $620000
3. De la sucesion anterior, determina el nidmero de diagonales de cada figura y genera la . $3200.00 $4620000
sucesion correspondiente 3. Con base en los resultados, explica cémo son los B .
gastos de cada familia hEAGRG 50050
] g ; : 50000 8620000
) 53000.00 $6100.00
Numero de diagonales “ ” Luego de resolver la evaluacién, expongan sus res 5310000 5600000
2 % puestas. Si las tuyas no coinciden con las de tus com- $5000.00 $6500.00
* ¢La sucesion que obtuviste es cuadratica? ) 3°  pafieros, argumenta las estrategias que seguiste. Con ' :
= Escribe los procedimientos o argumentos que permitan validar tu resultado ayuda del profesor lleguen a conclusiones $320000 $620000
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Proyecto

Revisen su tarea y compartan con el grupo sus respuestas. Con la ayuda de su profesor
lleguen a consensos y respondan las siguientes preguntas.

a) ;Cudl es la expresion general de una sucesion cuadritica?
i. ;Qué operaciones estin involucradas? Escribanlas segtin su jerarquia.

b) ;Han considerado el uso de operaciones inversas?
i. Sila respuesta anterior es negativa, ;es posible utilizar operaciones inversas?
ii. Las operaciones que han escrito en los incisos a y b. ;Se pueden utilizar en
la hoja electronica de calculo?

Programacion de la expresion algebraica que modela
una sucesion aritmética

1. Realicen y resuelvan en una hoja electronica de cilculo lo que se solicita y ar-
gumenten sus respuestas.
a) Escriban en una hoja electronica de cilculo el texto que se muestra en la figura
1, analicenlo y respondan.

As ::._iao'i‘.#l

¢) Retomen el método de diferencias que aprendieron en la leccién 21 para res-
ponder las siguientes preguntas. Para ello analicen y escriban en la hoja elec-
trénica de cilculo lo que se muestra en la figura 3.

e TR T T e N O
do uma cusdrifics [Término I (1] % |3 [ 4] ¢ | 7 [ 8L n

i P g [
2 |arZBn+C | Supesién =" |

] T | T 1 [1a difersncla “be* | 11
4| opresents la posidn del bemiea 6 I sucesdn |28 dHerencin " | [ == 1
] A ' ] N - | ]
7 n 1
£ - 1 1
L] 2 I
10 > 11
IT ] 1
17| [

11

T4 At

15

* ;Qué daros escribirian en las celdas H2, 12, ]2, K2, L2, etcétera?

* En las celdas F3 y F4 escribieron " la diferencia “b "" y "2a diferencia
""", ;Qué significan dichos textos?

* ;Qué operaciones tendrian que escribir en las celdas 13 y |4 de acuerdo
con lo anterior?

* En la celda I3, escriban la operacion que representa al texto que escri-

bieron en la celda F3, pulsen Enter, ;qué resultado se obtiene?

: B [ € | D |
1 Expresion algebraica de una suceslén_'l cuadratica 5i en una hoja electronica de cilculo escribes una formula que implique realizar ope-
2 AI"I_*Z i B_f'l__"' G | raciones, y estas operaciones hacen referencia a diferentes celdas en donde no se tiene
3 escrito valor numeérico, la hoja electrénica lo interpreta como cero.
4 n representa la posicién del término en la sucesién * Con base en la informacion anterior, ;se justifica el resultado que obtu-
5 T T vieron en el inciso ¢?
Figura 1 e . d) Seleccionen la esquina derecha inferior de la celda I3 y deslicen el cursor hasta

la celda O3.
* ;Qué valor se muestra en las celdas J3, K3, L3, M3, N3 y O3?
¢) Den doble clic en la celda J3 ;qué operacion se muestra? Pulsen Eater y hagan

i. ;Qué modela lo que escribieron en la celda A2?
b) En la misma hoja electrénica escriban lo que se muestra en la figura 2 y res-

pondan. lo mismo para las otras celdas del punto anterior.
f'ﬂ'-"“ Z - * ;Como son entre si las operaciones que se mostraron en dichas celdas
ALt LOo A ] e e 5 1 con respecto a la que escribieron en la celda 13?
'mﬁﬁﬁiﬁﬁa—sﬁiﬁféﬁm_ *+ :Cémo se relacionan el texto, los niime- * ;Qué las hace diferentes?
2 A2 +Bn+C ros y los operadores que escribieron en
3 las celdas A6 a Al2 con respecto a la ex- i. Retomen el punto tres del inciso ¢ y escriban en la celda J4 la operacion
4 n representa la posicién del término en la sucesién presion algebraica de la celda A2? con base en el texto que escribieron en la celda F4.
e * ;Cual es la expresion que obtuvieron en * Copien la formula que escribieron en la celda J4 en las celdas K4, L4,
6 A la celda A147? M4, N4y O4
L7 n * ;Qué funcion utilizaron para obtener di- ii. Comparen los resultados obtenidos en el inciso ¢ con la iigura 4, y corrijan
7 i fi 1 para obi d Comparen | ltados obtenid 1 la figura 4, y j
8 | A cha expresion? lo que consideren necesario.
29 2 + ;Es la misma expresion que se muestra N —
10 * en la celda A2? Q . - F N ) |
11 B 2% > 1 ‘Término n 1 2 3 4 | 5 6 T | B || n
12 C = = 2| Sucesién "an* ] | f | | [ |
13 i S g 1a diferencia "bn" =|2-H2 0 (1] 0 0 [1] o |
b = —a | - 1 I E— 3 0 0 j
=CONCATENAR(A6,A7,A8,A9,A10,A11,A7,A10,A12) 2 2 é s s 1 =
] - |




f) Hasta este momento han obtenido la parte que hari el cilculo de las diferen- iii. Enla celdaA17 escriban el texto “La expresion algebraica de la sucesion dada,”

cias. Pero es necesario escribir las funciones con las cuales se calcularin los va- y, en la celda A18 y A19 escriban:
lores de A, B y C de la expresion algebraica que escribieron en la celda A2; « =SI{]4=K4,CONCATENAR(B6,B7 B8 ,B%,B10,B11,B7,B10,B12), "NO
i. Para determinar A, hagan lo que se indica: CORRESPONDE A UNA SUCESION CUADRATICA™)

* En la celda F8 escriban A = -_E « =51(J4=K4,51(G8=0,SI{G11=0,51(B12=0,"NO ES UNA

SUCESION","ES UNA CONSTANTE"),"ES UNA SUCESION DE PRIMER
ORDEN"),"FS UNA SUCFSION CUADRATICA™),"ES UNA SUCESION
DE OTRO TIPO")

* De lo que han escrito en su hoja de cilculo, ;qué celda o celdas tienen

el valor de r?
+ Sombreen la celda G8 en color anaranjado y escriban =] 4/2.

;Obtendria lo mismo si en lugar de J4, escribieran K4, L4 o M4? 1. Compartan con el grupo y verifiquen lo que hicieron como se muestra en la

* ;Queé relacion tiene lo que escribieron en las celdas F8 y G8? figura 5. 8i surgen dudas pidan apoyo a su profesor.
ii. Para determinar B, hagan lo que se indica.
* Enlacelda F11 escribanb, =b —r La figura 5 muestra las formulas solicitadas en los incisos ¢ y d; comparen con
* De lo que han escrito en su hoja de cilculo, ;qué celda o celdas tienen lo que ustedes escribieron. Si hubo una mejor forma de escribir las formulas,
el valor de b ? coméntenla con el grupo.
* En la celda G11 escriban =13 — J4. ;Qué relacion tiene el resultado que Figura 5
se obtiene con respecto a la la diferencia? B leel & — = = — T
;Qué relacion tiene lo que escribieron en la celda F11 y G117 Hl m_mn’imﬁumlum 2 ﬁ;.m;m,, r = :' '2 I ; I :_I '5' _I : T ? I A f? 3’ r
* Enlacelda F12 escriban B = b —A 2 |mfzeBasC | | [ [Sucesién=a | | | ! 1t
; ! ; : ; 3 1a diferencia "bn" ¢ o 0 o 0 O o
* De lo que han escrito en su hoja de cilculo, ;que celda o celdas tienen T4 | nreprosonia la posicidn dol térming on la sucosién | |2a diferancia 't | [ G S e |
? 5 . | A M I | : 1 1 1 [ 1
el valor de b, ? | ‘ ' = i L m i i Il i . i
* Sombreen la celda G112 en color rojo y escriban =G11 — G8. ;Qué rela- i n =ENA=KA,AT,7) | | |Para detarrrinar Ada la igebraica de una suCesen cuadriica | I
e g 8| 4 |=Si(J4=Ka,A8,7) | | |ame2 Az i [
cién tiene lo escrito con la celda F12? o 5 e . i l ! _ _ _ . .
10 B =SI(4=KA,AT0, ) | | |Para datarminar 8 da la expresién sigebesica da una sucesién cuadritca [
Bz ] h i di 11 B =SiJ4=K4, G12,7) | | Jee=ba-r =[3-J4 [ |
iii. Para determinar C, hagan lo que se indica: Tl c e, G18.7) T aee-A | R [
En la celda F15 escribana, =a —b, 13 I | ] | | | |
. . 14 |An24BneC [Para determinar C de la 4 alg de una |
* De lo que han escrito en "11.1 lmla de Laiculo, ;qué celda o celdas tienen 15 2eman-be [=H2GT1 T {
el valor de a,? 3 T e e | - ! _
* Enla celda G15 escriban =H2 — G11. ;Qué relacidn tiene lo escrito 18 |-sifa=Ka, cammas.a?.malusﬂ.a?.!lo.aﬂ}.wmmawmén CURDRATICA) | | | |
conila celda 157 119 |=SI(J4=K4,S1{GE=0,SI{G11+0,SB 12=0,NO ES UNA SUCESION",ES UNA CONSTANTE"), |
: 20 | "ES UNASUCESION DE PRIMER ORDEN'),"ES UNA SUCESION CUADRATICA"),ES umsucss:ou DE OTROTIPOY)
* Enlacelda F16 escriban C = a 21 I L1
* De lo que han escrito en su hoja de cilculo, ;qué celda o celdas tienen
el valor de a ? a) De la férmula escrita en la celda A19, ;qué significa que J4=K47?
* Sombreen en color azul la celda G16 y escriban la expresion = G15. i. ;Qué sucede si estos son diferentes entre si?
{Qué relacion tiene lo escrito con la celda F167 b) De la formula escrita en la celda A20, ;qué significa que G8 = 07
i. ;Qué sucede si GB es diferente que cero?
g) Con base en lo que han realizado en los puntos anteriores pueden obtener la
expresion algebraica que modele cualquier sucesion cuadratica. Para ello rea- c) En las celdas H2, 12, J2, K2, y L2 escriban las siguientes sucesiones
licen lo siguiente. L. 10,21, 36, 55,78 II. 55, 60, 65, 70,75
i. En la celda B6 escriban =SI(J4=K4, G8, ""), en la celda B11 escriban 1.8, 8. 8,8, 8 IV.1,2,4.8, 16
=SI{J4=K4, G12,"") y en la celda B12 escriban =SI{J4=K4, G16,"") i. ;Cudl de los casos anteriores no corresponde a una sucesion cuadritica, li-
ii. En las celdas B7, B8, B9, B10 escriban =SI(J4=K4, A7, ""), =SI(J4=K4, A8, neal, ni constante?
"), =SI(J4=K4, A9, "") y =SI(J4=K4, A10, "") respectivamente. ii. ;Qué sucesion es cuadratica y cuantos términos algebraicos tiene la expre-
9 9 sion que la modela?
Iy 3 d) Retomen alguna de las sucesiones que resolvieron en la leccion 21 y validen
& & sus resultados.
o o ) Planteen expresiones algebraicas que modelen una sucesion lineal, cuadratica o

de otro tipo y verifiquen que la hoja de cilculo obtenga la expresion algebraica.
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Blaise Pascal

¢

Matematico, fisico y fil6sofo francés. Des-
de pequeno mostro destreza para las
matematicas. Su padre lo inici6 en la geo-
metria y lo llevo a ser parte del circulo
de Mersenne, academia a la que €l mis-
mo pertenecia. A los die s anos, Pascal
formulé uno de los teoremas bisicos de la
geometria proyectiva, el cual describié en
su Ensayo sobre los ¢ A

Cuando el padre de Pascal fue nom-
brado comisario del impuesto real, la
familia se marchoé a vivir a Rudn. En ese
lugar, Pascal construyd una miquina de
sumar, cuyos principios se utilizarian,
tiempo después, para las calculadoras
mecinicas.

Pascal se intereso por la hidrostati-
ca, realizé experimentos para compro-
bar la existencia del vacio y en apoyo a la
explicacion dada por Evangelista Torri-
celli al funcionamiento del barémetro,
demostrd que el aumento en la colum-
na de mercurio de este instrumento esta
determinado por la presion atmosférica.

Pascal también fue contemporineo
de Pierre de Fermat; por la correspon-
dencia entre ellos se conoce que Pascal
irabajé en las propiedades del tridngu-
lo aritmético que hoy lleva su nombre y
genera los coeficientes de los desarrollos
de las sucesivas potencias de un binomio;
por el tratamiento de dicho triangulo en
términos de una geometria del azar es
reconocido como fundador del cilculo
matemitico de probabilidades.
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Aprendizajes esperados

Resuelve y plantea problemas que involu-
cran ecuaciones lineales, sistemas de ecua-
ciones y ecuaciones de segundo grado.
Resuelve problemas que implican calcu-
lar el volumen de cilindros y conos o cual-
quiera de las variables que intervienen en
las formulas que se utilicen. Anticipa cémo
cambia el volumen al aumentar o dismi-
nuir alguna de las dimensiones.

Lee y representa, grifica y algebraicamente,
relaciones lineales y cuadraticas.

Resuelve problemas que implican calcular la
probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente EIL'I[I}'L‘F'I[I"N e in([t‘iﬂ:’ll{lit‘[l[t’ﬂ.

El sombrero vietnamita, cuoyo nombre es Mon La (Nén Ld escrito con acentos vietnamitas), cuyo
signiﬁl‘:adl‘) en ::.pafu)l s "sombrero conico”, s uno de los simbolos de Vietnam.
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Solucién de problemas
que implican el uso de ecuaciones

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y
Contenido: Resolu
o sistemas de ecus

Eduacidn del consumidor. De
acuerdo con la Profeco, el con
sumidor tiene derecho a la se-
guridad y calidad. s decir los
bienes y servicios que se ofrecen
en &l mercado deben cumplir con
las normas v kas disposiciones en
materia de sequridad y calidad
Ademas, los instructivos deben
incluir las advertencias necesa-
rias y explicar claramente el uso
adecuado de los productos.

1.

)

cuaciones

n de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas
ones, Formulacién de problemas a partir de una ecuaclén dada

Ecuaciones lineales

Resuelve el siguiente problema. Contesta en tu cuaderno.

Juan tiene una papeleria y en su ultimo pedido comprd, entre otras co-
sas, lapices, plumas, marcatextos y sacapuntas.

a) En el pedido hay el mismo niimero de lipices que de plumas. ;Qué
expresion algebraica modela los lapices que hay en el pedido?

b) El nimero de marcatextos es el triple que el de lipices. ;Qué expre-
sion algebraica modela el numero de marcatextos?

c) En el pedido hay cinco sacapuntas mis que el nimero de plumas. ;Qué
expresion algebraica modela cudntos sacapuntas hay en el pedido?

d) Si se sabe que se solicitaron 150 marcatextos, ;qué expresion alge-
braica modela la situacion?

¢) ;Cuintos lipices, plumas, marcatextos y sacapuntas compro?

= DL‘..‘;L’rihi‘ } comenta tu l"lr(JL'l‘(Ii]'E'iil.‘!]l(‘.l con ms L'umpaﬁvr::s.

Determina la expresion algebraica o enunciado en cada caso.

Ecuacidn algebraica

X+(x+1=3
El producto de un nimero por si mismo es 100.
x -
Tl 1
El doble de un numero es igual a 72.
1+5=3x-8

Analicen la siguiente situacion y respondan.

Beti es supervisora de calidad en una empresa dedicada a producir bo-
tellas de plistico. Fabrican tres borellas de diferentes tamanos: la botella
grande tiene el triple de capacidad que la botella chica, y 1a capacidad de
la botella chica es tres litros menor que la botella mediana.

a) Si xrepresenta la capacidad de la botella grande, escriban la expresion
algebraica que corresponda a cada botella:

Grande: Mediana:
Chica:

b) Justifiquen por qué las expresiones algebraicas dadas son correctas.

4. Revisen como resolvieron las actividades anteriores y, con ayuda de su
profesor, respondan en su cuaderno.

a) ;Qué tipo de expresiones algebraicas representan a las situaciones de
las actividades 1 y 2?
;Cudntos resultados se pueden obtener en cada caso?

b) En la actividad 3, x es la expresion algebraica que representa la capa-
cidad de la botella grande; x + 2, la capacidad de la botella mediana
y x + 3 es la capacidad de la botella chica.
;Estin de acuerdo con estas expresiones algebraicas? Justifiquen.
Si del liquido de la botella grande y la pequena se obtienen 8 L,
;cuantos litros le caben a la botella chica?
;Cudntos litros le caben a la botella grande?
;Cudntos litros le caben a la botella mediana?

Analicen y resuelvan el signiente problema.

Retomen el problema de Beti y consideren que se hacen los siguientes
ajustes en la produccion de botellas: la botella grande tiene cuatro veces
la capacidad de la botella chica, y la capacidad de la botella mediana es la
mitad de la grande.

a) Si el producto de los litros de la botella grande y la pequena es de 2.25 L,
determinen la capacidad de los tres tipos de botella.
2, Ecuaciones cuadraticas
1. Analicen y resuelvan el siguiente problema.

Completen las tablas y escriban la expresion algebraica o el enunciado
que falta y determinen el valor o valores de las literales.

S alqeuraica

£Cudl es el ndmero cuyo quintuplo aumentado
en seis es igual a su cuadrado?

La suma de los cuadrados de dos nimeros
impares consecutivos es 394, £Cuédles
son estos nimeros?

(x+ 4)2 =32

El triple del cuadrado de un nimero aumentado
en su duplo es 85, {Cudl es ese nimero?

7x* =28
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2. Analicen el siguiente problema, determinen la ecuacion que corres- 4. Revisen su tarea y justifiquen cémo resolvieron el problema; con
ponda y resuélvanlo. ayuda de su profesor respondan preguntas.

Miguel trabaja para una empresa donde fabrican distintos tipos de ca- a) ;Qué tipo de expresiones algebraicas obtuvieron?
jas de carton. Cada caja se hace con una hoja de cartén cuadrado o

rectangular. Miguel estd haciendo cajas de 14 em de altura y con un
volumen de 4 536 cm’, con hojas de carton cuadradas. b) ;Cudntos resultados posibles se pueden obtener en cada caso?

a) ;Qué forma debe tener la base para ocupar el minimo cartém posi-

ble? Justifiquen ¢) ;Qué tipo de procedimiento es posible seguir para resolverlo?

b} ;Cuiles son las medidas minimas que puede tener cada hoja? -

¢) Si x representa la longitud de cada lado de las hojas de cartdn, ;qué Practica %“
ecuacion permite determinar las medidas de la base? son 9 ﬁl

S

« ;De qué tipo es la ecuacion que permite determinar las medidas e
e q P quep 1. Resuelvan los siguientes problemas.

de la base de las cajas de carton? =
d) Resuelvan la ecuacién y determinen las medidas de las cajas. = Unatabla de 8 m de largo es cortada en dos partes. Una parte es tres metros mas larga que la ofra.
a) ¢Cudl &s la longitud de cada pedazu?
e) Describan el procedimiento que siguieron para dar solucion a la : b) Qué tipo de expresion algebraica se obtiene?
ecuacion y encontrar las medidas faltantes de las cajas de carton. ¢} iCudntos resultados puede adquirir la literal?

G 3. Revisen sus resultados de las actividades 1 y 2 y, con ayuda de su pro- 3 Conuna hoja de papel rectanqular, cuyo largo mide 4 cm mds que el ancho, se construye una caia de 840 cm. Esto
@ fesor, respondan. : se logra al cortar un cuadrado de & cm de lado en cada esquina de la hoja y doblanda los bordes.
a) Consideren los datos de la tabla de la actividad 1. § a) {Cudles son las dimensiones de 1a caja?

b) éQue tipo de expresion algebraica es la que obtuvieron?

* ;Qué tipo de expresiones algebraicas son? pichy ) ki
¢} {Cudntos resultados posibles puede adquirir a literal?

* ;Cudntos resultados posibles se pueden obtener en cada caso?

3 Con ayuda del profesor compara tus resultados con el resto del grupo para validarlos.
- ;Qué tipo de procedimiento es posible seguir para resolverloz s N S e e e e

i1 1 A 0D 0 00000000 R R0 R R D

Realice lo que se solicita,

b) Ahora, consideren el problema de las cajas de carton.
Plantea dos problemas que puedan ser resueltos mediante un sistema
de ecuaciones de 2 X 1. Después, describe el procedimiento que se-
guiste para solucionarlos.

T T S ST —————————_—_—_——_———

* ;Cuidles son las expresiones algebraicas que representan el lado y el

AT BET 1 L

area de la base de las cajas de carton hechas por Miguel?

il
w

e,

* Si el drea total de la hoja de cartén fuera (x + 28)%, ;qué significado 3, Sistemas de ecuaciones
tendria (x + 28)?

* ;Por qué el ancho de la base de la caja no se puede representar con

1. Resuelve lo siguiente.

la expresion algebraica (x — 14)? Justifica si los valores x = 2 y y = 7 son soluciones de los siguientes dos

sistemas de ecuaciones.

=Ix+y=1 fxr=1=y
”[5x—y=3 ){lﬂx—ly=5

t) Miguel elabora las tapas de las cajas, las cuales deben tener 3 cm de al-
wra y un volumen de 1883 am’. Si cada tapa se elabora con una hoja
de carton cuadrada, ;cudles son las dimensiones de cada tapa de carton?

EpoevoMéxico
S Noevokexico




2. Realicen lo que se pide y resuelvan en su cuaderno,

ltzel es comerciante y compré $13 500 en mercancia, al venderla obtu-
vo una ganancia de 36 100. A una parte de la mercancia le gano 36% y
a la otra, 46%. Para determinar la cantidad original sobre la que obtuvo
cada utilidad, respondan las siguientes preguntas:

a) Si xy yrepresentan la mercancia que compré Iizel, ;qué ecuacion
algebraica representa el costo total de esa mercancia?

b) Si x representa el costo de una parte de la mercancia que compra
Itzel, ;qué expresion algebraica representa 36% de ganancia de esa
parte?

c) Si yrepresenta el costo del resto de la mercancia que compro Itzel,
(qué significa la expresion algebraica 0.46)? Argumenten por qué
costd esto el resto de la mercancia.

d) De acuerdo con el problema, ;qué representa el sistema de ecuacio-
nes:x + y= 13500 y 0.36x + 0.46y = 6100?

e) A partir de las soluciones del sistema de ecuaciones anterior, deter-
minen de qué parte de $13 500 se obtuvo 36% de ganancia y de
cudl se obtuvo 46%.

. Comparen como resolvieron los problemas anteriores y, con ayuda de
su profesor, respondan las preguntas.

a) Del problema de la actividad 1 describan lo que realizaron para va-
lidar las soluciones propuestas.
+ ;Para qué caso los valores propuestos no se cumplen?
* ;Qué procedimiento es conveniente para resolver cada caso?

b) Del problema de Itzel, ;por qué $5 704 es la ganancia que se obtuvo
de una de las partes de la mercancia?
* ;Cudl es  argumento para justificar que $396.00 es la ganancia

que obtuvo Itzel de 36% del resto de la mercancia?

* Demuestren por qué x es igual a 1100y yno es igual a 12000.

. Revisen su tarea y justifiquen como resolvieron el problema; con
ayuda de su profesor respondan las pregunitas.

a) ;Qué mérodos utilizaron para resolver los sistemas de ecuaciones
que han planteado?

b) De los siguientes problemas, ;cudl de ellos se puede resolver recu-
rriendo al método de igualacién o sustitucion?
;Cual es la solucion en cada caso?
* Un rectingulo es 6 m mds largo que ancho. ;Cuinto mide de lar-

go y de ancho, si su perimetro es de 72 m?

* ladiferencia de dos niimeros consecutivos es 1, y su suma es 41.

;Cuiles son esos nimeros?

EpoeveMéxico
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i Validemos lo aprendido %::g

1. Resuelve lo que se solicita. Posteriormente, comparte tus respuestas con el resto del grupo y validalas.

&

a) A una clase de Matematicas asistieron 36 alumnos, de los cuales las mujeres son el triple que los hombres.
{Cuantos hombres y cuantas mujeres hay?

b) El perimetro de un tridgngulo es de 52 m. Un lado es el doble que el otro, y el tercero es siete unidades mayor
que el sequndo, iCudnto mide cada lado?

c) Si Osiris tuviera el doble de su edad seria 19 afios mayor que Antonio, y 13 suma de Ias dos edades seria de 41
afios. {Qué edad tiene cada uno?

d) Una persona suelta una piedra desde lo alto de un edificio. Si la piedra cae con una velocidad de 5 m/s y la altu-
ra del edificio es de 120 m, écuanto tiempo tarda la piedra en llegar al suelo?

Contesta el signiente crucigrama.

? -

2 8 ;

E i

5 E

Horizontales ;
1. Solido de revolucion que se puede generar al trasladar un circulo en direccion g
perpendicular al plano. g

1. ;Qué forma tienen las dos bases de un cilindro?
3. Las bases de un cilindro recto cumplen con dos condiciones, una de ellas es:
4. La otra condicion es:
5. Lado del rectingulo opuesto al eje de giro.
Verticales
6. Se genera al rotar un tridngulo rectangulo sobre uno de sus catetos.
7. H desarrollo plano del cono estd formado por una cara que es un:
8. ;A que es igual la medida del radio del sector circular del desarrollo plano de un
cono recto?
9. Se genera al rotar una semicircunferencia sobre un eje.
10. Punto de interseccion de la generatriz con el eje del cono.
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SECCIOHES conicas 1. Con plastilina elabora varios cilindros de 10 cm de altura y 5 cm

de radio. Haz lo que se solicita y contesta las preguntas. Justifica tus

y f respuestas.
Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Med
Contenido: Analisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cono recto. a) Retoma tus notas del inciso & de la pagina anterior, y usa los cilin-
medidas de los radios de los circulos que se abt al hacer col paralelos en un dros para hacer todos los cortes que mencionaste en ese caso.

cono rec . . :
Observa las formas obtenidas. En tu cuaderno, reproduce la si-

guiente tabla (anade las columnas que necesites) y complétala.

1. Cortes al cilindro

Caracteristicas de los cuerpos generados al cortar un cilindre recto

1. Lean el planteamiento, disciitanlo y respondan.
Tipo de corte al cilindro recto
La mama de Carlos preparard un plato con carnes frias y le encargo
comprar productos del supermercado. Cuando Carlos pidié jamén, la
vendedora tomo una pieza cilindrica como la que se muestra a la iz-
quierda, y le preguntd cOMo queria el corte, si en una pieza o en re-
banadas gruesas o delgadas. Carlos observo la pieza y tratd de imagi-
nar comao serian los cortes.

Forma de las bases

Caracteristicas de los cuerpos

Dibujo de las caras de los cuerpos

a) Considerando que el jamén tiene forma de cilindro recto, si se le rebana obtenldos
con un corte paralelo a la base, ;como seri el contorno de las secciones
obtenidas? ;Cambiard la forma cilindrica del embutido? Discutan qué b) Los alumnos de tercero de una secundaria hicieron la actividad ante- Glosario
caracteristicas geométricas tendrin las secciones y respondan. rior, pero no registraron con qué tipo de corte se generd cada cuerpo.

oblicuo. Plano que corta aotro, for-
mando un dngulo que no es recto

Completa la tabla describiendo el tipo de corte realizado. Considera si

Si se hacen rebanadas delgadas, ;estas seguirin teniendo forma ci-
es paralelo, oblicuo o perpendicular respecto de la base.

lindrica? Expliquen.

;Y si las rebanadas son gruesas, serin cilindros? Expliquen.

Cuerpos u /
obtenidos U
Carlos observo que esos alimentos tienen forma de cilindros rectos v
asi que penso de cuantas maneras se podrian cortar para obtener di-
ferentes formas.
b) Discutan cudntos y qué cortes diferentes se le pueden hacer al cilin-
dro recto para obtener distintas figuras. Andtenlo en el cuaderno y
luego respondan. Corte
realizado

Si Farlnx {,lllit“l’t‘ ('Ihlt'll{*l’ {'th"l']'\t‘.l!-i como los ﬁl‘Lll‘ S€ Imuestran en

la imagen que aparece al lado, ;como deberd hacerse el corte?

Describan la forma geométrica que tendrin las caras en el cilindro
c) Responde las preguntas en el cuaderno.
;Qué tipo de corte debes hacer para generar dos cuerpos sin que
) 9 se modifique la medida de la altura del cilindro recto?
Si se hacen dos cortes diferentes a los cilindros, modificandolain- = ¢Qué tipo de corte debe hacerse para que los cuerpos generados
1 tengan bases no circulares?

luego del corte.

clinacién del cuchillo, ;las caras de las secciones generadas serin j
Escribe con qué cortes al cilindro recto los cuerpos obtenidos ya

iguales entre si? Expliquen. ) s b 2 i ) i T
no son cilindros rectos, ademds, escribe con qué cortes se conti-

nuan generando cilindros.
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B Con la guia de su profesor, revisen y justifiquen las respuestas de la
tarea, asi como de las actividades 1 y 2. Escribe en tu cuaderno rtus
conclusiones.

3. Respondan las siguientes preguntas.

B Retomen sus respuestas y, con la guia de su profesor, concluyan
acerca de los tipos de corte que se pueden hacer a un cilindro rec-
to, asi como las caracteristicas de cada uno. Escribe en tu cuaderno
sus conclusiones.

B T e T e e T e e e e e e e e e T T R T T T AT T TR

a) Al trasladar continuamente un circulo de forma perpendicular al eje = Realiza lo siguiente. i

que lo contiene, se genera un cilindro. ;Qué relacion hay entre esto y -
Investiga en revistas especializadas, medios elecironicos o impresos, qué -
- secciones se obtienen al hacer cortes a un cono recto, como se denominan -
-y cudles son sus caracteristicas. Ademds, elabora con plastilina tres conos -
- rectos de 10 cm de alto y 12 cm de radio y llévalos a la clase.

los cuerpos obtenidos al hacer al cilindro cortes paralelos a su base?

b) ;Por qué al hacer un corte perpendicular a la base del cilindro se ge-

neran caras rectangu]a.res.’

2, Cortes al cono

c) Los siguientes son cortes que pueden hacerse en un cilindro recto.
5i en su grupo no se realizd alguno de ellos, higanlo. Integren sus
observaciones en la primera tabla que elaboraron en la pigina 231.

B | a a) Si a un cono recto se le hacen cortes paralelos a la base, ;los cuer-

pos obtenidos seguirin siendo conos? Describan sus caracteristicas.

Retomen su investigacién de la tarea y analicen, discutan y resuelvan las
siguientes situaciones. Justifiquen sus respuestas.

* Recuerden qué ocurrio al hacer al cilindro cortes paralelos a su

Describan las diferencias de los cuerpos que se generan al hacer base. En este caso, si el corte es delgado, ;el cuerpo obtenido sigue
los cuatro cortes. siendo de forma conica? _

* ;Y si el corte es grueso?

Hagan diversos cortes oblicuos a un cilindro variando la medida

: R T ; : b) De acuerdo con sus investigaciones, ;cuintos cortes diferentes (y
del dngulo de inclinacion del corte, ;qué diferencias y semejanzas

3 3
identifican entre los cuerpos obtenidos? cudles) se le pueden hacer a un cono recto’
* Al hacer dos cortes distintos, ;las caras de los cuerpos generados

o : x - . en cada caso son iguales entre si? Expliguen.
4. Compara la siguiente informacion con lo que escribiste en las activi-

dades anteriores. | Vi

Cortes al cilindro recto

Para obtener cuerpos como los que se muestran a la derecha,

;cémo debe realizarse el corte al cono recto? = =
Al hacer un corte paralelo a la base
de un cilindro recto, las caras de los
cuerpos obtenidos tienen forma de

Al hacer un corte perpendicular a
1& hase de un cilindro recto. las caras
de los cuerpos obtenidos tienen for-

Al hacer un corte oblicuo a la base
de un cilindro recto, las caras de los
cuerpos obtenidos tienen forma de

elipses. ' ma de rectangulos. circulos. 1. Tomen los conos que elaboraron de tarea y hagan lo siguiente.
= : 9 9
E : —_— & ’.i a) Hagan en sus conos todos los cortes que indicaron en el inciso b de
. : — % E{s la actividad anterior.
' : b 55‘ b) En su cuaderno, elaboren una tabla y tivilenla “Caracteristicas de los
. - 3‘ 3 cuerpos generados al cortar un cono recto” (tomen como modelo

la tabla que completaron en el inciso a de la pagina 231).




: : : - Secciones conicas
¢) Describan el tipo de corte realizado a cada uno de los siguientes co-

nos rectos, consideren si son cortes paralelos o perpendicular&s y
respecto de qué punto (la base, la generatriz, el eje, etcétera). Al cortar un cono por un plano, se obtienen las secciones conicas.

* Si el corte es perpendicular al eje del cono, se forma una
seccion circular.

= Si el corte es oblicuo al eje y ademds corta a las genera-

Cuerpos ‘ trices de un mismo lado del vértice, se forma una seccidn

obtenidos

llamada elipse.
‘1‘ "\ = Siel corte es oblicuo al eje, y ademds es paralelo a una de
'} las generatrices del cono, se forma una seccion llamada
== parabola.

= 5iel corle inferseca a todas las generatrices en ambos la-
dos del cono, se forma una seccion llamada hipérbola.

&3 &8 &)

Corte

SRS B Sitenen dudas, extérnenlas y resuelvanlas en grupo. Después, con la

coordinacion de su profesor, muestren la informacion anterior enri-
quecida o complementada.

Elaboren con plastilina dos conos rectos con 4 cm de radio y 10 cm de

1. Lean y hagan lo que se indica. - altura. Llimenlos Cono A y Cono B, s
a) Los siguientes son cortes que se pueden hacer en un cono recto. Si - a) Al cono A, higanle un corte paralelo a la base, a 2 cm de esta. I
nadie experimentd con alguno de ellos, higanlo en grupo e inte- b) Al cono B, realicenle un corte paralelo a la base, a 4 em de esta.
gren sus observaciones en su tabla anterior. Luego, respondan. - ) Usen instrumentos de medicion y determinen la medida del radio de

los conos obtenidos al hacer los cortes. Comparen los radios y escriban

’ ? = sus observaciones en su cuaderno.

3. Cortes paralelos a la base de un cono recto

bl ' Retomen su tarea de la sesion anterior y, con la guia de su profesor,
respondan lo siguiente.

a) Sino mvieran instrumentos de medicion, ;cémo podrian conocer la

medida del radio de los conos generados al hacerles cortes paralelos
;qué formas especificas se pueden generar? 2505 bases?

Dado un cono recto cualquiera, si se hace un corte con un plano,

b) Discutan si hay alguna relacion entre la disminucion de la altura del
cono al hacerle cortes paralelos a su base y la medida del radio
del cono generado. Planteen una hipétesis al respecto.

¢) Socialicen sus hipdtesis y registrenlas para verificarlas luego.

;Con qué corte se generan cuerpos con bases elipticas?

;Con algin corte se pueden generar cuerpos con bases rectangu- .
_ 3 g 9 . Lean el planteamiento y respondan.
lares? Expliquen por qué.

2K
M

I
A1
L=

A E X

a) Al cono recto verde se le hizo un corte de 2 ¢m, paralelo a su base,
y se obtuvo el cono rojo. Planteen un procedimiento para calcular

b) Lean y discutan la siguiente informacion, contristenla con sus apun- G la medida del radio del cono rojo usando los datos que se presen-
tes y compleméntenlos. tan y escribanlo en el cuaderno. Luego, respondan.

=
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* ;Qué datos de las figuras les sirven para determinar la medida del ¢) Consideren un cono recto, el tridngulo rectingulo AEC representa la .
radio (x)? Escribanlos. medida de su altura, el radio y la generatriz. Al disminuir la altura, por ;‘Iﬂ.\
* Establezcan una igualdad entre las razones asociadas a los datos hacer un corte paralelo a la base del cono, se tienen los valores dados. / i \
para determinar el valor de x. * ;Cudl es el valor del radio (x)? 'R
* ;Por qué la razon entre AACF y AA C,F, permite determinar el va- * ¢{Qué procedimientos pueden seguir para obtener el valor de x? " /fx iF \-\CF' M
lor de &2 T &9‘,43";.&_%__ __'2\;3
d) Comparen sus respuestas con las de sus compaiieros y validen los ZBtiam
* Determinen la medida del radio del cono resultante luego de ha- procedimientos que propusieron.

cer los cortes y completen la tabla.

B Revisen sus respuestas en grupo. Después, con la guia de su profesor,
Corte (cm) | | ““m mm comenten como se relacionan entre si los radios de los circulos que se
: obtienen al hacer cortes paralelos a un cono y como usaron esa rela-
cion para resolver problemas. Escribe tus conclusiones en tu cuaderno.

Medida del radio (cm)
S111KSIquerite il encost Medida de la altura (cm) L
trards un programa que mues- Validemos lo aprendido =
tra las secciones conicas gue se ; Z I
obtienen al realizar cortes a un * ;Cudnto mide el radio de la base del cono cuando este ha perdido
cilindro 0 a un cono recto. la mitad de su altura? 1. Analiza y resuelve lo gue se solicita. Luego, responde las preguntas.

www.matematicasvisuales. * ;Qué relacién identifican entre la variacién de la medida de la al-
com/html/geometria/plane del b I lel b Ia medida del Con base en la grafica, determina la medida de la
nets/cylinderoblig.html WIS Gt SO 21 SRICEC N COSLes PATdlelon S 63 URse ¥ Jm ety v dltura del cono recto y de su radio.

(consulta: 22 de diciembre de radio del circulo formado con el corte? Expliquenla.
2016, 12:30 horas)

Relacldn entre La altura v el radio de un cono

a) {Cudntos cortes paralelos a su hase se le hi-

; - = cieron al cono?
* Segin la relacion anterior, ;cudl serd la medida del radio de la base

del cono, si este tiene una altura de 31 cm?

cwo B R

b £Cudl es la medida del radio del cono al ha- - : : ;
T T T "%

"z, 5 5 10 15 20 25 30 35
b S

Muodida ded rache del cona fem)

¢ I. Haz los calculos y responde en el cuaderna. : R —

;"i". a) Al cono verde se le hacen corfes de 15 cm, paralelos a su :

iy base. Determina la medida del radio en los primeros 10 cortes. - : Resuelvan el problema y respondan las preguntas en su cuaderno. :

iy b) Elabora la gréfica que representa coma varfa la medida del g :

/o "\ radio de la base al disminuir la medida de la altura s - Petrova elabora y vende mermeladas caseras. Esta eligiendo envases para su producto y le -

[ dsem ¢} Al cono rojo se le hacen cortes de 1.25 cm. Determina cuantos - ofrecen de tres tipos, como se muestra a continuacion. i

A&é.c'.—_”"?!z::l B cortes deben hacerse para que la medida del radio esté entre = 5 i

gy10cm = § I

z E E E‘ i

....................................... = [v] o =

Z o = - E

E ] " 1 ]

i 2. Con la ayuda de su profesor argumenten y justifiquen sus respuestas : = = s f

i " -3 e ——— = =

e de la seccion “Practica”. Ademds, resuelvan lo siguiente. 5 E ¥ F 3 £

H lado = 4.59 em lado=6em | radio = & cm £

c c, a) ;Cuil es la medida del radio del cono verde cuando este mide la mi- : Apetama = 3.5 6o apotems = 5.2 cm E

,4‘\\ : Gl e b 9 9 = * Petrova asegura que el envase con forma de prisma hexagonal es el que se llenaconla -

/h H = v E £

: \ A —— ) e — R I = menor cantidad de mermelada. ;Esta en lo correcto? i
) ) Calculen la altura del cono rojo cuando la medida de su radio tiene § % -+ ;Los envases tendrin diferente volumen o tendrén el mismo? i
Jor m los siguientes valores. é 125‘5: g * Escribe un procedimiento para obtener la medida del volumen de los wres envases y -
| 7em 5, ) o = determinar si todos tienen el mismo volumen o alguno tiene mis que los otros. §
i g e e * 3.08 cm * 108 em * 9.6 cm T ————————




Volumen del cono y del cilindro

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Medida

Contenido: Construccién de las férmulas para calcular el volumen de cilindros y conos, tomando
como referencia las férmulas de priser y pirdmides

1. Férmula del volumen del cilindro recto
1. Analiza los cuerpos y responde.

Adolfo elabora velas aromaticas y, para comercializarlas, propuso nuevos
diseiios, como los que se muestran a la izquierda.

1] ¥
i lado = 4.7 cm

o Sl ;Cudl cuerpo geométrico tiene mayor volumen?

- ;Para qué tipo de vela se requiere mds parafina?

apotema = 3.24 cm o . P . 3 :
;Qué tienen en comiin los disefios y en qué se diferencian?

i lado = 3.6 cm De acuerdo con la forma de sus bases, ;cémo varia el volumen de

h=10¢cm

e

los cuerpos?

apotema = 3.7 cm Escribe la formula para determinar el volumen de cualquier pris-

ma y explica qué significa cada una de sus literales,

radic = 4 cm
b= 10 cm S s 3
| * Plantea un procedimiento para obtener la medida del volumen de
un cilindro recto cualquiera.

) i >

I ¥ lado = 4 cm

¥ i

. i -
h =10 ey ' Con base en lo anterior, escribe una férmula para calcular el volu-

-
-
-
-

x.> men de un cilindro recto.
i

apotema = 3.46 cm

1. Revisen las respuestas que dieron a la tarea de la sesion anterior y rea-
licen lo siguiente.

Con el procedimiento que propusieron en la actividad anterior, calculen
la medida del volumen de los tres frascos de mermelada. Consideren las
siguientes medidas:
Prisma hexagonal: altura 12 cm; apotema 5.2 cm y lado 6 cm
Prisma octagonal: altura 12 cm; apotema 5.5 cm y lado 4.59 an
Cilindro: altura 12 cm y medida del radio 6 cm

Glosario £

apotema. £s el segmento de recta
que se puede trazar desde el cen-
tro de un poligono regular al punto
medio de cualquiera de sus lados. ® Comparen el procedimiento que siguieron para hacer la tarea con

el que aplicaron en la actividad 1. Comenten con su profesor qué

diferencias encontraron.
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3. Analicen los procedimientos de otros alumnos y respondan,

a) Al plantearles el problema anterior, un equipo de alumnos propuso
esta estrategia para calcular el volumen del cilindro recto.

Equipo Geometras

Pensamos en un cilindro como una coleccion de circulos. Si se calcula
el irea de cada circulo, se puede multiplicar por la cantidad de circu-
los que forman al cilindro. Para comprobarlo, conseguimos tortillas y
las apilamos hasta tener una torre de 35 cm de alto. Luego, vimos que
en 35 cm habia 53 tortillas. Multiplicamos el drea un circulo:
1256.64 X 53 = 66601.92 cm’, que es el volumen del cilindro.

;Qué piensan de la estrategia empleada por este equipo?

Area = 1256.64 cm?

¢Es correcto el resultado obtenido? ;Ustedes obtuvieron el mismo ==
resultado?

;Qué preguntas le harias a este equipo sobre su estrategia? 20cm

;Habrd una estrategia para calcular el volumen que sea mis efi-

ciente que la empleada por este equipo?

b) Ahora analicen la estrategia propuesta por otro equipo,

Equipo Numéricos
Trazamos sobre cartén un circulo de radio 20 em, luego, vimos que el

Radio = 20 cm

carton mide 0.5 cm de ancho, por lo que 2 circulos = 1 cm, y para

tener un cilindro de 35 cm de altura se necesitan, 70 circulos, Mul-

tiplicamos la medida de la base circular por 70 y dividimos entre 2;

70 X 1256.64
2

= 439824 cm’.

;Por qué piensan que multiplicaron por 70 y luego dividieron, y

Grosor

no multiplicaron directamente por 357
p ente po del cartén = 0.5 cm

;Ustedes obtuvieron el mismo resultado que el equipo de los Nu-

meéricos?

] ;Qué preguntas le harias a este equipo sobre su estrategia?
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c) Finalmente, analicen esta estrategia.

5. Lean y discutan la siguiente informacién.

Los Pitagéricos , Formula para calcular el volumen de un cilindro *?':
Consideramos el problema completo: se pide calcular el volumen o
de un prisma octagonal y un cilindro. Primero calculamos el volu-
o men del prisma, y al hacerlo pensamos que hay una relacion entre ambos cuer- Para determinar la medida del volumen de un cilindro recto cualquiera, se calcula e
—[ ¥ pos. Para obtener el volumen de un prisma, se calcula el drea de su el producto de la medida del area de la base por la alturg; esta relacion matemati- h
base y se multiplica por la altura; entonces calculamos el drea de la cd se expresa: VV = mwrh, donde r. es la medida del radio y 1 la altura del cilindro.
35 cm base del cilindro y la multiplicamos por la altura. De esta manera
35 X 1256.64 = 43982.4
l a) Verifiquen si la formula anterior sirve para calcular el volumen de:

* Analicen ambos cuerpos e identifiquen la relacién que existe entre el * un cilindro recto de radio x, y altura 12 cm.
volumen de estos a la que se refieren los estudiantes, T th_n dro recto de rad?n 4 cm y altura y.
+ un cilindro recto de radio x, y altura y.
18.47 cm. B Escriban las ventajas de contar con una formula que se aplique en
todos los casos y las limitantes de los procedimientos personales.

35 am * ¢Esta relacion entre un cilindro recto y un prisma octagonal se pue- E o )
Q : Haz lo que se indica y registra tus resultados en el cuaderno.
l de generalizar para cualquier prisma, es decir, hay una relacion entre :
un cilindro recto y un prisma cuya base tenga 10, 20, 40, 50 lados? - Con material resistente (carton, cartulina), construye un cono y un cilin-
15.3 em - dro recto de 12 cm de alra y 6 cm de radio.

* Llena el cono de algin grano como arroz o lentejas.

* Vierte los granos en el cilindro. ;Cudntas veces necesitas vaciar el
: contenido del cono en el cilindro? £
z + Con base en lo realizado, ;qué relacion puedes establecer entre los

i ] . - 1 &b ?
* ;Serd importante usar una féormula que funcione para calcular el i volimenes de estos dos cuerpos geomeétricos’

* ;Cual de las tres estrategias consideran que es mis adecuada? ;Esta

estrategia es mas confiable? Expliquen por qué. :

e T T e T T T T T T e e BT e L e e R T T R T R T TR T PR T PR T R R T R T ey

volumen de cualquier cilindro recto? Expliquen por qué y qué li-

terales deberia tener. 2. Féormula del volumen del cono recto

1. Analicen la siguiente situacion y respondan en el cuaderno. Justi-
d) Propongan una férmula con la cual se pueda calcular el volumen de fiquen sus respuestas.

cualquier cilindro recto. Adolfo ofrecerd velas como las que se muestran a la derecha.

a) ;Para qué modelo de vela se requiere menor cantidad de cera?
b) Registren las diferencias y semejanzas que hay entre un cono recto y

/ 4. Con la ayuda de su profesor revisen sus respuestas de las actividades 1, una piramide.
e 2 y 3. Discutan estas preguntas en grupo. c) ;Qué volumen tiene la vela en forma de pirdmide?
* (Con qué formula se calcula la medida del volumen de una pira-
a) ;Qué ventajas o desventajas tiene el procedimiento de los Gedme- mide? Indiquen qué significa cada una de sus literales.
tras? ;Y el de los Numéricos? d) Con base en lo anterior, propongan una férmula para calcular el
b) ;Qué ventajas o desventajas tiene usar una férmula para calcular el volumen de la vela conica. Incluyan el significado de cada una de
volumen de un cilindro? sus literales.

-

c¢) Expongan las formulas que propusieron al final de la actividad 2. Se-

e) Apliquen su férmula para calcular el volumen de estos conos:

I}R:.‘l

leccionen alguna en la que todo el grupo esté de acuerdo, anotenla ‘Ci ) * radio x, altura 5 cm
y expliquen el significado de cada literal. i‘s 5 * radio 1, altura y

* Retomen la actividad 1 de la pigina 238, y respondanla en grupo. % & * radio x, altura y

* Expliquen la relacion que se establece entre un prisma de base po- o o

ligonal cualquiera y un cilindro recto.
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1. Compartan sus respuestas de la actividad 1, y contesten lo siguiente.
Anoten sus respuestas en el cuaderno.
* ;8u férmula es igual a la que establecieron otros equipos?
* Los significados de las literales, ;son semejantes o diferentes?
* ;Qué desventajas se tienen al usar formulas con literales distintas?
;Es necesario generalizar y usar literales en comin acuerdo?

3. Con ayuda de su profesor, comenten los resultados de la tarea.

* ;Cudntas veces vertieron el contenido del cono en el cilindro?

* ;Se puede afirmar que: dados un cono y un cilindro con la misma
medida del radio y de la altura, el cilindro tiene el triple de capa-
cidad que el cono?

* En estas condiciones, ;también se puede afirmar que el volumen
del cono es % del volumen del cilindro recto?

« Con base en lo realizado, establezcan una formula para calcular el

volumen del cono:

* Discutan la siguiente informacion.

Para calcular el volumen de un cono reqular cualquiera, se obtiene el producto del drea de la base por | altura, o
cual se divide entre tres; matematicamente se escribe; IV = %Bﬂ donde 8= arre.

* ;Por qué el volumen del cono se calcula dividiendo entre tres el
producto del irea de la base por la altura?

B Registren una conclusién sobre las ventajas de usar esa formula al
resolver problemas en los que se necesita el volumen de conos.

Investiguen lo que se solicita a continuacion:

PR g

;Qué relacién se establece entre las medidas del volumen de un cono recto
y de un cilindro recto, cuando ambos tienen. ..

a) la misma medida de la altura y el mismo radio?

b) distinta altura y el mismo radio? =
¢) distinto radio y distinta altura?

Area de la base
Ap =t 3. Relacion entre el volumen del cono y del cilindro
o 1. Resuelvan y respondan en el cuaderno.

h

a) Analicen las imdgenes de la izquierda y comparen las literales de las
formulas empleadas para calcular su volumen.
« ;Por qué el volumen del cono se calcula dividiendo entre tres el
V= wrih producto del irea de la base por la altura?

€ poevoMéxico

-

S Noevokexic

- ;Existe alguna relacion entre el volumen de un cilindro y un
cono? ;Qué condiciones deben tener los cuerpos para que esta
relacion sea vilida?

2. Argumenten y justifiquen sus respuestas. Escriban sus conclusiones y
contrastenlas con la siguiente informacion.

Relacién del volumen de conos y cilindros

El volumen de un cono es la tercera parte del volumen de un cilindro, siempre y cuando la me-
dida de |a altura y la base del cono sean iquales a la medida de |a altura y la base del cilindro.

B Complementen sus conclusiones si lo consideran necesario,
3. Con ayuda del profesor, revisen los resultados de su tarea.

+ ;Qué condiciones se necesitan para que el volumen de un cilindro
recto sea el wiple del volumen de un cono recto?

B Escriban sus conclusiones y los acuerdos finales a los que llegaron.

Validemos lo aprendido —%::E

1. Resuelve el problema.

Si un cono mide 26 cm de radio y 38 cm de altura y el volumen de este es 1 parte del volu-
men de un cilindro recto, Zcudles son las medidas del cilindro? Explica.

R,

1. Analicen y resuelvan el problema; luego, comparen sus resultadas en grupo.

{0ué medidas debe tener un cono recto para que se cumpla a retac_iﬁn fue identificaron
en la actividad anterior, si un cilindro tiene de altura 175 cm y radio v2.56 cm?

B L e T T T T T T T T T e T T e R e AT T T P T e T P T T T T TR TR

Resuelve el problema y registra tus resultados en el cuaderno.

Rosaura tiene dos tinacos cilindricos. Uno es mis alto que el otro, pero am-
bos tienen la misma medida de diametro: 0.80 m. Un tinaco mide 1.5 m de
alwo y el otro 1.7 m.

» Calcula la medida del volumen de los tinacos.

* Analiza los resultados obtenidos y revisa si las medidas de los volimenes tienen
alguna relacion.

Ingresa al sitio:
http://www telesecundaria.
sep.gob.mx/
elige “Materiales Educativos Au-
diovisuales”, haz clic en "TER-
CER GRADOD" y despues selec-
ciona la opcidn "Matemdticas
IlI". En 13 barra derecha esco-
ge “Blogue 5" y busca enla ba-
rra de titulos el recurso “Volu-
men de conos y cilindros”, ahi
podras ver el video explicativo
para consolidar lo estudiado en
la leccion,
Entra &
http://www.redmagisterial.
com/med/6530-comparacion-
del-volumen-de-clindro-y-
conoy/
y podrds ver el video del volu-
men del cilindro y el cono.
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Estimacion y calculo del volumen
de conos y cilindros rectos

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Medida

Contenido: Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualguiera de las variables
implicadas en las férmulas

1. Volumen de cilindros
1. Analicen y respondan, justifiquen sus respuestas.

Se tienen tres (ilj]l{lr(]h con los d.ill[.!h' quc s¢ muestran:

-
(_“— P T, Bem
" &cm
cm
S - <

a) Sin hacer operaciones escritas, estimen el volumen de cada uno.

b) Supongan que existe un cuarto cilindro con igual radio, pero de 10 cm

de altura. Estimen su volumen.

C

o

Ahora calculen el volumen de cada cilindro y comparen sus resulta-

dos con sus estimaciones. {Se aproximaron sus estimaciones?

d) ;Que relacion pueden establecer entre los volimenes de los cuatro

cilindros?

B Socialicen sus respuestas. Comenten en qué aspectos difieren o con-
cuerdan. Sustenten sus pnsturas_

.-H; L2

1. Lean los planteamientos, discutan y acuerden sus respuestas, Escriban

3. Hagan lo que se solicita.

también sus argumentos.

a) Sise quiere construir una cisterna con capacidad de 1000 m® y se
tiene que calcular y presupuestar el material que se requerird para
ello, ;qué resulta mas conveniente, estimar o calcular la cantidad de

material que se requerird?

b) ;En qué situaciones es ntil estimar el resultade en vez de hacer un

calculo exacto?

a) Retomen sus respuestas de la tarea de la leccion anterior y expliquen
cudl es la mejor estimacion de cada volumen y por qué.
b) Acuerden qué ventajas tiene estimar la medida del volumen de un

cilindro © un cono en comparacion con calcular el resultado exacto.

2. Calculo del volumen de cilindros rectos

Analicen, discutan y resuelvan cada planteamiento. Justifiquen sus
respuestas.

a) En la tabla se presentan las dimensiones de un cilindro que mide
4 cm de radio y cuya altura varia. Calculen el volumen y complétenla.

Volumen (cm

;Que sucede con la medida del volumen si la altura varia y el ra

dio se mantiene hjo?

;Qué tipo de relacion (de proporcionalidad, lineal o cuadratica)

se establece entre los datos anteriores? Expliquen.

;Como seria la grifica que representa estos datos? Expliquen.
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b) En la tabla se presentan las dimensiones de un cilindro que mide 8 cm Crdfica B

de altura, y cuyo radio varia. Calculen el volumen y complétenla.

e ¥
5 1400

Radio (cm) 27 32 37 42 47 52 21.2 2L | 222 || 22T o 1200 =
2 1000

Altura (cm) 8 8 8 8 8 8 8 B =] 8 =
S 800

Volumen {cm?) £ &00
g 400
E 200
;Qué sucede con el volumen al mantener fija la altura y variar el E Ot t t I I I t t t I I -

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

radio? Medida de la altura del cilindro (cm)
:Qué tipo de relacion (de proporcionalidad, lineal o cuadratica) * Medida fija:
se establece entre los datos anteriores? Expliquen. Medida que varia:

b) Segun los datos de la grifica A, ;cudl es la medida de la alura del ci-

lindro? Expliquen cémo llegaron a su respuesta.

;Como seria la grifica que representa estos datos? Expliquen, _
¢) ;Qué tipo de relacién representan los datos de la grifica A?

d) ;Y los de la grifica B?

¥ Con la ayuda de su profesor, revisen y justifiquen sus respuestas.

1. Resuelvan lo signiente y respondan. : Haz en tu cuaderno lo que se solicita.
a) Las siguientes graficas representan la variacion en el volumen de un a) Calcula la medida del radio de un cono recto que mide 17 cm de altura y tiene un vo-
cilindro cuando se mantiene fija la medida de su altura o la medida lumen de 160.22 em®,
de su radio. Escriban en qué grifica la medida del radio es fija y en b) Calcula la medida del radio de un cilindro recto que mide 19 em de altura y tiene un
cudl varia. volumen de 238.76 cm’.

c) Observa los datos, calcula los voliimenes y completa las tablas. -

Altura (cm) 45 5 55 6 65 235 24 245 25 255

.

10000
8000

e - = ss 9 2 w ws a5 2 25

Altura {cm) 65 | 65| |65 | &5 || 65 65 || 65| &5 BS |65

4000
2000

Volumen del cilindro {cm?®)
2
=

- = = )
2 4 b B 10 12 14 16 18 20 22 24 * & &

Medida del radio del cilindro (cm) “ ._,“.: Explica qué sucede con el volumen, al mantener fijo el radio y variar la altura. =

}: *: (Qué tipo de relacion (de proporcionalidad, lineal o cuadratica) se establece entre -

o A & los datos de la segunda tabla? :
Medida hja: = =

. Elabora las grificas correspondientes a las tablas de datos, -
Medida que varia: _ ) i "
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En las siguientes paginas encon-
trards mayor informacién so-
bre el calculo de volumen de los
Cuerpos geometricos.

www.portalplanetasedna.com,
ar/volumenes.htm

(consulta: 22 de diciembre de
2016, 12:40 horas)
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3. Cdlculo del volumen de conos rectos

Comenten los resultados de la tarea; con ayuda de su profesor, res-
pondan las preguntas y lleguen a consensos.

;De qué tipo es la grifica que representa la variacion del volumen
del cono al modificarse su altura y mantener constante el radio?

* ;Qué tipo de grifica representa la variacion del volumen del cilin-
dro al modificarse su radio y mantener constante la altura?

1. Analicen, discutan y contesten en el cuaderno.

Las siguientes grificas indican la variacion del volumen de dos conos
al mantener fija la medida del radio o de la altura. Indiquen a qué caso
corresponde cada una.

3,

Volumen del cono {cm’)

¥

600 i

* Medida fija: * Medida que varia:

L |

Volumen del cone (em )

&

s
[ =]

[2Y]
(=]

¥
04— } } ; ; } } } 1 " 4 s
4 5 b 7 8 9 1 11 12 13 14 15
Medid
* Medida fija: * Medida que varia:

a) Segin los datos de la grifica A, ;cudl es la medida de la altura del
cono? Expliquen como llegaron a su respuesta.

b) Segiin los datos de la grafica B, ;cual es la medida del radio del cono?
Expliquen como llegaron a su respuesta.

c) ;Qué tipo de relacion representan los datos de la grifica A? ;Y los de
la grafica B?

-

;ME'.\;_'

e

© Noew

I. Haz lo siguiente en tu cuaderno. Cuando concluyas, compara, tus resultados con el resto del grupa.
Elabora una grafica en 1a que se muestre la variacidn de la medida del radio o la altura de un cono y de un cilindro
recto que tienen la misma medida de altura y radio.

2. Con la gufa de su profesor, argumenten y justifiquen sus respuestas de
la actividad. Expliquen lo siguiente.

;Por qué cuando la medida del radio de un cono o de un cilindro
recto se mantiene fija, la grafica es una recta?
;Por qué cuando la medida de la altura de un cono o de un cilin-
dro recto es fija, la grifica es una curva?

* Comparen sus descripciones con la siguiente informacion.

Yolumen de conos y cilindros

Para cualquier cono o cilindro recto, si -
la medida de su radio se mantiene fija, 3 g
se establece una relacidn de proporcio- E_E 3
nalidad entre la medida de la alturayla 58 01 —
- ow
medida de su volumen, como se ve en = o x
1 2 3 4 5 Bt g W 11 12

la grafica A. Medida de la sltura del cono fcm)

; . Grific
Para cualquier cono o cilindro recto, sila

medida de su altura se mantiene fija, se 2000

establece una relacion cuadrética entre TE 190
E"‘ 800
3 5 400
2 -

la medida del radio y la medida de su vo-
lumen, como se ve en la grafica B,

7 10 11 12
Meddn dul ladm dﬂ\’ cano ﬂcml

_ Vaugemos ooprendido
Validemos lo aprendido i

Hagan las siguientes actividades en su cuaderno. Al terminar, comenten sus resultados con sus compafieros.

l‘b‘

) Determina la medida del radio de un cilindro recto que mide 13 cm-de altura v tiene un volumen de 65345 cm’,
b) Elabora la grafica del volumen del cilindro cuando se varia su radio y se mantiene fija su altura,

Analiza y resuelve el problema.

-~

L AT

Joshua, Osiris y Alfonsina son tres hermanos de 10, 8 y 5 afios, respectiva-

mente. A Joshua le dan 530 a la semana, y a los demds de manera propor-
- cional a su edad. ;Cuinto reciben Osiris y Alfonsina? Elabora una tabla con
- estos datos y sus soluciones.

S T TR D00 0 9 0 PR 0

©Noevoe

R 0 0 00
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Variacion lineal o cuadratica

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Analisis de situac problematicas asociadas a feno de la fisica, la bio

la econ otras disciplina n las que existe variacién lineal o cuadratica entre dos conjuntos
de cantidades

1. Expresiones algebraicas de fenémenos lineales
Y cuadrdticos

1. Lee el problema y contesta lo que se pide.

Karen leyd en una revista la siguiente receta para cocinar hot cakes para
cuatro !H:'J.'HU[IahI
1 taza de harina Un huevo
1 2 3
> cucharada de mantequilla P de taza de leche
a) ;Qué cantidad de cada ingrediente necesita para preparar hot cakes
para ocho personas?

b) Completa la siguiente tabla que muestra la cantidad de ingredientes
que se necesitan para un numero variable de personas.

Porcanac Harina Mantequilia Huevo Leche
(tazas) (cucharadas) (piezas) (tazas)
4 1 ! i 3

2 “
B8

12

16

¢) Selecciona como es la relacion entre la cantidad de harina y el na-
mero de personas para quienes se tienen que preparar hot cakes.

Proporcional inversa Proporcional directa
Cuadritica Ninguna de las anteriores

;Cémo lo sabes?
;Es la misma relacion que hay entre la cantidad, cada uno de los
olros il:grﬂllﬂ:lvs, y el namero de personas? Argumenta tu res-
ITl]L‘hlJ.

d) Sea xel mimero de personas y yla cantidad de tazas de harina, repre-

senta algebraicamente la relacion entre x y . Justifica tu respuesta.

=

EVE

L

2. Resuelve el siguiente problema en tu cuaderno. Justifica tus respuestas.

A un resorte que mide 10 cm de largo, se le van agregando pesas de
200 g cada una. Esto hace que aumente su longitud, como se observa
en la tabla y en la imagen de la derecha.

Longitud del 13 6 19 23
resorte (cm)
a) Sea x el nimero de pesas y y la longitud del resorte, representa alge-
braicamente la relacion entre x y J.
b) Grafica la relacion que encontraste.
c) Describe la relacion entre el peso y la longitud del resorte y explica
por que

3. Completen las tablas.

- -
9 1 2 1 3

3

4 | 8 2 g

5 25 3 18 2

& 4 4 33

[ 5 &

8 64 6 72 6 73
y= y= =

a) Escriban de manera algebraica la relacion que existe entre x y y en
cada caso; luego, tracen las grificas en su cuaderno y describanlas.
b) Expliquen la relacion entre los valores de x y y en cada caso,

4. Revisen las actividades anteriores, comenten estas preguntas y respon-

danlas en su cuaderno.

a) De lo que resolvieron en equipos.
En los conjuntos de valores que aparecen en tablas, ;como se puede
determinar si se trata de una relacion lineal, si es de proporcionali-
dad, o si es cuadratica?
Al graﬁcarsl_‘ una relacion lineal que se da en una tabla, ..'_L'{'lll'll] se
determina la expresion algebraica a partir de la grifica?
;Cudl es la representacion grifica de una relacién cuadrdtica?

i. Una recta ii. Una curva iii. Una circunferencia
;Como se representa una funcion? (Pueden seleccionar mis de una
opcion).

i Mediante una expresion algebraica (y = mv+ b, y = ar’ + b + ¢)
ii. Mediante una gréﬁcd

iid. Mediante una tabla de valores

iv. Orras. ;Cuales?
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b) De lo que resolvieron en equipos. 2. Analicen, discutan y resuelvan en su cuaderno los siguientes proble-
* Retomen las preguntas de los dos primeros puntos de esta activi- mas. Justifiquen sus respuestas.
dad y respondanlas para cada problema.
El tiro de una flecha que realiza un arquero sigue la trayectoria que se
muestra en la siguiente imagen, y se puede modelar usando la ecuacion
y = 0.05x" + 1.5x + 1.3, donde x es la distancia recorrida en metros y
a) (Es posible modelar el problema mediante una expresion algebraica yes la altura, también en metros.

5. Revisen su tarea y respondan en su cuaderno.

lineal o cuadritica? ;Por qué? el
* Si la respuesta anterior fue afirmativa, ;qué tipo de expresion al- a) ;Qué tipo de relacion existe entre la distancia
gebraica seria? recorrida y la alwura del tiro?
* En caso contrario, ;qué tipo de expresion algebraica modela la si- * ;Qué tan largo fue el tiro?
tuacion? Justifiquen su respuesta. b) Elaboren una tabla en el cuaderno con alguneos I
valores para x y y. Utilicen intervalos de 2 m y \‘
B Con la guia de su profesor, argumenten sus respuestas de las activi- tracen la grifica correspondiente. 1
dades anteriores. Comenten como hicieron para conocer qué casos + ;Cudl fue la altura mdxima que alcanzd la flecha?

correspondian a una variacion lineal y cudles a una variacion cua-
dritica. Escribe en tu cuaderno tus conclusiones. Un tanque de agua se llena con una llave que proporciona 20 litros cada
4 e e A B e T LA e ey minuto. Al empezar el llenado, el tanque tenia 15 de los 800 litros que
£ puede contener.

Resuelve los problemas en tu cuaderno, justifica tus respuestas.

1. Joshua le lleva cuatro afios a su hermana Bibi. 5 a) Tracen una grifica que represente la relacion entre el tiempo y la

L. Construye las tablas correspondientes a las siguientes expresiones alge- -

a) Sea xla edad de Bibi y y la edad de Joshua, expresa algebraicamente -
la relacién entre las edades de los hermanos y grafica la relacién.

braicas y después graficalas en un mismo plano cartesiano. Considera -
al menos cinco valores para cada variable. :
a) y=x b) y=x' +1 ) y=—+ :
d) y=2x e) p=x'+x+1

. Construye las tablas correspondientes a las siguientes expresiones alge-
braicas y despueés graficalas en un mismo plano cartesiano. Considera
al menos cinco valores para cada variable. =
a) y=x b) y=x+1 c) y=x+3 =

d) p=2x e) p=3x+1 ]

cantidad de agua que contiene el tanque,

b) A partir de la grifica, obtengan la ecuacion del tipo y = mx + b que
modela la situacion. ;Cudl es el valor de m? ;Y el de §?
* ¢;En cuinto tempo se llenari el tanque?

Una pelota es arrojada por un desnivel, de tal suerte que baja por el este
y sale. Su movimiento estd modelado por la ecuacién y = ¥ — 10x.

a) Grafiquen la ecuacion en su cuaderno.
* ;Qué valores de x sirven para modelar la situacion? Definan el intervalo.
*+ ;Qué valores alcanza y? Definan el intervalo.

b) ;Queé distancia recorric la pelota en el desnivel?

En cada caso define los datos en los que x y y toman sus valores.
B —————————— 3. Comenten las actividades anteriores. Después, contesten. Argumenten
SuS respuestas.

2. Grdficas de variaciones lineales y cuadraticas |

a) ;Qué problemas se modelan mediante una expresion lineal?

1. Resuelvan el problema en su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.
* ;Cuiles de ellas tiene dos soluciones?
Se sabe que la formula para calcular el drea de un circulo se define por:
A=mr.

a) Construyan una tabla en la que se pueda observar como cambia el b) ;Qué problemas se modelan por medio de una expresion cuadratica?
drea del circulo al ir variando el radio (consideren cinco valores y

describan la relacion identificada).

)
Kieo

3
A o

b) Grafiquen los valores de la tabla. ;Qué forma tiene la grifica? % i * (Cuil tiene dos soluciones?
» >
= =

c) ;Qué tipo de expresion representa el drea del circulo? Argumenten & o

* ;Cuil tiene una solucion?
SU respuesta.




4. Resuelvan el siguiente problema. : i
Caso B =

Joshua lanza hacia arriba una pelota con una velocidad de 30 m/s. El mo-

vimiento de esta es definido por la ecuacion: v = ¥ — g, en la cual ¥ es la a) y=xt :
velocidad inicial y g, la aceleracion por la gravedad, es igual a 9.8 m/s’. 2 b) y= —r* i
a) Determinen la velocidad que tiene la pelota dos segundos después I :
5 = ; ') =

del lanzamiento. : ) r=1o*
2 .. :
b) ;Cuanto tarda la pelota en llegar a su punto mas alto, es decir, cuan- : d) y=—75x :
do la velocidad es cero? . ¢) y= _%_ P :
¢) En su cuaderno, hagan una tabla en la que relacionen el tiempo con =
la altura y la velocidad de la pelota (debe tener tres columnas). = ' ) £

Elabora en el cuaderno una tabla con cinco valores que toman x y

d) Describan como varian la altura y la velocidad con el tiempo. ; :
- yen cada una de las ecuaciones anteriores.

5. Revisen su tarea y respondan en su cuaderno las siguientes preguntas, 3. Grdficas de variaciones lineales Y cuadraticas Il
a) ;Qué tipo de expresion algebraica modela el problema de las edades? 1. Analiza y resuelve el siguiente problema. Justifica tus respuestas.
b) ;Qué diferencia hay entre la expresion cuadritica que se muestra en
la pregunta 2, inciso a4 y la del inciso ¢? Para calcular la dosis de cierta medicina hay que considerar el peso del
c) De las expresiones lineales, ;en cudles se muestra una relacion de paciente. Se deben administrar 30 mg por cada 5 kg de peso.
proporcionalidad? ;Cémo lo saben? a) ;Cuinta medicina debe tomar un nino que pesa 32 kg?

P . . B 2 il H >
B Retomen las actividades anteriores y, con la guia de su profesor, b) ;Cuinto se le administrard a un adulto que pesa 65 kg

acuerden las respuestas correctas. Comenten ejemplos de otras si- ¢) Elabora en el cuaderno una tabla en la que se consideren otros cinco
tuaciones que crean que pueden presentar variacion lineal o cuadri- pesos y su respectiva dosis de medicina y traza la grifica correspon-
tica y escribanlas en su cuaderno. diente al problema.

0 00010 d) Escribe la ecuacion que modela el problema.

= Analiza las graficas que se muestran e identifica cada una con su expre- =
= sion algebraica. =

: Z 2. Analicen, discutan la siguiente situacion y resuélvanla en su cuader-

no. Justifiquen sus respuestas.

: a) y=x—-1 =
Al tomar un taxi en la Ciudad de México, se cobra una tarifa inicial por
b) y=2x+2 : el servicio (banderazo). Julio sube a un taxi, en el que el banderazo es
5 : de $7.04 y cada 45 s se incrementa el costo $0.86. Julio por lo gene-
: c) y==x+12 i ral necesita 12 min para llegar a su destino. Cuando hay trifico, la warifa
- i - que suele pagar aumenta. Calculen como aumenta la tarifa del raxi si se
d) p=5x+5 ; retrasa debido al wrifico:
z & -1 =& -
; e) y= —J[x +12 ,//: : i 9 9 a) Elaboren una tabla en la que se pueda observar el aumento de la tarifa.
: _10 : ) ) b) Grafiquen los datos que calcularon.
L : SE 1;3 ¢) Encuentren la ecuacion que modela la situacion.
| ¥ 3 4 .
: * Elabora en el cuaderno una tabla con cinco valores que toman x y @ ) B Con la guia de su profesor, comparen sus respuestas, Mencionen qué
: yen cada una de las ecuaciones anteriores. - tipo de variacion se presenta en cada caso y argumenten por que.
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c) Si se tiene la expresion y = ax” + by, ;como es la grifica cuando el

Practica
coeficiente del término cuadritico toma valores positivos? En los siguientes sitios podras
s practicar el contenido de la
EL Definan los intervalos para los cuales las siguientes ecuaciones tienen sentido sequn el problema gue se encuen- = r " ; P leccidn.
© tren modelando, sin graficar o elaborar una tabla de valores. Argumenten cada caso. * ¢€omo es la grifica cuando el coeficiente del término cuadritico i thatquiz orgfes-O/mate-
a) Se lanza una pelota hacia arriba. La expresidn que modela 1a situacion es: y = 10 — 5¢', donde fes el tiempo. = toma valores negativos? maticas/algebra/

= E ) o (consulta: 22 de diciembre de
H ECudnto tarda en llegar al suelo la pelota? i * ;Lo anterior se cumple para los incisos dy edel casoB? 2016, 1250 horas)

b} El vaciado de un tanque estd modelado por la expresion y = 750 — 10f donde y es la cantidad de litros y fel
tiempo dado en minutos.

B Compartan sus respuestas en grupo; después, con la coordinacién
2 de su profesor, repasen las situaciones con las que trabajaron en esta
= {Cudnto tarda en vaciarse el tanque si estd lleng? = leccion y redacten un texto sobre lo aprendido.

Validemos lo aprendido

¢) {Tiene sentido la solucidn si ¥ es un valor negativo en ambos casos? Argumenta. _ =
5 1. Analicen, discutan y resuelvan lo gue se solicita.
- 2. Respondan. : a) Encuentren la relacion entre las variables de las siquientes tablas y escriban los datos que faltan. Después, es-

a) éCuales de los problemas anteriores se modelan mediante una exprasion algebraica lineal? criban |4 expresidn algebraica correspondiente a cada conjunto de datos.

i |y [ I
; + {Cudntas soluciones tienen? éCudles son? § e [R=e I e 0 050

= = 1 25 1 45 075
+ LLas relaciones son de proporcionalidad? (Cdmo lo saben? ’? ’? -?
= 3. Comparen sus respuestas y, con ayuda de su profesor, argumenten sus procedimientos. Si tienen dudas, resuélvan- = 5 285 B
| e DA EEEE R
v e b s sk 7 465 1275
; 3. Retomen su tarea y, con la guia del profesor, respondan. ?- _E ?%
@ a) En una expresion del tipo y = my + b, ;qué pasa cuando b toma valores =T -- -_

positivos? ;Y cuando toma valores negativos?

K= iz |

b) Grafiquen en el cuaderno las relaciones encontradas.
¢) Describan gué relacidn existe en cada uno de los conjuntos de datos. y si la expresion algebraica obtenida es

* ;Lo anterior se cumple en las expresiones de los incisos a y d del el o cukich y tor e

caso A7

b) En una expresién del tipo y = ax’, ;qué sucede en la grifica si el

coeficiente del término cuadritico aumenta? B

Realiza en tu cuaderno lo que se solicita.

)

R 0 0 11 1 B D

* ;Qué sucede en la grifica si el coeficiente del término cuadrdtico ¢ § = 1. Investiga qué caracteristicas debe tener un juego de azar para que sea
disminuye? ) 3 : justo para todos los participantes.
‘g E = 2. Allanzar tres monedas:
) ) o “3‘ X = a) ;Cudl es la probabilidad de que caigan tres soles?
* ¢Lo anterior se cumple para las expresiones de los incisos ay cdel 3 F - b) ;Cudl es la probabilidad de que caiga al menos un dguila? :
caso B? | S ——— o




Nivel de puntos

Gréfica de

lanzamiento de dados

Jugador
1

Il

x asi, ;de qué manera lo hizo?
(Es un juego justo o injusto cuando se considera alcanzar los
100 puntos?

Jugador
2

Condiciones para que
un juego de azar sea justo

Eje: Manejo de la informacidn
Tema

Contenido:

en la nocid

1. Juegos justos e injustos
1. Resuelve en tu cuaderno el siguiente problema.

Observa la ruleta de la izquierda. Para jugar, debes seleccionar un niime-
ro y girarla. Al detenerse, la flecha senalard el niimero ganador.

a) ;Tienes las mismas posibilidades de ganar si eliges cualquier niime-
ro? ;Por qué?

b) ;Qué nimero elegirias para ganar?

¢) ;Qué numeros tienen la misma probabilidad de ser senalados?

d) ;Este juego es justo? Argumenta.

¢) Dadas las condiciones del juego, ;cual es la mejor estrategia para ganarlo?

Consigan un dado, realicen el siguiente juego, y contesten, en su cuaderno.

a) Antes de jugar respondan:
;Los dos jugadores tienen las mismas posibilidades de ganar?
Si se uniera un tercer jugador, ;tendria las mismas oportunidades
que los demas?
;Qué jugador tiene mas posibilidades de ganar?
;Qué jugador tiene mas posibilidades de quedar en segundo lugar?
;Es este un juego jusio’?
b) Después de jugar dos personas:
* ;Se cumplieron sus predicciones?
;Qué jugador gana?
Dadas las condiciones del juego, ;cuidl es la mejor estrategia para
ganarlo?
;Cuiles son los elementos que consideraron en su primer andli-
sis del juego?
;Si vuelven a jugar, se obtendri el mismo resultado?
¢) Ahora, jueguen hasta alcanzar los 100 puntos.
¢Se siguen cumpliendo las predicciones iniciales?
;La cantidad de tiros cambio la situacion de los jugadores? Si es

Wo w7

? Noeve

3. Revisen y justifiquen sus respuestas a las actividades anteriores, Des-
pués, respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.

a) ;Cuales son las condiciones que hacen que un juego sea justo?

b) ;Qué condiciones deben darse para que el juego de la ruleta sea un
juego jusio?

¢) ;Qué condiciones deben darse para que el juego del dado sea un
juego justo?

4. Revisen su tarea y validen sus respuestas. Al terminar, contesten en su
cuaderno, Argumenten sus respuestas.

a) Escriban el espacio muestral de lanzar tres monedas.

b) ;Cuantos son los posibles resultados?

¢) ;Todos los resultados posibles tienen la misma probabilidad de salir?
;Por qué?

¥ Revisen en grupo sus respuestas de las actividades anteriores; des-
pués, con la guia de su profesor, definan que es un juego justo y qué
lo caracteriza.

Realiza en tu casa lo que se solicita.

Traza y recorta en cartulina tres desarrollos planos, como el que se mues-
tra, para armar dados cibicos con 4 cm de arista.

a) El primer dado, sera el dado “justo”.
b) En el segundo dado, el “sesgado 1", pega
un boton pequenio en la parte de atrds de la
cara con el nimero 2, justo en el centro. 4
) En el tercer dado, el "sesgado 27, detris de
la cara con el mimero 6 y justo en el centro,

pega un botén pequeno. 8 ? !
d) Realiza algunos lanzamientos con cada uno
de los dados y registra los resultados en tu "

cuaderno utilizando una grifica de barras.
¢) Investiga qué caracteristicas tiene un “dado
sesgado” y también busca "dado cargado™, 5
f) Lleva un dado tradicional junto con tus da-
dos a la siguiente clase.

2. Equiprobabilidad

Revisen su tarea. Con ayuda de su profesor respondan las siguientes preguntas.

= a) ;Qué efecto tiene el botdn en los dados?

b) ;Qué es un dado cargado?

Y
= ¢) Escriban con sus palabras qué entienden por “equiprobabilidad”.

Busca en la serie Libros del Rin-
con, en la coleccion Espejo de

Urania, Ia obra iSal si puedes! La-
berintos y rompecabezas male-

madticos, de Charles Snape y Hear
ther Scott.

En la paging 40 encontrards el
juego "Laberinto de probabili
dades”. Juégalo con lus compa
Meros y comenten en clase sus
experiencias. Necesitardn una
moneda y fichas de colores. Al fi-
nal, arqumenten si se trata de un
juego justo o no.
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Prevencion de la violencia
escolar. Al lrabajar en equipos,
escuchar las opiniones e ideas de
todos los integrantes, valorar los
puntos de vista y llegar a acuer-
dos son acciones de prevencidn
de la violencia escolar. Cuando
tus compafieros tengan dificulta-
des. na te burles; mejor apdyalos
y ayudalos a resolver sus dudas,
Trabajando en equipo logrardn el
exito en sus tareas.

OO = S i s W

1. En la tabla siguiente escriban las sumas que se obtienen al tirar dos
dados “justos”. Después respondan y justifiquen sus respuestas.

1 2

o

a) ;Cudl es el espacio muestra de tirar dos dados?

b} ;Cuintas combinaciones forman el espacio muestral?

¢) ;Que suma tiene mas posibilidades de salir?

d) ;Cudl es la probabilidad de que al tirar los dos dados la suma sea 5?

e) ;Qué combinaciones tienen la misma probabilidad de ocurrir?

f) Con dos dados tradicionales, realicen 40 lanzamientos y registren en
la rabla de la izquierda los resultados.

* ;Qué combinacidn es la que aparece con mis frecuencia?

;Qué resultados son los que estin de acuerdo con el anilisis que
hicieron en el inciso ¢?
Si se aumenta el niimero de tiros, ;como cambiari la frecuencia

de cada resultado?

2. Analicen el problema, realicen el experimento que se pide y respon-
dan en su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

Primero, hagan 40 lanzamientos con un dado rradicional y con el
dado justo que fabricaron. Después, con el mismo dado tradicional y
el dado sesgado 1, realicen otros 40 lanzamientos, y al final otros 40
con el dado tradicional y el sesgado 2. Antes de hacer los lanzamientos,
hagan una tabla como la de la pagina siguiente, con la suma del 2 al 12,
para registrar sus resultados. Realicen una prediccion sobre los resulta-
dos que esperan obtener y escribanla, Luego, complétenla con los resul-
tados observados y respondan las preguntas.

(|25 €l

e -II“IL;fi' !

2K

S Noevoe

Frecuencia (dado tradicional y...

dado justo)
Prediccion
Observado

dado sesgado 1)
Prediccién
Observado

dado sesgado 2)
Prediccion
Observado

a) ;Existen coincidencias entre lo predicho y lo observado al lanzar los

dados? Sendlenlas en la tabla.
;Por que piensan que se dieron estas coincidencias?

b) ;Existen coincidencias entre los datos de las tres colummnas de la ta-
bla? ;Por qué consideran que ocurre esto?
* ;Qué pasaria si hicieran mds lanzamientos?

c) En la primera columna, ;coinciden las frecuencias observadas con
las obtenidas en la actividad anterior?

d) A partir de los resultados obtenidos, ;se puede percibir el efecto del bo-
tém en los dados sesgados? Expliquen como se manifiesta en cada caso.

€) Sise usara el dado sesgado 1 en el juego de la pagina 258, ;seria un
juego justo? Explica por que.

3. Lean la informacion y compirenla con lo que escribieron en el inciso
¢, al final de la pagina 259.

€Equiprobabilidad

Dos eventos posibles de un experimento son equiprabables cuando tienen la misma probabilidad de ocurrencia.
a) Discutan cuales de los resultados de las actividades anteriores son equiprobables.
: PN
p ——t
. o TINY

Analicen y resuelvan el siguiente problema en su cuaderno. Una vez que concluyan, comparen sus resultados
n grupo.

Vi
1

o

trik. Joshua y Bibi realizaron juntos un trabajo escolar; debido a la calidad del trabajo. su maestro les dard un pun-
to adicional, que se repartiran entre los tres. Joshua, Bibi y Erik llegaron a un acuerdo y el punto exira que dard el
profesor se lo quedara solo uno de ellos, por 1o que decidieron competir por él en el juego “Carrera a 10"

El juego consiste en colocar fichas en un tablero con el nombre de cada uno y casillas del 1al 10. Se lanzan dos da-
dos y se observa el resultado:

* Silos dos nimeros son pares, la ficha de Bibi avanza una casilla.

= 5ilos dos numeros san impares. Ia ficha de Erik avanza una casilla.

= Si un nimero es par y el otro impar, la ficha de Joshua avanza una casilla

* El primero en legar a la casilla 10 serd el ganador
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8) Despuss de 18 lanzamientos, Bibi ha avanzada nueve casillas, Joshua, seis y Erik, tres. Erik interrumpe el juego y

asegura que las condiciones dadas inicialmente hacen que Bibi tenga ventaja, €5 cierta la afirmacion de Erik?
Justifiquen su respuesta.
« [Como pueden explicar que Bibi sea guien mas ha avanzado en el tablero?

b) Una vez que se reanudaron los lanzamientos. después de otros ocho. Bibi no avanzo, Joshua avanzd dos posi-

tiones y Erik avanzd seis posiciones. Joshua interrumpe el juego y menciona que el hecho de haber parado el
juego antes le dio ventaja a Bibi. £Es cierta esta afirmacion? Justifiquen su respuesta. -

¢) Al reanudar ef juego. se lanzan dos veces mds los dados. Ambas veces avanza Joshua y gana. éfrik v Joshua

hicieron trampa para que no ganara Bibi? Argumenta tu respuesta.

B Con la guia de su profesor, argumenten sus respuestas de las
actividades anteriores. Expliquen cuiles de los juegos que han
trabajado son justos y si eso se relaciona con el concepto de equi-
probabilidad.

08 UL 100 AR 0000000011 0 006 00000 O 00000000 000000 0000000000 1701 000 0 1000 1
&
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Lee las instrucciones del juego y llévalo a cabo. Puedes usar papeles de
colores u otros objetos, siempre y cuando tengan la misma forma y ta-
maiio, y una bolsa o caja como urna.

En una urna se colocan 5 pelotas rojas y 5 pelotas blancas. Se sacan dos pe-
lotas de manera aleatoria, se observa el color y no se regresan a la urna. Se
- sigue asi hasta no dejar ninguna pelota en la urna. 5i se sacan dos pelotas
~ del mismo color, se gana un punto.

- a) ;Cudntas parejas del mismo color obtuviste?
- b) ;Cuil es el maximo de puntos que se pueden obtener?
¢) (Cuil es el minimo de puntos que se pueden obtener?
d) Realiza el experimento cinco veces y registra los resultados que obtu-
viste en cada ocasién para poder discutirlos con el profesor y el grupo.

3 00 00 RO P00 10 0t b ) a0 DR 0
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3. Otros juegos de azar

Expongan el resultado de su tarea y realicen en grupo lo que se pide. Escriban sus res-
puestas en el cuaderno.

a) Calculen la probabilidad de obtener dos pelotas del mismo color.

b) Calculen la probabilidad de que las dos pelotas sean de colores distintos.

¢) Revisen los incisos by ¢ de la tarea y contesten.
* ;Cudl es la probabilidad de obtener el maximo de puntos?
* ;Cuil es la probabilidad de obtener el minimo de puntos?

d) Comparen sus respuestas anteriores con los resultados obtenidos al repetir el experi-
mento cinco veces.

. Analicen y resuelvan los siguientes problemas y respondan fustiﬁcand{: SUS respuestas,

En una urna se colocan tres pelotas rojas y siete pelotas blancas. Se sacan una a una, y cuan-
do salgan dos veces pelotas de un mismo color de manera consecutiva se gana un punto,
a) ;Qué puntuacién, mixima y minima se puede obtener?

©Noevekexico
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Grafica las signientes ecuaciones en tu cuaderno.

b) Siguiendo el procedimiento realizado en la actividad anterior, ;cudl
es la probabilidad de obtener cuatro puntos?
¢) Realicen el experimento cinco veces. ;Qué resultados obtuvieron?
+ ;Como influye la diferencia entre la cantidad de pelotas rojas y blan-
cas en el hecho de que difieran las posibilidades en el experimenta?
* ;Se obtienen mas puntos cuando hay mas pelotas de un color?

En una urna se colocan cuatro pelotas rojas y 10 blancas. Dos jugadores,

por turnos, sacan las pelotas una a una, y cuando sale un color dos ve-

ces consecutivas, el jugador en turno gana un punto:

a) ;Qué puntuacion, mixima y minima se puede obtener en total?

b) ;Qué probabilidad tiene un jugador de obtener tres puntos?

¢) Realicen el experimento tres veces. ;Que resultados obtuvieron? Re-
gistrenlos para discutirlos en la clase.

2. Analicen y discutan lo siguiente en grupo.
a) De lo hecho en equipos, ;que resultados obtuvieron entre parejas de
jugadores?
b) ;Los juegos son justos? ;Qué condiciones se necesitan para que lo sean?
B Revisen y validen sus respuestas con Ja guia de su profesor; después,

hagan un resumen sobre qué condiciones debe tener un juego para
que sea justo, y comenten sus conclusiones en grupo.

Para jugar necesitardn un dado y un tablero como el que se muestra a conlinuacion.

Visita 2 siguiente pagina:
http:ffwww.matemath.com/
azar/

ahi podrds encontrar una ex-
plicacion v actividades interac-
tivas donde resolverds proble-
mas aplicando juegas de azar.
(consulta: 22 de diciembre de
2016, 18:30 horas)

= "“%
_ Validemos lo aprendido -

1. Realicen el siguiente juego y contesten en su cuaderno.

sgacort LA L B ]

Jugado

sogcora LU LB LB L]

Cada jugador debe elegir dos ndmeros del dade. Cada vez que sus nimeros aparezcan en el dado, avanzara

una casilla.
a) {Todos los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar? Justifiquen su respuesta.
b) £El juego es justo? éPor qué?

c) Modifiquen el juego para crear dos juegos distintos. Uno deberd ser justo y el otro injuste. Despuss, intercamr
bienlos con los de ofro equipo y jusguen. identifiquen las caracteristicas de cada uno e indiquen cual es el justo,

o

y=vY(1-x), cuando 0 S x = | y=1x% cuando 0 = x =10

a) ;Cuiles son los valores que toma y en cada una? -

&

263




Evaluacion tipo PISA

UNIDAD 1: Preparativos para la fiesta

En una fiesta se suele ofrecer a los invitados distintas cosas, como botanas, comida o
refrescos, etc. Los anfitriones hacen célculos de lo que requieren para hacer las com-
pras, tomando en cuenta el rendimiento y el numero de invitados, entre otras cosas

Matias tenia en su refrigerador dos botellas de refresco, de distinta capacidad (grande y media
no) y al repartirlos entre sus invitados pudo llenar 16 vasos. Después, mando comprar un pague-
te con ocho refrescos grandes y otro con tres medianos, con los que lleno 108 vasos

1. Considera gue los vasos tienen una capacidad de 250 mL. £Qué procedimiento permite de-

a) Se utiliza la formula general de |as ecuaciones de sequndo grado.
b) Se utiliza una ecuacionde laformaax + b= cx + d.
¢} Se utiliza un sistema de ecuaciones 2 X 2

d) Niguna de las anteriores,

UNIDAD 2: Reciclando

Existen muchos materiales que en ocasiones pueden ser considerados como basura,
pero de los cuales se pueden obtener cosas muy Utiles v con un sentido estético. Hoy
dia existen muchas paginas de Internet y guias para transformar muchos objetos de
desecho en objetos practicos o agradables a la vista.

Gabriela decidio decorar algunos tubos de papel de bano., como el que se muestra,
para la fiesta de su hijo, los cuales quiere llenar con amaranto

1. Analiza los enunciados y marca conuna+ en la casilla de falso o verdadero segun
consideres.

Toma en cuenta los siguientes valores: w = 31416, didmetro del cilindro = 4.4 cm
altura del cilindro = 9.5 cm y que 100 g de amaranto ocupan un volumen

de 14438 cm?

| Enunclado | Faiso[verdadero

Para calcular el volumen del cilindro se sigue la siguiente formula;
wdh donde d es el didmetro y A, Ia altura del cilindro.

El drea del circulo de |a base de cada tubo es de 151976 crm?.
Con 1kg de amaranto puede llenar 15 cilindros,

Con 2 kg de amaranto se pueden llenar 20 cilindros.

UNIDAD 3: Movimientos que se modelan con funciones
La ciencia explica gue todo se encuentra en movimiento, hasta una piedra que parece es-

tatica, tiene atomos cuyos electrones se mueven. Algunos movimientos se pueden graficar
con la finalidad de analizar los datos v tomar decisiones sobre los resultados del andlisis.

A continuacion se muestran dos situaciones:

ot | Stz

Un corredor establece un ritmo de Un paracaidista se deja caer desde un avién
entrenamiento de 10 km/h, a una velocidad Supon gue no tiene resistencia y determina
constante. Determina el tiempo en el que se  la distancia gue recorrerdalos 2. 3.8y 12
encontrara a 235m, 408 m, 607 my 2 km segundos. Toma en cuenta la formula
del inicio de su entrenamiento, Q= g'E' yque g=10m/s
Situacion 1; Situacion 2:_
Realiza la gréfica
correspondiente a ¥ ¥
cada caso, compa | ‘
ralas y determina
queé tipo de ecua-
T x T x

ciones representan

UNIDAD 4: Juegos de azar

En ocasiones suelen encontrarse juegos en los que no se sabe con seguridad queé es lo
gue pasara, y por tal razon se desconoce el resultado de los mismos. Algunas personas
recurren a un analisis matematico para tomar decisiones en torno a ellos.

+ Enuna urna A se tiene tres fichas con un premio de $200, cuatro fichas con $300 y dos
fichas con 5500 de premio.
* Enlaurna B se tienen dos fichas sin premio, una ficha con $400 vy dos fichas con $600

Al sacar una ficha de la urna A v una ficha de la urna B, ¢cual es la probabilidad de que la

suma de los premios sea $5007? Argumenta

En el juego de los "volados”, una persana obtuvo dguila. £Cuél es su probabilidad de obtener

sol en el siguiente lanzamiento? Argumenta

Luego de resolver la evaluacion, expongan sus respuestas. 5i las tuyas no coinciden con las
de tus compafieros, argumenta las estrategias que seguiste. Con ayuda del profesor lleguen

a conclusiones.
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Proyecto

Revisen su tarea y compartan con el grupo sus respuestas; con la ayuda de su profesor
lleguen a consensos, ademds respondan las siguientes preguntas.

a) En las funciones, ;qué interpretacion tienen en la grifica las expresiones cuan-
doO=sx=<1ycuando0=x=10?
(En los intervalos, qué significa el uso de los signos mayor o igual que, y
menor o igual que? ;Es posible ampliarlos?
;Las grificas que obtuvieron fueron lineales, curvas o de otro tipo?

Funciones cuadraticas en una hoja electrénica de calculo
1. Realicen y resuelvan lo que se solicita, argumenten sus respuestas.
En los proyectos de los bloques anteriores utilizaron la hoja electronica de cilculo, en

ella graficaron funciones lineales, escribieron y obtuvieron ecuaciones cuadriticas.
Ahora graficarin funciones cuadraticas.

a) Retomen la funcion y = ¥’ y en una hoja electrénica hagan lo siguiente:
i. Enlas dos columnas que se muestran en la figura 1 escriban las variables, xy y,

B 11108 (- fi Escriban el valor 0 en la celda A3 para el primer valor
i —‘| A . : de x y en la celda B3 escriban la expresion de acuer-
: = e do con la funcién para obtener el primer valor de y.
)| Apdyense en la figura 1.
4 _ _ ;Queé literal representa la variable independiente?
_ 5 ;Cuadl la dependiente?
Figura 1
ii. ;Como se relaciona la expresion que escribieron en la celda B3 con la fun-
cion y = x*?
:Es posible escribir de otra manera la formula y obtener la misma relacion?
iii. En la celda A4, escriban =A3+1 y den Enter. Para generar los valores de x,
seleccionen la celda A4 y arrastren el cursor hasta obtener el niimero 10,
Apoyense en la figura 2. Luego, seleccionen la celda B3 y arrastren el cur-
sor para obtener los valores de y, correspondientes a los valores de x.
e iv. S-':lecc_if:mcn la u.b}la l[liitu_lus ){-resuhadﬁ)s). y con .E:l -
] . T ton elijan el menu principal “Insertar”, luego la “gri-
1 fica de dispersion o xy".
2 X y=x"x En este punto se te presentan varias opciones, seleccio-
'i' 0 nen cada una de ellas para evaluar la opcidn que les pa-
5 5 rezca mas adecuada.
6 3 ;Cudndo un tipo de grafica es mas adecuada que
= 4 otra? Discitanlo en clase con su profesor.
8 5 ;En este caso la opcion que mejor se ajusta es la de
9 6 Dispersion con lineas suavizadas y marcadores?
7
s.
Figura 2 _ _

v, Describan la gr.ifi:_'a que se genera:
* ;Es una linea o es una curva? ;Va creciendo o decreciendo?
;Qué intervalo de valores se alcanzan en el eje de las ordenadas?

vi. Amplien el intervalo de —10 a 10 para la variable independiente. Para ello
escriban en la celda A3, el niimero =10 y pulsen Enter.
;Qué sucede con los valores de x? ;y con los de p?
Seleccionen con el ratén la esquina inferior derecha de la celda A13 y
deslicenla hasta obtener el nimero 10.
Hagan lo mismo para obtener los valores de la variable dependiente.

vii. Den clic sobre la grifica. Seleccionen el punto medio inferior de las dos
columnas sombreadas y deslicen el raton hasta sombrear las celdas A23 y
B23.

Describan la grifica que se ha generado. ;En qué intervalo se encuentran
los valores alcanzados en el eje de las ordenadas?

;En las abscisas y en las ordenadas, en qué intervalos decrece la funcion?
;En las abscisas y en las ordenadas, en qué intervalos crece la funcién?
;Cudl es el punto de inflexion, es decir, el punto de cambio, donde deja
de decrecer y empieza a crecer la funcion?

b) En una hoja electronica de cilculo grafiquen la funcién y = ax’ + bx + ¢, con-
sideren el intervalo —10 a 10.

Para ello escriban en la hoja lo que se muestra en la figura 3.

i. Enlacelda A6 escriban el valor minimo que hay que considerar para el eje
de las abscisas, y en la celda B6 las operaciones correspondientes para apli-
car la funcién y obtener el primer valor del eje de las ordenadas.

ii. Describan la formula escrita en Bé en términos de las celdas a las que se
hace referencia. ;Es importante escribir el signo de pesos ($) en la formula
escrita? ;Por qué?

iii. Construyan la tabla de valores y generen la grifica.

3105 1= B -IARAS A )
A - -

1 a 1
2 b- 1

Flc= 1
|

a0 y=a*x"x+b*x+c

6 T
7

Figura 3

iv. ;La grifica pertenece a la funcion x* + x + 17
* ;Como cambia la grafica sia = —1?
* Sia= 0, ;sigue siendo cuadrdtica?, ;qué tipo de funcién es?
v. S8ib=-1, ;como cambia la grafica?, ;y la tabla de valores? ;Qué funcion es?
vi. $ib=0,y a= 1 ;como cambia la tabla de valores y la grifica? Escriban la
nueva funcién.
vil. Consideren =0,y a= 1; con ¢ = 10 y luego con c =-10.
* Cuando cambias los valores de ¢, ;qué le pasa a la grifica?

evokieic

i
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2.

Compartan con el grupo sus resultados y con la ayuda de su profesor lleguen a
conclusiones, ademas respondan las preguntas.
a) ;La funcién y = ' es un caso particular de la funcién y = ax’ + by + 2
b) ;La grifica cambia si los coeficientes ¢ y b tienen valores decimales?
¢) Den un ejemplo de una funcion cuadratica en el que todos sus valores
sean positivos.
i. Den un ejemplo de una funcién cuadritica en donde todos sus valores
sean negativos,
d) Cuando una funcién cuadritica cruza el eje de las abscisas:
i. ;Lo hace una sola vez? ;Lo puede hacer tres veces?

Una manera de definir la circunferencia es mediante una ecuacion de segundo
grado con dos variables. En esta seccion tendrin la oportunidad de construir una
circunferencia de radio 1 aplicando la ecuacion cuadratica X+ }'-" —Ji

a) Primero analicen el comportamiento de la ecuacion, cuande y = 0, es decir, al
sustituir y = 0 en la ecuacion cuadririca obtienen ¥* = 1.
i EI.,al igualdad anterior se cumple cuando ¥ = -1 y cuando x= 17
;Las coordenadas (1, 0) y (=1, 0) estin relacionadas con los valores de x
que obtuvieron al proponer y = 07
;Las dos coordenadas estin sobre el eje de las abscisas?
5i trazan en el plano cartesiano una circunferencia con radio 1 y centro
en el origen, ;las coordenadas (1, 0) y (=1, 0) pertenecen a la circun-
ferencia?
Cuando sustituyen los valores de v = 1 y x = —1 en la ecuacion x* + y* = 1,
tienen que y = 0; para obtener los demas valores despejen la variable y.
La ecuacidm queda como y =y 1 ="
« ;Por qué los valores que toma x se encuentran en el intervalo (-1, 1)?

Abran una hoja electrénica de calculo y realicen lo siguiente:

* Para la tabla de valores de x, el primer valor de xes —1 para el siguiente
sumen 0.1 y asi sucesivamente.
Para encontrar los valores de y con respecto a x, utilicen la ecuacion del
punto cinco del inciso i.

iii. Comparen lo que han realizado con lo que se muestra en la figura 4, co-
rrijan lo que consideren necesario.

] BLOE - A {n ]
I "8 |
1
2 1
3 |x y'= RAIZ(1 - x*x)
1
5 0.9
A 0.8 !
z A7 . g
Flgura4 B 06 = <
iv. Recordemos que al calcular la raiz cuadrada de un nimero se obtienen dos ‘*
valores, uno positivo y uno negativo. Por ejemplo, la raiz cuadrada de 9es %
. =

3, pero tambien —3. En la hoja electronica solo se presenta el valor pos
que genera la raiz cuadrada de un niimero.

XN N
A 8

| JE——
Para los valores negativos agre- -—;--
guen otra columna y hagan refe- T3 x ¥ = RAIZ(1 - x*x) ¥
rencia a las celdas donde se en- ? -n.; u;
cuentran los valores de y, utilicen "5 | 08 0,60
el signo menos (ver figura 5). Bz a7 0.7 Figura 5

v. Para la grifica seleccionen todos los datos y el tipo de grifico.
;Doénde se encuentra el centro de esta circunferencia?
;Cudl es el radio de esta circunferencia?

3. Resuelvan y grafiquen la funciones necesarias de los siguientes problemas, jus-
tifiquen cada respuesta.

a)

b)

<)

d)

€)

La funcion &' + y' = 1 modela una circunferencia unitaria.
i. De acuerdo con lo que hicieron en el ejercicio anterior:
3 '3 . R 2 2
;Cudl es su radio y su perimetro?
;Cual es el drea que encierra la circunferencia?

Con base en lo anterior encuentren la grafica de la funcion x* + y* = 4.

i. ;Cudnto mide su radio y su perimetro?

ii. ;Cudl es el drea que encierra esta circunferencia?

iii. ;Qué diferencia encuentran con la circunferencia unitaria?

iv. Construyan una tabla y una grifica en donde se pueda observar lo que han
contestado.

El drea de un circulo se define por A = = X r’, Construyan una tabla y una gra-
fica en donde se pueda observar como cambia el drea del circulo al ir variando
¢l radio (consideren valores que se encuentren en el intervalo de 1 a 10),

i. ;Como cambia el drea con respecto al radio?

El tiro de una flecha por un arquero puede ser modelado usando la ecuacion
y=-0.3x"+ 11x + |, donde x es la distancia recorrida en metros y y es la al-
tura (también en metros).

i. ;Qué tan largo es el tiro? (Sugerencia: apliquen la férmula general).

ii. ;Qué tipo de relacidn existe entre el largo y la altura del tiro?

iii. ;Qué valores toman r y 7 Definan los intervalos.

iv. Construyan la tabla de valores y grafiquen la funcion.

v. ;Qué tipo de grafica es?

El lanzamiento de una pelota hacia arriba se define como: y = 10t - 5¢°.

i. ;Cudnto tarda en llegar al suelo? (Sugerencia: apliquen la formula general).
ii. ;Qué tan lejos cae la pelota?

iii. ;Qué tipo de relacion existe entre el largo y la altura del tiro?

iv. Define los intervalos en el eje de las abscisas y en el eje de las ordenadas.
v. Construyan la tabla de valores y grafiquen la funcion.

Comenten en Erupo sus l'x]'!t‘.l'il'[“.'.ia‘lﬁ Y lel'll.Q.'i ]il‘gll{‘“ a una conclusion acerca
de las ventajas y las desventajas del uso de la hoja elearénica de cileulo,
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hup:/ /luisradford .ca/ publications/ (consulta: 27 de diciembre de 2016, 17:32 horas)

Esta pigina es una publicacidn de Nameros, revista de didictica de las matemiticas que incluye
trabajos de interes para profesores. http: / /wwwsinewton org/numeros/ {consulta: 27 de diciembre
de 2016, 17:40 horas)

En el sitio se encuentra albergada la revista para la ensefianza y el aprendizaje Suma

http:/ /revistasuma.es (consulta: 27 de diciembre de 2016, 17:52 horas).

En esta direccion se encuentran todos los libros de wexto gratito de secundaria. hiep:/ Awww gobomx/
conaliteg (consulta: 27 de diciembre de 2016, 18:00 horas)

Para profundizar en temas de geometria puede visitar la siguiente pdgina; wwwomatedu cinvestay
mx/ ~maestriaedu/asig4 htm (consulia; 27 de diciembre de 20146, 16:30 horas)

EDITORIAL

Matematicas 3 es un libro disefiado con’
la intencion de que los alumnos de tercer
grado de secundaria construyan el saber
matemadatico que les permitird enfrentar Los
retos que impone la sociedad de hoy.

€n esta propuesta, los estudiantes tendrén
la oportunidad de discutir
sus ideas, argumentar sus puntos de
vista de acuerdo con las reglas del debate
matematico, exponer sus procedimientos,
redactar sus conclusiones Y, ademas de
consolidar sus saberes conceptuales,
desarrollar las competencias matematicas
necesarias en el México actual.

€s también un texto que va a la
vanguardia educativa; por ello incluye
actividades vinculadas con el uso de la.
tecnologia, que ayudaran a los jovenes
a desarrollar sus habilidades digitales al

tiempo que comprenden la cultura digital

Y se reconocen como parte de ella.

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA
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