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\ 0 Ios alumnos

iYa estds en tercer grado de secundaria! Hasta este momento has relacionado conte-
nidos de Biologia y Fisica con tu vida cotidiana y has ampliado tu vision del mundo
que te rodea. La Quimica es la ciencia que estudia la materia, los cambios que ocurren
en ella y la energia que interviene en dichos cambios; y por lo tanto, este curso te per-
mitird conocer desde otra perspectiva tu entorno. Sin embargo, recuerda que ninguna
actividad humana, incluida la ciencia, existe de manera aislada, por lo que es impor-
tante que establezcas relaciones entre lo que aprendiste en tus cursos anteriores y éste
que estds por iniciar.

La Quimica esta presente de manera permanente en tu vida: desde los alimentos
que consumes hasta las medicinas que te ayudan a combatir alguna enfermedad, en
todo momento se llevan a cabo reacciones quimicas a tu alrededor que continuamente
estan transformando la materia, muchas veces sin que te des cuenta,

En este curso desarrollards una cultura quimica que te sera util
a lo largo de toda tu vida, independientemente de la actividad que
elijas al concluir tu educacion secundaria, ddndote mas elementos
en tu formacion para convertirte en una persona critica y respon-
sable ante el medio ambiente y la sociedad en la que te desen-
vuelves.

iCudl es la visién de la ciencia y la tecnologia en el mundo
actual? Esta pregunta inicial te dara pie para que descubras la
estrecha relacion entre la Quimica, la tecnologia, el ser huma-
no y el medio ambiente.

En este curso buscaras las respuestas a las siguientes
preguntas:

+ (Qué percibimos de los materiales?

+ (Coémo es la estructura de los materiales?
+ {Como se clasifican los elementos?

+ (Qué son las reacciones quimicas?

+ jComo contar lo muy pequefio?

« ;Qué son los dcidos y las bases?

Ademas de las preguntas anteriores, el trabajo por proyectos te acercara mas a la cien-
cia y descubrirds qué tanto forma parte de tu vida cotidiana.

Te presentamos este libro escrito con todo el entusiasmo y la energia que nos da
saber que con €l contribuiremos a que te acerques a esta ciencia tan apasionante, inte-
resante e importante: la Quimica.

Esperamos que te contagies de ese entusiasmo y al terminar este curso continues
muchos afios interesado en el estudio de la Quimica.

iManos a la obra!

Las autoras

Preliminares
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Lefﬁ'"“"“ colegm:

El presente libro de Ciencias ITI es una obra de apoyo para la ensefianza y un material
util en su diaria labor educativa. Es un libro que intenta incluir algunos elementos
novedosos que vayan mas alla del contenido conceptual de la obra.

Esta obra forma parte de una serie desarrollada por equipos de auloras, quienes la
concebimos con base en una estructura diddctica que considera criterios de organiza-
cién y algunas condiciones propias del conocimiento cientifico.

Para la elaboracion de esta serie consideramos:

« Una diferenciacidén progresiva que consistid en presentar las ideas mas generales
e inclusivas primero, para luego diferenciarlas progresivamente en funcién de los
detalles y la especificidad de cada concepto, enfatizando en los conceptos mas
importantes de cada tema.

« Una reconciliacion integradora en la cual establecimos las relaciones entre las ideas,
sefialando al mismo tiempo las semejanzas y las diferencias entre conceptos.

Con la aplicacién de este cri-
terio se busco evitar la separacion
y la falta de relacién entre temas,
subtemas y conceptos. En ese
sentido, cada leccion parte de
preguntas generadoras y de-
sarrolla secuencias didacticas
con inicio, desarrollo y cierre
para orientar a los estudian-
tes en el logro de los aprendi-
zajes esperados.

Una légica interna cla-
ra y un desarrollo factible:
apoyado en la experiencia
de muchos afios como

docentes, ubicando las di-
mensiones de lo deseable
y lo factible en cuanto a
la carga de contenidos y
la cantidad de activida-
des a realizar.
La intencién es dar a los alumnos la oportunidad de lograr cada aprendizaje de
manera efectiva.
Esperamos que esta obra sea muy util y atractiva para ustedes y sus alumnos.

Muchas gracias por darnos esta oportunidad de acercarnos a su prictica y reco-

rrer juntos este noble camino de ensenar, aprender y aprender para ensefar mejor.

Las autoras
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Tiene una actividad generadora
para que recuperes tus saberes
previos y comiences a reflexionar
el quehacer de la Quimica.
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Leer pora comprender

Esta seccidn tiene como objetivo

que desarrolles la lectura como un
medio para el aprendizaje. Leer es una
actividad que te servird para aprender y
para ser un mejor ser humano.

Comprendiendo
la Quimica
sards si puedes representar una mezc

1 inferior cudles de los diagramas qu
tes cuando se disuelve el azicar e

Comprendiendn Io Puimico

Permite comprender los conceptos claves
que se desarrollan a lo largo del bloque.
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Mostrar el proceso de construccidn de la
Quimica dentro de la Historia.

Esta seccidn actividad tiene por objeto
mostrar que nada se produce por genera-
cion espontanea. Tedo tiene un proceso
de desenvolvimiento y que los descubri-
mientos anteriores sirven para que surjan
los nuevos, etc.

e e v

Reflexionando Ia Quimics

Permite analizar y reflexionar los concep-
tos importantes desarrollados a lo largo
del blogue.
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Promueve que el alumno reflexione so-

bre el impacto de la Quimica en su vida
cotidiana.
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En el Inhoratorio

En esta seccidn se trabajaran los expe-
rimentos que se realicen ya sea para el
laboratorio escolar o en casa.




Para aplicar

Asigna los nimeraos de oxidacidn a
puestos o iones, sigue las reglas para
ejemplos y consulta a tu maestro 0 ma

A de 10,

Sno, ca(oH),
KMnO, NO™
co, Mg,
potencia un nimero significa que éste se multiplicard por si CH (Cro‘)*‘
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Permite cerrar el aprendizaje
del bloque.,

Conoce tu libro

Onru cerrar 2l blogue:

finalmente, para dar cierre a este bloque te presentamos un o
e, en ¢l que s¢ agrupan los conceptos mds importantes del mi
e conoce comao de panl, por la forma que presenta, Estid
contenido, [ Te parece que inchuye todos los conceptas es
rimos hacer tus propios mapas donde recuperes los og

i

Conoce tu libro

llados a lo largo del blogue.
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Engloba los contenidos desarro-



Los carncteristicas
de los materinles

oe o lo que usamos y tenemos a la vista estd hecho de algdn material. Pero
te has preguntado alguna vez: ;qué es un material?, ;de qué esta hecho?, ;cuan-
tos tipos de materiales existen?, ;todos los materiales son sélidos?
Estas y muchas otras preguntas relacionadas con lo que nos rodea podrds contestar
a partir de lo que aprendas en este bloque, ya que estd dedicado a definir y ayudarte a
comprender la naturaleza y las propiedades de los materiales.

1

L]

ompetencias que se favorecen:

— — i p— — i, s g S i s e, s 1 oy

Comprensién de fendmenas y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.
Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orientadas a la cultura de la

prevencién.

Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

e

-

Identifica las aportaciones del conodmiento gquimico y tecnoldgico en la satisfaccion
de necesidades basicas, en la salud y el ambiente,

Analiza la influencia de los medios de comunicacidn y las actitudes de las persaonas
hacia la quimica y la tecnologia.

La ciencia y la tecnologia en el mundo

actual.

* Relacidn de la quimica y la tecnologia con
el ser humang, la salud y el ambiente.

-

Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e identifica su
relacidn con las condiciones fisicas del medio.

Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura
de fusion y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubliidad) de algunos materiales.
Explica la importancia de los instrumentos de medicdn y observacion como herra-
mientas que amplian la capacidad de percepcion de nuestros sentidos.

Identificacion de las propiedades fisicas de
los materiales.

« Cualitativas.

= Extensivas.

= Intensivas.

-

Identifica los componentes de las mezclas v las clasifica en homogéneas y heterogé-
neas.

|dentifica la relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla (porcentaje
en masa y volumen) y sus propiedades.

Deduce métodos de separacidn de mezclas con base en las propledades fisicas de
LS cnmpnrpentes.

Experimentacién con mezclas.

* Homogéneas y heterogéneas.

« Meéwdos de separacién de mezclas con
base en las propiedades fisicas de sus
componentes,

-

Identifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes aungue no
sean perceptibles a simple vista,

Identifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezcla en unidades
de parcentaje (%) o en partes por millan (ppm).

Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla,
tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones
informadas.

iComo saber si la muestra de una mezcla
estd mds contaminada que otra?

Toma de decisiones relacionada con:

« Contaminacidon de una mezcla.

« Concentracidn y efectos.

Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de in-
vestigacion (medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprension de los
fendmenos naturales.

Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones produdi-
das por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

Primera revolucion de la guimica.
« Aportaciones de Lavoisier: la Ley de con-
servacion de la masa,

A partir de situaciones problemdticas plantea premisas, supuestos y alternativas
de solucién, considerando las propiedades de los materiales o la conservadién de la
masa.

Identifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que se
utilizan en la investigacion clentifica escolar.

Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la in-
vestigacion clentifica.

Evalia los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conoci-
miento vy la evidencia cientifica.

Proyectos: ahora ti explora, experimenta

y actia (preguntas opcionales)* Integra-

cion y aplicacion,

+ jCémo funciona una salinera y cual es su
impacto en el ambiente?

+ ;Qué podemos hacer para recuperar y re-
utilizar el agua del ambiente?

-
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Para dar inicio al bloque

Antes de iniciar el estudio de este bloque, lee y reflexiona

| ser humano es curioso por naturaleza y desde que existe sobre la Tierra se ha

hecho miles de preguntas acerca de los objetos, seres y fenémenos de ese mundo
que percibe por medic de sus sentidos. Entre esas preguntas, surgié una que la huma-
nidad todavia sigue tratando de responder hoy en dia: ;de qué estdn hechas las cosas?
Para responder a esta pregunta, diferentes personas a lo largo de [a historia han obser-
vado, manipulado, modificado, analizado e interpretado informacién de todo tipo de
materiales a su alcance. Uno de ellos fue Tales de Mileto, cuya biograﬁ'a encontrards al
terminar esta lectura.

En un principio, los procedimientos practicados para llegar a una mayor compren-
sidn de la materia eran empiricos, carentes de una metodologia y, en muchas acasiones,
influenciados por prejuicios y supersticiones a los que estaban sujetos los pueblos en
todo el mundo. Sin embargo, con el transcurrir del tiempo se han seguido métodos que
poco a poco han permitide organizar y analizar [a informacidn obtenida de una manera
mas critica y objetiva.

A medida que avanzé la comprensidn de la materia y los fenémenos relacionados
con ella, se encontraron nuevas formas para el aprovechamiento de los diversos mate-
empirico: conodmiento 94U riales existentes en nuestro planeta, lo que originé el surgimiento de la tecnologfa (que
= : es la aplicacién de conocimientos de varios tipos para medificar la naturaleza). En con-

Quimica: €s el estudio de s secuencia, la sociedad tuvo acceso a una mayor cantidad y variedad de materiales, asi
4 materia, 4:!1";i'l‘|l*ﬂ'_'3“a pue,- como a nuevas técnicas y procedimientos para la manipulacién de su entorno.
EW# & En la actualidad habrés escuchado que la Quimica estd presente en todo, desde la
detenery sus propiecade respiracidn que nos mantiene con vida, pasando por los alimentos que consumimos, la ropa
que vestimos, hasta el combustible utilizado en los diferentes medios de transporte. No
cabe duda que la Quimica y la tecnologia quimica (que estudia los materiales, la energia
y sus cambios), han influido notablemente en todas las dreas de la actividad humana; sin
embargo, junto con este desarrollo cientifico y tecnoldgico han surgido también opinio-
nes encontradas acerca de [as ventajas y desventajas que trae consigo su uso en nuestra
vida cotidiana. Analicemos algunos casos: gracias ala Qui-
mica se han desarrollado medicamentos que elevan la
esperanza de vida de la humanidad; pero, por otro lado,
_,. " todos alguna vez nos hemos enterado, por los me-
‘o dios de comunicacién, que en algin lugar del mundo
! ; ocurrié un derrame de sustancias quimicas dafinas
para el ambiente.
Cuando alguien comenta: no consumas ese pro-
ducto porque tiene muchos quimicos, ;a qué se re-
fiere?, ;qué opinas al respecto?

Después de haber leido la introduccidn del
contenido de este bloque, podrds tener una

idea de qué trata, ademas de cémo te orientard
este libro en tu aprendizaje de la Quimica. Es
momento de iniciar formalmente con el curso
de Ciencias lll, partiendo del primer tema que

a continuacion se desarrolla.

Figura 1.1

conocimiento cientifico
es una actividad
humana cercana a
todos nosotros.
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Leer para
comprender

Tales de Mileto

Filésofo y matemdtico griego, nacié en Mileto, actual Turquia, alrededor de 624
a.n.e. (antes de nuestra era) y murid alrededor de 548 a.n.e. En su juventud viajé
a Egipto, donde aprendid geometria de los sacerdotes de Menfis y astronomia,
que posteriormente ensefaria con el nombre de astrosofia. Dirigié en Mileto una
escuela de ndutica, construyd un canal para desviar las aguas del Halis y dio acerta-
dos consejos politicos. Fue maestro de Pitagoras, Anaximenes y contemporaneo
de Anaximandro.

Es el primer fildsofo griego que intentd dar una explicacidn fisica del universo,
que para él era un espacio racional pese a su aparente desorden. Sin embargo,
no buscé un Creador en dicha racionalidad, pues crefa que todo nacia del agua, la
cual era el elemento basico del que estaban hechas todas las cosas, pues se cons-
tituye en vapor, que es aire, nubes y éter; del agua se forman los cuerpos sdlidos
al condensarse y la Tierra flota en ella. Tales se planted la siguiente cuestién: si una
sustancia puede transformarse en otra, como un trozo de mineral azulado lo hace
en cobre rojo, ;cudl es la naturaleza de la sustancia?, ;piedra, cobre, ambas? ;Cual-
quier sustancia puede transformarse en otra de forma que finalmente todas las
sustancias sean aspectos diversos de una misma materia? Tales consideraba que
esta dltima cuestion seria afirmativa, puesto que de ser asi podria introducirse en
el universo un orden basico; quedaba determinar cudl era entonces esa materia o
elemento basico.

Finalmente pensd que era el agua, pues es |a que se encuentra en mayor can-
tidad, rodea la Tierra, impregna la atmdsfera en forma de vapor, corre a través de
los continentes y la vida no es posible sin ella. La Tierra, para él, era un disco plano
cubierto por la semiesfera celeste flotando en un océano infinito. Esta tesis sobre
la existencia de un elemento del cual estaban formadas todas las sustancias cobrd
gran aceptacion entre filésofos posteriores, a pesar de que no todos ellos aceptaron
que el agua fuera tal elemento. Lo importante de su tesis es la consideracién de que
todo ser proviene de un principio originario, sea el agua, o cualquier otro. El hecho
de buscario de una forma cientifica es lo que le hace ser considerado como el “padre de
la filosofia”.
www.biografiasyvidas.com/biografias/tales.htm (Consulta: 15 de abril de 2013)

Bloque 1

Figura 1.2
=swe===== LOS avances

tecnoldgicos y cientificos,
asi como su evolucidn a lo
largo de la historia, estan
muy ligados a la forma de
vida de los seres humanos.
Identifica la idea principal
del texto y contrastala con
la opinién de tu compafiero.
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Aprendizajes
esperados:

+ Identifica las aportacio-
nes del conocimiento
quimico y tecnoldgico

en la satisfaccidn de ne-

cesidades basicas, en la
salud y el ambiente.

Analiza la influencia de

los medios de comuni-

cacién y las actitudes
de las personas hacia la
quimica y la tecnologia.

Figura 1.
.._g_“..-..j-. Personas

que se dedicanala
actividad cientifica.
{Qué eslo que te
atrae de la ciencia
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TEMA 1

La ciencia y Ia tecnologia en el mundo actual

Reconocimiento de ideas previas

H ay muchas personas que piensan que un cientifico es alguien solitario, que
siempre usa bata, es decir, ven a los cientificos de una forma estereotipada.
;T qué crees?, jcomo describirias a un cientifico? Desarrolla la siguiente actividad.

lonandc
la Quimica
Averigua cudnto sabes
Antes de desarrollar este tema, haz un dibujo en una hoja de cémo supones que es un
cientifico, en especial un quimico.

Bajo la supervision de tu profeser o profesora intercambialo con otros compafieros
y comenten la razdn de representarlo asi.

La actividad cientifica la desarrollan hombres y mujeres como tu, que realizan sus
actividades en beneficio de todos.

¢Alguna vez te has preguntado cémo era la vida hace 100 afios?

¢Serfan igual suropa, su comida, sus diversiones, etc.? ;Cudles son los factores que
causaron estos cambios en su vida?

Leer para

comprender
:Qué es la Quimica?
Antes de realizar la lectura reflexiona y contesta las siguientes preguntas en tu
cuaderno.
« Parati, :qué es la Quimica?
= ;Cémo ha contribuido la Quimica al bienestar y el mejoramiento de la calidad de
vida del ser humano?

« ;Qué desventajas ha traido consigo el uso de nuevos productos desarrollados gra-
cias a la Quimica?

nados con la contaminacidn del ambiente?

La Quimica en la sociedad

Muchas de las personas que se dedican al estudio de la Quimica estan con-
vencidas de que ésta ha dado multiples beneficios a la humanidad. Solo
debemos reflexionar un poco para darnos cuenta de que todo lo que obser-
vamos a nuestro alrededor esta tratado o modificado, por lo general, me-

diante algun proceso o producto que no dudariamos en llamar quimico,
La Quimica sirve a la Medicina elaborando farmacos; las empresas

del ramo energético obtienen energia del petroleo (se conoce como “crudo” cuando

éste no ha sido todavia refinado); todas las fibricas emplean plasticos y productos

procesados por el hombre, es decir, se obtienen en laboratorios quimicos y todos los

articulos de higiene y cosmética que utilizamos a diario son productos de la Quimica,
incluso también muchos de los alimentos que consumimos.

{Cémo podemos pensar que una ciencia que influye de tal forma en la socie-
dad sea desconocida para sus habitantes? Este desconocimiento es muy claro cuando

Blogue1

« ;De qué manera la Quimica ayuda a resolver algunos de los problemas relacio-

observamos los perjuicios que han tenido que ver con la
Quimica. Analicemos algunos ejemplos:

En la Primera Guerra Mundial, el sector quimico de las
potencias europeas experimentd un gran auge a causa del
éxito en la utilizacion de los tristemente famosos gases
paralizantes y mortales desarrollados por algunos cienti-
ficos, que décadas mas tarde perfeccionaria Adolfo Hit-
ler, el dictador que llevd a Alemania a invadir y someter
a numerosos paises europeos durante la Segunda Guerra
Mundial.

Por otro lado, hoy en dia, los procesos quimicos para
elaborar productos generan contaminacion en forma de
residuos y aunque este es un problema asociado a todo
proceso de transformacion, continuamente se busca mi-
tigar la generacion de residuos haciendo mas eficientes
dichos procesos. A proposito de esto, un campo en auge
dentro de la quimica es el relacionado con el medio am-
biente.

Mediante los ejemplos antes mencionados no queremos decir que la quimica es
buena o mala, sino que, como toda actividad humana, tiene sus pros y sus contras, por
lo que cada uno de nosotros debe formarse su propia opinion con base en sus conoci-
mientos, opiniones e ideas y no dejarse influenciar por lo que otras personas dicen sin
fundamentos, basindose solo en lo que otras personas dicen. Por otro lado, la quimica
la practican y perfeccionan técnicos y cientificos, que a fin de cuentas son personas y
como tales tienen sentimientos y objetivos. Estas personas no pueden (ni deben) abs-
traerse por completo de lo que la sociedad requiere.

En “Quimica y sociedad””. Historia de los estudios e investigacion én ciencias en la Universidad de Sevilla.
Castillo, Manuel (coord. ).

la Quimica
La Quimica para ti

1. Después de haberrealizado lalectura anterior vuelve aresponder las preguntas inicia-
les.

2. Buscamadsinformacién en libros y diferentes medios de comunicacién, en los que se
hable a favor o en contra de la Quimica, asi como del uso actual de |a tecnologia. Con-
sulta periddicos, revistas o los textos de la biblioteca del aula. Por ejemplo, revisa las
lecturas: Isétopos radiactivos en la investigacién y La Quimica, peligrosa aventura del
hombre, incluidas en el libro Del dtomo al hombre, del autor Horacio Garcia, coleccién
Biblioteca Juvenil llustrada.

3. Con la informacion recabada, organiza por equipos mesas redondas en las que se
discutan temas como: ;qué influencia tienen los medios de comunicacién en nuestra
visién de la ciencia y la tecnologia?, ;todos los productos elaborados artificialmente
son dafinos?, ;los productos naturales que consumimos son siempre benéficos?,
:la quimica genera contaminacion o ayuda a combatirla?, ;a tu juicio, cudles son las
ventajas que la Quimica ha traido a la humanidad?, ;cudles son sus desventajas?

1. Redacta tus conclusiones y preséntalas al grupo en una plenaria moderada por el
profesor.

Antes de empezar, reflexiona un momento y con tus cCompaneros piensen y escri-
ban la respuesta a la siguiente pregunta: jcomo ha beneficiado la ciencia el desarrollo de la
tecnologia?

Bloque 1

Figura 1.
..._g...--.i- Aungue en los

procesos quimicos se gene-
ren residuos contaminan-
tes, la misma quimica da la
solucion a este problema.

Para saber
mas

Para saber un poco mas
sobre cémo la quimica
estd presente en todo
lo que te rodea, puedes
consultar el libro del
aula escolar: Garcia,
Horacio El Universo de la
Quimica, sEP-Santillana,
2002.
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Figura 1.5
-.,g..._--- Los avances

tecnoldgicos han cambia-
do la forma de vivir de los
seres humanos y la manera
de comunicarse.

Figura 1.6
=ss====== Laquimicay su

aplicacidén son resultado de
la actividad humana; por
tanto, los seres humanos
son los responsables de su
uso.
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Relacion de la Quimica y la tecnologia
con el ser humano, la salud y el ambiente

Con frecuencia se piensa que las ciencias, en especial la quimica, son actividades di-
ficiles de comprender y que estan reservadas para una cierta seccion de la sociedad:
los cientificos; sin embargo, no hay nada mds alejado de la realidad, ya que la ciencia,
sus avances y aplicacion estan en relacion directa con todo lo que nos rodea, nuestras
actividades cotidianas y la evolucion de las sociedades.

La ciencia y la tecnologia han acompanado al ser humano desde que éste aparecio
en la Tierra y éstas han cambiado su forma de concebir al mundo, de pensar y de vivir,
por lo que a diario estamos en contacto directo con la actividad cientifica; como con-
secuencia, corresponde a todo ser humano relacionarse estrechamente con la ciencia y
la tecnologia y no verlas como algo de poco interés o lejanas a nuestra realidad.

La Quimica, una actividad humana

Alinicio de este bloque se explicd que la guimica es parte de los seres humanos, aun-
que no como ciencia (ya que ésta surgié hasta el siglo xvir) y le ha acompanado a lo
largo de su historia, desde la aparicion del hombre en la Tierra hasta nuestros dias,
pero jcomo ha sido esta evolucion de la quimica a través de los tiempos? Estudiar al-
gunos acontecimientos importantes en la historia de la quimica te proporcionara tener
una vision mas amplia de lo que representa en nuestra vida actualmente,

Revisemos algunos sucesos que antecedieron al surgimiento de la Quimica como
ciencia.

Blogue 1

Tabla 1.1 Antecedentes del surgimiento de la Quimica como ciencia.

Fecha Efectos o consecuencias

Transformacidn de diversos materiales, como la piedra, los huesos,
la madera y las pieles, para utilizarlos como herramientas y utensi-

1.5 millones de lios.

afios a.n.e. Con el dominio del fuego, su conservacidn y posterior produccidn,
se tiene la primera transformacion quimica resultante de la activi-
dad humana.

Con el modelado de la arcilla, se inicia la produccién de ladrillos y
el desarrollo del arte alfarero, que coincide en ciertas civilizaciones
con el desarrollo de la agricultura y la edificacion de los primeros
asentamientos humanos.

10000 afios a.n.e.

Utilizacidn del cobre, elemento que ocupa el lugar 25 en abundan-
cia relativa en la corteza terrestre. Este material posibilitd la fabri-
cacién de instrumentos mas efectivos y duraderos. Inicio de la Edad
del Cobre en dos regiones distantes: el Medio Oriente y la actual
Serbia.

4000 afios a.n.e.

3000 anos a.n.e. Fabricacién de bronce (2leacién de cobre y estafio) por los egipcios.

Obtencidn del hierro a partir de sus minerales para fabricar herra-
mientas y armas mds fuertes y duraderas; el hierro aventajé al co-
bre porque los yacimientos de sus minerales eran mds abundantes.

1500 afos a.n.e.

Durante la civilizacidn babildnica se lograron avances en los proce-
Siglos xvii-vi a.n.e. | sos deblanqueo y tinte, también en la preparacion de pinturas, pig-
mentos, cosméticos y perfumes.

Tales de Mileto elabora la tesis de que la diversidad de las cosas

g vnane. encuentra la unidad en un elemento primario: el agua.

Para Anaximenes el elemento bdsico era el aire. Las transformacio-
nes del aire propician cambios: si el aire se rarifica da lugar al fuego;
si por el contrario se condensa, formard progresivamente las nu-
bes, el agua, la tierra y las rocas.

Siglo via.n.e.

Siglona.n.e. Los chinos producen papel con la celulosa de la madera.

Los alquimistas drabes trabajaron fundamentalmente con los me-
tales oro y mercurio, los elementos no metdlicos arsénico y azufre y
con los compuestos formados por sales y dcidos. Creian en la trans-
mutacién de las sustancias y aunque partieran de hipotesis falsas,
desarrollaron procedimientos experimentales para el tratamiento
de las sustancias y crearon nuevos productos.

750-siglo Xiii

Alberto Magno es considerado el primer alquimista europeo. A sus

12001280 trabajos se debe el descubrimiento del arsénico en forma casi pura.

Con un guimico llamado Robert Boyle se marca una nueva etapa en

1627-1691 el estudio de la Quimica.

Como observaste en el cuadro anterior, la historia de la humanidad y la quimica
son inseparables. Pero, jqué acontecia en el mundo v en nuestra zona geografica en
es0s tiempos a la par del desarrollo de la quimica? En temas siguientes continuaremos
con la resefia de acontecimientos histéricos relacionados con la quimica.

Blogque 1

Figura .
P 7 Robert Boyle.
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Para saber

en la historia

mas

En ese tiempo...
En la pagina http:// ; x : :
WAL COMOVEs. LNanm. 1. Organizados por tu profesor, formen equipos de trabajo de dos a cuatrointegrantes,
mx/numeros/articulof asignen a cada uno de los equipos uno de los acontecimientos mencionados en el
120/hasta-los-huesas cuadro anterior e investiguen algunos hechos sociales, politicos, econdmicos o artis-
encontrards un articulo ticos que sucedian a la par de los primeros. En una hoja tamafo carta redacten en for-
muy interesante sobre ma breve (no mas de cinco renglones por suceso) los acontecimientos encontrados y
el uso de la ciencia en en otra hoja hagan un dibujo representativo de la época que les tocd investigar.
beneficio de la medicina 2. Una vez elaboradas las hojas con la investigacién y los dibujos, entre todo el grupo
para crear materiales organicen la informacicn de tal manera que formen una linea del tiempo.

que sirven para arreglar
partes del cuerpo huma-

no (Consulta: 1de julio La Quimica y la salud
de 2016).

El cuidado de la salud ha estado intimamente ligado al progreso de la quimicaa
través de la historia de la humanidad. Mediante productos de limpieza e higiene
personal se ha contnibuido a tener una vida mas sana, al reducir la accion de
microorganismos dafiinos para la salud y con el desarrollo de diversos produc-
tos farmacéuticos se lucha contra enfermedades, lo que ha posibilitado mejorar
la calidad y aumentar la esperanza de vida de las personas. Entre los medi-
camentos que mas han impactado en la mejora de la salud se encuentran los
antibidticos, que revolucionaron el tratamiento de enfermedades causadas por
microorganismos y las vacunas que se utilizan con éxito para tratar enferme-
dades de origen viral. El perfeccionamiento de nuevos farmacos es un proceso
continuo que no se detiene, pues dia a dia se descubren nuevos productos contra
el tratamiento de diferentes enfermedades que afectan al ser humano.
También, la quimica ha contribuido a la medicina con nuevos materiales que
permiten disefiar aparatos y repuestos para personas que han sufrido alguna lesidn
o accidente. Por ejemplo, se disefian protesis cada vez mas eficientes para quienes
han perdido alguna extremidad; se pueden implantar marcapasos para personas
que han sufrido infartos cardiacos y actualmente se utilizan distintas aleaciones

Rl ond desancs para sustituir huesos con lesiones graves.

lio dé nuevos materisies e Finalmente, gracias a la quimica también se previenen lesiones causadas por acci-
pueden fabricar prétesis dentes con equipos de proteccion como cascos, guantes, espinilleras, zapatos de seguri-
mas eficientes. dad, gafas, etcétera, todos ellos elaborados con materiales cada vez mas eficientes.

La Quimica y el ambiente

La industria quimica ha sido muy criticada por ser altamente
contaminante. Las consecuencias dafiinas que los procesos qui-
micos causan en el medio ambiente es un tema polémico y en
el cual estan involucrados diversos factores, desde las practicas
de trabajo de los responsables de cada tipo de industria, hasta
las legislaciones v regulaciones ambientales de cada lugar. Sin
embargo, es solo gracias a la quimica que se puede reducir la
contaminacion. Un ejemplo de esto lo constituye el reciclaje
de los materiales que utilizamos a diario en nuestros hogares,
escuelas y oficinas; otro son los convertidores cataliticos en

2 los automdoviles y los filtros en las chimeneas de las fabricas

PR LY oo que producen gases toxicos.

equipos de proteccion
ayudan a reducir los riesgos
de trabajo.

28 Blogue 1

ambiente
El reciclaje de desechos

Una de las alternativas posibles para solucionar el problema de la contaminacién am-
biental que origina la basura es el reciclaje de materiales de desecho como el papel,
cartdn, vidrio, metales y restos de materia orgdnica.

El reciclaje de los desechos es un proceso que consta de |as siguientes etapas:
+ Separacién de los componentes de la basura en orgdnicos e inorgdnicos.

« Clasificacién de los componentes inorganicos en papel, cartén, vidrio y metales.
+ Transportacién de todos los materiales a las industrias recicladoras correspondientes.

* Procesamiento de cada material de desecho con un tratamiento fisico o quimico
adecuado.

El reciclaje de algunos de los componentes de los desechos inorganicos los convier-
ten en materia prima util y de bajo costo para las industrias. El tratamiento industrial
de los desechos depende del tipo de material que se esté procesando: papel y car-

ton, vidrio y metales, etcétera. Figura 1.10
= AST COMO el

desarrollo de nuevos ma-
teriales y la obtencidn de
energia contribuyeron en
sumomento a incrementar
los desechos de todo tipo,

iAAreciclar papel! la Quimica también aporta
En muchas de nuestras actividades diarias ocupamos papel; por ejemplo, en la es- soluciones para estos pro-
cuela al tomar apuntes y elaborar trabajos, en las oficinas para memorandos y ofi- blemas.

cios, en las fabricas para avisos y hojas de reporte, en el hogar para recados, etcé-
tera. La mayoria de ese papel tiene como destino final la basura; ;qué te parece si
en vez de desecharlo lo reciclas y contribuyes con tu granito de arena a conservar el
medio ambiente? {Es muy facil! Sélo sigue los pasos que se presentan a continuacién:

MNecesitas:

« Papel de desecho (es decir, ya utilizado por los dos lados, pueden ser hojas de cua-
derno, hojas sueltas o de bloc).

+ 1 cubeta o recipiente grande.

* 1tina o palangana.

+ 1licuadora.

« 1franela o trozo de fieltro.

+ 1elemento filtrante o marco (por ejemplo: hecho con un gancho metélico pararopa
y una media como colador o un marco de madera y tela de mosquitero).

Pracedimiento:

&

Corta el papel en trozos pequefios (lo puedes hacer con las manos).

+ Pon aremojar el papel en la cubeta o recipiente con abundante agua por un periodo
minimo de dos horas.

+ Toma un puiic de papel remejado y coldcalo dentro de la licuadora. Agrega suficien-
te agua, debe tener el vaso de la licuadora mas agua que papel y licua por espacio
de 1 minuto.

+ Agrega agua a la palangana o tina y la pulpa que acabas de licuar.

+ Introduce la pulpa licuada al marco y presiona fuertemente para eliminar el exceso
de agua.

+ Para un mejor resultado retira el exceso de agua con una esponja, a continuacion
coloca tu papel sobre una franela o un trozo de fialtro.

+ Dejasecar la hoja que obtuviste, colgdndola hasta que se evapore toda el agua.

+ Finalmente tienes una hoja de papel que puedes utilizar para hacer tarjetas, adornos,

sobres, etcétera. _'fi_g_'j’_a_'."_'_ Material a

utilizar.
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Para saber
mas

Para saber mas sobre re-
ciclaje puedes consultar
los siguientes libros del
aula escolar:

Duckworth, Sue, Como
ser un experto en reciclaje,
México, sep-Editorial
Lumen, 2004.

Garieri, Aniita, Algo viejo,
algo nuevo: reciclando, Mé-
xico, SEP-Planeta, 2006.

Figura1.12
-'_g.._-_... Se ha produ-

cido mds basura de 1960
a nuestros dias que desde
el inicio de la humanidad
hasta esa fecha.

closario

producto 0 ma
et aptendo por procedh
mientos indu

Para saber
mas

Para saber sobre cémo
se maneja y qué se pue-
de hacer con la basura,
consulta los siguientes
libro del aula escolar:

Alabalat, Horacio, Siem-
bra Menuda, México,
SEP, 1996.

Garcia Amador, Ester
Matiana, Usos de la Ba-
sura, México SEr-Nuevo
México, 2005.
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TRATAMIENTO DE RESIDUOS

En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgos
para la salud humana, animal o para el medio ambiente y no requieren de un manejo
especial.

Leer para

comprender

Una mezcla llamada basura

Por todos lados y constantemente, en las fa-
bricas y talleres se esté fabricando una gran diver-
sidad de productos para satisfacer las necesida-
des de una sociedad cada vez mds consumista. Al
aumentar la poblacién y la elaboracion de nuevos
objetos, se incrementa también su desecho. Cuan-
do dejan de ser utilizados y mezclados con residuos
orgénicos, los productos se convierten en basura,
Sabemos que la basura es la mezcla de dos o
mas desperdicios que provocan contaminacion, asi
que se ha tomado como solucidn no generar basura,
es decir, no revolver los desperdicios que produci-
mos en nuestras actividades diarias. Tal vez parezca
dificil pensar que el ser humano deje de generar basu-
ra, pero se ha tomado como opcidn la creacién de una
cultura de proteccién a nuestro medio ambiente, conocido como la separacién de los
desperdicios. Debido a que existen muchos tipos de desperdicios, se ha optade por
algunas clasificaciones; la mas sencilla es la de desechos organicos e inorgdnicos. En
los orgénicos se encuentran los desechos animales, vegetales, restos de comida, telas
de fibras naturales como el algoddn, lino, etcétera. Entre los inorganicos podemos
encontrar a los metales, vidrio, plasticos y materiales de origen sintético (aunque esta
clasificacion de orgédnicos e inorgdnicos no corresponde a lo que aprenderds en este
curso, ya que los plasticos son compuestos organicos, ésta se lleva a cabo asi en la practi-
ca). Hay otro tipo de desechos como el cartén y el papel, que también son organicos
pero que, manteniéndolos limpios y separados, pueden reciclarse. Actualmente exis-
ten lugares destinados a la concentracidn de desechos llamados centros de acopio. So-
lamente en los centros de acopio del Distrito Federal se reciben vidrio, plastico, metal y
papel para ser reciclados. Casi en todos los ambientes hay personas que se encargan de
recolectar la basura, concentrarla en un solo lugar para después transportarla a algin
<entro de acopio o a un tiradero. Sin embargo, existe una gran cantidad de basura que
se acumula en las calles y no toda es recolectada. Existe un dato interesante: el hombre
ha producido mas basura de 1960 a nuestros dias que desde que aparecid en la Tierra
hasta 1960. Entonces, ;qué podemos hacer?

Reciclaje de basura en: www.ideam.gov.co.htm (Consulta: 12 de mayo de 2013)
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TEMA 2

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales:

a gente describe objetos de muchas maneras utilizando la forma, color, tex-
tura y tamafio, entre otras cosas, con la finalidad de identificarlos. Es decir,
describe los objetos utilizando las propiedades de cada uno, En tu cuaderno anota
y responde las siguientes preguntas: jpara qué nos sirve describir a los objetos?,
jeon qué finalidad se hace? Al final del tema volveras a responder estas preguntas y
podras medir el avance de tus conocimientos al comparar las respuestas.
Antes de empezar, reflexiona un momento y escribe en tu cuaderno las respuestas
a las siguientes preguntas; jpara qué sirve clasificar a las sustancias?, jqué percibimos
de los materiales y por medio de qué los percibimos?, jqué caracteristicas tienen los
materiales que te rodean?, jlos puedes describir?
Comparte tus respuestas con tus compaferos en una lluvia de ideas.

Reconocimiento de ideas previas

Responde el siguiente cuestionario y al finalizar, con la guia de tu profesor o profesora,
lleva a cabo la discusion de las respuestas en una sesion grupal,

1. jCuantos estados de la materia existen?

2. Sino ves algo, jpuedes decir que existe? Explica.

3. Si no lo ves, jpuedes describirlo?

4, jPuedes encerrar y delimitar un gas? Explica.

5. jCémo puedes diferenciar a las sustancias que conoces?

En todo momento de tu vida estis rodeado de diversos materiales los cuales tie-
nen diferentes funciones: los que te alimentan, los que te cubren el cuerpo, los que lle-
vas a la escuela, los que te entretienen, etcétera, Pero, jcudl es 1a diferencia entre unos
y otros? o jno hay diferencia y te puedes alimentar con los mismos materiales con los

Actividad inicial. Descripcidn de objetos

Jugar a la Gallinita ciega: el juego consiste en taparle los ojos a algin compafiero, pe-
dirle que toque diferentes cosas (agua, arena, que ponga su mano y sienta el aire de
un globo desinflindose) y que describa el objeto conforme lo palpa; otro compariero

debe apuntar lo que dice, Al final, con la guia de tu profesar, entablardn una discusién
acerca de la existencia de las cosas que tocd el compafiero, aunque no las hubiese
visto; de por qué si no las vio fue capaz de describirlas y de cémo pudo diferenciar
unas cosas de otras.
Responde de nueva cuenta las preguntas del reconocimiento de las ideas pre-
vias, de manera grupal y contrasta con las respuestas iniciales.

que limpias tu casa o tus manos?, jeomo puedes conocer esas diferencias?, ja qué se
debe que existan materiales que puedas comer?

Todos los materiales tienen propiedades que podemos usar para describirlos o
identificarlos. Por ejemplo, en tu vida cotidiana describes propiedades con las cuales
puedes identificar un regalo envuelto por la forma, el sonido que emite, su tamafio,
etcétera. Entre mas propiedades podamos describir, serd mds ficil identificar ¢l regalo.
[De manera similar, las sustancias tienen propiedades que nos ayudan a conocerlas, Al
identificar algo por medio de sus propiedades, lo que hacemos es caracterizarlo. La
palabra caracterizar viene de la palabra caracteristicas, Es decir, al conocer las caracte-
risticas de un objeto, podemos identificar de qué se trata.
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Aprendizajes
esperados:

* Clasifica diferentes ma-
teriales con base en su
estado de agregacién e
identifica su relacién con
las condiciones fisicas del
medio.

Identifica las propieda-
des extensivas (masa y
volumen) e intensivas
(temperatura de fusidn
y de ebullicidn, viscosi-
dad, densidad, solubili-
dad) de algunos mate-
riales.

Explica la importancia
de los instrumentos de
medicion y observacién
como herramientas que
amplian la capacidad de
percepcidn de nuestros
sentidos.



comprender

“... Era un hombre corpulento y rollizo, casi sin cuello, aunque con un bigote inmen-
s50. La sefiora Dursley era delgada, rubia y tenia un cuello casi el doble de largo de
lo habitual, lo que le resultaba muy qGtil, ya que pasaba la mayor parte del tiempo
estirdndolo por encima de la valla de los jardines para espiar a sus vecinos. [...]

Un hombre aparecid en la esquina que el gato habia estado observando y lo
hizo tan sdbita y silenciosamente que se podria pensar que habfa surgido de la
tierra. La cola del gato se agitd y sus ojos se entornaron. En Privet Drive nunca se
habia visto un hombre asi. Era alto, delgado y muy anciano, a juzgar por su pelo y
barba plateados, tan largos que podria sujetarlos con el cinturén, Llevaba una tanica
larga, una capa color pdrpura que barria el suelo y botas con tacon alto y hebillas.
Sus ojos azules eran claros, brillantes y centelleaban detrds de unas gafas de cristales
de media luna. Tenia una nariz muy larga y torcida, como si se |la hubiera fracturado
algunavez. [...]

Se inclinaron sobre las mantas. Entre ellas se veia un nifio pequefio, profundamen-
te dormido. Bajo unamata de pelo negro azabache, sobre la frente, pudieron ver una
cicatriz con una forma curiosa, como un relampago..."”

Harry Potter and the Philosopher’s Stone. Copyright ©1947, J.K. Rowling.

Harry Potter

De acuerdo con lo que acabas de leer, elabora un dibujo de cada personaje descrito
en el texto; toma en cuenta las propiedades que los describen. Procura incluirlas todas.

Existen diversas formas de clasificar las propiedades de un material,

Cuando describimos las caracteristicas de un material en las que no se altera la es-
tructura interna del mismo, nos referimos a sus propiedades fisicas. Muchas propiedades
[fisicas son cualitativas, es decir, son propiedades que se pueden percibir a través de los
sentidos; por ejemplo, el tamano, color, forma, sabor y textura, entre otras. También
muchas propiedades fisicas son cuantitarivas, es decir, propiedades que se pueden medir,

Cuando describimos las caracteristicas de un material en las que se altera la es-
tructura interna del mismo, hablamos de sus propiedades qui/micas. Por ejemplo, cuando
se quema un papel se vuelve una sustancia negra (ceniza) v ya no puede seguirse
quemando porque las propiedades quimicas han cambiado; la propiedad quimica que
tenia el papel antes de quemarse ya no la tiene la nueva sustancia (la ceniza). Esto te
quedard mas claro en el blogque 3 del libro; en este momento, lo importante ¢s que
sepas que las propiedades de los materiales se pueden clasificar en fisicas y quimicas.

Durante este tema nos enfocaremos en las propiedades fisicas y empezaremos por
las cualitativas,

Propiedades cualitativas de los materiales

A las propiedades en las que utilizas tus sentidos para percibirlas se les conoce como
propiedades cualitativas y no se pueden medir ni expresar por medio de cantidades.
No puedes decir cuanta cantidad de color ves, o cuanto olor hueles porque esto es
subjetivo, sdlo las puedes describir a través de:

+ El eolor: rojo, azul, gris, etcétera,

» El brillo: mate (sin brillo), con brillo metdlico (como el aluminio).

o Sfdefan pasar la liez: transparente, translticido, opaco.

¢ El olor: suave, intenso, picante, etcétera.

» El raeto: liso (el papel), aspero (como el papel de lija), rugoso, aceitoso, resbala-
dizo, duro, etcétera,
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En el laboratorio

Clasifica diferentes sustancias de acuerdo con algunas de sus propiedades cualitativas
e identifica las dificultades para medir estas propiedades.

1. Setrabajard en equipos de cuatro o cinco personas. Se le entrega a cada equipo una
muestra de diferentes materiales (por ejemplo: sal en grano, vinagre, azicar, car-
bdn, harina, agua, parafina, hielo, arena, alambre de cobre, leche, miel, bicarbonato
de sodio, talco, naranja, cebolla). Estd prohibido llevarse a la boca cualquier material.
Usar lupas favorece una identificacion visual mas precisa.

Las propiedades de cada material se identifican y se registran en una tabla en el
cuaderno de cada miembro del equipo.

Es importante recalcar que las sustancias no se tocan ni se prueban para evitar lesio-
nes o accidentes graves.

Tabla 1.2 Propiedades cualitativas de los materiales

bicarbonato

color

olor

consistencia

textura
tamafio
Figura 1.13 ’
forma ——w====== Materiales para

el experimento.

2. De acuerdo con las propiedades anotadas en la tabla contesta las siguientes pregun-
tas:
ipuedes medir cudnto color tiene un material?, ;cémo lo medirias? Explica detallada-
mente tu respuesta.

(Cémo medirias cada una de las propiedades anotadas en la tabla (forma, textura,
olor, consistencia, tamano, color)? Explica detalladamente.

¢Tienes dificultades para medir las propiedades de la tabla? Explicalo.

Después, clasifica los materiales de acuerdo con sus propiedades similares y registralo
en tu cuaderno.

3. Con la guia y experiencia de tu profesor, organicen una conferencia grupal en la que
se enlisten y clasifiquen las propiedades identificadas y también se discuta la dificultad
para medir las propiedades cualitativas.

4. En conjunto se decidird un formato general para plasmar en un pdster las propiedades
de cada material. Cada grupo presentara su pdster.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos dcidos (vinagre) y basicos (bicarbonato de so-
dio), los cuales se deben neutralizar y diluir con agua antes de desecharse. Los demds
son residuos generales, los cuales no representan riesgo para la salud humana, animal
o el medio ambiente y no requieren de un manejo especial.
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Figura 114
-_g._---.-- Particulas en un

sélido.

Figura 1.1
...g....-...-s- Particulas en un

liquido.

Figura 1.16 .
sme====== Particulas en

un gas.

34

Por medio de los sentidos podemos percibir y describir a los materiales. Sabemos
que algo es un material porque con la vista podemos verlo; con el oido escucharlo; con
el olfato olerlo; con el tacto tocarlo y conocer su sabor mediante el gusto.

Casi todos los materiales en la Tierra se encuentran en tres estados de agregacion:
solido, liguido y gaseoso; mientras que en el universo el estado de agregacion de la mate-
ria mds comun es el plasma. Este concepto no es nuevo para ti, empezaste a estudiarlo
en el tema la estructura de la materia a partir del modelo cinético o corpuscular de
particulas, en tu curso de Ciencias IT. Asi, a manera de recordatorio, €l modelo cinético
de particulas nos permite comprender mejor los estados de agregacion y se basa en
que toda la materia estd compuesta por particulas en constante movimiento.

Una misma sustancia puede estar en diferentes estados de agregacion que depen-
den de la forma en que estan acomodadas sus particulas v de las fuerzas de atraccion
que hay entre ellas.

Las particulas de los sélidos estan muy juntas, ordenadas y las fuerzas de atrac-
cion entre ellas son muy intensas. Su inico movimiento es el de vibracion, Debido al
acomodo de las particulas en los sdlidos, su tamafio y forma son definidos. No importa
si se encuentran en algin recipiente, tienen forma y tamafio propios.

Escribe tres sustancias que conozcas de tu vida diara que sean solidas a la tempe-
ratura habitual.

Las particulas de los liquidos no estin tan juntas, sino que vibran y forman conglo-
merados que se desplazan unos respecto a otros. Debido al acomodo de las par-
ticulas en los liquidos éstos tienen tamafio y volumen definido, pero no asi su for-
ma y por tanto toman la forma del recipiente que los contiene. El agua en un vaso
tiene tamafio, pero toma la forma del vaso; mientras que si la pones en una bolsa
transparente sigue manteniendo su tamafo, pero ahora tiene la forma de la bolsa.

Escribe tres sustancias que conozcas de tu vida diaria que sean liquidos a la tem-
peratura habirual.

Las particulas de los gases estin muy separadas entre si y se mueven a grandes
velocidades, casi libres de fuerzas de atraccion. Debido a la gran separacion entre las
particulas de los gases, éstos no tienen tamafio o forma por si mismos, es decir, sélo
bajo determinadas condiciones de presion v temperatura adoptan la forma del lugar
donde se encuentren. Por ejemplo, si inflamos un globo, el aire dentro de éste toma la
forma y el tamaiio del propio globo.

Escribe tres sustancias que conozcas de tu vida diaria que sean gases a la tempe-
ratura habitual.

Por ser la forma en que la materia se encuentra en la Tierra, a lo largo de este libro
nos enfocaremos solo en tres estados de agregacion: sdfido, liguido y gaseoso.
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En tu curso de Ciencias Il revisaste el tema de cambios de estado, interpretacion de grd-
Sica de presidn temperatura, por lo que no es desconocido para ti; en esta parte del curso
lo retomaremos desde el punto de vista de la quimica.

Las propiedades de un material cambian cuando lo hace su estado de agregacion,
¢s decir cuando pasa de solido a liquido, o de liquido a gas. Por ejemplo, el hielo en
tu vaso con agua se derrite y cuando pones agua a hervir en una olla, ésta se convierte
en vapor. Como sabes, el hielo es agua en estado sélido; cuando lo dejas caer en el
liguido, empieza a derretirse porque aumenta la temperatura y el hielo se vuelve agua
liquida. Cuando varia la presion y/o la temperatura, las sustancias cambian de estado
de agregacion; entonces se dice que hubo un cambio de estado. Para el modelo cmeéti-
co de las particulas, la temperatura juega un papel importante porque es una medida
de la energia cinética de las particulas, es decir de la velocidad de las particulas que
conforman una sustancia. Asf, cuando aumenta la temperatura, se incrementa la ve-
locidad de las particulas y una sustancia pasa de solido a liquido, o de liquido a gas.
Cuando disminuye la temperatura, la velocidad con que se mueven las particulas es
menor y la sustancia pasa de gas a liquido, o de liquido a sélido.

Comprendiendo

la Quimica

Para comprender esto de manera interactiva, entra en la siguiente pagina de internet en la
cual podrds ver el comportamiento de las particulas al modificar su temperatura.
http:flconcurso.cnice.mec.esfenice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materia-
lesfestados/gas.htm

El cambio de estado de agregacién es un ejemplo de cambio fisico en el que no se
alteran las propiedades quimicas de una sustancia, sino sélo las fisicas como su tamafo y
forma, entre otros. En un cambio fisico no se forman nuevas sustancias.

Un eambio quimico es aquel en el que se involucra la formacidn de nuevas sustancias.
Un ejemplo de cambio quimico es cuando se quema el pan. Esto lo estudiaremos mds a
fondo en el blogue 3.

Regresando a los cambios fisicos, observa bien la figura y realiza la siguiente activi-
dad.

SOLIDO
Solidificacién Deposicidn
Fusidn Sublimacidn
S — Condensacién -
Liquipo — GAS

Estados de agregacion y cambios de estado.

Instrucciones

De acuerdo con el esquema de la figura, responde: Cuando se hacen hielos, ;qué le pasa
al agua?

:Qué pasa cuando se derrite el hielo en tu vaso con agua?

Cuando calientas la olla con frijoles y levantas la tapa, sale un vapor, ;qué le pasé al
agua de los frijoles?

:Cémo es el agua a la temperatura habitual, es decir, sélida, liquida o gaseosa?
Explica detalladamente.
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Glosario

Energia cinética:

3 energia refacio
Movimient,

e refiere 5
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glosario

\a fun cion

Recurres a tus sentidos para diferenciar entre una naranja y una cebolla, también
para diferenciar las sustancias solidas de las liquidas o de las gaseosas; pero de poco
te sirven cuando quieres diferenciar entre harina de maiz, polvo para hornear y bicar-
bonato de sodio, materiales que se parecen mucho entre si, puesto que ni el olor, el
color o la apariencia te ayudan a identificar una sustancia de otra. Esto se debe a que
tenemos limitaciones en nuestros sentidos y es por estas mismas limitaciones que, para
determinar las diferentes caracteristicas entre la harina de maiz, el polvo para hornear
y el bicarbonato de sodio, necesitamos recurrir a instrumentos que nos ayuden a me-

dir dichas caracteristicas que estan mas alla de nuestra percepcion, por lo que a

VeCces €5 necesario usar un instrumento para ayudarnos a observar algo o
expresar un resultado. Por ejemplo, si volteas hacia el cielo en una noche

E estrellada, es probable que s6lo veas puntos blancos muy luminosos y no es
—— facil diferenciarlos a simple vista; sin embargo, si utilizas un telescopio,

Figura 1.1
-’ig...-_..?_ En este siste-

ma se pueden identificar
facilmente los tres estados

de agregacion de la materia.

Escribelos en los recuadros.

esas luces blancas se verdan mejor y podras diferenciarlas con facilidad.
Nuestros sentidos tienen limitaciones para identificar las propiedades
de los materiales; por eso, es importante usar instrumentos de medicion que
permiten ampliar nuestra capacidad para describirlos y diferenciarlos.

Comprendiendo

la Quimica

1. En esta actividad reconoceras las limitaciones que tienen tus sentidos y la utilidad de
emplear instrumentos de medicidn.
Pon agua caliente (cuya temperatura toleres al tacto), agua tibia y agua fria, en tres
diferentes recipientes. Sumerge una mano en el agua caliente, la otra en el agua fria y
después de un rato ambas manos las sumerges en el agua tibia. ;Cudl es la temperatura
del agua en cada caso?, ;cudl mano te esta diciendo la verdad?, ;puedes confiar en tu
sentido del tacto? Explica detalladamente.

2. Pararesolver el problema utiliza un termdmetro, el cual sera el instrumento que le ayu-
de a tus sentidos a expresar un resultado que no te confunda. Al medir la temperatura

(Cudl es la distancia entre tu escuela y tu casa?, ;cémo la medirias?

iPodrias responder estas preguntas usando sélo tus sentidos? Argumenta.

;Para qué nos sirve medir? (Consulta tu libro de Ciencias Il para responder esto.)

Asi, con ayuda de los instrumentos podemos poner en cantidades las propiedades de la ma-
teria, es decir, podemos medirlas. Al cuantificar las propiedades de la materia resulta que
hay dos tipos de éstas: las que dependen de la cantidad de sustancia, llamadas propiedades
extensivas y las que no dependen de la cantidad de sustancia, llamadas propiedades inten-
sivas.

Lleva a cabo la siguiente actividad sobre el papel de los instrumentos de medicidn en
la construccidn del conocimiento cientifico.

1. Responde, ;qué mediciones realizan las siguientes personas en sus trabajos?, ;con qué
instrumentos?, ;para qué?, ;por qué es importante para ellos y para nosotros?

Oficioo ;Qué (Conqué |;Paraqué?| ;:Por qué es
profesién | mide? |instrumento? importante?

Médico

Arquitecto

Mecanico

Tabla Instrumentos de medida utilizados

Después reflexiona y responde: ;qué sucederia si no se toman medidas correctamente?
:Cudl es laimportancia de emplear instrumentes confiables para el buen desempefio de
los diversos trabajos mencionados?

2. Termina la actividad comentando la importancia de los instrumentos de medicidn asi

agua fria (10°C)

agua caliente (35 °C)

del agua cbtendras un nimero y una unidad; en vez de decir que el agua esta caliente, SO0 SIS0

tibia o fria, puedes decir a qué temperatura se encuentra el agua en cada caso. Figura 1.18 o
Completa la tabla con tus resultados. Esta actividad se adaptd de la secuencia didactica del tema 2 del bloque 1 en [a pagina ======--- Un cambio enla

de Ciencias de la sep: www.reformasecundaria.sep.gob.mx/ciencia_tecnologiafindex. temperatura puede limitar

html (Consulta: 15 de abril del 2013) tus sentidos para identificar
algunas propiedades de los
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Tabla 1.3 Agua a diferentes temperaturas

36

— | hguafia | Aguatbia | Aguacaliente |
1 | |

[ Temperatura 1

Dependiendo de la propiedad fisica de los materiales que se quiera medir es el ins-
trumento que se utiliza. Como mencionamos anteriormente, las propiedades que se
pueden medir son las propiedades cuantitativas.

De acuerdo con tus conocimientos de cursos anteriores, escribe el instrumento de
medicion y las unidades que utilizarias en los siguientes casos:

:Cémo medirfas la masa de un perro?

{Desde qué temperatura se considera que una persona tiene fiebre y cémo la medirias?
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Propiedades extensivas de los materiales

Entre las propiedades extensivas de los materiales tenemos dos principales, la masa y
el volumen, las cuales no son nuevas para ti (las estudiaste en tu curso de Ciencias II). En
este tema retomamos los conceptos. Todos los objetos tienen tres dimensiones: largo,
ancho, alto y por lo mismo ocupan un lugar en ¢l espacio.

Todos los objetos ocupan un lugar en el espacio, th estas ocupando un lugar en
el espacio ahi sentado en tu silla; tu cuaderno esta ocupando otro lugar en el espacio
ahi encima de 1 mesa; el aire dentro de un globo esta ocupando un lugar en el espacio ahi
dentro del globo. A la propiedad de la materia de ocupar un lugar en el espacio se le
llama volumen y depende de cudnta sustancia hay, por ejemplo: jdonde ocupa mayor
volumen el agua, en una alberca o en un vaso?

La unidad de volumen en el Sistema Internacional de Unidades (SI) es el metro
cubico (m?). Es una unidad que se deriva de la longitud. Asi como todos los objetos
tienen volumen, también todos tienen la propiedad extensiva de tener masa; es decir,
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la propiedad de expresar en kilogramo (kg) la cantidad que tienen de si mis-
mos. Al igual que el volumen, la masa también depende de la cantidad de la
sustancia: mientras mas cantidad tenga, mayor serd la masa.

La masa de un objeto esta relacionada con su peso, pero no son lo mismo.
La masa es una propiedad extensiva de la materia y el peso es una fuerza. El
peso de un objeto representa la fuerza con que la Tierra lo atrae y esta fuerza
depende de la misma masa del objeto, mientras que la masa es invariable aqui
en la Tierra, o en la Luna, o en Marte; el peso varia dependiendo de la fuerza
de gravedad que actiie sobre la masa y la fuerza de gravedad no es la misma en
la Tierra, en la Luna o en Marte.

Como mencionamos, estas propiedades se pueden cuantificar (medir)
y para lograrlo debemos utilizar los instrumentos adecuados. Para medir la
masa de los objetos los instrumentos que se utilizan son las balanzas; segura-
mente las has visto y/o utilizado, por ejemplo, en el mercado, en el consultorio
del médico y en otros sitios.

Para medir el volumen se requiere tomar en cuenta el estado de agrega-

En el laboratorio

Medicién de propiedades extensivas

Para este experimento necesitaras:
+ Plastilina.
« Probeta.
+ Balanza.

« Agua.
Procedimiento:

1. Haz un cubo con plastilina de 1 cm por lado y mide su masa en la balanza. (Fide ayuda
a tu profesor para aprender a utilizar la balanza.)
Ahora mide su volumen con la férmula del volumen de un cubo y mediante el siguien-
te procedimiento:

a) mide 20 ml de agua en una probeta;

b) introduce en ella el cubo de plastilina;

<) mide el volumen alcanzado por el agua;

d) resta a este volumen los 20 ml iniciales;

e) la diferencia de voltimenes corresponde al del cubo.

Después, agrégale mas plastilina y vuelve a medir su masa y su volumen.

cién en el que se encuentran las sustancias. Con anterioridad se indicé que la
umdad del volumen en el Sistema Internacional de Umdades (SI) es el me-
tro cubico (m*). Sin embargo, el litro (1) y el mililitro (ml) son las unidades
més usadas en el laboratorio para medirlo y al instrumental especifico que
se utiliza se le conoce como material volumétrico, el cual ha sido graduado
de forma muy precisa; algunos de los materiales mas utilizados en el la-
boratorio son las pipetas, las buretas, matraces voluméiricos y las probetas. Tu
profesor te ensefiard a utilizarlos correctamente.

La medicion del volumen de los gases consiste en hacerlos burbujear

Figura 1.19 a través de un liguido en el que no se disuelven; esto es importante porque

-sem=menm (DONde hay asi el gas desplaza al liquido y de esta manera podemos medir su volumen.
mayor cantidad de agua, en

el vaso o en la alberca?

‘Cambiaron la masa y el volumen al agregarle mas cantidad de plastilina?

Por quér

‘La masa y/o el volumen dependen de la cantidad de sustancia?

La masa es una propiedad de la materia.

El volumen es una propiedad de la materia.

En tu curso de Matematicas del afio pasado en el bloque Il, estudiaste las formas
geométricas y aprendiste a justificar las férmulas para calcular el volumen de cubos,

e [ prismas y piramides. ;Te acuerdas?
-_— r
\:’-a%{ _;J — 2. Ahora necesitards:
3 =25 \—‘3-;::* e + Envases de jugo con forma de prisma rectangular y de pirdmide.
{ + Dad
Figura 1.20 e | | ados. Fi i
-E--._-- Dependiendo de + Cajitas de medicina. -.,g.l:r.a:j!_ a) Probeta con
la propiedad que se quiera J « Pelotitas. agua, b) probeta con cubo

medir es el instrumento que
se utiliza.

a8

§ -
A
{

El volumen de los liquidos se mide ficilmente ya que adoptan la forma del reci-
piente que los contiene; se pueden poner en cualesquiera de los materiales menciona-
dos y asi saber su volumen.

Medir volimenes de sélidos es facil cuando éstos tienen forma geométrica regu-
lar, ya que empleamos las férmulas para calcular el volumen de los diferentes cuerpos
geométricos. Cuando los sélidos no tienen forma regular, medimos su volumen en un
recipiente graduado, le ponemos agua y observamos el volumen del agua, al cual le
agregamos ¢l cuerpo irregular y vemos cudnto se desplazo. Eso que se desplazo es el
volumen del cuerpo. Para incrementar tu comprension, realiza la siguiente actividad.

Blogue1

Procedimiento:

Mide la masa de cada objeto. Primero tienes que identificar la figura y determinar el
volumen de cada una de ellas con las férmulas matematicas que te proporcione tu pro-
fesor. Después, mide con una probeta y observa cudnto volumen de agua le caben alos
envases de jugo que trajiste.

iCoincide con el volumen que calculaste?
Ahora pon agua en la probeta hasta 5 ml, introduce uno de los dados y registra hasta
ddnde subié el agua

Réstale a la cantidad que obtuviste los 5 ml de agua.
Este nuevo dato es el volumen del dade.

JCoincide con el volumen que calculaste?
Haz lo mismo con las pelotitas.
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y agua.
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Para saber
mas

Para comprender mejor
los conceptos de fusién
y ebullicién, visita la pa-
gina http:ffiwww.slides-
hare.net/DayitaCfpunto-
de-fusin-y-ebullicin-1, en
donde encontrards una
serie de diapositivas so-
bre los puntos de fusién
y ebullicién de distintas
sustancias (consultado
el 25 de enero de 2017).

3. Ahora necesitas una piedra, un sacapuntas y una goma muy usada.
Mide |a masa de cada objeto. De la misma forma que mediste el volumen de los dados
(con la probeta), mide el de estos cuerpos irregulares. Anota tus resultados en una
tabla en tu cuaderno.

Tratamiento de residuos:

En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgo para la
salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de un manejo especial,

Con las dos propiedades extensivas de la materia que hemos visto (la masa y el
volumen) podemos definir a la materia como: todo In que ocupa un lugar en el espacio y
que tene masa se onoce como malteria y esto es importante porque la Quimica estudia la
materia y todo lo que le suceda.

Las dos propiedades que acabamos de describir las tienen todas las sustancias y de-
penden de la cantidad de sustancia presente: se les llama propiedades generales (porque las
tienen todas las sustancias) o extensivas (porque dependen de la cantidad de sustancia).

Las propiedades extensivas no son exclusivas de las sustancias, y por eso no son
suficientes para identificar y diferenciar unas de otras. Para identificar una sustancia
necesitamos hacer mediciones que nos den informacion especifica de sus propiedades,
es decir aquellas que solo tienen dicha sustancia y que la hacen unica. Estas propieda-
des se llaman propiedades intersivas o especificas (temperatura de fusion, de ebullicion,
solubilidad, etcétera) y son caracteristicas particulares de cada sustancia,

Propiedades intensivas de los materiales

iCuadl es la importancia de medir las propiedades intensivas en la vida cotidiana?

Por ejemplo, jcémo sabe un doctor que tienes fiebre? y jqué instrumento utiliza
para medirla?

Las propiedades mas ttiles en la Quimica son las intensivas o especificas (pro-
piedades tanto fisicas como quimicas) y son las que se utilizan para caracterizar a las
sustancias.

En las propiedades intensivas no importa cuanta cantidad de sustancia tengan, la
propiedad serd la misma; por ejemplo, la temperatura de fusion de un cubo de hielo es
la misma que la de un iceberg (0 °C), es decir, no depende de la cantidad de hielo
existente.

Las propiedades intensivas que vamos a mencionar son fentperatura o ptinto de fusicn,
temperatura o punto de ebullicion, viscosidad, densidad y solubilidad.

La remperatura de fusion de una sustancia es en la cual pasa del estado sdlido al li-
quido al aplicar energia en forma de calor. La cantidad de energia que se necesita para
fundir un sélido es caracteristica de cada sustancia y por ello es una propiedad que nos
permite caracterizarla,

La temperatura de ebullicidén de una sustancia es en la cual pasa del estado liquido
al gaseoso, a una presion especifica, la que se genera por las particulas gaseosas que se
forman sobre la superficie del liquido. Cuando la presion de vapor es igual a la presion
atmosférica, se llega a la temperatura de ebullicion y el liquido pasa a gas. Es por esto
que el agua hierve a diferentes temperaturas segin la altitud de la ciudad donde se
mida; asi, el agua hierve a 94 °C en el D.F,, mientras que en Jalapa hierve a 100 °C.

La densidad es la relacién de la masa de una sustancia en un volumen establecido.

Densidad = masa/volumen

Por consiguiente, sus unidades son las de la masa y el volumen: g/em® para los
sOlidos v g/ml para liquidos y gases, También podemos plantear a la densidad como la
cantidad de masa de una sustancia contenida en un determinado volumen. La densidad
de una sustancia no cambia al aumentar la cantidad de materia, es siempre la misma.
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Por ejemplo, la relacién de masa y volumen es la misma para el agua que estd en una
alberca que la que estd en un vaso (si tomamos un poco de esa agua con un vaso), ya
que la cantidad de particulas por unidad de volumen no varia, es decir, es la misma. Por
tanto, la densidad es una propiedad exclusiva de cada sustancia.

La viscostdad es una propiedad exclusiva de los fluidos (gases y liquidos) y es pre-
cisamente la medida en que un fluido se desplaza de un lado a otro en una unidad de
tiempo; es decir, la resistencia que presenta al movimiento. Si se aumenta la tempera-
tura, la viscosidad disminuye,

Cuando agregamos azicar al agua estamos disolviendo un sélido en un liquido. La
sustancia que se disuelve se llama soluto y el medio en el que se disuelve se llama di-
solvente. La medida que indica la cantidad méaxima de soluto que se puede disolver en
una cantidad dada de disolvente a una temperatura especifica es lo que llamamos solu-
bilidad. Normalmente, si se aumenta la temperatura, la solubilidad también aumenta.
Sin embargo, la solubilidad de los gases en los liquidos disminuye si aumentamos la
temperatura. Las unidades de la solubilidad se expresan en gramos de soluto por litro
de disolucion (g/1).

Debido a que las propiedades intensivas son las més ttiles en Quimica, es im-
portante medirlas con los mstrumentos adecuados para poder obtener informacion
confiable y ttil sobre los materiales que se quieren estudiar.

Para medir el punto de fusion y ebullicién, el instrumento que requerimos es el termo-
metro, el cual al estar en contacto con la sustancia indicara la temperatura en la que se
da el cambio de estado de agregacion.

Para determinar la densidad de una sustancia debemos conocer su masa y el volu-
men; una vez conocidos estos valores, se emplea la formula de la densidad, que es masa
entre volumen. El instrumento con el que se puede hacer la medicion de la densidad se
llama densimetro.

Para determinar la solubilidad se debe medir la cantidad de soluto con la que se van
a saturar 100 gramos de disolvente y se debe conocer la temperatura del disolvente a la
cual se da la solubilidad.

Por ejemplo, si se disuelven diferentes cantidades de nitrato de potasio en 100 gra-
mos de agua a diferentes temperaturas tenemos gque medir los gramos que se disuelven
conforme se aumenta la temperatura, asi:

Variacién de la solubilidad al incrementar la temperatura

0 20 40 60 8o 100
Solubilidad
del [NaNOi:l 73 88 104 1249 148 180
ghoogHO

{Qué puedes decir respecto a la solubilidad? ; Aumenta o disminuye al incrementar
la temperatura?

Reflexiona un poco y piensa en qué momentos empleas la solubilidad. ;Cémo pre-
paras tu leche o tu agua de sabor?, jtiene algo que ver la solubilidad?, ;has tenido que
aumentar la temperatura para que alguna sustancia se disuelva?

La medicion de la viscosidad se puede llevar a cabo con una bureta y un cronémetro,
Para comprobarlo, mide el tiempo que tarda un liquido en desplazarse una distancia
determinada en la bureta. Si no cuentas con una bureta, puedes llevar a cabo la siguien-
te actividad.
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Figura 1.22 i
—evmmmee= REpresentacion

de la densidad con el name-
ro de particulas por unidad
de volumen. ;Cudl de las
dos tiene mayor densidad?

PENRLE Vicodbhaus

Equipo con el que se mide la
viscosidad.
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Para saber
mas

Para complementar lo
que aprendiste en aste
tema, puedes consultar
el siguiente libro del aula
escolar:

Biblioteca de la Cien-

cia lustrada. Materia,
México, SEP-Fernandez
Editores, 2002.

42

1. Medicién de la viscosidad:

Para esta actividad necesitas:

= 1portaobjetos o placa de vidrio.
« 1transportador.

« Glicerina.

+ Gasolina.

« Agua.

« Crondmetro o reloj.

Procedimiento:

2. Deberds poner el portaobjetos o la placa de vidrio con un dngulo de 457

Marca dos rayas en el portacbjetos o placa de vidrio a una distancia de 2 em entre si,

Coloca dos gotas de glicerina y mide el tiempo que tarda en recorrer esa distancia.

Anota tus resultados. Limpia el portaobjetos.

Ahora pon dos gotas de agua y mide el tiempo que tarda en recorrer la misma distan-

cia. Anota tus resultados. Limpia tu portaobjetos.

Repite el procedimiento pero ahora con gasolina. Anota tus resultados.

4. Completa la tabla; para obtener la viscosidad divide el tiempo que tardd cada sustan-
cia entre 0.1ml (una gota tiene aproximadamente 0.05 ml), ya que las unidades de la
viscosidad son tiempo entre volumen (segundo entre ml).

3

Tabla Viscosidad de diferentes productos

Producto Viscosidad (s/ml)

Glicerina
Agua

Gasolina

:Qué puedes deducir de las viscosidades de los diferentes liquidos?

:Qué crees que sucederia si utilizaras otros liquidos (como alcohal, acetona o aceite)?
(Qué pasaria si haces este mismo experimento calentando un poco los liquidos?
:Consideras que esta propiedad pueda servir para identificar diferentes liguidos?

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan glicerina y gasolina como residues, los cuales se deben
colocar en contenedores etiquetados correctamente. Para su eliminacidn dirigirse a
un servicio profesional autorizado. Observar los reglamentos estatales y locales so-
bre la proteccion del medio ambiente.

Haz un dibujo en el que representes, mediante el modelo de particulas, los cambios que
ocurren durante la fusidn, la ebullicién y cuando disminuye la temperatura en un gas. 5i
gustas puedes realizar un boceto en el siguiente recuadro.
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TEMA 3 Aprendizajes

5 esperados:
EXperimentacion con mezclas R topr——
A & : nentes de las mezclas y
Reconocimiento de ideas previas las clasifica en homogé-
Seguramente en muchas ocasiones has escuchado la palabra mezcla en tu vida coti- neas y heterogéneas.

diana, por ejemplo al seguir una receta para preparar algiin alimento, o cuando un * !dentifica la relacion
pintor va a aplicar una pintura sobre una pared y la combina con agua o un disolvente, ~ entre la variacién de la
;Qué entiendes por una mezcla? ;Qué tan comunes son en nuestra vida diaria? ;Qué concentracién de una
mezclas conoces? mezcla (porcentaje en

masa y volumen) y sus

" i propiedades.
Experimentacion con mezclas Deduce métodos de se-

Al combinarse las plantas entre si 0 con otros materiales se forman mezclas. Por ejemplo, ~ Paracionde mezclas con
para hacer un té, juntas el agua con la hierba seleccionada y formas una mezcla. ba.se en las propiedades
Gran cantidad de los materiales que emplea el ser humano para su beneficio son ~ fisicas de sus compo-
mezclas, ya sea que existan como tal en la naturaleza o sean producidas de forma ar- ~ nentes.
tificial.
Menciona tres ejemplos de mezclas que comes en el recreo:

Una mezcla estd formada por sustancias que al combinarse no cambian su estruc-
tura quimica; es decir, una mezcla es un proceso fisico en donde las sustancias combi-
nadas no sufren ninglin cambio en su estructura interna.

Las sustancias o componentes de una mezcla se encuentran en cualesquiera de los
tres estados de agregacion.

La mayor parte de las sustancias que se encuentran de forma natural son mezclas,
por ejemplo: el agua de mar, el petroleo, el aire. Piensa y contesta: jcudles son las sus-
tancias que al mezclarse forman el agua del mar?

Las mezclas se caracterizan por lo siguiente:

+ Tienen una composicion variable, esto es, la proporcidn en la que estan sus com-
ponentes varia. Esto quiere decir que se pueden juntar sustancias en cualquier
cantidad y formar una mezcla, las cantidades no tienen que ser especificas y por
lo mismo varia la composicion.

» Se pueden separar o recuperar, por métodos fisicos, los componentes de la mezcla.

Aunque son muchisimas las mezclas existentes, se les puede clasificar en dos gru-
pos: heterogéneas y homogéneas. Esta division dependera de la posibilidad de distin-
guir 0 no a los componentes de 1a mezcla y también del tamaiio de particula.

Dependiendo de la mezcla que se forme, se obtendrdn diferentes propiedades.

Figura 1.24
-_E:_...-- Mezclas homo-

Mezclas heterogéneas géneas y heterogéneas.

Son aquellas en las que sus partes son distintas y visibles, ya sea de forma directa o
por métodos dpticos, por ejemplo con el microscopio. Cuando se observa una mezcla
heterogénea se perciben facilmente dos o mas fases. Para entender el concepto de fase  Fase: es una porcign del sis

haz la siguiente actividad. i mmmyrﬁ

:;t:?ganma simple

Glosario
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En el laboratorio

Fases en una mezcla:
Para esta actividad necesitas:

= 2 tubos de ensayo.
« Colorante vegetal.
= Aceite comestible.

« Agua.
= Alcohol de 96°.

Procedimiento:

« Vierte en un tubo de ensayo aproximadamente la mitad de agua y la mitad de aceite,
agrega una gota de colorante.

« Agita y observa.

= Anota tus resultados.

(Cudntas porciones uniformes observas a simple vista?

;Cudntas fases concluyes que se formaron?

« En otro tubo de ensaya vierte la mitad de agua, la mitad de alcohol y una gota de
colorante.

« Agitay observa.
= Anota tus resultados.

;Cuantas porciones uniformes observas a simple vista?

;Cudntas fases concluyes que se formaron?

Tratamiento de residuos:

En esta actividad se generan aceite y alcohol etilico como residuos, los cuales se deben
colocar en contenedores etiquetados correctamente. Para su eliminacidn dirigirse a un ser-
vicio profesional autorizado. Observar los reglamentos estatales y locales sobre |a protec-
cidgn del medio ambiente. El aceite no se debe desechar al drenaje debido a que contamina
grandes cantidades de agua.

Mezclas homogéneas o disoluciones

LLas mezclas homogéneas son las que presentan una sola fase después de que se com-
binan sus componentes y una vez mezclados, ya no son distinguibles.

A las mezclas homogéneas también se les [lama disoluciones. Cuando observas una
disolucion al microscopio no se distinguen ninguno de sus componentes, es decir, el
sistema es uniforme y presenta una distribucién regular de sus propiedades; asi, al di-
vidir la disolucién, cada una de sus partes presentara las mismas propiedades fisicas y
quimicas, Por ejemplo, cuando tienes agua de jamaica en una jarra y después la sirves
en vasos, el agua sabe igual, no cambia su sabor, ni su olor, ni nada. En una mezcla
homogénea, la distribucién de las particulas es uniforme,

{El agua de mar es una mezcla?

(El aire es una mezcla?

{Estas seguro?, jgué pasa si prendes una limpara?, jqué observas en el rayo de luz?,
entonces jqué tipo de mezcla es el aire?
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{La leche es una mezcla?

{Los refrescos son mezclas?

Obsérvala al microscopio y vuelve a responder la pregunta.

En el laboratorio

Para esta actividad necesitas:

* 10 canicas.

+ 10 pelotas.

+ Tela negra (sdbana o algo similar).

= 1 contenedor de plastico opaco (molde, cubeta o palangana).

Procedimiento:

» Pon las canicas y las pelotas en el contenedor, ve el ejemplo y obsérvalas con dete-
nimiento.

:Son iguales? Explica.

iEstan mezcladas?, ;por qué? Explica.

.

Sepéralas de acuerdo con alguna propiedad. Escribe la propiedad en la que te basas-
te para separarlas.

+ Ahora jintalas de nuevo, ;se forman nuevas pelotas, canicas o algo diferente? Explica.

+ Sepdralas otra vez usando otra propiedad. Escribe esta nueva propiedad.

:5e pudieron separar? Explica.

Al separar las canicas y las pelotas, ;cambiaron en algo?, ;su forma, color, tamafio,
material, etcétera? Explica.

+ Cubre el recipiente con tela como en la figura.

+ Ahora que el recipiente con las pelotas y canicas estd cubierto, lo dnico que ves
a5

{Cémo podrias separar las pelotas y las canicas si no ves lo que hay adentro? Explica
detalladamente.

:Qué propiedad de las pelotas y/fo las canicas usaste para separarlas? Explica.
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Figura 1.25
~=w-m=w== COntenedor con

pelotas y canicas.

Figura 1.26
——e——=== CONtenedor

tapado con tela negra.
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« Sinusar las manos, sélo puedes utilizar lo que tienes alrededor (vasos, tijeras, alam-
bre, etcétera). ;Como separarias las pelotas y/o las canicas? Explica.

Entonces, responde;

:5e llevd a cabo una mezcla? Explica.

;Los componentes de la mezcla cambian al juntarse? Explica detalladamente.

;Los componentes de una mezcla se encuentran en las mismas cantidades? Explica.

Cuando haces agua de jamaica, ;echas la misma cantidad de agua, de jamaica y de
azlcar?

iLas mezclas se pueden separar?

(En qué te basaste para separar las pelotas yfo canicas?

Tratamiento de residuos:
En esta actividad no se generan residuos.

Concentracion

La concentracion es un término que se emplea principalmente en las disoluciones y se
refiere a la cantidad de una sustancia que esta presente en una determinada cantidad
de otra. A la sustancia que se encuentra en mayor cantidad se le llama disolvente, v a
la de menor cantidad se le llama soluto. Hay varias maneras de expresar la concentra-
cién, aqui mencionaremos dos que son muy comunes; concentracion de una mezcla
en unidades de porcentaje en masa y en volumen,

Para conocer la concentracion del porcentaje en masa de una disolucion se debe
conocer la masa del soluto y la masa total de la disolucion.

% m__ _masadel soluto (g} x 100
m ~ masade disolucion [g)

El porcentaje de masa en volumen (m/v), es decir la cantidad de sustancia por
unidad de volumen, y su forma matematica de expresarse es la masa del soluto entre
el volumen total de la disolucién:

% m masa del soluto (g) = 100

v volumen de disolucién (ml)
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El porcentaje en volumen (%v/v) se refiere al volumen de soluto que se encuentra
presente en el volumen total de disolucién:

% v volumen del soluto (1) x 100

v volumen de disolucion (1)

Para conocer la concentracion del porcentaje en volumen, es necesario conocer el
volumen del soluto (sustancia disuelta) y el volumen total de la disolucion,

Por ejemplo, si se tiene que en una bebida alcoholica hay 20 ml de alcohol en 1000
mL de dicha bebida, el porcentaje en volumen sera:

%v _ _ (20ml)
v (1000 mi)

«100 = 2%

Esta expresion de la concentracion es muy utilizada cuando los componentes de
la disolucion se encuentran en estado liquido y gaseoso.

'- Ri-1gin;e
la QuIMica

Busca diferentes productos en los que se especifique la concentracién en su etiqueta,
por ejemplo en medicamentos, productos de limpieza, bebidas, etcétera y reflexiona con
base en las siguientes cuestiones:
(Sabe igual una bebida con baja concentracién de azicar que otra con alta concentra-
cién?, ;cé6mo es el aspecto de cada una?
iUn medicamento para un adulto tendra la misma concentracién que otro dirigido a
un nifio?, ;a qué crees que se debe?
iTendrd la misma efectividad un producto de limpieza concentrado que cuando se
diluye?

Al variar la concentracidn de una sustancia cambian sus propiedades.

1. En equipos de 4 o § personas y con la orientacién de tu profesor realiza |a siguiente
actividad, anotando tus observaciones y conclusiones en tu cuaderno.

2. Enunvaso conagua y una pizca de sal, mide la densidad de un huevo, es decir, indica
si el huevo flota o se hunde (es mds 0 menos pesado que el agua). Después de reali-
zar esta observacién agrega mds sal al vaso {concentra mds la disolucién) y observa
la densidad del huevo. Continda agregando sal hasta que ya no notes un cambio.
£Qué puedes decir de la densidad con respecto a la variacidn de la concentracion?,
scambid la propiedad o se quedd igual? Explica.

3. Si probaras las diferentes disoluciones saladas, ;qué dirias del sabor?, ;se queda
igual o cambia?

Tratamiento de residuos:

En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgo para
la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de un manejo especial.

En el siguiente tema se retomaran estas expresiones cuando se hable de la concentra-
cién de un contaminante y su efecto en la salud.
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Métodos de separacion de mezclas con base en
las propiedades fisicas de sus componentes

El conocimiento de las caracteristicas de las mezclas y de las diferentes técnicas de
separacion han permitido aprovechar muchos materiales que en estado natural se en-
cuentran combinados, por gjemplo el petrolen, del cual se puede obtener asfalto, cha-
popote, gasolinas, parafinas, lubricantes y naftas, entre otras cosas.

Como aprendiste en tu curso de Ciencias Il, los materiales tienen propiedades que
los distinguen entre si. Conocer las propiedades fisicas de un material es el primer
paso para poder separar una mezcla, va que dependiendo del tipo de mezcla, dichas
propiedades se aprovechan para utilizar diferentes métodos.

Los métodos que se describen a continuacion son procesos fisicos y por tanto no
afectan la constitucion quimica ni las propiedades de los componentes de las mezclas.

Los métodos de separacion para mezclas heterogéneas son: decantacion, filtra-
cion, solubilidad y magnetismo; para las mezclas homogéneas son: destilacion, crista-
hizacién, cromatografia, extraccion, evaporacion y ebullicion.

Tabla 1.1 Método de separacién de mezclas

Técnicas de
separacion

Esquema -

Propiedad B

fisica solubili-

requerida [sEldl

Compo-
nentes a

g ; Decanta- | Destila- |Extrac- |Cristaliza- | Cromato- | Evapora- ... | Magne-
L cién cidén cién cidn grafia cién Ebullicn tis:go
£ 4 Ee 5 i H . 1l g\
Diferen- | Diferen-
Diferen- |cia de cia El gas El sélido
Diferen. ciade solubili- | de velo- deja con pro-
Que L solubili- | dad d.dad. de Bl piedades
nosean |del punto S o [ | e FMbo .de soluble y n_-nagné-
solubies |da en dos di- | disol- delas ebullicién se separa tlcas: es
ebullicién solventes |ventesa |sustan- del aui- atraido
inmisci- | distintas | cias a tra- g qu* 1 por un
bles tempera- |vés deun 2 iman
turas soporte
I Separa- sélidos,
Liquidos ;
e SpiIR piscbics Sdlidos ;:::rl::l- Sélidos :!;r:!fnﬁ
un liquido | liquidos | (que al Liquidos disuelt tes | disuelt Liatidos |de slige
ysdlidos |ysdlidos |juntarse |no misci- USR0S, |enen sl e ;
FSE = no disuel- | no disuel- | forman | bles eniur  |uaun enliqui- lygases |tienepro-
Ia dos fluido dos piedades
Yo s ;1::;;0 (gaseso magnéti-
liquidos) cas

Como ya se menciono, a partir de las propiedades de los materiales éstos se pueden
separar. Por tanto, debido a las propiedades magnéticas de algunos materiales se po-
drian separar si acercamos un iman, es decir, son atraidos o repelidos por €l. Inténtalo,
consigue un iman y unos clips o un tornillo, ahora acerca el iman a los metales. ;Qué
pasa?

Si mezclamos los clips o los tornillos con agua, jcrees que podamos separarlo de
ella sin mojarnos las manos?

Ahora hazlo.
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Reflexionando_
la Quimica

Realiza la siguiente actividad:

Coloca en un extremo de un vidrio de reloj limpio y seco una pequefa cantidad de azufre
(5) y coloca en el lado opuesto al azufre una pequefa cantidad de hierro (Fe}, en polvo.
Mezcla, con ayuda de la espatula, ambos elementos hasta lograr la homogeneidad.

Pasa un iman sobre la mezcla sdlida.
Anota y explica tus observaciones.

:Qué tipo de mezcla se formd?

:Pudiste separar la mezcla?

{Como llamarias a esta técnica de separacién?

Detectives de la Quimica

Puedes quitar el color a una mezcla liquida (como un refresco) con carbén activado, in-
téntalo. Busca informacidn en internet, con algin especialista en Quimica o con tu profe-
sor de Ciencias Il sobre cudl seria el procedimiento para eliminar el color de un refresco
y disefia tu propio experimento, realizalo y compaértelo con tus compaferos.

En el laboratorio

Cromatografia en papel

La cromatografia en papel es un sencillo método usado para analizar y separar mez-
clas de sustancias, en especial si éstas son de diferentes colores. La fase estacionaria
es un papel de celulosa (papel filtro de laboratorio o de cafetera, servilletas, etcétera),
mientras que la fase mévil es un disolvente que asciende por capilaridad por el papel. El
término cromatografia procede del griego khromatos (color) y graphos (escritura) pues
inicialmente se usaba para separar pigmentos vegetales en distintas zonas coloreadas.

Para esta actividad necesitards papel filtro, servilletas de papel o filtros de cafetera,
plumones a base agua de tres colores distintos (puedes utilizar colores negro, café, na-
ranja o cualquier color que no sea primario), un vaso de precipitades o frasco de vidrio y
agua.

Procedimiento:

+ Coloca agua en el vaso y corta tiras de papel filtro de aproximadamente 2 cm de ancho y
15 cm de alto y corta uno de los extremos de cada tira de papel de manera que terminen
en punta.

* Marca un punto con uno de los plumones a unos 3 cm del extremo terminado en punta

de una de las tiras de papel.

Introduce la punta del papel filtro en el agua de manera que ésta no moje el puntc que

marcaste y deja que el agua ascienda por capilaridad por el papel (véase figura 1.27).

* Observa lo que sucede y anétalo.

+ Repite el procedimiento con los otros plumones usando una tira de papel para cada uno.
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Figura 1.27

—eemmm== Cromatografia
en papel.

Glosario

Fase estacionaria: puede ser
un sélido o un liquido que se
queda fijo en la misma posi-
cién.

Fase movik es un fluido que
corre a través de |a fase esta-
cionaria y que interactda con
la muestra.

Capilaridad: ascenso y des-
censo de un liquido a través
de tubos de diametro similar
aun cabello.
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Responde en tu cuaderno:

:Cudles colores pudiste identificar en cada muestra?
:Como crees que se elaboran las tintas de diferentes colores de los plumones?

=« Deja secar las tiras de papel y pégalas en tu reporte junto a tus observaciones.
Tratamiento de residuos:

En esta actividad los residuos no representan riesgos para la salud humana, animal o el
medio ambiente y no requieren de un manejo especial.

Ahora gue ya conoces mds acerca de los métodos de separacién te proponemos un
reto: ;cémo limpiarias el agua de un charco para hacerla potable? Discute con tus compa-
fieros y maestro qué métodos podrias utilizar y los materiales que requeririas. Esto te serd

muy util para tu proyecto de investigacion.

Pista: Puedes usar materiales caseros como telas, coladores, mallas, arena, grava, algoddn,

atcétera.

Desarrolla en las siguientes lineas las estrategias de separacion,

Para saper
mas

Para finalizar este tema,

observa el video que
encontraras en la pagi-

na httpijsophie.unam.
mx/etiquetasfcristaliza-

cidn. Verds que ademas
de (til, un proceso de

separacién comeo la cris-
talizacién puede ser muy

llamativo (Consulta: 1 de
julio de 2016).

Para saber

mas
Si tienes dudas sobre lo

que viste en este tema,

consulta el siguiente
libro de la biblioteca del

aula escolar:
Garcia Saiz, José Maria,
Manifestaciones de la
Materia, SEP-Santillana,
2002,
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TEMA 4

COmo saber sila muestra de una mezcla
esta mas contaminada que otra?

Toma de decisiones relacionada con:
Contaminacion de una mezcla

Cuando decimos que algo es toxico nos es facil pensar en sustancias como el alcohol
(etanol), la nicotina del tabaco o el mercurio, pero nos cuesta trabajo considerar como
una sustancia toxica a un alimento de uso comun o al aire que respiramos diariamen-
te. Pensamos que s6lo nos pueden hacer dafio los alimentos descompuestos o el aire
cuando se ve, por su color gris, claramente contaminado. Muchas veces pensamos
que para que algo nos haga dafio debe tener una apariencia, color, olor o forma desa-
gradables, es decir, que podemos detectarlo a simple vista, sin embargo no siempre s
asi, hay veces que algo que comimos o bebimos nos hace dafio y no presentd ninguna
forma, sabor u olor desagradables, entonces jpor qué nos hizo dafio? En tu cuaderno
anota y responde la pregunta. Al final del contenido volveras a responder esta pregun-
ta y podras medir el avance de tus conocimientos al comparar las respuestas,

Leer para
comprender

A 30 anos del cierre de Cromatos de México
60 mil toneladas de residuos aldn nos envenenan
José Castro Diaz

El caso Cromatos marca el inicio de la percepeidn social respecto a los dafios cau-

sados por la contaminacién ambiental y de las luchas comunitarias para enfrentar-

la. La empresa Cromatos de México se establecid en 1958 en la colonia Lecheria,
ubicada en el municipio de Tultitldn, Estado de México, para producir pigmentos y
sustancias para curtir pieles a partir del mineral cromita, forma natural del cromo.
Aunque este metal forma parte del organismo humano de manera natural, su forma
hexavalente (que se genera en la produccién de tales mercancias) es téxica y puede
ocasionar graves problemas de salud, entre ellos, cincer.

Durante sus 20 afios de operacidn, la planta emitié a la atmdsfera un gran name-
ro de toneladas de cromo hexavalente y acumuld en sus instalaciones alrededor de
75 mil toneladas de residuos industriales con este contaminante, las cuales han afec-
tado de manera grave e irreversible los mantos acuiferos y el terreno circundante.

En septiembre de 1978, ante las evidendias del dafio que el polvo amarillo (residuos
ricos en cromo hexavalente) que emitia esta planta habia causado a los habitantes y al
entorno, y come resultado de la movilizacién de un grupo de vecinos liderados por dofia
Manuela Rios, con apoyo del sector académico y la prensa, la empresa fue clausurada
definitivamente por los Servicios Coordinados de Salud en el Estado de México.

Treinta afos después de laclausura, el 24 de abril de 2008, la Secretaria del Medio Am-
biente ylos Recursos Naturales, Semarnat, informd sobre el inicio del retiro de los residuos
contaminantes que permanecieron todo este tiempo en las instalaciones de la empresa.
Sin embargo, falta poner fin a la contaminacién de los acuiferos afectados. De igual forma
falta que las autoridades evalien el estado de salud de los vecinos y ex trabajadores de la
planta perjudicados por el cromo hexavalente a fin de atenderlos debidamente.

Hay tres etapas en cuanto a la contaminacion generada por esta planta. La primera
corresponde a su época productiva, desde su instalacién hasta el cierre (1958-1978). La se-
gunda, después de la clausura, entre 1979-1982, cuando los residuos abandonados en las
ruinas de la fabrica adn generaban emisiones hacia la comunidad cercana; en esta etapa
se realizaron los primeros trabajos de contencién de los residuos. En la tercera etapa, de
1982 a la fecha, la contaminacidn ya no impacta el aire, pero sigue afectando los mantos
acufferos debido a la inadecuada disposicion y mal manejo de los residuos.

La Jomnada Ecolégica 2 de febrero de 2009
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Aprendizajes
esperados:

« ldentifica que los com:
ponentes de una mezcla
pueden ser contaminan-
tes aungue no sean per-
ceptibles a simple vista.

+ |dentifica la funcionalidad
de expresar la concentra-
cidn de una mezcla en
unidades de porcentaje
(%) 0 en partes por millén

(ppm).
Identifica que las dife-
rentes concentraciones
de un contaminante,
en una mezcla, tienen
distintos efectos en la
salud y en ¢l ambiente,
con el fin de tomar deci-
siones informadas.



Para saber
mas

Para saber mas sobre
Paracelso, te recomen-
damos el siguiente libro
de la Biblioteca de Aula
escolar:

Garcia, Horacio, El Alqui-
mista Errante: Paracelso,
México, SEP-Pangea,
2001.

Glosario

Mercaptano: compuesto sul
furado que se usa como arc-
matizante del gas natural de
uso doméstico.

Figura1.28
cmwee=—== Paracelso

afirmaba que la dosis hacia

Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas y discute tus respuestas con tus
compaiieros bajo la guia de tu profesor:

;Sabias que en los cuerpos de agua (rios, lagunas, mares, etcétera) pueden existir
sustancias como arsénico, cadmio, cianuros, cromo, zinc?, jestas sustancias te parecen
peligrosas?, jpor qué si o por qué no?

{Conoces si en México existe una legislacion para indicar los niveles permitidos
o recomendados para la concentracion de estas sustancias en los cuerpos de agua?

Si quieres complementar este tema puedes ver la pelicula de Erin Brockovich, dirigida por
Steven Soderbergh, afio 2000.

;Las muestras de agua de la pelicula lucian contaminadas?, ;habia algin indicio a simple
vista que le pudiera indicar a la gente de la presencia de un contaminante (cromo hexa-
valente) y por tanto que decidieran no beber el agua?

Como en el caso de la lectura anterior, no siempre es posible detectar a simple
vista o utilizando nuestros otros sentidos la presencia de sustancias contaminantes;
por ejemplo, el gas natural que se utiliza en las casas es una sustancia (metano) que
no tiene olor ni color, pero derivado del daiio que una fuga nos puede causar (puede
provocar la muerte si se inhala o puede causar explosiones), se le agrega una sustancia
llamada mercaptano, la cual tiene ese olor caracteristico que facilmente nos hace de-
tectar la presencia del gas. Muy similar al caso anterior es ¢l de las minas de carbon,
en las que se emanan gases toxicos para el ser humano y no pueden ser percibidos por
la vista o el olfato. Para detectarlos, anteriormente se usaban canarios por ser pajaros
que cantan casi todo el tiempo; si los mineros dejaban de escuchar sus cantos signi-
ficaba que habian muerto por la presencia de gases toxicos y se hacian evacuaciones
inmediatas de las minas. El uso de los canarios en las minas se ha eliminado paulati-
namente desde 1986, Hasta ahora hemos hablado de sustancias que no podemos ver
facilmente, que estin presentes en el aire o en el agua, que pueden ser contaminantes
y nos pueden hacer daiio, sin embargo también puede haber sustancias contaminantes en
nuestros alimentos y nosotros podemos no notarlo, comerlo y después sentirnos muy
mal.

En 1564, un doctor suizo con el larguisimo nombre de Philippus Aureolus
Theophrastus Bombastus von Hohenheim (mejor conocido como Paracelso) escribio
lo siguiente: Todo es veneno. No hay nada que no lo sea. Solamente la dosis hace a
una cosa que no sea venenosa. Asi, cualquier alimento y/o bebida que se tome en
cantidad mayor que dicha dosis es un veneno. ;Qué piensas de esta afirmacion?

Hoy en dia hemos escuchado en repetidas ocasiones que todo exceso es malo,

ambiente. Los estindares que se utilizan para indicar los niveles permitidos o reco-
mendados para la concentracion de estas sustancias contaminantes en los cuerpos
de agua son la NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 y
NOM-003-SEMARNAT-1997.

Concentracion y efectos

Retinete con otros compaiieros para formar equipos con un maximo de cuatro inte-
grantes e investiguen acerca de las almendras, espinacas y anis estrella los siguientes
aspectos:

= ;Qué sustancias se encuentran presentes en ellos?

* A una determinada concentracion, ;son nocivas para la salud algunas de ellas?,
Jcuales son esas concentraciones?

* ;Qué dafios causan a los seres humanos y a otros organismos vivos?

= Hagan un cartel (recuerda sus caracteristicas de lo que has aprendido en tus clases
de Espanol) y preséntenlo al grupo para su analisis y discusion.

Integracién con matematicas

En este tema hemos hablado de la concentracion de las sustancias cuando hacemos re-
ferencia a la dosis, asi que vamos a retomar las definiciones de porcentaje en masa y
volumen revisados anteriormente para que comprendas su utilidad.

Para calcular la concentracidn en porcentaje de masa en volumen de una disolucidn,
primero se mide la masa del soluto y el volumen de la disolucién; una vez obtenidos
estos datos, de acuerdo a las férmulas que te expusimos anteriormente, se divide la
masa del soluto entre el volumen de la disolucidn y se multiplica por 100. Por ejemplo,
si tenemos una disolucién 35% m/v, tendra 35 g de soluto en 100 ml de disolucién. Por
ejemplo, si tenemos una disolucién de 233 ml a la cual le agregamos 14 g de soluto, ;cual
s su concentracion en porcentaje de masafvolumen?

Calcula los gramos que se necesitan para preparar 250 ml de una disolucién de
cloruro de sodio (NaCl) al 12% m/v.

Es importante resaltar que al variar la concentracién de una disolucién se modifi-
can las propiedades; para que lo compruebes realiza la siguiente actividad.

PARTES POR MILLGN

Figura 1.30
...E.'i......'?:- :Serdn téxicos
estos alimentos? ;Por qué?

Para saber
mas

Entra a la pagina http:[/
WwWw.comoves.unam.
mx/numerosfarticu-
lofgo/venenos-envene-
nados-y-envenenadores

VENanosa o NG UNa cosa. y lee este interesante ar-
ticulo sobre los venenos
y las sustancias toxicas

para después discutirlo

sabemos que muchas sustancias son potencialmente toxicas y que solo la dosis deter-
mina que tenga lugar o no su efecto toxico. Por ejemplo, la cafeina en la dieta humana mezcla es muy pequefia comparada con el total de la mezcla. Esta unidad expresa las
normal no causa enfermedad; sin embargo, 50 veces esta misma cantidad puede partes de la sustancia presentes en un millén de la mezcla. Se calcula de la siguiente
d ! forma:
ser letal.

- : : : s Concentracidn en ppm = mg de sustancia/l de mezcla o disolucidn. con tus compaieros
La‘dasrs se refiereala Fanudad de una sustancia que es ingerida, inhalada o Para obtener las ppm de una cifra expresada en porcentaje, se aplica la siguiente (Consulta: 1 de julio de
absorbida a través de la piel por un organismo.

férmula: 2016).
En este sentido, considera la importancia de tomar la dosis correcta de un
medicamento o de un suplemento vitaminico. La vitamina D, por e¢jemplo, es
un nutriente importante que promueve la buena salud cuando es ingerido en izt
la dosis recomendada, pero es altamente toxico al ser ingerido en exceso, pues
puede causar serios problemas de salud como calculos renales, presion alta,
sordera y hasta la muerte.
- Con base en la nocién de que la dosis de una sustancia es la causante
Figura 1.29 de posibles problemas de salud, los estandares de salud publica se sustentan
==w===w== A bajas concen- en ello para especificar las concentraciones maximas aceptables de varios con-

traciones la cafeina no es taminantes en los alimentos, en el suministro publico de agua potable y en el medio
dafiina para el organismo.

Las partes por millén (ppm) se utilizan cuando la cantidad de sustancia dentro de una

_ _(cifra en porcentaje) x (1 000 000)
100
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En el laboratorio

Jamaica concentrada

1. Para esta actividad necesitas:
« 7recipientes transparentes.
* 12 goteros.
+ Agua de jamaica concentrada.
« Aguasimple.

Procadimiento:

Numera los recipientes del1al 7.

Vierte el volumen de 10 gotas de agua de jamaica en el recipiente 1.

« Ahora toma el volumen de una gota del primer recipiente, viértelo en el recipiente 2y
agrégale el volumen de g gotas de agua simple. Agita la solucidn.

Después toma el volumen de una gota del segundo recipiente, viértelo en el recipien-
te 3y agrégale el volumen de g gotas de agua simple. Agita la solucidn.

= Repite este procedimiento hasta llegar al recipiente 7.

A partir del vaso 2, a cada vaso pasamos la décima parte del anterior y el volumen
total en cada recipiente se mantiene: 10 gotas.

Recipiente Procedimiento Disolucién
1 10 gotas de agua de jamaica 10f10
2 1 gota de agua de recipiente 1+ 9 de agua | 110
3 1gota de recipiente 2 + g gotas de agua | 1100
4 1gota de recipiente 3 + 9 gotasde agua | 1/1 000
5 1 gota de recipiente 4 + 9 gotas de agua 110 000
6 1gota de recipiente § + g gotasde agua | 1/too 000
7 1gota de recipiente 6 + 9 gotas deagua | 1/1 coo ooo

A partir de las disoluciones, calcula la concentracidn tanto porcentual como en ppm de
agua de jamaica en cada recipiente:

Recipiente Goncantraclon Concentracién ppm
porcentual
1 {(10f10}*100 = 1008 {100*1 000 000)100 = 1000 OO0
¥
3
4
S
6
7

2. Compara los siete recipientes y anota tus observaciones.

(Cémo varia el color de recipiente a recipiente?

:Existe agua de jamaica en todos los recipientes?

:De qué dependerd el sabor de cada una de las disoluciones anteriores?

Si en vez de agua de jamaica se tratara de sustancias toxicas, ;todas las disoluciones
hechas serian téxicas?

.

3. Anota tus conclusiones.
Tratamiento de residuos:

En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgo para la
salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de un manejo especial.
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En las grandes cudades de nuestro pais se utiliza el ndice Metropolitano de la
Calidad del Aire (Imeca) para medir las emisiones de contaminantes provenientes
principalmente de vehiculos automotores e industrias; aqui se utilizan como unidades
las ppm.

Ahora es el momento de que hagas una reflexién acerca de lo que has aprendi-
do; coméntalo con tu profesor y compafieros e investiga los efectos de las sustancias
como ¢l alcohol a distintas concentraciones, por ejemplo 0.05%, 0.1%, 0.3% y 0.5%.
Te recomendamaos leer el articulo “El triste caso del regio mas chupador” o “La dosis
hace el veneno” de Martin Bonfil Olivera (Publicado en Humanidades, periddico de la
Coordinacion de Humanidades de la unaM, el 5 de febrero de 2003), usa tus habilida-
des tecnoldgicas y biiscalo en internet.

Apunta la reflexion que realices en las siguientes lineas;

Bloque 1

Glosario

Veneno: sustancia

que al pa-
ﬁ'f."“""-“"q"‘efvfa. aun or
83n5Mo vivo, produce darios
m}omﬁulam



Aprendizajes
esperados:

* Argumenta la importan-
cia del trabajo de Lavoi-
sier al mejorar los meca-
nismos de investigacidn
(medicién de masa en
un sistema cerrado) para
la comprensién de los fe-
ndmenos naturales.

* |dentifica el cardcter ten-
tativo del conocimiento
cientifico y las limitacio-

nes producidas por el

contexto cultural en el
cual se desarrolla.

Fi 1.31
_t.g.':?_-?l.. Lavaoisier.

Glosario

calor.
Oxidacién: reaccion quimi
caen la que un dmo -

combina con el oxigeno.

a6

TEMA 5

Primera revolucion de la quimica

Reconocimiento de ideas previas

Para acercarse a las contribuciones del trabajo de Lavoisier se debe releer a sus prede-
cesores y contemporaneos en la Revolucion de la quimica del siglo xvui, que coincide
en tiempo y espacio con una revolucion iniciadora de cambios profundos en la vida de
los hombres y de las ciencias.

;Cual fue la revolucién que generd estos cambios?

Para contestar esta pregunta, acude al bloque II de tu curso de Historia I: De mediados
del siglo xvin a mediados del siglo xix.

Aportaciones de Lavoisier: la ley de conservacion de la masa

A finales de la Edad Media se creia que todos los vapores que se emitian al realizar
experimentos eran aire; sin embargo, tiempo después en la Edad Moderna, existio un
alquimista llamado Jean Baptista van Helmont que no creia en esta idea.

A través de sus experimentos notd, por ejemplo, que al echar trocitos de plata en
acido nitrico, la plata se disolvia y aparecia un vapor color rojo. Al poner carbonato de
calcio (la cdscara de un huevo es de carbonato de calcio) en vinagre, observo la forma-
cion de burbujas subiendo a la superficie y cuando acercaba la flama de una vela sobre
esta superficie, se apagaba. Todas estas observaciones llevaron a van Helmont a hacerse
las siguientes preguntas acerca del aire: jde qué estd hecho?, ;jexisten diferentes tipos
de aire? jtiene diferentes componentes?, jqué clase de aire era aquel en el que no podia
arder una vela? Para responder a estas preguntas fue necesario encontrar una forma que
permitiera trabajar con ese vapor que se desprendia durante los experimentos, es decir,
fue necesario idear como estudiar a los gases. Esto no fue facil, ya que en cuanto apa-
recian los gases, éstos se mezclaban con el medio y desaparecian. Cien afios después,
Stephen Hales inventd un método para impedir la difusion de los gases en el cual la
formacién de gas desplaza el agua.

Sin embargo, algunos gases se disolvian en agua y no se podian recolectar con el
método de Hales. No fue sino hasta el afio de 1770 que el inglés Joseph Priestley susti-
tuyd el agua por mercurio y recolectd los gases de Van Helmont (didxido de nitrdgeno
y didxido de carbono), asi como oxigeno.

Por la misma época en la que Priestley descubria gases, el quimico francés, Antoine
Laurent de Lavoisier, estudiaba la combustion y oxidacion de un metal.

Gracias a los resultados que obtuvo al hacer mediciones exactas sobre la masa de
un pedazo de lefia antes y después de quemarse y de un tornillo antes y después de oxi-
darse, se planteo la siguiente pregunta: jpor qué la oxidacion afadia materia, mientras
que la combustion parecia destruirla?

Lavoisier suponia que los gases del aire estaban involucrados en las respuestas a sus
cuestionamientos, pero no sabia en qué cantidad o de qué forma.

En un principio tuvo problemas para medir la masa de los gases que se forman
al quemar lefia, o para medir la cantidad del aire que se combinaba con el tornillo al
oxidarlo y no fue, sino hasta que realizo sus experimentos en frascos cerrados que en-
contrd la solucion para dar respuesta a sus preguntas.

De esta forma, los gases liberados en la combustion de la lefia quedaban captura-
dos dentro del recipiente y los gases necesarios para formar la herrumbre en el tornillo

Blogue 1

sdlo provenian del aire retenido dentro del frasco. Lavoisier, fiel a su creencia de hacer
mediciones exactas antes de arder la lefia o de oxidarse un tornillo, los pesaba con mu-
cho cuidado y al final del proceso volvia a pesarlos.

Fue asi como se dio cuenta de que la cantidad de masa era la misma al final y al
comienzo de cada reaccion y esto lo llevd a inferir que en todo cambio quimico la
masa se conserva, esto es, la masa total de las sustancias que hay inicialmente es igual
a la masa total de las sustancias que hay al final. Esto se conoce como el principio de
conservacion de la masa, es decir, la masa en un cambio quimico no varia, permanece
constante.

En el laboratorio

Importancia de establecer un sistema cerrado para enunciar el principio de conservacién
de la masa.

Para esta actividad necesitas:

« 20 ml de vinagre.

+ 5 g de bicarbonato de sodio.

= Unglobo.

+ Una cuchara.

« Una botella de boca angosta o matraz Erlenmeyer de 50 mL.

Procedimiento:

+ Vaciar cuidadosamente el vinagre en la botella o en el matraz Erlenmeyer de 50 ml.

+ Vacia el bicarbonato de sodio dentro del globo; puedes utilizar un embudo o un cucu-

rucho de papel para llenar el globo.

Sosteniendo el globo hacia abajo ajusta la boca del globo con la del recipiente con
vinagre.

Determina la masa en la balanza de todo el sistema que elaboraste, cuidando que el
contenido del globo no caiga en el vinagre. Registra el peso.

Levanta el globo para que el bicarbonato caiga y agita si es necesario. Anota tus obser-
vaciones.

Vuelve a pesar tu dispositivo y registra nuevamente el peso.

Anota tus conclusiones.

:Qué pasa si repites el procedimiento, pero ahora no pones el globo (sistema abierto)?

:Cudnto pesa al inicio y cudnto al final?

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos dcidos (vinagre) y basicos (bicarbonato de sodio), los
cuales se deben neutralizar y diluir con agua antes de desecharse.

Los experimentos y mediciones de Lavoisier ejercieron gran influencia en el desa-
rrollo de la quimica. Por ello es recordado como el padre de la quimica moderna.,

La importancia de las aportaciones del trabajo de Lavoisier radican en que ante-
riormente se creia que la materia era destructible; se ponia como ejemplo la combus-
tion de un trozo de madera que, después de arder, quedaba reducido a cenizas con
una masa menor. El desarrollo de balanzas cada vez mis precisas es lo que permiti6 al
cientifico francés comprobar que, recuperando los gases originados en la combustion,
el sisterna pesaba igual antes que después del proceso, por lo que dedujo que la materia
era indestructible. Esta idea ayudo a aceptar, 30 afios mas tarde, la teoria atémica en la
que la materia se compone de atomos indestructibles,
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Figura1.32
-;g.---.é.. Cubeta hidroneu-

matica de Stephen Hales.

Glosario

::Km I.I'I'Iﬁn quimica an.
sustancias para dar mr



Para saber
mas

{Te gustaria saber mds
acerca de los experi-
mentos de Lavoisier?
Para saber mds acerca
de este importante
cientifico, te recomen-
damos el libro: Garcia,
Horacio, Antoine Laurent
Lavoisier, el investigador
del fuego, México, SEP-
Pangea, 2001.
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La Quimica
en la historia

En la Edad Media, casi no se desarrolld |a ciencia porgue todo estaba centrado en Dios
y na es sino hasta el siglo Xviil que se empieza a considerar a la Quimica coma una cien-
cia experimental. Ya en el periodo de la llustracidn surge el interés por la quimica de los
gases y con Lavoisier se inicia la gran revolucién quimica del siglo xviiL.

Lavoisier fue un gran cientifico, que aporté muchisimo a la ciencia; sin embargo,
por relacionarse con una organizacion que recaudaba impuestos para la monarquia en
una época en la que empezaba una revolucién social y politica, el 8 de mayo de 1794 fue
muerto en la guillotina,

Investiga qué otras aportaciones a la Quimica realizé Lavoisier y cémo permitié la
mejorfa de los mecanismos de investigacién de la ciencia.

¢Por qué su relacién con la monarquia le provocs la muerte?

La evolucion de esta primera revolucion de la Quimica demuestra el caracter ten-
tativo de la ciencia, es decir, que los descubrimientos cientificos no son absolutos y van
cambiando conforme aumenta nuestra habilidad para estudiarlos, al igual que nuestra
comprension y conocimiento de los fenémenos que nos rodean,

En el siguiente recuadro, elabora un mapa conceptual donde muestres la evolucion
de la Quimica. Posteriormente compdrtelo con tus compafieros frente al grupo.
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TEMA 6

Proyectos. Ahora td explora, experimenta
y actda (preguntas opcionales)

Integracion y aplicacion

Durante este contenido vamos a desarrollar y comunicar proyectos de investigacion
integrando y aplicando los temas estudiados en este bloque. Para ello, los proyectos que
e proponemas son:

* ;Qué poderios hacer para recuperar y veutilizar el agua del ambiente?
» s Cimo fiunciona una salinera y cudl es su impacto en el ambiente?

Por supuesto, estos temas son solo unos de los muchos que pueden haber desper-
tado tu interés, si a ti se te ocurrid alguno y tu profesor estuvo de acuerdo en el tema,
puedes desarrollarlo integrando y aplicando los temas estudiados en este primer blo-
que. Asi pues, jmanos a la obra!

ZQuUé podemos hacer para recuperar y
reutilizar el agua del ambiente?

Para este proyecto te proponemos el siguiente desarrollo:

En la fase 1 planteamos el proyecto, es decir, jqué podemos hacer para recuperar
y reutilizar el agua del ambiente? Ahora continuaremos con su desarrollo y comunica-
cién.

Empezaremos una investigacion que nos conduzca de lo general a lo particular,
v lo primero es comprender la importancia del agua desde el punto de vista historico,
quimico y social. Para abordar el problema de la escasez de agua y las posibles solu-
ciones para colectarla, ahorrar su consumo y reutilizarla te proponemos un camino o
método relacionado, en forma directa, con los contenidos de los temas que conforman
el primer bloque.

Es importante formar un portafolio en donde guardes, de manera ordenada, todo
lo relacionado a este proyecto.

En la fase 2 desarrollaremos el proyecto y para esto debemos plantear una hipéte-
sis que te sirva como guia. Un e¢jemnplo de hipotesis podria ser: Al bafiarnos, lavar los
platos y cuando llueve, es posible recuperar el agua y reutilizarla para otras actividades
que no requieran agua potable,

En la siguiente parte del proyecto debemos confirmar o desechar esta hipitesis y
para ello te proponemos las siguientes actividades.

Como primera actividad y bajo la direccion de tu profesor, pregunten en el grupo
quiénes piensan que el agua es un recurso que se acabard y quiénes piensan lo contra-
rio. De acuerdo con su forma de pensar dividan el grupo en dos equipos y hagan un
debate en el cual defiendan su postura dando argumentos que la justifiquen; después
busquen toda la informacién que encuentren en periddicos, libros, revistas o internet
sobre si el agua es un recurso renovable o no.

Puesto que la historia de la humanidad y de la quimica son inseparables, empeza-
remos a delinear nuestro proyecto con este terna, relacionando el agua con diferentes
civilizaciones que han existido a lo largo de la historia,
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Aprendizajes

esperados:

+ A partir de situaciones [
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premisas, supuestos y
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experimentacion, algu-
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en la investigacién cien.
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tados de la investiga-
cidn cientifica. =

* Evalia los aciertos y !
debilidades de los pro-
cesos investigativos al
utilizar el conocimiento
y la evidencia cientifica.



Instrucciones

Como te habras dado cuenta, la construccion de la ciencia es una actividad que no
se lleva a cabo trabajando de manera aislada, sino que se enriquece al contar con el
apoyo y la colaboracion de diferentes personas para alcanzar un mismo fin; por eso
te sugerimos continuar trabajando en equipo con otros compaifieros en este proyecto.
Hagan una investigacion acerca de la importancia que ha tenido el agua en el surgi-
miento y desarrollo de diferentes sociedades a través de la historia, por ejemplo:

» ;Por qué la civilizacion egipcia se establecié en el delta del rio Nilo?

s ;Qué civilizacion se desarrollé entre los rios Tigris y Eufrates v cudl fue su im-
portancia?

+ ;Qué son las chinampas y por qué eran importantes en la ciudad de Tenochtitlan?

Con la informacion recabada, en equipo, redacten un informe detallado, con las
instrucciones de su profesor. Guardalo en tu portafolio,

Ahora, investiguen de dénde viene el agua que se consume en su comunidad, ;qué
sucede con el agua que sale de las casas una vez utilizada?, jexiste alguna planta de
tratamiento en su comunidad?, jeomo funciona?, jcudl es la legislacién con respecto a
los desechos industriales que van a dar a una fuente de agua (el mar, un rio, un lago)?,
ipor qué existe esta legislacion?, jtiene que ver con las sustancias contaminantes que
puede haber en los distintos cuerpos de agua?

Hagan un listado de todas las actividades que se realizan a diario en su casa en don-
de se utiliza el agua. Durante toda una semana determinen cuanto se gasta de agua en
cada actividad y presenten su informacion en tablas con datos. Investiguen, respondan
y sugieran formas de reutilizar el agua, por ¢jemplo jpueden poner una cubeta para
captar el agua en lo que se calienta la regadera v después usarla para jalar el escusado?

Para poder recuperar el agua primero debemos identificar fuentes de agua, es decir,
de qué manera estd presente a nuestro alrededor, por ejemplo, en la lluvia, en el mar,
ien donde mds?, jéstas estan libres de contaminantes?, jel agua que sale de nuestra
casa después de usarla, estd limpia?, jexisten formas de tratarla y recuperarla? Explica
detalladamente,

Fara dar soluciones acerca de la recuperacion y la rewtilizacion del agua del ambiente, es
importante conocer sus propiedades ya que nos dan mds informacion sobre esta sustancia y como
podemos mangjaria.

En los equipos que formaron anteriormente, investiguen las propiedades cualita-
tivas fisicas y quimicas del agua, también investiguen qué y como es el ciclo del agua.
Con la informacion que recaben de lo que investigaron respondan lo siguiente; una de
las propiedades fisicas del agua es su gran capacidad calorifica, Expliquen esta propie-
dad y por qué la temperatura de ciertas zonas que estan entre los trépicos y el ecuador
es regulada por el agua, Para llevar a cabo esta investigacion primero identifiquen qué
areas geograficas estan entre los tropicos v €l ecuador y después expongan como se ex-
plica con la capacidad calorifica del agua que hace mas frio en el inviemo y mas calor
en el verano cuanto mas lejos vivamos de los océanos en las zonas que delimitaron.

* De acuerdo con lo que investigaron sobre el ciclo del agua identifiquen si sélo
¢l ser humano contamina el agua, o si durante el ciclo sufre algin tipo de con-
taminacion,

Respondan las siguientes preguntas:
1. ;En qué parte del ciclo se contamina el agua?
2. ;{En cudl se purifica?

3. Sien la naturaleza no existiera el agua en sus tres estados de agregacién de la ma-
teria, jeomo se afectaria el ciclo del agua?
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Recuerda que las hojas de estas actividades las debes anexar a tu portafolio.

1. Deacuerdo a lo que previamente investigaste, ordena las propiedades del agua
en extensivas e intensivas. Es decir, cudles propiedades son un dato caracteristico
que solo tiene el agua; por ejemplo, si te preguntan de qué sustancia se esta ha-
blando si su masa es de 43 g, ;puedes responder esa pregunta?, ;ese dato es espe-
cifico de una sustancia, o necesitas mas informacion? Y si ahora te preguntan de
qué sustancia se trata si su punto de ebullicién es de 100 °C, ;puedes responder
la pregunta o necesitas mas informacion?

2. Investiga la densidad del agua a diferentes temperaturas y con ayuda de tu pro-
fesor, elabora una grifica en donde coloques la densidad en el eje de las Yy la
temperatura en el de las X. De acuerdo con lo que observes en la grafica respon-
de: jpor qué el hielo (agua solida) flota en el agua liquida?

Si pudieras ver el interior de un hielo y del agua liquida, j;cdmo verias acomodadas
sus particulas?

Dibuja cémo estan acomodadas las particulas.

De acuerdo con lo que estudiaste en este bloque, en una reaccién o en un cambio
quimico no se pierde masa. jPor qué no lo compruebas?

Pon agua en un matraz, hasta 50 ml. Pesa el matraz y anota el dato de la masa.
Después pon el matraz con agua a congelar. Una vez que ya se haya formado hielo,
pesa el matraz con hielo. [ Te dio el mismo resultado? ;Se cumplio el principio de con-
servacion de la masa?

Ahora deja que se derrita el hielo, una vez que ya esté en forma liquida coloca en
la boca del matraz un globo, vuelve a pesar el matraz y anota el dato. Ahora pon a
calentar el matraz v cuando se empiece a inflar el globo, con cuidado para no quemar-
te, retiralo del fuego y pésalo. ;Se mantuvo la masa al inicio v al final?, ;para qué nos
sirvio el globo?, ;qué hubiera pasado si no lo ponemos? Escribe un resumen del com-
portamiento del agua frente al principio de conservacion de la masa en el que indiques
qué propiedades del agua utilizaste al llevar a cabo esta actividad.

Discutan con su profesor y tus comparferos los avances de su proyecto y de qué les
sirve esa informacion hasta el momento,
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Para enfocar este proyecto, con lo que has investigado hasta aqui, debes hacer una
ultima investigacion referente a uno de los problemas que enfrentamos en la actuali-
dad con el agua: Su contaminacion.

Investiga y responde: jqué significa que el agua esté contaminada?, jcudl es el
origen de la contaminacién del agua? Investiga los pasos de la purificacion del agua:
aireado, sedimentacién, coagulacion, filtracién, cloracion, ozonizacion, desalacion,
destilacion y ebullicion.

Como advertiras mientras investigas, el hecho de que esté contaminada y debido ala
gran demanda del agua potable, surge la necesidad de purificarla para poder reutilizarla.

Conocer las propiedades del agua sirve para poder separarla de otras sustancias
que estén mezcladas con ella, contaminandola. Pero para comprobarlo, realiza una
actividad experimental con la que cierres tu proyecto. Para llevar a cabo esta actividad
pide ayuda y material a tu profesor.

En el laboratorio

Material:

100 ml de agua de charco, arena, grava, alumbre, carbdn activado, un colador, una me-
dia de nailon, dos frascos y algoddn.

Procedimiento:

1. Coloca en el colador arena y grava; pasa el agua a través de esta mezcla. Recoge el
liquido filtrado en uno de los frascos. Observa qué queda en el colador.

2. Deja reposar 20 minutos el liquido filtrado. Coloca la media en el colador.

3. Agrega una cucharadita de alumbre al liquido filtrado y filtralo otra vez; recolecta el
liquido en otro frasco.

4. Por tltimo, pon algoddn en el colador, agrega carbén activado al liquido filtrado y de
nuevao filtralo.

5. Mide el valumen del liquido filtrado.

Ahora responde de acuerdo a lo que investigaste y experimentaste:
» ;Qué procesos (métodos de separacién) llevaste a cabo para purificar la muestra de

agua de charco?
Con ayuda de [a férmula, ;qué porcentaje de agua recuperaste?

; Volumen de agua purificada
% de agua purificada = * 100
Volumen de agua contaminada

= ;Qué cantidad de agua perdiste durante su purificacidn?
Tratamiento de residuos:

En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgo para la
salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de un manejo especial.

Si el agua esta contaminada debe purificarse y esto depende del tipo de contaminante,
de cédmo se almacenara y de los recursos disponibles.

Para eliminar los microbios hay que llevar a cabo los siguientes pasos:

1. Filtrar el agua usando un filtro de tela o de carbdn o dejar que se asiente.

Un filtro de tela I f--_-‘_-‘;-_'_-c-- -i— Carbén
-t— Tela fina

oer O saa
Un filtro de carbdn ﬁ;“"""‘*-——"—*—‘-”f’ - :r;;r]“
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2. Desinfectar el agua de acuerdo a alguno de los siguientes métodos:

N / . g I\\_P

Hervir ..o0.. Desinfeccidn ..o.. Agregar ..o.. Agregar jugo
solar cloro de lima o limdn

Investiguen en qué consiste cada uno de estos métodos y describanlos detalladamen-
te. Respondan: ;cudnto jugo de limdn y cudnto cloro se le debe agregar al agua para des-
infectarla?, ;cudles son las sustancias contaminantes del agua y qué métodos se emplean
para su purificacién? No olvides que toda la informacién gue has ido recabando en este
proyecto debe formar parte del portafolio.

Ahora con tu equipo de trabajo disefien un experimento en el cual propongan cémo
recuperarian y reutilizarian (purificando) agua de lluvia, en el cual disefien una aparato para
captar el agua de lluvia y la purifiquen. Escribe como lo llevaste a cabo y anota tus observa-
ciones y resultados.

Ahora es momento de iniciar la fase del analisis de resultados en la que, en primer
lugar, tenemos que analizar la informacion que obtuvimos por medio de las activi-
dades que hemos estado haciendo. A través de la biisqueda de informacién y de la
realizacion de experimentos, jpudimos llegar a la conclusion de que nuestra hipotesis
era correcta 0 no?

La pregunta original era: jqué hacer para recuperar y reutilizar el agua?

La hipétesis que sugerimos fue: al bafiarnos, lavar los platos y cuando llueve, es posible
recuperar el agua y reutilizarla para otras actividades que no requieran agua potable.

Conclusion: a partir de la informacion que encontramos podemos corroborar que
se puede recuperar el agua del ambiente de diversas maneras y la podemos reutilizar
en actividades cotidianas que no requieren agua potable como lavar coches, regar jar-
dines, etcétera.

iA qué conclusiones llegaron ustedes?, jqué evidencias tienen para respaldar o
descartar su hipotesis?, ;qué aprendieron a lo largo del proyecto, ademas de los cono-
cimientos complementarios que adquirieron en su clase?

De acuerdo con la investigacion que realizaste en este bloque, ordena los datos
claramente para que expongas en equipo el proyecto en clase.

Te sugerimos que hagas la presentacion de
tu proyecto al grupo Y ala comunidad

En este momento hay que terminar haciendo una presentacion clara y concisa de
todo lo que se hizo a lo largo del proyecto. Es momento de que hagan un cartel en el
que informen lo que hicieron y contesten la pregunta inicial. No olviden ilustrar con
recortes o fotografias su investigacion.

Para hacer una buena presentacion tienen que trabajar ordenadamente y para ello
les proponemos lo siguiente:

1. Lean en equipo cuidadosamente todos los datos registrados en su bitdcora y en
las hojas de actividades que guardaron en su portafolio. Con un plumén, mar-
quen los mas importantes.

2. Teniendo siempre presente su pregunta de investigacion, hagan una introduc-
cion del tema que investigaron. Debe estar escrita de una forma clara y directa
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7.

para que todos sus compafieros lo entiendan. Pueden ilustrarla con dibujos o
fotografias.
A continuacion, escriban su pregunta de investigacion y la hipdtesis que elabo-
raron para conlestarla,
Los resultados consisten en los datos que encontraron sobre reciclar y reutilizar
el agua. Pueden ilustrarlos con mapas, tablas, fotografias, dibujos o graficas.
Por tltimo, den su opinién sobre la importancia de reciclar y reutilizar el agua.
Pueden presentar sus resultados en un trabajo escrito; si es asi, recuerden poner
una primera hoja como portada: el nombre de su escuela, el tema del trabajo,
¢l nombre de los integrantes del equipo, su grupo, el nombre de la asignatura y el
nombre del profesor que les da Ciencias [11. Es conveniente poner la fecha en que
lo entregan,

En la iltima pigina tienen que poner la bibliografia, es decir, en qué libros
y revistas investigaron sus datos y la mesografia con las direcciones electronicas
de las paginas que consultaron por internet,
También lo pueden presentar en forma oral, apoyandose con el cartel,

Puedes anotar las ideas centrales de tu tnvestigacion en las sigutentes lineas
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¢Como funciona una salinera y cual es
suimpacto en el ambiente?

Te invitamos ahora a considerar este otro proyecto, tan interesante como el anterior y
también muy relacionado con lo aprendido hasta ahora en el bloque 1. Con la informa-
ciény las actividades que te proporcionaremos podras disefiar y tener ideas para realizar
tu proyecto.

Informacion y actividades desencadenantes

Por la situacién geogréfica de México, dificilmente tenemos nieve en nuestro pais, sélo
logramos verla en los picos de las montanas (esto lo puedes vincular con geografia). Sin
embargo, existen paises en los cuales, por su situacion geografica, es comun la caida de
nieve durante el invierno. Esto, ademas de divertido, puede ser muy frio y causar algunos
contratiempos como la presencia de nievefhielo en las carreteras, lo que dificulta que la
gente pueda manejar y se aumenta el riesgo de accidentes. Para resolver esta situacicn
se utiliza sal comin, esparciéndola en las carreteras, lo cual ayuda a prevenir la formacidon
de placas de hielo y acabar con las que ya existen. Esto sucede porque una disolucién de
agua con sal tiene propiedades diferentes a las del agua pura, es decir, la temperatura
de fusion del agua es de o °C, mientras que la del agua con sal, es menor a0 °C, A esto se
le llama descenso crioscopico y es una propiedad que depende de la concentracion de
soluto (sal en este caso). Asi, la sal funciona como anticongelante en el agua, generando
la formacién de un compuesto de agua salada que se funde rapidamente a temperatu-
ras menores que las del hielo, evitando asi el deshielo. Al utilizar sal comiin para deshelar
carreteras hay un impacto ambiental ya que ésta penetra los suelos y los saliniza.

Echarle sal a los hielos es una practica que también se utiliza para hacer que las be-
bidas o alimentos se enfrien mas rdpido o para hacer helados. La actividad que te propo-
nemos para comprobar esto es que hagas helado.

MNecesitas:

+ Bolsas con sello hermético

+ Hielo

* 6 cucharadas de sal gruesa

+ 1tazadeleche

+ 1 cucharadita de vainilla (o chocolate, o el sabor del que se quiera el helado)
+ cucharadas de azdcar

El procedimiento es muy fécil, primero coloca la mezda que quieres que sea el sabor
de tu helado (leche con chocolate, con vainilla, agua de limon, etcétera) en un recipiente
y bate por s minutos; luego pon tedo en una bolsa con sello hermético y ciérrala, En otra
bolsa pon los hielos con la sal, una vez que tengas eso introduce la bolsa con la leche
dentro de la bolsa de hielo y séllala. Agita con muchas ganas y fuerza, pero recuerda que
ambas bolsas deben estar selladas, la del hielo para que no se caiga nada y la de la leche
para que no le entre hielo con sal. Cuando agites por varios minutos vas a sentir cémo la
bolsa de la leche comienza a transformarse en algo cremoso. Cuando notes que la textu-
ra es similar a la del helado, detente. Ahora saca la bolsa de la leche y limpiala (porque la
parte de afuera estd con sal y toda mojada) y disfruta de tu helado.

Si no tienes bolsas con sello hermético puedes poner la mezcla que quieres que sea
tu helado en un recipiente metélico (olla) y debajo de ésta una palangana con hielo y sal;
con un cuchardn metdlico agita la mezcla raspando las paredes. Es un poco mas tardado
pero obtienes un helado delicioso.

El Mar Muerto en realidad no es mar, sino un lago que se encuentra situado entre
Israel, Palestina y Jordania, Ubicalo en un mapa. Es considerado el lugar mas bajo del
planeta y por tanto la presidn atmosférica y la cantidad de oxigeno son las mas altas de
todo el mundo, lo que genera que la filtracion de los rayos de scl sea mayor. Sus aguas
tienen un porcentaje de sal muy elevado de 33.7%, aproximadamente 8.6 veces mas que
el océano, Se llama asl porque su alto contenido de sal no permite el desarrollo de la
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vida. Es uno de los depdsitos de agua mas salados, aunque el Lago Assal (Djibouti), el
Garabogazkol y algunos lagos hipersalinos en la Antartica han reportado salinidades mas
elevadas, También ubica estos lugares en un mapa.

Por esta misma propiedad (salinidad muy grande), su densidad es muy elevada 1.240
g/ml, lo que hace que site metes en él flotes con facilidad, como si tuvieras un salvavidas
incorporado.

:Recuerdas el experimento del huevo? Lo hiciste en el contenido 4, en el cual va-
riaste las cantidades de sal en una mezdla y observaste como al hacerlo cambiaban las
propiedades de la misma, haciendo que el huevo flotara,

A pesar de gque la vida sea muy dificil y muy escasa en el Mar Muerto, el contenido
mineral del agua, la baja radiacién ultravioleta y la alta presién atmosférica que hay en
la zona le confieren efectos positivos sobre ciertos padecimientos como la psoriasis, el
acné, la urticaria y la piel seca, entre otros. Puedes investigar mas y el porqué estas aguas
son tan beneficiosas para estos padecimientos.

Aunado a esto, hay una importancia historica en este lugar desde el punto de vista
politico, econémico y religioso. Por ejemplo, los egipcios usaron el barro del Mar Muerto
en la momificacion de los difuntes; en la Biblia se menciona que fue un refugio para el
Rey David; Cleopatra ordeno que se crearan fabricas de cosméticos en sus orillas Si te
interesa puedes investigar un poco mas sobre esto.

A pesar de sus propiedades terapéuticas, si bebiéramos de esta agua (como de
cualquier mar) nos podria hacer mucho dafio, ya que los rifiones no podrian procesar
el exceso de salinidad. Para explicarlo mejor, cuando bebemos el agua salada ésta llega
a nuestro estémago y después se incorpora al flujo sanguineo, aumentando la concen-
tracion de sal en la sangre. Los rifiones son los encargados de filtrar la sangre y desechar
las toxinas a través de la orina y para hacer esto necesitan desechar cierta cantidad de
agua, la cual depende de la cantidad de sal; a mayor cantidad de sal, mayor cantidad de agua
eliminada, por eso nos deshidratamos.

Esperamos que esta informacién y actividades hayan despertado tu interés y curiosi-
dad. Para ayudarte a enfocarte y darle forma a tu proyecto, te planteamos las siguientes
preguntas para que al responderlas puedas conjuntar toda la informacién para disefiar y
llevar a cabo tu proyecto.

Existen diferentes tipos de sal, ;cudl es su diferencia y por qué?

;Para qué usamos la sal?

En nuestra vida, en particular en nuestra salud, ;en qué nos beneficia y en qué nos
perjudica la sal?

:Qué es una salinera?

;Cudles son las empresas productoras de sal en México?

Organicen equipos de trabajo y desarrollen |a fase 1 de su proyecto tomando en
cuenta la pregunta central de investigacion: ;cdmo funciona una salinera y cudl es su im-
pacto en el ambiente?

Efectos de la sal en grandes cantidades en plantas, suelos, fauna.

Actividad propuesta: germinar frijoles con agua potable y agua con sal a distintas concen-
traciones y ver los efectos. (Esta actividad la puedes vincular con tu curso de Ciendias 1).
Tiene esto alguna relacion con lo visto en este bloque cuando hablamos de que la dosis
hace al veneno?

La fase 2 corresponde al desarrollo del proyecto y para ello ahora deben:

a) Plantear la hipétesis, es decir, dar una respuesta preliminar a la pregunta princi-
pal que deben corroborar por medio de la investigacion.

b) Con lainformacion sobre el Mar Muerto, el tratamiento a la nieve en las carrete-
ras y las preguntas que te sugerimos, haz y disefia la investigacién bibliografica
y mesografica. También realiza una investigacién sobre las salineras para al final
poder descartar o aceptar tu hipdtesis,

c) A veces el disefio y la realizacion de actividades experimentales son comple-
mentarias a la investigacion. Sin embargo, no siempre es facil disefiar un expe-
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rimento. Con la informacion y actividades que te propusimos, planea activida-
des y experimentos con los cuales puedas sustentar y desarrollar tu proyecto.
Adicionalmente, pueden buscar diferentes videos y realizar visitas a lugares en
donde se les pueda ayudar a responder la pregunta central de su proyecto. Con
tus compafieros decidan a dénde podrian ir, llamar, contactar por internet y qué
hacer una vez elegido el lugar (tomar un video, grabar audio, hacer fotografias,
entrevistas, etcétera).
En la fase 3 deben comunicar los resultados obtenidos durante su proyecto, para ello:

a) Deberdn hacer uso de todas las evidencias recogidas (informacién, actividades,
registros, dibujos, grificas, etcétera) y ponerlo todo junto para poder corrobo-
rar o no la hipétesis de partida.

b) Al poder contrastar los resultados y analizarlos, la confirmacién o descarte de la
hipdtesis los llevara a enunciar una conclusioén sobre el funcionamiento de una
salinera y su impacto en el ambiente.

¢} Después de concluir, sélo restaria comunicar los resultados y la conclusion a su
profesor y al resto del grupo con un informe, presentacion, cartel, o lo que se
les ocurra que les ayude a comunicarlo. Es muy importante que al término de
tode el proceso se autoevallen en términos de su compromiso con el trabajo,
sus logros y las nuevas habilidades que han aprendido. Si evalGan el trabajo de sus
companieros, recuerden que deben hacerlo de manera objetiva y amable, siern-
pre aportando ideas para mejorar y no para descalificar su proyecto.
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Oeoctivos tipo ENLACE

4.

6

. Analiza las siguientes opciones e identifica la que menciona acciones para disminuir

la contaminacién ambiental

a) Usar el automdvil para recorrer distancias cortas y utilizar recipientes de unicel
para no gastar agua al lavar los trastes.

b) Separar la basura en organica e inorganica y reciclar el papel, alumninio y enva-
ses de PET.

¢) Usarestufas eléctricas en vez de estufas de gas y tomar duchas largas.

d) Desechar el aceite sobrante de la cocina en el drenaje y usar aerosoles para man-
tener limpio el ambiente.

:Cudl ha sido una de las aportaciones mds importantes de la Quimica a la medicina?
a) Eluso de plantas medicinales.

b) El descubrimiento del viagra.

c) Eldescubrimiento y mejoramiento de los antibidticos.

d) Lainvencion del microscopio.

Dos ejemplos de propiedades extensivas son:
a) Masay densidad

b) Viscosidad y volumen

¢) Masay volumen

d) Densidad y solubilidad

El instrumento de medicién que utilizarias para medir el volumen de un liquido seria:
a) Laprobeta

b) Eldensimetro

c) Labrdjula

d) Labalanza granataria

Laura tiene que seleccionar dos mezclas homogéneas de su casa y llevarlas a la es-
cuela, ;cudles de |as siguientes opciones debera elegir?

a) Unrefresco y una ensalada.

b) Elantibidtico de su hermanito y leche.,

¢) Laarena del gatoy el aceite.

d) Un jarabe y una solucidn de gotas para los ojos.

Cual de las siguientes imagenes representa mejor una disolucion de sal en agua?
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. Al aumentar la concentracion de una disolucion, se aumenta la cantidad de soluto.

;Cuantos mililitros de alcohol se deberdn tener en una disclucién de 100 mL para
tener una concentracion de 25% de alcohol?

a) 2sml

b) soml

c) 3sml
d) 40 ml

. Se quiere hacer una aleacion de oro con plata y se requiere que el oro esté presente

enuna relacion de 20% en masa, si se tiene una pieza de 50 g, ;cuantos gramos de oro
se deberan incluir?

a) 10 g.

b) sg

c) 15 g

d) 20¢g.

Lavoisier creia que el aire estaba compuesto por dos gases, uno de ellos favorecia la
combustion y el otro no (Nitrégeno). ;Cudl era el otro gas?

a) Hidrégeno.

b) Oxigeno.

¢} dloro.

d) Helio.

. Una muestra de agua se encuentra contaminada con un colorante, ;qué le agrega-

rias al agua para remover el color?
a) Alcohol.

b) Cloro.

c) Jabén.

d) Carbén activado,
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Contenidos

La clencia y la tecnologia
en el mundo actual.

Qutneunlunciﬁn

Ha llegado el momento de reconocer lo aprendido hasta ahora. A continuacion te suge-
rimos un cuadro en el gque sistematices toda la informacion contenida en el blogue y con
|la que puedas autoevaluarte sobre lo que aprendiste.

Por supuesto, si tienes otra propuesta, mucho mejor, consdltala con tu profesor.

Ruta sugerida del blogue 1 para reconocer lo aprendido, la forma en que se aprendid y para
qué te puede servir

1. Primero ubica los contenidos y anota el aprendizaje esperado mds importante de
cada tema. Tu profesor o profesora te ayudaran a identificarlos.

2. Debes ubicar las actividades que se realizaron en cada leccién para lograr el apren-
dizaje mas importante. Esto te ayudara a reconocer como aprendiste, es decir, cémo
tuviste que pensar y qué tuviste que hacer para aprenderlo.

1. Por dltimo, tienes que pensar en situaciones de tu vida cotidiana actual o futura en
que |o aprendido pueda serte Gtil.

Ahora completa la tabla y entre todos los compafieros del grupo comenten qué fue lo
que ellos anotaron en sus tablas, de manera que te des cuenta de que cada uno tiene
diferentes formas de apreciar y aplicar el conocimiento.

Tabla Autoevaluacion del blogue 1

Del 0 al 10 determina el grado de aprendizaje y comprension de los contenidos desarro-
llados a lo largo del blogue. Recuerda que cualquier problema en dicho proceso no debe
ser tomado con el cardcter de deficiencia sino como un drea de oportunidad para ser
mejores,

Aplicacién que puede
tener mi nuevo
conocimiento

Principales aprendizajes Actividades con las
logrados que aprendi

Identificacién de las propie-
dades fisicas de los materia-
les.

Experimentacién
con mezclas,

(Cédmo saber si la muestra
de una mezcla esta mds con-
taminada que otra?

Primera revolucién
de la Quimica.

Proyectas
Finalmente, vuelve a responder las preguntas iniciales (ideas previas) en tu cuader-
no y comparalas con las respuestas que habias dado. ;Qué cambios hay en ellas? Aprove-
cha los conocimientos que adquiriste en este bloque para aplicarlos en tu vida cotidiana
y en situaciones que se te presenten en el futuro.
10 Blogque 1

Elabora un cuadro sindptico que sintetice las ideas principales estudiadas en el bloque.
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Oesurnﬁ de la Quimica

Han aprendido mucho acerca de las propiedades de los materiales y cémo
medirlas nos proporciona adn mayor informacién sobre el manejo que po-
demos dar a los materiales. Por ello, con esta informacion les proponemos,
ahora, pensar cdmo se elabora un refresco.

Tu tarea, junto con tu equipo, consiste en descubrir como se hacen los
refrescos actualmente. ;Se animan?

Es algo posible, sélo tienen que poner manos a la obra.

Vamos a buscar, entre todos, la respuesta a la pregunta planteada y a
todas las que te vayan surgiendo. Les damos como ayuda y sugerencia la
siguiente informacién:

Priestley obtuvo didxido de carbono, el cual
disolvié en agua azucarada y obtuvo la pri-
mera agua gasificada.

Priestley habia inventado el agua gaseosa.

Cuarenta afios después, Townsend Speak-
man, un farmacéutico de Filadelfia, tomd
el agua de Priestley, le afiadié sabores de
frutas y fabricé la primera gaseosa co-
mercial, a la que llamé Nephite Julepe.

Ademas, les proponemos algunaos sitios
de internet que podran visitar y navegar
para encontrar informacion.

Para ir trabajando la informacion que

vayan adquiriendo y darle forma a la misma, imaginen
que son los redactores de una revista. Tienen |a tarea de disefiar y redac-
tar un cartel que incluya informacion sobre las caracteristicas de los re-
frescaos.

Blogue 1

Las bebidas carbonatadas son mezclas de sustancias. ;Cudles son las
caracteristicas de las mezclas?

Pueden incluir consejos, imagenes, videos, entrevistas, informacidny todo
lo que consideren til. Para ello pueden acudir a diversos lugares, como
refresquerias, y hablar con los investigadores relacionados con el tema.

Por supuesto, internet también es una herramienta poderosa. ;Cémo rea-
lizarian la bisqueda?

iA trabajar!
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El estémago se encuentra lleno de acido clorhidrico (HCI).

Al agregarle un antidcido, bicarbonato de sodio (NaHCO,)
se crea una reacciéon quimica que resulta en la produccién
de:

sal (Nadl),

agua (H 0)
y gas (CO,).
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Los propiedodes de los materinles
Y su clasificaocian guimico

I agua que bebemos es liquida, mientras que la sal o el azicar que le agregas

alos alimentos son sdlidos y el aire que respiramos es gaseoso. ;Te has pregun-

tado por qué la materia que nos rodea se presenta en diferentes estados de

agregacion?, ;por qué se encuentran las sustancias con distinto aspecto y propiedades?

{C6mo es que se pueden clasificar tantas y diversas sustancias? Las respuestas a

estas interrogantes las encontrards a lo largo de este bloque, en el cual estudiards la

manera en que se clasifican las sustancias con base en sus propiedades fisicas y quimicas;
ademds, podras comprender la diversidad de propiedades de los materiales.

Comprensién de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.

Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orientadas a la cultura de la
prevencidn,
Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnolégico en contextos.

Aprendizajes

Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y

elementos considerando su composicidn y pureza.
Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el madelo
corpuscular.

Clasificacion de los materiales.

Contenidos

= Mezdlas y sustancias puras: compuestos
y elementos.

Identifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y elec
trones), asi coma la funcidn de los electranes de valencia para comprender la estruc
tura de los materiales.

Representa el enlace guimico mediante los electrones de valencia a partir de la es
tructura de Lewis.

Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, dtomos, lones
(aniones y cationes).

Estructura de los materiales.
* Modelo atomico de Bohr.
= Enlace quimico.

Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductlidad, brillo, conduc-
tividad térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes aplicaciones tecnolégicas.
Identifica en su comunidad aguellos productos elaborados con diferentes metales
(cobre, aluminio, plomo, hierra), con el fin de tomar decisiones para promover su
rechazo, reduccidn, reuso y reciclada.

Cudl es la importancia de rechazar, redu-

dr, reusar y reciclar los metales?

« Propiedades de los metales,

+ Toma de decisiones relacionada con: re-
chazo, reduccidn, reuso y reciclado de
metales.

Identifica el analisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del traba-
jo dentifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincidn entre masa molecu
lar y masa atomica.

Identifica la importancia de la organizacidn y sistematizacion de elementos con base
en su masa atomica, en la tabla periddica de Mendeleiev, que lo llevd a la prediccidn
de algunas elementos atin desconocidos.

Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacidn de ideas y productos
de la clencia como una forma de socializar el conocimiento.

Segunda revolucién de la Quimica.

* El orden en la diversidad de las sustan-
cias: aportaciones del trabajo de Canniz-
zaro ¥ Mendelelev,

Identifica la informacidn de la tabla periddica, analiza sus regularidades y su impor-
tancia en la organizacion de los elementos quimicos.

Identifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el numero
de protones que los forman,

Relactona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, 5) con su importancia para los
seres vivos.

Tabla periddica: organizacion y regularida-

des de los elementos quimicos.

* Regularidades en la tabla periddica de los
elementos quimicos representativos.

= (ardcter metdlico, valencia, nimero y
masa atdmica.

* Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos.

Identifica las particulas e interacciones electrostiticas que mantienen unidos a los
dtomos.

Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de compart-
cidn (covalente) y de transferencia de electrones {idnico).

Identifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura
(atdmica, molecular).

Enlace quimico.

* Modelos de enlace: covalente e idnico.

* Relacidn entre las propiedades de las sus-
tancias con el modelo de enlace: covalen-
te e idnico.

A partir de situaciones problemdticas, plantea preguntas, actividades a desarrollar y
recursos necesarios, considerando los contenidos estudiados en el blogque.

Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reorientando su plan
en caso de ser necesario.

Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los im-
pactos en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

Explica y evalia la importancia de los elementos en la salud y el ambiente.

Prayectos: ahora ta explora, experimenta

y actda (preguntas opcionales)* Integra-

cién y aplicacién.

Cudles elementos quimicos son impor-

tantes para el buen fundonamiento de

NUEestro cuerpo?

« Cudles son las implicaciones en la salud
o el ambiente de algunos metales pesa-
dos?
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Los proyectos que te proponemos tratan sobre jcudles elementos quimicos son impor-
tantes para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo? o jcuales son las implicaciones
en la salud o el ambiente de algunos metales pesados?; sin embargo, puedes pensar en
otros proyectos relacionados con temas de este bloque y proponerlos para llevarlos a
cabo con la misma forma de trabajo que sugerimos. Recuerda que debes consultar con
tu profesor cualquier propuesta o sugerencia. Es importante que planees tu proyvecto
en el transcurso del bloque, para desarrollarlo y comunicarlo durante las dos ultimas
semanas del bimestre.

Para dar inicio al bloque

Antes de iniciar el estudio de este blogue, lee y reflexiona

En tus cursos previos de Ciencias Naturales y de Ciencias Il aprendiste que la materia
es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y que presenta ciertas propiedades
como masa, peso e inercia. También aprendiste que la materia se encuentra de dife-
rentes formas, tamafios, texturas y estados fisicos y a lo largo de tu vida has observado
tal vez miles de materiales diferentes que emplea la naturaleza y que el ser humano ha
transformadeo para construir todo lo que conocemos y que nos rodea. Al elegir las sustan-
cias que se utilizardn con un determinado fin, los seres humanos se apoyan en las caracteris-
ticas de la materia, ya que no se pueden usar las mismas sustancias al preparar un vidrio
para colocarlo en la ventana de una casa que al elaborarlo para serusado enuna nave es-
pacial. Para ello se requiere conocer las sustancias y resulta de gran utilidad clasificarlas.

La importancia de la clasificacion y el para qué hacerlo lo estudiaste en tu curso de
Ciencias | al hacerlo con los seres vivos. En este bloque determinards la forma de clasifi-
car las sustancias que son la base de toda la materia que conocemos: los elementos. Los
elementos son tan importantes para la quimica como lo es el abecedario para cualquier
idioma, ya que con ellos se forma el lenguaje quimico de todo lo que conocemos como
materia.
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TEMA 1

Clasificacion de los materiales

Situacion a resolver

maginate que en la comunidad donde vives se hace un analisis del agua que

se utiliza para el consumo humano y se encuentra que contiene: carbonatos
de calcio y de magnesio, cloruro de sodio, hipoclorito de sodio, oxigeno disuelto,
diéxido de carbono, plomo y cromo. ;Cémo afectan a la salud los productos en-
conirados?, jcomo le harfas para solucionar este problema?

Reconocimiento de ideas previas

El estudio de las propiedades de la materia es de suma importancia en la Quimica y
sirve como herramienta para poder identificar, clasificar y dar uso a cada uno de sus
componentes. Para clasificar a la materia de acuerdo a sus propiedades se utilizan
diversos criterios.

Responde en tu cuaderno el siguiente cuestionario; al finalizar y con la guia de tu
maestro, discitanlo en una sesion grupal.

1. {De qué esta hecha la materia?

2. {Qué son las partfculas?

iExisten diferentes tipos de particulas o son iguales?
{Qué es una sustancia pura?

. {Cuales sustancias puras conoces?

iPor qué son puras?

iPor qué crees que es importante clasificar los materiales?

No AW

Si pudieras ver las particulas que conforman a los materiales, dibuja como se veria
una sustancia pura, una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.

Al finalizar el estudio de este contenido vuelve a responder las preguntas anterio-
res para medir el avance de tus conocimientos al comparar las respuestas,

Para clasificar a los materiales se requiere identificar sus caracteristicas mas impor-
tantes, un proceder que no es nada facil ya que las clasificaciones cambian de acuerdo
a los nuevos conocimientos cientificos que se adquieren de generacion en generacion,
Como has empezado a ver y 1o notards a lo largo del libro, 1a Quimica describe y cla-
sifica de muchas maneras.

Diferentes clasificaciones de materiales

Todos los materiales que nos rodean pueden clasificarse de acuerdo a sus distintas pro-
piedades, como las fisicas, intensivas o extensivas que estudiaste en el bloque anterior.
En este tema vamos a clasificar a los materiales de acuerdo a su composicion quimica,
con lo cual aprenderds la diferencia entre las mezclas y las sustancias puras.

Como recordards, una mezcla se forma por la combinacién de dos o mas sustan-
cias puras, en donde cada una mantiene sus propiedades y las cuales pueden separarse
mediante métodos fisicos; por ejemplo, al unir agua y azicar.

Una sustancia pura se caracteriza por tener una composicion definida y no puede
descomponerse en otras mediante procedimientos fisicos. A su vez, podemos clasifi-
car a las sustancias puras como elementos O compuestos. A lo largo de este tema apren-
deras a reconocer la diferencia entre ellos, pero en general, un elemento quimico se ca-
racteriza por estar formado de dtomos del mismo tipo y por tener propiedades fisicas
tinicas, mientras que un compuesto es una sustancia que se forma por la unién de dos

Bloque 2

Aprendizajes
esperados:

Establece criterios para
clasificar materiales coti:
dianos en mezdas, com-
puestos y elementos con-
siderando su composicién
¥ pureza.

Representa y diferencia
mezclas, compuestos y
elementos con base en
el modelo corpuscular,



Figura 2.2
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tos son sustancias puras
que no se pueden separar
por medios fisicos.
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Figura 2.
..’.S...-...E- Recuerda que

una mezcla heterogénea es
en la que se observan dos
fases, aunque puede haber
mas y una mezcla homo-
génea es en la que sdlo se
observa una fase.

0 mas elementos en una proporcion definida. Algunos elementos que seguro conoces
son el hidrogeno, el oxigeno y el carbono; cuando éstos se combinan y dependiendo
de en qué proporcion lo hacen, forman diferentes compuestos como el agua (H,O) y
el azucar (CH,,0, ).

Una de las formas que nos ayuda a diferenciar a las mezclas de los compuestos y
elementos, es el método que se utiliza para separar sus cormponentes:

« Las mezclas se separan por métodos fisicos, los cuales estudiaste en el bloque
anterior (filtracion, decantacién, destilacion, extraccion, cristalizacion, croma-
tografia, evaporacion, ebullicién y magnetismo),

» Los compuestos se separan mediante métodos quimicos, de los cuales hablare-
mos en esta leccion.

* Los elementos no se pueden separar en sustancias mas sencillas, ni por métodos
fisicos ni por los quimicos.

Todas las sustancias puras estan formadas por particulas (ya sean dtomos, mo-
léculas o fones), por lo que podemos representarlas a ellas y a las mezclas que forman
al combinarse mediante el modelo cinético o corpuscular, el cual empezaste a estudiar
en tu curso de Ciencias IT y que te recordamos en el blogue anterior al hablar de los
diferentes estados de agregacion de la materia.

{Recuerdas la diferencia entre una mezcla homogénea y una heterogénea? Si es
asi lleva a cabo la siguiente actividad y si no lo recuerdas regresa al bloque anterior
donde hablamos de este tema; una vez que la tengas clara realiza la actividad en la
cual se busca reconocer tus conocimientos sobre el modelo corpuscular. En todo mo-
mento consulta tus dudas con tu profesor, quien te ayudara a aclararlas.

Comprendiendo

la Quimica
Modelo corpuscular

Con esta actividad observaras si puedes representar una mezcla por medio del modelo
corpuscular.

Identifica en la figura inferior cudles de los diagramas que aparecen abajo repre-
sentan las particulas presentes cuando se disuelve el aziicar en agua, e indica en cada
diagrama si es una mezcla o una sustancia.
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Mezclas U sustancias puras: compuestos U elementos

Realiza la siguiente actividad con la que evaluaras tus conocimientos sobre la diferen-
cia entre una mezcla y una sustancia pura.

Sustancias puras y mezclas

De acuerdo a tus conocimientos clasifica los materiales siguientes en sustancias puras
y mezclas:

Ejemplos de diferentes materiales.

sal plomo agua aire jabon alcohol
refresco aluminio agua de mar plata azucar hierro

Sustancia pura Mezcla

(En qué te apoyaste para decidir lo anteriot?

Leer para

comprender
Momo (fragmento)

“La espuma saltaba furiosa cuando la proa cortaba el agua. El bugue oceanogrifico
Argo cabeceaba majestuosamente en el oleaje mientras avanzaba tranquilamente,
a toda mdquina, por el mar del coral del sur. Nadie recordaba que un barco se hubie-
ra atrevido a navegar por estos mares peligrosos, llenos de bajfos, arrecifes de coral
y monstruos marinos desconocidos. Habia aqui sobre todo lo que llamaban el tifén
eterno, un ciclén que nunca descansaba. Recorria incansable esos mares buscando
victimas como si fuera un ser vivo, incluso astuto. Su camino era imprescindible.
¥ todo lo que caia en las garras de ese huracdn no volvia a aparecer hasta que queda-
ba reducido a astillas.

Bien es cierto que la nave expedicionaria Arge estaba muy bien preparada para
un encuentro con el cicldn andarin. Estaba hecha enteramente de acero especial, azul,
elastico e irrompible como una espada toledana. ¥ merced a un sistema de construc-
cidn especial, estaba fundido enteramente de una pieza, sin ninguna soldadura®.

Ende, Michael, Mome, México, Alfaguara, 1995.

De acuerdo con lo que acabas de leer en el fragmento del libro Momo, identifica de
qué material estd hecha la nave expedicionaria.

Para que refuerces la aplicacion del modelo corpuscular realiza la siguiente acti-
vidad: investiga qué es el acero, Una vez que ya sepas qué es, observa los siguientes
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Figura 2.
-..s......_.j.- Modelos de

particulas que representan
al hierro, al carbono y al
acero.

Maodelo realizado por Maria
Eugenia Colsa Gomez.
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dibujos que usan el modelo corpuscular y representan hierro, acero y carbono e indica
cudl es cudl. Justifica tu respuesta.
(En cudl de los dibujos estd representada una mezcla?

Como ya vimos, una sustancia pura tiene propiedades fisicas y quimicas distinti-
vas, posee una composicion fja y podemos clasificarla como un elemento o un com-
puesto,

Los elementos estin formados por atomos iguales v no se pueden descomponer
en sustancias mas sencillas por ningiin método fisico o quimico.

Los compuestos, también llamados sustancias compuestas, estan formados por la
unidn quimica de dos 0 més elementos diferentes. Los compuestos son sustancias de
las cuales se pueden separar los elementos que las forman s6lo por métodos quimicos.

Para que un compuesto se pueda formar, los elementos de que estd constituido
deben tener una proporcion fija de sus masas, es decir, las moléculas del compuesto
siempre tienen los mismos Atomos de los elementos que lo forman, en las mismas
cantidades. A esto se le conoce como la ley de las proporciones definidas,

En este punto es importante enfatizar que las propiedades que poseen los com-
puestos son diferentes a las de los elementos que los forman.

la Quimica
Sustancias puras y mezclas
En los dibujos se representan mezclas y sustancias puras (elementales y compuestas) a

partir de las particulas que las componen.
De acuerdo a lo que has aprendido, indica cudl es cada una.

Blogue 2

Para resolver |a situacion gue se me planteo
al inicio del contenido (continuacion)

Clastifica las sustancias que estan presentes en el agua que se analiz6 al principio de
este contenido en elementos y compuestos. Investiga cudl es su férmula quimica y
cudles son sus efectos en la salud de las personas que las consumen.,

La ley de las proporciones definidas nos ayuda a distinguir entre una mezcla y una sus-
tancia pura; fijate en los ejemplos que siguen para que lo puedas comprender mejor:

* Una mezcla puede estar constituida por dos compuestos, por ejemplo agua y sal;
su concentracion dependerd de cudnta sal se hubiera disuelto, es decir, no tiene
una composicion fija.

» Un compuesto esta constituido por dos o mds elementos distintos. Por ejemplo,
el agua (H,O) tiene los elementos hidrégeno y oxigeno los cuales se encuentran
en una composicion fija; esto quiere decir que cada molécula de agua tiene dos
atomos de hidrogeno y uno de oxigeno, Estas cantidades no pueden variar, es
decir, si tienes 18 g de agua, siempre 2 g corresponden al hidrégeno y 16 g al
oxigeno; si tal proporcion cambiara, estariamos hablando de otro compuesto.

De manera experimental podemos distinguir entre una mezcla y una sustancia
pura utilizando criterios de pureza. Esto se debe a que las sustancias puras tienen
propiedades distintivas (puntos de fusion y ebullicion, densidad, etcétera) que nos po-
sibilita identificarlas, mientras que las propiedades de las mezclas varian de acuerdo
a sus componentes. Por ejemplo, el punto de fusidn de un elemento sdlido como el
hierro serd siempre a la misma temperatura, al igual que el punto de ebullicién de un
compuesto liquido, como el agua. Si el hierro vy el agua tuvieran impurezas, la tempe-
ratura de sus puntos de fusion y ebullicion variarian,

Como ya dijimos, los compuestos son sustancias que se pueden separar en los ele-
mentos que las conforman a través de métodos quimicos. Por ejemplo, una molécula
de agua esta formada por dos dtomos de hidrégeno enlazados a un dtomo de oxigeno
(H,0, es decir, H-O-H); para separar estos elementos se requiere romper los enlaces
quimicos mediante energia. Asi, si se aplica energia eléctrica a una molécula de agua
se logra la separacion del oxigeno (O,) y del hidrogeno (H,). Este proceso representa
una reaccion quimica conocida como electrélisis.

Diferencias entre compuesto y elemento quimico
Consulta y guiate con la experiencia de tu maestra.
Instrucciones:

= Trabajar en equipo de 4 05 personas

Material;

« Dos frascos pequefios de cristal.
= UnapiladegV.

« Tazén.

« Alambre aislado.

1/4 de taza de vinagre blanco.

= Cinta adhesiva.
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Figura 2.
.E._._.E_ Dispositivo para

paso de corriente eléctrica
hacia las disoluciones.

Para saber
mas

Si necesitas aclarar algu-
nos de los conceptos
que te presentamos en
este tema, en los libros
de la Biblioteca Esco-

lar puedes consultar

el ejemplar Biblioteca

de la Ciencia llustrada.
Quimica, sEp-Fernandez
Editores, 2002.

Procedimiento:

« Corta el alambre en dos y quitale el aislante de los extremos a cada pedazo.
+ Pega con cinta adhesiva un cable a uno de los polos de la pila. Haz lo mismo con el
otro cable en el otro polo.
. Llena el tazdn con agua y agrega el vinagre.
. Llena con agua y vinagre los frascos y mételos invertidos en el tazén,
asegurandote de que no quede aire dentro de ellos. Introduce los cables den-
tro de cada uno de los frascos.
:Qué sucede? Andtalo.
:Qué gas crees que salga de cada cable? Consulta tu respuesta con tu maestro. Disciitan-
lo en grupo.
Ahora contesta:
;Cual sustancia es compuesta?

:Cudl o cuales son sustancias elementales?

Explica tu respuesta detalladamente.

Tratamiento de residuos
En esta actividad se generan residuos acidos (vinagre), los cuales se deben neutralizar y
diluir con agua antes de desecharse.

Actividad tomada del libro El mundo de Beakman y Jax como en la T.V. Mds experimen-
tos divertidos, Selector, México, p. 144.

Para resolver la situacion que se me planteo al
inicio del contenido (actividad de cierre)

Una vez que clasificaste las sustancias encontradas en el agua que se consume en tu

comunidad y que investigaste sus efectos en la salud humana, redinete con otros com-

pafieros y busquen informacion referente a como eliminar dichos residuos enel agua y

qué acciones se pueden tomar para prevenir la presencia de las sustancias encontradas.
Puedes anotar los puntos centrales en las siguientes lineas.
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TEMA 2
Estructura de los materiales

n la estructura de los materiales se encuentran respuestas para entender la
diversidad de las sustancias que nos rodean, ya que existen fendomenos que
nos ayudan a explicar mds profundamente la variedad de los materiales. Asi, las
condiciones bajo las que se dan las uniones de los Atomos determinan el aspecto
y las propiedades de las sustancias que se forman y estas uniones dependeran, en
gran medida, de la naturaleza eléctrica de los elementos.
En este segmento se estudiaran los fendmenos que nos ayudan a explicar mis a
fondo la unién de los dtomos.

Situacion a resolver

Tienes que indicarle a una persona que no habla espaiiol, pero entiende mucho de qui-
mica, cuatro de los componentes principales del aire puro: nitrogeno, oxigeno, argon y
bioxido de carbono, ya que no entiende estas palabras. Para ello se te pide que indiques
estas sustancias mediante su representacion quimica identificando claramente cuales
de ellas son elementos y cuales compuestos.

Reconocimiento de ideas previas

Antes de empezar responde en tu cuaderno las siguientes preguntas: ;cOmo se unen
los atomos? Cuando dos o mids atomos se unen para formar una sustancia pura (ele-
mento o compuesto), jcomo podemos saber cuantos dtomos se necesitan?

En este contenido retomaremos y recordaremos lo que estudiaste en tu curso de
Ciencias Ii en el bloque 4, tema “Proceso historico del desarrollo del modelo atomico:
aportaciones de Thomson, Rutherford y Bohr; alcances y limitaciones de los modelos”.

El fildsofo griego Demdcrito, que vivio 400 anos a.n.e., afirmo que la materia
estaba compuesta por particulas que no podian ser divididas en otras mas pequeiias.
Llamd a estas particulas deomos. Demacrito llegd a este concepto cuando estaba en
la playa observando las particulas de arena con una manzana en la mano. Inspeccio-
nando la manzana, se preguntd qué ocurriria s1 dividia la manzana en dos y a su vez
cada mitad fuera dividida en dos. jPodia seguir dividiéndola infinitamente o llegaria
un momento en que aquello que obtendria ya no seria manzana sino algo totalmente
distinto? Concluyd entonces que existe un limite de divisién y a la Gltima particula
obtenida le llamé atomo. A partir de esto, 200 afios después surgieron modelos del
atomo a lo largo de la historia los cuales resumimos en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Modelos atdmicos a lo largo de la histaria

Descubrimientos
experimentales

Durante el s. Xvin y pringi- | La imagen del dtomo expuesta
pios del x1x algunos cien- | por Dalton en su teoria atémica,
tificos habian investigado | para explicar estas leyes, es la de
distintos aspectos de las | mindsculas particulas esféricas, in-
reacciones quimicas, obte- | divisibles e inmutables, iguales en
niendo las llamadas leyes | tre si en cada elemento quimico.

cldsicas de la Quimica.

2 s & .

Ano Cientifico Modelo atémico

1808

John Dalton
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Aprendizajes
esperados:

¢« Identifica los compo-
nentes del modelo atd-
mico de Bohr (protones,
neutrones y electrones),
asi como la funcién de
los electrones de valen-
cia para comprender la
estructura de los mate-
riales.

» Representa el enlace qui-
mico mediante los elec-
trones de valencia a partir
de la estructura de Lewis.

* Representa medante la
simbologia quimica ele-
mentos, moléculas, ato-
mos, iones (aniones y
cationes).



Para saber
mas

Si te interesa saber mas
sobre el camino que se
recorrié para descubrir
y describir al &tomo,

en la Biblioteca de Aula
puedes consultar el
siguiente libro: Garcia,
Horacio. Del Atomo

al Hombre, México,
sep-Editorial Santilla-
na, 2002, También, en
la Biblioteca Escolar,
encontraras el siguiente
titulo que puede ser de
gran ayuda: Norefia,
Francisco. Dentro del
Atomo. México, Libros
del Escarabajo, 2004.
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Figura 2.6
...Ig.u.--... -= Modelo atdmi-

co de Bohr, en el cual los
electrones estdn girando
en diferentes drbitas alre-
dedor del nucleo.

1Bo7

J. ). Thomson

Descubrimientos

experimentales

Demostré que dentro de los
dtomos hay unas particulas
diminutas, con carga eléctrica
negativa, a las que llamo
electrones.

Modelo atémico

De este descubrimiento dedujo
que el dtomo debia ser una esfe-
ra de materia cargada positiva-
mente, en cuyo interior estaban
incrustados los electrones.
(Modelo atémico de Thomson)

191

E. Rutherford

Demostrd que los dtomos
no eran macizos, como se
crefa, sino que estan vacios
en su mayor parte y en su
centro hay un diminuto nu-
cleo.
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Dedujo que el dtomo debia estar
formado por una corteza con los
electrones girando alrededor de
un ntcleo central cargado positi-
vamente.

(Modelo atomico de Rutherford)

3/

1913

Niels Bohr

Espectros atémicos discon-
tinuos originados por la
radiacidn emitida por los
atomos excitados de los ele-
mentos en estado gaseoso.

Propuso un nueve modelo atd-
mico, segun el cuallos electrones
giran alrededor del nucleo en
unos niveles bien definidos.
(Modelo atémico de Bohr)

—n
(®)

Tabla tomada de la siguiente referencia:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion_interactiva_materia/curso/
materiales/atomo/modelos.htm (Consulta: 1 de julio de 2016).

Modelo atémico de Bohr

Gracias a los avances que te describimos en la tabla anterior, se llegd a la
conclusion de que el atomo esta compuesto por protones (particulas car-
gadas positivamente), neutrones (particulas con carga neutra) y electrones

La Quimica
en la historia
El modelo atémico de Bohr plantea que los electrones giran alrededor del niicleo. Este
modelo es muy similar a uno planteado para el sistema solar. Consulta tu libro de His-
toria en el blogue 1 y averigua de qué modelo planetario estamos hablando, quién lo
propuso y qué dificultades afrontd para defender su modelo.

Recapitulando

Existen diferentes formas de representar a los dtomos y su estructura interna.

En los niveles de energia, los electrones se acomodan de manera que hay un ni-
mero determinado en cada capa a este arreglo se le llama configuracién electrénica.

La primera capa, la de menor energia (n = 1), se completa con dos electrones: es
el nimero maximo que puede llevar; la segunda (n = 2) con 8 electrones, la tercera (n
= 3) con 8 electrones, la cuarta capa (n = 4) con 10 electrones.

Tabla 2.2. Maximo de electrones posibles por capa u orbital.

Capas 7 24 3a 4 g 6* v
Ndmero de electrones en cada capa 2 & 8 10 8 10 8

Las capas se van llenando de electrones de menor a mayor energia, siendon =1 la
primera en llenarse, luego n = 2 y asi sucesivamente.

Conforme las rbitas se van llenando van quedando estables, de tal manera que
un atomo sera quimicamente estable (dificilmente reaccionara) cuando todas las orbi-
tas en las que tiene electrones estén completas. Por otra parte, los atomos en los que los
niveles de energia no estan llenos con el maximo nimero de electrones, tienen mayor
facilidad para reaccionar y combinarse con otros.

En la figura 2.7 observamos tres niveles de energia (orbitas) alrededor del nticleo,
en el primer nivel de energia vemos dos electrones y en el segundo y tercer niveles
ocho electrones en cada uno. En total son 18 electrones. Para saber qué itomo re-
presenta esta figura es importante saber que los dtomos son especies eléctricamente
neutras, es decir, el nimero de cargas negativas (electrones) es igual al nimero de cargas
positivas (protones). Asi, para esta figura el mimero total de electrones es 18, por tanto,
el nimero total de protones es 18. Al nimero total de protones se le llama niimero até-
mico y se representa con la letra Z (viene del alemin, ZalJ, que quiere decir niimero).

La quimica tiene su propio lenguaje, en el cual las sustancias se representan con
simbolos. Cada elemento (o atomo) se representa por medio de una letra mayuscula

Para saber
mas

En 2013 se cumplieron
100 afios de que Niels
Bohr propuso su mo-
delo atémico. Entra en
la siguiente pagina de
internet donde
encontrards mads
informacién acerca de
esta importante
aportacion:

http:/inaukas.
comfzo13/06f28/manuel-
lozano-eyva-y-el-100-ani-
versario-del-modelo-
atomico-de-niels-bohr/

{Consulta: 1de julio de
2016).

{particulas con carga negativa).
Para entender la estructura de los d&tomos, haremos énfasis en el mode-
lo atémico de Bohr, el cual sugicre que los protones y neutrones estan con-
centrados en el nicleo del atomo, con los electrones girando a su alrededor
en diferentes capas, érbitas o niveles de energfa.

Blogue 2

Figura 2.7
JBUATT_ Maximo de

electrones posibles por
capa.
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-!F:?.... Este modelo

representa un stomo, ;de
qué elemento?

Figura 2.
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de los elementos quimicos.

o dos letras; una letra mayuscula y una minuscula. Esta notacion recibe el nombre

de simbolo quimico. Segun el nombre del elemento se utiliza la primera letra en
maytscula como su simbolo, sin embargo como existen varios elementos
que empiezan con la misma letra, se ided usar dos letras, la primera en
mayuscula y la segunda en miniscula como simbolo del elemento. Asi,
el carbono se simboliza con la letra C y el calcio con las letras Ca. Los
nombres de algunos elementos se derivan del latin, como el estafio (stannum,
Sn), el hierro (ferrum, Fe), del nombre de alguna ciudad, como California (ca-
lifornio, Cf), o de algin cientifico reconocido, como Einstein (einstenio, Es).
Jons Jacob Berzelius fue quien desarrolld la idea de representar a los
elementos con simbolos quimicos en 1814,

En la figura 2.9 puedes ver la tabla periddica con los elementos representados
por su simbolo quimico y con el nimero atémico (Z) de cada uno en la parte inferior
izquierda. Puedes ver como el nimero atdmico ordena a los elementos en 1, 2, 3, 4,
5, etcétera y que éste determina su identidad. Asi, el elemento con nimero atomico 8
es el oxigeno (O), mientras que si el nimero atdomico es 22, el elemento es titanio (Ti).

Ahora, para saber de qué atomo se trata la figura 2.8; vemos que el nimero total
de electrones es 18: observando la tabla periddica, podemos decir que nos estamos
refiriendo al elemento argdn (Ar), porque es el que tiene ¢l mimero atdmico 18.

2 ¥ 5 2 Z

De acuerdo al modelo atdomico, casi toda la masa del atomo se localiza en el
nicleo formado por los protones y neutrones. El nimero de protones mas el nimero
de neutrones se llama miimero de masa o masa atdmica, se representa por la letra A (que
viene del aleman Aromgewichre, que quiere decir peso atdmico) y nos indica la masa
del elemento.

Comprendiendo

la Quimica

¢C6mo estdn organizadas las particulas de un dtomo?

En tu cuaderno, haz un dibujo de los niveles de energia con sus electrones para los ele-
mentos con nimeros atémicos Z = 6, 7, 9, 13, 16, 17, 19, 23 y completa la tabla para cada
uno de ellos.
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Tabla 2.3 Organizacidn de las particulas en un dtomo

Mimero Numero Namero | Nombre Namero

de de y de
orbitales | electrones | protones | simbolo | neutrones’

1 Para el nimero de masa consulta la tabla periddica de la pagina 66 (en el contenido 5 de

este bloque) y redondea al entero mas préximo.
2 La cantidad de neutrones se obtiene restando el nimero de protones al nimero de

masa.
Para complementar este tema y mejorar la comprensién recomendamos realizar las
actividades del libro de la SEP, Ensefianza de las ciencias a través de modelos matemadticos.
Quimica, México, 2000, pp. 74-76 ¥ las hojas de trabajo de “Modelo atdmico y electrones
de valencia”.

Recapitulando

Los electrones de valencia de los elementos, son los que participan en laformacién
de nuevos compuestos.

Comprendiendo

la Quimlica

Organizacion de los electrones en el dtomo
Dibuja el &tomo con sus niveles de energfa y sus electrones para los elementos nedn (Ne),

argon (Ar) y kriptén (Kr).
{Observas algo en comuin en los tres diagramas? Explica detalladamente.
iLos niveles de energia estan completos en su capacidad de electrones o le faltan?

Electrones de valencia

Como habras notado, los elementos nedn, argén y kriptén poseen su dltima capa (6r-
bita) llena al méximo de electrones posibles; esto les da estabilidad quimica, es decir,
son elementos que no son reactivos y dificilmente forman nuevos compuestos. Estos
elementos pertenecen al grupo de los gases nobles o inertes, en el que también estan

el helio (He), el xendn (Xe) y el radén (Rn).

Los electrones que se encuentran en la dltima capa (los mds externos) se llaman
electrones de valencia y son los que determinan las propiedades quimicas y el compor-
tamiento de cada elemento, ya gue participan en la formacidn de los enlaces quimicos
para crear compuestos; esto es debido a que son los electrones que estan més lejos
del nicleo y como son atraidos débilmente hacia él, con facilidad se pueden perder o
ganar.
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Figura 2.10 L.
=eme=—=== Modelo atdmico

del sodio.

Glosario



Por ejemplo, el calcio (simbolo quimico Ca) tiene dos elec-
trones de valencia y los cede para quedar con configuracion de
gas noble, quedando con dos cargas positivas: Ca*. Lo mismo
pasa con el potasio de la figura 2.11, al ceder su electron de va-
lencia queda con una carga positiva: K~

El oxigeno (simbolo quimico ), atrae dos electrones para
obtener configuracion de gas noble y por lo mismo queda carga-
do con dos cargas negativas: O, Elcloro de la figura 2.12, gana
un electrén quedando con una carga negativa: Cl-.

Recapitulando Figura 2.2

——wm-m--= Se gjemplificala
cesion de electrones.

Si el &tomo (neutro) cede (pierde) electrones se carga positivamente, mientras que
si atrae (gana) electrones se carga negativamente.

Para tener estabilidad quimica, los elementos tienden a tener una estructura seme-
jante a la de los gases nobles en su dltima drbita. La configuracién de gas noble consiste
en tener ocho electrones de valencia en su capa externa. El helio es una excepcién ya
que tiene en su dnica capa dos electrones (lo mas que se puede alojar en la primera
capa), es decir, la tiene llena, lo que le confiere mucha estabilidad.

Con este ejemplo lo comprenderds mejor: el sodio (Na) tiene un nimero atémico de
11, es decir, tiene 11 protones y por tanto 11 electrones. De acuerdo al modelo atémico
(figura 2.15), en la primera érbita el ndmero maximo posible de electrones es dos y en
la segunda ocho, por lo que el onceavo electrdn se tendra que colocar en la tercera or-
bita, es decir, tiene un electrén de valencia. Sin embargo, para obtener la configuracion

Figura 2.11
—mem=m=== Modelos atd-

micos de los iones de po-
tasio y cloro. El dtomo de
potasio cede un electrén
al dtomo de cloro, forman-
dose el ion potasio (K') y el
ior cloro (CI).
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electrdnica de gas noble, en este caso delnedn (Ne), que es el gas noble mas préximo al
sodio y que tiene un ndmero atémico de 10, es propenso a perder un electrén, quedan-
do con una carga positiva: Na*. Asi, dependiendo de la configuracién del gas noble mas
cercano, los elementos perderdn o ganaran electrones para adquirir la estabilidad que
dicha configuracion les brinda. Los electrones que un elemento puede ganar o perder
son los que se localizan en su dltimo nivel de energia y los conocemos como electrones
de valencia, mismos que son los encargados de formar los enlaces que resultan en la

formacion de compuestos.

Haz una tabla en la que resumas lo que se te pide:

1. Indica cudntos electrones de valencia tienen los siguientes elementes: Rb, O, Ne, F,
Br, Mg, Ca, N, 5, Al. ;Cual es el nombre de cada elemento?

2. Indica, para cada elemento, si tienen que ceder o ganar electrones y cudntos serian
para tener la configuracién de gas noble.

Por lo general, cuando los elementos se enlazan tienden a adquirir una configura-
cion de ocho electrones de valencia, ya sea que ganen, pierdan o compartan electrones
con el fin de obtener una configuracién electronica estable. A esto se le llama regla del
octeto.

Como ejemplo tomemos al potasio (K) y al cloro (Cl) (véase figura 2.11)

El potasio tiene 1 electron de valencia y lo cede facilmente para tener una
configuracion estable, mientras que el cloro tiene 7 electrones de valencia y
acepta 1 para tener configuracion de gas noble. Asi, el potasio cede su electron
de valencia al cloro y de esta forma ambos quedan con configuracidn del gas
noble argon (Ar), con 18 electrones cada uno. Por lo que al combinar estos
dos elementos para formar el cloruro de potasio (KCl) se requiere un atomo de
cada uno.

Cuando un dtomo cede o gana electrones para adquirir la configuracion de gas
noble, queda cargado eléctricamente, ya sea positiva 0 negativamente, a esta especie
cargada se le llama son. De manera mas especifica, si el atomo pierde electrones que-
da cargado positivamente y se le llama catidn. Mientras que si gana electrones queda
cargado negativamente y se le llama anidn. Un dtomo neutro eléctricamente tiene el
mismo namero de electrones y protones; se representa con el simbolo quimico del
elemento.

Para representar a los aniones y a los cationes utilizando los simbolos quimicos,
se escribe el elemento y como superindice se pone el nimero de la carga positiva o
negativa.
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La estructura atémica es la que dicta las propiedades de combinacién de los elementos.

Enlace quimico
Modelo de Lewis y electrones de valencia

En 1916, el quimico estadounidense Gilbert N. Lewis propuso un modelo en ¢l que se
representan los electrones de valencia de un dtomo determinado. En su modelo utiliza
¢l simbolo del elemento para representar a éste y puntos o Cruces para representar a
los electrones de valencia, los cuales se colocan alrededor del simbolo del elemento.

En la tabla periddica los elementos quimicos estin acomodados en grupos repre-
sentados por un nimero. Los electrones de valencia se relacionan con el nimero del
grupo al que pertenece cada elemento. Observa la figura 2.13 y analiza como para la
familia IA los elementos tienen un electron de valencia, mientras que para la familia
ITA tienen dos electrones de valencia y asi respectivamente segun la familia a la que
pertenezcan. Por lo que si se sabe que un elemento pertenece a la familia VII, se puede
deducir que tiene sicte electrones de valencia. Ahora ti responde cuintos electrones
de valencia tiene un elemento que pertenece a la familia IV.

1A VIIA
" sHeg =
! . A A ma WA VA VIA VIIA
[ \'r'. 1 ] I — s
| Li= *Bes ! -éc 'q. 0 -Il:ll "éi CEI 'N:é‘
! !
‘ Na« | Mge IR R P PR TR v
|
| " "
Ke | =Cas i Elementos

Gases nobles

| representativos

Como ya sabes, el nimero de electrones de valencia de un atomo esta relacionado
con la tendencia que éste tiene de perder o ganar electrones para adquirir la configu-
racion de gas noble.

Cuando referimos la importancia de los electrones de valencia, explicamos la for-
macién de nuevos compuestos, en donde los atomos involucrados pierden o aceptan
electrones para formar enlaces quimicos. Ahora, con el modelo de Lewis haremos una
representacion grifica de la formacion de nuevos compuestos, debido a la formacion
de enlaces quimicos, los cuales pueden ser covalentes donde los Atomos involucrados
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Figura 2.1
-.g...--..-i Electrones de

valencia de los elementos
representativos de acuerdo
al modelo de Lewis.



Figura 2.14 b
—-——=me== Representacién

de la formacidn de la mo-
lécula de fldor con el mode-
lo de Lewis.

Para saber
mas

Si necesitas mas infor-
macién sobre cdma
representar dtomos y
moléculas con el mode-
lo de Lewis, puedes visi-
tar la pagina http://depa.
fquim.unam.mxfamyd/
archiverofLewis_15330.
pdf (Consulta: 1 de julio
de 2016).

Figura 2.15
mm————— Representacién

de la formacidn de la mo-
lécula de cloruro de sodio
con el modelo de Lewis.
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comparten a los electrones de valencia (figura 2.13), o idnicos donde el enlace es conse-
cuencia de la atraccion generada por la fuerza electrostatica entre cargas de diferente
signo, derivado de que un elemento pierda y el otro gane electrones.

Enla figura 2.14 se expresa la formacion de una molécula de flior a partir de la
unién de dos atomos de flior. Con el modelo de Lewis, observamos que cada dtomo
de flaor tiene siete electrones de valencia, para que cada atomo de flior obtenga una
configuracion de gas noble al unirse entre si, es decir ocho electrones, no pierden ni
ganan electrones, sino que cada Atomo comparte ¢l electron que no estd formando un par.
Al compartir su electrdn entre ellos forman un par compartido, el cual forma un enla-
ce covalente, el cual se representa con una linea.

Par compartido
Par solitario enlace
.o- oc' ..t o-./ ’,f
+F* 4+ Fs «FiFe obien F-LF obien F2
1] 1] e 0w

Atomos de flior  —» Molécula de fldor —» Malécula de fidor — Molécula de flaor

Ahora sabes representar los electrones de valencia en los dtomos.

También observamos que existen pares de electrones que no estan compartidos
en la molécula de flior, a los cuales se les llama par solitario o par de electrones sin
compartir,

Las molécidas se forman al unirse dos 0 mds dtomos y se representan por medio
de una formula quimica, la cual incluye el niimero de dtomos que forman parte de
esa sustancia, Es decir, una férmula quimica es la agrupacion de simbolos quimicos,
donde si el mimero de cada elemento que forma la molécula es mayor de 1, se utilizan
subindices del lado derecho de cada elemento para indicar la cantidad de dtomos pre-
sentes en la molécula. Por ejemplo, la formula quimica del agua es H,O. Esto significa
que para formar una molécula de agua se deben unir dos atomos de hidrégeno con
uno de oxigeno.

comprendiendo
la Quimica

Diferencia entre dtomos y moléculas a partir del modelo de Lewis

1. Dibuja las estructuras de Lewis del Br, CO,, €, O, H, O, y anota para cada estructura
cudl es una representacién de un dtomo y cudl de una molécula. Explica.

En la formacidn de la molécula de cloruro de sodio (NaCl), los iones Na® y CI” se atraen
por tener cargas de distinto signo. Esto quiere decir que una molécula de cloruro de
sodio se forma a través de un enlace idnico.

[y . g e v |
Nax «Cl ¢ oCl & Na*|«Cl ¢
e e [*R*
lAtorm de sodio Atomo de cloro 16n dloro Cloruro de sodio J

Maodelos de Lewis de los dtomos Na y Cl, del ién CI, asi como del compuesto cloruro

de sodio (NaCl).
NOTA: No hay modelo de Lewis para el idn sodio (no tiene electrones de valencia)
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;Qué pasa cuando los d4tomos pierden o ganan un nimero diferente de electrones?
Por ejemplo, el calcio y el fldor. El calcio tiene dos electrones de valencia y tiende a ceder-
los para obtener configuracién estable, mientras que el fltor tiene siete electrones de
valencia y acepta uno para tener configuracién de gas noble. Por tanto, cuando reaccio-
nan el fldor y el calcio, se necesitan dos dtomos de flior que acepten los dos electrones
que cede un dtomo de calcio, dando la formula quimica: CaF, y quedando una especie
neutra, ya que si s6lo hubiera un dtomo de fldor, la especie quedaria cargada positiva-
mente: CaF* y no seria estable, reaccionaria muy facilmente. Representa mediante la
estructura de Lewis la formacién de la molécula de fluoruro de calcio.

En la formacién de moléculas, cuando los dtomos se encuentran unidos con otros
dtomos de la misma especie se les llama elementos, cuando astdn unidos con otros dto-
mos de distinta especie, se les llama compuestos.

En la naturaleza raramente aparecen dtomos aislados; sdlo los gases nobles (He,
Ne, etcétera), ya que al ser tan estables, dificilimente se combinan con otros elementos.

Con los modelos de Lewis es posible explicar la diferencia entre un dtomo, unidn y una
molécula.

Caomprendiendo

la Quimica
Funcién de los electrones de valencia en la formacién de moléculas.

Farmula Elementos Numero de aro de

qufmicade | quimicos quela | atomos de cada electrones de
elemento alencia de cada

la sustancia integran

BaCl,
Mgo
H,50,

ALO,

Contesta las siguientes preguntas para cada uno de los compuestos que te presenta-
mos en la tabla anterior:

a) ;Cudntos electrones tienen que ganar o perder cada uno de los elementos que
conforman a los compuestos para completar su dltima capa?
b) ;Cudntos dtomos se necesitan de cada elemento si reaccionan magnesio con

cloro? Escribe la formula.
c) Dibuja la estructura de Lewis de las sustancias de la tabla.

Para resolver la situacion que se nie planted al inicio del contenido (actividad de cierre)

Tienes que indicarle a una persona que no habla espafiol, pero entiende mucho
de quimica, cuatro de los componentes principales del aire puro: nitrogeno, oxigeno,
argdn, bidxido de carbono, Para ello se te pide que indiques estas sustancias mediante
su representacion quimica, identificando claramente cudles de ellas son elementos y
cudles compuestos.
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De acuerdo a lo que aprendiste en este tema, emplea la informacion sobre los
elementos involucrados: nitrdgeno, oxigeno, argén y carbono:

Atomo Electrones de valencia

Nitrégeno
Oxigeno
Argén
Carboneo

|| |

De acuerdo a lo que has aprendido sobre la regla del octeto y los electrones de
valencia de los elementos, analiza y responde si el oxigeno y el nitrdgeno estan como
elementos 0 comMo compuestos,

Completa la siguiente tabla:

Nimero de
electrones que

Modelo de Lewis

Elemento Simbolo quimico cede, aceptao
del elemento
comparte. Indica
cada caso

Nitrdlg_eno

Oxigeno

Argon
Carbono

Con la informacién recopilada, puedes resolver el planteamiento, entregandole la
siguiente tabla resuelta a la persona que esta solicitando la informacion, ya que con la re-
presentacion quimica de los elementos o compuestos, esta persona puede comprender
de gqué sustancias se trata. Explica por qué,

Bioxido de

Sustancia Nitrégeno Oxigeno Argén earboia

Se trata de

un dtomo, un
elemento o un
compuesto
Maodelo de
Lewis

Férmula o sim-
bolo quimico

Ahora, después de lo aprendido vuelve a responder las preguntas que hicimos al
inicio del tema: jcOmo se unen los atomos? Cuando dos 0 mas atomaos se unen para
formar una sustancia pura (elemento o compuesto), jcomo podemos saber cudntos
atomos se necesitan?
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Aprendizajes

TEMA 3 esperados:
¢Cual es la importancia de rechazar, o fekitifea g pes
reducir, reusar y reciclar los metales? piedades de los metales
(maleabilidad, ductilidad,

Situacion a resolver brillo, conductividad tér-
; 4 : mica y eléctrica) y las
Tus compafieros y ti han observado que en su comunidad la generacion de latas de | 5ciona con diferentes

aluminio, por el alto consumo de bebidas enlatadas que se hace, constituye un grave  apjicaciones tecnologi
problema de contaminacion. jQué pueden hacer para ayudar a resolver este problema
y mejorar su medio ambiente?

Cas.

Identifica en su comuni-
dad aquellos productos
Reconocimiento de ideas previas elaborados con diferen-

. . tes metales (cobre, alu-
En general, podemos clasificar a los elementos quimicos como metales v no metales. minio, plomo, hierro),

Ademds de constituir el grupo mas numeroso de elementos, los metales son de gran con el fin de tomar de-
importancia, pues desde tiempos muy antiguos se han venido utilizando con multiples  (giones para promover
aplicaciones y seguramente todos los dias estdn presentes en tu vida. Antes de iniciar g, rechazo, reduccién,
contesta las siguientes preguntas y coméntalas con tus compaiieros: reuso y reciclado.

1. ;Qué metales conoces?

2, iQué caracteriza a los metales?

3. jQué tipo de materiales son?

4, ;Cual es su importancia en la sociedad?
5. {De dénde se obtienen?

Escribe las respuestas en tu cuaderno y una vez que termines este contenido, vuel-
ve a contestarlas y compéralas.

Propiedades de los metales

Los metales tienen caracteristicas muy especiales que los diferencian del resto de los
materiales, siendo la primera de ellas el hecho de que todos ellos son s6lidos a tempe-
ratura ambiente, con la excepcion del mercurio que se encuentra
en estado liquido. Dichas caracteristicas son la razdn por la cual
los metales se usan como materia prima para aplicaciones muy
especificas que se abordarin mas adelante en esta leccion,

Empecemos por revisar algunas propiedades de los metales y
su relacion con diferentes aplicaciones tecnologicas.

Maleabilidad

Esta propiedad se refiere a la capacidad de los metales para extender-
se en laminas sin que se rompan. Dependiendo del metal se presentan
diferentes grados de maleabilidad, es decir, las ldminas que se pueden
obtener alcanzan diferentes grosores. El metal mas maleable es el oro,
del cual se pueden obtener laminas diez veces mas delgadas que una hoja
de papel como las de este libro.

Gracias a la maleabilidad los metales se utilizan para hacer latas (de
hierro o aluminio), para hacer recubrimientos de otros materiales (como
las artesanias de madera que llevan un recubrimiento de oro), para hacer

puertas y marcos de hierro, etcétera. Figura 2.16
—=w-=—--— LOs metales
tienen usos diversos en
nuestra vida cotidiana.
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Ductiidad

Esta propiedad permite que los metales, bajo la accidn de una fuerza de estiramiento,
se deformen dando lugar a hilos o alambres. Al igual que la maleabilidad, la ducti-
lidad de un material depende del metal del que se trate, siendo el mas ductil el oro,

del cual se pueden obtener alambres mas delgados que el grosor de un
cabello humano.

Aprovechando la ductilidad de los metales se pueden
hacer alambres que tienen aplicaciones como en los cables
para aparatos eléctricos, en joyeria, alambres para amarrar
las bolsas del pan de caja, incluso se pueden hacer hilos que se

emplean para fabricar prendas (como los hilos de plata o de
oro), etcétera.,

Brillc

Los metales, cuando son pulidos presentan un aspecto lus-

troso, es decir, reflejan gran parte de la luz visible que inci-
de sobre ellos. A esta propiedad se le conoce como brillo
metalico, ya que los materiales no metalicos, en general,
no presentan esta caracteristica.

El brillo metalico se aprovecha utilizando a los me-
tales como materiales de ornato, ya que dan un aspecto
Figura 2.47 Iustros-:? que es agrada_ble a la vista y también se han usado durante muchos
emrmmemm= Elmercurio es afos en la fabricacion de espejos.
el dnico metal liquido.

Conductividad térmica u eléctrica

Otra caracteristica de los metales es que son buenos conductores de la electricidad.
Esta propiedad se debe a que son pocos los electrones de valencia de los atomos de
los elementos metilicos, asi que se requiere de poca energia para que los pierdan y
fluctien de uno a otro atomo formando una nube electrénica, 1o que los hace buenos
conductores de la electricidad al permitir el libre flujo de electrones.

La conductividad térmica se refiere a la capacidad de los metales para conducir
el calor a través de ellos. El oro, la plata y el cobre son los metales que mejor conducen el
calor, aunque en general todos los metales son buenos conductores.

Estas propiedades de los metales se utilizan para fabricar planchas, en los cables
para conducir la corriente eléctrica, en sartenes para cocinar, etcétera.

Ademis de las propiedades anteriores los metales tienen otras caracteristicas como:

» Sus valores de densidad son altos.

» Sus puntos de fusion son altos, por lo que son necesarias temperaturas elevadas
para llevarlos a su estado liquido.

* La mayoria de ellos presenta dureza y tenacidad, término que se refiere a la
resistencia que presenta un metal al romperse.

Quimicamente:

¢ Tienden a perder electrones con facilidad durante una reaccion quimica for-
mando iones positivos.

» No se combinan facilmente entre ellos.

« Reaccionan con los no metales formando sales y con el oxigeno formando 6xi-
dos metalicos.
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Ia Quimica

a) b)

Observa las siguientes fotografias de objetos hechos con metales y anota en la parte
inferior de cada una de ellas la propiedad que se esta aprovechando de ellos.

<) N d)

Cada metal tiene propiedades fisicas y quimicas diferentes entre si, y los diversos usos
que se les da a los metales son precisamente consecuencia del aprovechamiento de
dichas propiedades. Por ejemplo, el hierro es uno de los metales mas utihzados desde
tiempos muy remotos, especialmente por su bajo costo pero también por su resisten-
cia que lo hace el material ideal para fabricar herramientas de trabajo, como palas,
martillos, brocas para taladros, entre otros, También se usa para hacer varillas para
construccion, en los motores de diferentes vehiculos, etcétera.

En ocasiones, para modificar sus propiedades, los metales se mezclan con otros
materiales, formando lo que se conoce como aleaciones, como el acero, el bronce
o el oro comercial.

Investiga, con la guia de tu profesor, qué otras aleaciones se pueden hacer
con los metales y cuales son los materiales que las conforman.

En el laboratorio

Mediante esta actividad comprobards una propiedad de los metales, para ello nece-
sitards:

+ Una pila AA.

+ Unled para1.5V.

+ Cables.

+ Cinta de aislar.

+ Diferentes objetos metalicos (clips, seguros, tijeras, monedas, llaves, etcétera).
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Para saber
mas

Para saber més sobre las
propiedades de los me-
tales, te recomendamos
el articulo que puedes
encontrar en la siguiente
pagina de internet: http://
portalacademico.cch,
unam.mx/materiales/
profimatdidac/sitpro/
exp/quim/fquim1/Quimi-
calfpropiedades de
metales_no_metales.pdf
(Consulta: 1 de julic de
2016). También puedes
desarrollar en el labo-
ratorio la actividad que
encontraras en la pagina
de internet http:fjportala-
cademico.cch.unam.mx/
materiales/profimatdidac/
sitprofexp/quimfquimif
Quimical/Actividad_de_
laboratorio.1.pdf (Consul-
ta: 1de julio de 2016).

Figura 2.18
...‘.g.....-- == ;Qué propie-

dad se aprovecha en cada
metal?

Figura 2.1
-El:-_- .?. El bronce es

una aleacion de cobre y
estafo que se utiliza en la
fabricacién de llaves.
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Para saber
mas

También, en la Biblioteca
Escolar, puedes consultar
el siguiente libro en el
que encontraras explica-
ciones sobre qué le pasa
ala materia desde su
extraccion hasta su trans-
formacion: Garcia, José
Maria, Quimica Industrial,
sep-Editorial Santillana,
2002,

1. Arma un circuito simple como el que se muestra en la figura:

Cable

Pila ]
o+

i

2. Toca con la punta de los cables que quedan sueltos los diferentes objetas metdlicos
y observa lo que sucede.
3. Ahora prueba con otro tipo de materiales.

Led

:Qué sucedia?

{Todos los metales permitieron que el led se encendiera de igual manera?
:Qué sucedid con los otros materiales?

:Qué propiedad de los metales acabas de comprobar?

Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccion, reuso y reciclado de metales

La utilizacion de los metales como materiales para diversos usos cobra una importan-
cia fundamental en la actualidad, basta voltear a nuestro alrededor para encontrarnos
con una gran cantidad de objetos hechos de metales que usamos para satisfacer dife-
rentes necesidades. Por gjemplo, tal vez la banca donde te sientas utiliza hierro como
una de sus materias primas (en las patas, en el respaldo, en los tornillos, etcétera); tam-
bién encontramos este metal en los marcos de las puertas v ventanas, en los automaovi-
les, en los autobuses, en las llaves del agua, en los utensilios de trabajo (de carpinteros,
mecanicos, médicos, artesanos, etcétera). Asi como el hierro, existen otros metales que
también usamos, aungue en Menor proporcion, pero que son igualmente importantes.

la Quimica

1. Retinete en equipos de maximo cuatro integrantes e investiguen qué otros metales,
ademas del hierro, se utilizan para elaborar: chapas, llaves para cerraduras, campanas,
latas, joyas, monedas, utensilios de cocina, alambres de luz y prétesis.

2. Investiga de dénde se extraen dichos metales, cudl es su abundancia y cual es su cos-
to.

3. Discutan en equipo qué sucede con los objetos metdlicos una vez que ya no son
utiles.

4. Con sus conclusiones, comenten con todo el grupo qué pasaria si los metales se
hubieran desechado como basura desde que la humanidad empezé a utilizarlos.

La mayoria de los metales no se encuentran puros en la naturaleza, por lo que hay que
extraerlos de los minerales que los contienen como un compuesto quimico. El hierro
se encuentra en abundancia en el ntcleo terrestre, pero se extrae principalmente de
minerales como la magnetita (Fe,0,) o la pirita (FeS,). El aluminio es el metal mds
abundante en la corteza terrestre, sin embargo el proceso para obtenerlo es de los mas ca-

Blogue 2

ros, y se obtiene principalmente de la bauxita (ALO,). El cobre se extrae de minerales
como la calcopirita.

Los minerales son recursos no renovables, por lo que su extraccién afecta impor-
tantes areas del planeta. Aunado a lo anterior, la extraccidon de los minerales se hace
de minas y canteras moviendo una gran cantidad de tierra, generando polvo y modi-
ficando radicalmente el paisaje. Los procesos utilizados para obtener a los metales en
su estado puro suelen ser muy contaminantes ya que se emiten grandes cantidades de
gases y residuos solidos. El consumo indiscriminado de diferentes productos en nues-
tra sociedad también genera grandes cantidades de residuos metalicos.

Las cuatro “r”

Este titulo hace referencia a cuatro acciones, que comien-
zan con la letra erre, que podemos poner en practica para
conservar y cuidar al medio ambiente. Dichas acciones
consisten en Rechazar, Reducir, Reusar y Reciclar,

Fara resolver la situacion que se me planted al inicio del conte-

nido (actividad de cierre)

Junto con tus compaferos, realicen una campana en la
escuela donde expliquen las acciones de las 4 “R” para
concientizar acerca del consumo inteligente de produc-
tos enlatados y propongan acciones para reutilizar, re-
colectar y reciclar latas y otros materiales generados en
la escuela. Para su campafia elaboren materiales usando
materiales reciclados.

Puedes apuntar las caracteristicas centrales de tu
camparfia en las siguientes lineas.

Blogue 2

Figura 2.20 h
—=wmmmw== Elreciclado es

la mejor alternativa para re-
ducir el impacto ambiental
de los desechas metilicos.

Para saber
mMas

Para saber mds acerca

de loimportante que es
reciclar los metales, te
recomendamos leer los
articulos que encontrards
en las siguientes paginas
de internet:

http:/fwww.uv.mx/
cienciahombre/revistae/
vol23numifarticulos/ba-
suras/ (Consulta: 1 de julio
de 2016).
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Aprendizajes
esperados:

« |dentifica el andlisis y la
sistermatizacidn de resul-
tados como caracteristi-
cas del trabajo cientifico
realizado por Cannizza
ro, al establecer la distin-
cidn entre masa molecu-
lar y masa atémica.

+ Identifica la importancia
de la organizacidn y sis-
tematizacién de elemen-
tos con base en su masa
atémica, en la tabla pe-
riddica de Mendeleiev,
que lo llevd a la predic-
cién de algunos elemen-
tos adn desconocidos.

* Argumenta la importan-

cia y los mecanismos

de la comunicacidon de
ideas y productos de la
diencia como una forma
de socializar el conoci-
miento.

Glosario

st ficacion de dueremes

o una regla ©

TEMA 4
Segunda revolucion de la quimica

Cuando se cambia la forma de interpretar v concebir el mundo que nos rodea, de-
cimos que se da una revolucion cientifica. En el bloque anterior conocimos la primera
revolucion de la quimica con Lavoisier, porque sentd las bases de la quimica moderna,
la cual pasd de ser observacional y cualitativa a experimental y cuantitativa,

En el siglo x1x, se dio otra revolucion de la quimica, la segunda, en la cual se orde-
naron los elementos conocidos en la primera tabla periddica y se predijo la existencia
de nuevos elementos y sus propiedades.

Situacion a resolver

Es casi seguro que alguna vez en tu vida como estudiante habrds completado una
serie numérica como la siguiente: 2, 4,..., 8, 10; en este ejemplo es facil descubrir que
el nimero que falta es el 6, pero hay series mas complicadas como: 1,1, 2, 3, 5,..., 13,
donde el niimero que falta es el §, el cual es la suma de los dos niimeros anteriores a
éste, La situacion a resolver es que en lugar de nimeros tienes los siguientes elemen-
tos: (Li, Rb, Fr, K, Cs) y (Be, F, C, Li, N, F) jlos puedes acomodar en una secuencia?,
iqué elemento falta en cada secuencia para que estén completas?, jcomo explicas estas
secuencias, en qué te basaste para hacerlas?

Reconocimiento de ideas previas

Antes de empezar responde en tu cuaderno las siguientes preguntas: jlas sustancias
tienen un orden?, jse pueden clasificar?, jsélo existe una forma de clasificarlas?

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones
del trabajo de Cannizzaro U Mendeleiev

Como aprendiste en el bloque anterior, la construccion de la ciencia y en especial de
la quimica, se ha dado a través de los afios con las aportaciones de diferentes personas
que vivieron en épocas distintas y en diferentes lugares. Cada una de estas personas trabajé
bajo sus propias condiciones y estuvo influida, en gran medida, por la situacién social,
politica y cultural que vivian en ese momento, Sin embargo, algo que tenian en co-
miin era seguir una metodologia, dentro de la cual jugaban un papel muy importante
la clasificacién vy el ordenamiento que hacian de sus nuevos descubrimientos, es decir la
sistematizacion de los mismos.

Asi, para el siglo x1x a partir de investigaciones y mediante la experimentacion, re-
gistro y andlisis de resultados, el conocimiento que se tenia de las sustancias existentes
ya era considerable. Por ejemplo, se sabia que existian elementos quimicos y se habia
logrado separar en sustancias mas simples compuestos que durante siglos se considera-
ron como elementales (como el agua), agregandose a los elementos ya conocidos des-
de tiempos muy remotos (hierro, oro o azufre). A mediados del siglo x1x se conocian
alrededor de 63 elementos quimicos y sus propiedades, por lo que surgit la necesidad
de agruparlos y ordenarlos para su mejor estudio y comprension. Asi como en un
supermercado o tiendita los articulos se encuentran ordenados, agrupando aguellos
que son similares, para que podamos encontrarlos mas ficilmente, para estudiar a los
elementos debemos acomodarlos de acuerdo a las propiedades que tienen en comin.,
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A principios del siglo xix se conocia la teoria atomica pro-
puesta por John Dalton (como vimos en temas anteriores) quien,
entre otras cosas, deciz que “los dtomos de un mismo elemento
tienen igual masa, pero diferente masa a las de otros elementos”;
sin embargo, Dalton no pudo determinar cudles eran esas ma-
sas a las que hacia referencia. En 1822, otro cientifico llamado
Amadeo Avogadro publicd un articulo en el que hacia una cla-
ra distincion entre molécula y dtomo; en el cual establecio que
“volimenes iguales de todos los gases a la misma temperatura y
presion contienen el mismo nimero de moléculas”.

El trabajo de Avogadro pasd practicamente desapercibido hasta que un quimico
italiano llamado Stanislao Cannizzaro lo presento en el Congreso de Karlsruhe en
1860 (el primer congreso quimico internacional). Cannizzaro mostrd que el principio
de Avogadro podia ser utilizado para calcular masas atémicas relativas de los elemen-
tos, es decir, encontrar cudn pesado era un atomo de un elemento comparado con
un dtomo de otro elemento, Cannizzaro ided un método en el que calculd las masas
atomicas de los elementos conocidos hasta ese momento y que consistia en lo siguien-
te: al dtomo de hidrdgeno le asigno la unidad de masa atdmica (wna) de 1; como el
hidrégeno es un gas diatdmico, tendrd entonces una masa de 2 uma. Dado que vohi-
menes iguales contienen el mismo nimero de moléculas, sdlo es necesario comparar
¢l peso de voliimenes iguales de hidrogeno y de otro gas, puesto que la misma relacion
se obtendria pesando un dtomo de cada uno de ellos, y como sabemos lo que pesa la
molécula de hidrégeno, podemos calcular la masa atdmica de los dtomos del otro gas.
Con sus trabajos y una sistematizacion adecuada de los resultados obtenidos, Can-
nizzaro logrd establecer la diferencia entre &tomos y moléculas, que hasta entonces
no habia quedado muy clara. Se propone que se adopten conceptos diferentes para
molécula y atomo, considerandose molécula la cantidad mas pequeifia de sustan-
cia que entra en reaccion conservando sus caracteristicas fisicas, y entendiéndose
por atomo la mas pequefia cantidad de un cuerpo que entra en la molécula de sus
COMPpuUestos.

Esta distincion entre dtomo y molécula, como consecuencia, posibilité definir
a la masa atomica como la suma de los protones y neutrones de un solo dtomo yala
masa molecular como la suma de las masas atomicas de los elementos que compo-
nen una molécula.

La aportacion de Cannizzaro al calcular las masas atomicas de diferentes ele-
mentos sirvid a otros cientificos para organizar de manera mas precisa los elemen-
tos, de acuerdo a lo que en ese entonces se conocia.

Fue asi como surgieron diferentes propuestas de clasificacion de los elementos,
entre éstas destacaron las del quimico aleman Johann Wolfgang Dabereiner y el inglés
John Alexander Reina Newlands.

Comprendiendo

la Quimica
Investiga las biografias de Débereiner y Newlands; responde las siguientes preguntas:

+ :Enqué época vivieron?

+ :Qué hechos histdricos importantes se dieron en la época en que propusieron sus
ordenamientos?

+ Continda la linea del tiempo realizada en el blogue 1.

Johann Débereiner organizo los elementos que se conocian en triadas, las cuales
son grupos de tres elementos cuyas masas atomicas y propiedades tienen relacion en-
tre si. Por ejemplo, la masa atomica del sodio es el promedio de la masa atémica del
potasio y el litio (figura 2.23).

Bloque 2

Figura 2.21
_Eu“__h Agrupamiento

de productos en un super-
mercado.

Para saber
mas

Masa atémica: como
viste en el contenido
dos de este blogue,
la masa atdmica esta
representada por la
masa de protones y
neutrones.

Figura

——————— Stanlslao Can-
nizzarg.

Para saber
mas

Si te interesa saber mas
acerca de Cannizzaro

y sus aportaciones, te
recomendamos leer el
interesante articulo que
puedes encontrar en

la pagina http:/fwww.
ehu.esfreviberpol/pdf/
historiaquimica/romanz.
pdf (Consulta: 1 de julio
de 2016).

0



das de pobereiner

Figura 2.2
_.g.,.-_.-i Triadas pro-

puestas por Dobereiner.

Glosario

propiedades

icidad:
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Figura 2.29
-..g...-_..-— Ordenamiento

de Newlands.

Para saber
mas

La tabla periédica se le
atribuye a Mendeléiev,
pero también hubo otra
persona que trabajo

al mismo tiempo en la
clasificacidn de elemen-
tos: Julius Lothar Meyer.
Investiga ;por qué no se
le atribuye a éI?
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Para 1850 se contaba con 20 triadas. Sin embargo,
esto fue considerado como una casualidad, ya que las
triadas propuestas eran pocas comparadas con los ele-
mentos encontrados en la época y ain habian muchas

interrogantes por resolver.

John Newlands, apoyandose en los trabajos de
Dabereiner, descubrio que al ordenar los elementos
con masa atomica ascendente (2.23), las propieda-
des similares se repetian en cada octavo elemento, al
igual que en las octavas de una escala musical. A esta

relacion la denominé la Ley de Octavas.
Esta ley no puede aplicarse a los elementos mas alla del
Calcio, lo que hizo a esta clasificacion insuficiente, sin embargo, al igual que las tria-
das de Ddébereiner, establece las bases para el desarrollo de la tabla periddica. En am-
bas clasificaciones se observa cierta periodicidad en las propiedades de los elementos,
sin embargo, ésta todavia no era muy clara pues los elementos que faltaban por descu-
brirse dejaban muchos huecos que hacian dificil proponer una clasificacion completa.

1 |2 |3 4|5 |6 B7
H LI Be| B | €C | N B®

F [Nalmg| Al| si| P BB

Cl K|Ca| Cr| Ti | Mn BEe

Entre 1859 y 1860, la clasificacion del quimico ruso llamado Dimitri Ivanovich
Mendeléiev destaco. Escribi6 un libro, Principios de Quintica, en el que organizaba los
elementos conocidos en familias que presentaban propiedades similares. Sin embargo,
era dificil clasificar metales como el cobre y el mercurio que no siempre se combina-
ban de la misma manera, asi que al buscar una solucion a este problema encontré
relaciones entre las propiedades y las masas atomicas de otros elementos. En 1869
desarrollo la ley periédica y publicd su trabajo: Relacidn de las propiedades de los elementos
¥ sus pesos atdmicos. La ventaja de la tabla de Mendeléiev sobre los intentos anteriores
de clasificacion era que no s6lo presentaba similitudes en pequefios grupos, sino que
mostraba similitudes en relaciones verticales y horizontales.

Mendeléiev coloco a los elementos en posiciones para poner sus propiedades en
correlacion con otros. Encontrd que habia errores en las masas atomicas aceptadas de
algunos elementos y se rehicieron los calculos para muchos de ellos. Sin embargo, atin
después de que las correcciones fueron hechas, algunos elementos todavia necesitaron
ser colocados en un orden diferente del que se deducia de sus masas atomicas. A partir
de los huecos presentes en su tabla, Mendeléiev predijo la existencia y las propiedades de
elementos desconocidos que €l llamé eka-aluminio, eka-boro y eka-silicio. Mds tarde
se descubrieron el galio, el escandio y el germanio, coincidiendo con sus predicciones.

Bloque 2

Como puedes observar, la ciencia no es ¢l resultado del trabajo aislado de una
persona, sino que siempre se apoya en los trabajos de los demds. La ciencia, al
igual que toda actividad humana, es el resultado del esfuerzo de muchas personas
a través del tiempo.

Recapitulando

La ciencia tiene una capacidad predictiva: a partir de una experimentacion y sistematiza-
cién ordenada que permita un buen anilisis de resultados, se pueden predecir conclusio-
nes, como lo hizo Mendeléiev con las propiedades de los elementos desconocidos.

Leer para
comprender

La mesa de juego de Mendelgiev

“Un buen dia de febrerc de 1869, el quimico ruso Dimitri Ivanovich Mendeléiev se en-
contraba obsesionado, como lo habia estado durante afios, por vislumbrar un sistema
general que explicara la relacién y el comportamiento de los elementos. El avance de los
principios de la Quimica, libro que mas tarde describiria cémo el recipiente de su perso-
na, sus experiencias y sus mas sinceras ideas cientificas, habia llegado a un limite estruc-
tural aparentemente insuperable. Los grupos de elementos discutidos hasta el segundo
capitulo del segundo volumen seguian una clara secuencia I6gica, pero al llegar a los
metales alcalinos el quimico no podia ya determinar qué grupo debia ocupar el siguiente
capitulo. Con su habitual desprecio por los cldsicos, no esperaba encontrar respuesta
en la filosofia. Desde la frustrada ausencia de una rutina cientifica brotd entonces en la
cabeza del autor laimagen de su juego favorito, el solitario. Tomé las cartas y sobre cada
una escribié el simbolo y datos de un elemento. Primeramente se dispuso a ordenarlas
por peso atomico, pero al colocarlas en hileras correspondientes a sus propiedades, un
patrén numérico aparecia entre sus pesos. Asi, jugando, lo que con gran orgullo llamaria
el salitario quimico, Mendeléiev comenzd a elaborar los Fundamentos de la tabla periédica
de los elementos, publicados dos semanas después en ruso y aleman y gradualmente tra-
ducidos a todos los idiomas”.

Lasch Thaler, Peter, La mesa de juegos de Mendeléiev, Ciencias, nim. 65, enero, 2002.

Después de realizar lalectura, investiga cudles eran los elementos conocidos por Men-
deléiev y coldcalos en tarjetas, trata de organizarlos, sugiere una tabla que sélo incluya
estos elementos y piensa cudles fueron las dificultades que debid enfrentar este cientifico
para proponer una tabla perigdica.

Compara con tus compaiieros las tablas que propuse cada quien y comenten sus di-

ficultades, las similitudes que encontraron, las diferencias y emitan una conclusién entre
todos.

Vamos a comunicar y a socializar la ciencia

Como viste en el Bloque 1 y en este tema del Blogque 2, las revoluciones de la quimica
trajeron consigo grandes aportaciones que cambiaron la forma en que interpretamos a la
naturaleza. Dichas aportaciones, a su vez, ocasionaron que los cientificos adoptaran los
nuevos descubrimientos para generar mayores y mejores avances, muchos de los cuales
son hoy en dia parte de tu vida cotidiana. Pero, jte has puesto a pensar como fue que los
grandes descubrimientos sobre la ciencia fueron incorporados por otros para aumentar, no
solo el conocimiento, sino las aplicaciones que surgen de él y que benefician a la humani-
dad? La respuesta es mas sencilla de lo que te imaginas.

Uno de los aspectos mds importantes del labor cientifico es lograr comunicarlo,
pues de esta manera no solo se logra que otros cientificos lo incorporen a su trabajo
y mejoren sus resultados, sino que también permite que quienes no se dedican a la
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Figura 2.25
==w====== EN el momento

en que Mendeléiev desa-
rrollé su tabla periddica, las
masas atémicas experimen-
talmente determinadas

no siempre eran exactas

y reordend de nuevao los
elementos a pesar de sus
masas aceptadas.

Para saber
mas

El descubrimiento de
los elementos quimicos
y el desarrollo de la
tabla periddica fueron
procesos que se dieron
a través de muchos
afios y gracias a las
aportaciones de muchos
cientificos.

Te recomendamos leer
el libre Garcia, Horacio El
Quimico de las Profecias:
Dimitri . Mendeléiev,
México, Pangea Edito-
res, 1990.
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Para saber
mas

Si te llama la atencidn
saber mas acerca de
como se desarrollé la
bomba atdmica, lee los
interesantes articulos
que encontraras en las
siguientes paginas de
internet:

http:f{depa.fquim.
unam.mxfamydfarchi-
verofProyecto_Man-
hattan_1942-44_His-
toria_atomica_Proyec-
to_CyS_8nov2o1_17897.
pdf y http:f/www.fisica.
unam.mx/noticias_bom-
basnuclearesz2012.php
(Consulta: 1 de julio de
2016).

Figura 2.26
.,.g..u..._.- Alexander

Fleming(1881-1955). fue el
primer ciéntifico en obser-
var los efectos antibidticos
de |a penicilina obtenidos a
partir del hongo Penicilium.

Para saber
mas

Para saber mas sobre
el desarrollo de la peni-
cilina como antibidtico
¥ Sus repercusiones,
revisa el articulo que
encontraras en la pagina
http:/fwww.unamira-
daalaciencia.unam.mx/
download/pdf_prensa/
unamirada_239.pdf
(Consulta: 1de julio de
2016).
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ciencia lo aprecien, le den valor y tengan la capacidad de decidir si es algo positivo
que puede mejorar su estilo de vida, o no. Por ejemplo, durante la Segunda Guerra
Mundial, un grupo de cientificos desarrollaron la bomba atomica que, como has visto
en tus cursos de historia, provoco gran destruccion en la ciudad de Hiroshima, en
Japon, y representa hasta la fecha uno de los episodios mas oscuros de la ciencia. Pero
la decision de detonar la bomba no fue de los cientificos que la crearon, sino de los
jefes de gobierno y ejército quienes se convencieron de que esa era la mejor opcion.
En contraste con el ejemplo anterior, mas 0 menos durante la misma época en que se
desarrollaba la Segunda Guerra Mundial, un cientifico escoses, llamado Alexander
Fleming, descubrié que una especie de hongos del género Fenicillium servian para
tratar diversas infecciones generadas por bacterias. Como seguro ya habrés deducido,
este fue el descubrimiento de la Penicilina, la cual representd el primer antibidtico y
gracias al cual se han tratado y curado muchas enfermedades a través de los afios. Pero
Fleming solo descubrio sus efectos; su aplicacion para tratar diferentes enfermedades
fue decision de doctores y farmacdlogos que se enteraron de sus sorprendentes benefi-
cios y decidieron usarla para tratar a sus pacientes.

Entonces, experimentar y desarrollar nuevos descubrimientos o conocimiento
cientifico es muy importante, pero éste solo se aplica en la vida de los seres humanos
cuando se comunica y otros deciden usarlo 0 no. A esto le llamamos socializar el co-
nocimiento cientifico, e implica un proceso mediante el cual una persona es capaz de
aprender, incorporar y hacer suyos los elementos de la cultura cientifica en su entorno
social.

Un ejemplo mas reciente de esto es internet. ;Sabes de donde surgio esta
herramienta tan fundamental en tantos aspectos de nuestra vida cotidiana?
Aunque no lo creas, el internet tiene sus origenes en la década de 1960 como
respuesta a la necesidad que diversos investigadores, cientificos y profesores
tenian de comunicarse y compartir (comunicar) la informacién disponible en-
tre ellos, independientemente del lugar en el que trabajaban. En aquel enton-
ces internet representaba un recurso que solo podian usar quienes contaban
con stper computadoras y sabian coémo manejar el lenguaje de la informitica;
pero hoy en dia no necesitas ser un experto en computacion o tener un equipo
sofisticado para revisar tu correo electronico, hacer una llamada con alguien
que vive del otro lado del mundo o entérate al instante si tu equipo favorito de
futbol gand o perdio un partido importante.

Internet, como resultado del conocimiento y desarrollo cientifico y tecnologico,
fue asumido por todos nosotros e incorporado a nuestra vida cotidiana gracias a que
se volvid indispensable. Pero este es s6lo un ejemplo familiar y actual, lo mismo po-
demos decir de muchos otros desarrollos de la ciencia que hoy en dia incorporamos
en nuestra vida,

Como actividad, jpuedes pensar en tres ejemplos de aportaciones de la ciencia
que, gracias a que se han vuelto indispensables para la vida actual de los seres huma-
nos, utilizas dia con dia?

En la época de Lavoisier y en la de Mendeléiev, comunicar el conocimiento cien-
tifico seguro que no era tan sencillo. 5in embargo, hoy en dia los avances y resultados
de la investigacion cientifica estin completamente a nuestra disposicion, y eso quiere
decir que socializar e incorporar dicho conocimiento debe ser una parte fundamental
en las decisiones que tomamos. Por ejemplo, jqué opinas de las armas quimicas, del
calentamiento global, de las investigaciones en medicina con células madre, del uso
de cultivos transgénicos o de la instalacion de plantas nucleares para generar energia?
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A pesar de que no eres experto en los temas que acabamos de plantear, seguro has
escuchado algo al respecto en las noticias, periddicos y conversaciones con olras per-
sonas.

Socializar el conocimiento cientifico implica establecer estrategias para que las
propuestas y resultados de la investigacion cientifica sean asumidos por las personas,
para asi interpretar mejor los conceptos, esfuerzos, éxitos e incluso fracasos generados
por los avances de la ciencia.

e Para aplicar

Existen muchas formas de comunicar la ciencia para lograr que las personas incorpo-
ren nuevos conceptos que las ayuden a tener opiniones y tomar decisiones informa-
das. Algunas opciones son los articulos en periddicos y revistas, la incorporacién de la
ciencia con el arte, las ferias de ciencias y el montaje de exposiciones tanto en museos
como en espacios pablicos.

Formen equipos de cuatro o cinco personas; escojan algunos de los temas pro-
puestos (armas quimicas, cambio climatico, células madre, cultivos tra nsgénicos,
plantas nucleares), o algdn otro que llame tu atencién. Incluso pueden escoger temas
sobre ciencia que no sean de actualidad, como las revoluciones cientificas, descubri-
mientos importantes, cientificos con historias interesantes, etcétera. Ahora investi-
guen en diferentes medios todo lo que puedan acerca del tema que eligieron; mien-
tras mas informacién obtengan, mejor.

El objetivo es montar una exposicidn en su escuela sobre el tema que eligieron,
(Cémo se te ocurre que puedas lograr proporcionar la mayor informacidn posible y
hacerlo atractive para que tus companeros se interesen? Sobre todo para aquellos
compafieros que adn no estdn en tu curso de Quimica y que probablemente no saben
mucho de lo que has aprendido.

El secreto es saber cdmo comunicar la ciencia para que ésta sea atractiva para los
demas.

Elabora pancartas con informacién e imdgenes interesantes; con datos que llamen
la atencién e inviten a que tus compafieros quieran saber mas.

Tal vez puedas incluir algunas demostraciones o videos que gjemplifiquen el tema
que decidiste desarrollar.

Cuando se trata de comunicar la ciencia, el secreto es hacerla atractiva. Aun cuan-
do no sea el temafavorito de alguna persona, sile muestras algo que llame su atencién,
seguro que despertards su interés por conocer aln mds y con ello estards contribuyen-
do a socializar la ciencia.

Hagan entonces una exposicidn para comunicar los temas que mds les interesa,
como si su escuela fuera un museo, y compartan entre ustedes cudles fueron los temas
que resultaron mas atractivos para sus companeros. ;Suerte!

Para resolver la situacion que se me planted al inicio del contenido (adividad de cierre)

“Es casi seguro que alguna vez en tu vida como estudiante habras completado una
serie numérica como la siguiente: 2, 4,..., 8, 10; en este ¢jemplo es facil descubrir que
el nitmero que falta es el 6, pero hay series méds complicadas como: 1, 1, 2, 3, 5,..., 13,
donde el nimero que falta es el 8, el cual es la suma de los dos niimeros anteriores a
éste, La situacion a resolver es que en lugar de niimeros tienes los siguientes elemen-
tos: (Li, Rb, Fr, K,Cs) v (Be, F, C, Li, N) ;los puedes acomodar en una secuencia?,
jqué elemento falta en cada secuencia para que estén completas?, jcomo explicas estas
secuencias?, jen qué te basaste para hacerlas?”

De acuerdo a lo que aprendiste en este tema, completa la siguiente tabla (apoyate
con la tabla periddica de la pagina 86, para completar los datos que te falten) v emplea
la informacion en ella para resolver el planteamiento que se te hizo.
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Para saper
mas

Si quieres aprender
sobre la vertiginosa his-
toria de Internet, te re-
comendamos el articulo
que encontrards en la
siguiente pagina: http:ff
www.enterate.unam.
mx/Articulosf2005/agos-
tofinternet.htm (Consul-
ta: 1 de julio de 2016).

Para saper
mas

Ademads de montar

una exposicidn, otra
actividad interesante y
que seguro despertard
el interés de otros por

la ciencia, es organizar
una feria de ciencias en
tu colegio. 5i tu profesor
y tus compaiieros se ani-
man, pueden consultar,
en la Biblioteca de Aula,
el siguiente libro en el
que encontraran muchas
ideas: Pratt, Janice. Pro-
yectos de Excelencia para
la Feria de Ciencias. Méxi-
co, SEP-Limusa, 2006.
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Recapitulando

Estos quimicos: Cannizzaro, Dibereiner, Newlands, Mendeléiev, utilizaron la sistemati-
zacién de conocimientos para hacer sus descubrimientos.

Recapitulando

Los diferentes elementos tienen caracteristicas diferentes las cuales se pueden utilizar
para clasificarlos.

Presenten su clasificacion al grupo.

Analicen las ventajas y las desventajas de cada criterio de clasificacién empleado,
Ahora, después de lo aprendido vuelve a responder las preguntas que hicimos al ini-
cio del tema: jlas sustancias tienen un orden?, jse pueden clasificar?, jsdlo existe una
forma de clasificarlas?

Puedes responder en las siguientes lineas.
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TEMAS
Tabla periodica: organizacion y regularidades
de los elementos quimicos

En el primer contenido de este bloque aprendiste que hay diferentes formas en las que
se presentan los materiales en la naturaleza: como mezclas, compuestos y elementos.
Estos ultimos constituyen las sustancias mas simples que pueden existir y que ya no
es posible separar en otras por ningin método quimico. En la actualidad se conocen
alrededor de 110 elementos quimicos con los cuales se construyen todas las sustancias
conocidas; reconocerlos, aislarlos y determinar sus propiedades no fue tarea ficil, sino
que se requirié del trabajo de muchas personas para llegar a entender este concepto.

Situacion a resolver

Tu cuerpo estd conformado por diferentes compuestos generados a partir de algunos
elementos quimicos; tu tarea consiste en investigar cudles son los principales com-
puestos presentes en tu cuerpo y cudl es su importancia para el adecuado funciona-
miento de tu organismo,

Reconocimiento de ideas previas

Responde el siguiente cuestionario, al finalizar, con la guia de tu maestro, realiza la
discusion del cuestionario en una sesion grupal.

1. ;Cémo se clasifican los elementos quimicos que existen?

2. ;De qué sirve clasificarlos?

3. (Existen diferentes tipos de particulas o son todas iguales?
4, ;Qué es la tabla periodica?

5. jPara qué sirve la tabla periddica?

6. ;Cudles son los elementos que conforman a los seres vivos?

Regularidades en la tabla periddica de los
elementos quimicos representativos

Conforme los elementos fueron descubriéndose, se observé que cada uno pre-
sentaba caracteristicas propias que los distinguian de los otros, pero que tenian
relaciones entre algunos elementos que se repetian periddicamente, Como apren-
diste en el contenido anterior de este bloque, hubo algunos intentos por ordenar
a los elementos conocidos y tuvieron que pasar varios afios para que el trabajo de
muchas personas diera como resultado la tabla periddica tal como la conocemos
en la actualidad, La tabla periddica de los elementos quimicos es la herramienta
mas valiosa con la que cuentan los quimicos para realizar su trabajo, ya que en
ella esta contenida, en forma ordenada, toda la informacion de cada uno de los
clementos quimicos conocidos. También para ti resultard muy util el estudio y
comprensién de la informacién que proporciona la tabla periddica; lo compro-
bards durante el curso.

Un paso importante para llegar a la tabla periddica que conocemos y utiliza-
mos actualmente fue el que dio un quimico inglés llamado Henry Moseley, quien
colocd los elementos en orden creciente de su mimero atdmico, a diferencia de las
tablas anteriores que ordenaban a los elementos con base en sus masas atomicas.
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Aprendizajes
esperados:

Identifica la informacién &
de la tabla periddica, ana-
liza sus regularidades y su
importancia en la organi-
zacion de los elementos
quimicos.

Identifica que los &tomos
de los diferentes elemen-
tos se caracterizan por el
numero de protones que
los forman.

Relaciona la abundancia
de elementos (C, H, Q,
N, P, 5} con su importan-
cia para los seres vivos.

Figura 2.27

ley ordend los elementos)
con base en su nimero
atémico.



Tabla periddica.

Figura 2.28
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Observards que la tabla periddica de la pagina anterior estd dividida en casillas:
en cada una se encuentra representado un elemento quimico con los simbolos que
aprendiste anteriormente; ademds, contiene otra informacion que analizards durante
¢l desarrollo de este contenido.

Ahora estudiaremos con detalle la informacién contenida en la tabla periédica
de los elementos. Para empezar, el dato mas importante que contiene cada casilla
es el nombre del elemento y su simbolo quimico; recuerda que, aunque los nombres
cambien dependiendo del idioma o 1a region en donde se designen, los simbolos son
universales y es importante que reconozcas el que representa a cada elemento.

Un dato relevante que te proporciona la tabla periddica es el estado de agregacion
en el que se encuentran los elementos en condiciones normales de presion y tempe-
ratura. De esta forma podris ver que algunos elementos como €l hidrégeno (H) y el
nitrégeno (N), son gases, que muy pocos son liquidos, como el mercurio (Hg) y que
la mayoria son solidos como el sodio (Na), el hierro (Fe) y el carbono (C). También
podras encontrar que algunos elementos son sintéticos; esto quiere decir que son ele-
mentos quimicos que no se descubrieron como tal en la naturaleza y que han sido
formados por el hombre,

En cada casilla, ademas del nombre, simbolo y estado fisico, para cada elemento
de la tabla periédica podras encontrar datos relacionados con su masa, niimero atdmi-
co y valencia, los cuales estudiaremos con detalle a continuacion,

Comprendiendo
Ia Quimica

Observa la tabla periédica de la pdgina anterior y completa en tu cuaderno la siguiente
tabla anotando cudntos elementos hay para cada estado de agregacién y cudles son, con
nombre y simbolo.

Elementos sélidos

Elementos liquidos

Elementos gaseosos

Elementos sintéticos

Los elementos de la tabla periédica, ademas de ordenarse en forma creciente de
nitmero atdémico, estin organizados por grupos o familias, que son cada una de las 18
columnas (lineas verticales) numeradas que se observan. Anteriormente las familias se
designaban con niimeros romanos y las letras A o B, de manera que habia 8 familias A
v 8 familias B. Los elementos de las familias A se conocen como elementos represen-
tativos v actualmente son las familias 1 (IA), 2 (ILA), 13 (I11A), 14 (IVA), 15 (VA), 16
(VIA), 17 (VIIA) y 18 (VIILA). Si representas los elementos de estas familias mediante
el modelo de Bohr, observards que los electrones del dltimo nivel corresponden al
nimero de familia de dichos elementos. Los grupos o familias agrupan elementos con
caracteristicas similares, por ¢jemplo: los elementos del grupo 1 son metales blandos,
faciles de cortar y muy reactivos, por lo que no se les encuentra libres en la naturaleza,
sino formando compuestos al combinarse con otros elementos, Asi, de acuerdo a sus
propiedades, los elementos de las familias 1 y 2 corresponden a los metales y los de los
grupos 14 a 18 son los no metales, Estos dos grandes grupos se conocen como elemen-
tos representativos; a los elementos que se encuentran en medio de estos dos, es decir
los de las familias 3 a 13, se les llama metales de transicidn y metaloides.

Los elementos también se organizan por periodos, que son los renglones (lineas
horizontales). Existen 7 periodos numerados en forma creciente de arriba hacia abajo,
el mas corto es el 1 con solo 2 elementos y el mas extenso es el 6 con 32 elementos.

Blogue 2
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En la parte inferior de la tabla se encuentran dos grupos de elementos conocidos
como lantanidos y actinidos, que pertenecen a los periodos 6 v 7, respectivamente,

Para aplicar

Esta actividad te ayudard a familiarizarte con los elementos de la tabla periddica

« Rednete en equipos de maximo cuatro integrantes y entre todos seleccionen 20
elementos de la tabla periddica que consideren importantes por algtin motivo, el cual
expondran a los miembros del equipo. Investiguen datos relativos a cada elemen-
to, como sus propiedades, usos, de dénde se obtiene o alguin otro dato interesante.

« Sin escribir el nombre ni su simbolo, anoten los datos de cada elemento en una tar-
jeta (pueden ser fichas bibliogréficas), en el reverso de la tarjeta coloquen una ilus-
tracién que sugiera el elemento del que se estd hablando (por ejemplo: una medalla
para el oro, un globo para el helio, etcétera) acompafiada del nombre y simbolo del
elemento.

+ Propongan diferentes juegos a los participantes, en los cuales se les dé la informa-
cion de los elementos y ellos deduzcan de qué elemento se trata. Pueden hacer
rallys entre los equipos, elaborar tableros donde se muestre el avance a cada res-
puesta acertada, organizar concursos similares a los de television, etcétera; utiliza tu
creatividad e imaginacion.

Caracter metalico, valencia, niUmero y masa atémica

Analicemos ahora la informacién contenida en cada casilla de la tabla periddica:

Los nimeros que aparecen en cada casilla corresponden al Nimero Atomi-
co (Z), la Masa Atomica (A) y las valencias mas comunes, pero jqué significan
€505 nimeros?

NOmMero atomico

Recordaras que en el segundo contenido de este blogque aprendiste que ¢l atomo
puede dividirse en particulas mds pequeiias; estas particulas son los electrones,
protones y neutrones, estos dos tltimos se encuentran en el nicleo y alrededor
de él estin los electrones. En un atomo la cantidad de electrones es igual a la de
protones.

El nimero atomico en la tabla periodica se encuentra en la parte inferior iz-
quierda de la casilla de cada elemento (aunque en otras versiones de la tabla se puede
encontrar en otra posicion): siempre es un nimero entero positivo y representa el
nimero de protones que tiene un atomo de ese elemento.

Masa atomica

En el nicleo se concentra la masa de un dtomo, es decir; la masa de un d&tomo o masa
atomica es la suma de los protones y los neutrones que lo constituyen; a cada una de
estas particulas se les asigna un valor de una unidad de masa atémica (1 uma). Pero
si observas los valores de masas atdmicas que aparecen en la tabla notaras algo muy
peculiar: las masas atdmicas no se expresan como nimeros enteros; ;como es posible
esto?, jexistiran fracciones de proton o neutrén? Pues no, esto Gltimo no es posible; la
respuesta es que la masa expresada no es la de un solo dtomo, sino que es el promedio
de las masas atdmicas de todos los isdtopos que existen de un elemento.

Valencia

Como lo aprendiste al estudiar el modelo de Bohr, los electrones de un dtomo no se
encuentran en €l en forma desordenada, sino que estin en capas que se van alejando
del nicleo; los electrones de la capa externa tienen la capacidad de interactuar con

Blogue 2

otros dtomos, estos electrones son los que se representan en el modelo de Lewis que
ya conoces. La valencia es el nimero que caracteriza el poder de combinacion de un
elemento para formar compuestos quimicos y estd en funcion de cudntos enlaces pue-
de formar. La valencia no es un nimero fraccionario, siempre es entero y positivo. En
cuanto a esa carga aparente que un clemento puede tener en un compuesto o la carga
total que tiene cuando es catidn o anidn, se denomina nimero de oxidacion, que a
diferencia de la valencia, puede ser fraccionario, positivo, negativo o incluso cero.

Ahora observa los valores de las valencias de los elementos del primer grupo de
la tabla periddica, jnotas que estos elementos tienen la misma valencia? Es decir, su
valencia es 1; lo mismo ocurre con los elementos del grupo 2, cuya valencia es 2 y
aunque en los demas grupos algunos elementos presentan mas de una valencia, obser-
va que al menos tienen una que es comun a todos. Esta es otra razdn por la cual los
elementos se encuentran agrupados en bloques en la tabla periddica.

Comprendiendo

la Quimica

Con la ayuda de la tabla periddica y de tu profesor, contesta las siguientes preguntas:

+ :Qué dato de la tabla periddica te sirve para determinar el nimero de protones y elec-
trones que hay en un dtomo de un determinado elemento?

+ A partir de los datos de la tabla periddica ;céme podrias saber el nimero de neutro-
nes que hay en un dtomo?

« ;Cudles elementos integran la familia de los haldgenos?

+ :Qué elementos conforman el segundo periodo?

+ ;Coémo interpretas el hecho de que los llamados gases nobles tengan una valencia

de o?

Cuando hablamos de la organizacion de la tabla periddica en grupos
y periodos, dijimos que los grupos nos permitian sefialar una division
de los elementos con base en sus propiedades y separarlos en elemen-
tos representativos, que incluyen a los metales y a los no metales, y en
clementos de transicion, entre los que estdn los metaloides que se dis-
tinguen en la tabla periddica porque se encuentran divididos por una
escalera que baja desde el casillero del boro (B) hasta el astato (At).
Empezando de izquierda a derecha, notaras que los grupos 1y 2
corresponden a los metales, cuyas propiedades estudiaste en el tercer
contenido de este bloque. A partir del grupo 3, los elementos comien-
zan a perder su cardcter metdlico, el cual se refiere a qué tan marcadas
son las propiedades metdlicas con respecto a otros elementos, y el
cual disminuye en los periodos hacia la derecha y hacia arriba en los
grupos. Asi, después de los metales representativos de los grupos 1 y
2 y hasta llegar a la escalera que denota a los metaloides, tenemos al
grupo mas numeroso de la tabla periddica, el de los metales de tran-
sicion y en el que seguramente reconoces a muchos de los elementos
que lo conforman, como el oro, la plata, el cobre, el hierro y el plomo.
Después de los metales de transicion encontramos la escalera que distingue a los
metaloides, llamados asi porque presentan caracteristicas tanto de metales como de no
metales y entre los que destacan el silicio (Si), el germanio (Ge) y el antimonio (Sb).
Al lado izquierdo de la escalera, a partir del grupo 14, estin los elementos repre-
sentativos de los no metales, entre los que seguro reconoces al oxigeno (O) y al nitro-
geno (N) y que también incluyen a los haldgenos, como el fltor (F) o el cloro (Cl) y a
los gases nobles que ya conoces.
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Para saber
Mmas

Si te ha gustado apren-
der sobre los elementos
quimicos y la tabla peri¢-
dica, te recomendamos
leer el siguiente libro

de la Biblioteca Escolar:
Chamizo, Rodrigo y José
Antonio Chamizo, La Casa
Quimica. SEP-ADN Edito-
res, 2001,

Figura 2.2
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de elementos se encuen-
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sefialada en la mayoria de
las tablas, que baja desde
el casillero del boro hasta el
astato.
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Recuerda que la tabla periodica se construyd con base en la periodicidad de las
propiedades de los elementos quimicos; gracias a esto podemos determinar como va-
rian algunas caracteristicas de los elementos de acuerdo a su posicion dentro de un
grupo o de un periodo. Como ya dijimos, una de las variaciones que se observa es
la que se relaciona con el caricter metalico, el cual aumenta en los periodos hacia la
izquierda y en los grupos hacia abajo.

Observa la figura siguiente y reflexiona: jqué grupo de la tabla periddica contiene
a los elementos con mayor cardcter metalico?

4

e Py

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Caracter metalico

En el desarrollo de este tema, habras notado que los elementos que componen la materia
que conocemos son muy variados y que las caracteristicas que los distinguen los hacen
atiles para diversos usos; algunos elementos te resultaran conocidos y otros no tanto, pero
aunque no lo creas estan mas cerca de ti de lo que te imaginas. Hablar de las propiedades
y usos de cada uno de ellos seria muy extenso y este libro no nos alcanzaria para estudiar-
los, pero a continuacion te daremos un panorama de algunos elementos, con la intencion
de motivarte para que conozcas mejor otros elementos al buscar sus caracteristicas.

Una sugerencia para iniciar tu basqueda es la tabla interactiva que se presenta en
la direccion de internet: www.educaplus.org/sp2002/index].html (Consulta: 18 de
julio de 2013).

Como estudiaste en tu curso de Ciencias I en el bloque 1, los seres vivos estdn
caracterizados, entre otras cosas, por poseer una organizacion celular, es decir deter-
minadas moléculas se organizan de una manera particular para formar estructuras
celulares. Asi como las células son los ladrillos con los que se construyen los tejidos
y los organismos, las moléculas son los bloques con los que se construyen las células.

Al estudiar la composicion quimica de estas moléculas se encuentra que estan
constituidas, aproximadamente en 98% por los elementos: carbono (C), hidrogeno
(H), oxigeno (Q), nitrégeno (N), fosforo (P) y azufre (8). La combinacion de estos
seis elementos puede dar lugar a la formacion de millones de moléculas distintas, sin
embargo la mayoria de los seres vivos estian formados por un nimero relativamente
bajo de tipos de compuestos.

A los compuestos en cuya composicion estd presente el carbono se les conoce
€OmMO compuestos organicos; dentro de este grupo podemos mencionar a los amino-
acidos, proteinas, lipidos y dcidos nucleicos, que aunque no son los tnicos que existen,
son de los mds abundantes. En los seres vivos el compuesto mas abundante es el agua,
constituyendo alrededor de 70% de las células que los conforman. También pueden
encontrarse en una pequefa proporcion elementos como el sodio (Na), hierro (Fe),
calcio (Ca), potasio (K), etcétera.
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cComprendiendo

la Quimica

Algunos elementos quimicos presentes en el universo también forman parte de nuestros
tejidos, huesos y células; asimismo los encontramos en la arena, suelo, mar y nubes, Analiza
la siguiente tabla:

Hidrégeno (H) 91 0.22 63
Oxigeno (0) 0.057 47 25.5
Nitrégeno (N} 0.042 < 0.01 1.4
Fésforo (P) < 0.01 0.07 1.2
Azufre (5) < 0.01 0.03 0.2

:Cudl es el elemento mas abundante en el universo?, ;v en el cuerpo humano?
:Qué condiciones existentes en nuestro planeta crees que pasibilitaron que se desarro-
llara la vida tal y como la conocemos?

Si se compara la composicion quimica de los seres vivos con la de la corteza
terrestre, se puede notar que los principales elementos que componen a los seres vi-
vos no son los que mas abundan en la corteza terrestre. Es decir que, si bien los seres vivos
v los materiales inanimados estin formados por los mismos elementos quimicos, la
diferencia entre ellos radica en el modo en que se organizan para formar diferentes
compuestos.

Una caracteristica destacable de los elementos C, H, O, N, P ¥ § es que todos ellos
son de masas atdmicas bajas v que pueden formar entre ellos enlaces covalentes, por
lo que son muy estables,

Para resolver la situacion que se me planted al inicio del contenido
(actividad de cierre)

Después de revisar los temas de este contenido, ya sabes cudles son los elementos gue
conforman a los seres vivos y has investigado sobre los compuestos que los conforman
en mayor proporcion; ahora organiza tus ideas en el cuadro siguiente y coméntalo en
clase con tus compafieros bajo la guia de tu maestro.

FUNCION EN LOS

ESTRUCTURA ORGANISMOS
COMPUESTO MOLECULAR VIVOsS EJEMPLOS

Blogue 2
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Aprendizajes
esperados:

« ldentifica las particulas
e interacciones electros-
taticas que mantienen
unidos a los dtomos.

* Explica las caracteristi:
cas de los endaces quimi-
cos a partir del modelo
de comparticién {cova-
lente) y de transferencia
de electrones (iénico).

Identifica que las propie-

dades de los materiales

se explican a través de
su estructura (atdmica,
molecular).

Figura 2.30
...s.'.a.-...é_ Electro-

nas de valencia de los
elementos representa-
tivos.
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TEMA 6
Enlace Quimico

A lo largo de este bloque hemos estudiado las diferentes formas en que se presenta
la materia en la naturaleza; en los temas anteriores aprendiste muchas cosas acerca
de los elementos quimicos, entre ellas que algunos de ellos presentan la propiedad de
unirse con otros para formar otro tipo de sustancias llamadas compuestos,

Situacion a resolver

Con las propiedades de los compuestos se pueden diferenciar los tipos de uniones
entre ellos y también se puede predecir el tipo de compuesto. La situacion a resolver
es que se te pide que encuentres una sustancia insoluble al agua, que no conduzca la
electricidad, ni el calor, para construir un material resistente al agua, al calor y a las
corrientes eléctricas. ;De qué construirias tu material?, jqué elementos lo componen?,
{tu compuesto sera ionico o covalente, explica?

Reconocimiento de ideas previas

Antes de empezar responde en tu cuaderno las siguientes preguntas: jqué es lo que
mantiene unidos a los dtomos?, jse pueden clasificar estas uniones?, jcomo es que se
unen unos elementos con otros?, jpor qué es imposible separarlos por métodos fisicos?

Enlace quimico

Como vimos durante el contenido dos de este blogque, los dtomos se unen transfiriendo
o compartiendo electrones, para formar sustancias elementales o compuestas, en bus-
ca de su estabilidad, Es decir, los elementos al combinarse tienen la finalidad de tener
8 electrones en su capa de valencia, a esto se le conoce como Kegla del ocreto,

Se le llama enlace quimico a la fuerza que mantiene unidos a dos 0 mas atomos.
Existen diferentes tipos de enlace y las diferencias entre ellos radican en la manera en
que interactian entre si los electrones que se encuentran en la dltima capa de cada
dtomo, es decir, los electrones de valencia. Cuando describimos a la tabla periddica se-
guramente observaste que, conforme avanzamos de izquierda a derecha, el nimero de

1 "
=l f50 W we w g  Hel
. - - - wn
aLi  =Bes -E--F--E--gll:-lml
. L Lid -
My Mg 3 4 5 & 7 'y 9 w0 " 12 -..N- l?’l -f- I.S.I 32: SArt
- e - -
“K sCae n?o IE‘P '?' |-§.8-I iBrs JKrl
L] - - - Ll
Rl «Sre *in+ +5ne *5be «Tes §| = IXel
L) - L] - -
- - - - -
2L wBHe aTls sphs a8+ spas SALs IRAL
- - - - -
sFr «Ras
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electrones en la Gltima capa de valencia de los elementos va aumentando en uno; esto
determina cudles elementos interactiian entre sf para formar un enlace. En funcion de
cOmo se relacionan los electrones de valencia en los Atomos se define ¢l tipo de enlace.
Si dos atomos los comparten, formarin el enlace covalente, mientras que si uno de
los dtomos pierde y el otro gana uno o mas electrones, se forma el enlace i6nico. Las
propiedades de las sustancias dependen del tipo de enlace que las conforman,

En este contenido, la tabla periddica de la pagina 84 te resultard de mucha ayuda,
asi como el modelo de Lewis que aprendiste al inicio de este bloque.

Modelos de enlace: covalente e idnico

Enlace covalente

Este enlace es caracteristico de los no metales; estos elementos comparten entre si dos
electrones, los cuales se mueven alrededor de ambos dtomos formando una union,

H

Los atomos que se unen mediante enlace covalente también deben cumplir con
la regla del octeto, con excepcidn del hidrogeno, que sélo acepta dos electrones en su
capa de valencia.

La forma en que comparten estos no metales es por parejas, es decir, comparten
2, 4 0 6 electrones. Por cada pareja de electrones compartidos se dice que se forma un
enlace sencillo, si se comparten 4 electrones el enlace es doble y si son 6 el enlace ¢s
triple; estos enlaces se representan mediante una linea.

oo se L] L ]
l-Cls e 0=0, ctN=N:
L X ] as ] @

Los compuestos unidos por enlaces covalentes tienen las siguientes propiedades:

+ Se forman entre un no metal y otro no metal, y pueden presentarse en cualquier
estado de agregacion de la materia: sélido, liquido o gaseoso,

» Son malos conductores del calor y la electricidad.

» Tienen punto de fusion y ebullicion relativamente bajos.

* Son solubles en solventes no polares como benceno, e insolubles en solventes
polares como el agua.

Construye la estructura de Lewis, donde representes los enlaces covalentes con

guiones (cada guion representa un par de electrones enlazantes) y los electrones libres
(no enlazantes) con puntos. Los pasos a seguir son los siguientes:

Blogue 2
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1. Se suman los electrones de valencia de los dtomos presentes en la molécula.
2. Se dibuja una estructura con los simbolos de los elementos unidos mediante enla-
ces sencillos,
3. Se calcula el nimero de electrones de valencia que quedan sin enlazarse,
4. Se distribuyen los electrones de forma que se complete el octeto para cada dtomo.
Ejemplo: H,O

1. H =1 electrdn de valencia y hay dos hidrogenos, entonces hay 2
electrones de valencia,
O = 6 electrones de valencia, sélo hay un atomo de hidrégeno,
entonces queda igual.
Electrones de valencia totales: 8.

0
2.
H H
Recuerda que una linea (enlace) representa un par “compartido”

de electrones.

3. B electrones de valencia - 4 electrones enlazados = 4 electrones
sin enlazar,

4, Sicontamos los electrones para cada atomo, vemos que el oxi-
geno tiene 8 electrones: dos pares solitarios (4 electrones) y dos
pares compartidos (4 electrones).

Ahora, en tu cuaderno representa los enlaces covalentes con la estructura de
Lewis para los siguientes compuestos: O,, F,, N,, I, y CO,,

Enlace ionico

Relacién entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e idénico

Otro tipo de enlace es el idnico: éste se presenta entre un metal y un no metal. Una ca-
racteristica importante de los metales y de los no metales es que los primeros pierden
electrones facilmente formando iones positivos (cationes), mientras que los segundos
ganan electrones formando iones negativos (aniones); ambos al perder y ganar electro-
nes adquieren la configuracion de electrones del gas noble mas cercano. Los electrones
que pierde un dtome son los que gana el otro.

Finalmente se tienen dos iones con cargas opuestas que, como resultado de la
fuerza de atraccidn electrostitica que existe entre ellos, forman un enlace idnico.

Un ejemplo es la formacion del fluoruro de litio (LiF):
L

:":._. Li Fr: "

Otros compuestos unidos por enlaces idnicos son el cloruro de sodio (NaCl), el
cloruro de magnesio (MgCl,) y el yoduro de potasio (KI). Estos compuestos, a diferen-
cia de los covalentes, son por lo general solubles en agua, disueltos en ella conducen la
corriente eléctrica y sus puntos de fusion y ebullicién suelen ser altos.

Blogue 2

Ejemplos de sustancias que presentan este tipo de enlace son: las sales, los dxidos
metdlicos y las bases que contienen un metal y un no metal, como NaCl, CaF,, K,O,
Ba$, NaOH, Ca(OH),. Como mencionamos y puedes ver en estos ejemplos, los enla-
ces idnicos se forman entre un elemento metdlico y un no metalico,

Los compuestos unidos por enlaces idnicos tienen las siguientes propiedades:

* No forman moléculas verdaderas, existen como un agregado de aniones (iones
negativos) y cationes (iones positivos) formando redes cristalinas, por tanto son
solidos. La atraccidon entre iones es muy fuerte, lo que hace dificil separarlos.
Para lograrlo se requieren grandes cantidades de energia y por ello tienen altos
puntos de fusion y ebullicion.

» Son buenos conductores del calor y la electricidad,

» Son solubles en solventes polares como el agua.

Clasifiquen los siguientes compuestos por tipo de enlace y representen la forma-
cién del enlace quimico correspondiente, utilizando la estructura de Lewis: ALO,,
CCl,, 0,, LiCl, NaBr, N, SnBr,, Cr0, TeO, y NO,.

Para resolver la situacién que se me planted al inicio del contenido
(actividad de cierre)

Con las propiedades de los compuestos se pueden diferenciar los tipos de uniones
entre ellos y también se puede predecir el tipo de compuesto, La situacion a resolver
€5 que se te pide que encuentres una sustancia insoluble al agua, que no conduzca la
electricidad ni el calor, para construir un material resistente al agua, al calor y a las
corrientes eléctricas. jDe qué construirias tu material?, jqué elementos lo componen?,
ju compuesto serd ionico o covalente?, explica.

Comprendiendo

la Quimlica

De acuerdo a lo que aprendiste en este tema, realiza la siguiente actividad y apdyate con la
tabla periédica de la pagina 88, para resalver el planteamiento gue se te hizo.

Para esta actividad necesitaras:

- Sal (NaCl)

« Azicar (sacarosa, C_H
« Azufre (5)

+ Sulfato de calcio (CaSO,)

* Cloruro de calcio (Cacl,)

Agua destilada

Una caja de Petri o vidrio de reloj

4 vasos de precipitados o frascos

Un circuito eléctrico simple con un foco

+ Una cucharilla de combustién

+ Unmechero Bunsen o ldmpara de alcohol
= Un agitador

0,)

L]

Procedimiento:

« Descripcidn del aspecto de la sustancia
a) Coloca un poco de cada sustancia en la caja Petri o vidrio de reloj.
b) Observa y anota los resultados del aspecto fisico de cada sustancia.

* Prueba de solubilidad
a) En los vasos de precipitados coloca agua dastilada hasta la mitad.
b) Disuelve las sustancias en los vasos y anota tus resultados.

Bloque 2
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Tabla 2.9 Resultados (solubilidad)

Es soluble en agua

Estado de (s, noo
Sustancia Aspecto general agregacion parcialmente)
Nacl
CH,.0,
5
Cad,
Caso,

« Prueba de conductividad eléctrica
a) Utilizando el circuito eléctrico simple, verifica si cada una de las sustancias conduce
la corriente eléctrica sin disolverse y disuelta en agua.
= Prueba de punto de fusidn
a) En la cucharilla de combustidén, coloca un poco de muestra (calcula aproximada-
mente la misma cantidad para cada sustancia).
b) Coloca |a cucharilla sobre la flama (poco intensa) del mechero Bunsen (no més de 2
~ minutos). Anota tus resultados en la tabla.

Tabla 2.10 Resultados (conductividad)

:Se fundié
rapidamente en la
(Conduce en cucharilla?
;Conduce sin diselucidn (sl no

Sustancia disolverse? acuosal o parcialmente)

Contesta las siguientes preguntas:

1. ;Cudles de las sustancias son elementales?
:Cudles son compuastas? ;Qué te hace concluir eso en cada caso?

2. ;Cudles sustancias tienen comportamiento parecido de acuerdo a los siguientes cri-
terios?

a) Su estado de agregacidn (son sdlidas, liquidas o gaseosas a temperatura ambiente).

b) Susolubilidad enagua(tomaen cuenta que las sustancias se disuelven endisolven-

tes de polaridad parecida). .

¢) Su conductividad eléctrica.

Blogue 2

« Su conductividad sin disclverse previamente.
= Suconductividad en disolucidn acuosa.
= Sutemperatura (relativa) de fusidn.

(No aplica para liquidos y gases a temperatura ambiente.)

3. /Qué criterios son los mds importantes para clasificar las sustancias?

)

4. Clasifica las sustancias de acuerdo a las categorias o criterios que consideraste mds
importantes y explica el motivo de tu decisidn.

5. Qué supones que sea distinto entre ellas a nivel microscdpico? Dibuja un esquema.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan sulfato de calcio y clorure de calcio como residuos, los
cuales se deben colocar en contenedores etiquetados correctamente. Para su elimina-
cidn dirigirse a un servicio profesional autorizado. Observar los reglamentos estatales y
locales sobre la proteccidn del medio ambiente.

Después de haber llevado a cabo la actividad responde:

iDe qué construirias tu material?, jqué elementos lo componen?, jtu compuesto serd
1énico o covalente, explica? ;En qué te basaste para llegar a tus conclusiones?

Ahora, después de lo aprendido vuelve a responder a las preguntas que hicimos
al inicio del tema: jqué es lo que mantiene unidos a los atomos?, jse pueden clasificar
estas uniones?, jcdmo es que se unen unos elementos con otros?, jpor qué es imposible
separarlos por métodos fisicos?

Puedes responder en las siguientes lineas.

Blogue 2
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Aprendizajes
esperados:

» A partir de situaciones
problemdticas, plantea
preguntas, actividades a
desarrollar y recursos ne-
cesarios, considerando

dos en el blogue.
Plantea estrategias con
el fin de dar seguimiento
a su proyecto, reorien-
tando su plan en caso de
ser necesario.
Argumenta y comunica,
por diversos medios, al-
gunas alternativas para
evitar los impactos en la
salud o el ambiente de
algunos contaminantes.
Explica y evalda la im-
portancia de los ele
mentos en la salud y el
ambiente.

los contenidos estudia-

TEMA 7

Proyectos. ahora tu explora,
experimentay actla (preguntas
opcionales) Integracion y aplicacion

Durante este contenido vamos a desarrollar y comunicar proyectos de investigacion
integrando y aplicando los contenidos estudiados en este blogue, Para ello, los proyec-
tos que te propusimos al inicio del bloque para que empezaras a planearlo son;

» ;Cudles elementos quimicos son importantes para el buen funcionamiento de
nuestro cuerpo?

¢+ ;Cudles son las implicaciones en la salud o el ambiente de algunos metales pesa-
dos?

Por supuesto, estos temas son sdlo unos de los muchos que pueden haber desper-
tado tu interés, si a ti se te ocurrid alguno y tu profesor estuvo de acuerdo en el tema,
puedes desarrollarlo integrando y aplicando los temas estudiados en este primer blo-
que, Asi pues, jmanos a la obra!

Proyecto 1 ¢Cuales elementos quimicos son importantes
para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

Para este proyecto te proponemos iniciar investigando sobre los bioelementos prima-
rios y secundarios. ApOyate en las siguientes imagenes para realizar tu investigacion.

Bioelementos

Primarios Oligoelementos

s ' ) ' . { esenciales

p—

Tabla de los bioelementos

no esenciales .
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Estos elementos, muchos de los cuales se pueden encontrar en varios alimentos, son
muy necesarios para vivir porque tienen propiedades muy importantes. Dentro de
los alimentos que consumes, identifica a estos bioelementos en una lista. ;Cudles son los
bicelementos que debemos consumir en nuestra dieta? ;Qué alimentos los contienen?
De la signiente lista de elementos que se encuentran en nuestro cuerpo, investiguen:

Dénde se encuentran, sus funciones y en qué porcentaje se encuentran presentes.

Elemento Simbolo

+ Tabla elaborada
considerando la
informacidn de la pagina:
www.bionova.org.esf
biocast/ternaoz.htm

Oxigeno o
Carbono C
Hidrégeno H
Nitrégeno N
Calcio Ca
Fésforo P
Potasio K
Azufre 5
Sodio MNa
Cloro Cl
Magnesio Mg
lodo 1
Hierro Fe
Aluminio Al
Boro B
Cromo Cr
Cobalto Co
Cobre Cu
Estafio Sn
Fldor F
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Elemento Simbolo

Manganeso Mn
Maolibdeno Mo
Selenio Se
Silicio Si
Vanadio Va
Zinc In

Respondan, jqué consecuencias tendremos si nos faltan esos elementos?

{Cual es la diferencia entre macronutrientes y micronutrientes?

{Qué moléculas estin en nuestro cuerpo, qué elementos los componen, cdmo se
enlazan y qué tipos de enlaces forman? Explica y desarrolla una actividad apoyandote
en los contenidos aprendidos durante este blogue.

De acuerdo con la investigacion que realizaste en este bloque, ordena los datos
claramente para que expongas en equipo el proyecto en clase.

Te sugerimos que hagas la presentacion de tu proyecto al grupo vy a la comunidad
de manera original. En este momento hay que terminar haciendo una presentacion
clara, concisa, interesante y entretenida de todo lo que se hizo a lo largo del proyecto.
Es momento de que claboren un cartel en el que informen lo que hicieron y contesten
la pregunta inicial. No olviden ilustrar para apoyarse, con recortes o fotografias o lo
que se les ocurra, en su investigaciom,

Proyecto 2. ¢Cuales son las implicaciones en la salud
o0 el ambiente de algunos metales pesados?

(Alguna vez te has preguntado qué son los metales pesados?

Si no lo has hecho, deberias, ya que estas sustancias han probado ser nocivas y
altamente toxicas para los ecosistemas,

Los metales pesados son elementos quimicos de alta densidad los cuales pueden
representar un serio problema medioambiental y para la salud, por lo que también se
conocen como metales toxicos,

Para desarrollar este proyecto podemos plantearnos la siguiente pregunta: jde qué
manera influyen sustancias como los metales pesados en un ecosistema y qué conse-
cuencias pueden conllevar?

Nuestro objetivo serd describir el efecto que causa la presencia de mercurio, plomo
y cadmio en los ecosistemas de la Republica Mexicana.

Nuestra hipotesis es que los metales pesados como el mercurio, plomo y cadmio
son factores que influyen negativamente en los ecosistemas, intoxicando ya sea al agua
o a la tierra, causando asi dafio en la flora y la fauna.

Para desarrollar el tema hay que definir los siguientes conceptos:

¢QUE SON LOS METALES PESADOS?

Estrictamente, y desde el punto de vista quimico, los metales pesados estin constitui-
dos por elementos que tienen una densidad significativamente superior a la del sodio,
calcio, y otros metales ligeros.

Segtin la tabla periddica, 59 metales pueden ser considerados como “metales pe-
sados” y son aquellos con peso atémico mayor que el del hierro (55.85 g/mol). Con
esta precision se excluirian metales con pesos atdmicos menores que el del Fe,
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ZQuUé es un ecosistema?

Los ecOlogos emplean el término ecosistema para indicar una unidad natural de par-
tes vivientes o inertes, con interacciones mutuas para producir un sistema estable en
el cual el intercambio de sustancias entre las plantas vivas e inertes es de tipo circular.
Para calificarlo como un ecosistema la unidad ha de ser un sistema estable, donde el
recambio de materiales sigue un camino circular. Los ecosistemas tienen dos tipos de
factores; los bidticos y los abitticos

Factores bidticos

Se llaman factores bidticos del ambiente al conjunto de seres vivos que habitan en un
lugar, ejemplos de éstos son los que integran a la flora y a 1a fauna, es decir los anima-
les y las plantas, un conejo, un drbol, etcétera,

Abibticos

Es el conjunto de sistemas fisicos y quimicos del medio, ejemplos de éstos serian las
rocas, la temperatura, la humedad del suelo, etcétera. Los mas importantes vendrian
siendo el aire, el agua y la luz.

Ecosistemas de México

Selva Alta Perennifolia o Bosque Tropical Perennifolio
Selva Mediana o Bosque Tropical Subcaducifolio
Selva Baja o Bosque Tropical Caducifolio

El Bosque Espinoso

El Matorral Xer6filo

El Pastizal

La Sabana

La Pradera de Alta Montafia

El Bosque de Encino

El Bosque de Coniferas

El Bosque Mesdfilo de Montafia o Bosque de Niebla
Los Humedales

Metales pesados en el agua, suelo y aire
Limites maximos permitidos de metales pesados en el agua.

Sustancias ] Concentracién maxima (mg/l)

Calcio 8o

Magnesio 50

Arsénico 0.05

Cadmio 0.01

Cianuros 0.05

Plomo 0.1

Mercurio 0.0Mm

Selenio 0.01
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Limites mdximos permitidos de metales pesados en la tierra,

Concentraciones

Elemento Rango normal (ppm) anémalas (ppm)
arsénico < 5-40 Hasta 2 500
cadmio <12 Hasta 30
cobre 60 Hasta z ooo
molibdeno <15 10-100
niquel 2-10 Hasta 8 ooo
plomo 10-15 10 000 0 Mds
selenio <12 hasta 500
cine 25200 10 000 0 Mas

{Sabes como es que los metales pesados llegan a contaminar el agua y la tierra?
Investiga cudles son las principales fuentes que contribuyen a la emision de elementos
metalicos al medio ambiente. jPodran ser algunas naturales y otras causadas por la
actividad humana? Investiga qué quiere decir el término lixiviado.

Entre los metales cuya presencia en el medio ambiente causa mayor preocupacion
en México, podemos nombrar a los siguientes:

Mercurio

« Actividades mineras de extraccion de oro, plata y cobre.

* Fundicién primaria y secundaria de metales.

* Produccién de carbdn y coque.

+ Combustién de combustéleo y carbon en la generacion de electricidad.
¢ Industria de cloro-sosa.

+ Incineracién de residuos peligrosos y biolégico-infecciosos.

Plomao

+ Fundiciém primaria y secundaria de metales.
+ Loza vidriada.

* Produccion de pinturas.

+ Elaboracion de latas soldadas con plomo,

+ Uso de gasolina con plomo,

Cadmio

« Baterias recargables de niquel/cadmio (Ni/Cd).

+ Fertilizantes.

« Pigmentos y estabilizadores en plastico y PVC.

« Pigmentos en pinturas.

¢ Galvanizacién.

+ Catalizadores y conservadores en la industria del plastico.
+ Elaboracién de pinturas.

¢ Aleaciones.

Con esta informacion planteen actividades en donde desarrollen los temas vistos en
este bloque que les ayuden a desarrollar este proyecto.
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Realicen una encuesta en tu comunidad, sobre los metales pesados.
Encuesta

1. ;Conoce al menos 3 metales pesados?
a) Si
b) No

2. ;Es posible generar sustancias contaminantes de la basura del hogar?
a) Si
b) No

3, jComo desecha su basura?
a) La junto toda en bolsas sin importar sus caracteristicas.
b) La separo por sus propiedades, organica, inorganica y segtn su tipo de reciclaje.

4, ;Cudles son ejemplos de ecosistemas que hay en México?
a) Sabana, tundra, pradera.
b) Pradera, selva tropical, bosque helado.
¢) Bosque de coniferas, bosque tropical, sabana,

5. ;Qué son los factores biGticos de un ecosistema?
a) Los quimico-fisicos que integran el ambiente,
b) No sé,
¢) Conjunto de seres vivos que habitan en un lugar.

6. ;Qué son los factores abidticos de un ecosistema?
a) Los quimico-fisicos que integran el ambiente.
b) No sé.
c) Conjunto de seres vivos que habitan en un lugar.

7. iCudles son ejemplos de factores biéticos(b) y abidticos(a).
a) b = agua, hongos, bacterias/a = luz, oxigeno, microorganismo.
b) b = flora, fauna, humedad/a = sol, viento, agua.
c) b = hongos, bacterias, microorganismo/a = aire, agua, luz.

8. jConoces el término contaminacion ambiental?
a) Si.
b) No.

9. {Cual es la principal causa de la contaminacion del agua por los metales pesados?
a) Desechos industriales.
b) Lixiviados.
c) Lluvias acidas.

Tnterpreten y grafiquen los resultados de su encuesta

De lo que investiguen pueden concluir una respuesta a la pregunta que nos hicimos al
inicio: jde qué manera influyen sustancias como los metales pesados en un ecosistema
y qué consecuencias pueden conllevar? Ya que tengan una respuesta podran determi-
nar cudles son las implicaciones que este tipo de compuestos pueden tener tanto en la
salud como en el medio ambiente.
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Generen una conclusion grupal

De acuerdo con la investigacion que realizaste en este bloque, ordena los datos clara-
mente para que expongas en equipo el proyecto en clase.

Te sugerimos que hagas la presentacion de tu proyecto al grupo y a la comunidad de manera
original. En este momento hay que terminar haciendo una presentacién clara, concisa,
interesante y entretenida de todo lo que se hizo a lo largo del proyecto. Es momento
de que elaboren un cartel en el que informen lo que hicieron y contesten la pregunta
inicial. No olviden ilustrar su investigacion y apoyarse con recortes, fotografias o lo

que se les ocurra.
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1.

Los alumnos de una Clase de Ciencias |ll se dividieron en equipos y clasificaron di-
ferentes materiales que se les dieron en elementos, compuestos y mezclas, ;qué
equipo lo hizo correctamente?

a) Equipo 1: Tornillo de hierro-compuesto
Acetona al 100%-mezcla
Ensalada de verduras-elemento

b) Equipo 2: Tornillo de hierro-mezcla
Acetona al 100%-compuesto
Ensalada de verduras-elemento

b) Equipo 3: Tornillo de hierro-elemento
Acetona al 100%-compuesto
Ensalada de verduras-mezcla

¢} Equipo 4: Tornillo de hierro-mezcla
Acetona al 100¥-elemento
Ensalada-compuesto

. En el modelo de Bohr la forma correcta en que propone representar a los protones,

neutrones y electrones de un atomo es:

a) Protonesy electrones en el niicleo y neutrones en los diferentes niveles de energia.
b) Meutrones y electrones en el nicleo y protones en los diferentes niveles de energia.
c) Protones en el nicleo y neutrones y electrones en los diferentes niveles de energia.
d) Protonesy neutrones en el nicleo y electrones en los diferentas niveles de energia.

. Los enlaces entre el hidrégeno y el oxigeno en el agua (H,0), son covalentes. ;Cual

estructura de Lewis representa correctamente estos enlaces?

a) sHiOH:
b) H:OH
) HOH
d) HiOH

. Con algunos metales, como el niquel se pueden hacer monedas, ;qué propiedad de

los metales se aprovecha?

a) Maleablilidad
b) Ductilidad

c) Brillo

d) Conductividad

En la clase de Ciencias Ill, los alumnos tuvieron que decidir cudl era la afirmacicdn
correcta de cuatro enunciados que el maestro escribid en el pizarrdn. ;Qué opcidn es |a
correcta?

a) Elndmero atémico es la suma de los protones mds los neutrones de un dtomo.
b) Lamasa molecular del agua es de 8.

c) Elndmero atémico representa el ndmero de protones de un dtomo.

d) Lamasa atémica de un d&tomo equivale al ndmero de electrones.

. Dimitri Ivanovich Mendeléiev ordené los elementos quimicos conocidos hasta su

época, sin embargo dejé huecos, ya que predijo que hacian falta elementos, ;para
qué elemento dejé uno de esos espacios?

a) H c) C
b) Fe d) Ge
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7. Ensuclase de Ciencias lll, Juan aprendié que una de las caracteristicas de los enlaces
idnicos es;

a) Que se forman iones con diferentes cargas.
b) Que se comparten los electrones de valencia.
¢) Que un dtomo aporta el par de electrones.

d) Que se da entre atomos de no metales.

8. Los elementos que forman parte de los seres humanos y de los seres vivos en gene-
ral son:
a) K, Li, As, Ag, Na
b) C,H,O,N,P,S
c) Cs, He, Ge, Sn, Pb
d) Fe, Co, Ne, Sb, Te

9. Observa la siguiente imagen y decide cudl dato representa el ndmero atémico del

elemento.

6 1o
a) 12.81m15 s 3
b) 2 S C"
) 6 Wi |
d) +/-4 carbono

10. ;Qué accion consideras que es la mas adecuada para contribuir a mejorar el medio
ambiente donde vives?

a) Consumir bebidas en envases de plastico en vez de bebidas en lata.

b) Reducir el uso de bebidas enlatadas y hacer campafias para reciclar las latas de
aluminio en la comunidad.

¢) Desecharlos envases de aluminio en la basura inorganica.

d) Consumir bebidas en envases de aluminio en vez de bebidas en envases de plas-
tico.

Blogue 2

°utneunlunl:il':n

Ha llegado el momento de reconocer lo aprendido hasta ahora. A continuaci6n te suge-
rimos un cuadro en el que sistematices toda la informacion contenida en el blogue y con
la que puedas autoevaluarte sobre lo que aprendiste.

Por supuesto, si tienes otra propuesta, mucho mejor; consultala con tu profesor.

Ruta sugerida del Blogue 1 para reconocer lo aprendido, la forma en que se aprendié y
para qué te puede servir,

1. Primero ubicalos contenidos y anota el aprendizaje (o los aprendizajes) esperado mas
importante de cada tema. Tu profesor te ayudara a identificarlos.

2. Debes ubicar las actividades que se realizaron en cada leccion para lograr el aprendi-
zaje mas importante. Esto te ayudard a reconocer como aprendiste, es decir, como
tuviste que pensar y qué tuviste que hacer para aprenderlo.

3. Por dltimo, tienes que pensar en situaciones de tu vida cotidiana, actual o futura, en
que lo aprendido pueda serte Gtil,

Ahora completa la tabla y entre todos los compafieros del grupo comenten qué fue lo
que ellos anotaron en sus tablas, de manera que te des cuenta de que cada uno tiene
diferentes formas de apreciar y aplicar el conocimiento.

Tabla Autoevaluacion del blogue 2

Del o al 10 determina el grado de aprendizaje y comprensién de los contenidos desarro-
llados a lo largo del bloque. Recuerda que cualquier problema en dicho proceso no debe
ser tomado con el caracter de deficiencia sino como un area de oportunidad para ser
mejores.

Aplicacién que
Principales puede tener
aprendizajes Actividades con mi nuevo
Contenidos logrados las que aprendi conocimiento
Clasificacién de los
materiales

Estructura de los ma-
teriales

(Cudl es la importan-
cia de rechazar, redu-
cir, reusar y reciclar
los metales?

Segunda revolucién
de la quimica

Tabla periddica: or-
ganizacién y regulari-
dades de los elemen-
tas quimicos

Enlace quimico
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Aplicacién que
Principales puede tener

aprendizajes Actividades con mi nuevo
Contenidos logrados las que aprendi conocimiento

Proyectos:

ahora ti explora, ex-
perimenta y actia

{preguntas opciona-
les)* Integracién y

aplicacion

Finalmente, vuelve a responder las preguntas iniciales (ideas previas) en tu cuaderno y
compéralas con las respuestas que habias dado. ;Qué cambios hay en ellas? Aprovecha
los conocimientos que adquiriste en este bloque para aplicarios en tu vida cotidiana y en
situaciones que se te presenten en el futuro.

Puedes anotar el resultado de tu comparacion en las siguientes lineas:

Blogue 2

Elabora un cuadro sindptico donde destaques las ideas mas importantes desarrolladas

en el bloque.
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GEEHFI:IE de la Quimico

Han aprendido mucho acerca de los elementos quimicos. Les propone-
mos, ahora, pensar ;de qué construirias un material para viajar al espacio?
;Qué caracteristicas debe tener el material? ;Qué elementos lo componen?
¢A qué situaciones ambientales se va a exponer el material y tiene que re-
sistir?

Tu tarea, junto con tu equipo, consiste en encontrar un material con el que
puedas viajar al espacio. ;Se animan?

Es algo posible, sdlo tienen que poner manos a la obra. Ya han dado el pri-
mer paso: conocer los elementos y sus principales propiedades. Ahora en
funcion de estas propiedades es como podran saber cual es o cuales son los
elementos mas adecuados para construir el material.

Vamos a buscar, entre todos, las respuestas a las preguntas planteadas y a
todas las que te vayan surgiendo. Les damos como ayuda y sugerencia la
biisqueda en sitios de internet que podran visitar y navegar para encontrar
informacion.

Blogue 2

Para ir trabajando la informacion que vayan adquiriendo y darle forma a la
misma, imaginen que son periodistas. Tienen la tarea de dar una noticia que
incluya informacion sobre las caracteristicas y el porqué de este material.

Como su noticia tiene que ser convincente tienen que dar toda la informa-
cién posible y respaldar ésta; para ello, pueden incluir consejos, imagenes,
videos, entrevistas, informacion y todo lo que consideren (til.

Apdyense con visitas a diversos lugares como universidades y hablar conlos
investigadores relacionados con el tema.

Por supuesto, internet también es una herramienta poderosa. ;:Como reali-
zarias la bisqueda?

iA trabajar!

Blogue 2
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Lo tronsformocion de Ins
materinles: o reoccion guimica

sSLtEamos= rodeados de constantes cambios en nuestra vida, nuestro cuer-

po, la naturaleza que nos rodea, las cosas que usamos cotidianamente, etcéte-

ra. [Te has preguntado por qué la materia que nos rodea cambia?, ;por qué se
forman nuevos materiales? y ;como es que se pueden medir (cuantificar) estas transfor-
maciones?

Encontrards respuesta a estas y otras interrogantes a lo largo de este bloque, en el
cual se explica la transformacion quimica de los materiales que se da mediante procesos
a los que se les llama reacciones quimicas. Aprenderds también a representar estas re-
acciones con lenguaje quimico por medio de sus ecuaciones; ademds, descubrirds que
dichas reacciones quimicas absorben o desprenden energia en forma de calor.

J
1
l
I
I

(
|
|
l

I
|
\
|
I
I

Competencias que se favorecen:

Comprensién de fenédmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica
Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orientadas a la cultura de la

prevencién

Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

-

Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia, emi-
sidn de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccion quimica.
Representa el cambio quimico mediante una ecuacion e interpreta la informacién
que contiene.

Verifica la correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con base en la ley de
conservacion de la masa.

Identifica que en una reaccion quimica se absorbe o se desprende energia en forma
de calor.

Identificacion de cambios quimicos y el

lenguaje de la quimica.
* Manifestaciones y representacidn de re-
acciones quimicas (ecuacion quimica).

Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte caldrico
de los alimentos que ingiere.

Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las carac-
teristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficienda de su organismo,
entre otras) como ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una
dieta correcta.

{Qué me conviene comer? La caloria como

unidad de medida de la energia.

* Toma de decisiones relacionada con:
los alimentos y su aporte caldrico.

Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los
atomos adguieren una estructura estable,

Argumenta los aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistematizacion de sus
resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

Representa la formacion de compuestos en una reaccidn quimica sencilla, a partir
de la estructura de Lewls, e identifica el tipo de enlace con base en su electronega-
tividad,

Tercera revolucion de la quimica.

+ Tras la pista de la estructura de los ma-
teriales: aportaciones de Lewis y Pauling.

* Uso de la tabla de electronegatividad.

-

Compara la escala astrondmica y la microscdpica considerando la escala humana
como punto de referencia.

Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de sus-
tancia.

Comparacion y representacién de escalas
de medida.

* Escalas y representacion.

* Unidad de medida: mol.

-

Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fendmenos quimi-
cos que respondan a interrogantes o resolver situaciones problemdticas referentes a
la transformacidn de los materiales.

Sistematiza la informacion de su investigacion con el in de que elabore conclusiones,
a partir de grdficas, experimentos y modelos.

Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje
quimico, y propone altemnativas de solucion a los problemas planteados.

Evalia procesos y productos de su proyecto y considera la efectividad v el costo de
los procesos quimicos investigados.

Proyectos: ahora ti explora, experimenta y

actida (preguntas opcionales)

*Integracian y aplicacién.

« Como elaborar jabones?

+ :De donde obtiene la energia el cuerpo
humano.

Los proyectos que te proponemos tratan sobre: ;cémo elaborar jabones? o ;de ddnde obtiene la energia el cuerpo
humano?; sin embargo, puedes pensar en otros proyectos relacionados con temas de este bloque y proponerlos
para llevarlos a cabo con la misma forma de trabajo que sugerimes. Recuerda que debes consultar con tu profesor
cualquier propuesta o sugerencia. Es importante que, aunque los proyectos se plantean al final de cada bloque,

se vayan trabajando en el transcurso de éste, para concluirlo y comunicarlo durante las dos ditimas semanas del
bimestre.
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Para dar inicio al blogue
Antes de iniciar el estudio de este blogue, lee y reflexiona

En los bloques anteriores tu acercamiento a la Quimica fue mediante el conocimien-
to de las propiedades de las diferentes sustancias que existen, asi como su casifi-
cacién a partir de estas propiedades. También aprendiste las diferentes interacciones
que ocurren cuando dos dtomos se ponen en contacto. Ahora es momento de ver como
ocurren las transformaciones en las sustancias para formar nuevos materiales y de qué
manera podemos representarlas y medirlas.

Lamateria esta interactuando con |a energia todo el tiempoy el producto de estain-
teraccion es la transformacion de las sustancias, ya sea cambiando su estructura interna
o solamente su apariencia. Estos cambios de la materia siempre han llamado la atencion
del hombre, Por ejemplo, desde hace aproximadamente 1 000 afios, durante la Edad Me-
dia, el interés por las transformaciones en la materia se concentrd en un selecto grupo
de personas llamados alquimistas, quienes relacionaban su conocimiento de los cambios
en la materia con cuestiones magicas o sobrenaturales y se jactaban de poder hacer oro
a partir de hierro, o de conocer la formula de la eterna juventud.

No fue sino hasta la Era Moderna cuando surge la quimica experimental con la cual
se explican los cambios en la materia, originando la formacién de nuevas sustancias.

En las siguientes lineas anota y responde esta pregunta: ;qué se necesita para que se
transformen los materiales y se produzca una reaccién quimica?

Al final del tema volverds a responderla y podras medir el avance de tus conocimien-
tos al comparar las respuestas.

Blogue 3

TEMA 1

Identificacidon de cambios quimicos
y el lenguaje de la Quimica

Reconocimiento de ideas previas

esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro,
realiza un debate en una sesién grupal.
Responde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro, rea-
liza un debate en una sesion grupal.

1. {Qué es un cambio fisico?

2. ;Qué es un cambio quimico?

3. ;Qué es una reaccion quimica?

4, ;Como se puede saber qué sucedio en una reaccién quimica?
5. i Qué es la energia?

Manifestaciones y representacion de reacciones
quimicas (ecuaciones quimicas)

Recordando conceptos, un cambio fisico es aquel en el que no se alteran las propie-
dades quimicas de una sustancia, sino solo sus propiedades fisicas, como lo son su
estado de agregacion, el tamaifio o la forma; mientras que en un cambio quimico se
modifican las propiedades quimicas de una sustancia y se forma una nueva sustancia,
diferente a la o las que ya se tenian.

Si planteamos lo anterior en términos de la estructura interna de las sustancias,
tenemos que en un cambio fisico ésta no se modifica, es decir que no se forma una
sustancia diferente a la que se tenia antes del cambio; cuando el agua se congela sigue
siendo agua y cuando un vidrio se rompe sigue siendo vidrio. En un cambio quimico

ocurre una modificacion en la estructura interna y como resultado se forma una sus- Glosario
tancia nueva y diferente a la o las que se tenian; por ejemplo, cuando quemas un papel Acido: co

formas una gran cantidad de cenizas y cuando horneas un pastel mezclas diferentes | racterizs :;FI'_"::W
sustancias como harina, huevo y bicarbonato de sodio para obtener algo muy diferen- fucir la u:;b“"'

te que te puedes comer. trica en displycis ym‘-"'&'

En un cambio quimico se genera un nuevo arreglo de los dtomos participantes, m“mﬁtawj;“ré:""
sin que se altere el nimero de atomos existente. A los cambios quimicos en los que se :
forman nuevas sustancias se les conoce como reacciones quimicas.

En el bloque 1, se hizo referencia a un cambio fisico cuando hablamos S T—
de los cambios de estado de agregacion, ya que si calentamos agua y ésta - | 3~ YT
pasa del estado liquido al estado gaseoso la sustancia continfia siendo la "~ FEyit t.. <7 43
misma, no cambia su naturaleza y no se forma ninguna nueva sustancia. PSR W B L—:,

En este bloque revisaremos algunos cambios quimicos cotidianos y ob- i e, oo e 1
servaremos las manifestaciones que nos ayudan a identificar cuando una 2y ~‘—! ' g
reaccion estd ocurriendo. 0%, SN M|

En una reaccion quimica ocurren uno o varios de los siguientes eventos: 5 . B

- S e
« Efervescencia. Se observa cuando un gas se desprende a través de un L g

liquido. Generalmente se presenta cuando un dcido reacciona con bi- T

carbonato de sodio, en un medio acuoso, desprendiendo bidxido de carbono. —

Un ejemplo son las pastillas que se utilizan para aliviar la acidez estomacal que
en sus empaques sefialan que son efervescentes, al disolverlas en agua se observa
el desprendimiento rapido de un gas.

Blogue 3

Aprendizajes
esperados:

Describe algunas ma-
nifestaciones de cam-
bios quimicos sencillos
(efervescencia, emisidén
de luz o calor, precipita-
cion, cambio de color).
Identifica las propieda-
des de los reactivos y los
productos en una reac-
cidn quirnica.
Representa el cambio
quimico mediante una
ecuacién e interpreta la
informacién que con-
tiene.

Verifica la correcta ex-
presidn de ecuaciones
quimicas sendillas con
base en la ley de con-
servacidn de la masa.
Identifica que en una re-
accidn quimica se absor-
be 0 se desprende ener-
gia en forma de calor.

—memmme == N cambio
de estado es un ejem-
plo de cambio fisico.
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Figura 3.2
-i;g..--_s._ La combustidn

es un ejemplo de cambio
quimico.

F ;
_i‘g:r'a_a_l En la eferves-

cencia un gas se desprende
a través de un liquido.

giosario

Acuoso: que est diueito e
agua.

Figura 3.4 S
..‘..g......_.-- En la precipita-

cidn un sdlido se produce
en una disolucién por efec-
to de una reaccion quimica.
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= Cambio de color. Algunas reacciones quimicas al
llevarse a cabo presentan un cambio de color. Por
gjemplo habris notado que en ocasiones los objetos
hechos de hierro empiezan a presentar un cambio
en su coloracion al cabo de un tiempo, formdndose
manchas de color café rojizo, esto se debe a la for-
macion de un compuesto producto de la reaccion del
hierro con el oxigeno.

Si tienes oportunidad visita en internet la pagina: htp://
www.experimentosnuevos.com/ 2011/ 10/ cambio-de-co-
lor-con-reaccion-quimica/ (Consulta: 1 de julio de 2016),

donde se presenta un ejemplo de una reaccidn quimica con

cambio de coloracion.

« Emision de luz o calor. Hay reacciones que al realizarse desprenden energia en
forma de luz o calor (0 ambas); un ejemplo muy claro lo constituyen las reaccio-
nes de combustién, es decir cuando un combustible como la madera, el papel o
la gasolina se queman.

* Precipitacion. Se le llama precipitado a un sélido que se produce en una reaccion
quimica y que es insoluble en la disoluciéon. Este precipitado (el solido formado)
se va al fondo de la disolucién; por ejemplo, cuando se agrega una disolucion
acuosa de nitrato de plomo IT, Pb(NO,), a una disolucion acuosa de yoduro de
sodio, Nal, se forma un precipitado amarillo de yoduro de plomo, PbL..

En el laboratorio

Las reacciones quimicas

Es muy importante que sdlo efectiies estas actividades bajo la supervisién de tu pro-
fesor y si las condiciones de seguridad en el laboratorio lo permiten.

Materiales:

* Yoduro de potasio, KI.
Nitrato de plomo, (Fb(NO,).).
* Azicar,C H O .

Acido sulfiirico concentrado, H:SO e
Zinc en polvo.

= Azufre en polvo.

Cloruro de hierro (1l1), Fecl,.
Caja de Petri.

Glicerina.

Tiocianato de potasio, KSCN.
5 tubos de ensayo.

2 pipetas de 10 ml.

3 morteros con pistilo.

Caja de Petri.

Capsula de porcelana.
Mechero.

Prepara una disolucién de yoduro de potasio y una de nitrato de plomo en diferentes
recipientes.

Se preparan de la misma manera, pesando 3.3 g de cada reactivo y se disuelven en1 litro
de agua.

Procedimiento:
Recuerda que tienes que hacer anotaciones de todas tus observaciones.

Blogue 3

Proceso 1

2Kl + Pb(NO,), = 2 KNO, + Pbl,
Llevar a cabo la reaccién entre el nitrato de plomo y el yoduro de potasio en disolu-
cién.

1. Toma 5 ml de disolucidn de Kl con una pipeta, viértelo en un tubo de ensayo y
etiquétalo.

2. Observa el color de la disolucidn y andtalo en tu biticora.

3. Toma 5 ml de disolucién de Pb(NOQ,), con otra pipeta, viértelo en otro tubo de
ensayo y etiguétalo.

4. Observa el color de la disolucidn y andtalo en tu bitdcora.

5. Mezcla el contenido de los tubos.

6. Observa lo que sucede y andtalo en tu bitdcora,

7. Elaspecto transparente de cada reactivo se convierte en amarillo turbio.

Proceso 2

CH,,0,(s) + H,50,(1) = H,0(g) + C(s)+ H .50+ 50,

(Este experimento se debe hacer en un lugar lo suficienterente ventilado y con ex-
tremo cuidado.)

1. Pon el azdcar en la caja de Petri.

2. Con una probeta agrega el cido sulfirico al azdcar, procurando cubrir toda la su-
perficie.

3. Observa qué sucede y anota.

NOTA: no te acerques a los humos que se desprenden.

Proceso 3

8Zn +5, — 8ZnS
(Este experimento se debe hacer en un lugar lo suficientemente ventilado y con extre-
mo cuidado.)

1. Coloca en una cdpsula de porcelana con la puntita de la espatula un poco de zinc y
agrégale el doble de azufre.

2. Calienta la mezcla hasta obtener un cambio.

3. Observa qué sucede y andtalo.

Proceso 4

FeCl + KSCN — K [Fe(SCN),] + Kd
Realiza esta actividad con cuidado y bajo la supervisién de tu profesor.

1. Enun tubo de ensayo coloca 3 ml de una disolucién de cloruro de hierro 111
2. Agrega una disolucién de tiocianato de potasio.
3. Observa lo que sucede y anota en tu bitdcora.
a) Completa las tablas de resultados 3.1y 3.2 con tus observaciones para cada proceso.
b) ;Cudles son las reglas que se deben cumplir para saber que ha sucedido una reac-
cién quirnica?
¢) Sefala si existid algin cambio durante el proceso que te indicara si hubo o no reac-
cidn quimica y menciona cual fue.
d) :Existe diferencia en las propiedades de los reactivos y las de los productos en cada
pracesa?

Bloque 3

Para saper
mas

{Te gustaria verun
ejemplo de precipitacidn
€n una reaccidn qui-

mica? Entra ala pagina
httpiffsophie.unam.mx/
etiquetas/precipitacidn y
observa el video sobre la
Huvia de oro (Consulta: el 1
de julio de 2016).

Para saber
mas

Si necesitas apoyo para
comprender mejor los te-
mas que aqui te presen-
tamos, puedes consultar
los siguientes libros de la
Biblioteca de aula:

Rugi, Roberto. La Quimi-
ca. México, Ser-Alejan-
dria, 2003.

Liansana, Jordi. Atlas
Bdsico de Fisica y Quimica.
México, SEp-Norma Edicio-
nes, 2004.
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la Quimica
Tabla 3.1 Caracteristicas de los reactivos

Namero de Estado de

proceso Férmulas agregacion

Tabla 3.2 Caracteristicas de los productos

Ndamero de Estado de

proceso Férmulas agregacion

Tratamiento de residuos

En esta actividad los residuos que se generan se deben colocar en contenedores eti-
quetados correctamente.

Nota: esta actividad fue realizada por Maria Eugenia Colsa, Alejandra Garcia Franco,
Rosa Maria Catala y Rogelio Diaz.

Ecuacion guimica

Para explicar qué sucede en un cambio quimico hemos utilizado representaciones con
el modelo corpuscular y el de Lewis; ahora es momento de explicar qué sucede en una
reaccidén quimica utilizando ¢l lenguaje de simbolos quimicos. Con esto, aprenderds a
escribir una ecuacién quimica y qué representa, con la finalidad de entender como se
expresan los cambios quimicos.

Las reacciones quimicas suceden porque la materia estd continuamente interac-
tuando con la energia. Las moléculas que forman a las sustancias estan en constante
movimiento, chocando unas con otras, generando el rompimiento de los enlaces y el
reacomodo de los dtomos que al unirse unos con otros forman nuevos compuestos.

Este proceso lo representamos de forma esquemadtica mediante la ecuacion qui-
mica, expresando con simbolos y fdrmulas los cambios ocurridos durante este pro-
Ceso.

Tomaremos como ejemplo la reaccion de combustion del alcohol etilico (el al-
cohol comiin que utilizas en tu casa).
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CH,CH,0H + Q, + chispa s Co, + HO
$0s . o s W, &

CH, CH, OH + O, + chispa = CO, + H,0
alcohol etilico oxigeno didxido agua
molecular de carbono

En esta reaccion a partir de alcohol etilico, el oxigeno del aire y una chispa, se
obtienen didxido de carbono, vapor de agua y energia en forma de luz y de calor
como productos. Para escribir esto en forma de ecuacion, ponemos las formulas qui-
micas de los elementos o compuestos que reaccionan (reactivos) del lado izquierdo
¢ indicamos entre paréntesis en qué estado de agregacion se encuentran sdlido (s),
liquido (1) o gaseoso (g), o si es una disolucién acuosa (ac):

Reactivos
CH,-CH, -OH () + O, (g)
Alcohol etilico oxigeno

Del lado derecho escribimos los elementos o compuestos que se forman (pro-
ductos), indicando también entre paréntesis el estado de agregacion en el que se
encuentran sélido (s), liquido (1) o gaseoso (g), o si es una disolucién acuosa (ac):

Reactivos Productos
CH,-CH,-OH (I) + O, (g) CO, (g) + H,O(g)
Alcohol etilico oxigeno didxido vapor de agua

de carbono

Entre los reactivos y los productos ponemos una flecha, que significa produce o
transforma y su sentido indica hacia donde se da la transformacion.

Reactivos Productos

CH,-CH,-OH (1) + O, () - CO,(®+ HO(@®
Alcohol etilico  oxigeno dioxido vapor de agua
de carbono

Solo falta indicar la chispa que se necesita para que se dé la reaccion y la energia
que se produce en forma de calor.

En el lado de los reactivos agregamos la palabra chispa, ya que es algo que se
necesita para que exista la reaccion y en el lado de los productos la palabra calor,
porgue es algo que se produce:

Bloque 3
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Reactivos Productos

CH, -CH, -OH () + O, (g) + chispa o flama — CO, (g) + H,O (g) + calor
Alcohol etilico  oxigeno dioxido wvapor de agua
de carbono

La ecuacion que acabamos de escribir significa lo siguiente:

Il aleohol etilico liguido reacciona con oxigeno gaseoso y con una chispa para producir did-
xido de carbono en fase gaseosa, agua en estado gaseoso (vapor) y calor.

En la siguiente tabla te mostramos los simbolos que se usan en una ecuacion y
su significado; esta informacion adicional te ayudard en la representacién de reac-
ciones quimicas,

Tabla 3.3 Simbolos utilizados en las ecuaciones quimicas.

Simbolo Significado

(s) Estado sélido
0] Estado liquido
(g) Estado gaseoso

(ac) Solucién acuosa

1 Se desprende gas.

1 sdlido que se forma como precipitado.

~ Se usa para separar a los reactivos de los productos e indica que se produce o se transforma.
A Calor.

+ Se usa para separar dos reactivos o dos productos,

En el primer bloque de este curso hablamos de Lawoisier y la ley de conservacion de
la masa, con lo que aprendimos que la materia no se crea ni se destruye, solo se trans-
forma. En una reaccidén quimica esto implica que la masa serd la misma tanto en los
reactivos como en los productos, es decir que no aparecera ni desaparecerd nada, sino
que las sustancias iniciales cambiardn su estructura interna v la manera en que estan
enlazados sus dtomos para formar las sustancias finales,

Asi, durante una reaccion quimica, una cantidad especifica de reactivos se trans-
formaran en la misma cantidad de una sustancia o sustancias nuevas cuya estructura
tendrd un arreglo interno distinto.

Para que se cumpla el principio de conservacicn de la miasa en una reaccion quimica,
¢l niimero de dtomos de cada sustancia que reacciona debe ser igual al niimero de
atomos en la sustancia o sustancias que se producen.

Ahora que comprendes qué es una reaccidn quimica sabrds que la masa se conser-
va durante el cambio, pero que la tnica forma de medirlo es llevando a cabo las reac-
ciones en recipientes cerrados, de manera que si se forman gases los podamos medir.

Comprueba tedricamente la ley de la conservacion de la masa con la ecuacion del
aleohol etilico.

Podemos ver que tenemos todos los elementos necesarios en la ecuacion; sin em-
bargo, ain no estd completa, porque debemos tener la misma cantidad de atomos de
cada elemento tanto en los reactivos como en los productos.
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A continuacion, contaremos el niimero total de Atomos en cada lado de la ecuacién:
Reactivos Productos

CH, ~CH, -OH () + O, (g) + chispa o flama — CO, (g) + H,O (g) + calor
Alcohol etilico oxigeno didxido wvapor de agua

de carbono
w + @) — oo + &N
Tabla 3.4 Ndmero de atomos en la combustion del alcohol etilico.
2 C 1
5]

H 2
o 3

Como habrds notado, Ja ecuacion no estd balanceada, porque no tenemos la mis-
ma cantidad de atomos de uno y otro lado del esquema y no cumple con la ley de
conservaciom de la materia.

7 Qué es lo que tenemos que hacer?
Debemos hacer un balance en la ecuacion. Para balancear la ecuacidn, se coloca un
nimero antes del compuesto —llamado coeficiente estequiométrico-, que nos ayuda-
rd a igualar la cantidad de cada elemento en los productos y los reactivos,

A eso le llamamos ajustar la ecuacion quimica.

Reactivos Productos

CH, -CH, -OH (1) + 30, (g) + chispa o flama — 2CO, (g) + 3H,0 (g) + calor

Alcohol etilico oxigeno dioxido vapor de agua
de carbono
% + @9 — @ + &
@s Lo}

Tabla 3.5 Nimero de dtomos en |la combustion del alcohol etilico después de balancear la
ecuacion.

Elemento
2

C 2
6 H 6
7 o 7

Ahora tenemos igual nimero de atomos de cada sustancia en ambos lados de la
ecuacion, es decir que ha quedado balanceada y tenemos la misma masa de reactivos
y productos, cumpliendo asi con la ley de la conservacion para esta reaccion.

La informacton gue interpretamos de la ecuacion, que ahora si esta escrita correc-
tamente, es:

Una molécula de alcohol etilico liquido reacciona con tres moléculas de oxigeno gaseoso y con
wna chispa para producir dos moléculas de bidxido de carbono en fase gaseesa, tres moléculas de agua
en estado gaseoso (vapor) y calor.
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Ahora es tu turno: haz la siguiente actividad para probar cuinto aprendiste.

la Quimica
De la ecuacidn quimica
Con esta actividad aplicaras tus conocimientos adquiridos acerca de representar el cam-
bio quimico mediante una ecuacidn e identificar la informacién que contiene.
Instrucciones

Representa con una ecuacién quimica la reaccion de oxidacién del mercurio; los com:
puestos involucrados son el 6xido de mercurio (HgO), el oxigeno (0,) y el mercurio
(Hg). El oxigeno se encuentra en estado gaseoso, el mercurio es un liquido y el dxido
de mercurio es un sélido.

Reacciones exotérmicas Y endotérmicas

Para saper Una de las caracteristicas de las reacciones quimicas es que cuando ocurren se ma-
mas nifiestan cambios de energia y esta energia puede ser liberada o absorbida en forma
{Te gustaria ver un de luz o calor. Cuando una reaccion libera energia al entorno en forma de calor o en
ejemplo de reaccién forma de luz, se dice que la reaccion es exotérmica, Cuando ]a energia es proporciona-
exotérmica? Observa el da por el entorno para que ocurra la reaccion quimica, es decir, cuando los reactivos
sorprendente video que absorben energia para formar los productos, decimos que la reaceion es endotérmica,
encontrards en la pagina En una reaccién exotérniica la energia contenida en los reactivos es mayor que la
httgﬁsopheu.mm.mx} requerida en la formacion de los productos, por lo que 1a energia no utilizada se libera,
paginasfiel perro-que-
ladra-quXC3¥ADmica- . .
espectacular (Consulta: S
1de julio de 2016).
Reactivos Productos
En una reaccion endotérmica 1a cantidad de energia contenida en los reactivos es

menor, con respecto a la necesara para la formacion de los productos, por lo cual es ne-

cesario suministrar constantemente energia del entorno para que la reaccién se lleve

a cabo,

Reaccién endotérmica
Energia
Productas
Reactivos
146 Blogue 3

Las reacciones exotérmicas son muy comunes en la vida cotidiana, por ejemplo,
todas las reacciones de combustion son exotérmicas, otro ejemplo es la reaccion de
neutralizacion cuando se combinan un dcido y una base para formar una sal.

Un ejemplo de reaccidom endotérmica es la produccion de sulfuro de hierro IT a
partir de hierro y azufre:

Fe (s) + S (s) + calor — FeS (s)

Otro ejemplo es la produccion del ozono (O,) que ocurre en las capas altas de la
atmosfera, gracias a la energia del Sol.

30, + energia — 20,

Con lo visto en este contenido ya sabes qué es una reaccion quimica y como se
manifiesta, También aprendiste que las reacciones ocurren por la interaccion de la
materia con la energia, que se pueden representar por medio de ecuaciones quimicas
v que en ellas se cumple 1a ley de la conservacion de la masa. Ademas de las reacciones
que aqui presentamos, jpuedes pensar en otros procesos que te sean familiares y en los que
ocurre una reaccion quimica? Investiga como representarias alguno de ellos por me-
dio de una ecuacion quimica. Las reacciones en las que pensaste, json exotérmicas o
endotérmicas?

Escribe lo gue investigaste en las siguientes lineas.
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Para saber
mas

Como vez, las reacciones
quimicas ocurren gracias
a las distintas formas en
la que energia interac-
tia con la materia. Para
saber mds sobre cdmo es
que ocurren estos proce-
sos, te recomendamos
consultar los siguientes
libros de la Biblioteca
Escolar:

Martin, Antonia y Flores,
Marisela. Manifestaciones
de la Energia. México, SEP,-
Santillana, 2002.

Martin, Antonia y Flores,
Marisela. Relacidn entre
Materia y Energia. México,
SEP, Santillana, 2002.
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Aprendizajes
esperados:

« Identifica que la canti-
dad de energia se mide
en calorias y compara
el aporte caldrico de los
alimentos que ingiere.

« Relaciona la cantidad de
energia que una perso-
na requiere, de acuerdo
con las caracteristicas
tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad y
eficiencia de su organis-
mo, entre otras) como
ambientales, con el fin
de tomar decisiones en-
caminadas a una dieta

correcta.

_____ ;Qué te
conviene comer?

TEMA 2

{QuUé me conviene comer?

Reconaocimiento de ideas previas

" esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la gufa de tu maestro
realiza el debate de este cuestionario en una sesion grupal.

» ;Qué es la energia y en qué unidades se mide?

» ;Qué son las calorias y como se relacionan con los alimentos?

» ;Cudles son los alimentos que nos aportan energia?

= ;Qué¢ otros tipos de nutrientes nos aportan los alimentos?

» ;Todos necesitamos de la misma cantidad de energia para nuestras actividades
diarias?

En el contenido anterior aprendiste acerca de las reacciones quimicas y de como
¢s que éstas ocurren por la interaccion de la materia con la energia. Ahora vas a ver
que algunas de las reacciones quimicas mas importantes ocurren en tu cuerpo y son
las que te proporcionan la energia que necesitas para desarrollar todas tus actividades.

Sabes que los seres vivos, desde el ser humano hasta la célula més sen-
cilla, necesitan encrgia para hacer todas sus funciones. En el caso de las
personas, la energia se obtiene de los alimentos que ingerimos y de la forma
en que nuestro cuerpo los aprovecha, a través de muchas reacciones, que nos

posibilitan desde parpadear, hasta estudiar, hacer deporte, pasear, etcétera.

Para obtener la energia que tu cuerpo necesita y mantenerte sano, ¢s

importante saber qué tipo de alimentos consumes y saber cudnta energia te

aporta cada uno de ellos. Seguramente has oido que en tu dieta debes incluir
nutrientes como proteinas, carbohidratos, lipidos, vitaminas y minerales pero,
isabes qué alimentos los conticnen vy en qué cantidad los necesitas? Ninghn
alimento nos proporciona todos los nutrimentos que necesitamos, por €so es
importante poner atencion en nuestra dieta y saber jqué me conviene comer?
Existen personas especializadas, como los médicos y nutridlogos, que pue-
den proporcionarte la ayuda adecuada para mantener una dieta sana; sin em-
bargo, es responsabilidad de cada persona vigilar su alimentacion y asegurar que
cuenta con todos los clementos que necesita para tener energia y mantenerse
sano.

La caloria como unidad de medida de la energia

Como ya dijimos, lo méds importante que nos proporcionan los alimentos es la ener-
gia que necesitamos, ya que sin ella, las células de nuestro cuerpo no podrian hacer
sus funciones vitales.

El aporte energético que nos brindan los alimentos se mide en calorias, aunque
en la practica el valor nutricional se mide en kilocalorias (1 kilocaloria = 1000 calo-
rias). jAlguna vez has revisado el reverso de un paquete que guarda algin alimento?
Ahi seguro encontraras el contenido de calorias que una determinada porcion de ese
producto te proporciona.

La caloria es una unidad de energia térmica que equivale a la cantidad de calor
necesario para que un gramo de agua eleve su temperatura en un grado centigrado a
una presion normal; el simbolo que se utiliza para denominarla es cal,

La unidad de caloria no se usa en el Sistema Internacional de Unidades (SI) por-
que, al ser el calor una forma de energia, la unidad en el 51 es el Joule (J). Una caloria
equivale a 4.1855 I.
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La cantidad de energia o calorias que gastamos es variable y es el resul-
tado de considerar diferentes factores como: las necesidades caldricas por el
llamado metabolismo basal, es decir, el gasto de energia que tenemos por
realizar funciones vitales como respirar, crecer, la digestion, dormir, etcé-
tera, las que dependen de nuestro estilo de vida y de la actividad fisica que
desarrollemos; por el sexo al que pertenecemos y por la edad. Teniendo en
cuenta estas variables, las recomendaciones de la Organizacion Mundial
de la Salud establecen un aporte caldrico, en promedio, para un hombre
adulto sano de 2000 a 2500 Kcal/dia y 1500 a 2000 Kcal/dia para la
mujer.

iAlguna vez has revisado cuantas calorias tiene un refresco, una
barra de chocolate o una bolsa de papas fritas? ;Qué tal si comparas las
calorias que tienen estos alimentos con las que se recomienda consu-
mir para alguien de tu edad, género, estatura y peso? Como actividad
te proponemos pensar en una fruta o vegetal que te guste y comparar
las calorias que te proporciona en relacion con las que tiene una con-
cha de pan. ;Qué nutrientes te proporciona la fruta o verdura que
escogiste?, jqué nutrientes obtiene tu cuerpo de una concha de pan?

Toma de decisiones relacionada con:
los alimentos y su aporte caldrico

;Por qué debemos poner cuidado en lo que comemos? Seguramente has escuchado
sobre problemas de salud como la desnutricién que produce anemia y otros padeci-
mientos como la diabetes, la obesidad y los desordenes alimenticios; pues todo esto
es resultado de seguir una dieta que no toma en cuenta lo que nuestro cuerpo necesita
para mantenerse sano. De acuerdo a nuestra edad, género, complexion, estatura, ac-
tividad fisica y metabolismo, debemos poner atencion en qué y cuanto consumimos,
qué tipo de energia nos proporciona y si satisface lo que nuestro organismo requiere
para funcionar adecuadamente.

Aunque estemos en reposo, nuestro cuerpo necesita energia para mantener las
funciones vitales y para formar nuevos tejidos; este es el gasto energético basal y repre-
senta entre 60 y 74% del gasto energético total, dependiendo de la masa corporal, de
la edad, el sexo, si se estd enfermo y de factores genéticos.

Incluso al ingerir alimentos se ponen en marcha procesos que tienen que ver con
la digestion y que representan 10% del gasto calérico total,

Existen muchos factores que determinan los requerimientos de energia de una
persona, en resumen podemos decir que la energia que se gasta diariamente se utiliza:

» Para mantener el metabolismo basal, 25 Kcal/kg.

= Reposo en cama o actividad minima, 30 Kcal/kg.

» Actividades ligeras: hombres 40 Kcal/kg y mujeres 35 Kcal/kg. Por ejemplo:
trabajos sedentarios, estudiantes, personas jubiladas, etcétera.

» Actividades mis intensas: trabajos del campo, construccion, deportistas 5 Kcal/kg.

= Actividades extremadamente intensas: trabajos fisicos muy intensos, algunos
deportes de competicion, hasta 20 Kcal/kg.

Estas necesidades disminuyen a medida que nos hacemos mayores, Para mante-

nernos con un peso adecuado es imprescindible ajustar el consumo a nuestras nece-
sidades.
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Figura 3.6
-..g....._:i.,.. Las necesida-

des energéticas dependen,
entre otros factores, de

la actividad que se realice
cotidianamente.
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Para saper
mas

Para complementar este
tema, te recomenda-
mas leer el interesante
articulo que encontrards
en la pagina http:ffwaww.
comoves.unam.mx/
numerosfarticulof18/las-
dietas-mitos-y-realidades
{Consulta: 1de julio de
2016).

Para saper
mas

Si quieres saber mas
sobre edmo cuidar tu ali-
mentacién y tu cuerpo, te
recomendamos consultar
los siguientes libros:

Comellas, Josep. Habitos
inteligentes para tu salud.
México, Amat Editorial,
2006, (Biblioteca de Aula)
Alcocer, Marta. Déjame
darte la receta. México,
SEP, 1994. (Biblioteca
Escolar).
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A continuacién te presentamos una tabla de necesidades caléricas diarias por edad, sexo y
talla. Analiza la informacidn que se te presenta:

Tabla 3.6 Necesidades caldricas diarias en nifios.

Peso ideal Calorias
en kg Tallaen cm | necesarias/dia

Nifios 1 afio n 81 1150
Nifios 2 afios 14 G2 1400
Nifos 3 afios 15 100 1500
MNifios 4 a 6 afos 0 114 1850
Nifos 6 a 8 afios 24 122 1950
Nifios 8 a 10 ahos 31 129 2300
Nifios 10 a 12 afios 38 a39 142 3 143 2450 a 2700
Nifios 12 a 14 afios 46 a 48 151 a 162 2500 a 2800
Nifios 14 a 18 afios 50 a 69 155 a 175 2800

Tabla 3.7 Necesidades caldricas diarias en adultos.

Peso ideal Calorfas
Sexo en kg Tallaencm necesarias/dia

Femenino 18 a 35 57 165 2300
Femenino 35 a 40 55 162 2100
Femenino 40 a 50 55 162 1850
Femenino 50 a 6o 13 157 1800
Femenino | 6o a 70 6 mds 55 154 1800
Masculine 18 a 35 69 175 3200
Masculino 35 a 40 69 173 2900
Masculino 40 a 50 69 173 2600
Masculino 50 a 6o 69 170 1400
Masculino | 60 a 70 ¢ més 69 168 2400

Investiga el aporte caldrico de algunos alimentos que se consuman habitualmente en
tu casa o escuela, puedes consultar en alguna institucidn de salud, en libros o con nu-
tridlogos; si se trata de alimentos empaquetados, las etiquetas contienen el aporte
caldrico por porcién.

Utilizando los datos de la tabla y lo que investigaste, rednete en equipo con tus
compafieros y propongan dietas adecuadas para diferentes parsonas, consideren
también la actividad que realizan (si son deportistas, si son sedentarios, si realizan un
trabajo intenso, etcétera).

Plasmen sus dietas en folletos y compdrtanlos con sus compafieros, en la escuela
y con su comunidad.

En el siguiente sitio de internet encontrards una calculadora del consumo de calo-
rias que te puede ayudar.

http:/fes. mydearbody.com/necesidades-de-calorias.html# (Consulta: 1 de julic de
2016).
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TEMA 3

Tercera revolucion de la guimica

Reconocimiento de ideas previas

Responde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro realiza el
debate de este cuestionario en una sesiom grupal.

* ;En qué se apoyd Lewis para representar los enlaces de una molécula?
¢ ;Qué son los enlaces quimicos?

¢ Qué significa el término “estable”?

s Qué es la electronegatividad?

Tras la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

Una revolucion cientifica se caracteriza por cambiar 1a forma de interpretar y concebir
¢l mundo que nos rodea; hasta ¢l momento hemos estudiado las repercusiones que
han traido para la ciencia dos aportaciones de cientificos que fueron revolucionarios
en su época y que han trascendido a lo largo de los afios.

Las dos revoluciones a las que hacemos referencia son, en primer lugar, la de
Lavoisier con su principio de la conservacion de la masa (estudiado en el bloque 1)
y en segundo lugar, la de Cannizzaro y Mendeleiev con el orden en la diversidad de
sustancias (estudiado en el bloque 2). Ahora estudiaremos una tercera revolucion de la
Quimica, que se dio gracias a las aportaciones de Linus Pauling y Gilbert Lewis.

A Gilbert Newton Lewis lo has estudiado desde el bloque anterior y utilizaste su
modelo de la regla del octeto. En esta leccién conocerds a Linus Pauling y vincularas
sus aportaciones con lo gue has trabajado en este bloque.

Antes de iniciar el estudio de los trabajos de Lewis y Pauling, recordemos lo que
sabemos hasta el momento de los enlaces quimicos, estudiados en el blogue 2 de este
Curso.

Un enlace quimico es la fuerza que mantiene unidos a dos o mas atomos, Existen
enlaces covalentes, idnicos y metalicos. Los primeros se caracterizan porque los elec-
trones de valencia se comparten v no se transfieren, cada enlace se forma por un par de
clectrones compartidos; el idnico resulta de la transferencia de electrones de un dtomo
al otro y en el metdlico los electrones se desplazan libremente entre los nicleos meta-
licos compartidos, formando un mar de electrones,

Para explicar la forma en que se dan estos enlaces, la estructura de Lewis resulta
de gran utilidad, va que en ella s6lo se representan los electrones de valencia, que son
los que intervienen en los enlaces.

Existen elementos que dificilmente se unen con otros: Estos son los llamados ga-
ses nobles o inertes, Tal comportamiento se explica porque los dtomos de dichos ele-
mentos tienen 8 electrones en su tltimo nivel, es decir, tienen 8 electrones de valencia
(a excepcion del helio que tiene 2), siendo ésta una configuracion estable que otros
elementos trataran de tener. A dicho comportamiento se le llama regla del octeto.
Tomemos el ejemplo del agua; para representar su formacion a partir del hidrégeno y
¢l oxigeno, 1a reaccion seria la siguiente:

2H, + 0, — 2H,0

Observa que tenemos dos moléculas de hidrogeno, una de oxigeno y dos de agua; su
represeniacitn mediante el modelo de Lewis serfa;
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Aprendizajes

esperados:

« Explica la importancia
del trabajo de Lewis al
praponer que en el en-
lace quimico los dtomos
adguieren una estructu-
ra estable.

+ Argumenta los aportes
realizados por Pauling
en el andlisis y la siste.
matizacién de sus re-
sultados al proponer la S
tabla de electronegati- [
vidad.

* Representa la forma-
cidn de compuestos en
una reaccdn quimica
sencilla, a partir de la
estructura de Lewis, e
identifica el tipo de en-
lace con base en su elec:
tronegatividad.



. al cual le corresponde un valor de electronegatividad de 0.7, Observa la figura el cuadro
HeeH HeeODee H H-OH anterior, en el que se presentan los valores de electronegatividad de todos los elemen-
e -n tos; considera que entre mas alto es el valor, la tendencia de sus dtomos serd mas fuerte
+ 0o ——p por atraer hacia si los electrones de otros,
el .- La diferencia entre las electronegatividades de los dtomos participantes en un en-
HeeH He ".0.“ e H H-OH lace nos da una medida para predecir el cardcter idnico o covalente de dicho enlace.

En este ejemplo se puede observar que cada uno de los hidrogenos comparte un elec-

Sila diferencia de electronegatividades entre dos dtomos es mayor que 2, el enlace es
fuertemente idnico; si es menor que 1.5 el enlace es fuertemente covalente; por ejem-

plo, la diferencia de electronegatividades entre el cloro (3) y el litio (0.9) es de 2.1, por
lo que el enlace es fuertemente 1dnico; la diferencia entre el carbono (2.5) v el oxigeno
(3.5) es de 1, por lo que el enlace es fuertemente covalente,

comprendiendo

la Quimica

tron con el oxigeno y a su vez el oxigeno comparte un electron con cada hidrogeno
y por cada par de electrones compartidos hay un enlace. En consecuencia, existe un
enlace sencillo entre cada uno de los hidrogenos con el oxigeno. El tipo de enlace es
covalente.

comprendiendo

la Quimica

Reacciones quimicas representadas con el modelo de Lewis

Actividad de modelado

Bajo la direccidn de tu profesor organizate en equipos de maximo cuatro integrantes.
Para esta actividad de modelado necesitaran:

Figura 3.
-E‘l-if. Linus Pauling

gano el premio Nobel de
Quimica en 1952 por su
descripcion de la naturale-
za de los enlaces. También

A continuacién se representan las reacciones para la formacién del amoniaco (NH,}, el
monéxido de carbono (CO) y el biéxido de carbono (CO,). Representa con el modelo de
Lewis estas reacciones:

= Plastilina o masa de harina con sal.
+ Palillos o palitos de madera.
Para saber

a)N, +3H, = 2NH, Como primer paso anoten los valores de electronegatividad de cada uno de los ele-

gano el premio Nobel de la b)2C+0, —* 2C0 mentos que confarman los siguientes compuestos: mas
Paz; investiga por qué se le €)C+0,— €O, Linus Pauling fue un gran
otorga. Etanol (CH CH OH) cientifico y un hombre
:Qué tipos de enlace encontraste en cada caso (sencillos, dobles o triples) para que se Acido acético (CH,COOH) excepcional. Si quieres
cumpliera con el modelo de Lewis? Tetracloruro de carbono (CCl,) saber mds sobre su increi-
ble vida y aportaciones,
Representen cada elemento con el modelo de Lewis. lee el interesante articulo
Uso de la tabla de electronegatividad Con base en los valores de la tabla de electronegatividad de Pauling responde: que encontrards en la
File : ; ; :qué tipos de enlaces se presentardn en estos compuestos? pégina de intermnet http:/f
La electronegatividad se define como la capacidad que tiene el dtomo de un elemento Utilizanda |a plastilina y los palillos como enlaces representen -mediante modelos www.encuentros.uma.es/
para atraer hacia si los electrones cuando forma un enlace quimico en un compues- de particulas— cdmo serfa la estructura de una molécula de cada uno de estos com:- encuentrosi42/pauling,
Figura 3.8 to. Si un dtomo tiene una gran tendencia para atraer electrones, se dice que es muy puestos. pdf (Consulta: 4 de julio

Presenten sus modelos al resto del grupo y coméntenlos.
Investiguen dénde encontramos y en qué se utilizan estos compuestos y cudles

electronegativo. Pauling encontrd que el elemento mas electronegativo era el flior y
le asignd, arbitrariamente, un valor de 4; tomando este elemento como referencia, les

seememe== Valores de de 2016).

electronegatividad de los

elementos. asigno valores a los demas elementos. El elemento menos electronegativo es el francio, son sus caracteristicas.
e 3 4 5 e 7z g g W M ® S M % B ¥ B Ahora, ademads de entender coOmo es que ocurren las reacciones guimicas, sabes
Periodo que gracias a las aportaciones de Pauling v a su escala de electronegatividad, puedes
1 He determinar qué elementos forman enlaces entre ellos para generar nuevos COmMpuestos
y si dichos compuestos tendran enlaces covalentes o idnicos.
2 En la mayoria de las tablas periddicas encontrards el valor de electronegatividad
para cada elemento; ahora que ya sabes representar compuestos por medio de su
3 formula quimica, piensa en algunos compuestos que hemos usado en este bloque y
revisa la electronegatividad de los elementos que los conforman. De acuerdo a la di-
q 5c Ti ¥ (& Mn Fe Co Ni | Cu ferencia de electronegatividad de los elementos en cada compuesto, jpuedes decir qué
el o el Mg L Lo g o L tipo de enlace se presenta en cada uno de ellos?
5 ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag
12 14 1.6 LB b o1g F a3 | oarobaa ) ong
6 lull Hf Ta W | Re Os |Ir | Pt | Au
13 .5 .7 L5 B | .2 Y 1.4
7
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Aprendizajes TEMA 4

esperados:

* Compara la escala astro-

némica y la microscép-  COMpAaracion y representacion
caconsiderandolaesca (j@ escalas de medida

la humana como punto
de referencia. p— " "
o Ralecioves b e e i Reconocimiento de ideas previas
sustancias con el mol Responde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro realiza el
para determinar la can-  debate de este cuestionario en una sesion grupal.
tidad de sustancia.
1. ;Como podrias conocer cuantas particulas de agua hay en ciertos gramos de esta
sustancia?
2. jQué relacién consideras que existe entre la masa de los atomos presentes en
una muestra y la cantidad de particulas que hay en ella?
3. Si, como lo estudiaste, los atomos y las moléculas son tan pequenos, jcuantas
particulas te imaginas que habra en un gramo de agua?

Para el estudio de las ciencias en general y de la quimica en particular, las medi-
ciones constituyen una herramienta fundamental para la correcta observacion e inter-
pretacion de los fendomenos que se estudian; sin la medicion las observaciones pueden

resultar subjetivas y poco confiables, algo que no es aceptable en la adquisicion de
conocimientos cientificos,
Realizar mediciones en quimica resulta todo un reto, porque con
frecuencia se requiere estudiar la materia teniendo como referen-
te cantidades microscopicas, como son los atomos o las mo-
léculas involucradas en reacciones quimicas que se encuentran en
cantidades inimaginablemente grandes, pero cuyo tamafio es ini-
maginablemente pequefio.

Cuando se habla de cantidades muy grandes o muy pequefias,
las referencias que tenemos de nuestro mundo visible no resultan
précticas y se deben utilizar referentes y unidades de medida muy
particulares y que no pueden ser usados en ningin otro caso.

Reflexiona, anota y contesta la siguiente pregunta en tu cua-
derno: jcémo puede hacerse para medir algo tan pequefio que no
se puede ver y mucho menos manipular?

Al final del tema volverds a responderla y podras medir el
avance de tus conocimientos al comparar las respuestas.

-------- Estos ins- .z
trumentos, ;te serviran Escalas y representacion

para medir objetos tan Al hablar del mundo que nos rodea hay cosas que detectan nuestros sentidos en forma
pequefios como un directa, es decir, las vemos, las tocamos, las clemos, eteétera, como un arbol, un avion
grano de arena o una 0 un grano de arroz, y otras que no, a pesar de lo cual sabemos de su existencia. Las
bacteria? razones por las cuales no las percibimos directamente mediante nuestros sentidos son
varias; una de ellas se relaciona con la lejania del objeto, como la galaxia Androme-
da, o la Torre Eiffel en Paris que, a pesar de no estar tan lejos, se encuentran fuera de
nuestro campo visual; otra razon es su tamafio, que puede resultar tan pequefio que
solo se puede observar por medio de un instrumento como el microscopio, como es el
caso de una célula, un virus o una bacteria.
Ahora estudiaremos las cosas que son todavia mds pequefias, tanto que ni siquiera
se pueden ver por medio de un instrumento vy es aqui donde se encuentra gran parte
del llamado mundo quimico un mundo al que llamamos microscopico.

154 Bloque 3

Sabemos que toda la materia que conocemos esta constituida por particulas como
los &tomos, iones y moléculas; sin embargo, nunca hemos visto ninguna de estas par-
ticulas, debido a que su tamafio es tan pequefio que alcanza dimensiones dificiles de
imaginar si las comparamos con el mundo que percibimos cotidianamente, es decir,
un mundo macroscopico.

la Quimica

Mundos macroscdpicos y microscdpicos

El objetivo de esta actividad es que aprendas a identificar la diferencia en masa de distintos
objetos, ya sea en el mundo microscdpico o en el macroscdpico.

Instrucciones

Observa los datos que se presentan en la siguiente tabla de las masas de algunos objetos
y ordénalos de mayor a menor (orden decreciente), anotando el nimero correspondiente
del 1al 14 en la columna de la derecha (1 corresponde al objeto con mayor masa y 14 al de
menor masa).

Tabla 3.8 Masas de diversos objetos macroscépicos y microscdpicos.

Orden
Objeto Masa (kg) decreciente

Océano
Pacifico 778 000 000 000 000 000
Cota de 00N
agua ) 5
Higado
de un 1.5
adulto
Sal 1980 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Molécula
0.00000000000000000000000002988
de agua
Calaxia 1188 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Electrén 0.00000000000000000000000000000091
Jipiter 1900 000 000 000 000 000 00 000 000
ran
Grano de 0.000000025
arena
Hombre
adulto 80
promedio
At
. 0.0000000000000000000000000026
de oxigeno
Flanets 80 000 000 000 000 000 000 000
Tierra 59
Protén 0.0000000000000000000000000016
Torre
Latinoame- | 27 300 000
ricana

Bloque 3

Para saber
mas

Para desarrollar este
tema, te recomendamos
consultar el siguiente
libro de la Biblioteca
Escolar:

MNorefia, Francisco y Juan
Tonda, La medicion y sus
unidades. México, SEP-
Editorial Santillana, 2002.

Glosario

Decreciente: menguante o

Figura 3.10

—mvmm—m== ;Cudlimagen
crees que representa el
mundo macroscépico

y cudl el microscopico?
Explica tu razonamiento al
responder lo anterior.
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Con los datos anteriores reflexiona y contesta las siguientes pre-
guntas:

(Resultd facil para ti la lectura e interpretacidn de las cantidades?
:Qué objetos serfan visibles para ti a simple vista?
{Qué objetos podrias ver con la ayuda de uninstrumento (micros-
copio/telescopio)?
{Qué objetos no podrias ver ni siquiera con la ayuda de un instru-

mento?
{Qué objetos podrias pesar auxilidndote con algun tipo de balan-
za?
:Qué objetos no podrias pesar? Explica las razones por las cuales
no puedes hacerlo.

EEET-":T- Con las dis- Cuando miramos nuestro entorno, percibimos objetos de di-
tintas escalas podemos versos tamatfios; aquellos a los que ya no puede acceder nuestra vista
cuantificar lostamafiosde  copstituyen una escala microscopica, entre los que se encuentran los dtomos, molécu-
los objetos. las, iones, etcétera.

Aquellos tamafios demasiado grandes, como son los planetas, galaxias
o estrellas, forman un dmbito que se mide con una escala a la que se le de-
nomina astrondmica, Con estas distintas escalas hemos podido cuantificar
los tamanos de los objetos de estudio, por ejemplo: un atomo, una estrella

0 una persona,

la Quimica

Las diferentes escalas
Con esta actividad podréds comparar la escala humana con la microscépica y la as-

trondmica.
Clasifica los objetos de la tabla 3.8 de la actividad anterior, conforme a su per-
tenencia, ya sea a la escala microscépica, a la humana o a la astrondmica.
Compara las diferentes escalas e indica si se requiere algin instrumento para
hacer visible cada objeto de la tabla y cual seria.

——

Figura 3.12
f.“'@_u-.i-- Un microsco-

pio electrénico permite
aumentar hasta en

500 000 veces el tamafio
de un objeto.
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la Quimica

Limitaciones de nuestros sentidos

Con esta actividad podras reconocer hasta dénde alcanza tu capacidad de percepcién uti-
lizando sdlo tus sentidos y cudl es la capacidad de cuantificacion de los instrumentos que
empleas para potenciar los sentidos.

Instrucciones
Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno y bajo la direccidn de tu maestro discu-

tan las respuestas en el grupo.

Finalmente dividanse cada una de las preguntas por equipos de trabajo e investi-
guenlas en diferentes fuentes de informacidn.

+Qué tamanfio tiene el objeto mas pequefio que eres capaz de ver si te encuentras

frente a é1
+Qué masa debe tener un cuerpo para que lo notes cuando lo colocas en tu mano?
:De qué tamafio sera el objeto méds pequeno que podrds ver con cada uno de los

siguientes instrumentos?

a) Una lupa
b) Un microscopio escolar
<) Un microscopio de un laboratorio de investigacion

:Qué capacidad de medicidn tiene la balanza mds precisa que conoces?
;Hasta qué masa es capaz de medir una balanza electrénica?
:Cudl serd lamenor masa que puede registrar la balanza mas exacta conocida hasta

el momento?

Como se menciond anteriormente, por medio de nuestros sentidos se establece
la relacion entre nosotros mismos ¥ €l mundo que nos rodea; sin ellos seriamos entes
aislados que solo sabriamos de la existencia de nosotros mismos y no interactuariamos
con ningan estimulo que proviniera
del exterior. Sabemos que tene-
mos limitaciones en cuanto a la
informacion que nuestros senti-
dos son capaces de proporcio-
narnos y que utilizamos instru-
mentos para potenciarlos y es
gracias a ellos que se ha tenido
la oportunidad de ver y estu-
diar cosas que durante mucho
tiempo fueron invisibles para
todos. Los cientificos, en su
afan de conocer mas y mejor
¢l universo que nos rodea, han perfeccionado cada vez
mas los instrumentos que registran y miden tanto los objetos muy lejanos como
los muy pequenios, siendo estos ultimos de particular interés para la Quimica, por ser
en ellos donde se verifican los cambios que son de su drea de estudio: las lamadas
reacciones quimicas.

A pesar de los avances que se han tenido en materia de instrumentos para percibir
¢l llamado mundo microscopico, todavia existen limitaciones, yva que tanto a las par-
ticulas, las moléculas, los atomos o los iones, no los podemos observar y es aqui donde
surge una pregunta: ;como es posible que sepamos de su existencia si no las podemos
ver? La respuesta a esta interrogante es que por medio de los efectos que repercuten en

Blogue 3

Para saber
mas

Como vez, los instrumen-
tos son muy importantes
de acuerdo a la escala de
lo que se quiere medir.
Para saber mas sobre la
diferencia entre ellos, te
recomendamos leer el
interesante articulo sobre
telescopios y microsco-
pios que encontrards

en la pagina de internet
http:ffwww.smf.mx/bole-
tin/2005/0ct-05/Articulo-
JLAG.html (Consulta: 4 de
julio de 2016).

Figura 3.1
b ol No podrian

identificarse a simple vista
una sola de las particulas
que forman esta fumarola;
sin embargo, en grandes
cantidades forman colum-
nas que pueden llegar a
medir kilémetros y tener
masas de toneladas que
pueden ser observadas.
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lo macroscopico, asi como los modelos y las teorias es que podemos explicar la exis-
tencia de los mismos (recuerda lo que estudiaste en la leccidn anterior con respecto a
los cambios quimicos que ocurren cotidianamente).

Potencias de 10

El cambic en una particula tan diminuta como una molécula, un atomo o un ion no
podemos percibirlo, ni aun si ocurre en 10, en 100 0 en un millén de ellas. Es necesario
que cstos cambios ocurran en millones de billones de particulas para que entren en ¢l
mundo de lo perceptible, de lo macroscdpico. En lecciones posteriores revisaremos
con detalle estas particulas tan pequefias en cantidades tan grandes; mientras tanto es
conveniente recordar una forma de expresion de cantidades muy grandes o muy pe-
quefias utilizando la notacion cientifica, asi como el concepto de potenciacion haciendo
hincapié en las potencias de 10. Este tema lo revisaste en tu curso de Matenuiticas 2.

La Quimica
y otras asignaturas

Recuerda que para expresar cualquier cantidad utilizarmos 10 digitos (0,1, 2,3, 4,5, 6,7,
8, 9); por esto nuestro sistema de numeracién se conoce como decimal; al utilizar sélo
diez digitos cada uno de ellos posee un valor relativa y un valor posicional, cada posi-
cidn es diez veces mayor que la que se encuentra inmediatamente a su derecha; por
ajemplo, el ndmero 785 se interpreta como 5 veces 1 (unidades), 8 veces 10 (decenas)
y 7 veces 100 (centenas).

Elevar a una potencia un nimero significa que éste se multiplicara por si mismo tantas
veces como lo indique su potencia; asi, 3' significa que ¢l nimero 3 sélo se repite una
vez; 37 significa que el namero 3 se multiplica por si mismo dos veces (3 x 3 =9); 3*
significa que 3 se multiplica por si mismo tres veces (3 X 3 x 3 = 27) y asi sucesiva-
mente. Por ultimo, has aprendido que cualquier miimero elevado a la potencia 0 es
iguala 1 (50°=1, 90° = 1, 100° = 1, eteétera), De acuerdo con lo anterior, los valores
posicionales de los digitos de un niimero se pueden expresar como potencias de 10:

10°=1 10*=1 000
10'=10 10°= 10000
107 = 100

Por lo que el nimero 4 se puede expresar como 4 X 10°; el nimero 50 como
5 x 10'; el niimero 800 como 8§ % 10%.

Cuando la cantidad a representar es un nimero menor a 1 también se pueden
expresar como potencias de 10, tomando en cuenta que:

1/10= 1/10' = 10! = 0.1 (un décimo)

1/100 = 1/10% = 107 = 0.01 (un centésimo)

1/1000 = 1/10° = 107 = 0.001 (un milésimo)

1/10 000 = 1/10¢ = 10~ = 0.0001 (un diezmilésimo)

De esta forma, el ntimero 0.3 se expresaria como 3 X 10-%; el nimero 0.05 seria

5% 107 y el niimero 0.004 seria 4 x 10-%,

Sila cantidad no es un multiplo exacto de 10 también se puede expresar en poten-
cias de 10; esto se hace escribiendo el primer digito de la izquierda como un nimero
entero y los demds numeros como cifras decimales, por ejemplo: el mimero 325 se
expresaria como 3.25 X 1(* el nimero 78 900 serfa 7.89 x 10", el niimero 0.082 seria
8.2 x 107 y el niumero 0.000043 seria 4.3 x 104,
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la Quimica
Representar distintas cantidades en potencias de 10

Con esta actividad representards niimeros muy grandes y muy pequefios en potencias de 10
e identificards si esta forma de expresar cantidades es mas sencilla, al permitir imaginarte
facilmente las cantidades que expresa.

Instrucciones

Copia en tu cuaderno las siguientes cantidades y represéntalas utilizando potencias
de10.

4000 =

70 000 =

20=

800 000 000 000 =

90 000 000 000 000 000 =

0.0006 =

0.000005 =

0.004 =

98 200 =

62 020 000 000 000 000 000 D00 =

Como puedes darte cuenta, expresar las cantidades muy grandes o muy pequenas
utilizando potencias de 10 es bastante conveniente, pues ahorra espacio en la escritura,
nos da una idea del orden de magnitud de la cantidad expresada y posibilita realizar
operaciones de una forma mas sencilla. A esta manera simplificada de expresar canti-
dades se le llama notacién cientifica.

;Recuerdas la tabla 3.8 en donde se presentan las masas de algunos objetos?

Regresa a ella y expresa la cantidades utilizando potencias de 10.

Entra en la siguiente pagina de internet: http://wwwslideshare.net/guervos/po-
tencias-de- 10-un-viaje-del-macrocosmos-al-microcosmos/ en donde observards una
serie de diapositivas que te dardan una visién del mundo desde diferentes alejamientos
asociados a una potencia de 10. (Consulta: 4 de julio de 2016).

Unidad de medida: mol

En nuestra vida cotidiana frecuentemente tenemos la necesidad de contar diferentes
cantidades de objetos, por lo que las agrupamos en decenas, centenas, millares, etcéte-
ra, por lo general, cuanto menor es el objeto que queremos contar, mayor es la canti-
dad en la que lo agrupamos. Por ejemplo, en la vida diaria hemos comprado naranjas
o flores por docenas, pero seria poco practico comprar arroz o alfileres por docena o
ann, por ciento; si vamos a utilizar hojas de papel en nuestra casa, tal vez sea suficien-
te con comprar un ciento, pero si se van a utilizar en un negocio de fotocopiado, se
compraran por millares.

Blogque 3

Figura 3.1
el s Estas imagenes

representan la vista de un
observador con diferentes
acercamientos: 10°, 10, 107,
107, respectivamente.
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Figura 3.1
s Agrupar ob-

jetos facilita su conteo y
control.

Para saber
mas

Visita en intemet la
pagina:
http:f/depa.fquim.unam.
mx/amydfarchiverofarti-
culo_21020.pdf

donde se presenta el
documento: Becerra,
Martin Armando y Rafael
Moreno Esparza Masas
relativas y el mol. Una
demostracién simple de un
concepto dificil.
(Consulta: 4 de julio de
2016).
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En las reacciones quimicas los dtomos, iones y moléculas
que intervienen son tan pequeios que participan en cantida-
des muy grandes, tanto que tal vez resulte dificil imaginarte la
magnitud de dichas cantidades.

Para darte una idea de lo pequeiias que son las particulas
de las que hablamos anteriormente, un solo atomo de hidro-
geno pesa alrededor de 1.66 x 10 — 27 kg, jpuedes imaginar
un objeto con esta masa? Debido a ese tamafio infinitamente
pequeiio de las particulas y a las cantidades tan grandes en
que participan en las reacciones quimicas, los cientificos se
vieron en la necesidad de utilizar una unidad diferente a to-
das las que se conocian para contar tal cantidad de particulas.

Pero antes de hablarte de ella realiza la siguiente activi-
dad que te ayudara a comprender mejor este nuevo concepto.

Comprendiendo

la Quimica

Del concepto de mol

Con esta actividad se busca presentar una unidad semejante al mel, que sirva de antecedente
para comprender el significado del mismeo.

Imagina que se ha inventado una nueva unidad para contar llamada dal, la cual se
definié como:

1 dal = 50 unidades de cualquier objeto.

Asl, por ejemplo, 1 dal de manzanas equivale a 50 manzanas, 1 dal de cuadernos =

cuadernos.

De acuerdo con lo anterior, realiza las siguientes conversiones:

2 dal de plumas contienen plumas.

200 pelotas equivalen a dals de pelotas.
0.5 dal de monedas contienen monedas.

9o limones equivalen a dals de limones.

En una tienda de autoservicio se quiere vender la mercancia expresada en dals.
Para esto, se necesita saber el peso de un dal para cada una de sus mercancias. Res-
ponde las preguntas siguientes:

+ ;Cudnto pesa un dal de duraznos si se sabe que en 1 kg hay 30 duraznos?

» ;Cudnto pesaun dal de peras sabiendo que 5 peras pesan 1kg?

» ;Cudnto pesa un dal de folders sabiendo que 200 folders pesan 1 kg?

+ :Cudnto pesaun dal de servilletas de papel sabiendo que 25 servilletas pesan 40 g?
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Con la informacién anterior, llena la siguiente tabla (algunos de los articulos tendrin
que ser pesados en clase o en casa para poder completar la tabla).

+ :En ddnde hay mds unidades: en 10 dals de manzanas o en 10 dals de servilletas de papel?

+ ;Cudl pesa mds?

« ;Cudntas veces mas?

Actividad tomada del libro ECAMM SEP, “;Qué es un mol?”, en Ensefianza de las Cien-
cias a través de modelos matemdticos. Quimica, México, 2000, SEPfConaliteg, pp. 37-39.

Tabla 3.9 Calculo del peso de algunos productos utilizando otras unidades.

Pesoen kg don dl

Duraznos
Peras
Folders
Servilletas

Manzanas
Cuadernos

Plumas

Para contar las particulas, los quimicos utilizan una unidad de medida llamada
mol. El mol es la unidad de la cantidad de materia. Un mol de cualquier sustancia
contiene el mismo nimero de particulas, A este niimero se le conoce como namero
de Avogadro por ser este cientifico quien lo determiné inicialmente en forma experi-
mental; su valor es de:

6.02 x 10* = 602 000 000 000 000 000 000 000

Cuando se usa la cantidad de sustancia (mol), se debe especificar de qué particulas
se esta midiendo la cantidad, es decir, si son dtomos, moléculas, iones, electrones, u
otras particulas, por ejemplo:

1 mol de atomos = 6.02 x 107 dtomos
1 mol de iones = 6.02 x 107 iones
1 mol de moléculas = 6.02 % 10** moléculas

5i contaras de 1 en 1 cada segundo hasta llegar al nimero de Avogadro (6.02 x 10%) te
tardarias ;1.907 x 10" millones de afios! |

Contar 1 mol de cualquier particula, por ser una cantidad muy grande, no lo hace
muy funcional y practico, por lo que se requiere encontrar 1a relacién entre la cantidad
de sustancia v la masa; por ello lo que se hace es medir la masa.
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Para que sea mds comprensible, te sugerimos realizar la siguiente actividad.

Comprendiendo

la Quimica
Relacidn entre la cantidad de sustancia y la masa

Material

+ soclips
= 50 tachuelas
+ 50 rondanas
= Balanza
+ Recipientes de plastico o de vidrio f’_g_"_,'_a_"ﬁ._ Materiales para

la actividad.

Procedimiento

1. En equipos de cuatre o cinco alumnos con la asesoria de tu maestro, midan con la ba-
lanza en los recipientes de plastico o vidrio la masa de 5o clips, 50 tachuelas y 50 ronda-
nas. No olviden restar el valor de la masa del recipiente de plastico o vidrio vacio para
obtener la masa de cada conjunto de objetos metalicos.

2. Anoten en la siguiente tabla los valores de masa que obtuvieron. Recordemos de la ac-
tividad anterior que inventamos una nueva unidad que posee 50 unidades de cualquier
objeto y le llamamos dal; por tanto, usando nuestra unidad inventada, ahora tienen 1
dal de clips, 1 dal de tachuelas y 1 dal de rondanas.

3. Cologuen en distintos recipientes 22 dals de clips, 0.8 dals de tachuelas y 3.7 dal deron-

danas. No cuenten los objetos metalicos. Utilicen la balanza para obtener el resultado

de los dal que se piden.

Hagan los calculos utilizando los datos de las primeras mediciones de masa. Anoten

sus resultados en la tabla.

5. Una vez que hayan hecho los célculos del nimero de objetos metdlicos haciendo la
relacion con su masa, cuéntenlos.

4

:Existen diferencias entre los valores calculados y los obtenidos experimentalmente?
:Cémo expresarian |a relacién entre la masa y la cantidad de cada objeto metalico?

Tabla 3.10 Relacién entre cantidad y masa.

Objetos Nimero de obje- | Nimero de dals | Masa en gramos
metélicos tos metdlicos

Clips 50 1
Tachuelas 50 1
Rondanas 50 1
Clips 22
Tachuelas 0.8
Rondanas 3.7

Tratamiento de residuos

Esta actividad no genera residuos.

Se determind que un mol de atomos de cualquier elemento tiene una masa en
gramos numéricamente igual a su masa atdmica expresada en gramos; a ésta se le
llama masa molar, asi:

1 mol de dtomos de C = 6.02 % 10”7 dtomos = 12 g

1 mol de atomos de H=6.02 x 10" dtomos =1 g

1 mol de atomos de Na = 6.02 x 10® dtomos =23 g
1 mol de atomos de Au = 6.02 x 10 dtomos = 197 g
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Si se trata de moléculas, la masa de un mol de moléculas se obtiene sumando las
masas atomicas de todos los atomos que la forman, es decir, expresando su masa mo-
lecular en gramos. Por ejemplo, para calcular un mol de moléculas de agua (H,0) se
tienen 2 dtomos de hidrégeno con una masa atémica de 1 uma y 1 dtomo de oxigeno
con una masa de 16 uma:

24tomosde H% 1 uma = 2 uma
litomode O X 16uma= 16 wma
18 wma

1 mol de H,O = 6.02 x 10** moléculas de H,O = 18 g de H,O

Asi, 1a masa de un mol de moléculas de agua es de 18 gramos o la masa molecular
del agua es de 18 g/mol,

Para el gas metano, CH,, tendriamos:

latomode CX 12uma= 12 wma
datomosde Hx 1 uma= 4 e
16 wma

1 mol de CH, = 6.02 x 10** moléculas de CH, = 16 g de CH,
La masa de un mol de moléculas de metano es de 16 gramos o su masa molecular
esde 16 g/mol.

Comprendiendo

la Quimlica
Mol

Con esta actividad trabajards el mol como patrén de medida para determinar la cantidad
de la sustancia en cuestidn,

Con lo que has aprendido, reflexiona y contesta las siguientes preguntas:

El potasio (K) tiene una masa atémica de 39. Esto quiere decir que un mol de dtomos
de potasio tiene una masa de 39 g. El cobalto (Co) tiene una masa atémica de 59. Esto
quiere decir que un mol de dtomos de cobalto tiene una masa de

:Qué pesa mas: un mol de dtomos de magnesio o un mol de dtomos de fésforo?

Explica

:Cudl de ellos tiene mayor nimero de dtomos?
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:Qué masa tienen 2 moles de magnesio?

:Qué masa tienen 2 moles de fésforo? ;Cudntos moles son 240 g de magnesio?

(Cudntos moles son 240 g de fésforo?

El argdin (Ar) tiene una masa atémica de 40. Medio mol de este elemento tiene una masa

de: . ;A cudntos moles de argdn corresponden 250

gramos de este elemento?

5 moles de yodo (1) tienen una masa de 635 g. ;Cudl es lamasa de un mol de yodo?

. ¢Cudl es su masa atdmica?

Anteriormente aprendiste cdmo ocurren las reacciones quimicas y en qué tipo
de elementos se llevan a cabo; ahora sabes que, aunque sean muy pequenos, €s po-
sible medir las cantidades de dtomos, moléculas o tones que intervienen en este tipo
de procesos. Vuelve a contestar las preguntas que se plantearon al principio del con-
tenido y piensa en por qué es importante poder medir los reactivos y los productos
involucrados en una reaccion.

Si gustas puedes responder en las siguientes lineas.
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TEMA 5

Proyectos: Ahora td explora, experimenta
y actda (preguntas opcionales)
Integracion y aplicacion

urante este contenido se desarrollaran y comunicaran dos proyectos de inves-

tigacion al integrar y aplicar los contenidos previos estudiados durante este
bloque. Es importante destacar que sdlo son propuestas de algunos de los muchos
temas que pudieron haber despertado tu interés, Si tienes otras propuestas comén-
talas con tus compaiieros y profesor y desarrdllalas.

¢COmMo elaborar jabones?

En este blogue estudiamos lo que son las reacciones quimicas, por eso, para el primer
proyecto te proponemos llevar a cabo una reaccion quimica de gran importancia: la
elaboracién de un jabdn, Antes de comenzar investiga, jeomo se desarrollaron los
primeros jabones?, jcudl es la diferencia entre un detergente que usas para lavar platos
o ropa y un jabon que utilizas al ducharte?

Para este proyecto te proponemos el siguiente desarrollo, durante el cual nuestro
objetivo serd producir un jabén para eliminar manchas en la ropa, a partir de produc-
tos que puedes reciclar y conseguir en tu propia casa, como el aceite que utilizas para
cocinar,

Instrucciones

Debes trabajar en equipos de 4 o 5 personas y llevar a cabo lo que se propone bajo la
supervision de tu maestro,

Material

+ Durante unos dias recolecta el aceite que se usa para cocinar o freir en tu casa o
escuela, hasta tener unos 3 litros.

+ 3 litros de agua,

* 1/2 kilo de sosa.

* 3 04 cucharadas de detergente de lavadora,

+ 3 cucharadas de harina,

Procedimiento:

1. Primero diluye la sosa cdustica con el agua, moviendo con un palo de madera o
espatula,

2. A continuacion agrega el aceite, 1a harina y el detergente.

3, Mueve constantemente, girando siempre en la misma direccion, hasta que el
jabon cuaje, es decir, se ponga espeso (este proceso puede tardar mucho tiempo,
pero échale ganas que el resultado compensa y obtendrds un muy buen y efecti-
vo jahon).

4. Una vez espeso, puedes usar el jabon para lavar tu ropa.

(Como crees que sean las moléculas del jabdn y qué tipo de enlaces tendran los
elementos que las componen?, jpiensas que este jabon es diferente al que usas para
lavarte las manos?, jtendran en comin algo relacionado con su estructura y el tipo
de enlaces que presentan? Investiga como se hacen actualmente los jabones, A pesar de
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Aprendizajes
esperados:

+ Selecciona hechos y [
conocimientos  para
planear la explicacién
de fendmenos quimi-
cos que respondan a
interrogantes o resol
ver situaciones proble-
maticas referentes a la
transformacién de los
materiales.

Sistematiza la informa- JEFESS
cidn de su investigacidn

conel finde que elabore '
conclusiones, a partir de
gréficas, experimentos
y modelos.

Comunica los resultados
de su proyecto de diver-
sas maneras utilizando
el lenguaje quimico, y |
propone  alternativas [
de solucién a los proble-
mas planteados.

Evalia procesos y pro-
ductos de su proyecto y
considera la efectividad
y el costo de los proce-
s0s quimicos investiga-
dos.
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contar con muchas variedades, jexiste una reaccion quimica que, en general, represen-
te el proceso que se lleva a cabo para producirlos?, jqué tienen en comun los jabones
que usamos para lavar trastes que los que usamos para bafiarnos?

Tratamiento de residuos

En esta actividad se emplea sosa que debe neutralizarse y etiquetarse para su desecho.
El resto de los materiales generan residuos generales, los cuales no representan riesgo
para la salud humana, animal o ¢l medio ambiente y no requieren de un manejo es-
pecial.

Al finalizar este proyecto, te sugerimos que hagas un analisis de lo que se realizo.
En este momento hay que terminar haciendo un reporte claro, conciso, interesante y
entretenido de todo lo que se hizo. Es momento de exponer e informar lo que hicieron
y contesten la pregunta inicial. No olviden ilustrar su investigacion con recortes o fo-
tografias o lo que se les ocurra, para apoyarse,

ZDe dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

(Alguna vez te has preguntado por qué sientes hambre?

(Como es que cuando estamos dormidos sigue latiendo nuestro corazém y noso-
tros seguimaos respirando?

Si no lo has hecho, este proyecto te ayudard a resolver estas preguntas,

Para desarrollarlo te proponemos investigar qué es lo que nos da la energia para
realizar todas las actividades que nuestro cuerpo lleva a cabo, aun cuando no nos
damos cuenta,

La hipétesis que podemos plantear es que la energia que el cuerpo necesita para
funcionar de manera equilibrada y adecuada es obtenida de la comida que ingerimos
y cada cosa que comemos tiene cierta cantidad de calorias.

Para desarrollar el tema se deberd definir la cantidad de calorias que debemos
consumir de acuerdo a nuestra edad y las actividades fisicas que cada quien realiza.

Toma en cuenta la tabla de datos con los contenidos caldricos que necesitas segin
tu edad y género y la cantidad de energia necesaria para realizar cualguier actividad
fisica, que se muestra a continuacion:

Tabla 3.11 Calorias segun las edades.

Edades ‘ Calorfas al dia
2 afios 1000 cal
6 afios 1 400 cal
10 afios 2000 cal
15 anos 3200 cal
20 afios 3 500 cal
Hombre 25 a 6o afios 3 000 cal
Mujer 25 a 60 afos 2200 cal
65 a 70 afios 2 200 cal
Mayor a 70 1800 cal

Tabla tomada de la pigina de la Secretaria de Salud.
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Tabla 3.12 Gasto de calorias.
Actividad Calorfas 30 minutos de actividad

Aerdbic 15 a 288 cal
Andar en bicicleta, fija 202 a 302 cal
Remao, estacionario 202 a 245 cal
Levantamiento de pesas 86a173cal
Escaladora 173 cal
Baloncesto 230 cal
Andar en bicicleta 2302288 cal
Fatbol 2302 288 cal
Golf 1012158 cal
Gimnasia 115 cal
Balonmano 346 cal
Senderismo 173 cal
Patinaje sobre hielo 202 cal
Caminatas 115 a 173 cal
Atletismo 230 a 475 cal
Tenis 202 cal
Natacién 173 cal
Volibol 115 a 230 cal
Limpieza de la casa 101 cal
Jardineria 130 cal
Cortar el césped 130 a 158 cal

*Tomada de la pigira de Circulo Fitness.

Tabla 3.13 Gasto de calorias en reposo.

Actividad Calorias en 60 minutos
Darmir 63 cal
Despierto escuchando misica sin hablar 70cal
Mirar la televisidn 70 cal
Pensar 70 cal
Hablar por teléfono 70 cal
Hablar 70 cal
Leer en silencio 75 cal
Leer en voz alta g1 cal
Escribir a mano 106 cal
Escribir en computadora 105 cal

(Contingia)
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(Cominacion) Onrn cerrar 2l blogue maps conceptunl
Actividad Calorfas en 60 minutaos

Comer 105 cal

Finalmente, para dar cierre a este bloque te presentamos un organizador grafico diferen-
Cantar 105 cal te, en el que se agrupan los conceptos mas importantes del mismo, este mapa cognitivo
se conoce como de panal, por la forma que presenta, Estadialo bien y reflexiona sobre

Jugar cartas, doming, etc. 105 cal su contenido. {Te parece que incluye todos los conceptos estudiados en el bloque 3? Te
Estudiar 126 cal sugerimos hacer tus propios mapas donde recuperes los conceptos mas importantes.
De pie quieto y en silencio 84 cal

Bafiarse 105 cal

Maquillarse 140 cal

Vestirse 140 cal

Afeitarse 140 cal

Lavarse los dientes 140 cal % d}é d}é\
Pasear el perro (esfuerzo ligero a medio) 196 a 350 cal A Q@

Irala escuela 912140 cal

Manifestaciones
*Tabla tomada de la pagina de Botanica-en linea. Trq‘_

>

Ahora investiga cuintas calorias tiene cada alimento que consumes. Realiza el %{3 < e X g"g
caleulo de las calorias gastadas en una semana segin las actividades que realizas nor- i
malmente, Ahora calcula, con base en lo que normalmente desayunas, almuerzas, co- Escalas Reaccién
mes y meriendas, cudntas calorias estds consumiendo de acuerdo al tipo de dieta que qumica
sigues, jPuedes identificar qué alimentos te proporcionan nutrientes y cudles, a pesar & '%y &
de quitarte el hambre, no son buenos para tu organismao? 6. P A )

Con esta informacidn, tu andlisis de las actividades que realizas y el tipo de ali- G 57 éé‘ (o%p
mentos que consumes, elabora una dieta que creas sea la opcion mds sana para tu Transformacién %@
organismo. jSe parece esta dieta a la que sigues normalmente? delos

Con este proyecto podemos concluir que es muy importante, tanto llevar una dieta materiales
balanceada como realizar actividades fisicas, para la buena toma de energfa por parte < &,
de nuestro organismo y permitir asi que nuestro cuerpo pueda realizar todas sus fun- "’!} 066& %
ciones vitales, ademas de todas nuestras actividades.

Elabora un andlisis de la cantidad de alimentos que puede comer una persona T :Qué me
vegetariana para obtener la energia necesaria para su cuerpo. jHas oido hablar de los davakicldi conviene
veganos? Investiga como es su dieta y piensa en como harias para que su cuerpo reciba comer?
todos los nutrientes que requiere. Comenta con tus comparieros, discutan y elaboren o 7 %“
una conclusion grupal, Dividanse en grupos de acuerdo a la que consideren es la Q‘#} & f & %%‘15
mejor dieta para satisfacer lo que su organismo necesita, busquen mas informacion,
entrevisten a personas que siguen distintos tipos de alimentacion, elaboren carteles y Seleccién
expongan sus opiniones y conclusiones. de dieta

Ahora te sugerimos que hagas la presentacion de tu proyecto al grupo. En este
momento hay que terminar haciendo una presentacion clara, concisa, interesante y
entretenida de todo lo que se hizo a lo largo del proyecto. Es momento de que elaboren
un cartel en el que informen lo que hicieron y contesten la pregunta inicial. No olviden
ilustrar para apoyarse con recortes o fotografias o lo que se les ocurra,
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OEnl:tiu:ls tipo ENLACE

1. Enla combustidn completa del metano se lleva a cabo la siguiente reaccién:
CH +0, ——PF (O, + HO+calor
Los reactivos son:

a) Elmetanoy el agua

b) El dioxido de carbono y el agua

c) Elmetanoy el oxigeno

d) Eloxigeno y el digxido de carbono

2. Observa la siguiente reaccion:

M, 40, —» _HO

El coeficiente estequiométrico correcto para el agua, acorde con |a ley de la conser-
vacion de la masa, es:

a) 1
b} 2
3
d) 4
3. La unidad utilizada comunmente para medir el aporte caldrico de los alimentos es:
a) Caloria
b) Joule
¢} Grado centigrado
d) Watt

4. ;Cual de las siguientes personas requerira un mayor consumo de calorias en su dieta
diaria?
a) Unanciano de 8o afios.
b) Un hombre que trabaja en el campo.
¢) Una persona que realiza trabajos de oficina.
d) Un corredor de alto rendimiento de 20 afios de edad.

5. Segin la regla del octeto, el ndmero maximo de electrones que puede tener un ato-
mo en su dltimo nivel es:
a) 4
b) 6
c) 8
d) 10

6. La diferencia de electronegatividades entre el Fldor (4) y el Magnesio (1.2) es de 2.8,
por lo que un enlace entre estos dos atomos sera:
a) Fuertemente covalente.
b) Metilico.
¢) Covalente coordinado.
d) Fuertemente idnico.
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7. La expresidn correcta en notacidn cientifica para el nimero 0.0005 es:
a) 1x10°
b) 5x10'
c) 5=10*
d) s5x10¢

8. Si se requieren de 150 g de yodo para preparar una solucidn antiséptica, ;cuantos
moles de dicho elemento se utilizan si su masa atémica es de 1272
a) 0.84 moles
b) 1.18 moles
c) 23 moles
d) 190 moles

9. Lareaccidn entre una grasa y la sosa para producir Jabones se conoce como:
a) Clarificacion
b) Saponificacion
c) Oxidacién
d) Reduccion
10. La principal fuente de energia que nos aportan los alimentos son:
a) Las proteinas
b) Lasgrasas
¢} Los carbohidratos
d) Lasvitaminas

OUtneunlun:iﬁn

Para concluir con este bloque recapitula sobre lo que aprendiste al desarrollar los con-
tenidos que te presentamos. Llena el cuadro que te hemos sugerido desde el primer
bloque para que puedas autoevaluar lo que aprendiste. Por supuesto, si tienes otra pro-
puesta, mucho mejor, consiltala con tu profesor.

Ruta sugerida del bloque tres para reconocer |0 aprendido,
la forma en gue se aprendié Yy para qué te puede servir
1. Ubica los contenidos y anota el aprendizaje (o los aprendizajes) esperado mas im-
portante de cada tema. Tu profesor te ayudara a identificarlos.
2. Anota las actividades que se realizaron en cada leccidn para lograr el aprendizaje
mas importante, como tuviste que pensar y qué tuviste que hacer para aprenderlo.
3. Por dltimo, tienes que reflexionar en situaciones de tu vida cotidiana actual o futura
en que lo aprendido pueda serte atil.

Ahora completa la tabla y entre todos los compaferos del grupo comenten lo que ellos
anotaron en sus tablas.

Tabla Autoevaluaciéon del bloque 3

Del o al 10 determina el grado de aprendizaje y comprension de los contenidos desarro-
llados a lo largo del bloque. Recuerda que cualquier problema en dicho proceso no debe
ser tomado con el cardcter de deficiencia sino como un drea de oportunidad para ser
mejores.
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Aplicacién que puede Elabora un cuadro sindptico donde desarrolles ideas mas importantes de este bloque.

tener minuevo
conocimiento

Principales aprendizajes | Actividades con las que

ONTENIDO :
EONTENI2 logrados aprendi

Tercera revolucidn de la qui-
mica

Comparacién y representa-
cidn de escalas de medida
Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actda
(preguntas opcionales)
*Integracidn y aplicacién

Finalmente, vuelve a responder las preguntas iniciales (ideas previas) en tu cuader-
no y comparalas con las respuestas que habias dado. ;Qué cambios hay en ellas? Aprove-
cha los conocimientos que adquiriste en este bloque para aplicarlos en tu vida cotidiana
y en situaciones que se te presenten en el futuro.

Puedes anotar tus conclusiones en las siguientes lineas:

Bloque 3 13

112 Blogue 3




uimice

Has aprendido mucho acerca de las transformaciones de los materiales. Por
eso ahora les proponemos el desafio de resolver un procedimiento: ;por
qué la gasolina permite que funcione un automavil? Tu tarea, junto con tu
equipo, consiste en responder esta pregunta, ;se animan?

Es algo posible, solo tienen que poner manos a la obra. Han dado el primer
paso:

ya conocen qué es una reaccion quimica y las condiciones necesarias para
que esta ocurra y como se puede identificar.

Busquemos la solucién al desafio y a todas las preguntas que surjan.

Para organizar la informacion que han recopilado y darle forma a la misma,
tienen la tarea de hacer una presentacién oral que debe incluir todos los da-
tos utiles y necesarios; incluyan aquello que consideren relevante e intere-
sante, como videos, entrevistas, fotografias, dibujos, historietas, modelos
con plastilina —ahora pueden representar a los atomos y las reacciones qui-
micas de diversas formas- y echen mano de la informacion y conocimientos.

Blogue 3

Realiza tu busqueda a través de los diversos buscadores de internet que
existen en la red, o acude a la biblioteca mas cercana a tu domicilio. En todo
municipio debe existir al menos un centro de informacion bibliogréfico.

Hazlo a tu manera; no te presiones, recuerda que puedes aprender de una
manera lidica y divertida.

Bloque 3
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Dentro de una alimentacién sana y balanceada

debes evitar de ingerir los denominados alimentos
chatarra que son compuestos quimicos integrados por
sustancias sintéticas producidas en el laboratorio.

Es importante que evites consumirlos ya que tienen
gran cantidad de aztcares y grasas que en su conjunto
pueden producir que aumentes de peso.

La ingesta continua de dichos alimentos, la falta de
ejercicio y/o sedentarismo promueven que el pancreas
deje de producir la insulina suficiente para que

el cuerpo realice sus funciones vitales y se desarrolle la
diabetes.

Blogue 3

La diabetes crénica degenerativa que hasta el momen-
to no tiene cura, con el paso del tiempo trae complica-
ciones muy serias en la salud. Es importante llevar una
dieta saludable para evitar caer en dicha enfermedad.

Algunas proyecciones estadisticas consideran que
para el 2030 existiran 552 millones de personas
diabéticas en el mundo.

Una persona obesa tiene mas probabilidades de
enfermar de diabetes. No es necesario tener edad
avanzada para padecerla. Ahora existe un gran
nimero de ninos y adolescentes que la padecen.

iCuida tu salud y alimentacion!

Bloque 3
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II[ Competencias que se favorecen:

| o Comprensién de fenédmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica

e Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencién _ _

: * Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos

[

Bilogu= L

Lo Formoacion de nueuns

Aprendizajes esperados

moteriales

o lo que has estudiado hasta ahora en este curso, sabes ya de la transfor-

Identifica acidos y bases en materiales de uso cotidiano.

Identifica la formacidn de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas,
Explica las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo con el modelo de
Arrhenlus.

Importancia de los dcidos y las bases en la
vida cotidiana y en la industria.

* Propledades y representacion de dcidos
y bases.

Identifica la acidez de algunos almentaos o de aquellos que la provocan.
Identifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la adidez estomacal.
Analiza los rlesgos ala salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos, con el fin

iPor qué evitar el consumo frecuente de

los alimentos dcidos?
* Toma de decisiones relaclonadas con:

I

macidn de los materiales, asi como de las condiciones y manifestaciones quein- |
dican que ocurre este cambio. Las reacciones quimicas que producen la sintesis [

de nuevos materiales son muchas y muy variadas; por lo mismo, es necesario clasificar-
las. Hay dos tipos de reacciones quimicas muy importantes y comunes que estudiaremos

de tomar decisiones para una dieta correcta que incluya el consumao de agua simple | « importancia de una dieta correcta.
potable.

en este bloque: las reacciones dcido-base y las de dxido-reduccidn. Asi que te invitamos
a estudiar de manera mds profunda la sintesis de nuevos materiales, la cual es una de las

tareas primordiales de la Quimica.

Identifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reducdion
en actividades experimentales y en su entomao,

Relaclona el niimero de oxidacidn de algunos elementos con su ubicacion en la tabla
peritdica.

Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas
de dxido-reduccion en la vida diaria y en la industria.

Importancdia de las reacciones de éxido y

de reduccién.

» Caracteristicas y representaciones de las
reacciones redox.

« Numero de oxidaddn.

Propone preguntas y alternativas de solucidn a situaciones problematicas plantea-
das, con el fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable,
Sistematiza la informacidn de su proyecto a partir de graficas, experimentos y mode-
los, con el fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de contar con
recursos energéticos aprovechables.

Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo alternati-
vas de solucion relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

Evallia procesos y productos de su proyecto considerando su eficada, viabilidad e
implicaciones en el ambiente.

Proyectos: ahora td explora, experimenta

y actia (preguntas opcionales)*

= Integracidn y aplicacidn

* ;Como evitar la corrosidn?

« jCudl es el impacto de los combustibles y
paosibles alternativas de solucién?

Los proyectos que te proponemos tratan sobre: ;cémo evitar la corrosion? o ;cudl es el impacto de los combustibles
y posibles alternativas de solucidn?, sin embargo, puedes pensar en otros proyectos relacionados con temas de

este bloque y proponerlos para llevarlos a cabo con la misma forma de trabajo que sugerimos. Recuerda que debes
consultar con tu profesor cualquier propuesta o sugerencia. Es importante que, aungue los proyectos se plantean al
final de cada bloque, se vayan trabajando en el transcurso del mismo, para concluirlo y comunicario durante las dos
dltimas semanas del bimestre.
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Figura 4.1
N At

cuya existencia es
posible gracias al desa-
rrollo de la tecnologia y
nuevos materiales.

Para dar inicio al bloque
Antes de iniciar el estudio de este blogue, lee y reflexiona

urante el desarrollo de este curso has conocido diferentes manifestaciones de la

materia, entre ellas las reacciones quimicas que son de suma importancia en el es-
tudio de la Quimica. Sabes que las reacciones quimicas estdn presentes en todos lados,
que son muy importantes en nuestra vida diaria y que no sélo se encuentran en los labo-
ratorios donde personas ajenas a nosotros trabajan en ellas, como cree mucha gente. En
el bloque anterior aprendiste lo que son las reacciones quimicas, cémo las representa-
mos y como contamos o medimos las particulas que intervienen en ellas. Durante este
bloque haremes hincapié en dos tipos de reacciones quimicas muy dtiles en nuestra vida
cotidiana: las reacciones acido-base y las de dxido-reduccién. Aprenderas qué son, para
qué nos sirven y te sorprendera enterarte del uso tan familiar que les damos. Es im-
portante recalcar que el estudio de estas reacciones, como cualquier reaccién quimica,
posibilita la sintesis de nuevos materiales que podemos emplear para nuestro beneficio
y contribuir en el desarrollo de la tecnologia y, por tanto, de la sociedad.

Investiga que tipo de reacciones quimicas se producen en las imagenes de los aparatos
que se muestran mas arriba.
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TEMA 1

Importancia de los acidos y las bases
en la vida cotidiana v en la industria

Reconocimiento de ideas previas

“ esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo realiza la discusion de éste en
una sesion grupal, con la guia de su maestro.

. {Qué es un acido?

. {Conoces algunos ejemplos de acidos?

. {En qué se pueden utilizar los dcidos?

. iSon dafiinos todos los dcidos?

. {Qué es una base?

. {Son dafiinas todas las bases?

7. iQué sucede cuando se mezclan los dcidos y las bases?

(= T T

Propiedades U representacion de acidos Y bases

Antes de empezar es importante identificar y conocer a qué sustancias les llamamos
Acidos y bases,

Los acidos y las bases son sustancias quimicas que desde hace varios siglos se
clasificaron de acuerdo a sus propiedades. En la tabla 4.1 se muestran las propiedades

Aprendizajes
esperados:

caracteristicas de los Acidos y las bases,

Tabla 4.1 Propiedades caracteristicas de acidos y de bases.

I+ S I

Sabor agrio, llamado comianmente dcido.

Sabor amargo.

Sensacién punzante si entran en contacto
con la piel.

Sensacidn suave o resbalosa al tacto.

Solubles en agua.

Solubles en agua.

Conducen la corriente eléctrica cuando es
tén disueltos en agua.

Conducen la corriente eléctrica cuando es-
tan disueltas en agua.

Sus disoluciones acuosas cambian el color de
unas sustancias llamadas indicadores (colo-
rantes vegetales). Por ejemplo, cambian el
papel tornasol a rojo.

Sus disoluciones acuosas cambian el color
de unas sustancias llamadas indicadores
(colorantes vegetales). Por ejemplo, cam-
bian el papel tornasol a azul.

Cuando reaccionan con metales como el zinc
y el magnesio, entre otros, los disuelven y
desprenden hidrégeno en estado gaseoso.
Ejermplo:

2HC, + 20, = H, = +Zndl,,

fac)

Mo reaccionan con los metales, excepto
con el zinc y el aluminio.

cambian ef
tomaso| de
aazul, de oo

Reaccionan con cualquier compuesto que
tenga iones carbonato o bicarbonato (como
¢l marmol) desprendiendo CO..

NaHCO, + CHCOOH_, — €O, T + HO, +
CH COONa,

No reaccionan con compuestos con iones
carbonato o bicarbonato.

Cuando los acidos reaccionan con las bases
se forma una sal y agua como productos. En
esta reaccion se libera calor y los dcidos pier-
den sus propiedades caracteristicas.

Las bases precipitan sustancias que estin
disueltas en dcidos.
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« Identifica dcidos y bases
en materiales de uso co-
tidiano.

Identifica la formacion
de nuevas sustancias en
reacciones cido-base
sencillas.

Explica las propiedades
de los &cidos y las bases
de acuerdo con el mo-
delo de Arrhenius.

Glosario

Papel tornaso:

bierto de tmraso!f'a:.dtmu;
qUe se utiliza pary identificar
125 sustancias o soluciones



Reflexionando
la QuImica

Acidos y bases
| De acuerdo con tus conocimientos y lo que aprendiste con la tabla anterior, clasifi-
| calas siguientes sustancias en dcidos o bases.

Jugo de limén, jugo de naranja, uvas, bicarbonato de sodio, jabdn, aspirina, leche
de magnesia.

Tabla 4.2 Acidos y bases en tu vida cotidiana.

Figura 4.2
_Eu_.._.-.. Utilizamos

acidos y bases cotidiana-
mente.

En general, las bases estin en la naturaleza con menor frecuencia,
ya que tienden a neutralizarse con el CO, atmosférico.
Los acidos y las bases son sustancias quimicas que se definen y
reconocen por sus caracteristicas y comportamientos opuestos.
En la antigiiedad se solia probar e identificar con la lengua las
sustancias; por ello, una de las caracteristicas de los acidos y las ba-
ses tiene que ver con su sabor agrio o amargo.

La lengua distingue Unicamente cuatro sabores en distintas zonas:
dulce, salado, agrio y amargo.
Con la lengua de fuera y sin que cierres tu boca, pon un poco
de azicar en la parte de atrds de la lengua y un poco en la punta.
Recuerda no cerrar la boca. ;Pudiste saborear lo dulce del azi-
car en la parte de atrds de la lengua?

Nota de seguridad muy importante:

Actualmente la identificacién de una sustancia nunca se lleva
a cabo por el contacto directo con la piel ni mucho menos por su

degustacién o contacto con la lengua, ya que puede ser muy peligroso para
nuestra salud.

fEu.ﬁi Lengua y zonas

en las que se distinguen

sabores (amargo, dcido,

salado y dulce).

Normalmente cuando se habla de dcidos o bases se les asocia con sustancias que
queman o que corroen los materiales y creemos que €stos son nocivos para nuestra sa-
lud. Por ejemplo, muchas personas creen que un acido es una sustancia que deshace la
ropa, que quemna la piel y que puede llegar a causar la muerte si se ingiere. Existen aci-
dos que si tienen estas caracteristicas, sin embargo, también usamos cominmente acidos
y bases que tienen importancia en distintos &mbitos de nuestra vida y no nos dafian;
los utilizamos, por ejemplo, en productos de limpieza como los detergentes y desinfec-
tantes, productos para nuestra salud como medicamentos, productos alimenticios o en
sustancias que nos ayudan a conservar los alimentos como son los aditivos. Todos los
aditivos tienen asignado un codigo compuesto por la letra E y seguido por un nimero:
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E200 Acido sérbico
E210 Acido benzoico
E236 Acido formico
E260 Acido acético
E270 Acido lictico
E280 Acido propiénico
E300 Acido L-ascorbico
E330 Acido citrico
E334 Acido tartéricc
E338 Acido fosforico

También en nuestro organismo los dcidos y
las bases tienen un papel muy importante; mu-
chas de las reacciones que suceden en nuestro
cuerpo se dan entre dcidos y bases. Por ejemplo,
en nuestro estdmago, la sustancia que nos ayuda a digerir los alimentos se
llama jugo pastrico y es una sustancia muy acida.

En la industria quimica se utilizan los dcidos en varias aplicaciones, por gjemplo,
¢l dcido fosforico se usa para fabricar fertilizantes, detergentes y en la industria alimen-
ticia. El acido clorhidrico se utiliza para procesar alimentos y recuperar petrdleo. El
acido sulfirico estd presente en una gran cantidad de procesos quimicos, por ejemplo,
en la fabricacion de fertilizantes y pinturas; en la industria textil como blanqueador y
para quitar las impurezas metilicas de las telas, entre otros. Las aplicaciones del acido
sulfiirico son tantas que su produccion y consumo suelen ser un indicador del grado
de desarrollo de un pais.

Las bases también tienen gran importancia industrial; por ejemplo, el hidroxi-
do de sodio, cuyo nombre comin es sosa caustica, se utiliza para preparar muchos
productos quimicos como detergentes, jabones, fibras textiles, se usa en la refinacién
del petrdlec y en la fabricacion de papel. El éxido de calcio y el hidroxido de calcio
se usan en la construccion y la industria alimenticia para controlar la contaminacion
atmosférica.

Desde tiempos remotos, en algunos paises como México y en Centroamérica,
el hidroxido de calcio también se utiliza en el tratamiento que se da a los granos de
maiz. Esto se lleva a cabo poniendo a cocer en agua el grano de maiz con cal apagada
¥ €5 un proceso que se conoce como nixtamalizacion que, ademas de mejorar el valor
nutritivo del maiz, evita que se desarrolle la enfermedad de pelagra, la cual causé
muchas epidemias en Europa.

Hasta ahora sabes qué son los dcidos y las bases; sus propiedades caracteristicas
y también que son sustancias presentes en distintos Ambitos de nuestra vida; ahora es
importante que sepas como diferenciarlos e identificarlos.

Previamente mencionamos que las disoluciones acuosas de los acidos y las bases
cambian el color de unas sustancias llamadas indicadores y que son colorantes vegeta-
les. Este cambio de color es muy util para identificar a los dcidos y bases.

Las cerezas, moras, col morada, cebolla morada, hortensias, maiz azul y muchas
otras flores y frutas mas contienen pigmentos que los colorean llamados antocianinas
que pertenecen al grupo de flavonoides.

Estas antocianinas se pueden extraer facilmente usando disolventes como agua o
etanol (entre otros), ya sea por maceracion de la planta, flor o fruto; por calentamiento
a bafio Maria o ebullicién,
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Figura
DAWRNS  aueacion

de fertilizantes apoya y
enriquece las tierras agri-
colas.

Glosario

Pelagra: enfermedad refa-
cionada con la carencia de [a
vitamina B3 o niacina. Esta
enfermedad también se co-
noce como la enfermedad de
las tres D, relacionada con los
sintomas de diarrea, demen.
cia y dermatitis,

Antocianinas: pertenecen al
Brupo de los flavonoides ¥
2“;.: l-;;li:ento rojo azula-

rea y a
agm phnmsj sif:roﬂ;?; ¥
frutas contra la luz ultraviole-
ta (V).

Flavonoides: son pi

vegetales, sy funcidn en las
plantas es 1a de atraer a los
polinizadores hacia las flores
o los animales que comen
los ":I'I.I'I:l.':;s‘I con la intencidn
de que puedan dispersar me-
ior las semillas. Hay muchos
tipos de flavonoides, entre
ellos las antocianinas.

Maceracién: proceso de extrac.
gién sdlidoliquido. El sdlido
tiene compuestos que son so-
lubles en el liquido con el que
se pretenden extraer.
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I_ Para aplicar

;Cuales sustancias en nuestra vida cotidiana son acidas y
cudles basicas?

Con esta actividad identificards sustancias dcidas y basicas de
uso cotidiano con la ayuda de indicadores; ademas, observa-
réas el comportamiento de los dcidos y las bases empleando
diferentes indicadores naturales.

Los indicadores que usards suelen dar colores cerca del
rojo para sustancias acidas y hacia el azul para las basicas. Esto
es importante que lo tengas presente porque tu eres quien de-
cidira, a partir de la evidencia experimental, si las sustancias son
acidas o basicas.

Material
« Papel tornasol

Figura . i
TEURA bistintas plan- powa

tas que tienen pigmentos Ycariora
que las colorean. Vinagre

Leche

Yogur

Jugo de limdn

Tiras de cartulina blanca

Jugo de naranja

12 recipientes de plastico transparente o de vidrio
Disolucién de bicarbonato de sodio
Leche de magnesia

Disolucién de jabdn

Disolucidn de tableta antidcida
Disolucidn de tableta de vitamina C
Disolucién de aspirina

Figura 4.6 + Refresco de limdn (sin colorante)
..... -= Lacolmorada « Agua delallave
es un indicador natural de « Agua destilada
la acidez y basicidad de las « Liquido destapacafios
sustancias. + Agua mineral con gas
« Papel filtrofpapel absorbente
_— + Palitos de pléstico o agitadores de vidrio

Instrucciones:
Formen equipos de 4 o 5 personas y con la asesoria de su maestro reali-
cen el siguiente procedimiento:

P Parte 1
\ Preparen los distintos indicadores acido-base a usar.
Jamaica:
= Hervir durante 5 minutos cuatro o cinco hojas de jamaica en un poco
de agua.

« Separar ¢l jugo y dejar enfriar.
Col morada:

[ ] » Licuar 4 0 5 hojas de col morada en un poco de agua.
« Separar el jugo (colar).
Zarzamora:
« Aplastar y moler la zarzamora.
= Poner 15 tiras de la cartulina blanca en la zarzamora.

% « Limpiar las semillas.

=——=—=-== Algunos mate- « Dejar secando.

riales para la actividad.

Figura 4.7 I

Papel indicador con col morada:
+ Meter varias tiras de papel filtro o papel absorbente en la col morada.

= Dejar secando.

Este papel les puede servir para identificar dcidos y bases a futuro, asi que lo pueden

guardar.

Parte 2

« Una vez que ya tienen preparados todas sus indicadares, etiqueten los 15 recipien-

tes con el nombre de la sustancia que usaran.

- Pongan en cada recipiente un poco de la sustancia que le corresponde (aproxima-

damente 3 ml).
= Agréguenle unas gotas del indicador de jamaica,

« Observen el color que adquiere la sustancia y andtenlo en la tabla 4.3.

+ Repitan lo mismo para el indicador de col morada.

« Introduzcan un palito de plastico o un agitador de vidrio en cada sustancia y viertan

unas gotitas sobre una tira de papel tornasol.
+ Repitan lo mismo para el papel con zarzamora.

« Con cada sustancia observen el color que adquieren los indicadores y anétenlos en

la tabla 4.3.

« Cuando hayan terminado, decidan si se trata de un dcido o una base, conforme al

color que adquirieron los indicadores.

Tabla 4.3 Resultados

Vinagre

Color con
indicador

de jamaica

Color con
indicador
de col

Color con
indicador
de papel
tornasol

Color con
indicador
de papel

Zarzamora

Yogur

Jugo de
limdn

Jugo de
naranja

Disolucion de
bicarbonato
de sadio

Leche de
magnesia

Disolucidn
de jabdn

Disolucidn
de tableta
antidcida

Disolucidn
de aspirina

Disolucidn
de vitamina C

Refresco
de limén
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Figura 4.8

=me=ame== Escala colori-
métrica de acidez y basici-

dad de la col morada.
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Sustancia Color con | Colorcon | Colorcon | Color con
indicador | indicador indicador

de jamaica | de col de papel
zarzamora

Aguadela
llave
Agua
destilada
Liquido
destapacaiios
Agua mineral
con gas
Corresponden tus resultados a las propiedades descritas en la tabla 4.1?
Explica.
{Todos los indicadores dan el mismo color con la misma sustancia? Explica.
De los indicadores empleados, ;cudl indicador es mejor? ;Por qué?

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos dcidos y basicos, los cuales se deben neutralizar
y diluir con agua antes de desecharse. Los demas son residuos generales, los cuales no
representan riesgo para la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren
de un manejo especial.

Nombre del acido

El pigmento de la col morada (brasica oleracea) se llama cianidina y tiene propiedades qui-
micas muy interesantes, ya que presenta una gama de colores muy variada dependiendo
del medio con el que estd en contacto. Cuando esta en un medio acido sus colores van
del rojo al rosa; en un medie neutro sus tonos van del morado al azul y si el medio es
bésico, el colorante de col morada adquiere tonos entre verde y amarillo. En la figura
4.8 se observa la escala de colores generada con col morada. Esta escala nos sirve para
diferenciar a partir del color que adquiere si es una sustancia acida, bésica o neutra,

En la actividad anterior clasificaste diversas sustancias de uso cotidiano en acidas
o basicas. En la tabla 4.4 te presentamos el nombre del dcido o la base que estd presen-
te en cada sustancia que identificaste en la actividad anterior, ademas de su férmula
quimica y algunos otros dcidos y bases presentes en nuestro entorno.

Tabla 4.4 Sustancias dcidas y basicas de uso cotidiano

Mombre del acido

Sustancia Foérmula
o la base
Jugo géstrico Acido clorhidrico HCl
Lluvia dcida Acido nitrico HNO,
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Sustancia Fdrmula
o la base
Agua mineral con gas Acido carbénico H,CO,
Jugo géstrico Acido clorhidrico Hal
Uuvia dcida Acido nitrico HNO,
Agua mineral con gas Acido carbénico H.Co,
Baterias de coche Acido sulfirico H SO,
Fertilizantes Acido fosférico H PO,
. CHO
Vinagre Acido acético o, COOMH
. 2 CHO
Yogur Acido lactico C;HstO:DH
; T R CHO
L3 ]
Jugo de limén Acido citrico C!HSO(COE}HL
; R C,HO
Jugo de naranja Acido citrico C}HEO[({)E}H)}
CHO
o , e .
Aspirina Acido acetilsalicilico cH e oéch:COOH
, . CHO
Manzanas Acido mélico COOHCH}EH (dH] COOH
. . . CH,0
Espinacas Acido oxdlico HOOCEEOH
Liquido destapacafnos | Hidrdxido de soedio o potasio NaOH/KOH
Leche de magnesia Hidréxido de magnesio Mg(OH),
Tableta antidcida Hidrdxido de aluminio N(OH)J
Cemento Hidréxido de calcio Ca(OH),
Bicarbonato de sodio Bicarbonato de sodio Nal-ICOJ
Limpiadaores de ropa Amoniaco NH,

;Observas algo en comtn en las férmulas de los dcidos y las bases? Explica de-
talladamente. Clasificalos de acuerdo con lo que tienen en comiin en sus férmulas e
indica si son dcidos o bases.

Neutralizacion

Cuando reaccionan un 4cido y una base, se forma una sal y agua; a este tipo de pro-
ceso se le llama reaccion de neutralizacion. Es una reaccién en la que se sintetizan
nuevas sustancias a las que se les llama sales, las cuales son sustancias iénicas (tienen
enlace idnico) formadas por iones de metales y no metales.

Acido + Base — Sal + Agua

En esta reaccion el dcido neutraliza a la base y viceversa. Se dice que una sustan-
cia es neutra cuando no presenta las propiedades caracteristicas de un dcido o una
base. Una sal es una sustancia neutra.

Las reacciones de neutralizacion entre dcidos y bases forman sales, es decir nuevos
materiales que tienen diversas aplicaciones en varios ambitos de nuestra vida, desde
nuestro organismo, hasta la industria alimenticia, textil y energética, entre muchas
otras,
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Figura 4.9
-‘E ----- Sulfato de

magnesio. Es una sal que
tiene muchas aplicaciones,
desde la jardineria hasta en
medicamentos.

Figura 4.10
-..g..-..---- Las caries

dentales son producidas
por sustancias cidas ge-
neradas por bacterias, las
cuales dafian el esmalte de
los dientes.
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Por ejemplo, la siguiente ecuacion quimica representa la reaccion de
neutralizacion entre el acido sulfiirico y el hidréxido de magnesio para
formar la sal neutra de sulfato de magnesio y agua.

Mg(OH), + H,SO, ~ H,0, + MgSO,

El sulfato de magnesio es una sal que se usa en agricultura y jardine-
ria para corregir la deficiencia de magnesio en el suelo y cominmente se
emplea en el cultivo de tomates, papas y rosas. En medicina se usa como
laxante para las mujeres embarazadas, en el tratamiento de la ufia en-

carnada, en heridas, para reducir la intensidad de calambres y también
puede aliviar los sintomas del asma.

En la siguiente ecuacion representamos la reaccion de neutraliza-
cion del acido carbdnico y el hidroxido de litio, la cual produce carbo-
nato de litio:

2LiOH + H,CO, — 2H,0 + Li,CO,

El carbonato de litio se usa en la industria del vidrio ya sea en Optica, para enva-
ses, en pantallas, ceramicas, espejos de telescopios y vidrios de cocina. Se usa en la
produccion de aluminio y tiene aplicaciones médicas, sobre todo como tranquilizante
en terapias psiquiatricas.

Las diversas aplicaciones de esta sal son un claro ejemplo de un mundo disefiado
donde la formacion de nuevas sustancias contribuye a lograrlo. Es importante resaltar
que el uso de este conocimiento quimico tiene que hacerse con conciencia para ayudar
en el desarrollo de la sociedad, la salud y el ambiente y no con intencidn de perjudicar,
es decir, se debe tener conciencia de las implicaciones éticas del conocimiento quimico,

Nosotros llevamos a cabo reacciones de neutralizacidn cuando nos
pica una abeja o una avispa; para el caso de la abeja, su aguijén ad-
ministra un veneno acido, por eso su picadura se alivia con jabén o
bicarbonato de sodio, mientras que una avispa inyecta un veneno
basico, el cual se alivia con vinagre que es un acido.

Otra aplicacion de las reacciones de neutralizacion es, por
ejemplo, en agricultura ya que un exceso en la acidez o en la basi-
cidad del suelo debe ser neutralizado para una buena cosecha; en
& suelos muy dcidos se emplea en grandes cantidades cal apagada,
que es hidroxido de calcio, Ca(OH),, o cal viva, que es Oxido de
calcio, CaO.

Utilizar pasta de dientes para lavarlos es una reaccidn de neutralizacion. La pasta de dien-
tes es una sustancia basica, por lo que neutraliza la accién Acida de las bacterias en los
dientes previniendo la formacidn de caries.

Para entender y desarrollar el conocimiento cientifico es indispensable el uso y la
elaboracion de modelos; los hemos visto desde el inicio del libro para explicar diferen-
tes conceptos y este tema no es la excepeion. Asi, para entender mejor el comporta-
miento quimico de los acidos y las bases, es necesario recurrir a modelos que se ayu-
dan y complementan entre si para facilitar la explicacion de como es que funcionan
estas sustancias.
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Modelo de Arrhenius
El principal modelo de dcidos y bases nace a partir del concepto de electrici-
dad, el cual estudiaste en tu curso de Ciencias II. Repasemos:

La invencion en el aiio de 1800 de la pila eléctrica hecha por Volta abrié
una época novedosa y llena de experimentacion en todas las areas cientifi-
cas, al hacer uso del concepto de electricidad.

En Quimica, este conocimiento contribuye al desarrollo de una etapa de
obtencion de nuevos elementos, ya que usando electricidad fue posible sepa-
rarlos de sus compuestos a través de un proceso conocido como electrolisis,

Entre los precursores en el estudio de la electrélisis se encuentran
William Nicholson, quien logrd descomponer el agua en hidrogeno y
oxigeno usando este método y Humphry Davy, que pudo aislar metales
activos de sus sales, como el sodio y el potasio, por medio de procedi-
mientos electroliticos.

Michael Faraday, discipulo de Davy y apoyandose en resultados ex-
perimentales, llamo electrolitos a las sustancias que al disolverse en agua
conducen la electricidad, y no electrolitos a aquellas que al estar disueltas
en agua no conducen la electricidad. Sin embargo, no pudo explicar este fendémeno.

La explicacion a lo anterior la desarrolla en 1884 el quimico sueco Svante August
Arrhenius en su tesis de doctorado, donde expone la conduccion eléctrica de los elec-
trolitos, para lo cual propone que las moléculas de los electrolitos se disocian (separan)
en dos o mas iones y que la fuerza de un dcido o una base esta en relacion directa con
su capacidad de disociacion (separacion).

La teoria de disociacion electrolitica planteada por Arrhenius se resume en cuatro
puntos:

» La disolucion de un electrélito contiene iones (cargas positivas: cationes y ne-
gativas: aniones).

* Los electrolitos se rompen o disocian en iones al disolverse en agua.

* Los iones son los responsables de conducir la corriente eléctrica a través de la
disolucion acuosa.

= La conductividad de la disolucion electrolitica depende directamente de la con-
centracion y del grado de disociacion del electrdlito en la disolucion.

Los electrolitos se clasifican en fuertes y débiles, dependiendo del grado de
disociacion de las sustancias cuando se disuelven en agua.

Un electrolito fuerte estd totalmente ionizado (disociado). La mayoria de las
sales solubles, los acidos sulfarico, nitrico, clorhidrico y los hidroxidos de sodio
y potasio son ejemplos de electrolitos fuertes.

Un electrdlito débil esta poco ionizado (parcialmente disociado). Los acidos acé-
tico, carbonico y nitroso y el hidrdxido de amonio son ejemplos de electrolitos débiles.

la Quimica
Sustancias dcidas, bdsicas y neutras que en agua conducen la electricidad

Con esta actividad se busca que compruebes de manera experimental los postulados de
la teoria electrolitica en disoluciones de uso cotidiano.
Pararealizar esta actividad necesitas el siguiente material:

Material

+ Pilade6V

+ Foco de linterna de 1.5 a 3V con soporte o led
* 2 caimanes

+ 2 minas de grafito para lapicero o 2 clavos
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Figura 4.1
.Lg.......--- Svante Arrhe-

nius. Quimico sueco que
desarrollé la teoria de la
disociacidn electrolitica.

Glosario

Ehﬁ‘h‘-ﬁiﬂs: es gl proceso
que separa a los elementos
de un compuesto por mecio de
la electricidad. Procesg en el
quese usala energla eléctrica
Para provocar que se realice
una reaccidn quimica no es-
pontinea,

Figura 4.12
-E-_.i._ Michael Fara-

day.
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Figura 4.1
..'_g.--.:.i Dispositivo

para detectar si hay paso
de corriente eléctrica en
una disolucidn.

Para saber
mas

Observa enlinea un
video que muestra
aspectos de la conducti-
vidad eléctrica.

www, Educarchile.cl.
Portal de la Educacion
Ministerio de Educacidn
de Chile. Video. Conduc-
tividad en disoluciones
quimicas.
http:ffwww.educar-
chile.clfechfprofapp/
detalle’id=217627
(Consulta: 4 de julio de
2016).
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» 13 frascos de comida infantil o vasos de precipitados
| = 7 etiquetas o masking tape
+ 30 ml de jugo de limén
' » 30 ml de agua mineral
| +30 ml de vinagre
| +30 ml de refresco de limén
- 30 ml de agua con azicar
| +30 ml de leche de magnesia
| =30 ml de disolucién acuosa de bicarbonato de sodio
. +30 ml de agua con sal
| =30 ml de acido clorhidrico
.+ 30 ml de acido sulfirico
+ 30 ml de acido nitrico
+ 30 ml de destapacafios
+ 30 ml de disolucién de amoniaco.
~ . Jugo de col morada.

Procedimiento
Forma equipos de 4 o 5 personas y con la asesoria de su maestro realicen el siguiente
procedimiento.

Parte 1
Armen el sistema como se ve en la siguiente figura.

Procedimiento

Rotulen los frascos con las 12 etiquetas y coloquen las diferentes disoluciones de sus-
tancias conocidas en cada uno.

Introduzcan los extremos de los grafitos o de los clavos en una de las disoluciones
cuidando que no se toquen entre si. Observen si el foco se prende o si existe algun
burbujeo o cambio de color en alguno de los grafitos. (Esto indica conduccién de la
electricidad.)

Limpien bien con agua los extremos introducidos en la disolucién y después séquenlos.

Realicen el mismo procedimiento para cada una de las disoluciones.

Agreguen jugo de col morada en cada frasco e identifiquen si se trata de un dcido o
una base.

Completen la tabla 4.5 con sus resultados.

Tabla 4.5 Resultados de conduccidn eléctrica de diferentes disoluciones
Sustancia Prende el Cambiosen | Setratade Férmula

foco los grafitos | un... (dcidoo | quimica
base)
Parte 2
+ Al frasco con agua y sal agréguenle un poco mas de la misma y asegiirense de que
se disuelva.

+ Introduzcan de nuevo los grafitos limpios y anoten.

{Qué fue lo que pasé?

sAumentd o disminuyd la conductividad eléctrica al aumentar la cantidad de sal? Expli-
quen.

Escriban una ecuacidn que represente la disociacién del cloruro de sodio en agua.

+ En el frasco de la disolucién acida de HCl coloquen el sistema para medir corriente

eléctrica.
. Afadan poce a poco disolucidn de destapacafios hasta neutralizar.
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:Estd cambiando la acidez de la disolucién?

:Cémo lo saben?

:Esta mezcla conduce la corriente eléctrica?

Agrupen las sustancias de acuerdo con su férmula quimica en dcidos o bases.

:Notan alguna diferencia o semejanza en la férmula de algunas sustancias? Expliquen.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos dcidos y bdsicos, los cuales se deben neutralizar
y diluir con agua antes de desecharse. Los demds son residuos generales, los cuales no
representan riesgo para la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de
un manejo especial.

La actividad que acabas de realizar nos permite corroborar diferentes conceptos,
uno de ellos es la conduccitn de la corriente eléctrica de diversas sustancias disueltas
en agua (electrdlitos). La explicacién a este fendmeno, como ya te mencionamaos, se
debe ala formacion en disolucion de iones (particulas cargadas) que permiten el flujo
de la corriente eléctrica.

Existen tres tipos de electrdlitos, los dcidos, las bases v las sales y en la actividad
anterior pudiste observar que conducen la electricidad disueltos en agua y al aumentar
su concentracion,

Los estudios sobre electrélitos llevados a cabo por Arrhenius le permitieron expli-
car la composicion de los dcidos y las bases y definirlos de acuerdo a su composicion
quimica de la siguiente manera:

» Un dcido es una sustancia que contiene iones hidrogeno v, al ser disuelta en
agua, se disocia liberandolos como cationes junto con el anién correspondiente.
Es decir, un acido es una sustancia que libera 1ones hidrogeno o protones (H')
cuando se disuelve en agua. Esto se puede representar con una ecuacion quimica:

HF + HHO - H" ag ¥ F"m
Acido protén ion
fluorhidrico fluoruro

Algunos acidos tienen mds de un ion H'*, por lo que pueden disociarse en dos
pasos; tal ¢s ¢l caso del dcido sulfirico, H,S0,;:

HSO, + HO — H" wi * HSO‘M'

Acido protéon  ion bisulfato

sulfarico

HSO, + H,0 — H“M + S0, “'M
1on bisulfato ion sulfato

+ Una base es una especie que contiene atomos de oxigeno e hidrégeno en su
molécula, los cuales se liberan como aniones hidréxido (OHY) al disociarse en
una disolucién acuosa. Es decir, una base es una sustancia que libera iones hi-
droxido (OHY) cuando se disuelve en agua, Si ponemos esto en una ecuacion
quimica lo que tenemos es:

KOH - K" ¥ OH" -
Hidroxido ion potasio ion hidroxilo
de potasio
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Figura 4.14
...g...-.._.- El bicarbonato

de sodio es una sustancia
basica que no se puede
explicar con el modelo de
Arrhenius.

Glosario

Cuando se lleva a cabo una reaccion de neutralizacion, por ejemplo:

LiOH,, + HCl, = LiCl , + H,O(l)

los iones hidroxilo (OH™) y los protones (H'*) se juntan formando agua (H,0):
H'* o+ OH" = HOQ)

vy los iones del metal y del no metal forman una sal idnica, la cual no presenta las pro-
piedades propias de los acidos ni de las bases, ya que sus iones caracteristicos fueron
neutralizados. Sin embargo, esta sal sigue disuelta y disociada; por lo mismo la diso-
lucion continta conduciendo la electricidad y s6lo al evaporarse el agua la sal sdlida
dejara de conducir la corriente eléctrica.

Li*,, +CI",, — LiCl

En general, el modelo de Arrhenius es adecuado para explicar el comportamiento

y la estructura de la mayoria de los acidos y las bases; sin embargo, existen sustancias
acidas y basicas cuyo comportamiento no puede describirse a través de este modelo.

Tal vez te diste cuenta de esto al desarrollar la actividad anterior cuando mediste la

conductividad e identificaste las diferentes sustancias como @cidos o bases en solucion

acuosa, Entre los compuestos que usaste estaban el bicarbonato de sodio (NaHCO,)

y el amoniaco (NH,), mismos que gracias al jugo de col morada pudiste determinar

que se comportan como bases; sin embargo, ninguna de estas sustancias contiene al

ion hidroxilo (OH, ) en su estructura. El modelo de Arrhenius no se puede

aplicar para explicar el comportamiento de este tipo de sustancias, por

lo cual fue necesario desarrollar otros que lo complementan y que

definen a un acido como un donador de protones y a una

— base como receptor de proFones.
-~ Con lo que hemos visto hasta ahora podemos es-
. \ tablecer que el cardcter dcido, basico o neutro de una

disolucion depende de la cantidad de iones hidro-

xilo (OH") o hidrogeno (H*') en una disolucion;

por tanto, si hay més iones hidroxilo la disolucion

serd basica, mientras que si hay mds protones o io-

nes hidrégeno la disolucién sera acida, pero si hay la

b o misma cantidad de iones hidroxilo y de iones hidroge-

A no, la disolucion seri neutra.

Al efectuar distintas actividades, a lo largo de este

tema, has identificado los acidos y las bases por el cambio

de color que presentan al utilizar col morada como indicador

y encontraste que no todos los dcidos dan el mismo color y lo mismo sucede con las

bases, esto es, tenemos variedad de colores con distintas sustancias dcidas y de igual
forma ocurre con las basicas.

Esto nos indica que no todos los dcidos y las bases se comportan igual y esta dife-
rencia en la conducta se debe a la cantidad de iones (hidroxilo o protones) presentes en
la disolucion, es decir, depende de qué tanto se disocian los dcidos y las bases, Existe
una forma de medir esta cantidad de iones en una disolucion, pero no vamos a entrar
en detalle, solo te diremos que para saber qué tan dcida o basica es una sustancia existe
una escala que mide la concentracion de los iones hidrogeno presentes. Esta escala se
llama escala de pH, donde los valores de 1 a 6.9 indican acidez, el 7 indica neutralidad y
del 7.1 al 14 indican basicidad. Mientras menor sea el pH, mas disociado esta el acido,
es decir que la concentracion de iones hidrogeno en la disolucion es mayor. Cuando el
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pH es muy alto, quiere decir que la base estd mas disociada y por tanto la concentra-
cién de iones hidroxilo es mayor en la disclucion.

El pH de una sustancia se puede determinar mediante instrumentos electronicos
llamados pHimetros (medidores de pH) o mediante colorantes vegetales (como con
los que hemos estado trabajando) los cuales pueden estar impregnados en tiras de
papel. ;Recuerdas que hiciste tu papel indicador? Con la escala de colores de la figura
4.14 y el papel indicador que t1 hiciste, puedes determinar el pH de diversas sustancias
sin necesidad de usar instrumentos complejos,

Detectives de la Quimica

Averigua de qué depende la acidez y la basicidad de las sustancias

Con la asesoria de tu maestra, identifica qué tan dcida o bdsica es una sustancia.

Ya lograste identificar si son dcidos o bases, pero ahora con ayuda de la escala co-
lorimétrica de pH de la col morada, determina cudles sustancias son mds dcidas y cudles
mds basicas.

De acuerdo con tus resultados de color obtenidos en la primera actividad y con ayu-
da de la escala colorimétrica de pH de la col morada, estima el pH y ordena en orden
decreciente la intensidad de acidez y basicidad de las sustancias.

Tabla 4.6 Acidez y basicidad de algunas sustancias.

o Swenda | Golor | piestimado

Vinagre

Leche

Jugo de limdn

Jugo de naranja

Disolucidn de bicarbonato de sodio
Leche de magnesia

Disolucidn de jabdn

Disolucién de tableta antidcida
Disolucidn de aspirina

Disolucién de vitamina C
Refresco de limdn

Agua de la llave

Agua destilada

Liquido destapacafios

Agua mineral con gas

En una disolucién con pH de 3, ;de qué iones hay mas concentracién?
En una disolucién con pH de g, ;de qué iones hay mds concentracién?
£Cudl es el pH de un dcido, de una base y de una sustancia neutra?
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Fi i
.'.gﬂr.a_ﬂ& Escala basada

en los colores que da para
diferentes pH el indicador
de col morada.
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Para saber
mas

Escucha en linea un
audio del Departamento
de Ciencias Analiticas de
la Universidad Nacional
de Educacidn a Distancia
{UNED) de Espaiia, de
una entrevista donde se
revisan aspectos de la
lluvia dcida.

CANALfUNED Audio. La
lluvia deida y el efecto
invernadero.

http://canal.uned.
esfmmobijfindex/
id/z063{Consulta: 4 de
julio de 2016).
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Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos acidos y basicos, los cuales se deben neutralizar
y diluir con agua antes de desecharse. Los demads son residuos generales, los cuales no

representan riesgo para la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de
un manejo especial.

Como has aprendido, hay muchas sustancias dcidas y basicas que no nos hacen
dafio; sin embargo, hay otras que si, por lo que hay que trabajarlas de forma segura.
Un ejemplo son los dcidos fuertes, entre los que se encuentran los dcidos clorhidrico,
sulfitrico y nitrico. Son acidos fuertes porque son electrélitos fuertes, es decir, se diso-
cian totalmente, lo cual los hace sustancias peligrosas. En el caso de las bases comunes
estan los hidroxidos de potasio y de sodio, que son bases fuertes.

Los dcidos y bases no peligrosos son electrolitos débiles, es decir, estan parcial-
mente disociados y son las sustancias acidas y basicas que usamos en nuestra alimen-
tacidn, salud, higiene personal, etcétera.

Detectives de la Quimica

Es importante que complementes la informacidn con diversas actividades y ejercicios.

Por ello te sugerimos que veas el video El protdn en la Quimica de la coleccién EI
mundo de la Quimica, volumen 111, si es que lo tienen en tu escuela. En caso contrario, te
proponemaos que busques videos relacionados con el tema de dcidos y bases en internet,
con los cuales complementes tus conocimientos.

Leer para
comprender

La lluvia dcida

La lluvia es ligeramente acida. Su pH es aproximadamente 5.6 porque contiene, di-
suelto, didxido de carbono de la atmdsfera. La acidez del agua de lluvia empieza a ser
preocupante cuando el pH es inferior a 5.6. Entonces se habla de lluvia dcida.

En general se admite que esta acidificacion se debe a los dxidos de azufre y de
nitrdgeno presentes en la atmdsfera a consecuencia de los procesos de combustién.

La mayor fuente de dxidos de azufre la constituye la combustién de carbdn y pe-
tréleo en las centrales que generan electricidad. Ambos contienen pequefios porcenta-
jes de azufre (1a 3%), en gran parte en forma de minerales. Los procesos metalirgicos
constituyen una fuente principal de 6xidos de azufre. La cantidad de dxido de azufre
procedente de fuentes naturales es muy pequefia (erupciones volcanicas). El didxido de
azufre se oxida en la atmdsfera a triGxido de azufre que reacciona con gotas de agua
formando dcido sulfdrico diluido.

Los éxidos de nitrégeno se generan fundamentalmente cuando se queman combus-
tibles a altas temperaturas, como resultado de la combinacién de nitrégenc atmostéri-
co y oxigeno. Los medios de transporte son fuente importante de 6xidos de nitrdgeno
y también se producen en los incendios forestales y las quemas agricolas. Como fuente
natural de los éxidos de nitrégeno podemos mencionar la formacién de NO a partir de la
descomposicidn de compuestos nitrogenados, debida a la actividad bacteriana en el suelo.
En el aire, el NO se convierte lentamente en NO,, que reacciona con gotas de agua de lluvia
para formar una solucién de acido nitrico.

La importancia relativa de la contribucién del dcido sulfdrico (70%) y el &cido nitrico
(30%) al contenido de la lluvia dcida no es constante. Ademas, los dxidos de azufre y nitrége-
no pueden desplazarse a considerables distancias antes de combinarse con el agua y
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precipitarse en forma de 4cidos, haciendo que el problema creado en unos paises sea
sufrido también en paises vecinos. Asi, en Suecia se culpa a Gran Bretafia de la lluvia
dcida que padecen y ocurre lo mismo entre Estados Unidos y Canada.

La lluvia dcida es la responsable de la acidificacidn de los lagos y rios. En Noruega,
algunos lagos han perdido su fauna piscicola. Algo semejante puede decirse de algunas
zonas de Canada y Estados Unidos. La lluvia dcida disuelve los compuestos de aluminio
del suelo y los desplaza hasta los lagos, donde puede envenenar a los peces. La vida
vegetal también estd afectada por la lluvia dcida, ya que acaba con microorganismos
de los suelos que son los responsables de la fijacién del nitrégeno, también disuelven y
desplazan residuos de magnesio, calcio y potasio, que son esenciales. También puede
disolver la capa cérea que recubre las hojas y las protege del ataque de hongos y bacte
rias. Ya se han detectado los efectos adversos de la lluvia dcida en los drboles. Es cono-
cido el deterioro que sufren los bosques de Europa Central, Canadd y Estados Unidos.
El fendmeno de la lluvia dcida en Espafia no presenta la intensidad y la extensidn que en
estos paises debido a la menor industrializacidn geogréfica de la peninsula ibérica y las
caracteristicas climaticas. No obstante, suincidencia en las zonas de mayor concentra-
cidn industrial o de mayor pluviometria merece consideracién, por ejemplo, zonas como
el Maestrazgo (Castellén), el Montseny (Barcelona) y la sierra de Prades (Tarragona).

Las aguas dcidas pueden desprender el cobre de las tuberias y los altos niveles de
cobre en el agua acidificada empleada para el consumo humano pueden producir dia-
rrea. Ademds, la lluvia dcida ha causado dafnos directos a estructuras arquitectdnicas que
han soportado durante siglos la accién devastadora de los agentes atmosféricos natura-
les, provocando el deterioro de monumentos famasos como el Partendn y el Taj Majal.

Una de las soluciones al problema de la lluvia &cida es la adicidn de cal (Ca0) a los
lagos para neutralizar el dcido, pero este procedimiento resulta grave; la solucidn mds
evidente del problema consiste en reducir las emisiones de aquellos éxidos. Asi, se pue-
de eliminar azufre del petréleo y carbdn o utilizar combustibles en bajos contenidos de
azufre. Un intento diferente es afadir caliza al horno donde se produce la combustién.
Esta reacciona con los 6xidos de azufre una vez que se han formado, dando lugar como
producto final al CaS0,. Otro método es, después de la combustién, hacer reaccionar el
50, producido con la disolucién acuosa de hidréxido de calcio. La emisidn delos 6xidos de
nitrégeno se puede reducir en los motores de combustidn bien reciclando un porcentaje

de los gases de expulsién o utilizando un catalizador que convierte el NOen N, el COy los
hidrocarburos no quemados en CO, y H.O.

Referencia del texro: Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la CGencia y la
Cultura, http:iwww.oel.org.coffpciencialartis.htm (Consulta: 4 de julio de 2016).

Respondan: ;cudles son las causas de este tipo de contaminaciéon ambiental?, ;cdmo se
puede prevenir, evitar o solucionar esta contaminacidn ambiental?

Blogue 4
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Aprendizajes

. TEMA 2
esperados:

Identifica 1a acidez de €POI" qU& evitar el consumo frecuente
algunos alimentos o @ |0S “alimentos acidos”?

de aquellos que la pro-

vocan. Reconocimiento de ideas previas
Identifica las propieda-
des de las sustancias
que neutralizan la aci-
dez estomacal.

Analiza los riesgos ala 1. ;A qué se le llama acidez estomacal?

salud por el consumo 2, ;Conoces algunos remedios o medicamentos que se utilicen para combatir la aci-
frecuente de alimentos dez estomacal?

acidos, con el fin de 3. ;jQué caracteristicas tienen los medicamentos antiacidos?

tomar decisiones para 4. ;Qué alimentos de consumo cotidiano son acidos?

una dieta correctaque 5, ;Qué sucede cuando en nuestra dieta consumimos frecuentemente alimentos
incluya el consumo de acidos?

agua simple potable.

esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro,
efectia el debate de este cuestionario en una sesion grupal.

Toma de decisiones relacionadas con:
Importancia de una dieta correcta

Nuestra alimentacion es un tema de gran importancia porque estd intimamente rela-
cionada con nuestra salud. Lo que comemos, ademas de darle a nuestro organismo el
aporte energético necesario para desarrollar sus funciones, también puede contribuir a
que gocemos o no de una vida sana.
La obesidad y otras enfermedades que se relacionan
‘l con una mala alimentacion son temas que actualmente
afectan a muchas personas en nuestro pais. En tu curso de
Ciencias I y en el blogue anterior trabajaste en lo necesario
para aprender como seguir una dieta sana. En este apar-
tado, dado que muchos de los alimentos y bebidas que
ingerimos (como frituras, la comida chatarra y refrescos)
contienen muchos acidos, pretendemos que sepas como
identificarlos y mejorar tu dieta, controlando asi los efec-
tos del consumo de este tipo de alimentos.

Como ya aprendiste anteriormente, hay muchas sus-
tancias que ingerimos que son dcidos y aunque no da-
flan nuestro organismo al instante, si los consumimos
frecuentemente los efectos en nuestra salud son perjudi-

ciales y molestos.
Figura 4.16 _ _ Recordemos que nuestro cstémz!.go secreta
=sem—mee— LOsalimen-  jugo gastrico, el cual es acido clorhidrico; si éste
;05 "’-hal“;"z ‘f:‘"“f”e" entra en contacto con el esdfago provoca acidez
emasiado 4cido, lo estomacal.
E:z:ﬁ:::::: g:g;l_a"‘ Al ingerir alimentos, la comida pasa de la
boca a un tubo llamado esofago, el cual conec-
Glosario ta con el estdmago mediante una valvula (que
impide que los acidos penetren al esofago)
Esofago: es una parte del g6 se cierra en cuanto la comida pasa. Si no
tubo digestivo de 105 SeTeS oo oy 6l Acido del estémago pasa por la

m hm&':“alpw. " valvula al esofago causando la acidez esto-

Eséfagg

damente 20 centimetros,  macal. DEWRAA! ik
estomacal.
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Existen varios factores que ocasionan la acidez estomacal; uno de los principales
s el consumo de alimentos y bebidas con altos contenidos de grasa y acidos, ya que
éstos pueden ocasionar que la valvula que impide que los dcidos regresen al esofago
desde el estdbmago se relaje y ocasione la acidez.

Hay alimentos y bebidas que ccasionan acidez estomacal con mas intensidad que
otros; por eso, para prevenir la acidez, se debe evitar su consumo; entre ellos estan
las papas fritas, los refrescos (las bebidas carbonatadas), la cafeina, el chocolate, los
citricos v sus jugos, los tomates, las salsas de tomate, las comidas condimentadas y
grasosas, los productos lacteos ricos en grasa, la menta y la menta verde.

Lo que llamamos comida chatarra, como las frituras y dulces, son alimentos que
contribuyen a generar acidez estomacal porque contienen demasiados aditivos dcidos
y mucha grasa. Por ello, la ingesta de estos productos debe ser eliminada de nuestra
dieta.

Aligual que se recomienda evitar los alimentos con muchas grasas o acidos, tam-
bién se sugiere modificar los habitos alimenticios del estilo de vida y se sugiere no
fumar, reducir el estrés, evitar ropa muy apretada alrededor de la cintura, consumir
mucha agua, no dormir con el estdmago lleno y evitar comer en exceso.

En una dieta para prevenir la acidez es muy importante controlar la cantidad de
alimento ingerido; es preferible hacer comidas mas seguidas, pero en menor cantidad,
lo minimo son 6 al dia: desayuno, colacion a media mafiana, almuerzo, comida, colacion
a media tarde y cena.

Es importante no comer los alimentos muy frios o muy calientes, ya que los extre-
mos de temperatura irritan a la mucosa gastrica. La coccion de los alimentos también
juega un papel importante; si se comen verduras crudas se les debe quitar las semillas
y estar peladas. La carne no debe estar muy cocida, es mejor que esté hervida. Las
carnes blancas irritan menos que las rojas, debido a que se digieren mds facilmente
estando un menor tiempo en el estomago. No se debe eliminar la leche de la dieta,
ya que estimula la produccién de jugo gastrico; se recomienda tomarla en cantidades
pequeiias.

No se aconsejan de ninguna forma los alimentos fritos, ni muy condimentados.
Hay que evitar las grasas que no necesitamos en nuestra dieta, solo se necesita una
cantidad muy pequefia. La ingesta de dulces debe reducirse al maximo, asi como el
consumo de fibras crudas, cafeina y condimentos fuertes. Fumar e ingerir alcohol son
habitos no deseables que deben evitarse ya que promueven en gran medida la acidez
estomacal.
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Figura 4.18

——wm—=-== Ingerir tila,

manzanilla y canela ayuda a

controlar la acidez y mejo-

rar la digestidn,
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Glosario

Glosario
o activo: sustancia

Principi
que le da la accin terapéuti
caal medicamento.
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Por otra parte, existen alimentos que ayudan a controlar la acidez estomacal; si
se les combina con la comida ayudan a reducir los sintomas v a facilitar la digestion.
Estos pueden ser la manzanilla, la canela vy la tila, entre otros. Es por ello que se re-
comienda ingerirlos y adaptarlos a nuestra dieta. También es ampliamente recomen-
dable hacer ¢jercicio, asi como disminuir los niveles de estrés, ya que estas acciones
ayudan a normalizar la acidez.

El tratamiento farmacologico de la acidez estomacal siempre se debe hacer con-
sultando al médico. El consumo de cualquier medicamento se debe efectuar bajo su-
pervision médica, nunca automedicarse porque puede traer severas Consecuencias.

Anteriormente revisaste algunos ejemplos de reacciones dcido-base que, como
pudiste observar, no te son ajenas. Ahora revisaremos una aplicacion de este tipo de
reacciones en una situacion cotidiana: el uso de medicamentos para mejorar el males-
tar estomacal causado por la acidez. Como ya dijimos, nuestro estdbmago secreta jugo
gastrico que esta compuesto de acido clorhidrico; cuando hay un exceso de este acido
como resultado de lo que comemos, se produce lo que llamamos acidez estomacal o
agruras, Para aliviar esos sintomas tan molestos, neutralizamos ese exceso de dcido
con alglin medicamento gue estara compuesta por una base como principio activo.
Seguro que muchos de los antidcidos comerciales te son muy familiares; enla tabla 4.7
se muestran algunos de los mas comunes:

Tabla 4.7 Antiacidos comerciales y su principio activo

Producto Principio activo

1. Antidcidos en tableta
2. Leche de magnesia
3. Suspensidn de antidcido

Bicarbonato de sodio
Hidrdéxido de magnesio

Hidrdxido de aluminio

En el laboratorio

Reacciones de neutralizacian en tu vida cotidiana

Con esta actividad simulards la acidez de tu estdmago para observar cémo funciona
un antidcido, efectuando algunas reacciones de neutralizacién.

Material

« Disolucién de HC

5 tubos de ensayo

Gradilla o algin soporte para poner los tubos
Jugo de col morada

1 pipeta graduada de 50 10 ml

« 5 diferentes antidcidos comerciales

= Sgoteros.

Preparacidn de la disolucién dcida de HCI
Mezclar 1 ml de dcido clorhidrico en 11 de agua.

“ & & @

Instrucciones
Formen equipos de 4 0 5 personas y con |a guia de tu maestro lleven a cabo la actividad
experimental.

Pracedimiento:

« Etiqueten los tubos de ensayo con el nombre del antidcido comercial.

« Agreguen a cada tubo de ensayo 5 ml de la disolucién dcida de HCl (estos tubos simu-
lardn ser tu estémago).

+ Afadan ¢ o 5 gotas del jugo de col morada en cada tubo.

« Afadan en cada tubo, gota a gota, cada uno de los antidcidos.

Blogue 4

De acuerdo con sus resultados respondan:

1. ;Cudl antidcido necesité menos cantidad para neutralizar al dcido?

2. Completen las tres reacciones de neutralizacién que elaboraron y digan a qué anti-
dcidos corresponden. Observen la etiqueta de cada antidcido para que vean cual
es el principio activo de cada uno.

3. Ordenen los antidcidos que usaron de mayor a menor fuerza neutralizadora. (A
menor cantidad de antidcido, mayor es su fuerza neutralizadora.)

4. Sise exceden de antidcido, ;qué le pasa a cada tubo?, ;qué creen que pasaria ensu
estémago si hicieran lo mismo?

Tabla 4.8 Resultados de neutralizar el HCI del estémago con diferentes antidcidos.

Color inicial en
cada tubo antes

Cuintas gotas

oml fueron Color si hay

de agregar los Coloral | necesarios para | un exceso de

Antidcido antiacidos neutralizar neutralizar antidcido

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos dcidos y bdsicos, los cuales se deben neutralizar
y diluir con agua antes de desecharse. Los demds son residucs generales, los cuales no
representan riesgo para la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de
un manejo especial.

Ahora que ya conoces los efectos del consumo excesivo de alimentos que incre-
mentan la acidez estomacal, es tu decisidn moderar su consumo y llevar una dieta ba-
lanceada que te permita seguir una vida sana para que puedas desarrollar al maximo
tus potencialidades.

Investiga cudles son los elementos que integran una dieta balanceada y escribelos
en las siguientes lineas.

Blogue 4

Para saber
mas

Si aun tienes dudas sobre
cdma llevar una alimen-
tacidn balanceada, lee el
interesante articulo que
encontrards en la pagina
http:/fwww.comoves.
unammxfrnumerosfarti-
culofi10festas-comiendo-
bien (Consulta: 4 de julio
de 2016.)

Para saper
mas

También puedes consul-
tar los siguientes libros
que te ayudardn a cuidar
mejor tu cuerpo y tu
salud:

Armau, Eduard. Cuida tu
cuerpo. México, SEp-Pa-
rramoén Ediciones, 2003,
(Biblioteca de Aula).

Rosenstein, Yvonne; An-
gélica Santana y Rodolfo
Acufia . Cuerpo Saludable.
México, sep-Editorial San-
tillana, 2002. (Biblioteca
Escolar).
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Aprendizajes
esperados:

+ |dentifica el cambio
quimico en algunos
ejemplos de reacciones
de dxido-reduccion en
actividades experimen-
tales y en su entorno.

Relaciona el ndmero

de oxidacidn de algu-

nos elementos con su
ubicacidn en la tabla
periddica.

* Analiza los procesos de
transferencia de elec-
trones en algunas reac-
ciones sencillas de dxi-
do-reduccién en la vida
diaria y en la industria.

Figura 4.1
.if‘.u.-_‘.'..f. El descu-

brimiento y después la
transformacion quimica
de los metales han
marcado el cambio en
la sociedad.
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TEMA 3

Importancia de las reacciones
de 6xido y de reduccion

Reconocimiento de ideas previas

H esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro,
realiza el debate de este cuestionario en una sesion grupal.

. (Qué significa que algo se oxide?

. {Conoces algin material que se oxide?

. {Qué sucede con la apariencia de un clavo que “esta oxidado™?
. {Queé tipo de cosas se oxidan?

. ¢{Habra un proceso contrario a la oxidacion?

. {Qué es el nimero de oxidacion?

[= R T S B

Existen reacciones quimicas de diferentes tipos y en el tema anterior estudiaste las
llamadas reacciones acido-base. En este tema hablaremos de otro tipo de reacciones:
las de dxido-reduccion.

Para que tengas una idea de la importancia
de estas reacciones en nuestra vida diaria basta
recordar lo que significod para el hombre el descu-
brimiento de materiales como el hierro, el cobre
o el oro, los cuales cambiaron la forma de vivir
de la sociedad y le dieron un giro a la historia de
la humanidad. El aislamiento y la obtencién de
éstos v otros materiales implican la existencia
de una transformacion quimica a los productos
encontrados directamente en la naturaleza y estd
se da precisamente gracias a procesos de oxido-
reduccion. Conforme avances en el desarrollo de
este tema conocerds mas acerca de este tipo de
reacciones y su importancia.

Caracteristicas yrepresentaciones
de las reacciones redox

Un cambio quimico que estas reacciones presentan todos los dias en las actividades
que hacemos y que seguro te es muy familiar, es la combustion, es decir cuando algo
se quema; lo mismo sucede con la respiracion, un proceso fundamental para los seres
vivos v que se lleva a cabo gracias a una serie de reacciones de éxido-reduccion. Al-
guna vez habras observado que ciertos alimentos, como las manzanas, platanos o el
aguacate, cambian su coloracion, su textura y su sabor al cabo de un tiempo de que se
les corta o se les quita la ciscara. También ocurre cuando un objeto hecho de algin
metal se oxida, por ejemplo, un clavo o un alambre que se encuentra a la intemperie.
En la actualidad estan de moda los productos antioxidantes, que se anuncian por va-
rios medios de comunicacién y nos informan que su uso y consumo nos ayudardn a
prevenir el envejecimiento,

{Qué tienen en comun los ejemplos mencionados anteriormente? A lo largo del
desarrollo de este tema conocerdas mas acerca de estas y otras reacciones relacionadas
con la oxidacion y la reduccion.
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comprendiendo

ia Quimlica
Para esta actividad necesitards lo siguiente:

= Una manzana o una pera

+ Un platano

= Un clavo de hierro

« Cinta de magnesio (si en tu escuela no se cuenta con ésta utiliza un trozo de fibra me-
télica para lavar trastes)

= Cerillos o encendedor

+ Alambre de cobre (sin recubrimiento de pldstico y lijado)

= Un cuchillo de mesa (Nota: ten cuidado al manejarlo)

+ Dos recipientes

+ Unas pinzas metdlicas

Tres dias previos al desarrollo de esta actividad, humedece un poco el clavo y el alam-
bre de cobre y colécalos en dos recipientes expuestos a la intemperie; recuerda anotar
tus observaciones antes y después,

Realiza lo que se te pide en la siguiente tabla y registra tus observaciones antes y
después de cada experiencia.

Tabla 4.9 Apariencia de los objetos antes y después de |a oxidacién,

Experiencia Descripcién del Descripcion del objeto

objeto antes dela |después de la experiencia
experiencia

Dejar el clavo himedo y a la in-
temperie por tres dias.

Dejar el alambre de cobre hime-
do y a laintemperie por tres dias.
Cortar la manzana o la pera en
trozos y esperar unos minutos.

Quitarle la cdscara al pldtano y
asperar unos minutos.

Quemar la cinta de magnesio o
el trozo de fibra.

Al quemar la cinta de magnesio, sostenla con las pinzas y alejada de tus compafie-
ros; recuerda consultar siempre a tu maestro.

:Qué tienen en comdin todas las experiendias que realizaste?
:Qué crees que sucedid?
:A qué factor o factores piensas que se pueden atribuir los cambios observados?

Trata de explicar lo gue sucedid internamente en cada una de las experiencias
anteriores dibujando un modelo de lo que sucede microscdpicamente.

Acompana cada modelo conuna explicacidn y expresa cudles son las ideas que te
surgieron para llegar a esa conclusidén.

Comparte y comenta tus modelos con tus compafieros y con tu profesor.

Después de observar y escuchar las explicaciones de cada modelo, disefien uno
entre tado el grupo que explique mejor lo sucedido.

Tratamiento de residuos
Esta actividad no genera residuos.

El término oxidacidn, en el sentido original de la palabra, se utilizaba para in-
dicar solamente las reacciones donde el oxigeno se combina con otros elementos o

Blogue 4

Para saber
mas

Si necesitas ayudaalo
largo de este tema, pue-
des consultar el siguiente
libro de la Biblioteca de
Aula:

Rugi, Roberto. La Quimi-
ca. México, ser-Editex,
2003,

Para saber
mas

Como dijimos, el tema de
los antioxidantes estd de
moda, pero ;sabes lo que
s0N 0 a que se refiere ese
término? Para saber mds
sobre este tema lee el
articulo que encontrards
en la pagina de internet
http:ffwww.comoves,
unam.mx/numeros/arti-
culof8gfcuando-el-estres-
oxidativo-nos-alcance
{Consulta: 4 de julio de
2016),
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Figura 4.20

—mem—=e== Lata de alumi-
nio para realizar el experi-

mento.
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compuestos, es decir, hay oxidacién cuando se ganan oxigenos. También se habla
de oxidacion cuando ocurre una pérdida de dtomos de hidrogeno. Otra definicion de
oxidacion expresa que es cualquier reaccion en la que una sustancia o especie pierde
electrones. Asociada a una reaccion de oxidacidon hay una reaccion de reduccion, es
decir su opuesta, donde se pierden oxigenos, se ganan hidrogenos o se ganan electro-
nes. La oxidacion y la reduccién van siempre juntas, no se puede tener una sin la otra,
es por eso que se habla de reacciones redox (reduccion-oxidacion). Asi tenemos tres
definiciones distintas de la oxidacion y la reduccion:

Oxidacion Reduccicn

Ganancia de oxigeno (8] Pérdida de oxigeno
Pérdida de hidrogeno H Ganancia de hidrogeno
Pérdida de electrones e Ganancia de electrones

Por ejemplo, en la actividad donde quemaste cinta de magnesio la reaccion seria:

2Mg + O, ~ 2MgO

El magnesio se oxida al ganar un oxigeno, formando 6xido de magnesio.

Una reaccion que ejemplificaria la segunda definicion seria la del alcohol metlico, apli-
cando calor en presencia de un catalizador para obtener formaldehido e hidrdégeno gaseoso:

CH,OH -+ HCHO + H,
En este caso el alcohol se oxida al perder hidrogenos.
Un ejemplo de la tercera definicion seria el siguiente:
Zn + Cu® = Zn** + Cu

Aqui el zinc pierde electrones; por tanto, se oxida y el cobre gana electrones, por
lo que se reduce.

la Quimica
Para esta actividad necesitaras lo siguiente:

Material

» Una lata de aluminio

+ Unalija

+ Disolucién de sulfato de cobre 11 (CuSO, ).
+ Unas pinzas metdlicas

Procedimiento

Lija la lata de cobre para quitarle la pintura que la recubre, a continuacién sostenla con
las pinzas e introduicela en la solucién del sulfato de cobre.

Observa lo que sucede y anota tus observaciones.
:Qué cambios notaste? Describelos detalladamente.
:Qué explicacion le das a lo sucedido?

Efectiia una investigacion acerca del proceso de cromado de materiales, haz un repor-
te y coméntalo con tus compafieros y con tu maestro.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se genera sulfato de cobre, el cual se debe colocar en un contenedor eti-
quetado comrectamente. Para su eliminacidn, dirigirse a un servicio profesional autoriza-
do. Observar los reglamentos estatales y locales sobre la proteccion del medio ambiente.
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NOmero de oxidacion

Antes de continuar con las reacciones redox es necesario definir el concepto de ni-
mero de oxidacion. El niimero de oxidacion de un @tomo es un nimero entero que
se asigna a cada uno de los elementos presentes en un compuesto y representa la
cantidad de electrones perdidos o ganados por un &tomo durante una reaccion quimi-
ca. Si un elemento pierde electrones su nimero de oxidacion sera positivo y si gana
electrones serd negativo. El nimero de oxidacion puede ser cero, lo que significa que
el &tomo no ha perdido ni ganado electrones y se dice que es neutro.

Los nimeros de oxidacion de cada elemento en un compuesto o en un ion se
asignan mediante las reglas que se presentan a continuacion:

1. El nimero de oxidacién de un elemento en su estado libre (sin combinar) es cero
(por ejemplo, Li, Au, He, H,, CL).

2.  El numero de oxidacion de cualquier ion es igual a su carga (ion sodio
Na‘, su nimero de oxidacion es 1+, ion cloruro Cl', su nimero de oxi-
dacion es 1-).

3. El nimero de oxidacién del hidrégeno combinado es |+, con excepcion
de los hidruros metalicos, donde es de 1- (NaH, LiH).

4. Elnimero de oxidacion del oxigeno es de 2—, excepto en los perdxidos,
como el agua oxigenada (H,O,), donde es de 1-.

5. En una molécula la suma de los nimeros de oxidacién de todos los
elementos debe serigual a cero y en un ion debe ser igual a la carga del
mismo,

6. En los compuestos formados por metales y no metales, el nimero de oxidacion
del metal sera positivo y, por lo general, correspondera al grupo de la tabla pe-
riddica al que pertenece, mientras que el del no metal serd negativo.

De acuerdo con las reglas anteriores, a continuacion ejemplificaremos la determi-
nacién de los nimeros de oxidacion de los elementos en algunos compuestos:

£Cual es el nUmero de oxidacion para el cobre metalico?

La respuesta seria cero, pues de acuerdo con la primera regla el cobre es un elemento
sin combinar (libre):

CuD

JQUE nUMero de oxXidacion tiene cada uno de 1os
elementos gue forman el compuesto ALO,?

De acuerdo con la regla 4, el nimero de oxidacién para el oxigeno es de 2—; como
hay tres atomos de oxigeno, el total de cargas negativas es de 6— (3 dtomos X 2— = 6-),
asi que para que la suma de los nimeros de oxidacion sea cero, es necesario que las
cargas positivas sumen un total de 6+; como hay dos dtomos de aluminio, cada uno
debe aportar 3+ (6+/2 dtomos = 3+):

6+ -6=0
-2

Alzo.‘

<Qué nimeros de oxidacion tiene cada elemento en el ion (S0,)2?

La carga del ion es de 2-, asi que la suma de los nameros de oxidacion de todos los
atomos no debe ser cero, como en el caso anterior, sino que igual que la carga del ion,
es decir 2—-. Asi, cada oxigeno tiene un nimero de oxidacion de 2—, al ser cuatro oxige-
nos la suma de los niimeros de oxidacion es 8- (4 atomos * 2— = 8-); para que la suma
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Fi 21
CRURAN oo de

aluminio o alimina, junto

con la silice, es el ingredien-

te mds importante en la

constitucidn de las arcillas,

cuya fdrmula es
ALO,.25i0,. H 0.
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sea igual a la carga del ion, es decir -2, s6lo se requieren 6+, siendo éste el niimero de
oxidacion para el azufre al haber sélo un Atomo de este elemento (6+/1 dtomo = 6+),

wh-fm-3

(SO, ¥

—  Para aplicar

Asigna los nimeros de oxidacion a cada uno de los elementos en los siguientes com-
puestos o iones, sigue las reglas para asignar nimeros de oxidacién, apdyate de los
ejemplos y consulta a tu maestro o maestra:

SO, Ca(OH),
o, " Mg

: g,
CH, (cro,)
PO, NaHCO,

La tabla periédica, como se menciond anteriormente, es la herramienta mas va-
liosa con la que cuenta cualquier persona interesada en la Quimica; en el caso de los
nimeros de oxidacién habras notado que en la Giltima regla se expresa que el nimero
de oxidacion de un metal corresponde al grupo de la tabla periddica al cual pertenece;
asi, los elementos del grupo 1 presentan como nimero de oxidacion 1+, los del dos
2+, los del tres 3+ y asi sucesivamente,

Para los elementos de las familias mayores a 10 se resta este niimero al nimero de
la familia o grupo al que pertenece, Sin embargo, un mismo elemento puede presentar
mas de un mimero de oxidacién y por eso consultar una tabla periddica resulta de gran
utilidad para la comprension de las reacciones redox. Si comparas diferentes versiones
de la tabla peritddica, observaras que hay algunas variaciones en los nimeros de oxida-
ciom que se asignan a los elementos, sobre todo cuando son mas de uno. En el bloque
2 de este libro se presenta una version de la tabla que incluye los niimeros de oxidacion
mas comunes para cada elemento; constltala para continuar trabajando en este tema.

Con base en el concepto de niimero de oxidacion, las definiciones que se dan de
oxidacion y reduccion son las siguientes:

Oxidacién: es cuando un elemento, durante un cambio quimico, aumenta su ni-
mero de oxidacion como resultado de la pérdida de electrones.

Reduccién: es cuando un elemento, durante un cambio quimico, disminuye su
nimero de oxidacion como resultado de la ganancia de electrones,

El aumento o disminucién en el niimero de oxidacion ocurre debido a la pérdida o
ganancia de electrones, respectivamente, Es decir, cuando un atomo pierde electrones
queda con un déficit de cargas negativas con respecto a sus cargas positivas, por lo
que su numero de oxidacion aumenta, Si, por el contrario, gana electrones, el nimero
de particulas negativas serd mayor al de particulas positivas, por lo que su niimero de
oxidacion disminuye.

En una reaccion redox es importante determinar qué elemento se oxida y cual
se reduce; en los siguientes ejemplos te mostraremos algunas reacciones quimicas de
oxido-reduccién e identificaremos los elementos que aumentan v los que disminuyen
su numero de oxidacion.

El nitrégeno reacciona a temperaturas elevadas con el oxigeno, por ejemplo, en el
motor de un automavil, para formar monoéxido de nitrogeno, la reaccion que repre-
senta este cambio es:

N, + O, = 2NO

Bloque 4

Antes de la reaccion, tanto el nitrdgeno como el oxigeno tienen nimeros de oxi-
dacion cero por ser elementos en su estado libre. Después de la reaccion el nimero de
oxidacion para el nitrégeno es 2+ y el del oxigeno 2-

N, +0,- 2NO

Esto significa que el nitrogeno aumentd su niimero de oxidacion, por lo que se
oxido, mientras que el oxigeno lo disminuyo; por tanto, se reduce:

aumenta 2+
N: 0 —+ se oxida

disminuye 2—
0:0 — se reduce

Por su parte, los metales alcalinos, como el sodio, reaccionan con el agua forman-
do hidraxidos y liberando hidrogeno:

0 142 I+ -1+ 0
2ZNa +2H,O —+ 2NaOH + H,
Na: () aumenta —+ 1+ se oxida
H:1+ disminuye = 0 se reduce

Para aplicar

Nidmero de oxidacion

En cada una de las siguientes reacciones identifica cémo varia el nimero de
oxidacion y qué elemento se oxida y cudl se reduce:

a)4Fe + 30, —* 2Fe20,

b} Cl, + 2HBr = Br_ + 2HCl
¢) 2Al + 6HCI = 2AICI, + 3H,
d)C+0,— CO,

€)S0, +H,0 = H,50,

Como habris observado, las reacciones con el oxigeno son muy comunes; esto se
debe a que la atmdsfera es rica en este elemento, pero jpor qué no se acaba si conti-
nuamente reacciona con otras sustancias actuando como oxidante para formar nuevos
compuestos? En tus clases de Ciencias I estudiaste un proceso que se lleva a cabo en las
plantas verdes en presencia de luz solar; a este proceso se le llama fotosintesis y es la
forma en que el bioxido de carbono generado continuamente es aprovechado por las
plantas para fabricar glucosa y reintegrar el oxigeno a la atmosfera. Este proceso es
complicado pero se puede representar mediante la siguiente ecuacion:

6CO, + 6H,0 = C,H,.0, + 60,

Si asignas nameros de oxidacion a los elementos de la reaccidn anterior, notaras
que el oxigeno es, en este caso, el que se oxida; por tanto se puede decir que la fotosin-
tesis es un proceso que se reduce.

Cuando comemos un vegetal estamos tomando energia quimica que la planta almacend
en sus alimentos.
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Enevna solar

Figura 4.22
_..E..-..- == Lafotosintesis

se lleva a cabo gracias a la
presencia en las hojas y en
los tallos jévenes de
pigmentos, capaces de cap-
tar la energia quimica.



Aprendizajes
esperados:

* Propone  preguntas
y alternativas de so-
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tea- das, con el fin de
tomar decisiones rela-
cionadas con el desa-
rrollo sustentable.

+ Sistematiza la infor-
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to a partir de gréficas,
experimentos y mo-
delos, con el fin de
elaborar conclusiones
y reflexionar sobre la
necesidad de contar
COon recursos energéti-
cos aprovechables.

* Comunica los resulta-
dos de su proyecto de
diversas formas, pro-
poniendo alternativas
de solucién relaciona-
das con las reacciones
quimicas involucradas.

« Evalda procesos vy

productos de su pro-
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su eficacia, viabilidad

e implicaciones en el

ambiente.

TEMA 4

Proyectos: Ahora, td explora,
experimenta y actua (preguntas
opcionales). Integracién y aplicacion

Reconocimiento de ideas previas

esponde el siguiente cuestionario, al terminarlo y con la guia de tu maestro
realiza el debate de este cuestionario en una sesion grupal.

iQué es la corrosion?

{Es posible evitar la corrosion de algunos materiales?

{Qué impacto tiene en el ambiente el uso de combustibles?
{Qué tipo de combustibles conoces?

;Habra combustibles que no sean contaminantes del ambiente?

BRI R e

Proyecto1
¢Como evitar la corrosion?

Paso1

El proyecto a desarrollar que proponemos es codmo evitar la corrosion; sin embargo,
ustedes pueden pensar en otros temas relacionados con este bloque y llevarlos a cabo
con la misma forma de trabajo que sugerimos, pero recomendamos consultarlo antes con
e maestro.

Con el avance que has logrado en el libro, de seguro conoces bien los pasos de los
que consta un proyecto de investigacién. Los has desarrollado desde el primer blogque
y, ademds, empezaste a trabajar con proyectos desde tu curso de Ciencias I, por lo que
no dudamos que ahora seas un experto en los proyectos de investigacion.

Para la planeacién del proyecto que desarrollaremos juntos en este cuarto bloque,
primero debemos responder qué es la corrosion y qué la causa. Una vez que conteste-
mos lo anterior, podemos explicar las razones por las cuales s tan importante evitarla,
Conociendo las causas podris solucionar y proponer co6mo evitar su formacion.

Lo que queremos que aprendas con la realizacion de este proyecto es:

+ Identificar algunos problemas que se generan a partir de la corrosion, segiin el
contexto y el entorno natural,

» Identificar la importancia de la electricidad en procesos para evitar o acelerar la
corrosion,

s [dentificar las moléculas que participan en los modelos sefialados y como pue-
den disefiarse.

« Apreciar las contribuciones de la quimica al bienestar social, asi como algunos
de sus riesgos y limitaciones.

Como actividad inicial de tu proyecto, forma equipos de 4 o 5 integrantes y bus-
quen toda la informacion que encuentren acerca de qué es la corrosion y cudles son
sus causas. Investiguen los problemas que la corrosion genera en distintas dreas, como
la doméstica, la industrial y en la construccion y cudles son las condiciones naturales
que la favorecen (como los climas himedos).
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Paso 2

En esta siguiente parte del proyecto, se debe plantear una hipotesis. Una hipotesis
podria ser: 1a corrosion de los elementos metdlicos se puede evitar si se bloquean o
eliminan las condiciones o causas que la favorecen, esto es, evitando que los metales
estén en ambientes donde las condiciones sean propicias para que se dé la corrosion.

Paso 3

Dado que se trata de un tema con el que podemos realizar experimentos; nos vamos a
apoyar con actividades experimentales para confirmar o rechazar la hipdtesis planteada.
Todo lo que estén realizando deben consultarlo con su maestra 0 maestro y pedirle
su opinidn de si conviene o no trabajar de esta manera para este proyecto. Recuerden
que ¢sta es tan s6lo una propuesta y que si ustedes tienen otras ideas, mucho mejor.
Te proponemos que realices un experimento que te posibilite conocer las condi-
ciones que propician que ocurra la corrosion de los metales, en este caso del hierro,

El material que necesitas es;

» Clavos de hierro
* Vasos de plastico
* Aceite
+ Cobre

Procedimiento:

* Numera cuatro vasos de plastico.

* En el vaso 1 ponemos un clavo,

* En ¢l vaso 2 ponemos un clavo y lo cubrimos hasta la mitad con agua y sal.

* Para el vaso 3 enrollamos alambre de cobre en uno de los clavos v lo ponemos
en el vaso, casi sumergido, en agua y sal.

* En el vaso 4 ponemos un clavo y lo sumergimos en aceite.

» Transcurridas entre 24 y 48 horas examinamos los contenidos de los vasos.

» Anota en la tabla 4.10 en cudl de los vasos es evidente la corrosion del clavo.

Observaciones de la oxidacion en cada vaso

Tabla 4.10 Resultados

Vaso Oxidacién del clavo

1

De acuerdo con los resultados que obtengas de la corrosion de los cuatro clavos
en diferentes condiciones, contesta las siguientes preguntas que te ayudardn a analizar
tus resultados:

» ;La oxidacion del hierro con el oxigeno y agua es un proceso lento o rdpida?
Explica.
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» ;El agua salada acelera la corrosion? Explica.

* De acuerdo con tus resultados, jcrees que sera mas frecuente la corrosion de los
metales cerca del mar?

« Explica qué es lo que pasa en el vaso 4.

Investigaste qué es la corrosion y realizaste una actividad de las posibles causas
que la provocan; ya sabes que puede tener naturaleza electroquimica y que se puede
manifestar de diversas maneras.

Un electrélito que puede generar un ambiente corrosivo puede ser una disolucion
de una sal, acidos y bases fuertes e incluso la humedad condensada del aire. Existen
fendomenos de corrosion naturales en los que intervienen dcidos y bases. Un ejemplo
de la accion corrosiva de acidos sobre metales es el efecto que la lluvia dcida tiene
sobre estructuras o edificios.

Paso 4
Ahora para seguir con el desarrollo del proyecto repdrtanse las siguientes tareas.

1. Hagan un dibujo que represente con el modelo cinético molecular la reaccién
quimica de la oxidacion del hierro. Represéntenlo como ecuacion quimica,

2. Representen una ecuacion en la que se forme el hidréxido de hierro. Comenten
s1 es una sustancia basica, acida o neutra. Expliquen.

3. En la actividad experimental que desarrollaron conocieron algunos factores que
producen la corrosion, pero también se familiarizaron con una condicion que evita
que ésta se forme; investiguen mas de este tema. Una pista: recubrimiento de
objetos metdlicos.

En funcion de lo que han aprendido de las reacciones de oxidacion en las que estd
involucrado el oxigeno, te proponemos que hagan lo siguiente: para esto necesitas dos
sacapuntas, uno metalico y uno de plastico; efectuaran una disolucion de agua con sal
y sumergiran los dos sacapuntas en ella por algunos dias. Pasado este tiempo saquen
los sacapuntas de la disolucion y observen qué les paso a las cuchillas de ambos.

Den una explicacion a lo que sucede en esta actividad: jpor qué en una si hay
corrosion y en otra no?, ;las cuchillas estaran hechas del mismo material?

Continten recabando informacion y contestando la pregunta del proyecto con
ayuda de las actividades que han hecho y con la informacion que han obtenido.

Te sugerimos que realices la siguiente actividad experimental y cuando termines,

investigues acerca de la galvanoplastia.
Con esta actividad se pretende que conozcas como se puede generar una capa

metalica sobre los objetos. Para llevarla a cabo necesitan:
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Material

» Frasco de vidrio de 300 ml

s Ipilade9V

* 1 placa de cobre

« 2 cables eléctricos con caimanes en ambos extremos

* 2 cucharadas de sulfato de cobre (CuSO, « 5H,0)

s 250 ml de agua
* Objetos metalicos (pueden ser rondanas, clavos, monedas, llaves, tornillos)

Procedimiento

* Disuelvan en el frasco el sulfato de cobre en agua,

» Conecten los caimanes de los cables a cada uno de los polos de una pila de 9 V.

« Conecten al polo positivo la placa de cobre y en el polo negativo una de las ron-
danas que van a cobrizar.

» Sumerjan ambos objetos conectados en la disolucion de cobre durante 15 minutos,

* Observen los cambios que a lo largo del proceso ocurren en cada una de las
celdas electroliticas, tanto en el electrélito, como en la placa de cobre y en el

objeto metalico,

{Qué funcion desempenia la pila?

{Qué carga adquieren la llave y la placa de cobre cuando estin conectadas y se intro-
ducen en la disolucion de sulfato de cobre?

{Qué reacciones se desarrollan en el dnodo y en el catodo?

Investiguen tres ejemplos de materiales de la vida cotidiana que hayan sido some-

tidos a este procedimiento. Expliquen para qué se hizo.
Con estas actividades lo que pretendemos es que identifiquen la importancia de la

electricidad en algunos procesos quimicos, como son la electrélisis v 1a galvanoplastia.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se genera sulfato de cobre, el cual se debe colocar en un contenedor
etiquetado correctamente, Para su eliminacion, dirigirse a un servicio profesional au-
torizado. Observar los reglamentos estatales y locales sobre la proteccion del medio
ambiente.

Conclusién y comunicacién

En este momento hay que terminar haciendo una presentacion clara y concisa de todo
lo que se hizo a lo largo del proyecto, Es momento de que hagan una presentacion en
PowerPoint en la que informen lo que hicieron y contesten la pregunta inicial. No ol-
viden ilustrar con fotografias su presentacion. Si no te es posible hacer la presentacion
con el recurso informatico sugerido, disefien carteles utilizando materiales diversos,
Para hacer una buena presentacion tienen que trabajar ordenadamente y para ello
les recomendamos lo siguiente:
1. Lean en equipo cuidadosamente todaos los datos registrados en su bitacora. Con
un plumén, marquen los mas importantes,
2, Teniendo siempre presente su pregunta de investigacion, hagan una introduc-
cion del tema que investigaron. Debe estar escrita de una forma clara y directa
para que todos sus compaiieros lo entiendan. Pueden ilustrarla con dibujos o
fotografias.
3, A continuacion, escriban su pregunta de investigacion y la hipotesis que elabo-
raron para contestarla,
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Para desarrollar este
tema te recomendamos
consultar los siguientes
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4. Los resultados consisten en los datos que encontraron como parte de su investi-
gacion y por medio de las actividades realizadas. Pueden ilustrarlos con mapas,
tablas, fotografias, dibujos o graficas,

5. Por dltimo, den su opinién acerca de la corrosion y como evitarla,

6. Pueden presentar sus resultados en un trabajo escrito; si es asi, recuerden poner
una primera hoja como portada: el nombre de su escuela, el tema del trabajo,
¢l nombre de los integrantes del equipo, su grupo y el nombre del profesor que
les da Ciencias, Es conveniente poner ]a fecha en que lo entregan, En la (ltima
pagina tienen que escribir la bibliografia, es decir, en qué libros y revistas inves-
tigaron sus datos o la mesografia con las direcciones electrénicas de las paginas
que consultaron por internet.

7. También lo pueden presentar en forma oral, apoyandose con su presentacion,

Proyecto 2
¢Cuél es el impacto de los combustibles y
posibles alternativas de solucién?

Los combustibles fosiles son nuestra principal fuente de energia y por tanto represen-
tan un recurso muy valioso; sin embargo, éstos tienen efectos negativos sobre el medio
ambiente que es importante conocer para poder aportar posibles soluciones, Existen
tres combustibles fosiles; petroleo, gas natural y carbon.

Haz una investigacién sobre cada uno de estos combustibles fosiles, ;Como es que
se obtienen? ;Cudles son los diferentes usos que se les da como combustibles? jQué
procesos se emplean para que funcionen como energéticos? Mientras desarrollas esta
investigacion, seguro podras reconocer que algunos de los métodos empleados para
extraer y aprovechar estos combustibles se basan en las transformaciones quimicas
que ya aprendiste v, en particular, en las reacciones que estudiamos en este blogque.
;Puedes dar algunos ejemplos?

A pesar de todos los beneficios que obtenemos de los combustibles fosiles, és-
tos presentan dos problemas importantes: son fuentes no renovables de energia y por
tanto se han agotado con el tiempo vy la quema de combustibles [Gsiles tiene efectos
perjudiciales sobre la salud humana y el medio ambiente.

Para entender esto mejor, efectia una investigacion de la manera en que los com-
bustibles fsiles afectan el aire, la tierra y el agua.

1. Aire

La contaminacion del aire se origina por diversas fuentes, pero son los automoviles y
la industria los que contribuyen en mayor proporcion. Al quemar combustibles para
abtener energia se obtienen productos de desecho, principalmente gases como dioxi-
do de azufre, didxido de nitrégeno y compuestos organicos volatiles, La presencia de
estos gases en la atmaosfera tiene como resultado la lluvia dcida, el esmog y el hollin.

;Como es que se forman estos gases?

{Qué dafios representan para la salud humana?

iQué es el esmog y como nos afecta?

;Coémo se forma el hollin y qué efectos tiene en las personas que lo respiran?

. Tierra

Ademas de las emistones atmosféricas, el uso de combustibles fésiles puede generar un
efecto negativo sobre 1a tierra y el suelo, Esto se debe a que el proceso mediante el cual
se realiza la perforacion y extraccion de los combustibles genera una gran cantidad de
desechos que pueden ingresar a la tierra como productos nocivos.

iSabes como se extraen los combustibles de la tierra?
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{Como se transportan?

Investiga qué es un cleoducto y qué problemas puede presentar para el medio am-
biente,

JCOmo crees que el ingreso de sustancias de desecho afecta a los cultivos v a los eco-
sistemas?
iPuedes pensar en algunos ejemplos?

3. Agua

La contaminacitn causada por los combustibles fosiles también afecta a los diferentes
cuerpos de agua en nuestro planeta como mares, lagos y rios. Por ejemplo, el petrd-
leo que se extrae se transporta en grandes cantidades desde el océano vy en ocasiones
ocurren derrames que pueden ser muy perjudiciales. Por su parte, las minas de carbon
presentan sustancias altamente icidas que pueden llegar a contaminar rios y lagos
durante el proceso de extraccion.

{Cual es el principal problema que enfrentan los ecosistemas acuaticos ante la presen-
cia de sustancias contaminantes?

({Cémo afecta esto a los seres humanos?

;Qué es un derrame de petrdleo, qué consecuencias tiene y como se soluciona?

En el bloque 1 aprendiste como purificar una mezcla de agua sucia, ahora investi-
ga como se hace esto a gran escala y qué problemas representa.

Una vez que identificaste los diferentes combustibles con los que contamos e in-
vestigaste como afectan al medio ambiente, es importante que estudies otro problema
importante al que nos enfrentamos como consecuencia de su uso: el cambio climatico.

4, Cambio climatico

La quema de combustibles fosiles contribuye a la acumulacion de gases de efecto in-
vernadero, que es considerado como el principal factor de cambio climatico v el ca-
lentamiento global, Las consecuencias perjudiciales son una reduccion de la capa de
0zono, que amenaza a la salud humana, la vegetacion y el ecosistema marino, asi
como el aumento de la temperatura global, la cual contribuye al deshielo y a la subida
de las mareas que afecta a las zonas costeras.

Investiga jqué es el efecto invernadero?

{Cuales son los gases de efecto invernadero?
;Qué es la inversion térmica y como se relaciona esto cuando escuchas que estamos
en contingencia ambiental?

Investiga como es que se reduce la capa de ozono.

El cambio climético es un tema que genera opiniones encontradas; busca diferen-
tes puntos de vista en periddicos, revistas, internet, etcétera y elabora tu propic punto
de vista. ;Como afectan las actividades de las personas al clima de nuestro planeta?
iCudles son los escenarios a futuro si la actividad humana permanece como en la
actualidad?

Lo que has investigado hasta ahora te permite identificar cudles son los combus-
tibles fbsiles con los que contamos y todos los beneficios que 1a sociedad tiene gracias
a su explotacion y uso como energéticos. Pero también has investigado acerca de las
consecuencias negativas que su uso representa para el medio ambiente v, sin duda,
estas pensando en cudles son las alternativas con las que contamos para, por un lado
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asegurar que tendremaos fuentes de energia que nos permitan mantener nuestro estilo
de vida y por otro lado, asegurar que éstas sean menos dafiinas para nuestro planeta.

Gracias al avance de la ciencia y la tecnologia hoy existen diversas alternativas
a los combustibles fosiles y aungque por ahora ninguna de ellas puede remplazar al
petréleo, al gas natural o al carbén por completo, poco a poco y conforme avance ¢l
conocimiento de como aprovecharlas, su uso se volvera indispensable v por ello es
importante que las conozcas,

Para esta siguiente etapa del proyecto debes hacer una investigacion sobre las
fuentes alternativas de energia que a continuacion te presentamos:

* Energia solar

» Energia hidroeléctrica

* Energia edlica

+ Energia geotérmica

+ Energia nuclear

* Energia ocednica

* Combustibles de biomasa
* Hidrogeno

Como funciona y en qué se basa cada una de ellas?

;Queé dificultades y limitaciones presenta cada una?

;Cual serd la mas eficiente?

{Cudles seran sus desventajas?

iCrees que alguna de ellas pueda remplazar por completo a los combustibles fosiles?
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Con base en las caracteristicas del territorio mexicano, jcudl o cudles de estas

alternativas piensas que se pueda aprovechar mas en nuestro pais? Algunas de ellas ya
se emplean, ;sabes cudles y en donde?

Una vez que investigaron todo lo relacionado a los combustibles fosiles y las po-

sibles alternativas que se desarrollan en la actualidad, puedes elaborar tu proyecto
sigutendo los siguientes pasos:

a)

b)

a)

b)

€)

Plantear la hipétesis, es decir, dar una respuesta preliminar a la pregunta princi-
pal que deben corroborar por medio de la investigacion.

Hacer y diseiiar la investigacion bibliografica y mesogréfica. Para eso hay que
tomar en cuenta que no toda la informacién que obtenemos es til a nuestros
propoésitos. Sabemos que los libros y las revistas autorizadas de un 4rea son las
mejores fuentes a las que pueden recurrir y siempre deben hacerlo antes de con-
sultar internet. No les recomendamos el uso de enciclopedias, ya que la informa-
cidn que contienen es muy general. Pero claro, siempre puede haber un aspecto
del proyecto que pueda enriquecerse con su consulta puntual,

Disefiar v desarrollar las actividades experimentales (si son pertinentes). No
siempre es facil disefiar un experimento y en este caso la pregunta dificilmente
puede resolverse por este medio. Lo que si pueden buscar es diferentes videos,
realizar visitas a museos o centros de investigacion. Todas estas actividades se-
guro hardn su investigacion mucho mads atractiva y versatil. Con tus compafieros
decidan a donde podrian ir y qué hacer una vez elegido el lugar (tomar un video,
grabar audio, hacer fotografias, etcétera).

Ahora debes comunicar tu proyecto de la siguiente manera:

Al llegar a esta fase, deberan hacer uso de todas las evidencias reunidas (infor-
macion, actividades, registros, dibujos, grificas, etcétera) y ponerlo todo junto
para corroborar o no la hipétesis de partida.

Al contrastar los resultados y analizarlos, la confirmacién o descarte de la hipo-
tesis los llevard a enunciar una conclusion,

Después de concluir, sélo restaria comunicar los resultados y la conclusion a
su maestro y al resto del grupo. Es importantisimo también que al término de
todo el proceso se autoevalien en términos de su compromiso con el trabajo, sus
logros y las nuevas habilidades que hubieran aprendido, Si evaltia el trabajo de
sus companeros, recuerden que deben hacerlo de manera objetiva y amable, y
siempre aportando ideas para mejorar, no para descalificar su proyecto.
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Onrn cerrar 2l blogue [mopo conceptunly -

La formacion
de nuevos
materiales

14

Para dar cierre a este bloque te presentamos otro tipo de organizadoer gréfico, en el
que se agrupan los conceptos mas importantes del mismo. Estadialo bien y reflexiona
sobre su contenido. ;[Te parece que incluye todos los conceptos estudiados en el bloque
cuatro? Te sugerimos hacer tus propios mapas donde recuperes los conceptos mas im-
portantes.

Imporntancia de los

b dcidos y las bases

en la vida cotidiana y

&0 18 industiia
—
B Acdez de algunos
abmpnios
Por itar ol Sustancias
b o "d,m P> neutraizadoras de la
alimentos Scidos? acidez estomacal

Riesgos para la salud y
> toma de decisiones para
una dieta comecta

—-—> my-m;?ml“" —.’_ mm
——p = )

5 Cambios quimicos en

1. Como evitar la
comosibng
e Proyctos s 2. Impacto de los
—_— combustibies
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Ha llegado el momento de reconocer lo aprendido hasta ahora. A continuacion te suge-
rimos un cuadro en el que sistematices toda la informacion contenida en el bloque y con
la que puedas autoevaluarte sobre lo que aprendiste.

Por supuesto, si tienes otra propuesta, mucho mejor; consdltala con tu profesor.

Ruta sugerida del Bloque 1 para reconocer lo aprendido, la forma en que se aprendid y para
qué te puede servir

1. Primero ubica los contenidos y anota el aprendizaje (o los aprendizajes) esperado
mas importante de cada tema. Tu profesor te ayudaran a identificarlos.

2. Debes ubicar las actividades que se realizaron en cada leccién para lograr el aprendi-
zaje mads importante, Esto te ayudard a reconocer como aprendiste, es decir, cémo
tuviste que pensar y qué tuviste que hacer para aprenderlo.

3. Por dltimo, tienes que pensar en situaciones de tu vida cotidiana, actual o futura, en
que lo aprendido pueda serte Gtil.

Ahora completa la tabla y entre todos los compaiieros del grupo comenten qué fue
lo que ellos anotaron en sus tablas, de manera que te des cuenta de que cada uno tiene
diferentes formas de apreciar y aplicar el conocimiento.

Tabla Autoevaluacion del bloque 1

Del o al 10 determina el grado de aprendizaje y comprension de los contenidos desarro-
llados a lo largo del bloque. Recuerda que cualquier problema en dicho proceso no debe
ser tomado con el caracter de deficiencia sino como un area de oportunidad para ser
mejores,

Principales
Actividades con las
que aprendf(

aprendizajes
Contenidos logrados

Importancia de los dcidos y
las bases en la vida cotidiana
¥ en la industria,

Aplicacion que puede

tener mi nuevo
conocimiento

(Por qué evitar el consumo
frecuente de los alimentos
dcidos?

Importancia de las reaccio-
nes de dxido y reduccidn,

Proyectos:
ahora td explora, experi-
menta y actda (preguntas
opcionales)* Integracién y
aplicacidn.

Finalmente, vuelve a responder las preguntas iniciales (ideas previas) en tu cuader-
no y comparalas con las respuestas que habias dado. ;Qué cambios hay en ellas? Aprove-
cha los conocimientos que adquiriste en este blogue para aplicarlos en tu vida cotidiana
y en situaciones que se te presenten en el futuro.
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Oenctiuns tipo ENLACE

1.

3

Relaciona los nombres de los compuestos basicos de la izquierda con las farmulas
que se encuentran en la columna de la derecha.

a) Hidréxido de sodio I. Ca(OH),
b) Carbonato de sodio IIl. NH,OH
¢) Hidroxido de calcio lIl. Na CO,
d) Oxido de calcio IV. NaOH
e) Hidréxido de amonio V. Ca0

a) A-l, B-IL, C-IV, D-1I, EV
b) A=V, B-IV, C-11I, D-li, E-I
) A-IV, B-lI, G-, DV, E-lI
d) Al Bll, C-II, D-IV, E-V

Al analizar la ecuacién que representa la reaccion de neutralizacién entre
acido sulfdrico y el hidréxido de litio, se puede afirmar que:

HSO, ,,+2LIOH  — LiSO, . +2H.0()

a) Para producir 1 mol de sulfato de litio se requieren 2 moles de agua.

b) Para producir 1 mol de sulfato de litio se requiere 1 mol de acido sulfdrico y 2
moles de hidroxido de litio.

¢) Para producir 3 moles de sulfato de litio se requieren 6 moles de Acido sulfdrico
y 3 moles de hidroxido de litio.

d) Para producir 2 moles de sulfato de litio se requiere 1 mol de hidréxido de litio y
2 moles de acido sulfdrico.

De la siguiente lista asocia las propiedades caracteristicas de los acidos con la letra
“A"y las propiedades caracteristicas de las bases con la letra “B" y escoge una de las
opciones.

l.  Produce iones OH" en disolucién acuosa.

Il. Reacciona con metales activos y produce H

Ill. Se forma al reaccionar un dxido metdlico con agua.

IV. Produce iones H* en disolucién acuosa.

V. Sonmateria prima para hacer jabones.

Vl. Se obtiene de la reaccidon de agua y éxido no metalico.

a) 1 (B); 11 {(A); 111 (B); IV (A); V (B); VI(A)
b) 1 {(A); I (BY; 111 (B); IV (A); V (A); VI (B)
) 1(B); 11(B); 111 (A); IV (B); V (B); VI (A)
d) 1(B); 11 (A); 111 (A); IV (B); V (B); VI (A)

. De acuerdo con el modelo de Arrhenius, una reaccion dcido-base es aquella en la

que:
a) El pH de los productos finales es 14.

b) Se forma siempre agua como producto.

c) Se utilizan indicadores para determinar cudndo se acaba.
d) La concentracién de iones H 0" y iones OH" es constante.

. El acido nitrico reacciona con el hidréxido de sodio de acuerdo con la siguiente ecua-

cion:
HNO, +NaOH — __ +
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;Cuales son los productos esperados?

a) NaNO, +H,0
b)Na N+H,
c)Na O+ NO,
d) NO, + NaH

6. La siguiente ecuacidn guimica representa la tan temida, evitada y confrontada corro-

™

sion. De las siguientes aseveraciones, seleccionala que consideres que responde ala
siguiente pregunta, con relacion a la reaccién de corrosion del hierro.

4Fe+30, — 2Fe O,
iPor qué se dice que el hierro se oxida y el oxigeno se reduce?

a) El oxigeno gana electrones y cambia su estado de agregacion.
b) El hierro gana electrones y cambia su estado de agregacion.
c) El hierro pierde electrones y cambia su nimero de oxidacién.
d) El oxigeno es el combustible y pierde electrones.

Analiza la formula del 4cido fosforico, H PO, y sefiala cual de las siguientes asevera-
ciones es verdadera:

a) El ndmero de oxidacion del fosfato es 4°.

b) El nimero de oxidacion del hidrogeno es 1.

c) El ndmero de oxidacién del fasforo es 1

d) El nimero de oxidacion del fosforo es 5.

8. El hidréxido de sodio tiene como férmula NaOH. Si el nimero de oxidacidn del oxi-

geno es 27, entonces los nimeros de oxidacién para el sodio y el hidrégeno son,
respectivamente:

ayr, T

b}z, 1

n’.) “, 2*

d)z, 1

9. Elige de entre las siguientes alternativas para obtener energia la que menos afecta

al medio ambiente:
a) Gasolina

b) Diesel
c}Alcohol

d) Carbon
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Elabora un cuadro sindptico con las ideas mas importantes desarrolladas a lo largo del Realiza un alto en el camino del aprendizaje y comenta cudles han sido los temas que se
bloque. te han complicado mas, Establece también el porqué de dicha situacién,
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oesurnﬁ de la Quimica

Han aprendido mucho acerca de dos tipos de reacciones quimicas muy im-
portantes.

Les proponemos ahora pensar: ;por qué se deterioran las hojas de los li-
bros?

Tu tarea, junto con la de tu equipo, consiste en encontrar respuesta a la
r Ll
pregunta anterior. ;Se animan?

Vamos a buscar, entre todos, las respuestas a las preguntas planteadas y a
todas las que surjan. Busca en internet, en centros de informacién bibliogra-
fica material que te pueda ayudar en tu investigacion.

Para procesar la informacién que adquieran y darle forma a la misma, ima-
ginen que son los redactores de una revista. Tienen la tarea de disefiar y
redactar una pagina que incluya informacidn sobre las caracteristicas y el
porqué de este asunto.

Blogue 4

Pueden incluir consejos, imdgenes, grafitis, videos, entrevistas, informacién
y todo lo que consideren (itil. Para ello pueden acudir a diversos lugares
como universidades y hablar con los investigadores relacionados con el
tema.

La informacidn que recabes la puedes compartir con la bibliotecas cercanas
y con tus compafieros con la finalidad de evitar que los libros se dafien.

;A trabajar!

Bloque 4
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Qa=h

Plato alimentario

El concepto geométrico de un circulo es que no tiene principio ni fin, dan-
do a entender que todos los grupos son igualmente importantes.

En el Plato se decidi6 no incluir las grasas y los azicares. La razon de
esto fue que estos productos son ingredientes y no alimentos primarios; y
el incluirlos en el esquema como un grupo aparte indicaria la recomenda-
cién de su consumo obligado, situacion por demas indeseable,

La estrategia que promueve el plato del buen comer: Come la mayor
variedad posible de alimentos:

« Incluye, al menos, un alimento de cada grupo en cada una de las comi-
das del dia.

- Muchas verduras y frutas, en lo posible crudas y con cdscara (por su
mayor contenido de vitaminas y fibra), prefiere las de temporada que
son mas baratas y de mejor calidad. Justificacion para esta recomen-
dacion: las verduras y frutas son la Unica fuente de vitamina C, ademas
de contener otras vitaminas y nutrimentos inorganicos. El consumirlas
crudas preserva mejor las vitaminas, sobre todo la C, y el consumirlas con
cdscara promueve un mayor consumo de fibra),

. Suficientes cereales (tortilla, pan integral, pastas, arroz o avena), de
preferencia integrales, combinados con leguminosas (frijoles, lentejas,
habas o garbanzo). Justificacién para esta recomendacién: los cereales
son la mayor fuente de energia de la dieta y si son integrales contienen
fibra dietética. Al combinar los cereales con las leguminosas se mejora
la calidad de la proteina vegetal.

« Pocos alimentos de origen animal, prefiere el pescado o el pollo sin piel
a las carnes de cerdo, borrego, cabrito o res. Consume leche descrema-
da. Justificacion para esta recomendacion: evitar asi el consumo excesi-
vo de grasas saturadas y colesterol. Y al preferir el pescado se promue-
ve el consumo de acidos grasos omega 3.
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Buimica y tecnologia

i este dltimo blogue del curso de Ciencias 11l tendras la oportunidad de reali-
zar un proyecto a partir de una seleccién de temdticas relacionadas tanto con
la vida cotidiana, como con tus intereses como adolescente.

El desarrollo de los proyectos, ademas de permitirte integrar contenidos y aplicar
aprendizajes, te ayudard a fortalecer actitudes de gran valor en el mundo actual, como
son la curiosidad, creatividad, innovacidn, escepticismo informado, asi como la toleran-
cia y el respeto hacia otras maneras de ver el acontecer del mundo,

El desarrollo del proyecto es una oportunidad para ejercitar tus habilidades relativas
al planteamiento de preguntas, la blisqueda de informacion, el andlisis y seleccién de la infor-
macién recabada, la identificacidn de situaciones problematicas, la bisqueda de alterna-
tivas de solucién, la seleccién de las mejores alternativas de solucién, la construccidn de
argumentos y la integracion de estrategias para comunicar los resultados del proyecto.

En el proyecto, tendras la oportunidad de emplear metodoelogias de investigacion
tales como el planteamiento de hipétesis, el disefio de experimentos, la identificacién de
variables, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacidn, el disefio de mo-
delos, laintegracidn de conclusiones o de posibles generalizaciones, y el establecimiento
de juicios o de recomendaciones fundamentadas.

La seleccidén de temas que se te sugieren es amplia; al revisarlos notards que se trata
de temas muy interesantes y cercanos a ti. Con la organizacion de tu profesor podras
integrar equipos de trabajo y desarrollar el proyecto que selecciones, considerando que
al final resultard muy enriquecedor compartir tus resultados al interior del grupo.
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Comprensién de fenémenos y procesos naturales desde |a perspectiva cientifica
Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y 1a promocién de la salud orientadas a la cultura de la

prevencion

Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en

diversos contextos

Aprendizajes esperados
Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipétesis, con el fin de obtener evi-
dencias empiricas para argumentar sus conclusiones, con base en los contenidos es-
tudiados en el curso.
Disefia y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el
fin de que describa, explique y prediga algunos procesos quimicos relacionados con
la transformacién de materiales y la obtencidn de productos quimicos
Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las
tecnologias de la informacién y la comunicacidn, con el fin de que la comunidad esco-
lar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el consumo responsable
o el desarrollo sustentable.
Evalia procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio so-
cial, y la relacidn del costo con el impacto ambiental.

Proyectos: ahora ti explora, experimenta
y actia (preguntas opcionales)®
Integracién y aplicacion

-

w

Proyecto1 ;Cdmo se sintetiza un material
eldstico?

Proyecto 2 ;Qué aportaciones a la quimi-
ca se han generado en México?

Proyecto 3 ;Cudles son los beneficios y
riesgos del uso de fertilizantes y plagui-
cidas?

Proyecto 4 ;De qué estan hechos los cos-
méticos y cdmo se elaboran?

Proyecto 5 ;Cudles son las propiedades
de algunos materiales que utilizaban las
culturas mesoamericanas?

Proyecto 6 ;Cudl es el uso de la Quimica
en diferentes expresiones artisticas?
Proyecto 7 ;Puedo dejar de utilizar los
derivados del petrdleo y sustituirlos por
otros compuestos?
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Para dar inicio al bloque

lo largo de tus cursos de Ciencias desarrollaste varios proyectos, por lo que segu-

ramente recordaras que éstos se componen de las fases de planeacién, desarrollo,
comunicacion y evaluacion; esta metodologia se ha utilizado en esta obra en cada uno de
los proyectos propuestos. Es oportuno mencionar que dentro de la planeacién quedan
comprendidas tareas importantes, como lo son:

+ Plantear preguntas, realizar predicciones o formular hipdtesis sobre la temitica seleccionada.
« Disenar objetos técnicos, experimentos o madelos con creatividad, a fin de describir, ex
plicar o predecir algunos procesos quimicos relacionados con la temadtica seleccionada.

+ Integrar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a realizar, los productos a obtener
y los responsables de cada accidn. Este programa serd la guia para realizar el proyecto en
el tiempo disponible. En el programa debe figurar la tarea consistente en integrar los pro-
ductos del proyecto, revisarlos y preparar su comunicacién al grupo.

Toca ahora que, con la organizacion del profesor o profescra, se integren los equi-
pos de trabajo y se realice la seleccién de la tematica para cada unoc. Recuerda que la
guiay asesoria de tu profesor o profesora es un valioso recurso para planear, desarmollar,
comunicar y evaluar los proyectos de manera exitosa.

TEMA 1

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actula (preguntas
opcionaies) Integracion y aplicacion

Proyecto 1

£COmMo se sintetiza un material elastico?

Con el desarrollo de este proyecto, ademas de alcanzar los aprendizajes esperados del
bloque 5, podras:

+ Comunicar cdmo se sintetiza un material eldstico.

» Relacionar las propiedades macroscopicas de un material o sustancia con su
estructura microscopica,

+ Relacionar las condiciones de la reaccidon quimica (temperatura, catalizador)
con las propiedades macroscopicas del producto.

» Analizar qué materiales son mejores que otros para ciertas areas y procesos.

» Explicar como diferentes procesos de transformacion originan diferentes materiales.

La informacién minima que puedes emplear como punto de partida en este pro-
yecto es la siguiente:

El hule es un material eldstico de origen natural que se conoce desde la época
prehispdnica. Se sabe que los incas, los aztecas y los olmecas conocian y aprovecha-
ban este material, el cual extraian del arbol del hule. Una vez descubierto el Nuevo
Mundo, los espafioles tienen conocimiento del hule, el cual se utilizd en la fabricacion
de diferentes productos, aprovechando sus propiedades; sin embargo, con las varia-
ciones del clima y con los cambios de la temperatura, el hule se volvia quebradizo o
pegajoso. Esto cambid en 1839, cuando Charles Goodyear descubrid por accidente
que al agregar azufre al hule natural, mejoraban notablemente las propiedades de
este material —proceso conocido como vulcanizacion—. Con este descubrimiento,
se encontraron muchos usos para el hule vulcanizado, por lo que la demanda de ese
nuevo material crecid considerablemente; esto llevd a los cientificos a buscar la for-
ma de fabricar hule sintético. La clave para su fabricacion la encontrd un quimico de
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apellido Staudinger, quien comprobd que el hule natural estaba compuesto por
un compuesto llamado isopreno, organizado en largas cadenas, de modo que
una serie de moléculas de isopreno (mondmero), daban lugar al poliisopreno
(polimero). A raiz de este descubrimiento se inici6 la fabricacion de diversos
polimeros, siendo el primero un material conocido como celuloide, utilizado
en la industria cinematografica y en la sintesis de explosivos.

En la actualidad se conocen muchos materiales llamados plasticos, como
¢l nailon, el polietileno, el polipropileno, la baquelita y el pve (policloruro de
vinilo).

Ha llegado el momento de iniciar el proyecto. Una vez que se ha inte-
grado el equipo de trabajo, la primera actividad consiste en plantear pregun-
tas, realizar predicciones o formular hipdtesis sobre la temdtica selecciona-
da: ;Como se simtetiza un marerial eldstico?

Establezcan preguntas base, predicciones o una hipotesis de trabajo re-
lacionada con la temédtica. A partir de este elemento, busquen informacion que
responda a las preguntas base, a las predicciones o a la hipotesis. S6lo considerando
qué estamos buscando toma sentido seleccionar ¢ no notas periodisticas, articulos de
divulgacién o informacion de paginas de internet. Una propuesta de informacion a
considerar es el articulo siguiente:

Ana Maria Sosa, “Los plasticos: materiales a la medida”, en la revista ;Cémo ves?,
Meéxico, UNaM , nam. 43, p. 22.

Y las paginas de internet:

http:/ /www.intraplas.pt/es/aprender/plastico.asp (Consulta: 4 de julio de 2016)
http://www.uc.org.uy/ambiente/plastico.htm (Consulta: 4 de julio de 2016)

Después de efectuar las consultas que consideren necesarias, revisen la informa-
cion recabada a fin de determinar en equipo si responde © no a las preguntas base, a
las predicciones o a la hipétesis de trabajo sobre el tema del proyecto: ;Como se sinteriza
un material eldstico?

Revisen la informacidn, coméntenlas en el equipo, expresen sus dudas vy selec-
cionen la que responda mas claramente a la tematica del proyecto. Si es necesario,
consulten otros articulos o pdginas de Internet, pregunten a su maestra 0 maestro
acerca de la confiabilidad de dichas fuentes de informacion. Finalmente, si en su co-
munidad existe alguna fabrica de plasticos, traten de promover una visita para recabar
mas informacion sobre esta tematica o sobre las preguntas base, las predicciones o la
hipodtesis de trabajo.

Para empezar con la planeacion del proyecto, en equipo y bajo la asesoria de su
maestro o maestra, llenen un cuadro como el siguiente y isenlo como guia para iden-
tificar necesidades y posibilidades de trabajo.

Tabla 5.1 Planeacidn del proyecto.

Posibles soluciones

;Qué es lo que

;Qué nos hace falta
sabemos? saber?

* A continuacion elaboren un plan de trabajo que considere el disefio de objetos
técnicos, experimentos o modelos con creatividad, a fin de describir, explicar o
predecir algunos procesos quimicos relacionados con la tematica seleccionada:
¢ Como se sintetiza un material eldstico? A partir de este elemento, busquen integrar
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Para saper
mas

Para saber mas sobre el
efecto que los plasticos
tienen en el medio am-
biente, lee el articulo que
encontrards en la pagina
http:fiwww.comoves,
unam.mx/numerosfarti-
culof138/papel-o-plastico
(Consulta: 4 de julio de
2016).

Para saper
mas

El experimento que aqui
te presentamos también
lo puedes ver en el video
que encontrards en la
pagina de internet http:/f
sophie.unam.mx/paginas/
el-polimoeo (Consulta: 4
de julio de 2016).
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un sencillo programa de trabajo, con las tareas a realizar, los productos a obtener
v los responsables de cada accidn:

1. Tareas por realizar individualmente o en equipo.
2. Responsabilidades de cada integrante,

3. Productos.

4. Tiempos correspondientes a cada tarea.

Dentro de esta planeacion consideren la tarea consistente en integrar los produc-
tos del proyecto, revisarlos y preparar su comunicacion al grupo.

Es importante que durante ¢l desarrollo del proyecto no pierdan de vista que de-
ben responder a las preguntas base, comprobar las predicciones o probar la hipotesis
de trabajo sobre el tema del proyecto: ;Cémo se sintetiza un material eldstico?

Las siguientes preguntas pueden servirles de base para desarrollar su proyecto:

{Coémo se sintetizan los materiales elasticos mas comunes?

(Como puede representarse o recrearse la sintesis en el aula alguno de los mate-
riales elasticos mas comunes?

iCudl es la importancia de los plasticos en la actualidad?

iCuales son las ventajas y desventajas de los plasticos con respecto a otros mate-
riales como la madera, el vidrio, la piel, las fibras naturales o los metales?
iCudles son los plasticos mas utilizados en su vida cotidiana?

iQué diferencias presentan los plasticos que conocen?

(Como afectan los desperdicios plasticos el ambiente?

» ;De donde se obtiene la materia prima para la elaboracion de los diferentes plasticos?
iQué particularidades tiene la estructura de los plasticos que les permiten tener
gran variedad de apariencias y funciones?

;Tienen alguna relacion las propiedades de los pldsticos con su estructura qui-
mica (microscépica)?

iComo afectan a la estructura de los plasticos, los materiales empleados y las
condiciones de fabricacion?

{De qué manera participan los catalizadores en el proceso de fabricacion de los plasticos?
(Como se relaciona su estructura con la facilidad para hacerlos y la dificultad
para eliminarlos?

;Cudl es la clasificacion que se emplea para los pldsticos?

(Evitar su uso seria una solucion a los problemas que ocasionan los plasticos?
iPor qué?

+ ;(Qué seria conveniente hacer para que generen menos problemas ambientales?

Como aspecto adicional al proyecto, puedes revisar el impacto ambiental provo-
cado por los materiales eldsticos, te recomendamos la lectura del articulo Esperanza
ambiental. Bacterias que degradan pldstico, de la revista ;Cdmo ves?, nim. 117, en el cual,
como su nombre lo dice, se da una esperanza al medio ambiente respecto a la conta-
minacién causada por los plasticos.

También puedes preparar la actividad experimental siguiente:

En el laboratorio

Elaboracion de un polimero
Material

« Pegamento blanco

« Bdrax (se consigue en farmacias)
. Agua

» Unrecipiente

= Una cuchara
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Pracedimiento:

+ Mezcla perfectamente 1 cucharada de bérax en 5 cucharadas de agua muy caliente.

+ A esta mezcla agrégale 2 cucharadas de pegamento blanco.

+ Toma con tu mano la masa elastica que resulta y dale forma esférica.

+ Comprueba las propiedades de tu pelota, verifica si rebota o se estira y describe
su textura.

« Repite el procedimiento modificando la cantidad de bérax y de pegamento blanco.

* Registra tus observaciones.

Tratamiento de residuos
En esta actividad se emplea bdrax, el cual, como residuo, debe colocarse en un conte-
nedor etiquetado corectamente. Para su eliminacién dirigirse a un servicio profesional

autorizado. Observar los reglamentos estatales y locales sobre la proteccion del medio
ambiente.

También pueden adquirir y revisar el paquete Los plasticos en tu vida, de la Asocia-
cién Nacional de la Industria Quimica (an0), que incluye actividades practicas, con
sustancias e instrumental, para realizarse en el aula o en el laboratorio. Este material
estd acompafiado por un cuadernillo para el maestro y una serie de instrumentos
para reportar las actividades.

Con este paquete pueden llevar a cabo actividades experimentales con las cuales
pueden analizar qué materiales son mejores que otros para ciertas tareas y procesos.
Es decir, podrian decir cual de los distintos plasticos —polipropileno (pr), policloru-
ro de vinilo (pve), polietileno de alta densidad (HprE), poliestireno (ps), entre otros—
seria mejor para las siguientes aplicaciones:

a) Elaboracion de pelicula delgada para envolver.
b) Bisagras de una hielera plastica.

¢) Contenedores de gasolina.

d) Botellas exprimibles (para salsas).

¢) Boyas para el mar.

Con este paquete también pueden responder; jqué plastico podria utilizarse en la
fabricacion de botellas para acetona? Es decir, a partir de las actividades experimenta-
les sugeridas en el paquete podrian analizar qué maternales plasticos se pueden utilizar
de acuerdo con sus propiedades.

Durante el desarrollo del proyecto, no pierdan de vista que deben responder a las
preguntas base, comprobar las predicciones o probar la hipotesis de trabajo sobre el
tema del proyecto: ;Come se sintetiza un matertal eldstico?

Deben revisar y valorar el avance del proyecto. Preguntas como las siguientes
pueden ser de urilidad:

» ;Hemos logrado responder a las preguntas base?

*» ;Tenemos la informacion clave para comunicar como se sintetiza un
material elastico?

* ;La informacidn y datos recabados son 1tiles para nuestro proyecto?

* ;Se cuenta con la informacion suficiente?

= ;Qué actividades han sido de utilidad? ;Cudles han dificultado la tarea?

= ;A qué se debe? (Es necesario cambiar algun procedimiento, actividad o
tarea? ;Por qué?

= ;Qué tan confiable es la informacion con la que se cuenta? Figura 5.2

; i . =me====== Tipos de plasti-
L] H ? p p
De lo que sabemos, jqué es Gul para plantearse posibles respuestas? ooty il Sy
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La siguiente etapa de su proyecto es la comunicacidén —la manera en que se pre-
sentaran sus resultados y propuestas al grupo y en su caso a la comunidad escolar—;
para esto pueden revisar con su maestro o maestra cual es la mejor forma de hacerlo.
Algunas sugerencias son:

* Organizacion de conferencias.

» Elaboracion de folletos.

* Presentacion de modelos.

» Debates o foros.

» Presentacion de experiencias practicas.
» Ferias de ciencias o exposiciones.

Finalmente, para la evaluacion de su proyecto reflexionen en forma individual, en
equipo y grupalmente acerca de las siguientes cuestiones:

{Alcancé los aprendizajes esperados?

« ;Encontramos respuestas para las preguntas base, comprobamos las prediccio-
nes o probamos la hipotesis de trabajo sobre ¢l tema del provecto: Cémo se sinte-
tiza un material eldstico?

» ;Los procesos de trabajo fueron adecuados?

« ;Los productos del proyecto contaron con la calidad necesaria?

» ;Cudles fueron las dificultades y los aciertos que se presentaron?

» ;Cual fue mi actitud y participacion dentro del equipo?

* ;Qué habilidades utilicé y desarrollé?

+ ;Qué valores se pusieron en practica dentro de mi equipo y en el grupo en general?

* ;La forma de comunicarlo fue creativa, amena y clara?

Esta metodologia sugerida para el desarrollo de este proyecto es flexible, por lo que t
junto con tu equipo y maestro o maestra pueden adecuarla y mejorarla

Proyecto 2

cQueé aportaciones a la Quimica se han generado en México?

Principales contribuciones de los investigadores quimicos al desarrollo del conoci-
miento quimico.

Con el desarrollo de este proyecto, ademas de alcanzar los aprendizajes esperados
del bloque 5, podras:

= Reconocer la importancia de los trabajos de Manuel del Rio para el descubri-
miento del eritronio.

* Investigar, con ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
acerca del trabajo por el cual se le otorgé a Mario Molina el premio Nobel de
Quimica en 1995, asi como su aportacién al estudio del cambio climatico global
y el deterioro de la capa estratosférica de ozono.

* Valorar las principales contribuciones de México a la quimica.

En el bloque 2 de este curso estudiaste la tabla periddica; entre los temas tratados
se hablé de los elementos que la integran. En esa parte se hizo mencion al descubri-
miento de un elemento quimico en nuestro pais, el eritronio; jrecuerdas al personaje
que lo halld y lo que sucedid con su descubrimiento? En este proyecto tendris la opor-
tunidad de investigar acerca de este personaje y sus contribuciones, como un ejemplo
de las aportaciones que nuestro pais ha hecho al desarrollo de la quimica; te invitamos
a que indagues con un proyecto sobre este tema, lo que descubrirds te sorprendera.
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Debes emplear la metodologia propuesta en el provecto 1, con los ajustes necesarios.
A continuacién encontraras diferentes elementos que te serviran para el desarrollo de
€ste proyecto.

Antes de iniciar el proyecto y con la asesoria de tu profesor o profesora organizate
en equipos de trabajo.

El primer paso consiste en plantear preguntas, realizar predicciones o formular
hipdtesis sobre la tematica seleccionada: ;Qué aportaciones a la quimica se han generado
en México?

Establezcan preguntas base, predicciones o una hipotesis de trabajo relacionada
con la tematica. A partir de este elemento, busquen informacion que responda
a las preguntas base, a las predicciones o a la hipétesis.

Una vez que tengan estas preguntas base, predicciones o la hipotesis de
trabajo, pueden iniciar con la planeacion. Una de las acciones debera consistir
en recabar la informacion necesaria.

Les sugerimos que revisen los libros I.A. Chamizo y A. Garritz, Del regues-
quite al 4ow, coleccién La Ciencia para todos, México, g, 2003; y Dora MLK.
de Grinberg, Los sefiores del metal: minerta y metalurgia en Mesoamérica, México,
Conaculta/Pangea, 1990; también puedes consultar articulos de divulgacion en
los que se destaque la labor de cientificos mexicanos, en fuentes diversas, entre
ellas las pdginas de Internet. No olvides verificar la confiabilidad de la fuente v Figura 5.4 .
de la informacion. ==meemem= En México

No olviden que deben saber qué buscar, antes de iniciar una busqueda. Las 5¢ realizanimportantes

= : = : : P lnvestlgacmnes respectoa
preguntas base, predicciones o la hipotesis de trabajo son basicas en el proyecto.
S : i diversos productos.
Las siguientes cuestiones les pueden resultar de utilidad para el desarrollo de su
proyecto:

{Quién fue Andrés Manuel del Rio?

* ;Cual fue su contribucion a la Quimica?

{Quién es Mario Molina?

» ;Por qué se le otorgd el premio Nobel de Quimica en 19957

» ;Qué relacion hay entre ¢l cambio climatico mundial y ¢l deterioro de la capa
de ozono?

* ;Qué es el ozono, donde se encuentra y cudles son sus efectos?

* ;Qué importancia tuvo la herbolaria en la época prehispanica?

» En la actualidad, ;qué importancia tienc la herbolaria mexicana en el trata-
miento alternativo de algunas enfermedades?

* ;Qué metales se conocian y eran utilizados por las culturas prehispanicas a
la llegada de los espafioles?

« ;Como se obtenian y aprovechaban estos metales?

» ;Qué colorantes se utilizan desde antes del descubrimiento de América has-

ta la fecha?

¢De dénde y como se obtienen?

;Qué cientificos mexicanos estdn realizando actualmente contribuciones

importantes a la Quimica y cudles son esas contribuciones? (Les damos

una pista sobre algunas contribuciones: colorantes, hule, tabaco, anticon-

ceptivos, entre otros.)

(Qué trabajos de investigacion y desarrollo de productos se llevan a cabo Figuras.s .
en nuestro pais? =——e—svae Doctor Mario
Molina.

L

Cada una de las preguntas anteriores, y otras que ustedes formulen, les pueden
servir para iniciar una investigacion tan amplia como decidan y desarrollar un proyec-
to de utilidad e interés para todos, no obstante, las preguntas que seleccionen o inte-
gren deben quedar comprendidas dentro de la tematica seleccionada: ; Qué aportaciones
a la quimica se han generado en México?
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mas

Para saber mds sobre
Mario Molina, ingresa a
la pagina http:ffwww.co-
moves.unam.mx/assets/
revista/s7/quienes_57.
pdfy lee [a interesante
entrevista que se hace

al renombrado cientifico
mexicano (Consulta: 4 de
julio de 2016).

Para saber
mas

Ademnis de Andrés
Manuel del Rio y Mario
Molina, otros cientificos
mexicanos han logrado
importantes aporta-
ciones a la ciencia. Para
saber mas sobre ellos lee
el articulo que encontra-
rds en la pagina http://
WwWw.comoves.unam.mx/
numerosfarticulof145/las-
doce-velas (Consulta: 4 de
julio de 2016).
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Para conocer mds sobre el trabajo de Mario Molina y la razon porla que se le otorgd
el premio Nobel de Quimica en 1995, les sugerimos que utilicen las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, con las cuales también podran entender su aportacion
al estudio del cambio climatico global y el deterioro de la capa estratosférica de ozono.

Una vez que cuenten con preguntas base, predicciones o la hipotesis de trabajo,
deben proceder a integrar una sencilla planificacién con las tareas a realizar, los pro-
ductos a obtener y los responsables de cada accion. Este programa serd la guia para
realizar el proyecto en el tiempo disponible. No olviden considerar la tarea consistente
en integrar los productos del proyecto, revisarlos y preparar su comunicacion al grupo.

Una vez que han realizado su programa de trabajo, deben llevarlo a la practica,
deben obtener los productos necesarios, preparar la comunicacion al grupo, desarro-
llarla y finalmente evaluar el proyecto en su conjunto,

Durante la evaluacion del proyecto, deben valorar en equipo y de manera grupal,
s1 se alcanzaron o no los aprendizajes esperados, si se encontraron respuestas para las
preguntas base, la o las predicciones, o en su caso, la hipdtesis de trabajo; ademas de-
ben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados, si los productos del proyecto
contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacion de los resultados fue efectiva,

Proyecto 3

ZCuales son los beneficios y riesgos del
uso de fertilizantes y plaguicidas?

Con el desarrollo de este proyecto, ademds de alcanzar los aprendizajes esperados del
blogue 5, podras:

« Establecer cudles son los principales beneficios que se obtienen del uso de ferti-
lizantes y plaguicidas.

* Determinar cuales son los principales riesgos derivados del uso de fertihzantes
y plaguicidas.

« Valorar cudles son los beneficios y riesgos derivados del uso de fertilizantes y
plaguicidas, con los que esta en contacto tu familia, tu comunidad, tu region o
tu estado.

« Conocer los distintos modos de produccion de alimentos en diversas culturas y
relacionarlos con las demandas de distintos grupos sociales.

« [dentificar las diferentes técnicas de agricultura y el uso de fertilizantes por cul-
turas que favorecen el desarrollo sustentable.

» Inferir las consecuencias en el ambiente de la agricultura intensiva.

» Identificar los problemas asociados al uso indiscriminado de fertilizantes y pla-
guicidas,

La informacion minima que puedes emplear como punto de partida en este pro-
yecto es la siguiente:

La poblacidén mundial estd en constante crecimiento, por lo que la produccion de
alimentos debe incrementarse en igual medida para satisfacer la creciente demanda
de éstos; por eso, cada vez se buscan mas y mejores métodos de produccion agricola
y una forma de incrementarla es por medio del uso de fertilizantes. Por muchos siglos
los unicos fertilizantes usados eran los de origen natural, como el guano de aves o el
estiércol de animales domésticos. Sin embargo, en 1905, el descubrimiento de un cien-
tifico aleman llamado Fritz Haber cambi6 la historia de la humanidad; ;jcual fue ese
descubrimiento? Este descubrimiento fue el proceso para la produccién de amoniaco,
conocido actualmente como proceso Haber, a partir del cual se obtienen fertilizantes
sintéticos. Sin este descubrimiento la produccion agricola no seria capaz de cubrir la
demanda de la poblacion actual para la obtencion de alimentos.

Blogue 5

Reaccidn

Consuma

Condensacidn Almacenamiento

Otro problema presente en agricultura son las plagas, las cuales se controlan exi-
tosamente por medio de productos llamados plaguicidas.

En equipos de cuatro o cinco alumnos y con la asesoria de su maestra o maes-
tro, lleven a cabo su proyecto. El primer paso consiste en plantear preguntas, realizar
predicciones, formular hipotesis relacionadas con la tematica central, alrededor de la
pregunta ;Cudles son los beneficios y riesgos del wso de fertilizantes y plaguicidas?

LLa sugerencia consiste en desagregar esta pregunta central en varias preguntas que
ayuden a orientar la investigacion. Algunas sugerencias son las siguientes:

+ ;Cudles son los principales beneficios que se obtienen del uso de fertilizantes y
plaguicidas?

s ;Cuadles son los principales riesgos derivados del uso de fertilizantes y plaguicidas?

» ;Cudles son los beneficios y riesgos derivados del uso de fertilizantes y plaguici-
das, con los que estd en contacto la comunidad, 1a region o el estado?

» ;Qué materiales se usaban como fertilizantes en diferentes culturas y si esto ha
ayudado al desarrollo sustentable de las mismas?

+ jQué consecuencias tiene la agricultura en el medio ambiente? En este punto
pueden investigar el método de “tumba, roza y quema” y reflexionar acerca del
impacto ambiental que puede llegar a generar,

» (Qué ventajas y desventajas tiene el uso de plaguicidas en los alimentos que
consumimaos?

» ;Cudles son los modos de produccion de alimentos de distintas culturas, y qué
relacion guardan con las demandas de los mismos v el grupo social?

Una vez que han decidido avanzar en su proyecto mediante una serie de pregun-
tas, va no es necesario plantear hipotesis o predicciones, ya que su disefio no es de un
experimento, sino el de una buena investigacion,

El paso siguiente es la integracion de un sencillo programa de trabajo, con las ta-
reas a realizar, los productos a obtener y los responsables de cada accion. Este progra-
ma sera la guia para realizar el proyecto en el Htempo disponible. En el programa debe
figurar la tarea consistente en integrar los productos del proyecto, revisarlos y preparar
su comunicacion al grupo,

Con el programa de trabajo como guia, desarrollen su proyecto y organicen la
comunicacion de los resultados, una vez que hayan terminado.

El dltimo paso de su proyecto, serd la evaluacién. En esta etapa deben valorar
en equipo y de manera grupal, si se alcanzaron o no los aprendizajes esperados, si se
encontraron respuestas para la pregunta central y las preguntas que generaron alrede-
dor de ella; ademas deben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados, si los
productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacion de los
resultados fue efectiva.
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Proyecto 4

¢De gué estan hechos los cosmeéticos Yy como se elaboran?

Con el desarrollo de este proyecto, ademas de alcanzar los aprendizajes esperados del

bloque 5, podris:

» Establecer cudles son los procesos de elaboracion de cosméticos y
jabones.

* Conocer las principales materias primas que se usan en la elaboracion
de cosméticos y jabones.

» Relacionar el costo de un producto con su valoracion social ¢ impacto
ambiental.

» Planificar un método seguro y de bajo costo en la fabricacion de
cosméticos.

» Analizar la pertinencia de los conceptos de belleza asociados exclusi-

vamente a la apariencia fisica.

» Manifestar una actitud critica al discutir acerca de las necesidades
que llevan a los seres humanos al consumo de estos productos.

En este proyecto proponemos que, ademis de investigar de qué estan hechos los
cosméticos y como se elaboran, realicen el disefio y elaboren algunos productos de
aseo personal como cosméticos y jabones

Para llevar a cabo este proyecto deben considerar

Antes de iniciar el proyecto formen equipos de cuatro o cinco alummnos, siempre
con la asesoria de su maestro 0 maesira,
Asi organizados inicien su proyecto. Deben establecer si seguiran el camino de
plantear preguntas, el de realizar predicciones, o el de formula hipdtesis.
Una vez que han tomado esta decision, deben integrar las preguntas base, las
predicciones, o la hipotesis.
Ya que cuenten con este elemento, el primer paso consiste en planificar como
trabajardn, para ello deben integrar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a
realizar, los productos a obtener y los responsables de cada accion. Si deciden ademas
elaborar un producto como un jabon o un cosmético, deberdn planear también esta
actividad, Este programa serd la guia para realizar el proyecto en el tiempo disponible.
En el programa debe figurar la tarea consistente en integrar los productos del proyecto,
revisarlos y preparar su comunicacion al grupo

En la etapa de desarrollo deben poner en marcha lo plancado, realizando las
diversas actividades. Pueden emplear el trabajo colaborativo y distribuir las tareas

para que se realicen en un determinado tiempo, para después reunirse a revisar
avances. Investiguen en todas las fuentes a su alcance; recuerden que pueden acu-
dir a videos, internet, libros, peliculas, y todo lo que crean necesario.

En este proyecto pueden optar también por incluir la elaboracion de dos pro-
ductos de aseo personal: crema y sales de bafio. Para ello deberdn investigar téc-
nicas seguras, ficiles y econdmicas para elaborar los productos de aseo personal.

En el laboratorio

Elaboracion de crema

Material

* Agua.

+ Glicerina (la consiguen en la farmacia).
+ Gelatina sin sabor (grenetina, la consiguen en la tienda de abarrotes).
+ Alcohol etilico (etanol, en farmacias).

Bloque 5

« Una taza medidora.

+ Cucharas.

« Perfume, colonia o fragancia de su gusto.
+ Batidora o tenedor.

Procedimiento:

Calienten una taza de agua hasta que esté a punto de hervir.

+ Agreguen un sobre de grenetina y una taza de agua fria.

= Dejen que la mezcla se enfrie hasta que esté tibia.

+ Agreguen 4 cucharadas de glicerina y varias gotas de fragancia.

+ Agreguen una cucharada de alcohol.

« Pongan toda la mezcla en el refrigerador.

+ Agiten la mezcla cada 15 minutos.
La crema empezara a cuajar y parecerd gelatina aguada. Sdquenla del refrigerador y
batanla con un tenedor o una batidora.
Si la crema se pone demasiado espesa para vaciarla, agréguenle un poco de agua y
revuélvanla, hasta que se pueda vaciar.

« Viertan la crema en frascos.

Esta actividad fue tomada y adaptada del libro El mundo de Beakman. Experimentos

divertidos, Selector, 1992.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan alcohol etilico y glicerina como residuos, los cuales se de-
ben colocar en contenedores etiguetados correctamente. Para su eliminacién dirigirse a
un servicio profesional autorizado. Cbservar los reglamentos estatales y locales sobre la
proteccién del medio ambiente.

En el laboratorio

Elaboracidn de sales de bario

Material

« Bicarbonato o carbonato de sodio NaHCO, o Na2CO..
« Fragancia del olor que deseen (puede ser perfume).
+ Colorante vegetal de su preferencia.

Procedimiento:

+ Coloquen carbonato o bicarbonato de sodio en polvo (la cantidad necesaria) en un
vaso de vidrio limpio.

« Agreguen 10 2 gotas de fragancia.

= Agreguen 1 gota de colorante.

+ Mezclen bien todas las sustancias.

Coloquen las sales en un frasco (pueden poner varios colores en un frasco; sin em-

bargo, para que no se mezclen los polvos pongan hasta arriba el suficiente algoddn

para que al tapar el frasco los polvos no estén sueltos).

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan residuos basicos, los cuales se deben neutralizar y diluir con
agua antes de desecharse.

Ahora hay que analizar el costo de los métodos. Para ello sumen los precios de los
materiales que utilizaron para fabricar sus productos y comparenlos con los precios
de diversas cremas, sales de bafio, champis, geles, etc., que estén en venta. Una vez
que hayan hecho este andlisis concluirdn si sus productos son o no mas baratos, y si
el método para realizarlos fue seguro y facil; también deberan incluir un analisis de la
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Para saber
mas

Site interesa este tema
sobre los cosméticos, te
recomendamos leer el
articulo que encontraras
en la pagina http:/fwww.
comoves.unam.mx/
numeros/articulo/4o/vita-
minas-en-los-cosmeticos-
sirven-de-algo (Consulta:
4 dejulio de 2016).
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facilidad para conseguir los materiales necesarios de sus productos, ademas de cuanta
cantidad de producto obtienen en la que fabricaron v cudnta hay en un producto co-
mercial. Apoyense en todos los datos que tengan para hacer un buen andlisis entre los
productos que estan comparando.

Con la informacion que recabaron v las actividades que llevaron a cabo concluyan
su proyecto,

La etapa siguiente consiste en comunicar los resultados de su proyecto mediante
diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
con el fin de que la comunidad escolar reflexione y tome decisiones relacionadas con
¢l consumo responsable o el desarrollo sustentable.

La etapa final es la evaluacion del proyecto. Para desarrollarla deben valorar en
equipo y de manera grupal, si se alcanzaron o no los aprendizajes esperados, si se
encontraron respuestas para la pregunta base (;De qué estan hechos los cosméticos y eomo
se elaboran?); ademas deben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados, si los
productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacion de los
resultados fue efectiva,

Proyecto 5
¢En qué medida el ADN nos hace diferentes?

Con el desarrollo de este proyecto, ademis de alcanzar los aprendizajes esperados del
bloque 5, podras:

« Explicar las mutaciones a partir del cambio en la secuencia de los componentes
del Apn, con base en el modelo molecular de esta sustancia.

» Investigar, con apoyo en las tecnologias de la informacién y la comunicacién, el
proyecto del genoma humano y analizar la validez cientifica del concepto de razas,

¢« Valorar la contribucion de la Quimica al conocimiento de la forma helicoidal
del apw.

Quizas estés familiarizado con algunas aplicaciones del concepto de Apn, por
ejemplo, cuando has visto en una pelicula o en algin programa de television que se
analiza el apn del cabello de algin individuo para poder identificarlo.

O la prueba de paternidad basada en corroborar el apN tanto del padre como del
hijo(a) para determinar si existe o no parentesco. Ademas, no es un concepto nuevo
para ti, lo estudiaste en tu curso de Ciencias I en el bloque 4, de la reproduccion, en el
que se informa la relacion que existe entre fenotipo, genotipo, Cromosomas y genes.
Alli se empezd a hablar del apx; sin embargo, se menciond gue conocerias su estruc-
tura quimica hasta tu curso de Ciencias I1l. Por lo tanto, llegd el momento de que

descubras este maravilloso asi como novedoso mundo.

Te recordamos que en Ciencias I se hablo de la herencia como la transmision de
las caracteristicas de padres a hijos. Seguramente has oido cuando nace un bebé que
las personas solemos decir: se parece al papa, o a la mama, o a ambos 0 a ninguno.
Asi, para comprender como se transmite esta herencia de generacion en generacion
existe la genética.

Gregor Mendel hizo contribuciones fundamentales a la genética, ya que demos-
tro que las caracteristicas que se heredan se encuentran en unidades discretas, a las que
COnocemos como genes, que se heredan por separado en cada generacion.

Antes de iniciar el proyecto formen equipos de cuatro o cinco alumnos,

Asi organizados inicien su proyecto. Deben establecer si seguiran el camino de
plantear preguntas, el de realizar predicciones, o el de formular hipotesis. Tomen en
cuenta que debido a la tematica que no se presta para la actividad experimental, lo
mas recomendable es integrar preguntas base alrededor de la pregunta central.
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Ya que cuenten con estas preguntas, el primer paso consiste en planificar como
trabajaran, para ello deben integrar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a
realizar, los productos a obtener y los responsables de cada accion. Este programa sera
la guia para realizar el proyecto en ¢l tiempo disponible. En el programa debe figurar
la tarea consistente en integrar los productos del proyecto, revisarlos y preparar su
comunicacion al grupo

Algunas preguntas a considerar son las siguientes:

{Como estan conformados los genes? ;Como hacen que se hereden las caracteris-
ticas de generacion en generacion? ;jInfluyen algunos otros factores, como los ambien-
tales, en la herencia? ;Qué son las mutaciones?.

{En qué medida el Abx nos hace diferentes?, jcual es la estructura quimica y
aplicaciones del abn? El siguiente paso es el desarrollo del programa de trabajo. Si
en este programa quedo incluido el desarrollo de un modelo del Abx, entonces, con
la informacion recabada, modelen con plastilina, popotes, palitos, esferas, o lo que se
les ocurra, la estructura quimica del Apx; apéyense en la informacion que reunieron
previamente. Una vez que ya tengan sus modelos identifiquen los elementos quimicos
presentes en la estructura del Apx y cOHmo se organizan, respecto de las bases (adenina,
guanina, citosina, timina), sefalen cudles son los elementos que estén presentes.

El paso siguiente es la comunicacion de los resultados de su proyecto mediante
diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
ello a fin de que la comunidad escolar conozca su trabajo y realice reflexiones sobre la
pregunta ;Fn qué medida el ADN nos hace diferentes?

La etapa final es la evaluacion del proyecto. Para llevarla a cabo es necesario va-
lorar en equipo y de manera grupal, si se alcanzaron o no los aprendizajes esperados,
si se encontraron respuestas para la pregunta base (;En qué medida el ADx nos hace di-
[ferentes?); ademas deben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados, si los
productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacion de los
resultados fue efectiva

la Quimica

Acerca del genoma

Parte 1

Entren en la siguiente pagina de internet:
https://www.genome.gov/11510905/preguntas-maacutes-frecuentes/ (Consulta: 4 de julio
de 2016).

Con la informacién que adquieran sobre el genoma humano respondan:

= :Qué es un genoma?

+ ;Estd terminado el Proyecto del Genoma Humano?

Parte 2

Vean la pelicula Gattaca, la cual desarrolla el tema de la seleccidn genética. Después de
verla, hagan un debate respetuoso y de manera ordenada de la manipulacidn genética.

Cada integrante del equipo tratard un aspecto distinto: uno debatird desde el pun-
to de vista social, otro desde el referente a la salud, otro respecto al ético y otro res-
pecto al biolégico.

Concluyan su debate con una vision critica, rescatando alguna canclusién de cada
uno de los puntos de vista involucrados.

A continuacidn, les recomendamos:

http:/iwww.aula2i.net/primera/paginaspersonales.htm; (Consulta: 4 de julio de
2016) esta direccién electrdnica te puede ser de gran utilidad para desarrollar éste
y otros proyectos. Contiene un gran ndmero de vinculos Gtiles relacionados con la
Quimica.
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Figuras.a
..-.g...-.-?.-i Estructura

quimica del ADN.

Glosario

12
solucién que en dj-

hdréxilo, Tbera lones

Para saber
mas

:Sabes cdmo se deter-
mind la estructura del
ADN? Ingresa a la pagina
http:/fsophie.unam.mx/
paginasfjames-watson-la-
estructura-del-adn-y-su-
funcidn y ve el video en el
cual James Watson, uno
de los dos cientificos que
descubrio dicha estructu-
ra, explica cémo lo logré
(Consulta: 4 de julio de
2016).
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Proyecto 6 Algunas recomendaciones que les ayudaran son las siguientes:

¢Cudles son las propiedades de algunos materiales = Investiguen los materiales empleados para la construccién de la civilizacion que
que utilizaban las culturas mesoamericanas? escogieron. ) ) ,

o = Para la cultura que seleccionaron respondan: jqué necesidades cubrieron estos
Con el desarrollo de este proyecto, ademds de alcanzar los aprendizajes esperados del materiiles?
bloque 5, podris: » Investiguen acerca de los materiales empleados actualmente para la construccion.,

i . ; 5 . = Identifiquen las propiedades fisicas v quimicas de los materiales para la construc-
+ Identificar las propiedades fisicas y quimicas de algunos materiales (adobe y cién tanto de la civilizacion que escogieron como los que actualmente se usan.

barm-_} para co‘mrtastarlns con los empleados en tu q‘:nntextu. ) Tomen en cuenta propiedades como dureza, densidad, conductividad, color, tex-
* Analizar las técnicas empleadas en la transformacién de las propiedades de los tura, etc., las cuales deben ser adecuadas para la funcién que van a desempeiiar

materiales hasta obtener groducms atiles. 2 = Investiguen las técnicas empleadas para la transformacion de la materia prima
. Va%orar los 1mpacmsl ambientales de los procesos de transformacion de los ma- (prehispanicas y actuales) en productos tiles.
teriales y de sus sustitutos actuales. « ;Cudles son las herramientas necesarias para la manipulacion de los materiales?
* Valorar el uso de materiales en algunas culturas, como el adobe y €l barro, res- » Describan el impacto ambiental que se genera en los procesos de transformacién
pecto a las necesidades que han cubierto. de los materiales prehispanicos y los actuales. Deben tomar en cuenta como se
afecta el medio ambiente al emplear los materiales durante su fabricacion, cuan-
do se estan usando y al desecharse.
= Investiguen acerca de la disponibilidad de los materiales, asi como su precio
(tanto los prehispanicos como los actuales),

Entre los conocimientos que aprendiste en el bloque 1 del curso
de Historia 2 fue que las culturas prehispinicas de Mesoamérica se
ubicaron en tres superareas culturales: Mesoamérica, Aridoamérica
y Oasisamérica. En este proyecto nos enfocaremos solo en la region

- ey Rete o S e S » Valoren que los materiales utilizados para la construccion deben cubrir ciertos
: ) aspectos para ser seleccionados.
pectos culturales en comin.
Es importante que tengas presente la importancia del entorno Como complemento a su proyecto les sugerimos llevar a cabo la siguiente acti-
geografico, la cual influye en el desarrollo cultural de los pueblos; por vidad en la cual fabricaras su propio adobe con tierra arenosa y arcilla.

ejemplo, con el desarrollo de tecnologias de construccion, como el

empleo del adobe en las casas mesoamericanas, lo que permitia que Comprendiendo

en estas casas en invierno no se pasara frio, mientras que en verano se la Quimica

mantenian I’rcsca_s. _ ) Fabrica tu propio adobe
T - Formen equipos de cuatro o cinco alumnos y apoyandose en todo

L ]

La relacion para hacer los adobes es aproximadamente de cuatro partes de tierra

i e’ momentc: m?' la asesona‘f de su(s) maesnl*o.[s.) o I.'naestra(s} (de H!stona limpia por una de arcilla. Se afiade paja, como estabilizador de deformaciones, en
y/ode C‘:Ienaas i), escojan unalde 1:,.5 civilizaciones mesoamericanas proporcién variable.
- que estudiaron en su curso de Historia para el desarrollo del proyecto. Lamezcla se coloca en moldes, llamados gradillas, y se compacta a mano. Tam-
Asi organizados inicien su proyecto. Deben establecer si seguiran el bién puedes hacerlo afiadiendo agua y pisando la mezcla hasta que quede mu
Figura 5.14 P aguayp que q y
cmemmm== Superéreas cul- camino de plantear preguntas, el de realizar predicciones, o el de formular homogénea; para este caso te sugerimos utilizar botas de plastico.
turales del México antiguo.  hipotesis. Tomen en cuenta que debido a la temética que no se presta para la actividad Después se pone a secar al sol durante dos o tres semanas, debe evitarse la
experimental, lo mas recomendable es integrar preguntas base alrededor de la pregunta humedad. ) ) )
central ;Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las culturas Es importante elegir muy bien |a tierra que se empleard; para ello lleven a cabo el Figura 5.15
. siguiente y sencillo procedimiento: ~=wwem=== Elaboracién de
mesoamericanas? 8 y P
1 Cemprueben que la tierra tenga menos de 75% de arena. Te sugerimos hacer un adobes.

Ya que cuenten con estas preguntas, el primer paso consiste en planificar como

T S : : muestreo extrayendo tierra a 30 cm de profundidad.
trabajaran, para ello deben diseiar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a : 2 s

’ ’ 2 2 Mezclen |a tierra en una botella con dos terceras partes de agua.
realizar, los productos a obtener y los responsables de cada accién. Este programa serd 3 Agiten vigorosamente la botella.
la guia para realizar el proyecto en el tiempo disponible. En el programa debe figurar 4 Déjenla reposar 20 minutos.
la tarea consistente en integrar los productos del proyecto, revisarlos y preparar su co- 5 Extraigan el material. Formen un rollo de 25 cm de ancho aproximadamente. Des-
municacion al grupo.El paso siguiente es el desarrollo del proyecto. Seguramente de- licenlo con los dedos hacia delante. Consideren que si el material se quiebra entre
beran investigar cuales son las propiedades de alguno de los materiales desarrollados los 5y 15 cm es apta, si se quiebra después de los 15 ¢m es muy arcillosa y si esto
por la civilizacién que eligieron. Ubiquenla en el espacio y en el tiempo en la misma sucede antes de los 5 cm es demasiado arenosa.

forma que lo han hecho en Historia. Escriban cinco caracteristicas de la cultura y
describan las propiedades del material que seleccionaron, Es importante que avancen
en sus proyecto tratando de responder a la pregunta base y a las preguntas de apoyo,

pues seran el eje central de su investigacion. _ = i

Lleven a cabo su investigacion en libros, revistas, internet, pueden acudir a centros = B
de investigacion que se especialicen en el tema, las bibliotecas siempre son una muy “".!3 Figura 5.16
buena y excelente fuente de informacion. Tienen muchas opciones para llevarlo a cabo. — —— - - T
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Figura 5.1
..g...-?-}: Desde tiempos

remotos, el conocimiento
de diversos aspectos de la
quimica ha favorecido la
creacidn de obras artisticas.
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El paso siguiente consiste en comunicar los resultados de su proyecto
mediante diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacidn
y la comunicacidon, con el fin de que la comunidad escolar reflexione y tome
decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable, Apoyense en los ma-
pas, en su investigacion, en el trabajo manual que hayan llevado a cabo, asi
como en videos, representaciones y en todo lo que se les ocurra.

La etapa final es la evaluacion del proyecto. Para llevarla a cabo es ne-
cesario valorar en equipo y de manera grupal, si se alcanzaron o no los
aprendizajes esperados, si se encontraron respuestas para la pregunta base
(;Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las culturas mesoa-

mericanas?); ademds deben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados,
si los productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacion
de los resultados fue efectiva

Como complemento para el desarrollo de su proyecto les sugerimos los siguientes
libros y piginas electrdnicas.

« Tu libro de Historia.

» Bardou/Azoumanian, Arguitecturas de adobe, Ed. Gustavo Gili.

* José Manuel e [saac Schifter Dominguez, Las arcillas: el barro noble, we, 1992;
también puedes acceder a €l en la pagina electronica:

« http://www.rinconesdelatlantico.com/num2/la_arquitectura_de_tierra.html
(Consulta: 4 de julio de 2016).

= http://documentos.arq.com.mx/Detalles/6610.html (Consulta: 4 de julio de
2016)

Proyecto 7

¢Cual es el papel de la Quimica en diferentes
expresiones artisticas?

Con el desarrollo de este proyecto, ademds de alcanzar los aprendizajes esperados del
bloque 5, podras:

» Analizar y aplicar algunos criterios de belleza (simetria, proporcion, color, elegancia).
» Investigar, con apoyo de las nc, acerca de los procesos de elaboracion de tintes y
colorantes empleados por diversas culturas, asi como sus impactos ambientales,

» Establecer las semejanzas y diferencias entre la actividad cientifica y la artistica
(imaginacién, perseverancia, creatividad, innovacion, valoracion social del tra-
bajo y dominio de técnicas, entre otras),

« Apreciar la influencia de algunos materiales en el arte tradicional y contemporaneo.

* Valora el papel de la quimica en la preservacion y recuperacion de obras de arte.

Has aprendido durante tu curso de Ciencias 111 que la Quimica tiene una di-
versidad de funciones en todos los aspectos de tu vida. Para cualquier lado que
observes hay Quimica, y las expresiones artisticas no son la excepcion, Para hacer
una escultura o un cuadro se requieren materiales en los que intervienen procesos
quimicos.

Lo mismo sucede en la fotografia dptica, en la que todo el procedimiento involu-
cra reacciones quimicas,

Las nuevas tecnologias que permiten mejorar los efectos especiales en las pelicu-
las involucran a la Quimica de diversas formas; en fin, la Quimica esta involucrada
en cualquierexpresion artistica; por ello en este proyecto uno de los propositos es
relacionar las propiedades de los materiales con su aplicacion en distintos Ambitos
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artisticos, como en las artes visuales, la escultura, los instrumentos musicales, la foto-
grafia, etcétera,

Iniciemos el proyecto, recuerden asesorarse con su maestro o maestra durante
todo procedimiento de investigacidn. Formen equipos de cuatro o cinco compaifieros.

Asi organizados deben establecer si planteardn preguntas, realizaran prediccio-
nes, o formulardn hipétesis. Tomen en cuenta que la temdtica que no se presta para la
actividad experimental, asi que lo més recomendable es integrar preguntas base alre-
dedor de la pregunta central ;Cual es el papel de la quimica en diferentes expresiones
artisticas?

Ya que cuenten con estas preguntas, el primer paso consiste en planificar como
trabajardn, para ello deben disefiar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a
realizar, los productos a obtener y los responsables de cada accion.,

El paso siguiente es el desarrollo del proyecto, para ello deben buscar informacién
de distintos ambitos artisticos, por ejemplo, en relacion con el arte de pintar les sugeri-
mos que acudan a las uc para investigar acerca de la elaboracion de tintes y colorante
en diversas culturas, qué variaciones notaron en por lo menos dos diferentes culturas,
también indaguen el impacto econdémico y ambiental que generan o generaron estos
procesos. Recuerden que no sélo pueden buscar en internet, también pueden ser vi-
deos, libros, peliculas.

También les sugerimos que realicen la siguiente actividad en la cual van a fabricar
pintura.

Nexionandc
la guimica

Fabrica tu pintura

Necesitan pigmentos (que son el color) y el liquido en el que se va a transportar el color.
Esta actividad fue tomada y adaptada del libro El mundo de Beakman. Experimentos
divertidos, Selector, México, 1992.

Material

+ Gises de colores,
+ Resistol.

* Mortero.

+ Agua.
Procedimiento

+ Muelan el gis del color de la pintura que deseen preparar; pueden mezclar colores
primarios para obtener secundarios, es decir, pueden mezclar azul y amarillo para
obtener verde, etc. Una vez molido el gis, mézclenlo con agua y resistol (por cada
dos gises agreguen un cuarto de taza de agua y una cucharada de resistol). Mezclen
todo muy bien, jya tienen su pintura!
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Figura 5.18
-E--_s.._ Materiales para

elaborar pintura.
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« Apoyados en su imaginacidn, perseverancia, creatividad e innovacién podrdn llevar a
cabo grandes expresiones de arte con la pintura que fabricaron y crear el color que
quieran; tengan presente que una parte importante del arte es la experimentacién.

Tratamiento de residuos
En esta actividad se generan residuos generales, los cuales no representan riesgo

para la salud humana, animal o el medio ambiente y no requieren de un manejo es-
pecial.

La actividad anterior les permitird asociar la actividad cientifica y la artistica, y
establecer las semejanzas y diferencias de ambas, asi como discutir la importancia
de conocer y dominar las técnicas necesarias y el valor e impacto social que tiene el
trabajo realizado.

Con la investigacion de los tintes y pigmentos pueden apreciar la influencia que
tiene este tipo de materiales en el arte tradicional y el contemporineo; también pue-
den apreciarlo en materiales como el barro. Les proponemos hacer alguna pieza de
barro; para ello les sugerimos que, en la medida de lo posible, fabriquen el barro. Enla
siguiente pagina electronica se explica cdmo pueden fabricar el barro:

http://www.ceramicarosi.com/_COMO_SE FABRICA /_
como_se_fabrica_html (Consulta: 4 de julio de 2016)

O ap
Investiguen el uso y la influencia de este material en el arte
a m tradicional asi como en el actual. De acuerdo a su investigacion
e den tres ejemplos de en qué representaciones artisticas podemos
g ' apreciar este material.
.ﬁ También investiguen qué materiales se utilizan en su localidad
en alguna expresion de arte; si les es posible reproduzcan una de
esas expresiones. Para sustentar esta investigacion acudan a distin-
tos sitios de su comunidad, tomen fotos o hagan dibujos de todo lo
que observan y puedan utilizar para ilustrar su proyecto.
La siguiente informacion también puede serles de utilidad. Un cris-
tal es un sélido con una estructura ordenada en la que sus particulas (atomos, iones o
moléculas) se acomodan en forma de red; recuerda que esto lo vimos en el bloque 2;
pues bien, hay expresiones artisticas en las que se utilizan los cristales como elementos
decorativos; para ser mas exactos, lo que se utiliza son las gemas para adornar. Una
gema es un cristal que ya se pulié o tallé. De hecho existe una ciencia que estudia los
materiales (minerales) que dan lugar a las gemas; ésta se llama gemologia.

De esta forma, como elementos ornamentales o como adorno personal, los cris-
tales son valorados por su belleza, la cual depende de criterios como color, simetria,
transparencia, brillo, proporcidn, elegancia.

De acuerdo con esta informacion, investiguen por los menos tres cristales y clasi-
fiquenlos de acuerdo a los criterios de belleza que mencionamos.

;Los criterios de belleza aplicados a los cristales pueden aplicarse a otras expre-
siones artisticas? Debatan sobre esta pregunta y den fundamentos con informacion y
arpumentos; al finalizar escriban la conclusién a la que llegaron en su debate.

De la misma forma que la quimica tiene un papel importante en diferentes expre-
siones artisticas, también la tiene en la preservacion y restauracion de obras de arte;
por ello investiguen algunas técnicas de preservacion, restauracion o recuperacion del
arte y hagan hincapié en el papel de la quimica.
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Investiguen lo relativo a las preguntas que establecieron; busquen mformacion y
actividades del papel de la quimica en aspectos artisticos, Una vez que han concluido
con el desarrollo del programa de trabajo, el paso siguiente consiste en comunicar los
resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las teenologias de
la informacién y la comunicacion.

La etapa final es la evaluacién del proyecto; en ella deben valorar en equipo y de
manera grupal, si se alcanzaron o no los aprendizajes esperados, si se encontraron
respuestas para la pregunta base (;Cudl es el papel de la quimica en diferentes expre-
siones artisticas?); ademas deben valorar si los procesos de trabajo fueron adecuados,
si los productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, y si la comunicacién de
los resultados fue efectiva,

Prouecto 8

¢Puedo dejar de utilizar los derivados del petroleo
y sustituirios por otros compuestos?

Con el desarrollo de este proyecto, ademas de alcanzar los aprendizajes esperados del
bloque 5, podras:

¢ Relacionar la cantidad de calor liberado en la combustion de un hidrocarburo
con los productos finales.

» Analizar los impactos ambientales del uso de diversos combustibles.

» Contrastar la eficacia de diferentes combustibles y el impacto en el ambiente y
utilizar dicha informacion para seleccionar el combustible mas adecuado.

= Expresar en lenguaje quimico las reacciones quimicas involucradas en la com-
bustion,

* Valorar diversas formas en la que las culturas han resuelto la necesidad de contar
con recursos energéticos aprovechables.

Las propiedades de un combustible determinan la posibilidad de utilizar ese ma-
terial en el momento que se necesite,

Para el desarrollo de este proyecto, formen equipos de cuatro o cinco alumnos.

Asi organizados establezcan si planteardn preguntas, realizardn predicciones, o
formularan hipotesis. Tomen en cuenta que la tematica se presta para la actividad
experimental, asi que ademas de investigar, pueden disefiar un experimento; en todo
caso, no pierdan de vista la temdtica central, jpuedo dejar de utilizar los derivados del
petroleo y sustituirlos por otros compuestos?

Ya que cuenten con preguntas de investigacion y con propuestas para actividades
experimentales, el primer paso consiste en planificar como trabajarin, para ello deben
disefiar un sencillo programa de trabajo, con las tareas a realizar, los productos a obte-
ner y los responsables de cada accion.

El paso siguiente es el desarrollo del proyecto, para ello, si no saben qué es un
combustible, inicien investigandolo asi como para qué los usamos, Después, avancen
en su provecto de acuerdo con su programa de trabajo, Traten de responder las pre-
guntas de investigacion que se plantearon para seguir con el desarrollo de su proyecto
para ¢l cual les sugerimos ciertas actividades y temas que deberdn investigar, Para
conocer la eficiencia de distintos combustibles, les presentamos la siguiente tabla cuya
referencia es: http://www.cubasolar.cu/biblioteca/energia/Energia20/HTML/ arti-
culo06.him (Consulta: 4 de julio 2016)

En ésta pueden observar los calores de combustion de distintos combustibles,
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Tabla 5.2 Calor de combustién de algunos combustibles.

Material combustible Calor de combustién (MJ/kg)

Hidrégeno 142
Gas metano 55
Gasolina 47
Petréleo crudo 47
Queroseno 46
Carbdn bituminoso 36
Antracita 35
Coque 34
Alcohol etilico 30
Carbdn vegetal 30
Alcohol metilico 22
Madera de pino 21
Cascardn de coco 20
Turba seca 20
Lefa seca 18
Turba himeda 16
Aserrin seco 15
Cascara de arroz 15
Lignito 13
Bagazo de cafia seco 9
Lefa verde ]
Planta de maiz seca ]
Aserrin himedo 8

gias alternativas en la que incluyan la biomasa y las celdas de hidrégeno. Anoten cudles
pueden ser los combustibles alternativos, es decir, que no sean productos derivados del
petrdleo.

También pueden investigar de manera detallada el impacto ambiental que se genera
al usar los combustibles que seleccionaron en el punto anterior.

Con esta actividad se pretende evaluar entre un grupo de sustancias combustibles
cudl es la mejor, dependiendo de su capacidad para producir calor (eficacia), la cantidad
de residuos que produce (impacto ambiental) y el costo.

Material

+ 1vela.

= 1encendedor de gas desechable. 1 mechero con
alcohol (etanol).

+ 1mechero con gasolina.

= 1soporte universal.

+ 1anillo para soporte universal.

+ 1termémetro.

« Agua.

+ 1lata de atdn vacia y limpia.

+ 1balanza.

+ 1probeta de 100 mL.

Figura 5.20

Procedimiento

+ Coloquen 100 mi de agua en la lata y tomen su temperatura. Midan la masa de la vela
y coldquenla debajo de la lata puesta en el anillo del soporte universal. Enciendan
1a vela, cuidando que la distancia de la punta de la flama a la lata sea de unos 4 cm,
aproximadamente.

Cuando la temperatura del agua de lalata haya subido 20 °C, apaguen la vela y pésen-
la nuevamente; es importante que se aseguren de pesar también los fragmentos de
cera que se hayan derretido.

+ Midan el didmetro de la mancha de carbén en la base de la lata.

+ Registren todos los resultados en la siguiente tabla.

+ El costo de cada combustible lo deberan investigar y anotar en la tabla.

+ La diferencia entre la masa inicial y final de la vela se divide entre 20 °C y después
entre 100 ml. El resultado es la cantidad de combustible necesario para producir una
caloria de energia.

« Laven la lata y repitan el experimento, ahora usando los demds combustibles (en-
cendedor, alcohol, gasclina).

+ Elaboren tres graficas:

a) Coloquen a los combustibles en el eje X (horizontal) y en el eje Y (vertical)
la cantidad de combustible necesario para producir una caloria.
b) Coloquen a los combustibles en el eje X y en el eje Y el diametro de carbén

Con estos valores de calores de combustion se pueden integrar algunas primeras
conclusiones respecto a la eficiencia de usar un combustible u otro; por ejemplo, si se
usa madera entonces es mejor utilizar la de pino que lefia seca (considerando su calor
de combustion), ya que el valor del calor de combustion es mayor en la madera de
pino, 1o que la hace un combustible mas eficiente,

la quimica

;Cudl combustible es mejor?

De acuerdo con los datos de la tabla, hagan un analisis de cuatro combustibles en el que
relacionen el calor liberado en la combustion. Entre los combustibles que seleccionen
deben estar el hidrégeno y el metanol; también deben investigar lo referente a ener-
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(cantidad de carbén producido).
¢) Coloquen a los combustibles en el eje X y el costoen el gje Y.

Tratamiento de residuos

En esta actividad se generan gasolina y butanol como residuos, los cuales se deben
colocar en contenedores etiquetados correctamente. Para su eliminacion dirigirse a
un servicio profesional autorizado. Observar los reglamentos estatales y locales sobre
la proteccién del medio ambiente.

Esta actividad experimental estd basada en una préctica de laboratorio del Cole-
gio Madrid, A.C., realizada por Julio Armanda Rios Reyes y Amado de Anda.
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Para saber
mas

Para complementar tu
proyecto, te recomenda-
mos leer el interesante
articulo sobre biocom-
bustibles que encontra-
ras en la pagina http://
WWW.COMOVEs.unam.mx/
numeros/articulof123/los-
biocombustibles (Consul-
ta: 5 de julio de 2016).

Figura 5.21
...g......--..- La gasolina es

uno de los combustibles
mas utilizados.
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Cantidad de
combustible para
producir una Didmetro de Costo por
Combustible caloria (g) carbén (cm) caloria ($)

Parafina
Butano
Etanol
Gasolina

Expresa con lenguaje quimico las reacciones de combustién del etanol, butano, la
gasolina, parafina. Si tienes alguna duda revisa el bloque 3, en el cual estudiamos el
lenguaje quimico de las reacciones quimicas.

De acuerdo a su ubicacion geogréfica y los recursos naturales con los que cuen-
tan, las diversas culturas han resuelto de distintas maneras su necesidad de contar con
un recurso energético aprovechable. Esto lo aprendieron en su curso de Geografia en
el bloque 11, cuando estudiaron acerca de la distribucion y el aprovechamiento de los
recursos del subsuelo del pais; de hecho recurran a su libro de Geografia para investi-
gar los recursos del subsuelo de México.

Una vez que hayan desarrollado las distintas actividades de su programa de traba-
jo, asi como recabado la informacion correspondiente, serd momento de presentar sus
resultados al resto de su grupo; ya saben: con imaginacion es mejor; por lo tanto, sean
creativos para presentar su proyecto, y de ser posible, apoyense en diversos medios o
con ayuda de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.,

La etapa final es la evaluacion del proyecto; en ella deben valorar en equipo y de
manera grupal, si se alcanzaron o no los aprendizajes esperados, si se encontraron
respuestas para la pregunta base (;Puedo dejar de utilizar los derivados del petroleo y
sustituirlos por otros compuestos?); ademas deben valorar si los procesos de trabajo
fueron adecuados, si los productos del proyecto contaron con la calidad necesaria, v si
la comunicacion de los resultados fue efectiva.

Como complemento para ayudar en tu economia y que sepas qué gasolina (Mag-
na o Premium) es la adecuada para un auto, te sugerimos que revises las siguientes
paginas electrénicas:
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Isaac Schifter y Esteban Lopez Salinas, Uses y abusos de las gasolinas, rCg,
coleccion La ciencia para todos, 1998,

Nuevamente llegd el momento de que reconozeas lo que has aprendido
durante este bloque, al desarrollar los proyectos que elegiste, aprovecha estos
conocimientos para aplicarlos en tu vida cotidiana y en situaciones que se te
presenten en el futuro.

Haz una reflexion de los aprendizajes que adquiriste, con esto se espera
que evalies los conocimientos nuevos.

Para que integres lo aprendido, puedes llevar a cabo diferentes acti-
vidades como llenar un cuadro como el que llenaste en el bloque 1, don-
de organizaste la informacion. Puedes complementar tu autoevaluacion
haciendo un mapa conceptual con el que organices los conceptos mas
importantes del o los proyectos que desarrollaste. No olvides consultar a
tu profesor o profesora.

Elabora un mapa conceptual donde sintetices los principales temas Figura 5.22

que se desarrollaron a lo largo de los 5 blogues. =mwmmmem= ;Sabes cuantos
tipos de gasolina existen?
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La Quimica se encuentra en todas las manifestaciones de la vida diaria.

En el caso de las artes, no es la excepcion, las sustancias que se han utilizado
a lo largo de la historia surgen de la combinacion de compuestos quimicos.

Realiza una investigacidn respecto a las sustancias que utilizaban los seres
humanos de la edad prehistdrica.

.',._1- g =

Pintura de José Maria yelasco.

Identifica qué tipo de sustancias se utilizan en la actualidad. ;Qué diferen-
cias existen con los que utilizaban los pintores del siglo xix?

Busca en el internet o en un centro de informacién bibliogréfica informa-
cion al respecto. La informacion que recabes intégrala en un folleto y re-
partelo o realiza un periédico mural para que la comunidad escolar o de la

En contrapaosicion realiza una investigacion respecto al tipo de sustancias colonia pueda enterarse.

guimicas que utilizaba el paisajista José Maria Velasco para realizar sus cua-

dros.
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Plasticos

Los plasticos son sustancias quimicas sintéticas denominadas polimeros,
de estructura macromolecular que puede ser moldeada mediante calor o
presion y cuyo componente principal es el carbono. Se producen con base
en un proceso denominado polimerizacidn.

El plastico ha generado todo un cambio en el modo de vida de los se-
res humanos, tanto en el ambito laboral, como en el social, familiar, etc.
Puede hablarse de que ha sido un parteaguas. Esto se comenta ya que
el material es facil de trabajar y moldear, tiene un costo bajo de produc-
cién, alta densidad; es impermeable, es buen aislante térmico y actistico,
no presenta procesos de corrosion. Sin embargo, de los grandes inconve-
nientes que tiene dicho material es que no es biodegradable, no se puede
reciclar facilmente y es muy contaminante.

Blogue 5

De ahi la importancia de buscar alternativas de materiales biodegra-
dables que puedan sustituirlo para evitar su proceso de contaminacion.
Algunas industrias han buscado la manera de utilizar el plastico que se

desecha.
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