Matematicas 5

@ANTILLANA'

Alejandro de Icaza Pefia Secundaria




Matemiticas 3 fue elaborado en Editorial Santillana por el equipo de la Direccién General de Contenidos.

Hustracidn
Héctor Dvande Jarquin, Ricardo Rios Delgado y Alma Julieta Mdfez Cruz

Fotografia
Shutterstock.com, Thinkstock.com, Durga Archivo digital, Latinstock, Wikipedia, cocinarecetas. hola.com

La presentacion y disposicidn en conjunto y de cada pagina de Matemdticas 3 son propiedad del editor.
Oueda estrictamente prohibida la reprodisceldn parcial o 1o1al de esta obra por cualquier sistema o método electnbnico,
incluso el fotocopiado, sin autorizacidn escrita del editor.

B 2014 por Alejando de Icaza Pena

LR 2014 por EDITORIAL SANTILLANA, 5. A. de C. V.
Mvenida Rio Mixcoac nim. 274 piso 4, colonia Acacias,
delegacion Benito Judrez, CP. 03240, Ciudad de México.

ISBN: 978-607-01-22521
Primera edicién: abril de 2014
Segunda reimpresitn: abril de 2016

Miembro de la Cimara Nacional de la Industria Editorial Mexicana,
Reg. Wom. 802

Impresa en Méxica/Printed in Mexico

(©) SANTILLANA’

Presernttacion

I libro Matematicas 2 se disefid con la finalidad de ser una herramienta flexible que
acompanie en todo momento al alumno, al profesor y a los padres de familia en el pro-
ceso de formacion matemdatica de los alumnos de tercer grado.

En esta obra se plantean situaciones en diferentes contextos, algunos relacionados con la vida
diaria y otros con circunstancias especializadas, a fin de que los alumnos reconozcan las mate-
rmaticas como un saber fundamental para resolver tareas en su entorno cotidiano, asi como para
tomar decisiones donde intervienen relaciones numéricas, geométricas y probabilisticas.

Es importante sefalar que en las actividades propuestas se consideraron los intereses de los
alurnnos de secundaria, las experiencias de profesores y el nivel de dificultad en el tratamiento
del contenido, ya que las matematicas son un factor importante para la formacidn de los estu-
diantes de este nivel educativo. En el disefio de las lecciones también se consideraron las cuatro
competencias matematicas:

= Resolver problemas de manera autdnoma.
* Comunicar informacién matematica.

= Validar procedimientos y resultados.

* Manejar técnicas eficientemente.

Otro de los propdsitos de este material es fomentar en los alumnos la idea de que los resultados
que obtengan en el aprendizaje dependeran en gran medida de que reconozcan la importancia del
trabajo colaborativo, en el cual la buena disposicidn para discutir los temas, confrontar resulta-
dos, escuchar opiniones diferentes, observary trabajar en equipos son actitudes fundamentales
tanto para validar procedimientos y desarrollarse en lo académice coma en lo personal.

Ante esta concepcién de las matematicas, el papel del docente debe ser de guia y responsable
de centrar el andlisis en la veracidad de los resultados matemaéticos, asi como de validador de las
conclusiones a las que lleguen los alumnos. También sera mediador y acompanante del proceso
de formacidn de los estudiantes junto con los padres de familia.

Por todo lo anterior, les damos la mas cordial bienvenida al estudio de las matematicas en el ter-

cer grado de secundaria. Deseamos que los resultados que se obtengan a lo largo de este ciclo
escolar sean exitosos.

Los editores




A continuacion te mostramos el
propaésito de cada seccidn que integra

el libro Mateméticas 3, las cuales estan
numeradas para que las identifiques con
mayor facilidad.

Entrada de bloque

Este apartado esta integrado por una
doble pagina con un texto relacionado
con uno o algunos de los contenidos por
trabajar en el bloque y una fotografia que
hace alusidn a ellos. En él se incluyen
los siguientes elementos:

o Bloque

Hace referencia al nimero de blogue de
estudio correspondiente del libro.

Alumno

n este ciclo aplicards los conocimientos

que adquiriste en tus cursos anteriores de

secundaria Yy ampliards lo que ya sabes;
esto implica enfrentar mayores retos académicos,
que te permitirdn adquirir una formacién matema-
tica cada vez mas sdlida.

Debido a ello, el libro Matemdticas 3 contiene acti-
vidades que integran desafios y problernas mate-
maticos cuya resolucidn implica que expliques tus
ideas, argumentes tus procedimientos, encuen-
tres |a vinculacidn de los contenidos matematicos
con otros campos del conocimiento, y junto con
tus companeros elabores conclusiones para vali-
dar el trabajo realizado.
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Estas conclusiones son enriquecidas con la in-
formacion matematica que se encuentra en las
lecciones del libro y con la mediacion del profesor.

La finalidad de este libro es ser de utilidad para tus
estudios y fomentar el gusto y el interés por el estu-
dio de la matematica.

Al inicio de cada bloque encontraras una gran imagen
a doble pagina que acompania una lectura con la inten-
cion de que desarrolles tus competencias lectoras.

Al tinal de cada bloque, siempre encontraras dos
secciones: una llamada Para saber mas y una Eva-
luacidn tipo PISA.
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Docente

| libro Matemdticas 3 contiene actividades
cuidadosamente disenadas, estructuradas,
seleccionadas yvalidadas en el aula escolar,

Muchas de estas se desarrollan en contextos cer-
canos a los estudiantes, como una cancha de futbol.
Con ello, se quiere comunicar que las matemdticas son
Utiles en la vida diaria para resolver situaciones basi-
cas, y que sin duda, son imprescindibles para el avance
cientifico y tecnoldgico de la actualidad.

La propuesta didactica del libro fornenta el tra-
bajo en equipos y en grupo con la intencién de que
todos participen en la construccidn del conocimiento
matematico. Aqui la discusidn, la confrontacian, el
intercambio de ideas y la explicitacion de dificulta-

Invitacidn a la lectura

El propdsito de este apartado es propiciar el desarrollo
de tu habilidad lectora mediante un texto que guarda
relacién con algunos de los contenidos que se trabajan
en el blogue.

Comprensidn lectora

Las preguntas que se plantean en este apartado
tienen el propdsito de que los estudiantes desarrolien
competencias lectoras mediante la blisqueda y
recuperacion de informacion.

Fotografia
Muestra una gran imagen relacionada con el titulo de
la seccidn.

Aprendizajes esperados
Orientan tus procesos de aprendizaje al sefalar lo que
se espera que logres al final del bloque.

desydudas por parte de los alumnaos, cobran un pa-
pel fundamental. En este contexto, la labor del pro-
fesor debe ser de mediador y guia para que los estu-
diantes alcancen el objetivo y desarrollen las com-
petencias matematicas.

Los contenidos de este libro estan organizados
en cinco blogues, cada uno compuesto por un NUMe-
ro variable de lecciones.

Al inicio de cada blogue se hace una “Invitacién a
la lectura”. El objetivo de las preguntas que se plantean
en este apartado es que los estudiantes desarrollen
competencias lectoras; que hagan inferencias e inter-
pretaciones del contenido del texto a partir de sus co-
nocimientas previos y que construyan su capacidad
critico-valorativa al generar opiniones propias. Los indi-
cadores anteriores le permitiran evaluar el nivel de
comprensidn lectora de sus alumnos.




Conoce tu libro

Lecciones
Las lecciones presentan las situaciones
didacticas necesarias para tratar de
manera adecuada los contenidos.

Sdlidos de revolucion 7
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Titulo

Cada leccidn tiene un titulo relacionado
con el contenido gue construirds con
tus companeros y profesor.

Contenido

Se menciona el Eje, Tema y Contenido por
trabajar en la leccian, para que tengas
una idea clara de su ubicacidn.
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Se plantean actividades que te permiten
resolver problemas al aplicar lo que
conoces acerca del tema que se estudia u
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Complementarios y muliamente exchiyentes
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Apoyo tecnologico
En esta seccidn se sugieren paginas

@ Conceptos y procedimientos
En las lecciones se incluyen

defin ciones, procedimientos y
explicaciones para que enriquezcas el
trabajo en clase y reafir es o elabores tus
conclusiones matematicas.

Socializacidn

Al fi al de cada actividad, podras
confrontar tus ideas con las de tus
companeros, escuchar puntos de vista,
y aprender gradualmente a redactar tus
conclusiones como producto del debate
escolar. Con el trabajo diario podras
comunicar de manera clara tus argumentos
matematicos y validarlos en la clase. La
validacion es fundamental para construir
los contenidos matematicos que estudias.

Eventos independientes

A L T S T

en cada leccion.

electrdnicas donde tendras la oportunidad de
ampliar tus conocimientos respecto a los contenidos
estudiados. La seccién puede trabajarse fuera

Desarrollo

- Alo largo de la leccién tendras oportunidad

T W e de explicitar tus ideas, probar distintos

?M i _ procedimientos para resolver las situaciones y
& desafios matematicos; asi como validar aquellos
procedimientos que, aungue correctos, son mas
eficientes que otros.

Glosario

Presenta definiciones de términos matematicos
que pueden resultarte desconocidos o para que
complementes tus ideas acerca de los mismos.
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del aula escolar, por lo cual es necesario que
tengas acceso a una computadora con Intemet.
Comenta tus dudas en el saldn de clases para

que las resuelvan en grupo. Todas las direcciones
electrdnicas estan vigentes yactualizadas, sin
embargo pueden tardar un poco en abrir, ya que
son Interactivos o Applets. Por otro lado, algunas
paginas requieren instalar aplicaciones como Java
o Descartes, las cuales no afectan a la computadora
y se pueden descargar sin problemas. Todas las
direcciones web se revisan constantemente.

Reto

Cada leccidn cierra con un reto. En él

se plantean diversas situaciones, en
las que se ponen a prueba los conocimientos
adquiridos. Comenta en clase tus resultados y los
procedimientos que empleaste. Si algin “Reto” te
resulta dificil, coméntalo con tus comparieros y
con tu profesor y juntos busquen la solucidn.
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Para saber mas
Esta seccion se disefio pensando

— Valoro mi avance

En este apartado, que aparece al

en un conjunto de actividades que te ) final de cada evaluacion, encontraras
Para saber mas @ permitiran ir mas alld de lo estudiado s mE e R una tabla en la cual evaluards tus
en las lecciones del libro, ya que buscan . avances respecto a los aprendizajes
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Aplicaciones del teorema de Pitagoras aplicar las herramientas matemadticas byl b by o manes sen esperados del bloque, asi como tus
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Plae i " en la solucidn de problemas sociales , rq._h:.._mmmmm..m...... habilidades y actitudes.
y ambientales, ademas de profundizar T
en el estudio del dlgebra, de las formas '

geométricas y la representacidn
de la informacidn.

Para resolver las actividades de esta

seccidn, pondras en juego lo aprendido en
el blogue, con la intencion de que integres
saberes al resolver los problemas. @ Valoro mi avance
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Las actividades retoman contextos
interesantes como determinar la posicidn

; de una persona o de un objeto mediante el i
; uso del GPS. En cada bloque se aborda un ]
: tema diferente.
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las cuales te permitiran poner en 4
préctica lo que aprendiste en el e ——
blogue. Se proponen preguntas i

abiertas y de opcién muiltiple, e
ademds de problemas, todos L S N N e S G ; Fuentes de informacidn
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esperados. En ellas se sigue el < . s G = = sugerencias impresas para ti, asi
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Dosificacion
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AUMENCD Y Patrones y acuationes ) Resolucidn de problemas que impliquen o usa de ecuaciones cuadriticas sencillag, utlizando

1. Problemas con ecuaciones cuadraticas 18-23

pensamients procedimientos. pers onales v operacionss inversas.
algebraico
3 ¥ Construccion de figurss congruentes o semegantes [vidngulos, cundrados y rectingulos ] y anslisis de 2, Construccidn de liguras congruentes y 2431
Forma, espacio sus propledades, semepantes
”m;h Figuras y cuerpos 2 ) ) .
i i:{phdht.:n:llu:t:n!m“WElltm:ng semejanta de tidnpulos a partr de ConstiLtCiones con 3, Crerion de congruencia y semsjanza 3239
¥ Explicala diferencia entre sventos bbbk
Compl RS Ntarios, mutusman te ) Angfisis de representacionss [ prificas, tabulares y algebraicas] que comesponden & una misma
- Graficas, wblss phira 40-47
§ sxchupentes ¢ independientes. - ORI sinuacion, Identificacion de kas que corresponden & una relacidn de proporcionalidad. 4 e i
:pr.wjm L ﬂg unciones
1 Representmcion whular y algebeasca de relaciones devaracion cusdrdtica, identificadas en diferentes ; R
: e b sitaciones y fendmenos de b fisica. |3 biologia, la economia y otras desciplinas, . o e = e
e )
5 S i Noci de probabllidad 1 Conocimiento de la escala de b probabilidad, MM delas caractenisticas de eventos complementarios &, Complementarios, mutuamente excluyentes s45g
 evientos mutamente exclhuyentes ¢ independientes, & ndependimtes

1 Diseho de una encuesta o un expaiments e identificacidn de la poblacidn en estudio. Discusién scbee
B Anilssis y representacidn de datos las formas de elegis e muestrea, Obtencidn de dates de una muesira y bisqueda de herramientas 7. Disefio y andlisis de una encuesta BO-B5
COMVENIENTES PEFE SU presentacidn,

Sentido pumirco
9 y pensamisnto Patrones y ecuationes }  Usode ecusciones cusdriticas para modelar stuaciones y resobeerlas usando ks factorizacion, B, Ecuaciones cuadriticas por factorizacion fer?
slgebraics
10 ¥ Explica ol tipo de transformacién }  Andlisis de las propiedades de la rotacion y de b trastacion de figuras, 9, Rotacitn y raskcitn 78.85
[reflexidn, rosacitn o traskacién ) que Figuras y cuespos
11 &u aplica 3 una figura par obtener }  Constructitn de disefios que combinan la simetris axisl y cenwal, la rotecidn g |8 wraslacidn de figuras, 10, Sirmetria axial, rotacidn y teaslacién 8693
| Figura trans formads, Identifics las Forma, espacic
propiedades que S8 CONSEVEn, medida ik ;
@ ] b Andlisis de las relaciones entre 135 dreas de 195 cuadrades que ¢ construyen sobre |os Bdos deun 11, Cundrados y widngularectingula 9499
}  Resuelve problemnas que implican o uso Medads tridngula rectangulo.
del teorema de Pitigors.
13 }  Explicitacidn y uso del teorema de Pitdgoras. 12. El veorema de Pltagoras 100-105
Manejo de la 2 2 }  Calkeulode la probabilidad de scurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de sventos 13. Munzamente exdugentes y
1 ¢ Hoc de had 106-113
informacitn o i il complerme narios [regl de ks suma). complemantanios
Sentido
® mm!ur.!u-g o5 4 Hcuacionss }  Resolucién de problemas que implican & uso de scuacion es cuadraticas, Aplicacidn de la fdmula general 14, Geisachines de segundo grads 120125
pensamienio para resolver dichas ecuaciones,
algebraico
¥ Resuelve problemas que implican o uso
16 de ecuaciones de sepundo grade. E b Aplicacitn de los critenios de congruencia y semanza de wiangulos en b res olucidn de problemas, 15. Congruendsa i semeanta de thangulos 126-131
Forma,
» #spacioy Figuras y cuerpos @ ® }  Resolucion de problemas peométricos mediants o teorema de Tales, 16, El teorema de Tales 132437
medida

18 b Aplicacion de ln serneianza en b construccidn de figuras homatéticas, 17, Figuraa homotétices 138-145




Lecwra y corstruccidn de grificas de funciones cuadriticas para modelar diversas situaciones o

19 Ssnben 1B. Geiificas de funciones cuadritices 146153
} Resuehe problemss de congruencia Proporecianalidad y funciones .
yseme@nia queimplican utilizar Manejo de la 1 i d feae [ L de 9.0
20 e518 propiedades 4h tisngulos o #n Wfoimaciti Lectura y construceidn de grifess formadas por secclones rectas y cunvas que madelan situaciones 14, uw.ts que modelan situaciones en 154 161
el figurs, raviimiento, Benade de recipientes, elcétenm, moriemients
Nocienes de probabilidad Cilewto de la probabilidsd de scurrencia de dos eventos independientes [ugbdtinredu:t.a] 20 Probabilidad de ewventos independientes 162167

Sentido
22 :umﬁm::w Patrones y ecuaciones 1 Dbtencitn de uns spresitn genersl cuadratics pars definis el endsimo termino de una sucesion, 21. Sucesiones cusdraticas 174179
algebraco
}  Andlisis de las carac tevisticas de los cuwerpos que se generan al girar sebre un eje, un tridngule
231 b Utiliza en casos sencillos expresiones Figuras y cuerpos rectingulo, un semicirculo y un rectingulo. Construccidn de desarrcllos plancs de conos y cilindres 22. Sdlidos de revelucidn 180-187
generales cusdratices pars definir o basania
2 ENESIMa tErming de una sucesion. F"'"‘:I-D b Anslisic de b rm:io-n_r.-.'. entoe o valor de [ pendiente de una recta, ol valor del angulo que s forma . e o
gy con la abscrsa y of cociente del cateto opuesto sobre ef catetn adyacente,
}  Resusbve problemas que mmplican ol use misdids
55 de s ragones !naqmn—mﬂnn'::lﬂn, Meduda }  Anslisis de s relaciones entre los &nguh: asudosglcﬁ cocientes entre los ados de un !ninguln le,.ﬁni!maradne de un Erlinxulu 196,203
coseno y Engente. rectingulo, rectingulo
26 ¥ Cabeuls y explica el significada del range }  Explicitacidin y uso de |as razones trigonométricas sena, CoSena | taNgeNnte, 25, Razones trigonométncs 204 205
¥l desviaciin media. b Caleulo yandlisks de ka razéin de camblo de un proceso o fentmena que se modeda con una funcién
2 Proporcionabedad y funciones lineal, dentificacidn de la relacion entre dicha raztn y la inclinacidn o pendiente de b recta que b 26, Raztin de cambio y pendiente de una recta 210-215
Manepo de la Fepresenta,
informaciin b} Medicidn de la dispersidn de un conjunto de datos mediants el promedio de las distancias de cada
28 Andlisss y representaciin de datos dato a ks media [desviacidn media ] Andlists de las dilerencias de ks “desviacidn media® con el “rango” 27, Desviacion media en un conjunto de dates 2i6-221

comi medidas de ks dspersidn.

Bloque 5

Sentido
¥} Resuelve y plantes problemas que bt
y i } Resolucidn de problemas que implican &l wo de scuaciones ineales, cuadrdticas o sistemas de - X ;i
23 imvolucran ecuaciones lineales, pensamiento Patronies | scuationes ecumclones. Formuleciin de prablomia 3 persi.de s scuscidn dads. 28, Distintos tipos de ecuaciones 228-233
SHE1eMas de SCUICKONES Y BCUACIONES
slgebraice
de segundo grado,
30 }  Resuebve prodlemas que implcan ) Andlisis delas secciones que Se abtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cane recto, Clculo de 39 Ser Ry 234201
calcular el volumen de cilindros tas medidas de los radios de los dirculos gue se obtienen al hacer cartes paralelos en un cono recto,
conod o cudlguiens de g variables
que infervienen en las flarmulas que R, ¥ Construecion de las Miamules para calcular e volumen de clindros y conas, tomando como referencia
3 se utilicen, Anticipa coma camibia espacioy Medids \ss formulas de pid iy pirﬁpmidu. 4 30, Volumen de cllindros y conas 242247
el velumen al aumentar o disminuie medida
alguna de las demensiones.
- c 3 B t-;:lr!-nna\l; caloula del volumen de cilindros Y conos o de cualquiera de las varables implicadas en 31, Céleulo del voh de clindros y eonos 248,761
¥} Leeyrepresens, grificay < o las farmulas,
algebraicamente, relaciones lineales y g g
cusdriticas.
- - Anal i et & la figica, i, e
KE] Proporeionalidad y funciones = - 1 % i AR i abechni-3 Teoiwfnenc 06 1 Rkca B bicegi B bcubicria 32 Variacion lineal y cuadritica 254.259
}  Resuebve proglemas que impiican R = z otras disciplings, en s que sxiste vanacidn lingal o cuadratics entre dos conjuntos de cantidades.
calcular Is probabilidad de svantes mr::. -::.n 3 b
complementarios, mutuamente ) o 2 ¥ Andlisis de las condiciones necesarias pars que un juego de azar sea justo, con base en ka nocitn de -
34 excluyentes @ indepandientes. Nociones de probabilidad @ @/ riwelitod uegiobubius 4 am sutprahalics, 2 33, Equiprebabilidad en juepos deazar 260-265




iversos personajes han hecho aportes al alge-

bra para desarrollarla como la conocemos. Los

arabes, a lo largo de la edad de oro del mundo
musulman, entre los afos 700 y 1200 d. de C., tradu-
jeron y divulgaron los conocimientos de la Grecia an-
tigua e India, y lograron gran desarrollo en algebra y
trigonometria.

El mas recordado de los matematicos drabes es
Mohammed ibn Musa al-Khwarizmi. En su tratado
sobre algebra, Al-Khwarizmi explica cdmo resolver
ecuaciones cuadraticas. Al-Khwarizmi indicaba con
palabras el planteamiento y la solucién de las ecua-
ciones; por ejemplo, esta es parte de una de sus ex-
plicaciones para resolver una ecuacion cuadratica:
“El método de resolucion consiste en esto: toma la
mitad de las raices, que es cinco, la multiplicas por
si misma, lo que da veinticinco..." Como puedes ver,
no hay letras ni simbolos algebraicos.

Fue en el siglo XV| cuando se introdujeron los
simbolos para plantear ecuaciones. Frangois Viete
[1540-1603) tuvo gran influencia en ello, pues pro-
puso usar “parametros” por primera vez en la histo-

Representacion de ecuaciones cuadraticas en la historia

ria de las matematicas. La idea de los parametros
es fundamental en matematicas. Hasta entonces,
en algebra se estudiaban casos especiales, y se
resolvian ecuaciones con coeficientes especificos,
pero no existia un modelo que representara “to-
das” las ecuaciones cuadréticas [de forma similar
a como en geometria un diagrama de tridangulo ABC
representaba “todos” los triangulos).

Viéte utilizd las letras del alfabeto para simboli-
zar términos variables y constantes: las vocales para
representar incdgnitas, y las consonantes para las
magnitudes o ndmeros dados o supuestamente co-
nocidos [parametros). Su notacidn tiene diferencias
en comparacién con la actual, pero fue un gran avan-
ce en relacién con la descripcidn en palabras. Por
ejemplo, una expresion como: 2x° — 5x = 23, Viete la
escribiria como 24q — 5A aeq 23, donde A s la incdg-
nita, 7, el cuadrado y aeq significa “igual”.

Viete facilité el estudio de las ecuaciones, con lo
que el algebra pudo estudiar clases de ecuaciones y
concentrarse en la estructura de los problemas y no
en su forma particular.

> Lee y subraya las respuestas correctas. Después responde.

1. Lasexplicaciones sobre las ecuaciones cuadraticas en los tratados arabes incluian:

A) simbolos. B) palabras. C) ndmeros. D) consonantes.

2. ¢Cual fue la aportacion de Francois Viéte al algebra actual ?

A) Estudiar varias clases de ecuaciones B) Solucionar ecuaciones especificas
C) Usar letras del alfabeto en el dlgebra D) Plantear pardametros para geometria

3. ¢Cudl fue la principal aportacidn de los matematicos drabes?

Aprendizajes esperados:

El descenso en paracaidas,
conocido como calda libre,
&S Un movimiento uniforme
acelerado cuya velocidad inicial
5 cero, La aceleracion que

actua sobre los cuerpos esla de
gravedad, Mediante una ecuacion
cuadratica se puede determinar
la altura de la que se lanzan los
paracaidistas o su velocidad final

* Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

SANTILLANA
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4. .Laforma como planteaba las ecuaciones Vigte era mejor que la usada por Al-Khwarizmi? Explica por

queé.




Problemas con ecuaciones
cuadraticas

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucidn de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadraticas sen-
cillas, utilizando procedimientos personales u operaciones inversas

El desarrollo inmobiliario

1. Lee lainformacion y resuelve.

Para la construccidn de un desarrollo inmobiliario, el arquitecto Balderas tiene el reto de di-
sefiar una casa muestra cuyo perimetre mida 120 m, de manera que tenga la maxima area
posible sin utilizar medidas fraccionarias.

a. Si fueras el arquitecto Balderas, ; qué forma propondrias para la casa? ;Qué medidas
usarias para cumplir las dos condiciones dadas?
b. Analiza las propuestas de los asistentes del arquitecto Balderas.

10m
E
=]
— 20m
30m 20m
30m

<. El arquitecto Balderas se inclind por la forma rectangular, pero sabe que el disefio pre-
sentado no ocupa la maxima drea posible para un rectangulo, cuyo perimetro sea 120 m.

10m

17.5m 17.5m

40m 30 m

* ¢ Cual de las figuras anteriores tiene mayor area? Explica.

* ¢ Estas de acuerdo con el arquitecto? Justifica.

+ Discutan en parejas qué medidas debe tener un rectangulo que cumplalas condiciones
dadas por el arquitecto y registrenlas en su cuaderno.

d. Uno de los asistentes propuso que las medidas fueran 30 m de largo y 30 m de ancho.

* ¢Las medidas cumplen con las condiciones dadas? Sustenten su respuesta.

Glosario

exprasion

toak e. Supongan que el largo del terreno mide @ m y el ancho mide a + 2 m.
aige oraica

Es una combinacidn
de letras Y numeros

+ ¢ Qué expresidn algebraica representa el perimetro del terreno?

con signos de * ¢Qué expresidn algebraica representa el rea del terreno? _

operacion. * Reflexionen. ; Como pueden determinar el valor de a?

y =%x — 10 esuna 3§ Y

expresion algebraica » Comparen sus respuestas con sus companeros y discutan la Gltima pregunta. Lleguen a

acuerdos y registren sus conclusiones en su cuaderno.
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Area maxima, mismo perimetro

2. Lean en pareja lainformacidn y resuelvan en su cuaderno.

a. Como el arquitecto Balderas quiere que la casa muestraincluya un jardin con perimetro
de 40 metros, propone que el largo mida 6 m mas que el ancho.

* Representen algebraicamente la propuesta del arquitecto:
* ¢Cuél esla medida del largo y la del ancho del terreno que ocupard el jardin de la casa?

Expliquen cdmo obtuvieron la respuesta.

+ ;Cudl es el drea del terreno?
* La propuesta anterior, ;representa el drea maxima que puede ocupar un rectangulo

con perimetro de 40 m? Justifiquen.

b. Completa la tabla que muestra cdmo varia la medida de cada lado del terreno rectangu-
lar del jardin al mantener constante la medida del perimetro.

Largo (m) | Ancho [m) Expresidn que representa el drea
a 40

a+b

a+8 a 40
a+9 a 40
a+10 a 40

* ¢ Qué hicieron para determinar el drea en cada caso?

* Reflexionen. ;Qué diferencia hay entre las expresiones que representan el area del
jardin y las de la forma ax + b que trabajaron en segundo grado?

» Socialicen sus respuestas y, en grupo, comenten qué tipo de expresiones representan al
area del jardin y las estrategias que siguieron para resolverlas. Con ayuda del profesor re-

visen sus procedimientos.

3. Analizalainformacién y haz lo que se solicita.

Para otro proyecto, el arquitecto Balderas quiere conocer la cantidad de material necesario
para cimentar una casa, pero solo cuenta con las medidas del cuadrado que se muestra, el
cual representa la superficie de una de |as ocho casas.

a. ;Cual es el area del cuadrado?

b. Si el estacionamiento ocupard - del largo y-L del ancho de la casa, ; cudl sera suarea? —_

B £

* Representa en lafigura el espacio que tendra el estacionamiento.




c. La tabla muestra las areas de las habitaciones que tendra cada una de las casas del

desarrollo. Completa la informacion.

I T T T

Casa r r fad
Cocina -é—f r
. 1 1
Bafio B 127 ’
Sala-comedor Es el doble del bano r
5 1

Recamara Tf r

. . 21y e

Estacionamiento 5 5T

+ Suma las expresiones algebraicas del area de la cocina, bafio, sala-comedor,
recémara y estacionamiento.

+ ;0ué resultado se obtiene? _

d. Escribe el drea total de la casa como la suma de las dreas de las habitaciones que la

forman.

> Compara tus expresiones algebraicas con las de otros compafieros y validalas con la guia

del profesor. Si hay dudas, coméntenlas para solucionarlas.

4. Analiza el disefo de la izquierda y responde,

a. ;Cudl es la expresidn algebraica que modela el area en color anaranjado?
Ax

b. ; Cual es la expresidn algebraica que modela el drea total del cuadrado?

2
(5)(4x

c. Si el drea total es de 144 cm?, ; cudl es la expresidn algebraica que la representa?
ax | @0

d. ; Cudl es la medida de cada lado del cuadrado?

e. ; Cuanto mide el largo del rectangulo anaranjado?

f. ;Cuanto mide el ancho del rectangulo anaranjado?

g. ¢ Cual es el area del rectangulo anaranjado?

» Comparte tus respuestas con las de otros companieros.
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De cuadrado a rectangulo

5. Analicen el siguiente problema y resuelvan en su cuaderno.

a. Unartesano trabaja el 6nix. Para elaborar una lampara, necesita una placa cuadrada que
mide n cm de lado; después le agrega una tira rectangular de 20 cm como se muestra:

* ¢Cudles son las medidas del largo y ancho de la tira
rectangular?
» ¢ Cudl es la medida del rea de la tira rectangular? g — B : :

+ ¢Cuél es el area del cuadrado original en términos den? l] _]| 1L l _l | l | l |
* ;Qué expresién algebraica muestra el area de la placa | _I | I ! l[ i
final? LI LIy
* Sila cantidad de 6nix utilizada es de 300 cm?, ¢ cudles son Cimy Rl ]
las medidas de la placa inicial, es decir, cuéntovale n? 1y I Ly
* Describan el procedimiento que siguieron para resolver n 20 cm—

la actividad.

6. Enequipo, lean yrespondan,

El mismo artesano hizo un convenio con una tienda departamen-
tal para fabricar portarretratos de madera, como los que se mues-
tran a la derecha.

Lafigura 1 representa las medidas de un portarretrato. La madera
que usaran de fondo es la que se encuentra en color rosa.

a. ; Cudl es el &rea total del portarretratos? Modelos para portametratos,

b. ; Cudl de las siguientes expresiones algebraicas determina 40 cm

el area del fondo del portarretratos (4rearosa)?

+ (40-x)[40—-x) * (40 +2x)(40-2x) * (40 +2x)? * 4x*—160x + 1600
40 cm
+ ¢Laexpresidon algebraica que determina el fondo del portarretratos es de la
forma ax® + bx +¢? Justifiquen.

| eem

¢. Completen la tabla, determinen el grosor del marco en cada caso, es decir, el

Xcim

valor de x. Consideren que todos los portarretratos miden 40 ¢cm de lado y que el Figura 1
grosor maximo del marco es de 8 cm.

Area del Area del fondo Medida de | Area que ocupa el marco
portarretrato | 4x*—160x+ 1600 = x [cm) 1600 - (4x*-160x + 1 600)
1296 cm? 2
784 cm?
1600 cm?
1156 cm?
900 cm?

» Compartan sus inquietudes y estrategias de solucitn con las de otros equipos. De ser ne-
cesario, soliciten apoyo del profesor para trabajar en grupo.




7. Analicen la informacidn y realicen lo que se indica. 9. Escriban la ecuacion cuadratica asociada a cada enunciado,

Glosario Expresiones algebraicas de |a forma ax® + bx + ¢ = 0 representan una ecuacidn cuadratica o de m Ecuacidn

segundo grado. En ellas, en uno de sus términos, laincégnita se encuentra elevadaa lasegunda El area de un rectangulo mide 66 cm?; la
iones potencia y se conoce cormo término cuadratico, siendo este el de mayor valor en el exponente y medida del largo mide 5 metros més que el
inversas con coeficiente diferente de cero [a, by ¢ son ndmeros reales ). Alpunas de estas expresiones se ancho. ; Cuéles son las medidas del lorgo y

Operaciones que pueden resolver utilizando recursos como el tanteo u operaciones inversas. Por ejemplo, se
. jempla, ?
revierten los efectos ancho del rectdngulo?

de otra operscion, Ls sat:lequeta Dp:l:cmrl\lrwms;z'rlla pn:len:?ncjn ET la rTizcuafira§a. I_lu*;term:jr?as de esta farmula Eidobin dal taadrado de UG RO S ias

i se llaman: ax®, término cuadratico; bx, término lineal y ¢, término independiente, ) ; :
:Efgﬁ'::&";ﬁ:;ﬂ J 3 cuatro veces el mismo nimero mas 15 es
cuadrada, ipual a 175. ;Cudl es el valor de ese nimero?

a. Verifiquen en cuales de los problemas resueltos se cumple lo anterior.

S e La suma del cuadrado de dos enteros impares
b. Comparen los procedimientos utilizados para resolverlos y lleguen a acuerdos.

consecutivos es 130. ; Cudles son esos dos

g . . . irneros?
> Comenten la informacién en grupe y registren sus conclusiones. didlissbion

La diferencia del cuadrado de dos enteros

Operacu)n es inversas pares consecutivos es 44. ;Cudles son esos

dos nimeros?

B. Escriban la expresi6n algebraica que representa cada caso y resuélvanla.
» Comparen sus respuestas con las de otros compafieros para validarlas. Después, propon-

a. La mitad del cuadrado de un ndmero menos 300 da como resultado 500, ;cudl es ese gan un enunciado y la ecuacién cuadratica que lo representa.
numero? . ; ik
: ] ] a. Resuelvan las ecuaciones en grupo; si hay dudas o dificultades, consulten a su maestro.
* Expresian algebraica: - Solucidn: b. ;Cudles son las ventajas de representar mediante una ecuacin cuadrética los plantea-
* Sialvalor de este nimero le aumentamos 10, ;cudl es el nuevo resultado? mientos anteriores? Expliquen.
+ Sise le vuelve aaumentar 10 al resultado, ; qué se obtiene? * = ; T B
b. Determinen el drea del rectangulo: et eat s e o

1. En parejas, lean y realicen en su cuaderno lo que se propone. Apoyo

tecnolégico

a. Un alumno de secundaria afir a que si un nimero a se eleva al cuadrado, se

6y obtiene una ecuacidn cuadratica, lo cual significa que @ aumenta al doble y en En el siguiente sitio:
otros casos cuatro veces. ; Estan de acuerdo con el alumno? Expliquen. http//www.extremate.
b. El mismo alumno afir a que si se da la expresidn m® = 120 y se quiere canocer ;9*'55‘3’ Dczﬁa‘st':s’ﬁ?-“
1 b g E i epundo%20Grado/
My-5 el \.ra]:;r dem, Tafta mn?eéev?.r ala :mbostlérmlr:us :Je I(? ecuacion. s Estas de segundogradosencillo,
« Expresion alpebraica: Valor de y: acuerdo cor‘m el al umnu-.‘ pr ||:!uerln ydeterminen el va .ur ern.l . swi
i ¢. ¢ Las ecuaciones cuadraticas Unicamente modelan el drea de figuras geométri- podrés practicar
« Area del rectangulo: cas? Escriban un ejemplo que justifique su respuesta. la 'Eﬁﬂluﬂ'ﬂ: de |
¢. La suma de los cuadrados de dos enteros impares consecutivos es 202. ;Cuales son d. ¢Una expresion lineal puede representar el drea de un rectangulo, por ejemplo Zf:::z:f: Sl
2 : )
esos dos nameros? X+ 57 Argumenten su respuesta. o 3 1. Eligelaecuacion a
resolver,
d. La diferencia de los cuadrados de dos ndmeros pares consecutivos es 52. ;Cudles son < » 2. Escriban la expresion algebraica que W e
2505 nUmeros? g 3 determina el drea sombreada en azul ™ 7 9 cuademo.
: . < . - = de los siguientes cuadrados. 3. Valida W resultado
e. Enel trinomio ax® + 3x + 7 = 15, scuanto vale a cuandox esiguala 1? e = r} B en lapagina.
s . 2 . C 1et
f. El doble del cuadrado de un nimero mas cuatro veces el mismo ndmero més 2 es igual ﬁ @ e:;',]:n;;fen ey
a50. ;Cudl es el valor de ese nimero? © g » Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Ademas indiguen qué implica St hay dtlidaS-F'UE
resolver problemas asociados a ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando proce- rs::g; Ttaplrgiie::r.
» Compartan con el grupo sus resultados. Comenten sus inquietudes y las estrategias que dimientos personales u operaciones inversas. diciembre de 2016)

aplicaron.




Construccion de figuras
congruentes y semejantes

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Construccion de figuras congruentes o semejantes [tridngulos, cuadrados y rectangu-
los] y analisis de sus propiedades

La cancha de futbol

1. En pareja, analicen la cancha de futbol y contesten lo que se pide.

En un centro deportivo, como parte de las ac-
tividades de promocidn del deporte, se pinta-
ran las lineas de las canchas de futbol. Para
hacerlo, los responsables hicieron el esquema

]

de la izquierda.
E 5 _f, a. ¢Lonsideran que el esquerna de la cancha
: L)
S E < de futbol es simétrico? ¢ Por qué?

= ;Cudl esel gje de simetria? _

Porteria ] ¥
120m ¢ Qué observan?

* Comparen las figuras de cada medio campao.

« Si esta linea se trazara a 70 m de alguna de las porterias, se conservarian las propie-

dades de la simetria que identificaron? Argumenten.

b. Al hacer el esquema de la cancha se consideraron las medidas reglamentarias. Com-

prueben que EF mide lo mismo que KL. Describan el procedimiento que siguieron.

* Usen sucompas y cornprueben que FG, Ig £H miden lo mismo.
« ;CémosonHG e 1J?

sus resultados.

Expliguen su procedimiento y justifiquen

segmento de

recta.

Pc;:;rd;;?;;amm o~ ¢. Analicen la informacidn: Dos segmentos son congruentes si tienen la misma medida,
puntos. El segmento = Tracen varios segmentos y pidan a otros comparieros que los reproduzcan en su
comprendido entre los s

putos Ay Bse denota cuaderno. Verifiguen que sean congruentes.

kool > Socialicen sus respuestas y procedimientos. Con la ayuda del profesor validen sus resultados.
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Segmentos y angulos congruentes

2. Relnete con un compaiiero para hacer lo siguiente.

a. Nombren los vértices de las figuras. Luego, determinen cudles tienen lados congruen-
tes. Remarquen los lados correspondientes.

Figural

Figura 4 ‘
"ﬂura Figura 5

» ¢Cudles figuras no tienen lados congruentes?

Figura 3

. Figura b

b. Propongan una estrategia para modificar las figuras y que estas tengan al menos un
par de lados congruentes. Realicen la construccidn en su cuaderno.
c. Argumenten por qué su construccién cumple con la condicidn solicitada.

> Comenten en grupo sus conclusiones y registren sus acuerdos.

3. Determinen silos angulos resaltados en cada caso son congruentes. Justifiquen sus res-
puestas. Coméntenlas con otros compafieros.

WAVAGIPXE

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

a. ; Cuantos angulos congruentes tiene la figura 27

b. ; Todos los triangulos tienen el mismo ndmero de angulos congruentes?

¢. ; Cudntos dngulos congruentes tiene un hexdgono regular?

d. Reflexionen: “Dos angulos son congruentes si tienen la misma medida”.
e. Analicen |a cancha de futbol e identifiguen cudles dngulos son congruentes.




f. En grupo, con base en lo que han trabajado, expliquen qué es congruencia y en su cua- Modelo 1

derno tracen figuras com * Obtengan la medida del angulo « y comparenia con la medida de los dngulos o

yu''. ;Camo son las medidas de los tres dngulos entre si?

* dos lados congruentes.
« dos angulos congruentes. » ¢Cémo son las medidas de los angulos B, By p’'?

* Nombren €), £} y £}'" a los angulos que no estan marcados. ¢Los dngulos son

» Clasifiquen las figuras que trazaron y determinen otras de sus caracteristicas.

congruentes?
Arte en plata I
4. En pareja, lean la informacién y resuelvan el problema. * ¢Cémo son las medidasde 20, 20"y 26"'?

) » ¢Losangulos 8,8y d" son congruentes?
Un cliente solicité a un joyero diseniar aretes que incluyeran tres triangulos congruentes.

El joyero propuso los siguientes modelos.

A

* Nombren &, £" y &'" a los angulos que no estan marcados. ;Los dngulos son con-

gruentes?

c. Elijan dos tridngulos del modelo 1 y ndmbrenlos AABC y AA'B'C; y a sus lados abe y
a'b'c’, respectivamente.

d. Elijan dos trigngulos del modelo 2 y némbrenlos AEFG y AEFE, y a sus lados efg
yefg"

e. Midan los lados de los tridngulos y completen Iz tabla. Después respondan.

Modelo 1: triada en plata Modelo 2: triada en oro y plata
ABC o= b= c=
9. b £ =
a. ;Los modelos cumplen con las condiciones que el cliente solicité? Justifiquen su res- ABC o= b= c'= ¥ o
puesta.
EFG e= f= g= 4 f g
* ¢ Qué procedimiento deben seguir para comprobar si los tres triangulos que forman CEE o= fa g'= e F= g

cada arete son congruentes? Escribanlo a continuacidn.
Modelo 1 Modelo 2 * ¢Qué significan los cocientes obtenidos en AABL y AABC'?

* Discutan por qué se puede afirmar que los lados de los tridngulos ABC y A'B'C" tienen

una relacidn de proporcionalidad. Anoten sus argumentos.

b. Los siguientes trazos son representaciones geométricas de los modelos 1 y 2. Anali- * ¢Cémo son los cocientes obtenidos en AEFG y AEFE?_
cenlos, hagan lo que se les solicita y respondan las preguntas. Argumenten cada caso.

AL A

Modelo 1 Modelo 2

* ¢Qué sucede con la medida de los lados de los tridngulos £FG y £FG™?

© SANTILLANA
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> Socialicen sus respuestas y discutan cuindo dos figuras son congruentes y cuando son
semejantes. Lleguen a acuerdos y registren sus conclusiones.




f. Analicen la siguiente informacién y realicen lo que se indica. (;,Semejanteg, 0 CDﬂgrUBﬂtES?

Dos poligonos son semejantes si los lados de uno son proporcionales a los lados correspondien- 6. En pareja, realicen lo que se pide.

tes del otro y si los angulos de uno miden lo mismo que los dngulos correspondientes del otro
Guadalupe utilizara un programa de fotografia que le permite incluir modelos
A la razon de dos lados correspondientes de dos figuras semejantes se le llama razén de geométricos con distintas imagenes. Ella quiere ampliar la fotografia que se -
semejanza. muestra, de manera que el segmento que mide b cm, mida 15 cm. §
i ) ) ) a. Determinen las medidas de la fotografia ampliada.
« Con base en el concepto anterior, seleccionen el término que representa |a propiedad de ) )
los triangulos estudiados en la pagina anterior y completen las conclusiones. * ¢Cudles serian las medidas de los lados de los recténgulos amarillos?
* Congruentes * Semejantes n . @
" e ; i i ; e
« Los triangulos ABC y ABC’ son porque * ¢Cudles serian las medidas de los lados de los rectangulos azules 3
i er ; Qué isti ia origi i iada? i-
- Los tridngulos £FG y EF'6’son porque * ;Qué caracteristicas comparten la fotografia original y la fotografia ampliada? Justi
fiquen su respuesta.
» Socialicen sus argumentos y lleguen a acuerdos en grupo. « ;Cul fue la razén de semejanza que se aplicé?

5. Tracen una figura semejante y una congruente a la figura original, * Describan el procedimiento que siguieron para responder las preguntas anteriores.

Figura ariginal Figura semejante Figura congruente

b. En el cuaderno tracen una figura semejante a la
que se muestra, en la que el segmento que mide
x, mida 1.5x cm.

= ¢Cuanto miden los lados de la figura que traza-

ron?

wo g/

= ;Cémo lo calcularon?

= ;Cudl es la razdn de semejanza entre la foto-

grafia original y la ampliada? Justifiquen.

€. Ahora consideren que x = 5 cm y determinen las medidas de las fotografias ampliadas
con base en la razdn de semejanza que se indica en la tabla.

Razon de semejanza

a. De manera individual, analiza las figuras que trazaste y concluye. Después responde.
* ¢ Qué razdn de semnejanza aplicaste al trazar las figuras? . -

1 <

» Se puede afirmar que una figura es semejante a otra cuando 2 g
= - Lado
E =

. . - z : j :

= Se puede afirmar que una figura es congruente a otra cuando A A * ¢Las fotografias son semejantes o congruentes? ; Por qué?

@ &)
» Socializa tus conclusiones con el grupo Y susténtalas con ejemplos. Con ayuda del profesor » Socialicen sus respuestas con el grupo, asi como el procedimiento empleada. Si tienen du-

lleguen a acuerdos. das, extérnenlas al profesor.




Problemas de construcciones semejantes c. Analizaa igura g realza o que se indica. .
7. De manera individual haz lo que se indica. » Determina los lados que son congruentes.
= Considera el segmento BC como eje de simetria y construye D
a. Construye un hexagono regular semejante al que se muestra. Usa como referencia el una figura simétrica a la que se muestra.
segmento A'B". * ¢lafigura que trazaste es congruente a la figura original ?
Argumenta.
8 o

d. Comnpleta los tridngulos yjustifica por qué se trata de una familia de figuras semejantes.

Glosario * Compara los lados homédlogos de ambos poligonos. Determina el factor de propor-
doabomd cionalidad entre ellos.

ados NOMOIogos. . ’ ; i
Son los lados * Etiqueta los vértices y establece cémo son los angulos correspondientes entre ambos
correspondientes de s
poligonos semejantes hexagonos. Sustenta con argumentos.
a Enngruenl.n-s.

b. Ubica en el plano cartesiano los pares ordenados que se muestran y une los puntos. Ex-
plica si las figuras que se forman en cada caso son congruentes o semejantes. Sitienes

acceso a un programa de geometria dindmica, realizalo en él. > Socializa tus respuestas y llega a acuerdos con el grupo. Discutan y registren acuerdos

sobre las condiciones geométricas necesarias para construir figuras congruentes y figuras

Y semejantes. Apoyo
R Ao
(s b s ot ot i e &l i o oo b e oy it N . = tecnoldgico
Fd—bod—d =t = b =t = =] Reto 1 o v h
W N S S O B o (R R S T R I e B et y
T T T O — = En las siguientes
Far = re=rTreEras-rarrreerTsraaT o = : a .
ol bl b e o e e b e b Caso 1. [D. E]r[ﬂ, 4]- 1. En pareja, resuelvan los problemas. e
AL Ly L e ) b (-2,-2),uy(1,1),(3,1) bt
VOV CE TN T E P B A ¥ # SIS :
FaA=fF==t=Ft=Fq4=Fa=t=—t=F-"1-| [1 3 _ . - - EETLENTRATE eI Fees,
P A T PR S 1 ' a. Determinen en cada caso, cudles figuras son congruentes y cuales son seme- com/GED-m/Triangulos.
R Tt ot ff o ol e e et S B jantes. Argumenten sus respuestas. semejantes.himl
FA—tF—d=t—l+—F4-F——+=i—+—F4-1 Caso 2. (3,2),(5,2), : hutp:/fwww dmae.
A

e Y (5.3). (3.3 [2,-1), et Tppemar
" oo ot eml v e o o e s M o v = 5 =
s Dl e et e e Tl e ol i Bt e s el e el (6,~1),(6.-3), (2,-3) trigonametria/angulos/
LdoblJdibldobJold Ll d L 1.l ang semejahitm
I I 1 | . | I | (I | | (|
BB Rl e R e i S ni e R Hee n EE B pie podras ampliar us
[ I | | 1 I I | (I | | (I | conocimientos sobre

figuras semejanies,
Discute con tus
compaferos la
b. En tu cuaderno, haz una construccién o composicion geomeétrica con figuras Infarmacicn que se
N encuentra en el sitio y
sem Eja‘ntes H Cﬁﬂgruemes. analicen los ejemplns
propuestos. [consulta:
> Discutan en grupo sus experiencias: anoten las dificultades o dudas que encontra- 28 de diciembre de

ron y socialicenlas para aclararias. %)

B [

* Propdn pares ordenados para construir dos figuras semejantes y dos congruentes. : € i
sal P g ) 4 g Figura 1 Figura 2

* Determina el factor de proporcionalidad entre las figuras semejantes.

(©) SANTILLANA’
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> Socializa con el grupo tus propuestas para validarlas.




Criterios de congruencia
y semejanza

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Explicitacidn de los criterios de congruencia y semejanza de tridangulos a partir de cons-
trucciones con informacién determinada

Banderas y figuras congruentes

1. Lee lainformacion y resuelve.

Guadalupe participard en la ceremonia conmemorativa del dia de la ONU y
debe elaborar una bandera; puede elegir entre las tres opciones que se mues-
tran a la izquierda.

a. Analiza las banderas y responde.

Guadalupe afirma que los tridngulos verde y azul de la bandera de Eritrea

son congruentes. ;Es correcto? ; Por qué?

Prop6n un procedimiento para comprobar que los triangulos rojos de la

bandera de Antigua y Barbuda son congruentes.

Bandera de Eritrea

/o

Bandera de Seychelles

Aplica tu procedimiento y determina si los tridngulos que conforman la

bandera de Seychelles son congruentes. Argumenta.

» Socializa tus argumentos. Discute con el grupo los procedimientos que em-
pleaste en la resolucién de las preguntas anteriores y lleguen a acuerdos.

b. Mariana analizé la bandera de Papua Nueva Guinea y afirma que los
triangulos que la forman son congruentes. Para comprobarlo hizo lo
siguiente:

3. Superpuso los tridngulos
resultantes.

Bandera de Papua Nueva Guinea

1.Trazd la diagonal del rectangulo.
2. Lo cortd por su diagonal.

(©) SANTILLANA’
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¢Loincides con la afirmacién de Mariana? ; For qué?

» ¢ Qué caracteristicas hacen que los tridngulos sean congruentes?

= ¢Cdmo son los dngulos oy w'? Justifica.

< Puede ser 2.8 = 257 Argumenta.

> Comparte tus respuestas en grupo Y registra los acuerdos. R s
2. En pareja, sigan el procedimiento y respondan.
* Tracen un rectangulo en papel grueso.

* Etiqueten sus vérticescomoR, 5, T V.
* Tracen una de sus diagonales y recartenlo.

* ¢Qué tipo de triangulos se formaron?

a. Superpongan los tridngulos formados. Escriban qué lados coinciden con los siguientes.
* RV: * RS:

b. Obtengan la medida de los angulos SAT y RTV.

+ ;Cdmo son entre si? ¢ Y los angulos TRV y RST ? Argumenten.

* Sila banderatuviera forma de cuadrado, ;se obtendria el mismo tipo de tridngulo?
¢ Por qué?

c. Una pareja de estudiantes afirmd que los tridngulos RST y RVT son congruentes.

¢Es correcta? Justifiquen su respuesta.

d. Los estudiantes concluyeron que “dos triangulos son congruentes si, al sobreponerlos,
los lados y angulos de uno miden lo mismo que los lados y angulos correspondientes

del otro”. Analicen la conclusién y validenla.

e. Lean y discutan la informacidon, después completen sus conclusiones.

Para construir triangulos congruentes al trazar una diagonal de un cuadrilatero, los
lados opuestos del cuadrilatero deben ser paralelos. Es decir, solo se obtienen triangulos
congruentes en los paralelogramos.

» Socialicen sus conclusiones y, si hay dudas, soluciénenlas con ayuda del profesor.




consecutivo

En un poligono

dos dngules son
consecutivas cuando
eslos comparten el
misma lada,

En el APRS, los
angulos &y 0 son
CONSecutivas,

Figuras congruentes

3. Analiza la construccién geométrica y realiza lo que se pide. Argumenta cada respuesta.

a. En el caso de los tridngulos:

* ¢ Losangulos CAB y UA'B’ son congruentes?

* ¢ Los angulos ABC yA'B'C" son congruentes?

» ¢Lamedida de los angulos internos de los AABC y AA'B'C" son congruentes? ; Por
qué?

b. En el caso de los cuadrados. ; Cémo es la medida de los dngulos consecutivos?

* Los dngulos opuestos de un paralelogramo son congruentes. Marca en los cuadrados
los angulos opuestos.

* Explica qué condiciones son necesarias para que dos cuadrados sean congruentes.

* ¢Estas condiciones se pueden generalizar para todos los paralelogramos? ¢ Por qué?

c. Determina si las figuras son congruentes. Usa el simbolo =, que indica congruencia.
* AABC AABT * RSPQ RSPY
* ¢ Dos figuras son congruentes cuando existe una relacion de simetria axial?

Justifica.

» ;Todas las figuras congruentes son simétricas? Argumenta y propn varios ejemplos

para sustentar tus respuestas.

» Socializa tus respuestas y argumenta qué criterios determinan que dos figuras sean
congruentes.

(©) SANTILLANA’
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Construccion de triangulos congruentes

4. Construye en tu cuaderno los triangulos que se solicitan.

+ Dos triangulos que tengan dos lados y el angulo que forman entre ellos respectiva-
mente iguales.

= Dos triangulos que tengan sus tres lados iguales.

* Dos triagngulos que tengan un lado y dngulos consecutivos iguales.

+ Dos tridngulos que tengan dos lados, y el dngulo opuesto al mayor de ellos, iguales.

a. Compara tus construcciones con las de tus compaiieros y responde las preguntas.

* ¢Lasfiguras que trazaste son congruentes? ; Qué criterios utilizaste para determinario?

+ ¢Estas condiciones se pueden generalizar para todo tipo de tridngulo? Justificatu

respuesta.

> Comenta tus respuestas con el grupo y registra en tu cuademno las conclusiones.
5. Engrupo, analicen la informacién y comparenla con sus conclusiones.

Los criterios de congruencia de triangulos son las condicignes minimas que permiten
determinar si dos triangulos son congruentes. Los criterios son los siguientes:

* Criterio LLL. La medida de los tres lados de un tridngulo es igual gue la de los lados
correspondientes del otro tridngulo.

* Criterio LAL. Las medidas de dos lados de un triangulo, y la del angulo que se forma entre

ambos lados, son congruentes a los del otro triangulo.

Criterio ALA. Las medidas de dos angulos de un triangulo son congruentes a los dos angulos

correspondientes del otro triangulo. El lado que se encuentra entre ambos angulos mide lo

mismo que el lado correspondiente del otro tridngulo.

* Criterio LLA. Las medidas de dos lados son iguales y el angulo opuesto al mayor de ellos,
mide lo mismo que el correspondiente.

-

LLL

r_

a. Busquen objetos con formas triangulares que sean congruentes, describan sus propie-
dades y comprueben su congruencia.

> Registren sus acuerdos, si aln tienen dudas, solucidnenlas con ayuda de su profesor.




dentificacion de congruencia en triangulos Criterios de semejanza

6. Lee lainformacidn y responde. 7. Realicen en pareja estas actividades. Obtengan las medidas necesarias y registrenlas en
las figuras correspondientes.
a. Analiza las parejas de tnangulos y determina si son congruentes. Usa el signo =.

Utiliza tu juego de geometria. a. Analicen los triangulos y respondan.
i F
Casol Caso 2 Caso 3 Caso 4
P R
A b. En el tridngulo de la izquierda, AB = AC, y D es el punto medio de BC.
* Indica silos tres lados del AADB y los correspondientes del AADC son iguales. Justifica.
E C
) I { + ;Cémo eslamedida de los dngulos del AABC respecto del APOR?
* ¢AMDB = AADC? Explica. » ¢Cudntos dngulos deben ser iguales para considerarlos tridngulos semejantes?
i LB=/L? ;Porqué? Explica.

¢. Analiza la siguiente figura, donde AC = BD yAD = BC.
» ;Cémo esAB con respecto de PU? ;Y como es AL al compararlo con PR? ;Y BC con

D c o
respecto de OR? ; Qué relacion pueden establecer?
* En grupo revisen sus respuestas y registren sus conclusiones. Después comparenlas
con la siguiente informacién:
A B

Criterios de semejanza de triangulos:
* ¢Cual de las siguientes expresiones es correcta? Subrayala y justificala. * Sien una pareja de tridngulos los lados correspondientes son proporcio-
nales, los triangulos son semejantes:

AABC= AABD AABC= ABAD 3
d. Construye en tu cuaderno el par de tridngulos que corroboran el criterio de congruencia AC (B AB
que se indica en cada caso. * Sienuna pareja de tridngulos dos dngulos de uno son iguales a dos angu-
los de otro, entonces los triangulos son semejantes: A B
« Dado que AB = DE, AC = FD y BC = EF, se tiene que: AACB = ADFE.
a=0,y G,d6==¢

* Dado que AD = DB y AC = CB y en uno de ellos £ + £+ = 90°, se tiene que:
AACD = ABCD. * Si en una pareja de triangulos dos lados correspondientes son pro-
porcionales y el dngulo comprendido entre estos es de igual medida,

entonces los tridngulos son semejantes:

(©) SANTILLANA
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> Comparte tus argumentos con tus companeros Y registra, en tu cuaderno, una conclusion
acerca de lo realizado. Validen sus argumentos con su profesor. .
] 3 E_ v=0

AC (B




8. Une los puntos PORy forma un tridngulo. Luego, realiza lo que se indica y responde.

* Ubica un punto en OR y llamalo Z.
= Traza una recta paralela a PR que pase por el punto Z. Esta
+0 paralela cruzara P(; a esta interseccién llamala punto X.
* Traza una recta paralela a P{J que pase por Z. Al punto donde
se interseca la paralela con PR llamalo W.

* Une los puntos XZ0 y WZR. ; Qué figuras se forman?

a. Considera que £P0R = 80° £0RFP =49y LRP0=51%y

R determina la medida de los siguientes angulos.
« L XOZ: « L QZX:
« LZX(0: * L WIR:
« £IRW: = £ RWZ:

b. Silalongitud de PO=6.8cm, DR =8 cmyRP=101cm, WZ=34cmyDZ=4 cm:

» ¢Cuél es la medida de X y de XZ?

+ ¢Cudntomide WRyZR?
» Confronta con tus comparieros tus argumentos y respuestas. Si hay dudas, analicen los
casos en grupo y, con ayuda del profesor, lleguen a acuerdos. Después registren sus con-
clusiones en el cuaderno.
9. En pareja, analicen si ASRT y AVTU son semejantes.
a. En la figura, RS es paralelo a UV; establezcan la proporcionalidad de sus lados cuando

W=3cm,TV=4cmyTR=12cm.

= ¢ASRT y ATV son semejantes? Argumenten sus

10. En pareja, analicen la figura y respondan,

a. Obtengan las medidas necesarias para comprobar que los ABAD y
ADAC son semejantes.

b. Expliquen si cada uno de los dos tridngulos son semejantes al AABC.

> Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Si surgen dudas, co-
méntenlas en grupo con la fi alidad de solucionarlas.

11. En grupo, redacten los criterios de congruencia y semejanza de tridngu-
los; para cada caso, planteen un ejemplo.

Criterios de congruencia de tridngulos Criterios de semejanza de tridngulos

> Comparte tus experiencias en clase y, si hay dudas, pide apoyo al profesor.

1. Enpareja, resuelvan los siguientes problemas.

Apoyo

tecnolégico

En este sitio podris
ampliar la informacidn
sobre los criterios

de congruencia de
trignpulos. Estudia el
tema de Geometrla,
Capltulo 4.

www.tec-digital,
lter,ac.crf
revistamatematica/
Geometriainteractival
GEOMETRIA Sandra,
Schmidt/Capiiulo4/
node 13 him

Discute con tus
companeros la
informacicn de la
pdginay) analiza los
gjemplos propuestos.
Realiza las actividades
de Laboratorio 2, 3y 4.
[consulta; 27 de
diciembre de 2016)

F
respuestas aplicando los criterios de semejanza. a. Determinen todos los tridngulos con-
gruentes que se forman en la figura v U
de la derecha. De ser necesario, recu- E
rran al uso del juego de geometria. Ex-
pliquen los criterios que consideraron w
para responder.
T U
-1 o . . . D X Y
2 z b. Determinen si AXCY es semejante a \/
- 3 ADFEB. Expliquen los criterios que uti-
= . (2
z E lizaron.
v A é
@ ©

> Escriban las dificultades a las que se enfrentaron al resolver los problemas y socia-
licenlas para que, en grupo, sean aclaradas. Con la ayuda del profesor determinen
» Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Si les surgen dudas, resuélvanlas con la veracidad de sus respuestas.

ayuda del profesor.




Graficas, tablasy
expresiones algebraicas

Eje: Manejo de lainformacidn
Tema: Proporcionalidad y funciones a. Determinen cudl de las graficas representa la relacidn de usuarios con respecto del in-
cremento mensual esperado. Argumenten su eleccién.

Gréafica de los servicios de banca en linea

2. Enpareja, lean lainformacién de la pagina anterior y resuelvan.

Contenido: Andlisis de representaciones (gréficas, tabulares y algebraicas) que corres-
ponden a una misma situacion. ldentificacidn de las que corresponden a una relacian de Grafica A Grafica B

proporcionalidad | [

Servicios de banca en linea

1. Lee lainformacion y resuelve.

SI000000 |
£0000000 §
I']".\IC(":I
Segun un estudio elaborado por la Asociacidn Mexicana de Internet, el nimero de usuarios
de este medio en México crecid 14% durante 2011, hasta ser 40 600 000 usuarios. Respecto - : rg : : " %
a sus ocupaciones mas comunes, 44% afirmd usar operaciones de banca en linea; 29% dijo [ ] [ ]

hacer compras en linea y 18% lo utiliza para buscar empleo.
Fuente: mexico.cnn.com/tecnologia/2012/05/17/los-usua rios-de-internet-aumentan-un-14-en-mexico-segun-un-estudio
(consulta: 12 de noviembre de 2013) GraficaC Grafica D

Al conacer los resultados del estudio, los duerios de los bancos se establecieron como obje- | | | |
tivo duplicar el ndmero de usuarios de la banca en linea durante los proximos nueve meses. — —

10000000 §

e

Ellos consideran que, para alcanzar la meta programada, el aumento mensual en el ndmero i) P "
. e -

de usuarios debe ser constante. Salzdoon T -

a. De acuerdo con el ndmero de usuarios de Internet, ;cuantas personas utilizan la banca

enlinea?

b. ;A qué nimero de usuarios pretenden llegar los duefios de los bancos? ' : /2 1+ & & w-*

¢. Segun lo anterior, ; cUdNtos nuevos usuarios se espera que puedan realizar operacio- | | |

nes de banca en linea en tres meses?

b. Agreguen a la gratica correcta el titulo y pangan nombre a los ejes horizontal y vertical.

+ Y en seis meses? = ;Y en nueve meses? i -
“ . Justifiquen su decisidn,

d. Considerando Unicamente el incremento estimado por los duefios de los bancos, ;la ; : s i
c ¢ cre o= € i c. Escriban tres caracteristicas de una relacidn de proporcionalidad.

estrategia propuesta representa una situacidn de proporcionalidad?

Sies el caso, ¢ qué tipo de proporcionalidad representa? Justifica turespuesta. d. Determinen si la gréfica elegida es de proporcionalidad y por qué las otras no corres-

ponden a la situacién planteada. Sustenten sus respuestas.

e. ; Qué expresion algebraica modela el incremento mensual de usuarios?

f. Completa la tabla utilizando la expresidn algebraica que modela la situacidn.

Incremento de usuarios

> Comparen sus respuestas en grupo yvalidenlas con el profesor.
3. Analicen en equipo los problemas, realicen y justifiquen lo que se solicita,

Un grupo de asesores financieros cobra 500 pesos por cada hora de trabajo. En el mes de oc-
tubre trabajaron cuatro proyectos. En el primero laboraron 16 horas; en el segundo, 12 horas;
en el tercero, 48 horas, y en el cuarto, 96 horas.

(©) SANTILLANA’
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g ¢Cdmo seria una grafica que represente los datos de la tabla?

a. ; Cuanto cobraron en cada proyecto?

» Socializa tus respuestas con el grupo y discutan las caracteristicas de una grafica que re- . . . .
presente situaciones de proporcionalidad. Después registren sus acuerdos. b. ; Qué expresian algebraica modela el cobro, segin las horas de trabajo?




c. Registren en la tabla el cobro de los asesores, segln el tiempo de trabajo.

s {10 |15 |0 |30 [ 0[50 70 | a0 | a0 aa | o]

Cobro

| d. Con base en la expresién algebraica del inciso b o los datos de la

e L S S S ——. |

tabla anterior, en el plano de la izquierda, elaboren la grafica que
modele [a situacidn.

» ;0ué datos se ubican en el eje horizontal ?

= ¢Cudles en el gje vertical?

= ;Qué tipo de relacidn representa la situacién? _

= ;Qué caracteristica tiene la grafica que trazaron?

e. La grafica de la izquierda muestra el tiempo en minutos que em-
plea una fotocopiadora en escanear las paginas de un documento.

360
300
240
180
120

&0

» Completa la informacién que fala en la grafica.
* Representa la informacién en la tabla. Incluye el ndmero de pa-
- ginas escaneadasen 1, 2,4, 5, 7 y 8 minutos.

= — ==

Paginas
escaneadas

9 12 15 18 %

» Socialicen sus respuestas con el grupo y discutan las caracteristicas
de las graficas y de las tablas representadas. Registren en el cuaderno

los acuerdos que resulten. Validen con su profesor.

4. En pareja, comparen las expresiones algebraicas y las graficas de los problemas de la
actividad 3 y respondan. Justifiquen sus respuestas.

a. ;Como son entre silas expresiones algebraicas?

b. Sin considerar la unidad utilizada en cada caso, ;c6mo son entre si las relaciones

numéricas que hay en ambas graficas?

¢. Determinen si ambos casos representan una situacidn de proporcionalidad. Si es

asi, mencionen de qué tipo. Justifiquen con argurmentos matematicos.

» Socialicen sus respuestas con el grupo y discutan la relacidn entre la representacién gra-
fica, tabular y algebraica de situaciones de proporcionalidad, como las estudiadas antes.
Registren en el cuaderno sus conclusiones.
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Cajas de cristal

5. Enequipo, realicen lo que se indica y justifiquen sus respuestas.

Brenda fabrica cajas de cristal para flores de polietileno, como la de la imagen
que se muestra a la derecha. Su forma es de prismas con base cuadrada de 100
cm? y altura variable. Algunas tienen un volumen de 1 500, 2 000, 2 500, 3000,
4000y 4500 cm?.

a. Completen los datos faltantes en la tabla.

toumencm) | 1500 2000|2500 200 4000 | 450

Altura

* Describan el procedimiento que siguieron para completar la tabla.

b. La grafica representa los datos del problema anterior. Asignenle un titulo y nombren
los ejes.

Ya

A500 { &
4000 | *
3500 | *
3000 »
2500 | *
2000 |
1500 *
1000 | -
2001 *

T S— . — - 4 " — . »
0O 6 10 16 20 26 30 35 40 46 5O X

[ ]

* Expliquen las caracteristicas de la representacion grafica que modela el problema.

c. La expresidn algebraica y = 100x modela el problema de las cajas de cristal.

» ¢0ué representa el 1007 ;Qué valores correspondenax ycualesay? _

d. Comparen la expresidn algebraica, la tabla y la gréfica de los problemas del punto 3 con
las respectivas del problemna de Brenda.

* ¢Los tres problemas se pueden representar con tablas, graficas y expresiones alge-

braicas? Justifiguen su respuesta.

* Expliquen qué tipo de proporcionalidad caracteriza los problemas estudiados.

» Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y determinen las caracteristicas
de las graficas y expresiones algebraicas que modelan el tipo de relaciones de proporcio-
nalidad trabajadas.




Distintas representaciones Las maquinas de serigrafia

6. Enequipo, analicen y hagan lo que se pide. 7. Analicen y respondan con argumentos lo que se solicita.
En la siguiente actividad se presentan dos expresiones algebraicas, dos graficas y dos tablas. Una empresa de serigrafia tiene cinco maquinas para grabar logos en vasos, playeras y otros
Seleccionen, en cada caso, |a que represente una situacidn de proporcionalidad directa, com- articulos. Se sabe que con tres maquinas produce 1 800 logos en tres dias. La empresa ne-
pleten la oracién y planteen un problema que se solucione con ella. cesita entregar 4 000 vasos para una graduacidn en tres dias. ”

) . a. Si utiliza las cinco maquinas, considerando que todas tie- |

a. Expresiones algebraicas: * y=3x+4 * y=4.5x
: . ; nen la misma capacidad de produccidn, ¢la empresa podra
* Laexpresidn algebraica representa una relacion de

cumplir la entrega?
proporcionalidad directa, debido a ¢ -

* ;Cudntos vasos grabados puede producir en los tres

dias?

= Planteamiento:

b. Graficas: o - b. ; La situacién anterior es de proporcionalidad?
Grafica 1 Grafica 2 ) . ) ]
M rg * Si la respuesta anterior fue si, ;de qué tipo de propor-
i g + 5 . L .
y i — cionalidad se trata? 0 ’
" 3 sl ¢. Tracen la grafica que representa la situacian en el plano de la derecha.
- .
N i d. Registren la ecuacidn o expresidn algebraica correspondiente:
- '.‘.
' En la empresa graficaron la relacion entre el costo de produccién por pieza, segin el ndmero
* La gréfica representa una relacidn de proporcionalidad directa, de articulos grabados. Consideren que esto representa una relacion de proporcionalidad.
debidoa . . . . .
e. Analicen y elijan la grafica que modela dicha relacién,
* Planteamiento:
& Bbhe: . Grafica A Grafica B
20 30
L“II.HS!- {8, Z56)
Tabla 1 Tabla 2 {100, 163 250 .
1] *
1 2 3 4 5 b 1 2 3 4 5 6 7 14 T 200
= (200, 14) NEAES
¢ a0 3 e g 2R 45 8 435 18 225 22 315 m . 150
{800, 100 (5000, 8) #{7, 128
& * 100
* latabla_______ representa una relacion de proporcionalidad directa, debido " * (54052 i 6, Bl g
a : 14, “"3'? *i5 an )
" l § i’ i 2 ? . " N 3 4 6 8 o
* Planteamiento: 100 200 300 400 500 600 700
d. ; Cual s la constante de proporcionalidad en cada representacion? - ;
¢ i ¥ . Grafica C . Gréfica D
e. ¢ El problema del inciso ¢ se puede modelar con una grafica o con una expresion alge-
250 18
braica? Justifiquen su respuesta. s < 1520105
200
f. ¢ Por qué las opciones no elegidas no representan una relacién de proporcionalidad ? 3 3 il 1:
E = 150
E E * 12, 140 10—
sfi = : L vi vi o (10, 100}, gl 4 190, 83}
g. ¢ Todas las gréficas de proporcionalidad son lineales? Justifiquen su respuesta, @ @ " g
B, 6l 0, 4 1)
50 a4 -
8 3 (160, 2.1)
ea % Yo, 30 & | = o 1320, 15 {640, 0.5)
(o + - . +*

> Compartan sus resultados con el grupo y registren sus conclusiones. 0 5 10 15 T 0 0 300 a0 s0 ew 0




* ¢Qué tipo de proporcionalidad modela la grafica seleccionada? c. ¢ Cudles graficas representan una relacion lineal? Explica tu respuesta.

f. Elaboren en su cuaderno una tabla de datos que muestre la informacidn de la gra-
fica anterior.

d. ; Cudles son de proporcionalidad y de qué tipo? Justifica.

* ¢Cual es la expresidn algebraica que modela la situacién de proporcionalidad estable-
cida?

e. ; Cudles gréficas, ademds de ser lineales, también son de proporcionalidad? ; Por qué?

g. Escriban en su cuaderno un problema que se pueda modelar con la grafica, la tabla
0 la expresidn algebraica anteriores.

f. Plantea en el cuaderno un problema que se pueda resolver con cada grafica.
> Expongan al grupo sus planteamientos y, con la gufa del profesor, compartan sus respues-
tas. Después registren sus conclusiones. 9. Realiza lo que se indica.

REIaC"'jn entre d|st|ntas representa(:|0nes a. Determina si la grafica, la tabla y la expresidn algebraica representan una misma rela-

cidn de proporcionalidad. Explica de qué tipo de proporcionalidad se trata.

05 [ 15[ 2s |35 ] es [ ss]es |7 ] es | a5 [tos]

2.25  b.75 | 11.25 1575 2025 2475 | 29.25 | 3375 | 3825 4275  4res

8. Analiza lainformacidn y contesta con argumentos matematicos lo que se pide.

En seguida se muestran cuatro graficas, dos expresiones algebraicas y dos tablas de datos,
que representan distintas relaciones de proporcionalidad.

Grafica 1 Gréfica 2 %
0 g i o |
i [ " n Expresion algebraica: y = 4.5x = .t
40 ) . - .
] 15 - : il i
: 1 - 15 e 40 - -*
20 10 = |
o L oL o b. Escribe en el cuaderno un pro- > i 2
5 ’ * ; blema que se pueda modelar con =
L " . . . . 1 ity . . 1
: s s 8w = N o 3 la infarmacién que muestran las [
Grafica 3 Grafica 4 distintas representaciones. TUUIB 30 48 €0 75 50 108 130 135 150 165 A}fﬂ' .
tecnolégico
l ) > Comenten con el grupo sus resultados y propuestas. Con la ayuda del profesor, registren en
24 . el cuaderno los acuerdos acerca de las caracteristicas de las distintas representaciones de igree afshio
30 o L
2 : ” o relaciones de la forma y = k. portalacademico.
ol < = " cch,unam.my/
:=.! ok . = e _ = T el : Y alumno/aprende/
4 i ’ m Relac s de la forma y = kx RS
N I + | : ' o u selecciona el
e - . . + -+ - * t v * -I--, ) recurso "Variacidn
L & 1. En pareja, resuelvan los problemas. proporcional .
Ahi encontraras
: . a. Representen por medio de una tabla de valores, y graficamente, las siguientes i 1SR teAM
LExpresnﬁn l:y=3x J I Expresidn 2:y=2x+5 J e p : JE . Sonne o ok
expresiones algebraicas. Planteen en su cuaderno un problema para cada caso. y ejercicios para

que practiques el

El = =

b. Definan las caracteristicas de cada representacion para una relacién de propor- VB,

0 2 4 6 8 1 2 4 6 8 . . s Discute con us
g s cionalidad. compafieros la
20 17 14 11 8 50 25 1250 833 625 3 3 + Tabla de datos: informacian que se
= = encuentra en la pagina
j ; . . e z z « Grafica: B y analicen juntos los
a. ; Qué graficas se relacionan con las expresiones algebraicas? 2 < _ ik uo% hidpiatie:
@ © * Algebraica: _ Si hay dudas, pidan
) ; g - = ; o apoyo al profesor,
b. él:ua'jes gra'ficas se relacionan con las tablas? > Discutan en Erupo sus eXperencias. REgiStrE‘n las dificultades o dudas que encon- (consulta: 23 de enero

traron y socialicenlas para aclararlas en grupo. de 2017]




Tiempo Altura
(s] {cm)

0.00
0.25
0.50
0.75
1.00
125
1.50
1.75
2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
375
4.00

0.0
47
8.8
12.2
15.0
172
18.8
19.7
200
197
18.8
172
15.0
12.2
8.8
47
0.0

Relaciones de variacion
cuadratica

Eje: Manejo de lainformacidn

Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacidn cuadratica,
identificadas en diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia
y otras disciplinas

Los efectos de la ley de gravedad

1. Lee lainformacion y resuelve.

Mdnica y Paulinarealizan un experimento que consiste en lanzar un balén para analizar cémo
influye la ley de gravedad [la cual dice que un objeto atrae a los demas con una fuerza que es
directamente proporcional a las masas) en el cambio de altura. Con la ayuda del profesor de
Fisica, Paulina registrd los tiempos del rebote mientras Mdnica lanzaba el baldn. Los resulta-
dos se muestran en la tabla de la izquierda.

a. ;Como cambia la altura del balén en el intervalo de 0 a 2 segundos?

b. ;Cudl es la diferencia de altura entre 0.25 y 0.50 57

¢. ;En qué tiempo el bal6n alcanza la mayor altura? _

d. ;Qué relacidn hay entre el tiempo que el balén alcanza su maxima altura y el tiempo
que tardaen regresara0 cm? _

e. ;Qué sucede con la altura del balan en los segundos 2 a 47

f. Enlosintervalos de tiempo que has analizado, ¢ la altura que se recorre en cada uno es
la misma? Argumenta tu respuesta.
g. ¢ Qué patrén identificas entre los datos de latabla? Explicalo.

La imagen de la izquierda muestra el movimiento que siguid el baldn al rebotar contra el suelo.

h. ; Como se puede describir la manera como el balén aumen-

ta sualtura en cada lapso de tiempo?

i. Investiga el nombre del movimiento que muestra la trayec-
toria del baldn.

j. ¢Existira alguna relacion entre el movimiento que sigue el

baldn y la grafica que lo represente?

> Socializa tus respuestas. En equipo, reflexiona cémo seria una
grafica que muestre el movimiento del balén, a partir de los da-
tos de la tabla.
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Representacion algebraica

2. Enequipo, resuelvan las actividades a partir del problema de Ménica y Paulina.

a. ; Los datos de |a tabla de la pdgina anterior representan una relacién de proporcio-

nalidad? Argumenten su respuesta.

b. ; Representa una relacidn lineal? Justifiquen.

c. Analicen estas expresiones algebraicas y observen los valores de la tabla.

* h=5¢-20t * h=20t * h==5t*+20t
+ ;Cudl de las expresiones modela |a situacion? Argumenten Su respuesta. _

* h=5¢%

d. Determinen cual es la variable dependiente y cudl es la variable independiente de la

expresion algebraica y qué representa cada una, _

e. Con base en lo comprobado, y lo visto en la leccién 1, expliquen por qué los datos del

lanzamiento del balén representan una relacién de variacién cuadratica.

f. Silo consideran pertinente, amplien la informacidn sobre una relacidn de variacion cua-
dratica en un medio electrénico o impreso.

» Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos. Después analicen en grupo la siguiente
informacidn.

La expresidn algebraica o ecuacidn de la actividad anterior es un caso particular del fendmeno
que se conoce como caida libre, para determinar la altura desde la que cae un objeto. Dicha
expresion es h = [-L)gt* + vot, donde g es Ia fuerza de gravedad y tiene un valor de 9.8 m/s?
[en el ejemplo del Igalén de basquetbol se redonded a 10 m/s?]; t es el tiempo y se mide en
segundos; vp es la velocidad inicial y se mide en m/s. Con base en lo anterior, utilizamos la ex-
presidn h = —5t + vot. Consideren que cuando un objeto se lanza hacia arriba, g se representa
cON Signo negativo.

g. Utilicen esta informacidn para complementar sus acuerdos. Revisen las respuestas de
la pagina anterior y, si es necesario, corrijanlas con el apoyo de su profesor.

3. Leanlainformacion, completen la tabla y respondan las preguntas de la siguiente pagina.

a. En una prueba de despegue de un cohete, se sabe que v, = 180 m/s. Completen latabla,
usando la expresidn algebraica de la caida libre.

Altura [m]




+ ¢Cual es la altura maxima que alcanza el cohete? * Completen el siguiente registro tabular. Consideren cantidades a partir de $10 con
incrementos de la misma cantidad.

* ¢Cudntos segundos transcurren desde que se lanza hasta que cae al piso?

* Anoten la ecuacién que modela el problema. m

b. En otra prueba, en el cobete lanzado se modifica la velocidad inicial a vo = 200 m/s. Ganancia mensual

* Construyan una tabla que muestre la relacidn entre el tiempo y la altura. + ¢Cudl es el precio que le dard a Alfonsina la ganancia méxima?

Tiempo [segundos) + ;Cual es el patrén que se observa en los datos del registro tabular?

Altura [m]
* Expliquen por qué los dos planteamientos anteriores corresponden a una funcién
+ ¢Cual esla altura maxima que alcanza el cohete? cuadritica.
* ¢En cuantotiempo llegard nuevamente al suelo? <. A Usiris le dejaron de tarea escribir una expresion algebraica que modele la multipli-
= ¢Cual es la variable dependiente y cudl es la independiente ? cacién de un nimero natural por su consecutivo; para ello le pidieron verificar dicha

expresion con los datos de la siguiente tabla.
> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcién de las caracteristicas de un re-

gistro tabular y de la ecuacion que representa una funcién cuadrética. Producto del nimero
por su consecutivo

Problemas cuadraticos 10 110

4. Analicen los planteamientos y resuelvan. = e
20 420
a. Miriam es zodloga y esta caracterizando al chapulin (Tettigonia viridissi- 25 650
ma). En sus estudios determing que la expresion algebraica que repre- 30 930
senta la relacidn entre la altura del brinco de este insecto y el tiempo se
puede expresar como: h = ~5t% + 8t. 35 1260
* ¢ Qué representan las literales h y t en la expresidn algebraica? 40 1640
45 2070
» Consideren la expresidn algebraica y completen los datos de la tabla. 50 2 550
Chapulin proviene del ndhuat| 55 3080

chapdlin, de chop@[niaj, rebotar,
y T, hule, por eso significa
“insecto que brinca come pelota

empo (segungos) | 0 | 02 ] 04 J0os Jos | 1 J1z] 1416 60 3660

de hule". Altura [m)
* Escriban una literal con la cual se pueda determinar cualquier ndmero natural.
+ ¢ Cual es la altura maxima que alcanza el chapulin? * Con base en la literal escrita, ; cudl es la expresion que determina el nimero
* ¢Enqué tiempo logra la altura méxima? consecutivo?
* ¢Cudnto tiempo dura su salto? * ;Qué expresidn representa el producto de los nimeros anteriores?

) ) . _ . » ;Es posible que el producto sea una expresion cuadrdtica? ; Por qué?
b. Alfonsina es pintora y vende sus cuadros. Ella piensa incrementar sus ganancias au-

mentando el precio de los cuadros. Para estimar sus ingresos, Alfonsina considerd la
expresion algebraica G = p(110 - p), en la cual G representa sus ganancias si cobra p
pesos por cada pintura. Sin embargo, corre el riesgo de que, si aumenta demasiado el
precio, sus ganancias disminuyan.

* Dada la expresidn anterior, verifiqguen que la relacion de la tabla sea correcta.
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> Socialicen sus respuestas y comparen sus procedimientos con otros compariergs. Si exis-
* ¢Cudl esla variable dependiente en esta expresidn algebraica? . ten dudas o diferencias, validenlas con el profesor. Registren en el cuademo sus acuerdos

+ Cudl esla variable independiente? y conclusiones acerca de lo trabajado.




Funciones cuadraticas en areas y perimetros

5. En pareja, resuelvan lo siguiente.

El perimetro del rectangulo que se muestra mide 20 cm y uno de los lados tiene una longitud k cm.

a. Escriban una expresidn que represente la medida del otro lado del rectangulo en fun-
cién del perimetro yde k. _
* Eneste caso, ; qué significak? _
+ ¢Cuantos valores puede tener k7 ;El valor de k puede ser cero? Justifiquen sus res-

puestas.

* ¢5e puede afirmar que k representa una variable? Argumenten.

b. Determinen una expresidn algebraica para obtener el drea del rectangulo en funcidn de
la medida del perfmetro y del lado k. Andtenla dentro de la figura.

* ;Laexpresion algebraica anterior es una ecuacién cuadratica? ; Por qué?

* Enla ecuacién establecida, ; cual es la variable independiente y cual la dependiente ?

c. Silalongitud del lado k es de 8 cm, ;cual es la medida de su area?
d. Usen la expresién algebraica que modela el problema para completar la tabla.

onguadektem) |3 ]2 [ 3 ] 4 L5 | e [ 2] o ] o

Longitud del lado,
en funcidn de k y del

perimetro

Area [cm?)

* Conforme aumenta la longitud del lado k, j qué sucede con la medida escrita en
funcidn de k y del perimetro?

+ ;Qué sucede cuando el lado k mide 10 cm 0 mas?

» Consideren el uso de nameros decimales hasta décimos. ; Cual es el minimo y el

miaximo valor que puede adquirir k?
+ ¢Cual esla mayor area posible de un rectangulo con ese perimetro? _

= ¢Qué patrones identifican entre los datos de latabla? Expliquenlo.

SANTILLANA
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e. El rectdngulo de la derecha tiene un perimetro de 110 m y un lado de longitud g cm.

* Determinen la expresion algebraica que permite obtener sudreaentérminosdeg.

+« ¢Cuadl es la mayor drea posible de un rectangulo con ese perimetro?

» Socialicen sus respuestas y discutan qué tipo de relacidn o funcién se establece entre los
datos de los problemas propuestos. Escriban en el cuaderno sus conclusiones.

6. Analiza lainformacion y resuelve.

Rolando es bidlogo marino y en una presentacidn usé un proyector de diapositivas para mos-
trar organismos unicelulares. La medida del drea de la pantalla depende de la distancia entre
el proyector y la misma, como se ilustra en la imagen de la derecha.

Distancia entre el proyectory la pantalla [m] [ 2 3
Area de la imagen en m? 4 16 3b

a. Determina la expresidn algebraica que modela la relacion entre la distancia y el area en

cada uno de los momentos de la proyeccion de las diapositivas.

b. Aplica la expresion algebraica que construiste y determina a qué distancia se debe

colocar el proyector, de manera que el area de laimagen sea de 25 m®.
¢. Registra los datos faltantes en la tabla.

WEELHEEGHECR LT CIETREL ELI NG N 1.25 225 3.25 4.25

d. Determina al menos tres caracteristicas de una funcidn cuadratica.

> Socializa tus respuestas con el grupo y discute las caracteristicas de una gréfica que represente
una relacidn cuadratica como las estudiadas. Después registralos acuerdos que concluyan,

1. En pareja, planteen un problema que se represente con cada una de estas expre-
siones algebraicas y elaboren la tabla de datos correspondiente.

a.A=x*—bx b. H=-16¢ + 8t c.A=[18+])/
» Comparen su trabajo en clase, Registren las dificultades o dudas que enfrentaron y

extémenlas para aclararlas con ayuda del grupo y del profesor.

Pantalla

L,
Nl

LU
L1

— Proyector

Apoyo

tecnolégico

En &l siguiente sitio;
e/ quiz, upr,
edu/tutorials master/
fr cuad grafiin cuad,
htrml

podris encontrar
informacian adicional
al tema gue se
estudio. En particular
analiza la informacién
de la seccidn
“Gréfica de funciones
cuadraticas”

Comparte tus
expenencias en clase.
Si hay dudas, pide
apoyo al profesor,
[consulta: 28 de
diciernbre de 2016




El asteroide Apophis tiene un periado
orbital de 323 dias, yen su trayectora
atraviesa la dirbina de la Tierra dos
weces en cada vueha al Sol.

Complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes

Eje: Manejo de lainformacidn
Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las caracteristicas de
eventos complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes

Impacto del asteroide Apophis contra la Tierra

1. Lee lainformacion y resuelve lo gue se solicita.
Cientificos reducen la probabilidad de impacto del asteroide Apophis contra la Tierra en 2036.

Calculos realizados con base en nuevas técnicas y datos actualizados demuestran que la pro-
babilidad de choque del asteroide Apophis con la Tierra en 2036 es cinco veces menor gue la
que se estimaba antes, afir aron Steve Chesley y Paul Chodas, cientificos del Jet Propulsion
Laboratory de la Agencia Aeroespacial Norteamericana [NASA].

Las ultimas observaciones permitieron establecer que en 2068 el asteroide se aproximara a
la Tierra con tres posibilidades en un millén de hacer impacto en nuestro planeta.

Fuente: www.tecnologiahechapalabra.com/ciencia/miscelanea/ariculo.asp Fi=4137
[Consulta: 30 de diciembre de 2016, 11:34 horas.)

a. ; Entre qué nimeros es posible representar |a probabilidad de que se impacte el aste-
roide Apophis contra la Tierra? Justifica tu respuesta.
b. En este caso, ; qué significa la medida numérica asociada al impacto del asteroide con

la Tierra?

¢. ;Oué formas numéricas permiten representar la probabilidad de que ocurra un evento?

Escribelas usando el fendmeno descrito.

d. ;Como son entre silas diferentes representaciones numéricas de la probabilidad de un

evento?

e. Explica por qué la medida de la probabilidad puede ser representada por una razén en-

tre los eventos favorables y el total de eventos posibles.

En otra investigacion realizada con el apoyo de satélites militares, pudieron calcular que la
probabilidad de que un asteroide impacte contra la Tierra es de uno por cada 1 000 afios. La
investigacidn ha analizado 300 impactos de pequefios meteoritos ocurridos en la atmdsfera
desde 1994

Fuente: www.tendencias 21.net/Una-nueva-imvestigacion-eleva-a-1-000-anos-la-probabilidad- de-chogue-
con-un-gran-asteroide_a58.htmi [Consulta: 30 de diciembre de 2015, 11:40 horas.)
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f. Obtén la probabilidad de que choque un asteroide contra la Tierra.

g. Compara la probabilidad anterior con la probabilidad de que el asteroide Apophis colisio-

ne contra la Tierra. ; Qué evento es mas probable que ocurra? Justifica tu respuesta.__

h. Reflexiona sobre cdmo podrias representar la probabilidad de que ocurran dos eventos
distintos para poder compararlos.

> Analicen en grupo sus respuestas y argumentos. Comenten lo que saben o lo que crean que
significa la escala de |a probabilidad de un evento y cémo se representa. Elaboren conclusio-
nes y registren sus acuerdos.

Escala de probabilidad

2. Resuelvan en pareja lo siguiente.

Joshua realizara un experimento que consiste en extraer tres cartas iguales de una bolsa
oscura y predecir si saldré la cara delantera (D] o la posterior [P). Para ello, toma una carta de
la bolsa y, sin verla, la coloca sobre una mesa cubriéndola con la palma de la mano; después
observa la cara obtenida. Esto lo realiza tres veces, sin regresar las cartas a la bolsa.

a. ; Cuales sonlos resultados posibles que obtendra Joshua al realizar el experimento con

las tres cartas? Expliquen surespuesta.

b. ; Qué hicieron para tener la respuesta?

c. Completen en el cuaderno una tabla como la que se muestra para determinar el espacio
muestral del experimento anterior.

D D 0 ooD

D D P DoP

+ Contrasten los resultades de la tabla con los que respondieron en el inciso a. ;Son los
mismos?

+ ¢ 0Qué evento tiene mayor probabilidad de ocurrir?

» ;Cudl tiene menos probabilidad de ocurrir?

* ¢ Cdmo explicarian a una persona la forma de determinar y representar el espacio

muestral del experimento anterior? _

> Comparen sus respuestas con las de otros companieros. En grupo, realicen los ajustes ne-
cesarios a su explicacidn y registren en el cuaderno sus conclusiones.

Cara Cara
posterior  delantera
(P) (D]

L
A
La baraja inglesa es un conjunto
formado por 52 naipes o cartas,

espacio muestral,
Es el conjunto de
todos los resultados

o eventos posibles

de un experimento
aleatorio. Se denota
con laletra 5.




3. Sigan trabajando en pareja para hacer lo que se indica.

a. Determinen la probabilidad de que ocurran los eventos de la tabla, de acuerdo con el
experimento anterior, y completen los espacios.

= = : Expresidn :
Probabilidad del evento | Fraccion comun P : Porcentaje
decimal

Minguna cara posterior
Ninguna cara delantera
Tres caras posteriores
Tres caras delanteras
Dos caras delanteras
Dos caras posteriores
Dos caras amarillas

+ De los eventos anteriores, ; cual tiene mayor probabilidad de ocurrir?

* ¢Cudlestienen la misma probabilidad de ocurrencia?

* ¢Alguno de ellos es un evento imposible ? Justifiquen su respuesta.

+ ;Cudl esla probabilidad de que al extraer una sola carta, la cara sea posterior o

delantera? Argurnenten Su respuesta.

b. Ubiguen en la recta numérica la probabilidad de cada evento de la tabla. Después, res-
pondan en su cuaderno.

- .

+ ¢Dué escala utilizaron? ; Entre qué nameros se puede definir la probabilidad de que
ocurra un evento? Expliquen su respuesta.

* ¢ Qué significa que la ocurrencia de un suceso sea cero?

* ¢Qué sucede si la probabilidad de ocurrenciaes 1?

* ¢Es posible que |a probabilidad de un suceso aleatorio sea mayor que 1 0 menor que
cero? Argumenten Surespuesta.

¢. Escriban en su cuaderno tres eventos de ocurrencia segura y tres imposibles. Justifi-
quen su registro.

d. Reflexionen lo siguiente y respondan en su cuaderno.

* ¢Esposible que, al realizar el experimento, el resultado de una carta sea cara
delantera y cara posterior al mismo tiempo? Expliquen su respuesta.

+ ¢ Por qué en un experimento aleatorio dos 0 mas eventos posibles no pueden ocurrir
al mismo tiempo?

» Socialicen sus resultados. Si hay dudas, coméntenlas en grupo para solucionarlas, con ayu-
da del profesor. Validen sus acuerdos con la siguiente informacién.

© SANTILLANA

(©) SANTILLANA

Cuando se realiza un experimento aleatorio, la medida de ocurrencia de un suceso A se llama
probabilidad de Ay se representa como P[A]. La probabilidad de que ocurra un evento es igual
al cociente del nimero de eventos favorables entre el total de eventos posibles. Por ello, la
escala de medida de un suceso siempre estd comprendidaentre Oy 1

Es un evento seguro el que esta formado por todos los posibles resultados, es decir, por el
espacio muestral. Dbtener sol o guila al lanzar una moneda es un suceso segura. Un evento

imposible es aquel que no tiene ningun elemento dentro del espacio muestral. Tirar un dado y
obtener 7 s un evento imposible

Complementarios y mutuamente excluyentes
4. Resuelvan en equipo las siguientes actividades.
a. Determinen el espacio muestral de lanzar un dado y una moneda al mismo tiempo.

+ §={ }

b. Considerando el espacio muestral, escriban los datos faltantes en la tabla.

Resultados posibles 2
probabllldad

A={(2,5).14.5).(6.5)) | PA)=3

A: Cae un ndmero par y sol.
B={(2,A), (4,A),(6,A)}

C: Cae un namero mayor que 3 y dguila.

D: Cae nimero impar y sol.
E={(1,A),(2,A],(3,A]}
F={(4,5).(5.5), (6,5]}

* Comparen los eventos Ay F; ; tienen elementos en comin? ; Qué los hace diferentes?

« ¢Cuél es la probabilidad de que ocurra A o F? Expliquen su respuesta.

* ;Pueden darse al mismo tiempao los eventos Fy E? ; Cual es la probabilidad de que
ocurra uno u otro? Justifiquen sus respuestas.

» ¢ Pueden darse al mismo tiempo los eventos Ay B? Argumenten.

c. Si se tienen los eventos: H={[1,5], [2,5), [3,5)}u G ={[4, A}, (5, A), (6, A]}, ; pueden
darse al mismo tiempo ambos? Expliquen su respuesta.

* ;Dué significado pueden asociar al hecho de que dos eventos tengan elementos
comunes? ;Y al hecho de que dos eventos no tengan elementos comunes?

> Socialicen sus conclusiones con el grupo. Investiguen y comenten lo que entienden por
eventos mutuamente excluyentes y registren sus acuerdos.




5. Analicen las situaciones y resuélvanlas en pareja.

a. Determinen la probabilidad de los eventos Jy K.
J={(1.5).(2,5),(3.5), (4.5).(5.5).(6,5]}
K={[(1,A], (2, A}, [3,A),[4,4],(5,A], [6,A}
= PlJ): = P[K]:

* ¢Cual es la probabilidad de que ocurra el evento J o K?

b. Consideren los eventos A, By C, al lanzar un dado, y determinen su probabilidad.

A={1,2} B={34} C={56}
* P[A): * P(B]: « P[C):
* ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra el eventoA, el Bo el C?

» Socialicen sus argumentos. Una vez establecidas sus conclusiones, discutan la siguiente
informacion para complementarlas.

Dos eventos son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrir en forma simultanea.
Por ejemplo, cuando al lanzar un dado y una moneda: el evento E ={[1, A], [2,A), [3,A)} no
puede ocurrir al mismo tiempo que el evento F={[4, 5], [5, S), [6. S]} y viceversa. Cuando
dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de uno u otro es igual a la suma de
ambos. Cuando dos eventos no son mutuamente excluyentes, para calcular la probabilidad de
que suceda uno u otro se suman las probabilidades y al resultado se le resta la probabilidad
del evento comun; por ejemplo, como ocurrid en la tabla de la pagina anterior:

Dos eventos 0 mas se denominan complementarios cuando su unidn da el espacio muestral
y la suma de sus probabilidades es 1

¢. Retomen los datos de la tabla de la pagina anterior y determinen cuales son mutuamen-
te excluyentes, cudles no, y calculen |a probabilidad en cada caso.

* P[BoC)= « P[DoE)=
* PlAoE]= * P[BoF]=
d. Ahora escriban cuatro experimentos que dependan de la probabilidad. En cada caso

debe haber un ejemplo de eventos mutuamente excluyentes y uno de eventos comple-
mentarios. Si es necesario, construyan la tabla en su cuaderno.

Experimento | Espacio muestral | Eventos mutuamente excluyentes Eventos complementarios

» Socialicen en clase sus propuestas. Sustenten con argumentos cada caso. Si hay dudas,
coméntenlas con el profesor y lleguen a un consenso de grupo.
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Eventos independientes

6. Leelainformacidn y resuelve en tu cuaderna.
a. En un juego, se lanzan cuatro volados consecutivos y en todos ellos cae sol.

* ¢Cudl es la probabilidad de que en el quinto volado también caiga sol ? Argumenta.

* ¢Los resultados de los cuatro primeros eventos afectan el resultado del quinto?
Justifica tu respuesta.

» ¢Cudl es el espacio muestral de cada volado?

* ¢La probabilidad de ocurrencia de un evento influye en la probabilidad de que suceda
nuevamente al repetir el experimento n veces? Argumenta.

b. En una urna se tienen cinco fichas: una verde, una amarilla, una azul, una negra y una
roja. Sin ver se saca una ficha...

* sise extrae la ficha negra y no se regresa ala urna, ¢ cual es la probabilidad de sacar
la ficha verde en la segunda extraccién? Explica turespuesta. ;Este resultado se ve
afectado por la primera extraccion? ; Por qué?

* sise extrae la ficha negra y se regresa a la urna y en la segunda extraccion sale la
ficha azul y se regresa, y en una tercera nuevamente sale la negra, ; qué probabilidad
hay de sacar la ficha amarilla en una cuarta extraccién?

+ ¢ Esta probabilidad se ve afectada por los resultados anteriores? Justifica.

2 Socializa en grupo tus argumentos y comparalos con la siguiente definicién.

Son eventos independientes cuando la probabilidad de ocurrencia de uno no afecta la
probabilidad de ocurrencia de otro. En el caso de la uma, el hecho de extraer y regresar una ficha
no afecta el resultado de la sipuiente toma; la probabilidad de cada evento sigue siendo la misma.

> En grupo, registren en el cuaderno sus conclusiones y validenlas con el profesor.

1. En pareja, senalen en cada caso qué tipo de eventos corresponden y por qué.

a. Experimento: Lanzamiento de un dado y dos monedas
* Evento B={2, sol, sol} * Evento C ={4, dguila, dguila}

* Los eventos: porque

b. Experimento: Lanzamiento de tres monedas:
» Evento B={5, S, 5} « Evento C={5, A,A}
* Los eventos: porque

2. Planteen un problema en el que se tenga que identificar la escala de probabilidad
de un suceso aleatorio; tal como se estudié con el impacto del astercide Aphopis
contra la Tierra.

> Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y pidan ayuda de su profesor para aclararlas.

pr—g

2 —
J? .
Volado, jusgo de azar que consiste

en predecir qué lado de una
moneda caeri cara arriba

Apoyo

tecnolégico

En la pdgina siguiente,
revisa los conceptos
gue se enuncian y
realiza las actividades,
Analiza los ejemplos
para saber resolver los
gjercicios.
werw.amschool edu,
sv/paesieb.htm
Cornparte tus
expenencias en clase
y, si hay dudas, pide
apoyo al profesor.
[consulta; 27 de
diciembre de 2016)
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Diseno y analisis de una
encuesta

Eje: Manejo de lainformacidn
Tema: Analisis y representacion de datos

Contenido: Disefio de una encuesta o un experimento e identificacién de la poblacidn
en estudio. Discusidn sobre las formas de elegir el muestreo. Obtencién de datos de una
muestra y buisqueda de herramientas convenientes para su presentacidn

La Profeco y la importancia de las encuestas

1. Enequipo lean la informacién y respondan las preguntas en su cuaderno.

2. México es el segundo pais de Latinoamérica que cuenta con una Ley Federal de Protec-
cion al Consumidor y el primero en crear una procuraduria del consumidor: la Profeco.
Una de las funciones de la Profeco es difundir, para conocimiento de los consumidores,
los resultados de encuestas y sondeos que realiza sobre diferentes productos.

* ¢Qué tipo de encuestas piensan que aplica la Profeco?

* ¢Aqué tipo de publico o personas consideran que encuesta la Profeco?

* ¢Han participado o han sido encuestados? Si es asi, describan su experiencia; en
caso de que no, comenten en qué tipos de encuesta les gustaria participar.

* ¢Cudl es la utilidad de realizar encuestas y sondeos?

b. México cuenta con una gran variedad de productos. Por eso, ante tantas opciones, algu-
nas personas buscan informacidn en encuestas para elegir qué comprar. Por ejemplo,
en 2012, la Profeco realizd una encuesta sobre hébitos de renovacidn tecnolégica con
respecto de la telefonia celular.

Glosario

+ ¢Quiénes pueden tener interés en los resultados de este estudio?

aleatorio

Se dice que un + ¢Quétipo de preguntas creen que se plantearon? Propongan algunas.

evento es aleatorio = ¢Cudntas personas seria necesario encuestar para tener informacion suficiente y
cuando o es positle darla a conocer? Expliquen su respuestas.

predecir o anticipar su P il

comportamiento. > Comenten en grupo acerca del tipo de encuesta que podrian realizar en la escuela y sus

caracteristicas. Registren sus acuerdos en su cuaderno.

2. Rednete con un compariero, analicen la informacidn de la tabla y la de la siguiente pagi-
nay resuelvan.

En latabla se enlistan algunos criterios que consideraron en la encuesta de |a Profeco.

Identificar los hibitos de renovacidn y compra de nuevas tecnologias para teléfonos celulares.

Personas mayores de 18 afos que viven en el la Ciudad de México y que hayan comprado en
el periodo de referencia al menos un teléfono celular.

O CR GG EE Del 18 al 28 de enero de 2012

Se aplicd un cuestionario estructurado de 144 preguntas a 663 personas en 17 puntos de
afluencia en 13 de las 16 delegaciones politicas de la Ciudad de México. Los puntos, como
los entrevistados, fueron seleccionados aleatoriamente. Los resultados reportan 95% de
confianza y 4% de error.

Fuente: www.Profeco.gob mav/encuesta/mirador2012/E_renowv tec 1elefonia.pdf (consubo: 10 de abril de 2013)

Poblacidn objetivo

Datos de la muestra

() SANTILLANA’
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lUn cuestionario estructurado es una lista de preguntas elaboradas previamente, las cuales
siguen un orden que no se altera. Un cuestionario semiestructurado se basa en una lista de
preguntas elaboradas, pero con la diferencia de que se pueden cambiar 0 reestructurar.

a. Analicen y discutan qué caracteristicas se consideraron en la encuesta de la Profeco y
respondan.

= ;Por qué es necesario que una encuesta tenga un objetivo?

= Por el tipo de encuesta, simporta el género de los encuestados? ; Por qué?

+ ;Qué ventajas o desventajas puede tener un cuestionario estructurado en compara-

cidn con uno semiestructurada?

= ¢Por qué no se considerd encuestar a menores de 18 afos?

* ¢Por qué se usa el titulo de “Poblacidn objetivo™?

* Reflexionen: ¢ por qué se considera un periodo para aplicar la encuesta? ;Qué
sucede si no se cuenta con él?

b. Lean lainformacién de la columna "Datos de la muestra” y contesten en su cuaderno.

» ¢ Por qué piensan que eligieron puntos de afluencia aleatoriamente? Expliquen.

* Reflexionen: ; qué sucederia con los resultados si la poblacion objetivo fuera de otra
entidad, cambiarian los resultados? ;Por qué?

» ;Cudl es larelacién que puede establecerse entre “poblacién” y “muestra"?

= ¢Qué significa tener 95% de confianza y 4% de error?

¢. En seguida se muestran algunos de los resultados de la encuesta anterior. Con base en
estos, respondan en su cuaderno

* La mayoria [63%) de los encuestados contestd que comprd teléfonos celulares; el
que més adquirieron fue el aparato convencignal.

* Larazdn principal por la que compraron un teléfono celular la dltima vez fue por re-
novar tecnologia.

= Antes de realizar su compra solicitaron informacion con el vendedor.

= Con el teléfono celular realizan principalmente dos actividades: efectuar llamadas y
enviar mensajes.

= ¢Qué preguntas creen que hicieron para obtener las respuestas anteriores?
Propongan una para cada resultado.

= Sifueran encuestados, ; qué tipo de preguntas les gustaria responder?

* ¢Usarian los datos de la encuesta para comprar un teléfono celular? Argumenten.

» Siaplicaran una encuesta, ; cdmo organizarian la informacién obtenida para darlaa
conocer? ;Qué informacidn matematica usarian en su estudio?

d. Escriban los elementos por considerar en el diseno de una encuesta y las condiciones
que se requieren para llevarla a cabo.

) Socialicen sus respuestas. Analicen si en una encuesta es importante contemplar la calidad del
producto, en este caso, del celular, su precio, el modelo, entre otros. Registren sus conclusiones.
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Renovacion tecnologica en equipos de computo

3. Enequipo lean la informacion y respondan. Resuelvan en el cuademo.

a. Los datos que se muestran son resultados de una encuesta sobre la renovacidn de
equipos de camputo.

El 50.5% de los entrevistados dijo que comprd algdn equipo de cémputo.

La caracteristica mas importante tomada en cuenta al comprar el equipo de cdmputo

fue su funcionamiento.

Los entrevistados mencionaron que si compararon las caracteristicas de otras mar-

tas y modelos en diferentes tiendas, como los precios, antes de comprar.

* Las formas de pago para este articulo fueron en orden de importancia: de contado y

ameses sin intereses con tarjeta bancaria o de tienda comercial.

Los principales puntos de compra de los equipos de cémputo fueron tiendas de au-

toservicio y departamentales.

Con los equipos de cémputo realizan principalmente dos actividades: usar paquete-

ria para realizar tareas y trabajos y navegar por Internet.

* ¢ Qué herramienta matematica es conveniente utilizar para representar los datos del
primer aspecto que se menciona? Expliquen por qué.

+ ¢Qué preguntas se pueden plantear con los resultados mostrados? Propongan

algunas en su cuaderno.

b. Asocien el tipo de representacion grafica con los datos del inciso a.

Caracteristicas cons:deradas para la compra

Compard entre diferentes marcas y modelos antes de comprar?
|

e

SI,71.4%
No, Z8.6%

Netbook 51 77.8%

Disefo exterior | ;
20.9% L si, 85.1%

Laptops

SI, 76.3%
Compubadore: = MO, 2375

Actividades mis tantes para las que comprd su equipo de computo
Tipo de thendas donde realizd 1a compra del equipo de computn Immm tle menciones, respuesta mltiple}

Tienda departaments| 5.7
T o L | —— 1 Nawegar por Intamet (consultars, baar mimsica, 00, ) | 7. 1%
Tranda espicalizad | —— - - Entrar & redes sociles (Facebook, Twiter, HiS, MySpace, atc.) | & 6%
Papelerias de cadena | — 17 5 Consutar su coreo |l 3 7%
Musbieria tradicional y de cadens | 4.9% Para jugar videojueges il 1 5%
Clubes de precics S = 0% Edicidn de video y audio §o.7%
Amigo o familiar g 1.8% Usar ol quarradcd | o 4%
Fera de la computacion & 1 &% Mo sabe |0 259
En intemet |§ 0.5% Mo contestd | 255
S i vend 10 18 compania en que rabaja § 0.6% Hacer videoliamadas |0 255
{:na[:em paks I E}: Fue para regalo |o.25%
Pueston ambubintes | 0.3%

Usar paqueteria (para realizar tareas y trabajo) | -0
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c. Expliquen en su cuaderno las caracteristicas de cada grafica y las ventajas o desventa-
jas de usarlas para representar los datos de una encuesta. Consideren la informacidn
que se presenta en seguida. Pueden usar una tabla:

-

Tipo de escala

« Qtras caracteristicas

Ventajas de suuso en la representacion de datos
Desventajas de su uso en la representacion de datos

d. En grupo, lean en voz alta la informacidn y realicen lo que se indica.

Encuesta: es una técnica cuantitativa que consiste en realizar una investigacidn sobre una
muestra de sujetos que representa a un grupo o poblacidn especifica. Una encuesta se efec-
tua, en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos de interrogacion para con-
seguir mediciones cuantitativas sobre una cantidad de caracteristicas de la poblacién.
Poblacidn: se trata de un conjunto de elementos sobre los cuales se realizan estudios, medi-
ciones u observaciones.

Muestra: es una parte representativa de la poblacién especifica de la que interesa conocer su
opinidn. Se considera que debe ser al menos 10% de dicho grupo.

* Expliquen con sus propias palabras qué entienden por mediciones cuantitativas.
+ Determinen al menos tres caracteristicas de una encuesta.

> Socialicen sus dudas o dificultades con la finalidad de solucionarlas. Después registren una
conclusidn acerca de cuales son las herramientas matematicas adecuadas para presentar
informacidn obtenida en una encuesta,

4. Lean en pareja la informacién, analicen las tablas y respondan.

a. Los directores de una escuela preguntaron la cantidad de horas promedio que leen los
alumnos de 3." de secundaria y se obtuvieron los siguientes datos:

sinetonsdsnenn)
100 145

1h 15 min 1h22min
78 1 h 45 min 90 1 h 52 min
50 2h 10 min 45 2 h 15 min

+ ;Cudl es el total de la poblacién?

+ ;Como obtendrian una muestra representativa de la poblacion?

» ;Qué conclusién pueden obtener de los datos de latabla?

> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcidn de las ideas expresadas.




Hagamos una encuesta

5. Drganizados en equipos realicen lo siguiente.

a. En consenso, seleccionen un tema relacionado con las siguientes preguntas para dise-
fiar una encuesta. lambién pueden elegir otro.

* ;Cudles son las expectativas de un alumno al concluir el tercer grado de secundaria?

+ ;Cudles son los intereses o gustos de un estudiante de secundaria?

* ;Cudles son las diferencias entre un alumno de secundaria y uno de educacidn me-
dia superior?

b. Consideren las acciones de la tabla y elaboren su plan para realizar la encuesta.

Planificacion previa

¢ Qué voy a preguntar?

cAquiénvoya
preguntar?

¢ Qué voy a hacer con

los datos?

¢Loémolosvoya
presentar?

Disenar el objetivo de la encuesta; recuerden que el objetivo consiste en definir qué
aspecto de la poblacidn se va a investigar y, con base en esto, elaborar el instrumento.
Determinar si el cuestionario sera estructurado o semiestructurado.

Seleccionar la poblacitn y la muestra, asf como el periodo de aplicacidn. Consideren al
menos 10% de Ia poblacidn escolar.

Organizar los datos y obtener resultados. Antes definir el tipo de preguntas y la cantidad
de estas.

Seleccionar la herramienta matematica adecuada para representar los datos.

Aplicacidn de la encuesta

Procesamiento de

datos

Presentacidn de datos

Determinar camo organizarlos, mediante tablas, graficas, cuadros de resultados; clasifi-
carlos por género, edad, etcétera.

Seleccionar la manera de mostrarlos al grupo.

+ Siconsideran que falta algin elemento importante en el diseno de su plan para
disefiar la encuesta, incliyanlo.

> Presenten al grupo el plan de accidn de su encuesta. Si es necesario, realicen los ajustes
pertinentes. Si tienen dudas, resuélvanlas en grupo.

6. Trabajen en su encuesta y registren sus experiencias durante el desarrollo.

a. De acuerdo con las indicaciones del maestro, organicense para presentar al grupo sus
resultados. Seleccionen el tema de una encuesta diferente de la suya y, conforme ex-
ponga el equipo que la trabajd, completen la siguiente tabla:

Encuesta:
Objetivo:
Poblacidn:
Muestra:
Resultados:
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b. De acuerdo con los resultados de su encuesta, contesten en el cuaderno:

* ¢ Qué dificultades tuvieron para identificar la poblacidén estudiada?

» ¢Los resultados obtenidos pueden generalizarse a toda la poblacidn de estudio?
Expliquen.

« ¢Qué ventajas y desventajas tiene el tipo de encuesta realizada?

* ¢Dué dificultades pueden presentarse al obtener los datos de una muestra?

* Sobre la eleccion de una muestra, ; qué recomendaciones pueden dar a cualquier
sujeto que disefie, implemente e informe de una encuesta?

* ¢Cudles son las ventajas o desventajas de la manera como decidieron presentar los
datos de la encuesta?

* ;Qué tipo de herramientas matematicas son mas convenientes para representar los
resultados obtenidos al aplicar una encuesta?

7. Con base en los resultados de su encuesta respondan,

» ¢Cuéles son las expectativas de la mayoria al concluir el tercer grado de secundaria?
¢ Coinciden con las suyas?

» ¢Ludles son los intereses o gustos de un alumno de secundaria? ;Son iguales alas
suyas?

* ¢ Por qué es importante saber las diferencias entre un alumno de secundaria y uno

de educacion media superior?_

> Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en funcion de las ideas expresadas. Regis-
tren sus conclusiones acerca del trabajo realizado por el grupo.

m |
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1. Reunidos en pareja, elaboren un triptico que contenga lo siguiente:

a. Condiciones para disefiar una encuesta

b. Caracteristicas de la poblacidn de estudio

c. Estrategias para elegir una muestra representativa

d. Descripcidn de cdmo obtener los datos de una muestra

e. Recomendaciones para representar y mostrar la informacion recabada

2. Apliguen lo anterior y realicen un estudio estadistico sobre cualguiera de los si-
guientes temas:

a. ;Cudl fue el comportamiento del peso frente al délar a lo largo del mes?
b. ;Cémo ha sido el alza o la baja de la canasta basica a lo largo de un afio?
c. ;Cudl es elimpacto de la contaminacidn quimica en México?

3. Discutan en qué otros contextos es necesario conocer la opinidn de la gente y
planteen una situacion, diferente a las dadas anteriormente, en la que sea nece-
sario disenar una encuesta.

> Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y socialicenlas para aclararias.

Apoyo

tecnolégico

Antes de wrabajar

0 SU encuesta,
visiten la siguiente
pagina y lean el tema:
“Procesamiento de la
informacian; tablas y
graficos”;
www.profesorenlinea,
cl/matematica/
Graficos.huml
Discutan la
informacion contenida
(214

* Formas de recopilar,
Organizar, procesar
e interpretar datos
entablas y graficos

+ Etapas parala
recopilacion y
procesamiento de la
infarmacion

* Apliquenlo
analizado en
el disefio de
sU encuesta,
Compartan sus
experiencias en
clase, 5 hay dudas,
pidan apoyo al
profesor. 27 de
diciembre de 2016)




b. En la siguiente tabla se muestran algunas de las respuestas de los encuestados. Con-

Pa ra Sa be r m éS sideren la informacion de la pagina anterior, complétenla y contesten lo que se pide.
Crogma |5 | o

1 45 678 456
5 ¥
Como seleccionar una muestra : 21 234 212
: . ; S : 5 47 987 876
En la leccién 7 aprendiste a disefiar una encuesta y comao identificar la poblacidn que se es-
tudia. En esta seccidn ampliards tus conocimientos sobre formas de elegir una muestra. El
desafio consiste en encontrar una que represente la poblacién de manera adecuada. * ¢Qué conclusiones pueden establecer con los datos de la tabla anterior?

1. Resuelvan en pareja lo siguiente.
* ¢ Qué respuesta puede darse a la pregunta: ; Son honradgs los mexicanos ? Expliquen.
a. Un canal de television nacional pidid a la audiencia que
llamara por teléfono para contestar cinco preguntas so-
bre la honradez: ;Son honrados los mexicanos? Teclea
1 siturespuestaes "SIy 2 sies “No". + ¢Las conclusiones serian las mismas si la encuesta hubiera sido contestada por

menos de 10 000 personas? Expliquen.

Si hallaras una billetera, ¢ la regresarias a su duefio?
= 5ial hacer una compra te dieran cambio de mds, ; re-

gresarias el dinero extra? » Comenten sus respuestas con otra pareja. Si tienen dudas, pidan ayuda al profesor.

= Sial pagar un articulo notas que se han cambiadao las
etiguetas y vas a pagar mucho menos por la prenda, 2. Lean la siguiente informacion y respondan en su cuaderno.
¢ serfas honesto y pagarias el precio real ?

* Tienes acceso a un teléfono con crédito, ;lo usarias En la clase de Matematicas de Porfirio quieren determinar cudntos estudiantes tienen acceso .
para llamar a tus amigos sin pedir autorizacién ? a televisidn de paga. El grupo se divide en cuatro equipos, y cada uno traza un plan de ]

= ¢Navegarias en Internet aunque el pago se realice muestreo para conseguir una muestra de la poblacidn de la escuela. s A
con la tarjeta de crédita de alguien mas? E !

Equipo 1: Cada integrante entrevistara a los alumnos que van en su ruta en el transporte .

escolar.
¢+ Cudl piensan que es el plan de muestreo para esta encuesta? Justifiquen su Equipo 2: Cada estudiante entrevistara a cada tercer alumno en la fila de la cafeteria.
respuesta. Equipo 3: Cada integrante buscara voluntarios para ser entrevistados durante el recreo. T a
Glosario Equipo 4: Cada miembro seleccionaré al azar 10 alumnos de cada grupo de primero, .
segundo y tercero de secundaria. Para ello, escribiran los numeros de lista en papeles y
: » ¢Cudlesson la poblacién y la muestra? Expliquen. ¢
Es una estrategia para % P Y P extraeran 10 de ellos. e
elegir la muestra de ~
‘_'“‘.‘Jif:f’.'?ﬂ““-f' ‘:‘j; Supongan que 49 569 790 personas llamaron para responder la encuesta del canal * Determinen las ventajas y desventajas de los planes de muestreo de los cuatro LA N aeD e ® e
s ENa e acue| : & _ . an |35 encuestas 1avarece
con las caracteristicas Yy que 48 349 566 Presionaron lateclalala F‘reﬁuma (= d’DUE POI’CEnta]E de gente €quIpos. . . . . la expresidn libre de ideas.
de la informacion que * ¢Qué plan proporciona la mejor muestra representativa para el estudio?

contestd “No” ala pregunta?

se quiere obtener de fa * Propongan otro plan de muestreo distinto. Indiquen cual es la ventaja de utilizarlo.

potlacan, + De acuerdo con el Ghimao censo realizado por el Inegi, se sabe que la poblacién en < <
México es de 112 336 538 habitantes. ; Qué porcentaje de la poblacidn total del pais 2 g > Socialicen sus respuestas con el grupo y registren sus acuerdos. Después, lean la siguiente
EOntEis o e eEia? g g informacidn e investiguen mas sobre los distintos tipos de muestreo.
- -
« ¢Puede ser representativa la muestra que contestd la encuesta? ; Por qué? % zﬁ La estrategia del equipo 1 es un ejemplo de muestreo de conveniencia, la del equipo 2 es
g ©

un ejemplo de muestreo sistematico, la estrategia del equipo 3 es una estrategia de mues-
treo de respuestas voluntarias, y el Gitimo s un muestreo aleatorio. Cuando un método de
muestreo no logra representar adecuadamente una poblacidn, se dice que hay un sesgo
de seleccién




Evaluacion tipo PISA

> Elige la opcidn con la respuesta correcta.

En un juego de mesa, un gato y un ratdn

compiten en una carrera para llegar a la
meta. Durante el desarrollo del juego se
presentan distintos eventos para deter-
minar al ganador.

1. Selanza un dado, y sea el evento A: el gato avanza si cae tres o nimeros menores que
tres; el evento B: el rotdn avanzo si cae cinco o mayores que él. Por tanto se tiene que:
P(AoB)=P[A)+P(B),P(A0B]= %4- % yporlotanto P (Ao B) = -E- La ocurrencia de
los eventos Ao B es un ejemplo de:

B) eventos mutuamente excluyentes.
D) eventos complementarigs.

A) eventos imposibles.
C) eventos independientes.

2. Al lanzar un dado, sea el evento C: el goto avanza si caen ndmeros pares; el evento D: el
ratén avanza si caen ndmeros impares, P[Co D] = % + %. por tanto, los eventos C y D son:

B) eventos mutuamente excluyentes.
D) eventos incluyentes.

A) eventos complementarios.
C) eventos simples.

3. Considera dos urnas. En la urna K se tienen 17 bolas blancas y 23 bolas negras. En la
urna L, hay 16 blancas y 14 negras. Se tiene el evento A: sacor una pelota blanca de la
urna K: P[A) = -41%; el eventa B: sacar una bola blanca de la urna L. P[B) = %% Por tanto,
Ay B son;

B) eventos simples.
D) eventos seguros.

A) eventos complementarios.
C) eventos independientes.

> Realiza lo que se indica en cada caso.
4. Con los datos del problema de la carrera del ratén y del gato y del de las urnas, plantea

dos eventos mutuamente excluyentes, dos eventos complementarios y un par de even-
tos independientes.

a. Eventos mutuamente excluyentes: _

b. Eventos complementarios:
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c. Eventos independientes:

5. Se modifica el juego del gato y del ratén y ahora se lanzan dos dados. Sea el evento A: cae
6y 4,yelevento B: cae 5y 3. Estos son eventos
- _debido aque

6. Sielratén avanza el cociente de los ndmeros que salen al lanzar dos dados, sea el evento

A:cae 4 y 2,yB:cae By 3, los eventas son:

debido a que
7. Explica |a diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e inde-

pendientes.

8. Determina si las siguientes aseveraciones son verdaderas o falsas.

Dos eventos 0 mas son complementarios cuando su unidn da el espacio muestral y la suma de sus

probabilidades es menor que 100%.

Cuando la probabilidad de un evento A no es afectada por el resultado de otro B, estos eventos son

eventos dependientes.

Los eventos cae un ndmero mayor que 3 y sol y cae un ndmero menor que 4 y dguila son eventos

mutuamente excluyentes, ya que no pueden ocurrir al mismo tiempo.

Los eventos independientes tienen probabilidad menor que 1 y mayor que 0.

a. Reescribe las oraciones falsas de manera que ahora comuniquen una verdad.

Valoro mi avance

Reflexiona acerca del trabajo realizado en el bloque. Completa la tabla con los términos siem-
pre, a veces o poco.

Identifico y planteo, dada una experien-
cia aleatoria, eventos complementarios, y escrita las diferencias entre eventos
mutuamente excluyentes e indepen- complementarios, mutuamente exclu-
dientes. yentes e independientes.

Argumento y comunico de manera oral

Calculo la probabilidad tedrica de even- Resuelvo problemas de manera autdno-
tos complementarios, mutuamente ma asociados a las nociones de proba-
excluyentes e independiente. bilidad.

En clase, externa las dificultades que hayas tenido al resolver la evaluacidn. En grupo, con el
apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.




Invitacidn a la lectura

itagoras y sus sepuidores [conocidos como

los pitagdricos] fueron un grupo de antiguos

griegos que se dedicaron al estudio de las ma-
tematicas y plantearon la importancia del namero
en el cosmos. Consideraban que todas las cosas son
numerables y la relacién entre dos cosas se puede
expresar por una proporcian numérica. Precisamente,
Pitagoras es recordado en gran parte por el teorema
que lleva sunombre e indica la relacién entre los lados
de un triangulo rectangulo.

El teoremna lleva ese nombre porque su descubri-
miento y exposicion tedrica recae sobre la escuela pi-
tagdrica, pero se sabe que fue usado mucho antes de la
existencia de Pitagoras. En las culturas mesopotdmica
| egipcia, se conocia la existencia de ternas de valores
que se corresponden con los tres lados de un tridngulo
rectangulo: las llamadas teras pitagéricas que con-
sisten en conjuntos de tres numeros enteros que
verifican el teorema de Pitagoras, es decir, nimeros
a, b yc que cumplen que o + b% = c* [algunos ejem-
plos son: [3,4, 5], [5, 12, 13, [6, 8, 10], [2 24, 25,

> Subraya la respuesta correcta y contesta.

1. Elteorema de Pitagoras debe sunombre a que...

A) los pitagdricos plantearon su importancia.
C) la escuela pitagdrica hizo su descubrimiento.

2. ¢Cual de las opciones no es una terna pitagdrica?
A) 12, 16, 20 B) 18, 24,30

3. ;0ué se entiende por terna pitagérica?

El teorema de Pitagoras en las culturas antiguas

€)3,4,5

[12, 16, 20], entre otros). Estas ternas se usaban
para resolver problemas referentes a triangulos
rectangulos. Los mesopotamicos dejaron constan-
cia de esto en tablillas grabadas con escritura cu-
neiforme. En el siglo XIX, al descifrar la tablilla llama-
da Plimpton 322, se encontrd que contiene una lista
de ternas pitagdricas.

Los egipcios emplearon el teorema en forma
practica para construir angulos rectos, lo cual es
muy util al realizar obras arquitecténicas. El tridangu-
lo sagrado egipcio, de proporciones 3, 4, 5, se cons-
truye tomando una cuerda y haciéndole una serie de
nudos de forma que en ella queden 12 partes iguales.
Al poner la cuerda para hacer un triangulo cuyos la-
dos sean 3, 4 y 5, el dngulo opuesto al lado mayar
siempre es un angulo de 90°. La piramide de Kefrén,
construida en el siglo XXVI a. de C., se construyd ba-
sandose en el triangulo sagrado egipcio.

Actualmente, el teorema de Pitagoras es de los
gue cuentan con un mayor nimero de demostracio-
nes diferentes, utilizando métodos muy diversos.

B) el matematico le puso ese nombre.
D) los pitagéricos lo usaron primero.

D) 14,48, 49

4. ;Paraqueé se usd el teorema de Pitagoras en Mesopotamia y en el antiguo Egipto?

(€) SANTILLANA’

La pirdmide de Kefrén,
denominada antiguamente

la Gran Piramide, fue disefiada
con base en el Tidangulo
Sagrado Egipcio, un trigngulo
rectangulo cuya relacién de
los lados es 3-4-5.

e —

* Explica el tipo de transformacion [reflexidn, rotacidn o traslacion ] que se aplica a una figura para obtener la figura
transformada. Identifica las propiedades que se conservan.
* Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras.

3 Aprendizajes esperados:




Ecuacione_s cu_adréticas
por factorizacion

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando
la factorizacion

Crucigrama matematico

1. Analicen en pareja el siguiente planteamiento y resuelvan.

Un grupo de estudiantes participa en un concurso para ganar dos pases dobles para asistira
un concierto. El concurso consiste en completar el siguiente crucigrama matematico.

F ] ; a. Lean los enunciados y escriban las respuestas en el crucigrama,

Vertical
1. Cuando se tiene un trinomio cuadrado perfecto y este se expresa
como la multiplicacion de dos expresiones, se dice que se ha reali-

zado una..,
4. Esuno de los elementos que se encuentra en una multiplicacién.

Horizontal

24. Dada la operacidn [3 x 2] [3 % 4), se dice que ambos términos
tienen un factor...

33. Un ndmero elevado al cuadrado y sumado por si mismo da como
resultado 210, ; cual es ese nimerp?

b. ;¢ Corno determinaron el ndmero de la pregunta 33 del crucigrama?

> Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Si existen diferencias, discutan
para acordar |as respuestas correctas.

2. Retomen la pregunta 33 del crucigrama y resuelvan en el cuaderno.
a. Representen con una literal el ndmero que se quiere encontrar,
* Representen la literal anterior elevada al cuadrado.
b. Escriban la suma de las expresiones anteriores igualadas a 210.
¢. ;Oué tipo de ecuacidn se forma?
d. lgualen a cero la expresién anterior.
e. ; Qué valores puede adquirirx?

* La expresién anterior puede representarse como el producto de dos factores con un
término comun. Es decir, [x - 14)(x + 15] =0

f. Analicen la expresion y establezcan qué relacion tiene con los valores de x que encontraron.

» Socialicen sus argumentos y lleguen a acuerdos. Comenten acerca de los procedimientos
empleados en la resolucidn de los problemas anteriores.
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;Modelar con matematicas?

3. Leanlainformacion y resuelvan en equipo.

En las empresas que se dedican al desarrollo de materiales o productos, asi como en las ins-
tituciones que realizan prondsticos econdmicos, demograficos, entre otros, las matematicas
sirven para hacer modelos y tomar decisiones. Algunos ejemplos son los siguientes:

Raul trabaja en la industria automotriz, en el rea de pintura para cajas de carga de las camio-
netas y camiones que vende la compaiiia.

a. Radl debe pintar la parte lateral externa de la caja de un camidn que tiene un drea de 27
m?. Sus medidas aparecen en la imagen.

* Escriban |a formula para determinar el drea de cualquier rectangulo:
+ Sustituyan en la férmula las expresiones algebraicas de la imagen para determinar el

area del rectangulo de la caja del camidn.

+ ;Cual es el producto de la multiplicacidn anterior?

w

A partir de la Ultima expresidn algebraica, ;cudl es el valor de x?

b. Consideren el siguiente modelo que representa la caja de otro camidn.

2+x
= Con base en lainformacidn, escriban la expresidn algebraica que permite calcular el

area del rectangulo:
= Siel drea del rectangulo esigual a 27, escriban la expresidn algebraica que

representa su area:

* ;Cual es el valor de x?

» Describan su procediriento, comparenlo con otros equipos y argumenten la veracidad del
resultado y validenlo con su profesor. Comenten si es posible representar las expresiones
anteriores como el producto de dos factores con un término comn.
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4. Reunidos en pareja, analicen la informacidn y realicen lo que se indica.

Unamanera de resolver problemas como los anteriores es mediante el uso de las propiedades
de los ndmeros que han estudiado en grados anteriores, como la propiedad distributiva de la
multiplicacién.

La propiedad distributiva de la multiplicacion establece que multiplicar una surma por un
numero es igual que multiplicar cada sumando por el nimero y después sumar todos los
productos. Por ejemplo, la expresion x(8 + 9w + y] se puede escribir como 8x + Qw + xy

Unamanera de resolver una ecuacidn cuadratica es agrupar todos los miembros de un lado de
esta, decimos que |a expresion quedd igualada a cero. Por ejemplo, la expresidn w + 10 = -w*
+ 22, aligualarlaa cero tenemos: w+ 10 + w?—22 =0.Se ordenan los términos, considerando
el de grado mayor, y se simplifican los términos semejantes: w2 +w+ 10 - 22 =w? + w— 12

a. Retornemos el problema del inciso b de la pagina anterior:
= ;Dué significa la expresién algebraica 2x* = 2x + x*?
+ Escriban la expresion anterior igualada a cero: =
» Simplifiquen los términos semejantes:
» Escriban el término cuadratico como dos factores:
+ Con base en lo anterior, ¢ qué factor comun tienen ambos términos?
* Factoricen el primer miembro o lado izquierdo de la ecuacidn:
b. Como podrén notar, el producto anterior es igual a cero, por lo que ambos factores se
pueden igualar a cero. lgualen por separado ambos factores a cero.
* ¢ Qué valor puede adquirir x en el primer factor para que el resultado sea 07

+ ¢Qué valor puede adquirir x en el segundo factor para gue el resultado sea 07

¢. Verifiquen que dichos valores cumplen con laigualdad 2x° = 2x + x%
* En el contexto del problema de la actividad anterior, ¢ por qué x = 0 no puede serla

solucidn?
d. Supongamos que el largo del rectangulo de la caja del camidn de la pagina anterior mide
3 +x, el alto se mantiene como x, y el area es igual a 2x%, como se muestra en la ilustra-
cién de la izquierda.

* ;Quévalores puede adquirirx? _

* ;Ambos valores pueden ser solucion del problema? Argumenten su respuesta.

* Describan el procedimiento que siguieron,

» Compartan su respuesta y su procedimiento con el resto del grupo. Registren en el cuader-
no sus conclusiones.
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Solucion de ecuaciones cuadraticas

5. Leanen equipo la informacion y resuelvan.

En una empresa se dedican a la construccion de grandes vitrales, como el modelo triangular
que se muestra a la derecha. Para realizar este disefio, primero hacen un modelo como el de
la figura verde, donde las medidas estan dadas en centimetros.

a. Escriban la formula para determinar el area de cualquier triangulo:
* Sustituyan las expresiones algebraicas en la farmula para determinar el area del
triangulo del modelo y determinen la expresidn resultante:
* ¢Cudl o cudles son valores de x?

b. Describan el procedimiento que siguieron para obtener la solucidn del problema.

» Comparen su procedimiento con el de otros equipos y argumenten la veracidad del
resultado.

6. Analiza lainformacion y responde.

Para resolver el prablema anterior, un estudiante realizd el siguiente procedimiento:
* La expresion para determinar el area de un tridngulo es: A = kh_ [%—]bh_
= Al sustituir la férmula en el problema, se tiene que: 360 = [%‘][x]{s:r]

* Se utilizan operaciones inversas y se obtiene: 720 = 5x°.

. ¢ Qué hizo para obtener 720 = 5x°?
* Utilizando operaciones inversas, la expresidn 720 = 5x* queda como 144 =x*.

* Apartir de la expresion 144 = x%, son dos procedimientos los que se pueden seguir:

Primer procedimiento: De la expresitn 144 = x° se obtiene la raiz cuadrada en ambos
miembros y esta queda como V144 =i |

» ;LCudl es el valor de x?

Segundo procedimiento: La expresidn x? = 144 se ipuala a cero, y queda comox” — 144 =0,

* Se factoriza el miembro del lado izquierdo: [x — 12] [x + 12] = 0.
» (Cada factor se iguala con cero y se obtiene: (x + 12] =0; [x - 12] =0.

b. ; Por qué en cada factor hay signos opuestos?

¢. ;Los valores obtenidos para x pueden ser solucién del problema? Justifica tu respuesta.

> Comenta con el grupo las diferencias entre estos procedimientos y los gue td empleaste.
Con ayuda del profesor, discdtanlo y registren sus acuerdos.

Sx

Vitral tniangular,
elaborado con vidrios de
colores, ensamblados
con vanllas de plomo.

360




Método de factorizacion

7. En pareja lean el planteamiento, analicen la figura y resuelvan en su cuaderno.

a. La figura de laizquierda tiene un drea de 2x°. Con base en la informacién que se propor-
ciona, respondan las preguntas.

* ;Cudl esla igualdad que refaciona las expresiones algebraicas del modelo?

+ ¢Cudl es el valor de x?

+ Sien laigualdad escrita antes, multiplican ambos miembros de la igualdad por 2,
¢ qué resultado obtienen?

» De la dltima expresion, ; conviene utilizar la propiedad de dividir ambos miembros de
laigualdad entre 5? Argumenten su respuesta.

4x-5

b. Si en laigualdad 4x® = [5][4x — 5] se obtiene el producto del miembro del lado derecho,
¢cudl es el resultado?

* Siahorala expresidn se iguala a cero, se obtiene un trinomio del lado izquierdo, ; cual
es dicha expresion?

* Si el trinomio se escribe como el producto de dos factores, ; cuantos términos tiene
cada factor?

m + Sise obtiene la raiz cuadrada del término cuadréatico, ; cual es el resultado?

igualdad

Es la relacion de

dos expresiones
mialematicas gque
tienen el mismo valor
y estan relacionadas
con el signo igual.

» Sise obtiene la raiz cuadrada del término independiente, ; cudl es el resultado?
* ¢ Qué relacion tienen los resultados anteriores con los factores del producto para
obtener el trinomio?
+ ¢Cual de las siguientes multiplicaciones corresponde al trinomio 4x° — 20x + 257
Justifiquen su respuesta.
*[2x+5][2x+5)

» [2x+5)(2x~5) « (2x-5)(2x~5)

¢. Apartir de la expresién que seleccionaron, igualen con cero cada factor.

+ ;Cudl o cudles valores puede adquirir x?

d. Comparen el resultado anterior con el que obtuvieron en el inciso a, jel resultado es el

mismo? Justifiquen y con ayuda de su profesor elaboren conclusiones.

. Después encuentren las soluciones de estas ecuaciones.

* 3x"+Bx-9=2x Ky=____ Xy=o
= 1080 + ba® = 154° gy=— a=_
+ 196x% + 196x = 200x° Xy=— X, =
* 24p* - 12p = 24p - 12p* - Py=—
* ~15x2— 40x = ~200¢ ~ 8x = =
.y =—45+ 14y Y= . Y, =

» Comparen sus respuestas con las de otros companeros y en grupo validen los métodos de
resolucidn. Después, lean la siguiente informacion y discutan las ideas centrales.
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Las expresiones algebraicas como las que han trabajado en la leccion se conocen como
cuadraticas o de segundo grado, y se pueden resolver utilizando la factorizacidn, como viste
en el ejemplo anterior. Este método se utiliza cuando otros recursos, como el célculo mental o
las operaciones inversas, no son los mas pertinentes.

Aligualara cerolostérminos de un polinomio o una ecuacion de segundo grado, esta se puede
factorizar. Después, cada factor se iguala a cero y, a partir de ellp, se obtienen las soluciones
de la ecuacidn, por ejemplo:

* Cuandolos términos de un polinomio o ecuacidn de segundo grado tienen un factor comdn.
En este caso, 3x° — 3x se puede factorizar como: 3x[x - 1)

* Cuando tenemos un trinomio cuadrado perfecto, se deben cumplir las siguientes
condiciones, usando la expresian general ax*+bx+c,a y ¢: deben tener raiz cuadrada
exacta y b tiene que ser igual al producto de las raices de a y ¢ multiplicado por 2. Aquilos
factores pueden ser de suma o resta, como Se muestra a continuacion:

De suma: ¥ + 4x + 4 = 0 queda como [x + 2][x + 2]; de resta: x* — 4x + 4 queda como
[x—2])(x-2].

Cuando se tiene una diferencia de cuadrados, ambos términos deben tener raiz cuadrada
exacta, y el binomio en cada factor debe tener signos opuestos, por ejemplo: 4x° — 16,
factorizado queda: (2x + 4)[2x - 4).

8. Factoricen las ecuaciones y verifiquen las soluciones con un modelo geométrico,

a.49-a° b.x?- 2xy +y*

c. x¥+ 2xy + 4t d. 9m® - 24m + 16
e. 81g°+ 549+ 9 f.64k* - 100

g w —10w+21 h.9¢% +21c + 10

> Socialicen sus respuestas y, con la ayuda de su profesor, elaboren enunciados que indi-
quen los pasos a seguir para factorizar los casos gy h.

> Seleccionen una de las ecuaciones anteriores y planteen, en su cuaderno, un problema que
se pueda resolver con ella.

Tr'f‘ “"“F%T’ ?“#"&{F .| -
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1. Analiza la informacién y resuelve el problema.

Calcula el tiempo que tardaria en caer un objeto que se lanza hacia arriba a una veloci-
dad inicial de 400 pies [ft] por segundo. La expresion que modela dicha situacidn es:

h=—16¢* + vgt, donde h es la altura, t el tiempo y v, es la velocidad inicial.

a. ; En qué tiempo regresaria el objeto al piso? Considera que h = 0y v, =400 ft/s

b. Si después de un tiempo el objeto recorre una altura de 2 400 pies, ; qué tiempo
tarda en llegar a esa altura? Considera que h = 2 400

> Comparte tus experiencias en clase, y si hay dudas, pide apoyo al profesor.

Apoyo

tecnolégico

En el interactivo
“Baldosas algebraicas”
del siguiente sitio
podris practicar:
nivimausu,edu/
es/nav/frames.

asid 189 ¢ 2t 2 htmi?
open=actiities8drom=
topic t 2. mil

Del lado derecho de

|a pantalla aparecen
alpunas prepuntas
que se relacionan

con lo que solicita el
interactivo,

Conforme obtengas
las respuestas, pasa a
la siguiente pregunta,
Respindelas todas.
Comparte tus
expenencias en clase
y, si hay dudas, pide
apoyo al profesor.
[consulta: 27 de
diciembre de 2016)




Contenido: Analisis de las propiedades de la rotacidn y de la traslacion de figuras

Simetria axial, analisis de sus propiedades

1. Analiza la situacion y realiza lo que se solicita.

Kabindues maestro de yoga yeligid, comologotipo de su escuela, un mandala de forma circular,

El afirma que para trazar el logotipo se deben aplicar las propiedades de |a simetria axial.

a. Completa el mandala. Considera que es simétrico respecto a larecta m.
b. Localiza el vértice simétrico de A y ndmbralo A",
¢. Traza un segmento de recta que una los puntos A y A",

A

]

¢Como es el segmento que une los puntos A y A'respecto al eje de simetria?

Mide la distancia del punto A y del punto A" al punto m. ; Cdmo son A y A’ con respecto

dem? _

#

Elige un dngulo de la figura eriginal y localiza su correspondiente. ; Cédmo son los

angulos entre si?

-

Justifica par qué el mandala cumple con las propiedades de la simetria axial.

» Comenta con tus compafieros el procedimiento que seguiste para completar el mandala.

En grupo socialicen sus argumentos con base en la geometria y lleguen a acuerdos.

SANTILLANA
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d. En grupo, completen las siguientes afirmaciones.

En cualquier construccion de simetria axial...

* la medida de los lados de la figura original que la medida de los

lados de la figura simétrica.
* Lamedida de los angulos de la figura original que lamedida de
los angulos de su simétrico.
* Para trazar el simétrico de una figura original es suficiente trazar el simétrico de cada
porque

> Validen sus resultados con la ayuda de su profesor.

Traslacion de figuras regulares e irregulares

2. Analiza los trazos y responde en el cuaderno.

En una clase de matematicas, la maestra pidid a sus alumnos reproducir las siguientes banderas:

Bandera de la Unidn Europea Bandera de Bosnia y Herzegovina

Héctor, uno de sus alumnos, trazd la bandera de Bosnia y Herzegovina.

3
%
A
i

a. Verifica que todas las estrellas sean iguales.
b. Considera dnicamente las estrellas completas; ubica la estrella que ocupa la posicidn
7 yllamala £;. Traza un segmento que una los vértices correspondientes de £; conlos de £;.
* ¢Lémo son los segmentos que unen los vértices de £,y £,7
* ¢Cémo es la distancia entre los vértices de £, y los correspondientes de £,7?
+ ;Qué sucede con el segmento que trazaste y los vertices de las otras estrellas?
« ¢E =E;7 ;Entonces £; = £-? Explica.
* ;Qué propiedades conservaron las estrellas?
* Al analizar las construcciones, un estudiante afirmé que las estrellas “se trasladan”.
&A qué se refiere con “trasladar”?

» Comenta con tus companieros y profesor los procedimientas que seguiste para trazar las
estrellas. Discutan qué entienden por “traslacion”.




; . Mi ; i ;0o 4 i ?
3. Completa la bandera de la Unién Europea y responde. Mide los angulos internos de £, y £. ; Como son los dngulos de ambas figuras? ~
ﬁ? , * ;Qué puedes concluir a partir de las mediciones realizadas?
* » Socializa tus respuestas y, con ayuda de tu profesor, redacta una conclusidn acerca de las
propiedades que estudiaron.
* e. Al trazar las estrellas de las banderas, tanto de la Unidn Europea como de Bosnia y Her-
zegovina, aplicaste |a traslacién. Analiza las conclusiones a las que llegaste en las acti-
f vidades anteriores y escribe tres propiedades de la traslacion.

a. Describe el procedimiento que seguiste para trazar las estrellas. _ oy ; i i
> Socializa tus respuestas en grupo y, junto con su profesor, redacten los criterios que deter-

minan que una figura sea traslacidn de otra.

4. Investiguen en un medio impreso o electronico las propiedades de la traslacion.
b. Elige la estrella £;; y etiqueta sus vértices como A4, B, C, 0, £

* Analicen la informacién obtenida y comparenla con las propiedades que enunciaron

* Ubica la estrella que se encuentra inmediatamente a la derecha de £; y ndmbrala £5. anteriormente y con el siguiente texto.
Etiqueta los vértices de £, como A, B, (', 0, €.

* Une los vértices AyA'. Haz lo mismo con los vértices B, B C, C; 0, D'y £, £° Una figura es traslacidn de otra cuando:

* Registra la longitud de los siguientes segmentos: + Todos los vértices y lados de esta se desplazan en una misma direccién; es decir, en una
- BE- T g . trayectoria recta.

* Conserva la medida de los lados y de los angulos de la figura original.
- ’ o r - r » - -
Prolonga los segmentos AA'y BB'. ; Cémo son entre silos segmentos que se forman? * Los segmentos que unen los vértices correspondientes de ambas figuras son paralelos

* Conserva la misma orientacidn

* Loslados correspondientes de la figura onginal y de la figura que se trasladé son paralelos
¢. Traza y mide los segmentos AB y A'B', ;cémo son entre si las medidas obtenidas?

* Mide todos los lados de £ y £. Identifica los lados correspondientes y compara las
mediciones obtenidas. ; Qué relacidn puedes establecer entre la medida de los lados? A A

+ ¢Es posible generalizar esta relacion para las demas estrellas? ; Por qué? B /\ E’

d. Prolonga los segmentos AByA'B; COy D"

* ¢Como son entre si las rectas que se construyen en cada caso?

* ¢ Qué relacidn puedes establecer de lo analizado?

(©) SANTILLANA
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+ ¢Estarelacidn se puede generalizar para las demas estrellas? ; Por qué? ; " : ; : ;
» Analicen el ejemplo anterior y argumenten, con base en la informacién proporcionada, por

qué los trazos que realizaron son traslaciones.




6. Enpareja, analicen la figura y hagan lo que se solicita.
A

Transformaciones en el plano: rotacion

5. Analiza los trazos y responde.

Dsiris construye un rehilete como el que se muestraa partir de los siguientes triangulos.

* Dbserven el cuadrilatero en el que se muestran los vértices A, B, L y D, identifiquen los
V Figura 3 vértices correspondientes en alguno de los otros cuadriliteros y némbrenlos como A,

A
L Triangulo original
B c
o
Figura 1 '
B, C'yD.
* Unan los puntos de Ccon {'y D con D

Figura 2 * Determinen la mediatriz de los segmentos CC'y DD,

* Prolonguen las mediatrices de los segmentos anteriores hasta que se intersequen. Glosario

« Denominen el punto de interseccidn como 0.

meaiain

Lamediatriz de un

a. Compara los triangulos ABC y ABC' y enuncia qué propiedades geométricas los carac-

lenzan. a. Obtengan la medida de los siguientes dngulos: segmento de rectaes
la recta perpendicular
s L00c « 000" qUE pasa por Su punto

medio.

* ¢Los segmentos AD y A'D" son congruentes? Argumenten.

b. ;Los triangulos ABC y A'B'C' son simétricos? Explica con argumentos geométricos.

* ¢Los lados correspondientes del cuadrilatero ABCD sen congruentes al cuadrilatero
c. Considera al triangulo ABC como la figura original. El tridangulo 4'8°C", se obtuvo al girar

el triangulo ABC con base en un punto y en un angulo. Osiris gird 90° a la derecha el
wvértice A del tridngulo original, y obtuvo el vértice A'. ;Cuanto gird, y en qué direccién,

AB'C'D'? Sustenten con base en la geometria.

los vértices By C para obtener B’y C'? _ = + ¢Cdmo esla medida de los dngulos correspondientes del cuadrilatero ABCD y
d. Para trazar el tridngulo 2, de la figura 2, ; cudntos grados y hacia dénde debe girar Osi- ABCD'?

ris los vértices A, By C? ; Por qué? : : :
b. Para trazar los tridngulos que forman el rehilete y los cuadrilateros que forman la estre-

. . . . . . =g > 4 ¢ e - . . S a
e. ;Cuanto debe girary en qué direccién para construir el triangulo 37 § § lla, se aplicd una rotacién. Analicen nuevamente las figuras y establezcan qué criterios
; - — - — o = determinan que una figura sea rotacidn de otra.
f. ;Cuantos grados debe girar el tridngulo original para quedar en la misma posicion? 5 =
Justifica tu respuesta. @ @
> Comparte tus respuestas con el grupo y validalas con el profesor. » Comenten con sus compaiieros las respuestas y los criterios que establecieron. Validenlos

con ayuda de su profesor.




* Determinen la medida del angulo de rotacidn.

7. Investiguen en un medio impreso o electrdnico las propiedades de la rotacién y sus dife-
rencias con la traslacidn y la simetria axial. + ;Qué caracteristicas tienen dos o mas figuras al ser rotadas n grados, independiente-

mente de la direccién del giro?

a. Analicen la informacitn obtenida y comparenla con sus conclusiones y con el siguiente

texto. * ¢Estas condiciones se pueden generalizar para todo tipo de forma geométrica? Justi-
fiquen su respuesta.

Rotaruna figura significamoverla a la derecha o a laizquierda respecto de un punto especifico

o centro de rotacidn dado el valor del dngulo de giro. En el caso de la estrella de la pagina

anterior, el punto 0 que encontraron representa el centro de rotacion > Comenten sus respuestas y registren sus conclusiones, validenlas con ayuda de su profesor.

Una figura es rotacidn de otra si los vértices de las dos se encuentran a la misma distancia b. Determinen el centro de rotacidn de las figuras del plano cartesiano y llamenlo 0.

del centro de rotacidn y si cada uno de los dngulos que se forman al unir dos vértices

correspondientes con el punto 0 miden lo mismo que el angulo de rotacidn. El angulo que * Tracen una figura con el mismao

forman ambos con el centro de rotacién es siempre el mismo, como se observa en laimagen, centro de rotacidn, cuyo vértice A" ¢

- « Cuando la rotacion es de 180°, Ia figura que se obtiene cumple con las condiciones de esté sobre la coordenada (2, —4). . 8 o
: - A
. simetria central. + ;Cuanto mide el 4ngulo de I N N
Glosario e F £
* Con base en lo anterior validen si el rehilete y la estrella cumplen con las propiedades rotacidn? Y O I s |
simetria central. d ; i
! e la rotacian. + ¢[Cuales son las coordenadas

Es una transformacién < 0 B B -4 -2 z 4 5 8
que se da respecto ) . . : del punto 07
de un punto o b. En pareja, tracen en su cuaderno un ejemplo en el que se aplique la rotacién. Expdngan- -2
centro de simetria lo al resto del grupo y validenlo con argumentos geométricos.
y que debe cumplir 2 P =¥
con las siguientes - & . : i .
condiciones: > Socialicen sus respuestas y acuerden sobre los criterios que determinan que dos figuras I 6
a) Un punto Py su tengan rotacion. 0N ? "
simétrico 7 deben . . [ k= 5
estar aigual distancia » Socialicen sus resultados y validenlos _

del centro de simetria. con su profesor.

b Bl punto P,su El centro de rotacion de una figura ) En su cuaderno, hagan una construc-

;T:r:i;: :rg:tlrra cién geométrica como las que hicieron en la leccidn. Planteen pregun-
pertenecen a una B. En pareja, hagan lo gue se indica y respondan. tas a sus comparieros acerca de qué movimiento aplicaron y pidan
misma recta, que los argumenten.
:"W.M'DE al ﬂP":;" a. Determinen el centro de rotacién de las figuras, lldmenlo C.
a simetria cent ape _— 5 :
Al s * Utilicen el procedimiento empleado en la estrella de la pagina anterior.
figura con una
rotacion de 180°, : -
1. Analiza las figuras y resuelve. Justifica tus respuestas. Apoyo
En cada figura el punto rojo representa el centro de rotacidn. tecnolégico
a.Si el tridngulo tiene un dngulo En el siguiente sitio:
de rotacion de 120° a la derecha, I [ http//procomun,
Zen qué coordenada se ubica el ¢ { { educalab.es/es/ode/
vértice C? view/1416349687544
; s ; q encontrards
< b. Si al girar a I:Ea derecha E{I cuadri- | (1 _ P
g latero el vértice F se ubica en la A simetria rotacional,
= = coordenada (9, 1), ;cudl es el e — A’ Ri:!alizmas :_ctmtlades
A - . e L £N y L |y después discute
a g angulo de rotacion que se aplica? 21 NS 4 B SOy s Compadiare
@ @ N I LS— Ne - 1 | ws experiencias

> Socialicen en grupo sus argumentos y

| al manipular el
con ayuda del mee.sm— lleguen a con- S ".:’. e imeractivo, [consulta:

28 de diciembre de
2016)

clusiones.




Original

Caso 2

Simetria axial, rotacion
y traslacion

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Construccidn de disenos que combinan la simetria axial y central, la rotacion
y la traslacién de figuras

Simetria

1. Realiza lo que se solicita.

a. Analiza cada caso y escribe el procedimiento que se siguid para hacer las construcciones.

® @

Argumenta tu respuesta.
Imagen 1 Imagen 2
Ohiinal

| L Caso 3

Caso 4
Caso 1l
Caso 2
Caso 3
Caso 4

b. Analiza el caso en el que se aplicd la rotacin y responde.

+ ;En qué sentido o direccidn gird?

* :Cudl es la medida del angulo de rotacién?

¢. Retorna el caso 2 y traza la tercera cruz. Describe el procedimiento que seguiste.

» Cornpara tus respuestas con tus compafieros, arguméntalas geométricamente y, con ayu-

da del profesor, lleguen a acuerdos.

(©) SANTILLANA’
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2. Analiza las figuras y haz lo que se solicita .
¥

In'HE IR

CHNNNEEN

. | SEEEEENNEEEmEEEEEEEEE

Coordenadas

Figura original

e |l c | o | o | & | |

(3,19)

» Enlareticula, traza otro cuadrado cuyas coordenadas del punto A" sean (21, 5). ; Cua-
les son las coordenadas de los puntos B”, L™y 0",

» ¢Qué procedimiento se siguid para obtener las tres figuras? Valida tus respuestas

con argumentos geomeétricos.

3. Analiza la construccidn, aplica el mismo dngu-
lo de rotacién y traza las figuras 2 y 3.

a. ;Cual es la medida del angulo de rotacidn de
la figura original con respecto de la figura 27

b. ;¥ con respecto de la figura 3?

> Socialicen los procedimientos empleados en la
construccidn de figuras que se trasladan y que
Se rotan. ' ; i T




Combinacion de simetrias

4. Haz los trazos que se indican. Después valida tus construcciones.

a. Traslada la figura con base en el punto A",

* ¢Quéinstrucciones darias a otro compaiiero para que traslade la figura original de

manera sucesiva’?

+ Utiliza la informacion anterior y construye en tu cuaderna |a figura original y cinco
traslaciones. ¢ Algunos puntos de |as figuras quedan en la misma ubicacién después

de trasladarlas? Explica.

* Completa la siguiente idea: Una traslacidn hace coincidir dos puntos X y ¥ cualesquiera

de una figura con los puntos X'y Y’ de la figura trasladada de manera que: _

> En pareja, intercambien las instrucciones que escribieron y hagan los trazos. Comenten
si las instrucciones que recibieron fueron suficientes. Corrijan silo consideran necesario.

b. Rota la figura con respecto al punto 0 y con giro a la derecha de 120°.

o

+ Analiza la siguiente afirmacidn y valida su veracidad.
“Las rotaciones son giros alrededor de un punto, seglin un sentido dado”.

* ¢Cual es la relacidn de una figura y suimagen resultante al rotarse?
* En el cuaderno dibuja la figura original, rétala con un dngulo de 180" hacia la derecha

sobre el vértice W, ; qué figura se obtiene?

» Compara tus figuras con las de tus companeros. Explica el procedimiento que seguiste
para trazarlas.

© SANTILLANA
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c. Lareflexidn es una simetria en la cual todos los puntos se reflejan con respecto de una
recta que actGa como espejo.

* Refleja el triangulo ABC sobre la recta
M,. Luego refleja la figura obtenida
sobre la recta M.

C[LE M,

=

+ Escribe el procedimiento que seguirfas para trazar la segunda figura a partir de la

figura original.

* Construye una conjetura sobre el resultado de reflejar una figura sobre dos rectas
secantes y demuéstrala con un ejemplo.

* ¢Qué sucede si reflejas una figura sobre una recta y luego reflejas la imagen sobre
otrarecta que es paralela a la primera? Para sustentar tu respuesta, haz los trazos en

tu cuaderno y escribe tus conclusiones.

5. En pareja, realicen los trazos y respondan.

fr
C
a. Tracen el simétrico del cuadrado ABCD
con respecto del eje de simetria h. Nom-
bren los vértices de la figura simétrica 8 D
como ABCD.
A

b. Tracen el cuadrado A'B'C'D" rotado, con angulo de rotacion de 90° respecto del punto D
Nombren los vértices de la figura como A"B"C"D".

¢. Tracen el simétrico de la figura A"B"C"D", apliquen la traslacion respecto del punto 0",

¢ Qué figura se formd ? Expliquen.

* Al considerar como patron las simetrias anteriores, ;se puede construir un teselado?
¢Por qué? _

? Hagan una construccion en la que combinen dos tipos de simetria y preséntenla al grupo.




Mosaicos simétricos d. Traza un tridngulo rectangulo ABC. Aplica la simetria central de manera que el centro de

simetria quede sobre el vértice del angulo recto.
6. De manera individual, realiza lo que se pide.
Traslada |a figura obtenida, de manera que no dejes espacios entre estas. Repite este

a. Sigue los pasos y traza lo que se indica. patrdn cinco veces.

= Ubica en la recta dos puntos, llamalos Z y W.

* Ubica un punto ¥ de manera que puedas construir el triangulo rectangulo YZW.
* Traza su simétrico con respecto de m.

Traslada la figura resultante cinco veces, sobre la rectam.

-

A
"

m + Compara tu construccién con las de tus companieros y validala con argumentos
geomeétricos.

- ;Se puede afirmar que tu construccién es un mosaico simétrico? Explica e. Analiza el mosaico y escribe el procedimiento que debe seguirse para construirlo.

Mosaico Procedimiento
* Propén otros poligonos y aplica en tu cuaderno el patrén simétrico.

b. Dado el segmento BA, construye un tridngulo rectangulo ABC. Rota la figura 180° con
respecto del punto A.

* Traslada sobre m cinco veces la figura que obtuviste.

B A
> Comenta con tus comparieros el procedimiento que propusiste. Si es necesario, corrigelo
o amplialo.
« Compara tus trazos con los de tus comparieros. ;Son iguales? Expliquen a qué se 7. Enequipo, hagan los trazos y respondan,
debe esto.
* En su cuaderno, tracen mosaicos geométricos con poligonos regulares que no hayan
> Retomen lasinstrucciones del inciso b, pero ahora consideren como figura original un trian- sido considerados en el grupo.
gulo equilatero o un triangulo isdésceles. Muestren su construccidon al grupo. * Definan las condiciones minimas para construir un mosaico simétrico mediante la
combinacion de las simetrias estudiadas.
¢. Construye, dado el segmento P, un tridngulo rectangulo POR, y aplica la simetria axial + Socialicen su definicion y validenla en grupo.
vertical y traza su simétrico de manera que el punto {J' coincida con el punto 0.
8. En una hoja cuadriculada, construye el cuadrado ABCD. Ademas traza los G -
= Aplica simetria axial horizontal a la figura obtenida. tridngulos 1 y 2, como se muestra en la imagen,
* Repite este patrdn cinco veces. > >
2 E * Rota el triangulo 1 con respecto del punto 0, con giro a la izquierda y con
= - angulo de rotacidn de 270°. 1
4 . » > z S * Rota el tridngulo 2 con respecto del punto B, con giro a la izquierda y con
P Q ﬁ & angulo de rotacion de 270",
@ @
* Aplica las simetrias axial vertical y axial horizontal a otras figuras regulares y crea > Rednete con cinco comparfieros y usen su figura como patrdn para construir
mosaicos simétricos. Compara tus propuestas en clase. un mosaico. Muestren al resto del grupo el patrén que formaron. Describan 0 A

Su experiencia.




9. Construye en tu cuaderno un patrén simétrico con figuras irregulares. Aplica el tipo de
simetria que se indica en cada caso.

= Simetria axial horizontal y vertical

* Simetria axial y una traslacidn

= Sirnetria central y una rotacidn

* Traslacion seguida de una simetria horizontal gue dé como resultado una simetria axial
vertical.

» Muestren sus mosaicos al resto del grupo y validenlos. Después registren sus acuerdos. Si
hay dudas, coméntenlas en clase con la finalidad de solucionarlas.

Descripcion de mosaicos simétricos

10. Analiza el mosaico y realiza lo que se indica,

Figura original Mosaico

F F

= Describe qué tipo de simetria se aplicé a la figura original para construir el mosaico. _

11. Analiza cada mosaico y escribe el procedimiento que debe seguirse para trazarlo.

! Elemento basico de disefio o figura basica

Figura 1 Figura 2 Figura 3

* Elige dos mosaicos y, siguiendo tu procedimiento, reprodicelos en tu cuaderno.

» Expdn tus trazos y explica el procedimiento que seguiste para hacerlos. Explica qué sime-
tria se aplicé en cada caso. Valida tus procedimientos con ayuda del profesor.

SANTILLANA
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Algunas conclusiones

12. Rednete con un comparero y, con base en las exploraciones anteriores, concluyan.

a. ¢ Qué caracteristicas debe tener un mosaico si en su disefio se aplicd lo siguiente?

* Reflexidn.,

* Rotacién.

* Traslacidn.

b. ; Encontraron mosaicos que combinen distintos tipos de movimientos? Si es asi, des-

cribanlos y argumenten Sus respuestas.

» Comenten sus respuestas con sus companeros y validenlas con ayuda del profesor.

Reto  Mosaicos

1. En pareja, completen la tabla. Describan el procedimiento que seguirian para
crear un disefio con los movimientos indicados y tracenlo.

Reflexidn vertical, reflexidn
horizontal y traslacidn

Rotacion y simetria central

Traslacidn mas simetria
central y simetria axial

> Intercambien su trabajo con otros companieros, sigan los procedimientos que indi-
caron y hagan los trazos. En grupo, analicen si se proporciond la informacién sufi-
ciente. Complétenla si fuera necesario.

2. Ensucuaderno, elaboren un disefio que combine la simetria axial central, la tras-
lacién y rotacidn de figuras. Muestren el disefo a sus compafieros, destaquen la
figura base, y preguntenles qué movimientos hicieron.

> Validen su trabajo con ayuda del profesor.

Apoyo

tecnolégico

Enlos siguientes sitios
podras manipular
virtualmente objetos
geomeétnicos para
practicar lo estudiado;
Simetria axial
nivrmusuedu/
es/nav/ frames.

asid 298 g 4 t 3.htm!?
open=activitiesBdrom
=topic_t 3.hml
Raotacién
nlvm.usedu/
es/nav/frames:

asid 207 g 1t 3.htmi?
open=activitiesBdrom
=topic t 3.ml
Traslacién
nivm,usuedu’
es/nav/frames_

asid 301 g 31 3hami?
open=activities B&drom
=topic T 3.htm|
Comparte en clase

1Us eXperiencias

al manipular los
interactivos. [consulta
27 de diciembre de
2016




Cuadrados y triangulo
rectangulo

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Medida

Contenido: Andlisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que se construyen
sobre los lados de un triangulo rectangulo

;Cual es la mejor opcion?
1. En equipo, lean la informacidn y contesten lo que se solicita.
Ana comprara un terreno para construir su casa y establecer un negocio familiar. Pedro tiene a
laventa tres terrenos que se encuentran a los lados de un parque que tiene forma de triangulo
rectangulo. Con base en las necesidades de Ana, Pedro le ofrece dos opciones:

. Upciﬁn 1. Dos terrenos, cada uno con forma cuadrada. La medida de los lados de los

terrenos es la misma que la medida de los lados mas cortos del parque.
* Opcidn 2. Un terreno cuadrado cuya medida del lado corresponde con el lado mas

largo del parque.

La imagen muestra la disposicidn de los terrenos que Pedro le ofrece a Ana.

Ul E
e

Al

a. Pedro dice que el drea de los dos terrenos de la opcidn 1 es lamisma que la del terreno
de la opcidn 2.

* Escribe en las figuras los nameros que corresponden con las opciones expuestas por
Pedro.

(©) SANTILLANA’
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= SiAna solicitara su punto de vista, ; cudl de las dos opciones le recomendarian?
¢Por qué?

* Analicen laveracidad de lainformacién que proporciond Pedro. Escriban una conjetura

que les permita validarla.

» Socialicen sus respuestas y sus conjeturas. Entre todos lleguen a acuerdos y, si hay du-
das, aclérenlas en colectivo.

2. Realicen lo que se solicita.

a. Verifiquen que las dreas de los terrenos de la opcidn 1 correspenden al 4rea del terreno
de la opcidn 2.

* Describan el procedimiento que siguieron para validar su conjetura y comparen sus
resultados con el resto del grupo.

» Analicen al menos tres conjeturas de otros equipos. Registren en su cuaderno sus acuer-
dos sobre la relacidn que se da entre las areas de los cuadrados que se forman y los lados
de un triangulo.

b. Calquen los cuadrados que modelan los terrenos y etigueten camo AC1 al de menor
area,AC3 al de mayor drea y AC2 al mediano.

* Verifiqguen que la medida de sus lados corresponde a las medidas de los lados del
triangulo.

* Tracenla diagonal del cuadrado AC1, a partir del vértice inferior izquierdo.

* Tracenla diagonal del cuadrado ACZ, siguiendo el procedimiento anterior.

+ Sobre los otros dos vértices de cada cuadrado, tracen segmentos paralelos a la
hipotenusa del terreno del parque hasta el punto donde intersequen a la diagonal. De
manera que cada cuadrado quede divido en cuatro partes.

+ ;Cdmo son entre si las figuras que se obtienen al trazar las diagonales en cada

cuadrado? Justifiquen.
* Recorten las figuras obtenidas en los cuadrados AC1 y ACZ y cubran con estas el area

del cuadrado AC3. ; Se puda cubrir el drea? ;Por qué?

* Escriban una expresidn matematica y un enunciado que relacione el area de los tres
cuadrados:

* Expresidn matematica:

* Enunciado:

» Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Argumenten y lleguen a una conclusion.




3. Rednanse en pareja y sigan el procedimiento dado.

Un alumno de tercero de secundaria hizo el siguiente trazo para verificar lo que dice Pedro y
aplicd el procedimiento de la actividad 2.

* Tracen un cuadrado sobre el otro cateto y ndmbrenlo cuadrado 2.

= Tracen un cuadrado sobre la hipotenusa y llamenlo cuadrado 3.

= Sigan el procedimiento dado en la actividad 2 y superpongan las figuras resultantes en
el cuadrado 3.

a. Analicen sus construcciones y respondan.

* ¢Eltridangulo que trazd el alumno es semejante al del parque? ; Por qué? _

+ ¢Es posible cubrir toda la superficie del cuadrado 3 con los otros triangulos? ; Por qué?

* ¢Qué sucederia con los cuadrados si el tridngulo de la construccidn fuera equildtero?

* Repitan la actividad con un triangulo equilatero para validar su respuesta.
b. Discutan la relacién que hay entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre

los lados de un triangulo rectangulo y entre las dreas de los cuadrados que se constru-
yen sobre un trigngulo equilatero. Completen |a tabla con sus conclusiones.

Tridngulo rectangulo Triangulo equildtero

Relacidn entre |as dreas de
los cuadrados
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c. Analicen la informacidn y reescriban en su cuademo las opciones que ofrece Pedro en
el problema inicial, usando los términos que se muestran en la figura. Hagan lo mismo

con el plano. Ay
40%%
Los lados de un triangulo rectangulo se pueden identificar como se muestra en la figura, 4
cateto

Areas y lados

4. En pareja analicen, respondan y validen lo que se solicita.
a. Tracen un triangulo rectangulo isésceles y un triangulo rectangulo escaleno.

* En cada tridngulo tracen los cuadrados que coinciden con la medida de los catetos y
la hipotenusa.

b. ; Qué relacidn hay entre las areas de los cuadrados que trazaron en cada cateto con el

del cuadrado que trazaron en la hipotenusa?

* Comparen su respuesta anterior con la conclusidn a la que llegaron en el inciso b del
punto 2. Si encontraron discrepancias, ajustenla.

» Socialicen sus conclusiones y junto con el profesor planteen una conclusion grupal.
5. Analicen, discutan y respondan.

a. ¢ Su conclusidn describe la relacidn de las dreas de los cuadrados que se trazan en los

lados de cualquier tridngulo rectdngulo? Argumenten. _




b. En cada uno de los lados de los siguientes triangules tracen un cuadrado cuya medida Tr| é ng UlU‘S y i uad[a dDS

sea la misma del lado correspondiente.
6. Calculayjustifica lo que se solicita.

a. Considera las medidas dadas y calcula el area de los cuadrados de los catetos y de la
hipotenusa de cada triangulo.

2.83 3.63
4.26 2-56
T2

T1 |[2.41

-

2.83 144

Triangulo T1 Tridngulo T2 Tridngulo T3

3.51

Area de los

cuadrados

b. Aplica las relaciones entre las dreas de los cuadrados que encontraste a lo largo de la
leccion y valida que se cumplen en los tridngulos de la actividad.

> Socialicen sus razonamientos y registren una conclusidn fi al.

1. Analiza la figura y determina el drea de los

* ¢;Entodos los casos se curnple la conclusidn a la que llegaron en la actividad 3, inciso cuadrados que se trazarian en los catetos tAe'::?!:‘gljé gico
b? ; Por qué? del triangulo A.
i ) Enesta piginase
a. Reunete con un companero y planteen un enuncia el teorema
problema que se pueda modelar con la fi- de Pitagoras, La

<. Con base en lo anterior, validen la siguiente afirmacidn. Escriban sus argumentos. gura de la derecha. anirlnac'rﬁn e L:EI mitir
b. Intercambien los problemas y resuéivan- b okl

u g i & -1 < _ 4 la figura geomeétrica,
En los triangulos rectangulos, la suma de las areas de los cuadrados que se tra- 5 ﬁ los. Revisen que los contextos sean cerca- i) Tri htp://objetos.unam,
zan en los catetos es igual al area del cuadrado que se traza en la hipotenusa”. = 3 nos 3 lo que puede suceder en la realidad. dedisls mx/matematicas/
E E lecoionesMatematica
< : . : : i > 2/02/2 160/index htmi
ﬁ i 2. Investiguen en un medio electrénico o impreso el nombre de la relacion geomé- Em:a;'m': il
- - trica estudiada. Después coméntenlo en clase. s c'ampaﬁem
|a infermacian.

> Comenten en grupo las dificultades que enfrentaron a lo largo de laleccién y cémo [consuita: 20 de

» Socialicen sus argumentos geomeétricos y registren sus acuerdos. Si hay dificultades o du- 2
'8 & yreg 4 las resolvieron. diciembre de 2016)

das, coméntenlas en clase con la finalidad de aclararlas.




El teorema de Pitagoras

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Medida

Contenido: Explicitacién y uso del teorema de Pitagoras

El teorema de Pitagoras

1. Enequipos, hagan los trazos y respondan.

P c i * Enel cuadrado ABCD, obtengan el punto medio del segmento AB.
* Tracen unsegmento de recta que pase por el punto medio y por el vértice C.

* Obtengan el punto medio del segmento BL y tracen un segmento que pase
por él y por el vértice D.

* Ubiguen el punto medio del segmento CD y tracen la recta que pase por ély
por el vértice 4,

* Unan el vértice B con el punto medio del segmento AD.

* Tracen los vértices del cuadrado central y dividan el drea restante en cuatro
triangulos rectangulos congruentes.

* Llamen a al cateto menor y b al cateto mayor de cada uno de los cuatro
tridngulos rectangulos que se formaron. ;Cuénto mide la hipotenusa de cada

tridngulo?

* ¢Cuénto miden los lados del cuadrado interior que se formd?

a. Completen la tabla.
Figura Formula Area

Cuadrado original cXe

Cuadrado interior

Triangulos

b. Sumen las dreas del cuadrado interior con las dreas de los cuatro tridngulos. Establezcan
laigualdad entre el drea del cuadrado original y la suma anterior. Simplifiquen la igualdad.

2. Resuelvan en equipo lo siguiente.

cateto

a. Paola investigd el teorema de Pitagoras, que dice lo siguiente:

cateto El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos,
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* ¢Qué relacion se puede establecer entre la expresion algebraica obtenida en el inciso

b y el teorerna de Pitdgoras? Argumenten sus respuestas.

* Dada la medida de dos lados de un tridangulo rectangulo, ; es posible obtener la medida

deltercero aplicando el teorema de Pitagoras? ; Por qué?

» Socialicen sus argumentos y respuestas. Lleguen a una conclusion grupal.

b. El cuadrado representa la construccidn de Paola. Los catetos del triangulo rojo miden
4.47 cm y 2.24 o respectivamente.

A

= ;Qué relacion hay entre la hipotenusa del tridngulo rojo y uno de los lados del
cuadrado ABLO?

+ ¢Cuanto mide de lado el cuadrado interno ?
» ;Cuél es el area del cuadrado ABCD?

*+ Escriban el procedimiento que siguieron para contestar las preguntas anteriores.

c. Jacinto, compariero de Paola, construyé un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mide
6 cm y uno de los catetos 3 cm.

* ¢Cudl es lamedida del segundo cateto?

+ ;Cdémo la obtuvieron?

d. Verifiquen que el tridngulo, cuyas medidas son 10 cm, 6 cm y 8 cm, es un tridngulo
rectangulo. Describan el procedimiento que emplearon.

> Socialicen sus conclusiones y, junto con su profesor, planteen una conclusion final.




3. En pareja, analicen la siguiente informacién.

Un teorema es una afirmacidn que debe ser demostrada formalmente. En matematicas, los
teoremas pueden probarse a partir del algebra y de la geometria

Teorema de Pitagoras

c. Consideren que A COE...

* esun tridngulo equildtero, inscrito en una circunferen-
cia, cuya medida del radio es 7 cm.

* ¢l centro de la circunferencia [punto 4) es el baricentro
de ACDE.

/ AE=17
- i e * ¢;Cudl es el dreadel ACDE? g ' H o G
En todo triangulo rectangulo, la suma de las areas de los cuadrados que se trazan en cada / )
uno de los catetos es igual al drea del cuadrado que se traza en la hipotenusa. Sia y b son las . A &
longitudes de los catetos y ¢ es la longitud de la hipotenusa, el teorema se representa como: » Expliquen el procedimiento que siguieron. : ) /
ar’ . b.’ c?. \ ] f
c I ']
* Propongan un procedimiento para comprobar el teorema de Pitagoras, apliquenlo y
escriban su conclusidn. En grupo, expongan sus andlisis y con ayuda de su profesor ~
elaboren una conjetura. h
. . "y 7
Aplicacion del teorema de Pitagoras
en la resolucion de problemas d. Calculen el drea del cuadrado CDEF inscrito en la circun- ol
ferencia con centro en A, cuya medida del radio es de & )
4. En pareja,resuelvan los siguientes problemas. Expongan, en cada caso, el procedimiento 12 cm.
8 dphicaron, « ;C6mo obtuvieron la medida del lado del cuadrado? _ e
i / \
a. Calculen el drea de A ADC, para ello obtengan la medida de AB, que corresponde con una | \
de sus alturas. A
|
A + ;Cuanto mide AB? \ \
* ¢ludleseldreade AADC? _ Y s
. * ¢Qué procedimiento siguieron para obtener el dato » ¢Cudles el drea de CDEF? \ —
m \ e
Ao : solicitado? &
D B c * Escriban la medida de BC y calculen el dreade AABC.
i e. Determinen la medida del area comprendida entre el b s e
_ . _ _ cuadrado JIHG y el circulo inscrito en €1, si la medida 3 g, |
5 b. Determinen la medida de ACy de OC. del cuadrado ABCD tiene 16 cm de lado. g
- . o dl=_ — « ;Cusl es el rea del cuadrado JIHG? / W A
» ¢Cémo obtuvieron las medidas solicitadas? i.f I; 1\ lI
— - 7. < » ¢Cuanto mide la superficie de color? | | ¥ jn I
E 3 « ¢Qué procedimiento siguieron para obtener el area? \ B y
E = A : &
2 Z |
o 8.66 cm ﬁ vi G T H
@ D -
A ) [

103 I}



|

f. Calculen el drea del trapecio isésceles; consideren que la medida del perimetro es de
21.66 cm.

D ¢ =6em c

A E BA =10cm F B
» ;Cudlesla medida de AD?
» Tengan en cuenta que DE es homologo de CF y determinen la medida de ambos.
» ¢Cudles el dreade A DEF?
+ ¢Cual esla medida del area del trapecio ABCO?

* ¢Cémo obtuvieron los datos faltantes?

» Comparen sus respuestas con las de otros companeros, expongan sus procedimientos
para validarlas. En caso necesario, hagan correcciones.

5. De manera individual, resuelve los siguientes problemas. Escribe tus operaciones.

Calcula el area de la corona circular. Considera que el hexdgono regular que se muestra mide
12 ¢m de lado.

» Area de la corona circular:

* Explica tu procedimiento.

a. Determina la medida de la longitud de la circunferencia y el
area del circulo.

* ¢ Qué datos se requieren para obtener la longitud de la
circunferencia?
¢ . * ¢Y para obtener el drea del circulo? _

* Sien la construccidn no se encuentran todos los datos
necesarios para calcular lo que se solicita, escribe el

\ procedimiento que debes seguir para obtenerlos.

il’.‘fl-!iﬂ‘l-::n 'q\.ﬂ. L1

= J'i,l'_ f{‘_‘-l"-l_c_rn = F

Perimetro: _

Area:.

> Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus com-
paferos y validalos con ayuda del profesor.
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Otro problema

6. En equipo, discutan el procedimiento que deben seguir para resolver el
problema y respondan.

a. En una escalera se colocara un refuerzo de madera que va desde el
primer escaldn hasta el descanso. ;Cuanto medira el refuerzo? Expli-
quen su procedimiento.

» ¢Es posible calcular la altura de cada escalén con lainformacion pro-

porcionada? ; Por qué?

» ¢Cudl es la medida del ancho del escalén?

* ¢Qué distancia hay entre el inicio de un escaldn y el siguiente?

* ¢ Qué relacién hay entre el tidngulo anaranjado y el tridngulo amarillo? Argumenten.

b. Planteen un problema que se pueda resolver con el tridngulo verde. Consideren que pueda

aplicarse el teorema de Pitagoras.

» Intercambien sus problemas con otros equipos y resuélvanlos. Discutan en qué otros con-
textos puede aplicarse el teorema de Pitagoras.

1. En pareja, analicen la imagen y planteen un pro-
blema asociado con el teorema de Pitagoras.

> Intercambien su problema con otros compare-
ros y resuélvanlo. Analicen si se proporciond la
informacidn suficiente. Ofrezcan sugerencias si
es necesario.

2. Justifiquen la veracidad del siguiente enunciado:

“El teorema de Pitagoras establece la relacidn
entre las longitudes de los catetos y la longitud
de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo”.

> Discutan en grupo sus experiencias. Durante las
actividades anoten las dificultades o dudas que
encontraron Y socialicenlas para resolverlas.

Apoyo

tecnolégico

Visitala siguiente
pagina y resuelve los
problernas que ahl se
plantean,

It/ A vt Lt or,
com/gen/eso’
asActividades html
Comparte tus
EXpEriencias con

TuS Companeros u
consulta tus dudas
con el profesor,
[consulta; 29 de
diclembre de 2016




Mutuamente excluyentes 'y _
comp|ementanos Eventos simples, eventos compuestos y eventos

Eje: Manejo de lainformacidn com plementa I'IUS

Tema: Nociones de probabilidad 2. Retomen el experimento anterior y los datos de la tabla y respondan.

a. Lean nuevamente los eventos A, B y C de la tabla de la pagina anterior. ; Estos eventos

Contenido: Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente exclu-
yentes y de eventos complementarios (regla de lasuma) pueden ocurrir al mismao tiempo? Expliquen por qué. _

b. Al realizar el experimento, un alumno obtuvo las pelotas que se muestran.

La urna con pelotas

1. Reunidos en pareja, realicen lo que se solicita.

Urna 1 Urna 2

< La maestra de un grupo de secundaria propuso a sus alumnos que, para realizar un experi-

mento, elaboraran dos cajas de cartdn con tapa, simulando una urna, con seis pelotas etique-

tadas con los ndmeros del 1 al 6 en cada una, parecida a la que se muestra. El experimento
consistia en extraer una pelota de cada uma, registrar los nimeros obtenidos y regresarla.

* Siconsideramos los eventos A, By C, ;a cudl de ellos correponde este resultado?

a. En su cuaderno, registren en una tabla el espacio muestral del experimento.

Argumenten su respuesta,
* ¢Cudl esla probabilidad de que en este mismo evento la suma de las pelotas

» Validen en grupo que el espacio muestral sea correcto.
extraidas sea 97

b. Registren en la tabla el espacio muestral de cada evento y la probabilidad de que ocurra. » ¢Es posible que la suma de esos numeros sea 117 ; Podemos decir que estos
En las ditimas tres filas escriban tres eventos asociados a la experiencia aleatoria.

Enunciado del evento Probabilidad [P)

Evento A: extraer una pelotade cadaurna  A={(1,1),(2,2),(3.3),(4.4), PA) = £
y que ambas tengan el mismo ndmero. [5,5),(6,6]} 36

eventos son mutuamente excluyentes? Expliquen.

c. Al realizar una extraccion se obtienen dos ndmeros iguales, ; puede suceder al mismo

tiempo que la suma de esos nimeros sea 122

= ;Estos eventos son mutuamente excluyentes? ; Por qué?

Evento B: que la suma de las pelotas
extraidas sea 10.

Evento C: que el producto de los nimeros d. Registren el espacio muestral de los siguientes eventos. Después, respondan.

d bas pelota 8. : :
il i e = Evento |. Se obtienen dos ndmeros iguales:

Evento D: que el producto de los nimeros = Evento J. El producto de ambos nimeros es cuatro:
de las pelotas sea 12.

+ ¢Los eventos anteriores son mutuamente excluyentes? Justifiquen surespuesta.

Evento E:
S + ¢;Cual es la probabilidad de que ocurra cada evento?
vento F:
+ ;0Qué resultados tienen en comin?
Evanto Cs » ¢Cudl es la probabilidad de que ocurran los dos eventos al mismo tiempo? _

» ;Cual es la probabilidad de que ocurra uno u otra eventa? _
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e. Registren en su cuaderno el procedimiento que siguieron para determinar la probabili-

» Comparen sus respuestas con las de otros companieros. Validen en grupo los eventos que dad de las dos dltimas preguntas.
propusieron; en caso de que haya errores o alguno no corresponda con el experimento,
realicen los ajustes necesarios. > Socialicen sus respuestas y argumentos; si hay dudas, resuélvanlas en grupo con el apoyo

del maestro. Después, registren en el cuaderno sus conclusiones.




d. Se tiene el evento K: extraer dos pelotas con ndmeros distintos. ¢ Cual es la probabilidad

3. Reunidos en equipo, apliquen lo analizado y realicen en su cuaderno lo que se pide. de que acura?

a. Retomen los siete eventos registrados en la tabla de la actividad inicial. + ;0ué relacién hay entre el evento K y el evento A que aparece en la tabla? Justifiquen

Su respuesta.

* ¢Cual de los siete eventos tiene mayor probabilidad de ocurrir? Expliquen.
* ¢ Dué evento tiene menor probabilidad ? Expliquen.

* Formulen dos eventos mutuamente excluyentes.

*+ Escriban dos eventos que no sean mutuamente excluyentes.

e. Consideren el evento L: extraer dos pelotas, una de cada urna y que el producto sea un
ndmero par. Calculen P[L) =

f. El evento M es complementario de L, escriban el espacio muestral del evento M y calculen su
probabilidad.

. M= - P(M) =

b. Tres profesores de matemdticas A, B y C tienen que checar su hora de entrada a la
escuela todos los dias. Si solo hay un checador, determinen:

* El espacio muestral del orden de llegada de los tres profesores.
= Elevento de que el profesor B llegue primero.
* El complemento del evento anterior.

? Socialicen sus estrategias y respuestas y registren sus ideas acerca de lo trabajado. Des-
pués, lean la siguiente informacidn tedrica.

« El evento de que el profesor A no llegue en segundo lugar, Como viste en la leccidn 6, un espacio muestral es un conjunto de posibles resultados de

una experiencia aleatoria. En un experimento aleatorio, un evento simple o elemental es un

¢. Enunatienda, todos los dias el encargado controla cudnto tiempo tarda en cargar un vi- subconjunto del espacio muestral que contiene un Gnico elemento, por ejemplo, al lanzar
deojuego en una misma consola. Consideren lo anterior como un experimento aleatorio un dado, los eventos A={1}y 8 = {5} son simples.

en el que puede ocurrir alguno de los siguientes eventos: S
Un evento compuesto es el subconjunto del espacio muestral que incluye dos o mas eventos

+ Evento A: "El videojuego se inicia inmediatamente”. simples, por ejemplo, en el experimento de lanzar un dado: C={1, 3, 5}y D ={4, 5,6} son
= Evento B: "El videojuego se inicia después de 5 minutos”. eventos compuestos

* Evento C: "El videojuego se inicia después de 10 minutos™.
Un evento complementario del evento A es otro evento formado por los resultados del

+ Describan el complemento del evento B. experimento que pertenecen al espacio muestral, pero que no son parte del evento A. El
+ Describan el complemento del evento C. complemento del evento Ase simbaoliza como A°. La probabilidad de un evento complementario
Aces: P[A°)=1-P[A]
> Socialicen sus argumentos, respuestas y procedimientos en grupo; lleguen a consensos y

registrenlos en su cuademno. > Observen laimagen de la derecha y ,con base en esta, planteen un evento simple, un even-
to compuesto y un evento complementario.
4. Retomen el problema de la urna de la actividad inicial para resolver las actividades. > Retomen los problemas resueitos en la actividad anterior, identifiquen los tipos de eventos

involucrados y, con ayuda del profesor, registren sus conclusiones,

La encuesta sobre viajes de trabajo

5. Reunidos en pareja, realicen lo que se indica.

a. Retomen la tabla y discutan, ; pueden ocurrir al mismo tiempo los eventos A y B? Expli-

quen su respuesta.

* De ser afirmativa la respuesta anterior, ; cudles son los resultados favorables?
Expliquen La siguiente tabla muestra los resultados de una encuesta realizada por una cadena hotelera

« ;Cuéles la probabilidad de que ocurra uno u otro evento? Argumenten su respuesta. en la terminal aérea de la Ciudad de México, con la finalidad de ofrecer paquetes de hospedaje
a personas que viajan frecuentemente por motivos de trabajo.

* ¢Loanterior se puede representar como P[A] + P[B] — P[Ay B]? Expliquen su

% g a. Completen los datos faltantes de la siguiente tabla.

postura. 3 3

b. Consideren el evento H: al extraer una pelota de cada urna, la suma de los ndmeros es g % “—
igual 0 mayor que 6. Calculen la probabilidad del evento. P[H] = ) 3 Ndmero de mujeres 120 40

c. Determinen si al misma tiempo pueden ocurrir los eventos H y C y calculen la probabili- Nuamero de hombres 160 80

dad de ocurrencia de ambos eventos. Total de personas




b. Para hacerse promocidn, la cadena hotelera realizard un sorteo para regalar dos noches
de hospedaje con alimentos. Al modelar matematicamente la situacidn, se puede esta-
blecer lo siguiente:

Evento A: viaja 12 veces al mes; evento B: es mujer; evento C: viaja b veces al mes, y
evento D: es horbre. De acuerdo con lo anterior, respondan en su cuaderna.

= Alrealizar el sorteo, ; puede ganar una persona que viaja 12 veces al mes y que sea
mujer? Expliquen su respuesta.

* ¢Los eventos Ay B son mutuamente excluyentes? ; Por qué?

+ Al obtener al ganador, ; este puede ser una persona que viaja 12 veces al mes y que
también viaje b veces? Expliquen su respuesta.

* ;Cual es la probabilidad de que el ganador sea hombre?

* ¢Cudl esla probabilidad de que el ganador viaje 12 veces al mes?

* ¢El ganador puede ser mujer y al mismo tiempo viajar 6 veces al mes? ; Dué tipo de

eventos son los anteriores?

¢ Cual es la probabilidad de que ocurran los eventos anteriores al mismo tiempo?

Describan cdmo obtuvieron la respuesta.

= ¢Cudl es la probabilidad de que la persona ganadora viaje 12 veces al mes o que viaje
b veces al mes y sea mujer? Escriban la expresidn para calcular la probabilidad.

> Socialicen sus respuestas. Centren la discusidn en el procedimiento empleado en las dos
dltimas preguntas. Después registren sus acuerdos.

¢. Analicen los siguientes eventos y determinen si son eventos mutuamente excluyentes.
Justifiquen cada caso.

6. Reunidos en pareja, completen la tabla y resuelvan en su cuaderno.

a. La tabla muestra algunos datos de la encuesta realizada por la misma cadena hotelera
en latemporada de mayor demanda.

140

Mujeres 170
Hombres 180 210
Total de personas

* Sea el evento A: viaja 12 veces al mes, si se selecciona una persona al azar. ;Cual es
laP[A]?

* Sea el evento B: viaja 6 veces al mes y es mujer. ; Cudl es la P(B]?

* Carlos dice que para calcular la probabilidad de los eventos A o B se puede usar la
expresion P(A] + P[B). ; Estan de acuerdo con lo anterior? Justifiquen.

» ¢Cuél es la probabilidad de que ocurra el evento Ao el B?

* ;Cuéntas personas viajan 12 veces al mes y ademas son hombres?

* Dado el evento C: es hombre, ;cudl es la probabilidad de que al seleccionar a una
persona esta cumpla con el evento Ay el C al mismo tiempo? Justifiquen,

+ ;Cudntas son las personas que cumplen con el evento A o el evento C?

+ ¢Laexpresin P(A) + P[C) — P[AyC) ayuda a determinar la probabilidad de uno u otro
evento? Justifiquen su respuesta.

* ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra uno u otro evento?

* Comparen los resultados de las dos preguntas anteriores. ; C6mo son ? Expliquen.

> Discutan sus argumentos y registren sus conclusiones, antes de la validacién en grupo.
Inclugan en la discusion la siguiente informacidn tedrica:

; Son mutuamente i i
“ ; excluyentes? et

Viaja 12 veces al mes o es Cuando dos eventos que son parte de un mismo espacio muestral, y ademas se sabe que son
mujer. mutuamente excluyentes, la probabilidad de ocurrencia de uno u otro se puede determinar al

. = sumar las probabilidades de ambos:
Viaja 12 veces al mes o viaja 6

vecesal mes y es mujer. Por ejemplo, si Ay B son eventos mutuamente excluyentes: P(A o B) = P[A] + P[B).

Es hombre o viaja 6 veces al
Mes y es mujer. Si los eventos no son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u otro se
puede determinar al sumar las probabilidades de cada evento, menos la probabilidad de que

Viaj al mes o viaja 12 :
ja b veces al mes o viaja 1 sucedan al mismo tiempo:

veces al mes y es hombre.

Si Ay B no son excluyentes: P[A o B) = P[A] + P[B] - P[AyB).
* Cuando se tienen dos eventos mutuamente excluyentes, ¢la ocurrencia de un evento

hace imposible que suceda el otro evento? Argumenten. Por ejemplo, al lanzar dos dados, un jugador puede ganar un premio si en cualquiera de los

g <
E g dados sale 6 0 sila suma de ambos es igual a 8 puntos, entonces se puede afirmar que los dos
d. Analicen los datos y escriban dos ejemplos de eventos mutuamente excluyentes: 3 = suCesos no son mutuamente excluyentes porque hay resultados que pueden estar presentes en
= =
* Ejemplo 1: Evento F: Evento G: E g ambos eventos. La probabilidad de obtener 6 es % dequelasumaseaB, ??_E y de que sucedan
* Ejemplo 2: Evento H: Evento |- @ @ ambos casos ﬂsg% [2,6yB, 2). Portanto, la probabilidad de que ocurra uno de los dos eventos
i P 14

es: E + % E = E
» Socialicen sus productos, argumenten lo realizado y verifiquen en grupo, con la ayuda del

profesor, que sus resultados sean correctos. > Comenten sus experiencias en grupo y registren sus acuerdos.




Problemas de aplicacion

7. Reunidas en pareja, analicen los planteamientos que se describen y resuelvan.

En un programa de concursos, una compaidia telefdnica propu-
S0 como estrategia publicitaria otorgar premios y regalos a los
usuarios por medio de la ruleta que se muestra. En el programa
de hoy, Guadalupe concursa. Apliquen lo estudiado para analizar
Su situacion.

a. Sea el evento A: que laruleta se detenga en un afio de “factu-
ra gratis", y el evento B: que laruleta se detenga en “premio”.

= ;Cudl esla probabilidad del evento A? P[A] = _

+ ¢Cudl esla probabilidad del evento B? P[B) =

+ ;Cudl esla probabilidad de que ocurra Ao B?
PlAoB]=_

* ¢Los eventos son mutuamente excluyentes? Sustenten

Surespuesta.

b. Si el evento C es 10 mensajes gratis, y el evento D, entradas a un concierto, obtengan la
probabilidad de cada evento:

* P[C)= * P[D] =
» ¢Cudl es la probabilidad de que ocurraCo D? P[Co D) =

» Discutan los resultados obtenidos y la forma de obtenerlos. Determinen si existe alguna
diferencia en estos eventos, y si es el caso, exprésenla.

8. Lean lainformacién, completen los datos de la tabla y respondan en su cuaderno,

a. En la siguiente tabla se registran los resultados de una encuesta relacionada con la
pregunta: ;Alguna vez has vigjado en avion ? Escriben el nombre de los entrevistados
y, al final, realizan una rifa,

35 23

Probabilidad

Mujer

Hombre 44 31
Total
= Al realizar la rifa, ¢ por qué los resultados favorables del evento que sea mujer y que sea

hombre son mutuamente excluyentes? Sustenten su respuesta.
* Escribe cdmo calcular la probabilidad de los eventos “que sea mujer” y “que sea hombre”.
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b. Para la rifa se tienen los siguientes eventos. Evento A: ha viajado en avidn; evento B: es
mujer, evento C: no ha viajado en avidn, y evento D: es hombre.

* ¢ Pueden ocurrir al mismo tiempo los eventos Ay C? Expliquen.

* Escriban un evento que sea mutuamente excluyente al evento D.
* Escriban un evento complementario al evento B.

* Escriban un evento compuesto y determinen su probabilidad.

c. Analicen cada uno de los siguientes eventos y determinen si son 0 no mutuamente
excluyentes. Justifiguen cada caso. Después respondan.

* Ha viajado en avién o es mujer.

* Ha viajado en avién 0 no ha viajado en avidn,

* Ha viajado en avidn o es hombre,

* Eshombre o es mujer.

» ¢Cuél esla probabilidad de que ocurra “ha viajado en avin” o “no ha viajado en avitn™?
» ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra "ha viajado en avién® 0 “es mujer”?

* ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra "es hombre” o “es mujer”?

» Socialicen sus respuestas, argumenten lo realizado y verifiquen, con la supervision del
maestro, que sus resultados sean correctos.

"
E —lr- e 1
= ; i)

1. Reunidos en pareja, resuelvan los siguientes problemas.

Con las letras A, M, 0, R, se quiere formar todas las palabras posibles sin repetir nin-
guna de ellas.

a. ;Cuantas palabras se pueden formar, tengan o no un significado?
b. Si se selecciona una palabra al azar, consideren los siguientes eventos:

= Evento A: las vocales A y 0 estan juntas.

* Evento B: las vocales A y 0 no estén juntas.

* Evento C: la consonante M y la vocal A estén juntas.

* Evento D:la consonante M y la vocal 0 estdn en los extremos.

* ¢Cuantos son los resultados favorables de cada evento?

* Escribe al menos tres ejemplos de eventos mutuamente excluyentes.

¢. Calcula lo que se pide.

Eventos Probabilidad del evento

P[AoB)
P(ByC)
P[BoD)
P(CoD]
d. Retomen a imagen de la pagina 109 y planteen un evento mutuamente exclu-
yente y eventos complementarios.

> Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades que encontraron y
socialicenlas para aclararlas juntos.

Apoyo

tecnolégico

En este sitio podras
aplicar lo estudiado y
analizar los ejemplos.
Realiza lo que se
solicita.

httpe/ifww.
educarchile.cl/
ech/pro/app/

detalle Pid=137622
En las siguientes dos
paginas revisalo que
@ pregunta y haz las
actividades que se
plantean.

hittpsz/dl dropbox
usercontent,
com/u/d4162055/
manipulables/varios/
urnanumcolorbis. swf
https://di.drop
boxusercantent,
com/u/d4162055/
manipulables/varios/
manomaoneda swi
Comparte tus
experiencias en clase
U, 5i hauy dudas, pide
apoyo al profesor.
[consulta: 29 de
diciembre 2016



Para saber mas

Aplicaciones del teorema de Pitagoras

En esta seccidn aplicards tus conocimientos acerca del teorema de Pitagoras, el cual estu-
diaste en la leccidn 12.

1. En pareja analicen el planteamiento que se propone y contesten en su cuaderno.

a. Mario trabaja en un circo y es el encargado de instalar la carpa. El sabe que se deben
fijar los cables que sostienen cada mastil vertical a una armella colocada en el piso a
cierta distancia de la base. Mario debe calcular la cantidad de cable que se necesitard
para montar la carpa del circo segun el siguiente disefio:

- Arrnedla

Carpa de circo

* Silaaltura del mastil es de 16 m y la distancia entre la base del mastil y cada armella
es de 13 m, ¢ cuéntos metros de cable debe usar Mario para cada soporte lateral?

* Describan el procedimiento utilizado para contestar la pregunta anterior.

* Con la informacidn proporcionada, ; se puede calcular el total de cable necesario para
la carpa? ; Por qué?

b. La compania circense decidid ampliar el espectaculo y, por consiguiente, usara una
carpa mas grande. Una empresa espanola le propuso el siguiente modelo. Las medidas
estan dadas en milimetros:

« Silalinea roja representa un tipo especial de cable reforzado. ; Cudnto debe medir?
Describan el procedimiento que siguieron para encontrar el resultado. Utilicen trazos
en su descripcidn.

« ¢Cudntos metros de cable reforzado se necesitan para la nueva carpa? Justifiquen
Su respuesta.

> Socialicen sus respuestas y argumentos. Si tienen dudas, coméntenlas con el profesor.
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2. Lean el texto y respondan en su cuaderno.

El Sistema de Posicionamiento Global [SPG), por sus siglas en inglés GPS [Global Positioning
System), es un sistema de navegacidn basado en satélites y receptores. Esta tecnologfa de-
termina la posicidn de una persona o un objeto, fijo o mavil, en la Tierra. El sistema consta de
veinticuatro satélites organizados en seis drbitas que recorren dos veces al dia. Estos satéli-
tes se encuentran a una distancia aproximada de 20 000 km de la superficie terrestre. Por su
confiabilidad y eficiencia, el GPS tiene una gran cantidad de aplicaciones.

Cuando se desea determinar la posicion de un objeto, se usa un aparato que recibe las sefna-
les que mandan los satélites y, por medio de una triangulacidn, calcula la distancia a dichos
satélites y asi, su posician. Esto se logra al tomar el tiempo que tarda en recibir la sefial de un
satélite y compararlo con el tiernpo que tarda en recibir la sefial de otros. A suvez, los satélites
contienen informacidn que les indica ddnde Se encuentran los otros satélites
del sistema.

a. Observen la imagen de la derecha. Consideren que los satélites A, By C
forman un triangulo rectangulo.

* Determinen la distancia que recorrera la informacidn si del satélite
B se transmite al satélite A y entre estos existe una distancia
aproximada de 53 116 km, a su vez, lainformacién pasa del satélite A
al C, recorriendo 34 837 km y de este ditimo al B.

* Supongan que hay un satélite 0, de tal manera que 8, Cy D también
forman un trigngulo rectangulo. Sila distancia que hay del satélite
Bal C es la misma que hay del satélite £ al 0, y siendo C el dngulo
recto, ¢ cudl es la distancia total que recorre la informacidn? Tracen el
triangulo que se forma y utilicen literales para escribir su respuesta.

b. Observen la imagen de la derecha. Consideren que es necesario medir
las distancias de los receptores para calcular su posicion con respecto
del satélite A.

= Si las distancias estdn dadas en kilometros, ¢cuél es la distancia que
hay entre los receptores By C?

= Sise mandauna serial del receptor C al satélite A, del satélite al receptor
B y finalmente se regresa la senal al receptor C, ;cual es la distancia
que recorre la informacion?

> Comparen sus respuestas y registren sus acuerdos.

3. En equipos, investiguen dos aplicaciones del teorema de Pitagoras en distintos contex-
tos que consideren importantes. Justifiquen el uso del teorema y busquen imagenes
para ejemplificarlas.

* Expongan sus ejemplos al resto del grupo y expliquen detalladamente por qué las
eligieron y cdmo se aplica el teorema.

» Comenten en grupo las exposiciones y con ayuda del profesor resuelvan las dudas que
surjan.




6. Con base en laimagen, realiza lo que se indica.

L 4 - ' i
Eva I u a C I O n tl po p I SA a. Explica el procedimiento para trazar la figura 2, a partir de la figura 1. Ll H

b. ;Qué figuras estan relacionadas con simetria central? Explica tu respuesta. Fn e AT
> Elige larespuesta correcta. | |
Figura G Figers |
En una fiesta se colgé una pifiata y quedd justo a la mitad de una cuerda de 40 m, que estd Ly A e B S R B
atada a los extremos de dos postes, tal como se muestra en la imagen. c. Expdn cudl es el procedimiento para trazar la figura 3 a partir de la figura 2. ;
1. Analiza el modelo geométrico y determina a qué altura del suelo esta la pifiata. y 4
d. Construye la figura 4 de manera que sea una traslacion de unidades de la ik,
A) La pifiata estd a 9.3 m del suelo. Ya que: V27— 182 = 8.7 x figura 2. Considera (4, —7) para el vértice G'. Describe el procedimiento.
=87+06=93 s e = =
20m 20m B) La pifiata estd a 2 m del suelo, debido a que la raiz y el 7. Dalasinstrucciones para armar un teselado, a partir de simetrias de la figura. 4
14m exponente se cancelan:y2p2_ 182 = 2.
18m - 18 m C) La pifiata estd a 8.7 m del suelo. Se calcula la diferencia de

i T T cuadrados de los lados del tridngulo y después se obtiene la

raiz cuadrada-V20°- 187 - 182 =87
D) La pifata estd a 4.7 m del suelo, ya que: V20°- 18° =87, f :

x=14-87-06=47 8. Determina silas afi maciones son verdaderas (V] o falsas (F).

A Al =T

un vitral que se usara para decorar |a pared en una ok = J &\

+=]
=

33|Eﬂ'ﬂ dE arte. c_’cuél es Ia I'I'Iedida dE| perfﬂ'letro u I G o Euarld(l ti‘:ldOS |Cl$ '."értICES g |adO5 de una ﬁgLF-l'a Se mueven én una mlSl‘l‘la dlrECCI{fln. es dECir, en
del 4rea del cuadrado CBIF? \ ) trayectoria recta, y ademas conservan la medida de sus lados, angulos, las areas y las formas, se
dice que es unatraslacign.
A)P=vBI x 4yA=[vBI) | il g En una rotacidn se tiene solo la caracteristica de un punto denominado “centro de rotacién”.
B)P=V53 x 4yA= (V53 ' =

: Las transformaciones en el plano hacen corresponder a cada punto del plano con otro punto, con-
- = = - servando las distancias, es decir, la distancia entre dos puntos es igual a la distancia entre sus
puntos transformados. A estas transformaciones se les conoce como “isometrias”.

C)P=36yA=81
D)P=V7+2 x4yA=[V7 +2)? :

3. ¢Cudl de los dos tridngulos rectdngulos que se
muestran tienen mayor perimetro?

o . Valoro mi avance

A) AMNO
B) APOR : o b ) Reflexiona acerca del trabajo realizado en el blogue. Utiliza los términos siempre, o veces o
C) Miden lo mismo. " ' poco, y completala tabla.

D) No se puede saber porque faltan datos.

jp R N 4. ¢Cudleslamedida del perimetro del pentagono? Explico el tipa de transformacion [re- Resuelvo problemas que implican el uso
; < « flexién, rotacién o traslacién] que se del teorema de Pitagoras.
A) 28.28 cm B)24.14cm C)1814cm D} 26.63 cm g g aplica a una figura para obtener la figu-
¥ ~ T Dv-1oom *u . . E = ra transformada. Identifico las propieda-
> Realiza lo que se indica en cada caso. g g des que se conservan.
N e 5. Explica por qué los problemas 1 a 4 se pueden resolver aplicando el teore- © ©
ma de Pitégoras. En clase externa las dificultades que hayas tenido al resolver la evaluacion, En grupo, con el

v apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.




Tales de Mileto

acit alrededor del afio 624 a. de C. en Mileto,

Asia Menor en lo que hoy es Turquia) y murid

en elario 548 a. de C. Por sus saberes en dreas
COMO Comercio, ingenieria, astronomia y geometria,
fue considerado uno de los Siete Sabios de Grecia.

Existen varias anécdotas sobre su vida. Aristd-
teles narra que, empleando sus conocimientos as-
trondmicos, Tales predijo cdmo seria la cosecha de
aceitunas, asi que en el invierno compré todas las
prensas de aceite de Mileto y Quios, y en la época de
la recoleccion las alquild, con lo que acumuld una
gran fortuna y demostrd la utilidad del saber.

Se dice que Tales fue el primero en dividir el afo
en estaciones y en 365 dias. Ademas, dio una ex-
plicacién cientifica de un eclipse, y el historiador
Herddoto narra que predijo a los jonicos el afo en
que sucederia un eclipse solar, hacia el 585 a. de C.

Tales de Mileto hizo notables contribuciones a
la geometria. Llevo de Egipto a Grecia multiples co-
nocimientos de geometria. Conocia muchas de las
hases de la geometria, como el hecho de que cual-

» Subraya la respuesta correcta y contesta.

quier diametro de un circulo lo dividiria en partes
idénticas o las propiedades relacionales entre los
angulos que se forman al cortar dos paralelas por
una linea recta perpendicular. Los egipcios habian
aplicado algunos de estos conocimientos para la di-
visidn y parcelacién de sus terrenos. Pero Tales se
dedicé mucho menos al estudio de las superficies
y mucho mas a las lineas y a las curvas, con lo que
su geometria alcanzd mayor grado de complejidad
y abstraccidn.

Las aportaciones de Tales generaron dos teo-
remas que llevan su nombre. El primero se refiere
al establecimiento de la proporcionalidad entre los
segmentos que las rectas paralelas determinan en
otras rectas. Se cuenta que Tales aplicd esto al com-
parar la sombra de un bastdn y la sombra de las pi-
ramides de Egipto y medir, por semejanza, la altura
de las piramides de Egipto. El segundo teorema se
refiere a que un tridngulo que tiene por lado el dia-
metro de la circunferencia que lo circunscribe es un
triangulo rectangulo.

1. ;Qué opcion no representa ambitos en los que destacd Tales de Mileto?

A) Comercio y geometria
C) Ingenieria y comercio

2. ¢Quién narrd cémo Tales predijo un eclipse de sol?

A) Aristiteles B) Herddoto

C) Los jénicos

B) Astronomia e ingenieria
D) Ingenieria y aritmética

D] Quios

3. Indica dos contribuciones por las que crees que Tales de Mileto es considerado uno de los Siete Sabios

de Grecia.

4, ;Cualesladiferencia entre la geometria egipcia y la de Tales? _

(€) SANTILLANA’

Vista aérea del lago Michigan,
en Chicago, lllinois, EUA.
Aplicando el teorema de Tales es
posible determinar la altura de
prandes edificios con base enla
sombra que proyectan.

Presentacion del bloque

Aprendizajes esperados:

* Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.
* Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades en tridngulos o en cualquier
figura.
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Ecuaciones de segundo
grado

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucidn de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Apli-
cacidn de la férmula general para resolver dichas ecuaciones

Ecuaciones cuadraticas

1. Lee lainformaci6n y resuelve. Justifica tus respuestas.

Radl se dedica a la fabricacidn de espejos para decorar interiores, como los que se muestran.
En esta ocasitn debe entregar un espejo rectangular con una superficie de 9 600 cm?, cuyo
largo es 40 cm mayor que el ancho, que mide r centimetros.

a. Escribe la expresidn algebraica que modela la situacion.
+ Sila expresitn anterior se escribe como un trinomio, ; cual es la expresion que

resulta? lgualala con cero.

+ Sila expresitn anterior se factoriza, ; qué signo deben tener los factores de los

binomios? ; Por qué?

» ¢Eltérmino 9 B00 tiene raiz cuadrada exacta? Explica.
* ¢Qué condicidn tienen que cumplir los factores para ser la solucidn del problema?

» ¢Qué factores obedecen ala condicidn anterior?

b. Dados los factores del binomio, iguala cada uno con cero y obtén en cada caso los valo-
res que puede adquirir r:

* En el contexto del problema, ; tiene sentido el valor negativo de r? Argumenta.

* ;Cudl de los valores encontrados para r se considera para la medida del espejo?

» ¢Cudles son las dimensiones de largo y ancho del espejo? Justifica.

» Socializa con el grupo tus respuestas. Comenten si creen que exista una manera mas sim-
ple de resolver ecuaciones cuadraticas, es decir, si hay una férmula.

2. Lean en pareja la informacion y resuelvan en su cuaderno.

Ramén trabaja en Tijuana, Baja California; debido a su empleo requiere viajar a Cancdn, Quinta-
na Roo. La distancia que hay de una ciudad a otra es aproamadamente de 4 400 km. El vuelo
de regreso, de Cancun a Tijuana, fue 60 km/h mas répido que el vuelo de ida. De esta farma
Ramdn tardd un tierpo total de ida y vuelta de 14 horas.
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a. Consideren que la velocidad se obtiene de la relacidn t = 4. donde v es la velocidad, d
es la distancia y t es el tiempo. v
= ¢A qué velocidad viajé el avion de Tijuana a Cancin? Justifiquen.

b. Para determinar la velocidad, es necesario relacionar el tiempo de ida y vuelta con la

expresiﬁn:d'—‘t?-u- + :—foﬁ% =14,
+ ;Cdémo se obtuvieron los términos de cada lado de Ia expresion?

* Argumenten y justifiquen por qué de la expresion anterior es posible obtener la

P  4400[v + +440 [v]
S!gl.uente. : Vv + 60 T 14. -
* Siambos miembros de la expresidn anterior se multiplican por v(v + 60), ; qué

expresidn algebraica resulta?

c. Resuelvan la expresidn algebraica de la respuesta anterior e igualenla con cero.
= ¢Obtuvieron una expresidn algebraica de segundo grado? Expliquen.
« Apartir de la expresidn anterior, ; es posible que con la factorizacion se pueda
determinar la velocidad solicitada?

» Comparen sus respuestas, lean el siguiente texto y discutan las dudas que surjan.

Las ecuaciones de segundo grado o cuadréticas se resuelven por diferentes métados, algunos
son el tantea y la factorizacion, sin embargo, cuando las cantidades que se involucran son

muy grandes se puede utilizar |a formula general de las ecuaciones cuadraticas, |a cual es:
x=_b Vb~ dac "’2540"-‘ donde a, by ¢ son los coeficientes de la ecuacion de segundo grado. El
a

signo = de la férmula significa que x puede obtener hasta dos valores y por ello la expresidn
se debe resolver para:

¥= ;b_tT____ “5:—4“ yx= D—Eui

d. Utilicen la férmula general para resolver la expresién: 14v? — 7960v — 264000 =0y

de esta ultima determinen el valor de a: b: c:

* ¢ Qué valores puede obtener v? Expliquen.

* ¢Ambos resultados son positivos?, ¢ qué significa ello? Justifiquen.

* ¢Cudles son los valores de v? ;Cudl eslavelocidad del avién en el trayecto Tijuana-
Cancan?

» ¢Cual es lavelocidad del avién de Cancan-Tijuana?

e. Lean la siguiente informacion con la finalidad de enriquecer lo realizado:
Cuando se tiene una ecuacidn de segundo grado y esta se resuelve a través de la farmula
general, se debe de considerar el signo que antecede a los términos para los valores de los

coeficientes a, b, ye.

f. Retomen el problema de la primera actividad de la leccién y resuélvanlo con la férmula
general.

» Comparen y contrasten sus respuestas. Comenten las ventajas de resolver una ecuacidn
cuadratica por medio de la farmula general y registren sus acuerdos.




Ecuacion cuadratica Valor de:

La formula general

3. Rednanse en equipo y realicen lo que se indica.

a. Encuentren las soluciones de las ecuaciones y cornpleten la tabla.

Sustitucion de valores en la Ndmero de soluciones

: -b +vVb' -4
formula = b——H y signo de las mismas

20w? = 20(Sw-6)

¥ +dx—2=0 b=

25d0°—70d +49=0 b=

h®+30h+200=0 b=

25¢°+70g+49=0 [ ES

b. ; Para cual o cuales casos...

se tienen dos soluciones diferentes con valor negative?
* se tiene una solucion con valor negativo y otra con valor positivo? _

* se tienen dos soluciones y ambas con el mismo valor positive?_

* se tienen dos soluciones y ambas con el mismo valor negativo?

* se tienen dos soluciones diferentes con valor positivo?

» Socialicen sus respuestas con el resto del grupo; si es necesario pidan ayuda a su profesor
para validar su informacién.
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El discriminante en la formula general

4. Lean la siguiente informacién y realicen lo que se solicita,
Una ecuacidn cuadratica puede tener las soluciones que se mencionan en seguida:

* Dos soluciones positivas o dos negativas, 0 bien, una solucion negativa y otra positiva.
* Solo una solucidn que puede ser positiva o negativa
* Ninguna solucidn.

Una manera de anticipar si una ecuacién cuadratica
tiene dos soluciones, una solucién o ninguna
solucién es encontrar, en la férmula general, lo que
se conoce como el discriminante (D), siendo

D =b*— 4ac.

Si b® — 4ac > 0 la ecuacién cuadratica tiene dos
soluciones; si b* — dac = 0 la ecuacidn cuadratica
tiene una sola solucidn y si b* — 4ac < 0, la ecuacién
cuadratica no tiene solucion. Cuando una expresion
algebraica de segundo grado se grafica, como =
se¢ muestra a la derecha, la curva que se genera
interseca al gje de las abscisas [eje x] dos veces,
una vez o ninguna. A estas intersecciones se les
conoce como solucidon de la ecuacidn cuadratica o
raices de la ecuacidn cuadratica.

a. Con base en la informacidn sobre el discriminante, determinen cuales de las siguientes

ecuaciones cuadraticas tienen dos soluciones, una solucién o ninguna.

« 2¢g°=-5 * 2—3c=0
* F+6=8j * 8n?-10n=-10
* -30°+8a-10=0 = f=0

b. De los resultados que obtuvieron, respondan las siguientes preguntas que refieren al

discriminante: D = b* — 4ac. Justifiquenlas.
* De la expresidn 2g° = -5, ; cudl es el valor del coeficiente b?

* Paraelcasoc®— 3c =0, scudl es el valor del coeficiente ¢ ?

* ¢ Es posible que en una ecuacion cuadratica el coeficiente del término cuadraticoa

sea cero?

123 |}



» ¢Qué casos tienen dos soluciones positivas?

» ;Cuantas soluciones tiene 8n® — 10n = -107

* ¢Qué casos no tienen solucién y por qué?

> Socialicen con el resto del grupo sus respuestas. Si es necesario, pidan ayuda a su profesor
para validarlas.

. Analicen con su profesor la siguiente informacidn y compdrenla con los casos en los
que determinaron que no hay soluciones.

Cuando es necesario obtener la raiz cuadrada de un nimero y este es negativo, se dice que
no tiene solucidn en los numeros reales, siendo estos los ndmeros naturales, fraccionarios 0
decimales, asi como los irracionales, tal es el caso de ; es por ello que si el discriminante es
menor que cero, la ecuacién de segundo grado no tiene solucidn.

} Registren sus conclusiones y validenlas en grupo.

Discriminante y la formula general

5. Resuelvan en pareja, en su cuaderno, los siguientes problemas,

a. bermén es bidlogo marino y estudia la poblacidn de cierta especie de pez. Para es-
timar la poblacién de este animal para el afio 2013, utiliza la expresidn algebraica
500t® - 600t = 6500, donde t es el tiempo medido en anos. Se prevé que aumente la
poblacidn y después de un tiempo disminuya como producto de la actividad econdmica
pesquera.

+ ¢Laexpresitn que ha modelado German es una expresidn lineal, cuadrética o de otro
tipo? Justifiquen su respuesta.

» ¢Cuantas soluciones tiene la expresion anterior? Justifiquen su respuesta.

+ Si utilizan el discriminante para verificar la respuesta anterior, ;s cuales son los
valores que se sustituyen en dicha expresién?

» ;Para qué afiola poblacién de peces sera la misma que la estimada en enero de 20137

b. La diagonal de un terreno rectangular mide 25 m, mientras que el ancho mide 3 m me-
nos que el largo.

* ¢Qué expresién algebraica modela la situacin? Expliquen su respuesta.

* La expresion anterior, ; cudntas soluciones tiene? Justifiquen su respuesta.
+ ¢;Cual es el area de dicho terreno?

* ¢Yelperimetro?

¢. La altura de un triangulo equildtero es de 22.52 cm.
+ Escriban la expresidn algebraica que modela el lado del triangulo.
+ ;Cuantas soluciones tiene la expresidon algebraica? Justifiquen su respuesta.

* ¢Cual es la medida de los lados del triangulo?

» Socialicen con el resto del grupo sus respuestas y con la ayuda del profesor verifiquen la
veracidad de sus resultados.
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6. Reunidos en pareja, realicen lo que se solicita.

a. De las siguientes expresiones algebraicas, determinen por medio del discriminante
cudles no tienen solucidn y calculen el valor de las que sitengan.

25 + I +-§-=n
6d(d—1)=-21-d
822-z=0
y?=-10
3g2=1

I

2wt + 3w=§

> Comenten sus respuestas y con la ayuda del profesor verifiquen los resultados.

b. Elijan tres ecuaciones de la tabla y planteen una situacién que se pueda modelar con
cadauna,

« Situacidn 1:

* Situacion 2:

* Situacidn 3: _

> Elaboren en grupo una conclusitn sobre la resolucion de ecuaciones cuadraticas. Consi-
deren explicitar las ventajas o desventajas de aplicar la formula general para resolverlas.

1. Analiza y resuelve el problema.

Un fabricante de electrodomésticos se ha percatado de que con ciertos distribuidores
las ganancias que abtiene no son buenas, porque recupera la inversién a muy largo
plazo o no hay ganancia. Por ello, solicitd al drea de ventas que modele por qué con
algunos distribuidores no hay ganancia y de ello resultd la siguiente ecuacidn:

g=30e- {-11[5 Je?
donde g es la ganancia y e representa los electrodomésticos,

a. ;Laecuacidn tiene soluciones? Justifica tu respuesta.
b. ;Cuéntas soluciones hay? Explica por qué.
c. Elabora una conclusidn sobre cdmo interpretar las soluciones obtenidas.

> Socializa con el resto del grupo tus respuestas y validalas con ayuda del profesor.

Apoyo

tecnolégico

En el siguiente sitio

podras practicar

la resolucion

de ecuaciones

cuadraticas,

httpe/fquiz.uprm.edu/’
tutorial es/Cuad Eg/
cuadeq home html

1. Analizala
informacién que se
muestra y camina
Ios valores que
S& Encuentran
en la aplicacién
para completar tu
andlisis,

2. Resuelve los
problemas de las
Seccignes,

Comparte con tus

companeros tus

resultados y valida
con ellos la veracidad
de tus respuestas, De

Ser necesario, solicita

ayuda a tu profesor.

[consula: 29 de

diciembre de 2016)




Congruencia y semejanza
[Ie triéngulos Semejantes o congruentes

2. Realizalo que se solicita.

o

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos a. Traza una diagonal de cada poligono.

! L

Contenido: Aplicacidn de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en lare-
solucion de problemas

Una fotografia interesante ) . -

Figura 1 Figura 2
1. Enequipo, hagan los trazos y resuelvan,

Liuvia encontrd en Internet una fotografia de unas matrioskas, mufiecas tradicionales rusas, [ " o
yle llamd la atencidn que estas son huecas por dentro, y que cada una en su interior contiene 0
una nueva muneca. Lluvia dice que las matrioskas son semejantes.
a. Hagan los trazos que se indican y confir- "
men si lo que opina Lluvia es verdad. 8 Figura 3 Figura 4 o Figura 5
+ Tracen un segmento de recta que pase b. ; En cudl de las figuras anteriores, al trazar la diagonal, se formaron dos tridngulos con-
por los puntos ABCOE. gruentes?
= Tracen otro segmento que pase por los
puntos FGHIJ.
* Prolonguen los segmentos hasta que
se intersequen. Al punto de intersec- c. Las siguientes i
cidn llamenlo P. construcciones 2
= Tracen los segmentos AF, BG, CH, Dl y representan
£l molinos; cada
una de ellas se £
generd a partir £
b. Registren en la tabla los datos de los tridngulos que se formaron y analicenlos. de aplicar una ; g . \
rotacion a AABL ni A0 T o | T T T
[ dridnguos | apr | ep6 | chi | op | eps y ADEF. Deter- Ny P
Medida de los lados VRna Bl Ron ' A .
: ; semejantes o ' |
Medida del dngulo con vértice P congruentes. Maliho A |
» ¢Como son los lados de los tridngulos?
Molino B

« ¢Cédmo son los dngulos de los tridngulos?

= ¢Como son los tridngulos que se formaron: semejantes o congruentes? ; Por qué? y ) ) )
* ¢Los triangulos de los molinos A y B tienen lados proporcionales? ;Por qué?

* ;Con base en los datos anteriores se puede afirmar que las mufiecas son semejan-

(©) SANTILLANA’
© SANTILLANA

tes? ; Por qué?
» Traza en la reticula un molino C que tenga como base al AA B C , con razdn de
semejanza %-respe cto del molino A. Justifica por qué tu construccidn cumple con la

» Socialicen sus respuestas y concluyan qué caracteristicas tienen los tridngulos semejantes. condicion solicitada.




¢ ¢Cudl eslarazdn de semejanza del AA B C con respecto de ADEF?

* ¢Cudnto mide el perimetro del AA B C ?

* ¢Los perimetros de los tres tridngulos son proporcionales? ; Por qué?

d. Construye un AA4,B.C. que sea semejante a los ya construidos.

* ¢Cuales son las medidas de sus lados?

« Determina la razdn de semejanza con respecto a los otros malinos.

> Compara tus respuestas con las de tus compafieros, arguméntalas y validalas con ayuda
del profesor.

3. Analiza las construcciones que hicieron dos alumnos de secundaria. Determina si son

semejantes.
H
Hi
J
®. / th
! g . K ¥ D_._.I‘}l.r-, 4,46 cm f'._' .'_\_xi R
26.57° DF =9 em 2las— ~ G —
e ) ‘[L_Hl =2.21 cm< FE =267 em
ED=447cem™~_ " 13183 _— EF=539em
E
Submarino 1 Submaring 2

* ¢Lémo son las medidas de los éngulos de ADEF yAD £ F ?

« ;Sus lados son proporcionales? Explica.

« Silas condiciones de semejanza se cumplen para ADEF YyaDEF,
A H!G H A-H!::E! ?

, ¢ qué sucede con

= Entu cuaderno, traza un submarino semejante al submarino 1; y otro que sea
congruente con el submarino 2.

* ¢;Cémo son entre si todos los submarinos que trazaste?

¥ Exp6n tus trazos y respuestas a tus companeros. Con ayuda del profesor, validalas.

) SANTILLANA
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4. Enpareja, hagan los trazos en su cuaderno y validen sus respuestas.
Caso 1. Dos tridgngulos isésceles POR y WXZ, en los que el dngulo desigual mide 36",
Caso 2. Dos triangulos rectangulos cualesquiera.
* Analicen los trazos que hicieron y determinen si son semejantes.
> Comenten sus respuestas y, con ayuda del profesor, lleguen a una conclusidn.
Problemas de semejanza y congruencia
5. Leeyresuelve.
a. Don Radl es carpintero ytiene colgada en la pared de su negocio

la fotografia de su nieta. A varios clientes les gustd el marco y
ya le han hecho pedidos de marcos semejantes.

+ ;Qué caracteristicas tienen los triangulos que forman el
marco?

» ¢ Qué triangulos son semejantes al ASTO? Justifica.

* ¢ Qué tridngulos son congruentes con ALMN?

Argumenta. lL2em

12em

b. Don Radl anotd en la siguiente tabla algunas de las medidas para elaborar los marcos
que le pidieron sus clientes. Complétala.

or 17 5
0s
ST 24
Razdn de semejanza 'g' ‘%‘

» Explica cémo obtuviste los datos faltantes.




¢. En la siguiente representacion grafica se muestra un velero que esta navegando cerca
de la playa. El BC corresponde a la distancia de la playa al velero; C0 indica la distancia
de la playa al faro.

ECma3m

”
o 2TL WP

+ (Calcula la altura del faro. Describe el procedimiento que seguiste. _

* ¢Cuanto mide el segmento AB?

+ ¢Como son AABD y AEBC? Justifica tu respuesta.

d. Reproduce en tu cuaderno el siguiente tridngulo a escala 1:2 y llamalo G'HY'.
G

H I
» Escribe las medidas de ambos tridngulos.
AGHI:
AGH'T:

* ¢Los AGHI y AG'H'I' son semejantes? Argumenta tu respuesta.

» Comenta tus respuestas con tus compafieros y validalas con ayuda del profesor.
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Otros problemas

6. Enpareja, resuelvan los problemas. Justifiquen sus respuestas.

a. Analicen los tniangules y respondan.
» ¢Cudnto mide el lado £F?

* ¢Son proporcionales las medidas de los lados?

* ¢ Los tridangulos son semejantes? ; Por qué?

* Tracen en su cuaderno un tridngulo semejante al APOR y uno
congruente al AEFG.

» ;Lémo son entre sitodos los tridngulos? ; Por qué?

* En su cuaderng, planteen un problema que se pueda resolver con los triangulos POR
y £FG. Intercambienlo con sus compafieros y resuélvanlo.

b. La figura representa un pozo que tiene 6 m de ancho y se desea conocer su profundidad.

* Un alumno hizo la siguiente construccidn para resolver el problema. Analicen la

construccidn y expliquen por qué el AJKB y el ABCD son semejantes.

» Calculen la profundidad del pozo, usando como referencia el trazo del alumno.
* ;Cuél eslarazén de semejanza de AABD yAKJB?
» ¢Qué distancia hay entre los puntos 0?2

> Comenten en grupo los procedimientos que siguieron para resolver los problemas. Mencio-
nen algunos contextos, en los que se requiera aplicar estos criterios.

m \
' . gl e ok 4 \
e o =k . Y

1. En pareja, resuelvan lo solicitado.

a. Dos caminos que son paralelos entre
si, se unen por dos puentes, los cua-
les se cruzan por un punto 0, como se
muestra en la figura de la derecha.

= ;Cudleslalongitud dex y de y?

* ¢Cudl eslalongitud total de cada

puente?

> Comenten en grupo las dificultades o dudas que encontraran y cémo las resalvieron.

A
-

(="

FS = 085 em/

=

Kl=Gidm

AB=6m 8, K
| B =26m
|

Apoyo

tecnolégico

En &l siguiente sitio
podras amplar

la informadcion

sobre los criterios

de congruencia

| semejanza de
riangulos. Resuelve
los problemas
propuestos.
portalacadermico,
cch.unamomx’
alumno/aprende/
matematicas2/
semejanz atriangulos?
page=0%2C8

En dase, comparte
tus resultados, site
surgieron dudas enlos
procedimientos que
seguiste, pide apoyo al
profesor. [consulta: 23
de enero de 2017)




El teorema de Tales R

Dado un triangulo ABC, si se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen
Eje: Forma, espacio y medida dos tridngulos semejantes.

Tema: Figuras y cuerpos

> Comenten qué procedimientos siguieraon para validar la conjetura anterior .

Contenido: Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales a. Observen la construccién y respondan.

Un estudiante hizo el trazo de la derecha y, con base en este, afirma que los

Trazos y relaciones de semejanza tridngulos ABC y APP, son semejantes. i

P

AC=6cm AB=7.21 cm
1. Rednanse en pareja, hagan los trazos que se indican y respondan. * Comprueben la conjetura del alumno y escriban el procedimiento que
Q, Q
it ; ; : siguieran. _ - L
a. En el siguiente espacio, tracen un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 4 cmy & cm.
Denoten sus vértices como ABC.
c 8

b. Una manera de probar lo anterior es establecer la proporcidn entre las me-

didas de los lados de los tridngulos indicades. Recuerden que una propor-

ci6n es una igualdad entre dos razones y puede expresarse como: §- = .

* Establezcan larazdn entre los lados AC Y AP,.

» Establezcan la razdn entre los lados AB y AP.

* Midan los segmentos indicados, sustitugan por sus valores numéricos las razones

anteriores y obtengan el cociente.

« ¢Cudl es la relacidn entre las razones anteriores?

* Ubiquen el punto medio del segmento AB y ndmbrenlo P.

* Localicen el punto medio del segmento AC y lldmenlo P'. c. Midan los siguientes segmentos y establezcan la razdn entre ellos.
» Tracen el segmento PP’ « ARyAD
- » o Frl e

¢ Como son los tridngulos ABC y APP’ entre si? Justifiquen, - AR, yAD,

= ;Qué relacion hay entre las razones de los segmentos?
* Ubiquen el punto medio de los segmentos AP y AP, y denominenlos como Jy 0"
* Tracen el segmento 00",

* Encuentren el punto medio de los segmentos PB y P'C y denominenlos Ry R’

* Tracen el segmento Ry R".

* ¢Ludl es larazén de semejanza de los tridngulos ABC yAPP ?

d. Establezcan la razén de sernejanza entre los siguientes triangulos:

Razén de semejanza

* ¢ Cuantos tridgngulos construyeron?

* ¢Como son los triangulos entre si?

* ;Qué tipo de lineas forman los segmentos 00°, PP, RR"?

(©) SANTILLANA’
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* ¢ Qué caracteristicas tienen los tridngulos que construyeron? > Socialicen sus experiencias y argumentos. En grupo registren sus conclusiones acerca de
la relacion que existe entre los segmentos que se forman entre dos rectas cortadas por

varias paralelas.

» Expongan sus respuestas al grupo y validenlas.




Segmentos y razones

3. Enpareja, analicen la construccién y respondan lo que se pide. Justifiquen con argumen-
tos geométricos.

A a. Guadalupe hizo el siguiente trazo.

* ¢Como son entre silos triangulos AJS Yy AKK'™?

* Identifiquen todos los tridngulos trazados y comparenlos. ¢ Cdmo son
entre si? Justifiquen su respuesta. _

« ¢Cudl eslarazén de semejanza entre los tridngulos ABC yAM'M?

= ¢Cudl es larazdn de semejanza entre los tridngulos AMM' y AKK"?

respuesta.

b. Guadalupe afirma que la razon entre la medida de AM con respecto de AC

es % ¢ Estan de acuerdo con Guadalupe ?

* ¢Cuél eslarelacion entre AM' y AB ?
* ¢0Qué relacion hay entre las razones anteriores?

« ¢Cual es larazon entre AJ y AC entre AJ" y AB? ;Qué observan?

» Socialicen lo que han realizado. En caso de que tengan dudas, soliciten el apo-
yo de su profesor, Después registren las conclusiones obtenidas,

4. Haz los trazos y resuelve.
a, Sigue los pasos y responde.

= Mide los segmentos AB y CO.

* Ubica el punto medio del AB y llamalo 0.

= Traza una recta perpendicular a AB que pase
por el punto 8 y que interseque a CD, llamala
R..Nombra (' al punto donde se intersecan.

(©) SANTILLANA
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Divide AQ en cuatro partes iguales.

* Nombra como R, S y T a cada uno de los puntos sobre larecta.

* Paracadapunto R, Sy T, traza una recta que atraviese CD que seaparalela a R ; denomi-
na cada rectacomo R,,R_yR,.

A los puntos de interseccidn del segmento L0 con las rectas, denominalos como R, 5"y
', respectivamente.

= Traza unarecta R, que pase por los puntos Ay C.

b. Calcula la razdn entre los segmentos. Utiliza tu regla para medirlos.

. K- .
CR' s r
- -

o co

« ¢LCdrno son entre silas razones obtenidas?
= Sise trazaun segmento paralelo PP a los anteriores y la distancia de AP es de 7 cm, ¢ como

puedes determinar la longitud de CP?

+ ¢Cuénto mide CP?

» Comenta en grupo tus resultados con argumentos. Considera con ellos la siguiente infor-
macion para que lleguen a acuerdos.

Tearema de Tales

Si se cortan dos rectas transversales por varias rectas
paralelas, larazon de dos segmentos cualesquiera de una de
ellas esigual alarazdn de los correspondientes de la otra.
Por tanto: S g
BC ©Br

5. Enpareja, analicen el trazo y completen los enunciados.

=
m.__..-fﬁ"'"—.
0
-

-

a. Son rectas paralelas:

B'X Pa

Cl P

b. Son rectas transversales:

N . D D' Pa
c. Calcula la razdn entre los segmentos. Mide con tu re-

gla la longitud de los segmentos en milimetros.

ﬁ: —Ec-—: = ﬁ_l_E = i =

AB BC AB BC
d.AB es aAB’, porque

» Comparen sus respuestas con las que obtuvieron otras parejas. Expliquen sus procedi-
mientos y validenlas con ayuda del profesor.




AD"C&BIﬁn del teﬂrema de Tales en dl'u'El’SOS d. Joshua afir a que las rectas negras son paralelas. Hagan lo que se indi- Wil -

cay comprueben si lo que dice es correcto. ‘ e
pr{]blemas * SiAB=5cm,CD = 15 yGH = 24 cm, ; cuanto mide EF? g/ "_\‘F
* Silos valores fueran: FG =6 cm, £0 = 21 cm y GH = 18 cm, 4 cuanto
6. En pareja, resuelvan los problemas. medirfa BC? & \‘3.5
T
Osiris necesita dividir una solera [AB) en partes proporcionales a las representadas en A0, tal I' X\.\
YiEDmOSE HIESITE By B EASHIUCCRS » Silos valores fueran: £F = 20 cm, OC = 50 cm y AB = 40 cm, ;cudnto Drl \‘*\\H
i . mediria GH? | \
{ } } } * Silosvalores fueran: FG = 21 cm, AB = 15 cm y BC = 30 cm, ;cudnto
% w8 ¥ mediria EF?

a. Discutan y propongan un procedimiento para resolver el problema aplicando lo e. Apliquen el teorema de Tales y encuentren las medidas de los Segmentos a y b para

estudiado. cada uno de los siguientes casos.
a4 Casol Caso2
b. Osiris hizo el siguiente trazo para dividir la solera. X e
B.23 cm\. i
" N 13,90
B" C 3 " m =
- 1
% 1
N |
\ |
1
'\.‘\ |Il
A
N
Segmento a: Segmento a:
Apoyo
Segmento b: Segmento b: tecnolégico
« Describan el procedimiento que siguié Osiris. * Busquen una aplicacidn del teorema de Tales y con los datos que recaben, planteen
un problema. Intercambienlo con sus comparieros y resuélvanlo. En ¢ sigulente sitio
podrds ampliar |a
e TCy B R . . informacian sobre el
« ¢Cémo son entre siD'B, (C y BB"? > En grupo, comenten las aplicaciones del teorema de Tales y registren sus conclusiones. teorema de Tales.

mlmnsa.pnlic.mec.as.-‘

+ ¢Estas lineas cortan AB en los puntos B”y £? ; Por qué? m M ' e Aa | ¥=11 =3 . :::I:crl';hfgeuweb.-'serneﬁ.

Visita la siguiente
pagina ylee,

* Por el teorema de Tales se cumple que: 1. Reunidos en pareja, hagan lo que se pide. www profesorenlinea,
E = = i cl/geometria/Teorema_
AB Al triangulo PDB lo intersecan las rectas m, Iy k. de Tales htmi

Discute con tus
companerss la
informacian que
se encuentraen la
pagina y analicen

¢. En su cuaderno, tracen un segmento AB. Utilicen el teorema de Tales para dividirlo en

siete partes iguales. Sigan ¢l procedimiento. a. Consideren las medidas de los segmentos dados

y encuentren el valor que se piden en cada caso.

+ Tracen un nuevo segmento que pase por el punto A.

" 4 < < i — = = los ejemplos
*' K0P pamgiic, Cor cEiN0 Bl A AAEeR unl SEERqLe RAREATUE Sl v Scgmentn 2 2 * SiPB =12 cm,PC =10 cm y C0 = 5 cm, ;cudnto mide AB? propuestos. Realiza
= Con centro en el punto de interseccidn anterior, tracen otro arco, con |2 misma = = £ — = ) = |as actividades.
apertura del compés. Repitan lo anterior siete veces. Al dltimo punto lldmenlo L. E z * SiPC=18¢cm, BP=30cmyPl =27 cm, jcuantoes lamedidadeAP? Comparte tus
» Unan los puntos By C. Apdyate en los trazos anteriores y divide el segmento A8 en vi « SiPC= AP = PBE= ; ide DP ? experiencios en Clase
p yC. Apéy y g o ® SiPC= 16 cm,AP = 24 cm y PB = 54 cm), ;cudnto mide OP g consulta las dudas

siete partes iguales. con el profesor.
* Argumenten por qué en su construccidn los segmentos resultantes son iguales. » Comenten sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontraron y so- [constita: 27 de
cialicenlas para aclararlas en grupo. diciembre de 2016]




Figuras homotéticas

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Aplicacidn de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas

Homotecia y semejanza

1. En pareja, analicen el tridngulo y respondan.

a. Localicen los vértices del tridangulo y escriban las coordenadas

de cada uno.

Multipliquen por 2 las coordenadas de los vértices del AABL.

Escriban las coordenadas que obtuvieron. _

* Unan los puntos de las coordenadas y tracen el AA'B'C".

+ Tracen un segmento que una los puntos A y A'; otro que una
los puntos By B’y unan con otro segmento los puntos Cy L.

Prolonguen los segmentos hasta que se intersequen. jEn

qué coordenada se intersecaron?

iy * ¢ Dué caracteristicas tienen los lados AByAB'? ;Y loslados
BCyBC™?

* ;Qué propiedades del AABC se mantienenenel AABC?

=1

b. Midan AB y A'B'; AC yA'T; BC y BC'. Obtengan los siguientes cocientes.

BC _
BC™

AB _
AR

=y
A
1l

* ¢ Qué relacidn hay entre los cocientes de las longitudes de los lados correspondientes
del AABC y del AABT'?

+ ¢Oué relacién hay entre las medidas de AA' y 0A?
» ¢Cémo es OC respecto de CC'?
+ ¢Cémo es OB respecto de BE'?

(©) SANTILLANA’
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= ¢Qué relacian hay entre la distancia que guarda el punto donde se intersecan los

segmentos con dos puntos correspondientes de los poligonos?
d. Lean la informacién y respondan.

Cuando las rectas que unen los vértices correspondientes de dos poligonos se cortan en un
punto fijo o centro de homotecia, se dice que los poligonos son hamotéticos.

En una homotecia los segmentos correspondientes de las figuras son paralelos.

El nimero por el que se multiplica la distancia del centro de homotecia al vértice de la figura
original se denomina factor de homotecia

Si el factor o la razén de homotecia es mayor que cero y menor que uno [0 <k < 1] se trata de
una reduccidn.

Si k es mayor que uno [k > 1], entonces se trata de una ampliacién.

e. Con base en la informacidn anterior, determinen:
« el centro de homotecia de AABCy AAB'C.
* larazdn de homotecia de AABCy AABT

* En el plano cartesiano de la pagina anterior, tracen una figura homotética a AABC con
razén de homotecia 3, cuyo centro de homotecia sea (0, 0).

» Comenten sus respuestas y procedimientos con sus comparieros.

2. Tracen,en el plano cartesiano una figura homotética de ABCDE a partir el vértice B'. Con-
sideren como centro de homotecia el origen.

a. Respondan.
» ¢Qué propiedades del pentagono ABCDE se conservaron en el pentangono AB'C'D'E™?

b. Calculen el cociente de las razones. ¥y &
(7% S R O S |
et
AB _ o fo
AB of i
BC LY I
B - ABRE
g W
&y H N
b _ 34 ‘1\& o~
Dg )—L;f -----------------------------------------------------------------------------
Eﬂ’ LR :E‘:
EA 3 4 4 5 6 7 8§ % 10 11 12 19 14 15 16 17 18 19 20 2 2 ¥

* ¢ Qué relacion hay entre los resultados?

+ ;Cuadl es larazén de homotecia?

» Comenten sus resultados con sus comparieros y, con ayuda del profesor, concluyan.




CU“St]’UCUﬁn de f|guras hUmOtétlcaS con Compés b. Tracen una semicircunferencia con origen en el punto 0, con radio x y que interseque a

las cuatro semirrectas.
3. Rednanse en pareja para realizar lo que se solicita.

A?
______________________ S R R
D
~a?
oB' . T i
L] l-BZ —
Cl i =
@
CE

a. Tracen los segmentos que pasen por los puntos 4, B, C,, 0, yA_, B, C,, D, para formar
los poligonos correspondientes. * Ubiquen los puntos de interseccion de la circunferencia y las semirrectas para formar

+ ¢Como son los poligonos que trazaron respecto del poligono original ABCO? un poligono yllamenlos x, y, z, w.

* ;Qué tipo de poligono se formdé? _

* Usen su compas para determinar la razdn de homotecia de los poligonos. c. Nombren al poligono que trazaron como poligono original y, utilizando dnicamente
compds, determinen:

¢ Cual es la razdn de homotecia del poligono ABCD y del poligono A B.C 0 ? Expliquen

¢l procedimiento que sigiaron. * ¢Dué caracteristicas debe cumplir un poligono x y z w, respecto del original para
que larazdn de homotecia sea %
* ¢Cudl es la razén de homotecia del poligono ABCD y del poligono A B.C D 7
» ¢Cuél es la razén de homotecia del poligono A,8.C.0, ydel A B,C,0,? ;Y con * Tracen el poligonoxy z w, que cumpla la condician anterior.

* ¢Qué caracteristicas debe tener un poligono x y z w, respecto del original para que

ABLD?

la razén de homotecia sea 37

¢ Qué propiedades del poligono A.B.C,0, se conservan en el poligono A 8,C. 0,7 ) o _
* Tracen el poligono x,y,z w, que cumplala condicidn anterior.

* ¢Ludl es larazén de homotecia del poligono x y, z w, respecto del poligono x y z w,?

(© SANTILLANA
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¢ Las figuras homotéticas son semejantes? Argumenten.

* ¢Qué propiedades del poligono x4,z w, en relacién con el original se conservan?

» Socialicen sus respuestas y argumentos. Después registren sus conclusiones.




d. Analicen la figura y realice lo que se indica.

+ Tracen semirrectas con origen en Z de manera que cada una pase por los puntos 4, B,
CDEFRGH,I
* Hagan una figura cuya razén de homotecia sea-%—respectn de la original.

> Presenten sus trazos a sus compaiieros y expongan el procedimiento que siguieron. Ana-

licen cémo son las figuras de los demas; si son diferentes, comenten a qué se debe esto.

Figuras homotéticas con razon menor que 1

4. Rednanse en equipos y hagan lo que se solicita,

a. En la siguiente figura se muestran dos cuadrilateros homotéticos.

+ ¢Cudnto mide oM ?
« ;Cuénto mide OM ?

* iCudlesel coc‘ente-m:‘?
& e oM

* Calculen la razén de los segmentos -%%‘--g—i‘- ,-%—LL'L :

* ¢Cual esla razén de homoteciade M H J L, respecto de MHJL?
= Si0es el centro de la homotecia, ; se puede obtener una figura cuya razdn de

homotecia tenga valores negativos? ; Por qué?

» Hagan los trazos necesarios y validen su respuesta.

© SANTILLANA
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b. Lee la informacion y realiza lo que se te indica.

Cuando la razén de homotecia es menor que cero se considera una homotecia negativa.

* Enlasiguiente imagen, el punto 0 es el centro de homotecia. La figura original es el
cuadrilatero MHUL.

* ;Cudnto miden oM y oM 2

+ Obtengan la razdn de:
™
oM

« TracenM'H, HJ, JL', LM’ y respondan.

+ Con base en los resultados que obtuvieron determinen la razén de homotecia. Justifi-

2l

n
||
([

2lel

@
OH

o]
=

quen su respuesta.

Si se aplicara una razdn negativa a M'HU'L, ; qué ocurriria con la imagen homotética?

> Verifiquen respuestas y registren sus acuerdos.

c. Tracen un poligono A'B'C'D'E'F’ homotético al poligono ABCOEF que tenga una razdn de
semejanza de—%—.

¢ X

* Tracen un poligono A B C.D £ F, homotético al poligono ABCOEF que tenga una razdn
de homotecia % :

» Expongan el procedimiento que siguieron para realizar los trazos de los poligonos y validen
SUS CONStrUCCIONES Con argumentos geomeétricos.

143 I}



d. A partir de una de las figuras, se trazaron dos figuras homotéticas. ldentifiquen el poli- 6. Analizalos textos y marca en la columna “Falso” (F) o “Verdadero” (V], segin sea el caso.
gono original y nombren sus vertices como ABCDEF. Consideren los puntos & y H como

centros de homaotecia. - Falso Verdadero
Afirmacion (F) (v)

El centro de homatecia es el punto donde con-
. / curren las rectas que determinan los puntos de
/' 3 una figura, pero no sus lados correspondientes.

L

La razén de homotecia de dos figuras se obtie-
Fi ne calculando el cociente de OA y 04', siendo A
un punto cualquiera y 0 el centro de homotecia.
/ — El signo de esta dependera de la posicion de 0
2 respecto de A yA'
Una homotecia transforma un poligono hexa-
/ gonal regular, si se utiliza un factor de homo-
tecia que afecte los angulos internos de dicho
hexagono.

* ¢ Qué figuras tienen como centro de la homotecia el punto H? o ) ;
> Socializa tus respuestas con el grupo y en conjunto reescriban, en su cuaderno, los enun-

* ¢Cual es la raz6n de homotecia? ciados que no son verdaderos.

» ¢Cual es la razdn de homotecia con respecto al otro poligono ?

» Determinen un centro de homotecia para los poligonos homotéticos? ; Cudl seriala m
razdn de homotecia?

» Comenten en grupo sus respuestas y validenlas. 1. De manera individual, realiza lo que se pide.

" # L ; . I . . F e !
dC{Ia| es Cuai? a. Analiza la siguiente familia de pentagonos

5. De manera individual, realiza lo que se pide.

a. Determina si los triangulos de la construccion son homotéticos. De serlo, calcula el cen- 240 / E¢C e \
tro y la razdn de homotecia. o A8 ; &

A

r Apoyo

tecnolégico

/ EXERNC En esta direccion hay

] = / diversos ejercicios,

: resuélvelos y practica

& 2 lo aprendido a lo largo

: . : : de laleccion,

» Encuentra la razén de la homotecia y explica si alguna de ellas es producto de una https://www.geogebra
razdn que es igual, menor 0 mayor que 1 o que —1. arg/m/FjZAapFd

+ Mide los lados de los pentagonos en cada caso y obtén la razdn de homotecia Discute con tus

correspondiente. ;Jr?r::;;? :;u: se
encuentra en las
otra que sea menor que —1. b. Retoma la construccion anterior y plantea un problema que se resuelva con esta. paginas y analiza con
¢. Explica qué caracteristicas permanecen invariables en las construcciones homotéticas ;I:si:z:_mms

y cuales cambian. Usa tus trazos para argumentar tus respuestas. > Socializa tus respuestas y registra los acuerdos del grupo. Si hay dudas, coménta- [consulta: 27 de

» Compara con tus comparieros tus construcciones y validenlas en grupo. lasconlafi alidad de solucionarlas. diciembre de 2016]

2E5cm

F

b. Construye una figura homotética al AABC cuya razén de homotecia sea mayor que 1,y

) SANTILLANA

(3]
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Graficas de funciones
cuadraticas

Eje: Manejo de la informacidn
Tema: Proporcionalidad y funciones a. Con base en la expresién que modela la grafica, completen la tabla: sustituyan d por
el valor que se indica y verifiquen la relacion de la grafica con la expresidn algebraica.

Contenido: Lectura y construccidn de graficas de funciones cuadréticas para modelar di-
versas situaciones o fendmenos EEET] EEET] ERET] EEET
1 10 21 32

Funcion de una grafica

2. Rednete con un compariero, retamen el problema anterior y resuelvan.

Equinoccios, satélites y las funciones cuadréticas - - = o
1. Analiza lainformaci6n, realiza y responde lo que se solicita. 4 16 26 38
6 18 28 42

Alejandro es ingeniero en Comunicaciones y Electrdnica y su especialidad son las comunica-
ciones satelitales; trabaja para una compaiia internacional que se dedica a fabricar satélites
que se venden a diferentes paises. Debido a que estos aparatos funcionan con celdas solares, + ¢LCuél de las expresiones de la pagina anterior no representa una funcién cuadratica?
Alejandro disefia las baterias de respaldo que los integran, las cuales se cargan a través de

3 1 : : Justifiquen.
paneles solares que se activan cuando la Tierra o la Luna se interponen entre el Sol y el saté-
lite; es decir, cuando ocurren eclipses; algunos de estos fendmenos son los equinoccios de b. Con base en los primeros diez valores propuestos en las tablas, elaboren en el cuaderno
primavera o de otofio. una tabla para determinar el comportamiento de la funcién m(d) = 0.17d% + 217d - 5.5

y tracen la gréfica correspondiente en el plano de la pagina anterior.
El ingeniero usa la siguiente grafica para modelar los minutos que el satélite debe utilizar las

EREE T O AN S R CCIRS i * Comparen ambas grificas. ; Qué aspecto las hace diferentes?

¥ Minuitcs: de Baleria que ulilizs un sailélite a. Analizala H reSpundE Io que Se Soll-cita_
-
75 | | i |
o3 = ;Qué dia utiliza més minutos de bateria? c. Analicen la siguiente informacidn y respondan las preguntas.
| , . y . :
51 ¢ Cuantos minutos? Cuando una expresion algebraica de segundo grado se grafica,
% :: como Se muestra a la derecha, la curva que se genera interseca
2 b. Aproximadamente, ;cuantos dias se em- al eje de las abscisas [eje x] dos veces, una vez o ninguna. A

estas intersecciones se les conoce como solucién de la ecuacidn

2 ; = ; .
plean las baterias de respaldo? cuadrdtica o raices de la ecuacidn cuadrética.

= +En qué dias usan, aproximadamente, 45
» 6 9 12 15 1A 21 24 27 W 3 3 3 4z 5% ; r iene una funcion cuadratica cuand a tiene la form:
) 4 ¥ oieitog de hekeria? Se tiene una cidn ¢ ca cuando esta tiene la orma
G flx) = ax* + bx + ¢, donde @, b y ¢ son nimeros reales, ademas a
¢. ;Qué tipo de funcidn representa la grafica? Justificaturespuesta. no puede Ser cero y x es la variable independiente. A la funcién
cuadratica también se le conoce como funcion polinomial de

segundo grado.

d. ; Cudl de las siguientes funciones corresponde con la grafica? Argumenta. = Si el coeficiente a fuera igual a cero, ¢ qué tipo de funcidn se

obtendria?

= Con base en la informacidn tedrica, de las siguientes *
funciones f{x] = ax® + b, flx] =ax* +cy flx) =ax’,
¢£alguna no representa una funcidn cuadratica? Expliquen

- m(d) =0.17d + 717d - 5.5 « m(d) =0.17d? + 717d - 5.5

(©) SANTILLANA’
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* m(d)=-017d%+ 217d - 5.5 qué hace diferente una expresion de la otra.

» Compara tus respuestas y tu argumetacidn con las de otros compariieros, si existen dudas
o diferencias, coméntenlas en grupo con la idea de resolverlas.
» Socialicen sus argumentas en grupo y con ayuda del profesor validenlos.




Glosario

Son 1odas las
percepciones

que se tienen sin
considerar los gastos
& impuesios,

Funciones cuadraticas en inversiones

3. Reunidos en pareja, analicen la siguiente informacién y respondan lo que se solicita,
justificando cada respuesta.

Raul es oriundo de Ledn, Guanajuato, y se dedica a la fabricacidn de calzado. Para realizar un
tipo especial de zapatos, debe hacer una fuerte inversidn de capital, por lo que solicitd ayuda
a su hijo Jesus, quien es actuario. Jesus investigd para dar su punto de vista y utilizo las si-
guientes expresiones para determinar

= el precio segin la demanda (p,): p, = 700 - 0.02x

* elingreso bruta [i,):i, = xp,

* los costos de produccion (¢ ): ¢, = 100x + 1000000

= laganancia (g):g =x(700 -0.02x] — (100x + 1000000

En las expresiones, la literal x representa los pares de zapatos.

a. En la primera expresidn x representa el ndmero de pares de zapatos vendidos, el cual
debe ser mayor que cero, pero menor que 35 000 [0 < x < 35000). Ademas de que el
precio maximo que pagaria una persona seria de 700 pesos. SiP,_la escriben en funcién
de x, es decir p_(x] = 700 — 0.02x

* ;Esestaunafuncidn cuadrética? ; Por qué?

+ Elaboren en su cuaderno una grafica de la funcidn anterior, utilicen valores para x de
0, 2500, 5 000, ..., 35 000.

* ¢Qué tipo de funcién es?

b. La segunda expresidn representa el producto del nimero de pares de zapatos por el
precio en que se vendan, segun la demanda. Si i, se escribe en funcién de x, es decir,
i) =xlp,)

+ ;Esestauna funcidn cuadratica? Escriban la funcidn de tal forma que se muestre el

término cuadratico.

* Conbaseenla funcidnib[x] =xp,, completen la siguiente tabla. Si lo consideran
pertinente, utilicen calculadora:

i, (<) =x(700 - 0.02x) = 700x - 0.02¢* i,(x) =x(?700 - 0.02x) = 700x - 0,02x*
' 17500 /=
20000 i,=
22500 1=
25000 i,=
27500 I,=
30000 /=
35000 /=

c. En el plano de la siguiente pagina, grafiquen los datos de la tabla; cologuen titulo a la
gréfica, al eje de las abscisas y al de las ordenadas. Después respondan.

(©) SANTILLANA
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* sEn qué puntos la curvainterseca al eje de las abscisas?
+ ;Qué significan los valores anteriores?
* ¢Para qué cantidad de pares de zapatos vendidos se tiene el mayor ingreso bruto?

Argumenten.

¢ Cudl es el ingreso bruto por la venta de 10 000 pares de zapatos? ;Hay alguna otra

cantidad de pares vendidos por lo que se obtenga el mismo ingreso?

¢ Cuéntos pares de zapatos se deben vender para lograr un ingreso bruto de
$60000007?

* Dada la grifica, ; qué sucederia si se vendieron 40 000 pares de zapatos?

La tercera expresidn indica el costo de produccitén de cada par de zapatos: salario de
los trabajadores, pago de servicios e impuestos, ademas de la inversitn inicial para el
diserio de modelos y adecuaciones de maquinaria. Respondan en su cuaderno.

* De laexpresion €= 100x + 1000000, ; qué término representa la inversion inicial ?
& Dué término significa el costo de produccidn por cada par de zapatos?

* Sila expresion ¢, = 100x + 1000000, la escriben en funcién de x y realizan la grafica,
Jesta esuna funcidn cuadratica? Justifiquen.

* Elaboren en su cuaderno una grafica de la funcidn anterior, utilicen valores parax de
0,2500,5000,..,35000. ; Qué tipo de funcidn representa?

. La cuarta expresion modela la ganancia en pesos que podria tener la fabricacidn del

nuevo calzado, para ello se ha previsto una ganancia de, al menos $3 000 000, siempre
y cuando se garantice cierta cantidad de pares de zapatos vendidos. Para eso es nece-
sario determinar un precio minimo y uno maximo de zapatos.

* Laexpresion para la dltima informacién es: g =x(700 - 0.02x] - (100x + 1000000},
y queda como 3000000 = x[ 700 — 0.02x) — [100x + 1000000). Completen la tabla
de la siguiente pagina para los diferentes valores de x, después tracen la grafica.




x| 3000000 (700x-0.02x) {100+ 1000000) | _x [ 3000000 = (200x-0.02¢") - [100x + 1000000) Funciones cuadraticas en otras situaciones
0

17 500
4. Reunidos en pareja analicen la informacién y realicen lo que se indica.

2500 20000
5000 22500 Gustavo heredd algunas hectéreas de tierra e investigd qué le conviene sembrar yla cantidad
7 500 25000 de semillas por metro cuadrado que se requieren para obtener la mayor cantidad de toneladas
10 000 27500 de siembra por hectarea. Concluyd que el sorgo es lo mas adecuado porque sus tierras son

de temporal y porque la cantidad de grano por metro cuadrado es variable. Para ello realizd la
de 300 30000 siguiente gréfica.
15000 32500

a. Analicen la grafica y respondan.
J"‘

Toneladas de grano por mebro cuadrado

Toneladas

Metro cuadrado

* Segdn los datos de la gréfica, ; en cudntos metros de terreno se da la mayor cantidad
de toneladas de granos de sorgo?

+ ;En qué pares de metros cuadrados se obtiene la misma cantidad de granos?

« ¢El modelo que muestra la grafica es una funcidn cuadratica?

+ ;Cudl de las siguientes funciones modela la grafica? Argumenten su eleccidn.

* ¢ Qué variable se representa en el eje de lasabscisas? ;Y en el eje de las ordenadas?

* fix)=—4x(3-3x) * flx) =x(3-3x) * flx) = ax(-3-3x) * flx) = 4x[3-x]

o

¢ La funcién que modela la ganancia es una funcién cuadratica?
b. Con base en la funcidn que determinaron, elaboren en su cuaderno una tabla y corrobo-

. i i I 7
('Eﬂ qué puntDS la curva interseca al EJ‘E dE IBS EbSCISﬂS. ren que esta CD"ESPD“GE con Ia gréfil.’:a_ Si noes asi, l'EP|al'1!EEI'I Suan'c‘llISiS B VLEEI'VBI"I 5

* ¢ Qué significan los valores anteriores? elegir la funcién correcta.
* Sustituyan los valores de x donde la curva interseca al eje de las abscisas. En la + De las funciones dadas, ; cual es la diferencia entre f[x] = —4x[3 - %. x)y
expresiénp, = 200 - 0.02x. ; Qué resultados se obtienen? flx) = ax(-3 - %x] 2

* ¢Para qué cantidad de pares de zapatos vendidos se tiene la mayor ganancia? ; Cual . )
¢ i P e " » Escriban las dos expresiones anteriores de manera que tengan estructura de la

seria el precio de venta? ; Camo se aprecia esto en la grafica?
P - P g N forma f[x) = ax® +bx +c.

* Enlas funciones —4x(3 - %—x} ydx(-3- -%,—x], ¢ cudl es el valor del coeficiente o?

© SANTILLANA
(€) SANTILLANA

¢ 5e podria decir que si se venden 5 000 pares de zapatos hay ganancia? Justifiquen.

+ ;LCédmo influye el signo del coeficiente a en el comportamiento o forma de la grafica?
> Socialicen y comparen sus respuestas y argumentos con el grupo. Con ayuda del profesor € % 1 0 N0 RN G ST L TPR el s

validen su veracidad. Registren sus conclusiones en su cuaderno.




4

c. En el siguiente plano cartesiano, tracen la grafica de las dos funciones anteriores y va-
liden el razonamiento de la dltima pregunta.

L

Ll

> Socialicen sus respuestas y argumentos y con ayuda del profesor corroboren su veracidad.
Lean la siguiente informacidn tedrica para hacer sus conclusiones.

Cuando se tiene una funcién cuadratica flx] = ax® + bx + ¢, el signo del coeficiente del término
cuadrético determina hacia dénde se abre la curva, es decir, si el coeficiente a tiene signo
negativo, la curva se abre hacia abajo, y si es positivo, abre hacia arriba.

Cabe mencionar gue el término independiente ¢ indica la ordenada del punto [0, ¢] por el que
interseca la curva al eje de las ordenadas.

Si el término lineal bx es cero, la curva siempre estara sobre el eje de la ordenadas, pero si
el término lineal es mayor 0 menor que cero la curva estara en algdn cuadrante del plano
cartesiano.

5. Realiza lo que se indica en cada problema planteado.

a. Ramdn es estudiante de Fisica e hizo el exprimento de lanzar un objeto hacia arriba,
desde la azotea de un edifico, para determinar la altura maxima que alcanza y el tiempo
que tarda en llegar al suelo. La altura de la que lo lanzd fue de 60 metros. La expresién
que modela el experimento es: h(t] = —-l%t* +t+60.

= Sidicha funcién se grafica, ; hacia dénde se abre la
curva?

= ¢Por cudl punto interseca al eje de las ordenadas?

* Grafica |a funcién propuesta por Ramdn, y responde:
*» ¢Cudl es la altura maxima que alcanza el objeto

lanzado?
* ¢Cuanto tiempo tarda desde que es lanzado hasta

llegar al piso?

— » Socializa tus argumentas y con ayuda del profesor
valida la veracidad de tus respuestas en cada inciso.

(©) SANTILLANA’
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Gréaficas

6. Realicen en equipo lo que se solicita y respondan en su cuaderno.

a. Grafiquen en el cuademno o en una hoja de papel milimétrico las siguientes funciones.
Utilicen el color correspondiente de cada una. Consideren el rango de valores entre 2.5
y 2.5 para la variable independiente.

-f!_\;]:x: .fl"l i ipfxlzax?

* glx X * r[x] =-2x? * t[x]=—Bx

» ;Cudl esla diferencia que hay entre las funciones flx] =x® y g[x] = -2

* ;Qué sucede con las primeras cuatro funciones a medida que aumenta el coeficiente o?

+ Silos coeficientes de las funciones fueran =, 7Y £ como serian las graficas?
¢En qué se diferencian con respecto de las funciones originales?

» h(x] =4
* 5[x]=—4x

b. Grafiquen las funciones f{x] = x* + 3 y g(x] = x* — 3. Consideren el rango de valores de
—2.5 a 2.5 para la variable independiente.

* ¢Qué significa que a las funciones se les haya agregado el término independiente ?

c. Grafiquen las siguientes funciones, Consideren el rango de valores de —-2.5 a 2.5 para
la variable independiente.

* flx]=—x+2 * flx)=—¢-2
» ¢ Cdmo afecta el signo del término independiente a las funciones?
» ;Cudntas soluciones tienen las ecuaciones anteriores? ;Cémo lo determinaron?

d. Grafiquen las siguientes funciones. Consideren el rango de valores de —2.5 a 2.5 para
la variable independiente.

* flx]=d+x+2 = flx]=-x*-x-2 * flx)=xt-x+2 » flx)=xt-x-2
* Segln sea el caso, ; en qué cuadrante se ubica el punto minimo o maximo de las
graficas?
* Paratodos los casos en los que han graficado, el rango de valores para la variable
independiente se ha restringido. ; Es posible ampliarlo? ;En qué rango?

> Socialicen sus argumentos y, con ayuda del profesor, registren en su cuaderno las conclu-

siones del grupo sobre la forma de las graficas de funciones cuadréticas.

.'-:h

LFe

1. Reunidos en pareja, realicen en su cuaderno lo que se pide.

Analicen la funcidn g[x] = 100 — 4x? y respondan las siguientes preguntas:

* ¢Lafuncidn es cuadratica?

* Siesta se grafica, ;la curva se abre hacia arriba o hacia abajo?

= Si consideran el uso de nimeros negativos, ¢ cudl puede ser el rango de
valores que puede tamar la variable independiente ?

= Con base en lo anterior, realicen la grafica correspondiente. Consideren el
rango de valores de -6 a 6.

2. Seleccionen una funci6n del punto 6 y planteen un problema que se resuelva con ella.

> Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo

tecnolégico

Ingresa a cualguiera
de los siguientes sitios
web, practica con el
interactivo y después
realizalo que se te
solicita

nlvm.usuedu/
es/nav/frames_

asid 109 ¢ 4 v 2.hmi?
open=activities&from
=topic t 2.html
recursostic.educacion.
es/descartes/
welvDescartes1/
expeniencias.mwvi/
representacion fun_
cuadratica. htm

* Retorna la funcion
resuelta en el “Reto”
y varia el término
independiente.
Analiza qué sucede
con el grafico al
variar este dato
|y escribe tus
conclusiones.

+ Considerando
el valor onginal
del término
independiente,
ahora varia el valor
del coeficiente del
término cuadratico
por -6, -8, ~10.
Observa qué sucede
con el grafico
y escribe tus
conclusiones,

* Retoma algunas
funciones del inciso
€ de esta paginay
graficalas. Analiza si
estas coinciden con
las que hiciste.

Comparte tus

expenencias y discute

con tus companeros
tus conclusiones. Si
hay dudas, pide apoyo
al profesor. [ 27 de

diciembre de 2016]
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Curvas que modelan
situaciones en movimiento

Eje: Manejo de la informacidn

Pruebas de fermentacion

2. Trabajen en equipo las siguientes actividades. Respondan en su cuaderno.

Tema: Froporcionalidad y funciones

a. En una empresa se hacen pruebas de fermentacidn, considerando que las modificacio-
nes en la temperatura del laboratorio influyen en la produccidn del cido lactico. Las

Contenido: Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas y curvas
que modelan situaciones de movimiento, llenado de recipientes, etcétera

siguientes graficas muestran la produccion de acido lactico en dos distintas tempera-

turas. Analicenlas y respondan en el cuaderno.

Gréfica de la fermentacién de la col con mayor y Grafica de la fermentacién de la col con menor
- F s ™ ¥y temparatura dentro del dato promedio . i temparatura dentro del dato promeds
Fermentacion acido lactico guz L1
g 2 - i |
] #
1. En pareja realicen lo que se plantea. 18‘ - 208
| Glosario | § o
) Muchos de los alimentos y bebidas que consumes a diario pasaron por un proceso de fer- 8 ! 504
Ls'u:p:uc;;: mentacion. En la actualidad, en la industria alimentaria, se usa con mucho éxito el proceso ﬁ 0.5 o2
natural que ocurre de fermentacion cido lactico, donde los azicares presentes en vegetales se transforman ' 5 1 ; :
= 1 2 3 4 5 & 7 i

en determinados
COMpPUestos o
elementos a partir de
la accién de diferentes
aclores yque se
podria simplificar
COMo un proceso de
oxidacian incompleta,

en acido lactico, etanol y didxido de carbono. Después el vegetal puede ser envasado para
comercializarse.

En la siguiente grafica se muestra el tiempo de fermentacion de una col regular (450 g] y el
porcentaje de produccidn de acido lactico.

Ya Gréfica de fermentacién de la col

1 2 3 4 5 6 7
Tiempo de lermentaciin en dias

Grafica A

Tempo de fermentacitn en dias

Grafica B

+ ;Queé gréfica representa mayor produccidn de acido lactico? Argumenten.
* Describan las caracteristicas de las graficas Ay B. ; Cdmo es el crecimiento de los

14 n datos que se muestran?
1.2 ’ * ¢Ldmo esla produccién de acido lactico de la gréfica A en comparacion conla B?
8 1 / + ¢ldentifican algun patrdn en el crecimiento de los datos? Expliquen.
% 0.8 A * ¢En cudntos dias la mayor produccion de la grafica B se logra en la gréafica A?
2 06 o =3 * ¢ Qué significado le pueden asociar a la respuesta anterior?
S 04 /r' . i . . o S
a# as / b. Analicen las graficas C y D, donde se muestra la diferencia de produccion de acido lac-
o ¥ : _ : : - tico, por dia, segun los datos de las gréficas A y B. Las graficas indican la diferencia del
1 2 3 4 5 6 dia correspondiente menos el dia anterior.

Tiempo de fermentacidn en dias

¥, Ditesencia por dia de la produccidn de deido lictico

. Diferencia por dia de la produccitn de dcido lactico

- ¥
a. Con base en los datos de la gréfica, completen los datos de la tabla. F %g h
5 0.45 g
Z 04 Zos
BT : 3 ¢ s P — 7
- . _g & = K - -
Produccidn de dcido lactico [%) 2 0022 -30_3 . /\ /
. - . - 5 02 'E 0.2 \l/
b. Describan en el cuaderno el crecimiento que muestran los datos de la grafica. £018 i
. R y Joos im |
* Con estos datos, ;se puede predecir qué porcentaje de acido lactico se producira en E 0 : 2 : + * * : i

el dia 67 Sustenten.

* ¢Cudl fue elincremento del porcentaje de acido lactico del dia 1 al 27

* ¢Entre qué dias el incremento fue mayor? ; Cdma se refleja esto en |a grafica?

* En promedio, s cudl es el incremento porcentual de acido lactico?

* ¢En qué dia se tuvo la mitad de la produccién final de acido lactico? Explica.

* ¢Con qué argumentos pueden sustentar el tipo de crecimiento de produccion de
dcido lactico al fermentar la col?

» Comenten en clase sus respuestas y explicaciones y registren sus acuerdos.

(©) SANTILLANA’
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1 s 3 a 5 & 7
Tiempo de fermentacion en dias

GréaficaC

Tiempo de fermentacidn an dias

GraficaD

+ ¢Cual de las graficas corresponde a los datos de la grafica A?

» ¢Cudl corresponde a los datos de la grafica B?

* Describan el comportamiento de las diferencias en ambas graficas y su significado.
* De acuerdo con la informacidn de la grifica C, ;en qué dia la diferencia de produccion

de acido lactico fue menor? ;Y en la grafica D?

* ¢En qué dia se produjo la mayor diferencia de 4cido lactico?




Anadir sal al agua produce
salmuera.

Encurides preparados.

c. Se tiene la hipdtesis de que cuando hay mayor nimera de bacterias se acelera el proce-
so de produccion de acido lactico.

» Siesto es cierto, sen qué datos de las gréficas anteriores se corrobora laidea?
Expliquen para cada caso.

* Expliquen las razones por las que en un proceso se obtiene mayor o menor
produccidn de acido lactico.

d. Plantea al menos 5 preguntas o problemas que se puedan contestar con la informacion
de las graficas A, B, CyD.

* Intercambia tus preguntas con otro companiero y respondelas.

» Socialicen sus respuestas y argumentas al grupe, después establezcan sus acuerdos con
respecto a lo realizado.

.y
La produccion de salmuera
3. Leanen pareja la informacion y realicen lo que se indica.
La salmuera es agua con una alta concentracidn de sal disuelta. Este producto se usa para
conservar alimentos, como la carne o para preparar encurtidos fermentados, como verduras,

entre otros usos.

a. En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para la elaboracion de salmuera,
usada en encurtidos fermentados, con base en un tubo de agua.

BT : @ 3 o+ s 6 7 8

Cantidad de sal (g) [0 B0 20 10 10 10 10 10

+ ¢ ldentifican algan patrdn en los datos? Expliquen.

+ ¢Cudl es el incremento de sal de la semana 1 ala semana 27

» ;En qué sermana se requirié mayor cantidad de sal?

* Expliquen las caracteristicas de la grafica que represente los datos de la tabla,

b. Con los datos anteriores, elaboren la grifica que represente el
proceso de elaboracion de la salmuera. Después respondan.

* ¢Se parece la grafica a la anticipacion que hicieron de la
misma?

> Socialicen con el grupo sus experiencias y registren sus conclu-
siones acercade representaciaon de graficas con secciones rectas
que modelan situaciones como las estudiadas.

(©) SANTILLANA
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Recorridos y trayectos

4. De manera individual realiza lo que se pide.

a. Un policia realiza diariamente su rondin, de su base al parque de la colonia que tiene
asignada y de regreso. El trayecto se muestra en la siguiente grafica.

Y, Recorrido del policia

600
550

500

:33 /—
350 f "
250 ./ ‘l‘
200

150
100

s N T

5 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo {minutos)

Distancia (metros)

¢ Cudl es la distancia recorrida por el policia en su rondin? Describe lo que hiciste

para determinarlo.

» ¢Cudntotiempo tardd en hacer su rondin el policia?
¢Cdmo lo determinaste?

» ¢En cuanto tiempo llegd al punto mas lejano de su base?
¢Cdmo se representa en la grafica?

* Sillegd alas 9 horas al parque, ; a qué hora salid de su base?

+ ¢Agué distancia de la base se detuvo? ; Después de caminar cuanto tiempo?

+ ¢ Cudnto tiempo estuveo sin moverse el policia? Argumenta tu respuesta.

* ¢En qué momento del recorrido, avanzé mas rapido? ;Cémo lo sabes?

* ¢Qué tiempo estuvo en el parque el palicia antes de regresarse?

En la situacidn de la grafica, ; qué representa la coordenada (40, 0)?

> Socialicen sus respuestas y validenlas con la guia de su maestro.




b. Otro policia sale de su base para hacer su recorrido habitual. Camina 1120 metros en
32 minutas. Después, se detiene 25 minutes para vigilar un punto de su sector. Retoma su
recorrido y avanza 420 m durante 15 minutos. Recibe una alerta a su radio para atender
una emergencia y corre durante 5 minutos, 675 m; pide ayuda a una patrulla, se sube
aellay recorre, en 5 minutos 5 km, para llegar al lugar de la urgencia. Permanece ahi
durante 35 minutos, después regresa a su base, para lo cual tarda 50 minutos.

b. Analicen la grafica del primer dia.
+ ;Cuantos litros entraron al tangue en los primeros dos minutos?
+ ¢Cuantos litros entraron al tangue en los Gltimos dos minutos?

+ ;Elllenado del tanque de gasalina fue constante? Expliquen su respuesta.

* ¢Cuanto tiempo hizo en su recorrido hasta regresar a su base? 5 = T
; ; c. Ahora, analicen la grafica del segundo dia.
* Supdn que el policia recorre cada tramo a una velocidad constante, que lo hace en

linea recta y traza la gréfica del recorrido del policia. * ¢De qué minuto a qué minuto entrd la mayor cantidad de gasolina al tanque? ;Cdmo

¥ se muestra esto en la grafica? _
r

bk

* Compara el ingreso de gasolina en el minuto 1, con lo que ingreso en el minuto 2 a 3.
¢ Cémo fueron los ingresos de gasolina? Expliquen.

* Expliquen cudles son las diferencias entre las dos graficas.

d. Cormo pueden notar, cada segmento de recta en cada grafica representa una funcion lingal
de la formay = kx + b. Escriban la funcién que representa cada segmento en ambas graficas.

Distancia desde su base (metros)

T x ¥ Socialicen sus respuestas y validenlas con la guia de su maestro.
Tiempo (minutos)

> Socializa tu grafica y en grupo validenla. Si hay diferencias entre las graficas o dudas, co-
méntenlas con la finalidad de solucionarlas.

La camioneta de Demetrio

5. Reunidos en pareja, lean la informacion, analicen las graficas y respondan.

6. Rednanse en equipo, lean la informacion y respondan en su cuaderno.

Demetrio leyd, en el manual de la camioneta, que durante el funcionamiento del motor la tem-
peratura alcanzada en el interior de los cilindros supera los 2 000 °C, por lo que es necesario
un buen sistema de refrigeracidn que ayude a evacuar el calor producido durante la combus-
tién hasta obtener su maximo rendimiento. Lo anterior se muestra en la siguiente grafica.

a. Demetrio tiene una camioneta de reparto y todas las tardes llena su tanque de gasolina,
sin importar la gasolina que contenga. Las graficas representan el tiempo de llenado del

a. Describan las caracteristicas de la gréfica.

tanque en dos dias distintos, » ;Cudl es el comportamiento de la temperatura en la
etapa de la “admisién” del ciclo de trabajo? Expliquen. YA Gréfica de la temperatura del motor
Dial Dia 2 * Describan el comportamiento de latemperatura del S 2100 .
= ki e 7 Lienade del tanque de gasolina maotor en la etapa "compresidn” del ciclo de trabajo. °-: 1800 . f \\ _
& o » ;Qué sucede en la etapa de “explosidn” del ciclo de 2 1500 PN
w0 jo? Argumenten. E | J ~
%0 %2 iz . i . E 1200 Y
éao = 5 o .gl]uéf pasacon Iafternperaturam la etapa del “escape I 900 | A
E%0 X del ciclo de trabajo? _ ® &0 / .
%20 E - » ¢Cual es la temperatura maxima que alcanza el motor ® 200 / | N
"".’0 e o< 2 durante todo el ciclo? 2 e ol .
4 3 2 g » ¢En qué ciclo de trabajo el motor tiene la mitad de la - 180° 360° 540° 720° X
2 3 4 . 2 3 4 o o | = temperatura maxima? L ; i : ;
Thrmemves Tiemed dninklosh g E + ;Cudl es latemperatura minima registrada en el ciclo de I,r’r iclo d?&rabajo '%I !
L . fe |t . vi trabajo? admision / explosion
¢ Qué dia comprd mas litros de gasolina? @ O + ¢Enalgdn momento lavariacién de temperatura es compresion es::lape

* ¢Qué diatardé mas tiempo en llenarse el tanque de gasulina? Expliquen su

respuesta.

constante?

> Expongan sus respuestas a la clase y registren sus acuerdos.




7. De manera individual realiza lo que se pide.

800

7001

600
500
400
300
200
100

a. Describe en tu cuademo una situacién que pueda modelarse con cada una de las
gréficas que se muestran.

0

=

5.0

100 15.0 o

20.0

L
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I
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) Socializa tus planteamientos y validalos con tus compafieros, y con tu profesor.

Graficas de llenado

8. Reunidos en pareja realicen lo que se plantea.

a. Se dio a conocer el tiempo en que una pipa, con una caida de agua constante, liena
distintas cisternas con capacidad de 1 750 litros. Selecciona la gréfica que representa
elllenado de la cisterna que se muestra a la izquierda.

i
“»

Agua (liros)
5

Tiemp {minsos)

Gréafica 1

Thetmje {rml naibos)

Grafica 3

Agusa (ldms)

Thempo (mintos) %

Grafica 2

o

Agua iitres)

Tharmape {miinulosk X

Grafica 4

b. Describan o tracen en su cuaderno las caracteristicas de la forma de las cisternas que
representan las graficas restantes.

* Reflexionen. ; Qué sucede en la cisterna representada en la grafica 3 cuando larecta
es horizontal?

» Socialicen con el grupo sus argumentos y describan en qué coincidieron o cudles fueron
sus diferencias.

(©) SANTILLANA’
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9. Realizalo que se solicita.

a. Carlos tiene una pecera como la que se muestra. Cada semana se encarga de lavarla,
Elabora la gréfica que represente el llenado de la pecera, si la llena bajo una llave con
una calda de agua constante.

MNivel de apua

Tempo

b. Analiza las caracteristicas de cada recipiente y determina la grafica que representa su
llenado. Considera que la caida de agua es constante.

Ya

MNivel de agua

.

1 2 3 Thempa

» Socialicen sus experiencias con respecto a la lectura y construccidn de gréficas formadas
por secciones rectas y curvas que modelan situaciones estudiadas.

Reto

Velocidad y tiempo

1. Elabora en tu cuaderno una grafica de la siguiente situacién.

Un mecénico esta probando los frenos de un auto y para ello inicia su recorrido, al
cabo de 10 segundos adquiere una velocidad de 60 m/s y permanece a esa velocidad
durante 20 segundos, disminuye por 4 segundos su velocidad hasta llegar a una velo-
cidad de 30 m/s. Luego de esto frena durante 20 segundos hasta obtener un alto total.

2. Plantea un problema que se modele con una gréfica. Intercdmbialo con un com-
panero y pidele que lo resuelva. Revisa la grafica y valida la respuesta.

> Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para que en grupo sean aclaradas.

Apoyo

tecnolégico

Ingresa al siguiente
sitio web donde se da
informacian acerca
de "Procesamiento de
|a informacidn: tablas
y graficos”, revisen

|a seccién tulada
"Canstruccion de
graficas cartesianas a
partir de tablas”,

www profesorenlinea.
comm. mx/matematica
SGraficos htmil

Comparte tus
experiencias y discute
COn TS compafiencs
tus conclusiones S
hay dudas, pide apoyo
al profesor. [ consulta:
23 de enero de 2017
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Resullados de lanzarmdenio de un dacdo

Probabilidad de eventos
iIndependientes

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes [regla
del producto)

Lanzamiento de un dado

1. Reunidos en pareja realicen lo que se solicita.

a. Virginia y Cecilia juegan a tirar un dado; gana quien obtenga mas veces el nimero que
escogio.

* ¢Allanzar el dado, algin nimero tiene mayor probabilidad de salir mas veces?

Argumenten Su respuesta.
b. Antes de escoger un ndmero, Virginia y Cecilia analizan la gréfica en la que se muestran
los resultados de simular 100 veces el lanzamiento de un dado.

* Segun los resultados de la grafica, si en la siguiente tirada Virginia escoge el ndmero

1, ;ganara el juego? ; Por qué?

« SiCecilia elige 5, ;perdera la partida? Expliquen. _

* 5iVirginia selecciona el nimero 2 o el 4, ; puede ganaren el lanzamiento 1017

Argumenten.
| * Sise lanzan 100 veces mas los dados, ¢ pueden saber qué numero saldra en mas

]
|
J

llunrm E d

Glosario

proba bilidad
tedrica [P)

Enun experimento
aleatorio, es el
cociente de resultados
favorables de un
evento emre todos los
resultados o eventos
posibles,

ocasiones? Justifiquen.

¢. Escriban la probabilidad tedrica [P) de cada resultado.

i [ T
Probabilidad [P)

¢ Cémo son las probabilidades obtenidas?

» ;Elresultado de un lanzamiento influye en el resultado del siguiente?

Expliquen su respuesta.

= ¢Como son estos eventos? Justifiquen.
d. Argumenten la veracidad de la siguiente afirmacion:

El resultado de dos lanzamientos son eventos independientes, es decir, la ocurrencia de uno
no afecta la ocurrencia del otro.

> CUI'I'IPEWEI'! Sus argumentos con otros CDl'ﬂpElﬁEfDS Y I'Egl-Stl'El'l sus conclusiones.
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Eventos independientes y compuestos

2. Resuelvan en pareja.

Virginia y Cecilia decidieron lanzar dos dados [uno azul y uno rojo) y predecir el resultado de
la suma de ambos.

a. Determinen el espacio muestral del experimento descrito.

EESIES R e

(2,5)
(3.4)
(4.3]
(5.2)

(6,86)

* ¢Cudntos son los posibles resultados?

£ 5e puede saber con anticipacidn el resultado de un lanzamiento? ¢ Por qué?

b. ; Cudl es la probabilidad de que al lanzar dnicamente el dado azul salga 47

¢ Cuél es la probabilidad de que en el dado rojo también salga 4?

Enlos dos casos anteriores, ¢ afecta o influye en la probabilidad de un resultado el otro?

Expliquen por qué.

Al lanzar ambos dados, ; cudl es la probabilidad de que caiga el nimero 4 en los dos?

¢Cémo lo determinaron?

¢ Qué relacién hay entre la probabilidad de obtener 4 en cada dado, al lanzarlos indivi-

dualmente, y de que caiga 4 en ambos dados, al lanzarlos juntos? Expliguen.

&

2 Qué representala uperaciﬁn JB'- * -é‘n §]§' en el contexto de las situaciones plantea-

das? Expliquen.

Allanzar el dado azul, ; cudl es la probabilidad de que salga un ndmero non? _

¢Y de que en el dado rojo salga 57

Escriban la probabilidad de que, al lanzar los dos dados, el azul caiga en ndmero non

yelrojo en 5. ; Cémo lo determinaron?




* Escriban la probabilidad de que salga 2 al lanzar el dado rojo.

* Determinen la probabilidad de que salga un ndmero par en el dado azul.
* Anoten la probabilidad de que, al lanzar los dos dados, uno caiga en nimero par y otro

caigaen 2. _¢Cémo lo determinaron?

€. Utilicen el modelo del lanzamiento de los dos dados para escribir dos eventos que sean
independientes y determinen la probabilidad de cada uno.

* Evento 1:
« Evento 2:
+ ¢Cudl es la probabilidad de que ambos eventos ocurran al mismo tiempo? ;Como lo

determinaron?

> Socialicen sus respuestas y registren en grupo sus acuerdos.
Las urnas y la moneda
3. De manera individual realiza lo que se indica.

Se tiene una moneda y dos urnas, como las que se muestran. Se lanza una moneda: si cae
aguila, se saca una bola de la urna 1; si cae sol, se saca una bola de laurna 2.

Una 1 Urna 2

a. Responde.
* Sila probabilidad de que caiga sol es de —%—-, y de extraer una bola negra de laurna 2 es

1.

de ry ¢ cudl es la probabilidad de que ocurran ambos eventos? Argumenta.

* ¢Cual es la probabilidad de que caiga sol y de extraer una bola blanca?
* ¢Cual es la probabilidad de que caiga dguila y sacar una bola blanca?

* ¢Cual es la probabilidad de sacar aguila y bola negra?

* ¢ Qué evento tiene mayor probabilidad de ocurrir? Explica tu respuesta,

* Sustenta por qué, el que salga sol y bola negra, es un evento compuesto.

(©) SANTILLANA
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b. Para comprobar las respuestas de la actividad anterior, completa el diagrama de arbol, en
el que se representa el espacio muestral de la experiencia aleatoria. Después contesta.

Probabilidad Probabilidad Probabilidad de
ambos eventos
1
g Blanca i 5
Aguila 3
Probabilidad de Negra
pcurrencia i
2
Experimento
aleatorio
1 1
Sol Blanca Y 8
Probabilidad de Blanca

ocurrencia >

* ¢Loinciden tus resultados anteriores con los que muestra el diagrama de arbol ?
» ¢Dos eventos son independientes cuando la probabilidad de que ocurran ambos
puede calcularse mediante el producto de la probalidad de uno por |a probabilidad del

otro? Explica.

> Socializa tus respuestas con el grupo. Después, bajo la guia del maestro discutan la si-
guiente informacidn tedrica:

Como viste antes, dos eventos son independientes si el resultado del segundo no es afectado
por el resultado del primero. Si Ay B son eventos independientes, la probabilidad de que ambos
ocurran es igual al producto de las probabilidades de los eventos individuales:
P{AyB]=P[A] x P[B].

Lo anterior se conoce como regla del producto, en el que la probabilidad obtenida siempre es
menor que la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos eventos considerados.

* Expliquen por qué en el prablema de las unas y la moneda, aplica la regla del

producto:

* Escriban un ejemplo de experiencia aleatoria que cumpla con la regla del producto:

> Socialicen sus ejemplos y verifiquen que sean correctos.




Aplicacion de la regla del producto

4. Resuelvan en equipo los siguientes problemas.
a. En una fabrica de tomillos hay tres maquinas, con estas caracteristicas:

* lamaguina A produce 30% de los tornillos, de los cuales 2% salen defectuosos.
* la maquina B fabrica 50% de los tornillos, de los cuales 1% es defectuoso.
* la maquina C hace el otro 20% y 3% de estos resultan defectuosos.

* Determinen la probabilidad de elegir al azar un tornillo de cada maquina:
Maquina A: Maquina B: Maquina C:
* ¢Cual es la probabilidad de tomar un tornillo fabricado por la maquina Ay que no esté

Exaste una gran variedad de
tomillos, Su forma, tamanio y

defectuoso? <Como lo determinaron?

material, depende de suuso,

» ¢Cual es la probabilidad de que sea de la maquina B y que esté defectuoso.

* &Y producido por la maquina C y que no esté defectuoso?

« ¢Cudl es la probabilidad de tomar un tornillo defectuoso?

¢ Y de elegir uno sin defectos?

* Determinen la probabilidad de escoger un tornillo fabricado por la maquina A o B que

no sea defectuoso. Argumenten su respuesta.

b. En un aula escolar hay 50 sillas, 30 con respalda y 20 sin 1. De las sillas sin respaldo,
tres son nuevas y entre las sillas con respaldo hay siete nuevas.

= Sise toma una silla al azar, ;cudl es la probabilidad de escoger una con respaldo?

+ ¢Cual es la probabilidad de elegir una silla nueva? Justifiquen.

* ¢Cual es la probabilidad de que sea nueva y con respaldo? Expliquen su respuesta. _

= Sise selecciona unasilla que no es nueva, ; cual es la probabilidad de que sea sin
respaldo? Argumenten.

¢. En un grupo de matematicas, 65% son hombres y 35% son mujeres. La terce-
ra parte de los hombres juega futbol y el resto basquetbol. De las mujeres, la
mitad practica danza y el resto equitacidn. Se quiere elegir un alumno al azar.

= ;Luil es la probabilidad de que sea hombre y juegue futbol?

* ¢Cual es la probabilidad de que sea mujer y practique danza?

« Expliquen como obtuvieron las respuestas.

(©) SANTILLANA’
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d. Segun el registro de una terminal aérea, una de cada 200 personas pierde un vuelo, es
decir, ﬁ Las autoridades saben que 70% de los pasajeros son hombres, que 30% son
mujeres, y que de los hombres B0% viaja por negocios y 20% por placer; mientras que
de las mujeres, 48% viaja por negocios y 52% por placer. La terminal decidid llamar a los
pasajeros para encuestarlos acerca del servicio que ofrece.

* Al hacer unallamada, ; cudl es la probabilidad de que sea hombre y haya perdido un

vuelo? ¢ Qué gperacién permite obtenerla?
* Determinen la probabilidad de que |a persona que recibe la llamada haya perdido un

vuelo, segin el caso.
Viaja por negocios ‘
Viaja por placer l

* Lasuma de las probabilidades de la tabla debe ser igual a ﬁ Justifiquen lo anterior.
Si sus resultados no coinciden, corrijan sus respuestas.

> Socialicen sus resultados; si tuvieron dificultades, extémenlas con la finalidad de solucio-
narlas. Registren sus acuerdos con lavalidacién del maestro.

1. Resuelvan en pareja las siguientes actividades.

En un experimento aleatario se tienen dos monedas y un dado. Se lanzan primero las
dos monedas y al final el dado.

» ;Cudl esla probabilidad del evento {aguila, apuila, 5}?
a. Representen en su cuaderno el experimento aleatorio en un diagrama de arbol.

b. Determinen la probabilidad de ocurrencia de los siguientes eventos:

* Cae sol, sol y nimero par:

* Cae dguila, sol y maltiplo de 3:

» Cae aguila, aguila y ndmero primo:

2. Planteen tres eventos independientes en los que sea necesario aplicar la regla
del producto para calcular su probabilidad.

a. Evento:
b. Evento:

¢. Evento:

» Discutan en grupo sus experiencias. Registren las dificultades o dudas que encon-
traron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo

tecnolégico

En:
eduteka ices, educal
Ml master/interactivate/
discussions/pdd hum|
analiza la “Discusidn
sobre probabilidad de
eventos simultaneos”.
Resalia las ventajas
del uso de laregla

del producto en la
resolucion de los
problermas implicados,
Comparte s
expenencias en clase;
si hay dudas, pide
apoyo al profesor.
[consulta: 23 de enero
de 2017)
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Para saber mas

Eficiencia en el consumo de energia eléctrica

En esta seccién tendras |a oportunidad de favorecer tus habilidades para investigar y organi-
zar informacidn relevante acerca de un problema vinculado con experiencias de la vida coti-
diana en los ambitos familiar, social y econdmico.

1. En pareja, realicen lo que se pide y contesten.

[ cocienca ansrrca 4

Si traes 4 focos $ &
incandescentes ]

En una delegacidn de la Ciudad de México se ha iniciado un pro-
yecto de ahorro de electricidad, llamado “Eficiencia energética”.
Lafabrica A estudia la posibilidad de unirse al proyecto; el ingenie-
ro Rodriguez se basa en el consumo energético de los altimos bi-
mestres para obtener la expresion algebraica: —x*° + 155x + 145,

y un recibo de luz, ; que le permite modelar cémo sera el consumo de los siguientes
- seis bimestres.

obtienes ———
=

« Con base en la informacién, ; qué representa la literal x?

lamparas ahorradoras
a. Apliquen la expresidn algebraica para determinar los valo-
iTambién participas! res de la tabla.
Trae tu recibo de luz i =3 = .
yrecibe otras 399 Consumo energético [Kw/H)
LI
1 301
Cuantos mis focos traigas, mis syadas ol plapets,

Acude @ hu centro de comje mads oereone. 2
3
4
5
b

= Con los datos de la tabla, describan cdmo seré el
consumo eléctrico de la fabrica A.

* ¢Cual es el bimestre en el que |a fabrica A registrd
mayor consumo de electricidad?

+ Expliquen por gué la situacidn anterior se puede
modelar como una funcidn de segundo grado o
cuadratica.

b. En el plano que se muestra, construyan la gréfica que
A i : h AL modele la situacién anterior.

* Expliquen las caracteristicas de la grafica.

(€) SANTILLANA’
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c. En las siguientes graficas se representa el consumo de enegia de la fabrica B que ingre-
so al proyecto y otra que no, la fabrica C. Ambas tienen el mismo numero de empleados
y comparten rutinas similares. Respondan en su cuaderno.

Eficiencia en el consumo energético de las fabricas By C

600
E 500
g 400
2
£ 300
= 200
5
= 100

4] T T T ¥
o 3 4 5 &
Bimestres

* Con los datos de la grifica, ¢ se puede saber qué fabrica se incorpord al programa y
cual no? ;Por qué?

* En la grafica, ; qué color modela el consurno energético de la fabrica B?

* ¢ Estarepresentacion gréfica permite que los usuarios tengan clara la informacién
que se representa? Expliquen su respuesta.

d. Las siguientes expresiones algebraicas muestran el consumo energético de las empre-
sas B y C. Determinen cual corresponde a cada una; argumenten su seleccion.

» —14x* + 155x + 145: modela los datos asociados a la fabrica _debido a:

« —12x* + 120x + 135: modela los datos asociados a la fabrica debido a:

e. Aplicando la ecuacidn algebraica, completen los datos de la tabla,

Consumo energético [Kw/H) Consumo energético [Kw/H)

286 1 243

Bimestre

m-h-l.-dl'\)i—nl

L2 B S ' R % )

* ;Qué fabrica tiene menor consumo de energia? Expliquen.
* Para cada fabrica, ; en qué mes, el consumo fue mayor?
* Para cada fabrica, ;en qué mes el consumo fue disminuyendo?

» Socialicen en grupo sus inquietudes y comenten cémo las matematicas ayudan en la eco-
nomia del hogar.




7. Los poligonos que se muestran son semejantes. Halla la medida

Evaluacion tipo PISA

S

a. En el poligono verde, x = r2f AN
Ak ‘ 2661
> Elige la opcidn con la respuesta correcta. b. En el poligono amarillo, x = )
i 1ao |
1. Selecciona los nimeros cuyo producto es 600, y que ademas estan en la razén 4:6; con- 8. ;Lamedida del perimetro del poligono amarillo es tres veces ma- f
sidera que si el producto es 600, un ndmero es x y el otro % al plantear la ecuacitn: yor que la medida del perimetro del poligono verde? Explica tu Ve I
4 I x! - . m S
£~ 200’ y resolverse, se sabe que los ndmeros que cumplen con la condicién son: respuesta, '
12 x
A} 20430 B)-20y 30 C)20y-30 D) =20y =30
2. Determina los nimeros que cumplen con la siguiente condicién: el nimero cuyo quintu- !
plo aumentado en 6 unidades es igual a su cuadrado. 9. Determina si las siguientes aseveraciones son verdaderas (V) o falsas (F).
3. Escoge el nimero que multiplicado por 3 es 40 unidades menor que su cuadrado. Las expresiones algebraicas que tienen la forma ax” + bx + ¢ = 0 y con a = 0, se conocen como
ecuacidn cuadratica.
A)By-5 B)-8y5 C)-8y-5 D)8y5 . . = :
2 : 2 2 En la férmula general de las ecuaciones cuadraticas: x = Lﬁ .elsigno *
4. Elige la opcidn que determina la medida correcta de x y y, considerando que los triangu- significa que x puede obtener mas de dos valores y por ello la expresidn se debe resolver para
- los son semejantes y las medidas estén dadas en centimetros. x=_—bEVb—4dac yx=_b= sz— 4ac
L 2d a
_— e 12 em A)x=126cm,y=6.32 cm Si b*- dac > 0 la ecuacién cuadratica tiene dos soluciones; si b*~ 4ac = 0, la ecuacién cuadratica
al" F—Y — %  B)x=16cm,y=8cm solo tiene una solucidn, y si b>— 4ac < 0, es decir, un nimero negativo, la ecuacidn cuadréatica no
e C)x=12cm,y=24cm tiene solucién o soluciones.
e . D) Ninguna de las anteriores
e = 10. Corrige y escribe las oraciones que sean falsas de manera que comuniquen informacién
Ny verdadera.
) Realiza lo que se indica en cada caso.
5. Identifica si las parejas de poligonos son semejantes, congruentes o ninguna de las an-
teriores. Argumenta tu respuesta. V I .
o B aloro mi avance
1 SR _ | Y b q‘\ \ Reflexiona acerca del trabajo realizado en el bloque. Utiliza los términos siempre, a veces o
A Jor N s 3 K X > poco, y completa la tabla.
b = o b ' % v i - =
2 ) g E Resuelvo problemas que implican Resuelvo problemas de congruencia y
Caso1 ' Caso2 Caso3 = = el uso de ecuaciones de segundo semejanza que implican utilizar estas
- - grado. propiedades en triangulos o en cual-
j :; quier figura.

6. Plantea un problema donde se estudie la semejanza y congruencia de triangulos, em-
pleando los datos de los tridngulos del reactivo 4.

En clase externa las dificultades que hayas tenido al resolver la evaluacion. En grupo, con el

apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.




Historia de la trigonometria

| estudio de la trigonometria se inicid en la An-
tigiiedad. En la cvilizacidn mesopotamica, los
antiguos babilonios lograron aproximar las me-
didas de los dngulos y las longitudes de los lados de
triangulos rectangulos, como se demuestra en la tabli-
lla Plimpton 322, en la cual hay una columna de nd-
rmeros interpretada como una tabla de funciones trigo-
nométricas. Por su parte, los egipcios establecieron la
medicién de angulos en grados, minutos y segundos.

EnlaGrecia antigua, en el siglo Il 2. de C., Hiparco
de Nicea construyd una tabla de cuerdas para resol-
ver tridngulos. A partir de los angulos, esta indicaba
la longitud de la cuerda delimitada por los lados del
angulo central, dado que corta a una circunferencia
de radior.

Trescientos afios después, el astrénomo Tolomea
contribuyd notablemente a la trigonometria. En su
obra Almogesto incluyd una tabla de cuerdas, junto
con la explicacion del método para compilarla y ejem-
plos de cémo usarla para calcular los elementos des-
conocidos de un triangulo a partir de los conocidos.

Al mismo tiempo, los astrénomos de India desarro-
llaron un sistema trigonométrico basado en la funcidn

> Subraya la respuesta correcta y contesta.

seno, que era la longitud del lado opuesto a un angulo
en un triangulo rectangulo de hipotenusa dada.

Los astrénomos drabes retomaron los cono-
cimientos trigonométricos de la Grecia antigua e
India. A finales del siglo VIl trabajaron con la fun-
cidn seno y para el siglo X ya habian completado la
funcién seno y las otras cinco funciones. También,
demostraron teoremas fundamentales de la trigo-
nometria. Ademas, sugirieron usar un valorr=1, lo
que origind los valores modernos de las funciones
trigonométricas.

El célculo y uso de funciones trigonométricas
continuaria en los siguientes siglos. La trigonome-
tria arabe se difundid en Europa y, en el siglo XV,
el matematico y astranomo aleman Johann Miller
escribid el primer trabajo en esta materia. En el siglo
XVII, Isaac Newton inventd el calculo diferencial e in-
tegral. Newton encontrd la serie para el sen x, para
elcosxyparalatanx.

Finalmente, con la invencidn del calculo, las
funciones trigonométricas fueron incorporadas al
analisis, en el que todavia hoy son fundamentales
tanto en la matematica pura como en la aplicada.

1. Los babilonios son considerados iniciadores del estudio de la trigonometria por...

A) definir las funciones trigonométricas.
C) aproximar la medida de los dngulos y
lados de triangulos rectangulos.

2. Esun aporte de los antiguos matematicos griegos:

A) Definicion de la funcion seno
C) Uso del valorr=1

B) medir los dngulos en grados.
D) construir tablas de cuerdas.

B) Medicidn de los angulos en grados
D) Construccion de tablas de cuerdas

3. ;Qué importanciatiene el trabajo de los maternaticos arabes en la trigonometria?

4. ;Cual fue el principal aporte de Isaac Newton a la trigonometria?

b i -

Reloj solar, Londres, Inglaterra, El primer
refoj creado por &l ser humano fue el
solar y se atribuye a los egipoios; sin
embargo, la primera civilizacion en medir
el paso del tiempo utilizando el angulo
solar yla longitud de la sombra que
proyectaba una vara dlavada en el suelo,
fue China, aproximadamente 2700 anos
antes de Cristo. Este fue el comienzo de
|z trigonometria,

Presentacion del blogue

NA

Aprendizajes esperados:

A
A,

Utiliza en casos sencillos expresiones generales cuadraticas para definir el enésimo término de una sucesion.
* Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno, coseno Y tangente.
Calcula y explica el significado del rango y la desviacién media.

SANTILL
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Sucesiones cuadraticas

Expresion general cuadratica

2. Analicen en pareja la informacién y respondan, justificando cada respuesta.

José se dedica a colocar losetas. Luis, su hijo, le comenta que en la forma de ponerlas se

Contenido: Obtencion de una expresion general cuadratica para definir el enésimo térmi- rr_auestra un pat_rﬂn yque e;tn se puede describir con base en una regla. Luis puso como
no de una sucesion ejemplo la siguiente sucesidn:

Sucesion lineal y sucesion cuadratica o n
1. Analiza lainformacidn y resuelve en el cuaderno. Justifica cada respuesta. .:. -
a. Juan, Karlay Mdnica estan estudiando el tema de sucesiones en su clase de Matemati-

cas. La maestra les present6 las siguientes reglas: 2n yn®.
* ¢Las expresiones representan la misma sucesion? Justifica tu respuesta.

1 2 3 4 5

b. La maestra también mostrd las siguientes sucesiones de figuras, que hacen referencia a. Completen la tabla que relaciona el ndmero de figura con la cantidad de losetas.
alas reglas mencionadas. Responde en tu cuaderno.

T Tabla1
THE BETTEN  : s s 72
S-3

Sucesién 1 Sucesién 2 * Describan cémo obtuvieron el nimero de losetas para las figuras b, 7y 12.

B * ¢Qué patrén observan entre la diferencia de figuras consecutivas?

0 » ¢LCémo pueden determinar laregla de la sucesion?

= > Comenten en grupo sus propuestas y lleguen a acuerdos.

B EE | S O I (] ! | | . . . R
1 2 3 i 1 3 ] Una manera de determinar la regla de la sucesidn de losetas es mediante el siguiente

analisis.
Sucesidn 3 Sucesidn 4
b. Completen la tabla para los primeros diez términos de la sucesidn n.
* ¢Qué sucesidn o sucesiones corresponden a laregla 2n? Argumenta tu respuesta.

* ¢Cudles corresponden a la regla n®? ; Por qué? Tabla 2
¢. Considera que las reglas dadas se refieren a la base y altura de las sucesiones de figuras. 1 2 3 4 5 6 ? B g 10 n

Valor del término

* ¢ Qué valores, y de qué términos, se relacionan con la sucesidn de las losetas?

* ¢ 0ué sucesion corresponde a laregla én?
* ;Cudlalareglan®?
« ¢Corno varia el valor de los términos en cada regla?

* Uno de los términos de una de las sucesiones es 529, ;a qué sucesion pertenece?

: * ¢ Qué caracteristica tienen estos términos?
¢A qué ndmero de término corresponde?

© SANTILLANA
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» ¢Ludl es laregla que genera la sucesidn de los ndmeros pares, es decir, 2, 4,6, 8,..7

» Socializa tus argumentos y, con ayuda del profesor, validalos con el grupo.
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c. En la siguiente tabla, anoten los primeros diez términos de la sucesion de ndmeros
impares y determinen la regla.

Tabla 3
PEreer «+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

Valor del término

+ ¢ Cudl es fa relacidn entre los valores de las tablas 2 y 3 con los valores de la tabla 17

* Silaregla de la sucesion de |a tabla 3 se eleva al cuadrado, ; cudl es el valor de los
primeros siete términos?
» Con base en lo anterior, ¢ cual es la regla de la sucesion de losetas?

d. Analicen la siguiente informacién y respondan.

Laregla de una sucesién cuadritica es una expresidn algebraica que tiene laformaan® + bn +. ¢, en
la que n representa al enésimo término

* De las reglas obtenidas hasta el momento, ¢ cudles son cuadréticas?

» Socialicen sus respuestas y validenlas con el resto del grupo y el profesor.
3. Continden trabajando en pareja y resuelvan las actividades.

El sefior José también pondré losetas en la cocina. La forma de colocarlas generd la siguiente
sucesian:

1 2 3

a. La tabla muestra la relacién que existe entre el nimero de figura y el ancho o alto de
cada una. Supongan que la sucesidn es infinita y completen |a tabla 4.

Tabla 4

L2 3l s e s | 53051 n

Ancho o alto de la figura [

* ¢Laregla que genera dicha sucesion es cuadratica? Justifiquen su respuesta.

(73]

b. La tabla 5, de |a siguiente pagina, relaciona el nimero de figura y la cantidad de losetas
de color morado. Complétenla y precisen la regla que genera dicha sucesidn.

(© SANTILLANA
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Tabla 5

BT : 2 3 4 5 6 52 53 1051 n

| Losetas moradas JRERNNCINNE

* ;laregla que genera dicha sucesidn es cuadrética? ;Por qué?

c. La tabla 6 relaciona el nimero de figura con la cantidad de losetas color de rosa. Com-
plétenla e indiquen la regla que genera esta sucesian.

Tabla &
BT : : : 4 s 6 52 53 1051 n
ol S

* ¢Laregla de esta sucesidn es cuadratica? Argumenten.
* Apartir de las reglas obtenidas, escriban una expresidn algebraica que represente la

regla de la sucesion de losetas.

d. Verifiquen la regla algebraica de la sucesidn, completando la tabla 7.

Tabla ?
1 2 3 4 5 B 52 &3 1051 n

Total de losetas 1 5 13

* ¢De qué tipo es la regla que genera la sucesidn?

* De laregla que modela la sucesidn del total de losetas, ; cudntos términos
algebraicos tiene la expresién?

* ¢lareglaalgebraica 2n® — 2n + 1 es la que obtuvieron para modelar la sucesidn? Sino
es el caso, verifiquen si la expresién a la que llegaron y esta dltima son equivalentes.

e. Los datos de la tabla 8 tienen relacidn con las figuras de las losetas, pero falta determinar
qué dato debe ir en la primera fila. Analicen las sucesiones anteriores para saber cual es.

Tabla 8

BT : 3 5 7 o9 1o
Ermm:: s 13 25 a4 6@ 8

* ¢Qué informacidn se indica en la primera fila?

* ¢Lual de las siguientes expresiones corresponde a la regla que modela la sucesion
delatabla 87 Subrayala.
. (Dl « B2l . (D21 o né-1

(o 5 (251) .

> Socialicen sus argumentos y validen sus resultados. Comenten en grupo acerca de la estra-
tegia a seguir para encontrar la regla de una sucesion cuadratica. Registren en el cuademo
sus acuerdos.




Mas reglas de sucesiones cuadraticas

4. Realicen en equipo lo que se indica.
a. Analicen la sucesion de circulos y respondan.

* ¢Cual es la regla que genera la sucesidn de circulos? Expliquen la forma como
llegaron a ella. _
* ;Cudl es el nimero de circulos que hay a lo alto en cada figura?

» ¢Cuantos circulos tendra a lo alto la figura 57

* ¢Qué relacidn hay entre el nimero de término ylos circulos alo alto?

* ¢Cual esla expresidn algebraica que muestrala relacion anterior?

+ ¢Cudntos circulos hay alo ancho en cada figura?

+ Sirelacionan su respuesta anterior con una expresion algebraica, ;cual esla

1 2 3 4 expresidn algebraica que se obtiene?

¢ Es estala regla de la sucesién de circulos que se muestra? Apliquenla para
comprobar su respuesta.

» Comparen esta regla con la que obtuvieron antes, ;son las mismas?, ;en qué
difieren? ;Cudl es la regla algebraica correcta?

b. La siguiente tabla se relaciona con la sucesidn de figuras que se muestra del lado iz-
quierdo; analicenla y respondan.

O OETE: ¢ s ¢ .o
SR Cuadrados JRERENCTRNST B - RN 1if1

== + ¢;Cual esla regla que genera la sucesion de cuadrados?

* ¢Cual es el nimero de cuadrados que hay a lo alto en cada figura?

¢ Cuantos cuadrados tendra a lo alto la figura 57

| .
N B -
: L
= EBE * ¢Qué relacidn hay entre el nimero de término y los cuadrados alo alte?
T [ i ! = ¢Lual es la expresidn algebraica que muestra la relacion anterior?
""""" ’ » ¢Cuantos cuadrados verdes hay a lo ancho en cada figura?
L1 il - B L sirelacionan su respuesta anterior con la expresién algebraica que obtuvieron, ¢ cudl
I 2 3 4

esla nueva expresion?

* ¢0ué hay que agregar a la expresion anterior para obtener la regla de la sucesion de
cuadrados? Justifiquen su respuesta.

+ ¢Cual es la regla algebraica que modela la sucesién? _

* ;Eslamisma expresion que obtuvieron antes? ; En qué difieren?

(©) SANTILLANA’
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c. Analicen la siguiente sucesidn de triangulos y respondan.

< ® BB Eb-

» ¢Cual es el ndmero de triangulos en cada figura?

* ¢Cudl es la relacion entre el ndmero de triangulos rojos de cada figura?

* Lo anterior se puede escribir con una expresion algebraica, ; cuél? Expliquen su

respuesta.

» ¢Cudl es la relacién entre el ndmero de triangulos verdes de cada figura? _

* Plantea la expresion algebraica que modela la sucesion de trigngulos.

* Con base en las Ultimas dos expresiones algebraicas, determinen la regla o expresion

algebraica parala sucesién de tridngulos. _

* ¢Estaesunasucesion cuadratica? ;Por qué?

» Comparen sus resultados con los de otros equipos y validenlos con la ayuda del profesor. Si

existen dudas o diferencias, discutan para llegar a acuerdos.

5. Analicen la siguiente lista de sucesiones y respondan en su cuaderno.

* 3,8,15,24,35,48,.. + 5,8,13,20,29,40,... » 5,9,15,23,33,45,...

a. ;Cual de las sucesiones se obtiene a partir de la regla algebraican®+n + 37
b. Obtengan la regla algebraica que modela las otras dos sucesiones.

> Socialicen sus argumentos u, con ayuda del profesor, validenlos con el resto del grupo. En-

tre todos registren sus conclusiones acerca del trabajo de la leccidn.

1. Reunidos en pareja, realicen en su cuaderno lo que se pide.

L34

Analicen la siguiente sucesidn: Flg 12,16 =

1g1
3,5=.8 3.2l 3

Rl
a. Elaboren una tabla. ;Cudl es la regla algebraica que modela la sucesion?
b. ; Cudntos términos algebraicos tiene la regla que modela la sucesidn?
¢. ;Cudl es el coeficiente que multiplica a la literal cuadratica?

» Discutan en grupo Sus experiencias; anoten las dificultades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo
tecnolégico

Ingresa al sipuiente
sitio web, practica con
el interactivo y realiza
lo que se solicita.
httpe/fnlvmousu,
edu/es/nav/frames_
asid 328 g 41 2.heml?
open=activities&irom
=topic t 2.hml
Resuelve las cuatro
actividades que se
plantean y determina
qué sucesiones

s0n cuadraticas y
cusdles son las reglas
algebraicas que las
modelan,

Comparte WU experencia
con el interactiva en
grupo y discute con

s companiens ius
conclusiones, S hay
dudas, pide apoyo al
profesor. [ consulta: 27
de diciembre de 2015)
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Solidos de revolucion

Contenido: Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un
eje, un tridngulo rectangulo, un semicirculo y un recténgulo. Construccién de desarrollos
planos de conos y cilindros rectos

Patinaje artistico

1. Organizados en equipo, realicen lo que se pide.

a. Lluvia asistié a un concurso de patinaje artistico y notd que las patinadoras, al realizar
algunos movimientos en distintas posiciones, lograban formar en el aire algunos cuer-
pos geomeétricos.

* Dbserven la fotografia de la patinadora; si girara hacia la derecha, utilizando como
gje de rotacidn la punta de su pie, ; qué cuerpo geométrico generaria con su

movimiento?

» Comenten su respuesta con otros equipos. Usen dibujos para validarla.

b. Lluvia investigd algunas posiciones y movimientos basicos del patinaje artistico e hizo
. los trazos correspondientes para poder anticipar qué cuerpos se generan en el aire con

El patinaje sobre helo surgid los £Iros.
como medn de transporte en

i Z* 4 U B B A A /_\

A B c D £ F G H

¢. Escriban qué cuerpo geométrico se puede generar con los trazos y completen la tabla.

Cuerpo

geomeétrico

* ¢Es posible generar el mismo cuerpo con diferentes trazos? ; Por qué? _

» Socialicen sus anticipaciones y propongan maneras de verificarlas.

MNA

SANTILLANA
) SANTILL

2. Realicen las siguientes actividades para validar si se forman los cuerpos que registraron
en la tabla.

Para llevar a cabo las actividades, necesitaran cartoncillo o foami, palos de madera, tijeras y
cinta adhesiva.

a. En cartoncillo o foami tracen tres tridngulos rectangulos como los siguientes. Silo con-
sideran pueden reproducir |as figuras a una escala mayor.

Hipotenusa Cateto @
Hipotenusa
Cateto a
Hipotenusa I
Cateto a
Cateto b - Cateto b Cateto b

= Recorten los triangulos, usen el rectangulo café como pestaria para pegar el palo.
*» [iren el palo al que pegaron cada triangulo rectangulo.

b. Registren en la tabla las caracteristicas del cuerpo geométrico que se formd al girar
cada triangulo sobre su gje.

Tridngulo rectangulo

Cuerpo geométrico
Forma de las bases
Forma de las caras
Ndmero de vértices

¢5Se generard el mismo cuerpo geométrico con cualquier tridngulo rectangulo? ; Por
qué?

¢ Qué diferencias identifican entre los cuerpos geométricos que se generan al girar

los triangulos?

¢Camo es el cuerpo que se crea cuando el cateto a es de mayor longitud que el

cateto b?

£ Dué pasa cuando la longitud del cateto a disminuye o es la medida de menor

longitud en el tridngulo rectangulo?

» Comparen los resultados que obtuvieron con los que anticiparon. Si hubo diferencias, iden-
tifiquen a qué se debieron. En grupo lleguen a conclusiones.




¢. En cartoncillo o foami tracen las figuras que se proponen y recortenlas. G | ros en EI Datl na]e

* Peguenun palo de madera sobre la altura de los tridngulos. 3. Enpareja, realicen lo que se pide.
* En el caso de los rectdngulos, peguen los palos en el drea café.
= Giren el palo al que pegaron cada figura geométrica. a. Pararesponder la actividad inicial, Lorena trazé un arco en la fotografia de la patinadora,

tomo se muestra en laimagen.

+ Tracen en cartoncillo o foami una semicircunferencia y un arco.
/ A * Recorten sus trazos y péguenlos en los palos, como Se muestra a continuacidn,

d. Registren en la tabla las caracteristicas del cuerpo geométrico que se forma.

Isdsceles Isdsceles ;
3 Equilatero
cafe azul

Cuerpo
Forma de las bases

Forma de las caras

Nimero de vértices
* Giren sobre su gje las figuras construidas y registren en la tabla las caracteristicas de

los cuerpos geométricos que se generan.

¢ Cudles son las diferencias entre los cuerpos que se forman al girar los tres S :

tridngulos? ;
Cuerpo geométrico

+ ;Se genera el mismo cue eométrico al girar cualquier tnangulo? ; Por qué?
éiSeg rpo g g q gulos Zrorg Forma de las bases

* ¢Por qué en el caso de los tridngulos rectangulos el eje de rotacidn es un cateto y en Forena delas caras

los triangulos isdsceles y equildtero este pasa por el centro de la base y el vértice Namero de vértices
7
opuestoaestar € ;q + ¢ Qué diferencias hay entre los cuerpos que se formaron al girar la semicircunferencia
. ; A1 I gi ? z
¢ Qué cuerpo geométrico se genera al girar un rectangulo? 3 § yelarco?
» ¢Aplica para cualquier rectangulo? ; Por qué? = = :
¢Aplicap q gulosgrorg = E * Expliquen a qué se debe esto. _
< e , ..
Eﬁ_ :ﬂ * Comparen sus resultados con los de la actividad inicial. Si es necesario, corrijan.
@ @
» Socialicen sus respuestas y argumentos. Registren sus conclusiones y acuerdos con apo- > En grupo, comenten sus resultados y, con ayuda del profesor, elaboren conclusiones acer-
yo del profesor. ca de las caracteristicas de los cuerpos geométricos que se generan al girar sobre un eje:

tridangulos, curvas y rectangulos.




4. En grupo, lean la siguiente informacién y complementen sus conclusiones.

Los cuerpos de revolucion son aquellos sdlidos que se abtienen al girar una figura plana,
alrededor de un eje de rotacidn. El cilindro, el cono y la esfera son sdlidos de revolucian.

La esfera se obtiene al girar un semicirculo
alrededor de su diametro.

El eilindro es el cuerpo generado por un rectangulo ¢ :ﬂ |
que gira alrededor de uno de sus lados. En el €
esquema de la derecha, el lado AB es el eje de giro ‘
0 eje del cilindro y es la altura del salido. El lado
C0 produce la superficie lateral del cilindro y se D 1B i D
denomina generatriz. De los lados ACy BD resultan e T

I

dos circulos que son las bases del cilindro.

El cono se obtiene al girar un tridngulo rectangulo
alrededor de uno de sus catetos. El cateto fijo es
el eje del cono y la longitud de dicho cateto es la
altura. La rotacidn del otro cateto genera un circulo

:D cara curva
i

perpendicular a la altura y corresponde a la base del

cono; la longitud de esta base es el radio del cono. La  -- L
hipotenusa del tiangulo que se rota es la generatriz. I
El punto de interseccion de la generatriz con el gje se

llarma vértice del cono

» Propongan otros procedimientos para obtener sdlidos de revolucidn y verifiquenlos.
Otros procedimientos para formar sdlidos
5. Organizados en equipos, rednan el siguiente material y realicen las actividades.

* Un rectangulo de papel de 15 cm de largo
* Diez fichas del mismo tamario

a. Tomen el rectangulo por uno de sus lados y, sin doblarlo, juntenlo con su lado opuesto
y péguenlo con una cinta adhesiva,

= ;Cdmo son las bases del sélido que se forma?

b. Construyan una fila de fichas y desplacenla de abajo hacia arriba, como se muestra en
laimagen.

* ¢ Qué cuerpo resulta cuando una ficha se traslada en direccion perpendicular al plano

que lo contiene?

¢. Comenten con sus companeros qué cuerpos se generaron con estos procedimientos.

» Engrupo, comenten sus experiencias y resultados.

(©) SANTILLANA’
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Desarrollos planos de conos y cilindros rectos

6. Enpareja, realicen las actividades que se indican.

a. Consideren las caracteristicas de las figuras que al rotarse generan conos y cilindros y
describan como seria el desarrollo plano de estos cuerpos.

* Cilindro.

* Cono.

b. Consigan tuboes de cartdn de diferentes tamafios, como los que se muestran en laimagen, y
corroboren sus anticipaciones acerca de las caracteristicas del desarrollo plano del cilindro.

» Elijan un tubo y tracen en cartoncillo o foami dos circulos, tomen en cuenta la medida
de una de sus bases para hacer las “tapas”,

» Tracen en el tubo un segmento de recta perpendicular ala base y recorten el tubo por
estalinea.

= Abran el tubo, alisenlo y calquenlo en el mismo material en que trazaron los circulos.

* Repitan el procedimiento anterior con cada uno de los tubos que llevaron.

¢. Numeren los desarrollos planos que hicieron. En su cuademo, hagan una tabla como la
que se muestra y registren las medidas de los desarrollos planos.

Desarrollu ELT

erimetro de la
base [em])

Nu.memde Altura (cm) | Radio [cm) Lm:lg gl
cilindros rectangulo [cm)

Cilindro 1

+ ;Ensu primer planteamiento consideraron trazar la tapa? ; Por qué?

* ¢ Qué relacion identifican entre el perimetro de la base y la longitud del rectangulo?

» ¢Es correctoafirmar que la cara curva del cilindro corresponde en su desarrollo plano

aun rectangulo? Argumenten.

* Contrasten sus resultados con las caracteristicas que habian propuesto inicialmente.
Silo consideran necesario, corrijan.

d. Construyan los desarrollos planos de dos cilindros con las medidas gue se indican. Al
trazarlos dejen una pestana para pegarlos y poder armarlos.
* Radio de 5 cmy 12 cm de altura + Diametro de B cm y B cm de altura

> Expongan sus cilindros al resto del grupo y comenten cémo los hicieron.




e. Consigan conos de los que se usan para beber agua y hagan lo que se solicita.

* Tracen la circunferencia, que correspondera a la tapa.

= En el cono, tracen un segmento de recta como se muestra en laimagen.
* Recértenlo porla linea.

= Extiendan y alisen el cona y calquenlo en cartoncillo o foami.

+ Determinen la medida de la altura del cono.

* ¢Cuél es la medida de la generatriz?

+ ¢Cudnto mide el radio de la base del cono?

+ ;Cual es la medida del perimetro de la base del cono?
* ¢Qué relacién hay entre el perimetro de la base y la longitud del arco de la circun-

ferencia?

» Muestren sus trabajos al resto de sus comparieros, compartan sus experiencias y comen-
ten sus respuestas. Verifiquen que sean correctas con el profesor.

f. Analicen la informacidn y apliquenla al resolver las actividades que se solicitan.

Por el teorema de Pitagoras la generatriz g de un cono es: g=vVh® + 7, donde h es la altura
del cono yr el radio de su base.

g Analicen los trazos que hicieron un par de alumnos y respondan.

‘g \
— —_— g
27r

* Sise sabe que el radio mide 2 cm y la altura del cono es de 4 cm, 4 cudl es la medida

de la generatriz?

* Subrayen el procedimiento con el que se obtiene la medida de la generatriz de un cono
cuyo radio mide 4.5 cm ysualtura b cm.

gi=h?+r? gi=h+r gi=h+r
gi=6+4.5 g°=45'+5b g’=45+6
g°=36 +20.25 g°=20.25+6 g*=10.5
g=VE625 9=V g=yI05
g=75cm g=51cm g=3.2cm

» Expliquen su razonamiento para encontrar la respuesta correcta. ldentifiquen los errores
en los otros procedimientos y comeéntenlos en clase.

(©) SANTILLANA’
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7. Enequipo, lean y resuelvan,
a. Lean y contesten lo que se pide.
El desarrollo plano de un cono esta formado por un circulo y un sector circular.

cuyo radio es igual a la generatriz g del cono y cuyo arco § tiene la misma
fongitud que el perimetro de la circunferencia de la base.

La medida del &ngulo del sector circular se calcula con la férmula:a = 350[5“].

: : Circulo
donde r es el radio de la base del cono y g es la generatriz.

* Sila generatriz de un cono mide 7.6 cm, y su radio 2.5 cm, s cual es la medida del

angulo del sector circular?
* ¢ Qué relacién hay entre la medida del angulo que determina el arco de circunferencia

yla medida del perimetro de la circunferencia de la base?

* Entre ellas, ; se puede establecer una relacion de proporcionalidad? Expliquen. N

> Socialicen sus argumentos y registren sus conclusiones.

b. Observen la siguiente figura y analicen la informacidn propuesta.
Como se dijo antes, la esfera es el cuerpo 2
generado por un semicirculo que gira
alrededor de su diametro. Al punto 0 se le =
llama centro de la esferay el segmento OT
es el radio de la esfera. La esfera no tiene
desarrollo plano

Sy

Apoyo

tecnoloégico

* Discutan por qué la esfera no tiene un desarrollo plano como el cono o el cilindro. ;
En los siguientes

sitios podras ampliar
la informacion sobre la
generacion de los
solidos de revolucian,
CONCUrS0.CNIce.
mec.es/cnice 2006/

> Socialicen sus argumentos y, con ayuda del profesor, concluyan.

. o 2 material098/
1. En pareja, redacten |as caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar so- peometria/geoweb/
bre un eje y completen la tabla. revol3.him
Tris | matematicasysudi

riangulo ‘r £ dacticaD803.
2 Semicirculo Rectangulo Sl :

- phworks. com/w/

Caracteristicas del Pheg U0 ot

cuerpos redondos.

cuerpo de revolucion

hexagono matematico
que se genera. £

Discute con tus
companeros el
contenido de las
paginas y analicen los
gjemplos propuestos.
[consulta: 27 de
diciembre de 2016

2. Elijan un sdlido de revolucion, planteen un problema que implique obtener las
medidas del cuerpo seleccionado y construir su desarrollo plano.

> Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para aclararlas.
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Pendiente de una recta

Tema: M

Contenido: Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor
del angulo que se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto
adyacente

Relaciones lineales del tipo y = kxy la pendiente

1. En pareja, lean la informacién y contesten lo que se solicita.

Braulio es carpintero y debe hacer dos escaleras para el patio de un centro de convencio-
nes. Asi que presentd dos propuestas, considerando que la inclinacidn de estas determi-
na la facilidad para subirlas. Es decir, las escaleras mas empinadas son mas dificiles de
subir, que aquellas en las que el angulo de inclinacidn es menor.

a. Analicen ambas propuestas y respondan.

« ;Cdémo es lainclinacidn de ambas

Propuesta A Propuesta B escaleras? Expliquen.

Propuesta A,

Propuesta B.

= ;Qué diferencias hay entre ambas

propuestas? _

* ¢Cdémo puede determinarse la medida de

la inclinacidn de las escaleras?

> Socialicen sus respuestas y planteen, en grupo, un procedimiento para validar su conjetura
acerca de como medir el angulo de inclinacién de las escaleras.

2. Retomen la informacién anterior y resuelvan.
a. Braulio comentd que las medidas recomendadas para construir escale-
ras son las que se muestran en la imagen.

* Retomen sus conclusiones iniciales y determinen como pueden
obtener la medida de la inclinacion de la escalera con los datos de

Eraulio. Justifiquen su respuesta.
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¢Lamedida de los dngulos que se forman en los trazos realizados en las propuestas
de Braulio tienen relacién con lainclinacién de la escalera? Argumenten su

respuesta. _
* Consideren las medidas menores tanto de la huella como de la alzada y calculen la

razdn entre estas.

* Hagan lo mismo con las medidas mayores de la huellay de la alzada.

* Discutan silarazdn que hay entre la huella y la alzada determina el angulo de
inclinacidn de la escalera.

b. Braulio decidid que las escaleras tendran las siguientes medidas:

» EscaleraA: 40 cm de huella y 16 cm de alzada
* Escalera B: 30 cm de huellay 12 cm de alzada

» ¢Cuél es lainclinacidn de cada escalera?

« En cada caso, ;todos los escalones tienen la misma inclinacion? ; Por qué? _

» ;0ué escalera tendra mayor inclinacién?

¢. Un método para determinar la inclinacidn de una rampa 0 una escalera consiste en
encontrar el grado de inclinacion de la recta. En este caso, la alzada y la huella pueden
relacionarse geométricamente como la variacion vertical y horizontal entre dos puntos
de una recta, respectivamente.

¥
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Braulio comenté que “la inclinacién de la recta es proporcional a la razén entre la alzada
y la huella, o bien, entre la variacion vertical y horizontal de cada escaldn. A la razdn
entre la variacidn vertical y horizontal se le llama pendiente y esta relacionada con la
inclinacién de larecta”.

* ¢Estdn de acuerdo con lo que afirma Braulio? _ ¢Por qué?
* Comparen este método con el que propusieron en la actividad inicial. ; Usaron

como estrategia esta razdn para dar respuestaa los planteamientos anteriores?

Argumenten. _




d. Calculen la pendiente de las escaleras dadas las siguientes medidas. Apliquen la razén
F= ﬂ donde P es la pendiente, vv es la variacion vertical y vh la variacion horizontal.

Escriban sus resultados en Ia columna “Medida de la pendiente”.

Medida de | Medida del a |
Huella [em] Alzada [cm) i l,a e edidu de ang','l oc?n
pendiente respecto del ejex [°)
375 15

40 16
425 17
34 13.6
28 112

* ¢Qué medidas conviene usar para construir las escaleras A y B? Justifiquen su

respuesta.
* ¢ Qué relacion identifican entre esta informacidn y la medida del angulo que se forma

al intersecarse las rectas trazadas en las propuestas A y B de |a actividad inicial?

» Comenten sus respuestas con Sus companeros y, con ayuda del profesor, concluyan cdmo
calcular la medida de la pendiente.

Rampas de acceso

3. En equipo, hagan lo que se solicita.

a. Braulio disefié dos rampas de acceso. Analicen las propuestas que trazd y calculen la

pendiente en ambos casos. Propuesta C

Propuesta C

Pendiente: I, | !
Propuesta D

Propuesta D ) 4

Pendiente: e
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* ¢Qué diferencias 0 semejanzas se pueden establecer entre las graficas de las

propuestasCy D?

* Enambas propuestas establezcan la medida del angulo de |a pendiente.

Propuesta C: Propuesta D:

b. Describan las caracteristicas de las pendientes. Completen la tabla.

e Propuesta C Propuesta D
Caracteristicas : 5
Pendiente Pendiente

Puntos de interseccidn con el eje de
las abscisas

Medida del angulo de inclinacién con
respecto del eje x

Expresidn algebraica que la repre-
senta.

> Comenten sus respuestas con sus companeros y lleguen a un acuerdo.
c. En la propuesta C, consideren los AABI, A CDB, A £FD formados por la recta y el eje de

las abscisas. Midan los catetos opuestos y adyacentes del angulo de la pendiente en
cada triangulo. Después registren sus mediciones en la tabla.

AABI ACDB AEFD

Cateto opuesta [C0)

Cateto adyacente (CA)

el
Cociente CA

* ¢ Qué relacidn existe entre la pendiente de la recta y el cociente de los catetos?

d. Lean el siguiente texto.

Al valor del cociente del cateto opuesto entre cateto adyacente se le conoce como tangente
del angulo . Es decir, de la pendiente.

* En lapropuesta D, determinen el valor de la tangente del angulo o, que se forma en

AABI, ACDB, AEFD.

> Comenten sus respuestas con otros equipos. Discutan qué tipo de rampa es la que convie-
ne canstruir Y argumenten por qué. Si tienen dudas, resuélvanlas con ayuda del profesor.




Relaciones lineales del tipo y= kx + b Relaciones lineales del tipo y= b y la pendiente
y pend IE nte 5. Reunidos en pareja, realicen lo que se solicita.

4 . De manera individual, realiza lo que se solicita. a. En laimagen se muestran dos rectas asociadas a una funcidn deltipoy = b,
a ; P ; * ¢ Qué caracteristicas tiene en general este tipo de rectas? Expliquen.
[ | | a. En laimagen de laizquierda se muestra una recta asociada
— i i ala funcién del tipo y = kx + b.
+ ¢Qué caracteristicas tienen este tipo de rectas? ¢ Por " |
y=4|
qué? 4
+ T=Px+ 1 T I ! ! 2 I ! ! I !
" ( _ b. Traza el segmento AC. En relacidn con el dngulo o, deter- { 2 1=z
mina el cateto opuesto y el cateto adyacente del AABC. |
| I— - 1 il !
2 ; - * Mide los catetos y obtén la pendiente. | |
| / | T35 & 8 7 X 1 ¥y 2 3 4 é i
% I ¢. Traza una recta paralela al eje de las x, de manera que pase b
o= 63.51° . | por el punto D. Construye el tridngulo rectangulo ADE. * Discutan c6mo obtener la medida de la pendiente de la recta que modela la funcidn y = 4.
- 4 R -
T b 1 0 3 ' * Mide los catetos y obtén la pendiente. * ;Cudl eslamedida de la pendiente de este tipo de rectas? Expliquen.
Y
d. Analiza el AABC y el AADE. Observa que en el AABC uno de sus catetos coincide con el b. En equipo, lean la infarmacién y hagan lo que se indica.
eje de las x, pero que en AADE no sucede lo mismo. Compara la medida de sus pendien-
tes y, con base en tus respuestas, plantea una conclusidn de lo realizado. El angulo de inclinacién de una recta que se describe a través de una funcidn puede tener los
siguientes casos:
2 Cumparte tus experiencias con tus companeros de grupo. * Siesta pasa por el origen, se modela como la funcidn y = kx, donde k es la
. pendiente de la recta, y los valores asociados a k pueden ser positivos o
A e. Traza el tridngulo rectangulo ABD. negativos
B . . H 3 o .
-I | Astg'?a las medlda?necesanasa los cat?tnsgubtén I?'a = Siegstano pasa por el origen, se modela coma la funcidn y = kx + b, donde k
: sl 8 mfd’da de la pendiente; se sabe que el angulo BAD mide es la pendiente de la recta, los valores asociados a k pueden ser positives o "
4 ?5 ’ I“lE}ga'CF\.I'OS . l‘)“I i . ]
ik . . * [tra funcion que no pasa por el origen es y = b, cuya pendiente tiene valor sl | lwiles
= 4X 4 - 1 ]
4 fr * Prolongalarecta asaclladaala funclény-a'tx+ 1,de cero, y donde los valores asociados a b, pueden ser positivas 0 negativos, al—| | .|
/ manera que cruce el eje de las x. Traza el tridangulo i ;
'r . . - . ¥= 3 ;
rec‘talngulu correspondiente y obtén la medida de la Cuanto mayor sea la medida de la pendiente, mayor es el angulo de inclinacion de g
e priie: i : la recta respecto del eje x. Cuanto mayor sea la medida del angulo de inclinacion | _3+~7 T T T T T T 1T e
N _ | L1, * Contrasta tu generalizacion anteror con los resultados de una recta respecto del eje x, mayor es la medida de su pendiente. a4 - -]—Itq EEEEEREY
T T T 1 1 obtenidos. ; Qué puedes concluir? < < r
[ | g g * Tracen en su cuaderno las rectas que representan |as escaleras de latabla de la
- - pagina 190.
» Comenta tus conclusiones con el grupo. Registra los acuerdos z ’a_v = Utilicen un transportador y determinen la medida del angulo de inclinacion que se
& que concluyan con ayuda del profesor. ; forma entre larecta y el eje de las abscisas. Registren sus resultados en la tabla de la
. . @ © pagina 190, en la columna “"Medida del angulo” con respecto del eje x.
.
I » Comparen sus respuestas con las de sus companieros. Si hay dudas, con ayuda del profesor
L r lleguen a acuerdos.




Tangente

6. En pareja, hagan lo que se solicita.

En la tabla se registraron las medidas de algunos angulos que se forman al trazar una
farnilia de funciones lineales que pasa por el origen del eje de coordenadas.

a. Obtengan el valor de la tangente del angulo que se crea en cada uno de los casos. Silo
consideran necesario, tracen los tridngulos en su cuaderno.

Angulos 16° 25" 40" 45' 55 ?0° 757 80" 85

Valor de la tangente

> Socialicen en grupo sus resultados. Si surgieron dudas en los procedimientos que siguie-
ron, pidan ayuda al profesor.

b. La figura muestra dos rectas asociadas a funciones lineales, con los tridngulas BCD
y £FG.

* ¢Se trata de rectas de una misma familia? Expliquen.

» Consideren los valores de los dngulos ar y 3 de A BCD y AEFG y obtengan el valor de
la tangente del angulo que se farma en cada uno de los casos. Determinen en qué
caso la medida de la tangente es mayor y qué significado pueden asociarle a ello.

* Tracen una recta asociada a una funcidn lineal cuya medida de la tangente del angulo
que se forma al trazar un tridngulo rectangulo sea menor que los obtenidos antes.

Expliquen lo realizado.

SANTILLANA
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* ¢0Qué relacion existe entre el valor de |a pendiente de una recta, el valor del dngulo

que se forma con la abscisa y el cociente de los catetos?

> Comenten en grupo sus respuestas y validenlas con ayuda del profesor.
7. En pareja, realicen lo que se pide.

a. Determinen la pendiente de las rectas asociadas a funciones lineales y argumenten lo

realizado.
¥
a
!
6 y=3x+ 3
, y= 2K
4
3
2
/ y=1
+ / 'y
W 4 3 2 y 1 2 3 4 il 1 7 B 9

* Recta roja:

* Recta azul:

* Recta morada:

> Socialicen en grupo. Argumenten y lleguen a acuerdos. Expliquen las relaciones de seme-
janza que hay entre los triangulos construidos.

1. En pareja, hagan lo que se solicita.

* Ensu cuaderno, tracen diferentes rectas asociadas a funciones de la forma
y = ox,y =ax +b. Determinen la medida del &ngulo de inclinacion y la medida
de la tangente.

* Planteen un problema gue se resuelva con las rectas que trazaron.

> Comenten sus respuestas con sus companeros. Conla ayuda del profesor, discutan
sus experiencias y lleguen a acuerdos.

Apoyo

tecnoloégico

Env el siguiente sitio
podras conocer

cdma se obtiene la
pendiente de una
recta conociendo su
angulo de inclinacidn.
http://objetos.unam
rmx/matematicas)
lecconesMatematicas
/0272 023/index.html
Comenta con tus
companieros la
informacian que

S@ encuentra en la
pagina. [consulta: 29
de diciembre de 2016]




Angulos agudos de un
triangulo rectangulo

Eje: Forma, e 10 y medida

Hipotenusa y catetos

2. Resuelvan en parejas.

Tema:

a. Consideren la afirmacidn de Héctor y, con base en ella, establezcan en cada tridngulo la
hipotenusa [H], el cateto opuesto [C0] y el cateto adyacente (CA] al angulo marcado.

Contenido: Andlisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre los _ .

lados de un tridngulo rectangulo * Determinen el valor de los angulos faltantes en cada caso.

A 2 g [ F
Figural “ s HATL- Figura 2

Angulos y tridngulos rectangulos g

1. En pareja, hagan lo que se solicita y respondan.

.

; , f=
a. Tracen un tridngulo rectangulo. /5631 £
G Y
5 = .- K e
Figura 3 e Figura 4
* Nombren y midan los dngulos del triangulo rectangulo. = Expliquen el procedimiento que siguieron para obtener el valor de los angulos.
* Determinen cual de los lados del tridngulo rectangulo es la hipotenusa, el cateto
opuesto y el cateto adyacente, de los dngulos agudos, respectivamente. 2 Expongan sus respuestas u. con ayuda del profesor, lisguen 3 acuerdos.
3. Enequipo, realicen lo que se pide.
» Socialicen en grupo. Registren los acuerdos y lleguen a una conclusién. a. Observen laimagen de |a derecha y midan los angulos que se indican
para responder:
b. Héctor cument':i que el cateto adyacente de un tridngulo rectangulo es aquel que for- + ;Cuanto miden los dngulos JOI, HOG, FOE? s
ma parte del dngulo al cual se hace referencio. £l cateto opuesto es el fado que no N ) )
forma parte del dngulo que se tama como referencia y se encuentra enfrente de este. * ¢0ué relacion hay entre las medidas de los tres angulos?
Luego, realizé el siguiente esquema: + ;Cuénto miden los dngulos DU/, DHG y DFE?
& * Sise prolonga el segmento OF y D, de manera que se forme un
o ‘«fé s cuarto tridngulo, ;qué sucede con la medida del Angulo que se
= Hipotenusa g2 Hipotenusa formaen 0? |
3 s
85
3=
cateto cateto adyacente + ;Qué tipo de dngulo se crea?
al angulo B < o«
F Z b. Consideren que cada unidad cuadrada mide 1. ;Cudl es la razdn de semejanza en-
* ¢Estan de acuerdo con lo que afirma Héctor? ; Por qué? g é tre los triangulos rectangulos DEF y DHG? Y con respecto del
= i i
! = triangulo D7
I ©

* ¢ Qué relacion pueden establecer entre una familia de tridngulos semejantes y la
» Busquen infarmacidn en un medio electrdnico o impreso para complementar Sus respues-

R el medida, en este caso, de los dngulos O, DHG y DFE?
tas. Socialicenla y, con ayuda del profesor, lleguen a una conclusidn.

> Comenten en grupo sus respuestas y registren, en el cuaderno, sus conclusiones.




¢. Analicen la siguiente familia de tridngulos. Se sabe que al menos tres de ellos son tridn-
gulos congruentes.

+ ¢Cuales son los triangulos rectdngulos que cumplen con la condicidn dada?

Argumenten.

d. Lean la siguiente informacién y, con base en esta, validen la respuesta anterior.

Los triangulos rectangulos, cuyos angulos agudos son de igual medida, cumplen alguna de
las siguientes condiciones:

* Son triangulos congruentes si la medida de sus lados es la misma para todos.
+ Son triangulos semejantes sila medida de sus lados correspondientes es proporcional

e. Tracen triangulos rectangulos, cuyos éngulos agudos sean de igual medida.

» Muestren sus construcciones a sus comparieros y expliquen si estos son semejantes 0
congruentes. Argumenten su respuesta.

© SANTILLANA
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4. Enequipo, analicen el A ACD y hagan lo que se solicita.

a. Consideren que AB es la altura del tridngulo isésceles ACD.

A

D -] c
OC=10

Analicen el AABD y determinen la medida del cateto opuesto (C0] del dngulo e
» ;Cuanto mide el cateto adyacente (CA) al dngulo o en el A4BD?

¢+ Cudl es la medida de la hipotenusa del AABD?
Obtengan el cociente de la medida del cateto opuesto al dngulo o sobre la medida de

Ia hipotenusa [H].
Obtengan el cociente de la medida del cateto adyacente al dngulo « sobre la medida

de la hipotenusa.

b. Tracen una recta R, paralela al segmento OC, que pase por el punto medio de AB (£).
Marquen los puntos de interseccidn entre R y los segmentos ACyAD. Liamenlos Fy 6.

* |dentifiquen el AAFE y respondan.

* ¢Cudnto mide el cateto opuesto al angulo a?

* ¢Cuanto mide el cateto adyacente al angulo a?

» ¢Cuénto mide la hipotenusa del AAFE?

* Dbtengan los siguientes cocientes:
co cA

H
* Comparen los cocientes que obtuvieron en los tridngulos ADB y AFE'y expliquen qué

relacidn encuentran entre estos.




* ¢Qué sucede con los cocientes de %’-g %‘ enlos AABC y AAEG?

* Analicen la veracidad de la siguiente afirmacidn.

La medida de los cocientes El.—'q y % es siempre la misma cuando se trata de trigngulos

semejantes.

¢. Para verificar o refutar el enunciado anterior, con base en los tridngulos propuestos,
completen los datos de la tabla.

Para realizar |las operaciones pueden hacer uso de la calculadora. Acuerden con sus
companeros y profesor las cifras decimales con las que es conveniente operar.

J

B =3687

B

Triangulo rectangulo

HIJ B
KLM v
NOP B

> Comenten con el grupo sus resultados. Argumenten sus respuestas. Con la ayuda del pro-
fesor definan acuerdos.

d. En grupo, lean y analicen la informacion.

* Para establecer las razones de los lados de un trigngulo rectangulo cualquiera, se necesita
conocer al menos el valor de uno de sus dngulos. Estas son razones trigonométricas.

* Por ejemplo, en el caso del AHLJ, se sabe que 36.87° es la medida del dangulo 5 y que lara-
zan entre dos lados del triangulo rectangulo es constante. Es decir, para el AHIJ se definen
las razones trigonométricas para el angulo agudo [3, como se muestra en |a tabla de la si-
guiente pagina

) SANTILLANA
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trigonometrica

. Catetoopuestoa Bentre  _JI
Sen 3 =i
la hipotenusa J

Cateto adyacente a 3 Hi

Cos i-{ ’:J f ——rr
entre la hipotenusa d

te r U

Tan B Cateto opuestoa PBentre  _JI

el cateto adyacente a 3 [

> Relacionen la informacién con las conclusiones que plantearon en el inciso c.
5. Consigue una calculadora cientifica y haz lo que se te indica.

a. Explora tu calculadora e identifica las teclas asociadas a las funciones seno [sin), cose-
no [cos) y tangente [tan], que se seialan en laimagen de la derecha. Si lo consideras
necesario, lee el manual para que puedas usarla correctamente.

b. Obtén el seno y el coseno de los angulos y comparalos con los cocientes obtenidos en
la tabla del inciso ¢ del punto 4.

+ ¢Los resultados coinciden con la medida de los dngulos que hay en el inciso c de la

actividad 4? Justifica.

+ ¢Los cocientes que resultan de dividir el cateto opuesto entre la hipotenusa son

constantes? ; Por qué?

> Comenta con tus companeros los resultados que obtuviste. Con ayuda del profesor validen
Sus respuestas y registren en el cuaderno sus conclusiones acerca de lo estudiado.

6. Enequipo, contesten lo que se plantea.
a. Analicen si la afirmacion es verdadera:

Los dngulos agudas de un tridngulo rectdngulo siempre
son complementarios, ya que suman 90°.

* Conbase en el tridngulo de la derecha argumenten la afirmacion.

-‘.-i

6 cm




b. MNombren los lados que corresponden a la hipotenusa, al cateto opuesto y al cateto ad- e. Comparen las respuestas que obtuvieron en los tres triangulos y comenten si estas
yacente, segun el angulo indicado en el tridgngulo de la pagina anterior y calculen las fueron las mismas en los tres casos. Expliquen a qué se debe esto.
razones trigonométricas y completen la tabla.
7. En pareja, hagan los célculos y completen la tabla

Sen () 35¢ 0.574
[e) 55° 0.819
- ()
() * Expliquen como obtuvieron la medida del coseno en los casos anteriores.
Tan ()
(e) * Dbtengan el producto de la tangente de un dngulo de 35" por la tangente de un
angulo de 55°

* ¢ Qué relacion identifican entre el seno de un dngulo y el coseno del complernento del : _
e guoyY P * ¢ 0ué conclusion pueden plantear con base en lo trabajado?

angulo obtenido de |a funcidn seno?

L (_[:Uél es el coseno de un a'ngulg que mide 45°? a. En equipﬂ, lean la Siguiente informacion:
€. Nombren los lados que corresponden a la hipotenusa, cateto opuesto y cateto adyacen- El seno de un dngule es igual al coseno de su dngulo complementario. La tangente de un 4n-
te, segln el dngulo indicado en cada uno de estos tridngulos. gulo es reciproco o inverse multiplicativo a la tangente del complemento de su dngula.
c:I

* Retomen la informacion y validen las respuestas anteriores.

B
> Hagan acuerdos finales respecto de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes
e 9.22 cm entre los lados de un tridngulo rectangulo cualquiera.
<P -
' J'@'\:'!FI'
E ___.J\....-I'..u'\ ::5;]
B & cm A

1. En pareja, escriban las razones trigonométricas [seno, coseno, tangente) para
cada uno de los tridngulos rectdngulos.

L__dcm J
Tridngulo AA B.C

o 9 cm F i3
,B.C, Trigngulo AA,B,C, 5.66 cm i
[ Razdn i B om 1082 cm
(B) (3] Apoyo

Sen

(7) (n)

d. Calculen las razones trigonométricas y completen la tabla. Luego, respondan las pre-
guntas y justifiquen cada caso.

_ Razén
trigonométrica

tecnoloégico

Raz-::n Razén Razdén
® o g
T

sitio encontraras la

(m)

(B) (8] < < Sen () Sen [B) Sen (3] tabla de las razones
rigonométricas
Cos (7] Cos i E 3 Cos () Cos [B) Cos [8] e i e
E E Tan (] Tan [B) Tan [B) has estudiado en esta
= &= leccion,
y R ” " .q - v
* :Qué relacion hay entre el coseno de un dngulo y la tangente del mismo dngulo y el 5 vi 2. Elijan un trid ngulodel punto 1y planteen un problema que se pueda resolver con v,
: ; ® © los cdlculos obtenidos. sectormatematica,cl/
coseno del dngulo complementario? [ ~ o » proyectos/tablantm
. > Comenten sus experiencias en grupo. Anoten las dificultades o dudas que enfrenta-
* ;Dué relacidn se establece entre la tangente de un dngulo y el seno del complernento [consulta: 27 de
ron y, con ayuda del profesor, resuelvan. diciembre de 2016)

del angulo obtenido de la funcidn seno?




Razones trigonometricas

Eje: Forma, e io y medida
Tema:

Contenido: Explicitacién y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente

Angulos agudos en triangulos rectangulos

1. Haz los trazos y responde.

a. Traza un tridngulo rectangulo en el que uno de sus angulos mida 35" y calcula el valor
de la tangente para ese angulo.

b. Traza un tridngulo rectangulo en el que uno de sus angulos mida 50° y calcula el valor
del cosena para ese angulo.

* ¢Unmismo tridngulo puede cumplir con las dos condiciones anteriores? ¢ Por qué?

¢. Al trazar los triangulos y al relacionar los lados y los dngulos, un alumno determing lo
siguiente: Sen [35°] = 0.5; Cos [50°) = 0.6

« ;Estas de acuerdo conlo que obtuvo? ; Por qué? _

G 2. En pareja, hagan lo que se solicita y resuelvan.

a. La medida de los catetos del triangulo rectangulo isdsceles
€ que se muestra es de 5 cm.

= ¢Cuanto mide la hipotenusa?

5cm

» ¢Cuanto mide el angulo £? éYel

angulo B7

H S5em I
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b. Calculen el valor del seno, coseno y tangente para el angulo e. Expresen la igualdad y

completen la tabla.
Razones oy
' 2523 Valor numérico
trigonométricas

Sen [£]
Cos [£]

Tan [£]

* ¢Los valores obtenidos serdn los mismos para el dngulo 37 ¢ Por qué?

> Comparen sus respuestas con las de sus comparieros y comenten cdmo las obtuvieron.
Con una calculadora cientifica, verifiquen los resultados de la tabla.

3. Enequipo, realicen lo que se solicita.

a. Analicen el AABC, describan todas las caracteristicas y propiedades que conozcan
acerca de este tipo de tnangulo.

Scm

* Obtengan la medida de los angulos o, By .

o 2 [3: = . 8
* ¢ Qué tipo de tridngulos se forman al trazar una de las alturas del AABC?

b. Analicen el A DEB, apliquen el teorema de Pitdgoras y encuentren la medida del cateto
opuesto al £v.

+ ;Cudnto mide el 257

* ¢Cudnto mide el cateto adyacente al £v?

» Comenten sus respuestas y procedimientos con sus compaiieros. Corrijan silo consideran
necesario.




¢. Lean y discutan la siguiente informacidn.

Sise tiene un trigngulo rectangulo cualquiera y se conocen las medidas de sus lados y de uno
de sus angulos agudos, se le pueden asociar tres razones trigonométricas: seno, coseno y
tangente.

d. Determinen el valor del seno, coseno y tangente para el angulo vy y completen la tabla.

Razones iy
: S Valor numérico
trigonometricas

Sen ()
Cos ()
Tan (]

. Analicen los valores de seno, coseno y tangente asignados a los angulos de 30°, 45"y
60, los cuales son dngulos notables.

] S, NEl 1
45° {23 ";_.E 1
60° =§'— %" 3

+ ¢Qué relacidon pueden establecer entre los datos que proporciona latabla con la

exploracién que hicieron?

> Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Con ayuda del profesor, validenlas.

f. Dado el hexdgono que se muestra, determinen la medida de su perimetro.

£ (&)

y

A a
* ¢Cudl es la medida de cada uno de sus lados?

+ Expliquen por qué calcular las razones trigonométricas con respecto del dngulo o es
de utilidad para determinar la medida del perimetro del hexagono.

© SANTILLANA
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Resolucion de problemas con razones
trigonométricas

4. En pareja, resuelvan y respondan.

a. En la siguiente figura, la medida de la tangente del dngulo B es 0.7143.

» ¢ Cudl es la medida de LK o la diagonal del cuadrilatero?

* ¢ Qué razdn trigonométrica es de utilidad para resolver el problema?

* ¢Cudl es lamedida del perimetro y del drea del cuadrilitero?

* Verifiquen su resultado.

b. El AJKL es rectangulo. Se sabe que la medida del coseno del dngulo B mide 0.879.

* Consideren que las unidades estan dadas en centimetros y determinen la medida
de la hipotenusa y del cateto opuesto al angulo 3. Validen con sus operaciones el
resultado.

c. En el esquema se muestra la longitud de la sombra que proyecta un edificio en tres 9.22
horas distintas del dia.

4 D
-

- b

&

= A5 s |
) A " T =28,7J47

K E F L M

« Si el edificio estd representado por el rectangulo JOEK, ; qué sucede con los angulos

7, y7delas sombras proyectadas en EM ?

* Apliquen las razones trigonométricas y determinen la distancia de las sombras que
se proyectan en las tres distintas horas.

» EF -“E_::= .

g




d. Determinen los valores y completen la tabla. Ingresen a la pagina www.sectormatema-
tica.cl/proyectos/tabla.htm para consultar las tablas trigonométricas o hagan los célcu-

los con su calculadora.
o

B+K
O+ K+ A

* Interpreten los datos anteriores en el contexto del problema.

» Externen sus respuestas y argumentos. Después, con ayuda del profesor concluyan.

La circunferencia y algunas de las razones
trigonométricas

5. Resuelve lo que se solicita.

a. En el plano cartesiano, traza una circunferencia con centro en el origen, punto  cuya
medida del radio sea 10.

14 -12 <10 B -6 -4 -2 q 2 £l 6 B 10 12X

= Traza un dngulo de 53" de manera que coincida con el radio de la circunferencia sobre el
eje horizontal; lldmalo o

* Marca el punto donde se intersecan la circunferencia y el lado del dngulo @ que no
coincide con el eje x; [lamalo A.

* Traza una recta perpendicular al gje x que pase por el punto A, marca sobre el eje de las
abscisas el punto B y obtén el tridngulo rectangulo CAB.

+ ¢Cuales son las coordenadas del punto A?
* Divide el valor de la segunda coordenada entre 10 y escribe el cociente.

* Aplicalarazén sen a = £y establece la medida de seno de a:

SANTILLANA
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* Compara los cocientes que obtuviste en los dos puntos anteriores. ;Cémo son los

valaores obtenidos?

b. Traza en la circunferencia anterior los dngulos que se indican y completa la tabla.

. Sen [usando datos de Sen (aplicando la
Angulo A = ¥ co
la circunferencia) razén: sen = —5—)
12"
3
78"

» ;Cudl de los dos métodos es més preciso?

* ¢ Qué ventajas o desventajas identificas en cada uno de los métodos estudiados?

> Socializa en grupo tus respuestas y argumentos.

m ll.

1. En pareja, resuelvan los siguientes problemas.

a. Calculen el valor de |as razones trigonométricas a partir del valor de una de ellas.

* Sen A=0.4540
* CosA= B
= TanA=_ c=1

* SenB=

» CosB= B A
* TanB=_

a=0.4540

T3

* Dbtengan la medida del area y del perimetro del triangulo ABC.
* Obtengan la medida de los dngulos.

b. Determinen la medida del largo y ancho del rectdngulo. Registren sus operacio-
nes y expliquen el procedimiento que siguieron.

o H

s G

c. Planteen un problema, asociado al rectangulo del inciso b, que se pueda resol-
ver con los calculos obtenidos.

» Comenten sus resultados con sus companeros. Con ayuda del profesor lleguen a
acuerdos.

Apoyo

tecnolégico

En el siguiente sitio
repasa lo que sabes
acerca de las razones
trigonométricas de
un dngulo agudo
cualguiera,
CONCurso.coice,
mec.es/cnice 2006/
material098/
geometnialgeoweh/
trigo 1.htm

Discute con tus
cormpadieros la
informacion de la
pagnay analicen los
ejermnplos propuestos,
Site surgieron dudas,
corsultalas con el
profesor. {consulta: 27
de diciembre de 2016)




Razon de cambio y
pendiente [Ie una recta Calculo de la razon de cambio

2. Analicen en pareja la informacion y realicen lo que se solicita.
Eje: M

io de lainformacidn

Las gréficas representan dos fendmenos distintos, referidos a una misma situacién,

-1‘; Grafica A Grafica B

Fii]

Contenido: Célculo y andlisis de la razdén de cambio de un proceso o fendmeno que se mo-
dela con una funcidn lineal. ldentificacion de la relacién entre dicha razén y la inclinacién

o pendiente de la recta que la representa ‘m‘\
5y

Razon consumo-distancia T~

o
. 2ia 304 B N
1. Analiza la informacidn y responde. Justifica cada respuesta. e
¥ # H\“\
160 Roberto es ingeniero automotriz, una de sus funciones es di- i o
. . . * -
1eol A sefiar y adecuar el consumo de combustible (litros de gasolina 10 %
» por kilémetro) de los automdviles que se lanzan a la venta. La %20 40 50 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Y / gréfica de laizquierda muestra las condiciones de consumo que
100 o deben cumplirse cuando un automdvil se desplaza a 90 km/h a. Escriban una misma situacidn que se modele con ambas graficas.
- .
r /. de manera constante. « Crafica A:
e
e // a. Con base en lainformacién proporcionada, ; qué datos se
© / modelan en el gje de las abscisas? * Gréfica B:
20 S
A .
-~ - & i ? . P i
A JE T S S aa ¢0ué informacién se modela en el eje de las ordenadas? b. Para obtener la razén de cambio en la grafica A, ; qué par ordenado [x,, y, ] pueden utili-
zar? ; Por qué? _

¢ Es posible determinar el consumo de combustible por cada kilémetro? + ;0ué par ordenado [x‘,, yel pueden usar?
+ ¢Cudl eslarazén de cambio?

b. ;Cua litros d li ki idos? : 2
¢Cuéntos litros de gasolina se consumen por 5 km recorridos c. Para obtener la razdn de cambio en la grafica B, ; qué par ordenado [x,, y, ] pueden em-

* Escribe la relacion anterior como el par ordenado [xl, Y, ). plear? Justifiquen.

% s L H H 5
B JLUAROS JAIDS 08 GRSORTALER AN Bov 21 Kin FaCOmIvos) » ¢Qué par ordenado (x,, y,) pueden utilizar?

* Escribe lainformacidn como par ordenado [x,, y, ]. » ;Cuél es la razén de cambio?.

d. Lee lainformacidn tedrica y responde las preguntas.
d. Como pudieron notar, la razén de cambio obtenida en ambas gréficas es distinta.
Siempre que dos variables [magnitudes) estan relacionadas mediante una funcién, se puede
estudiar el cambio relativo de una respecto de la otra, a lo cual se le conoce como razén
de cambio [r|; esta razén de cambio se puede dar cuando se ubican dos pares ordenados * Reflexionen. . Cémo afecta lo anterior a cada grafica?
[x,4,]y[x,. y,) delarelacién funcional y, a partir de esto, se obtiene el cociente de y, menos * Describan cuales son las caracteristicas de una funcion lineal y si las graficas Ay B la

y, entre X, menos X, s decir, r ?‘_i]" representan.

+ ¢ Qué otra caracteristica distingue las graficas?

» 1 1 3 4 i i - e - .
A partir de lo anterior, Zcual es la razdn de cambio del problema planteado: e. Elijan dos pares ordenados en cada grafica y calculen la razén de cambio.
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* ¢(ué observan? ; Qué relacion hay con los resultados que obtuvieron antes?

> Socializa tus argumentos y, con ayuda del profesor, validalos con el resto del grupo.

» Socialicen sus argumentos y validenlos con el resto del grupo. Registren en su cuaderno
sus conclusiones acerca de cémo obtener la razdn de cambio.




Razon de cambio y la inclinacion de la
funcion lineal

3. Analicen lainformacidn y realicen lo que se solicita.

Ramdn es arquitecto y participa en la construccién de una nueva presa que tiene una altura
de 208 metros y un ancho de coronacién de 628 metros. La informacidn que tiene es que el
agua que suministrara dicha presa esta dada por la siguiente expresion: h = 85t + 15.

En la que h representa el nivel de agua [en metros), segln el cauce de un rio, mientras que t
es el tiempo en afios.

* ¢Qué tipo de funcidn esla que se modela con dicha expresion? Justifiquen.

a. Supongan que la presa se llena con el cauce de un rio que corre de manera constante y
que el agua no se utilizard hasta que esta se encuentre a 100% de su capacidad. A partir
de esto completen la tabla que indica el nivel del agua para los dos primeros anos.

S e R I B B 0 ) e (B O Rl I8 e
6 L |tg|tg|iz|le |t | €

b. Comparen los resultados que obtuvieron en la tabla con la siguiente grafica.
Lienado de [a presa

A

Altura de |a presa en melros
\,
%,

120 G048 06D 0RO 100 1320 140 180 180 200 230

Tiempo en afos

+ ¢Lagrafica corresponde a la tabla de valores que obtuvieron? ;Cémo lo sabes?

* Enla grifica, ; de qué manera se registra el tiempo?

* ¢Cudl es el nivel de agua cuando se considerat =07

* ¢ Quéinterpretacion le pueden dar a su Gltima respuesta?

= A partir de la grafica, ; cuél es la razdn de cambio? ¢ 0ué hicieron

para obtenerla?

¢. Sise quiere determinar la razdn de cambio por bimestres, ;cudl es dicha razdn entre el
primero y el tercero?

* ¢Entre el quinto y el noveno?

(©) SANTILLANA
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* &Y del sexto al decimosegundo?

» ¢LCdmo son entre si los dltimos resultados? ;Cdmo se justifica?

* ¢Cdmo se relaciona la razdn de cambio con la expresidn algebraica, la gréficayla
tabla de valores?

> Socialicen sus respuestas y argumentos con el resto del grupo. Con la ayuda del profesar,
registren sus conclusiones.

4. Retomen el problema de la presa y resuelvan en pareja.

Al arquitecto Ramdn le comentaron que la expresion h = 85t + 15 para el llenado de lapresa es
para condiciones ideales del clima, sin embargo, es necesario considerar las épocas de exce-
so delluvia o de sequias. La siguiente grafica muestra las funciones que modelan las distintas
condiciones: las ideales, el tiempo de sequia y el exceso de lluvia.

a. Analicen la grafica y respondan en su cuaderno.

Lienado de la presa en diferentes condicionss

-
20000
18000
TEO00
E 140 00 |
§ 12000 —a— ES[4 15
—a— Funcién 2
g O 00 ¢
= —ih— Furecién 3
., S0007
#
S G000
E

020 040 060 OB0 100 120 140 160 180 200 220
Tispitacs o i

+ ;0ué significa que las tres funciones tengan por coordenada (0, 15]7
+ ¢Cuél funcién modela el caso de excesos de liuvia?

» ;Cudl el caso de sequia?

* ¢Cudl eslarazén de cambio de la funcién 2 y de la funcién 3?

b. Retomen la razdn de cambio de la funcidn 85x + 15.

+ ;Cdmo es dicha funcién comparada con la funcién 27

» ¢Cémo es en comparacién con la funcion 37

* Silarazdn de cambio de la funcidn 2 fuera mayor, ¢ el tiempo en que el agua alcanza
su mayor nivel, aumenta o disminuye? ; Por qué?

* Silarazdn de cambio de la funcidn 3 fuera menor, el tiempo en que el agua alcanza
el mayor nivel, aumenta o disminuye?

c. Escriban una conclusidn acerca de lo que sucede con la inclinacidn de una funcidn |i-
neal con respecto del eje de las abscisas a medida que la razén de cambio aumenta o
disminuye.

» Compartan su conclusién con el grupo y, con ayuda del profesor, validen sus argumentos.

Una presa se construye
generalmente en el caudal
dé un rio con el fin de
almacenar agua para su
aprovechamiento,

213 |}



Raz{’}n de CE]ITIbIU en dlel’EﬂtES Conte)d:os c. Aparte del porcentaje que ofrece cada opcidn, ¢ qué otro aspecto diferencia las tres op-

ciones de su trabajo actual?
5. Analicen la informacidn, y realicen lo que se solicita. * Sila opcion 2 modificara su oferta y le ofreciera un sueldo base de $8 000 y 2% de

cada equipo vendido, ¢ le convendria?
* Sila opcion 3 modificara su ofertay le mantuviera un sueldo base de $3 000 pero

Rosa es ingeniera en cormunicaciones y electronicay actualmente trabaja en el area de ventas
de una compania que fabrica dispositivos de telecornunicaciones de radiofrecuencia y sateli-

tales. A ella le pagan &% de comisidn por cada equipo que vende. aumnentara a 6% la comisidéin por cada equipo vendido, ¢ le convendria?

* ;Qué le conviene mas a Rosa: mayor sueldo base o mayor porcentaje por cada equipo
Sin embargp, hay otras tres empresas que estan interesadas en que Rosa trabaje con ellos y que venda? )
le han realizado las siguientes ofertas: * ¢ Qué sucede con la funcidn lineal si aurnenta o disminuye el porcentaje por la venta

i i isas?
* Dpcidn 1, un sueldo base de $5 000.00 mensuales mas una cornisidn de 3% por cada e el

equipo que venda.

= Dpcidn 2, un sueldo base de $4 000.00 mensuales mas una comisidn de 4% por cada » Socialicen sus argumentos y, en grupo, escriban una conclusién acerca de la refacidn entre
equipo que venda. la razén de cambio y una funcién lineal de la forma y = mx + b.
* Dpci6n 3, un sueldo base de $3 000.00 mensuales més una comisién de 5% por cada
equipo que venda. : : S : : ,
| Reto L 2 y la altura de un globo i Apoyo
a. Los equipos tienen un costo medio de $40 000.00 y Rosa vende en promedio cinco - tecnoloégico
equipos mensuales. 1. Reunidos en pareja, realicen lo que se pide.
" g . . Ingresa al sitio web,
* Segunloanterior, ¢le conviene a Rosa aceptar alguna de las opciones o quedarse con Roberto esté estudiando Fisica y tiene que realizar el siguiente experimento: analiza los videos
que se muestran y
la actual empresa? Argumenten. Se sabe que, si un globo se infla con aire caliente, sube de manera vertical: a medida resuelve lo que se
que laaltura del globo aumenta, el aire que contiene se expande y enfria. La funcion que soficita.
modela este ascenso segun la temperatura, esta dado por la siguiente grafica. h“ﬁ';: S i
5 i ” 5 . es kKhanacademy,
b. La siguiente gréfica muestra lo que .Fmsa percibe en su trabajo actual. Tracen las grafi- oo daa e dia reccita i ulcbic ¥ S e stiva arg/math/alpebra-
cas que corresponden a las tres opciones que le ofrecen. del ajre del globo basics/core-algebra-
?:i _ _ _ graphung-ines-slope/
Prayeccidn de lo que ganaria Rosa en cada | core-algebra-slope/v/
i apeién de trabajo | slope-of-a-line
16 DOO I 2 = T : {2 Comparte con tus
1% 000 ! 1 1 } 1 £ companeros tu
14 00D ! | ! ! 1 £ expenencia | discutan
13 000 | I ! ! ! 'E sus conclusiones, si
, 12 000 t 1 1 1 1 5 hayj dudas, pide apoyo
E 11 000 { e al profesor, [ consulta:
= 10000 T T T T | 29 de diciembre de
= 90001 T 1 — 1 i | > 2016)
S 8000 - ; . ; : - 2 4 6 e
g' T D00 T T T T T 1 Alluira del plobo en Kikmelos
§ 600 T 1 1 1 1 o )
5 000 o T T = i a. ;Cudl es la temperatura del globo antes de iniciar su recorrido?
4000 1A | § !
3000 = . . ! - b. ;Y cuando este se encuentraa 4 km?
2 D00 =+ T - 1 |
I 000 | : . i : | c¢. ;Cudl esla razdn de cambio que se modela en la grafica?
0 T . s : : ;
1 2 3 4 5 6 7 x < < d. A partir de la razén de cambio, ¢ cual es la expresidn algebraica que modela la
Equipos vendides g g ) )
-] - funcidn de la grafica?
E =
+ ;Cudl es la raz6n de cambio de la opcién 17 E fz,, 2. Planteen un problema de razén de cambio asociado a una funcidn lineal del tipo
" o . o =gxoy=ax+bh.
» ¢Cudl esla razén de cambio de la opcién 27 @ @ y y

> Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra-

+ ¢Cual es la razdn de cambio de la opcidn 37 :
ron y socialicenlas para aclararlas en grupo.

» ¢Cuél es la razén de cambio de su trabajo actual?




Glosario

Es el valor que se
obtiene de sumar
todos los resultados
de una muestra y
dividirlos entre el
numero de ellos,

Desviacion media en un

16n de datos

Contenido: Medicidn de la dispersidn de un conjunto de datos mediante el promedio de
las distancias de cada dato a la media [desviacién media ). Analisis de las diferencias de la
“desviacion media” con el “rango” como medidas de la dispersion

Las redes sociales en Internet

1. Organizados en pareja realicen lo que se pide.

a. La siguiente informacion corresponde a un estudio llamado “La juventud y las redes
sociales en Internet”. Analicen lainformacian y contesten.

El objetivo de la encuesta es analizar los habitos, usos y comportamientos de la juven-
tud espariola en relacion con las TIC, especialmente en todo lo que se refiere a las redes
sociales por Internet, asi como estudiar cmo viven, valoran y entienden esta nueva for-
ma / via de comunicacidn digital. Para ello se entrevistd a una muestra representativa

nacional de mil jévenes de 11 a 20 afios de edad.
Fuente: www.fundacionpfizer.org/docs/pdf/Foro Debate/INFORME_FINAL Encuesta Juventud y Redes Sociales.pdf
[3 de diciembre de 2012, a kas 1:48 h)

* ¢Por qué piensan que es importante este tipo de estudios? _

» 4 Cudl es la poblacién del estudio?
* ;Cudl es la muestra? Expliquen.
b. Siguiendu el modelo del estudio anterior, en la escuela de Méstor realizaron una encues-

ta: entrevistaron a mil jovenes y los datos recabados se muestran en la siguiente tabla.
Completen la tabla y respondan.

m Rango de edad m

11 a 13 afios 170
2 14 a 16 afos 159 212
3 17 a 20 afios 171 143

* En promedio, ¢ cudntas mujeres fueron encuestadas?
* En promedio, ; cuantos hombres fueron encuestados?

* ¢Qué significado pueden asaciar a los promedios anteriores?

* ¢ Dué diferencias identifican en las listas de datos? Expliguen.

* De los grupos de hombres, ;qué grupo esta mas alejado y cudl se acerca méasala

media? Argumenten.
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Comparen el nimero de mujeres de los tres grupos. ¢ Qué grupo esta mas cerca de la

media aritrmética? Expliquen.

* ¢ 0ué grupo de mujeres esta mas alejado del promedio? Argurnenten.

* De los seis grupos, ¢ cual esta mas cerca y cual mas alejado de la media? Expliquen.

* ¢ Qué datos son més dispersos, los de hombres o los de mujeres? Argumenten su

respuesta.

c. Los grupos encuestados pueden representarse por un mismo dato: el promedio. Sin
embargo, tienen diferente dispersion respecto de este.

* ¢Estan de acuerdo con esta afirmacidn? Justifiquen.

d. Sustenten cuando un conjunto de datos puede representarse a través de la media y
tener diferente dispersidn en relacidn con ella.

> Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos,

Dispersion y desviacion media
2. Organizados en equipos realicen lo que se pide.

Un laboratorio oftdlmico realizd una encuesta de satisfaccidn sobre los lentes de contacto
blandos, elaborados con hidrogel de silicon, un material que permite una adecuada transmisi-
bilidad de oxigeno y fluido lagrimal que mejora la calidad visual del usuario. Los resultados se
muestran en la siguiente tabla.

a, Completen la tabla. Después, respondan en su cuaderno.

mm

1. Disefio del lente de contacto

2. Comodidad de uso 24 23 4
3. Durabilidad del lente 18 30 5
4. Adaptacidn al lente de contacto 23 19 8
5. Conocimiento de cuidados basicos 25 20 7
Promedio

« ¢Cual es el promedio de usuarios que califican como “Excelente” los rubros de la en-
cuesta?

* Dbserven los promedios obtenidos, ; qué interpretacidn pueden darle alos que corres-
ponden a la escala “Excelente” y “Muy bueno™?

* ¢(ué interpretacion se puede asignar a la escala "Bueng”?

* ¢0ué significado puede darse ala escala “Regular” y "Malo™?

Mide qué tan lejos
estan los valores

de un conjunto de
datos respecio de un
valor [ normalmente
la media aritmética)

L e e e
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* Al comparar los promedios de los cinco rubros, ¢ en cual es mas alto? Expliquen.
* Comparen con el promedio obtenido el nimero de usuarios que calificaron en cada
rubro como “Excelente”, ; cudl es la dispersion entre ambos? Expliquen.

b. Para organizar los resultados de la comparacion anterior completen la tabla.

L mwo ] a2 | 3 | 4 | 5]
26 24 18 23 25

Excelente
Promedio 234
Diferencia entre el promedio y el rubro 2.8

* ¢En qué rubro es mayor la desviacion o dispersidn entre el dato registrado y el
promedio obtenido? ;En cudl es menor?
* ¢Qué significado, dentro del contexto de la encuesta, pueden dar a los dos resultados

anteriores?

c. Elaboren en el cuaderno una tabla similar a la anterior para cada uno de los niveles con-
siderados en la encuesta [muy bueno, bueno, regular y malo).

» ¢Como pueden obtener la dispersidn del conjunto de datos en comparacion con el
promedio de cada nivel? ; Cual sera la utilidad de dicho dato?

» Comparen sus respuestas can el grupo. Comenten el significado de "Desviacion media” y su utili-
dad en un conjunto de datos como los presentados. Registren sus conclusiones al respecto.

3. En pareja, analicen la siguiente informacidn y realicen lo que se indica.

Para determinar la dispersién o separacidn de la media de un conjunto de datos, se calcula el
promedio de la diferencia de cada dato con la media del conjunto, es decir:

» se obtiene el promedio simple del conjunto de datos.
* se calcula el valor absoluto de la diferencia de cada dato en relacién con el promedio, se
suman dichos valores y se divide entre el total.

Por ejemplo, considerando la informacidn anterior, para medir la dispersidn de la escala “Muy
bueno”, se tiene:

noJel—226/+[23-226|+[30-22.8+[19-22¢+[20-22.6] 312
3 -3,

Por tanto, la dispersién del conjunto de datos es 3.12. A este resultado se le conoce como
desviacion media.

a. Apliquen el procedimiento anterior para determinar la desviacién media de los niveles
de calificacion de los rubros de la encuesta:

| Rubro | Excelente | _Bueno | Regular | Malo

Desviacidn media

SANTILLANA
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* ¢ Para qué nivel de calificacién la desviacién media es mayor? ; Para cual es menor?
> Socialicen sus respuestas y verifiguen que sean correctas.
b. Er sesion grupal discutan la siguiente informacion tedrica:

Las medidas de dispersién nos informan acerca de cuanto se alejan o acercan la
distribucian de datos en relacién con un valor central. Estas nos permiten tener una visian del
comportamiento de una serie de datos. Algunas medidas de dispersian son:

* Desviacion media: es la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones
respecto de la media (promedio] del conjunto de datos.

* Rango o recorrido: es la diferencia entre el valor méaximo y el valor minimo de los datos de
una distribucidn estadistica, Nos indica la amplitud del conjunto de datos.

2 Si hay dudas, coméntenlas en grupo con la finalidad de solucionarlas. Después escriban
sus reflexiones.

c. Con base en lo anterior, obtengan el rango de los datos de |la encuesta realizada por el
laboraterio oftalmico; registrenio en la siguiente tabla:

Rango

* Para determinar el rango, ; cudntos datos se consideran?

* Para determinar la desviacidn media, ; cuantos datos consideraron?

» Comparen los rangos y las desviaciones medias, ; qué diferencias y semejanzas
identifican? Expliquen.

> Socialicen sus respuestas en grupo; busquen argumentos para sustentar qué caracteristi-
cas tienen el rango y la desviacidn media.

Analisis de registros graficos

4. Enpareja, retomen la encuesta del laboratorio oftélmico y realicen lo que se pide.

Enla siguiente gréﬁca serepresen- v, Resultado de la encuesla para b escala *Bueno”
taron los resultados de la encuesta bl
de satisfaccién del laboratorio of- 8l

télmico con respecto de la escala 2l
de satisfaccidn para "Bueng”.

&4
Como se sabe, el promedio de las
personas que contestaron con |
esta escala de satisfaccién (Bue- 3
no) esde 5.8, 2}

[ B

o4 ! | } | } .

1 2 3 4 " &

Rubrs

Frecumcia
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a.Enla graflca de la pagina anterior, traza una linea, paralela al eje de las x, que represen- ¢Ludl es lalista de datos que tiene mayar desviacion media? Argumenta. _
te el promedio.

* ¢ Qué rubros de la encuesta estan debajo del promedio? * ¢Cudl con menor? Explica.

+ ¢Cudles estan arriba del promedio?

d. Ahora, en pareja, elaboren la grafica de barras correspondiente al conjunto de datos B,

+ Con los datos de la grafica, ¢ se puede determinar la desviacién media? Expliquen. en la que se indique el promedio y se identifique la desviacidn media. Respondan en su

cuaderno.
b. Usando la informacién de la grafica, determinen la desviacién media y comparen sus + ¢ Qué significado asignan a los datos que ¥
respuestas con lo solicitado en la actividad 3. ubicaron en el eje horizontal? Expliquen.
» ¢Qué significa la frecuencia en el
» Comparen sus resultados con las de otros companieros y registren en su cuaderno una registro grafico?
conclusidn acerca de la utilidad de las graficas para determinar la desviacion media en * ¢Qué significa en cada grafica lalinea
un conjunto de datos. que parte verticalmente las barras del

valor 27 Justifiquen.

M l]Slca favorlta » ¢Cémo se relaciona en términos

generales la medida de la desviacidn

5. Lee lainformacién y resuelve en tu cuaderno. media [DM] con la forma de la gréfica de
frecuencias? Argumenten.
En las siguientes listas se registraron los resultados de una encuesta realizada a estudiantes * Sustenten la veracidad de la siguiente >y
de secundaria para determinar el tipo de musica de su preferencia. oracidn:
Género Rock Alternativa Country Jazz Hiphop Rap Pop  Clasica Otro A menor desviacidn media, los datos se acercan més al promedio o coinciden con él.
& 2 1 0 3 4 0 1 1
. > Ensesion grupal, comparen sus respuestas y argumentos. Validenlos con la ayuda del pro-
Mujeres 1 2 3 i 2 1 4 1 1 grp P P yarg Y P

fesar y registren sus conclusiones respecto del tema trabajado en la leccién.

Promedio Apoyo
m e e tecnologico
a. Calcula el promedio [hombres y mujeres) de cada género musical y determina la des- — : .
viacion media de cada uno. En el siguiente sitio
1. Reunidos en pareja, resuelvan los siguientes problemas. m:f:a:f‘;::':xe
b. Obtén el rango de cada‘caso. _ i o i . desviacion media
» ¢Cuallista de datos tiene menor rango ? Explica. a. Determinen la desviacién media y el rango del conjunto de datos. Después ob- Alingresar, analiza
* Esamisma lista, ;también tiene la menor desviacién media? Argumenta. tengan la grafica que los representa. los vides que se
muestran.
o . htips/
» Socializa con el grupo tus argumentos y respuestas. Después registra los acuerdos que de 5 g 4 1 4 2 2 3 1 és khanacademy.
ello resulten. org/math/eb-3
secundaria/eb-los-
PR . s i 4 2 2 6 2 4 2 4 1 datos-y-la-estadistica-
¢. Ahora, calcula la desviacion media y el rango de los siguientes conjuntos de datos. Re- 3#eb-desviacion-
gistralos en la tabla. 5 3 3 5 1 5 1 ? ) media-absoluta-mad

Discute con tus
companeros la

A = 10 2 2l 3 5 g E se encuentra en la
E ;:J pagina y analicen los
B Sl e e e = e e E z b. Planteen algunas preguntas que puedan responderse con la informacidn dada ejemplos propuestas.
v g intercdmbienlas en el grupo. Comparte s
C S ER e e e e @) @ grup expenencias en clase y,
> Di ienci las dificultades o dud s S sk
» ¢Cuil es la lista de datos con menor rango? Explica. ISCUtan EUE experienCis, Snoten (a5 JINCUNIRGS 0 duUKas QB aNCONIATON Y £0- al profesor. {consulta:
cialicenlas para aclararlas en grupo. 23 de enero de 2017

* ¢Cudl es la de mayor rango? Justifica,
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Yacimiento Cantarell, Campeche, México. Tiene una
extension aproximada de 15 500 km',

Millones de barriles por dia

Para saber mas

La produccion de petroleo en México

1. En pareja, lean lainformacidn y realicen lo que se pide.

En el afio de 1972, un pescador, Rudesindo Cantarell, descubrié una
mancha de aceite que brotaba de las profundidades del mar, en la zona
conacida como la Sonda de Campeche. Poco tiempo después, quedd al
descubierto que México habia localizado un yacimiento petrolero gigan-
te. El apellido del descubridor le dio nombre al lugar: Cantarell.

Los primeros barriles de petréleo de Cantarell se produjeron en junio
de 1979, con un promedio diario de 4 290 barriles. Para diciembre, la
produccién alcanzaba los 239 000 barriles diarios. El efecto Cantarell se
hizo sentir rapidamente. De producir 748 000 barriles diarios durante la
década de 1970, el promedio de produccitn diaria del pais crecié hasta
alcanzar 2.5 millones de barriles en la década de 1980, 2.8 millones en

los noventa y 3.2 millones en el periodo 2000-2007.
Fuente; www,pemex.com/index.cfm?action=contentBsectionid=137Beatid=12222

a. Con base en la informacidn, respondan en su cuaderno.

* ;Cuél fue la media de produccién de 1970 a 20072 Argumenten.

* ;Cuél es la desviacion media de estos datos?

* ¢Qué dato muestra una desviacidn mayor respecto del promedio?

* ¢Cual es la media de produccion de 1980 a 20077 ; Cual es la desviacidn media de
estos datos?

* ¢ Por qué varia tanto la media y la desviacién media obtenidas?

b. Analicen la grafica y respondan.

« ¢Ouéinformacion muestra la grafica?

» ¢ Cual fue la media en la produccién de petréleo en los afos que muestra la grafica?
Produccidn total de patrdleo an México

* Tracen una linea paralela al eje de las x, que represente el
promedio.
* Con los datos de la gréfica, ; se puede identificarla

I desviacién media? Expliquen.

* ¢Cudl es el rango de los dates?
» ¢Qué significado pueden asociar a la medida del rango

ko i abtenido?
Gréfica 1

(€) SANTILLANA’
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* ¢En qué ario la desviacion respecto del promedio es mayor? ;En cual es menor? _

* ¢Cual es la desviacidn media de los datos de la grafica?

* Al comparar el promedio obtenido en la grafica y el dato dado por Pémex [2.8
millones en la década de 1980], ; cudl es la desviacién entre ambos datos?

> Comparte tus respuestas con el grupo y validenlas con el profesor. Comenten acerca de la
importancia para la economia mexicana del hallazgo del yacimiento Cantarell. Registren en
su cuaderno sus acuerdos. Proguccion de patrdleo por region

.

15 4

¥l Regicn Marns norees
B P Marna suroete
1 e Sur

" Regién Mo

2. Engrupo, lean la informacion y resuelvan.

o
=
-

a. En la grafica se muestra la produccidn de petréleo en cuatro
regiones del pais, que reflejan la produccidn nacional.
* ¢ Qué regidn del pais aporta mayor cantidad de petrdlen?

Millones de barriles por dia

» ;0ué regidn del pais genera menor cantidad de petréleo?

LR |

b. Con base en los datos de la grafica, obtengan las medidas es- o4 IL; IL J!ILI]IL IL IL IL |L 5

Sy T 5 g O3 004 005 O NiE K A0 J¢11.
tadisticas que se solicitan; después contesten lo que se pide.

Marinasuroeste | Sur | _Norte |

Promedio

Grifi a2

Desviacion media [DM]
Rango

Las medidas de dispersion permiten juzgar la confiabilidad de la medida de tendencia
central,

= Apartir de la afir acion anterior, ;cudl es el comportamiento de las medidas de

dispersidn identificadas? Expliquen.

* ;Cdmao es la dispersidn de los datos obtenidos en las graficas 1y 27

* ;Es posible comparar la dispersion de las graficas 1y 27

c. Planteen preguntas en las cuales involucren a las medidas de dispersién estudiadas;
después exponganlas en clase y validenlas.

> Socialicen sus argumentos y registren sus conclusiones.
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Evaluacion tipo PISA

> Elige la opcidn con la respuesta correcta.

En un torneo de basquetbol, cada equipo jugara dos veces contra otro: uno como local y el otro
toma visitante.

1. Con el nimero de partidos que se jugaran en el torneo, si hay x equipos, ;se puede
modelar una sucesion cuya regla represente una ecuacion cuadratica?

A) No, la situacién planteada se modela mediante permutaciones y combinaciones.
B) Si, pero no con una ecuacién cuadratica, sino con una ecuacion lineal,

C) Si, la situacidn planteada modela una sucesidn cuadrética.

D) Ninguna de las opciones de respuesta dadas es correcta.

2. En la tabla se relaciona el nimero de juegos segun los equipos participantes. ;Qué
opcién muestra los datos que completan la tabla, incluido el término n?

X . 2 3 4 5 6 7 . 2 . @5 . o

[ V. de partidos JCNCRNNE SRR AL

A) 30, 42,380,50400yn[n+1) B) 56, 72, 380,50 400 yn[n—-1)
C) 30,42,90,39800yn[n-1) D) 30,42,380,50400yn(n—1]

3. Enun conjunto de datos, las medidas de dispersion nos permiten saber:
A) cuanto se alejan 0 acercan los valores de la media.
B) las tendencias de una gréfica de frecuencias.
C) cuando se grafican, qué tan cercano esta el promedio de la media ponderada.

D) ninguna de las anteriores.

4. La desviacion media se puede entender como la de los valores absolutos de las
desviaciones respecto de la media o promedio. ;Qué opcién completa la oracién?

A) media aritmética B) mediana C) media ponderada D) moda
> Realiza lo que se indica en cada caso.

5. Determina ladesviacién mediay el rango del conjunto de datos y explica tu procedimiento.

n el el o (el et Bl o (= a. Desviacion media:
b. Rango:

B ¢« 26 2 4 2 5

4.1 150 120 50 el Rod El R e

“ g |56 |5 2l R e 1 R
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6. Joshua y Bibi se subieron a la rueda de la for-
tuna y al bajar decidieron calcular su altura. Se
pararon a 15 metros del juego y, al mirar desde
este punto al punto mds alto de la rueda, su 4n-
gulo de elevacion era de 42° como se muestra
en laimagen.

a. Lon los datos que se dan, obtén la altura de la
rueda de la fortuna:

b. Explica el procedimiento empleado para de-
terminar la altura de la rueda de la fortuna y
de la hipotenusa del tridngulo formado a par-
tir de los siguientes conocimientos:

* Razones trigonométricas

* Teorema de Pitagoras

7. Determina si las siguientes aseveraciones son verdaderas [v) o falsas (f).

La regla de una sucesidn cuadrética es una expresidn algebraica en la que la literal, que se en-
cuentra en alguno de los términos de dicha expresian algebraica, se eleva al cuadrado y tiene la
forma an® + bn + ¢, donde n hace referencia a la posicion.

El rango o recorrido de un conjunto de datos es el producto entre el mayor y el menor de los datos
de una distribucion estadistica.

La trigonometria estudia las relaciones entre los lados y los angulos de los triangulos, asi como
las propiedades y las aplicaciones de las funciones trigonométricas de angulos.

El seno de un angulo es igual al coseno del complemento del dngulo de la funcidn seno, y la tangente de
unangulo es reciproco oinverso multiplicativo a la tangente del complemento de su angulo.

Valoro mi avance

Reflexiona acerca del trabajo realizado en el blogue. Utiliza los términos siempre, a veces o
poco, y completa la tabla,

Uso, en casos sencillos, expresiones genera- Resuelvo problemas que implican el uso de
les cuadraticas para definir el enésimo térmi- las razones trigonométricas: seno, coseno y
no de una sucesidn. tangente.

Calculo y explico el significado del rango y la Comunico y sustento mis intervenciones ora-
desviacion media. les y escritas.

En clase externa las dificultades que hayas tenido al resolver |a evaluacion, En grupo, con el
apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.
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5 ¢

Invitacidn a la lectura

as secciones conicas fueron estudiadas desde
I la antigua Grecia. El matematico griego Menec-
0, quien vivid alrededor del afo 350 a. de C,
descubrid las secciones cdnicas. El matematico grie-
g0 Apolonio de Perga (262190 a. de C.] fue el prime-
ro en analizar con detalle las hipérbolas y parabolas.
Ademas, derostrd propiedades de las curvas cénicas
que hoy se utilizan para definirlas. Hipatia, en el siglo
V d. de C., estudid las propiedades geométricas de la
pardbola y actualizd el trabajo de Apolonio.

A partir del Renacimiento, destacados personajes
renovaron el estudio de las conicas. En el siglo XV,
René Descartes desarrolld un métoda para relacionar
las curvas con ecuaciones, mientras que Johannes
Kepler descubrié que las drbitas de los planetas son
elipses que tienen al S0l como uno de sus focos. Mas
tarde, Isaac Newton [1642-1727] demostrd que la
drbita de un cuerpo alrededor de una fuerza de tipo
gravitatorio siempre es una curva conica.

Desde el principio, el estudio de las secciones
conicas reveld fendmenos interesantes. Uno de

> Subraya la respuesta correcta y contesta.

1. ;Quién descubrid las secciones cdnicas?

Las secciones cénicas y su utilidad

ellos son las propiedades de reflexion descritas por
Apolonio y su aplicacidn en espejos elipticos, para-
bdlicos o hiperbdlicos. Apolonio demostrd que, si se
recibe luz de una fuente lejana con un espejo para-
bilico, de tal forma que los rayos incidentes sean
paralelos al eje del espejo, la luz reflejada por el es-
pejo se concentra en el foco.

Este fendmeno tiene diferentes aplicaciones.
Por ejemplo, si en el foco de un espejo parabdlico
se pone un papel y el eje del espejo se apunta hacia
el Sol, el papel se enciende. Una leyenda narra que,
durante la defensa de Siracusa, Arquimedes [287-
212 a. de C.] logré incendiar naves romanas usando,
precisamente, las propiedades de los espejos para-
bdlicos. En la actualidad dicha propiedad se emplea
en los radares, las antenas de televisidn y espejos
solares. La propiedad andloga, que nos dice que un
rayo que parte del foco se refleja paralelamente al
gje también es util: sirve para que los faros de los
automdviles concentren el haz en la direccidn de la
carretera o para estufas,

A) Apolonio B) Hipatia C) Menecmo D) Kepler
2. ¢Qué tipo de curva estudid Hipatia?
A) Ninguna B) Hipérbola C) Elipse D) Pardbola

3. ;Con gué tipo de curva conica se asocia el movimiento de los planetas?

4. Enla actualidad, ;para qué sirven las secciones cdnicas?

(© SANTILLANA’

El tradiclonal paseo en globo
aerostatico permite apreciar las
formas conicas de Capadacia,
Turquia. En 1985, la Unesco
deterrning que la zona de
Capadocia, con una extension
de 9,576 ha, es patrimonio de la
hurnanidad.

Presentacion del blogue

Aprendizajes esperados:

* Resuelve problemas que implican calcular el velumen de cilindros y conos o cualquiera de las variables que intervienen
en las farmulas que se utilicen. Anticipa cdmo cambia el volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.

* Lee yrepresenta, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.

* Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente excluyentes e
independientes.

5 * Resuelve y plantea problemas gue involucran ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de segundo grado.
@]
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erta y demanda de
un producto de audio
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Demanda ',

Distintos tipos de
ecuaciones

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadra-
ticas o sisternas de ecuaciones. Formulacidn de problemas a partir de una ecuacion dada

Oferta y demanda

1. En pareja, analicen la siguiente informacién y resuelvan.

Jorge y Radl iniciaron un negocio que consiste en comercializar sistemas de audio y video.
Ellos saben que debe existir un equilibrio entre la oferta y la demanda, el cual tiene relacidn
con los precios que ofrecen los proveedores y lo que una persona esta dispuesta a pagar.

a. Jorge trazd una grifica donde se muestra la oferta y la demanda de un producto de
audio y las modeld con las siguientes expresiones algebraicas:

(1) y=2000-4x (2] y=9x+50
* De acuerdo con los datos de la grafica, ¢ cudl de las dos expresiones representa la
demanda del producto? _
+ ¢Cual de las dos expresiones representa la oferta?
* ¢Qué representalaliteral x?
* ;Qué representala literal y?
* ¢ Qué representa el punto de equilibrio en la grafica? _

= ¢Cudntos ya qué precio deben vender los productos de audio?

b. Describan en su cuaderno el procedimiento que utilizaron para determinar el precio del
producto y la cantidad de productos a vender,

¢. Para vender un articulo de video, Jorge utiliza las expresiones algebraicas:
(1) x+2y=1400 (2) 4dy-3x=x

* ;Cudl de las dos expresiones representa la demanda del producto y cudl la oferta?

* ¢Qué representala literal x?
« ;0ué representala literal y?

» ¢Cuantos productos colocara en el mercado y a qué precio tendrfan que venderse?

d. Describan en su cuaderno el procedimiento que utilizaron para responder lo anterior.

* ¢ Qué tipo de ecuaciones representan cada situacién?

» Comparen sus resultados y estrategias con los de otros compafieros y validenlos en grupo.

(©) SANTILLANA’
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Resolucién de una ecuacion lineal

2. hnaliza la |nfarmar.|dn: reallza IJ ¥ Depreciacion de la maquinaria en 20 afios
responde lo que se solicita; justi- 5,000 000 4
fica cada respuesta.
Los directivos de una empresa de la S 4000000 AN
construccién adquirirdn magquinaria =
que tiene un costo de $4 500 000.00, E’ 3 000 000
cuya vida Util es de 20 afios. Rodolfo, =
que es contador, informd a los directi- « 2000000
vos la depreciacion anual que sufrird b=
lamaquinaria alo largo de los 20 afos, § 1 000 000
en la siguiente gréfica.
» ¢Qué representala 0 —

coordenada (0, 4 500 000)?

» ;Qué significa el par ordenado (20,0)?

» ;0Qué cantidad se deprecia la maquinaria por afio?

* ¢ Cual es la expresidn algebraica que modela la situacidn?

= ;Cudl de las siguientes formas tiene la expresion algebraica? Expliquen.

depreciacion
Disminucién del valor
de un bien por suuso.

» Socializa tus argumentos y con ayuda del profesor validalos con el resto del grupo.

Problemas con ecuaciones lineales y cuadraticas

3. Reunidos en equipo, analicen y resuelvan cada problema.

a. José invirtié su dinero en dos bancos diferentes a un plazo de seis meses. El banco A
le ofrecid 5% de interés, mientras que el banco B le dio 4.5%. Al concluir los seis meses,
la ganancia total por intereses en ambos bancos es de $18 860.00. Para el siguiente
periodo retird los intereses y dejé en cada banco la cantidad inicial, pero ahora el banco
A le ofrece una tasa de interés de 5.5%, y el banco B, de 3.5%. Al concluir este periodo,
José tendréd una ganancia por los intereses de $16 450.00.

» :0Qué expresidn algebraica modela la primera inversidn?

*+ ;Qué expresidn algebraica modela la segunda inversion?
* ¢Las dos expresiones anteriores representan un sistema de ecuaciones?

Argumenten su respuesta.

= ;Cudl procedimiento les resulta mas conveniente para resolver dichas expresiones?

+ ;Cudl fue la inversién inicial en cada banco?




b. Joaquin trabaja en un centro de equitacidn y le encargaron cotizar las vallas para cer- d. La figura que se muestra es una reproduccidn a escala del area de exhibicion del centro
car el perimetro del campo de entrenamiento. La valla esta compuesta por postes de de equitacién donde trabaja Joaquin. El area en color verde es el campo de juego, mien-
madera colocados verticalmente y vigas puestas de manera horizontal, como se mues- tras que la gris son las gradas.

tra en laimagen.

» ¢ Cual esla expresidn algebraica que permite mo- -

Las vigas y los postes tienen forma de prisma cuadrangular; la base delar el area de |a gradas?
de los postes mide 30 cm por lado y estos miden 1.8 m de altura, 40 m
mientras que las vigas, miden de base 0.3 m de lado y 2.2 m de largo.

¢ Cudl esla expresidn algebraica que permite mo-

. . oo ? i
El campo tiene forma rectangular, su perimetro es de 360 m y se delar el area del campo de juego? Determinenia a

sabe que el largo es tres veces la medida del ancho. partir de a y de la diagonal del rectangulo. :
* ¢Cudl esla expresion algebraica que perrite modelar la medida del largo del campo de » e M-
entrenamiento en funcién de la medida del ancho?  Arlicen oy d_ns A anten?r_e o gﬂepre'-
sentan ecuaciones lineales o cuadraticas? Justi-
+ ¢Cudl es la medida del largo del campo? ;
figuen su respuesta.
+ ¢Cudl es la medida del ancho? O 60 m —20 m+

+ ¢Cuél es el drea total del campo de entrenamiento?

* ¢Bué expresiin algebraica permite modelar los postes que se necesitan para cercar el + ;Cuél es el area del campo de juego y del érea de gradas?

terrena?

) e. El centro de equitacion tiene otra area de exhibicidn, la cual se muestra en la siguiente
* ¢Qué representa cada término? figura.

¢ Cudntos postes se requieren para cercar el terreno? Justifiquen su respuesta, —

¢ Qué expresion permite modelar las vigas que se necesitan?
: : : 40 m
* ¢Cuantas vigas hacen falta para cubrir una fila en todo el terreno?

+ ¢Cuantas vigas se requieren en total?

¢. En el centro de equitacidn tienen un espacio donde se guardan los caballos. Este lugar
ocupa una superficie de 5 400 m? y se sabe que el largo mide 30 m mas que el ancho.
* ¢ Qué expresién algebraica permite modelar el rea de dicho espacio? & il

« ;Laexpresion anterior es una ecuacion lineal o cuadratica?

= Expliquen qué procedimiento siguieron para resolver la ecuacidn.

f a+ 40—+ 20 m—|

+ ¢Eseldnico que puede utilizarse para determinar la medida de los lados? Argumenten.
* ¢Las medidas del campo de juego son mayores o menores que las del drea de exhibi-

+ ¢Cuantas soluciones negativas tiene la ecuacion? ;Qué representa en este caso? % % i bl
< . . ' . . .
-] - » ¢Cudl es la expresion algebraica que permite modelar el drea del campo de juego?
E =

. . - 4
+ ¢Cual es el perimetro del drea donde guardan los caballos? < g
- o . E " o . i 1 i ifi
» ;Cudl es la expresidn algebraica que permite madelar el perimetro? @ ® ¢Qué tipo de ecuacidn representa? Justifiquen.
* Dicha expresidn, ; es una ecuacidn lineal o cuadrética? » ¢Cual es el area del campo de juego y del drea de gradas?

» Comparen en grupo sus respuestas y, con ayuda del profesor, validenlas. > Socialicen sus argumentos y, con ayuda del profesor, validenlos en grupo.




Plantear problemas a partir de expresiones
algebraicas

4. Resuelvan en equipo las siguientes ecuaciones.

a. x+85=209 b. 4x*+ 16x = 600
xX= xl= Xa=
¢. Bbx+y=500 d. -86x+5=-75
Sx-7y—800=0
= - B X= :
e. x’ =-4500 f. —50.5¢— 1.6y =190
-968x+24.2=y
X=_ X= . y‘:
g. 25« +80=105x- 200 h. 9x° = 96x
X=___ K=
i. y=168+x j- 1096x — 8650 = 512x
x=200-y
X = y: X=
k. 9x* — 54x =81 . x=96.8
x=0.5x+4y
X = x-?: X= y‘:

» Comparen sus resultados con otro equipo para comprobar la veracidad de sus respuestas.

Si hay dificultades, soliciten ayuda del profesor para solucionarlas.
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5. Analicen las ecuaciones de la actividad anterior y realicen lo que se pide.

a. Identifiquen cudles son ecuaciones lineales, cuadraticas o pertenecen a un sistema de

ecuaciones. Registrenlas en la siguiente tabla.

Inciso

b. Elijan una ecuacidn lineal, una ecuacidn cuadratica y un sistema de ecuaciones, y plan-

teen un problera para cada caso.

» Sistema de ecuaciones:

* Ecuacidn lineal:

* Ecuacion cuadratica:

c. Intercambien y discutan sus problemas con otros equipos para analizar su pertinencia.
d. Verifiquen que los problemas planteados por el otro equipo puedan resolverse con la

ecuacidn correspondiente.

> Socialicen sus argumentos y, con ayuda del profesor, validenlos en grupo.

1. Reunidos en pareja, realicen en su cuaderno lo que se pide.

a. Analicen la figura y determinen:

* Laexpresidn algebraica
para obtener el &rea en 40 cm
color rojo. _\_
* Laexpresion algebraica Jx_
ra obtener el area en
E:Drgﬁs f Hx —40 cm—

* La expresion algebraica para obtener el drea de toda la figura.

= Apartir de las expresiones anteriores, ¢ cudles son las medidas de los lados
del rectangulo rojo?

b. Planteen un problema que se pueda modelar con la figura propuesta,

2 Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra-
ron y socialicenlas para aclararlas.

Apoyo
tecnolégico

Ingresa al sitio:

Ikt p:/fwrwiw extremate.
es/ESO/Defin tivo%20
Funciones/pruebas,
Funciones Afi esy
Cuadraticas/index.
html e identifica
cudles son ecuaciones
lineales o cuadraticas,
refaciona cada funcion
con su grafica, Elige
una de cada tipo y
escribe un problema
para las ecuaciones
selecionadas.,

Comparte contus
companerns w
expenencia con el
interactivo  discute

tws conciusiones. S hay
dudas, pide apoyo al
profesor, [ consulta: 29
de diciernbre de 2016



Secciones conicas

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Medida

Contenido: Analisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a
un cono recto. Calculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer
cortes paralelos en un cono recto

Modelaje con frutos

1. Organizados en equipos, lean la situacidn, observen las imégenes y respondan.

Alfonsina estd preparando un manual sobre cdmo elaborar
figuras con frutos.
a. Observen la forma de los frutos y respondan.
+ Alfonsina dice que los frutos que usd se asocian con
un cuerpo geométrico, ¢ cudl puede ser: esfera, cono o

cilindro?

* Completen la descripcion de Alfonsina.

Elernento base: kiwi Elemento base: Pepino

La base de los drboles son frutos de forma

» Comenten qué caracteristicas tiene el cuerpo asociado a
los frutos y describanlas. _

b. Analicen las imagenes de cada modelo de drbol y respondan.
* :En qué se diferencia la forma de las rebanadas de pepino y las de kiwi empleadas

para construir los arboles.

» Completen |a descripcidn de Alfonsina.

El arbol de kiwi tiene rebanadas de forma

El drbol de pepino tiene rebanadas de forma

* Piensen como cortd Alfonsina el kiwi y el pepino para obtener las rebanadas de cada
arbol. Hagan un esquema para ejernplificarlo en su cuaderno.

2. Organizados en pareja, consigan objetos con forma cilindrica (por ejemplo, una lata, una
vela u otro vegetal); supongan que les hacen diferentes cortes y hagan lo siguiente,

a. Describan el cuerpo geométrico que se obtendrd si a un cilindro se le hace un corte

paralelo a la base.
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b. La imagen de |a derecha representa un fruto que sera rebanado con cortes oblicuos.
Analicenla considerando que el fruto es un cuerpo asociado con un cilindro.

* ¢ Qué forma tendran las bases del cilindro antes y luego de hacer el corte ? Expliquen.

c. Concluyan la descripeitn para el manual de Alfonsina.

Glosario

Para el arbol de kiwi se hacen cortes

Para el drbol de pepino se hacen cortes oblicuo
Linea o plano gue
torta a otra u otro
» Comenten con otra pareja las respuestas a las actividades anteriores y registren en el cua- formando un dngulo
que no es recto.

derno las diferencias.

Cortes a cuerpos cilindricos

3. Drganizados en pareja, realicen lo que se solicita,

a. Seleccionen cuerpos cilindricos (elabérenlos con plastilina o consigan vegetales o fru-
tos] y hagan esta actividad en el laboratorio de Ciencias, en el aula o en casa.

* Realicen cuatro cortes oblicuos al cuerpo cilindrico, consecutivos e iguales a los
mostrados en laimagen superior de esta pagina. Expliquen cdmo son las bases del

cilindro luego de hacerle cada corte.

b. Elijan otros cuerpos cilindricos y hdganles estos cortes [unoalavez).

Paralelo a Perpendicular Oblicuo a la Oblicuo a la
base (2)

la base a la base base (1)

¢. Describan los cuerpos obtenidos luego de hacer el corte.

e Perpendicular ala | Oblicuo alabase | Oblicuo ala base
Caracteristicas Paralelo a la base
base (1) (2]

De las bases
De las caras generadas

» Comenten en grupo sus respuestas y registren sus acuerdos en el cuaderno. Después, lean
lainformacién de |a siguiente pagina y comparenia con sus conclusiones.




Al cartar un cilindro recto con un plano, se generan diferentes formas dependiendo del corte:
si el plano hace un corte paralelo a la base, se generan circulos; si es perpendicular a la base,
rectangulos, y si es oblicuo, elipses.

El cilindro cortado tiene caras con forma de:

elipse, sise circulo, sise le rectangulo
le hace un hacen cortes sise le hace
corte oblicuo. paralelos ala un corte
base. perpendicular
asu base.

=

d. Retomen la situacidn de las paginas 234 y 235. Revisen lo que contestaron en la descrip-
cién de cada drbol y, de ser necesario, corrijan sus respuestas. Expliquen con lenguaje
geométrico qué forma tienen las secciones y el corte que debe hacerse para obtenerlas.

» Socialicen sus respuestas y lleguen a acuerdos en grupo. Después, den sus conclusiones.
4. Hagan esta actividad en equipos.

a. Elaboren diferentes conos con plastilina. Estimen qué forma tendran sus bases siles

hacen cortes verticales y horizontales; luego, comprueben sus estimaciones haciendo

los cortes. Registren sus conclusiones en el cuaderno.

b. Lean la situacién y respondan.
Jacinto, un alumno de secundaria, model con plastilina conos como los siguientes,

451‘4‘

» Siserealiza un corte rectoy paralelo a la base de cada cono, ¢ qué formas se obtienen?

¢ Cémo seran entre si dichas formas?

= Siel corte no es recto, sino oblicuo a la base, pero es igual en cada cono, s cdmo son

las formas que se generan? Describanlas.
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= Al cortar un cono cualquiera de manera recta, ¢ se obtiene siempre la misma forma?

* ¢Sucede lo mismo con un corte perpendicular al eje? ;Y con cualquier tipo de corte?

Expliquen.

c. Observen los cuerpos y sus cortes. Escriban qué forma tiene la cara del cono destacada
con azul y cudles son Sus caracteristicas.

Paraleloala Paralelo a
generatriz la base

b ba

Oblicuo a Perpendicular
la base alabase

» Confronten sus observaciones y experiencias con la informacién tedrica,

Cuando un plano corta a un cono, se obtienen diferentes secciones, conocidas como

secciones conicas.
e.e ; ;
Si el plang es oblicuo
- ! ’ al eje e intersecaa las

generatrices de un
mismo lado del vértice,
la seccion se llama
elipse.

Si el plano corta al cono
de forma perpendicular
asueje,lasecciin es
un eirculo.

Si el corte es oblicuo

al eje, y paralelo auna
de las generatrices del
cono, la seccidn es una
parabola.

Si el plano interseca a
todas las generatrices,
PEro NO en un mismo
lado del vértice,

la seccign es una
hipérbola.

+ Sitienen dudas, coméntenlas en grupo para solucionarlas.
* Después, registren sus acuerdos y conclusiones sobre lo realizado.




Radios de los cortes al cono paralelos a su base

5. Organizados en pareja, realicen lo que se solicita.
a. Elaboren un cono con plastilina (u otro material de facil acceso) que mida 20 cm de
altura y 4 cm de radio en la base.
* Discutan si puede establecerse alguna relacién entre la medida del radio del cono y

su altura. Anoten sus argumentos.

+ Al cortar un cono de forma paralela a la base, este pierde altura; ; cdmo afecta estoa

la medida del radio del cono obtenido?

b. Hagan cortes paralelos a la base del cono. Cada corte serd de 1 cm de altura. Luegp,
realicen lo que se indica.

» Comparen los circulos que resultan en cada corte y registren sus observaciones. _

+ Midan el radio de los circulos obtenidos y completen la tabla.
encm) base encm]) encm) base encm])
i 11
12
13
14
15
16
17
18

19
20

w o N o v B W N

=
=

* ¢Cuanto mide el radio del circulo superior del cono cuando ha perdido la mitad de su
altura? _ _¢Y cuando ha perdido %‘? E

* ¢Luél seria la medida del radio del circulo, si su altura fuera de 22 cm ? Expliquen.

* Expliquen cual es la relacién entre la pérdida de altura del cono al hacerle a este

cortes paralelos a su base, y la medida del radio del circulo formado con el corte.
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6. Haz esta actividad de forma individual.

a. Traza la grafica que representa la relacién entre las alturas del cono obtenidas al hacer
cortes paralelos a su base, y el radio de los circulos que se van formando.

¥
A
5 | | S N -

w
£
:

oM=L WD;

-

Radio de la base (cm)
3%}

o

—
1
|
i

2 46 810121416182022 *
Altura del cono (cm)

* Explica si la medida de la altura y el radio del cono tienen una relacidn de proporciona-

lidad y por qué.

2 Socializa tus argumentos con tus compaieros. Acuerden sila relacion exploradales sirve para
determinar el radio de los circulos que se obtienen al hacer al cono cortes paralelos a subase.

Razon de semejanza para obtener datos del cono
7. Observa el cono de la derecha y responde.

a. ¢ Qué figura plana se forma con |a altura del cono, el radio de la base y la generatriz?

Remarcala y explica sus caracteristicas. _

b. Argumenta por qué se puede afirmar que:

Al disminuir la medida de la altura del cono se forman dos triangulos semejantes.

¢. Socializa tus argumentos con el grupo y registra los acuer-
dos. Con base en ello, establece la igualdad entre las razo-
nes para obtener la medida del radio al disminuir 2 cm la
altura del cono:

38cm

40 cm




d. Al establecer la igualdad entre las razones, ;pueden obtenerse las medidas que ten-

. . ; . 2 b. Revisen la tabla anterior y respondan.
dran los radios al hacer cortes consecutivos de x medida al cono? Explica cémo.

* ¢Qué patrdn o regularidad pueden identificar en los datos de la tabla?

* ¢Este procedimiento es de utilidad para obtener datos de otros conos? Expliquen.

€. Un cono mide 15 cm de altura y tiene una base con un radio de B cm. Usa la razdn de
semejanza para determinar el radio de los circulos formados al hacer los siguientes

cortes paralelos a la base. o . B
* ;0Qué otros procedimientos pueden aplicar para responder lo solicitado?

« 1em * 0.5em
¢ Los datos de la tabla tienen una
* 3cm B * 4.5cm_
relacidn proporcional? ; Por qué?
+ Bem * 25¢cm

» De serafir ativa su respuesta, expliquen de qué tipo de proporcionalidad se trata.

> Socializa tus respuestas. Si es necesario corrigelas. Después, registra los acuerdos a los
que lleguen bajo la guia de su profesor.

Razones t”gonométncas pa]'a Dbtener > Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos.
datOS del cono 9. Engrupo, revisen lo que han hecho en esta leccién.

» Comenten acerca de sus experiencias al analizar las secciones que se obtienen al Apoyo
B. Rednanse en pareja y realicen lo que se plantea. realizar cortes a un cilindro o a un cono recto. tecnoloégico
* Describan la forma de las secciones cénicas.
En un cono que mide 16 cm de altura y 6 cm de radio en su base, se hacen cortes paralelos * Acuerden cémo son los procedimientos empleados para calcular las medidas de los En el siguiente sitio
de 0.5 cm a su base. radios de los circulos que resultan de hacer cortes paralelos en un cono recto. podras ampliar la
* Complementen sus experiencias visitando los sitios sugeridos en la seccién de apoyo ol lioinhe
« Identifiquen en la imagen de laizquierda el triangulo rectangulo formado por la altura, tecnolégico. Cortes al cilindro

www.matématicas
> Registren sus conclusiones después de que hayan sido validadas por su maestro. Expre- Nrstne comihmY
peometnia’planenets’
cylinderobliq.htmil
Visualizacidn de
secciones conicas:

M . " ) - = - =5
* ¢Cual es la medida del angulo que se genera? S P P A i werw.dmae,upct.
Reto  Circulos al cortar un cono e

el radio y la generatriz y respondan: ; con qué valores pueden determinar la medida

del angulo formado por la generatriz y el radio? sen las dificultades que enfrentaron para realizar las tareas de la leccién y compartan
como las resolvieron.

¢ Qué razon trigonométrica es de utilidad para determinar el valor del radio [x) al conicas/index htm

hacer un corte paralelo ala base del cono? Sustenten su respuesta, 1. Responde en el cuaderno. _ Secciones conicas:
a. Se tienen dos conos, el azul y el amarillo. Aambos se les hacen cortes paralelos werw disfrutalas

alabase de2cm s - x matematicas. com/

| geometna’conicas
! | secciones.himl
17 tm | | 25 cm Ingresa a la pagina
1 | gue se indica; busca

a. Con base en la medida del angulo y el procedimiento anterior, que involucra el uso de
razones trigonomeétricas, completen la tabla.

: 5 z ! el titwlo ﬂgebm I,y
h (alturadelcono| r(radiodela h (alturadelcono | r([radiode la ‘ — o AR

encm) base en cm) encm) base en cm) | C [l Intraduccién a las

15 145 < - = TRl ‘lj::::;Tes conicas,

14 135 § § E Dete_rmina cudntos cortes se deben realizara cada--:c-no para que en ambosla es. khanacademy.org/

3 125 E E medida de la altura sea 19 cm. Con esa altura, ; cual cono tiene mayor radio? B

. z z a
g L companerns la
12 115 ﬁ @ 2. Retoma los conos anteriores y plantea un problema que se pueda resolver con R
@ = los datos dados. pagina y analicen los
11 10.5 ) L " . ejernplos propuestos,
10 g5 * Discute tus experiencias en grupo, anota las dificultades o dudas que tuviste y [consulta: 22 de

g 8 socializalas para que sean aclaradas en grupo. diciembre de 2016




y CONOS

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Medida

Volumen de cilindros

Contenido: Construccién de las farmulas para calcular el volumen de cilindros y conos,
tomando como referencia las férmulas de prismas y pirdmides

Comparacion de conos y cilindros

1. Organizados en pareja, realicen lo que se pide.

a. En una neveria sirven malteadas en envases como los que se muestran.

Se sabe que una malteada esta servida en un
vaso cilindrico cuya base mide 90 mm de dia-
metro y que tiene 165 mm de altura; cada copa
tiene como base 90 mm de didmetro y 165 mm
de altura.

* Siunvaso cuesta lo mismo que tres copas, jen
qué opcién se adquiere mayor cantidad de mal-

teada? Expliquen por qué.

+ Discutan esta afirmacion: "Si el vaso de malteada cuesta lo mismo que las tres co-
pas, entonces, las copas contienen igual cantidad de malteada que el vaso”. ;Estén de

acuerdo con ella? Expliquen por qué.

* Planteen una forma de verificar si la afirmacidn anterior es verdadera o en qué
condiciones puede serlo. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

b. Para comprobar la afirmacidn planteada en el inciso anterior, se puede calcular el vo-
lumen del vaso y el de las tres copas. Discutan y propongan un procedimiento para
calcular el volumen de un cilindro.

¢. A continuacion se presentan los procedimientos que siguieron dos equipos. Analicen-
los y comparenlos con el que ustedes hicieron.

Equipo 1. Repasamos lo que ya sabemos sobre los pris-
mas: el volumen de un prisma es igual al drea de la base
por la altura. Entonces, sitomamos un prisma parecido a
un cilindro [por ejemplo, un prisma cuya base tenga 20
lados), para obtener el volumen de un cilindro se puede
aplicar un procedimiento similar al de dicho prisma.

Equipo 2. Dbtuvimos la medida del drea de una de las
bases del cilindro. Si imaginamos el cilindro como un
grupo de muchos circulos, apilados unos encima de
otros, entonces su volumen puede obtenerse al multi-
plicar la medida del rea de la base por la de su altura.
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¢Les parece razonable el argumento del equipo 1 para relacionar el calculo del volu-

men del prisma con el calculo del volumen del cilindro? Expliquen por qué.

* ¢Con qué férmula podemos calcular el volumen de un prisma regular?
+ Analicen el procedimiento indicado por el equipo 2, y el argumento que dan para justi-
ficarlo. ; Les parece valido? Indiquen por qué. _

* Supongan que cortan 100 cilindros de 1 mm de altura y los colocan uno encima del

otro. ¢ Qué cuerpo se forma y cudl seria su altura?

* Expliquen si hay coincidencias entre los procedimientos de los equipos 1y 2 y el que

ustedes plantearon y registren cudles son.

> Socialicen sus argumentos bajo la guia del profesor y registren sus conclusiones.

Formula del volumen del cilindro

2. En pareja, realicen estas actividades.
a. Analicen los prismas regulares y determinen la medida del volumen de cada uno.

10 lados en la base
Lado de labase: 6.2 cm
Apotema: 9.5 cm

Altura del prisma: 10 cm

20 lados en la base
Lado de labase: 3.1 cm
Apotema: 9.87 cm
Altura del prisma: 10 cm

Volumen Volumen

* ¢Qué prisma tiene mayor volumen?

b. El prisma de la derecha: tiene 30 lados en su base. Cada lado mide 2.1 cm, su apotema

9.9 cm y su altura es de 10 cm. ;Cudl es su volumen?
* Si se construye un prisma recto de 1 000 lados en su base, ;puede considerarse
corno un cilindro recta? Expliquen por qué.

c. En todos los prismas trabajados, la medida de los vértices de la base al centro de la
misma es de 10 cm.
+ ¢LCudl es volumen de un cilindro con cuyo radio de la base es de 10 cm?
* ¢Qué relacion observan entre el nimero de lados de los prismas y suvolumen con el

wvolumen del cilindra?

d. En pareja, relean los procedimientos del inciso c de la pagina 242.

* Argumenten si ahora estan de acuerdo con que el volumen de un cilindro se puede
calcular de forma similar a como se calcula el volumen de un prisma y por qué.




3. En grupo, lean la informacién y luego hagan lo que se indica.

El volumen de un cilindro cualquiera puede calcularse multiplicando el area de la base por la
altura, es decir, usando la expresién o firmula V = mrth

* Expliquen por qué en la formula se escribid 7r? y qué significa cada elemento que integra la

expresidn.

a. Trabajen en equipo para trazar en su cuaderno los cilindros y calcular su volurnen.

* Cilindro 1 » Cilindro 2 » Cilindro 3
Radio de la base=1cm Radio de la base = 2 cm Radio de la base = 467 cm
Altura=3cm Altura=6cm Atura=9.34cm
Volumen Volumen Volumen

> Socialicen sus resultados y corrijanios. Expliquen las ventajas de usar una férmula para
calcular el volumen de cilindros. Registren sus acuerdos.

Piramides y conos

4. En pareja, repasen la situacidn planteada en la pagina 242 y hagan estas actividades.

* Discutan y propongan un procedimiento para calcular el volumen de un cono.

5. Leanyrespondan las preguntas.

a. Gilberto, un integrante del equipo 1, afirma que para determinar la férmula para calcular
el volumen del cono pueden emplearse los conocimientos sobre las pirdmides regulares.

= ;Esciertolo que dice Gilberto? Expliquen por qué.

* |dentifiquen a qué cuerpo se refiere esta afirmacidn: “La altura es la perpendicular
que parte del vértice y llega a la base™

b. Analicen las piramides y respondan las preguntas.

Piramide heptagonal

Piramide tetragonal

Pirdmide icosagonal
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* A qué figura tiende a parecerse el poligono de la base de la pirdmide, conforme se

incrementa su numero de lados? ¢ Qué relacidn tiene esa figura

con la base del cono?

+ ;Cudl es la férmula para calcular el volumen de una pirdmide?

* Con base en lo que han visto hasta ahora, ¢ cual seria la férmula para calcular el volu-

men de un cono?

> Comenten con otras pargjas sus respuestas a las actividades anteriores y tomen nota de
sus observaciones.

Formula del volumen del cono
6. DOrganicense en pareja y realicen lo que se pide.

a. Discutan si existe alguna relacién entre el cilindro y el cono y especifiquen cual es.

* Registren sus conclusiones.

b. Construyan un cono y un cilindro que tengan la misma medida de la base y altura
(acuerden las medidas en grupo). Consigan frijol, arroz u otra semilla.

* Anticipen: si se llena el cono con las semillas, ; cudntas veces se necesitara vaciar el

contenido de este en el cilindro para llenarlo?

* ;Qué parte del volumen del cilindro representara el volumen del cono?

¢. Llenen el cono con las semillas y vacienlo en el cilindro. Repitan el procedimiento hasta
que el ultimo se llene.

* Expliquen si acertaron sus anticipaciones de losincisos ayb.

* ¢ Qué relacidn hay entre el volurnen del cilindro y el volumen del cono?

7. Leanlainformacidn en sesién grupal.

Para calcular el volumen de un cono cualquiera se multiplica el area de la base por la altura, y
el producto obtenido se divide entre tres; esto se resume con la formula: V= ﬂ.

* Expliquen qué significado se asocia con el hecho de que “el producto obtenido se

divide entre tres” en la férmula anterior.




* Apliquen las férmulas que han justificado para calcular el volumen del cono y del

cilindro que construyeron en la actividad 6.

+ Comparen los resultados obtenidos en el punto anterior. Expliquen cémo se

relacionan estos con lo observado al transvasar las semillas.

8. Trabajen en pareja para resolver lo siguiente.

a. Calculen el volumen de los conos.

* Cono1l * Cono2 * Cono3
Radipdelabase=1cm Radio de labase = 2cm Radio de labase = 467 cm
Altura=3¢m Altura=6cm Altura=9.34cm
Volumen Volurnen Volumen

b. Revisen las actividades 3a y Ba y hagan lo siguiente.
* Comparen la medida del cilindro 1 con la medida del volumen del cono 1. ;Cdmo son

los volumenes?

* Comparen los volimenes del cilindro 2 y del cono 2, asi corno los del cilindro 3 y del
cono 3. ;Qué relacidn hay?

c. Completen la expresidn.

Cuando un cilindro recto tiene y iguales

a las de un cono, su volumen es igual a veces el volumen de

dicho cono.

* Leanlainformacion y complementen su respuesta anterior, de ser necesario.

El volumen de un cono es la tercera parte del volumen de un cilindro, siempre y cuando la
medida de la altura y base del cono sean iguales a la medida de la altura y base del cilindro.

Vértice
Misma altura,
Altura misma medida
de la base
Base

Altura

Cilindro
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d. Revisen la oferta planteada al inicio de la pégina 242 y, con base en lo que saben ahora,

expliquen qué promaocién conviene mas adquirir y por qué.

> Conla guia de su profesor, concluyan respecto de la relacion entre el volumen de un cono y
el de un cilindro. Tornen nota en su cuaderna.

Volumen del cono y del cilindro

9. Rednete con dos compaiieros y resuelvan.

a. Enun congreso se instald el servicio de cafeterfa, y para quienes no consumen café, se
suministrd agua en garrafones de forma cilindrica que miden 37 cm de alto. Para servir
el agua se pusieron vasitos cénicos de 92 mm de didmetro por 128 mm de altura. Se
estima que con cada garrafdn se llenaran 80 vasitos cdnicos.

» Segin los datos anteriores, ;cual seria la medida de la base del garrafén?

» ;Cudl seria la capacidad del garrafon?
* Describan el procedimiento para obtener cada respuesta.

b. Retomen el planteamiento que esta al inicio de esta leccidn. Consideren que el vaso
cilindrico tiene capacidad de 1 litro.

* Expliquen cudles podrian ser las medidas del cilindro para que cumpla con la condi-

cién anterior.

* Si el recipiente cilindrico y las tres copas contienen la misma cantidad de malteada,

¢ tudles pueden ser las medidas de cada uno? Expliquen.

¥ Revisen sus respuestas y argumentos. Corrfjanlos de ser necesario.

1. Reunidos en pareja, realicen lo que se pide.

a. Planteen un procedimiento con el fin de construir las férmulas para calcular el volu-
men de cilindros y conos, tomando como referencia las formulas de prismas y pira-
mides; tengan en cuenta su experiencia al resolver las actividades de esta leccion.

» Elaboren un triptico informativo o un mapa conceptual que concentre las
ideas fundamentales del tema.

* Presenten su producto al grupo yvalidenlo. Después, discutan sus
experiencias, anoten las dificultades o dudas que tuvieron y socialicenlas,
para resalverlas.

En @ siguiente sitio
podris encantrar
informacian sobre la
relacién entre el cono
u el cilindro:
wwrw.pps. k12 orus/
district/depts/
edmedia/videoteca/
curso1/hmib/SEC 53,
HIM

Discute con tus
compafiercs la
informacion de la
pagina anterior y
analicen los ejemplos
propuestos. [consulta:
27 de diciembre de
2016)

Apoyo
tecnolégico
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Calculo del volumen
de cilindros y conos

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Medida

Contenido: Estimacidn y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las
variables implicadas en las férmulas

Dulces conicos y cilindricos

1. En equipo, realicen lo que se solicita.

a. Algunos caramelos tienen diferentes formas geométricas. Observen las imédgenes y
respandan.

Los pirulls son caramelos en forma de cono que
miden entre & em y 10 cm de alto,

Algunos caramelos tienen forma cilindricay
pueden medir entre 2 cmy 16 e de alto,

* ¢ Qué datos se requieren para calcular el volumen de caramelo de un piruli?

b. Con base en la informacidn que se proporciona en las imagenes determinen si es posi-
ble estimar el volumen de...

= un piruli de 15 cm de altura. ; Por qué?

= un caramelo cilindrico de 5 cm de altura. ; Por qué?

€. La tabla muestra las medidas de los moldes que emplea un fabricante para hacer los
pirulies. Calculen y completen.

o1 | ot | e | a4 | ks | e

Radio de la base (cm) 4 4 4 4 4 4

Areade la base [cm?)
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¢0ué volumen de caramelo se requiere para elaborar 12 pirulis con el molde 67

* ¢En cudl de las siguientes opciones se ocupa mayor cantidad de caramelo: en
12 piezas de pirulis de 10 cm de alto o en b piezas de 15 cm de alto? ;Por qué?

* ¢Cdmo varia la medida del volumen cuando el radio permanece constante y la altura

cambia? Argumenten.

d. La tabla muestra la medida de pirulis que utiliza otro fabricante. Consideren la informa-
cién, hagan los célculos y complétenla.

Pirulis con forma conica

Medida de la altura| Radio de la base Area de la base Volumen
[em) [em) (em?) [em’)

12 40
12 4.2
12 4.4
12 46
12 438
12 50

& Cémo es el volumen de caramelo cuando la altura de los pirulis permanece constan-
te yla medida del radio cambia? Argumenten.

Analicen los datos que obtuvieron en las tablas anteriores y determinen las medidas
que puede tener un piruli si se quiere hacer con la menaor cantidad de caramelo. Argu-

menten.

+ ¢Las conclusiones que obtuvieron aplican para todos los conos? Argumenten Sus

respuesta, planteen al menos dos ejemplos para validarlas.

e. Comenten sus respuestas con sus companeros de grupo, y con ayuda del profesor dis-
cutan las conclusiones que obtuvieron acerca del volumen de los pirulis.




f. En la tabla se muestran las medidas del volumen de dos tipos de cono; comparen la * ¢ Cdmo varia el volumen del cilindro cuando la altura permanece constante y la medida

informacidn y respondan las preguntas. del radio cambia?

* ¢Qué sucede con el volumen del cilindro cuando la medida del radio permanece cons-

Cono tipo A Cono tipo B .
- . tante y la altura cambia?
Mled1da[de I]a Radio (cm) Mledlda[delja Radio (cm) | Volumen [cm?)
SIEN (G SLILE Ui 3. Enequipo analicen las gréficas y respondan.
10 42 18472 11 38 166.33
10 4.4 202.73 12 38 181 45 a. La gréfica representa la variacidn del volumen de un cilindro.
10 4.6 221.58 13 38 196.58 _ ¥
m
10 48 241.27 14 38 211.70 £ 160
= 140
10 5 261.80 15 38 226.82 B 15 iihis el AT
=
= 100 239,90
2 el {259, 105)
+ ;C6mo son los volimenes de los conos tipo A respecto de los conos tipo B? e L
= Ty
g2 40
; - . = 20
+ ;Como aumenta el volumen de los conos cuando la medida de la altura se mantiene 2 o 5 1 ; 4 i " "
195 219 239 259 282 3.04 al

fijay el radio varia? Argumenten. _
Radio de la base del cilindro {cm)

+ ¢ Cdmo aumenta el volumen de los conos cuando la altura varia y se mantiene fija la . . -
¢ 4 P « Escriban la medida de la altura de cada cilindro.

medida del radio? Argumenten.

» ;Cdmo eslamedida del radio de la base en cada caso? _

» Comparen sus conclusiones con las que obtuvieron en elinciso e. Silo consideran necesa- « ¢(ué tipo de grafica es? _
rio, compleméntenias.
y

Cilindros

2. En pareja, registren las caracteristicas de un cilindro recto. ~ 300 -

b. Analicen la grafica y contesten.

)

=
; i = 250
a. Las tablas muestran las medidas de caramelos cilindricos. Calculen y completen. £ /
£ 200
Altura Radiodela | Areadela Volumen Altura Radiodela | Areadela Volumen E 150 _/
(cm]) base (cm] | base [cm?) [em?) [em) base [cm) | base [cm?) [em®) 3
=
10 1 4 2 g 100
=
10 12 6 ? 3 50
i 0} + } + U + } + } + *
10 14 8 2 < % 4 6 8 10 12 14 16 18 20 X
<
10 1.6 10 - - - Altura del cilindro (cm)
= =
10 18 12 2 E E * Qué relacion representa la grafica?
10 2 14 2 @ @® * ¢ Qué caracteristicas presenta la grafica?

* ;0ué sucede con el drea de labase?

» ¢Cuél es el radio de la base de cada cilindro?




¢. Analicen la grafica y hagan lo que se solicita.

LT !
500 '
T
2 I S 2
'5 . - “ . - . . - - . .
o . . 1 ' . ' + . . . 4 i
g 301717111 —
gt L T T I 1 I -
g ) — —— / I
_g?uc . . 1 ' . i [ . . . ' '
g $ § 4 4 + + 4 ' 4 4 i
100 - .
o =———=
5 10 15 20 25

Altura dal cono (em)

* ¢Dué relacién representa la linea roja?

* Comparen las graficas de los ejercicios a, b y cy expliquen como varia el volurnen.

» Comenten sus respuestas con SUS cOMpaneros Y en grupo analicen si es posible afirmar que:

“La altura y el volumen tanto del cono como del cilindro varian proporcionalmente cuan-
do el radio permanece constante. En cambio, cuando en un cono o en un cilindro la me-
dida de su altura se mantiene fija, se establece una relacion cuadratica entre la medida
del radio [que es constante ) y la medida de su volumen”.

Con ayuda del profesor establezcan acuerdes y validen su respuesta anterior.
4. En pareja, resuelvan los problemas y justifiquen sus resultados.
a. Un fabricante de conos decorativos de cristal, para transportarlos, los envuelve de ma-
neraindividual en botes de plastico que guarda en cajas, como se muestra en laimagen.

Los botes miden 4.5 cm de radio y 10.5 cm de alto.

= Sien cada caja caben seis botes a lo largo, seis alo ancho y cuatro alo alto. s Qué

volumen de cristal transporta en cada caja?

* Sienvia 560 cajas de estos conos, ; qué volumen de cristal exporta?

b. Si se construyera la cara lateral de un envase cilindrico con una lamina de latén de
38 cm de ancho por 52 cm de alto, ; cual seria su capacidad si se enrolla a lo largo?

* ;Ysiseenrrollaaloancho? _

* Un tridgngulo rectangulo de lados 5, 6 y 781 cm gira 360° alrededor de su cateto
mayor.

+ ¢ Qué superficie genera?

= Calculen el drea y el volumen de la superficie generada.
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c. Lluvia y su familia elaboran y envasan mermeladas de frutas de temporada. Para pre-
pararlas usan un colador chino que tiene 23 cm de diametro y 20 cm de altura, como
el que se muestra en la imagen; en este depositan la pulpa de |a fruta para eliminar el
exceso de agua. Luego vierten el contenido en una cacerola con azdcar para preparar
la mermelada.

« JCudl es el volumen de pulpa que se obtiene al llenar un colador
chino con las medidas dadas?
* Una vez que se tiene el almibar, la pulpa se reduce 25%. ;Qué cantidad de pulpa se

requiere para llenar un tarro de 500 cm??

d. Lluvia y sus hermanas estan interesadas en vender conos rellenos de ate elaborados
con frutes de la temporada. En la tabla se muestran las medidas de los conos que
estan considerando. Determinen el volumen de ate que puede contener cada uno y
después contesten las preguntas.

A 140 42

B 138 45
C 148 48
D 131 45
E 132 48 Apoyo

tecnolégico

* ¢ Qué cono puede contener el volumen méaximo de fruta?

Enlos siguientes
sitios podras ampliar
la informacian sobre

* ¢ Cudl el minimo?

> Comparen sus resultados con los de sus comparieros. Comenten los procedimientos que el calculo del volumen
Siguieron y si es necesario corrijan.

del cono y el cilindro:
www.disfrutalas
— matermaticas.

/] com/peometria/
cono.html
www.portalplane
1. Retoma los datos de la tabla y plantea un problema en el que se requiera calcular tasedna.com.ar/

el volumen de conos o de cualquiera de |as variables implicadas en las formulas. volumenes.htm
Ingresa a esta pagina

Cono Altura [cm) Diametro [cm] | Volumen [cm?) yhaz la actividad 3,
que tiene que ver con
132 39

@ célculo del volumen
1 52 562.11 del cilindro:
Z 144 90 515.78 www.aplicaciones,
info/decimales/
3 50 98 175 geoesDd.mm
Cornenta con tu
4 112 47 64 771.41 it
informacian que
5 116 Eg 959?2 encontraste Yy
analicen los ejemplos
¥ Intercambien sus problemas con sus companeros. Analicen tanto el planteamiento propuestos. [ 27 de
como los resultados que obtuvieron. Con ayuda del profesor, concluyan. diciembre de 2016)




Variacion lineal
y cuadratica

Eje: Manejo de lainformacién

Graficas y tablas de variacion

2. Resuelve en equipo la actividad.

Alfonsina es la encargada del drea de costos de produccidn en una fabrica de carton, donde ha-
cen cajas con forma de cubo, como las que se muestran, para la temporada navidefia. Ella debe
calcular los costos del material para cada caja. Una de las cuales tiene un volumen de 0.216 m’.

Tema: Proporcionalidad g funciones

Contenido: Andlisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadrética = Sin considerar las pestafias de la caja, ni la tapa, ¢ cuanto cartdn se requiere para las
entre dos conjuntos de cantidades

caras |aterales y la base ? Expliquen.

a. Determinen una expresitn algebraica que permita conocer la cantidad de cartdn que se

Graficas y expresiones algebraicas de variacion e g aeaiocmectiie e s st pifze: o il ronesaliie il

1. En pareja, analicen la informacién y realicen lo que se solicita. tapa. Argumenten su expresion.
Samuel heredd 17 hectdreas para sembrar y decidid cultivar 3 500 arboles de naranja. Para
osario descargar de un camidn los drboles que va a sembrar, contratd a Joel, Vicente y Antonio. Los + ¢:Laexpresidn algebraica que obtuvieron representa una funcidn lineal o cuadratica?
modelar. cuatro realizan la misma cantidad de viajes para descargarlo, pero en cada trayecto Sarmuel Sustenten su respuesta
En matemdticas, es baja 8 rboles; Joel, 4; Vicente, B, y Antonio, 10. . . . .
representar mediante : i : E : * Al graficar la expresidn algebraica, ¢ se obtiene una linea recta o una curva? Argumenten
graficas, ecuaciones u a. Escriban una expresidn algebraica que modele la cantidad de arboles que puede des-
otros procedimientos, cargar cada persona. surespuesta.
un hecho o fendmeno, nir S 5 ¥ - ¥
+ Samuel: « Joel: b. Utilicen |a siguiente tabla y complétenla con la informacién que hace falta. Luego, auxi-
: ; liandose de esos datos, tracen la grafica correspondiente.
* Yicente: * Antonio:
+ ¢Qué tipo de funcién modelan las expresiones algebraicas anteriores: lineal o cuadra- Largo de la base
tica? Justifiquen. [m] {m*) Y,
* ¢Cuéntos viajes deben realizar para descargar el camidn? Expliquen surespuesta.__ gjg =,
0.50 = 6T
i E
fa Grafica 1 b. Seleccionen la grafica que modela la situacion descrita. 0.55 = 5T
" DOU- Argumenten su eleccidn Qe 1 :% 4
2 5004 i 4
il / 0.65 2
] - 070 M
| o * ¢La grafica modela una situacidn de proporcionalidad? 0.75 = o2r
L0 / Expliquen. 0.80 il
| ; pp s 0.85
N | - * ;Qué tipo de proporcionalidad es? Justifiquen. 0.90 0 : ; : | : —,
00T " 0.2 0.4 06 0.8 1 1.2
04 t

. 0.95
* ;Qué diferencias encuentran entre la grafica 1yla 2? 1.00

J 20 40 60 80 100 J20 140 ¥ Largo de la base (m)

y Grafica 2

c. Analicen la grafica y contrasten las respuestas que dieron a las primeras cuatro pregun-

* Dada la grafica 2, ; cuantos arboles descargan las cuatro tas; en caso necesario, corrijan.

a <
1000 personas después de realizar 40, 60 y 100 viajes? Argu- 3 3
800 menten. g § « ¢Es posible que a partir de algin dato real la gréfica pase por las coordenadas (0, 0]?
800 @ @ Expliquen.
::: - > Suc:alicen sus respuestas y validenlas en grupo con ayuda del » Comparen sus respuestas con las de otros comparieros y validenlas con el profesor.
protesor.




Modelar con graficas y expresiones algebraicas

3. Analicen los problemas y realicen lo que se indica. Respondan en el cuaderno.

a. Mauricio decididé construir una cisterna en su casa. La capacidad real para almacenar
agua es de 2 m de ancho, 2 m de largo y 2.5 m de altura.

Plano cartesiano 1 » ¢Cudl es el volumen de la cisterna?
¥ Mauricio calcula que, al llenar su cisterna, caen 33 litros de
agua cada 15 minutos.

* ¢Cuél es la expresidn algebraica que permite modelar la si-

tuacién?

* ¢La expresién que obtuvieron es una funcién lineal o cua-

dratica?
s e —y « Construyan en el plano cartesiano 1 la gréfica que modela la
1 situacién; elaboren en su cuaderno un registro tabular.

+ ¢Cuanto tiempo transcurre para que en la cisterna entren 132
litros de agua? ;Y para 660 litros?
*+ ¢Cudntos litros de agua se tendran en la cisterna después de

9horas? ;Y si pasan 13 horas?

b. Roberto es comerciante de flores y su hijo le comentd que la expresién: —x* + 22x=0le
ayudaria a determinar la cantidad de ramos que necesita vender para obtener la mayor
ganancia posible.

Plano cartesiano 2 » ¢Con qué cantidad de ramos no se obtiene ninguna ganancia?

= ¢ Qué tipo de funcidn es la que modela la cantidad de ramos y
el precio?

* ¢Qué cantidad de ramos de flores es la que se vende a mayor

| precio?
] * Obtengan la gréfica que modela la situacién en el plano carte-
o O G SR R U L IO BT P S T UL S ST T e siano. Elabaren un ngiSU'O tabular,

= Si Roberto tiene 5, 9 y 18 ramos respectivamente, jcudl es

precio al que debe venderlos?

* Si Roberto vende los ramos a $57, $105 y $120, ;cuantos
ramos de flores tiene? Justifiquen.

» Ensesidn grupal, comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Si existen dudas
o diferencias, resuélvanlas con el apoyo del profesor.
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4. Realicen lo que se pide a partir de los siguientes registros tabulares.
0 2o
0 36

* ¢Lual es la expresidn algebraica que modela dicha funcion?

Tabla 1
r 0 1 2 3 4 5 b
t 0 1 8 27 b4 125 216

a. Del registro de la tabla 2:
* ¢ Qué tipo de funcidn representa?

* ¢Esunarecta o curva que pasa por el origen? ; Qué determina lo anterior? _

+ Si esta representa una funcidn lineal, ; es de proporcionalidad?

* Escriban un problema que se pueda modelar con dicha funcién:

b. Del registro de la tabla 1:

* ¢ Qué tipo de funcidn representa?

Tabla 2
40 60 80 100
72 108 144 180

* Sise grafica, ;es unarecta o curva que pasa por el origen?

+ Siestarepresenta una funcion cuadrdtica, ; es de proporcionalidad? Justifiquen,

+ ¢Cudl es la expresidn algebraica que modela dicha funcidn?

* Escriban un problema que se pueda modelar con ella:

¢. Para comprobar sus respuestas, dada la informacién de los registros tabulares, tracen

la gréfica que modela cada caso en el plano cartesiano correspondiente.

¥ ¥

» Socialicen sus respuestas y validenlas en grupo con apoyo del profesor .

120
216




RElaC"jn ent[’e gréflcas y Expresmnes algEbfamaS c. Analicen la siguiente informacién y contrastenla con su dltima respuesta. Corrijan o

completen lo que consideren necesario. Después, respondan en su cuaderno.

5. En pareja, escriban cada expresidn algebraica junto a la grafica correspondiente. " R . }
PRI, fec LA RpeR e M s EapindEve Cuando se tiene una funcién cuadratica, como por ejemplo ax®, el eje de las ordenadas corta

ala curva de la funcidn en dos partes iguales; si el coeficiente @ es negativo, la curva se abre

L = . = L = 2 . == 2 5 4 2 . & s 5 5
. y gg y y 5x3x2+ 5 E g=x e hacia abajo, pero si el coeficiente es positivo, la curva se abre hacia arriba. Otro aspecto es que
g A 3x - J= 5 % g _xgx +5 en la medida que el coeficiente a tiende a ser cero, la curva se aleja del eje de las ordenadas;
y= y= 4= es decir, la curva se acerca al gje de las abscisas.
o " ! * Considerando las funciones lineales, ; qué gréficas representan una relacidn de
1 . proporcionalidad? Expliquen.
57
| s * ;Qué gréficas no son de proporcionalidad? ; Por qué?
| : * ¢ Qué grificas tienen una pendiente negativa? Argumenten.
' ! » ;Cudl es el comportamiento de la funcidn lineal en la medida que el valor de la
pendiente tiende a ser cero? Justifiquen.
WA 1 & 3 %8 ! » De manera grupal, escriban en su cuaderno los acuerdos que hagan sobre las caracteris-
; s i A S Y T i ticas de situaciones problemdticas, asociadas con distintos fendmenos en las que existe
] variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades.
, J | Reto ‘Vacaciones amili i
. i i
' | 1. Reunidos en pareja, resuelvan los siguientes problemas.
Jd o q a. Rall regresa de vacaciones con su fami-
— o, | lia. Enlaimagen 1 se muestra el kilome- E'Sﬂ‘s?';
— : | T 1 traje total del automévil (050522 km], Apoyo
_ A 1\ mientras que el dato de ?50.9 corres- tecnolégico
gl ' ; ponde al kilometraje recorrido desde [ .
" & -2 3 : ; ngresa al siguiente
i i que salieron del hotel a cierto punto del sitior
1 ) camino. La imagen £ muestra el kilome- Wttpe Aweww,
s traje del automdvil al llegar a su casa, montereyinstitute,
i " e : arg/courses/lgebral/
: Supongan que Radl viajé a una velocidad Imagen 1 Imagen 2 COURSE TEXT
I' constante de 110 km/h. RESOURCE/U10 L2 T1
3 ’ ; v 5 ey text fi al eshtml
! ; + Qué expresidn algebraica modela la relacién distancia-tiempo? ke : S
y | R A = Apartir de los datos de las imagenes, ¢ qué tiempo hizo Radl en ese trayecto? planteada y obtén
J | i « & i i G T + ;Cudnto tardé en ir del hotel a su casa? e cuademo la
Y 4 . * Realicen la grafica correspondiente a la situacién mencionada. ; Es esta una F.rl‘"::;‘i’ﬁq:"’ L
=i .
: s
! 3 relacidn de proporcionalidad? ' Eintrs ol aigciseee il
—a a9 i3 b. Analicen la grafica y determinen cual de las y practica lo realizado
il durante la leccidn:

siguientes expresiones algebraicas la modela:

\ werw.thatquiz.org/
nes cuadraticas y lineales con su respectiva grafica. : : 1=400-3x 1=400x—3¢ [=400-32 . ! it bl

a. En su cuaderno sustenten el procedimiento que utilizaron para relacionar las expresio-

3 - [ alpebra/
. Considerando Gnicam las funcion raticas, con nen su derno: J
b. Considerando dnicamente las funciones cuadraticas, contesten en su cuaderno g g Bl Blaiieet i pcitlounir alls or ruie s ; ] Sty
—_ e g s
. ! = . . E E modelar con la gréfica y expresion | 2001 experiencia con el
* ¢Qué término de una funcidn cuadratica falta para que el vértice esté sobre el eje de z % algebraica. g yep interactivo y discute
las ordenadas, en un punto que no sea el origen? ; i B \ ::: ::; cclnwmﬁzzr::s
» ;Qué determina que la curva de la funcién cuadratica abra hacia arriba o hacia abajo © o > Socialicen sus respuestas en grupo y registren | . o) ddas, pide ?r'pagu
sobre el gje de las ordenadas? sus acuerdos en su cuaderna. / \ al profesor, (consulta:
+ ¢Cual es el comportamiento de la funcidn cuadratica en la medida que el valor del co- Y T . I T . 29 de diciembre de

eficiente del término cuadratico tiende a ser cero? 2016)




Equiprobabilidad en juegos
de azar

Eje: Manejo de la informacidn

33

Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Andlisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo,
con base en la nocidn de resultados equiprobables y no equiprobables

De regreso a Casa

1. Rednanse en pareja para jugar “De regreso a casa”.

El juego consiste en avanzar por un caming para regresar a casa. Gana el jugador que llegue
primero. Para jugar, necesitan un dado con forma de tetraedro con los nombres o iniciales de
los puntos cardinales y un tablero, como los que se muestran:

Las reglas del juego son:
Brenda Karla
- J] * Cadajugador se coloca en una de las esquinas superiores
¢ del tablero; por turnos, lanza el dado y avanza una casilla en
la direccion que marque la cara del dado que quede abajo. Si
al lanzar el dado la direccidn indica que el movimiento sea
hacia afuera del tablero, pierde el turno.

a. Construyan su tablero [no consideren las huellas, solo la reticula) y su dado.
Antes de jugar, respondan.

* ¢Alguno de los jugadores tiene mayor probabilidad de ganar el juego? ; Por
qué?
* Discutan si el juego es justo para ambos jugadores y anoten sus acuerdos.

b. Jueguen “De regreso a casa”; después registren los resultados obtenidos en

cada lanzamiento y determinen si alguno de ustedes tuvo alguna ventaja o no.

¢. Karla usé un simulador virtual y graficé los resultados de lanzar 100 veces el tetraedro.

Psuttackes dulumier: 100 veces: e tstimwdra Con base en ello afirma que si hay ventaja para uno de los jugadores, porque salid “Sur”
: 35 de 100 veces.

a0
= ¢Estan de acuerdo con ella? Expliquen,

« Sise lanza 100 veces mas el dado en el simulador, ;se tendrian los mismos resulta-

201 dos? ;Por qué?
+ ¢ Qué significado pueden darle al hecho de que en un juego de azar existan resultados
: equiprobables? _
o M M M ~++ 2 Comenten su respuesta con el grupo y validenla con el profesor. Después registren sus

conclusiones en el cuaderno.

?
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Resultados equiprobables

2. Realicen en pareja lo que se solicita.

a. En el tablero de la pagina anterior se muestra el juego que iniciaron Brenda y Karla. Las
huellas representan el avance de las nifias. Respondan en su cuaderno.

* ¢ Dué resultados le han salido a Brenda? Registrenlos.

¢Y aKarla? Andtenlos.

* Allanzar los dados, ¢ algdn punto cardinal tiene mayor probabilidad de salir?
Argumenten.

* En este momentp, ;alguna de ellas tiene ventaja para ganar el juego? Expliquen.

b. Registren la probabilidad de ocurrencia de los siguientes eventos:
= Evento A: que caiga Norte; P[A):

* Evento B: que caiga Sur; P(B):

» Evento C: que caiga Este; P[C):
+ Evento D: que caiga Oeste; P[D]:

= Evento E: que caiga dos veces seguida Norte; P(E):

* Al comparar las probabilidades de A, B, Cy D, ;cdmo son entre si?

* ¢ Qué conclusion pueden registrar de lo anterior?

> Socialicen sus argumentos y registren sus acuerdos; después lean la siguiente informa-
cidn tedrica:

Se dice que dos posibles sucesos de un experimento son equiprobables cuando la probabili-
dad de ocurrencia de ambos es la misma, es decir: P(A) = P[B], por tanto, los eventos Ay B
son resultados equiprobables.

c. Analicen y determinen si los resultados del juego “De regreso a casa® son equiproba-
bles. Argumenten su conjetura.

Karla le propuso a Brenda cambiar las reglas del juego: ahora, al lanzar el dado, si sale
Oeste, avanzan dos casillas, una hacia ese punto cardinal y la otra en direccién de la
casa.

+ ;Es justa para ambas jugadoras la propuesta de Karla? Argumenten.

*+ ¢Como podria modificarse la regla propuesta por Karla para que el juego sea justo

para ambas jugadoras? Expliguen.

» Comparen sus respuestas con las de otros comparieros. En grupo discutan qué compensa-
cion o beneficio puede recibir un jugador que en un juego de azar tenga menor probabilidad
de ganar. Expliquen y registren sus acuerdos.




Juegos quprﬂb&bles }r no eqmprObables c. Retomen el juego de la loteria instantanea. Respondan en su cuaderna.

3. Reunidas en pareja, analicen la informacién y resuelvan las actividades. * Sihayseis figuras en cada tarjeta, ; cual es la probabilidad de obtener tres figuras igua-
les consecutivamente? Expliquen.

En primero de secundaria estudiaron que en los juegos de azar las posibilidades de ganar o * ;Qué es mas probable: ganar o no ganar un premio? ; Por qué?

perder estdn determinadas por |a probabilidad de ocurrencia de los eventos favorables. En el » Sustenten por qué el juego del raspadito es o no justo.

siguiente recuadro se registraron algunos juegos de azar clasicos.
d. En el caso del lanzamiento del dado, ¢ cual es la probabilidad de ganar con el evento que
a. Analicen el evento citado en cada caso y determinen si las condiciones o reglas permi- seindica?
ten que sean juegos de azar justos o de resultados equiprobables.

* ;Obtener B, 5 0 3 son eventos equiprobables? Expliquen.
* Allanzar un dado, en un evento A un jugador gana si cae 4, y en un evento B, otro juga-

dor gana si cae namero impar. ; Estos eventos son equiprobables? ;El juego resulta

justo para ambos jugadores? Argumenten.
* Sien cadalanzamiento el ganador recibe 2 puntos, ¢ cdmo modificarian la premiacidn

para que el juego fuera justo para ambos participantes? Probabilidad tesiica al girar I rulets

Rifa: ganar el premio al comprar tres Loteria instantanea o raspadito: Lanzar un dado: ganar si sale un ndme-
boletos de 500 posibles. ganar el premio si raspas consecuti- ro menar que 3.

- vamente tres figuras iguales.
-

* ¢Qué evento puede ser equiprobable al evento B?
QB0
'l: e. Analicen la siguiente grafica, que representa la probabilidad 5050
l*:-_ ] tedrica de ganar al girar la ruleta. §um
-]
+ ¢ldentifican eventos equiprobables? De ser asi, indiquen ~ §'
cuales. gu?ﬂ
* ;Qué eventos no son equiprobables? Expliquen. Q10
* ¢Los resultados de la ruleta son justos o equitativos? 5
Expliquen. Preemin Elwlisl| Wlhihs Wi Slletos o

Ruleta: ganar un premio al girarla. Loteria mexicana: ganar en la prime-
ra jugada. f. Las siguientes imagenes muestran cuatro de las nueve tarjetas que forman un juego

de loteria.

H

b. Para la rifa, determinen la probabilidad del eventa “comprar tres boletos”™.
* En este juego de azar, ;influye que los nimeros de los boletos comprados sean con-

secutivos? Expliquen.

Jugador 1 Jugador 2 Jugador 3 Jugador 4

+ Silos boletos fueran de numeracidn no consecutiva, ; se tendrian mayores posibilida- - ;Qué jugadores tienen el mayor namero de figuras comunes?

des de ganar? Argumenten. * ¢ Este hecho influye en que tengan mayor o menor probabilidad de ganar? Expliquen.

* Eneste juego, ¢la eleccién del boleto ganador resulta justa para todos? Justifiquen su * Aljugaruna ronda de loteria, ¢qué jugador tiene ventaja de ganar?  Por qué?
* ¢En qué condiciones se puede hacer un juego que no sea justo? Expliquen.

© SANTILLANA’

(©) SANTILLANA’

respuesta.

> Socialicen sus argumentos y registren sus acuerdos en el cuaderno.




Jueggs eq UItatIVUS d. Jueguen con laruleta 2 y registren los resultados en la siguiente tabla.
4. Reunidos en equipo analicen Ia informacicn y realicen lo que se pide. | Jugador [ Nameroelegido | Girot | Gio2 | Giro3 | Giro4 | Giro5 | Veces quecays |
A

Unjuego de azar es justo o equitativo, cuando todos los jugadores tienen la misma probabilidad B

de ganar. En caso de que alguno tenga mayor probabilidad, el jugador con menor probabilidad

debe tener una compensacion u obtener mejor premio. Por ejemplo, dos jugadores, Ay B, jue- C

gan a los dados. El jugador A gana un punto si al lanzar el dado sale cualquier nimero excepto 1]

2;siresulta 2, el punto lo gana el jugador B. Para que el juego sea equitativo, el jugador B tiene

que ganar 5 puntos, cada que salga el nGmero 2 * ¢ Qué ndmero tiene mayor probabilidad de salir en cadaruleta?

* ¢ Lonsideran que el juego de las ruletas es justo para todos los participantes? Expliquen.
a. Justifiquen por qué debe darse esa puntuacion a cada jugador.

b. Cuatro alumnos juegan con las siguientes ruletas. A cada jugador le corresponde al azar * ¢Cdmo modificarfan las condiciones para que sea un juego justo?
un nUmero y gana un punto, en cada ruleta, si al girarlas cae dicho ndmero,

* ¢Qué nimero escogerian? ; Por qué? _

» Socialicen sus argumentos, validenlos en grupo y registren sus conclusiones. Discutan las
condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo. Propongan ejemplos donde se
tengan resultados equiprobables y no equiprobables.

* ¢En qué ruleta es mas probable que caiga 17

.
i
Argumenten. _ .r]
Ruleta i 1. Reunidos en pareja, realicen lo que se pide. Respondan en su cuaderno.
e * ¢Dué resultados son equiprobables en laruleta 17
Expliquen. a. Elaboren un dado en forma de tetraedro y otro de cubo, con las caras numera-
das del 1 al 4 ydel 1 al 6, seglin corresponda.
= Disefien un tablero como el que se muestra.
Ruleta 2 « ;Cudles son equiprobables en la ruleta 27 * Un jugador lanza el dado de seis caras y otro el tetraedro.
. * Avanza una casilla quien saque 1; gana quien llegue primero a la meta.
Justifiquen.
.\
Organi las ruletas 1y 2. Primeroj laruleta 1 - povo B
c. Organicense en cuartetos y construyanlas ruletas 1y 2. Primero jueguen con laruleta 1. Bl tecnolégico

Elijan al azar un nimero y registren los resultados en la tabla. Marquen con una v la

- . e
casilla del ganador. T En el siguiente sitio
podris ingresar al
o] iteractvo Azar
A 2 i determinisma”,
Realiza las actividades

g b. ¢ Se trata de un juego justo? Expliquen. y comenta en clase
C tus observaciones,
1]

* Sise cambian las reglas y ahora avanza quien obtenga un ndmero par, jel https://di dropbox
usercontent,
com/u/44162055/
ranipulables/vanos/
barajabis.swf
Comparte tu
expenencia en clase, si
. . . . hay dudas, pide apol

> Discutan en grupo sus experiencias, anoten las dificultades o dudas que encontra- aaof&ﬁmfﬂamﬂ“f

. . : — ron y socialicenlas para aclararlas. 29 de diciembre de
= ¢Como modificarian la puntuacién para que el juego resulte equitativo? _ 2 i 2016)

juego es justo? Argumenten.
* ¢Quién gand?

: N ¢. Propongan una regla para que, en ambos casos, el juego sea equitativo.
* ¢Cual es Iz probabilidad de que en la ruleta caiga 17

(©) SANTILLANA’
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= Sise realiza otra vez el juego, ; quién piensan que gane? Expliquen, 4 Einutan (0 jus go s IBKVL Y At Ue 10 K0 BRd.




Para saber mas

Contenedores para granos

1. En pareja analicen y resuelvan el siguiente prablema.

Los silos son un instrumento muy Gtil en la agricultura
para almacenar granos y semillas.

Diametro Altura
[m]) -::lllndru[m]

4.5

.25

10

?5
10
5
75
10
5
7.5
10

0.Bm

6.5m

2.5m

Los silos son contenedores de distintas formas y capacidades, que
pueden ser abiertos o estar herméticamente cerrados, como los
ejemplos que se muestran. Se utilizan para el almacenamiento o
conservacion de distintos productas, como granos, harinas, forraje
0 liquidos. El almacenamiento de granos en silos es una practica
muy frecuente. Todos tienen aberturas de alimentacidn, general-
mente cerca del extrerno superior, y bocas de descarga en la base
0 a un lado.

En la figura de la izquierda se tiene un silo tipico que se utiliza para
almacenar distintos granos.

a. A partir de las medidas que se muestran, calculen su volu-
men.

b. La capacidad esta dada en m* pero se puede calcular el peso
del grano si se conoce su densidad expresada en kg/m’. Par
ejemplo, en un metro cubico se pueden almacenar entre
680 kg y 740 kg de maiz, entre 760 kg y 800 kg de frijol y
de 640 kg a 680 kg de garbanzo.

» Estimen cuanto maiz puede contener el silo de la figura.

* ¢Cuanto frijol puede contener?

* &Y cuantos kg de garbanzo?

¢. La tabla muestra las medidas de distintos silos. Cornplétenla para calcular las alturas
de las tolvas o conos inferiores. Apliquen las razones trigonométricas, consideren que
tienen un angulo de inclinacidn de 30°.

1_1
11
17
17
17
2.35
235
2.35

ﬁlturacunn[m] Capacidad | Capacidad del cono [rnJ] Capacidad

cilindro (m?) m total (m?]

79.53 6.89 92.25

(€) SANTILLANA’
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d. Calculen en su cuaderno la cantidad de los m (kg/m?)

siguientes granos que puede contener cada

silo, seglin su capacidad por metro cubico. Arroz 780-850
e. Propongan medidas de tres silos, para que Garbanzo B40-680

cada uno pueda contener una tonelada de

maiz, una de frijol y una de garbanzo, res- Soya 700-760

pectivamente. Sorgo 680-740

+ ;Cémo obtuvieron los datos? Trigo 760-840

> Comparen sus resultados con los de otros compafieros y validenlos con el maestro.

Otro tipo de contenedores

2. Analicen y resuelvan el siguiente problema.

En una fabrica de cartén producen cajas sin tapa para almacenar distintos productos.

a. Lafigura 1 es el desarrollo plano de una caja. Las lineas gk
punteadas representan los dobleces que se hacen para T A i et e ITTI’(
formarla, como se muestra en |a figura 2. i ; : Grosr i
» ¢Qué expresidn representa el largo de la base de la . ; : ket ;

caja? z S i A
bifaers , o
» ¢Con qué expresion algebraica se puede representar ¥ En T : : 45y ey

elancho y el largo de la caja? Tm ' T

b. Escriban las expresiones algebraicas para calcular el vo-
lumen y el drea de la caja sin tapa.

s V= s A=

¢. Siymide 15 cm, z, 10 cm yx, 3 cm, ;cuél es el drea de la

caja sin tapa? ; Cual es su volumen?

Figura 2

* Expliquen en su cuaderno el procedimiento que siguieron para abtener los
resultados,

d. Encuentren cudles deben ser las medidas de la caja para obtener el maximo volumen,
utilizando el mismo desarrollo plano, pero variando la medida del doblez.

e. Si se quiere conservar el volumen anterior, pero en una presentacion mas alargada, sin
madificar el ancho, ¢ cémo tienen que cambiar el largo y la altura de la caja? Propongan
dos soluciones.

> Socialicen sus resultados y procediemientos con el grupo. Si existen dudas o diferencias,
coméntenlas para llegar a acuerdos.




? Realiza lo que se indica en cada caso.

Una herramienta cénica de acero tiene un diametro de l-i- pulgadas y altura de 300 mm. \
La mitad de la altura de |a herramienta es un cono y la otra mitad es un cilindro. \\

> Elige la opcidn con la respuesta correcta. 6. Completa la tabla. Observa como varia el volumen de la pieza a medida que se
modifica la altura de cada parte.

Evaluacion tipo PISA

Raul y Mdnica estan en un equipo de porristas. Cuando hacen piramides, Mdnica se para so-
bre los hombros de Ral y juntos miden 290 cm, y su diferencia de estatura es de 16 cm. WL OEINEII QLYY 150 140 130 120 100 S0 80 70 60

Considera que la medida de los hombros de Radil a su cabeza es de 20 cm.
150 160 170 180 200 210 220 230 240

Volumen [em?)

1. ¢Qué utilizarias para determinar las estaturas de Raul y Mdnica?

A) Una llecuacilin dela forlmaux+b =cx+d B)Una Ecuac.ién dela Eurlma ax=b a. ; 0ué altura deben tener el cono y el cilindro para tener el mismo volumen?
C) Un sistema de ecuaciones 2 X 2 D) Una ecuaci6n cuadrética de la forma ax®=¢
2. ¢Cudleslaestaturade Rauly lade Mdnica? Ten en cuenta que Raul es mas alto que Mdnica.
7. Un grupo de gedlogos esta integrado por 83% de hombres; 17% de mujeres. La tercera
A) Radl 1.58 my Mdnica 1.42 m B) Radl 1.65 m y Mdnica 1.49 m parte de los hombres habla inglés, y el resto francés e italiano. De las mujeres, la mitad
C] Raul 1.68 m y Ménica 162 m D) Raul 1.63 m y Mdnica 1.47 m habla inglés y el resto francés e italiano. Al escoger un gedlogo al azar...
a, ; cudl es la probabilidad de que sea hombre y hable dos idiomas?
3. ¢Cual problema es posible resolver a través de una ecuacion de segundo grado? & ¥ f ]
b. ;y de que sea mujer y hable inglés?
A) Joaquin comprad 3 pantalones y 3 camisas, por lo cual pago $385.50. Si la diferencia
entre un pantalén y una camisa es de $75.00, ; cual es el precio de un pantalén?, sy el 8. Determina silas siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
de una camisa?

B) La edad de Roberto es el doble que la e Angeles més 5 aos, s Raberto tiene 21 afos

¢cuales la edad de Angeles? Cuando se tiene una funcién cuadratica, como ax?; si el coeficiente a es negativo, la curva se abre
C) Ramén y José pintaron una pared de 49 m®. ; Cual es longitud de cada lado de la pared? hacia abajo, pero si es positivo, la curva abre hacia arriba.

D) Calcular el equivalente de 10.5 hectareas a metros cuadrados. El volumen de un cono es tres veces mayor que el volumen de un cilindro, bajo la condicién de

que la altura y base de ambos sean iguales.
4. Un tren inicia su viaje a una velocidad de 16 m/s y a medida que avanza acelera a

2m/s? Sise tienen las férmulas: d=v t+ 1ae yv,=v, +atque modelan cada situacién i}
del problema, ¢ qué opcion muestra el tipo de grafi a de cada una? Va IU[‘O mi avance

Ajd=vt+ %ﬂ-[a. rectayv,=v, +at,pardbola B)v,=v +atrectayd=vt+ %ﬂTz-Paféde Reflexiona acerca del trabajo realizado en el blogue. Utiliza los términos siempre, o veces o
poco, y completa la tabla,

Clv=v +atrectayd=vt+ %‘ﬂ'l?, recta D] Ninguna de las anteriores

5. Dadaslasgréfi as, ;quétiem- ) Leo y represento, grafica y algebraicamente, re- Resuelvo y planteo problemas que involucran
po ‘“"'3':'-'""“'9“"‘”:' AL o00] laciones lineales y cuadraticas. ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y
720 metros? ;En qué tiempo 60| < < ecuaciones de segundo grado.
alcanzaunavelocidadfi alde £00 | [ g S T e
56 m/s? 500 3 Resuelvo problemas que implican calcular la Resuelvo problemas que implican calcular el vo-

I 5 - e e . e .

i3l E E probabilidad de eventos complementarios, mu- lumen de cilindros y conos o cualquiera de las
AJ40sy20's }E‘H"P g g tuamente excluyentes e independientes. variables que intervienen en las férmulas que se
8) 20 m?n 20 min 200 ) @ utilicen. Anticipo cémo cambia el velumen al au-

. %0} s mentar o disminuir alguna de las dimensiones.
C)20sy20s il = EEEL T -+ % bt
D) 20 s y 20 min h - ) - En clase externa las dificultades que hayas tenido al resolver la evaluacidn. En grupo, con el
—t = 168 4 & - v= 16+ 21

apoyo del maestro, busquen estrategias para superar dichas dificultades.
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