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Presentacion

Presentacion al alumno

A partir del estudio de la quimica fortalecerds tus conocimientos, habilidades y actitudes
frente a la ciencia, serds capaz de tornar decisiones responsables respecto a la salud y el
ambiente, ademas de que podras explicar los fenomenos de la naturaleza a partir de un
conocimiento cientifico sélido utllizando el lenguaje propio de la quimica. Este libro se ha
disefiado para apoyarte en el logro de estos propositos.

Las secuencias didacticas se presentan con una estructura sencilla:

* Para comenzar, incluye actividades para explorar temas y conceptos.

« Despierta tu curiosidad, a través de lecturas y actividades se da inicio al desarrollo de los
contenidos.

* Manos a la obra, incluye informacion y actividades para lograr los aprendizajes esperados.

» Lo que gprend], dierra la secuencia proponiéndote actividades que te permitiran verificar
los avances en tu aprendizaje.

+ Aunado a lo anterior, todos los bloques presentan secciones con las que fortaleceras los
contenidos: Conocimientos utiles, TIC, En fu biblioteca.

= Para integrar los conocimientos al final de cada bloque se incluyen proyectos en los
cuales pondras en practica inferencias, predicciones y conclusiones.

* Para verificar los avances se incluye una autoevaluaddn, una coevaluacidn y una hete-
roevaluacidn, a partir de las cuales revisaras tus logros y recibirds retroalimentacidn de
tus companeros y profesor,

+ Finalmente, encontrards evaluaciones tipo PISA en la secadn Prepdrate,

La quimica es una disciplina en la cual no solo encontrards respuesta a fendmenos de
la naturaleza, sino también es una ciencia recreativa que sin duda despertard tu curiosidad.

Los autores
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Presentacion I Conoce tu libro

CONOCE TU LIBRO

Entrada de bloque

Nuamero de bloque  Contenidos

-~

BLOQUE 1

Las caracteristicas de los materiales

Presentacién al profesor

Este libro estd desarrollado como una herramienta didactica
para apoyarte en tu trabajo de ensefanza de la Ciencia quimica. Competencias 43

Sabemas que requieres dia con dfa las herramientas cientifi-
cas y pedagogicas necesarias para lograr una ensefianza efecti-
va de la quimica, de acuerdo con las necesidades de tus alum-
nos, y estamos seguros que este libro es una guia para apoyarte
€M es5e propasito,

Ciencias 3 con énfasis en quirmica tiene una estructura légica
a lo largo de sus contenidos, mediante la cual se fomenta el uso
del razonamiento, la comunicacion de ideas y el pensamiento
dientifico critico, con la finalidad de alcanzar los aprendizajes
esperados.

Este libro se apoya en la instrumentacion de diversas estrate-
gias didacticas, como actividades y experimentos que se pueden
realizar con materiales que 10 y tus alumnos tienen a su alcance,
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asi como en proyectos de integracion en los que se ponen en 2 .
préctica los conocimientos adquiridos. - b ¢

Los métodos didacticos propuestos afirman y fomentan, Introduccidn al tema Aprendizajes
en todo momento, la observacién sistematica en el alumno, que se aborda esperados

el trabajo en equipo y la comunicacion de los conocimientos
aprendidos. De esta manera el alumno adgquinrd la capacidad
de generar por si mismo un pensamiento autonomo, reflexivo,
critico y creativo, basandose en el estudio de la quimica como i ‘
ciencia ligada a todos los aspectos de la vida del ser humano. e s, it el e
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Conoce tu libro

Conocimientos titiles @
s necesario tener una nutriodn equilirads,

¥a que ingerir alimentos saiudables garantiza
Iz regeneracidn, sustitucidn y renovacién
de las células de los tejidos ademds de
TIC proporcionar la energla que necesta nuestro
) ofganBMo pera seguir reslizando sus
Sugerencias para funcones (Figura 3.5).
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Manosalaobra ¢eeeesreanenennit ‘ individual
Es el desarrollo de los

contenidos y actividades

------------- p Despierta tu curiosidad
Inicio del desarrollo del contenido,
contiene textos y actividades para
recordar conocimientos previos
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Parejas

Actividades Modalidad de trabajo
Sirven para reforzar tus destrezas y habilidades, Puede ser individual, en a

i) : A Equipo
con base en los aprendizajes esperados pareja, en equipo o grupal

* Grupal
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Evaluacién
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BLOQUE 1

Las caracteristicas de los materiales

Competencias que se favorecen

+ Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

« Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencitn.

« Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desamollo
tecnoldgico en diversos contextos.

La quimica es una dencia multidisciplinaria y su presencia puede obsernvar-
se en praciicamente todos los aspectos de la vida cotidiana; por ejemplo,
el desayuno que comes todos los dias seguramente tiene alguna trans-
formacion quimica antes de llegar a tu boca, y una vez en ella se realizan
otras transformaciones para poder nutrirte; el libro que estds leyendo es de
papel, que proviene de fuentes naturales que pasaron por varios procesos
quimicos para que llegara a tus manos.

Todas las cosas a nuestro alrededor estan formadas por materiales
distintos que pueden mezclarse de diferentes maneras para conformar
otros. Cada material y sus mezclas tienen caracteristicas bien definidas que
sirven para su identificacion y aprovechamiento,

En este primer blogue del curso de Ciencias revisaremos algunas
aplicaciones que tienen los materiales en la industria, la tecnologla, la vida
cotidiana y en tu propio cuerpo, asi como las propiedades fisicas que los
caracterizan. También abordaremos algunas técnicas de analisis y medicién
de los materiales, las cuales te servirdn como herramientas para identificarlos
y aprovecharlos en tu vida diaria.

i{Como se puede distinguir un material de otro?
{Cambian las caracteristicas individuales de los materiales al mezdarlos?
{Pueden separarse los componentes de una mezcla?

B

La ciencia y la tecnologia en el

mundo actual

» Relacitn de la quimica y la tecnologla
con el ser humana, la salud y el
ambiente.

Aprendizajes esperados
» ldenthz las aportaciones del conoomiento

= Analiza la mfluenca de los medios de comum@odn

quimeco y tecnolbgico en 2 satsfacadn de
necesidades basicas, en la salud y el ambsente

¥ las actitudas de las personas haca |3 qumica y la
tecnoiogia

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales:

+  Cualitativas.

+  Extensivas.

*  Intensivas.

Clatifica diferentes mateniaes con base en su
estadn de agregandin & identfica su relacdn con ks
condiaones fisicas del medio,

Identifica las propiedades extersivas (masa y
wolumen) & intensnias (Tempeatura de fusion y da
ebullaidn, wscosdad, densidad, solubdidad) de
Alguncs materialos.

Esphca |3 smportanca de o8 insrumentos de
miedicitn y obsenacitn coma herramientas que
amplian la capandad de parcepodn de nuestros
sentdas

Experimentacion con mezclas

* Homogéneas y heterogéneas.

+  Métodos de separacitn de mezdas
con base en las propiedades fisicas de
SUS COMPONEntes.

« Identifics los componentes de las meadas y les

clasifica en homogénes y heterogeneas

Identihca kb relacdn entra la vanaoon de la
COnCentradion de una meacla {porientage en masa y
volumen) y sus progiedades

Deduca mesodes de separacibn de mezdas

con base en las propiedades fiscas de sus
componantes.

£Como saber si la muestra de una
mezcla estd mds contaminada que
otra?

Toma de decisiones relacionada con:

*  Contaminacion de una mezcla.

+ Concentracdn y efectos.

= Identifica que las diferenses concentraciones de

Identfica que |os componentes de una mezda
pueden ser CoMaManantes, ALNAue Mo Saan
perceptibles a sample vsia

Identihica 3 funcionalidad de expresar la
concentracdn de una mezcka en umidades de
porceniage (%) 0 en partes por milldn (ppmy)

un contaminanie, en ura mezda, tienen distingas
efertos en b3 salud v en &l ambientz, con el fin de
toemiar decsaones informiadas,

Primera revolucién de la quimica

- Aportaciones de Lavoisier: la Ley de
conservacidn de la masa.

Argumenta la imporianoa del trabajo de Lavosier al
mejorar los mecansmas de imvestigaodn (medician
de masa en un ssiema cermada) para

la comprensidn de los fendmencs naturales,
Identifica & cardcter tertatwa del conoarmento
cientfico y las imitacones producidas por el
congexto cultural en ef cual se desamolla

Proyectos: Ahora ta explora,

experimenta y actia (preguntas

opcionales) Integracion y

aplicacidn

» (Cdmo funciona una salinera y cudl es
su Impacto en el ambiente?

«  E0ué podemos hacer para recuperar y
reutilizar el agua del smbiente?

+ [dentfica, mediante ka expenmentacii, algunos

= Argumenta y comunica las implcaconss socides

= Evalla los aoertas y debelidades de los procesos

A partn de situaones problemabicas plantea
premisas, supuestos y aftemativas de soluadn,
coreiderando las propiedades de los matenales
0 la comenacion de @ masa.

de los fundamentos Basieos que e tilizan en la
investigacidn cientifica escolar

que benen Ios resubiadas de la investigacan
cientfica

investigativos al utilizar el conoomienta y [
enadencia Oentihicos




Para comenzar

‘ » Realiza las siguientes actividades.
l. Observa las imdgenes y plantea en tu cuademno la forma en que los objetos representados tuvieron
alguna transformacian quimica.
. Discute tus respuestas con tus comparnieros de grupo y con la ayuda de tu profesor lleguen a
conclusiones respecto de las transformaciones en los mateniales.

| La ciencia y la tecnologia en el mundo actual

= Identifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfaccin
de necesidades bésicas, en la salud y el ambiente.

« Analiza la influendia de los medios de comunicacidn y las aciitudes de las personas
hacia la quimica y la tecnologla.

éComo influye el desarrollo tecnologico relacionado
con la quimica en tu vida cotidiana?

Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser
humano, la salud y el ambiente

=»» Despierta tu curiosidad

Los cosmeticos en la historia de la humanidad

A lo largo de la historia, la humanidad ha utilizado cosméticos para la higiene corporal,
para decorar cara y cuerpo, como un medio simbdlico o como camuflaje.

En el antiguo Egipto la belleza era el simbolo de la divinidad y se crefa que los
cosméticos tenian poderes magicos; se usaban para resaltar los rasgos o representar a
los dioses, como con el delineador de ojos de color negro, hecho a base de plomo (Pb)
se utilizaba para representar al dios Horus.

En América, en la época prehispanica, diversas culturas utilizaban maquillaje facial
para celebrar rituales, imitar & la naturaleza o representar simbolos importantes. Hoy
muchas culturas indigenas mantienen estas tradiciones; por ejemplo, la comunidad seri,
en Sonora, realiza mtuales utilizando pinturas faciales para representar a la muerte, la
fortuna y el mar (Figura 1.1).

En la vida modema el maquillaje es utilizado por mujeres y hombres para resaltar
su belleza o como simbolo de pertenencia a un grupo sodal o una comunidad, En el
caso de los productos de higiene, se destaca el uso de desodorantes, cremas, jabones,
perfumes, protectores solares y varios mds.

Los productos cosméticos se elaboran mediante procesos quimicos y utilizan diversos
materiales como ingredientes para su produccion. En la actualidad se ha mejorado su
fabricacién para evitar al maximo que contengan ingredientes toxicos para los usuanios.

Conexiones

En lus cursos de Gengcias
|'y I aplicaste un método
para explicar fendmenos
que ocurren en la
naturaleza, el cual estd
basado en la observacion
y el razonamiento. En esta
asignatura podras utilizarlo
también para explicar
fendmenos quimicos.
Recuerda que en tu curso
de Ciencias |l estudiaste
las unidades del Sistema
Internacional para medir
antidades de longitud (m),
masa (lg}l W'(S:'a Carga
eléarica (C) y temperatura
{°K). También aprendiste
(UE CAIgas opuestas se
alraen y cargas iguales se
repelen.

Glosario

camuflaje. Revestimiento
que se usa para disimular
tropas y equipo de guerra,
dandoles la apariencia del
medio para engafiar al
Enemigo.

lll. Responde en tu cuademo las siguientes preguntas;
£Qué matenales utilizas para tu aseo diario?
- iCudles de éstos provienen de fuentes naturales y cudles de procesos quimicos?
{Qué cambios observas que ocurren cuando preparas alimentos en el homo, estufa o fogdn?

Figura 1) Todas las culturas han
recurmido al maquillae y cada una ha
usado mateniales duradercs y que
no danen la salisd, €l ensayo y error
les permiid recanocer cudl matersl
cumplia con estas condiciones,
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Glosario

matena, Todo aquello
que ocupa un lugar en el
espacio.

matenial, Tipo de

materia con estructura y
propiedades macroscopicas
y microscopicas definidas.
sarro. Placa de algin
material que se adhiere

a las paredes de un
recipiente que contiene
mezdlas liquidas.
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* Realiza las siguientes actividades.
« Contesta las preguntas.
- {Qué materiales usaban los indigenas de la época prehispanica para hacer las
pinturas con las que decoraban sus cuerpos?
{Por qué es importante revisar la fecha de cadudidad de los productos que
usas?
- {Consideras que es importante el uso de maquillajes y pinturas para realzar la
belleza natural de las personas?

= En parejas elaboren una encuesta entre sus familiares y amigos sobre el uso del
maquillaje y los productos para su higiene personal. Pregunten lo siguiente:
- ilUsan siempre la misma marca de productos para su higiene personal?
- {Cuanto tiempo les duran los productos?
- {Revisan la caducidad y los cambian si caducan?
{Alguno de estos productos les ha causado algin dafio?
- {Doénde adquieren esos productos?
- {5u actitud es la misma antes y después de usar este tipo de productos?
= Anoten sus respuestas en su cuadema.

= Discutan con otras parejas los resultados y obtengan una conclusion general
sobre la necesidad de usar esos productos y los materiales con los que se
elaboran,

—

La quimica estudia a la materia y sus transformaciones. Para facilitar el estudio de la
materia es necesario clasificarla, por lo que en quimica puede hablarse de sus diferentes
fipos seglin sus propiedades, En este libro hablaremos de las caracteristicas de los
diferentes tipos de materiales que podemos encontrar, de sus mezclas, combinaciones
y transformaciones.

La cenda y la tecnologia nos han permitido utilizar distintos materiales con fines
estéticos, de alimentacion, de salud, de produccién de energla, de servicios y muchos més.

Como ya mencionamos, la gquimica se encuentra en nuestro entorno, por ejemplo,
la cocina es un sitioc donde suceden muchas transformaciones quimicas, {puedes
mencionar algunas de ellas?

Algunas de los productos que cominmente encuentras en la cocina tienen varios
usos, como el Bicarbonato de sodio, que puede utilizarse para quitarle el sabor acido a un
alimento, pero también tiene un uso comun en pasteleria y como producto de limpieza,
con la ventaja de no ser téxico. El vinagre se utiliza para hacer varias preparaciones de
alimentos y también para quitar el sarro de las cafeteras,

En la cocina, como en otros lugares de la casa, puedes encontrar diferentes sustancias
gue son (tiles para la limpieza, pero que también pueden ser tdxicas; por gjermnplo, los
limpiadores antibacteriales contienen agua, un detergente, un pesticida antibacteriano
y alguna fragancia. La exposicion frecuente a estas sustancias puede causar problemas
de salud.

Conocimientos ttiles ®

Es muy importante que nunca mezcles productos de limpieza jabon de pan. Jabon para
porque, con ello, puedes generar compuestos toxicos, lavar ropa a mano.

} ll } Actividad experimental

Preparacion de un insecticida organico para uso en plantas de jardin casero
Propésita: elaborar un insecticida casero con diferentes materiales mezclandolos adecuadamente y sin afectar

Material:

125 ml de vinagre

Una coladera

al ambiente.
Fr
* Una cabeza de ajo -
: 30 g de jabdn de pan i
e /. \ &ﬁ -

Fundamento tedrico

El ajo contiene sustancias tdxicas para muchos insectos que habitan en las plantas, el jabén disuelto en agua
tiene la propiedad de bloguear el proceso respiratorio de esos organismos y el vinagre altera las condiciones am-
bientales dptimas para su desarrolle. Todos estos materiales se incorporan al suelo v se degradan naturalmente.

Procedimiento

Organicense en equipos de cuatro o cnco companieros y realicen lo siguiente:

1. Machaquen la cabeza de ajo, combinenla con 125 ml de vinagre y cuelen, asi obtendran la mezdla A.
2.
3. Adiconen las mezclas Ay B a los 10 litros de agua y asi obtendran el insecticida para plantas de

La mezcla B se prepara con 30 g de jabén de pan y 250 ml de agua.

jardin.

. Con un atornizador apliquen este insecticida una vez al dia al follaje de alguna planta en la casa o

jardin que tenga plaga de insectos y obsenven los resultados después de cinco dias.

. Anoten en su cuademo los resultados de sus observaciones sobre la poblacion de insectos en la

planta y si ésta muestra o no cambias como el marchitamiento.

Conclusiones

-

Con la ayuda de su profesor obtengan una condusion grupal sobre lo siguiente: la razén por la cual
es necesario disolver en agua y no aplicar directamente las sustancias; por qué es necesario aplicarla
durante varios dias y es preferible usar materiales organicos.

Comenten en grupo: el ajo y el jabdn tienen la capacidad de controlar plagas de insectos? éPor
que?; iQué efectos tuvieron estas mezclas en las plantas?
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Figura 1.2 La tecnologia y la ciencia quimica han logrado
la fabricacidn de producios no perecedenos sin que se
pierdan sus propiedades nutrimentales

Consulta el Libro del Rincén de Colin
Tudge, Alimentos para el futuro, serie
Espejo de Urania, Méaco: se/Editorial
Planeta Mexicana, 2003; donde
encontrards la manera en que pueden
producirse los alimentos, las técnicas de
elaboracion que contaminan o alteran
los ingredientes y que pueden ser
perjudidales. Tudge propone alternativas
y describe los dltimos adelantos
tecnoldgicos en la materia.

En tu biblioteca

Figura 1.3 La quimica y |a tecnologia se apoyan para la
produccion de medicamentos, Dosis de hasta 50 mg de algin
medicamento pueden "empacarse” en tabdetas con loda
precisidn y no descompanerse duranie mucho empo,
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Como obsenvaste en la actividad anterior, cuando hablamos de productos
quimicos no sélo nos referimos a la tecnologia de materiales creada por el
ser humano, también la naturaleza lleva a cabo transformaciones quimicas
que muchas veces son de gran utilidad.

En la industria, el estudio de la quimica de los alimentos aporta
cada dia nuevos conocimientos tecnolégicos, realizando mejoras a los
procesos ya establecidos para la produccion de alimentos; a ellos se
agregan ingredientes nutrimentales que no afectan los requerimientos
de los consumidores y también, reducen la contaminacion ocasionada al
ambiente (Figura 1.2).

Ademds de las aportaciones de la quimica al desarrollo de la industria
alimentaria y el cuidado del ambiente, esta ciencia también ha contribuido
al cuidado de la salud mediante el desarrollo de medicarmentos, aparatos
para monitorear al cuerpo humano y prétesis de materiales duraderos y
no dafiinos para el usuario.

A partir del siglo XX hubo grandes avances en el descubrimiento
y desarrollo de nuevos medicamentos. Profesionales de la quimica
se dedicaron a extraer compuestos y sustancias con alguna actividad
medicinal de plantas u otros organismaos vivos, o bien a hacer su sintesis
en el laboratorio para utilizarlos como medicamentos. Estos estudios son
cost0s0s y SUponen varias etapas que casi siempre son financiadas por la
industria farmacéutica (Figura 1.3).

En el mundo existen organismos que regulan estos estudios vy la
comerciglizacion de cualquier medicamento; en el caso de México, la
Secretaria de Salud es la institucion gubemamental encargada de estas
funciones (Figura 1.4).

Has wisto que la quimica se encuentra en todas partes, que
aprovechamos continuamente materiales y los transformamos para un
uso particular que siempre se relaciona con las propiedades de cada
material; incluso el uso que le damos a algunos materiales tiene que
ver con las propiedades que los medios de comunicacdn nos dicen
que tienen. {Cémo influyen los medios para que tomemos decisiones al
respecto de los materiales que usamos y en nuestra idea de lo que es la
ciencia, la quimica y la tecnologia?

Figura 1.4 La Secretaria de Salud establece normas muy estrictas
para la production v venta de medwamentos &n Méxco

Conocimientos utiles ®
En la década de 1950 el quimico mexicano Luis Miramontes Cérdenas realizo la sintesis de la
noretindrona, molécula denvada de esteroides extraidos de plantas del género Dioscorea, que
resultd ser el anticonceptivo mas eficaz de su tiempo,

Hoy la noretindrona es uno de los ingredientes activos de |a pildora anticonceptiva en
combinacion con ofras sustancas.

Probablemente, habras leido en alguna revista, periddico, internet o visto en television
anuncios comerdiales que prometen bajar de peso a quien consuma medicamentos
que contienen productos “cien por ciento naturales”, los cuales pueden ser productos
no naturales y ser dafinos. También es comun recibir informacidn en la que se afirma
que la industria quimica dafia al ambiente. La realidad sobre los materiales naturales,
procesados industrialmente o creados por el ser humano es que no necesariamente son
dafiinos o benéficos por su simple origen,

Cada material guimico puede cumplir una funcién importante en la naturaleza o la
sociedad, pero puede ser dafiino en algunas condiciones particulares.

=»» Actividad

‘ « Lee el siguiente texto:

La colorida vana Phyllebates fervibilis (Figura 1.5) ¢s ¢l organismo vertebrado

mids venenoso que existe, un miligramo de su veneno puede marar, en
promedio, a quinee seres humanos. Vive en las selvas tropicales de
Colombia vy Panamd, mide entre cinco v seis centimertros v el veneno
gue produce se debe a una dieta muy particular: una especie de
hormigas que confienen en su organismo una sustancia altamente
rﬂ‘ll"i&'a l'H','r() que lil‘.i TANAS 111’()‘.’.&‘5;"1 ¥ L‘xudﬂ'l'l. ‘.'IF{, SU Venenao sc
encuentra en la piel.

[Tsta rsp:_'cic de rana, también lamada rasa dardo dorada
desarrollo su color, la asimilacion de las toxinas de la hormiga v
la presencia de veneno en la piel como una eficaz defensa contra
posibles predadores.

Los indigenas embend de Tas selvas panamenias utilizan ¢l veneno de
csta rana para untar las puntas de sus flechas v volverlas muy efectivas en la

(.‘11.{'1‘11‘“. Lo E.er)ﬂ?." CONOCen tan hil_'ll t'l VEMEno, ¥ s0m ran CllidﬂLI(}Fliﬁ on I.‘I LS L!l‘

Figura 1.5 La rana Phyllobates
ternbils posee colores muy lamativos
ellos. Sin embargo, turistas inexpertos han muerro por tratar de llevar como recuerdo que son un aviso de su peligrosidad
para sus posibles predadores

sus flechas, que pricticamente no hay muertes por envenenamiento accidental entre
estas vistosas ranas o por manipular inadecuadamente las flechas de los emberd.
“ « Relnanse en equipos vy reflexionen para contestar las siguientes pregunias:

- iPodemos suponer que todas las sustancas 100% naturales son
adecuadas para su consumo?
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Te sugerimos consultar
las siguientes paginas
hitp://www.profeco.gob.
my/revista/publicaciones/
adelantos_05/prod_
milagro_ene05.pdf y
www.cofepris gobumsy/
Paginas/Suplementos®20
Alimenticios/Antes-de-
comprar-un-suplemento-,
aspx, en ellas encontrards
informacién relacionada
con productos quimicos
que prometen bajar de
peso y sobre suplementos
alimenticios con una
visidn cientifica mds que
comeraal.

{Oltima consuka: 25 deabil, 2015),
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- LPor qué la toxina de las hormigas es benéfica para las ranas dardo?
- {En gué beneficia este veneno a las ranas dardo?
{Por qué el veneno de esta rana es benéfico para los emberd y en qué
condiciones no lo es?
{En qué condiciones el venena de la rana dardo es dafino o benéfico
para el ser humano?

“ « (Con el apoyo de su profesor y en plenaria obtengan conclusiones sobre la

calidad benéfica o perjudicial de los materiales naturales.

—

Como puedes darte cuenta, es importante determinar de manera general si una sustan-
cia es segura, benéfica o danina por el hecha de ser de origen natural.

De manera semejante podemos analizar los materiales inventados por el ser humana,
como los antibitticos, que han salvado millones de vidas al eliminar las poblaciones
bactenanas en personas infectadas.

Los antibidticos son un producto que puede calificarse de benéfico; sin embargo, su
usoinadecuado puede ocasionar darios graves al sistema digestivo de quien los consume,
reacciones alérgicas severas y a veces mortales, e incluso su consumo inadecuado ha
favorecido la aparicion de variedades de bacterias resistentes al antibitico.

- i0Qué puede decirse entonces de los productos naturales o artificiales que
ofrecen o rechazan los medios publicitarios?

La mejor opcidn es recurrr a fuentes informativas confiables, revistas de divulgacion
cientffica, libros espedializados y publicaciones dirigidas al consumidor, en las que
se recomienda, con argumentos econdmicos, técnicos y cientificos, el cuidado en la
seleccidn de los productos que se van a consumir, En estas fuentes también se conoce
la opinion sobre la produccion industrial de materiales quimicos.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologla resuelve problemas que, sin embargo,
pueden generar otros, Durante mucho tiempo esta consecuenca se asumic sin mucha
atencian, hoy en dia los técnicos y cientlficos del campo de la quimica, y de otras dreas
del conocimiento, también centran su atencidn en disminuir al maximo las consecuencias
adversas al tratar de solucionar problemas,

=»» Aplicando lo que aprendi

‘ » Responde en tu cuademo las siguientes preguntas:

- iDe qué manera la tecnologia ha ayudado a cubrir las necesidades
bésicas de salud?

- {En qué medida ha beneficado el prevenir la contaminacion del ambiente?

- iCrees gue los medios de cormunicacion influyen en las actitudes de las
personas respecto de la quimica y la tecnologia? iPor qué?
{Como puedes hacerte un juicio sobre la quimica v la tecnologia frente a
los medios de comunicaican?

“ = Comparte tus respuestas con el grupo y tu profesor,

| Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales

+ (lasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion e identifica su
relacitn con las eondiciones fisicas del medio.

+ Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de
fusitn y de ebullicidn, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos matenales.

+ Explica la imponancia de los instrumentos de medicion y observacidn como
heramientas que amplian la capacodad de percepaidn de nuestros sentidos.

iComo puedes diferenciar una barra de niquel de una de plata
o sal de mesa de bicarbonato de sodio?

Cualitativas

=»» Despierta tu curiosidad

Las propiedades de los materiales

Habitualmente reconocemos las cosas que nos rodean debido a su forma, color, tamafio
y otras caracteristicas, mismas que nos permiten reconocer un material o un objeto que
no habiamos visto,

ll J II | Actividad experimental

Propiedades del plastico

Conexiones

En tu curso de Ciendas |l
aprendiste sobre |os estados
de la matenia: gas, liquido y
solido y como se presentan
las moléculas de la matenia
en cada estado. Conoaiste
también |a diferenca entre
masa ¥ peso. Asimismo,
viste la utilidad de usar
instrumentos de mediadn
precisos y su capacidad

de mejorar nuestras
percepciones diredas,

Ve

Propésito: reconocer las propiedades de los materiales como informacién necesaria para establecer semejanzas

y diferencias entre ellos.

Material

Objetos de plastico encontrados en el salén de dlases o en casa, deben ser de tamario manipulable; por ejemplo:

« bolsas
* Vasos
= boligrafos

« algunos juguetes, gomas de borrar, cajas, pelotas, envolturas, ligas, por equipo reunir 20 objetos

diferentes.

Fundamento tedrico

Las caracteristicas particulares de cada material las hacen reconacibles y dlasificables, algunas de estas caracteristi-

cas no requieren de mediciones, sdlo de una apredacidn sensorial directa.
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Procedimiento

1. Formen equipos de cuatro compafieros y redinan en una mesa los articulos de plastico que llevaron,
2. Clasifiquen los objetos en al menos cinco grupos diferentes tomando en cuenta el tipo de plastico de que

se trate. Pueden hacer |
consideren el uso para

o5 grupos que consideren necesarios, también puede haber sélo un grupo. No
el que estd destinado, ni el color, pues éste se debe a pigmentos afiadidos y no

propiamente a la naturaleza del plastico.
3. Elaboren en su cuaderno una tabla como la que se muestra para explicar la razén de su agrupamiento. Si lo
consideran pertinente, escriban algunas otras caracteristicas para hacer mas minuciosa su clasificacién,

ot

_Goma de borrar

Envoliura de galletas

“ « En grupo y con ayuda de tu profesor lleguen a una conclusion respecto a qué se necesita para
distinguir a un material de otro o para encontrar similitudes entre ellos. Consideren que nuestros

sentidos pueden ser lo suficientemente precisos para reconocer algo del material que puede ser
importante para distinguirlo.
+ Escriban las conclusiones en sus cuadernos.
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Todos los matenales poseen caracteristicas que los hacen reconoables. A esas
caracterfsticas particulares de cada tipo de material que analizaste en la actividad anterior
se les llama propiedades fisicas. Para estudiar un material es importante observar las
propiedades fisicas que lo hacen Gnico.

Las propiedades fisicas de un material pueden clasificarse en cualitativas y cuantitativas.

Las propiedades cualitativos pueden observarse sin hacer una medicién y las
cuantitativas deben medirse.

Las propiedades cuantitativas son de dos tipos: infensivas si se mantienen constantes
cuando se modifica la cantidad del material en la que son medidas y extensivas si
cambian al modificar la cantidad del material.

Utilizamos directamente nuestros sentidos para percibir de qué estan hechos los
materiales y asi poder identificarlos y diferenciarlos unos de otros. Eso que percibimos
con nuestros sentidos de manera directa son las propiedades cualitativas de los
materiales. Las observadiones que hacemos de este modo pueden ser subjetivas y si
bien, éstas aportan una comprensidn amplia del material en estudio, presentan ciertas
dificultades de confiabilidad y validez de la informacion por su naturaleza que varia de
observador en observador.

Una de las propiedades cualitativas més precisas para identificar a los materiales
es el estado de agregacion de la materia, que es sélido, liquido o gaseoso. Se definen
como estados de agregacion porque sus caracteristicas estan determinadas por la forma
en que se agregan las moléculas que componen a los materiales en estudio. En el caso
de los solidos, las moléculas se encuentran unidas de manera organizada y tan cercanas
unas a otras, que presentan poco movimiento, en realidad solamente vibratario, Los

liquidos también se componen de moléculas unidas pero a distancias
un poco mayores que en el caso de los sdlidos, de modo que hay
mayar libertad de movimiento, permitiendo que adquieran la forma del
recipiente que los contiene sin cambiar su volumen, es decir, el espacio
que ocupan. En el caso de los gases, las moléculas se encuentran tan
separadas como les sea posible, por lo que tienen mucha mayor libertad
de movimiento, lo cual les da la caracteristica de adquirir la forma del
recipiente que los contiene, pero a diferencia de los liquidos, su valumen
es variable y serd tan grande como el recipiente les permita.

Ofras propiedades cualitativas de la materia son el olor, sabor, color,
brillo y textura. Seguramente las usaste para clasificar los plasticos de la
actividad anterior.

=»> Aplicando lo que aprendi

‘ «  Describe en tw cuademo las propiedades cualitativas de
los siguientes materiales:

- Gas butano o natural (es el que se quemna en |a estufa
de tu casa), vaso de vidrio, camisa de lana, agua, jugo
de naranja, Ditxido de carbono (es el gas que se
desprende de los refrescos) v Hierro.

“ «  En plenaria comenten sus resultados y pidan al profesor
que les ayude a verificar sus respuestas,

Extensivas

=»» Despierta tu curiosidad

La masa de los materiales

El libro de la naturaleza esta escito en lenguaje matematico, dedia Ca-
lileo Galilei y tenia razon, para conocer mejor el funcionamiento de las
cosas es necesario medir y calcular, En la quimica, como en la fisica,
es importante conocer las cantidades del material que se estudia. Una
cantidad basica para entender qué pasa con los materiales es su masa.

a = Organicense en equipos y, observen la Figura 1.6.
Respondan las preguntas siguientes:
- {Cuél de los cubos consideran que tiene més masa y
por qué?
{Se puede decir que algunos cubos de la imagen
tienen la misma masal
{Como podrian comprobarlo?

En la pagina http://telesecundana.dgme.
sep.gob.mx/map_cont/bio/fis_blog3.
phpdtpe encontrards el vinculo interactivo
“Las moléculas se organizan®, con el que
comprenderds como se relacona la energia
anética de las moléculas con el estado de

agregacion de la matenia.
Te recomendamos buscar en tu

(i Corsuita: 75 e abrd, 2013),

biblioteca escolar el libro de Hans Jurgen,
Expenmentos senalfos con sdlidos y
liguidos, Madnd: Editorial Oniro, 2005.
En este libro encontrards senallos y
divertidos experimentos que te ayudaran
a entender los distintos estados de la
materia,
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Figura 1.6 Los cubos son de madera, hielo y hiemo
respectivamente, observa bien sus dimensiones
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* +  Escriban las respuestas en sus cuademos y después lean en equipo el texto siguiente;

Es muy comun suponer que la cantidad de masa puede reconocerse por el tamano del objeto que la
posee, lo cual induce a supuestos que no siempre corresponden con la realidad. Ta mejor manera de
verificar la cantidad de masa de un objeto es medirla en una balanza o bascula. ‘También es bastante
frecuente escuchar que, cuando alguien pone sobre la biscula un objero dice que lo pesard, lo cual es
incorrecto. In realidad lo que se esta haciendo en la balanza es medir la masa del objeto. Recuerda
que en Ciencias [T estudiaste que la masa se mide en kilogramos. $1 midiéeamos ¢l peso deberdamos
decir “tantos newtons”, pues ¢l peso es una tuerza v ésta se mude en newtons, Al que la solucion al
problema de la imagen es montar cada cubo en la balanza vy medir su masa. De este modo renemos
que ¢l hiclo tiene una masa de 1000 gramos, €l hierro de casi 1700 gramos y la madera de 900
gramos. Fn una balanza midan la masa de varios objetos que tengan mamadios similares y asi notarin
con facilidad cual tiene mds masa.

Feree Autar
* « Verifica las respuestas de las preguntas anteriores. En plenaria y con ayuda del profesor

concluyan cudl es la diferencia entre tamafio, masa y peso.

—

En la actividad anterior mediste una propiedad de la materia. Las propiedades de la materia que se
pueden medir reciben el nombre de cuantitativas. Existen dos tipos de propiedades cuantitativas: ex-
tensivas e intensivas, Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia presente. Uina de
esas propiedades es la masa.

Como habras notado, es comin confundir tamano con masa. Recordemos la definicion de masa
que se estudio en Ciencias I masa es una cantidad de materia, y ésta se mide con una balanza y sus
unidades, los kilogramos. Es comun confundir masa con peso debido a que éste tiene una relacién
directa con la masa, pues a mayor masa, mayor es la fuerza de atraccion con el planeta: esa fuerza de
atraccion es lo que llamamos peso.

Otra propiedad extensiva de la materia es el volumen, algo que cominmente se confunde con
tamario. El volumen es el espacio que ocupa un objeto y las unidades con las que se mide son los
metros cibicos, pero para objetos de volimenes menores se usan los centimetros cabicos. Es comin
medir el volumen de los liquidos en litros y mililitros y, aunque estas unidades en realidad son para
medir la capacidad de los recipientes, se aprueba continuamente su equivalencia:

aEEEEEEAEEESSSAsSesEEEREEREE R, . P

: 1o () =1dm*y 1 mililtro (ml) = 1 cm®,

=»» Actividad

a = Con el mismo equipo que trabajaste en la actividad anterior, regresen a la Figura 1.6
y calculen el volumen de cada cubo, recuerden la férmula para hacerlo. Verifiquen con
otros equipos y con el profesor sus resultados.

—

Conocimientos utiles ®
Para medir el volumen de un liquido

R : Te sugerimos consultar la pagina hitp://
es necesario utilizar un instrumento :
transparente para que los ojos aprecien ?m;&m.@w.sep.mmap_mni
la altura que alcanza el liquido dentro del Il?::ﬁs-hmsm?hb ?"‘mi
recipiente que lo contiene. Considera ) el vinculo interactvo 0 en el espaco’,
que la lectura se debe hacer en el quetea,u:!a‘éammprendgrcﬁmoafeﬂaia
punto que forma el liquido en su superficie. temperatura de una sustancia a su estado de
El punto de inflexion de una curva es agregacion, asi como al volumen de la misma.
donde cambia el sentido en que crece o (i i T e st A115)

decrece. Los liquidos de menor densidad

tendrdn un menisco concavo y los liquidos

de mayor densidad lo presentan convexo.

Para determinar con precision la alturay el
volumen del liquido a medir, el instrumento
deberd estar apoyado sobre una superfice volumen en liquidos con diferentes
plana (Figura 1.7). densidades,

Glosario

concava. Superficie curva que se asemeja al
interior de una esfera. L
convexa. Superficie curva que se asemeja al
exterior de una esfera. M

- = a

Figura 1.7 Medicidn comecta del

=»» Aplicando lo que aprendi

-
ooy

En equipo expliquen por qué es incomrecto decir “peso” o “pesa” al
subirse a una bascula o al comprar algin producto que se coloca en la
balanza y se expresa su cantidad en kilogramos.

Expliquen por qué razan el volumen es una propiedad extensiva de la
matena.

Presenten sus respuestas al grupo y profesor.

&

—

Intensivas

=»» Despierta tu curiosidad

Volimenes y masas
La masa de los mateniales es algo que no puede verse de manera directa, debe medirse.

En la Figura 1.6 pudiste observar que objetos de volumen pequerio tienen masas ma-
yores que otros objetos de volumen grande. Esto no ocurre solamente con los ejemplos
que se ilustraron, sino, observa los ejemplos de la Figura 1.8.

&

Analiza con tres companeros la Figura 1.8 y responde las siguientes AT
preguntas en tu cuademo: si a cada recipiente se le quita la mitad
del contenido, équé volumen queda?, écudnta masa queda en cada :

ecpien? | St e
Si a cada recipiente con 1000 am® de material se le extraen 3. partes de s contiene. La cantidad de materia
su volumen, écudnta masa queda en cada uno de ellos? en cada reipente es distinta, aunque
Y si a cada recipiente con 1000 cm® de material se le extraen 800 ¢cm’, VI e YL
{cuanta masa queda en cada uno de ellos?

Figura 1.8 Bl volumen de cada
matenial es al mismao: 1000 o, y
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Compara la relacion masa-volumen de
diferentes materiales y asi comprenderds
mejor el concepto de densidad en la siguiente
pégina de internet. httpy//telesecundaria.
dgme.sep.gob.my/map_cont/bio/fis_blog3.
phpt#pe en donde encontrards el vinculo
interactivo “Masa, volumen y densidad”.

{tima corsilta: 26 de abel, 2013).

Figura 1.9 Los termdmetras son ko instrementos que
permiten medir [a temperaiura de los objetos.

Figura 110 Bl azicar tiene una solubilidad especifica en
agea 20 "C de 200 gf100 cmé’. S se continta agregando
awlear a esos 100 om’® ya no se disuelve
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Describan al grupo codmo llegaron a sus respuestas y qué operaciones realizaron,
Obtengan una condlusiéin general sobre el método o los métados de resalucién
que emplearon. Tengan presentes sus resultados, los usardn pronto.

—

=»» Manos alaobra

La matena tiene propiedades que no dependen de su cantidad, por
ejemplo, el agua tiene la propiedad de hervir a 100 *C a nivel del mar,
y no impaorta si se trata de 100 ml, o 11 o 20 |. En cada caso hierve a
100 °C. A estas propiedades se les llama intensivas y entre ellas se en-
cuentran la densidad, temperatura de fusion, temperatura de ebullician,
viscosidad v solubilidad.

La densidad es una propiedad intensiva que relaciona dos propiedades
extensivas de la materia: la masa de una sustancia y su volumen. Asi que
esta propiedad puede describirse como la cantidad de masa que hay en
un volumen determinado de un matenial. La densidad se representa con
la letra griega p (ro) y su férmula es:

--------------------

Sus unidades son g/cm’. En la actividad anterior trabajaste con esa
propiedad y es gradas a ella que pudiste hacer las operaciones necesarias
para contestar las preguntas.

Como también lo viste en la actividad anterior, la densidad de un
material siempre es la misma, sin importar su cantidad y cada matenal
tiene su propia densidad, por ejemplo, la del agua es 1 g/cm?, es decir,
que un centimetro cubico de agua contiene un gramo de ésta, y el
Mercurio, un metal liquido, tiene una densidad de 13.6 g/fom®.

El punto de fusidn es ofra propiedad intensiva, y es la temperatura a la
cual una sustancia cambia del estado solido al liquido. Como en el caso
de la densidad, cada material tiene su propio punto de fusion: el agua
pasa de solido a liquido a 0 °C y el Hierro lo hace a 1 535 °C, asimismo,
el carbono se funde a i3500°C!

El punto de ebuliicion es la temperatura a la cual una sustancia
cambia del estado liquido al gaseoso. Igual que en las ofras propiedades
intensivas, cada material tiene su propio punto de ebullicion (Figura 1.9).

La solubilidad es la medida de la capacidad que tiene una sustancia
de disolverse en otra farmando una mezda llamada disolucion. En una
disolucién, a la sustancia que se encuentra presenta n Menor proporcon
se |e conoce como soluto y puede ser un solido, un liquido o un gas; y
a la sustancia que se encuentra en mayor proporcidn se le conoce como
disolvente, Cada sustancia tiene una solubilidad especifica en diferentes
disolventes y con esto nos referimos a la cantidad méaxima de soluto que se
puede disclver en una cantidad de determinado disolvente (Figura 1.10).

i1} | Actividad experimental

La capacidad que tiene un liquido para desplazarse
Propésito: observar las diferentes capacidades de desplazamiento que tienen diferentes liquidos.

Material . ' ( _!. -

= una cucharada de miel de abeja

= UN vaso con agua

» una cucharada de aceite de cocina {
= una cucharada de jabdn liquido para trastes \ & U
» cuatro cucharas

= una charola o ldmina plana, de entre 25 a 35 cm de largo y 20 o 30 de ancho
» un reloj con cronémetro

Fundamento tedrico
Los fluidos ofrecen resistencia a fluir y cada uno de ellos tiene una resistencia diferente.

Procedimiento
“ 1. Formen equipos de trabajo para realizar esta actividad en el laboratario escolar. Pueden revisar
las medidas preventivas en el Anexo 2 al final del libro,

2. Cologuen la lamina sobre la mesa de trabajo y debajo de uno de sus extremos (del largo de la
lamina) un libro, para que quede con una inclinacidn de 157 aproximadamente.

3. Enla onlla elevada de la lamina depositen una cucharada de cada material de la lista, cuidando que
se haga al mismo tiempo y que los materiales estén |o sufidentemente separados para que al fluir
no se mezclen.

4, Observen como se desliza cada material por la ldmina v la rapidez con que lo hacen,

5. Tomen nota del tiempo que tarda cada material para llegar al otro extremo.

Conclusiones
* Con los datos recabados durante la actividad contesten las preguntas:
- {Por qué no se deslizan los materiales con la misma rapidez?
- {Qué caracteristica tiene cada material que se refleja en su rapidez para fluir?
»  Con ayuda del profesor compartan todos los equipos sus respuestas y obtengan, por consenso,
“ una canclusién general.

La resistencia a fluir que tienen liquidos y gases se llama viscosidad.
Popularmente se dice "espesor” y se les llama liquidos “més delgados"
0 “més gruesos”. En fisica se requiere un lenguaje més predso: a mayar
viscosidad, la rapidez con la que se mueve el fluido es menar. Entonces,
{cudl de los materiales de la actividad anterior es el més viscoso? &Y cudl
es el menos viscoso?

Las unidades de viscosidad generalmente estdn dadas en poise (p),

1 p=lg/cms

&7




Te recomendamos |ocalizar en la
biblioteca escolar el libro de Glinda
Irazoque y José Antonio Lopez Tercero
La quimica de los fluidos; México: seef
Santillana, 2003. La informacitn detallada
arerca de liquidos y gases, te ayudard a
comprender el comportamiento quimico
de estos dos estados de la materia.

En tu biblioteca

Figura 111 Algunos instrementos de uso comun en el
laboratonio de quimica (rewsa el Anexo 3 al final de tu
libra).

Conocimientos ttiles @

En ciencia es imporiante que los instrumentos
de medicidn estén bien calibrados para gue
lo que se mida sean cantidades exaclas; pero
también es importante que la persona que
realiza las medicones lo haga con cuidado,
para que los valores obtenidos también sean
precisos.,
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Para el estudio de las propiedades fisicas de las sustancias con exactitud
y precision se utilizan instrumentos que sirven para medir volimenes
como buretas, pipetas, probetas y matraces volumétricos; instrumentos
que sirven para medir la masa de las sustancias, como balanzas, y para
medir la temperatura se utilizan termémetros (Figura 1.11).

El uso de este tipo de instrumentos nos da certidumbre en los datos
que se requieren (revisen con su profesor los materiales de laboratorio
del Anexo 3 e investiguen sus caracteristicas y uso), ademds, son un
apoyo que contrarresta las limitaciones de nuestros sentidos para conocer
las propiedades cuantitativas de la materia,

Al preparar una receta de cocina requerimos de las medidas exactas
de varios de los ingredientes y si no se cumple con estas, se obtiene un
platillo de una calidad distinta a la esperada. En el trabajo dentifico es
necesario realizar mediciones exactas y precisas, pues de ello depende
la mejor comprensidn de los fendmenos naturales. De la misma manera
ocurre durante el desarrollo de un equipo mecanico; por ejemplo, en
una maguina dosificadora de medicamento para tabletas, una medida
deficiente en las mediciones puede ocasionar o provocar intoxicaciones
en los pacientes. Incluso, en nuestra vida cotidiana, serla imposible sin
un termdmetro, determinar la temperatura interior de un refrigerador o
el grado de fiebre en una persona.

=»>» Aplicandolo que aprendi

‘ + Responde los siguientes problemas en tu cuaderno:

+ La bama metdlica A tiene forma de prisma rectangular y
sus medidas son 7 cm de ancho, 4 om de alto y 30 cm
de largo; su masa es de 7476 kg. La barra metélica B
tiene una masa de 9.441 kg y su volumen es de 900 cm?®.
Segun las densidades de |a tabla siguiente, ide qué metal
son las barras A y B?

Metal  Densidad (g/cm®)

Niquel 8.90
Plata 10.49
Plomo | 1135

+  Lasolubilidad del Carbonato de sadio en agua es de 220
/1000 ¢, si se agregan 520 g de Cen 1.5 | de agua,
¢se disuelve todo o quedan cristales del C sin diluir en el
fondo del recipiente?

+  Presenta tus resultados al grupo y profesor para verificarlos.

+  Entre todos expliquen por qué son necesarios los
instrumentos de medicidn en la labor cientffica.

—

| Experimentacion con mezclas

« Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y
heterogéneas.

« Identifica la relacion entre la variacian de la concentracion de una mezcla (porcentaje
en masa y volumen) y sus propiedades.

+ Deduce métodos de separacidn de mezclas con base en las propiedades fisicas de
sus componentes,

éComo puedes saber si un material
esta formado por otros materiales o no?

Homogéneas y heterogéneas

=»» Despierta tu curiosidad

Produccion de los destilados de agave

En México hay cinco bebidas destiladas de distintos tipos de agave que poseen de-
nominacion de origen, con lo cual se les han reconocido caracteristicas Unicas a estos
productos debido a las singularidades ambientales del lugar donde se producen y a los
procesos especificos que se siguen para su obtenadn y transtormacion (Figura 1.12).
Estas bebidas son el mezcal de Daxaca, el tequila de Jalisco, el bacanora de Sonora, el
sotol de Chihuahua y la charanda de Michoacan. Para la produccén de estas bebidas
se SIgUen varios procesos de separacion de mezdlas, entre los que se encuentra una
serie de destilaciones que permiten obtener productos con diferentes caracteristicas de
contenido de alcohol.

= Contesta la pregunta:
{Puedes explicar en qué consiste un proceso de destilacidn?

=»» Manos ala obra

Toda la materia se encuentra en forma de mezcla, y aislar sustancias en estado total-
mente puro es practicamente imposible, pero se puede considerar que una vez que
no puede detectarse la presencia de ofras sustancias, entonces, tiene cierto grado de
pureza.

Las sustancias puras son las que tienen propiedades fisicas invariantes, como su
punto de ebullicion, en cambio, las mezdas presentan propiedades diferentes a las de
sus componentes individuales,

Conexiones
Recuerda que en tu

Cursg

de Ciencias Il aprendiste
que la gravedad es la fuerza
de atraccidn entre dos
masas. También aprendiste
que varios materiales tienen
propiedades magnéticas.

Glosario
ana de

agave. Planta origin

Méxco pertenegiente a
|a familia Agavaceae. Un
ejemplo conoddo es el

maguey. Se reconocen 200

especies diferentes.

Figura 112 Planta de destilacian

H procesa de destilacidn se conoce
desde la antigledad y se ha
transtorrmado con hcnicas de gran
precisin.
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Las mezclas se pueden clasificar en homogéneas y heterogéneas, que se pueden La leche es un ejemplo de coloide, para reconocer sus particulas
encontrar en cualquiera de los estados fisicos de la matera. suspendidas puede sedimentarse al agregarle jugo de limén o vinagre.
homogéneo. Todo aquello Las mezclas homogéneas tienen la misma composicién en toda la mezcla, mientras Los aderezos cremosos también son de tipo coloidal, ya que particulas 13 o hdt
Hibe oses compesicion'y . T mp _ ) : ; ; po €0 v Y8 que pa En la pagina hitp://www.hdt gob.mx/hdt/
e iriames que las heterogéneas tienen una composicion que no es uniforme, En las heterogéneas microscopicas de aceite se encuentran suspendidas en vinagre o alguna rnatenales-edu-:atms-dlalta_lﬁ“ Encontrards
heterogéneo. Todo aqueilu se pueden identificar dos o mas fases separadas. A veces, es posible observar las fases otra fase acuosa, pero las particulas de aceite no se separan del resto de &l enlace “tEs una mezda? (Como la
que no tiene composicion a simple vista, pero en ocasiones sdlo es posible determinarlo utilizando un microscopio. los componentes. Las gelatinas son otro tipo de coloides en las que el :E’;ﬁrga“ﬁ"'l: :lond-_e hay diferentes formas de
uniforme sino que tiene Can base en el estado fisico de sus componentes puede haber seis tipos principales soluto es un solido suspendido en un liquido. e & d:mte'm'a‘mm
diferencias en distintas de mezclas: sélido-sélido, solido-liquido, solido-gas, liquido-liquido, liquido-gas y gas-gas, :
partes que lo compone. observa la Figura 1.13.

fase. Eladﬂ de la materia
con limites definidos il =»» Aplicando lo que aprendi
: ezcla i

y propiedades fisicas e : . .

uniformes, : ‘ +  Observa las siguientes imagenes y plantea en tu cuademo si consideras
i que se trata de una mezcla homogénea o heterogénea.

ﬁ .............................................. = Justifica tus respuestas.

m ; :
k] Busca en t biblioteca escolar el libro de . Homogéneas | Heterogéneas
I=] Antonia Martin M. y Maricela Flores La T L I T i R
Y materia, Meéxico: se#/ Editorial Santillana; : é
2002, con el que aprenderds varios S
= i do
= aspectos sobre la materia. :_. | Soidokiquide | _.=
B PTG & E Sﬁ“do_gas ? ................. o
¢ Lliguido-iquido
Liquido-gas
m e
b4 Busca en tu biblioteca
Figura 1.13 Oasificacidn de fas mezdas de acuerdo con su composicion. k=4 cscolar el libro Lg
b= naturaleza discontinua
Por ejemplo, una mezda de sal y azicar es heterogénea de dos solidos, las aleaciones o W l'_?!ﬂ'ffﬂb de
metdlicas son mezclas homogéneas de dos sélidos como el Hiermo y el Carbono que d Horacio Garcia, I
forman el acero; la sal disuela en agua es una mezcla homogénea solido-liquida, 5 mp” Ed“o:f o
mientras que la sal con arena forma una mezda heterogénea; el aire es una mezcla que aplEI;dEias vafios
homogénea de componentes gaseosos. aspectos de la materia,

Las sustancias puras tienen un aspecto homogéneo, por lo que es importante no
confundirlas con las mezclas homogéneas.

Existen dos tipos de mezclas con propiedades interesantes, las suspensiones y los
coloides, Las suspensiones son mezclas heterogéneas con particulas visibles gue se
encuentran integradas al liquido, pero si éste se deja en reposo las particulas precipitan
separdndose del liquido. Estas mezclas se caracterizan por el tamafio de las particulas
suspendidas en el disolvente, el cual debe ser mayor a 1000 nm. (Un nandmetro
equivale a 0.000 000 001 metros 0 10°m.)

Algunos ejemplos de suspensiones son los jugos y las bebidas frutales, y algunos
medicamentos, los cuales en su efiqueta indican que se trata de una suspensian, por lo
que se debe tener cuidado de agitar la mezcla antes de su consumo.

Los coloides son mezclas homogéneas que contienen particulas visibles Unicamente = Comenta tus respuestas con tu profesor y tus compafieros de grupo.
al hacer pasar un haz de luz a través de ellas, y, cuando esto sucede, las particulas “ = Mendonen otros ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas.
suspendidas dispersan la luz, fendmeno conocddo como efecto Tyndall (Figura 1.14). » Elaboren una lista en el pizardn con el apoyo de su profesor.

E‘:;';gz‘:’g z‘ﬁf;‘i A diferencia de las particulas de las suspensiones, en los coloides éstas no se
ensanchando en su recomido a traves 5eparan del disolvente al encontrarse en reposo. E| tamafio caracteristico del soluto en
de un coloide. los coloides es de 1 a 1000 nm, [1nm=10m].
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H arle precolombino se
puede admirar en varias
regiones de América. Un
MUseo que nos permite
apreciar el arte indigena
es el Musea del Oro en
Bogotd, Colombia. En

la pégina http://www.
banrepeultural org/museo-
del-oro podrds recorrer este
museo de manera virtual.
{(drma o 29 e ey, 2013).

metales nativos. Son

los metales que en

la naturaleza pueden
encontrarse en estado casi
puro, €s dear, no estan
axdados. Se les encuentra
por lo general en pequenas
cantidades incrustadas en
las rocas.

Figura 115 Procesos de separacidn y extraceidn de
metales,
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Métodos de separacién de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

=»> Despierta tu curiosidad

El arte indigena de la orfebreria

Fray Bernardino de Sahagin recopild informacion acerca de la metaldrgica indigena y
describit dos técnicas para el trabajo de los minerales: el martillaje y la técnica de la cera
perdida o fundicidn, con las que los teucuitlapitzque (orfebres) mostraban capacidades
artisticas incomparables, que impresionaban a los plateros espafoles de la época. El
martillaje consiste en repujar el dibujo que previamente proporcionaban los pintores,
realzando los mativos en delgadas laminas de metal, para producir narigueras, pectora-
les y otros adomos con laminas intercaladas de plata y oro. El trabajo de fundicién a la
cera perdida consiste en modelar con cera de abeja un prototipo y rodearlo con arcilla,
matenal maleable que se solidifica y no se altera por la accién del fuego; posteriormente
se lleva el material al horo, donde la cera se funde saliendo por unos orificios destina-
dos para este fin, y asi, es posible vaciar el metal fundido, que adopta la forma del molde
de arcilla, la cual se retira para obtener los objetos rmaés finos y apreciados.

Para trabajar el metal, practicamente sdlo oro, plata, cobre, estafio y plomo, los
orfebres debian abtenero a partir del mineral en su estado natural, que consiste de una
mezcla de distintos materiales conocidos comao dxidos, silicatos, carbonatos, sulfatos y
sulfures. A estos materiales, ya sin el metal se les conoce como ganga.

El oro procedia principalmente de los actuales territorios de Guerrero y Oaxaca,
donde lo sacaban de la arena de los rios lavandola en jicaras o extrayéndolo de vetas
superficiales (Figura 1.15).

“ +  Para reflexionar sobre los métodos de separacion de los
metales de la mezcla, les proponemos realizar la siguiente
actividad en parejas:

* Investiguen en libros, revistas o intemet, como la siguiente
pagina http://biblictecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/
volumen2/ciencia3/072/htm/sec_5.htm, y respondan las
siguientes preguntas:

- {Qué propiedades fisicas de estos metales les eran Gtiles
a los indigenas para separarlos de la gangal
{Qué objetos creen que utilizaban para el proceso de
separacion de estas mezclas de minerales?
- iPor qué& razdn no se obtenfan otros metales en el México
prehispanico?
+ Elaboren fichas de trabajo a partir de la informacion recabada.
* » Comenten en grupo y con su profesor, los métodos de
separacion de los llamados metales nativos de la mezcla en
la que se encuentran,
+ Organicen un fichero para consultas posteriores.

—

=»» Manosalaobra

Los componentes que constituyen una mezcla presentan propiedades
fisicas invariantes como tamano de particula, masa, densidad, y puntos
de fusion y ebullicin, de modo que estas propiedades se utilizan para
su separacion. Los métodos méds comunes de separacidn, a partir de las
propiedades fisicas de las mezclas, son sedimentacion, flotacién, centri-
fugacién, tamizado, filtracién, imantacidon, cromatografia, sublimadon y
destilacidn,

A continuacién encontrards una breve descripdén de los métodos
mds comunes de separacidn de mezclas.

Sedimentacion y flotacion

Los procesos de separacién de mezclas por sedimentacidn y flotacidn
dependen de propiedades como el tamafio de las particulas de los
componentes y su densidad (Figura 1.16). Ambos procesos deben lle-
varse a cabo dejando en reposo el material el tiempo suficiente para
que las particulas de la mezda puedan separarse. El proceso de sedi-
mentacin estd basado en la tendencia que tienen las particulas de
una suspension a precipitar, separdndose del liquido que las contiene.
El proceso de flotacién sucede debido a que los componentes de una
mezcla heterogénea con una densidad menor tienden a mantenerse
en la parte superior de la mezcla, separandose del resto de los com-
ponentes. Estas técnicas de separacion de mezclas se utilizan en [a
extraccion de minerales y en las primeras fases de los procesos de
tratamiento de aguas residuales.

Centrifugacion

Este proceso depende del tamario de particula de los componentes y de
su densidad. En €|, se utiliza la fuerza centrifuga para acelerar el proceso
de sedimentacion. Esta técnica es muy utilizada en analisis clinicos y
biolégicos, asl como en la industria quimica y de los alimentos. Muchas
lavadoras, llamadas "centro de lavado”, tienen un sistema de centrifu-
gacion: la tina perforada gira con rapidez “empujando” al agua hacia el
exterior extrayéndola de la ropa (Figura 1.17).

Filtracion y tamizado

La filtracion y el tamizado son métodos de separacidn basados en la
diferendia de tamano de las particulas de cada componente de la mez-
cla. En el caso de la filtracién, generalmente se utilizan filtros de papel
o algin otro material poroso que permita retener el componente sdlido
de la mezcla, separdndolo de los componentes gaseosos y liquidos. Un
ejemplo de este proceso es la filtracion de los granos de café para obte-
ner una bebida que no contenga particulas insolubles dificiles de ingerir.

En la pagina hitp:/wwachdLgob.my/hdy/
materiales-educativos-digitales/ encontrards
el enlace “{Serd derto lo que se dice?”,

con algunos mélodos de andlisis utiles en
la investigacion dentifica y basados en las

propiedades de las sustancias.

{iikima torsulta: 29 de mayn, 2013).

Busca en tu biblioteca escolar el libro de
Hans Jurgen Press Experimentos sencillos
con sdlidos y liquidos, México: seef/ Oniro,
2005, en el que encontrards sencillos y
dvertidos expenimentas que te ayudardn
a entender todo lo que deseas saber
sobre los distintos estados de la materia.

En tu biblioteca

Figura 1.16 Procesos de sedimentacidn v flotacidn en una
planta de tratamiento de agua.

Figura 1.17 Centrfugacion de Hluidos biolégicos en el
laboratorio clinico,
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Glosario

grumo, Porcidn compactada del soluto en
und disolucion.

carbdn activado. Carbon comdn que se trata
con algin gas y altas lemperaturas para
generar poros en el material.

Figura 1.19 Proceso para separar metal de una mezcla por
imantacion,

absoraon. Proceso en el cual las particulas son
agrupadas en el volumen de algin material,
adsoradn, Proceso en el cual las particulas son
atrapadas en la superficie de algin material,
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En el caso del tamizado, en lugar de filtro se utilizan mallas con diferentes
tamafios de poro que sirven para homogeneizar el tamanio de particula; a
veces, aun tratdndose de un componente puro, es necesario realizar este
procedimiento para evitar la presenda de grumos (Figural.18).

En la pasteleria se utiliza con frecuencia el tamizado de la harina,
evitando asl la formacidn de grumos que no se integran bien y que
pueden ocasionar prablemas en el producto final. Estos dos procesos de
separacion también son muy utilizados en la manufactura de productos
farmacéuticos y alimentos procesados.

Imantacion

Esta técnica se basa en las propiedades magnéticas de los materiales, y
por la que los componentes de una mezcla capaces de ser atraidos por
un imén se pueden separar del resto. Esta técnica tiene aplicaciones en
mineria para la extraccion de metales con diferentes propiedades mag-
néticas, utilizando electroimanes (Figura 1.19).

Absorcion y adsorcion

Estos dos métodos de separacion de mezclas estan basados en la afini-
dad de un material hacia otro y en el material absorbente o adsorbente,
asi como en su superficie. En el caso de la absorcion, las particulas del
material son retenidas en el material absorbente. El proceso de absorcion
es muy utilizado en la industria quimica para la absorcion de gases me-
diante columnas con liquidos que retienen a los gases absorbidos. En el
caso de la adsorcién fisica, las particulas solo se adhieren a la superfice
del material adsorbente. Un ejemplo de este proceso de adsorcidn en
la vida cotidiana es el uso de tabletas de carbén activado para purificar
agua y remaover sus impurezas, asl como para contrarrestar el malestar
estomacal y tratar intoxicaciones, ya que adsorbe las particulas que pue-
den estar causando alguna intoxicacion (Figura 1.20). El carbén activado
también se utiliza comdnmente en los laboratorios quimicos para retirar
impurezas y facilitar la purificacidn de sustancias.

e

Figura 1.20 El carbéin activado es un material muy td en medicina.

Cromatografia

Este proceso involucra dos fases, una miéwvil y una estacionaria. General-
mente la fase estacionaria es un sdlido poroso capaz de absorber sustan-
cias con diferentes afinidades; estos materniales se colocan en un tubo de
vidrio o se distribuyen sobre una superficie. La fase mévil consiste en un
liquido o una mezcla de liquidos con diferente afinidad respecto al sdlido
en el que se colocan (Figura 1.21).

La mezcla se pone en la base de la lamina o en la parte superior
del tubo para que la gravedad ayude a que la fase mdwil arastre al
componente mas afin a ella, Los diferentes componentes de la mezcla
van migrando con diferente rapidez y, por lo mismo, se separan en el
solido por el que corren.

Figura 1.2 L3 comatografia es una de las icnicas
experimentales que se utilzan en el laboratonio para la
identificacidin y punfcacion de los compuestos quimecos.

i1} | Actividad experimental

Cromatografia en gis blanco
Propdsito: emplear una técnica de separacion de mezclas para obtener los componentes presentes en los
colorantes de alimentos.

Material
* | vaso de precipitados de 250 ml
* 1 probeta
= 5 gises blancos
* 100 ml de Metanol
= colorante de alimentos en cuatro colores diferentes
* 4 palillos de dientes
= | regla graduada
* plastilina
* lapiz

Fundamento tedrico
Esta cromatografia utiliza al gis como fase estacionaria y al Metanol como fase mdvil para separar los compo-
nentes de los colorantes.

a Procedimiento:

* Organicense en equipos de cuatro o dnco compafieros y realicen lo siguiente:

1. Verifiquen que los gises puedan colocarse en forma vertical dentro del vaso de precipitados, de no ser
asi utilicen un pedazo pequefio de plastilina en la base del gis para pegarlo al fondo del vaso.

2. Marquen con lapiz una linea que se encuentre a 1.5 cm de distancia respecto de la base del gis.

3. Con un palillo apliquen un punto de colorante sobre la linea marcada. Repitan el proceso con cada
color en diferente gis. En el quinto gis apliquen todos los colores sobre el mismo punto.

4. Cologuen el gis dentro del vaso de precipitados.

5. Midan con la probeta 25 ml de Metanal y coléquenlos dentro del vaso de precipitados, verificando
que el volumen de metanol no cubra los puntos de colorante.
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6. Tomen nota de sus observaciones en el cuademno.

7. Esperen a que el Metanol corra a través del gis y observen la manera en que se desplaza el colorante.
Retiren el gis del vaso antes de que la solucidn llegue a la parte superior de éste,

8. Dejen secar los gises y midan las distancias recorridas por los colorantes. Registren los datos en su !
cuaderno. Observen lo que sucede con el gis que tiene la mezcla de colorantes.

9. Desechen el Metanol de acuerdo con las instrucciones de su profesor.

Conclusién
+ Comparen sus resultados con los que obtuvieron sus compaderos y expliquen lo sucedido.
= Con la ayuda del profesor lleguen a conclusiones respecto de las causas del movimiento
diferenciado de los componentes de la mezcla.

Sublimacion y destilacion

Estas técnicas se basan en los cambios de estado de agregacion de los
componentes de una mezda. La sublimacion es una técnica que se basa
en la capacidad de un sdlido de pasar al estado gaseoso de manera espon-
tanea o por cambios de presion y temperatura que pueden controlarse. En
la industria quimica esta técnica tiene aplicaciones para la purificacion de
componentes volatles; también en la ciencia forense, por ejemplo en el
revelado de huellas digitales con iodo sublimado (Figura1.22).

En el caso de la destilacion, la separacion de los componentes de una
mezcla se basa en la diferencia de sus puntos de ebullicién. El proceso
que se sigue consiste en calentar la mezcla hasta la ebullicién y el vapor
obtenido se condensa y recolecta separdndolo del resto de la mezcla,
Con este procedimiento se pueden separar sélidos de liquidos, asi como
liguidos con diferentes puntos de ebullicidn.

Figura 1.22 instrumento de separacdn de mezclas liquidas
por destilaciin

=»>» Aplicando lo que aprendi

a +  Formen equipos de trabajo.
»  Elaboren un cartel en el que expliquen algin proceso de

separacion de mezclas que tenga un impacto en su vida
cofidiana, por ejemplo, la destilacidn fraccionada del petrélen,

En la pagina httpytelesecundaria.dgme.sep.
gob.my/buscador/bsc php#1222 encontrards
¢l enlace "Separando mezdas”, donde
aprenderas a identificar algunas mezclas y sus

nﬁﬂt_im de separe]ddn fisica. _ la hemadialisis o el tratamiento de aguas residuales.
También en la pagina hitp//telesecundaria. * Investiguen en la biblioteca mayor informacion sobre el
dgme-sep.gob.my/buscador/bsc.php#1222 proceso seleccionado.

encontrards el enlace "!Codmo identificar una

disolucion?”, en el que podrds identiicar de «  Presenten sus carteles al grupo.
dénde provienen algunas muestras de agua »  Seleccionen los més creativos y coldquenlos afuera del saldn.

con base en sus propiedades.
it cormalta: 29 de mayg, 2013). —
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| (Coémo saber si la muestra de una mezcla
estd mas contaminada que otra?

= Identifica que los componentes de una mezda pueden ser contaminantes, aunque no

sean perceptibles a simple vista. Conexiones
= Identifica la funcionalidad de expresar la concentracidn de una mezcla en unidades de Recuerda que en i curso
porcentaje (%) o en partes por millén (ppm). S
. !!jentiﬁcg que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una rnF-TzE:Ia, ﬂigﬁgﬁ{:’;mme
tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones :
informadas. mas importantes son los
del Carbono, Oxigeno,
Nitrdgeno y agua. También
identificaste algunos
<Como puedes reconocer la existencia de contaminantes factores que provocan la
en una muestra de agua que parece pura? contaminacion del ambiente
¥ 5US CONSeCUencias.

Toma de decisiones relacionada con:
Contaminacion de una mezcla

=»» Despierta tu curiosidad

Contaminacion a distancia

El 22 de abril de 2010 ocurrid un derrame de petrdleo en el norte del Golfo de México.
Este derrame, en aguas marinas estd considerado como el mayor de la historia y se
debid a la explosian de la torre petrolifera Deepwater Horizon la méas profunda perfo-
racion para extraccion de petrdleo en la historia (Figura 1.23).

Los dafios al ambiente marino fueron descomunales, miles de especies
marinas murieron intoxicados o asfixiados; en las costas podian verse aves
con las plumas cubiertas de petréleo y sin poder volar.

Las acciones para limpiar el mar y las costas del sur de Estados Unidos
implicaron el vaciado de dos millones y medio de litros de dispersante de
petrdleo para que formara pequenas gotas que, como su nombre lo dice,
se dispersaran en el ocdano por accidn de las comrientes marinas,

Al paso del tiempo dejo de verse la mancha negra del petrdlec sobre
el mar y las costas de Estados Unidos dafiadas se limpiaron. Sin embargo, el
Oxigeno, que naturalmente contiene el agua del océano, se redujo a la cuarta
parte de sus niveles normales, por lo que los organismos que dependen del
oxigeno del agua para vivir murieron, lo que afectd a las cadenas alimenticias. Figura 1.23 Derrame de petrdlen en

Las toxinas producidas por el derrame, ahora no visibles, no sélo danan el tracto & Golfo de Mexico en 2010.
digestivo de los organismos que lo ingieren, sino que algunas son muy volatiles y al ser
inhaladas por los animales que se encuentran cerca sufren danos en el sistema nervioso
y otros Grganos.

Asimismo, los dispersantes que se utilizaron para eliminar el petrdleo también son
téwicos y continuaron la destruccion del ecosistemna,
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En tu biblioteca

Localiza el libro

de Susana Chow
Pangtay, Petroguimica
y sociedad, Méico:
Ediciones la dencia
desde México, Fondo
Cultura Econdmica,
1996, donde conacerds
laimportancia de la
industria petroguimica
en nuestra sociedad.
También puedes
encontrario en la
siguiente direccion

de internet: hitp://
bibliotecadigitalilce.
edu.my/sites/dencia/
volumen/dencia2/39/
htmi/petrogqui it

ey coonenritar 20 de purso, 2013}

inocuo. Que no provoca
dario.
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Todas estas toxinas, producto de los derrames o de las acciones para eliminar la
mancha de petrdleo, se diluyeron con el paso del tiempo; sin embargo, en el otro
extremo del océano Atlantico, en las costas de Espana, la fauna marina disminuyo su
poblacidn y los pescadores de la zona comenzaron a sufrir un deterioro de su salud. Las
toxinas originadas en el Colfo de México ya estaban en las costas espafiolas. Aungue no
se podian detectar a simple vista, afectaban los ecosistemas marinos y a los pescadores.

‘ + Responde a las preguntas siguientes:
- Aunque no puedan verse, icomo puede detedtarse la presencia de
contaminantes en una muestra de agua marina?l
- Como el problema se origing en el Golfo de México y los
contaminantes se dispersaron por el océano, seguramente la cantidad
de éstos que llegd a las costas de Espafia no era mucha, pero si la
suficiente para causar problemas. Si hubiera 5 mg de toxinas por cada
metro ciibico de agua, icudnta masa de toxina hay en un solo litro de
agua contaminada?
- {Cual es la cantidad minima detectable de un contaminante en una
mezcla?
+ Discutan sus respuestas en plenaria y con ayuda del profesor lleguen a
ﬁ UN CONSenso,
« Al finalizar esta secuencia contesten de nuevo estas preguntas
apoyandose en lo aprendido.

-
=»» Manos a la obra

Un contaminante es una sustancia ajena a una mezcda o sustancia pura, el contaminante
se puede encontar en distintas cantidades.

En algunas ocasiones es fadl identificar los componentes contaminantes, pero en
otras pueden no ser perceptibles a simple vista.

Los contaminantes pueden estar presentes en el aire, el suelo, el agua, los alimentos,
los minerales o en cualguier ofra mezcla o sustancia pura. Los contaminantes del agua
s0n un tema de gran importancia para el ser humano, ya que sélo 0.3% del agua sobre
la Tierra estd disponible para su consumao.

Entre los contaminantes que podemos encontrar en el agua, la mayor parte proviene
de las distintas actividades humanas, por ejemplo, la industria produce desechos de
los diversos procesos que se llevan a cabo en fdbricas de alimentos, las industrias
petroquimica, textil, de produccidn agricola y ganadera, la industria minera, asi como de
comercios y empacadoras.

Todas las comunidades producen desperdicios de alimentos, basura, aguas negras
y otros desechos domésticas que si no se depositan y tratan de manera adecuada,
pueden ser muy contaminantes, dependiendo de las condiciones, las cantidades vy los
lugares en los que se depositan; y aunque ninglin desecho puede considerarse inocuo,
sdlo algunos residuos se consideran peligrosos desde el punto de vista legal.

Por las condiciones adversas al ambiente y al mismo ser humano que causan
los residuos peligrosos, toda empresa que los produza, en México, debe reportar su
cantidad y manejo a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat);
encargada de supenvisar el cuidado de la gran cantidad de empresas y poblaciones
que generan o reciben de manera indirecta los residuos, por lo que es muy importante
también la participacidn de la sociedad para reportar afecciones del ambiente ante las
autoridades competentes.

ll “ Actividad experimental

Fuentes de contaminacion del agua
Propésito: construir un modelo que demuestre posibles fuentes de contaminacion
de sistemas de abastecimiento de agua.

Material
= tijeras
+ dnta adhesiva
* | popote transparente
1 botella de plasticode 2 0 3 |
1 filro para cafe
1 kg de grava limpia
1 kg de arena limpia
1 regadera o aspersor
1 pipeta Pasteur
1 probeta de 100 ml
10 tubos de ensayo
1 sobre de agua de jamaica en polvo
1 ajo machacado

-

Fundamento tedrico

Los pozos de agua pueden contaminarse por desechos provenientes del ambiente
debido a que el agua de lluvia o de inundaciones en la zona puede arrastrar los
contaminantes del suelo, rios u ofras fuentes aculferas cercanas.

Procedimiento
“ = Con ayuda del profesor formen equipos y realicen la actividad siguiente
en el laboratorio.

residuo peligraso, Agente
corasivo, reactivo,
explosivo, toxico,
inflamable o infecaoso
capaz de dafar a los seres
Vives.

En tu biblioteca

m

En tu biblioteca escolar
encontraras el fibro de
Sergio de Regules £/ sol
muerto de risa, México:
sep/Pangea Editores,
senie Espejo de Urania,
2002, a partir de su
lectura comprenderas
la importancia que
tiene nuestra planeta
para la vida del ser
humano y lo mintsculo
de nuestro sistema

en relacion con el
Universo.
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Recorten con cuidado la parte supenor de la botella de plastico.

Utilizando la cinta adhesiva, peguen el popote en una orilla interna de la
botella. La parte inferior del popote debe estar cerca del fondo de la botella
pero sin tocarla y su altura deberd ser igual a la de la botella, Este simulard el
pozo de agua.

Sosteniendo el popote para evitar que se desprenda, coloquen un poco de
grava en el fondo de la botella.

Cubran la grava con el filtro de café, permitiendo que las orillas del filtro se
peguen al interior de la botella,

Cubran el fiftro con la arena. -
Cologuen la pipeta dentro del popote.

Agreguen agua sobre la arena hasta que se observe que la grava esta
inundada y se aprecie agua dentro del popote.

Tomen una muestra de agua del pozo y coldquenla dentro del tubo de
ensayo, Observen la muestra y respondan las preguntas de la tabla.
Vaden el polvo de jamaica v el ajo machacado sobre la arena. Esto simulard contaminantes provenientes de
los basureros, la agricultura, el hogar y la industria, los cuales, en ocasiones, se desechan directamente sobre
el suelo. Tomen nota de sus ohsevaciones en el cuademo.

Construcoon de un pozo de agua.

10. Rocfen 20 ml de agua con la regadera o aspersor simulando agua de lluvia que cae sobre la arena y tomen

una muestra de agua del pozo, en un tubo de ensayo diferente cada tres minutos.

+ Observen |as muesiras obtenidas, copien la tabla siguiente y respondan las preguntas:

- {Por qué se consideran a los polvos de jamaica como un contaminante en su modelo experimental?

- {Creen que el estado fisico (sélido, liquido o gaseoso) de los desechos afecta el tipo de contaminacion
que producen? iPor qué?
{Consideran que todos los residuos de desechos que se depositan sobre el suelo acaben en las aguas
subterrdneas? éPor qué?

- {Todos los residuos que el ser humano desecha son toxicos? {Por qué?

- iDe qué manera creen que se padria reducir el riesgo de contaminacion del agua subterranea?

- iCreen que una inundacion podria causar mayores problemas de contaminacion?

- {Consideran seguro comer pescado o nadar en un lago que se encuentra cerca de una zona industrial?
{Por qué?

- iConsideran apropiado poner la basura directamente en tiraderos o en |a calle? iPor qué!
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Conclusiones
“ * Discutan en clase sus respuestas y con el apoyo del profesor lleguen
a una condusidn sobre las posibilidades de contaminar las aguas
subterrdneas y las medidas para evitarlo.
+ Elaboren en grupo un cartel que muestre como se acarrean los
diferentes contaminantes del suelo a los mantos acuiferos y de ahi al
agua que bebemas. Compértanlo con la comunidad escolar.

En la pagina http:/jwwwhdt gob.mx/hdt/matenales-educativos-digitales/ encontrards la aplicacion
“La quimica, inos benefica o nos dana?” con la que podrds observar algunos aspectas negativas y
positivos de la quimica.

{ (dsma comsuifiac 28 de mayn, 2013).

En la actividad experimental anterior los contaminantes estaban representados por
el polvo de jamaica, de color muy intenso, por lo que fue muy notoria la contaminacidn
que produjo en el pozo. Sin embargo, algunos de los contaminantes que pueden
encontrarse en el agua no tienen color u olor caracteristicos, otros si, como el ajo en tu
actividad experimental, En casi todo el mundo los servicios de salud de los gobiemnos
analizan y vigilan que el agua que se distribuye a las comunidades tenga un nivel de
pureza que evite la presencia de contaminantes; aun asi, las redes de distribucion de
aguay sus depositos en las unidades habitacionales, como cistemas, tinacos y tambos,
son posibles fuentes de contaminacidn, debido a que las redes de distribucidén pueden
tener fracturas v filtraciones de sustandas del suelo; asimismo, los depdsitos de agua
pueden mantenerse abiertas y recibir polvos y sustancias no deseables,

=»» Aplicando lo que aprendi

En todas las mezclas puede haber contaminantes. El aire es una mezcla de gases y es
mds probable que el aire de zonas rurales tenga menos contaminantes que el de las
zonas urbanas, Personas que llegan del campo a una ciudad pronto, sienten molestias
en los ojos e imitacion en la nariz y garganta debido a los contaminantes propios del aire
citadino.
' » Responde en tu cuademo las preguntas siguientes:
{Qué tipos de contaminantes del aire hay en las dudades?
- iCudl es la fuente de esa contaminacion?
Si no son visibles esos contaminantes, {por qué podemos afimar que
existen?
« Comenten en grupo qué puede hacerse con los depésitos de agua de
* las casas para evitar su contaminacion y algunas propuestas para reducir la
contaminadidn del aire.
« Elaboren fichas con sus conclusiones y agréguenlas en su fichero.

—
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Toma de decisiones relacionadas con:

droga. Cualquier sustancia
que al ser absorbida por
un organismo vivo puede
madificar sus funciones.
El término se utiliza para
referirse a sustancias
utilizadas con fines
lerapéuticos y sustancias
de abuso.

Figura 124 Muchas plantas
producen sustancias que funcionan
como & prncipio acive de
medicamentos de gran efectividad,
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Concentracitn y efectos

=»» Despierta tu curiosidad

Muchos farmacos que hoy se utilizan estan basados en observaciones de los efectos produ-
cidos por plantas, animales o minerales utilizados en la medicina tradicional (Figura 1.24).

Entre los ejemplos mas conocidos esta el cido acetilsalicilico, una de las drogas mas
utilizadas en el mundo para aliviar el dolor y para disminuir la temperatura corporal cuando
hay fiebre. Este compuesto, es un derivado de algunas sustancias que se obtenian de la
corteza del sauce desde el 200 ane.

Este medicamento se utiliza para aliviar el dolor en diferentes partes del cuerpo
usando ciertas concentraciones, pero, si se consume en cantidades mayores a las
indicadas por el médico, pueden producir efectos dafinos.

En dosis elevadas o tratamientos prolongados el dcido acetilsalicllico pueden ocasionar
hemorragia géstrica, nauseas, vomitos, sordera, confusion mental e induso la muerte,

‘ * Reflexiona y contesta:
- iPor qué crees que diferentes concentraciones de una sustancia producen
efectos tan diferentes en los organismos?
iCrees que es importante observar los efectos de diferentes concentraciones
de un medicamento antes de su comerdializacion?
iConsideras que un medicamento puede ser téxica?

=»» Manos ala obra

De manera general, al hablar de concentracion nos referimos a la cantidad en masa o
volumen de un componente en una mezdla respecto de su volumen total. Medir la con-
centraci6n es Util en quimica para hacer andlisis precisos de las sustancias. En medicina y
toxicologia es importante para identificar las dosis de medicamento que pueden resultar
efectivas para curar alguna enfermedad, asi coma las dosis y concentraciones que pue-
den causar efectos dafinos. En ecologla es de gran interés conacer las concentraciones
de contaminantes que pueden ocasionar dafios en los organismos de un ecosisterna,
o bien, en el caso de andlisis de suelos y aguas, la concentracion adecuada de algan
componente.

Fs posible decir que todas las sustancias tienen la capacidad de ocasionar dafios a
los organismos dependiendo de la dosis administrada. A esta capacidad se le conoce
como foxicidad,

Hay contaminantes que pueden causar danos importantes aun en cantidades muy
pequefias; por lo que es necesaro mantener un control de las cantidades de estas
sustancias presentes en el aire, el agua o los alimentos.

Para conocer la cantidad predsa de una sustandia, tdxica o no, en una mezcla se utilizan
valores porcentuales basados en la masa y el volumen del matenal, La suma de la composicion
porcentual de cada uno de los componentes de una mezcla siempre es 100 por dento,

El parcentaje en masa sinve para expresar la masa de un cornponente comao parte de
la masa total de la mezcla y se obtiene al multiplicar la fraccién masa/masa por cien. La
férmula para obtener este porcentaje es:

masa componente
masa mezcla

Al porcentaje en masa se le conoce también como concentracidn de la disolucién.
Vearnos un ejemplo: si se mezclan 25 g de sal de mesa con 300 g de agua se tiene lo
siguiente:

X 100

El resultado es una solucidn de sal en agua al 7.7 % en masa,

El porcentaje masa/volumen sirve para expresar la masa de un componente presente
en un volumen total de la mezcla y se obtiene al multiplicar la fraccién masa/volumen

por cien, 5u formula es:
masa componente

volumen de la masa 100

Veamos este ejemplo: en un recipiente se colocan 60 g de sal de cocina y se vierte
agua hasta completar un litro de solucidn (no se vierte un litro de agua, sino la suficiente
para que, junta con la sal disuelta, se complete un litro en el recipiente):

e0g
( 1000 mi ) * 100
El resultado es una soluddén al 6% de sal. Como la sal se distribuye de manera
uniforme, cada mililitro de agua de esta solucidn contiene sélo 0.6 g de sal, por lo que
puede expresarse como 0.06 g de sal/ml.

11} | Actividad experimental

Dilucion sucesiva de un concentrado de jamaica
Propdsito: ejemplificar el concepto de concentracion en partes por millén.

Material :
+ balanza i
» 1 vaso de precipitados de 250 ml f
+ 1 probeta de 100 ml
+ 1 sobre de agua de jamaica en polvo
» 1 cuchara
+ 1 pipeta de 1 ml
* 5 tubos de ensayo
* agua

Fundamento tedrico

En la pagina hitp:/faww.
hdt.gob my/hdymateriales-
educativos-digitales/
encontraras la aplicacion
"La clave esté en la
congentracion”, con la que
reforzards el concepto de
taxicidad v los efectos que
tiene la concentracion de
una sustancia en los seres
VIvOs,

(ikima comsulia; 10.de o, 2013),

Al diluir una mezcla de manera sucesiva se pueden obtener concentraciones cada vez més pequenas llegando a

obtener una concentracion en unidades de partes por millan.
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Procedimiento

a «  Con ayuda de su profesor organicense en equipos y realicen la siguiente actividad.

|

Sl

2

Pesen dos gramos del polvo de jamaica y depositenlos en el vaso de precipitados.

Agreguen al vaso 50 ml de agua y mézclenla muy bien con el polvo de jamaica.

Vacien esta solucidn en la probeta y afiadan agua hasta cormpletar 100mil.

Numeren del 1 al 5 los tubos de ensayo.

Tomen con la pipeta 1 ml de la solucién que esta en la probeta, coldquenlo en el tubo nimero
1, afiddanle 9 ml de agua y mezclen bien.

Tomen con la pipeta 1 ml de la solucién que estd en el tubo 1, coldquenlo en el tubo numero
2, aniddanle 9 ml de agua y mezclen bien.

Repitan esta operacién de tubo en tubo hasta llegar al nimero 5.

Observen los tubos con cada una de las mezclas y completen la tabla siguiente:

_Probe_ta
Tubo 1
Tubo 2

i

Conclusiones

0.02 2

Procura medir muy bien las
cantidades que senalan las
instruccionss,

+ De acuerdo con lo que realizaron en la actividad experimental, respondan las siguientes preguntas:

{A qué concentracion dejo de ser visible la presenda de jamaica?

iConsideran que por dejar de ver el color ya no hay polvo de jamaica en la solucion?

{Como se le llama a la fraccion decimal que expresa la cantidad de polvo que hay en el ditimo
tubo de ensayo!?

= Con el apoyo del profesor revisen las respuestas de cada equipo y concluyan respecto a la
facllidad de nombrar en porcentaje las concentraciones de las soluciones de los dos dlimos tubos,

En la naturaleza, y por la accién humana, existen concentraciones de
materiales en extremo pequefias en algunas mezclas, por ejemplo, la
cantidad de oro que se encuentra en las minas de buen rendimiento es
iUn gramo por cada tonelada de roca removida!l Es dedir, por cada millan
de gramos de roca hay uno de oro.

Una fraccion similar lograste en las diluciones de la actividad
experimental, pues el tubo nimero 5 tiene, como lo habras calculado,
dos diezmillonésimas de gramo de jamaica por mililitro de solucidn.

Ante concentraciones de este tipo es mds comun que, en lugar de
porcentaje, se expresen como partes por millén (ppm).

Para saber cudntas partes por millén hay en una concentracidn
porcentual, solamente debes multiplicar la fraccion porcentual por un
milldn, por ejemplo, en el tubo 5 tienes una concentracidn de 0.00002 %,
asi que:

0.00002 X 1000 000 = 20

De este modo, sabemos que el tubo nimero 5 tiene una concentracion
de 20 ppm de polvo de jamaica.

El aire de las ciudades puede tener concentraciones de contaminantes
de esta magnitud y aunque parezca poco, causa dafos a la salud. Por
ejernplo, el Didxido de azufre (SO,) en concentraciones de 1 a 5 ppm
causa severos problemas pulmonares ante una exposicion prolongada.

El Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA) es un valor
de referencia que considera la concentracion de los contaminantes del
aire como Ozono (O,), particulas suspendidas, Mondxido de carbono
(C0O), entre otros, en una localidad. Estas unidades permiten determinar
si los niveles de contaminacién son aceptables para que la poblacién
pueda realizar sus actividades de manera normal y, en caso contrario,
las autoridades indicaran las medidas que se deben tomar para prevenir
aftectaciones a la salud (Figura 1.25).

Conocimientos titiles ®

La presencia de diversos contaminantes en el aire representa riesgos a la salud.
El Didxido de azufre también es responsable de |a luvia dada, ya que el agua,
al entrar en contacto con este gas, se vuelve més dcida, ocasionando danos a
bosques, edificaaones y al ser humano. El Ozona (O,) es el producto de una
reaccion de los dwidos de nitrdgeno provenientes de emisiones de vehiculos

y puede ocasionar congestion nasal, asma e irntacion en los ojos, ademds de
contribuir al cambio dimético. El Mondwido de carbono reduce el transporte de
oxigeno en la sangre, los compuestos organicos voldtiles (COV) como Benceno,
Xileno, Tolueno y Formaldehido pueden ocasionar cncer y malformaciones
congénitas aun en concentraciones de ppm.

Figura 1.25 El aire contaminado estd asociado a muchas
enfermedades y a danos en el ecosistema.

En la pagina hitp:/fwww hdt.gob.mxfhdt/
mateniales-educativos-digitales/ encontraras la
aplicacian "Corwirtamos los porcentajes” con
la que podrds practicar las conversiones entre
porcentajes y partes por milldn.

En la pagina hitp;//telesecundaria dgme sep,
gob.my/buscador/bsc php#1218 encontrards
el recurso “Partes por millon® con el que
comprenderds mejor el concepto de estas
unidades de medida de concentracidn.

(ki consulta: 7 ce v, 2013
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=»>» Actividad

+ Copia en tu cuaderno y completa la siguiente tabla con las concentraciones en unidades
parcentuales y partes por milldn de los componentes normales del aire a nivel de la tropdsfera:

Nitrégeno 78/100 78.0 780000
Agon  93/10000 093 9300
Neén 18/1000000 00018 18
Helio 52/10000000 0.00052

 Cipten  1/1000000 -
Xenén 8/100000000

“ + Comparte tu tabla con un compaiero y verifiquen sus respuestas.

=3»> Aplicando lo que aprendi

En la siguiente tabla se muestran las concentraciones promedio encontradas en mediciones de la
calidad del aire en el Valle de México en 2004 y 2005 durante un estudio realizado en la UNAM con
recursos de Semarmat-Conacyt.
‘ « (Copia en tu cuademo y completa |a tabla expresando estos valores en términos fraccionarios,
paorcentuales y en ppm.

_ Ditidodecabono(COp | | | 3810
I o L A S s s sy
_ DibidodeniwegenoN0) 00070
_Monddo denibgeno(NG)_ L | | 00006
ToluenoT : ' 13840
XilenoX ; i 07240
_____ _ Benceno 0420
Didxido de azufre (SO,) 00370

{Por qué consideras Gtil el uso de las partes por milldn como unidad de medida?

* + Comenta tu respuesta con tus companeros de grupo y abtengan una conclusién.
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| Primera revolucién de la quimica

« Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al megorar los mecanismos de
investigacion (medicidn de masa en un sistema cerrado) para la comprensidn de los
fendmenos naturales.

+ Identifica el cardcter tentativo del conocimiento dentifico y las limitaciones producidas
por el contexto cultural en el cual se desarrolla,

éPor qué la madera antes de quemarse tiene mas masa que
sus cenizas y el Hierro tiene menos masa antes de oxidarse?

Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de la masa

=»» Despierta tu curiosidad

La transmutacion, los alquimistas,

la piedra filosofal y el flogisto

La transmutacdian, es decir, la transformadén de un metal en otro es un tema que ocupd
a la humanidad por mucho tiempo, aproximadamente desde el afio 300 a.ne. con la
practica de la khemeig, que mezclaba conocimientos técnicos y méagicos de las culturas
griega y egipcia. Durante la expansion de la cultura drabe en el siglo VI, la khemeia se
convirtic en al-kimiya, palabra que en Europa se transforma en alquimia, que era prac-
ticada por los drabes, quienes retomaron los conocimientos relacionados con la trans-
mutacion y que, segln la tradicion, se podia llevar a cabo a través de “la piedra filosofal’,
material que, se creia, era capaz de utilizarse como medicamento para tratar cualguier
enfermedad e inclusive conseguir la inmortalidad. Cuando la alquimia llegd a Europa se
hizo la conexién de la mineralogia con la medicina a través de la bisqueda de farmacos
obtenidos a partir de minerales.

Hasta el siglo XVI1 la (nica sustanda gaseosa que se habla estudiado era el aire, y
fue hasta entonces que se comenzo a observar que existian otros gases parecidos al
aire, pero con propiedades diferentes a él. Varios dentificos de la época, como el fisico
Evangelista Torricelli, el quimico Robert Boyle y el fisico Edme Mariotte estudiaron las
propiedades fisicas de los gases, que los llevo a la construccion de la primera maquina
de vapor, e inicid la Revolucidn Industrial.

A partir de estos descubrimientos, los cientificos comenzaron a buscar nuevas
aplicaciones al fuego y a preguntarse sobre su origen y los procesos por los cuales se
produce la combustion.

Algunas cosas tienen la capacidad de arder y otras no, {como puede explicarse esto? A
partir de estos cuestionamientos surgid una explicacion para la combustion, en la cual se
suponia la existencia de una sustandia llamada flogisto, que era aquello que ocasionaba
que los materiales ardieran. De acuerdo con esta teoria, desamollada por el quimico y
fisico Georg Emest Stahl (Figura 1.26), cuando un trozo de madera se quema, el flogisto

Glosario

combustion. Reaccion
entre oxigeno y un material
capaz de owdarse, durante
la cual se desprende
energia luminosa y térmica.

Figura 1.26 Ceorg Emest Stahl. Tratc
de explicar la combustidn con I3
tearia del flogisto.
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En tu biblioteca

e

Consulta el libro de
Isaac Asimov Breve
historia de la quimica,
Madrid: Alianza
Editorial, 5. A, 2008,
donde encontrards
datos interesantes
acerca de como la
quimica se desarrolld
tomo ciencia, los
personajes histdricos y
cientificos reladonados
con ella, asi como

una asociacion de
eventos histdricos que
tuvieron impacto en su
evoluadn.

se libera rdpidamente calentando sus alrededores, produciendo una llama v, el aire
como su fransportador, que transfiere a otro matenal. Esta teorfa también sostenia que
un metal era la combinacitn de una cal y flogisto: al calentar cal, gquemando madera, el
flogisto de ésta se pasaba a la cal y asf se transformaba en metal.

La teoria del flogisto presentaba una inconsistencia: al quemarse la madera, su masa
disminuye por la pérdida de flogisto; pero las cales tenfan méas masa que los propios
metales. Segdn esta teorfa, ya contenian el flogisto que se habia transferido de la madera
hacia la cal: si la cal gana flogisto... épor su masa es menos ahora? Esta era la pregunta
¥ no se encontraba una respuesta.

« Responde las preguntas en plenaria con ayuda del profesor. Al témmino de esta
secuencia revisalas.
{Cémo podrias explicar la inconsistencia de la teoria del flogisto?
- iQué dificultades crees que representaba la medicion de las propiedades de los
gases en el siglo Xv1?
- {Qué importancia crees que tiene la medicion de la masa para explicar una
transformacion guimica?

=»» Manos ala obra

La teoria del flogisto fue utilizada durante el siglo xw y principios del xai para explicar
todas aquellas transformaciones que implicaban la combustién y la presencia de gases
debido a las dificuliades que representaba el estudio de ese estado de la materia, pero
gracias a que ya estaban puestas las bases para su aislamiento y medicién, el quimico
francés Antoine Laureant Lavoisier (Figura 1.27) comenzd a utilizar los cambios en las
masas de las sustancias gaseosas para estudiarlas de manera sisterndtica, lo cual lo llevd
a entender mejor lo que ocurria durante una transformacion quimica y asi acabar con la
teorfa del flogisto. Lavoisier realizd innumerables experimentos con los cuales corrobord
que durante una transformacion quimica la matenia no se crea ni se destruye, sino que
la materia existente antes y después de cualguier experimento siempre serd la misma.
De esta manera postuld el principio de conservacian de la masa que se expresa asi:
“La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma”,

i1} | Actividad experimental

iA cocer un huevo sin calentarlo!
Propdsito: asociar el principio de conservacion de la masa con los cambios en la naturaleza de las sustancias.

Material ' -
* balanza
* vaso de precipitados de 250 ml
» probeta de 100 ml
* huevo crudo
» 60 ml de alcohol etilico

.

_
=

!';.-lul-ci_ _.-I-

1

Fundamento tedrico
De acuerdo con el principio de consenvacion de la masa de los materiales, ésta no cambia después de haberse
transformado.

Procedimiento
a * Les recomendamos llevar a cabo esta actividad en equipo y en el laboratorio escolar.
1. Coloquen el vaso de precipitados con el huevo sin cascardn sobre la balanza y midan la masa
total (masa mds huevo),
. Tomen nota de sus observaciones en el cuademo.
. Cologuen 50 ml de alcohol etilico en la probeta y luego sobre la balanza.
. Nuevamente midan la masa total (la masa de la probeta con alcohol).
. Vacia el alcohol dentro del vaso y agiten levemente. Observen los cambios que hay en el huevo.
. Nuevamente coloca el vaso de precipitados sobre la balanza, cuiden de no tirar nada de su
contenido. Coloquen también la probeta vacia sobre la balanza y midan la masa del conjunto.
7. Comparen la masa del conjunto inicial, es decir, antes de mezclar el alcohol con el huevo, can la
masa final (después de mezclar el alcohol con el huevo y ver la transformacian).

= NS R RV V]

Conclusiones

[ “ » Entre todos respondan las siguientes preguntas:

- iCuanta masa habia antes de mezclar las sustandias?
- {Qué cambios presentaron el alcohal y la clara del huevo al mezdarse?
- {Qué cantidad de masa resultd al final de la experiencia?
* Elaboren una conclusion al respecto de la masa antes y después de la transformacian de los
materiales y relaciénenla con la Ley de conservacién de la masa de Lavoisier.

La clara del huevo est4 formada de proteinas que al mezdarse con el alcohol, se transforman en algo diferente a

lo que originalmente eran. El alcohol también tuvo cambios, por lo que deja de percibirse su olor caracteristico. Sin
embargo, aunque las sustancias se hayan transformado, la masa total antes y después de la transformacion es la
misma. Esto ocurre en toda transformacion de cualquier material,

El trabajo de Lavoisier no se limitd a probar que en la naturaleza nada se pierde ni se crea, sino que también tratd de
unificar un lenguaje apropiado para la quimica elaborando un sisterna de nomenclatura que, en gran medida, se utiliza aun.

Figura 1.27 Lavoisier trabajo al lado
de su esposa, Marie-Anne Pierette
Paulze, para demostrar que la tearia
del fiogisto eslaba equivacada
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Ingresa a la pagina httpy//
wwwhdt.gob.mahdt/
materiales-educativos-
digitales/ e ingresa al
enlace “iQué razon tenia
Lavoisier””, Sigue las
instrucciones y observa
lo que sucede en los
expenimentos animados
(qUE S8 Muestran.

{ it consulta 7 de pnio, 2013}

En tu biblioteca

m

Consulta en |a biblioteca
de aula el libro de Roald
Hoffman, Quimica
imaginada: reflexiones
sobre la ciencia, Mésico:
st Fondo de Cullura
Econdmica, serie Espejo
de Urania, 2006, donde
encontrards ensayos y
poemas con el tema de
la quimica que muestran
los mecanismos de
transfarmacion de la
materia.
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Lavoisier también sentd las bases para el uso de la observacion y la experimentacion
en la quimica v en su Tratado elemental de quimica (Traité Elémentaire de Chimie)
dijo: "He tratado... de llegar a la verdad a través de los hechos; de suprimir tanto como
sea posible el uso de la razdn, la cual es, con frecuencia, un instrumento en el que no
se puede confiar, que nos engana, para seguir, tanto como sea posible, 1a antorcha de la
observacién y la experimentacion”.

=» Actividad
Discute con tus companeros de grupo y tu profesor:

* - {En qué medida te parece que los razonamientos en los que estaba
basado el flogisto impedian el avance de la quimica en el siglo XVII?
{Te parece que es mejor utilizar la observacion y la experimentacion
que el razonamiento, o podrian ser complementarios? ¢ Dirias que lo
anterior puede aplicarse a todas las ciencias?

114
ill

La importancia de considerar todos los elementos de
una reaccion

| Actividad experimental

Proposito: demostrar que el principio de consenvacion de la masa se cumple,
si se consideran todos los elementos de una reaccidn y se asocian los cambios

quimicos a este principio. .
|

Material g
= balanza ﬂ‘ |

= 1 probeta E %

8 3

« 2 matraces Erlenmeyer de 500 ml
= | tapon para matraz

* 2 tubos de ensayo

» 20 ml de vinagre

* 10 g de Bicarbonato de sodio

b

Fundamento tedrico

Al mezclar Bicarbonato de sodio con vinagre se realiza una transformacion de
los materiales en la cual se desprende Ditxido de carbono en estado gaseoso;
el matraz abierto, permite que el Didxido de carbono escape, mientras que el
matraz tapado permite conservar todos los productos de la reaccion dentro del

sisterna, haciendo posible su medicion, por lo que se podrd verificar el principio
de conservacion de la masa.

Procedimiento
a = (Con ayuda del profesor organicense en equipos y realicen la actividad siguiente en el
laboratorio escolar.

1. Midan la masa del material y |os reactivos que utilizardn durante el experimento.

2. Cologuen 10 ml de vinagre en cada uno de los matraces.

3. Cologuen 5 g de Bicarbonato de sodio en cada uno de los tubos de ensayo.

4. Midan la masa de uno de los matraces con vinagre y uno de los tubos de ensayo con
Bicarbonato.

5. Agreguen el Bicarbonato al matraz con vinagre y agiten con cuidado hasta que dejen de
formarse burbujas, es dedir, cuando la reaccion haya terminado. Verifiguen con su mano si
cambid la temperatura del sisterna. Sigan las indicaciones de su profesor.

6. Pesen nuevamente todo el sisterna y verifiquen si tiene la misma masa que tenia antes de
mezclar el vinagre y el Bicarbonato,

7. Cologuen el tubo de ensayo con Bicarbonato dentro del matraz con vinagre sin que caiga
Bicarbonato fuera del tubo y tapen el matraz

8. Giren el matraz con cuidado de modo que se mezclen el vinagre y el Bicarbonato
y esperen a que la reaccién haya terminado. Verifiquen con su mano si cambid la
temperatura del sistema.

9. Midan la masa del sistema nuevamente y verifiquen si tiene la misma masa que tenla
antes de mezdlar el vinagre y el Bicarbonato.

10. Tomen nota en su cuademno de sus observaciones.

Conclusidn

“ = Respondan las siguientes preguntas y coméntenlas en grupo con el apoyo de su profesor.
|I =

ila masa de los sistemas cambit antes y después de la reaccidn entre el Bicarbonato y el
vinagre? Expliquen sus observaciones para cada uno de los sisternas estudiados.
- De manera intuitiva, iqué observaciones hacen pensar que se esta llevando a cabo una
reaccion quimica entre €l Bicarbonato de sodio y el vinagre?
{la temperatura del sisterna cambia al mezclar los reactivos? éPor qué creen que sucede?
- {Como puedes relacionar este experimento con los problemas que tenian los cientificos
del siglo XVil para entender el comportamiento de los materiales durante una reaccién
quimica?
iCreen que este experimento podria servir para explicar los errores en la teoria del
flogisto?

{0ué observacion les parece la mas importante para explicar lo que sucede?
«  Por diferencia de masas, utilizando los datos obtenidos en las mediciones del expernmento,
copien la descripcion de los cambios ocurridos en su cuademo y escriban la masa

correspondiente a cada uno de los materiales involucrados:

__gde Bicarbonato de sodio + __gde vinagre —= __gde mezda + __ g de gas (Didxido de carbono)
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Consulta los libros de Antonia Martin M. y Maricela Flores, Manifestaciones de o .=O
materia y de José Marfa Gardia Sainz, Manifestaciones de la energia, México: sep/

Santillana, serie Espejo de Urania, 2002, ambas del acervo de biblioteca de aula,

donde encontrards ejemplos de cdmo se manifiestan la materia y la energfa, de modo

que nos resultan perceptibles, permitiendo su estudio.

En tu biblioteca

Lavoisier expresd su principio de conservacion de la masa aplicandolo a las
transformaciones quimicas que suceden en la naturaleza de la siguiente manera: “En una
reaccion quimica ordinania la masa permanece constante, es decir, la masa consumida
de los reactivos es igual a la masa obtenida de los productos”.

Esto se puede expresar como sigue:
Masa de los productos = Masa de los reactivos

En caso de tener dos reactivos y un producto en una reaccién tenemos:

Masa + Masa = Masa

{reactvo A) {reactaa B) (produda)

En caso de tener dos reactivos y dos praductos en una reaccion tenemos:
Masa ciman T Masa e = Masa Gty T Masa {produdn D)

Como puedes observar, el nimero de productos o reactivos no afecta el principio de
conservacion de la masa.

En cualquier transformacién quimica en la que se emita o libere energla (Figura
1.2B), ya sea en forma de calor, luz, sonido, electricidad, en forma de energia mecanica
o quimica, la masa de los componentes de la reaccién también disminuye, pero estos
cambios de masa son tan extraordinariamente pequefios que resultan imperceptibles
y, para fines practicos, no se toman en cuenta. Es importante aclarar que si se mide la
energia liberada, su valor serd equivalente a la masa perdida, denotando la relacion que
existe entre éstas.

De esta forma, a principios del siglo XX, el fisico Albert Einstein y poco tiempo
después el guimico Gilbert Newton Lewis, postularon que la masa y la energia son
diferentes manifestaciones de una misma cosa, por lo que se podrian unificar las leyes
de conservacidn de la masa y de la energia de la siguiente manera: “La masa-energia no
se crea ni se destruye, solo se transforma”,

Figura 1.28 La energla se puede manifestar de diferentes maneras: a) calor, b electricidad y ¢ luz.
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Consulta el libro de Francisco Norenia Villanas, Lo manzana de Enstein, México:
sep | ADN Editores, serie Espejo de Urania, 2005, en el acervo de |a biblioteca de
aula, donde encontrards explicaciones sencillas de las teorias especial y general de fa
A relatividad, creadas por A, Einstein, las cuales describen las refaciones masa-energia.

Ingresa a la pagina hitp;//www.telesecundaria.dgme sep.gob.mx/map_cont/big/quim_blog1.php#pe
yve al enlace “La masa se conserva”. Observa lo que sucede en los experimentos animados que se
muestran y responde el cuestionano que viene al final de la animaacn.

(Ui corsuba. 76 de jurio, 70713).

=»>» Aplicando lo que aprendi

Uno de los campos de investigacion de Lavoisier fue el proceso de respiracion, en el cual
llegd a la conclusién de que éste es un fenémeno que involucra un proceso de combus-
tivn. Actualmente se sabe que la respiracion es una forma de produccion de energia que
utiliza el Oxfgeno del aire para oxidar los nutrimentos y liberar su energla.

La reaccidn general de la oxidacion de los nutimentos convertidos en glucosa es:

glucosa +  Oxigeno —= Didxido de carbono + agua + energla
180g + 192g — 264 g + g

De acuerdo con las cantidades expresadas para esta reaccidn, iqué cantidad de agua
se produce durante el proceso de respiracion? Recuerda que la materia perdida durante
la produccion de energla se puede considerar despreciable en relacién con las unidades
de masa que estamos utilizando para reactivos y productos de la reacadn. (El Anexo 1
de tu libro contiene los simbolos més utilizados en quimica y sus significados).

‘ « Imagina que estas en un laboratorio y llevas a cabo una reaccion como se
describe a continuacion,

Después de pesar cuidadosamente los reactivos, anotas que tienes 381 mg de
Nitrato de plomo en solucion y 382 mg de Yoduro de potasio en solucidn. Ambas
soluciones son incoloras, Al mezdar las dos soluciones en el matraz se produce un
precipitado amarillo que indica que la reaccidn se llevo a cabo.

Una vez concluida la reaccion se obtienen 461 mg de Yoduro de plomo como
precipitado:

- {Qué cantidad de Nitrato de potasio se formd?

“ «  Comparte tu respuesta con un companero y verfiquen sus resultados con el
profesar,

—
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| Proyectos: Ahora tu explora, experimenta y actta
(preguntas opcionales) Integracién y aplicacion

= A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos y alternativas de
solucién, considerando las propiedades de los materiales o la conservacion de la

{Cémo funciona una salinera y cual es su impacto
en el ambiente?

m | Planeacion

asi como para el consumo alimentario, En la actualidad, la produccidn de sal en nuestro
pais representa un mercado muy imporiante, ya que la produccion es suficiente, no solo

Proyecto | B1

S

—

masa.
+ Identifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que se ; ; ; : En tu curso de Geografia
utiizan en la investigacion cientifica escolar. . En México la sal comiin (Clorurr:? de s.udm, NaC_i) fue un producto muy importante para | 4o pexico y el Mundo
i ::ﬁ;;:::;‘:g Eg’i:}[‘r'é:a las implicaciones sociales que tienen los resultados de la al desarrollo de las culturas prehlspé'lnlclas, por ejemplo, para los mayas era un im portan-  conociste algunas regiones
+ EvalGa los adiertos y debilidades de los procesos investigatives al uitilizar el te producto en su economia, y se dlstnbui.a E,' travéslde fada 'Egm,n LAY ; de nuest{qpafs e
conocimiento y la evidendia dentificos, En el centro de lo que ahora es la Repablica Mexicana, el comercio de la sal también  sus condiciones dimaticas
resultaba un producto estratégico en esta época. Posteriormente, en la Nueva Espafia, 500 productoras de sal.
la sal se utilizaba como producto de primera necesidad para la produccion de la plata, £ tu urso de Ciendas |
blogue 2 conoaste que

el Sodio, componente de
1a sal, es necesario para

Acerca de 00 =»» Despierta tu curiosidad para abastecer al mercado intemo, sino que también posiciona a México como el actavo  [a vida humana, pero que

productor y segundo exportador de sal a nivel mundial (Figura 1.29). Esta posicion lider  suconsumo debe ser
Educacidn para la salud. La sal implica un ingreso econdmico importante para nuestro pals, asi como la generacion de mpemefﬂsmrﬁidadﬁ
En la actualidad se sabe La sal es el condimento que la humanidad ha empleado en todas las etapas de su muchos empleos. De aqui, que resulte importante conocer como participa la quimicaen |~ PUS & dusns Putritis
que la sal det?e corsumirse § desarrollo y en el mundo entero. Es tan importante para la supenvivencia humana que los procesos asociados a la produccién de sal, mmm;ﬂman
con moderacin parg incluso tenemos en la lengua receptores especializados para captarla, de este modo, la ; s
ﬁw&mmuf de sal funciona también como un condimento basico de la alimentacidn y su solo sabor

estimula a continuar comiendo aquel platillo que la contiene.

Ha sido tal la importancia de la sal en la vida humana que ha generado la construccién
de caminos para llegar a las zonas de extracddn y para su distribucién. También ha
causado guerras, ademds de usarse como moneda. La palabra salario denota esa
importancia: el salonum, una bolsa con sal, era la paga que redbia un soldado del
imperio romano.

Ademds, el uso de la sal fue una de las primeras técnicas para preservar los alimentos:
salar carmnes, pescados y vegetales evita su putrefaccion.

a +  Qrganicen equipos con el apoyo de su profesor e investiguen algunos
aspectos sobre la historia de la sal y contesten las preguntas:
- iComo influyd el control gubemamental de la sal para que estallara la
Revolucidn Francesa?

Figura 1.29 Las salingras son
una industria muy imporiante en
México,

{Como influyd el control gubemamental de la sal para la promocion
de la independencia de la India?
LEn qué culturas se recibe al visitante con pan y sal?
+ Compartan en grupo los resultados de su investigacion y reflexionen a = Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
sobre la gran importancia de la sal para la humanidad. = Determinen la manera en que trabajardn y como distribuiran el tempo de trabajo.

+ Asignen las tareas que planearon llevar a cabo.
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La pagina de la Asociacitn
Mexicana de la Industria
Salinera A.C. te resultara de
ulllidad para la elaboracion
de este proyecto: hitpy//
www.amisac.org.myx/
Asimismo, en la Revista
del Consumidor conocerds
aspectos interesantes de
este mineral:
hitp:/frevistadelconsumidor.
gob.my/Mtag=cristales-de-
doruro-de-sodio

{lhima consuita: 29 de punio, 2015},
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Para resolver el problera planteado, es necesario obtener la informacidn pertinente

y responder todas aquellas preguntas que surjan de él. Algunas podrian ser:

iCudles son los métodos que se utilizan a nivel industrial para la produccién de
sal?

{Qué caracteristicas geoldgicas e hidrdulicas tienen las zonas donde se produce
sal en nuestro pals?

{En qué dase de mezclas se encuentra la sal en estado natural?

En funcién de la dase de mezda que forma la sal en estado natural, icomo se
puede extraer y purificar?

{En qué concentracion, respecto al total de la mezcla, se encuentra en las
diferentes zonas del pais?

{Qué se hace con el material que queda después de la extraccidn de la sal?
{Qué espacio ocupan las productoras de sal, qué transportes utilizan para su
distribucion y qué otros temas relacionados con el impacto ecoldgico tienen
estas industrias?

{De qué manera afecta al ser humano la produccion de la sal? (Figura 1.30).
{Qué pueden hacer las comunidades para resolver los problemas ecolégicos
causados por esta industria?

{Que efectos produce la deficiencia de sal en el ser humano?

{Qué efectos tiene un consumo excesivo de sal?

” A

Figura 1.30 La consulta en intemet requiere de una muy reflexiva seleccion de las paginas que se
wisitan y de la informacion que se elige.

m | Desarrollo

= En esta etapa, deberdn llevar a cabo todas las pruebas que sean necesarias
para prabar sus hipdtesis; por ejemplo:

» Elaboren un modelo de crstalizacion de Cloruro de sodio en el que puedan
variar las concentraciones de la disolucion o los componentes de la mezcla
para ver sus efectos en el proceso de cristalizacion.

« Investiguen en la biblioteca, pregunten a profesionales de la quimica o
realicen entrevistas para fundamentar su trabajo.

Comunicacion de resultados

Algunas opciones:
+ Elaborar un reporte por escrito con toda la informacion obtenida, asi como

las condlusiones a las que llegd el equipo durante el desarrollo del proyecto.

« Presentar su modelo ante la clase, o bien elaborar un cartel informativo que
sea de utilidad para la comunidad en la que viven,

+ Enviar un reporte con propuestas ecologicas a los representantes de su
comunidad para que se lleven a cabo acciones que mitiguen el impacto de
las salineras al ambiente.

m | Evaluacion

» [Esta etapa requiere de los miembros del equipo una reflexion honesta
€n la que exista una comunicacion plena y con confianza. Se sugiere que
consideren los siguientes puntos:
- {Todos los miembros del equipo colaboraron equitativamente en la
elaboracion del proyecto?
- {las fuentes de informacion utilizadas fueron serias, rigurosas y
conhables?
{Utilizaron los contenidos estudiados en el bloque como herramienta
para la elaboracion del proyecto?
{El andlisis de los resultados y de la informacion obtenida de las fuentes
tedricas fue adecuado?
- {Se cumplieron los objetivos del proyecto?
- {Aprendieron algo nuevo a partir de esta actividad?
» Evalien el desempefio global del equipo.

Proyecto | B1

|
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S

{Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el - {Qué métodos de tratamiento de agua existen?
agua dEl am biente? - {En su regidn existen plantas de tratamiento de agua?
{Qué destino tiene el agua tratada?
m | Planeacién
m | Desarrollo
El agua es el constituyente principal del cuerpo humano y permite que se lleven a cabo
todas las funciones del organismo: distribuye a cada una de las células por medio del +  En esta etapa le sugerimos elaborar un métado para purificar el agua de
torente sanguineo los nutrientes, remueve todos los productos de desecho y toxinas manera casera y evaluar la calidad del agua obtenida por este medio;
del organismo, a través de la orina, las heces y el sudor, y participa en la degradacion asimismo, medir la cantidad de agua que utiliza su familia en una semana
de los alimentos que consumimas para su aprovecharniento. Gracias a sus propiedades y determinar qué actividades dernandan mads agua y resalver si esta agua
fisicoquimicas, el agua sirve para regular la temperatura corporal, limitando el efecto de limpia se puede sustituir por agua recuperada y reutilizada, asi como
los cambios de temperatura en el ambiente. determinar la cantidad de agua que se podria ahorrar con estos métodos. Al
El agua también sirve para evitar que los drganos, en particular los ojos y el cerebro final, pueden comparar los resultados que obtuvo cada miembro del equipo.
sufran algin dafio ocasionado por impactos; también sirve para limpiar los ojos con la
produccién de lagrimas y para mantener la humedad en las membranas mucosas del - e
organismo, que funcionan para evitar la transmision de enfermedades, entre otras cosas. u | Comunicacion de resultados
Por estas razones, y muchas més, resulta de gran importancia cuidar el agua en
nuestro planeta y aprovecharla de la manera mas responsable que sea posible. Algunas opciones:
« Elaborar un reporte por escrito con toda la informacién obtenida, asl como
* +  Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor, las condusiones a las que llegd el equipo de investigacion durante el
+ Comenten y acuerden la forma en que trabajaran y el tiempo que desarrollo del proyecto.
destinarén para ello. +  Presentar su modelo ante la clase, o bien elaborar un cartel informativo que
« Asignen tareas a partir de su planeacion. sea de utilidad para la comunidad en la que viven.
Para determinar aquello que les interesa saber en relacién con este « Llevar a cabo una campana para redudr el consumo e implementar acciones
proyecto pueden preguntarse lo siguiente; que permitan |a recuperacion y reutilizacion del agua en su comunidad,
- {Qué métodos de distribucién de agua se utilizan en su comunidad?
- iSon eficientes para resolver las necesidades de los pobladores? :
iComo afectan los cambios de temporada a la presendia del recurso | | | Evaluacu.')n
en su comunidad?
- iCémo se podrian resolver estas afectaciones? « [Esta etapa requiere de todos los integrantes del equipo, una comunicacién
- {Qué presas y lagos se encuentran en su comunidad? clara y una reflexién sincera para contestar |as siguientes preguntas:
- {Existe un organismo oficial que mida y controle la calidad del agua - {Todos los miembros del equipo colaboraron equitativamente en la
en estos lugares? {Cdmo lo hacen? elaboracién del proyecto?
iQué cantidad de agua ocupan los habitantes de su comunidad en - ilas fuentes de informacon utilizadas fueron serias, rigurosas y
promedio? ¢Es razonable este uso? confiables?
- iHay zonas en donde el recurso esté limitado? iSe puede hacer algo - {Utilizaron los contenidos estudiados en el blogue como herramienta
para resolver esta limitacion? para la elaboracion del proyecio?
- {Comp afecta la vida de los habitantes la disponibilidad de este - iEl andlisis de los resultados y de la informacion obtenida de las fuentes
recurso? tedricas fue adecuado?
{Qué métodos de purificacion del agua existen? - {Se cumplieron los objetivos del proyecto?
ICudles de éstos se utilizan en su region? - {Aprendieron algo nuevo a partir de esta actividad?
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B1 | Evaluacion

Anota para cada aprendizaje esperado qué tanto consideras haber logrado.

Aprendizaj d Lo logré e il logre
prendizajes esparados con o lo
dificultad

Identifico las aportaciones del conoamiento quimico y teanologico en la satisfaccion de
necadades h-asncas, en la salud y eI amblente

Analizo la influendia de |ﬂ5 medios dr. mrnunmclén ¥ Ias achtudﬁ's de las pf:rsmas haua
Ia qu[rmca ¥ la temnlogia i

Clasifico diferentes materiales con base ensu stada de agregaam e |dent|f|cn su
relacion con las condiciones fisicas del medio.

Identiico las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de
I‘usuﬁn Ve de ebul!mﬁn wsmsadad dmsrdad sulubihdad} de algunas matenais

an:nilcu Ia importancia de Ius mstrumentas de medicion ¥ ubsewacnﬁn como
hmmnentas que amplran Ia capamdad de pen:epc:on de nuestros senladm

AUTOEVALUACION

Identifico los componentes de las mezdas y las dasifico en hnmogéneas ¥ heterogéneas 5

Idenhfm Ia relac:ﬁn entre la vanar_uﬁn de Ia tm:emrauﬁn de una mezdn (pl]'CEI'IIﬂ]E en
masa ¥ vulurn en) ysus pmpledade&

Deduzco métodos de separacidn de mezdas ton base en Ias propaedades ﬁs-tr.as de 505
componentes.

Identifico que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aunque no
sean pen:eptlbles a s-mple msta

Idenhfu:e la funumahdad de P.xpresar la CI:I!'ICEF!HECI!:II‘I de una meada en unldades de
porcemaje (':m] 0 en parte por | muilﬂn (ppm)

Identifico gue las diferentes concentradones de un contaminante, en una mezda, tiene
distintos efectos en la saiud\ren el ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas.

Azgumenm Ia rrnponanaa del tlabajo de Laums:er al manar Ios mecanismos de
investigacidn (medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprensicin de los
fendmenos naturales.

Identifico el cardcter tentativo del conocdimiento dentifico y las fimitaciones produddas

Identifico, mediante la expenmentacidn, algunos de los fundamentos béseccs que se
utihzan en la mvatrgaudn cientifica escolar.

A.!gumenlo y comunico las |mpl|cauones smales que henen Icrs resultadc-s de la
investigacion cientifica,

Evalio los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al ulilizar el conocimiento
y la evidencia cientificos.
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 Identifica . que Ios compunemes de una mezda m.aden ser :ontammanles, AUNGUE No 5ean
_ perceptibles a simple vista.

_Cultural en el oual se desarrolla.

Evaluacion | B1

Solicita a un companero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque.

Mi companero (a)

Pamupd adwamerte enel eqmpo de trabajo.
Mostr siem pre una actitud crtica en el desarrollo del lrabap en eqmpu

Cunmbwd en el desarrollo del pmvedoa parllr de wrlormauﬁn |deas Y rnat I

 Mostrd una actitud de respem hacia las ideas de sus mmpam'os

Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio en este bloque.

Lo logro
Aprendizajes esperados Lo logré con No lo logré
dificultad

Identifica las aportaciones del conocimiento quiméco y tecnoldgico en la satsfacadn de necesidades '
bisicas, en la salud y ¢l ambiene. E

Aﬂallza Ia :rlﬂuencla de !4::5 medw:s rje cumunmﬁn y h5 achmdes dﬂ Ias personas hacla la qmrmca y

la tecnologia.
Clasifica diferentes matenales con base en su em:b de agregacion e identifica su refacion con las
condiciones fisicas del medno

' Idenllﬁca ias pro" od -édes eu!enwas (masa ¥ volumen) e ;n;r:enswas (te«mefalura de lus:dn vde
ebullicion, !nsmsﬁ densidad, solubilidad) de algunos materiales.

Explica la mporlencla de los mstrumentos de medickin y observacidn como herramientas que
mJI an camufvad de percepcndn de nuestios sermdcr&

idmtrﬁca Ius mn‘ponentﬁ dela':. Il'lEZ(laS fhsd\‘ﬂfn:a en hun‘ng&neas',.f heierug&neas.

Identifica |a relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla (porcentaje en masay ' ' '
uolumen) y sus pmwedada :

Mmmmmmmmbﬂmmmmmd&%mmm |

Identifica la funcionalidad de atprsar la concentracion de una mezdla en unidades de Dofterlﬁljf [%)
o en parte par milldn (ppm). i

Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tiene distintos
efectos en |a salud yen e ambiente, con el fin de tomar decisiones mlormadas

Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier  mejorar los mecanw:sde mslngandn n'lrduon i
@mmmmmmn&@%hmmmmmmm naturales. ( i

" Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas por el contexto |

Laedas e SR S T ] FRCER A RO, SR

A partir de situaciones pfoblematsoas plantea emisas, supu&ms y allematmas de salucmu
considerando las propiedades de los marenales o la conservacitn de la masa.

Identifica, mediante la expenmentacion, algunos de los fundamentos basicos que se utilizan en la
e AU SO0 ettt e
Mguﬁn;serﬂa y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la investigacidn :
LIenma o o]

Fala los auemsvdebimades de los: m r.rwestlgatruus al utilizar el conocimienio '.r o
evidencia cientificos.
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Bloque 1. Las caracteristicas de los materiales

La Plata mexicana

La Plata se utilizaba entre los pueblos originarios de América con
fines ornamentales. Con la llegada de los espafioles a México
y el descubrimiento de inmensos depdsitos de este metal, la
plata mexicana circuld por el mundo entero como moneda
de alta calidad, muy confiable por su pureza.

La Plata se encuentra en la naturaleza en forma de metal o
como Sulfuro de plata. En una mina rentable pueden encan-
trarse, como minimo, 6 g de Plata por tonelada de mineral.

En 1554, Bartolomé de Medina llegd a Nueva Espafia y de-
samollé un método revolucionario, llamado amalgamadion, para la
obtencién de la plata:

Molido. Se pulverizaba el mineral de plata extraido de la mina.

Incorporo. El mineral molido se deposita espacio abierto y pavimentado, se le ahadla agua, sal y
Mercurio, luego se revalvia hasta formar una pasta uniforme. Durante este proceso, la Plata se separaba
del Sulfuro para ser plata metélica.

Lavado. La pasta se depositaba en recipientes y se lavaba para separar los minerales restantes y
dejar solamente la pasta. Esta pasta era la mezcla de Mercurio y Plata (amalgama), entances se le
llamaba pells.

La pella se colocaba en bolsas de lona para que el Mercurio no incorporado escurriera a través de
los poros de la lona.

Bien escurrida la pella, se pasaba a unos recipientes que tenian una campana encima. Al calentar
la pella, el Mercurio se evaporaba y el vapor se conducia por un tubo que lo enfriaba, de este modo
se recuperaba dicho metal. El Mercurio era un material muy caro y se trataba de recuperarlo todo, sin
embargo, el proceso siempre terminaba con varios gramos menos.

En el recipiente quedaba la Plata pura, que se fundia para hacer lingotes.

La Plata pura es blanca, tiene brillo metdlico, un punto de fusion de 962 °C, una densidad de
10.490 g/cm® y un punto de ebullicion de 2 162 °C.

= Responde las siguientes preguntas:

1. La amalgama es una mezcla de Mercurio con otro metal, sus componentes no se distinguen a

simple vista. iqué tipo de mezclaes una amalgama? .. ... ..oovyiiii i { )
a) Simple b) Homogénea c) Heterogénea d) Compuesta
2. iCudles son dos propiedades cualitativas de la Plata?, . ..ovvvvvivrniniiriinninienes i )

a) Punto de fusion de 962 °C v brillo metalico

b) Punto de fusidn de 962 °C y punto de ebullicidn de 2 162 °C
¢) Es blanca, tiene brillo metalico

d) Es blanca y su densidad es de 10.490 g/cm®

Preparate | B1

a) Punto de ebullicién de 2 162 °C y brillo metalico

b) Color blance y punto de fusién de 962 °C

¢) Densidad de 10.490 g/om?® y volumen de 2 m?

d) Punto de ebullicion de 2 162 °C y densidad de 10.490 g/cm®

Al colocar la pella en bolsas de lona para que el Mercurio no incorparado escurriera a través de los

poros de la lona se realizaba un método de separacitn de mezclas llamado. . ......... § )
a) Evaporadon b) Cristalizacién c) Filtracién d) Imantacion

Para la recuperacidn del Mercurio existente en la amalgarna se usaba un método de separacién de

1115 T o e e U e { )
a) Cromatografia b) Destilacidn c) Cristalizacidn d) Decantacion

La veta de una mina presenta 8 g de Plata por tonelada de mineral extraido ¢En cudntas ppm puede

NS AT e ASt A COTTTRFRACIH . o ot s s i e b e e o Sl e { )
a) 0.8a b) Ba c) 80a d) 800

La Plata, como cualquier metal precioso no puede ser totalmente pura. La Plata mexicana era famo-
sa por ser la més pura del mundo y se decia “es de ley 999", es decir, de cada 1000 partes de un
lingote o una moneda, 999 eran de plata y el resto de otro matenal ipor qué se puede dear que
esa parte es un contaminante?

El Mercurio usado durante el proceso de obtencidn de la Plata siempre terminaba siendo menos.
{Dejaba de existir o estaba en alguna parte? La incognita se resuelve con la explicacion que nos dio

a) Un metal tiene la faculiad de ransformarse en otra,

b) Parte de un material desaparece durante su transformacian.
£) Una parte de la masa de un metal es el flogisto

d) La masa no se crea ni se destruye, solo se transforma.

Por qué el desarrollo de la quimica le proporcion® grandes beneficios al reino espafiol a causa de
la plata?

. La mineria proporciona grandes beneficios econémicos a un pais, sin embargo genera grandes pro-

blemas de contaminacidn (Como puede la cencia de la quimica ayudar a disminuir esos problemas?
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BLOQUE 2

Las propiedades de los materiales
y su clasificacion quimica

Competencias que se favorecen

+ Comprensidn de fendmenos v procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.
Toma de decisiones informadas para &l cuidado del ambiente y la
promocion de la salud oriemtadas a la cultura de la prevencion

+ Compresidn de los alcances y limitaciones de la dencia y del desarolio
tecnolégico en diversos contextos

Tal vez te has preguntado de qué estdn constituidos los seres vivos y los diferentes
objetos materiales que nos rodean, muchos son indispensables para nuestra vida
y en diversas actividades cotidianas; por ejemplo, el agua, los alimentos, el aire, los
productos derivados del petrdleo, los metales, los medicamentos. Todos poseen
caracter(sticas Unicas que los diferencian entre sf como: forma, color, sabor, textura,
densidad, etcétera,

A lo largo de la historia, los seres humanos han tenido el interés de conocer
cudles son las razones de que un matenal u organismo vivo tenga ciertas
propiedades fisicas y quimicas, que pemmiten considerarlo como un sistema aislado
en un entorno natural o artificial.

En este blogue estudiards que todos los materiales estan constituidos por particulas
muy pequefias, imperceptibles a nuestros sentidos, llamadas atomos que pueden
clasificarse con base en sus propiedades fisicas y quimicas. Ademés, aprenderds a
diferenciar la forma en que dtomos del mismo o diferente tipo se relacionan entre s
para formar moléculas que, junto con los dtomaes, son las unidades fundamentales de
toda la matenia. Finalmente, podras responder a las siguientes preguntas:

iCudl es la diferencia entre una mezcla y una sustancia pura?

iDe qué esta constituida una sustandia pura?

Si los dtomas no son perceptibles a través de nuestros sentidos, (cdmo se sabe de su
existencia?

iCudles son las principales diferencias entre los diversos tipos de enlaces quimicos?
{De qué manera se pueden dasificar los objetos materiales que nos rodean?

Contenidos

Clasificacion de los materiales
*  Mezclas y sustancias puras:
CoMpuestos y elementos.

Aprendizajes esperados

Establere crtenos para clasificar matenales

cotidianos en mezclas, compuestos y elementos
[{i g 0 G COMPOSOHN v pi 5
Representd y diferenca mezclas, comgpuestos y
elemantes con base en & modelo corpuscular

Estructura de los materiales
* Modelo atémico de Bohr.
*  Enlace guimico.

dentrhica los componentes del modela atdmico
de Bohr { pros _-'1r.'s 1c.1r:u'1c£', elecirones), adl
- s de v deu 3 pafa

dE\dE—"IIr Um :)eIP -

Representa mediante i smboiogia quimsa
elementos, mokoudas, omies, ones (Eniones y
catinnes)

£Cudl es la importancia de rechazar, .
reducir, reusar y reciclar los metales?
*  Propiedades de los metales
* Toma de decisiones relacionada con:
rechazo, reduccidn, reuso y reciclado
de metales.

deniifica algunas propedades de los metales
{maleabiidad, ductisdad, brllo, condudtivdad
s relaciona con diferentes

d aguellos producios

taes (cobee, aluminio,
| firy de tomar decsiones para

el su recham, reducada, rewso v recdado

Segunda revolucion de la quimica

= Eloden en la diversidad de las
sustancias: aportaciones del trabajo de
Cannizzare y Mendeleiev

ientifca e andhsis v la ssten de
el CONMG CAratertsl a0 glentificg
reakzado por Canmizzang, &l estab I-L—t la dstinctn
entre masa malecular y masa a
demihca Bamparancoa de b
sitematizacin de Semenios : B
avhmica, en ka wbla penddica de \5=*1-1He|e\ ue
3 3 predhiccion de alguncs elementas adn
desconatdas
Argumenta la imporanaa  los mecansmas de la
cornuneacdn de e v pendudns de b cenaa coma
una farma de socales &l conoomienia

Tabla periddica: organizacién y

regularidades de los elementos

quimicos

= Regularidades en la tabla periddica
de |os elementos quimicos
representatvos.

»  Cardcter metdlico, valencia, nimero y
masa atdmica

* |mportancia de los elementos
quITTIiCOS para |os seres vivas.

Enlace quimico

«  Modelos de enlace: covalente e i
Minico.

*  Relacidn entre las propiedades de las
sustancias con & modelo de enlace:
covalente e idnico.

dentifica b informacion de la tabla penddica,
iza s fegulandades y su importanca en
racitn de los elemanios quimicos.
que |os stomas de los diferentss
alamantos & cardclanzan por & nomera de
protones guas ks forman
Refaooma b abundanc de
P, 5) £0n SU importancia

mentes (C, H, O, N,
IS seres s

d=rfu las particulas e interacoiones
slibcas que mantienen Lmidos 2 fos dtomos.
I3

15 Caracts de los enlaoes quimecos a
partir defl modelo de comparticidn {covalente) y de
'ILI's-"fﬂ |4 FONEs (el

dentifics que las propedades de los matenales
se explican a través de su estnuctura (atdmica,
miokecuslar

Proyectos: Ahora td explora,
experimenta y actda (preguntas
opcionales) Integracidn y
aplicacidn
= iCudles elementos quimicos
s0n importantes para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpa?
*  {Cudles son las implicaciones en
la salud o el ambiente de algunos
metales pesados?

\ partir de stuaciones problemticas, platea
preguntas, attividades a desar W FECLIS
necesanos, corsiderando los comenides estudiados
en &l blogue

Plantea esirategias con el fin de liemo
S proyecto, reoremando su plan en cso de ser
MECESanD.

Argumentd y comunica, por dversas medics,
Algunas alternainas par aviar ks impacios en
LINGS Conkam
y evalia la importancia de fos elementos en
b salud y &l ambienge
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Para comenzar

‘ +  Realiza las siguientes actividades:
. En el salén de clases observa a tu alrededor o, si es necesario y con autorizacion
de tu profesor, dirigete a las dreas comunes de tu escuela.
Il. Observa por lo menos tres materiales y describelos. Observa el ejermplo en la
tabla siguiente:

Plastico Bﬁ;ﬁg: cge Suave No Ligero
Metal
Vidrio
Papel y canén
Madera

Ill. Responde las siguientes preguntas y compdralas con las de tus compaieros. Solicita
“ el apoyo de tu profesor.

- {Cudles son las principales diferencias que observaste entre los materiales
metdlicos y los plasticos?, {por qué crees que estos tipos de materiales
presentan propiedades diferentes?

- ilaropa que usas se padria incluir en la tabla anteriar? éPor qué?

- {Piensas que la quimica te puede senvir para dasificar los materiales? éPor qué?
A partir los materiales de la tabla, ésabes cuales provienen de fuentes organicas
e inorgdnicas?
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| Clasificacién de los materiales

= Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y
elementos considerando su composicidn y pureza.

- Representa y diferencia mezdas, compuestos v elementos con base en el modelo
corpuscular.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

éCual es la principal diferencia entre una mezcla y una sustancia pura?

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

=¥ Despierta tu curiosidad

La atmosfera de la Tierra

El término atmdsfera se utiliza para designar a la capa gaseosa que envuelve completa-
mente un planeta coma la Tierra. La atmdsfera terestre tiene un grosor de casi 100 km y
una masa de 5.1 x 10" toneladas. Aungue la mayor parte de su masa se localiza en los
primeros 11 km de espesor, es muy importante porque nos pratege de los rayos ultravio-
leta que provienen del Sol y que pueden ocasionar cancer en la piel; ademas, la atmos-
fera es fundamental para regular la temperatura del planeta en los intervalos adecuados
para que los organismos vivos puedan desarrollar su metabolismo y realizar diferentes
actividades, sin ella nos quemarfamos durante el dia y nos congelariamos en la noche
(Figura 2.1).

La atmdsfera se puede considerar como una mezcla gigantesca de gases, cada uno
de los cuales tiene propiedades fisicas y quimicas particulares y completamente
diferentes.

En la Tabla 2.1 puedes observar la composicion en porcentajes de las
diversas sustancias presentes en la atmdsfera terrestre, dos son fundamentales
para la vida en la Tierra; el Oxigeno (O,) bésico para la respiracion y el Didxido
de carbono (CO,), que participa en el proceso de la fotosintesis de las plantas
y principio de la cadena alimentania en practicamente todos los ecosisternas. A
pesar de que el Ditxido de carbono (CO,) estd presente en cantidades inferiores
a los demés gases, es un componente importante en el proceso de regulacion
de la temperatura de la Tierra, ya gue acttia como una barrera que mantiene al calor
atrapado sobre la superficie del planeta.

Tabla 2.1 sosicidn de fa

Conexiones %

Recuerda lo que estudiaste
en tu curso de Ciendas

I, blogue 4, en relacidn
con las manifestaciones

de la estructura interna de
la matena; en Ciencias |,
bloque 3, la respiracién y su
relacion con el ambiente y
la salud, y en el blogue 1 de
este curso aprendiste que
la matena es todo aquello
que ocupa un lugar en el
ESpacio ¥ qUE posee una -
propiedad denominada
masa.

Figura 2.1 Fotografia adrea dela
atmidsfera temresire,
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Figura 2.2 Una de los efectos

del calentameento global es el
descongelarmiento del hielo en los
polos terrestres

Encuentra informacion
sobre los efectos del
cambio climético en la
pagina hitp;/fcambio_
chmatico.ine.gob.mx
{rima consults: 7 de ulio, 2013).

Figura 2.3 Los alimentos son objetos
materiales diferentes entre si con
propiedades fisicas (color, sabor,
textura, olor, elcédera) especificas.
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Sin embargo, algunas de las actividades del ser humano, como el uso de combustibles
fésiles (gas natural, petrdleo, carbtn) en sistemas de transparte v en la industria, han
pravocado el aumento de la cantidad de Didxido de carbono (CO.) en la atmasfera, lo
que ha ocasionado modificaciones en el clima de nuestro planeta (Figura 2.2).

Con el propasito de reflexionar sobre los efectos del cambio climético en la Tierra, les
proponemos realizar la siguiente actividad en parejas.

“ + Investiguen en libros, revistas o internet, como en la pagina que se
muestra en la seccion TIC:
- Qué es el cambio climatico?
- {Como afecta a los seres vivos?
- {Qué lo ocasiona?

ﬁ « Comenten en grupo y con su profesor, a partir de lo investigado, cudles
son los aspectos sodiales y econdmicos que se ven afectados por el
fenomeno del cambio climéatico.
+  Organicen entre todos un periddico mural en el que den a conocer a
la comunidad escolar altemativas para reducir las emisiones de gases
contaminantes.

=»» Manos a la obra

La quimica es la dencia que tiene como objetivo el estudio de la materia, es decir, de
qué y cdmo estd constituida, y sus cambios, La materia puede ser parte de objetos como
muebles, automéviles, los materiales con que estd construida tu escuela, | ropa que
usas, tus Gtiles escolares, incusive todos los seres vivos estamos constituidos por mate-
ria; ésta puede formar algunas sustancias que no podemos ver ni tocar,
como el aire, que sélo lo percibimos a través del viento.

Antes de profundizar en el estudio sobre como estd constituida la
materia, es importante recordar que los materiales pueden estar en
diferentes estados de agregacion: sdlido, como las rocas; liquido, comao el
agua, y gas, como el aire que respiramos. Recuerda que estos conceptos
ya los estudiaste en tu curso de Ciendias I,

Un material puede experimentar un cambio en su estado de agregadon
al pasar de sdlido a liquido y después de liquido a vapor al aumentar
su temperatura; sin embargo, es posible revertir estos cambios de tal
forma que el objeto regrese a su estado inicial al disminuir lo suficiente su
termperatura. Este es un ejemplo de cambios fisicos, en los que no se altera
la composicion quimica de los materiales, pues el agua sigue siendo agua
sin importar que esté en forma liquida, solida o gaseosa.

iRecuerdas la actividad de la seccion Para comenzar de la pagina 667 Los objetos
gue nos rodean tienen propiedades unicas que los diferencian unos de otros: forma,
tamafio, color, sabor, densidad, etcétera (Figura 2.3).

Tormemos como ejermplo dos puertas del mismo tamano y grosor, una hecha de
madera v la ofra de hierro. La de metal serd mds pesada que la de madera; si las puertas
no poseen pintura entonces tendrdn colores diferentes, y si ambas se colocan bajo el
Sol, la de metal se calentard a mayor temperatura que la de madera (quiza en alguna
ocasion has tocado una ldmina de metal expuesta directamente a los rayos del Sol de
mediodia).

Otro ejemplo de materiales que poseen un mismo estado de agregacion son el agua
y €l alcohal, ambos son liquidos transparentes, aunque el agua (simple y potable) no
posee olor ni sabor a diferencia del alcohol, que es tdxico y su ingesta provoca graves
dafios a la salud, ademés es inflamable y se utiliza como combustible; mientras el agua
es fundamental para la vida y necesitamos beber una cantidad apropiada a nuestro peso
cada dia.

' Conocimientos ttiles ®

{Sabias que el agua simple pofable también es tixica si se bebe en grandes cantidades? En una
persona adulta de masa promedio (70 kg), la ingesta diaria de agua recomendada es de dos litros
al dia. H excesn de agua en nuestro cuerpo altera |a concentracion de elementos quimicos como el
Sodio (Na) y el Potasio (K), vitales para el funcionamiento de las células.

{Por qué los materiales tienen caracteristicas diferentes? La primera
hipditesis que podemos plantear es que todos los objetos materiales
estan constituidos de diferentes tipos de matenia, cada cual con sus
propias caracteristicas fisicas y guimicas; sin embargo, sabemos que
algunos matenales pueden separarse en dos o mas componentes
mediante el empleo de métados fisicos, como estudiaste en el bloque 1.

ingesta. Beber o ingerir.

granulos. Material

.r!} i

compuesto por particulas
sdlidas apreciables a
simple vista de diferentes
tamanios y formas. La arena
s un ejemplo de materia

granular,

Conocimientos utiles

La gasoling es una mezda liquida de
sustancias denominadas hidrocarburos,
porque sus prindpales componentes son el
Hidrdgeno (H) y el Carbano (C); se obliene
del petrdleo mediante un método fisico

Por ejemplo, si colocas el contenido de un vaso de agua con sal dentro f:ﬁahﬂd? Cgerﬁidﬁ C'li?mﬂ dESIl'[aFiﬁl‘L
de un recipiente metdlico y luego lo pones directamente sobre el fuego combustion de 1a gasolina contamina
q s B0 o stmesfera con el Diick de carbono

de una estufa, el agua se evaporard y podras observar la sal en forma de
granulos al fondo del recipiente. De esta forma, a través de un método
fisico habrés separado un material formado por una mezda (sal en agua)
en sus componentes: agua y Cloruro de sodio (NaCl), cada uno de ellos
con diferentes propiedades fisicas. En principio, es posible separar a
cada material en sus diversos componentes, pero para la mayoria de los
materiales es muy complicado realizar una separacion completa.

H | Actividad experimental

Meazclas liquidas

Propdsito: separar mezclas liquidas en sus componentes mediante el método de

evaporacadn,

(CO,) que se desprende. Platica con s
companeros de clase y familia sobre la
necesidad de reducir el uso del automdvil y
utilizar medios alternativos como el trasporte
pliblico, caminar y el uso de la bicicleta.
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Material "
+ 100 g de sal de mesa . \
* 100 g de azticar i &
= 1 | de agua embotellada - 7 &/
= 10 ml de aceite comestible
= recipiente metélico con capacidad de 1 | (puede ser un pocillo) m . ‘
« parrilla eléctrica _—

- =0
* % vasos de cualquier material, cuya capacidad sea cercana a 500 ml -

= efiquetas adheribles
« marcador
= para medir las cantidades de agua puedes usar recipientes de plastico con graduacion volumétrica

Medidas de seguridad
= Utiliza bata de laboratorio confeccionada con algodén.
= En este experimento debes de tener cuidado cuando uses la parrilla eléctrica,
= En todo momento debes realizar el experimento en presendia de tu profesor.
* En esta actividad no se utilizan materiales peligrosos; sin embargo, atiende las indicaciones de tu
profesor para la disposicion adecuada de los residups generados en esta practica. Revisa el Anexo 2
al final de tu libro para revisar las medidas de seguridad en el laboratorio.

Fundamento tedrico

La evaporacion es un procedimiento fisico de separacion que se basa en el hecho de que algunas de las
sustancias disueltas en agua poseen temperaturas de ebullicion diferentes a la del agua, que es de 100 °C,
lo que permite separarlas cuando ésta se evapora o cuando las sustancas se evaporan antes que el agua.

Procedimiento
Con el apoyo de su profesor formen equipos de trabajo para realizar esta actividad en el laboratorio,

1. Etiqueten cada uno de los tres vasos, numérenlos del 1 al 3.

2. En los vasos cologuen 50 ml de agua embotellada.

3. Agreguen 10 g de sal en el vaso nim. 1, 10 g de azdcar en el vaso num. 2 y 10 ml de aceite
comestible en el vaso nam. 3.

4. Con una cuchara agiten vigorosamente el contenido de todos los vasos hasta que obtengan
una disolucién (mezcla) homogénea en los vasos 1 vy 2 (si observan que no se disuelve
completamente el contenido agreguen un poco mas de agua); en el caso del vaso 3 el aceite
no se disuelve en el agua, por lo que van a observar una mezcla heterogénea.

5. Coloquen la mezda liquida contenida en el vaso 1 en el recipiente metalico, y bajo
la supenvision de su profesor pongan el recipiente en la parilla eléctrica e inicien el
calentamiento. Esperen a que el agua se evapore por completo y anoten sus observaciones
€ 5u cuademo.

6. Repitan el procedimiento anterior con las mezclas liquidas de azacar y aceite,
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clasificacidn de la materia en mezclas y sustancias puras.

Por ejemplo, la leche, l aire, el agua de mar, el cemento o la sangre de
nuestro cuerpo (Figura 2.4).

definidas y cormposicién constante, y que no puede separarse en mas
componentes mediante métqdus fisicos. Por e}gmpla, el agua simple s 2.4 Los medicamentos son elemplos de mezcks
potable, la sal de mesa, el Bicarbonato de sodio (Na,CO,), el oro, el  guese encuentran en diferentes estados de agregacidn:
cobre de las instalaciones eléctricas, etcétera,

Conclusiones
+ Comparen sus resultados con los otros equipos, discutan las diferencias en sus resultados con el
n apoyo de su profesor.
«  Contesten las siguientes preguntas; |
- {Lograron, mediante el método de destiladién, separar todas las mezclas liquidas en sus
componentes? {Por qué?
- {Alguna mezcla no se logrd separar completamente?, Lcudl?, La qué se debe?
- {Qué otros materiales de uso cotidiano se separan a través de la destilacion?
- {Qué 1an efectivo consideran que es este método de separacion?

Con la informacién que ahora tienes es posible plantear una primera

Una mezda es una cornbinacidn de dos o mds sustancias puras.

Una sustancia pura es una forma de la materia que posee propiedades

liquidos o stlidos

i | Actividad experimental

Mezclas solidas
Propdsito: separar una mezcla solida a través de una de las propiedades
fisicas de uno de |os componentes,

Material
* 100 g de limadura de hiero
* 400 g de arena
= un iman
» cubre boca
» guantes de plastico
= lentes de seguridad (si es posible)
= hojas blancas tamafio carta
* recipiente de plastico (charola o un plato grande)

Fundamento tedrico
El Hierro (Fe) posee una propiedad fisica denominada ferromagnetismo, en la cual dos sustancias con propie-
dades magnéticas experimentan una fuerza de atraccion.

A




Procedimiento
“ 1. Con el apoyo de su profesor formen equipos de trabajo para realizar esta actividad en el laboratorio.
2. Utilicen el cubre baca, los lentes de seguridad y los guantes de pldstico.

3

En un recipiente de pldstico mezclen los 100 g de limadura de Hierro con los 400 g de arena.

4. Una vez obtenida una mezda uniforme, dividan en cinco partes y extiendan cada una en una hoja

de papel.

5. Con el imén colocado dentro de una bolsa de plastico separen la limadura de hierro de la arena.
Repitan este procedimiento para cada una de las cinco partes en las que dividieron la mezcla sélida.

6. Anoten sus observaciones en el cuademo.

Conclusiones
+ Comparen sus resultados con otros equipos y comenten con su profesor.
« Respondan las siguientes preguntas:
- {Fue facil separar la mezcla de arena y limadura de hiemo con el método empleado en la practica?
- {Qué otio método creen que podrian emplear para llevar a cabo la separacion?
{Obtuvieron la misma cantidad de limadura de hierro en cada una de las cinco partes en las
que dividieron la mezcla?, épor qué?
{Quedaron residuos de limadura en las diferentes porciones de arena?, iqué tan efectivo es
este metodo fisico de separacion?
iCual creen que sea la pureza de la arena después de la separacion de |a limadura?
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Te sugenimos consultar
el libro de Roberto
Rugi La quimica, que
puedes encontrar en &l
acervo de la Biblioteca
de Aula, serie Espejo
de Urania, México:
serfEditex, 2003; en

¢l, podrds conocer
mds sobre la quimica
y como estudia la
dlasificacian y las
transformaciones de la
materia.
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La materia puede clasificarse en mezdas y sustancias puras mediante métodos fisicos,
como lo observaste en las actividades experimentales anteriores; pero también se pue-
de descomponer en dos o més componentes, llamados elementos, a través de méto-
dos quimicos de separacion, Por ejemplo, el agua es una sustancia pura a la que si se
le hace pasar una corriente eléctrica continua despedird dos tipos diferentes de gases:
Hidrdgeno (H) y Oxigeno (O), proceso que se conoce como electrélisis (Figura 2.5).

Onigenc . .

Figura 2.5 Dispositivo para llevar a cabo
la electrdlests del agua, utlizado en la
industna para obiener Hidrageno.

Los elementos también son sustancias puras, y por ello la materia también se puede
clasificar en compuestos y elementos. Un elermento es una sustanda pura, es decr,
con composicion y propiedades definidas, que no es posible descompener en mas
sustancias mediante alglin método quimico de separacién. Mientras que un compuesto
si puede descomponerse en sus elementos a fravés de un método quimico.

Se conocen millones de compuestos quimicos, muchos de ellos sintetizados por
el ser humano y todos constituides par combinaciones de solo poco mas de 100
elementos conocidos, de los cuales 84 se encuentran en la Tierra de forma natural y el
resto se han obtenido de manera artificial. Este hecho permite obtener una clasificacidn
de los materniales a través de los elementos quimicos con los que estan conformadas,
Mas adelante estudiaras la organizacién de los elementos en la Tabla periddica.

Una caracteristica importante de los compuestos quimicos es que los elementos que
los forman siempre mantienen entre si una relacion definida e invanante. Por ejemplo,
la férmula quimica del agua es H.O, en la cual la relacidn entre Oxigeno e Hidrogeno es
1 a 2 y nunca cambia, ya sea que el agua se encuentre en el Polo Norte, en el rio mas
cercano a wu localidad o la que utilizas para beber.

Esto mismo sucede para todos los compuestos quimicos; por ejemplo, el Metano
(CH, ), principal companente del gas natural, estd constituido por los elementos Carbono
(C) e Hidrdgeno (H) en una proporcidn de 1 a 4 y nunca se ha encontrado que en algdn
lugar tenga una proporcion diferente (Figura 2.6).

Conocimientos tutiles ®

Hl gas natural se encuentra en depdsitos de petrdleo y carbon, dado que es mids ligero que el aire,
inadora e incoloro es dificl de detetar, lo cual constituye un riesgo. Es un combustible que genera
menos contaminacion ambiental que otros como el carbon o el gas LP. El Metano es el prinapal
componente del gas natural, sin embargo, tiene un impacto mayor al Didkido de carbono (CO,) en
¢l fendmeno del calentamiento global. iRecuerdas qué es lo gue ocasiona el fendmeno del cambio
cimdtico? Revisa tus respuestas de la secadn Despierta tu curiosidad.

Figura 2.6 Biemplos de sustancas puras: a) agua y b) gas metano (aungque en a figura se representa su combustion).

Algunas sustancias estdn formadas por un solo elemento como el Oro, la Plata, el
Mercurio, el Nitrdgeno, el Hidrdgeno gaseoso y el Carbon; mientras que otras estan
formadas por compuestos como el agua simple potable, la sal, la penidilina, etcétera.

Glosario

sintetizados. Elaborados en
el laboratono,

gas LP. Gas licuado a
presion obtenido de la
destilacidn del petrdleo; es
el gas de uso doméstico,
GLP Licuado de petroleo.
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Figura 2.7 a) grafito y b) diamante
son dos formas en las que el Carbano
5@ encuentra en la naturaleza

Glosario

trazas. En quimica este
término se refiere a la
presencia de certos
compuestos o elementos
€11 una proporcion
minontaria.
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En la actualidad se conocen mds de 112 elementos quimicos. Algunas de ellos,
como los gases Nitrdgeno (N) y Argon (Ar) presentes en la atmdsfera, el Carbono
(C) en sus diferentes formas grafito y diamante (Figura 2.7); y los metales preciosos
como el Oro, se encuentran puros en la naturaleza, pero la mayoria se han aislado de
diferentes compuestos mediante el empleo de métodos quimicos; como el elemento
guimico Hierro (Fe), que se encuentra de manera abundante en la Tierra pero no en
forma pura sino en compuestos quimicos llamados minerales, principalmente con
Oxigeno (Figura 2.8).

Figura 2.8 Formas naturales en las que se encuentra el Hierro: 3) mineral magnetita, b) mineral hematites (ohgisto) y c) en
forma natural se encuentra en la sangre, de hecho este elementa le confiere a la sangre su color mjo caracedstico

=»>» Actividad

“ + Observen en parejas su entorno y sefialen otros ejemplos de sustancias
que contengan un solo elemento y de compuestos quimicos.
Pueden utilizar una tabla como la siguiente para organizar su informacién:

ﬁ + Presenten su tabla al grupo v justifiquen su seleccion considerando los
métodos fisicos y quimicos de separacion estudiados.
+  Lleguen a conclusiones con el apoyo de su profesor,

—

Cuando los compuestos de Hierro (Fe) son sometidos a altas temperaturas, en
presencia de compuestos de Carbono, se libera el Hierro (Fe) de los minerales en forma
casi pura. En el proceso de obtendén del Hierro a partir de sus minerales, las impurezas
no son completamente indeseables; por ejemplo, la presencia de trazas de Carbono le
confieren una mayor rigidez al Hierro, asf que mientras este elemento con una pureza
cercana a 100% es un matenial relativamente quebradizo y sensible a la oxidacion, la
presencia de impurezas de Carbono no mayores a 2% lo convierten en un matenal no
oxidable y de mucha rigidez, conocido como acero.

Como ya estudiaste, la materia se dasifica en mezclas y sustancias puras, y estas
tlitimas en compuestos y elementos. Esta clasificacion sdlo contempla a la matena
desde un punto de vista macroscdpico, es dedir, que las propiedades de los materiales
asi como los cambios fisicos y quimicos se pueden observar a simple vista. Sin embargo,
esta dasificacion no permite deducir nada acerca de la naturaleza microscopica de la
materia y surgen entonces las siguientes preguntas:

{De qué estan constituidos los elementos quimicos?
{Cudles son los componentes fundamentales de los elementos quimicos y, por
ende, de toda la materia?

Para poder obtener una clasificacion de la materia en términos microscopicos
tenernos que preguntamos, Lcudles son los constituyentes mas pequedios de la materia?
Si tomédramos la muestra de un elemento quimico, por ejemplo Oro, y lo dividiéramos
cada vez en partes mas pequefias, {llegard un momento en que ya no podamos dividirlo
mds? o {podriamos dividido indefinidamente? El fildsofo griego Demdcrito pensaba
que, efectivamente, a la materia ya no serfa posible dividirla y que se llegaria a los
constituyentes méas pequefios, a los cuales denomind dtormos, palabra que en griego
significa indivisible (Figura 2.9) a). Sin embargo, su teoria no fue aceptada porque no
existia evidencia que la corroborara, en su lugar prevalecit la idea de que la materia
podia ser dividida indefinidamente, asl que la idea de la existencia de los atomos se
olvidd durante més de 2000 afios.

En la antigliedad, algunos fildsofos griegos pensaban que el mundo real era
imperfecto y que de esta imperfecciéin no se podia obtener un conocimiento adecuado
de la naturaleza, obteniéndose éste a través del razonamiento ldgico; por esta razon no
se preocuparan por obtener informacién experimental,

Sin embargo, el nacimiento de la ciencia moderna, en particular de la quimica, tuvo
lugar cuando los dentfficos empezaron a recopilar informacian de experimentos a través
de mediciones cuidadosas, asi, el precursor y padre de la quimica fue Antoine Lavoiser
(Figura 2.9 b).

Con esta nueva vision en el estudio de la naturaleza, el cientifico inglés John Dalton
retomd el concepto de dtomo para explicar la composicién de la materia.

Figura 29 &) La escuela de Atenas, pintura realizada por el artrsta dalano Ratasl Sanmo (1512-1514), en ella se representa a
los sabsos mas importantes de la antiguedad, sin embargo Derndenito no estd presente ya que su Concepaidn acerca de Iz
materia era consaderada errdnea. b) Retrato de Antoine Lavoiser, padre de |3 quimica moderma
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Figura 2.11 Los elementos quimicos Argdn {Ar) e Hidrdgeno (H), en su forma
natural 52 encuentran como sustancias gasesas, Ambos elemeantos poseen un

En la actualidad no se considera a los dtomos como las particulas mds pequenas que
forman a la matenia, ya que estos pueden dividirse en particulas mas pequerias, aunque
sl se consideran los constituyentes fundamentales de cada uno de los elementos
conocidos (Figura 2.10).

Figura 2.10 Recuerda que en la Figura 2.8 se mostraron imdgenes macroscomcas del diamante y el grafito, aqui se
representa su estructura microscopica: a) diamante y b grafito; los dtomos de Carbono (esteras azules) se encuentran
asociados de dstinta forma, lo que explica que posean propiedades diferentes aun cuanda se trate def mismo elemento.

b) o® o® Cada elemento quimico estd formado exclusivamente
PP e por un tipo de tomo, asi que ea.zisten tantc-sl tipos de
o 00 o® dtomos como elementos q!.limlr.os conocidos.  Los
PP atomos, a su vez, se pueden unir a otros del mismo tipo o

q. .\:". diferente para formar moléculas, estas forman en Gltima

o t instancia la estructura microscdpica de la gran variedad de
‘. @® materiales y seres vivos que conforman nuestro entormo.
La dasificacion de la materia descrita se puede
relacionar con la teorfa corpuscular o microscépica de

solo tipo de &toma; sin embargo, los Atomos de Argdn (2) se encuentran en la siguiente manera: los elementos quimicos estan

forma indnadual, mientras los de Hidrdgeno (b) forman moléculas:

Figura 212 Molésulas de alcohol etiico o Etanol: Carbona (4tomes en color

conformados por el mismo tipo de dtomos, aungue éstos
pueden estar en forma individual, como el gas Argdn (Ar),
o en moléculas, como el Hidrdgeno (H, ) que se encuentra
como un gas conformado por moléculas diatdmicas (dos
dtomos), observa la Figura 2.11.

Los compuestos quimicos a escala corpuscular estan
conformados por moléculas de por lo menos dos atomos
diferentes. Por ejemplo, el alcohal etilico es un compuesto
quimico constituido por diferentes dtomos; Carbono, Oxigeno
e Hidriigeno en una proporcion definida (Figura 2.12).

Los quimicos clasifican a la materia, desde el punto de
vista macroscopico, en mezclas, compuestos y elementos,
mientras gue en términos microscopicos en atomos y
moléculas. Esta clasificacion permite investigar de una
manera mas adecuada las propiedades fisicas y quimicas
de los diferentes materiales.

Los dtomos son los blogues de construccidn de todo
lo existente, incluidos los seres vivos. En el siguiente
tema analizards la estructura de los 4tomos, asi como

negro), Oxigeno ($tomos en color rojo) e Hidrogeno (stomos en color azul). Los 185 maneras en que se enlazan y podrds comprender de
compuestos quimicos @ escala microscdpica estdn conformados por mokcus Y mejor manera las propiedades de los materiales que nos

£N ningun aso por dtomaos mdniduales.
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=»> Aplicando lo que aprendi

* Dibujen el siguiente esquema en el pizarrdn con el apoyo de su profesor.
= Entre todos complétenlo a partir de los conocimientos adquiridos.

= Incluyan un ejemplo para cada sustancia segun la clasificacion de la
materia. Por gjemplo, el alambre de cobre se clasifica en elemento
quimico, ya que no existe método fisico alguno que lo descomponga.

Composician

Separacion
fisica

. Heterogénea Compuesto

SRR SR

Separacion
quimica

Atomos

Combinacion
quimica

* (Contesten la pregunta que aparece en la pagina 67, {Cudl es la principal
diferencia entre una mezcla y una sustancia pura? Cansideren el
esquema anterior y los contenidos estudiados,

—
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Estructura de los materiales

La fabnca Sosa Texcooo extraia las sales del subsuelo,
depdsito natural de sosa chusbea
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= ldentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y
electranes), asi como la funddn de los electrones de valencia para comprender la
estructura de los matenales.

+ Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la
estructura de Lewis.

+ Representa mediante la simbologla quimica elementos, moléculas, dtomos, iones
(aniones y cationes).

ESPERADOS

|
5
)
=
&
[ =4
{ =
=

£Como crees que es la estructura interna de los materiales que usamos
en nuestra vida cotidiana?

Modelo atomico de Bohr

=»» Despierta tu curiosidad

Salinidad en el lago de Texcoco

Antes de la llegada de los espafioles, |os lagos que existian en el valle de México tenfan
una gran cantidad de sales disueltas, es decir, no se trataba de agua dulce. En la medida
gue los lagos se fueron drenando para construir lo que ahora es la Ciudad de México,
la concentracion de sales en los remanentes de los lagos aumentd por un proceso
fisico de concentracion, como sucedid en el lago de Texcoco, en el Estado de México.
Este fendémeno sirvid como base para el desarrollo de industrias quimicas dedicadas a
|la fabricacion de Hidroxido de sodio, compuesto quimico altamente corrosivo utilizado,
entre otras cosas, en la fabricacion de jabones. Un ejemplo fue Sosa Texcoco, planta que
aprovechd |as sales de este lago hasta 1993,

‘ « Localiza en tu casa o comunidad productos de uso
comin, por ejemplo:

* Spsa caustica + Jabdn de pasia
= Bicarbonato de sodio « Aceite vegetal
* Acido acético * Azlcar

* Detergente en polvo

*  Investiga en libros, revistas o internet (en la seccion TIC de la
siguiente pagina te sugenimos una direccion eledrdnica que
te puede senvir) cudl o cudles son los principales compuestos
quimicos presentes en los productos que localizaste,

« Elabora una tabla en tu cuademo con la siguiente
informacién: nombre del producto, compuesto quimico,
férmula molecular, uso cotidiano.

*  Presenta tu trabajo al grupo y elaboren entre todos una

* tabla general con el apoyo de su profesor,

—

Conexiones %

Recuerda lo estudiado en
el curso de Ciencias |1,
bloque 4: explicacidn de
los fendmenas eléctricos

Te sugenmos consultar la siguiente pdgina en la que podrds revisar la informacion
general y de seguridad respecto a diversos compuestos quimicos: http:/www.
insht.esfportal/sie/Insht/menuitem a82abc159115¢8090128ca 10060961 cafvgnext ] Y 218unos modelos

aldmicos; te servird para el

id=4458308b51593110V! 100000dc0caBORCRD e
0i 890 gnVCM aprendizaje de este tema.

(Hma corsuba: 07 de juno, 2003)

=»» Manos alaobra

En el tema anterior aprendiste que es posible clasificar a la materia desde un punto de vista microscd-
pico en dtomos y moléculas. Los dtomos, segun la teoria de Dalton, son las particulas mds pequenas
e indivisibles de que estdn hechos todos los materiales existentes. Esta teorla atdmica se basa en los
siguientes postulados:

Figura 2.13 2) H dlemento quirico Oro (Au) en forma de lingotes, v b) representacion de como estdn ordenados sus Somas.

1. Cada uno de los elementos quimicos esta constituido por particulas diminutas e indivisibles
llamadas dfornos (Figura 2.13).

2. Todos los dtomos de un elemento particular tienen el mismo tamafio v las mismas propiedades
fisicas y quimicas, pero los tomos de un elemento son diferentes a los de otro; por ejemplo, los
atomos del Aluminio (Al) son diferentes a los del Mercurio (Hg).

3. Todos los compuestos quimicos son resultado de la combinacion (mediante una reaccion
guimica) de por lo menos dos dtomos de elementos diferentes.

4. Los 4tomos de un elemento no se pueden transformar en dtomos de otro elemento mediante
métodos quimicos, Este enunciado es una consecuencia directa de la Ley de conservacion de
la masa (recuerda lo que estudiaste en el bloque 1), en otras palabras, todos los &tomos que
participan en un proceso quimico deben de permanecer antes y después de éste,

La teoria de Dalton es importante desde la perspectiva histdrica porque retomd el concepto de
atomo, el cual determing el inicio del desarrollo modemo de la quimica. Hoy la teoria de Dalton ya no
es vigente debido a que no puede explicar hechos experimentales relacionados con las propiedades
de los atomos; por ejemplo, en la actualidad se sabe que los dtomos no son particulas indivisibles. Sin
embargo, los postulados 3 y 4 de la teoria de Dalton siguen teniendo la misma validez que cuando
fueron propuestos hace més de 200 afios, ya que se refieren a la Ley de conservacion de la masa,
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Figura 214 Imagen de un reldmpago. Este fendmeno
natura! se debe 3 la hberacion de una gran cantidad de
carga eldanca, Las fuerzas imolucradas en este evento
tamhbién son las responsables de la estabilidad en la
estructura de kos dtomos y de llevar @ cabo procesos
quimicos.

Figura 2.15 En sus expenimentos, Benjamin Franklin
empleo una cometa y una llave de metal pars estudiar la
eledtricidad

En la pagina hitp:/wwwchdt.gob.my/hdt/
materiales-educativos-digitales/ encontrards
el enlace “Te transfiero eledrones para que
formes algo nuevo® en el que conocerds mas
acerca de los dtomos.

(iiltima comulia; 30 de junio, J013),
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Dalton y algunos otros centlficos de su época creyeron en la
existencia de |os &tomos porque esta idea les ayudd a comprender
los experimentos de su época; sin embargo, lo sorprendente es gue
no tenfan evidenaa directa alguna de la existencia de estas particulas
microscopicas. Actualmente, mediante modernas técnicas de microscopia,
y bajo ciertas condiciones, es posible *visualizar” a los dtomos mediante
representaciones graficas.

Antes de pasar a un estudio mas detallado de la estructura de
los materiales, es necesario considerar a la eleciricidad, fendmeno
estrechamente relacionado con la estructura de la matera, como lo
estudiaste en tu curso de Ciencias I, blogue 4.

La electricidad y sus diferentes manifestaciones se han conaocido
desde la antigliedad, los griegos sabian que al frotar un trozo de dmbar
con un pafio de seda, éste adquirfa la capacidad de atraer ciertos objetos
pequefios; de hecho, el término electricidad se deriva de |a palabra griega
elektron, que significa dmbar, Quiza el fendmeno elécrico natural mas
espectacular, y que todos en algin momento hemos presenciado, es la
aparicién repentina de un rayo en medio de una tormenta (Figura 2.14).

Uno de los primeros avances en el entendimiento de la naturaleza
de la electricidad lo llevd a cabo el cientifico estadounidense Benjamin
Franklin, quien en 1752 demostrd que existen dos tipos de electricidad:
positiva (+) y negativa (=) (Figura 2.15). Los objetos que poseen el
mismo tipo de carga elécirica se repelen entre si, mientras los objetos
Con cargas opuestas se atraen, hasta que los objetos chocan entre sl y las
cargas se neutralizan, es como si las cargas elédricas se desvanecieran;
este concepto es importante, por sus implicaciones en el modelo atdmico
que describiremnos a lo largo de este blogue.

A finales del siglo wxx los cientficos se preguntaban de qué estaba
formada la electricidad. El cientifico inglés J. J. Thompson desarrolld un
experimento con los denominados rayos catddicos, que se deben a una
comente eléctrica dentro de un tubo de vidrio que se encuentra al vacio,
es decir, en ausencia de aire. La corriente eléctrica describe una linea
recta dentro del tubo. Cuando se coloca una fuente de carga externa, los
rayos se desvian de su trayectoria, Esta evidencia fue la prueba de que la
comiente eléctrica estd compuesta por particulas mindsculas que posen
masd, a las que se denominé electrones (Figura 2.16).

Figura 2.16 a) Joseph John Thomson (1856-1240), cientifico inglés a quien se debe & descubrimienta
ded @ectran. Reabid el Premio Mobed de fisica en 1906, b) Expenmenta con un tubo de ravos
catddicos, el haz luminoso de color verde es una comente de elecirones

Una vez conocida la existenda de los electrones, los cientificos se
preguntaban si estas particulas eran una nueva clase de materia y si
existia alguna relacion entre los electrones y los atomos. El fendmeno
fisico que permitid establecer un vinculo entre los electrones y los
dtomos es el denominado efecto fofoeldctnico, que consiste en que
muestras de algunos metales emiten electrones de su superficie cuando
se hace incidir sobre el metal radiacion electromagnética. Este resultado
derrumbd por completo la creencia de que los dtomos eran particulas
indivisibles {Figura 2.17).

Los fendmenos relacionados con la electricidad son el resultado de la
tendencia de algunos materiales a perder o ganar electrones. La mayor
parte de los materiales son eléctricamente neutros y una vez que se
conocio que los electrones formaban parte de los dtomos, los cientificos
plantearon la idea de que también tenian particulas con carga positiva
para neutralizar la negativa de los electrones, a esas particulas se les
llamé protones.

A partir del conocimiento de la existencia de los electrones y protones como parte de
los &tomos, el cientifico inglés 1. 1. Thompson propuso un nuevo modelo atémico, el cual
consideraba a los tomos como esferas solidas cargadas positivamente y a los electrones
esparcidos en todo el columen de la esfera, como si fueran chispas de chocolate sobre
un pangué (Figura 2.18).

Ernest Rutherford, alumno de Thomson, hizo un expenmento para probar la validez
del modelo atdmico propuesto por su maestro, y los resultados que obtuvo lo llevaron
a proponer otro modelo atdmico.

Rutherford pensd que si los dtomos en verdad eran sdlidos, entonces al disparar
cierto tipo de particulas con carga positiva (llamadas particulas alfa, o) sobre una lémina
delgada de oro, las particulas a retornarian hacia su fuente de origen, imaginate balones
de futbol lanzados a una pared alta, El resultado de este experimento desconcertd a
Ruthertord, ya que la mayor parte de las particulas « atravesaron la ldmina de Oro sin
que ésta sufriera daro alguno; sdlo algunas de esas particulas sufrieron desviaciones en
su trayectoria mientras que una pequeria fraccion rebotd completamente (Figura 2.13).

Fuente de

articulas
P alfa Particulas

\ alfa

Detector de
particulas

Figura 2.19 Esquema del expermmento llevado a cabo por Rutherford en 1911,

Figura .17 Esguema del denominads efecto
foloeléctnicn, que demuestra que los electrones
forman parte de |0 Momos.

-~
Oe ee

Figura 2.18 Modelo atdmico de
Thomsan.




Particulas

Mideo del dtomo

Figura 2.22 Para que t2ngas una idea de como estan
formadas los dtomos de acuerdo con &l madelo de
Rutheriord, imagina que el volumen del Atamao se
representa por el de un estadio de futbol y que el nideo,
conformado por los protones, s un bakon colocado en el
centro de la tancha; el eledrn mas cercano se encontrard

Figura 2.20 Trayectonzs de las
Atomo de oro particulas alfa que pasan a través de
una dedgada ldmina de Qo

La mayor parte de las particulas o atravesd la ldmina de Oro porque el volumen de
los dtomos es vaclo, lo cual derrumbd por completo la idea de que los dtomos eran
stilidos. En el experimenta, las particulas alfa se desviaron de su trayectoria debido a las
fuerzas de repulsion entre &stas y los protones de los dtomos. Rutherford concluyd que
los protones se encontraban en el centro del atomo, explicando asi el hecho de que solo
unas cuantas particulas o rebotaran hacia su fuente de origen, observa la Figura 2.20.

A partir de sus resultados, Rutherford propuso que todos los protones se concentran
en la regitn central del 4tomo, a la que denomind nicleo, y que los electrones orbitan
a su alrededor y a cierta distancia, como si fueran planetas dando vueltas alrededor
del Sol. Entre los electrones y el nicleo de protones no existe absolutamente nada
(Figura 2.21).

Figura 2.1 &) Modelo atdmico propuesto por Rutherford. b) Este modelo se panece a un Sisterna Solar dimanuto en el gue los planetas son los electrones y el Sol o

nicleo def dtamo.

En el experimento de Rutherford las particulas a no quedaron atrapadas en la lamina
de Oro debido a la fuerza de atraccitn de los electrones, este resultado sugirié que los
encuentros entre estas particulas son poco probables, lo cual se debe al tamafio de los
electrones y a la velocidad con la que se mueven (comparados con el nicleo), esto solo
es posible si la masa del electrdn es pequefia. Las mediciones modemas de las masas
del protén y del electron establecen que los protones son 2000 veces mds grandes que
los electrones (Figura 2.22).

en el borde del estadio.

Es importante sefalar que el modelo de Rutherford no puede explicar por qué los
electrones y protones no “se juntan” debido a las fuerzas de atraccidn, teniendo estos
cargas opuestas, Ademas, tampaco puede explicar por qué los electrones se encuentran
a una distancia especifica.

En 1932 el cientifico britdnico James Chadwick demostré que los dtomos, ademas
de electrones y protones, contienen un tercer tipo de particula eléctricamente neutra,
cuyo tamano es similar al del proton y que también se encuentra en el nicleoc del
atomo, al que llamo neutrdn.

Antes de inicar con el estudio del modelo atdrmico de Bohr es necesario revisar
algunos conceptos referentes a la naturaleza de la luz. Cuando la luz visible se hace
pasar a través de un prisma de cuarzo se descompone en “luces” de varios colores, esto
lo puedes nbservar en el fendmena natural de la formacion de un arcoiris (Figura 2.23),

cada color corresponde a un tipo de radiacion del Sol y tiene asociada cierta energia, los
tonos azules son los gue la presentan en mayor medida, mientras que los rojos tienen
una menor energia. Nuestro cerebro, a través de los ojos, percibe certas radiaciones
como colores; sin embargo, existen otras que no podemos percibir a simple vista, por
ejemplo, los rayos ultravioleta que son dafinos a nuestro organismo.

Figura 2.23 La huz wiible se separa en sus companentes cuandd pasa a través de un medio diferente al aire, fendmena
canocido como difraccin (separacidn). &) Prisma de cuarzo y b) arcolns formado por 13 luz que pasa a traves de un
ambiente himedo

Al conjunto de radiaciones provenientes del Sol se denomina espectro eleciromagnético,
y lo que podemos observar se llama espectro visible; una importante caracterfstica del
espectro eleciromagnético es que es continuo, por ejemplo, en el arcoins los colores no
estdn separados.
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{Pero cudl es la relacion de los atormos con el espectro electromagnético? Cuando se
coloca una cierta cantidad de algin elemento quimico en un tubo de vidrio y a éste se
le hace pasar una corriente eléctrica, los dtomos emiten radiaciones de diferente energia
formando también un espectro electromagnético denominado espectro de emisidn; sin
embargo, a diferencia del espectro emitido por el Sol, no es continuo (Figura 2.24). Este
comportamiento de los dtomos (y también de todas las moléculas) desconcertd a los
cientificos de la época, ya que para ellos no existia razon alguna que pudiera explicar
ese fendmeno.

Figura 2.24 Espectras de emisidn de hierro. Cada color corresponde a cienta radiacdn ledromagnetica, se puede apraciar
claramenie que se encuentran separadas unas de otras. Este fendmeno cambid por completo las ideas acerca de la
estructura de la matena

j " ‘| | Actividad experimental

Espectroscopio casero

* Propdsito: construir un espectroscopio que permita observar la di-
fraccion de Ia luz provenierte de diversas fuentes.

Material
= tubo de cartdn de un rollo de papel higiénico
* un CD
= tijeras
= anta adhesiva
« pluman
= focos: normal, ahorradar, de luz negra, de nedén
« trozo de cartulina
= pistola de silican

Fundamento tedrico

La espectroscopia €s una rama de |a quimica que se encarga de estudiar los
espectros de emision y absorcién de radiacin por parte de elementos y com-
puestos quimicos, determinando su estructura microscopica. Los especirosco-
pios son aparatos que difractan (separan) la luz proveniente de alguna fuente
en sus componentes (observa las lineas de la Figura 2.24); la cantidad de Iineas
y la separacion entre ellas es una caracteristica de cada material,

Medidas de seguridad

« Cuando construyan el dispositivo utilicen lentes de segundad.

= Usen las tijeras y el exacto (cter) bajo la supenvision de su profesor.

= Es muy importante que realicen esta actividad con la supenvisién de su
profesor.

= Por ningtin motivo utilicen el dispositvo para analizar la luz del Sol o de
un dispositivo ldser, porque éstas fuentes pueden dafiar sus ojos.

* Construccion del dispositivo

T

Cologuen el tubo de cartdn de papel higiénico en forma vertical sobre el CD,
de tal forma que puedan dibujar (con el pluman) un circulo completo.

. Con las tijeras corten en el CD el dirculo que dibujaron vy retiren la capa

protectora o etiqueta, de manera que el drculo de plastico que proviene del
CD quede transparente,

. Con el silicon peguen el circulo de plastico en un extremo del rolle de papel,

también utilicen la cinta adhesiva para fijar perfectamente.

. En el otro extrerno del rollo de papel peguen el trozo de cartulina y recorten

los bordes.

. En el extremo que tiene a la tapa de cartulina realicen un corte (como si

fuera la abertura de una alcancla), pero angaosto,

. Para observar la difraccion de la luz deben de apuntar el dispositivo hacia la

fuente luminosa de tal forma que la luz entre por la abertura en la tapa de
cartulina.

Procedimiento

Les sugerimos llevar a cabo esta actividad en equipos y en el laboratorio con
el apoyo de su profesar,

. Una vez que hayan construido el espectroscopio casero lo pueden emplear

para analizar la difraccion de la luz proveniente de diversas fuentes:
* Foco incandescente (foco normal)
* Ldmpara ahomadora
* Lampara de luz negra
= Lampara de nedén
» La luz proveniente de la combustion de papel

3. Anoten todas sus obsenvaciones en el cuaderno,

Conclusiones

En forma grupal y con ayuda de su profesor lleguen a conclusiones

generales, consideren las siguientes preguntas:

- {Observaron la difracadn de la luz de las diversas fuentes?, ipor qué?

- {Como son los espectros de cada una de las fuentes de luz?

- Cudles son las diferencias entre los espectros que observaron?

- iExiste una relacidn entre los materiales de las ldmparas y los
espectros que observaron?, épor qué?
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Conocimientos utiles ®

Los aentificos obtienen informaadn acerca de la composiadn de los elementos quimicos de
objetos en el Universo, como galaxias, estrellas, planetas, etcétera, a través de mediciones
espedroscapicas, es dear, al analizar las caracteristicas de la luz de cada astro. Por ejemplo, se
conoce que el Sol estd compuesto prinapalmente de Hidrdgeno y en menor medida de Helio,
de hecho, este elemento se descubrid en 1868 al analizar la radiacidn del Sol y observar que
correspondia a un elemento quimico desconocido en aquella época.

Fue el cientifico danés Niels Bohr (Figura 2.25 a) quien propuso que los electrones
son los responsables de la emision de radiacién electromagnética cuando éstos se
mueven dentro del dtomo, sus investigaciones se basaron en el modelo de Rutherford
(electrones moviéndose alrededor del nideo), considerando que los electrones se
encuentran en drbitas (o niveles energéticos) a distancias especlficas e invariables
del niicleo atdmico. En su modelo, Bohr establecia que cada nivel tiene asociada una
magnitud de energia espedfica y la energia de las Grbitas aumenta cuando éstas se
alejan del nicleo.

El maovimiento de los electrones en el interior del 4tomo sucede a través de “saltos”
entre sus diferentes érbitas, cuando los dtomos absorben radiacién electromagnética
simulan “saltos” alejandose del nideo y cuando la emiten, simulan saltos hadia dentro
del dtomo. Como las drbitas se encuentran a distancias especificas, la emisidn de
radiacion de los dtomos no puede ser en forma continua (Figura 2.25 b).

Energia emitida
{fotén)

Figura 2.25 a) El fisico Niets Bohr sentd las bases de la moderna descripcidn de la estructura de los dtomos. b) Modelo
admico de Bohr, cuya principal caracteristica es que los electranes sdlo pueden ocupar dertas “trbitas” o niveles
enerpéticos, Los electrones pueden cambiar de niveles energéticos por ka absorodn o emisidn de radiacién.

El modelo atémico de Bohr se propuso hace un siglo v explicd los hechos que se
conocfan hasta entonces sobre |a estructura de los 4tomos. Hoy en dia este modelo es
de interés historico porque se han desarrollado nuevos modelos que explican con mayor
detalle la estructura de la materia. No obstante, el modelo de Bohr nos permite acceder
a una buena aproximacién sobre la descripaidn moderna de la matenia y, por tanto, de la
quimica, Este modelo atémico se puede sintetizar en los siguientes puntos:

» La mayor parte de la masa de los atomos estd en el nideo.

+ El niicleo estd conformado por protanes y neutrones.

» La principal diferencia entre los atomos de los elementos radica en su ntimero
de protones (al que se denomina numero atdmico y se representa por la
letra Z). Por ejemplo, el dtomo de Helio (He) tiene un protdn, el dtomo
de Carbono (C) tiene seis protones, el de Oro (Au) 79 y sus respectivos
numeros atémicos Z son: 1, 6 y 79. Te sugerimos revisar la Tabla periddica
que se encuentra al final del libro (Anexo 5).

* Un dtomo neutro contiene el mismo nimero de protones y electrones,
aungue es pasible que dtomos del mismo elemento contengan diferentes
cantidades de neutrones. Por ejemplo, los dtomos de Carbono (O)
usualmente contienen seis protones y seis neutrones; aunque hay cierta
fraccitn de ellos que pueden contener uno o dos neutrones en forma
adicional.

» Cuando un &tomo no es neutro puede contener electrones adicionales o
haber perdido algunos de ellos, lo que ocasiona una carga eléctrica.

* Los atomos poseen orbitas o niveles energéticos en los cuales se encuentran
los electrones arbitando su nicleo.

* El 4tomo se puede representar como capas de una cebolla, en que cada una
representa un nivel energético cuya magnitud aumenta a medida que los
niveles se alejan del nideo.

= Los electrones pueden cambiar de nivel energético al absorber o emitir
energla en forma de radiacion electromagnética.

El modelo atdmico de Bohr describio al stomo de Hidrogeno (H), el primero y mas
sencillo de los elementos quimicos, pero cuando se utilizd para otros elementos, sus
resultados ya no fueron exactos vy, por tanto, surgid la necesidad de desarrollar nuevas
modelos que requerian de un tratamiento matematico mas complejo. El modelo de
Bohr proporciona una descripcion adecuada de la estructura bésica de los dtomos; en
particular, su aportacién mds importante fue ofrecer una explicacion que considera que los
electrones no orbitan al nicdeo de forma imegular, sino a través de orbitas perfectamente
definidas a un distancia especifica del niicleo. Ademds, son los electrones més externas
{en la ultima &rbita) los responsables de que los dtomos se encuentren unidaos entre
si en las moléculas mediante enlaces quimicos v, por ende, son los responsables de la
estructura de los materiales; a estos electrones mas externos se les llama efectrones de
valencia y son el objeto de estudio del siguiente apartado.

=»» Aplicando lo que aprendi

a = Con el propdsito de que refuerces tus conocimientos sobre los diferentes
modelos atdmicos estudiados, te sugerimos hacer lo siguiente:

+ Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

+ Elaboren una maqueta que represente alguno de los modelos atémicos
estudiados.

« Establezcan tareas y empleen materiales sencillos, como esferas de unicel,
plastiling, alambre de cobre, pinturas a base de agua (acuarelas), papel
cascarén u objetos de reuso. Lo importante es que sean creativos.




En tu biblioteca

)

Te sugenmos consultar
el libro de Horacio
Garcia La naturaleza
discontinua de la
materia, en el acervo
de la Biblioteca
Escolar, serie Espejo
de Urania, México:
sepfSantillana, 2002,
donde encontrards
informacién acerca
de |a estructura de la
maleria.
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Presenten su magueta al grupo y expliguen su compaosicidn, el autor de dicho
modelo, la época en que fue propuesto y su utilidad en la actualidad.
Comenten en grupo las principales caracteristicas y diferencias de cada uno con el
apoyo de su profesor,
« Obtengan conclusiones tomando en consideracion el contexto histérico en el que
cada modelo fue desarrollado. Consideren también las siguientes preguntas:

- {Los modelos atdmicos son adecuados para explicar los fendmenos quimicos

estudiados hasta el momento?, épor qué?
- {Cudles son las principales limitaciones de cada modelo?

Enlace quimico

=»» Despierta tu curiosidad

La estructura quimica
En las casas, escuelas, centros comerciales, etcétera, se encuentra una gran cantidad
de productos guimicos cormo detergentes, pinturas, aceites, insecticidas, alimentos pro-
cesados o cosméticos. Si observas detenidamente las etiquetas de esos productos te
dards cuenta de que son mezclas de muchos compuestos quimicos, cuyas nombres tal
vez te resulten extrafios. {Te imaginas lo dificl que serfa para los quimicos aprenderse
todos los nombres de esas sustancias, ademas de sus propiedades fisicas y quimicas?
Por fortuna esto no es necesario, ya que para los quimicos, mas que el nombre de una
sustancia, es su estructura microscapica lo que proporciona mucha informacion acerca
de sus propiedades.

La estructura quimica de cualquier sustancia, sea simple o compleja, es el objeto
de estudio de esta ciencia, porque se pueden predecir los posibles cambios en
cualquier sustancia.

a » Investiguen en parejas cudles son las propiedades fisicas (punto de fusian,
punto de ebullicién, densidad), los 4tomos y la estructura quimica de las
siguientes sustandas:
« Cloruro de sodio
+ Acetona
s fter etilico
+ Aleohol etilico
+ Benceno
+ Amoniaco
+ Metano

* Indaguen en libros, revistas o internet. Soliciten el apoyo de su profesor.

« Elaboren una tabla con la informacion abtenida, incluyan: nombre del
compuesto quimico, atomos presentes, su estructura y usos.

« Compartan su tabla con otras parejas y comijan si es necesario.

—

«=»» Manos ala obra

Las moféculas estdn formadas por la unidn de dos o més dtomos, y aunque existen al-
gunas formadas por el mismo tipo de atomos (por ejemplo, H,, N, 0,), la mayor parte
son producto de combinaciones de dtomos de elementos diferentes.

Una vez que se conocen cudles son los dtomos que constituyen a una molécula,
surgen varias preguntas: {cdmo estan unidos los dtomos?, écudl o cudles son las fuerzas
que permiten que las moléculas sean estables?, icudl es la funddn que tienen las
diferentes particulas subatdmicas (protones, neutrones y electrones) en la formacidn
de las moléculas?

En el apartado anterior estudiaste que los electrones se encuentran localizados
en diferentes niveles energéticos, pera cada uno de estos niveles puede aceptar una
cantidad definida de electrones; por ejemplo, el primer nivel sdlo acepta un par de
electrones, el segundo cuatro pares, el tercero también cuatro pares, etcétera; hay
reglas definidas para determinar el nimero de electrones que puede aceptar un nivel
energético, y en este curso se revisard hasta el nivel de energia tres.

Observa la Tabla 2.2, en ella se muestran el nimero de electrones y el nivel energético
en que se localizan los primeros 20 elementos quimicos, en orden creciente a partir
de su namero atdémico. Los electrones que se encuentran en el dltimo nivel son los
electrones de valencia.

Tabla 2.2 Distribundn de los electrones en |os diferentes nveles energéticos para los primeros 20 elementos de |a tabla
penadica.

1
1 Hidrgeno H ] 1
2 Helio He 2 2
S Litio Li 3 2
5 Boro B 5 2
6 Cabono  C 6 3
7 Nitrdgeno M 7 2
8 Oxigeno Q 8 2
9 Flaor F 9 2
10 Neén Ne 10 a2
11 Sodio Na 11 2
12 _Magnesio Mg 12 2
13 Aluminio Al 13 2
14 Silicio Si 14 2
15 Posfore’ 5 Bl S - LN 2
16 Agfre | S5 6 | 2
17 Cloro cl 17 2
18 Agon | A 18 | 2
19 Potasic =~ K I e
20 Calao Ca 20 2

Fuente: aulares
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Figura 2.26 Nimero de electrones
que cada nivel energétco puede
aceptar de acuzrdo con &l modelo
atdmico de Bohr, En el primer nvel
dos eledtrones; en el segundo, ocho;
en el tercern, ocho, elcétera. Cuando
aumenta el nimero atdmico, los
Atomos cada vez son mds grandes

y por lo tanto también tenen mas
glectrones, los cuales ocupan niveles

BNErgelicos mayores.
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En la Tabla periddica se incluyen la cantidad de “pares” de electrones que puede
aceptar un determinado nivel, esto porque el términe par electrdnice es muy importante
en quimica, pues es un concepto clave para comprender al enlace quimico. Todos
los electrones en un dtomo poseen la propiedad de formar pares con los electrones
mads cercanos, fendmeno conocido como gpareamiento, que confiere estabilidad a los
atomos (Figura 2.26).

El apareamiento de los electrones también se observa en las moléculas, y la mayor
parte de los enlaces quimicos se forman por la tendenda de los electrones a formar
pares. Por ejemplo, el &tomo de Hidrdgeno tiene solo un electrdn en el primer nivel,
cuando encuentra a otro dtomo de Hidrégeno los electrones de ambos Atomos se
asocian para formar un par y, por tanto, se forma la molécula de Hidrégeno, que es
estable; &sta es la razan por la cual dicho elemento se encuentra en la naturaleza como
una molécula diatdmica (H,) y no como étomos individuales.

=»» Actividad

El propésito de esta aciividad es que construyan los modelos atémicos para cada uno
de los elementos listados en la Tabla 2.2 de acuerdo con el madelo atémico de Bohr.

« Consigan en parejas el siguiente material: papel cascardn, plumones rojo y negro,
plastilina de diferentes colores, compas, regla y lapiz.

«  Dividan con la regla y el lapiz el papel cascardn en 20 secciones, a cada seccion le
comesponderd uno de los 20 elementos.

= Marquen el centro de cada seccién y dibujen en él las drbitas que necesiten para
colocar el nimero de electrones correspondientes a cada elemento; por ejermplo,
para el 4tomo de Oxigeno necesitan dibujar dos Grbitas.

« Investiguen cuantos protones, neutrones y electrones contiene cada elemento.

+ Elaboren esferas pequenas con la plastilina (pueden ser del tamafio de un botdn),
decidan el color que usaran para los protones, los neutrones, los electrones y los
electrones de valencia. Nota: los electrones deben ser mids pequefios que los
protones y neutrones.

«  Coloquen la cantidad correcta de protones y neutrones (esferas de plastiling) en la
parte central de la seccién del papel cascardn correspondiente a cada uno de los
20 elementos. Soliciten el apoyo de su profesor.

« Coloquen la cantidad correcta de electrones (esferas de plastiling) de cada
elemento en las drbitas apropiadas, cuiden que los electrones externos o de
valencia sean de un color diferente para que resalten.

* Recorten cada uno de los elementos que construyeran vy, en la parte posterior,
dibujen con un plumdn de color negro el simbolo quimico correspondiente y con
el plumdén rojo, alrededor del simbolo, los electrones de valencia.

*  Utilicen sus modelos de elementos quimicos para formar, entre todos y con el
apoyo de su profesor, algunas moléculas sencillas cormo la del agua, el metano,
el amoniaco, etcétera. iCudntos electrones de valencia se necesitan para formar a
cada molécula?

—

En la actividad anterior abservaste que los electrones desapareados
en los niveles més extermos forman pares electrdnicos con los electrones
también desapareados de atomos vecinos. A este tipo de electrones se
les conoce como electrones de valencia y son los responsables de la

formadion de los enlaces quimicos (Figura 2.27). Hidrégeno \°
El nimero de electrones de valencia de un &tomo corresponde a la SHRNG Ty,

cantidad de electrones en su Gltimo nivel energético; por ejemplo, el 8p

Litio (Li) posee un electrdn de valencia, el Boro (B) tiene tres, el Fldor (F) 8n JN=]

siete, el Sodio (Na) tres, el Silicio (51) cuatro, el Argdn (Ar) ocho, etcétera. A

En quimica es conveniente representar a los electrones de valenca de  Hidrégeno :

un dtomo mediante puntos colocados alrededor de su simbolo quimico,
observa:

He Hes Lie Be: *Be

Figura 2.27 Esquema que muestra los electrones

® o9 e oo o8 f:o\l.gzlﬂaci;eq::“ianicipm en ka formacidn de ls
«Ce oNe 30: $F: $Nes
N - ® @ F - - e.
L] L] @ LN

Mediante esta representacion de los electrones de valencia los quimicos pueden
hacer predicciones sobre el nimero de enlaces quimicos que un atomo puede formar,
Observa los ejemplos del Hidrogeno, Metano y Nitrdgeno.

Dos atornos de Hidrogeno, cada uno con un electron de valencia, forman una
molécula diatdmica (Hidrégeno molecular) en la que los nicleos de cada dtomo
comparten un par electrénico, observa:

He+eH— HeH

En la molécula de Metano cada uno de los cuatro electrones de valenca del dtomo de
Carbono forma un par electrdnico con un eledrén de valencia proveniente de un dtomo
de Hidrégeno, conformado en total cuatro enlaces, como se observa en la Figura 2.28.

CC::(E C-—CCC

Figura 2.28 Formaodn de la molécula de Metano a partir de sus elementos constituyentes: cuatro diomaos de Hidrigena y
un dtoma de Carbano. En la figura se observan los elecirones de valencia.

9
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El Nitrégeno tiene cinco electrones de valencia; sin embargo, este dtomo farma con
mayor fadlidad sélo tres enlaces quimicos en vez de cinco (Figura 2.29).

|

/‘_""\I‘

Q.

. &,
Figura 2,29 Moléculs de Amoniaco.

En la Figura 2.29 puedes observar que en la molécula de Amoniaco el dtomo de
Mitrdgeno posee ocho electrones a su alrededor. Para algunos elementos quimicos
completar ocho electrones en su dltimo nivel energético les confiere estabilidad, lo que
se conoce como la regla del octeto, que estudiards més adelante.

A las representaciones graficas de las moléculas de los ejemplos anteriores se les
conoce como estructuras de Lewis, en honor al quimico estadounidense Gilbert N.
Lewis, a quien se debe el cancepto de enlace quimico por comparticidn de electrones
entre diferentes dtomos.

Ya has visto cdmo representar a los electrones de valencia en los simbolos de los
elementos quimicos. Como veremos en el Gltimo tema de este bloque, en muchos
compuestos quimicos algunos de sus elementos pierden o ganan electrones dejando a
sus atomos con una carga elécirica, a esos elementos se les denomina iones. Un atormo
gue ha perdido uno o varios electrones tiene una carga positiva y se conoce como
catidn (+), mientras un atoro que ha ganado uno o mas electrones adquiere una carga
negativa y se denomina anidn (=), En quimica un ion se representa colocando el namero
de electrones que ha ganado o perdido, seguido del signo que denota la naturaleza de
la carga eléctrica (+ o -), ambos en forma de superindice. Observa la siguiente tabla:

L

Conocimientos utiles ®

La formacion o ruptura de enlaces quimicos en las moléculas son procesos en los que
interviene energla; por ejemplo, en la combustion de Carbdn mineral se libera al ambiente una
gran cantidad de energia en forma de luz y calor, mientras que en olros procesos quimicos

s necesario el gasto de energia para que el proceso se lleve a cabo, como en la fotosintesis,
proceso que requiere de la energfa proveniente del Sol. En el cuerpo humano se realizan
procesos quimicas gue necesitan de energla, y ésta se obtiene de una molécula lamada
Irifasfato de adenosin (ATP), que almacena energla en algunos de sus enlaces quimicos.

El Hidrogeno molecular H, es considerado un combusti-
ble completamente limpio, es decir, no praduce contami-
nantes. El Hidrdgeno (H.) reacciona violentamente con el
Oxigeno para praducir agua, liberando, durante la reaccidn,
una cantidad importante de energla (Figura 2.30). Esta es
la aplicacion de una reaccion quimica al cuidado del am-
biente.

Figura 2. 30 Tanque para automowil que utiliza
Hidrageno como combustible. La obtencion
de H, se lleva a cabo mediante ba hidrlisis del
agua, es dear, la separacion de Hidrogeno y
Ondgeno requere energla.

=»» Aplicando lo que aprendi

Con el propasito de que reflexionen respecto del uso de los combustibles alternativos
para reducir la emision de gases de efecto invernadero, les sugerimos realizar la siguien-
te actividad:
« Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
a + Investiguen en libros, revistas o paginas de internet, por ejemplo htip://
www.cambio_climatico.inegob.mx/, lo siguiente:
- {Cuél es la reaccion de combustion del Hidrogeno?
- {Cudles son los valores de energla de combustidn para el
Hidrogeno, Metano y gasolina? Realicen una comparacion con estos
valores.
- iCudles son los contaminantes que se producen en las reacciones
de combustidn del Metano y de la gasolina?
- {Qué es la hidrélisis?, ia partir de qué métodos se lleva a cabo?,
icudles pueden ser una alternativa para producir Hidrdgeno a bajo
costo?

« A partir del resultado de su investigacion representen los electrones de
valencia del Hidrdgeno, Oxigeno y Carbono.

= Describan las reacciones de combustion del Hidrégeno y Metano.

+ Elaboren un penddico mural con la informacitn recabada. Muestren
de manera creativa los beneficios de usar combustibles limpios y la
necesidad de utilizar lo menos posible el automdvil, asi como promover
el uso de fuentes de energla no contaminantes,

+  Presenten al grupo y a su profesor su periddico.

* » Elijan el periddico mds creativo y completo para mostrarlo a la

comunidad escalar.

—
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| (Cuél es la importancia de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales?

Conexiones

En el estudio de estos
contenidos te pueden
senvir los conodmientos
adquindos en los cursos
de Ciencias Il, blogue 3,
andlisis de las causas del
cambio dimético asociadas
con las actividades humanas
y siis consecuencias, y de
Gengrafia de Méaco y del
mundo, blogue 5, nuestro
mundo. ;

Monedas de plata acufiadas en la
Mueva Espana
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+ ldentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductiidad, brillo,
condudtividad térmica y eléctrica) v las relaciona con diferentes aplicaciones
lecnoldgicas.

+ Identifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales
(cobre, aluminio, plomao, hiera), can € fin de tomar decisiones para promaover su
rechazo, reducodn, reuso y reciclado.

APRENDIZAJIES

LA
O
0
2
|
&,
]
o

éCuales son las propiedades de los metales gue los hacen utiles en la
vida diaria?

Propiedades de los metales

=»> Despierta tu curiosidad

Las monedas
El pago de tributos e impuestos en las sociedades de la antigliedad podia realizarse con
trabajo, en especie o con dinero, de esta forma se desarrolld el concepto de moneda,
En Asia, Europa y Africa el dinero se asocio con el oro v la plata. En América el concepto
de moneda se representd con cacao, algodén o plumas de aves. En todos los casos, la
aparicion de la moneda fue resultado de actividades mercantiles. La colonizacion euro-
pea propicid el desarrollo del comercio a escala mundial, asi el dinero y las mercancias
circularon por todos los continentes, siendo la plata el elemento de intercambio global y
convirtiéndose asl en la principal moneda circulante del mundo.

En la actualidad el dinero que se encuentra en circulacion esté constituido por billetes
y monedas cuyo valor no depende del material con el cual estan hechos, sino de que
estén certificados por un banco emisor autorizado por el gobierno.

Con el apoyo de su profesor organicen parejas para realizar la siguiente actividad.

+ Investiguen €l tipo de materiales que se utilizan hoy en dia para fabricar dinero,

* Indaguen cuél es el precio de esos materiales y compérenlos con el
precio actual del Oro y la Plata. (Existen diferencias?, écudles?

+  Respondan, icudles son las caracteristicas quimicas y fisicas que hacen del
Oro v la Plata materiales valiosos?, {cudl es el proceso para extraer el Oro
y la Plata de las minas?, iqué propiedades fisicas y quimicas se utilizan en
estos procesos?, Len qué otras aplicadiones se utilizan estos metales?

* Elaboren un cartel en el que muestren las actuales aplicaciones del Oro y
la Plata.

* Elijan en grupo los carteles mas creativos e interesantes y coldquenlos en
un lugar visible de la escuela,

—

=»» Manos a la obra

El término metal se aplica para describir a una amplia variedad de materiales que po-
seen propiedades fisicas en comin: maleabilidad, ductilidad, brillo y su capacidad para
conducir el calor y la eledricidad. La mayoria de los elementos quimicos se pueden
clasificar como metales. Desde el punto de vista microscépico, los dtomos de los ele-
mentos metdlicos tienen la propiedad de perder electrones, lo que explica su habilidad
de conduccidn térmica y eléctrica. Antes de describir las propiedades de los metales te
Proponemaos revisar su estructura microscopica.

Los dtomos en los metales se arreglan formando estructuras en tres dimensiones
(3D) perfectamente ordenadas; aunque su ordenamiento difiere de un metal a otro, en
la Figura 2.31 a) se muestran algunos de estos arreglos atdmicos. A partir del orden en
tres dirmensiones de un matenal metdlico (largo, ancho y alto) es posible identificar un
patrén de estructura comiin a todo el arreglo, conocido como celda unitaria. Cada metal
posee una celda unitaria caracteristica (Figura 2.31 b).

a) b)
Figura 2.31 ) Diferentes formas en que los dlomos (esfieras de color gris) en un metal se pueden ordenar, esto afecta algunas de sus propiedades fisicas como

su densidad y capacidad para resisti fuerzas. b) Celdas unitarias comespandientes a distintos areglos de stomos en los metales; 1a celda unitaria es 1 porcidn de
esfructura diminuta gue posee un matenial stlido y cristaling.

Conocimientos utiles ®

Los rayos X son un lipo de radiacidn electromagnética cuya energla es
mayor a la proveniente de 1a luz visible, son invisibles y se producen

a través de colisiones de electrones con algunos metales. Desde su
descubrimiento, han suscitado un ampho interés en la comunidad
cientifica debido a su caradteristica de atravesar materiales sdlidos. Los
rayos X se utilizan para realizar radiografias, herramientas Utiles en los
diagndsticos médicos; para la seguridad en aeropuertos, oficinas de

gobierno e instalaciones pablicas y privadas.

Radiografia del tarax.

Los quimicos utilizan los rayos X para determinar la estructura molecular o atémica
de sustancias solidas a través de una técnica experimental denominada cristalografia de
rayos X. Cuando estos rayos pasan a través de una muestra sdlida son desviados por
los atomos de la sustancia, el registro de estas desviadones en una pelicula fotografica
permite reconstruir la estructura del matenal.
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Figura 2.32 Representacion en
dos dimensiones (20) de la
forma microscopica en que estd
constituido un metal: kos nocleas v
electrones méas internos (de color
dzul) se encuentran en pOsICIONes
fijas, mientras que los electrones
de valencia (de color verde) estdn
dispersos y moviendose en tods la
estruciura.

Figura 2.33 El trabajo artistica de
metales preciosos se conoce desde la
antigledad, gracias 2 la maleabilidad
se elabararon jovas, algunas de ellas
empleadas en mascaras comao |a que
se miuestra en la imagen del faradn
Tutankamaon
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En un material metdlico los nucleos y electrones de sus dtormos mantienen posiciones
fijas dentro de la estructura, mientras que los electrones de valencia o externos pueden
moverse con cierta libertad entre los diferentes atomos del material, es decir, estos
electrones externos no pertenecen a un atomo en particular (Figura 2.32).
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iCudles son entonces las propiedades fisicas de los metales? La maleabilidad es
una propiedad a partir de la cual los metales pueden deformarse mediante la aplicacon
de una fuerza (presién) sin que el material se rompa. Gracias a esta propiedad se
fabncan laminas de materiales metalicos de diferente grosor, inclusive inferiores a un
milimetro. E|l papel aluminio y las latas de refresco son ejemplos de la aplicacion de
ldminas delgadas elaboradas con Aluminio (Al). El Oro (Au) es otro ejemplo de material
maleable conocido desde |a antigledad (Figura 2.33).

La ductilidad es la propiedad de los metales que les permite deformarse también
mediante la aplicacion de una fuerza (tension) o estiramiento, sin que se rompan,
formando alambres o hilos delgades. Cuando la tensidn es muy grande el matenal
puede fraciurarse, cada metal tiene un limite hasta el cual soporta la tensidn antes de
romperse. Un ejemplo de material dictil es el cobre, con este metal se pueden formar
hilos delgados que se utilizan en las instalaciones eléctricas (Figura 2.34).

Figura 2.34 El puente del estrecho de
Akashi en Japan, es el mas largo del
mundo, tene una longiud total de
casi cudiro kildmetros. Los cables gue
soportan el peso de la estruciura (casi
160,000 toneladas) v las psolaciones
del puente debido a los fuertes
wiBntos y terremaotos estdn hechos

de miles de alambres de acero. S los
metales no tuvieran las propiedadas
de maleabilidad y duchlidad seria
imposible pensar en construir estas
enormes estructuras.

= Actividad

‘ +  Observa a tu alrededor y mencdiona algunos ejemplos de objetos
elaborados con los siguientes metales:

__Hierro

= Rewvisa etiquetas y envases,
* Puedes preguntar a tu profesor si tienes dudas.
= Responde en tu cuademo las siguientes preguntas:
- {Queé aplicacion en la tecnologia tienen los metales de la tabla?
- {Existen materiales no metlicos que puedan sustituir a los de |a tabla
en sus aplicaciones?, es viable sustituir estos metales?, ipor qué?
- {Qué beneficios econdmicos puede representar la sustitucién de
estos metales?
- {Como se pueden reducir, reusar y reciclar estos materiales metdlicos?
* +  Comparte tus respuestas con el grupo y lleguen a conclusiones colectivas.

Otra propiedad de los metales es su ala capaddad para conducir electricidad,
conocida como conductividad eléctrica. Como recordards, en los metales los electrones
mas externos de sus atomos se pueden mover con aerta libertad, aun asi el matenal es
eléctricamente neutro porque en todo momento existe la misma cantidad de electrones
y protones; sin embargo, cuando los electrones externos provenientes de otra fuente
entran en contacto con el metal se presenta un desequilibrio de la carga eléctrica (mas
electrones que protones), entonces estos electrones externos sufren la repulsion de los
que originalmente se encuentran en el metal (Figura 2.35).
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Figura 2.35 Electrones proversentes
de una fuente externa que entran en
contacto con un materal metélico y
se mezclan con los electrones "Bbres”
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salida y, por tanto, & recorrer toda la
L] estructura del material en intenvalos
de tiempo muy cortos.
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® L L . def matal, en este proceso sufren
o o ® o % o % @ fuertes repulsiones gue obligan a
: los electrones externos a buscar una
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Figura 2.36 El Cobre es el tercer metal en volumen de
produccian en el mundo, sdlo detrds del hierro y &
aluminio, En la imagen se muestra una fotografia de la

Los metales son buenos conductores de la electricidad, a diferencia
de pldsticos o cerdmicos, porque poseen una estructura microscopica
diferente. £l Cobre es el metal mas utilizado para distribuir la electricidad
en las lineas domésticas (como en casas o escuelas) e industriales, es el
segundo material con la mayor capacidad de conduccion eléctrica, sélo
debajo de la Plata, que no se utiliza por su elevado costo, aungue su
eficiencia es mayor (Figura 2.36).

Otra propiedad estrechamente relacionada con la movilidad de
los electrones en los matenales metdlicos es la conduccidn de calor.
El calor es una forma en la que los objetos transfieren energia cuando
entre ellos existe una diferencia de temperatura. Todos los materiales

mina de cobre en Chuquecamata, Chile, la més grande del estan compuestos de moléculas y éstas tienen cierto movimiento, la

mundo

Figura 2.37 Los electrones que ./ .
e encuentran hbres en los

melales poseen movimiento,

i éste sa relaciona con la \. .

femperatura del metal
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temperatura estd directamente relacionada con el movimiento de las

moléculas: a mayor temperatura las particulas se mueven mas répido.
Cuando dos objetos con diferente temperatura entran en contacto, las moléculas que se mueven mds
rapido (cuerpo con mayor temperatura) chocan con las que se mueven mas lento (cuerpo con menor
temperatura) y eventualmente aumentan su velocidad, es en este punto que se transfiere la energia de
un cuerpo a otro en forma de calor, proceso que se mantiene hasta que todas la moléculas alcanzan
la misma temperatura.

En los metales, algunos de sus electrones estan en movimiento y tienen mayor capacidad de
absorber energla en forma de calor, asf como de moverse mds rdpido dentro de toda la estructura del
material, por ello los electrones son los responsables de que los metales sean buenos conduciores
del calor (Figura 2.37). Por ejemplo, utensilios de cocina como ollas, sartenes, pacillos, etcétera, estdn
hechos de metal porque permiten distribuir adecuadamente el calor en toda su superficie.
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El briffo es una propiedad caracteristica de los metales que consiste en reflejar casi por completo la
totalidad de la luz visible que reciben de diferentes fuentes luminosas como el Sol. Ya se dijo que la luz
visible puede descomponerse en diferentes colores cuando pasa a través de un cristal de cuarzo. El color o
los colores que cualquier objeto presenta se deben al reflejo (o no absorcidn) de alguno o algunos de los
colores presentes en la luz visible, por ejemplo, un objeto azul absorbe todos los colores de la luz visible
excepto la radiacién corespondiente al azul, radiacidn que el objeto refleja y que nuestros ojos pueden
captar. Los metales reflejan casi todos los colores de la luz visible, salvo algunas radiaciones que absorben
y proporcionan los colores caracteristicos de metales como Oro (Au) y Cobre (Cu).

Gracias al brillo metélico el ser humano pudo encontrar algunos
metales, pues observaron pequefias particulas brillantes que colectaron,
tal vez, en un principio, s6lo como adomo, pero luego se dieron cuenta
de la utilidad de las propiedades de los metales, como la maleabilidad,
gue poco a poco fueron cambiando su forma de vida. Seguramente la
historia de la humanidad serfa diferente sin el uso de los metales.

La resistenicia eléctrica es una propiedad de los materiales en la que
los electrones transitan en su interior, v la conducadn eféctrica es una
consecuencia de esta propiedad (a mayor resistencia menar conduccidn
eléctrica). Cuando en un material conductor de electricidad aumenta la
termperatura, disminuye su capacidad de conduccidn eléctrica, y cuando
disminuye su temperatura, su capacidad de conduccién aumenta.
Materiales corno la Plata y el Cobre presentan cierta resistencia eléctrica
aun a bajas temperaturas, y existe una dase de materiales que, a baja
ternperatura, ya no presentan resistencia al paso de electrones, los
superconductores (Figura 2.38),

Se estima que el ser humano ha existido sobre la faz de la Tierra

Figura 2.38 Una aplicacion de los superconductores es en
los trenes de lewtacidn magnética, medios de transporte
& o5 gue exste una separacion fisica entre la parte baja
del tren y el riel, debido a fuerzas magnétcas, como dos
imanes que se repelen, Este tipo de trenes viajan a altas
velocidades, en algunos casos supenares a los 300 km/h,
gracias a la reduccion de la fncoion

durante casi 200 mil afios, y uno de los primeros metales conocidos en la fabricacion
de heramientas fue el Cobre. En algiin momento este metal se mezcld con otro
llamado Estafio (mezclas a las que se conoce como aleaciones) para formar un material
mds fuerte conocido como Bronce. Esta invencién marcd un cambio profundo en las

relaciones econdmicas y politicas de los pueblos de aquella &poca,

Hoy en dia se sabe que los metales son indispensables en la vida cotidiana; por
ejemplo, en la industria de la construccidn se emplean el Acero (Hierro con impurezas
de Carbona), que brinda el soporte a las construcciones; el Cobre, en las instalaciones
eléctricas; el Plomo, en las tuberfas de agua; €l Aluminio, en puertas y ventanas, etcétera.
Es dificil encontrar materiales que puedan sustituir a los metales en sus aplicaciones

domésticas e industriales, considerando sus propiedades y costo,

=»» Aplicando lo que aprendi

En general, el uso de metales no representa un riesgo a nuestra salud, sobre todo
si son manufacturados bajo las disposiciones en materia de salubridad y seguridad.
+ Revisen en parejas la Tabla periddica al final de su libro (Anexo 5) e

identifiquen el simbolo y nimero atdmice del Plomo.

+  Investiguen sus propiedades (maleabilidad, ductilidad, brillo,

conductividad térmica y eléctrica).

+ Indaguen ejemplos de aplicacion de este material en productos de uso

cotidiano,

+ Redacten un reporte en el que describan su utilidad, riesgos y beneficios,
asi como medidas para evitar la contaminacion por su uso. Incluyan
ejemnplos en los que se ha sustituido este matenial por otros y las razones.

+ Presenten su reporte al grupo y profesor.

m » Entre todos lleguen a conclusiones respecto al uso del Plomo y las

medidas que pueden tomarse para sustituirlo por otros metales menos

agresivos con el ambiente,
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Glosario

no bindegradables.
Matenales que permanecen
mucho tiempo en la
naturaleza antes de que
ésta los pueda transformar
e sustancias no nocivas
para la salud y el ambiente.
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Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccién, reuso y reciclado de metales

=»> Despierta tu curiosidad

El reciclaje del cobre
El cobre es uno de los metales més utilizados por el ser humano desde hace miles de
afios, su uso se ha extendido en los (ltimos siglos debido a su alta capacidad de conduc-
citn eléctrica, la mayor parte de los cables que se utilizan para distribuir la electricidad a
las industrias y casas estd elaborada con Cobre. Es un material muy valioso, por lo que
los gobiemos buscan cdmo incrementar su reciclaje, proceso que puede sintetizarse de
la siguiente forma: primero se separa de otros mateniales, como el plastico que recubre
los cables eléctricos; el Cobre recuperado se analiza para determinar su pureza y saber si
se puede emplear en la manufactura directa de nuevos cables eléctricos; si la pureza es
menor a la requerida para su uso como matenial eléctrico, se refina, y éste refinamiento
se realiza mediante un proceso denominado elecirorefinacidn, que consiste en disolver
al Cobre solido en Acido sulfdrico (H,SO,) para luego pasar una corriente eléctrica en
la solucdn. Mediante este praceso es posible obtener Cobre con una pureza mayor a
99.9 por ciento.
= En equipo identifiquen cudles etapas del proceso de recidlado del Cobre son
métodos fisicos o quimicos. Justifiquen sus respuestas.
« Investiguen en la biblioteca, épor qué es necesario el uso de Addo sulfunico?,
iexiste algin cambio quimico en el Cobre sélido cuando entra en contacto con el
acido?
Contesten las siguientes preguntas: {para qué es necesaria la corriente eléctrica?,
icudles son las diferencias o semejanzas con el método de la hidrélisis del agua?
Tomen nota de sus respuestas en el cuademo.
* Presenten al grupo sus respuestas y con el apoyo de su profesor elaboren un
periddico mural en el que describan las etapas del proceso de recidado del Cobre.
+ Cologuen su penddico en un lugar en el que pueda ser visto por la comunidad
escolar.

=»» Manos alaobra

En el hogar puedes encantrar una gran cantidad de utensilios hechos con metales
(cuchillos, chucharas, ollas, platos, etcétera) y es preferible utilizar este tipo de utensilios
en lugar de los de plastico o cartdn porque podemos reutilizarlos siempre y cuando
observernos medidas de higiene adecuadas; por ejemplo, al lavar los utensilios de
cocina con agua y detergente y almacenarlos en un lugar seco para evitar la proliferacion
de microorganismos. Se debe rechazar el consumo de bolsas, cucharas y platos de
pléstico o unicel (poliestireno expandido), porque son materiales no biodegradables.

Es importante que platiques con tus compafieros y tu familia acerca de las altemativas
para evitar utilizar mas de lo necesario los articulos de plastico, y sobre cdmo los metales
pueden ayudar a este propdsito,

Elreciclaje es importante para aprovechar nuevamente, como materias
primas, los desechos de materiales metélicos; sin embargo, este reciclaje
(no solo de metales, sino de otros materiales) es un proceso costoso,
por lo que debe evitarse el uso indiscriminado de ciertos materiales para
disminuir la degradacidn del ambiente y los efectos adversos a la salud
de personas y animales. Ya sabes que ciertos metales como Aluminio,
Cobre, Hierro y Plomo estan ampliamente distribuidos en casas, escuelas,
hospitales, carreteras, eteétera; cuando estos materiales se desechan o
no reciben el mantenimiento adecuado, entran en contacto prolongado
con el viento, la lluwa y la radiacion solar, se degradan y empiezan a
contaminar suelos, rios y mares. Los depdsitos de chatarra también son
lugares propicios para el habitat de fauna nociva como los roedores,

Reducir el volurmen de los desechos (no sélo metdlicos sino también
plésticos, de papel y cartdn, etcétera) es una alternativa para minimizar
la contaminacidn, de esta manera es mas facll y seguro almacenar
los residuos de forma temporal y se evita que sirvan como habitat a
diferentes plagas. Por ejemplo, metales como Aluminio y Cobre pueden
reducirse facilmente al aplastarlos con un objeto pesado, porque son
metales blandos, pero los residuos de Hierro requieren mucha fuerza
para comprimirse, por lo que es més aconsejable guardarlos en un lugar
seco y protegidos de |a intemperie, para evitar su oxidacién,

=»>» Aplicando lo que aprendi

a + Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

» Indaguen cudl es el centro de reciclaje de Aluminio més
cercano a su escuela. Si es posible visiten la planta y
observen el proceso de reciclaje.

+ Investiguen en la biblioteca o intemet cuéles son los
métodos empleados para el recicdaje de los metales, los
plasticos, el cartdn y el papel.

* Elaboren un triptico en el que se exponga alguna
alternativa de reciclaje de los materiales investigados para
distribuirlo entre la comunidad escolar y sus familiares,

* Incluyan en su triptico informacién respecto a la importancia
de separar la basura no sélo en metales, sino también en
plasticos, vidrio, carton y materia organica. Sean creativos,
utilicen dibujos, recortes o pueden hacer un collage,
pregunten a su profesor de Artes,

m = Presenten sus tripticos al grupo v a su profesory, a
partir de los comentarios, realicen las modificaciones
pertinentes.

» Distribuyan sus tripticos entre la comunidad escolar y sus
familiares. Recuerden que si todos ayudamos es posible
mejorar la calidad de nuestro ambiente y aprovechar al
maximo los recursos que nos proporciona.

I

Conocimientos titiles @

Recidlaje es un término empleado para
describir procesos fisicos y quimicos que
permiten recuperar un matenal ya usado

y utilizarlo nuevamente como materia

prima. Por ejemplo, las latas de refresco,

que estdn hechas de Aluminio, si se rednen
en cantidades considerables, es posible
recuperar practicamente a totalidad de su
matenial para fabricar nuevas latas o utilizarlo
en otras aplicaciones como utensilios de
cocing, materiales de construcadn y abjetos
artisticos.

Te sugerimos visitar 1a siguiente pagina
electrénica http;/www.biodegradable.com.
mx/latas_aluminio.htm alli conocerds mas

sabre el reciclaje de latas de aluminio.
(Uiima corsulia: 15 de o, 2003).
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| Segunda revolucion de la quimica

Conexiones

Recuerda que en tu curso
de Cienaas I, blogue 3,
estudiaste las propiedades
de la materia: masa,
volumen, densidad y
estados de agregacion. Aqul
te serdn de utilidad.

pseudodenca. Conjunto
de afirmaciones o creencias
sobre hechos naturales que
no tienen un fundamento
centifico.

» Identifica el andlisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo
cientifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincién entre masa molecular y
masa atdmica.

« Identifica la importancia de la organizacidn y sistematizacidn de elementos con base
en su masa atdmica, en la tabla periddica de Mendeleiey, que lo llevd a la prediccidn
de alguncs elementos aln desconocidos.

« Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos
de |a ciencia como una forma de socializar el conocimiento.

APRENDIZAIES
ESPERADOS

éCuales son las caracteristicas del trabajo cientifico?

El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

=»» Despierta tu curiosidad

En la antigliedad, los alquimistas experimentaban con las sustancias conocidas en su
época sin utilizar métodos centificos y mediciones precisas. En muchos casos guarda-
ban los conocdimientos que obtenian o creian obtener acerca de la transformacion de
la materia, puesto que eran considerados como una clase de magos. Durante siglos la
alquirmia fue una pseudociencia con tintes misticos y filosofices, cuyos principales inte-
reses radicaban en obtener remedios para diferentes padecimientos; uno de los grandes
intereses de los alquimistas fue obtener Oro (Au) a partir de algin otro metal mas eco-
némico, proceso al que se conoce como trasmutacion, v realizaron experimentos con
matenales como el plomo (Pb). Muchos alquimistas llegaron a obtener conocimientos
practicos sobre la preparacion de sustancias guimicas, sentando las bases para el de-
sarrollo de la quimica. Su problema fue la imposibilidad de obsevar a simple wista las
transformaciones de la materia.

____,__.-..,_.
A

Laboratono de
alguimia en la Edad
Media

Indaguen en parejas cudles son las principales caracteristicas del trabajo
cientifico.
Entrevisten a sus profesores, familiares o companeros de otros grupos.
Disefien su guitn entrevista, pueden pedir asesoria a su profesor de la
asignatura de Espanol.
Incluyan en su guién preguntas como:
- {En qué se basa el trabajo cientifico?
iCudl es la importancia de la organizacidn y sistematizacion en el
trabajo cientifico?
iCudl es la importancia de las predicciones?
{A través de qué mecanismos se comunican los resultados?
iCudles han sido los més recientes trabajos cientificos realizados por
quirnicos mexicanas?

Redacten su reporte de entrevista y preséntenla al grupo.
* Lleguen a conclusiones con el apoyo de su profesor respecto a la

importancia de los aportes de la ciendia y sus caracterfsticas.

=»>» Manos ala obra

Como estudiaste en el bloque |, la quimica nacié como ciencia modema al realizarse ex-
perimentos con mediciones precisas de las masas de las sustancias involucradas en los
procesos quimnicos. Pero la pimera gran contribucion al conoamiento de la naturaleza
fue la Ley de conservacién de la masa: la materia no se crea ni se destruye, sino que
sdlo se transforma.
A finales del siglo i no se tenfa dlaro qué era la
materia, fueron diversos expenmentos con gases los que
permitieron establecer |a teora atdmica para explicar la
estructura de los materiales (Figura 2.39).
Durante mucho tiempo se considerd gque la materia
era continua; sin embargo, el comportamiento de las
sustancias gaseosas cuestiond esta idea. Los gases son
sustancias que pueden comprimirse o expandirse al
aplicarles presién o cambiar su temperatura, ademés
se sabia que los gases poseen masa vy, por tanto, estan
constituidos de materia, por lo que surgid entonces la
pregunta: si la materia es continua, icdmo es posible que
pueda comprimirse? La idea de que los gases eran un
conjunto de pequenas particulas (dtomos) alejadas unas
de otras explicaba el comportamiento de estas sustancias.

Entonces, {por qué no suponer que los materiales  Figura 239 Aparato del siglo i para realizar algunos expenmentas con

solidos y liquidos, es decir, toda la matenia, también estan  sustancias gaseosas
constituidos por esa clase de particulas?




En tu biblioteca

Te sugerimos consultar el ibro de
Roberto Rugi La quimica, México: seef
Editex, 2003, en el acervo de los Libros si el peso de una muestra de Hidrogeno es de 10 g, éste debe de
del Rincon, serie Espejo de Urania, all
conocerds mas sobre a composiadn y las
transformaciones de la materia.

ngﬁgcm

El Hidrdgeno y Oxigeno eran gases conocidos en aquella época, y se
sabia que si se mezclaban reaccionaban en forma violenta para producir
agua. La relacion en peso para esta reaccddn es 1 a 8; por ejemplo,

reaccionar con 80 g de Oxigeno (Figura 2.40). En realidad este hecho
era desconcertante en ese entonces, porque planteaba la necesidad de
establecer una cantidad de masa con la que se podian mezclar dertos
elementos quimicos.

En la Figura 2.40, a partir de 10 g de Hidrdgeno y 80 g de Oxigeno se
forman 90 g de agua, si el Oxigeno estuviera presente en mayor cantidad
y el Hidrégeno permaneciera igual, el resultado seguirfa siendo 90 g de
agua.

La teoria atdmica propuesta por Dalton pemmite explicar este resultado:
si los elementos estdn constituidos por 4tomos indivisibles, entonces
cada dtomo de Hidrogeno reacciona con un dtomo de Oxigeno para

Figura 2.40 Todos los compuestos quimices tienen una formar la molécula de agua, si estan presentes mas dtomos de Oxigeno,

proporcian perfecamente definida entre sus eementos,
o impora cudl sea &l método en que son preparados o

purificados
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éstos simplemente no reaccionan, lo cual explica por qué |os elementos
reaccionan en proporciones de peso definidas (Figura 2.41).

006 0o L 4
0000 +09000 —> 00 90 O
000 00 0 Gv oV
006 090000 L2
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00090 +900000 —
00e L L L L L

Atomee de hidrogeno Atomios de oxigeno Moleautas de agua y dtomos de oxgeno

Figura 2.41 De acuerdo con | teorla atdmica de Dalton, los &tomos de un elemento (azul) sdko pueden reaccionar
con una cantidad bien definida de dtomos de otro elerments (rojo), cualguier exceso en la cantidad de algunos de los
elementos (en este ejemplo el Oxigeno), permanece ivaniable despues de que se Beva & cabo el proceso quimico

Es importante sefalar que ofros elementos quimicos reaccionan en proporciones
diferentes; por ejemplo, tres veces una determinada cantidad de Carbono puede
reaccionar con cuatro u ocho veces la misma cantidad de Oxigeno, para formar Mondxido
de carbono (CO) y Didxido de carbono (CO,), respectivamente. Otro argumento en
favor de la teoria de Dalton es que si se creia que la materia era continua entonces estos
resultados experimentales (Figura 2.42) no tendrian sentido, pero la propuesta de que
la materia estaba constituida por Atomos (particulas indivisibles) explicaba por qué un
atomo solo se puede unir 8 una cantidad entera de atomos (1, 2, 3, etcétera) y no a
una cantidad arbitraria (s, Y2, 3 de dtomos). Un ejemplo, es representar dos cantidades
de elementos quimicos con dos trozos de plastilina de diferente color: en la practica
ti puedes mezclar trozos de plastilina del tamano que desees y al final obtener una

mezcla homogénea; ahora imagina que al mezclar cantidades diferentes de plastilina
{por gjemplo una barra de color azul con media barra de color rojo) obtuvieras, al final,
la mezcla homogénea més la media barra de plastilina azul sin cambio alguno.

Mun-ondnde Carbono Cnigeno Dicado de

carbono carbono
0000 eoee@ 00 00 00 90
0000 + 9000 —> 00 00 00 00
000e eeee 00 00 00 00
000e :::::: 000 900 900 900
0000 + J0000e —> 900 000 000 o0
0000 P C PP v

Figura 2.42 Algunos elementos reacconan con otros en mds de una proporcidn de peso definida, en este ejemplo 12 g
de Carbono reaccionan con 16 g de Oxigeno para formar 28 g de Mondxido de carbono (C0), pero también kos mismos
12 g de Carbono reaccionan con 32 g (exactamente el doble) de Oxigeno para formar otro compuesto con propiedades
diferentes, el Didxido de carbono (CO,).

La idea de los 4tomos explica por qué los elementos . Hidrageno . Azufre
se combinan en proporciones especificas para formar . Nitrdgena o Magnesio
compuestos; sin embargo, a principios del siglo xx no @ oo @ Hero
habia forma de comprobar su existencia, sélo mediciones
indirectas permitfan sustentar |a idea de los dtomos como . EMaE . 0
constituyentes de la materia. Dalton consideraba que los @9 Féstoro (@) Cobre
dtomos de los elementos se combinaban entre si para

Glosario

electrdlisis. Método
quimico de separacion

que se puede emplear

para obtener Hidrdgeno y
Oxigeno en estado gaseoso
al pasar una corriente
eléctnica en agua liquida.

O Flama
. Flata
-e Oro
. Mercurio
@ caco

formar compuestos quimicos en la relacion més sencilla @©C O ©O 09 @O

1alo]l a2 también consideraba que la molécula de

agua estaba formada por un 4tomo de Hidrdgeno y OO0 OO O Ce®

uno de Oxigeno, pero algunos hechos experimentales

que veremos a continuacion contradecian su hipotesis
(Figura 2.43).

Dalton pensaba que las Atomos eran completamente
esféricos y que las moléculas solo se podian formar
por dtomos de diferentes elementos en proporciones
sencillas, nunca considerd la posibilidad de la existencia
de moléculas conformadas por el mismo tipo de

& 8B

Si la hipdtesis de Dalton es correcta, entonces se
obtendrian volimenes iguales del Hidrdgeno y Oxigeno a

Figura 2.43 En la imagen se muestra una ilustracdn sacada del
libro escrito por Dalton A new system of chemicol phifosopty

partir de |a electrdlisis, la tnica diferencia serla su peso.  (un nuevo sistema de filosofia auimica), en donde se muestran
sin ernbargu, el resultado no fue el esperado, ya que para lexs simboles que propuso para los elementos quimicos y

el Hidrogeno se formaba el doble de volumen respecto

algunas sustancias conocidas en su tiempo.
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del Oxigeno. {Como explicar este hecha?, la Unica respuesta fue que
en las moléculas de agua existian mds 4tomos de Hidrdgeno que de
Oxigeno, independientemente de su peso (Figura 2.44).

A partir de los resultados antenores, Avogadro propuso, en su teoria
atémica, que volumenes iguales de gases diferentes (o del mismo tipo)
deben contener el mismo niimero de &tomos; por lo tanto, si se genera
un volumen mayor de Hidrdgeno que de Oxigeno, en la malécula de agua
deben existir mas dtomos del primero que del segundo. Este resultado

Figura 2.44 En |z clectralisis del agua se forman los gases invalida la idea de Dalton sobre la molécula de agua vy la proporcion 1 a
Hidrégeno y Oxigeno; sin embargo, no se presentan en el
misma volumen, ef del Hidrdgeno duplica al Cxigenc.

1 entre los dtomos de Hidrdgeno y Oxigeno.

A partir de este resultado se propuso que el peso del Oxigeno era 16
veces el peso del Hidrégeno, y, con mediciones cada vez més rigurosas,
se conformaron tablas de los pesos atdmicos de los elementos canocdos; sin embarga,
no existia una diferencia clara entre los conceptos de peso atdmico y peso molecular.

A medida de que se descubrian nuevos elementos y se desamollaban métodos
para determinar en forma exacta su comportamiento quimico, se propusieron pesos
atdmicos relativos para los diferentes elementos, muchos de ellos erdneos. Por ejemplo,
Dalton pensaba que los dtomaos de Oxigeno pesaban ocho veces mds que un dtomo de
Hidrégeno, pero a partir de |a electrdlisis del agua se determind gue en realidad pesaba
16 veces.

La formacion del compuesto Cloruro de hidrogeno (HCI) es un ejemplo de la confusién
entre pesos atdmico y molecular; la reaccidn entre un volumen de Cloroy uno de Hidrégeno
tendria que dar un solo volumen de Cloruro de hidrogeno (HCI), es decrr, en términos
microscdpicos un dtomo de Cloro deberfa reaccionar con
uno de Hidrdgeno para formar una molécula de Cloruro
de hidrégeno (HO); sin embargo, es completamente
diferente, ya que se forman dos volimenes de Cloruro de
hidrégeno (HCD). En términos de particulas este resultado
equivale a que un dtomo de Cloro (Cl) reacciona con uno
de Hidrégeno (H) para formar dos moléculas de Cloruro
de hidrogeno (HCI; Figura 2.45).

Figura 2.45 5i se considera que los Mtomos en los elementos estdn presentes en En el siglo xx el estudio de los gases era un tema
forma indndual, se puede xplicar b3 formacion de dos volimenes de Clow.—— de interés, ya que parte de sus propiedades quimicas

de hidrdgeno (HCI a partir de un solo volurnen de Cloro e Hidrdgena
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se explicaba mediante la teoria atomica. El volumen de
un gas es una variable que puede medirse y controlarse
con relativa facilidad en el laboratorio, y en esa época las
mediciones con volimenes se realizaban con mucha precision. Al llevar a cabo procesos
quimicos en fase gaseosa a temperatura y presion constante, se comprueba que un gas
contenido en un recipiente A (con un volumen invariable) tiene la misma cantidad de
atomos o moléculas (esto depende del gas) que una muestra del mismo gas cantenida
en un recipiente B (del mismo volumen que el recipiente A) si ambos se encuentran ala
misrma presian y temperatura. {Por qué no extender esta misma idea a gases diferentes?
El quimico italiano Amadeo Avogadro propuso la hipttesis de que voldmenes idénticos
de gases diferentes a las mismas condiciones de presion y temperatura deben tener el
mismo numero de particulas, sinimportar la naturaleza de los gases, En un principio sus
ideas no fueron aceptadas, pero fueron fundamentales para convencer a los cientificos
de la existencia de los dtomos,

La hipdtesis de Avogadro fue la pieza clave para explicar

-y
algunos hechos experimentales inconsistentes con las *ed
ideas de Dalton. Te proponemos revisar nuevamente el tinlimendi
ejemplo del Cloruro de hidrégeno (HCI), en el que un * Cloro molecular 4,
volumen de Hidrdgeno y un volumen de Cloro forman o
dos volimenes de Cloruro de hidrégeno (HC); a partir :
de la tegria atdmica de Dalton este resultado no tiene .
sentido, sin embargo, si se considera que el Hidrégeno .
y el Cloro estan conformados por moléculas diatémicas :
que se disocian en el transcurso de un proceso quimico, 1 wjum;m de 7 volumenas de
entonces se puede explicar por qué se forman dos Hidrégeno Cloro

2 volumenes de
HCI

moléculas de Cloruro de hidrdgeno (HCI). De acuerdo Figura 2.46 Una vez que los étomios de Hidregeno v Cloro se unan habrd
con la hipdtesis de Avogadro, si dos volimenes (a las 1000 moleculas de Cloruro de hidrégeno (HCI) contenidas en un valumen

mismas condiciones de temperatura y presion) iguales de
Hidrdgeno y Cloro tienen el mismo nimera de moléculas,
por ejemplo 500, entonces cuando éstas se disocien
habré 1 000 &tomos por cada elemento; como aumenta
al doble el numero de particulas, entonces el volumen aumenta en la misma proporcion,
lo que representa en esencia la hipdtesis de Avogadro, observa la Figura 2.46.

Para explicar la formacién de algunos compuestos como el Cloruro de hidrégeno
(HCl), Stanislao Cannizzaro propuso que algunos elementos no estan conformados por
atomos individuales sino por moléculas formadas por el mismo tipo de dtomos, En el
Cloruro de hidrogeno (HCI) las moléculas diatomicas de H, y N, contenidas en ciertos
volimenes, se disocian en sus dtomos individuales, los volimenes iniciales de estos
gases se duplican segin la hipotesis de Avogadro y, por tanto, se forman dos voldmenes
de Cloruro de hidrégeno (HO), con base en la Ley de conservacién de |a masa.

Cannizzaro establecio la distinadn entre masa atémica relativa y masa molecular
relativa en el Primer Congreso Intemnacional de Quimica que se llevé a cabo en 1860, en
Karlsruhe, Alemania, apoydndose en el trabajo de Avogadro. En dicha reunion convencid
a los asistentes de que los pesos atdmicos y moleculares son cantidades diferentes.
A partir de entonces se conformaron tablas con los pesos atomicos de los elementos
quimicos conocidos en aquella época, siendo éste el primer paso en el desarrollo de la
Tabla periddica de los elementos quimicos (Figura 2.47).

Figura .47 Entre los asistentes al Primer Congreso Internacional de Quimica estuvieron &) Stanisiao Cannazaro y b) el ruso
Dirrulri Mendeleiey, quien tomanda como base el concepto de masa atdmeca desarralld su Tabla penddica de los elementos.

equivalente 3 dos wveces el volumen micial de los elementos.
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=»» Actividad

La mayor contribucion de Cannizzaro a la quimica fue establecer la diferencia entre
masas moleculares y masas atdémicas con base en el rabajo de Avogadro. Esto pemmitio
gue se fueran conformando tablas con los pesos atémicaos de los elementos conocidos
en su tiempo,

* + En forma grupal, y con ayuda de su profesor, investiguen cudles son los
elementos quimicos que de manera pura se encuentran en forma de
gas. Elaboren una tabla como la siguiente:

He : He ; 400 i ——

*  Pueden utilizar la Tabla peritdica al final de su libro (Anexo 5) para
identificar el valor de los pesos atdmicos de los elementos.
+ Observen los pesos en unidades de masa atdmica (uma) e investiguen
en qué consiste esta unidad de medida.
+ (Contesten:
- {Por gué en la época de Dalton era dificil hacer una distincion entre la
masa de |os atomos y la de las moléculas?
- {Qué importancia tuvo para estos cientfficos del siglo xx la
organizacion y sistermatizacion en sus trabajos?

—

Conocimientos titiles ®

Mo todos los dtomos del mismo elemento tienen la misma masa, algunos son mas pesados que
otros (jsétopos) y esto se debe a que poseen una cantidad mayor o menor de neutrones. Las
masas atomicas de la Tabla penddica son un valor promedio de la de todos los isGtopos de un
elemento, asl como de sus porcentajes relativos. Por ejemplo, la masa atomica del Carbono es
12.0107 uma, pero la mayoria de los dtomos de este elemento (9996) tiene una masa de 12.0000
uma (carbono 12), mientras sdlo una canticdad menor a 1% tiene una masa de 14.0032 uma,
isolopo que se conoce como carbono 14 (C-14), es inestable y se degrada con el paso del tiempa.
Cualquier muestra de un material que contenga Carbono tendrd también cierta cantidad de
dtomos de C-14 y le llevard 5 730 anos para que la mitad de esos dlomos de C-14 se degraden.
Asi, es posible conocer la edad de algin objeto o matenial que contenga Carbono st se conoce su
cantidad de dtomos de C-14.

Hacia mediados del siglo XX, los quimicos habian descubierto que algunos elementos
tienen propiedades fisicas y quimicas similares; por ejemplo, el Sodio y el Potasio son
materiales solidos a temperatura ambiente y altamente reactivos con el agua, por lo
que se les debe almacenar en aceite para aislarlos de la humedad; ademads, ambaos
reaccionan con el Cloro molecular (Cl) para formar los respectivos compuestos de
Cloruro de sodio (NaCl) y Cloruro de potasio (KCl), que son sales con propiedades
similares.

Los cientificos de esa época trataron de encontrar explicaciones a las similitudes que
tenian grupos de elementos quimicos, entonces los ordenaron con base en su masa
atdmica esperando encontrar un patrén comin en sus propiedades fisicas y quimicas;
a partir de investigaciones basadas en la sisternatizadion y diferentes ordenamientos,
encontraron tendencias periddicas en algunas de sus propiedades.

El quirnico inglés John Newlands propuso un ordenamiento de elermentos quimicos
en series repetitivas cada siete elementos, en su tabla ordend los elementos con base
en los pesos atémicos conocidos y propusa lo que denominé Ley de fas octavas, la cual
establece que para un elemento en particular el octavo elemento en orden de masa

TIC

En la pagina http:/fwww.

@.

hdt.gob.my/hdymateriales-
educativos-digitales/
encontrards el enlace “Han
cambiado las aportadiones
de Mendeleiey?”, consultalo
para que aprendas mas
sobre el trabajo realizado

atomica creciente posee propiedades similares; sin embargo, su trabajo no fue tomado g;nugslmv
en serio por los cientificos de su tiempo, aunque es importante resaltar su esfuerzo e T s A
interés por encontrar un orden a las tendencias periddicas de algunos de los elementos
quimicos (Figura 2.48).
Ne° Ne Ne° Ne Ne Ne Ne Ne

H 1| F 8]C 15|Co&Ni 22 |Br 29 |Pd 361 42 |Ptj & Ni s0

Li 2{Na 9| K 16|Cu 23 |Rb 30 |Ag 37|Cs 44 |Os 51

G 3|Mg wfCa 17(Zn 24 | Sr 31 |Cd 3s(Ba&V 45 |Hg 52

Bo 4|Al n|Cr w9 Y 25 |[Ce&Lla 32| U 40fTa as | TI 53

C s|Si 12| Ti 18flIn 2 | Zr 33|50 39| W 47 |Pb 54

N &s|P 13(Mn 20| As 27 |Di&Mozs |Sb 41| Nb 48 | Bi 55

O 7|5 11|Fe n|Se 28 |Ro&Ru3s [ Te 43| Au 49 |Th 56

Figura 2.48 imagen de la Tabla penddica de Newlands.

En 1869, Dimitn Mendeleiev publicd su obra Principios de quimica, en la cual
proponia su Tabla periddica, parecida a la utilizada en la actualidad. Recuerda que
Mendeleiev participd en el Primer Congreso Internacional de Quimica, al cual asistieran
otros cientificos como Cannizzaro, lo que demuestra la importancia de comunicar y
compartir los resultados de investigaciones e hipdtesis, y discutir los desacuerdos. Hoy
se llevan a cabo reuniones o se publican articulos cientificos con el propdgsito de llegar
a consensos sabre leyes y teorias en las que se funda no solo la quimica, sino todos los
campos de la denda.

Mendeleiev también ardend los elementos quimicos de su Tabla periddica con base
en su masa atdmica pero, a diferencia del trabajo de Newlands, le dio prioridad a las
similitudes de las propiedades de los elementos, Esto lo llevo a dejar *huecos” en su
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tabla, de tal forma que todos los elementos, aun los no descubiertos en un grupo, compartieran propiedades fisicas
y quimicas. Por ejemplo, Cloro, Bromo y Yodo forman compuestas quimicos similares, ademds, los dos primeras son
gases a temperatura ambiente.

Observa la Tabla periddica que se encuentra en el Anexo 5 de tu libro e identifica la ubicacidn de estos elementos,

Para justificar la presendia de *lugares vacios” en su Tabla periddica, Mendeleiev argumentd, sin evidencia alguna,
solo a partir de su intuicidn, que esos espacios comespondian a elementos atn no descubiertos y era cuestion de
tiempo para que se descubrieran, confirmando asi su hipotesis. Tal era la confianza en su trabajo que propuso las
propiedades de algunos elementos aiin no descubiertos v, para el asombro de los quimicos de su época, acertd en
sus predicciones; observa la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Propiedades fisicas de los elementos eka-Alurminig y eka-Sikaio

Mendeleiev predijo, ademas, las propiedades fisicas y quimicas que deberian tener elementos ain no descubiertos
en su época. En la Tabla 2.3 se muestran tres propiedades fisicas que este cientffico propuso para los elementos que
denomind eka-Aluminio y eka-Silicio, que corresponden a los elermentos Galio (Ga) y Germanio (Ge), descubiertos
en 1875 y 1886, respectivamente.

La Tabla peridica de los elementos propuesta por Mendeleiev adquinid relevandia cuando se descubrieron algunos
elementos quimicos con las propiedades que predijo. Durante mucho tiempo su trabajo sinvid como base para sisternatizar
conocimientas acerca de las propiedades fisicas y el comportamiento quimico de los elementos conocidos. Hoy el orden
de los elermentos en la Tabla periddica no se basa en la masa atomica, sino en el nimero atomico, es decir, la cantidad de
protones que un dtomo contiene en su nicleo; es importante sefalar que los protones se descubrieron hasta la segunda
década del siglo x. Actualmente el tfrabajo de Mendeleiev es de interés histdrico, pero en su época sus aportaciones
impactaron a la ciencia y fueron la base para el desarrollo de la Tabla periddica modema,

=»> Actividad

a = Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
= Investiguen cudntos elementos quimicos eran conocidos cuando Dalton desarrollé su modelo atémico,
y cuando se llevd a cabo el Primer Congreso Internacional de Quimica y Dimitri Mendeleiev propusa su
Tabla penddica.
= Elijan cinco elementos no conoddos cuando Mendeleiev desarrolld su Tabla periddica e investiguen
algunas de sus propiedades fisicas.
» Contesten, {cual fue el primer elemento del grupo de los gases nobles descubierto?, ien qué lugar de
su Tabla peniédica lo clasificd Mendeleiev?, ipor qué?
= Comparen la cantidad de elementos conacidos en esa época con el nimero de elementos que se
conocen en la actualidad, utilicen la Tabla periddica que se incluye al final de su libro.
+ Elaboren una tabla a partir de sus comparaciones e induyan las propiedades fisicas de los elementos.
Pueden ilustrarla para enriquecer su informacion.
* * Expongan su tabla a sus compafieros de grupo y profesor,
«  Entre todos reflexionen sobre la importancia de la organizacion y sistematizacidn en el disefio de la
Tabla periodica.

—
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Individualmente Mendeleiev no hubiera sido capaz de obtener toda la informacidn gue
necesitd para realizar su tabla, écudl fue esa informacién?

Los cientificos requieren conocer las aportaciones de otros, por ejemplo, el
descubrimiento de elementos quimicos, la medicdn de sus propiedades flsicas, el
estudio de su comportamiento quimico, las ideas de ofros investigadores respecio a
como se deberian de ordenar los elementos, etcétera. Por ejemplo, Mendeleiev basd
parte de su trabajo en la propuesta de ordenar los elementos por un patrdn de masas
de tres en tres. Esta propuesta fue hecha por el quimico aleman Wolfang Dibereiner y
se conoce coma Ley de las triadas.

En la actualidad la ciencia avanza a gran veloadad, cada dia se publican cientos o
tal vez miles de trabajos de investigacién no solo en quimica sino en todas las dreas
de la ciencia, los cuales son escritos por cientificos o grupos de investigacion de todo
el mundo. Es tal la cantidad de informacion dentifica que se genera dia con dia que,
indusive para los especialistas, es dificil estar al tanto de todos los avances que se
generan en sus campos de investigacién.

Es comin que la imagen de los cientificos sea la de personajes envueltos en el
misterio, encerrados en sus laboratorios y rodeados de libros, compuestos quimicos,
férmulas incomprensibles y experimentaciones. Sin embargo, los cientificos recaban sus
conocimientos a través de la lectura de trabajos de investigacidn, lo cual permite que
surjan nuevas formas de abordar los problemas que investigan.

Hoy internet es una de las herramientas para iniciar un proyecto de investigacion,
ya que este medio de comunicacion permite acceder a las bibliotecas virtuales de
universidades, institutos de investigacian y también a importantes fuentes bibliograficas
en todo el mundo.

La mejor forma en que un investigador puede dar a conocer su trabajo es publicarlo
en una revista de prestigio, de esta manera puede llegar practicamente a cualquier
parte del mundo. Ademds, los congresos dentlficos son una buena forma de que
los investigadores compartan sus proyectos con otros colegas, y representan una
oportunidad para que los estudiantes que inician una carrera profesional contacten a
cientficos y conozcan su expetiencia.

=»» Aplicando lo que aprendi

“ » Elaboren en equipos, con el apoyo de su profesor, un cartel para
campartir con la comunidad escolar alguna aportacion cientifica reciente.
»  Investiguen en la biblioteca o intemet.
+ Pregunten a sus profesores sobre la aplicacién y utilidad de la aportacidn
cientifica elegida en la vida cotidiana,
«  Utilicen fichas para organizar y sisternatizar su informacidn,
= Incluyan en su cartel dibujos y elementos que permitan dar a conocer la
aportacion cientifica.
+ Presenten al grupo v a su profesor su cartel.
“ » Elijan los carteles que mejor comuniquen las ideas y aportaciones
cientificas para colocarlo en un lugar visible de la escuela.

—




| Tabla periddica: organizacion y regularidades
de los elementos quimicos

Hlin + Identifica la informacidn de la tebla penddica, analiza sus regulandades v su
?;I 8 imporancia en la organizacion de los elementos quimicos,
& - Identifica que los dtomos de los diferentes elementos se caractenizan por el nimero
< § de protanes que los forman,
=9 + Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, §) con su importancia para los
2 SEres vivos.
Conexiones % £Como se clasifican los diferentes elementos guimicos?
Recuerda que en tu
curso de Ciencias II, . T
b 4, i Regularidades en la tabla periédica de los elementos
as manifestacones de o ;
 sircchie e quimicos representativos
de la materia, estos
conocimientos te serdn g —=
Gitiles aqui. =»» Despierta tu curiosidad

Origen de los elementos quimicos
En la Tierra, los elementos quimicos se distribuyen de diferente manera en los océanos,
la corteza terrestre, la atmasfera y los organismos vivos. Esto por procesos comple-
jos de onigen geoldgico en escalas de tiempo que abarcan millones de afios.
Algunos elementos quimicos proceden directamente del Sol, que es la estre-
lla més cercana a nuestro planeta y que esta compuesta principalmente de
Hidrégeno (H), Helio (He) vy algunos elementos ligeros como el Carbono
(C); sin embargp, los elementos més pesados provienen de estrellas que
se encuentran fuera del Sistema Solar y son mucho maés grandes que el
Sol. Cuando estos astros mueren, se desintegran en el espacio generando
explosiones gigantescas llamadas supernovas, proceso en el que se expul-
sa al espacio una gran cantidad de elementos quimicos, algunos de los cuales
han llegado a formar parte de la Tierra e inclusive de nuestro propio cuerpo.

Imagen de una supermova. Los ) B}
elementos quimicos provenientes a + (on la ayuda de su profesor forma equipos con tus comparieros.

de estas explosiones han tardado » |nvestiguen en la biblioteca o intemet las propiedades fisicas de los
mifiones de anos en llegar al Sistama PR
Salat. elementos de la siguiente tabla.
- Copien la tabla de la siguiente pagina en su cuaderno y completen la
informacién que se solicita,
= Anoten dénde se encuentran estos elementos en la naturaleza.
«  Consulten la Tabla periddica que se encuentra al final de su libro.
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e _ o Es : Es iCuales
: - SR i LR ~ eléctrico  térmico  aplicaciones?
Sodic | N
Magnesio
Aluminio
Carbono
Fosforo.
Cloro
Argin

“ + Comparen su informacidn con la obtenida por los otros equipos.
= Contesten en grupo las siguientes preguntas:
{Cuales elernentos tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes?
{Es posible establecer un orden?, ipor qué?

aditivo de alimentos.

Sustancias que se agregan
para consenvar los
=»» Manos a la obra Ll el
: ; ; : - ’ 0 potengiar sus sabores
Todos los objetos materiales y seres vivos que nos rodean estdn constituidos por diferen- naturales,

tes fipos de moléculas, hoy se conocen millones y cada dia los quimicos sintetizan nuevas,
algunas de las cuales son empleadas para elaborar diferentes materiales (Figura 2.49).

O m N
-t
b

-
=

Figura 2.49 Eemplos de matenishes de uso cotidiano constituidos por diferentes tipos de maoléculas: 2) medicamentos, b) aditivos de alimentos, ¢} dispositives
electranicos y d) celdas que aprovechan la luz solar como fuente de energla

Las moléculas tienen diferentes tamarios y formas, algunas de ellas son relativamente
pequeiias, pues solo constan de unos cuantos dtomos, mientras otras, por el contrario,
contienen cientos o tal vez miles de dtomos. No obstante su tamafio, todas las moléculas,
sin excepcion alguna, son resultado de la combinacion quimica de dtomos provenientes
de poco més de 100 elementos quimicos (Figura 2.50).

Figura 2.50 Eemplo del tamafio de las mokéculas: &)
estructura quirmeca del paracetamol, con 20 dtomos, que se
utiliza coma analgésico, y b) representacian grifica de la
hemoglobina, molécula encargada de transportar Ciigena
de los pulmones a diferentes partes del cuerpo (las figures
no bienen |2 misma escala)
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Todas las moléculas tienen propiedades diferentes, por lo que puede suponerse que
también los elementos quimicos presentan esta caracteristica, lo cual sucede en muchos
aspectos; sin embargo, algunos poseen propiedades similares a otros. Estas similitudes
han permitido formar distintos grupos de elementos quimicos con propiedades fisicas y
quimicas comunes, fadlitando a los quimicos dar un orden a la informacion quimica de
los diferentes elementos.

La Tabla periddica de los elementos quimicos es un logro cientifico importante, ya
que resume de forma gréfica las principales propiedades de los elementos y permite
hacer predicciones sobre su comportamiento quimico. La informacién contenida en ella
se ha obtenido a lo largo de mucho tiempo y por cientificos de diferentes nacionalidades.
Esta formada por siete periodos, las filas que van de izquierda a derecha, y 18 grupos,
las columnas de arriba hacia abajo.

Conocimientos ttiles

En 1801 el gentifico mexcano, nacido en Espana, Andrés Manuel
del Rio, descubno el elemento quimico Vanadio (V) al analizar
minerales de yaomientos del estado de Hidalgo, Este elemento se
encuentra en el cuarto periodo, en el grupo 5 y tiene el nimera
atdmico 2 = 23. Cada ano la Sooedad Quimica de Méxdco otorga
el Premio Andrés Manuel del Rio a profesionales de la quimica

cuyo trabajo contribuye al desarroilo de esta denda en México, Andrés Manue! del Rio

=»> Aplicando lo que aprendi

* Organicen equipos con el apoyo de su profesor.

« Recorten 60 rectangulos de cartulina de 12 x 8 cm.

« Formen pares de rectangulos de cartuling, en cada par dibujen el simbolo de uno
de los primeros 30 elementos de la Tabla periddica, anoten su ndmero atdmico y
el nombre. Recuerden que al final de su libro se incluye una Tabla periddica.

* Repitan este procedimiento hasta que completen los primeros 30 elementos (un
elemento quimico por cada par).

= Organicen un juego de memaria utilizando los simbalos de los elementos quimicos
que dibujaron,

* Pueden aumentar el nimero de elementos quimicos en forma sucesiva, colocando
10 elementos cada vez.

+ Para realizar una vaniacion a este juego pueden formar pares con el simbalo de
los elementos y sus respectivos nimeros atdmicos; por ejemplo, para el elemento
Nitrdgeno (N, 7), Potasio (K, 19), Niquel (Ni, 28), etcétera. De esta forma
relacionan a los elementos quimicos con su nimero atdmico.

* Reflexionen sobre lo siguiente:

- {Qué utilidad tiene la informacién contenida en la Tabla periddica?
- {Esimportante la regularidad y organizacién de los elementos en la Tabla
pernoadica? (Por qué?

« Comenten en grupo sus reflexiones y lleguen a conclusiones grupales.

—

La energia que se libera en las

Caracter metdlico, valencia, ndimero y masa atémica msibi el

para generar electricdad y es una

. . s alternativa como fuente energética a
5] Despierta tu curiosidad los combustibles feales

Energia nuclear
Algunos isdtopos de los elementos quimicos (sobre todo de los més pesados)

son inestables, es decir, se degradan con el paso del tiempo. Ese proceso se
conoce como reaccidn nuclear y su principal caracteristica es que se genera
un dtomo diferente a su precursor, a diferencia de las reacciones quimicas
donde los dtomos que participan permanecen invariantes, Por ejemplo,
en el tema anterior se menciond gue los dtomos de Carbono 14 se utili-
zan para determinar la antigiedad de objetos que posean dicho elemento
en su estructura, este isdtopo se descompone en un dtomo de Nitrdgeno
més energla, proceso que se debe a que uno de los neutrones del C-14
{cuyo nimero atdmico es Z = 6) se transforma en un proton y, por tanio, se
forma un atomo de Nitrdgeno (7 =6 + 1 = 7, siete es el ndmero atémico del
nitrdgena).

a Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor,
* Investiguen en la biblioteca o consulten intemet sobre lo siguiente:
iCudles son los elementos quimicos méds utilizados como combustibles nudeares?
- {Cudles son su simbolo quimico, ndmero atémico y masa atdmica?
De los elementos que encontraron, équé dtomos se transforman cuando se llevan a
cabo las reacciones nucleares?, icomo se modifica su nimero atdmico?
iCuél es el proceso por el que se obtiene energia eléctrica a partir de las reacciones

* nucleares?

+ Compartan sus respuestas en grupo. Contesten las siguientes preguntas:
{Cudles son los riesgos a la salud y el ambiente de utilizar la energia nuclear? éEn México
se utiliza la energia nuclear?

—

> Manos ala obrs

iones. Atomos que
han perdido o ganado
electrones, lo cual les

Cada elemento quimico se representa en la Tabla perddica mediante un Gnico simbaolo,
por ejemplo, el Titanio tiene el simbaolo Ti, el Azufre se representa por S, el Plomo por Pb,

etcétera; esllos simbolos son unwer_sales, ya que son aceptados por la corqumdad cien- confiere carga elédrica
tifica mundial y de esta forma se evitan confusiones cuando los dentificos intercambian positiva (cationes) o
informacion sobre determinado elemento o sus compuestos quimicos. negativa (aniones).

Los elementos quimicos también se caracterizan por su niimera atémico, el cual se  156t0pos. Atomos del

denota con la letra Z y corresponde al nimero de protones de su niiclea. Recuerda, un mismo E‘E’"F'“ oyl
dtormo estd compuesto por tres particulas subatdmicas: electrones, protones y neutrones, MRS wiomicas difesentes.
Un Atomo puede tener diferente nimero de electrones (jones) o de neutrones
(is6topos), pero no un nimero diferente de protones al establecido por su respectivo
nimero atémico, El valor de Z para cada elemento es Unico y no puede cambiar,
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Los elementos de la Tabla periddica estan ordenados a través de periedos y grupos.
Los perodos representan el nivel energético en el que se encuentran los electrones de
valencia de los elementos quimicos; por ejemplo, los elementos Litio (Li), Boro (B) y
Oxigeno (O) tienen a sus electrones de valencia en el nivel de energia 2, pero poseen
propiedades diferentes entre s,

En los grupos, los elementos comparten ciertas caracteristicas fisicas y quimicas,
por ejemplo, Litio (Li), Sodio (Na) v Potasio (K), aungue tienen el mismo ndmero de
electrones de valencia se encuentran en diferentes niveles energéticos.

Los elementos quimicos se ordenan en la Tabla peritdica segdn su nimero atémico:
a partir del primer periodo, y de izquierda a derecha, se colocan a los elementos en
orden creciente de Z, el pimer periodo sélo consta de dos elementos, Hidrdgeno (H,
Z=1) y Helio (He, Z = 2); en el segundo periodo se localizan Litio (Li, 7 = 3), Berilio
(Be, Z=4), Boro (B, Z=5), Carbono (C, Z= 6), Nitrégeno (N, Z=7), Oxigeno (0, 7=
8), Fldor (F, Z=9) y Netin (Ne, Z= 10); el tercer periodo inicia con el Sodio (Na, Z=
11) y finaliza con el Argon (Ar, Z= 1B). Observa la Tabla 2.4, donde se muestran los
elementos quimicos de los primeros tres periodas,

Tabla 2.4 Primerps 18 elementos en orden creciente segun su NUMero someo

| H ) | - He
2 Be | B C N o] F Ne
5 Na Mg Al Si P 5 d Ar

Al obsenvar el orden de los elementos en la tabla anterior, surgen las siguientes
preguntas: {por qué el periodo termina en un elemento y no en otro?, {cudl es el citerio
para completar un periodo? El segundo periodo termina con el Nedn (Ne) y el tercero con
el Argdn (Ar), esto se debe a que tanto Nedn como Argdn tienen la maxima cantidad de
electrones de valenda que pueden aceptar los niveles energéticos 2 y 3, respectivamente,
es decir, cada uno posee ocho electrones en su dltima capa, lo que sirve como base para
fijar la regla del octeto mendonada en la pagina 92. Observa la Tabla 2.5.

Tabla 2.5 Elernentos quimicos con nimero de electrones de valenca a partir de su clasificacon en grupos

i —
i Em—m AL mw il
— “.‘.‘F'.‘T it ae M.‘i i
1 .
2 _|J ; Be B & N 0] B Ne
3 Na Mg Al Si P s cl Ac
4 K | Ca Ca Ge As Se Br Kr
5 Rb Sr In Sn Sb | Te | Xe
6 Cs | 'Ba 1 Pb Bi Po At Rn
Como se observa en la Tabla 2.5, existen grupos de elementos que comparten una
caracteristica en comun importante: el nimero de electrones de valencia. Por ejemplo,
los elementos Litio (L), Sodio (Na), Potasio (K), Rubidio (Rb) y Cesio (Cs) sdlo poseen
un electrén de valencia; mientras que los elementos Nitrdgeno (N), Fosforo (P), Arsénico
(As), Antimonio (Sb) y Bismuto (Bi) paseen cinco, El nimero de electrones de valencia
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permite determinar la cantidad de enlaces quimicos que un elemento puede formar, a) CH3

Por ejemplo, los elementos Carbono (C) y Silicio (5i) tienen cuatro electrones en su |

dltima capa, por lo que pueden formar hasta cuatro enlaces quimicos en muchosde CH. — C — (CH
sus compuestos. Esto le confiere propiedades quimicas similares a |os elementos que |

comparten el mismo nimero de electrones de valencia (Figura 2.51).

‘ = Realiza la siguiente actividad para obtener la cantidad de neutrones que |
en promedio poseen elementos quimnicos. Utiliza la siguiente farmula: HSC -G — (:H3

N=M-Z |
CH

]

Donde: i
N = niimero de protones Figura 2.51 4) Estructura quimica de
: un compuesto de Carbono con cuatro
M = masa aiémlca‘ enlaces, y b) compuesto de Silicio
Z = ndmero atdmico {ambign con cuatro enlaces. Observa

que las estructuras quimicas de
ambas compuestas son similanss,

* Hlige los elementos con los que trabajards; consulta la Tabla periddica al
final de este libro (Anexo 5).

+ Elabora en tu cuademo una grafica, coloca en el eje de las x (abscisas)
el nimero atémico y en el eje de las y (ordenadas) el nimero de
neutrones, ahara ubica esos datos para cada elemento.

= Presenta al grupo tu gréfica.

« Entre todos analicen las gréficas elaboradas, ées una gréfica lineal?, Lqué

“ pasa con el nimero de neutrones cuando aumenta el nimero atdmico?

«  Contesten, con el apoyo de su profesor, équé relacian tienen los

resultados con la estabilidad de los elementos quimicos?

—

Conocimientos utiles

H Siligo (Si) es un material semiconductor usado en la industria electrdnica para la
fabricacidn de chips, componentes fundamentales de los dispositivos electrénicos,
como las computadoras. E tal la importancia de este elemento que difidlmente
se podria entender el desarrallo tecnoldgico sin su uso. En el estado de California,
Estados Unidos, existe una regién denominada Valle del Silicio (Siflicon Valey), en
donde estdn las companias de tecnologia més grandes del mundo.

Los &tomos del Nitrdgeno (N) tienen cinco electrones de valenda, pero no pueden
formar cinco enlaces quimicos porque excederia el nimero total de electrones (10) que
su capa de valencia puede aceptar, es decir, ocho; por eso el Nitrdgeno (N) sdlo forma
tres enlaces quimicos (seis electrones) y un par de sus electrones de valencia queda libre.
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Figura 2.52 Compuestos quimices del Nitrdgeno (N) y
Fasforo (P) con tres enlaces cada uno, los eledrones de
valencia libres estdn representados por un par de puntos,
Cada enlace quimico en estos compuestos posee dos

electrones.

2

Figura 2.53 5i se considera a un
A10mo como una esiera, su tamano
depende del radio de esa esfera,
Existen técnicas expenimentales que
permiten determinar la distancia
entre los niclecs de los atomaos en
una molécula y, por tanto, su Adio
admico.

Por otro lado, el Fésforo (P) también posee cinco electrones en su ditima
capa v, al igual que el Nitrdgeno (N), forma tres enlaces en algunos de
sus compuestos quimicos, obsenva la Figura 2.52.

Los elementos quimicos que estan en un determinado grupo poseen
algunas propiedades quimicas similares, aunque cada elemento tiene
sus propias particularidades. Ademds, los elementos muestran ciertas
tendencias en algunas propiedades fisicas a lo largo de los periodos y
grupos de la Tabla periédica. La forma en que varia el tamafio de los
dtomos es un ejemplo de propiedad fisica que cambia en forma periddica.

El tamafio de un dtomo no es algo que se pueda definir de forma
simple, justo porgue no tiene un tamafo definido. Cuando estudiaste
el modelo atdmico de Bohr, viste que los electrones pueden ocupar
ciertos niveles energéticos U Orbitas; sin embargo, en ese modelo no
hay un limite en el cual los electrones externos puedan estar alejados
del nicleo, por esta razdn, al variar la posicién (respecto del nicleo) de
los electrones de valencia mds alejados, el tamafio del dtomo también
cambia; ademas, salvo para unos cuantos elementos quimicos, los
4tomos no se encuentran en forma individual sino formando parte de maoléculas. Un
mismo tipo de dtomo en diferentes moléculas tiene tamarios diferentes.

El tamafio de los dtomos estd relacionado directamente con el tipo de molécula en la
gue se encuentran, mas adelante estudiaras dos clases imporantes en las cuales podemos
clasificar a los compuestos quimicos: idnicos y covalentes. El tamafio de un dtomo cambia
radicalmente cuando forma un compuesto iénico o uno covalente (Figura 2.53).

El tamafio de los dtomos (cuando forman enlaces covalentes) disminuye a lo largo
de los diferentes periodos (Figura 2.54); por ejemplo, en el perodo dos el dtomo més
grande es el Litio (Li) y el 4tomo més pequeno es el Nedn (Ne), la misma tendencia se
observa para los demas periodos. Para explicar este fendmeno se considera a la fuerza
electrostdtica, la cual mantiene unidos al ndcleo v los electrones en un dtomo, esta
fuerza depende de dos factores:

+ La distancia que existe entre los electrones y el
nicleo: cuando aumenta la distancia la fuerza
de atraccion disminuye.

+ La magnitud de |a carga positiva del nicleo
atémico Z: cuando aumenta la carga del nucleo
la fuerza aumenta.

Par ejemplo, el Litio (L) posee tres protones, mientras
el Neon (Ne) tiene ocho; asl, como la carga positiva
aumenta cuando nos desplazamos en un periodo de

izquierda a derecha, la fuerza de atraccidn es mayor, lo
que ocasiona que los electrones estén mas cerca del
nicleo y disminuya el tamafio de los dtomos teniendo
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1 en cuenta que el efecto de la repulsion entre electrones
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Figura 2.54 Tendencia general de los radios covalentes de los elementos
quimicos por su posicidn en la Tabla periddica.

o de una misma capa es menor al efecio de la fuerza de
atraccion electrdn - nilceo (revisa y recuerda la Ley de
Coulumb de tu curso de Ciencias II).

Al desplazarse en un grupo de la Tabla periddica de arriba hadia abajo, se observa que la tendendia
en el tamafio de los dtomos aumenta, a pesar de que la carga de los niicleos en los 4tomos también
aumenta (Figura 2.59). Este fendmeno se explica con el siguiente argumento: en un grupo, los
electrones de valencia de los 4dtomos son los mismos; asi, en el grupo dos los dtomos de Berilio
(Be), Magnesio (Mg), Calcio (Ca), Estroncio (Sr), etcétera, tienen dos electrones en su dltimo nivel
energético; sin embargo, el dtomo del Estroncio (5r) tiene mas electrones en las capas internas que el
de Calcio (Ca), éste tiene mas que el de Magnesio (Mg), etcétera.

Los electrones internos generan una fuerte repulsidn hacia los mds externos, por lo cual estos
tltimos se alejan del niicleo para minimizar las fuerzas de repulsion; entonces los dtomos aumentan de
tamafio al desplazarse hacia abajo en un grupo de la Tabla periddica,

Cuando los dtomos pierden o ganan electrones para formar iones positivos (cationes) o negativos
(aniones), respectivamente, se modifica el tamaiio de los &tomos.

Cuando un dtomo pierde a uno o mas de sus electrones de valencia, su tamario disminuye debido
a dos causas:

Los electrones mads externos en un idn positivo se encuentran en niveles energéticos mas cercanos
al nicleo,

Como existen mds protones que electrones en un cation, el nideo ejerce una fuerza de atraccion
mayor sobre los electrones y hace que éstos se acerquen més al niiceo.

Estos factores ocasionan que el tamafio del atormo disminuya y, en caso contrario (un dtorno que
tiene exceso de electrones), ocasiona que aumente su tamafio, pues se invierten los efectos descritos.

En general, los tamanos de los iones muestran la siguiente tendencia:

+ Los cationes son mas pequefios que |os dtomos que los originan,
» Los aniones son mas grandes que los dtomos que los originan.

Otra tendenada periddica importante de los elementos quimicos es el carddter metdhico o de cesion
de electrones, Recuerda que un elemento se puede clasificar como metal si es un sdlido duro, posee
brillo, es buen conductor del calor y la electricidad, y presenta las propiedades de maleabilidad y
ductilidad; mientras que los elementos no metélicos son algunos sdlidos pero quebradizos (excepto
el diamante), pueden ser liquidos y gases, no son buencs conduciores de la electricidad ni del calor,
entre otras caracteristicas. En un periodo, el caracter metalico disminuye de izquierda a derecha y en un
grupo de arriba hacia abajo. Observa la Figura 2.55, los elementos en color azul tienen caracteristicas
metélicas, los de color amarillo son no metales, y los de color verde poseen propiedades intermedias
entre metales y no metales. El tltimo grupo de la Tabla periddica comesponde al de los gases nobles,
llamado asi porgue tienen muy poca reactividad quimica.

1
f? Caracter metalico
El| 2 1516

Pm [ i Yb| Figura 2.55 Caracter metdbico de

U [NplPulamlcm|Bk |ct [Es [Fm|malNo|Lr po 1

log elementos quimicos de |a Tabla
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A pesar de que solo algunos elementos guimicos son no metales, su existencia
es fundamental para la vida, en particular los elementos Carbono (C), Oxigeno (0),
Hidrogeno (H), Nitrogeno (N), ademés del Fosforo (P) y el Azufre (5). Observa en la
Tabla 2.6 los valores porcentuales en masa de la abundancia de algunos elementos en
el cuerpo humano.

Tabla 2.6 Valores porcentuaies en masa de los elementos en el cuerpo humang

7 e .

__ Oxigeno (0) | 65
Carbono (C) | 18
Hidrogeno (H) 10
Nitrogeno (N) 3 !
_Calcio (Ca) 15 |
Fésforo (P) | 1.2

........ Potasio (K) | 02
Awfre () | 02
Cloro (CI) 02 |
Sodio (Na) 0.1

.......... Magnesio (Mg) 005 |
(Hhemofrey | 2R05

=»» Aplicando lo que aprendi

a + Organicen equipos con el apoyo de su profesor.

« Seleccionen algun grupo de la Tabla periddica y cuiden que cada equipo
seleccione uno diferente.
Investiguen en la biblioteca o intermet cudntos electrones de valencia
tiene ese grupo de elementos quimicos, {cuantos enlaces quimicos
creen que pueden formar esos elementos?

+ Investiguen algunos compuestos quimicos de los elementos del grupo
seleccionado vy algunas de sus propiedades fisicas, como puntos de
fusion y ebullicion, densidad, etcétera. Soliciten el apoyo de su profesor.

+ Presenten sus resultados al grupo, pueden apoyar su exposicion con

n dibujos, recortes, cartulinas o papel rotafolio.
+ En grupo respondan las siguientes preguntas:
- {Cudles son las similitudes de esos compuestos quimicos?
- {Es posible establecer una relacion periddica de las propiedades
quimicas de los elementos del grupo que seleccionaron?, ipor qué?
Con la ayuda de su profesor lleguen a conclusiones sobre las relaciones
periadicas de las propiedades quimicas de la Tabla periadica.

—

Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos

=»> Despierta tu curiosidad

Parque Yellowstone

Las condiciones de temperatura, presidn y composicion
atmosférica, los nutrientes de los suelos, la cantidad de
sales en el mar, etcétera, son importantes para la vida;
cualquier alteracién a esas condiciones, como un aumen-
to significativo de la temperatura, puede poner en riesgo
la vida de muchos organismas vivos.

La mayor parte de los seres vivos necesita Oxigeno
para vivir; sin embargo, existen algunos microorganismos
que no lo utilizan para su respiracidn, mientras otros son
capaces de vivir en ambientes de alta temperatura o en
medios cidos.

En el parque natural de Yellowstone existen grupos de i parque nacional de Yellowstone se ubica en los estados
microorganismos que viven en condiciones ambientales e Wyomng, Montana e Idaha en Estados Unidos.

adversas para el ser humano.

“ = Organicen equipos de trabajo coordinados por su profesor,
= Investiguen algin tipo de microorganismo que vive en condiciones
extremas y la situacion ambiental que necesita para sobrewvivir,
« Comparen las condiciones ambientales para vivir del microorganismo
investigado con las del ser humano.
+  Elaboren un cartel con el resultado de su investigacian, no olviden
ilustrarlo.
* = Presenten su cartel al grupo y organicen una exposicidn para compartir su
investigacion con otros grupos.

=»>» Manos ala obra

La mayor cantidad de masa en el cuerpo humano estd constituida por Carbono (C),
Hidrdgena (H), Oxigeno (O) y Nitrégeno (N), ampliamente distribuidos en la superficie
de la Tierra, incluidos los ocfanos. Estos elementos forman diversas moléculas dentro
de los organismos vivos: grasas, proteinas, azucares y material genético (ADN y ARN)
(Mer Anexo 4).

Las proteinas son tal vez las moléculas més versdtiles de la naturaleza, porque
cumplen importantes funciones dentro de los seres vivos; por ejemplo, la estructura en la
formadidn de los filamentos del citoesqueleto de la célula; como enzimas que aceleran
los procesos quimicos del metabalismo; en la proteccién conlra microorganismos
invasores mediante anticuerpos, etcétera.

Glosario

ADN. Adido
desowrmbonucleico,

ARN, Addo ribonucleico,
titoesqueleto. Proteinas
que mantienen estable a la
estructura celular,
metabolismo, Es el
conjunto de procesos
quimicos y fisicos que
ocurren en los organismos
VIVOS.

anticuerpos. Proteinas que
5€ encuentran en la sangre
y cuya funadn es identificar
y matar a virus, bacterias y
pardsitos ajenos al cuerpo
humana.
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Las proteinas estan formadas por unidades estructurales llamadas
aminodddos, y su estructura quimica general se observa en la Figura 2.56.
En la naturaleza existen cientos de aminoacidos, sin embargo, en el
cuerpo humano solo se han detectado 20. Los aminodcidos se enlazan

Microorganismos pdf para que conozcas entre si para conformar grandes cadenas que forman a las moléculas

mis sobre microorganismos que viven en
condiciones extremas.
i corsula; 22 de meye, 2013).

Figura 2.56 Los aminododos estén compuestos
principaimente por los elementos C, H, Oy M. B simbolo

denominadas proteinas.

Como observaste en la Tabla 2.6 de la pagina 120, existen otros
elementos que representan una fraccion pequedia del total de la masa
del cuerpo humano, y no obstante son muy importantes para la vida;
por ejemplo, el Hierro (Fe) estd presente en la hemoglobina, proteina
de la sangre cuya funcién es transportar el Oxigeno, y el Caldo (Ca) es
impaortante en la quimica de los procesos del cerebro,

Nuestro planeta se compone principalmente de Hierro (329b),
Oxfgeno (300%), Silicio (1596), Magnesio (14%), Azufre (30%), Niguel
(1.8%), Calcio (1.5%) y Aluminio (1.5%), elementos distribuidos de
manera diferente; por ejemplo, el Hierro y el Niquel se encuentran en el
nicleo del planeta; el Oxigeno en la atmdsfera de forma molecular (O,),
pero también en la corteza terrestre formando compuestos quimicos con
otros elermentos, coma el Silico, en minerales larmados silicatos que
conforman a la mayoria de las rocas.

La abundandia de elementos quimicos en los organismos vivos es
muy diferente a la que se observa en la Tierra, corteza terrestre y océanos,
Por ejemplo, el Oxigeno es un elemento abundante en la Tierra y el

R representa al radical del aminodcido, cads aminodcido cuerpo humano, es un elemento muy reactivo (por ejemplo, el Oxigeno
se diferencia de los ovos por tener un radical diferente. Se de |a atmidsfera degrada a los materiales hechos de Hierro), Aunque el

conocen centos de radcales (moléculas) v, por lo tantg,

cientos de aminodcidos.

Nitrégeno estd presente en la atmosfera {més de 79%), en el cuerpo
humano sélo representa un 3%, porcentaje pequefio pero fundamental
para la formacion de las proteinas. El Fasforo constituye menos de 1.5% en el ser
humano, pero sin este elemento no se podrian llevar a cabo muchos procesos quimicos
en las células, porque uno de sus compuestos (ATP) es responsable de proporcionar la
energia necesaria para ellos.

El Carbono sélo representa una pequefia fraccién en la corteza terrestre (> 0.2%),
pero es un elemento fundamental: base de los combustibles fasiles, sobre los cuales
gira la mayoria de las actividades econdmicas; el Diéxido de carbono (CO, ) y el Metano
(CH,) son gases de efecto invernadero que pueden modificar drasticamente el dima;
el Mondxido de carbono (CO) puede envenenar al ser humano, y la mayor parte de los
compuestos quimicos de los organismos vivos (proteinas, lipidos, azicares y matenal
genético) tienen un porcentaje importante de Carbono.

En realidad no importa la cantidad de elementos quimicos que tengan los organismos
vivos, sino sus propiedades quimicas decisivas para la vida; por ejemplo, el Hierro en
el cuerpo humano solo representa una pequefia proporcion (cuatro gramos en una
perscna de 75 kg) pero sin él no serla posible respirar, y bastan sdlo unos cuantos
segundos sin Oxigeno para que una persona se desvanezca o inclusive muera,

=»> Aplicando lo que apre

* » Tracen en grupo y con la asesoria de su profesor una tabla periddica
como la que muestra la imagen. Utilicen cartulinas o algan otro material
disponible.

Dejen los espacios vacios para colocar a los elementos quimicos como
se muestra en la imagen.

En rectangulos de cartulina anoten simbolo, nimero atdémico, masa
atémica, tamaiio, asl como su abundancia en la Tierra y en el cuerpo
humano.

Distribuyan los elementos quimicos entre todos los alumnos, de manera
que cada uno investigue dos o tres elementos.

Cuiden que las cartulinas con los elementos quimicos sean de un solo
color, excepto aguellos elementos impaortantes para los seres vivos, que
pueden estar en otro color,

Lleguen a conclusiones generales acerca de la periodicidad en el tamafio
de los 4tomos y la abundancia de los elementos importantes para los
seres vivos (C, H, O y N} respecio de los demas elementos. Soliciten el
apoyo de su profesor.

—




| Enlace quimico

Conexiones
Recuerda lo que estudiaste
en tu cursa de Ciencias I,
blogue 3, un modelo para
describir la estructura de la
matena.

Magnesio
Aluminio
| Carbano
Nitrogeno
Cloro
Yodo
Litio
Azufre
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» Identifica las particulas e interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los
alomos.

« Explica las caracterfsticas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticién
(covalente) y de ransferenda de electrones (idnico),

» Identifica que las propiedades de los matenales se explican a través de su estructura
(atdmica, molecular).

£Cuales son los tipos de enlaces que mantienen
unidos a los atomos en una molécula?

Modelos de enlace: covalente e ionico

=)»» Despierta tu curiosidad

Electrones externos

Como estudiaste en contenidos anteriores de este bloque, los responsables de la forma-
cion de las moléculas son los electrones de los dtomos, en particular, aquellos que se
encuentran en el dltimo nivel energético de cada tipo de dtomo, es dedr, los més exter-
nos o alejados del nucleo. En este contenido aprenderds de qué manera los electrones
de dtomos diferentes interactiian entre si para formar enlaces quimicos, los cuales son
los responsables de mantener la estabilidad de la estructura de las moléculas.

g + Investiga en parejas: icudl es la representacion de Lewis de los siguientes
elementos?, icudntos electrones de valencia poseen?
* Identifica ejemplos de compuestos quimicos con estos elementos y sus
aplicaciones.
+ Completen la siguiente tabla a partir de la informacidn recabada.

* + Compartan con otras parejas su tabla y soliciten el apoyo de su profesor
para validar su informacian.
+  Contesten en grupo: {por qué algunos elementos de la tabla forman mas
enlaces quimicos?, écudles son?

—

=»» Manos alaobra

Los tomos en las moléculas se encuentran unidos a través de enlaces quimicos, es de-
cir, se encuentran enfazados a otros dtomos dentro de una molécula. Existen varios tipos
de enlaces quimicos: idnicos (Figura 2.57), covalentes, (Figura 2.58) de coordinacion
y metdlicos, por dtar algunos ejemplos. Te proponemos estudiar los dos primeros, los
cuales representan los tipos de enlaces mas comunes de la mayoaria de los compuestos
quimicos conocidos, recuerda que en los contenidos anteriores ya revisaste |as principa-
les caracterfsticas del enlace metalico.

0

Figura 2.57 Ejemplos de compuestos quimicos formados por enlaces idnicos: a) Carbonato de calcio CaCO,, b) Cloruro de sodio MaCl, ) Nitrato de amonio
NHNO, utilizado en la elaborackin de fertilizantes y d) Hidréxido de magnesio Mg(OH), que se emplea como antidcido, En los dos dlftimos ejemplos también estan

presentes enlaces covalentes.

El nicleo del dtomo ejerce en los electrones que, lo rodean en distintas drbitas,
una fuerza de atracciéin; sin embargo, cuando dtomos del mismo tipo o diferente se
aproximan, el nlicleo empieza a ejercer una fuerza de atraccion hacia los electrones de
un dtomo vecing, la cual vence a la repulsién entre ambos nideos y a la repulsion entre
electrones. Cuando esto sucede, se forma un enface quimico.

Un enlace idnico se debe a la fuerza de atraccidn electrostatica entre cationes,
dtormos o moléculas que han perdido electrones, y aniones, dtomos o moléculas que
han ganado electrones. Para formar un enlace idnico debe existir una transferencia de
electrones que dé como resultado la formacion de los iones positive y negativo, es
decir, un dtomo cede electrones a otro. Por ejemplo, en la molécula de Cloruro de sodio
(NaCl) o sal comiin, cada dtomo de Sodio pierde un electran, el cual es transferido a un
dtomo de Cloro.

En la Figura 2.59 se representa la formacion de la molécula de Cloruro de sodio y
se puede observar que el tamafio de los iones es menor en comparacién con el de los

dtomos que los originan.

Atomo de sodio Cation de sodio

Atomo de cloro anién de sodio

—_—

Enlace ianico malécula
da Nall

Figura 2.59 Formicidn de un entace idnico en ka mokécula de Clomuro de sodio (Na(I), el dtomo de Sodio transfiere un
etectrin al Aoma de Cloro, con lo que ambos quedan con cangas opuestas. La fuerza de atraccidn electrostabica es la
responsable de manener unidos a kos iones.

d)

a) |

Figura 2.58 Ejemplos de compuestas
quimecos formados por enlaces
covalentes: 2) compuestos de la
gasolina llamados hidrocarburos

y b} dorofluorocarbonados (CFC)
que se emplean en |a fabrcacidn
de aerosobes. Gracias al trabajo del
quimeco mexicanao Mano Maling, se
sabe que este tipo de compuestos
dafan la capa de ozono, por ko que
s reeomenda ewlar sU uso
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° Molécula de Na&l
© @ &

b)

[ ]
Figura 2.60 &) La malecula idnicz de Cloruro de ‘
sodio (NaCl) no se encuentra en forma aislada,
£std rodeada por otros iones, fanto positives como
negatvgs, Las fuerzas de alracoidn entre los iones
son fueries aglutinando una estructura sdlida. b)
Estructura tridimensional del Cloruro de sodio
(NaCl), se extiende en todas [as direcciones hasta
formar un cristal que puede ser observado a simple
vita (grancos de sal comdn).

¥ie

Conocimientos ttiles @

Agua dura

E Carbanato de caldo CaCO, esun
compuesto idnico que se encuentra
ampliamente distribuido en la superice de la
Tierra. Es una sustancia parcialmente soluble
en agua por lo que cuando entra en contado
con rigs o algiin otro depdsito natural,
aumenta la concentraddn. Los carbonatos
de Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) son los
principales responsables de la formacion de
algunos sedimentos en el agua, cuando esto
pasa se dice que el agua estd “dura”.
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Una vez que ya se ha formado una molécula a través de uno 0 maés
enlaces idnicos, surge la siguiente pregunta: iqué sucede cuando otros
iones (positivos o negativos) se acercan a la molécula inica? Las fuerzas
electrostdticas son fuertes y por esta razén los iones vecinos (positivos
y negativos) son atraidos, entonces se empiezan a constituir agregados
moleculares cada vez més grandes hasta que se forma un cristal de
Cloruro de sodio (NaCl), observa la Figura 2.60.

Una caracteristica importante de los enlaces idnicos es que tanto el
catién como el anién tienen sus propios electrones, esta es la principal
diferencia con el enlace covalente, en el cual algunos electrones son
compartidos por los dtomos que participan del enlace.

=»>» Actividad

« Enparejas y con la ayuda de tu profesor investiguen cuales son los
grupos de elementos quimicos que tienen la facilidad de perder
electrones, de acuerdo con la cantidad de electrones de valencia
que poseen,

+  Utilicen la tabla periddica que se encuentra al final de su libro
(Anexo 5).

« Investiguen cudl es el grupo de elementos quimicos que tiene la
facilidad de ganar electrones,

*  Predigan cudles son los iones que se forman para los diversos
elementas quimicos que investigaron. Por ejemplo, el Magnesio
(Mg) posee dos electrones de valenaa en su Gltimo nivel y se
encuentra del lado izquierdo de la tabla periddica por lo que pierde
dos electrones para formar el ién positivo magnesio (Mg#*). Otro
ejemplo es el Bromo (Br), este elemento tiene un electron de
valencia en su Gltimo nivel y se encuentra en el lado derecho de la
tabla peritdica por lo que le es facil ganar un electrén para formar el
ion negativo bromura (Br 7).

+ Comparen sus resultados en grupo v, con la asesorfa de su profesor,
propongan qué compuestos quimicos idnicos se pueden formar,
Tomando los ejemplos anteriores se tienen a los iones (Mg*)

y (Br), por lo que es légico suponer la formacion del compuesto
idnico Bromuro de magnesio (MgBr).

+  Finalmente investiguen si los compuestos iGnicos que propusieron
existen, de no ser asl {a qué creen que se debal, lleguen a
conclusiones generales con la ayuda de su profesor.

—

Para describir al enlace covalente te proponemos revisar como
ejemplo al Cloro (CI). En la naturaleza los dtomos de este elemento no se
encuentran en forma individual, sino que forman moléculas diatdmicas,
las cuales estédn formadas por dos atomos de Claro que comparten un
par de electrones de valenda. El atomo de Cloro tiene 7 electrones en su

dltimo nivel energético (nivel 3); sin embargo, los electrones de valencia
no se distibuyen de la misma manera, 6 se encuentran asociados en
pares, mientras que existe un electron solitario.

Recuerda que algunos elementos cumplen con la regla del octeto,
es decir, buscan completar 8 electrones de valencia en su Gltimo nivel
energético, el Cloro es un elemento que cumple con esta regla, sin
embargo, {de dénde un dtomo de Cloro con 7 electrones de valencia
puede obtener el electrdn adiconal para completar su octeto? Lo obtiene
de otro dtomo de cloro vecino.

Imagina dos Atomos de Cloro A y B respectivamente, se podria
suponer que el dtomo B cede un electrén al dtomo A, forméndose dos
iones con cargas opuestas (al igual que en un enlace ionico), de este
modo el atomo A completaria su octeto pero el B se quedaria con 6
electrones; ademds, no existe ninguna razén por la que uno de los dos
Atomos gane un electrén v el otro lo pierda. En realidad, la manera en
que ambos dtomos de Cloro completan su octeto es que comparten sus
electrones solitarios (Figura 2.61).

Los electrones son cargas eléctricas negativas, {entonces forman pares
en el interior del 4tomo o en enlaces covalentes, si las particulas con el
mismo tipo de carga se repelen? Cada nivel energético en un atomo
puede aceptar cierta cantidad de electrones, el nivel uno sélo 2, el dos
stlo 8 y el tres 18, etcétera, En la medida en que los electrones ocupan
niveles energéticos, se alejan entre si debido a las fuerzas de repulsian; sin
embargo, cuando se agregan mds electrones se acoplan por pares. Para
comprender este fenomeno piensa que es como el transporte pablico,
los autobuses tienen filas de asientos en los que pueden sentarse dos
pasajeros, cuando el autobus tiene poca gente las personas tienden a
ocupar asientos diferentes alejdndose entre si, pero en la medida en que
mas personas abordan se ocupan los asientos por pares.

La fuerza magnélica permite este acoplamiento de electrones,
los cuales son como pequefios pares de imanes que, bajo ceras
circunstandas, se atraen entre si, observa la Figura 2.62.

El enlace covalente se forma por la comparticion de un par de
electrones de valencia, Es importante sefialar que, a diferencia del enlace
itnico, no es posible espedficar que un electrdn de un enlace covalente
pertenece a un determinado dtomo. Es posible que un par de dtomos
formen mads de un enlace covalente, se conocen aertas moléculas con
dobles y triples enlaces, observa la Figura 2.63.

0

I
C H—C=C—H
SN
H;C CH,
Figura 2.63 Eiemplos de moléculas que presentan mds de un enlace covalente entre dos Slomos:

3) la acetona presenta un doble enlace entre los atomos de Carbona y Crigena; b) el Acetaldehido
presenita un triple enlace entre fos domos de Carbono

elactron de valencia
no apareado

Enlace covalente

Figura 2.61 Formacion de un enlace covalente en la
moléculs distdmica de Cloro (CL,) cada stomo posee

un electrdn de valencia no apareada en su OREmo nivel
energético (de acuerdo con el madelo atdmico de Bohr),
el enlace covalente se forma cuando ambos electranes
{uno por cada Aomo) se aparean compartiendo este par
de electrones.

N S
- -
s N
Acoplamiento de

electrones

Atraccidn

— —
Repulsidn

Figura 2.62 Dentro de los &omas, los electrones giran
sobre su propio epe producendo un pequefio campo
magnitico, actilan como si fueran imanes diminutos que;

51 5@ Orientan de manem Comedta, experimentan una fuerza
de atracoon, lo que les permite acoplarse en un enlace
quimico, Como recordaras de tu curso de Genaas 11, los
polos opuestos de los imanes e atraen mientras que los
mismos polos se rechazan,
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Es importante recordar que, a partir del segundo periodo en la Tabla periddica, se
termina con alguno de los elementos conocidos como gases nobles; por ejemplo, el

En la pagina hitpy/ . segundo periodo finaliza en el Nedn (Ne), el tercer periodo en el Argon (Ar), el cuarto
ht.gob.my/hdy/matenales- en el Knipton (Kr), etcétera, la principal caracteristica de estos elementos es que exhiben
educativos-digtales/ poca o casi nula reactividad quimica, es dedr, forman pocos compuestos guimicos. Este
encontrards el enlace

hecho se explica porque los dtomos de estos elementos poseen la maxima cantidad

mﬁ,ﬁ‘mﬂ Qﬁe de electrunes_de valencia en su Ultimo nivel energético: 8 electrones asr:n:igdos en 4
podrds identificar la funcin pares, es decir, los gases nobles no pueden aceptar o ceder electrones, ni tampoco
de los electrones externos compartirlos con otros dtomos.

del dtomo. Los elementos quimicos comprendidos en los grupos |y 1l de la Tabla periddica, asl
{itera consultar 26 de v, 201 5) como en los grupos que van del 5 al 9, sus dtomos tienden a formar enlaces iénicos o

covalentes con la finalidad de adquirir o ceder electrones y adquirir la misma cantidad
de electrones de valenda que el gas noble més cercano. Por ejemplo, el elemento Sodio
(Na) del tercer periodo sélo tiene un electrén de valencia en el tercer nivel energético,
el gas noble més cercano es el Argén (Ar) el cual tiene 8 electrones en el nivel dos, por
lo tanto tiende a ceder un electrdn, asf el idn Sodio (Na) resultante posee 8 electrones
de valencia en la Gltima drbita.

Revisermos otro ejemplo, el elemento que le sigue al Sodio (Na) es el Magnesio (Mg)
el cual tiene dos electrones de valendia en su dltima drbita, entonces no es sorprendente
que este tomo pierda 2 electrones para formar el ion Magnesio (Mg) con 8 electrones
de valencia en el segundo nivel energético al igual que el Argén (Ar) (Figura 2.64).

El Oxigeno (0), que se encuentra en el segundo periodo, sus dtomos poseen 6
electrones de valencia y necesita dos més para obtener una cantidad de electrones
equivalente a la del Argén (Ar), que es el gas noble mds cercano. E dtormo de Carbono,
también en el segundo periodo solamente presenta cuatro electrones de valendia por
lo que necesita formar cuatro enlaces para obtener los cuatro electrones restantes que
necesita para obtener la misma cantidad que los dtomos del gas noble mas cercano al
Argon. Los elementos del segundo periodo, en general, forman enlaces quimicos con la
finalidad de completar el nimero maximo de elecirones que puede aceptar el segundo

-2 electrdﬂ=.

Figura 2.64 Los elementos pertenecientes a los grupos 1y 2 de la Tabla periddica ceden facimente sus ledrones de valenoa porgue les permite adguinr el mimero
de electrones del gas noble mds cercano (reala del octeto), |os cuales son elementos muy estables, desde el punto de vista quimico. En general, los elementos de
tipo metdlico farman wnes positivos con faclidad,
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nivel energético: cuatro pares electrdnicos. A este fendmeno guimico se le conoce como
la regla del octeto, los elementos del tercer periodo y superiores forman cuatro pares
de electrones, sin embargo, sus niveles energéticos tienen la capacidad de aceptar mas
electrones de valencia de dtomos vecinos.

Los elementos de los grupos 1y 2 que se denominan metales alcalinos y alcalinotémeos
respectivamente, forman principalmente enlaces de tipo idnico (porque a sus dtomos
les conviene ceder electrones) con elementos ubicados en el lado derecho de la Tabla
periddica y para los cuales sus dtomos tienen la tendencia de aceptar electrones, es
decir, los procesos quimicos entre elementos metdlicos con elementos no metalicos
da como resultado la formacién de compuestos idnicos. Por otro lado, los elementos
no metalicos también tienen la capacidad de reaccionar entre si y formar compuestos
principalmente de tipo covalente,

=»> Aplicando lo que aprendi

a « Elaboren en equipo modelos de las moléculas de los compuestos
quimicos de la seccion Despierta tu curiosidad, incluyan: la formacion de
iones, si se trata de enlaces idnicos o la comparticion de electrones, en el
caso de enlaces covalentes,

« Utilicen la metodologia que emplearon para elaborar los modelos
atomicos de Bohr, descrita en el contenido  Estructura de los materiales,
en la cual utilizaron papel cascardn, plastiling, regla, compds, etcétera
(p.90).

« Comparen sus resultados con los demds equipos y, con ayuda de su

“ profesor, lleguen a conclusiones generales acerca de los tipos de enlaces
quimicos que estudiaron hasta el momento.

Relacion entre las propiedades de las sustancias con
el modelo de enlace: covalente e iGnico

=»> Despierta tu curiosidad

Interacciones entre moléculas

Los compuestos quimicos difieren entre si, entre ofras causas, debido a los enlaces qui-
micos que presentan. Muchas de esas diferencias se observan en las propiedades fisicas
de los compuestos como en los puntos de fusion y ebullicién, la densidad, la solubilidad
en agua o en algun otro disolvente, etcétera. Por otro lado, gran parte de la diferendia
entre las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos se deben a la presencia de
interacciones entre moléculas del mismo compuesto.

El agua (H,0) y el Formaldehido (CH,O), pueden senir de ejemplo para conocer
la imporiancia de las interacciones entre moléculas. A temperatura ambiente
(aproximadamente a 25°C), el agua se encuentra en estado liquido, mientras que el
Formaldehido es un gas; el agua tiene un peso atdmico de 18 uma y el Formaldehido
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de 30 uma, este dltimo inclusive es més pesado aunque en tamano son similares; la
diferencia para que una sustancia se encuentre en estado liquido vy la ofra en estado
gaseoso, es la fuerza con la que las particulas se atraen unas a otras y que, evidentemente,
en el agua son mayores que en el Metano.

«  Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

= Investiguen en la biblioteca o en internet cudles son las interacciones
intermoleculares mas comunes que se observan en diferentes sustancias.
Compartan sus resultados con sus compafieros. En forma grupal realicen una tabla
con la informacidn que investigaron.

=»» Manos ala obra

Ahora que has visto los modelos de enlace quimico idnico y covalente, surge la pregun-
ta, icudl es la relacion entre el tipo de enlace quimico que presenta un compuesto y sus
propiedades fisicas? Te proponemos revisar el ejemplo del Cloruro de sodio, este com-
puesto es un sdlido a condiciones ambientales de presidn y temperatura (1 atmdsfera
de presidn y 25 °C ), mientras que el Metano, compuesto de tipo covalente es un gas a
las mismas condiciones; los iones de Sodio y Cloro forman una estructura tridimensional
ordenada debido a las fuertes interacciones electrostaticas, Por esta razén, el Cloruro de
sodio se vuelve liquido a una temperatura superior a 800 °C (la temperatura es una me-
dida indirecta de la energia de las particulas, a mayor temperatura las particulas tienen
mds energla para destruir las interacciones que mantienen unidos a los sdlidos) y es un
gasa 1465 °C; en el caso del Metano, las interacciones entre sus moléculas no tienen la
fuerza suficiente para formar una estructura sélida a las condiciones ambientales,

Todos los compuestas quimicos mantienen unidos a sus dtomos mediante enlaces
quimicos, estos pueden ser principalmente de dos tipos: iénicos y covalentes (esto no
excluye que en un compuesto quimico, se puedan presentar ambos tipos de enlace).
Los enlaces quimicos pueden ser fuertes, débiles o de una magnitud intermedia, esto
incide directamente en las propiedades fisicas de un determinado compuesto y en
su capacidad de destruir y crear nuevos enlaces quimicos con otros compuestos y
elementos, es decir, en sus propiedades quimicas.

—

Conocimientos utiles

Dureza
La estructura de Ios compuestos idnicos es estable debido a las fuerzas de interacaidn
eledrostdtica entre sus jones positivos y negativos, estas fuerzas son de mayor magnitud que
las fuerzas que permiten que las moléculas de agua (compuesto covalente) formen un liquido
a lemperatura ambiente. La mayor parte de los compuestos idnicos son solidos a temperatura
ambiente, a diferencia de los compuestos covalentes; por ejemplo, la acetona, el alcohal, el
#er, elcétera, Aunque son solidos los compuestos idnicos, &stos no presentan mucha dureza a
diferendia de los metales; trata de pulverizar granos de sal con un martillo.
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‘I ‘ ll | Actividad experimental

Conduccion de la electricidad

Proposito: comprobar que los compuestos idnicos son los responsables de la
conduccitn de la electricidad en el agua.
|
Material B -
« sal de mesa ,.
. bllcarbunato de sodio j ot
* vinagre S N
* aceite rs
+ jabdn en polvo ~ o
+ alcohol W §
« azlicar &
« agua purificada
+ cable eléctrico '
* unapilade9gV -

+ un foco pequeno
« un charola de pléstico ﬁl'c
« pinzas para cortar cable eléctrico

Medidas de seguridad
= Utilicen bata y zapatos cerrados en el laboratorio escolar.
= No utilicen agua de la llave, ya que este expenimento no se llevaria a
cabo de forma adecuada.
+ Rewvisen el Anexo 2, Medidas preventivas en el laboratorio.

Fundamento tedrico

El agua por si misma no es capaz de conducir la comiente eléctrica, pero cuando
un compuesto 16nico se disuelve en ella los iones positivas y negativos se se-
paran, permitiendo el paso de la electricidad. Seguramente han observado que
deben de alejar cables o equipos eléctricos de cualquier fuente de agua para
evitar un accidente, esto es porgue el agua simple potable o la proveniente de
rios, lagos, o del mar, tienen disuelta una cantidad importante de iones que son
los responsables de conducir la electricidad.
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Procedimiento
1. Ensamblen un dircuito eléctrico como se muestra en la siguiente figura:

Lampara

2. Verifiquen que su dispositivo funciona adecuadamente (esto lo pueden
comprobar si el foco enciende), pidan ayuda su profesor.

Cheancdas con agua purificada

3. Depositen una cantidad suficiente de agua purificada en la charola de plastico,
los segrmentos de cobre deben quedar cubiertos perfectamente. El agua
purificada no conduce la electricidad por lo cual el foco no encendera,

4. Agreguen a la charola que contiene el agua purificada, poco a poco, alguna de

las sustancias de |a lista (por ejemplo la sal de mesa).

5. Anoten en su cuaderno lo que sucede con el foco del dispositivo, ise
enciende?, desechen la mezda. Este procedimiento se debe realizar por
separado para cada una de las sustancias de la lista,

Conclusiones:
= Comparen sus resultados con los demds equipos.
ﬁ Soliciten el apoyo de su profesor para llegar a
conclusiones. Contesten las siguientes preguntas:

- Con los resultados obtenidos sobre la conduccion
de la electricidad, épueden decir cudles sustancias
contienen compuestos idnicos y cudles covalentes?

- iExiste alguna relacion entre la cantidad de sustancia
que se disuelve y la intensidad con la que enciende
el foca?, écudl creen que sea la causa?

* Elaboren de forma grupal una tabla donde se muestren
las sustancias que conducen la electricidad v las que no.
- iComo pueden relacionarlo con la estructura quimica
de esas sustancias?

=»» Aplicando lo que aprendi

a +  Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
* Localicen articulos domésticos como: cosméticos, jabones, detergentes,
sustancias para la limpieza, insecticidas, medicamentos, etcétera,

+ Elaboren una lista con los principales componentes quimicos de esos
productos (esto lo pueden verificar al revisar el porcentaje de esos
compuestos en las etiguetas).

= Con la ayuda de su profesor, determinen la estructura quirnica de
los compuestos quimicos elegidos (es posible que no encuentren la
estructura de todos los compuestos, es suficiente que incluyan por lo
menos tres ejemplos), asi como algunas de sus propiedades flsicas
como puntos de fusian y ebullicién, densidad y solubilidad en el agua.

+ Identifiquen el tipo de enlaces quimicos (idnicos o covalentes) que estan
presentes en las estructuras quimicas de los compuestos que eligieron.

ﬁ «  En grupo y con la ayuda de su profesor, relacionen esa informacidn con
las propiedades fisicas de los compuestos quimicos que investigaron.

—
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' Proyectos: Ahora t explora, experimenta y actlia
(preguntas opcionales) Integracion y aplicacion

A partir de situaciones problemdticas, plantea preguntas, actnadades a desarrollar y
recursos necesanos, considerando los contenidos estudiados en el bloque.

Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reonentado su plan en
caso de ser necesano.

Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los
impactas en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

Explica y evalia la importancia de los elementos en la salud y el ambiente,

=»» Despierta tu curiosidad

Nuestro cuerpo esta constituido por diferentes elementos quimicos en diversas cantida-
des, por ejemplo los elementos Oxigeno (O), Carbono (C), Nitrégeno (N) e Hidrégeno
(H) forman la mayor parte de nuestra masa corporal; mientras que otros elementos es-
tén presentes en nuestro cuerpo solo en cantidades pequeias (trazas), aunque no por
eso dejan de ser importantes, como ejemplos de estos elementos son: Hierro (Fe), Zing
(Zn), Calcio (Ca), Fosforo (P) y Azufre (5). En realidad no es tan importante que un ele-
mento se encuentre en mayor o menor proporcidn con respecto a otro dentra de nues-
tro organismo, sino que se encuentren en la cantidad necesaria para que lleven a cabo
su funcion biologica. Una dieta correcta proporciona todos los nutrientes necesarios.

Cada elemento quimico en los organismos vivos cumple con una serie de funciones
especificas; por ejemplo, el Hierro (Fe) es el principal responsable de la captura y
transporte del Oxigeno que se encuentra en la atmasfera hacia nuestras células; el
Magnesio (Mg) es fundamental para llevar a cabo el proceso de la fotosintesis en las
plantas; el Calcio (Ca) es un importante componente estructural en |os huesos de los
animales (Figura 2.65).

Uno de los factores por los que puede existir exceso de algin elemento o de
compuestos quimicos, es la contaminacion de rios, suelos, aire, etcétera. Por ello, es
importante detectar los posibles focos de contaminacion por elementos o compuestos
quimicos y tomar las medidas adecuadas para disminuir al minimo los niveles de
contaminacian; esto se puede lograr a través de la participacion activa de toda |a sociedad.

ESPERADCIS
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Figura 2,65 Por otra parte, algunos
elementos quimicas como &l

Cromo (Cr) estdn presentes en kos
Seres vivos y cumplen con diversas
funciones bioldgicas, sin embargo, su
acumulacidn excesiva provoca graves
daftos al organismo, En fu dieta
puedes incluir peras, las cuales son
fuentes naturales de Croma,

Proyecto | B2

Organicen equipos con el apoyo de su profesor. L

+ Disefien una encuesta sobre los hdbitos alimenticios de los alurnnos, maestras
y padres de familia de su escuela, consideren las siguientes preguntas:
= Debido a sus actividades cotidianas, étienen problemas para comer
adecuadamente?, por ejemplo si alguien usualmente no desayuna,
{Cudntas comidas realizan al dia?
{Consideran que su alimentacion esta balanceada?, ipor qué?
iHan consultado al médico por problemas de una dieta no correcta?
* Una vez definidas las preguntas lleven a cabo su encuesta entre la
comunidad escolar.
+ Comparen sus resultados en grupo y con la ayuda de su profesor lleguen Conexiones
“ a conclusiones generales acerca de los héabitos alimenticios de su Los canocimientas
adquiridos en tu curso
de Ciencias |, blogue 2, la
nultricion como base para la

comunidad. En su discusién consideren las siguientes preguntas:
tConsideran los habitos alimenticios de la comunidad escolar son
adecuados?, ipor qué?,

{Qué alternativas propondrian para promover una dieta correcta? salud y la vida, te serdn de
utilidad para integrarlos con
los contenidos estudiadas
en este blogue,

(Cuales elementos quimicos son importantes para
el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?
m | Planeacion
La mayoria de elementos que requiere nuestro organismo estan en forma de compues-
tos quimicos, por ejemplo, a los elementos Carbono (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O)
y Nitrdgeno (N) los consumimos diariamente en forma de carbohidratos, grasas, protel-
nas, etcétera; otros elementos como los iones Cloro (C), Potasio (K) y Sodio (Na), los
obtenemos directamente del agua simple potable que bebemos. Desatortunadamente,
en muchas ocasiones, nuestra dieta no es correcta, lo que ha ocasionado un alto indice
de obesidad en la poblacién de nuestro pals.
a = Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
« Comenten y acuerden |a forma en que trabajardn y el tiempo que
destinaran para ello.
+ Asignen tareas a partir de su planeacion.
= Les sugenimos investigar acerca de los nutrientes que el cuerpo humano
necesita para su buen fundionamiento, ademds de proponer alternativas
para dar a conocer esta informacidn a los companeros de la escuels,
maestros y padres de farnilia.
= Consideren para su investigacion las siguientes preguntas:
- iCudles son los elementos quimicos esenciales que necesita el

cuerpo humano para su buen funcionamiento?

{Cudles son |as situadones o habitos que no permiten tener una dieta

correcta?

- {5us habitos alimenticios son saludables?, {por qué?

{Qué consecuencias tiene en la salud una dieta no adecuada?

{Qué enfermedades se pueden desarrollar?

- iDe qué forma puedo realizar una camparia efectiva para informar a

la comunidad de la importancia de observar una dieta correcta?
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= Investiguen en la biblioteca o en internet el papel que desempenan algunos
elementos quimicos en el buen funcionamiento del cuerpo.

+ Les sugenimos consultar los siguientes libros, que pueden encontrar en su
biblioteca de aula y escolar;

Sugenmos consultar la
siguiente paging electrinica
para obtener informacion
acerca de las funciones
binltgicas de los elementos

quimicos en el cuerpo ;
Fumano: que se llevan a cabo en la cocina,

Roberto Rugi, La quimica, serie Espejo de Urania, México: ser/EDITEX, 2003, encon-
traran informacion de la guimica en el cuerpo humano.

José Luis Cordova Frunz, La quimica y la cocing, serie Espejo de Urania, México: ser/
FCE, 2003, en este libro encontrardn informacién acerca de los procesos quimicos

tp;/www bioquimica. René Anaya, La farmada humana: cdmo producimos sustancigs que conservan la
dogsleep.nel/Teoriaf salud, serie Espejo de Urania, México: ser/Terracota, 2009, encontrardn informacion
archivos/Unidad10.pdf acerca de los padecimientos y enfermedades del cuerpo humano y las acciones que
(it consulta: 25 de jui, 2013). éste sigue para restablecer su equilibrio.

« Con ayuda de su profesor ordenen la informacion obtenida, recomendamos emplear
tablas, de esta manera serd mas claro discutir en grupo la calidad de la informacicn.

« Les sugerimos plantearse los siguientes cuestionamientos: éla informacién que
hasta el momento se tiene es sufidente para responder las preguntas planteadas?,
ipor qué?; ien qué ofras fuentes se puede obtener mas informacidn?, iqué
informacion les puede proporcionar su profesor?

+ Pueden también visitar a algin centro de salud, y solicitar una entrevista con
un médico para que les platique cudles son los requerimientos nutimentales
del cuerpo y cudles son los buenos hébitos alimenticios que se deben seguir
{(Figura 2.66).

* * En grupo y con la ayuda de su profesor planteen estrategias sobre la mejor forma
de exponer sus resultados a la comunidad y cudles son las acciones para llevar una
dieta comrecta.

Figura 2.66 De ser necesano, organicen una vista a un Centro de salud, pidan
avuda a su profesor para realizar esta actividad,

m | Desarrollo

Ahora que ya tienen informacién general acerca del papel que desempefian algunos
elementos guimicos en el cuerpo humane, el segundo paso es que investiguen lo
siguiente:
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Proyecto | B2

Las funciones biol6gicas que desempena algin elemento quimico que sea de su L
interés,

Los aspectos nutricionales y accesibilidad a las fuentes alimenticias de ese
elemento.

Probleméticas de salud asociadas a la carendia o exceso en el consumo de ese
elemento.

« Pueden tomar como base de su investigacion las siguientes preguntas:

iCudles son los principales alimentos que contienen el elemento quimico elegido?
iSe producen en su comunidad o cerca de ella?

{Creen que esos alimentos estan al alcance de la mayoria de la poblacion de tu
comunidad?, {por qué?

{Qué tan frecuente es su consumo en su dieta diaria?

{Qué enfermedades se asodan a la deficiencia en la ingesta de ese elemento
guimico?

iQué enfermedades se derivan de la ingesta excesiva de ese elemento quimico?

= Lleven a acabo las tareas y actividades de acuerdo con su planeacian.
= Tomen nota de posibles alternativas para comunicar sus resultados.

m  Comunicacién de resultados

Quedan a su eleccidn los medios para presentar sus resultados, un ejemplo puede ser
elaborar un cartel con cartulinas, papel bond, o en la computadora e imprimirlo. Un buen
carel debe de contener imagenes, tablas de datos, diagramas, recuerda que el texto solo
se debe emplear para reforzar el contenido visual.

» Sideciden elaborar un cartel, pueden organizar una exposicion en las instalaciones de
la escuela, lo importante es concientizar a la comunidad escolar sobre la importancia
de llevar una dieta comrecta con alimentos al alcance de todos.

* Incluyan en su cartel los elementos o elemento quimico investigado asf como su
impartancia,

Evaluacion

Es importante que la evaluacion sea imparcial y con el objetivo principal de retroalimentar
el contenido del proyecto. Se sugiere que consideren los siguientes puntas:

iFue activa la participacién de todos los integrantes del equipo durante el proyecta?
{Existid buena comunicacion entre todos los integrantes del equipo?

Utilizaron informacion actual y de fuentes confiables?

{Qué criterios emplearon para justificar que la informacion recabada fuese
confiable?

{Fue adecuada |a forma en la que presentaran los resultados de tu investigacian?,
{por qué?

iCudl es la opinitn de otros equipos sobre su proyecto de investigacion?

{Cudl fue la principal aportacién de su proyecto?
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Consulta la pagina
electronica http://waw.
inecc. gob mx/sqre-
temas/763-agre-metales
para obtener informacdn
acerca de los efectos de
los metales pesados en la
salud.

{idtima visia: 25 de mayo, 2075);
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{Cudles son las implicaciones en la salud o el
ambiente de algunos metales pesados?

m | Planeacion

El término "metales pesados” se utiliza para describir a los elementos metélicos que se
encuentran en la seccion media de la Tabla periddica y que presentan una alta densidad
mayor a 5 g/cm?. Para este proyecto, les sugerimos considerar los siguientes metales:
Plormo, Mercurio, Cromo y Cadmio. Estos elementos son ampliamente utilizados en apli-
caciones industriales, por ejemplo el Plomo (Pb) se utiliza en el recubrimiento de cables,
en la elaboracion de pigmentos e insecticidas; el Mercurio (Hg) se usa en las amalgamas
que se aplican a los dientes, en la elaboracion de ldmparas y en termometros; el Cromo
(Cr) es empleada en la fabricacion de acero, en la elaboracién de colorantes; el Cadmio
(Cd) se usa para fabricar baterias y pinturas.

Los metales pesados son sustancias nocivas para la salud y el ambiente, aungue
depende de la cantidad a la que una persona pueda estar expuesta. A diferencia de otras
sustancias que se degradan en periodos de tiempo relativamente cortos, los metales
pesados pueden permanecer en la corteza temestre por largos periodos por lo que
representan un grave riesgo a la salud.

Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

+ Comenten y acuerden la forma en que trabajardn y el tiempo que destinaran para
ello.

* Asignen tareas a partir de su planeacién.

= Les sugenmos investigar cudles son las actividades industriales que se llevan a cabo
en su comunidad, si hay talleres artesanales que trabajen con metales o talleres de
herreria.

= Siviven cerca de una comunidad agricola investiguen el tipo de fertilizantes que
se utilizan para abonar los terrenos, asi como las fuentes de riego accesibles (rios,
pozos, bordos de agua, etcétera).

* Les sugenmos investigar también si existe en su comunidad otra fuente de
contaminacion por metales pesados, por ejemplo juguetes, utensilios de plastico,
pinturas, que no cumplen con las regulaciones sanitarias.

+ Consideren que uno de los propdsitos del proyecto es dar a conocer esta

informacion a la comunidad escolar y también hacer propuestas para evitar

implicaciones en la salud o el ambiente por metales empleados en las industrias de
su localidad.

Proyecto | B2

| N

m | Desarrollo

Investiguen en la biblioteca o en sitios seguros de intemet los principales efectos
que los metales pesados provocan en nuestra salud y la forma en que degradan el
medic ambiente.

Definan cudl es la importancia de la contaminacion por metales y la necesidad de

un manejo adecuado de |os residuos.

Les sugerimos localizar alguna fuente de contaminacién, ya sea en su comunidad o

en el pais.

Pueden localizar una nota periodistica reciente sobre alglin evento de

contaminacién por metales pesados, analicen: sus causas, consecuencias en la

salud y la degradacidn del ambiente, para comparar sus datos con el ejemplo
elegido.

Investiguen qué actividades generan residuos de metales pesados; por ejemplo, en

los talleres de herreria se genera limadura de hierro.

A partir de la industria que localicen, contesten las siguientes preguntas:
iConsideran que se manejan correctamente los residuos de metales pesados
generados?

{Requieren mayor informacion?, édonde la pueden encontrar?
iCudles serian las alternativas para reducir al minima la contaminacion por
metales pesados en el ejemplo que eligieron?

Investiguen cudles son las autoridades o dependencias de gobierno (municipal,

estatal y federal) encargadas de presemvar la salud de la poblacién y el cuidado del

ambiente.

m | Comunicacién de resultados

Una vez que hayan recopilado su informacion, analicen las acciones que se realizan
para reducir la contaminacion por metales pesados respecto al ejemplo elegido.
Discutan con tus comparieros de clase y su profesor, cuéles son las alternativas
para difundir entre su comunidad, la informacién que obtuvieron sobre las posibles
fuentes de contaminacion de metales pesados y las acciones que se pueden tomar
para redudr los efectos adversos de estos contaminantes.

®m | Evaluacion

Es importante evaluar el trabajo y retroalimentar a los comparieros del grupo. Conside-
ren las preguntas de esta seccion del proyecto anterior.
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Anota para cada aprendizaje esperado qué tanto consideras haber logrado.

Adnnote Lo logre

Lo logré
logro

Aprendizajes esperados facilmente

can
dificultad

Establezco criterios para dlasificar materiales cotidianos en mezdas, compuestos y
elementos considerando su composicion y pureza.

Representa y diferencio mezdlas, compuestos y e!ementos con base en el mudelo
mr;:uscular

Identifico los componentes del modelo atémico de Bohr {prnwnes. neutrones ¥y
electrones), asi coma la funcitn de los electrones de valencia para comprender la
estructura de los materiales.

Represento el enlace quimico mediante los electrones de valenaa a partir de la estructura
de Lewns.

AUTOEVALUACION

Represenlra medlame la swnbulogra qu{rmca elemen{us. moléculas. dtomos, iones (amones
y cationes) i

Identifico algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
mndumwdad lénTnca y eléctrica) y las relaciono con dleI'EﬂlE‘S aplicaciones tecm:llujgcas
Identifico en mi comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre,
aluminio, plomo, hierra), con el fin de tomar dedsiones para promover su rechazo,
reduccidn, reuso y reciclado.

Identifico el andlisis y la sistematizacion de resultados como caradteristicas del trabajo nentfhco
reghzado pur Cannizzaro, al establecer la dmnudn entre masa molecular y masa atérmuz i

"identrﬁcu la |mpurtanua deia urgﬂnuauén -,' 5|stemat|zauﬁn deelemmtns con base ensu e
masa aldmica, en la tabla periddica de Mendeleiev, que lo llevd a la prediccidn de algunos
eTﬁnmms aun descumudus

Argumentc Ia importancia vlus rnecanlsrnus de Ia mmurnﬁwﬂn -:Ie ldeas v productr:rs de Ia
cenca omo una forma de suaallzar el conommlentc

Identifico !a mfmnaﬂﬂn de la tabla penﬂdbm analtzo sus regulandadesy su wnpurtanua en
la mgamzaclﬁn de los elaﬂentos qunmrms :

Identifico que los atomos de los diferentes elementos se caracterizan pur el nimero de
protones que l-:rs ‘s‘orrrtan

Rdammlaabun&ma deelemen[cs(c. H,D N, P, 5)consu mporlmnaparalussaﬂmns

Idennl'co Ias pammlas € interacciones eler_tmslatlcas que mantienen unidos a los dtomos.

F Expllm ias S caracteristicas de los Hiam qmmms a pamr del modelo de mpaﬂ:um
(covalente) y de transferencia de electrones (idnico).

Identifico que las pmpmdad&s de Ins n'natenalesme:placan a ha\rﬁ desu estrudura
(atomica, molecular). i
A partir de sﬂuaunnes prublem&ucas, planien pregm’ras, admdades i desarmllar -,' i :

recursos nerﬁa'm conslderandn Ius comerudns esmciadcs en :[ hloque

Planteo estrategias con el fin de dar seguimiento a mi proyecto, recrientando mi plan en
Cds0 de Ser necesario.

Argumento y comunico, por diversos medios, algunas alternativas para ewitar los impados
en la salud 0 el ambiente de algunos contaminantes.

Eprsco ¥ evalun Ia zmpurtanaa de Ios elemenms en la satud yel amhnente
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Evaluacion | B2

Solicita a un companero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque.

Aun no lo Lntlggrd Lo logra
logra dificultad facilmente

Mi companero (a)

Trabajo en equpc durante las sesiones.

Cnnlnbwﬁ con i easy usco informacion.
Colabord en eI traha|c- en el Iaboramnn
; o dscusiones delgropo.
Colaberd en la realizacon del proyecto.

Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio en este bloque.

Lo logro Lot

Aun no lo

Aprendizajes esperados iogra dirif:‘:l?l:ad taciimente

Establece critenos para clasificar materiales cotidanos en mezclas, compuestos y elementos
ndu sl compeﬂuﬂ-n 'r purem

F&eprﬁm v t!sferenm rnezdas, compuams y eleamnms con base en eI modeln cor;luscular

|dentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (Entomzs, neutrones y electrones), as! :omo
|a funcidn de los aledmnesde valencia para cnmprendec estructura de los materiales. i

Flepresmta el enlace quumm medame b:;s eleclmnes de vaienma a parur ¢e la estluctura de Lewa

Reprﬁa;la mediante la smbologia quimica elementos, moléculas, dtomos, wnes (aniones y
cationes

|dentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes aphcationes lecnulogmﬂs
|dentifica en su comunidad aqueflos productos elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio,
plomoa, hmo) con &l fin de tomar decisiones para prorrwer su redmm. reducudn. TEs0 yra‘.ﬂadu

*Idenifica el etanalnsrsﬂasustﬂmhracndn de resultados mmcararlersncasdeltrabapcnemrfm
realizado por Cannizzaro, al es!eblecerle dstincion entre masa molecular y masa atdmica.

|dentifica la importanca de la orga memmmehmumhasemmmm i :
.enla‘mblapenodtadeuuﬂdawth ahprﬁdmmdedgmmmndmmudus

Argumenta la importanda y los nmmsrms de la comunicacion de |dea5 ¥ productm de Ia cencia
comao una forma de socializar e conocimiento.

|dentifica la informacidn de la tabla pericdica, analiza sus regularidades y su importandia en la
organizacion de los elementos qulmms

Ider;grca que los 4tomos de los diferentes elementos se caradterizan pot ol nomero de pmmnes que
05 forman. I

Relaciona la abundancia de elemems(f; H O, N P 5} con su mpoﬂancna para los seres vivos.

Identifica | Iasparmula-se:meraccmneseleﬂrmﬂucasque rnantumen unidos a los dtomos. L Rt N I e
Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo deurrmmcm (cuualate] y

de transferencia de electrones (idnico),

Identi‘nca quelas pmpadadesdeicsnﬂtemlessewmnauamdeweﬁmum (abrr-ca rmleuh)

A parhr de situaciones problematicas, planhaaml:lsg.nﬁs actividades a dmrmlfary FECUISOS
Mecesanas, ﬂ:lﬂid!l’dﬂm los contemidos est

Plantea estrategias con e fin de dar seguimiento a su proyeco, teonenlando su plan en caso de ser
Mecesana.

A umenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la salud
ambiente de algunos confaminantes. . I

: Exphca y evaliia la importancia de los. elememos enla wud yel ambmme

HETEROEVALUACION
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B2 | Preparate Prepérate | B2

4. Sila masa atomica de certo elemento es 52 y tiene 28 neutrones, éde qué elemento quimico se

Bloque 2. Las propiedades de los materiales B r e eI e ¢ )

y su clasificacién quimica ) Cromo b) Carbono 9 Cobre d) Niquel
I. Lee la siguiente situacién y responde las preguntas, 5. Indica el grupo al que pertenecen y el nimero de electrones de valendia de los siguientes
elementos, utiliza la Tabla perddica que se encuentra al final del tu libro: . ............. ( )

La mayoda de los elementos quimicos de la Tabla penodica se

S T pT— e A o 1t e e e
ir =]

encuentran ¢n la naruraleza, sin embargo, solo seis clementos

Calcio

constituyen mas del 90 % de la masa de la Tierra. Por otro

lado, la estructura del planera se puede dividir en tres

partes: nuclen, manto v corteza. Se piensa gue el nacleo Nitrdgeno
de Ia Tierra estid compuesto por Hierro (Fe) v una parte .

de Niguel (1), que son clementos metalicos con una Oxigeno
densidad mayor a 7.5 g/em’. El manto ¢s la capa liquida Sodi
extremadamente caliente (lava) que rodea al nicleo v esta

conformada principalmente por compuestos quimicos de Azufre

los elementos Hierro (Fe), Carbono (C), Silicio (51) v Azufre
(8). Finalmente, la corteza terrestre es la eapa de la Tierra 6. Los simbolos quimicos de los iones positivos de los elementos Sodio (Na) y Magnesio (Mg),
sobre la cual se encuentran los continentes v nccanos, Hene un
grosor que varia entre 20 y 70 kilometros, la composicion quimica de
esta capa consiste en Oxigeno (O) 45 %, Silicio (Si) 27 %, Aluminio (Al) 8.3 %, Hierro (I'e) 6.2%, a) Ca'y Na*' b) Ca** y Na"! c) Ca'y Na' d) Ca*? y Na-
Calcio (Ca) 4.7 %o, Magmesio (Mg) 2.8 %.

7. Algunas propiedades de los metales som ..o i i i il s it e (I
1. El ndcleo de la tierra estd formado Por: . ..ot it ae e, ( 3
a) conduccion eléctrica, maleabilidad y brillo
a) un elemento quimico b) opacidad, conduccién eléctrica y ductilidad
b) un compuesto quimico ) no conduccion eléctrica, maleabilidad y opacidad
c) una mezcla de elementos quimicos d) conduccién de calor, no conduccién eléctrica y brillo
d) una mezcla de compuestos quimicos
8. {Qué par de elementos quimicos son Metales? ... ...ov.eiiiie i it ( P
2. Uno de los compuestos quimicos més abundantes del manto es el Oxido de silicio, identifica la
farmula quimica de este COMPUESTD. + .. vv v v e e ereeene e roeeanearaaasneasnerseens ( ) a) Hierro y Magnesio b) Hiero y Carbono
) Fasforo y Silicio d) Oxigeno y Cobre
a) MgQ b) ALO, ) NacCl d) Sio,
9. De las siguientes afirmaciones écudles son correctas? ............ S e (

3. Para los siguientes elementos, determina con ayuda de la Tabla periddica que se encuentra al final
de tu libro: el nimero atdmico (Z) y la masa atémica. a) Un enlace idnico se debe a la comparticidn de un par de electrones entre dos dtomos

b) Un enlace covalente se debe a la comparticion de un par de electrones entre dos dtomaos

€) Un enlace iénico ests formado por dos iones positivos

Odgeno | | ] d) Un enlace covalente esta formado por un ion positivo (cation) y uno negativo (anién)
Hierro.
--23;2' 10.4Cudl de los siguientes dtomos tiene un BMano MaYorT .. ..ot iirinienesons ¢ 3
Aafe S :
a) Fltor b) Aluminio ) Calcio d) Silicio «
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BLOQUE 3

La transformacion de los materiales:

la reaccion quimica

Competencias que se favorecen

« Comprensian de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

- Toma de decisiones informadas para & cuidado del ambiente v la
promocion de la salud onentadas a la cultura de la prevencion

« Comprensidn de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarmollo
tecnolégico en diversos contextos.

Todos los dias ocurren transformaciones de la matena a nuestro alrededor sin que nos
percatemos, Estos cambios ocurren a través de procesos quimicos; por ejemplo, las emi-
siones de luz por las ludémagas (proceso conoddo como bioluminiscencia); los cambios
en el color de los objetos debido a los procesos de oxidacion; las alteraciones en el am-
biente ocasionados por la emisidn de contaminantes; la degradacion de los alimentos por
el sistena digestivo, etcétera.

En un lenguaje formal, a los procesos quimicos se les denomina reacciones quimicas,
y son &l objeto de estudio de la quimica. Dianamente, los cientfficos encuentran nuevas
reacciones quimicas, muchas de las cuales, sirven para fabricar medicamentos, dispositivas,
catalizadores para acelerar los procesos quimicos en la industia, etcétera. Sin embargo,
ni en el laboratoric mas equipado, se pueden llevar a cabo reacciones quimicas tan
complejas, eficientes y impias, como las que se llevan a cabo en los organismos wivos.

Tu cuerpo en este momento estd haciendo quimica: cuando respiras el Oxigeno de la
atmadsfera llega a tus células para realizar una lenta combustion que transforma los azucares
en maléculas capaces de almacenar energla y distribuirlas por todo el cuerpo; a partir de tus
genes, constantemente se estan formando nuevas proteinas; la luz que incide en tus ojos
provoca cambios en la estructura de certas mobéculas participes de la vision, etcétera,

Cuando destapan una lata de refresco observan que hay un desprendimiento de gas,
{es un ejemplo de cambio quimico?, {por qué?

{Pueden mencionar algin proceso quimico que ocurra cuando cocinan un huevo?
{Por qué las baterias de los automdviles utilizan Acido sulfirico?

Contenidos

Identificacion de cambios quimicos
y el lenguaje de la quimica
+  Manifestaciones y representacidn
de reacciones quimicas (ecuacidn
quirnica),

+  [Desribe algunas manifestacones de camiios

*  Idemifica las propiedades de los readtivis v los
= Represama el ambio quimico mediante una

+ Verifica la comecia expresion de ecuacones

Aprendizajes esperados

quimicos sendillos (eferescencia, emisadn de buz o
calor, pregpitacion, cambio de color),

produdtos en una reacadn quimica

ecuadidn ¢ nterpreta i informaddn que confiene.

quimecas sendllas con base en la Ley de
comsenaciin de la masa -
Identifica que en una reacaon quimica e sbsorbe o

se desprende energla en forma de calor

{Qué me conviene comer?

+ lacalorla come unidad de medida de
la energia.

* Toma de decisiones relacionada con:
-Los alimentos y su aporte cabdnco.

Identifica que | cantidad de energia se mide

en calorias y compara €l apore cakico de los
alimenios que mgiere

Refaoona la cantidad de energia que una pessana
requiere, de acwerdo con las canacienstcas Ento
personales (sexo, actnidad $sica, edad y eficienda
de s prganisma, entre otras) como ambientales,
con & fin de tomar desiones encaminadas a una
dieta cormeca.

Tercera revolucién de la quimica

= Tias |a pista de |3 estructura de los
materiales: aporacioneas de Lewis y
Pauling.

*  Uso de la tabla de electronegatividad,

Explia la mpovtanca ded rabajn de Lews al
propone que en e enlace quirnico kas dtomos
adquienen una estruchea estable

Argumenta bos apories reakrados por Pauling en
el anilisis v [ ssternatizacitn de sus resultados al
proponer i tabla de electronegainvidad
Representa la farmacitn de compuestos en una
rearcon quinica sencilia, 3 parsr de |a estruciur
de Lewns, ¢ identfica el ipo de enlace con base en
s decronegatividad.

» Comparacion y representacion
de escalas de medida

* [Escalas y representacidn.

*  Unidad de medida: mol.

Compara la escala mstrondmica y la microscdpica
comsideranda la escala humana comg punia de
referenci.

Refacona la masa de L sustancias con o mol para
determinar ka cantdad de sustanda.

Proyectos: Ahora td explora,

experimenta y actda (preguntas

opcionales) Integracion y

aplicacidn

= (Comao elaborar jabones?

* {De donde obbene la energia el
cuerpo humano?

.

= Selectiona hechos vy conoomiemos pard planear ka

explicacion de fendmens quimicos que respondan
4 FREOgantss o resoher Siluadonss problemdncas
referentes A la transiormacon de 05 materiales
Sutermatiza ka infarmacdn de su rvegigacdn con
€l fin de que elabare conchusionss, & pardr de
gréficas, enperimentos y madelos.

Comunica los resultados de su provedo de diversas
mianeras utizando el lenguaje quimeco, y propone
dliernaings de sohucidn a los problemas planteadas,
Eval(ia procesos y productas de su provectn, y
considerd la efectadad v o Costo 62 |08 procesas
quiecos mmestigados




Para comenzar

“ * Realicen en parejas la siguiente actividad:

I Mencionen si en los ejemplos de la siguiente tabla
se lleva a cabo una reaccin quimica. En la tercera
columna justifiquen su respuesta.

+ Cornparen sus respuesta con las de sus
compafieros de grupo, con la ayuda de su
profesor lleguen a condusiones.
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* Il.  Organicen equipos para realizar la siguiente
actividad experimental en el laboratorio escolar.

Materiales
+ 500g de harina de trigo
« 200g de levadura

+ 1| de agua

+ dos vasijas o recipientes de pldstico
(capacidad 11)

* una taza

Procedimiento
* BExpenmento A
Vaclen una taza de harina en una vasija.
Agreguen agua y la levadura.
Mezdlen los ingredientes hasta que formen una masa
Tapen la vasija y déjenla reposar cuatro horas
aproximadamente
» Expenmento B
. Vacien una taza de harina en una vasija.
2. Agreguen agua y mezclen los ingredientes.
3. Tapen la vasija y déjenla reposar cuatro horas
aproximadamente.
4. Después del tiempo de reposo revisen las vasijas.
5. Contesten las siguientes preguntas:
- iQué diferencia encontraron entre las dos
mezclas?
{Podrlan mencionar si hubo alguna reaccién
quimica en alguna de las vasijas?, ien cudl?, iqué
fue lo que pasa?

N e

+ Comparen en grupo sus respuestas y discutan sus
resultados con el profesar.

| Identificacién de cambios quimicos
y el lenguaje de la quimica

« Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia,
emision de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

+ I|dentifica las propiedades de los reactivos vy los productos en una reaccidn quimica.

Representa el cambio quimico mediante una ecuacion e interpreta la informacian que

contieng.

* Verfica la comecta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con base en la Ley de

consenvacion de la masa.

Identifica que en una reacadn quimica se absorbe o se desprende energia en forma

de calor,
éComo puedes saber que esta ocurriendo una reaccidn quimica? Conexiones
Pa'a‘elestudiudielas
Manifestaciones Y representauén de reacciones reacaones quimicas, te
- i = servird lo que estudiaste en
quimicas (ecuacion quimica) ¢l bloque | de este curso,
La ley de corservacion de

lamasay en el bloque 2
=»» Despierta tu curiosidad enlace quimico.

Reacciones quimicas

Los procesos quimicos son una parte fundamental del entormo. La quimica estd asocia-
da a todo lo que nos rodea; por ejemplo, al bafarte se presenta una combustion que
involucra una reacaon quimica en el calentador para que salga agua caliente, el gel para
peinarse tiene elementos quimicos que reaccionan al entrar en contacto con el aire y los
fijadores para el cabello; incluso al comer, los alimentos que se ingieren se transtorman
desde la boca para obtener los nutrientes necesarios para vivir,

Para entender cdmo se llevan a cabo estos procesos es necesarno que revises el
lenguaje de la quimica y sus leyes, basado en las propiedades de los atomos de cada
elemento y la forma en que se relacionan unos con ofros, es dedr, estos elementos
reaccionan para formar productos nuevos, liberando o absorbiendo energla en este
proceso,

El cambio de color de las sustancias es posiblemente uno de los primeros aspectos
que, desde la antigiiedad, se asociaba a un proceso quimico, ya que no es necesario
realizar ninguna medicidn para apredar el cambio en el color de una o varnas sustancias.

El color se debe a la radiacion electromagnética que no es absorbida por algin
material, por el contrario, esta radiacion se refleja y es la que captan nuestros ojos.

Contesten de manera grupal las siguientes preguntas;
- {Fl color de una sustancia esta relacionado con su estructura
quirnical, {por qué?
iCudndo cambia la estructura de una molécula, debido a un proceso
quimico, es posible que también cambie su color?, épor qué?
{Qué es una reaccidn quimical

—
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:

Medidas de seguridad

El objeto de estudio de la quimica son los procesos quimicos, es decir, aquellos en los = Utilicen bata y zapatos cerrados en el laboratorio. Revisa las medidas preventivas del
cuales existe un cambio en la estructura de la materia. Por ejemplo, cuando respiramos laboratorio en el Anexo 2.
adquirimos Oxigeno de la atmosfera y, a través de la sangre, lo distribuimos a cada célula = Eviten ingerir cualquier sustancia del experimento.
de nuestro cuerpo, en donde realiza una serie de cambios en los cuales, como produc- = Sean cuidadosos al emplear tijeras para evitar cualquier accidente.
tos finales, se forma agua (H,0) y Didxido de carbono (CO,). A los cambios que ocurren * Utilicen con cuidado una parrilla, estufa para realizar este experimento.
en la naturaleza o a los propiciados por el ser humano, en los cuales se puede identificar
una transformacién en la materia, se les denomina reacdones quimicas. Fundamento tedrico

Una reaccidn quimica se describe a través de una ecuacidn, en la que siempre se Algunas sustancias adquieren un color cuando se les agrega un Acido y adquieren otro cuando
debe observar el principio de conservacion de la materia. El primer paso para ideniificar se les agrega una base, lo que permite identificar las propiedades de los reactivos y los produc-
un cambio quimico, consiste en descartar que cierto proceso se debe a una modificacion tos en una reaccion quimica.
en el estado fisico de la matena; por ejemplo, el agua puede cambiar de sdlido (hielo) a
liquida, o de liquido a vapor al cambiar la temperatura; pero también se puede obsenvar Procedimiento (Elaboracién del indicador)
un cambio directo de sdlido a vapor al variar tanto la temperatura como la presion. 1. Con las tijeras corten la col morada en pedazos pequenos.
Sin embargo, en todo momenta, la estructura de las moléculas del agua permanece 2. Cologuen el equivalente de dos tazas llenas con los trozos de col en el recipiente de metal,
invariable, ya que esos procesos corresponden a cambios fisicos. 3. Agreguen taza y media de agua purificada al recipiente de metal que contiene la col.

Una de las caracteristicas mdas importantes de las reacciones quimicas es que las 4. Calienten el recipiente con la col y el agua por unos 15 minutos.
propiedades de las sustancias que participan son diferentes antes y después de que 5. Esperen a que la mezcla se enfrig, filtrenla con ayuda de la tela y depositen el filtrado en el
las reacciones se llevan a cabo, recipiente de plastico.

En nuestra vida diaria utilizamos productos quimicos para el aseo personal, en los
cosméticos; al vestirnos, pues muchas prendas estdn confeccionadas con materiales Procedimiento (Uso del indicador)
sintéticos; en la coccién de los alimentos; en la fabricacion vy reciclaje del papel, 1. Marquen cuatro vasos con los nomeros del 1 al 4.
incluso para divertirnos, ya que los componentes de videojuegos estdn elaborados 2. Al cada uno de los vasos agreguen unos 50 ml del indicador.
con plastico. 3. De acuerdo con la siguiente tabla realicen los siguientes expenmentos:

1 100 ml vinagre . |
| ‘ | | Actividad experimental e o ol Comernido delTinc
i 3 100 mlde agua purficada
Indicador quimico 4 100 mi de amoniaco
Propdsito: elaborar un indicador quimico con materiales que se obtienen facilmente y determinar si se lleva a
cabo una reaccién quimica al observar cambios en el color de esas sustancias. = Si es necesario agreguen més cantidad de las sustandias hasta obtener un color bien
definido
Material
« una col morada Conclusiones
» medio litro de agua purificada +  La sustancia que actda como indicador se llama cianidina. Con ayuda de su profesor
* una taza investiguen cudl es su estructura gufmica y como se modifica por la presenda de acidos o
« fijeras bases.
« un recipiente de metal (puede ser una olla) = Investiguen {gué es una sustancia neutra?
* un pedazo de tela = Contesten:
* un recipiente de plastico - ilos resultados de su investigacién corresponden con lo observado en el experimento?,
+ 100 ml de vinagre blanco {por quél
* un limon = (Con sus resuliados expenmentales, determinen si las sustancias de estudio son dcidos,
« 100 ml de liquido limpiador a base de amaoniaco bases o sustancias neutras;

* 5 vasos de plastico
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Amoniaco
Jugo de limén
Vinagre

Agua purificada

- {Son (tiles los cambios de color para determinar si se llevan a cabo reacciones gquimicas?, {por qué? En
forma grupal lleguen a conclusiones generales.

TIC G5

Si quieres saber mds acerca
de la diferencia entre los
cambios fisicos y quimicos
te sugerimos consultar

las siguientes pdginas

electrénicas:

* hitp:/fespana.aula’es,
com/propiedades-estados-
maleria/fteer

« hitpy/fwww.educarchile,
cl/Portal Base/
Web/VerContenido.
aspx?iD=153092

{iitma consuliae 24 de marao, 2013},

Figura 3.1 a) Estadas de
agregacion del agua, b)
molécula de agua, formada
por dos dtomos de Hidrdgeno
¥ 1no de Owigena.
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Una reaccién quimica consiste en un proceso mediante el cual una o varias moléculas
que se denorninan reactivos sufren un cambio en su estructura y, a partir de esto, se
forman nuevas moléculas a las que se denominan productos con una identidad quimica
diferente a sus precursoras. Ejemplos de reacciones quimicas son la transformacion de
ciertos tipos de arena en vidrio, al quemar una hoja de papel, la formacitn de dxidos
sobre metales, etcétera,

El primer esquema que podemos utilizar para representar una reaccion guimica es
el siguiente:

REACTMOS —= PRODUCTOS

La flecha indica que el proceso se lleva a cabo de reactivos hacia productos, aunque
también es posible gue la reaccion se realice en el sentido contrario, es decir, que
las moléculas de los productos reacciones formen las de los reactivos (por lo tanto el
sentido de la flecha tendria que cambiar). En este contenido sélo nos enfocaremos en
procesos como los descritos en el esquemna anterior. En el Anexo 1 de tu libro podrds
encontrar més simbolos que se utilizan en las ecuaciones quimicas.

Recuerda que la materia puede experimentar cambios fisicos que no modifican la
estructura de sus moléculas. Tal vez, el ejemplo mas comuin sobre un cambio guimico
es el agua (Figura 3.1).

.
L]
ﬂ_:l . b)
L]
L]
'. Molécula da Agua
.:. ,
. ®u Alomaos de
- . Ouwlganc
\Al_

Sdlide liguida Gas
AUMENTO DE TEMPERATURA l

Atomos de Hididgena
HO

Cuando pasa una corriente eléctrica a través de la  Agua ————>  Hidrégeno - Oxigeno

molécula del agua (H,0), ésta experimenta una reaccion
de descompaosicion en los dtomos y las moléculas se
separan, formado los elementos Hidrgeno y Oxigeno
(Figura 3.2). L e
Figura 3.2 Reaccion quimica “
(descomposicidn del agua). Como puedes = +
ver, & diferencia de un cambio fisico, la
molécula del agua se descompone en sus “
dtomps. En esta reaccion el reactivo es la
malécula de agua v los praductos son &
Hidrdgena y el Oxigeno

ll ‘i ll Actividad experimental

Cambio quimico
Propdsito: Observar un cambio quimico que se pueda llevar a cabo con sus-
tancias que encuentras en la cocina,

Fundamento tedrico

Los alimentos estan constituidos por muchas moléculas complejas como las
proteinas. Estas moléculas son muy grandes y requieren de condiciones muy
espedficas de temperatura, presitn y acidez, etcétera, para gue sean estables.
Cuando esas condidones cambian las proteinas se degradan, proceso conod- |
do como desnaturalizacidn.

Material
* un huevo
500 ml de alcohol al 96 % (lo puedes conseguir en la farmacia)
medio litro de leche de vaca fresca
media taza de jugo de limdn
un sarten
una olla de aluminio
una cuchara de madera de madera (utensilio de cocina)
« parrilla elécrica

Procedimiento A

1. Coloca en un sartén los 500 ml de alcohal.

2. Vacia el contenido del huevo en el sartén.

3. Mueve ligeramente la mezcla con la cuchara de madera.
4, Observa lo que sucede por espacio de 30 minutos,

MO — 04 0

Atomos de
Owigeno

Te sugenimos revisar la
pagina electronica hitpy//
contemidos.educarex.es/
mcif2006/22/unidadé/
unidad6.htm, ahi conocerds
mads sobre las reacdones
quimicas.

{0lima comuita; 23 de marzn, 2013),
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Procedimiento B
1. Coloca el medio litro de leche de vaca en la olla de aluminio y caliéntala en la parrilla
eléctnca.

Wi o W

. Agrega el jugo de limadn.

. Continta calentando y mueve con la cuchara de madera sin que la mezcla hierva.

. Registra tus observaciones en tu cuaderno.

. Apaga |a parrilla eléctrica y deja enfriar. Una vez que esto suceda, filtren la mezcla de

leche con jugo de limon con ayuda de una tela.

Conclusiones

e

Compara tus resultados con los demés comparieras y con la asesoria de su

profesor contesten: dcomo pueden justificar que lo que observaron en los

experimentos no se trata de cambios fisicos?

« Investiguen cudles son los componentes del huevo, iqué sucede cuando a
esos componentes les agregan alcohol?

* Investiguen cudles son los componentes de la leche, {qué pasa cuando le

agregan el jugo de limon?

El siguiente es un esquema detallado de una reaccién quimica a través de una
ecuacion, consulta el Anexo 1 al final de tu libro para revisar los simbolos mas frecuentes
utilizados en las ecuaciones quimicas:

Reactivo A + Reactivo B —= Producto C + Producto D

En el esguema anterior se muestra una reaccion quimica en la que participan dos
reactivos y forman dos productos. Las reacciones quimicas no se limitan a dos reactivos,
puede haber mds; sin embargo, en este contenido stlo haremnos referencia a reacciones
guimicas como las mostradas en el esquemna. Te sugerimos revisar el siguiente ejemplo,
en la reacddn entre el Acido dorhidrico (HCI y el Hidréxido de sodio (NaCl):

HCl + NaOH —= Nad +H,0

Se presenta una reaccitn conacida como neutralizacidn, en la cual un dcdo (HCD)
reacciona con una base (NaOH), para formar agua y una sal, en este caso Cloruro
de sodio (NaCl). En el siguiente bloque analizaremos con mas detalle este tipo de
reacciones dcido-base.

Otra reaccion de neutralizacion es la que se lleva a cabo con el Acdo sulfurico
(H,50,) y el Hidréxido de sodio (NaOH):

H.SO,+2NaOH —> Na50,+2H.0
En esta reaccion también se forma agua y una sal Sulfato de Sodio (Na,50,); sin

embargo, a diferenda de la reaccion con Acdo dorhidnco (HCI), en la reacoon con el
Acido sulfrico el Hidréxido de sodio (NaOH) participa con dos moléculas en lugar de

una, como se puede obsenvar en las ecuaciones quimicas anteriores, Esto es porque,

en toda reaccion quimica, se cumple la Ley de conservacion de la masa, que podemos

formular de la siguiente forma: en una reaccién quimica el ndmero y el tipo de dtomos

que participan deben de permanecer invariantes antes y después de la reaccion quimica.
En el primer caso:

HCl 4+ NaOH —= NaCl+H,0

O R R P, L
~ Hidrogeno(H) 2 Hdegeno(H)
Oxigeno (O) _ 1 Oxigeno (O)
doo@ 1 Cloro (¢
Sodio (Na) 1 Sodio (Na)

En el segundo caso:

HS0,+2NaOH —= NaSO,+2H0

~ Momos  Nomeo  Aomes
S (@) . - B Oxigeno (0)
Aafe(s) 1 Anfre(S)
Sodio (Na) | 2 Sodio (Na)

De los ejemplos anteriores se observa que en una ecuacion quimica se debe induir
el nimero de moléculas que participan, por lo tanto, un esquermna mds general de una
reaccion quimica es el siguiente:

ah+bB —= cC+dD

A y B (maylsculas) son los reactivos, C y D (maydsculas) son los productos.
Mientras que a y b (mintisculas) son el nimero de las moléculas de los reactivos A y B
respectivamente; ¢ y d (mindsculas) son el ndmero de las moléculas de los productos
Cvy D respectivamente; ambos participan en una reacddn quimica.

La mayorla de las reacciones quimicas estdn acompanadas de procesos de
intercambio de energia con su ambiente. Por ejemplo, en la reaccdn de combustian
del gas etano se desprende una cantidad importante de energia en forma de calor y de
luz, por esta razdn, esta sustancia se utiliza como combustible. Este proceso se puede
simplificar mediante la siguiente ecuacion quimica:

2CH, +70, —> 4C0,+6H0+A

en donde el simbolo A hace referencia al desprendimiento de energia,
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Observa la siguiente tabla;

(Hidregeno(H) 12 Hidgeno(H) 12
_Oxigeno (O) L . Oxigeno (O) —
‘Carbono (C) : 4 Carbono (C) 4

a = En parejas y con la ayuda de tu profesor, determinen cuantos dtomos deben de
participar antes y después en las siguientes reacciones quimicas de combustion,

Combustién del Butano:

CH,+_ 0, — _CO,+ _HO+A

Hidrégeno (H) | _ Hidrégeno (H) o
. Oxgeroc® . Odgenc(®»
s e A e A e e e e e )

Combustion del Pentano:

CH,+_ 0, —> _CO,+_HO+A

" Hdregeno(H)  ridogeno(H)
 Oxigeno(0) - Ohgeno (@
Carbono () Carbono (©)

“ « Comparen sus resultados con sus comparieros del grupo.

Por otro lado, hay reacciones que necesitan energla para llevarse a cabo, por ejemplo,
las reacciones que se utilizan en el proceso de obtencidn del Hierro (Fe), a partir de sus
minerales:

FO+C+A — Fe+0CO
En este proceso el Oxido de hiermo (FeQ; que proviene de un mineral) vy el carbon

mineral reacciona para “liberar” al Hierro metdlico (Fe) y para formar Mondxido de
carbono (CO). Este proceso, se realiza a una temperatura cercana a los 1000 °C, la
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energia (A ) necesaria para alcanzar esta temperatura proviene de la misma combustién del carbdn
mineral:

C+0, — O+A

Este es un ejemplo de cémo la energla liberada de una reaccion se puede emplear para llevar a
cabo otra reaccién quimica y obtener un producto dtil al ser humano como el Hierro (Fe) metdlico, que
entre otras aplicaciones, se utiliza en la industria de la construccion. (Observa que en la reaccion anterior
también se forma el CO necesario para liberar al Hierro de sus minerales).

111 |Actividad experimental

Reaccion exotérmica
Propdsito: observar que una reaccidn quimica puede desprender energia en forma de calor.

Material

* 50 g azticar

« 100 ml de Acido sulfinco (lo pueden conseguir en un taller donde recarguen
baterias de automéwil, guardenlo en un frasco grueso de vidrio). Esta sustancia se las
proporcionard su profesor.

* redipiente de acero inoxidable (puede ser un podillo).

« charola de plastico.

« termametro (el experimento se puede realizar sin termdmetro, aunque es preferible
conseguirlo).

Medidas de seguridad
» En todo momento realicen este expenmento con la supenvision de su profesor.
« Utilicen bata de laboratorio, guantes y lentes de seguridad.
* Este experimento lo van a realizar en un érea abierta (puede ser en el patio de su
| escuela), porque la reaccidn va a desprender gases. Cuando esto suceda, retirense a
una distanda prudente para que no los inhalen.
« Tengan mucha precaucidn al manejar el Acido sulfirico que les proporcionaré su
profesor.

Fundamento tedrico

Cuando se llevan a cabo algunas reacciones, éstas desprenden energla porgue en ciertas mo-
leculas que participan en la reaccion, se rompen enlaces quimicos, en los cuales se almacena
energia. Este tipo de reacciones se les denomina exotérmicas porgue desprenden calor a su
medio circundante.

155




Procedimiento

1.
2.

5
4.
3,

Realicen este experimento en grupo y en el laboratorio escolar.
Coloquen el aziicar en el recipiente de acero inoxidable,
Coloquen el recipiente en la charola de plastico y agreguen agua de la llave a la

charola, de tal forma que cubra la mitad del recipiente (como en un "bafio maria”).

Tomen la temperatura del agua.
Agreguen & Acido sulfdrico.
Una vez terminada la reaccidn tomen la temperatura del agua.

Conclusiones

156

Con la ayuda de su profesor contesten las siguientes preguntas:

- {Qué observaron del experimenta?

Investiguen cudl es la reaccitn quimica que se lleva a cabo.

- {Cudles son los gases que se desprenden de la reaccitn?

- {Fue diferente la temperatura antes y después de la reaccidn?, {es una reaccion
exotermica?

Las reacciones que necesitan energla para llevarse a cabo se denominan

endotérmicas, investiguen por lo menos dos ejernplos.

Lleguen a conclusiones generales.

Como te habrds dado cuenta en la actividad expe-
rimental anterior, la reaccion entre el azicar y el Aado

B ; . sulfirico genera dertos vapores, que son sustancias ga-
E’ f;ﬂiﬁ:gbdeﬁﬁ'? del F:nr_n:ﬂr;e seosas a las condiciones de temperatura y presion en las
=] Robert W, Wood, México: s / Editorial cuales se llevan a cabo la reaccion. Muchas reacciones
o icGraw Hill, serie Espejo de Urania quimicas se realizan en un medio liquido como el agua y
P 2004, haz el experimento de las pdginas si algdin producto de esas reacciones es un gas, entonces
9496 para que observes cudndo el calor se apreciara la formacion de burbujas (Figura 3.3). Las

produce cambios quimicos. que se generan cuando colocas un antidcido en un vaso

de agua, se debe a una reaccién quimica en la cual se
genera Didxido de carbonoe (CO,) que es una sustancia
gaseosa. La efervescendia es un término para describir un
proceso quimico en el cual se genera un gas a partir de
una reaccian en solucion:

CaCO, + 2HCI —> H,CO, + CaCl,
H,CO0, — H0+CO,’

En la ecuacidn quimica anterior la flecha hacia arriba

a un lado del CO, indica que esta sustancia se genera en
forma gaseosa.

Figura 3.3 Burbujas que se generan par una reaccidn quimica efervescenta

‘| l[ } Actividad experimental

Efervescencia Procedimiento A
Propdsito: observar que en algunas reacciones quimi- 1. En un vaso de vidrio agreguen hasta la mitad
€as se generan gases. agua purificada.
2. Posteriormente agreguen el Bicarbonato de sodio.
Material 3. Agreguen la mitad del jugo de liman.
* jugo de 8 limones.
« 50 g de Bicarbonato de sodio (polvo para Procedimiento B
homear). 1. En un vaso de vidrio coloquen el Bicarbonato de
sodio.
Medidas de seguridad 2. Agreguen el jugo de limdn restante.
« Utilicen bata de laboratorio y zapatos cerrados
en el laboratorio. Conclusiones
« Sigan las indicaciones de su profesor, * = Con la ayuda de su profesor investiguen cudl
+ Revisen el Anexo 2 al final de su libro. es la reaccion quimica que se lleva a cabo.

= Demuestren que la reaccion obedece
Fundamento tedrico la ley de consenvacidn de la materia,
La reaccién entre el Bicarbonato de sodio y el jugo de mediante una ecuacién quimica.
limdn genera CO, mientras que la reaccitn entre un - Qué creen que sucederia si en vez
trozo de Cobre metdlico con Acdo sulfarico produce
Hidrogeno gaseoso. {por qué?

En el procedimiento A de la actividad anterior, seguramente observaste que el Bicarbonato de sodio (Na,CO,)
no se disuelve adecuadamente en el agua, hay algunas reacciones quimicas que producen sustancias de ese
tipo, es decir, que no son solubles en el medio donde las reacciones se realizan. Cuando esto sucede, esas
sustancias tienden a precipitarse hacia el fondo del recipiente. Por ejemplo, la absorcion de CO, en el agua
forma Acido carbénico, de acuerdo con la siguiente reaccitn, puedes apoyarte en el Anexo 1, al final de tu libro.

Co,+H,0 —= HCO,

el Acido carbénico en agua se disocia en los iones Hidrogeno (H*) y en idn negativo carbonato CO.7,
de acuerdo con la siguiente ecuacion quimica:

H,CO, —> CO,*+2H*

Finalmente, cuando en el mismo medio acuoso se encuentran iones de Caldo (Ca?*) con iones de
carbonato, se lleva a cabo la formacidn de un compuesto idnico que no es soluble en agua el Carbonato de
calcio:

W2+ —= GO,
Este compuesto se precipita hacia el fondo del medio acuoso (en la ecuacion quimica se indica con la

flecha hacia abajo), en depésitos naturales de agua el Carbonato de Caldo forma parte de los sedimentos que
se encuentran en el fondo de esos depdsitos de agua.
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de usar jugo de limén utilizan vinagre?,




Conocimientos
utiles

Calculos renales.
Una reacddn de
precipitacion que puede
afectar nuestra salud es
debida a dertas sales de
Caldio. Este elemento es
importante en el cuerpo
humano porque lo
utilizamos en la estructura
de los huesos, en los
procesos quimicos que se
llevan a cabo en el cerebro,
ayuda a la coaguladidn de
la sangre, por mencionar
algunas de sus funciones
bioldgicas. El Calcin lo
CONSUMIMOS en nuestra
dieta diaria, su exceso es
expulsado a través de la
oring; sin embargo, hay
dlgunas personas que no lo
excretan adecuadamente.
Cuando esto sucede,

el Caldio queda en el
organismo, principalmente
en los nfones formando
sales que son insolubles

en el agua del cuerpo, por
lo que, eventualmente,
generan piedras o “calculos”
y se requiere de atencidn
médica.
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Las reacciones quimicas son procesos asociados a cambios fisicos como: color;
estado de agregacidn de la materia, por ejemplo, las reacciones efervescentes (formacién
de gas a partir de un medio sdlido o un liquido) o las reacciones de precipitacion
(formacién de un sdlido a partir de un medio liquido); desprendimiento de calor,
etcétera, Cuando observamos estos cambios en la naturaleza o, inclusive, en situaciones
de la vida cotidiana, como las que suceden en la cocina, nos indican la presencia de
algunas reacciones quimicas, es decir, que la materia se esta transformando.

Muchas de dichas reacciones no presentan cambios fisicos que se puedan obsenvar
a simple vista, sin embargo, ademas de un cambio de color, genera gases o necesita de
energla para realizarse; todas las reacciones, sin excepcion (aun las que todavia no se
han desamollado), deben de compartir un caracteristica en comun: observar el principio
de conservacion de la masa propuesto por el quimico francés Antoine Lavoisier.

La ley de conservacion de la masa establece que: en una reaccion quimica, la suma
de las masas de los reactivos debe de ser igual a la suma de la masa de los productos, en
otras palabras, que la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma. En términos
de dtomos, esta ley se puede describir de la siguiente forma: el tipo y la cantidad de los
atomos debe ser igual antes y después de la reaccion quimica, independientemente en
cual molécula se encuentren.

=»» Aplicando lo que aprendi

a + En equipo y con la ayuda de su profesor, realicen las siguientes actividades:
Parte A. Una reaccién quimica que desprende una cantidad de importan-
te de luz es la combustion del magnesio.

« Investiguen cudl es la ecuacién quimica que describe ese proceso y
escriban la cantidad correcta de moléculas que participan en la reaccién
de acuerdo con la ley de conservacion de la masa,

+  Revisa en equipo el Anexo 1 al final de tu libro con los simbolos mas
frecuentes utilizados en las ecuaciones guimicas.

+ Investiguen otro proceso quimico que desprenda mucha energia en

forma de luz.
Parte B. La reaccion quimica entre el Acido sulfrico, Perdxido de hidrg-
geno y Cobre metdlico, es un proceso que engloba varios de los cambios
descritos en este contenido: es una reaccion exotérmica, genera una sus-
tancia gaseosa y se observa un cambio de color.

+  Investiguen cudles son las formulas quimicas de los reactivos.

+  Mencionen los productos de la reaccion,

+ ldentifiquen a la sustancia gaseosa.

- {Cudl es el cambio de color en la reaccidn quimica y cudl es la
sustancia que lo provoca?

+  Escriban la ecuacidn quimica de este proceso, con la cantidad correcta
de moléculas que participan en la reaccién de acuerdo con la ley de
conservacion de la masa.

* « Lleguen a conclusiones generales con ayuda de su profesor.

—

| {Qué me conviene comer?

- Identifica que la cantidad de energia se mide en caloras y compara el aporte caldnico
de los alimentos que ingiere,

« Relaciona |a cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con
las caracterfsticas tanto personales (sexo, actividad flsica, edad y efidencia de
su organisma, entre ofras) como ambientales, con el fin de tomar decisiones
encaminadas a una dieta comecta.

{Sabes cuales son los nutrimentos que obtenemos de los alimentos
para poder hacer una dieta baja en calorias?

La caloria como unidad de medida de la energia

=»? Despierta tu curiosidad

Dieta correcta

En nuestro pals, se han implementado diversos programas gubemamentales en aten-
citn a la salud de los mexicanos, los cuales recomiendan llevar una dieta correcta a partir
del consumo de alimentos saludables, bajos en calorias y con alto valor nutnmental.
Por ejemplo, en una ensalada preparada con lechuga, vegetales, pollo sin grasa y jugo
de naranja natural, se consumen alrededor de 324 000 calorias o 324 kilocalorias (1
kilocaloria = 1000 calorias) que tu cuerpo aprovechard como energia. Si a este ment le
agregamos como postre un pastel de manzana con helado de vainilla v chocolate con
leche, entonces agregarias 1 030 kilocalorias, dando un total de 1354 kilocalorias en
una sola comida.

Para sugerir una dieta correcta a una persona en particular, los especialistas en
nutricion (meédicos y nutridlogos) deben considerar la forma en que las personas
consumen energia diariamente con base en: sexo, edad, actividad fisica, padedmientos,
etcétera. Por ejemplo, un futbolista profesional gasta més energia que un oficinista, pero
quizd no gaste tanta como un nadador profesional. Independientemente de la cantidad
de energia que una persona gaste al dia, lo importante es que la cantidad que consuma
sea la que necesita para realizar sus actividades, de lo contrario empezard a almacenarse
en nuestro cuerpo en forma de grasa ocasionando sobrepeso.

Imagina a una persona de 50 kilogramos de peso con una actividad fisica moderada.
En promedio, esa persona debe de consumir 1650 kilocalorias al dia, si tomamos el
ejemplo anterior de la ensalada y el postre, entonces esa persona consumiria la mayor
parte de sus requerimientos de energia (es comin el uso del término “requerimientos
caldricos™) en una sola comida. Si esa misma persona también ingiere una cantidad
similar de calorias en el desayuno vy la cena, entonces ingerird aproximadamente 3000
kilocalorias al dia, es dedr, mas del doble de lo que necesita.

Conexiones

Recuerda lo estudiado en tu
curso de Ciencias |, blogue
2, la nutricidn coma base
para la salud y la vida.

calorias. Son las unidades
en que se mide el

aporte energético que

te proporciana un
determinado alimento.
Por otro lado, una caloria
es la cantidad de energia
en forma de calor que
se requiere para elevar
un grado Celsius (*C) la
temperatura de 1 grama
de agua.
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Te sugenimos consultar

Las siguientes paginas
electronicas para saber
mis sobre criterios
nutrimentales
hittpy/ v insp.may
alimentosescolares/criterios,

php

hitp:/ v noalaobesidad.
df. gob.my/index.
phploption=com_content
Eview=article&id=278&1te
mid=128

hittp:/ /v prevenissste,
gob.my/Portals/140//Plan_

de_Alimentacion.pdf

{iltrna consuba 77 de maran, 2013),

Fuerste: bt/ favevetelesecundana gob. me,imagenes,f
FartiopacnnocalPaoduenComerPaoDeBuenTComsrz
R (mima consulta: 12 de nowiembes, 2005}

Forma un equipo con tus comparieros. Para realizar esta actividad les
“ sugenmos que consulten las paginas electrdnicas de la secadn TIC
+ Con la ayuda de su profesor, investiguen cudles son los requerimientos
caldricos al dia que cada uno de los integrantes del equipo necesita de
acuerdo con su edad, género y actividad fisica.
+  Observen la siguiente tabla en la cual se muestran los requerimientos
caldricos necesarios.

Tabla 3.1 Wivel de actividad fisica

Mer | 13, 1600 Caloras 1600-2000 Calorias 1800-2200 Calorias
14-18 1800 Calorias 2000 Calorfas 2400 Calorfas

Hombre | 5131800 Calories 1800-2200 Calorlas 2000-2600 Calorias

14-18 2200 Calorias | 2400-2800 Calorias 2800-3200 Calorias

Tewradio de: hetpy /P photoreopestepbysten comyes/ralones-overal-able (adaptacdn). (URima comsulia: 12 de nviembee, 2013)

+ Con base en la siguiente tabla comenten si estdn consumiendo la cantidad
adecuada de calorias.

Tabla 3.2 Aporte energético

CEREALES Y TUBERCULOS LEGUMINOSAS Y ALIMENTOS

I}E GNGEH ANIMAL FRUTAS Y VERDURAS

En equipo, elaboren en su cuaderno una tabla en la que anaten los alimentos que cada integrante consume
durante el desayuno, comida y cena. Con base en la informacidn de la Tabla 3.2 calculen la cantidad de calorfas
que consumen al dia. Recuerden que una kilocaloria equivale a 1000 calorias.

Comparen sus resultados con los de los otros equipos, consideren las siguientes preguntas:

- {Estdn consumiendo las calorfas necesarias?, Lpor qué?

- {Cuantos alumnos exceden el consumo de calorias recomendado?

- {Cuantos alumnos tienen una deficiencia en consumo de calorfas?

Elaboren una gréfica que concentre los resultados del grupo. Si tienen duda, consulten a su profesor de Mateméticas,
Lleguen a conclusiones generales con el apoyo de su profesor acerca de los habitos alimenticios de su grupo.
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=»» Manos alaobra

Los seres vivos requieren de energla para llevar a cabo cientos o, 1al vez, miles de reac-
ciones quimicas que necesitan en su metabolismo. Los Unicos seres vivos capaces de
produdir su propia energia son las plantas mediante el proceso de la fotosintesis, en el

cual se obtiene glucosa a partir de Didxido de carbono (CO2), agua y la
energia proveniente de la luz del Sol. La glucosa es un azdcar (C6H1206),
y a partir de ella se obtienen moléculas de Adenosin trifosfato (ATP), las
cuales son las encargadas de almacenar energfa en algunos de sus en-
laces quimicos y distribuirla en todas las células de los organismos vivos,

El ser humano, al igual que muchos ofros organismos, no pueden

obtener la energla que necesitan por si mismos, por lo que es necesario
consumir alimentos, algunos de ellos de origen animal y otros de origen
vegetal. En los alimentos que consumimos no solo estan presentes los
azlicares, sino también las proteinas, grasas, vitaminas, etcétera; que,
ademds de energia, nos proporcionan otros nutrientes, necesarios para
el buen funcionamiento de nuestro cuerpo.
No todos los componentes de los alimentos proporcionan el mismo
contenido caldrico ni los mismos nutrientes, por ejemplo los azidcares
una vez que se degradan en el cuerpo proporcionan energla (en forma
de moléculas de ATP) que las células asimilan de manera inmediata,
por esa razon en la sangre siempre hay una cantidad disponible de
glucosa. Por otro lado, las vitaminas tienen un nulo aporte energético,
pero son importantes en otras funciones bioldgicas como la vision. Las
protelnas proporcionan menos cantidad de energla en comparacion con
los azicares, pero nos proveen de los aminodcidos que necesitamos.
Las grasas tienen un importante aporte de energia pero su consumo
excesivo provoca dafios a la salud (Figura 3.4).

La mayor parte de los alimentos empacados registran en sus etiquetas la
cantidad de grasas, proteinas, catbohidratos (aziicares), asi como el contenido
caldrico que aportan. Por otro lado, la cantidad de nutrientes y contenido
energético que tienen los alimentos no empacados, se pueden consultar en
tablas cuya informadon estd autorizada por las autoridades competentes.

=»» Actividad

« Esta actividad te permitird conocer mas sobre las diferentes formas de
realizar distintos “menis” que proporcionen fuentes de energla que te
ayudaran a llevar una dieta con un alto nivel nutrimental,

« Elaboren cinco “ments” combinando los alimentos para el desayuno,
la comida y la cena.

« Anoten en su cuademo y comparen sus resultados con los de los
otros equipos v con la asesoria de su profesor, revisen si sus diferentes
“menis’, retnen la cantidad de calorias recomendadas para su edad,
peso y actividad fisica que realizan.

* Pregunten a su profesor de Biologia o al médico escolar acerca del
tema de nutricion, muéstrenle los “menlis” que propusieron, para
conocer su apinidn y de esa forma enriquecer su trabajo.

* Elaboren un perddico mural para dar a conocer a la comunidad escolar
los resultados de su trabajo y conozean la importanda de alimentarse
adecuadamente.

—

a)

b)

NFORMACION NUTRIMENTAL
LUina ponodn; aprosmada 1 tasa {30 g) preoones por emase;
f.’.ClhTEh.IDO 1 PORCION 1 PORCION CON
!'.NERCITHII (30 8 TATA [ LECHE
DESCREMADE {*)
fhcal) T 150
ikl bl Bl
| s 6
S p——
o ]
ERHEEIE‘*IS 1] [
GRASA MON DI SATL i o {1
GRASA POLINSATURADA () [ 0
COLESTEROL {mg) o a
CARBOHIDRATOS DISPONELES
iy e B n
L ———
L] 1} 1
SO0 {mg) no 10

(1) JLLUSD!JI lE-LHE ENTERA AGREGA 3504, 4 2 DE GRASA Y
15.mg DE COU

inforpecknytgmenal |
{omerndo enepitin 550
(LA kel

de s cules anicanes g

Fibwa detitica og
Prcaria TR
{:Iizmgsmt{nigmgmd salimack :Jl.'? E
Caloo 3161 mg
S W55 mg
Wiamana A 150 g (Equiientes de ramnol)
[T 167 g

Figura 3. 4 Informackin nutnmental de dos produrtos )
cereal y b leche

Conocimientos titiles @

Es necesano tener una nutncion equilibrada,
ya que ingenr alimentos saludables garantiza
la regeneracion, sustitugidn y renovaddn

de las ceélulas de los tejidos ademis de
proporcionar la energia que necesita nuestro
organismao para seguir realizando sus
funciones (Figura 3.5).

Figura 3.5 & plato del bien comer sugiere
abmentos para una dieta correcta,
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Figura 3.6 Aunque porcionss
diferentes de alimentos detintos
{por epemplo chocolate y zanahornia)
tengan el mismo contenido caldnico,
510 no quiere decir que el comer
1 alimento u otro sea equivalente,
va que ambaos, ademds de energia,
aportan otros nutnentes.

porcidn. Cantidad
promedio de alimento
sugerida para ser ingerida
por una persona a partir de
los tres afios de edad.

Revisa la pdgina eledironica
hitp:ffwnw.checayelige. my/
encontrards de qué manera
funcona el programa
Checa y elige.

{liltma consulta zldema'aj.mljj.
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El cambio de habitos alimenticios de la poblacién se han modificado debido a las
actividades de una vida moderna, la falta de tiempo, la faclidad para conseguir alimentos
econdmicos, etcétera. Estos factores han provocado que muchas personas se olviden de
ingerir alimentos con alto valor nutrimental, ademds de provocar enfermedades coma la
obesidad, diabetes, hipertension y, en algunos, casos insuficienda renal,

Voltea a tu alrededor, abserva que todos tus compafieros son diferentes, lo mismo
ocurre con las necesidades de energia de cada uno, por eso las calorias que necesitas, no
son las mismas que las de tus demds compafieros, o cualquier otra persona. Entonces,
icdmo saber cudntas calorias necesitamos?. Para determinar las necesidades caldricas
de una persona se deben consultar tablas autorizadas por la Secretaria de Salud, en las
cuales se establece la cantidad de calorias que se deben consumir de acuerdo con la
edad, peso, estatura, actividad fisica, etcétera (Figura 3.6).

Los nutridlogos son los encargados de disear las dietas adecuadas que necesita
cada persona, con base en encuestas donde preguntan los horarios de trabajo o escuela,
actividad flsica, sexo, edad, facilidad de conseguir ciertos tipos de alimentos, la region
donde se habita, asi como estudios médicos sobre el metabolismo, niveles de azicar,
grasa, metabolismo y otras caracteristicas genéticas. (Figura 3.7).

Figura 3.7 La cantidad de calonias que se consumen dianamente dependen del sexo, |3 edad v la actividad fisica

En México y el resto del mundo, los productores de alimentos tienen que publicar en
sus empaques la cantidad de calorfas por porcién (Figura 3.8).

Como puedes obsenvar en la etiqueta de la Figura 3.4 de la pagina antenor, una poradn
de cereal (30 g) te aporta 110 kilocalorlas; sin embargo, el cereal lo comes con leche, asl
que al sumar las calorias que aporta la leche tenemos que una porcidn de este cereal
mads media taza de leche descremada te aportan 130 kilocalorias, icomo puedes utilizar
esta informacion?

Si utilizamos el promedio diatio de kilocalorias que debe consumir un joven de tu
edad que es de 2 183 kilocalarfas, simplemente restamos las kilocalorias que aportaria
el cereal con leche, entonces:

Un envase/pieza o porddn de g/ mg/ o mi aporta:

Enegia nguurﬁadal Aziicares Sadio Figura 3.8 Tabla de
requenmientos nuinmentales
70 Gal 70 Ca | g Lo mg enel ;T'||I}dl'|IIE ci: un
4% 1% 204 504 dmento.

% de los nutnmentos dianos recomendados en una dieta de 2000 Cal.

2183 kilocalorias por dia menos 150 kilocalorias que consumes en el desayuno,
entonces en el resto del dia deberias consumir 2 033 kilocalorias, que debes repartir en
las comidas que vas a realizar en el resto del dia.

En 2012 el gobiemo de México puso en marcha el programa Checa y efige, el cual
consiste en lograr que los productores de alimentos envasados anoten en sus etiquetas
un solo formato de informacidn nutimental, sencilla de entender para los consumidores.

Esta informacion viene en los alimentos envasados, pero {qué pasa con los alimentos
no envasados, como las verduras que se compran en los mercados?, écdmo saber
cudntas calorias aportan?

Ahora que estudiaron qué son las calorfas (fuente de energla que nuestro arganismao
necesita para realizar las actividades diarias) y como funcionan, entonces, {cuantas
calorias necesitas al dia para poder realizar tus actividades?, recuerda que debes tomar
en cuenta factores como peso, edad, sexo, etcétera.

En resumen, una dieta balanceada consiste en consumir a lo largo del dia la cantidad
necesaria de calorfas que requiere nuestro cuerpo, incluyendo cereales, frutas, came,
etcétera, Con |a actividad que realizards en Aplicando lo que aprendi identificaras la
importanda de alimentarte de forma adecuada (Figura 3.9).

Figura 3.9 Lievar una dieta balanceada es saber la cantidad de calorias que debemas consumir al dia.

» Aplicando lo que aprendi

a * En equipo disefien una dieta correcta, cuiden que curmpla con los
requerimientos de calorfas para jévenes de su edad.

* Les recomendamos utilizar como referencia el Plato def bien comer.
Recuerden que deben tomar en cuenta lo que hacen diariamente, asi como
su peso, sexo y edad.

{Cuantas calorias necesitan al dia para poder realizar sus actividades?

Desayuno

Colacidn del mediodia
Comida

Cﬂladﬁn de media tarde
Cena
o) de chcestores

Revisa la siguiente pagina
elecironica para conocer
més sobre una alimentacion
Sana:

hittp:/ faww.,
alimentacionsana.
com.arfPortal¥20
nuevo/adualizacones/
tabladecalonas.htm
Encuentra una tabla de
alimentos y proteinas en
http:/fwww.alimentos-
proteinas.com/tabla-
calonas-alimentos. himl

(fiima coms e 29 de marz, 201 5),

Acerca de.. &

Educacion para |a salud. Los
nutridlogos recomiendan
que el consumo de
calorias durante el dia
debe distribuirse en cnco
comidas, para obtener
todos los beneficios de

los alimentos. Ewitar el
consumo excesivo de
azlicares y grasas, asi como
tomar, por lo menos, dos
Iitros de agua al dia y
realizar achvidades fisicas,
proporgionan grandes
beneficios para la salud.
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Revisa la pagina http://
familydoctor.org/

familydoctor/es/prevention-

wellness/foodnutrition/
nutrients/nutrition-
determine-your-calorie-
needs html encontrards los
requerimientos de calorias
de acuerdo con la edad,

el sexo v la actvidad fisica
diana.

(ilfma consuhiac 23 de abeil, 2013).
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Contesten, las siguientes preguntas:

- iPor qué el consumo de calorias depende de la edad, el sexo, la
actividad fisica y peso?

- {Consideran que la dieta puede vanar?

- {Todos los jovenes de su edad deben tener la misma dieta aunque su
actividad no sea la misma?

= Comparen su tabla con el resto del grupo y discutan si cumple con los
* requerimientos nutricionales.
* Revisen con ayuda de su profesor su dieta y verifiquen que la canidad de
calorias es la adecuada para jévenes de su edad.

La imvestigacicin sobre |2 cantidad de

=
il
—

a reglizar una dieta balanceada.

Toma de decisiones relacionada con:
-Los alimentos y su aporte caldrico

=»» Despierta tu curiosidad

éPor qué los astronautas comen tortillas en lugar de pan?

La NASA ha utilizado tortillas de harina en el Transbordador Espacial desde los afios 80,
Estas tortillas espediales fueron disefiadas para tomar el lugar del pan que se desmenuza
muy facilmente, Imaginate intentar hacer un emparedado con dos pedazos de pan en el
espacio, necesitarias tres manos para lograrlo. Las tortillas funcionan de maravilla y son
las favoritas de los astronautas en la Estacion Espadial Internacional, quienes afirman que
isaben ricas aun después de estar almacenadas hasta por 18 meses!

Serd mas dificil envasar comida para un viaje a Marte, Durante un wviaje espacial a
Marte los astronautas estaran lejos de la Tierra de 2 8 3 afos. {CoOmo se aprovisionaran
de alimentos? Cultivando y procesando comida es una opcidn. Los investigadores creen
gue para una mision de largo tiempao, las mejores plantas son la soya, el mani, la patata,
el tomate y el trigo. Estas opciones no solamente son una buena fuente de alimentacion,

* calonias que deben consumirse de acuerdo
con ef sexn, edad y actividad fisica ayudaran

adernds contienen aceites que se pueden usar en otras comidas. Asimismo, se pueden
convertir en otros productos alimenticios como la hanna, y el queso de leche de soya.
Los cientificos estan estudiando y seleccionando cuidadosamente cuales plantas se
pueden cosechar en una nave espacial.

La comida no es solarmente una necesidad basica, también es un recuerdo reconfortante
del hogar. Los dientificos confindan ofreciendo més variedades de comida espacial y
buscando los mejores alimentos para vigjes de larga duracidn. Muchos tipos de alimentos
que comen los astronautas son muy parecidos a los que comes aqul en la Tiera,

Tormacda de: RASA, Explorador del gglo 1, an i/ aducation fse nasa sovyexpionersspy p2 hem| (iltema consulta: 29 de jung, 2003),

= Contesten las siguientes preguntas en grupo:
* {Creen que en la dieta de los astronautas se torne en cuenta el
aporte caldrico de sus alimentos?, épor quée?
Si estuvieran a punto de abordar un transbordador espacial a la Luna,
iqué alimentos seleccionarian para llevar en su viaje?, ipor quél
= Analicen la importancia de tomar decisiones para una dieta adecuada.

—

Nuestro cuerpo es una méaquina perfecta y, como tal, funciona de manera coordinada.
Si no consumimos la cantidad adecuada de proteinas, vitaminas, carbohidratos,
minerales, grasas, nos sentirlamos débiles y no tendrlamos la energla suficiente para
desarrollar nuestras actividades cotidianas como estudiar o trabajar; mucho menos para
realizar una actividad fisica, Nuestro cuerpo estaria débil y propenso a enfermarse,

Sin embargo, {qué ocurre cuando consumimos mas calorias de las que nuestro
cuerpo requiere? Muestro cuerpo trabaja perfectamente si llevamos una dieta
balanceada, es decr, si consumimos el contenido caldrnco que nuestro cuerpo
necesita. 51 pasamos esta barrera y empezamos ingerir una mayor cantidad de calorias,
nuestro cuerpo las almacenard como grasa, la cual se acumula en diferentes partes del
cuerpo coma el abdomen, piernas, brazos, etcétera, lo que nos provocard obesidad,
Actualmente, en México la obesidad esta presente en una parte importante de la
poblacidn (de hecho es uno de los paises con mayor indice de obesidad en el mundo
y la cantidad de nifios con problemas de sobrepeso también se ha incrementando en
los Gltimos afios). Segun la Secretaria de Salud, en promedio, 7 de cada 10 mexicanos
padecen obesidad,

Por esta razon, es importante visitar un centro de salud en donde un médico
puede valorar tu estado general de salud v, si presentas algin grado de obesidad, te
puede recomendar una dieta adecuada, asl como sugerencias de actividades fisicas. La
esperanza de vida en México es mayor a los 75 afios, sin embargo la obesidad puede
reducir considerablemente ese lapso de tiempo; ademds, aunque una persona logre vivir
es0s afios, los problemas de salud (que se pueden prevenir) limitan considerablemente
la calidad de vida.
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El caso contrario a la excesiva ingesta de calorias es un consumo menor al que
nuestro cuerpo requiere, Cuando esto sucede, nuestro cuerpo empieza a consumir
las grasas acumuladas y al agotarse, inician algunos trastornos como la desnutricion,
y deshidratacién por mencionar algunos. No sdlo requerimos de calorfas sino de
otros nutrientes necesarios para nuestro metabolismo como los aminodcidos,
vitaminas, minerales, etcétera; por lo que el dejar de comer sin la asesorfa de un
especialista, ya sea un médico o un nutridlogo, también nos puede provocar graves
dafios a nuestra salud.

Observa las siguientes Tablas en las que se muestran la cantidad de carbohidratos
que contienen algunos productos, las grasas saturadas e insaturadas,

Tabla 3.3 Contenido de carbohidratos de algunos productos

Azacar | 1]
. Aoz ] . 86
Papas fritas 66.8
Cereal _ 797
Galletas | 74
Pasta 82
Fuierie:htgs /ol s/ salud fprevencion_habilos_saludables/dielas_nutioon/aliment os_noos_tadiatos_caibongobeml

{itirna corsulta: 28 de marzo, 2013).

Azdcares: monosacdridos (glucosa), disacdridos (lactosa), polisacdridos (almidan).

Tabla 3.4 Grasas saturadas y grasas insaturadas
' Saturadas ____Mantequilla, grasas animales
Insaturadas Aceite de oliva, de pescado, de girasol y de maiz

La grasa saturada es la responsable de la aparicion del colesterol y de muchos
problemas de drculacion. Se consideran grasas malas, se obtienen de alimentos de
origen animal (came, leche y sus derivados como el queso y yogures), menos el aceite
de coco y de palma.

Las grasas insaturadas son las que se muestran como liquidas, se conocen como
grasas buenas por el contral que ejercen del colesteral y en las enfermedades del corazon,
Se dividen en: grasa monoinsaturada como el aceite de oliva; grasa polinsaturada como
el aceite de avellana; acido graso-trans como las margarinas.

Tabla 3.5 Productos y su contenida de lipidos

Salchicha BS 24 24 43
Pollo sin piel 85 f 3 0.9 72
Camemagra 85 I . I —

Huevo 1pieza | 5 15 213

Fuenie: hitp:) v bilasscal onine com medionalesgrasasipos. ibm
{iilbma consuia: 28 de marzo de 2013}
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Revisa en el acervo de Los libros del Rincdn, Proyectos de Excelencia para la Ferig de
Ciencias de lanice VanCleave, Méxco: ser / Editanial Limusa, serie Espejo de Urania,
2006. Encontraras informacidn sobre los triglicéridos (grasas).

En tu biblioteca

La obesidad es un problema de salud muy serio en México, es la causante de que ocurran
infartos al corazon, al cerebro vy, la consecuencia nimero uno, la diabetes (Figura 3.10).

Conocimientos utiles

La diabetes es una enfermedad cronica que provoca el incrementa en los niveles de azdcar en |a
sangre, los cuales pueden causar pérdida de visidn, mal funconamiento renal, hepdtico y la muerte.
Existen os tipos: €l tipo | o diabetes infantil, ocasionada por factores genéticos, ocurre en etapas de
la infancia o juventud. La diabetes tipo |1 la de mayor incidenca en Médco ocurre a cualquier edad
(Figura 3.11).

.\- et ”

Figura 3.10 A partir de las tecnologlas de la informacidn
y 1 comunicacion, puedes obtenar mformacidn relevante  fadtores determinantes para tenar una vida saludable
para tomar decsiones sobre ung dieta adecuada

=»* Aplicando lo que aprendi

* + Elaboren en grupo un periadico mural donde reflejen los problemas
que causa el llevar una mala alimentacion y la importancia de tomar
decisiones respecto a los alimentos y su aporte caldrico.
»  Agreguen propuestas para redudr los niveles de obesidad y desnutricion
en su comunidad.
+ (Contesten las siguientes preguntas:
- {Como se puede reducir la probabilidad de padecer obesidad v por
ende sus consecuencias?
- {Qué propuestas han implementado las autoridades en su localidad
para mejorar la alimentacion?
»  Expongan sus periddicos murales vy, si es posible, realicen una asamblea
en la que se reflexione sobre la importancdia de tomar decisiones
relacionadas con una dieta corecta.

—

Revisa la pagina electronica
hittpfwnnsalucl.df gob.my/
ssdifindex.phpfoption=com_
content&lask=viewaid=4034
para conocer |as acciones
que estd tomando el
gobiemo de México para
redudir los niveles de
obesidad en el pais.

{iihima consdta: 23 de marn, J015).
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Se—_—

En este contenido vas a
utilizar los conocimientos
que adquiniste en el blogue 2
de este curso: estructura de
los materiales, tabla periddica
y enlace quimico.
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» bplica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los
dtomos adquieren una estructura estable,

= Argumenta los aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistematizacion de sus
resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

» Representa |a formacion de compuestas en una reaccion quimica sencilla, a partir de
la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

éPara qué sirven las ecuaciones en quimica?

Tras la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

=»» Despierta tu curiosidad

Reacciones quimicas desde el punto de vista microscopico
En este bloque estudiaste las reacciones quimicas y cdmo nuestro cuerpo emplea al-
gunas de ellas en los procesos de abtencidn de energla proveniente de los alimentos,
También conociste que una reaccion o proceso quimico se representa a través de una
ecuacidn quimica, en la cual, la cantidad de reactivos y productos que participan deben
de satisfacer la Ley de consenvacion de la masa.

Una vez que se conoce un determinado proceso quimico, es posible (tal vez, sin
mucha dificultad) expresarlo en términos de una ecuacidn quimica; por ejemplo, se
sabe que el producto de la combustion del Metano (CH,), es agua (H,0) y Didxido de
carbono (CO.). Sin embargo, este hecho por si solo no explica qué es lo que sucede en
la reaccitin quimica a nivel de atomos y moléculas, es posible entender en términos
de las particulas microscopicas los procesos quimicos que podemos observar a simple
vista, como a través de un cambio en el color de las sustancias o por el desprendimiento
de sustancias gaseosas! La respuesta es sl, los modelos atdmicos —como el de Niels
Bohr— permiten explicar el comportamiento quimico de los dtomos y las maléculas.

a +  Organicen equipos con la ayuda de su profesor, investiguen qué reacciones
quimicas se llevan a cabo entre el Sodio metalico y las siguientes sustancias:
* Agua (H,0)
+  Alcohol etilico (CH,CH,0H)
+  Alcohol metilico (CH30H)
*  Cloro malecular (Cl,)
*+  Potasio (K)
= Magnesio (Mg)

e

+  Escriban las ecuaciones quimicas en su cuademo y verifiquen que la
cantidad de &tomos y moléculas que participan en ellas, obedecen a la
Ley de conservacion de la masa.

« Identifiquen los enlaces quimicos que se forman, asi como los dtomaos
que participan.

= Compartan sus resultados con los otros equipos y verfiquen sus
respuestas con el profesor,

* En la medida en que avancen en el estudio de este contenido, revisen
las reacciones quimicas de los ejemplos anteriores. Utilicen también la
informacion contenida en la tabla perddica de los elementos en el Anexo
5 al final del libro.

=»» Manos alaobra

—
H Manosalaobra

Como estudiaste en el bloque 2, algunos elementos quimicos tienen propiedades fisi-
cas y quimicas similares, los cuales se encuentran en los diferentes grupos de la tabla
peritdica. Por ejemplo, el Potasio (K) tiene propiedades quimicas muy parecidas al
Sodio (Na), {qué reacciones quimicas presentard el Potasio con agua, Alcohol etflico.
Magnesio? El Potasio reacciona violentamente (inclusive puede llegar a ser una reaccién
explosiva) tanto con el agua como con el alcohol, mientras que en presencia de Magnesio
no pasa nada;

2K+2H0O —> 2KOH+H,
K+CHCHOH — CHCHOK+H,

K+ Mg —= no hay reaccion

Analiza estos procesos quirmicos con detalle, el pnimer paso para obtener informacion
de esas reacciones es observar sus estructuras quimicas:

K \D/ K®e0—H
=n S + H—H
g A K®©0—H
0
| i
: HC ~C—OH i€ —C 0°%
H — 0 + H—H
« T on H
| | P
H H
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Figura 312 Gilbert Newton Lews
(1875-1945),

Figura 3.13 Atamo de Ciigeno,
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Algunos aspectos en comun de esas dos reacciones son:
Los dtomos de Potasio, stlo reaccionan con los de Oxfgeno en las moléculas de agua
y de alcohel, no reaccionan ni con los dtomos de Carbono ni Hidrégeno.

En ambas moléculas (agua y alcohol), se rompe el enlace covalente entre el 4tomo
de Oxlgeno e Hidrégeno, para formar un enlace itnico entre el dtomo de Oxigeno v el
de Potasio.

- {Como podemos explicar estos hechos?

En primer lugar se debe identificar a los dtomos que participan en la reaccidn quimica:
Oxigeno, Hidrogeno y Potasio.

Posteriormente, debemos ubicar a estos elementos en la tabla periddica: el Oxigeno
se encuentran en el grupo 16; mientras que el Hidrdgeno y el Potasio se encuentran
en el grupo 1.

Recuerda que los elementos pertenecientes al mismo grupo poseen caracteristicas
guimicas similares, por lo que no es extrafio que ambos elementos reaccionen con el
Oxigeno; sin embargo, {por qué en ambas reacciones el dtomo de Oxigeno prefiere el
enlace con el dtomo de Potasio y no con el Hidrégeno (si esto no fuera asi, no se llevaria
a cabo la reaccidn quimnica)?

iPor qué el 4tomo de Potasio no reacciona con los 4tomos de Hidrogeno en la
molécula de agua? {Qué pasa con el Hidrégeno y/o Carbono en la molécula de alcohol?

Para responder estas preguntas debemos estudiar el concepto de electronegatividad,
el cual determina la capacidad que tienen los dtomos de atraer electrones. Este concepto
fue propuesto por el quimico estadounidense Linus Pauling. Primero, revisernos los
ejlemplos anteriores mediante lo que se ha estudiado acerca de los electrones de
valencia.

En 1916 el quimico Gilber Newton Lewis (Figura 3.12), publicd su trabajo acerca
de los enlaces quimicos: The Atom and the Molecule (El Atomo y la Molécula). Lewis
propuso que un enlace quimico covalente se forma cuando dos dtormos comparten un
par de electrones de valencia, propuso ademds los lamados "simbolos y estructuras de
Lewis”, en los cuales se representa explicitamente a los electrones de valendia en los
simbolos quimicos de los elementos y en las estructuras quimicas de los compuestos,
respectivamente. Esto ayuda a entender el tipo a los enlaces quimicos que se forman
en las moléculas (Figura 3.13).

Como puedes ver, el atomo de Oxigeno cuenta con B electrones en total (ndmero
atémico Z = 8), 2 de ellos se encuentran en el primer nivel energético y 6 en el segundo
nivel de energia. De acuerdo con la Regla del octeto (la cual estudiaste en el bloque 2),
el Oxigeno al tener solo & electrones en su orbita més externa, necesita 2 elecirones
adicionales para llenar (con 8 electrones de valencia), su nivel energético mas externo
y tener el mismo numero de electrones de valendcia que el gas noble mas cercano a su
posicion en la tabla periadica: el Nean (Ne).

Lewis representd a los electrones de valenda en los dtomos con puntos (cada punto
representa a un electrdn) alrededor del simbaolo quimico del elemento; por ejemplo, en
el caso del dtomo de Cxigeno.

=»» Actividad

‘ + Escribe en tu cuademo la representacion de los electrones de valencia de
los siguientes elementos: Cloro, Carbono, Calcio, Potasio, Sadio, Zinc y
cinco elementos mds que te interesen,

+ Utiliza la tabla periddica que se encuentra en el Anexo 5 al final del libro.

a = En grupo y con la asesoria de su profesor revisa tus respuestas.

Regresermnos al ejemplo de la reacadn entre el Potasio metdlico y la molécula de
Alcohol etllico en términos de las estructuras de Lewis. Los elementos que participan
en esas reacciones son Carbono (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O) y Potasio (K); sus
electrones de valencia son 4, 1, 6 y 1, Respectivamente, observa la Tabla 3.6,

Tabla 3.6 Requisitos para cumplie con la Regla del octeto

Carbono 4 4
 Hidrogeno I N
Onigeno 6 2
Potasio 1 &l

Los elementos Carbono, Oxigeno y Potasio cumplen con la Regla del octeto, es
decir, adquieren el mismo numero de electrones que el gas noble més cercano a su
posicion en la tabla periddica. Sin embargo, el Hidrogeno es una excepcion a esta regla
porque necesita de siele electrones y no se conocen compuestos quimicos en donde el
Hidrogeno forme cuatro enlaces quimicos. En lugar de eso, el Hidrogeno sdlo forma un
enlace quimico v adquiere dos electrones de valencia, mismos que tiene el elemento
Helio (He), el cual posee propiedades flsicas y quimicas parecidas a los elementos del
grupo de los gases nobles,

A partir de lo anterior, podemos conocer las estructuras de Lewis para la reaccion
ente el Potasio y el alcohol:

a0 S s
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=»» Actividad

* Comprueben que los elementos Carbono, Oxigeno y Potasio, que participan en la
reaccion anterior, poseen 8 electrones de valencia en su Gltimo nivel energético.

« Elaboren en su cuademno las estructuras de Lewis para la reaccion entre el Potasio
metdlico y el agua.

« Comparen sus resultados con sus demds compafieros y su profesor.

—

El trabajo de Lewis permitié determinar las estructuras de muchos compuestos
quimnicos, asi como algunas de sus propiedades quimicas (Figura 3.14), sin embargo,
no permiten explicar del todo algunos hechos como épor qué el Potasio reacciona con
el Oxigeno y no con el dtomo de Carbono? En péginas anteriores revisamos que el
Magnesio y el Potasio metélicos no reaccionan, {por qué?

Simbolos de Lewis

1 2 13 14 | 15 16 | 17 18
He eHee
“ - e T ee o
Li® |*Be®(*Be(eCe|*Ne|[SO°|SF S |SNeS
" . - . [T
- L (1] (1] *e (1]
Na®[*Mge eAle [*Si® |[*P* |25« (SCIS |SArS
et ® ™ L L 1]
w [ oo (1] e LA
K*® |*Ca® eGae |*Ges|eAse | 2See |3Brg |SKrg
® . ° - oe
[ (1] .o b
Rbele Sreleine |eSne (eShe | STes (313 [SXes
o|oBae|eTie [oPbe [¢Bie | 2Pos At |2RNS
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Fr «|leRae
Figura 3.14 Simbalos de Lews

Fuerite: hitp:,fbempodesalo.scm oumicam, 15 iml

Conocimientos titiles

Linus Carl Pauling

(1901-1994), quimico estadounidense, considerado el quimico
mds impartante del siglo XX, Su trabajo abarcd muchos
campos, entre los que destacan, sus investigaciones sobre el
enlace quimico, asi como el uso de rayos X para determinar la
estructura de las moléculas, Este trabajo sentd las bases para
el descubrnimiento de la estructura del ADN (ver Anexo 4), que
en los seres vivos es la molécula que contiene fa informacion
genética. Reabid el premio Nobe| de Quimica en 1954 y el
premio Nobel de la Paz en 1962, por su activismo a favor del
uso pacifico de la energia nuclear,

Linus Carl Pauling (1901-1994),

Pauling fue un dentlfico versatil, se interesé por varios campos de la quimica y, en
la mayorla de ellos, hizo aportaciones importantes. Una de sus principales intereses
cientificos fue el tema del enlace quimico. En 1939 publico su famoso libro The Nature
of The Chemical Bond (La Naturaleza del Enlace Quimico), el cual es una de las
publicaciones cientificas, en el dmbito de la quimica, mas importantes de |a historia de
esta cienda. Por sus investigaciones relacionadas con el enlace quimico, Linus Pauling
recibid el premio Nobel de Quimica en 1954,

Uno de los aspectos del enlace quimico en el que Pauling tenfa mucho interés era
la manera en que forman los enlaces idnicos (por la transferencia de electrones) y los
enlaces covalentes (en los cuales, ambos dtormos que participan del enlace aportan un
electron), épor queé se forman enlaces quimicos de forma aparentemente tan diferente?,
iqué propiedad de los dtomos favorecen la formacion de uno u otro tipo de enlace?,
écudl es la relacion entre las tendencias periddicas de los elementos y la capacidad que
tienen para formar ya sea un enlace idnico o un enlace quimico? Pauling propuso que
los enlaces son en realidad una combinaddn entre el modelo del enlace idnico vy el
covalente, a través del concepto de electronegatividad.

a Organicen equipos con la ayuda de su profesor y dibujen las estructuras
de Lewis para los siguientes compuestos:

. €O,
* HLO,
+ AlC,

* NH3

« B(OH),

“ Comparen sus respuestas con los otros equipos y revisenlas con su profesor,

—

173




174

Uso de la tabla de electronegatividad

=»» Despierta tu curiosidad

Acidos y bases de Lewis
En el siguiente bloque vas a estudiar el concepto de acidos y bases mediante el modelo propuesto por
Svante Arrhenius, sin embargo no es el Gnico modelo que existe. Gilbert N. Lewis propuso un modelo
de acidos y bases, para €, un acido es una sustancia que tiene la propiedad de aceptar un par de elec-
trones, mientras que una base es aquella molécula que posee un par de electrones libres, ambos con
la finalidad de cumplir con la regla del octeto.

Por ejemplo, el Trickoruro de aluminio es un acido de Lewis porque al dtomo de Aluminio le faltan
dos electrones:

Por otro lade, la molécula de Amoniaco es una base de Lews, porque el atormo de Nitrdgeno tiene
un par libre de electrones:

H
HENH

En la reaccidn entre el Cloruro de aluminio y amaoniaco, todos los atomos (excepto el Hidrdgeno)
curmplen con la regla del octeto:

=

- e

i

HINSH + Al —:
o]

s T
TN
il -

—_——
ee

“ = En parejas, comprueben que los dtomos de N, Cl y Al del producto de la ecuacion anterior,

cumplen con la regla del octeto.
+  Tomen en cuenta que la molécula de agua se puede comportar como un &cido o una base. En la
siguiente reaccion se muestra —utilizando estructuras de Lewis— que el agua es una base:

H,0 + H+ H,0+

En esta otra, se muestra que el agua actiia como un 4cido de Lewis:
H,O + CO, H,CO,

« Comparen sus respuestas con sus companeros y revisenlas con su
profesor.

—

Antes de abordar el tema de la electronegatividad, vamos a plantear un problema
en relacdn con la reaccidn entre el dtomo de Potasio v la molécula de Alcohol metilico,
{por qué en esta reaccidn el tomo de Potasio forma un enlace quimico con el dtomo de
Oxigeno y no con el &tomo de Carbono?, épor qué en el enlace Potasio-Oxigeno que se
forrna es de cardcter idnico y no covalente? Para resolver estas preguntas te proponemos
analizar algunas diferencias entre los enlaces covalentes y los enlaces ibnicos, tomando
como ejemplo las moléculas Fitor: Fldor molecular (F,), Fluoruro de Hidrogeno (HF) y
Fluoruro de potasio (NaF), Las estructuras de Lewis de estas moléculas son;

5o o S
Fefs o oH of ol

En ambos 4tomos en la molécula de Flaor (F2), existen la misma cantidad de
protones en sus nicleos, por lo que no hay ninguna razon para suponer que, por
ejemplo, el nucleo de la derecha atrae a més electrones (del 4tomao de la izquierda) o
viceversa. En el caso de la molécula de Fluoruro de hidrégeno (HF), el atomo de Fldor
tiene mas protones en su nicleo (Z = 7) que el 4&tomo de Hidrégeno (Z = 1), por lo
cual el dtomo de Flior atrae con mayor fuerza al Unico electrdn del Hidrogeno. Por
esta razon el enlace quimico en esta molécula esta pofarizado, es decir, los electrones
del enlace quimico estin mas cerca del nicleo del 4tomo de Flisor que del niicdeo del
dtomo de Hidrdgeno. Debido a esto, la molécula de Fluoruro de hidrégeno forma un
dipolo eléctrico.

Fara la molécula de Fluoruro de sodio (NaF), la regla del octeto establece que
el atomo de Flior (F) debe de ganar un electrdn, mientras que el dtome de Sodio
(Na) debe de perder uno, para que sean dtomos estables, esto da como resultado la
formadian de un compuesto idnico. Sin embargo, pademos justificar la formacion del
Fluoruro de sodio mediante un enfoque diferente al de una regla empirica. En el bloque 2
estudiaste que el tamafo de los 4tomos
aumenta en un periodo de la tabla periddica
de derecha a izquierda, mientras que en un
grupo aumenta de arriba hacia abajo, por lo
tanto, el &tomo de Fltior es mas pequedio que
el dtomo de Sodio; ademds, los 7 electrones
de valencia del Flior se encuentran mds
cerca del nicleo que el electrdn solitario en
el stomo de Sodio, observa la Figura 3.15:

Figura 3.15 Molécula de Flior y Sada.
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Figura 3.16 Tabla de electronegatindad
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Al estar mids cerca los electrones de valencia en el atorno de Fldor, estos son atraidos
con mayor fuerza por el nicleo de ese dtomo, lo contrario sucede con el electrdn de
valencia del 4tomo de Sodio. Cuando ambos &tomos se acercan lo suficiente, el electrén
del 4tomo de Sodio es atraido con mayor fuerza por el niicleo del dtomo de Fldor que
por el nicleo de su propio dtomo. Esto tiene como consecuencia gue un electron se
transfiera del Sodio al Fldor, lo cual ocasiona que se forme un enlace idnico.

Las conclusiones que podemos obtener de los ejemplos anteriores son:

Algunos dtomos pueden afraer con mayor fuerza (a sus propios electrones y

algunos de dtomos vecinos) que atros dtomos, por ejemplo el Fldor con respecto al

Hidrogeno.

Cuando un enlace quimico covalente se forma entre dos atomos diferentes, uno de

ellos ejercerd una mayor fuerza de atraccion a los electrones, por lo que el enlace se

polarizara; por ejemplo la molécula de Fluoruro de hidrogenao (HF).

- Cuando se forma un enlace entre dos dtomos que atraen de manera muy diferente
a los electrones de valencia, entonces se formara un enlace idnico, porque es tal la
diferencia entre las fuerzas de atraccidn entre los dos dtomos, que se lleva a cabo
una transferencia de electrones, la cual es una condicion necesaria para gue se
forme un enlace idnico. Por ejemplo, la molécula de Fluoruro de sodio (NaF).

Al formarse un enlace entre dos dtomos del mismo tipo, no hay polanzacion vy los

electrones de valencia son atraldos, de igual forma, por los nicleos de ambos 4tomoas.

- Cuando se forma un enlace quimico entre dos dtomos que atraen a los electrones de
fuerza similar, o por lo menos no muy diferente, la polarizacian del enlace es minima,
Estas condusiones aplican a muchas moléculas, no solo a los ejemplos anteriores,

y se basan en el hecho de que los dtomos de |os elementos quimicos atraen de forma

diferente a los electrones. La electronegatividad es un concepto que establece cual es la

afinidad de un &tomo de atraer electrones en un enlace quimico. Linus Pauling formulé

un método para calcular las electronegatividades relativas de los elementos quimicos y

par lo tanto, le dio un cardcter cuantitativo a esta tendenda periddica de los elementos

quimicos.

Los valores de electronegatividad de los elementos quimicos los puedes encontrar
en la tabla periddica que se encuentra en el Anexo 5 al final de tu libro. En los periodos,
la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha y en los grupos aumenta de abajo
hacia arriba, observa la Figura 3.16.

Electronegatividad

Electronegatividad

Es posible predecir el tipo de enlace quimico que se forma a partir de los valores de electronegatividad
de los dtomos que lo conforman, primero se determina la diferencia de electronegatividad entre los
dtomos que forman parte del enlace:

Ay = xy(3tomo A) - x(3tomo B)

donde A representa una diferencia y x es la electronegatividad. -

Te proponemos retomar el ejermplo de las moléculas de Fldor :

F - =40-40=0
x (Hidrogeno) = 2.1 - R (T iR
X (Fidor) = 40 LW =40-21=19

x (Sodio) = 0.9 NaF =4009=3.1

Ahora bien, {qué representan esos valores?, para responder esta pregunta compara los resultados
numéricos con las siguientes conclusiones sobre estas moléculas:

En la molécula de Flior (F.), ambos nicleos ejercen la misma fuerza de atraccion sobre los
electrones de valencia y, sobre todo, en los electrones que participan del enlace quimico. La diferencia
de electronegatividad para esta molécula es de cero y el enlace no es polar.

En la molécula de Fluoruro de hidrdgeno (HF) el &tomo de Flior ejerce una mayor atraccidn hacia
los electrones del enlace quimico que el atomo de Hidrgeno. Su diferencia de electronegatividad es
de 1.9 y es un enlace polar.

En el caso de la molécula de Fluoruro de sodio (NaF) se trata de un enlace polar, practicamente el
dtomao de Fldor "le arranca” un electrdén al dtomo de Sodio y su diferenda de electronegatividad es de 3.1,

Si relacionamos el tipo de enlace de las moléculas de Fitor con su diferenda de electronegatividad,
podemos conduir lo siguiente: cuando la diferencia de electronegatividad es cero o cercana a cero, el
enlace quimico es covalente no polar como en la molécula de Fliior (F,); en caso contrario, cuando la
diferencia es mayor a 3.0, el enlace quimico es predominantemente idnico, como en la molécula de
Floruro de sodio (NaF); en valores intermedios entre 0.6 y 3.0, el enlace quimico es covalente polar
como en el caso de Fluoruro de hidrdgeno (HF).

La relacion entre el tipo de enlace quimico de las moléculas de Fltiory su diferencia de electronegatividad,
se puede generalizar y, de esta manera, prededir el tipo de enlace que se formard entre dos dtomos
cualesquiera. El cardcter idnico es un término (en porcentaje) que se emplea para relacionar la diferenca
de electronegatividad entre dos dtomos y para ver que tan idnico es el enlace. Observa la Tabla 3.7

Tabla 3.7 Cardcter dnico de los enlaces quinicos

100 rmayora 3.2
_ 8o 26
70 22
60 L
50 1.7
40 14
29 e
10 0.6
0 menora 0.1
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Ahora que ya tienes una idea de lo que es la electronegatividad, contesta las preguntas que se plantearon
al inidio, en relacdn con la reacadn entre el dtomo de Potasio v la molécula de Alcohol etilico: éPor qué en
esta reacd6n se forma un enlace entre el dtomo de Potasio y el dtomo de Oxigeno y no con el dtomoe de
Carbono!, {por qué en el enlace Potasio-Oxigeno que se forma es de cardcter idnico y no covalente?

Para responder a estas preguntas debes calcular las diferencias de electronegatividad que existen
entre los dtomos de los enlaces que se quieren formar (productos) y de los que se quieren romper
(reactivos), observa las Tablas 3.8 y 3.9.

Tabla 3.8 Valores de elecironegatividad de agunos elementos

2.5
o
08

e O S T

Tabla 3.9 Diferencias de electronegatnadad v cardcter polar de algunos enfaces quimicos,

Carbono-Hidrégeno =25-2.1=04 covalente no polar

Oxigeno-Hidrégeno =35-21=14 | covalente polar
Carbono-Potasio =25-08=17 | covalente no polar
Oxigeno-Potasio =35-08=27 I6nico

En la reaccitn entre el Potasio y el alcohol, se favorece la formacidin de un enlace entre el Oxigeno y
ese metal, en lugar del enlace con el Carbono, porque con el Oxigeno se incrementa el caracter idnico
del enlace y como recordards lo estudiado en el blogue 2, los elementas del primer grupo de la tabla
periddica tienen la caracteristica de formar compuestos idnicos. Por otro lado, la ruptura del enlace
Oxigeno-Hidrgeno se favorece sobre la del Carbono-Hidrégeno porque, en témminos generales, los
enlaces covalentes polares son mas reactivos que los no polares, esto lo puedes observar en la Tabla 3.9,

=»» Aplicando lo que aprendi

Organicen equipos con el apoyo de su profesor y contesten sobre los siguientes compuestos quimicos:
Bromuro de Sodio, Cloroformo, Carbonato de calcio, Amoniaco

- Estructura quimica.

- Tipo y nimero de dtomos.

- Electrones de valencia de cada atomo.

- Su simbolo de Lewis para cada dtomo.

- Estructura de Lewis del compuesto quimico.

- Tipos de enlaces quimicos presentes, utiizando los valores de electronegatividad.

+ Utilicen cartulinas, hojas de rotafolio o cualguier otro material disponible para presentar su trabajo.
No chiden ilustrarlo.
«  Presenten su trabajo al grupo vy al profesor.
“ «  Comparen sus Irabajos y elijan el que haya tenido menos erores para exhibirlo en el saldn de clases,

—
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| Comparacién y representacion
de escalas de medida

= Compara la escala astrontmica y la microscopica considerando la escala humana
como punto de referencia.

+ Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de
sustanda,

{Cémo se mide la cantidad de sustancia?

Escalas y representacion

=»>» Despierta tu curiosidad

Espacio y materia

Existe evidencia de que las galaxias del Universo se estdn alejando unas de ofras,
¢qué provoca este hecha?, la respuesta es que se debe a una gran fuerza. Entonces, {qué
provoct esa fuerza? Para responder esta cuestion imagina el caso contrario, que las ga-
laxias se estén acercando, si esto sucediera en un momento dado, las galaxias estarian
tan cerca que chocarian y se elevaria su temperatura a tal punto que la misma materia
se destruiria en energla, el Universo colapsaria hasta un dnico punto.

Un punto en geometria es un ente matematico que no tiene ninguna dimension, por
lo tanto, en esa situacidn hipotética, en el Universo no existirla espacio.

Los astrénomos han propuesta un modelo (la teoria del Big Bang) que explica el
onigen del Universo postulando que, en un principio, todo estaba contenido en un solo
punto y que una expansion del Universo cred, y sigue creando, el espacio; y al inicio de
ese evento se cred la materia y la fuerza que provoca que las galaxias se alejen se debe
precisamente a esa expansion.

* = Comenten en grupo a qué se refiere la leorfa de La gran explosidn.
+ Contesten la siguiente pregunta:

{Qué es una escala?
= Mencionen algunos objetas astrondmicos y describanlos.
+ Pueden consultar su libro de Ciencias Il o preguntar a su profesor.

—

Conexiones %

Recuerda que en lu curso
de Matematicas Il revisaste
distintas unidades de
medida; y en lu curso

de Ciencias |, revisaste

las caracteristicas de

los cuerpos cosmicos:
dimensiones v lipos, estos
conogimientos te senirdn
en este blogue.

Glosario

expansion. Extenderse o
dilatarse.
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Frgura 317 La estrefia mas cercang
al Sol se llama Alpha Cenfoun, y
se encuentra a una distancia de
aproemadaments 4.5 afios luz.
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{Qué es la materia y de donde viene? Esta pregunta se la han hecho los seres
humanos a lo largo de la historia y también en la actualidad. En el bloque 1 de este
curso estudiaste que la materia es todo aguello que ocupa un lugar en el espacio y tiene
masa; entonces también debemos de preguntamos, {qué es el espacia? y iqué es |a
masa? Estas dos preguntas son el objeto de estudio del presente blogue.

El cerebro humano y el de los animales estd adaptado para mover a los organismas
vivos v también para evaluar situaciones potencialmente peligrosas en el medio en el
que se desarrolla, Por ejemplo, si quieres derribar una lata de refresco con una piedra,
tu cerebro automadticamente calcula la distancia que existe entre tu cuerpo y la lata, |a
fuerza necesaria para derribarla, etcétera, Esos cilculos inconscientes se transforman en
un movimiento que, con un poco de practica, se puede perfeccionar y derribar la lata de
refresco con un solo tiro. En todo momento necesitamos calcular distancias, pesos, |a
velocidad con la que diferentes objetos vienen hacia nuestra posician, etcétera,

Para desarrollar nuestras actividades diarias necesitamos comunicarnos con otras
personas y para realizar una comunicacion efectiva necesitamos patrones de referencia.
Veamos algunos ejemplos. Imagina que ti y tus amigos planean realizar un partido de
futbol al dia siguiente y acuerdan verse “por la tarde”, si no existiera una medida del
tiempo, entonces cada quien llegaria a una hora distinta. Piensa ahora que una persona

le encarga una puerta de madera "ancha” a un carpintero, sin un patrdn de
referencia de longitud, el carpintero no podria elaborar una puerta de
acuerdo con las necesidades del cliente,
Desde la antigiiedad, los seres humanos han buscado puntos de
acuerdo para fijar patrones de medida que les permitan realizar
actividades como el comercio, la construccidn, el transporte,
etcétera. Los primeros patrones de medida tomaron como
referencia el cuerpo humano; por ejemplo, el codo fue una
unidad de medida de longitud utilizada en Egipto, Mesopotamia,
Babilonia, entre otros lugares. Los patrones de medida actuales
ya no se basan en las partes del cuerpo, pero si estdn muy
relacionados con las medidas que para nosotros son significativas.
Tomemos como ejermplo la unidad de medida de la masa que es el
kilogramo, en general, cualquier persona puede cargar un kilogramo de
azlicar, manzanas o carme de res, es decr, esta unidad mide las cantidades
de masa de muchos objetos comunes en nuestra vida cotidiana, Owo ejemplo es la
unidad de medida de la longitud, el metro, cuya dimension es muy practica para medir la
longitud de las casas, la altura de las bardas, nuestra estatura, etcétera.

Sin embargo, iqué sucede con aquellos aspectos de la naturaleza que no forman
parte de nuestras percepciones sensoriales? Tal vez sin mucha dificultad puedes, a
simple vista y con cierta exactitud, determinar cual es la altura de tu saldn de clases o
la distancia de tu pupitre a la puerta del salén; por otro lado, si miras el cielo durante
la noche vas a observar las estrellas como puntos luminosos, a simple vista o inclusive
utilizando un telescopio te serd imposible concebir qué tan lejos se encuentran las
estrellas de la Tierra (Figura 3.17).

Para mediar la distancia entre objetos astrondmicos {se emplea una unidad de tiempo?
En realidad esto no es asl, |a luz tiene una velocidad aproximada de 300 000 kildmetros
cada segundo v es una cantidad invariable (es decir, la luz siempre viaja a esta misma
velocidad), un afo luz comesponde a la distancia que ésta recorre durante un afio:

1 ano = 365 dias = 8760 horas = 525 660 minutos = 31 536 000 segundos

Para determinar la magnitud de la distancia que la luz viaja durante todo un afio, debemos multiplicar el valor
de 300 000 km/s por todos los segundos de un afio:

Afio luz = (300 000 kmy/s) x (31 536 000 s) = 9 460 BOO DOO 00O km en todo un afio

Posiblemente este nimero no te dice mucho porque no existe en la Tierra una distancia tan grande, para
realizar una comparacion de esa naturaleza.

Para tener una idea de lo répido que viaja la luz, analicemos algunos ejemplos:
. {Cuanto tarda la luz en dar una vuelta completa a la Tierra, desde el Ecuador terrestre si el didmetro
ecuatorial de la Tierra es de 6378.1 km?
Al dividir este valor entre la velocidad de la luz se obtiene el tiempo que ésta tarda en dar la vuelta completa
al Ecuador de la Tierra:

—

Tiempo (vuelta a la Tierra) = 6378.1 km / 300 000 km/s = 0.021 segundos
Esto equivale a que la luz le da 47 vueltas a la Tiera en 1 segundo.

e

{Cuéanto tarda la luz emitida por el Sol en llegar a la superficie de la Tierra, Japiter y Neptuno (el ahimo
planeta del Sistema Solar)?

La distancia promedio del Sol a la Tierra es aproximadamente 149 600 000 kilbmetros, Al dividir esta distancia
entre la veloddad de la luz se obtiene el iempo (en segundos) que ésta tarda en llegar del Sol a la Tierra:

Tiempo promedio (Sol-Tierra) = 149 600 000 km / 300 000 km/s = 498.66 segundos = 8.3 minutos

Con los siguientes ejemplos, te puedes dar una idea de las distandias a las que se encuentran algunos
objetos astrondmicos:

Tabla 3.10 Algunos objetos a escala astrondmica

Tierra Tercer planeta del sisterna solar | 0.0000158 (149 000 000 km)
Jopiter Quinto planeta del sistema solar 1 0.0000822 (778 500 000 km)
Saturno ~ Sexto planeta del sistema solar | 0.000151 (1 433 000 000 km)
Centro de la via lactea Galaxia a la que pertenece el sistema Solar 27 700
Fuente: Autores
=»>» Actividad
“ = Organicen equipos con el apoyo de su profesor.
»  Calculen cuénto tarda la luz en viajar desde la Tierra a: 1) Marte y 2) la Luna.
+ Investiguen las distancias que hay de la Tierra a esos objetos astrondmicos.
* » Comparen sus respuestas con sus compafieros de grupo.
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En el otro extrerno de la escala astrondmica se encuentra la microscdpica. Los objetos
de tamafio microscépico son aquellos que tienen dimensiones promedio de tal forma que
stlo pueden ser observados a través de diferentes microscopios. La escala microscopica
incluye algunos microorganismos, las particulas constituyentes de los dtomos, entre otros.
Mo obstanite, es importante sefialar que algunas de las particulas subatdmicas, es dedr, los
protones y neutrones estén constituidos por particulas todavia més pequefias.

Hoy en dia se han podido visualizar stomos y moléculas mediante modemas témicas
de microscopia. La unidad de medida del tamafic de los dtomos es el angstrom y
equivale a 0.0000000001 (10'“y m, las moléculas ya se encuentran en un orden mayor
de magnitud y sus dimensiones cominmente se reportan en nandmetros los cuales
equivalen a 0.000000009 (10) m, observa la Tabla 3.11.

Tabla 311 Bemplos de obetos microscdpicos

(Células ~  ~ 1o0x10°f
IMcidcniasn - = P
| Atomos (10'%m

=»» Actividad

«  Elaboren un modelo del Sistema Solar a partir de materiales de reuso o que tengan
disponibles, pueden ser esferas de unicel o de plastilina.

+ Pinten una de las esferas de unicel o marquen alguna bolita de plastilina para
representar a la Tierra.

« Consideren el tamafio de la Tierra en su modelo para completarlo a escala con
otras esferas o bolitas de plastilina.

« Tomen en cuenta la medida real de los objetos astrondmicos del Sistema Solar.

= Presenten su modelo al grupo y a su profesor. Expliquen las escalas utilizadas.

* Hijan los modelos més creativos para organizar una exposicidon en el saldn de
dases e invitar a ofros grupos.

—

Unidad de medida: mol
=»> Despierta tu curiosidad

El mol, su historia y el uso

Puesto de manera simple, el mol representa un nimero. Tal como el término ‘docena’
se refiere al nimero 12, el mol representa el nimero 6,02 x 1023. iEste sl que es un ni-
mero grande! Mientras que una docena de huevos puede convertirse en un rico platillo,
un mol de huevos puede llenar todos los océanos de la Tierra mds de 30 millones de
veces. Tomaria a 10 billones de gallinas poniendo 10 huevos por dia méas de 10 billones

de anos poner un mol de huevos. Por consiguiente, épor qué usariamos un ndmero tan
grande? El mol se usa cuando se habla sobre nimeros de dtomos y moléculas. Los to-
mos vy las moléculas son cosas muy pequefias. Una gota de agua del tamano del punto
al final de esta oracidn contendria 10 trllones de moléculas de agua. En vez de hablar
de trillones y cuatrillones de moléculas (y mdés), es mucho més simple usar el mol.

Teemade die: Anthoey Carpd, PhD, en hatp: weaenovisioniearmng.com,Tibeang module_vieser phptmed=534 1=
{adaptacatn, Uitma comsultac 30 de o de 2005),

“ = Contesten en grupo y con su profesor las siguientes preguntas a partir del
texto anterior:

- £Por qué un mol de huevos puede llenar todos los océanos de la
Tierra?
{Por qué utilizar una unidad de medida para hablar de atomos v
moléculas?

———————————————————————

La unidad de medida de cantidad de sustancia en el Sistema Internacional de
Unidades es el mol, el cual se define como la cantidad de particulas (que pueden ser
atomos, moléculas, iones, etcétera) igual a la cantidad de dtormos que existen en 12 g
de Carbono'?. Vamos a analizar con detalle esta definicion;

El Carbono 12 (C'9), es el istopo del dtomo de Carbono que contiene en su niicleo
6 protones y 6 neutrones, por lo que tiene una masa atomica de 12 uma.

En 12 gramos de C', existe 6.022 x 10 dtlomos de C'. A esta cantidad se le
conoce como el nimero de Avogadro.

Por lo tanto, un mol de cualquier sustancia pura tiene 6.022 x 10 particulas,
independientemente de la sustancia de la que se trate.

De acuerdo con la definicion del mol, un d&tomo de Carbono 12 tiene una masa
expresada en kilogramos:

Masa (dtomo de C'¥) = 12 g/ 6.022 % 10% = 1,992 x 10# g por cada dtomo de C'¢

La unidad de masa atomica (uma), se define como la doceava parte de la masa de
un atomo de Carbono 12, por lo tanto, la uma expresada en gramos es:

uma=1.992 x 10%/12=1.66 X 10*

Con base en lo anterior, se puede definir el numero mol de cualquier sustancia
(recuerda que el mol mide la cantidad de materia) en unidades de masa. Veamos un
ejemplo, {a cudntos gramos equivale un mol de Oxigeno molecular (0,)7

Para resolver este problema primero debemos determinar cudl es la masa de la molécula
de Oxigeno en unidades de masa atémica. En tu tabla periddica puedes encontrar que el
dtoma de Oxigeno tiene una masa atdmica de 15.999 uma, por lo que la molécula de
Oxigeno al taner 2 dtomos tiene una masa molecular de 2 x 15,999 = 31,998 uma.
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Cada uma tiene una masa expresada en gramos de 1.66 x 10 g, por lo tanto, cada
molécula de Oxigeno tiene una masa (en gramos) de:

15999 umax 1.66 X 10* g /uma=531 X 10%¢g

Finalmente, un mol de Oxigeno molecular tiene 6.022 x 10* moléculas de O,
entonces una mol de esta sustancia tiene una masa en gramos de:

(5.31 x 10 g por cada molécula de O,) X (6023 x 102 moléculas de O_ por cada mol) =
31.99 g por cada mel de O,

=»» Actividad

a + Forma equipos con tus compaferos y con la ayuda de tu profesor,
determinen a cudntos gramos equivalen un mol de las siguientes

sustandas:

- Cloro molecular (CL)

- Nitrggeno (N)

- Litio (LD

- Magnesio (Mg)

- Fasforo (P)

Comparen sus respuestas con los otros equipos y comijan sus ejercicios,

en Caso necesario.

@

Si comparas los resultados de la actividad anterior para los elementos Nitrdgeno
(), Litio (Li), Magnesio (Mg) y Fosforo (P), con los valores de las masas atomicas de
esos elementos reportados en la tabla periddica, te dards cuenta de que los valores
numercos (no las unidades) practicamente son equivalentes, observa la Tabla 3.12,

Tabla 3.12 Masas atdmicas expresadas en gramos y uma

Litio 6.938 6.941
 Nwegeo 1402 1aoor
_ Magnesio 2429 24305
Fosforo 30.963 30.974

Los valores de las masas atdmicas que se encuentran en la tabla periddica al final
de tu libro y en cualquier otra, los puedes utilizar para determinar cuél es la cantidad
{expresada en gramos) de cada mol de los elementos quimicos en forma directa; por
ejemplo, la masa atdmica del Cromo es 51.996, por lo tanto un mol de Cromo debe de
tener una masa de 51.996 g.

=»» Actividad

@ + Consulten sutabla periddica en el Anexo 5 al final de su libro y determinen a cuéntos
‘ gramos equivalen un mol de las siguientes sustancias:

Mercurio
Oxlgeno
Argan
Silicio

“ « Comparen sus resultados de manera grupal y con su profesor.

Para determinar la cantidad en gramos de mas de un mol de cualquier elemento, simplemente se
multiplica, la masa atémica de |a sustancia (que puedes encontrar en |a tabla periédica) por el nimero
de mol. Por ejemplo, {a cudntos gramos equivalen tres mol de Aluminio?, la masa atémica del Aluminio
e5 26,982, por consiguiente cada mol de Aluminio equivale a 26.982 gramos y por lo tanto tres mol
de Aluminio en gramos equivale a:

(26.982 g / mol) X (3 mol) = 80.946 g

=»» Actividad

* Retnanse nuevamente en parejas.
*» Tomen como base los resultados obtenidos en la actividad anterior,
“ = Determinen a cudntos gramos equivalen la cantidad de mol de las siguientes sustancias:

 Sodio 2 Mercurio 0.25

Cldo 6 Odgeno 125

| Vanadio 2 _ Argon |7

Hierro 40 Silicio 100

Pt 13 Galo 987
Oro 08 :

= Comparen sus resultados con su grupo.
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Ahora que sabes como expresar en gramos la cantidad de mol de cualquier elemento,
revisemos el procedimiento para determinar las masas moleculares de los compuestos
quimicos. Tomermos como ejemplo la molécula de Acido borico B(OH) .+ €l subindice
indica que los dtomos dentro del paréntesis deben de multiplicarse, en este caso, por 3:

Primero debemos determinar cudles y cudntos dtomos de cada elemento forman
parte de la molécula:

Boro (B) = 1 atomo
Hidrbgeno (H) = 3 dtomos
Oxigeno (O) = 3 dtomos

Después se debe de multiplicar la masa atémica de cada elemento por el nimero
de dtomos que participan en la molécula:

B 1 10811 1 x(10.811) = 10811
e e e S e . 1o 3x(1008)=3024
L IS OO SRR Bt e =T /A

o
L)

La masa molecular del Acido bérico se obtiene simplemente al sumar las cantidades
anteriores:

Masa atomica del Acido bérico = 10.811 + 3.024 + 47997 =61.832 uma
Al igual que para los elementos quimicos, la masa molecular expresada en uma,

equivale a la cantidad de gramos de ese compuesto por cada mol, es decir, en el caso
del Acido bérico, 1 mol de esta sustancia equivale a 61.832 g

=»» Actividad

a »  Organicen equipos con el apoyo de su profesor.
«  Determinen las masas maleculares (en gramos) de los siguientes compuestos:
H.CO,
S0,
ALO,
H.PO,

* « Comparen sus respuestas con otros equipos apoyados por su profesor,
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Ahora que puedes calcular @ cudntos gramos equivalen un determinado ndmero de mol tanto
de elementos como de compuestos quimicos, es posible determinar cuantos mol equivalen certa
cantidad de gramos de alguna sustancia? o {cudntas particulas (atomos, moléculas o iones) existen en
determina cantidad de gramos de cierta sustancia! Veamos el procedimiento,

Supongamos que tenemos 450 g de Carbonato de caldo (CaCO,) y se quiere determinar a cudntos mol
equwale y cudntas moléculas de esa sustanda hay en los 450 gramos:

La masa molecular del CaCO, es 100.086 g por cada mol de esta sustancia.

El nimera de mol contenidos en 450 g se obtiene al esta cantidad entre la masa molecular:

Mol de CaCO, = 450 g, 100.086 g / mol = 4.496 mol en 450 g de CaCO,

Para determinar la cantidad de moléculas de CaCO, que hay en 450 g se multiplica el niimero de mol
(obtenido en el paso anterior) por el nimero de Avogadro:

Numero de moléculas de CaCO, =
4.496 mol de CaCo, X 6022 x 1023 moléculas por mol = 2.707 x 1024 moléculas en 450 g de
CaCo,

=»» Aplicando lo que aprendi

* * Organicen equipos con &l apoyo de su profesor.
« Determinen cudntas mol y moléculas se presentan en las siguientes cantidades (en
gramos) de los compuestos quimicos de la tabla.

S0, 1000
ALO, 360
i S A 2500
B, F . 8

= Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno:

a) En Septiembre del 2011 el precio del Oro alcanza su maximo histdrico con un precio
de 1900 ddlares por cada onza. Una onza equivale a 28.345 gramos. Investiguen
cudl es la cotizacion actual del délar (es decir, a cudnto equivale en pesos) y
determinen cudnto vale (en pesos) cada dtomo de Oro, si actualmente éste tuviera
el precio de Septiembre de 2011,

b) Imaginen que cada tomo de Ora mide 1 cm de didmetro, {cudntos gramos de Oro
necesitarian para tener tantos atomos de este metal, si los colocan alineados en
forma sucesiva y puedan: dar una vuelta completa a la Tierra y alcanzar la estrella
mds cercana al Sistema Solar?

= Pidan ayuda a su profesor de matemdticas para que puedan resalver estos problemas.
* Investiguen los datos que les hagan falta, por ejemplo el dimetro de la Tierra.

* = Comparen sus resultados con los demds equipos y su profesor. Lieguen a conclusiones
respecto a la importancia del mol en la quimica.

—
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Proyecto | B3

| N

a = Organicen equipos con el apoyo de su profesor.
« Investiguen cudl era el proceso para elaborar jabén en la antigiiedad y cudles

| Proyectos: Ahora tU explora, experimenta y actua
: e - . eran las materias primas que utilizaban.
(preguntas opcionales) Integracién y aplicacion +Comenten en equipo cémo piensan que se elaboran jabones en la

actualidad.
- iCreen que el proceso es diferente al de la antigiiedad?

—

» Selecciona hechos y conodmientos para planear la explicacion de fendmenas
quimicos que respondan a interrogantes o resolver situaciones problemdaticas
referentes a la wransformacion de los materiales.

+ Sisternatiza la informacién de su investigaciin con el fin de que elabore conclusiones,
a partir de graficas, experimentos y modelos.

« Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje Conexiones
quimico, y propone alternativas de solucdn a los problemas planteados. :
+ Evaliia procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y el costo de Recuerda lo que estudiaste
los procesos quimicos investigados. en el blogue 2 de este
curso, serd de ayuda para
desarrollar tu proyecto.

{Como elaborar jabones?

=»> Despierta tu curiosidad m | Planeacion

De lujo a necesidad: la historia del jabon Los jabones son productos quimicos que se emplean en la limpieza de diversos materiales
En la vida hay pocas cosas tan comunes y Utiles como el jabén, fiel acompanante nues- asi como en la higiene personal. Existen muchos compuestos quimicos que pueden ser
tro desde la més tierna infancia. Con los siglos, este antiguo producto ha dejado de ser utilizados como jabones, sin embargo, independientemente del tipo de compuesto del
un lujo para convertirse en una necesidad. Los antiguos griegos tenian la costumbre que se frate, sus moléculas deben tener un comportamiento quimico especifico para llevar
—adoptada luego por los romanos— de emplear aceites perfumados en la higiene per- a cabo su funcién. Vamos a tormar como ejemplo al Esterato de sodio, cuya férmula qui-
sonal. Es posible que Roma aprendiera el arte de hacer jabon de los celtas, pues Plinio mica es C17H35CO0Na En esta molécula existe un enlace entre los atomos de Oxigeno
el Vigjo, escritor latino del siglo primero, utiliza en su Historia natural el vocablo galo sai- {0) y Sodio (Na), de acuerdo con lo estudiado en este blogue, |a diferencia de electrone-
po, del cual se cree que procede en Gltimo témino nuestra palabra jabén. En los siglos gatividad entre estos dos dtomos es Dc = 2.6 por lo que se trata de un enlace idnico, el
subsiguientes encontramos pocas referencias al jabén. En la Edad Media ya se habian cual es importante para entender el comportamiento quimico de los jabones, La estructura
consolidade come centros de manufactura Italia, Espafia y Francia. Si bien es cierto que quimica de este compuesto es la siguiente:

se tratd de implantar la produccién en masa, parece que en Eurapa se usaba muy poco.
Una de las primeras recetas detalladas para hacer jabon aparece en una compilacion
del siglo XIl que reunia secretos profesionales de los artesanos. La receta revela que el
proceso quimico de elaboracion sigue basicamente igual después de todos estos afios:

H2 Hl Hl H] H! Hi‘. HI HI
los aceites y grasas procedentes de varias fuentes se ponian a hemvir con una solucion C c C C C C C c
NN NINI NN N
H H H H

caustica alcalina para obtener jabon bruto. Esta reaccion se denomina saponificacion.
1 1 1 2 HZ Hl Hl

Tornaco de: httpc) ol porg fes wol i/ v p-s/ I0R005564 #he=000-52:103 (adaptacian, (tima consulia: 50 de pmio, 2013). 0

%%
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Proyecto | B3

| N

En la cadena de dtomos de Carbono, los enlaces quimicos Carbono-Carbono tienen Las moléculas de jabén acttian de la siguiente forma:
una diferencia de electronegatividad cercana a cero, por lo que estos enlaces son + Se agrega jabon al agua que estd en contacto con una superficie sucia (por residuos grasos).
covalentes no polares. Podemos simplificar a la estructura quimica de este compuesto * La parte no polar de las moléculas de jabén entran en contacto con el residuo graso, mientras
mediante un modelo que resalte su parte idnica y su parte covalente no polar, de la que la parte polar se mezcda muy bien con el medio acuoso.
siguiente forma: + Finalmente las moléculas de jabon aislan a la grasa, llevando a cabo el proceso de limpieza.
Cabéza polar Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
(enlace ibnico) «  Comenten y acuerden la forma en que trabajardn y el tiempo que destinaran, Pueden utilizar

un Cronograma.
Asignen tareas a partir de su planeacitn,

*+  Les sugenmos investigar acerca del proceso para elaborar jabones caseros.

+ Comenten algunas alterativas para dar a conocer esta informacién a los compafieros de la
escuela, maestros y padres de familia.

Cadena polar
(enlaces covalentes)

Figura 3.18 Cabeza y cadena polar.

Te sugerimos consultar la siguiente pagina
hitp;//revistadelconsumidor.gob.mx/2p=16356,
podrds revisar como elaborar un jaban de
avena,

(Eikima consuita; 30 de unio, 2003),

Como se sabe, las grasas y el agua no se mezclan; la caracteristica mas importante
de los jabones es que sus moléculas se pueden mezclar con ambos medios (acuaso y
grasao) : la parte polar se mezcla con el agua vy la parte de la cadena covalente se mezcla
con la parte grasa;

m | Desarrollo

Una vez que cuenten con la informacién acerca de cdmo actlian las moléculas de jabon en la remo-
cidn de particulas de suciedad, el siguiente paso para desarrollar su proyecto es que investiguen lo
siguiente:

= Busquen en libros, enciclopedias e Internet informacion acerca de algunos compuestos
quirmicos que se utilicen como jabones, investiguen su estructura quimica, identifiquen sus
dtomos y sus tipos de enlace Pueden considerar las siguientes preguntas: écudl es la parte
ionical, écual es la parte covalente?, éexisten algunos jabones que no presenten enlaces
idnicos?

« Los jabones se obtienen a partir de grasas de diferente tipo, investiguen el proceso quimico
por medio del cual pueden obtener un jabon. Contesten: équé materias primas pueden
utilizar?, éddnde las pueden obtener?, icudl es el impacto en el ambiente?

« Localicen elementos que estén a su disposicion para desarrollar su proyecto.

superficie » Investiguen las medidas de seguridad que deben obsenvar durante su proyecto.
« Lleven a cabo las tareas y actividades de acuerdo con su planeadon,
« Tomen nota de posibles alternativas para comunicar sus resuliados.

Figura 3.19 Mezcla de moléculas (scugso y graso).
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m | Comunicacion de resultados

Discutan con tus comparfieras de clase y su profesor, cudles son las alternativas
para difundir entre su comunidad, la informacidn que obtuvieron sobre cémo
se elaboran los jabones.

Recuerden presentar el impacto de estos procesos en el ambiente,

Evaluacion

Evalten el trabajo del equipo en el desarrollo del proyecto, pueden guiarse de
las siguientes preguntas:
- ilograron los propdsitos planteados?, ipor qué?
iLa informacién recabada fue suficiente?
- iQué se podria mejorar para el desarrollo de los proyectos?
- {Se trabajd de manera colaborativa?

(De dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

m | Planeacion

Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

Comenten y acuerden la forma en que trabajardn y el tiempo que destinaran
para ello.

Asignen tareas a partir de su planeacion.

Les sugerimos investigar las diferentes fuentes a través de las cuales el cuerpo
humano obtiene energia,

Pueden elegir alglin alimento para investigar su aporte energético,

Consideren que uno de los propdsitos del proyecto es dar a conocer sus
conclusiones a la comunidad escolar y hacer propuestas para llevar una dieta
balanceada.

Proyecto | B3

m | Desarrollo

Busquen en libros, encidopedias e Intemet informacidn acerca del alimento
elegido u otra fuente de energia que ustedes decidan.

Investiguen si el ejemplo seleccionado es un alimento rico en grasas, protelnas
o carbohidratos.

Investiguen si el consumo excesivo del alimento elegido tiene un impacto en
la salud de la poblaciéin. De ser afirmativa su respuesta, propongan altemativas
para promover hébitos alimenticios adecuados.

Localicen elementos que estén a su disposicién para desarrollar su proyecto.
Lleven a cabo |as tareas y actividades de acuerdo con su planeacian.

Tomen nota de posibles alternativas para comunicar sus resultados,

m | Comunicacion de resultados

Discutan con sus companeros de clase y su profesor, cudles son las alterativas
para difundir entre su comunidad |os resultados de su proyecto.

Sugerimos elaborar carteles, folletos o realizar una presentacion en
computadora.

Es importante que sus resultados muestren que los alimentos no solo aportan
energla, sino otros nutrientes necesarios para el buen fundonamiento del
organismo.

Presenten su trabajo al grupo y al profesor, realicen las modificaciones
pertinentes.

Organicen una exhibicion de sus trabajos o difundan sus materiales entre la
comunidad escolar.

m | Evaluacion

Evalten los resultados de su proyecto, soliciten el apoyo de sus comparieros y
profesor,

Tomen nota de los comentarios para aplicarlos en el proyecto del siguiente
bloque.

Evaltien de forma critica el impacto de su trabajo cuando fue presentado a sus
comparieros y a la comunidad escolar.

| N
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AUTOEVALUACION

B3 | Evaluacion

Anota para cada aprendizaje esperado qué tanto consideras haber logrado.

Lo logre Lo logré

Adn na lo
can
dificultad tacilmente

Aprendizajes esperados logro

Describo algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia,
emisidn de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

Identifico las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccion q1dm|ca

quesentn e[ c.alnhm quimn:o medla'te una emaclﬂn e |nlerprem la m!umaudn que
contiene.

vﬁiﬁco la correcta e:prﬁiéﬂ de emadunes qulmicas sencillas con base en Ia Lev de
conservacion de la masa.

Identifico que en una reaccion quimica se absorbe o se desprende energia en forma
de calor.

Identifico que la cantidad de energia se mide en calorias y comparo el aporte calorico
de los alimentos que ingiero. i

Relaciono la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con
las caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de
su organismo, entre otras) como ambientales, con el fin de tomar dedsiones
encaminadas a una dieta correcta.

Explico la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico los
dtomos adquieren una estructura estable.

Argumento los aportes realizados por Pauling en el anlisis y la sistematizacion de sus
resultados al propnner la tabla de elearmegamdad ;

Reqm;entu Ia fonnacnm de mme-;tas en una reac:ufin quﬁmca semlla a pann de ;
la estructura de Lewis, endgmﬁmeinpodunlacecnnbasemmelemnnegatmdm

Cumpam la escala astrmwmca ¥ Ia microscopica mderando ia escala Iunnam
como punto de referencia.

Relaciono la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de
sustancia.

Selecdono hechos y conoamientos para planear la explicacion de fenomenos
quimicos que respondan a interrogantes o resolver situaciones problematicas
refermtes a Ia l:ansfomaul.‘m de Ius matenales.

Sslsmanm I,a mf-::rmauﬂn de mi investigacion con el ﬁn de que elabom mndmnnes, H
a pamr de gréficas, e:q:-enmmmsy modelos. i

Cmmnm hsr&ltuhsde mi pmw:tn de dversas maneras uiitandn el lerguqe : - I
quimico, y propongo alternativas de solucién a los problemas planteados.

Evaltio procesos y productos de mi proyecto, y considero la efectividad y el costo de
los procesos quimicos investigados.
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Evaluacion | B3

Solicita a un companero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque.

Ainno lo Lo logra Lo

Mi compafero (a) logra dll'ilt::l:lnllad facnm;e
Parlicipé enlas d'scl.lsiones.
Cnnmbuvo con Ias tarears aslmadas

.Parhnpﬂ en Iareainatm de Ias aclmdades atpemnentales

Mostrd respeto y tolerancia en el trabajo del equipo.

Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desemperio en este bloque.

z
3
3
=l
s
8
5
z

Aunnao lo LHI:I:EN Lo

Aprendizajes esperados logra dificuttad facilmente

Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia, emision de luz
a talor preaptmdn carrbao decolor] H

Identifica las prunedades de los reactivos y los producms &N una feamm quirmca

Ilq:-resemael cambn quimico meﬁam-unemauénemprata Ia nﬂunml:ﬁfmmecmhu‘le

Verifica la correcta e:q:rmm de ecuaciones qui'mcas sencillas con base en | Lﬂ' de
cmsewaadn de la masa.

Id&ﬂﬂicaqzmnnareambnquimlﬂ seabsmbeusedmmﬁmghenfnmdecalﬂr i

Idu'u'rﬁcamelacarrﬁdad demerglasenide encalnriasrmpmdapmemaricodelm

alimentos que ingiere. i i |

* Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caradteristicas 1 1
tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras) como

_ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.
Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace qulmm los atmms : |
adwbermumwmuraeﬂable.

Nmrnmlosapmesredl:aduspormimm d amﬂls:syla srsternau:wﬂndems
resultados al proponer la tabla de ded:anemwdad.

I!epresemala furmauﬁndempuestusmuna reacuﬂn qmn:a sendilla, a parhr dela
estruttwaﬁeleus,euhmﬁca eltpudeerlacecunbaseensu electronegatividad.

¥ Iaei:ala myla = ndolamlahummmumm:. KT TIILSL K PSR o] LTI TIesre
de referencia.

__________ m?“mmmmrhwmtm“wmmmqm
dr?fl:'ldan a.irgrrmntes o resolver situaciones problemdticas referentes a la transformacion
materiales.

Sistematiza la informacion de suinvestigacion con el fin de que elebore conclusiones, aparte  ~
de gréficas, experimentos y modelos.

fommcalosra#hdnsdewprmmadedwersasmaneras uﬂmdodlenmmquhnm y T T
propone alternativas de solucidn a los problemas planteados

-Evallinprncesmypmd.lctnsdempmyem.ymderalaefemﬁadyd osodels . .
procesos quimicos investigados,
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B3 | Preparate Preparate | B3

m B|OC|UEE 3. La '[ranSfO['mElCI(f‘}n de IOS materla|85' 3. {Por qué el globo flota hacia el techo?
la reacciéon quimica

4. Para el compuesto de Zing, que se forma en la reaccion del experimento, determina la diferencia
I. Lee la siguiente situacion y contesta las preguntas. de electronegatividad en los enlaces quimicos de esa molécula.
Fin un matraz, el profesor de quimica coloco una
pequeidia porcion de Zine merilico, después agrepo
Acido dlorhirido (HCI), de inmediato ambos

elementos comenzaron a reaccionar formando un

5. Con base en la respuesta del punta anterior respoande, el enlace es iGnico © covalente?

gas ¢l eual se eolectd usando un globo. Cuando la
reaccion finalizo, el profesor quitd el globo del marraz
v lo anudo, solto ¢l globo v los alumnos observaron que
el plobo flotd hacia el techo.

6. {Cuantos mol de Zinc y de Addo dorhidrico (HCI) reaccionan si se mezclan 10 g de Zincy 100 g
de Acido dorhidrico?

7. Organiza los siguientes elementos en orden creciente con base en sus valores de
electronegatividad, Utiliza la tabla peritdica al final de tu libro (Anexo 5).

Br o Ni TR ST

8. Representa las siguientes férmulas usando el modelo de Lewis.
1. Escribe la ecuacion quimica de la reaccion del proceso anterior. Verifica

que cumpla con I ey de consevacien de la masa. © compueso  Fomua  Estuctradelewis

Acido carbénico H,CO,
Amoniaco NH,
2. Identifica los reactivos y productos de esa reaccion. e
Sulfato de potasio K50,
9, iQue mide la escala astrondmica? ... ....ovviiiiirneaiiiiniaes P e i )

a) El tamafio de las moléculas

b) La distancia entre dos ciudades

¢) La distancia entre las estrellas de una galaxia
d) La estatura de los alumnos de secundaria
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BLOQUE 4

La formacion de nuevos materiales

Competencias que se favorecen

+ Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

« Toma de decsiones informadas para & cuidado del ambiente v la
promocitn de la salud orientadas a la cultura de la prevencion

« Comprensidn de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo

tecnolégico en diversos contextos.

éAlguna vez has sentido mucho calor o has tenido la sensacidn de tener mucha
hambre?, seguramente lo que mas se te antoja es beber agua o comer algdn
alimento fresco.

El cerebro, al sentir un aumento en la temperatura del cuerpo o una disminuddn
de la cantidad de agua del organismo, manda sefiales a los receptores nenviosos
indicando la necesidad de bajar la temperatura o de tomar agua para refrescar el
cuerpo, estos procesos los observas cuando sudas o tienes mucha sed. Ademds,
también el cerebro, al perabir la falta de energla, manda estimulos al aparato
digestivo que se traduce coma hambre, cominmente los puedes relacionar con el
dolor de estémago o la produccién excesiva de saliva.

Las sefiales que manda el cerebro a los distintos drganos del cuerpo son
generadas por una serie de reacaones quimicas. La energia que necesita el cuerpo
proviene de los alimentos que se procesan en el aparato digestivo mediante
reacaones guimicas. La transformacion de los alimentos comienza con la formaaon
del bolo alimenticio en la boca, la digestion en el estdmago, el aprovechamiento
en el intestino delgado y finalmente la eliminacidn por medio del intestino grueso.

Existen muchos tipos de alimentos que por sus caracterfsticas son irritantes,
estos son causantes de padeamientos frecuentes como la acdez, el refluja y el
malestar estornacal, enlre otros. Existen sustancias que contrarrestan los efectos de
los alimentos irmtantes llamados antacidos.

El cuerpo humano es una maquina compleja en donde cada segundo ocurren
miles de reacciones quimicas que se traducen en el correcto funcionamiento del
arganisma. Al haber alguna maodificacion en estas reacciones quimicas, se presentan
padecimientas, sensaciones o dolores.

iQué entiendes por dcido o base?, icomo lo puedes relacionar con tu entorno?
iCrees que el tipo de alimentacidn influya en la salud de los seres vivos?
¢Como puedes relacionar la oxidacidn o la reduccion de los materiales con tu entormo?

Contenidos

Impaortancia de los acidos y las
bases en la vida cotidiana y en la
industria

y bases.

Propiedades y representacidn de dodos

Aprendizajes esoerados

+ Identifica B formacitn de nuevas sustancias en

= Bwplica las propedades de los acidos y ks bases de

entifica dcidas v bases en matenalss de 150
cotidiang

rearnones Aodo-base sencilas

acuedo con e madelo de Arrhenius

{Por queé evitar el consumo
frecuente de los “alimentos dcidos™?

+  Toma de decisiones relacionada con:

-Importancia de una dieta correcta

= Identifica las propiedades de las sustannias que

Identifica la acidez de algunos alimentos o de
aquelos que la provocan

nevtralizan la acdez estomacal

Analiza los nesgos a la saled por el consuma
frequente de almentos Acidos, con el fn de tomar
decsiones pars Lna dieta cormecta que incluya o
corsumo de agua simple patable

Importancia de las reacciones de

axido y de reduccion

« Caracterlsticas y represemtaciones de
las reacciones redoi

«  Ndmera de oxidacidn.

 Andiza los procesos de transferenoa de decirones

entifica of camibap quinico en algunas semplos
de reacoones de dudo-reduccitn en adividades
expanm entabes y en su entrna

Relanona el nimero de axdanitn de algunos
elemientos con su ubicaoon en (3 tabla penddica,

en algunas reacoones sendillas de duidoreducadn
e b vacla diania v en b industria,

Proyectos: Ahora td explora,

experimenta y actda (preguntas

opcionales) Integracion y

aplicacion

»  {Codmo evitar la comosidn?

*  {Cudl es el impacto de los
combustibles y posibles alternativas
de solucion?

= Comumica |os resultadeos de su provedo de

Propane preguntas y akemalivas de soluddn 2
cifuacionss peoblemdticas planteadas, con &l fin

de tomar deosones relacionadas con & desamalio
sistentable

Setermata la informacdn de su proyedo a parr
de graficas, expenmentos y modelos, con &l fin

de elzhorar condusiones y refiecanar sobre i
necssidad de contar con recuisos enespiticos
aprovedhabhes

diversas formas, propaniendo alternativas de
sthuadn relaconadas con kas readnones quimmicas
involucradas.

Eialia procesos y productas de su provects
corsiderando su eficac, wablidad e mplicaciones
en & ambsente.




Para comenzar

* Observa las siguientes imagenes y completa la tabla. 1. Contesta las preguntas:

I. Haciendo uso de las propiedades cualitativas de los - {Chmo puedes identificar un alimento 4cido o
siguientes alimentos, marca con una X si el alimento iritante?
tiene un sabor agrio o amargo. - {Qué funcién crees que tienen los antidcidos y

como piensas que actian en el arganismo?

- iCrees que el exceso de alimentos &cidos puede
causar padecimientos en tu organismo? Si tu
respuesta es afirmativa escribe algunos ejemplos
en tu cuademo.

1. {Qué provoca los fendmenos que observas en las
siguientes imagenes? Anota tus respuestas en los
espacios correspondientes.
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| Importancia de los &cidos y las bases

en la vida cotidiana y en la industria

+ ldentifica dcidos y bases en matenales de uso cotidiano.

+ Identifica la formacion de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas.

= Explica las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo con el modelo de
Arrhenius.

{Como podemos identificar un acido o una base
y qué reacciones quimicas involucran a estas sustancias?

Propiedades y representacion de acidos y bases

=»» Despierta tu curiosidad

Tadeo

Tadeo es un joven entusiasta, creativo y muy curioso, le gusta experimentar con los
materiales para conocer sus propiedades y conocer sus usos. Un dia en la escuela le pre-
gunto a su profesor de Ciencias, como podia identificar los dcidos, pues ha descubierto
que algunas sustancias dcidas podian disolver los metales.

El profesor, al ver su expectacion, le propone hacer un expenimento. En un vaso
de precipitados agregd un poco de vinagre vy, posteriormente, afiadid un cucharadita de
Bicarbonato de sodio (NaHCQO,). Tadeo quedd impresionado al ver que al agregar el
Bicarbonato de sodio se producian muchas burbujas y el olor a vinagre disminuia
(Figura 4.1).

El profesor le explicd que el vinagre se compone de Acido acético (CH,COOH) y
agua, y que al agregar el Bicarbonato de sodio se produce un tipo de reaccion quimica
denominada 4cido-base.

Finalmente, el profesor le manifestd que ese procedimiento es una de las muchas
formas de identificar un acido. Entonces, Tadep en casa y junto con sus padres
experimentd con muchos otros alimentos.

‘ + Responde las siguientes preguntas:

- tPor qué se producen burbujas?
- iA qué se debe la disminucidn del olor a vinagre?
- {Qué otra forma crees que exista para identificar acidos!?

* Realiza las siguiente actividades:

+  Consigue un poco de jugo de liman, jugo de toronja, leche con chocolate,
refresco y yogurt bebible, puedes localizaros en casa o en una tienda,

+ Prueba cada uno de los alimentos y describe cual es su sabor (agrio o
amargo) y en forma de lista escribe de mayor a menar el grado de sabor
que percibiste, iniciando con el mas agrio. Utiliza tu cuaderno.

Conexiones %

En tus cursos de Giencias
naturales enla primaria
estudiaste los materiales

y sus propiedades.
Ademis en tu curso de
Ciencias [l resalviste
problemas relacionados
con los mateniales y sus
transformaciones, asi comao
su aplicacién en diversas
adtividades experimentales
que involucran tu entomno,

Figura 4.1 Reacodn quimica entre el
vinagre y o Bacarbonato de sodio.
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Figura 4.2 Bicarbonata de
sodio agregado al alimento,

Glosario

Acido sidlico. Componente
prinapal de las proteinas
de la salva humana,
lectrolito. Sustancia que
contiene iones libres, como
el Cloruro de sodio (NaCl)

Ahora vierte un poco de cada una de las sustancias en vasos distintos,
agrega a cada uno una cucharadita de Bicarbonato de sodio y agita
(Figura 4.2).

Elabora una tabla en la que describas qué sucedit con cada uno de los
alimentos.

+ Compara tu lista y la tabla con tus comparieros de grupo y verifica tus
observaciones con el profesor.

+ Ahora en grupo contesten las siguientes pregunias:

- iPor qué los citricos (limodn y toronja) son mas agrios que los demas
alimentos que comparaste?

- {Qué alimentos reaccionan con el Bicarbonato de sodio?, épor qué?
{Qué relacidn tiene el sabor agrio con los alimentos que reaccionaron?

e
=»» Manos a la obra

Te has preguntado icudl es la funcién de la saliva?, épara qué sirve? y en especdial épor
qué produces mas saliva cuando tienes hambre? La saliva forma parte del proceso de
digestién de los alimentos, estd conformada principalmente por agua, electrolitos y
algunas proteinas. El Acido sialico es uno de los componentes de las proteinas que se
encuentran en la saliva, éste le otarga la viscosidad a la misma (Figura 4.3).

Cuando el cerebro siente la necesidad de energia, manda sefiales al organismo y
empieza a producir mayor cantidad de saliva, ésta es el inicio del proceso de digestién,
donde los alimentos comienzan a descomponerse gracias al Acido sidlico. Este
compuesto, asi como otros dcidos, tiene la particularidad de disolver mateniales, Estas
reacciones son muy comunes tanto en alimentos como con metales, por ejemplo en la
siguiente reaccidn:

Literalmente la palabra &cido proviene del latin acidus que significa
agrio, y es, predsamente ésta, una de las caracteristicas cualitativas que
tienen los dcidos. El limén tiene un sabor muy agrio y es debido a que se
compone de Acido citrice, por eso el consumo excesivo de este alimento
produce una imitacidn en el estomago (Figura 4.4).

Conocimientos 1itiles L ]

{Has oida hablar de |a vitamina C? Fsta es un nutriente esencial del cuerpo
humano, que permite miles de reacciones en tu organismo. La vitamina C es el
Acido aschirbico, otro compuesto dddo esencial en tu cuerpo,

Seguramente has comido chocolate o alguna verdura de color
verde, tienen un sabor amargo, ésta es una de las caracteristicas de los
alimentos basicos (Figura 4.5). De esta manera, puedes clasificar algunas
sustancias haciendo uso del sentido del gusto, recuerda que no debes
probar bajo ningln concepto alguna sustancia que no sea alimento, ya
que puede ser dafino para la salud.

=»» Actividad

La siguiente actividad tiene como propdsito que identifiquen los
alimentos écidos de los basicos.
“ + Realicen la actividad en grupo y profesor,
+  Dibujen en el pizarron un esquema de una lengua como
en la imagen gue se muestra.
+ Identifiquen el tipo de papila gustativa que identifica los

Figura 4.5 a) Bl chocolate y b) las verduras verdes como la
akcachofa son 2limentos amargos

[CHOH],

I
CH,OH

OH

Figura 4.3 Estructura quimeca del dcida sidlico
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2HCl(ac) + Fe(s) —= FeCl,(ac) + H.(8)

Como puedes observar, el Acido clorhidrico (HC)
reacdona con el Hierro (Fe) formando Cloruro de hiermo
(FeCl) e Hidrdgeno molecular (H.). Puedes notar que
la reaccion procede por la formacion de burbujas de
Hidrégeno en la disolucion. En este caso, el cido disuelve
al metal provocando que el metal pierda electranes. Este
es un ejemplo cotidiane de la oxidacidn que sufren los
metales continuamente.

Las propiedades cualitatvas permiten dar una
descripcion general de los materiales, haciendo uso de los
sentidos, las sustancias se pueden dasificar y diferenciar
de forma general. El sentido del gusto permite identificar
si los alimentos son 4cidos o bdsicos, de esta manera
puedes clasificarlos segin su sabor,

sabores (amargo, agrio, dulce o salado).

Soliciten a algunos compafieros que escriban en el
pizamrdn un alimento que coresponda a cada sabor,
Discutan con su profesor qué tipo de alimentos son mas
frecuentes y concluyan por qué.

Finalmente, abserven en la cafeteria o cooperativa de su

escuela los alimentos agrios y amargos. Elaboren una lista.

Relacionen sus datos con la respuesta anterior.

Papitas gustatnas de la
lengua humana

n tu biblioteca

Figura 4.4 £
liman es un
citrico porque
contiene Acido
citrico que hace

que sea Ln
alimenta agno.

Para que amplies tus conoamientos
sobre el cuerpo humano y sus reacaones
encuentra el libro de Yvonne, Rosenstein;
Santana, Angélica y Acunia, Rodolfo,
Nuestro cuerpo, en el acervo de los
libros del rincén, México; sene Espejo de
Urania, México: ss/Editorial Santillana,
2002, donde encontrards cdmo funciona
el organismo y la importancia de los
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Los acidos y las bases puedes encontrarlos en muchos productos del hogar; el doro
que utilizas para limpiar los bafios se compone principalmente de Acido hipodoroso
(HCIO), éste reacciona con las bacterias y el sarro, elimindndolos de bafios y tuberias.
Otros productos se utilizan como desengrasantes en la cocina, estos tienen la capacidad
de disolver grasas, se componen principalmente de una base conodida como Hidrdxido
de sodio (NaQH).

=»» Actividad

Realiza la siguiente actividad en parejas.
“ = Consigan periddicos o revistas donde puedan recortar imégenes para
completar la siguiente tabla.
«  Completen la tabla en una cartuling, anotando la férmula y nombre del
acido o base que se utiliza en la imagen o peguen recortes de los productos
donde utilicen estas sustancias.

&
|

¢

Acido citrico (CH.0,

—
$ Acido acetico (CH,0),
Bicarbonato de sodio (NaHCO,)

-

+ Expongan sus resultados al grupo y verifiquen su informacion. Soliciten el
apoyo de su profesor.

+ Concluyan sobre la importancia de los dcidos y las bases en los i
productos del hogar, alimentos y en |a vida cotidiana en general. % La quimica y las
- g reacciones entre los
i écidosy las bases se
=1 encuentran en nuestro
v

alrededor, st deseas
conocer mds localiza
el libro de Irazoque,

Como puedes observar, los compuestos 4cidos v basicos forman parte de muchas
de las sustancias que nos rodean, como alimentos, sustancias para la limpieza,

medicamentos, etcétera, Glindq y Lopez, ]'.
Los adidos vy las bases al estar en disolucién acuosa, forman iones que otorgan Antonio La Quimica de
; e la vida y e ambiente,

propiedades especiales a las sustancias, Te preguntards {como saber si una sustancia es
acida o bésica, si no la puedes probar?

Recuerda que en el bloque 3 estudiaste una de las formas de determinar que una
reaccion quimica se lleva a cabo mediante la observacién de un cambio de color. De
esta manera actian algunas sustancias, cuando se agrega un material acido o uno basico
cambian de coloracion. Estas son llamadas indicaderes dado-base.

Existen muchos tipos de indicadores tanto naturales como artificiales, algunos de ellos
son el jugo de col morada, el papel tomasol y la Fenolftaleina, entre otros (Figura 4.6).

en el acervo de los
libros del rincan de la
serie espejo de Urania,
Meéxico: sep/Editoral
Santillana, 2002, en

el que encontrards la
relacion que tiene la
quimica en tu vida.

[ %
c)t

Glosario

pH: Escala logaritmica
que mide la aoidez de
una sustanga; de forma
matematica se expresa
como el menos logantma
de la concentracicn de
protones (-loglH]).

\ -
=1 7

a)

Figura 4.6 Indicadares acido-base: a) Jugo de col morada; b) papel tomasal; ¢) Fenalftieina

En la Figura 4.6 &) al agregar jugo de col morada a una sustancia
bésica se observa que la disolucidn cambia a un color verde; en la Figura
4.6 b) se observa el mismo proceso con el papel tomasol solo que el Existen muchas formas de conocer la
cambio es a un color azul y en la imagen 4.6 c) se observa el inicio del  acidez que tiene una sustancia, ingresa al
cambio de coloracion a rosa cuando se pone la Fenolftaleina en contacto  Siguiente recurso electronico hittp;//www.

e teJeseamdaal'ia.dgme.sep.gnh.m#recumf
R BER oIk s a rer_02.phplid=1233 y descubre toda la gama

de indicadores que existen y su forma de uso.
{hirna corsuia: 28 de mayn, 2013),

Como has observado, todos los materiales al disolverse presentan
propiedades acidas o bdsicas, pero, icomo saber qué tan Acida o basica
e5 una sustancia? Existe una escala que mide el grado de acidez de una
sustancia, denominada escala de pH,
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Los materiales al disolverse en agua forman iones y generan una cantidad especifica
de protones, estos son cuantificados y, mediante el uso de la ecuacibn matemética de
pH, son dasificados en la escala. La escala de pH tiene un minimo de O y un méximo
de 14 para todos los matenales que se disuelven en agua (Figura 4.7). Siendo la mitad

Por ofra parte, las bases débiles son los componentes de muchos de los compuestos
que componen el cuerpo humano y son usadas principalmente como medicamentos
que contrarrestan la acidez estomacal o jabones. El ejemplo mds comdn es el Bicarbonato
de sodio (NaHCO,) En el Anexo 1, al final de tu libro, encontrards los Simbolos mas

de ésta (7) el punto neutro. Existen algunas sustandas que son neutras, como el agua
simple potable.

frecuentes utilizados en las ecuaciones quimicas.
Formula:
HA + BOH —= H,0 + BA + calor A

Te cuestionards écomo se puede medir experimentalmente el pH de una sustancia?,

|. "
?gomentﬂs existen instrumentos de medicion espeacales que se conocen coma potencidmetros o - .
utiles pHmetro (Figura 4.9), los cuales, al sumergirlos en la sustancia, cuentan la cantidad de
: . Figura 4.7 Escala de pH ! ; : 3 * £ Figura 4.9 Patencidmetro o pHmetr.
Existe una mezdla de _ﬂ.udo g ¥ protones presentes en la disolucién y arrojan un valor de pH muy preciso. -
d;rﬁhmm (HE)Vﬁ'ﬂdﬁ Otra forma de medir el pH, de forma més cualitativa, es haciendo uso del papel
ggu:mu:g?agaz Un &cido en la escala de pH, es cuando su valor es menaor a 7, por otro lado, una pH, que son tiras de papel con distintos componentes que, al sumergirlas en alguna
B ot sustancia se clasifica como bdsica cuando la magnitud de pH es mayor a 7. Por ejempla, sustancia, cambian de color en funcién del pH de la diselucidn (Figura 4.10).
¢l Oro (Au) y ¢ Platin si una sustancia como el Acido clorhidrico tiene un valor de pH cercano a cero, no Los acidos y las bases tienen propiedades distintas, se puede decir que son antagonistas;

(P}, sin embargo no tiene
la fuerza necesaria para
disolver el Titanio (Tr).

Acerca de.. &

quiere dedr que la produccion de protones (H*) sea menor, sino al contrario, que es
grandisima. Pero, al tener un signo contrario en la ecuacidon matemadtica su valor serd
cercano a cero. Si se tiene una sustancia muy bésica cercana a 14, entonces la cantidad
de protones serd muy escasa.

Asi se pueden diferenciar también distintos tipos de acidos o bases dependiendo su
valor de pH o su nivel de disociacion,

Una sustancia se puede clasificar como acido fuerte o base fuerte si se disocia por
completo y su pH es cercano a los extremos, mientras que una 4cido débil o base débil
es aquella que su pH es cercano a 7 y practicamente no se disocia.

Los &cidos fuertes son muy corrosivos, disuelven gran cantidad de metales, tienen

un alimento dcido es agrio y un alimento bésico es amargo. También, mientras que una
sustancia dcida genera gran cantidad de protones (H*) y tiene un valor pequefio de pH, la
sustancia bédsica no genera protones y tiene un valor alto de pH. Podras preguntarte si son
lo contrario équé sucede cuando se juntan?, ise producird una reaccidn quimica?l

La reaccidén general entre los acidos v las bases, se conoce como reacddén de
neutralizacién, En esta reaccion los protones (H') liberados por el dcido reaccionan
con la base formando agua, ademas de formarse una sal. Esta reaccion
genera mucho calor, es decir, es exotérmica. La formula general de
neutralizacion es la siguiente: el primer reactivo es un acido (HA) y el
segundo es una base (BOH), dando lugar a la formacién de una sal

Educacion finandiera. olor penetrante y causan quemaduras severas al estar en contacto con la piel. Algunos (BA), agua y calor.

Una de las variables que ejemplos de &cidos fuertes son: Acido clorhidrico (HCI), Acido nitrico (HNQ,) y Acido

se calculan para saber la sulfarico (H,S0,). HA + BOH — AB + H,0 + A

situacion econdmica de Los acidos débiles no son corrosivos, su sabor es agrio y son muy utilizados como

32 g&ﬁmﬁ aderezos en la comida, medicamentos o conservadores. Algunos ejemplos son: Adido Por efemplo, una reacdidn quimica de neutializacion es:

sulfirico (H.50,) ya que acético (C,H,0.), Acido ditrico (C,H,0,) y Acido acetilsalidllico (C,H,0,) (Figura 4.8).

:iglij: ;&;&LLS;?&SIS de Ml IOy —>=NohO; + H,0 Figura 4.10 Indicador de pH

a) !T b)

La reaccién nos dice que si se mezcla un mol de Hidroxido de sodio (NaOH) con
un mol de Acido nitrico (HNO,) se forman una mol de Nitrato de sodio (sal, NaNO,) y

un mol de agua. Acerca de.. &
| v La reaccidn quimica de neutralizacion sélo ocurre cuando los reactivos son un &cido :
' fuerte y una base fuerte. Fsta reaccion se llama de neutralizacién porque, al final de la Ed"{l“m" par;{:a;aluddé‘
q misma, se generan dos productos cuyo pH es muy cercane a 7, que es el pH neutro. De pzi: ESE” uﬂslili::n plaa:tsas para
osari esta manera, el cido se contrarresta con la base y viceversa, neutralizando su actividad. 3
Figura 4.8 8 Vinagre, contiens Acido acetico; b) Naranja, <& compone de Acido citrico; ©) Pastillas antipiréticas, la : evitar ¢l malestar estomacal

sustancia activa es el Acido acetilsalicilico.

Existen otras reacciones entre los dados vy las bases, donde los productos de éstas

y disminuir |3 cantidad de

ﬂm'a;‘;ﬁm e dependen del pH de los reactivos. Es asf como la reaccion entre un dado fuerte y una base  dado del organismo. Estas
fiebre;.m Las bases fuertes disuelven las grasas, se hidratan con gran facilidad; en el cuerpo débil, dara cémo producto una sal, el mismo acido fuerte pero en menor proporcion y agua.  Plantas se caracterizan por
Hidratar, Absarber con humano destruye el tejido graso causando quemaduras graves. Algunos ejemplos de En esta reaccion, aunque no se neutralice totalmente el acido el pH si aumentard, debido a ~ t€nerunpH basico.
fadlidad agua. bases fuertes son: Hidréxido de sodio (NaOH), Hidréxido de potasio (KOH) e Hidrdxido la disminucion de la concentracion de protones (H+), este es el prncipio de los antidados.
de litio (LIOH).
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La comparacion sucede cuando reacciona una base fuerte y un dado débil, sélo que
en este caso el pH disminuye y se acerca a siete, pero al igual que en la reaccitn anterior
no se neutraliza (Figura 4.11).

La reaccion quimica entre un dcido débil y una base débil es muy difidl de identificar,
debido a que estas dos sustancias interactiian muy poco y no modifican en demasia su pH.

i Fa

lacerar, Lastimar o provocar
heridas.

Figura 4.11 Algunos desengrasantes, son bases fuerles que desprenden y disuelven las grasas, pero es importante usar
RUAMES ya que una vez que han reaccionado siguen teniendo un pH alto que puede causar laceraciones en |a pel,

j' ]' ll Actividad experimental

Reacciones acido-base
Propésito: comprobar experimentalmente como se lleva a cabo una reaccidn acido-base.

Material
« dos vasos de precipitados de 200 ml
» Bicarbonato de sodio
« jugo de limén
+ balanza
* vinagre

Medidas de seguridad
= Usar bata y guantes de latex. hﬁi’:‘
* No distraerse durante el experimento. -5
= Evitar ingenir las sustancias a utilizar.
« Un expenmenta es algo serio, por ello, deben tener a la mano, ldpiz y cuademo para anotar todo
lo que observen; no jueguen con el matenal, sigan las indicaciones de su profesor.

Fundamento tedrico

{Qué pasa si mezclamos Bicarbonato de sodio con jugo de limén? Escribe tu respuesta y discitela con los
demds integrantes del equipo. Con la opinitn de todos redacten una nueva hipétesis que van a corroborar
con el experimento.

Procedimiento

1. Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor. Fsta actividad la realizaran en el
laboratorio escolar.

2. Pesen un gramo de Bicarbonato de sodio con ayuda de la balanza y coldquenlo en uno de los vasos
de precipitado.
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. Lentamente agreguen el jugo de limén, hasta que ocurra una reaccién quimica. Anoten sus observaciones.
. Ahora coloquen en el otro vaso de precipitados un poco de vinagre.
. Afadan poco a poco Bicarbonato de sodio. Anoten sus observaciones en el cuademo.
. Respondan las siguientes preguntas:
- {Qué compuesto es la base?, fes una base fuerte?
- {Qué compuesto es el dddo?, les un dcido débil?
- Consulten con su profesor la validez de sus respuestas y concluyan en equipo si comprobaron la
hipatesis planteada.

[+, JLE; R - V|

Conclusiones
+ De forma grupal y con ayuda de su profesor, planteen la ecuacion quimica que represente el fenémeno
obsenvado en el experimento y describan brevemente qué fue lo que ocurié.

Ahora que ya sabes como identificar un Acido o una base, cudles son sus propiedades
y funciones princpales, dénde los puedes encontrar y qué reacciones quimicas se
producen entre ellos, quizas te preguntes {qué es un acido? y {qué es una base?

Existen muchas definiciones de acidos y bases; una de las mas generales la propuso
a finales del siglo xx el quimico Svante August Arthenius (Figura 4.12). El definié a los
dcidos como aquellas sustancias que al estar en una disolucién acuosa liberan iones
Hidrdgena (H*), cominmente conocidos como protones, Arthenius también propuso
que las bases son los materiales que al disolverse proporcionan a la disolucion iones
Hidroxilo (OH).

La teoria de Arthenius se puede relacionar con la escala de pH, segin Arthenius
cuando una sustancia es 4cida libera protones al medio acuoso, estos al cuantificarse
y aplicar la farmula matematica, se traducen a un valor de pH menor a siete. De esta

o ¢ ¢ R Figura 4.12 Retrzto de Svante
manera, se pueden dasificar y diferenciar los acidos y las bases. August Arthenius,

=»» Actividad

‘ = Realiza la siguiente actividad de forma individual.
+ (lasifica los siguientes compuestos en dados o bases segin Arrhenius,

Ca(OH) ~ HS0

KOH HCIO,
H.PO, Jlf'ul{{]H}1

»  Hige uno de los compuestos anteriores y en la biblioteca investiga su
nombre, sus usos y propiedades.
= Expon tu informacidn frente al grupo y valida la informadion con tu profesor,
* En grupo lleguen a condusiones colectivas sobre la importanda de la
* clasificacion propuesta por Arrhenius.

—
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La relacidn de neutralizacion entre un dcido y una base fue descrita por Svante
Arrhenius como la formacion de sales y agua, generando gran cantidad de calor. El
esquema general fue el siguiente:

H*+0OH — HO
3 H.50, + 2 Al{OH), —= Al (S0, + 6 H,O + calor A

La teorla de Arthenius fue la primera descripcién de los 4cidos y las bases desde
el punto de vista microscipico, este fue el inicio de muchos descubrimientos que se
realizaron posteriormente, Por ejemplo, hoy en dia se conoce que la vida de los hongos
y las bacterias depende, en gran medida, de la cantidad de protones (H*) que existan el
medio en el que se desarrollan.

=»» Aplicando lo que aprendi

+ Realicen la siguiente actividad en equipos.

» En una cartulina elaboren un cuadro comparativo que muestre las diferencias entre
los acidos vy las bases.

= Coloquen ejemplos de cada uno de ellos y las formas en que pueden identificarlos.

«  Describan con un ejemplo la reaccidn de neutralizacidn que se produce entre un
acido y una base,

* Expongan su cartulina a todo el grupo y expliquen el porqué de sus ejemplos.

+ Validen la informacién con su profesor.

* * Una vez descritos y clasificados los materiales segiin su acidez, dibujen en grupo y

Para conocer mas sobre
|a teoria de Arrhenius
acerca de los dcidos y las
bases ingresa al siguiente
portal electrénico httpy//
recursostic educacion.es/
newton/web/materiales_
didacticos/acidosbases/
arrhenius.html donde
observards las diferencas
entre dcidos y bases segiin
Arrhenius.

{iima corsutia: 28 de jurio, 2013).
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en el pizarmdn cuatro vasos de precipitados.

« Diferencien con gjemplos como es la disociacian de un acido fuerte, un acdo débil,
una base fuerte y una base débil.

= Pongan especial atencitn en como se disocian y coloquen algunas caracterlsticas
de cada clasificacion.

= Gulense por la Figura 4.13.

s R S =

Figura 4.13 Vaso de preopitados modelo.

| {Por qué evitar el consumo frecuente

de los "alimentos acidos'"?

= Identifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.

« Identifica las propiedades de las sustandias que neutralizan la agdez estomacal.

= Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dddos, con el fin
de tomar decisiones para una dieta comecta que incluya el consumo de agua simple
potable,

éComo puedes identificar la acidez de los alimentos y qué riesgos a la
salud existen por su consumo frecuente?

Toma de decisiones relacionadas con:
- Importancia de una dieta correcta

=»» Despierta tu curiosidad

Padecimiento estomacal

Itzel es una chica que trabaja en un centro de costura, lleva una vida muy sedentaria y
pasa muchas horas sentada. Por su larga jornada de trabajo, su dieta estd basada en el
consumo de tortas, quesadillas, sopes, enchiladas, refrescos y, muy rara vez, consume
frutas y verduras.

Debido al consumo constante y excesivo de este fipo de alimentos, Iizel padece
problemas de agruras y dolor abdominal. El médico de su trabajo, al observar su
malestar, saco del botiquin unas pastillas. Con esto Itzel se sintié un poco mejor, pero al
cabo de un tiempo, volvid @ sentirse mal y el doctor le recomendo que se fuera a casa
a descansar.

‘ + Contesta las siguientes preguntas:

- {Por qué crees que el consumo de algunos alimentos provoca agruras y
dolor abdominal?

- {Has oido hablar de estos padecmientos?, éen i comunidad o ciudad es
un malestar que se presenta frecuentemente?, {a qué aees que se debal

- {Qué piensas que contienen las pastillas que le dio el doctor a lizel para
gue se sintiera mejor?

Recuerda que nunca debes automedicarte, cuando sientas algin malestar

acude de inmediato al médico.

« Investiga en tu biblioteca o en tu libro de Ciencias | lo siguiente:

- ICudl es la importancia del aparato digestivo?

- {Cudles son los drganos que lo componen?

- iCudl es la funcidn de cada uno de ellos?

a * En equipos dibujen en un rotafolio el aparato digestivo y describan cada uno
de los drganos que lo componen, asi como sus caracteristicas y funciones.

Conexiones %

Através de tu curso de
Ciencias | te diste cuenta

de la importancia que liene
una dieta corredta como
base para tu desarrollo fisico
e intelectual. En el bloque 3
de este curso estudiaste

la importancia que tienen
las calorias para brindar

|a energla que tu cuerpo
necesila.

Glosario

agruras o acidez estomacal,
Sensacion de ardor en la
parte media del pecho
producida por el ascenso
de jugos gastricos al
esdfago.

jugos gastricos. Liquidos
irritantes producidos por
las células del estémago
que favorecen la digestion
de los alimentos.
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ﬁ +  Expongan su trabajo al grupo.
+ Entre todos concluyan en cuales drganos del aparato digestivo se llevan a
cabo la mayor cantidad de reacciones quimicas.

«=»>» Manosalaobra

Comao observaste en el contenido anterior, muchos de los alimentos que consumes son
acidos y puedes identificarlos por su sabor agrio; mientras que los alimentos alcalinos o
basicos puedes diferenciarlos por su sabor amargo. Gran parte de los ingredientes de |a
cocina mexicana son muy dcidos, las agruras y la acidez estomacal son algunos de los
padecimientos que se praducen por comerlos en exceso. Pero, écdmo puedes identifi-
car a este tipo de alimentos?

Cuando ingieres un alimento o bebida, por ejemplo, el agua de liman, identificas
rapidamente si se trata de un alimento 4cido ya que su sabor es agrio; sin embargo,
existen algunos alimentos que pueden engafiar el sentido del gusto. El azdcar en el agua
de liman es un claro ejemplo de este fendmeno, ya que al agregarle azicar no percibes
el sabor agrio caracteristico de esta bebida (Figura 4.14).

El cuerpo humano no puede asimilar los alimentos de la forma como se consumen,
no es capaz de absorber los nutrientes, debido a que se componen de moléculas muy
grandes que no puede procesar,

Para poder aprovechar los nutrientes de los alimentos y transformarlos en energla, el
cuerpo humano debe digerir los alimentos y convertirlos en moléculas mas pequefias
que pueda asimilar. Este praceso se produce en el aparato digestivo, principalmente en
el estdmago.

El estémago contiene grandes cantidades de Acido dlorhidrico (HCI), que permiten
;ﬁi:::::-” 2) agua de lmcn; romper estas moléculas y asl digerirlos alimentos aprovechando

) sus nutnentes y la energia que estos tienen. El estomago
puede contener grandes cantidades de este dcido, ya que
tiene alrededor de 90 mi. Esta cantidad de dado afuera
del estomago seria letal para cualquier ser vivo.

Al comer grandes cantidades de alimentos &cidos como
el chile, citricos, grasas y productos de origen animal, la

acidez del estémago aumenta provocando varios F \ \
padecimientos como la acidez estomacal, y en I
casos severos, Ulceras gastricas (Figura 4.15). |\
- Conocimientos utiles D
H 40% de la poblacion adulta en Méxdco (mas de 20 millones de

persanas) padece acidez estomacal v el 85% con este malestar no ;
acude al médico. Figura 4.5 La anidez estomacal es uno

de los padecimientos frecuentes en los
mexicanos detido al tpo de alimentacion,

N

\
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La gran cantidad de Acido clorhidrico (HCT)
que producen las células del estémago,
debe ser consumido. Como sabes, los
Acidos reaccionan con las bases y asfla
acidez estomacal puede disminuir. Es
de suma importancia comer alimentos
que tengan un pH elevado como las
verduras, y en especial, las que tienen
hoja verde. Estos alimentos ayudan a -
regular el dcido del estdmago.

Las verduras tienen un pH basico o
alcalino que permite contrarrestar los efectos por el exceso de dcdo en el estémago, Zf_l“: ;-i:ic;‘; :;Jx:;adgil:f;ia
por lo mismo su sabor es amargoe. E| aparto digestivo esta en constante produccion  jicalings o bisicos: by e rechazo a la
de Acido clorhidrico (HCI), al no ingerir alimentos, el &cido se acumula y provoca  alimentacidn de ellas, provoca fuertes
malestares como el reflujo y la acidez estomacal (Figura 4.16). U0k Y peaaC

=»» Actividad

“ Realiza la siguiente actividad en parejas:
+ De su cooperativa escolar, escojan cinco productos de sabor agrio y cinco

Si quieres conocer mds

de sabor amargo. _ sobre la acidez estomacal,
-« Clasifiquenlos de acuerdo con su sabor y relacidnenlos con la escala de Su prevencion, sus causas y
pH que estudiaron en paginas anterores. cuidados que debes tener,
« Investiguen en las etiquetas de los productos cudles son sus visita &l siguiente portal
componentes, y observen si corresponde a la escala de pH que electronico
|'pﬁ ¥ P Pt <hitpe/hwwwnlm. nih,
realizaron. . gowimediineplus/spanish/
+  De no ser asi, propongan cudles son los alimentos que enmascaran el ency/article/003114 htm=
sabor agric 0 amargo de los productos, descubre mas sobre una
= Verifiquen sus resultados con sus compafieros y validenlos con su de los padecimientos mds
frecuentes en México.

profesor. : =

{itltiema consulla: 28 die pin, A0 5),

+ Posteriormente, en una cartulina representen el frayecto que recorren los
alimentos a través del aparato digestivo.

= Pongan especial atencién en lo que sucede en el estémago, sobre todo
en los productos clasificados, anoten en la cartulina cudles creen que
puedan producir acidez estomacal.

* Relacionen estos productos con los alimentos que consumila

constanternente Itzel en la seccion Despierta tu curiosidad, Glosario

= Expongan su cartulina al grupo y validen su informacion con el profesor. aseveracidn. afirmacion de
* » Entre todos, lleven a acabo una encuesta entre la comunidad escolar algiin supuesto.
para saber cuales son los alimentos acidos de su dieta diaria.
« Con los datos de su encuesta elaboren un periddico mural que indique
los alimentos que deben evitar y el porqué de su aseveracion.
*  En grupo v con su profesor concluyan acerca de la importancia de
conocer la acidez de los alimentos y como identificarlos.

—
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Existen varios tipos de alimentos que aunque su sabor no es agrio, al reaccionar con el Addo
dorhidrico (HCl) del estdmago, generan gran cantidad de dcdo disminuyendo el pH. Un ejemplo
muy comin es la came roja, que ain cuando su sabor es amargo, al estar en contacto con los addos
responsables de la digestion, produce grandes cantidades de acido que se traducen principalmente
como un malestar estomacal (Figura 4.17).

Otra forma de identificar los alimentos en 4cido o basico es la siguiente:

Los alimentos que contienen altas concentraciones de Calcio (Ca), Sodio (Na), Potasio (K) y Hiero
(Fe), se consideran alimentos de formacion alcalina o basicos.

Por otro lado, los alimentaos ricos en Azufre (5), Fosforo (PF), Yodo (1) y Cloro (CI) son alimentos
dcidos de bajo pH causantes de la gran mayoria de padecimientos gastrointestinales,

En el bloque 3 hiciste una adividad en la cual elaboraste un indicador quimico para observar el
cambio de color asociado a reacciones quimicas.

En la siguiente actividad utilizardn el mismo indicador para determinar las propiedades dcido-base

de algunas sustancias.

Figura 417 El consuma en exceso
de came g provoca makestar
estomacal

Acerca de.. &

Edlucacion sexual, En el
embarazo las mujeres
sufren de acidez estomacal,
porque algunas de las
hormonas que producen
permite al esfinter del
estomago relajarse, dejanda
pasar los jugos gastricos
hacia el esdfago.

Glosario

gastrointestinal. Relativo
al estdmago y/o los
intestings.
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ll ] } | Actividad experimental

Indicador casero acido-base de col morada
Propdsito: identificar la acidez y basicdad de distintos alimentos.

Material

= hojas de col morada

»agua (11)

= olla

+ estufa de gas o lefa

= embudo de pléstico (puedes usar la boquilla de
una botella de refresco)

« papel filtro para cafetera

« frasco con tapa

+ una taza de vinagre

« una taza de jugo de limén

+ una taza de refresco de cola

+ media taza de desengrasante para cocina

Col morada o repolio, indicador
natural de acidez

Medidas de seguridad

» Recuerda que cuando realizas un experimento debes estar concentrado en él,

= Aunque estés en casa debes seguir las normas de seguridad del laboratorio
(Revisa el Anexo 2 al final de tu libro).

Fundamento tedrico

Un indicador de acidez comiinmente utilizado es la col morada, la cual, al agre-
gar una sustancia dcida, su color cambia de violeta a rojo. Por otro lado, si se
agrega una sustancia basica su color cambia a verde o azul.

Procedimiento
Te sugerimos realizar este experimento en casa.

1. Coloca las hojas de la col morada en la olla, después agrega agua hasta cubrirlas. Coloca la olla en la estufa

y deja que hierva, durante de 10 a 15 minutos y apagala.

2. Conforme hierva te dards cuenta de que el agua comienza a volverse violeta y las hojas se vuelven verdes,

esto ocurre porgue el pigmento violeta de las hojas es soluble en agua.
3. Deja enfriar la olla.

4. Toma el embudo y coloca el papel filtro para cafetera, pon el frasco sin tapa debajo del embudo, vierte el
contenido de la olla sobre el embudo, cuida que las hojas de col morada no se caigan.
5. Una vez que hayas filtrado y recuperado toda la solucion violeta, tapa bien el frasco.

l '
Acido Neutro Base

Cambwo de coloracdn del indicador
de acidez hecho con col morada.

El indicador actlia como se muestra en los tubos de ensayo. Al agregarle un
liquido acido, cambiara de violeta a rosa o rojo, si agregas un liquido alcalino o

bésico, el indicador pasara de vicleta a verde, azul o amarillo.

6. Consigue vinagre, jugo de limon, jabon liquido, refresco de cola,
desengrasante y cinco liquidos mds que encuentres en tu cocina.

7. En un vaso agrega un poco de indicador de col morada y agrega
uno de los liquidos antes mencionados v mézclalos con una cuchara.
Realiza el mismo procedimiento con los demads liquidos.

Conclusiones
* Anota los resultados en tu cuademno y preséntalos al grupo.

» Venfica tus resultados y lleguen a condlusiones sobre la identificacion de acidez en los alimentos.

Los alimentos son fuente de energla v de nutrientes que necesita diariamente 1w
cuerpo. Una buena alimentacion evita trastormos alimenticios y evita padecimientos
gastrointestinales.
El conocimiento del grado de acidez de algunos de los alimentos més comunes,
te permitird tomar decisiones sobre la dieta comecta que debes llevar, disminuyendo
el consumo de cierto tipo de alimentos para evitar tener algin padecimiento como la
acidez estomacal.

ll lI } Actividad experimental

La acidez de los alimentos

Proposito: determinar experimentalmente la acidez y alcalinidad de los alimentos,

Material
+ papel pH + siete tubos de ensayo
+ refresco de cola * Un yogur natural

animales,

pigmento. Material
tolorante que se encuentra
en gran diversidad

de células vegetales y

215




216

« salsa picante * vinagre

* leche + agua

« jugo de uva « efiquetas y marcador
Medidas de seguridad

= Usar bata y guantes de latex.

*  Evitar jugar en el laboratorio y prestar atencion en las indicaciones de su
profesor.

= Al manipular los materiales de laboratorio deben tener mucho cuidado para
evitar accdentes.

+ Al terminar la actividad experimental limpien el lugar donde trabajaron.

Procedimiento

1. Etiqueten cada uno de los tubos de ensayo.

2. Caon base en la siguiente tabla agreguen a cada tubo el liquido
correspondiente.

3. Sumerjan la tira de papel pH y anoten el valor de pH que encontraron
cornparando con la caja de referencia.

[ et

i

==l

LR R BN

leche

refresco de cola

jugo de uva

yogur natural
agua e o S O S
i

vinagre

T B B

4. Sipor la viscosidad de los alimentos no se logra ver la coloracién del papel
pH, limpialo con un poco de agua y verifica la coloracién.

5. Anoten en su cuademo si se trata de un alimento dcido o alcalino.

= Presenten sus resultados al grupo y validen su informacion con los demas
equipos. Si existe alguna discrepandia analicen par qué.

Conclusiones

* Después de observar los resultados, discutan con sus comparieros si los
alimentos que consumen son acidos o basicos.

= Disefien junto con sus compafieros una dieta que tenga un equilibrio entre
los alimentos dcidos y bésicos.

+ Anoten sus conclusiones y con ayuda de su profesor coméntenlas
en dase.

Algunos constituyentes importantes de
nutrentes que tienen los alimentos como
dertos minerales, vitaminas, protelnas,
grasas y fibras son addos, y el exceso en
su consumo es perjudicial para el aparato
digestivo y el cuerpo en general. Otros, como
la mayoria de los vegetales de hoja verde,
son alimentos bésicos (Figura 4.18).

Una dieta sana debe tener un cormecto balance entre ambas tipos de alimentos,
dcidos y basicos. Ahora, seguramente te explicas porqué existen muchas campanas
publicitarias para consumir vegetales (Figura 4.19).
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[« Figura 4.19 Campana publictana para
b i S &l consuma frecuente de vegetales.

Un consumo elevado de alimentos comao chiles, citricos, o cames rojas incrementa
la acidez de nuestro estémago. Aunque los antidcidos nos ayudan a controlar molestias
leves, a veces no son suficientes para reducir los malestares o padecimientos mas
agudos. Entonces, la pregunta que debermos hacernos es: {Como afectan los alimentos
dcidos nuestra salud?, y écomo podemos prevenir estos malestares a través de una dieta
correcta?

Un incremento en la acidez del estdmago puede acarrear graves problemas de
salud, entre los que destacan la reduccion de la capacidad para absorber minerales, el
decremento de la produccion de energia y, en algunos casos, el dafio permanente de
tejidos. En casos muy graves, los dafios severos pueden ocasionar cdncer o, incluso, la
muerte,

La dieta, y los habitos alimenticios son la mejor
forma de reducir y controlar los problemas de acidez
estomacal. 5i mantienes una dieta correcta y balan-
ceada, en cuanto al consumo de alimentos acidos,
evitards este tipo de malestares.

]
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Organismo.

El cuerpo humano es una maquina que debe estar

en constante mantenimiento, si deseas saber mds

sobre como fratarlo y qué hacer ante un prablema

en conareto consulta el libro de Eduard Amau, Cuida tu

cuerpo, en el acervo de los Libros del Rincdn de la senie

Espejo de Urania, Méxco: ser/Parramon Ediciones, 2003,
Encontrards como evitar situadones perjudiciales en tu

Figura 4.18 Los vegetales
son alimentas basicos,

B
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- Conocimientos tutiles ®

Aungue nuestro estémago estd disefiado para soportar niveles de acdez

muy altos, (pH alrededor de 1.4); el exceso de acdez puede dafarlo de

forma grave. Las tlceras géstricas, por ejemplo, son henidas que sufre el

estdmago cuando se quema por la accion del Addo dorhidrico (HCI). Las

tlceras tienen distintos niveles de gravedad, desde las mas simples que se

controlan con tratamiento médico, hasta la que representan dafios senos o
| permanentes.

=»>» Actividad

Para que evallies la dieta en general de tu familia, te sugerimos realizar esta actividad de
manera individual en tu casa.
‘ « Copia en tu cuaderno la tabla que a continuacidn se muestra para organizar la
informacién que recabes.

Acerca de f " o R ’. 3 AT
| Alimentaos
Educacion para la salud ! Bebidas
{Como es |a dieta .
en tu familia?, icrees ; b .
que tienen una dieta Al?ora acomoda los a.lllmentlos que hayas |ngerlFio durante el dia, y pregunta a los
equilibrada acido-base? miembros de tu familia qué alimentos consumieron durante el dia.
Con tus conocimientos A partir de la Tabla 4.1 clasifica cada alimento que hayan ingerido como 4cido,
recomiendales disminuir neutro o basico.
el consumo de certos
alimentos cdos. Tabla 4.1 Principales alimentos dcidos y alcalinos
Alimentos acidos  Alimentos alcalinos
Vegetales Vegetales
| Maiz Brocoli
Lentejas Col
Calabaza Zanahoria
| Aceitunas Ajo
Frutas Lechuga
Moras Hongos
Ciruelas Cebolla
Frutas en conserva Chicharos
Arandanos Pepino
Granos Camote
Amaranto Tomate
Cebada Betabel
Avena Coliflor
| Pan Ejotes
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Centeno
Fideos
Arroz
Espagueti
Trigo
Soya
Derivados de origen animal
Mantequilla .
Queso
Helado

Huevo

Embutidos de cerdo
Semillas

tacahuates
Nueces
Ajonjoli

Carnes
Pescado
Cordero
Cerdo
Res
Conejo
Mariscos
Pollo

Bebidas
Cafe
E.?!o-:olate.en po!u;c o
Bebidas carbonatadas (refrescos)
Vinagre

Otros

fafsup o -
S.allusa picanta.
Azicar

Mostaza

Visita el portal <http:/ecavida. fundacioncodigos.org/alimentos-alcalinos-y-acidos-los-efectos-en-el-equilibrio-del-
ph-en-el-cuerpo-humana/> en el que aprenderds més acerca de los alimentos y el agua vy su relacian con e pH.

Podrds valorar cudles son |os alimentos que mantieren y mejoran tu estado de salud.
{Givma consuita: 28 de jurio, 2013).

Frutas

Aguacate

Durazno
Toronja
Platano
Pasas
Melan
Fresa
Sandia

Almendras
Castanas
Bebidas
Agua- mineral
Jugo de vegetales (betabel, manzana, etc.)
Leche

Semillas
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En tu biblioteca

Si quieres conocer
mds acerca de las
caracteristicas y
propiedades de los
alimentos, no dudes en
buscar en el acervo de
los libros del Rincon,
Alimentos, de Agustin
Ldpez Munguia,
México: ser/Editorial
Santillana, 2007, en el
que encontrards una
Wision novedosa acerca
de lo que comemeos, y
los efectos que tienen
N Nuestro organismo,

Figura 4.20 Los seres humanos
estamos constituidos en una gran
parte por agua.
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+ EvalGia de manera general que tan bien esta balanceada tu dieta con
respecto a los alimentos 4cidos y basicos que consumes, realiza lo
mismo con la dieta de tu familia.

“ « Con un companero, disefien, en una cartulina, una dieta correcta y
balanceada desde el punto de vista de los alimentos dcidos y basicos
que deberian consurmir,

* + llastrenla con ejemplos y preséntenla al grupo explicando sus elecciones.

+ Tomen en cuenta los comentarios de su grupo y profesor. Hagan los
ajustes pertinentes.

Lleguen en grupo a conclusiones sobre la importancia de consumir
alimentos addos de manera moderada.

—

Ademas de los alimentos, el agua
i simple potable es un factor clave para
~_——= equilibrar el balance &cido-base de los
alimentos. El agua como bebida, ayuda
a la digestion y regula los niveles de
acidez de nuestro estdmago. De hecho,
la mayor parte de nuestro cuerpo se
compone de agua (Figura 4,20),

Sin embargo, en México, la dieta tiende a ser bastante acida por alimentos como
chiles, maiz y diversos frutas ditricas; segin un estudio de Euromonitor internationdl,
nuestro pais ocupa el tercer lugar en el consumao de bebidas carbonatadas. Esto quiere
dedr que, en promedio, cada mexicano consume 119 litros de este tipo de bebidas.

=»» Aplicando lo que aprendi

Te sugerimos realizar esta actividad con un compafiero durante los
a descansos de una semana.
Registren el numero de estudiantes gue compran y consumen refrescos
o jugos de sabar, y comparenio con el nimero de personas que, por el
contrario, consumen agua simple potable.

+  Elaboren en una hoja de rotafolio una gréfica de pastel, en la que
muestren la proporcidn de alumnos que consumen ambas bebidas. Si
tienen duda, pregunten a su profesor de Matematicas,

Muestren sus resultados al resto de su grupo, escuchen a sus
compafieros y las aportaciones de su profesor.

n +  Propongan una medida preventiva que se pueda adoptar en la cafeteria
o cooperativa de su escuela. Ademas, reflexionen sobre la importancia de
consumir agua simple potable para evitar y prevenir enfermedades.

€

| Importancia de las reacciones
de éxido y de reduccion

+ |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reducadn
en actividades experimentales y en su entomo.

+ Relacona el nimero de oxidacion de algunos elementos con su ubicacidn en la tabla
pernodica.

- Analiza los procesos de transferencia de elecirones en algunas reacciones sencillas de
éxido-reduccion en la wida diaria y en la industria.

{Cémo se llevan a cabo las transformaciones de los materiales en las
reacciones de tipo éxido-reduccion?

Caracteristicas y representaciones de
las reacciones redox

=»» Despierta tu curiosidad

Reacciones o6xido-reduccion en la vida cotidiana

En la quimica uno de los tipos de reacciones que tienen mayor interés son las reac-
ciones de dxido-reduccion. Algunos ejemplos son la combustion de hidrocarburos; la
produccidn de energla eléctrica de las baterlas de los celulares o relojes; la corrosidn
gue se produce cuando matenales metalicos estan expuestos al ambiente o la transfor-
macion de energla solar a quimica que llevan a cabo las plantas verdes en el proceso de
la fotosintesis, incluso cuando respiras produces una reaccidn de este tipo.

a »  Con un compaiero reflexionen y contesten las siguientes preguntas:
- Qué piensan que pueden tener en comin los fendmenas de la corrosion
de metales con la combustién de hidrocarburos?
{Por qué consideran que este tipo de reaccidn quimica se llama oxido-
reduccidn o redox?
- {Qué pasa en los pulmones cuando inhalamos y exhalamos?
- {Por qué es tan importante el proceso de la fotosintesis en la Tierra?

Conexiones %

En tu curso de Ciencias |,
aprendiste a reconocer

la importancia de la
respiracion en la obtencion
de la energia necesaria
para el funcionamiento del
cuerpo humano, También,
en el bloque 3 de este curso
representaste el cambio
quimico mediante una
ecuacion e interpretaste la
informacidn que contiene.

Glosarim

corrosion, Oxidacion
excesiva que dana los
materiales.

&) Bl proceso de respiracion y b)
la combustidn son ejempios de
reactiones de owdo-reduccion o
redox,
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* * Respondan en grupo y con su profesor la siguiente pregunta
- iQue significa oxidacidn?, y ireduccidn?
* Repasen todos juntos la estructura del atomo y reflexionen sobre la importancia de
los electrones de valencia en el enlace quimico. Guarden sus respuestas para que
mas adelante puedan cotejarlas.

e &€
=»» Manos alaobra

colapsar, Derrumbarse. Las reacciones de dxido-reduccidn o redox son un fipo de reaccion comun, conoddo y
muy estudiado. Estas reacciones son vitales para la vida sobre la Tierra, pues sin ellas
las plantas verdes no podrian transformar la energia del Sol en Oxigeno, o los seres

humanos no podrian respirar como lo hacemos normalmente.

Conocimientos tutiles D

A medida que los seres humanos crecemaos, nuestra
frecuencia respiratonia disminuye. Asi, un bebé tiene
una frecuenda més alta que un nifo de & afnos, un
adolescente o un adulto. La frecuencia respiratoria
aumenta cuando efectuamos alguna admdad fisica
0 estamos enfermos.

En la industria, los arquitectos e ingenieros civiles deben evitar
la comosion de los metales con los que construyen los puentes
y edificios, ya que las estruciuras de las construcciones podrian
debilitarse y colapsarian. Los quimicas han estudiado los procesos
de corrosion para disefiar recubrirmientos que eviten gue se lleve a
cabo este fendmeno.

Como los has estudiado en este libro, cuando una reaccion
quimica se lleva a cabo puede haber un cambio observable, como
un aumento en la temperatura, la aparicion de una nueva fase o

un cambio de color. En el caso de la corrositn, aparece una capa rojiza caracteristica del

Material

Figura 4.21 Matenal ceadado
caracterizado por la apancdn de una
capa en la superfice de color rojiza, « una lija

* dos vasos de precipitados de 500 mi
= probeta graduada
» 5dl de mesa

* ggua

= una cuchara

* dos latas de refresco del mismo tamafio

Oxido de hierro (Fe,0,) Obsénalo en la Figura 4.21.

‘| J ll | Actividad experimental

Reacciones de o6xido-reduccion
Propaosito: obsenvar expenimentalmente una reaccion de fipo dxido-reduccion.

Medidas de seguridad
= Usen bata, y si es necesario por las sustancias que manejen, guantes de

latex.
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* No deben jugar en el laboratorio y deben estar atentos siempre a las
indicaciones de su profesor.

= Al manipular los materiales de laboratorio deben tener cuidado para
evitar accidentes,

= Al terminar su actividad expenimental limpien su lugar de trabajo.

+ En el Anexo 2, al final del libro, puedes revisar las medidas preventivas
del laboratorio,

Fundamento tedrico
La corrosion es el resultado de una reaccion de dxido-reduccion, en la que el
metal se oxida volviéndose més débil y vulnerable a la intemperie. Por este
motiva, la mayoria de los metales estan recubiertos de materales que sirven
para aislarlos.

Procedimiento

1. Lijen la parte inferior de una de las latas, observen la imagen de la pagina anterior.

2. En cada vaso de precipitados agreguen 100 ml de agua con la probeta
graduada.

3. Agreguen B cucharadas de sal de mesa en cada uno de los vasos de
precipitados y mezclen hasta que la disolucién sea homogénea.

4. Coloquen cada una de las latas en un vaso de precipitados diferente,

5. Revisen su expenimento todos |os dias de una semana. Pasen a monitorearlo
cada dia a la misma hora y tomen apuntes de los cambios que observan.

Acerca de o

Educacion para la salud.
En el experimento anterior
se agregaron 8 cucharadas
de sal de mesa. Recuerda
que la sal de mesa
debe consumirse con
moderacion ya que puede
acasionar danos a la salud,
sobre todo en problemas
alimentarios. {Crees que
Revesen'y reflexionen para tener una dieta
: Su5 anotaciones., correda, se requiera de
Conclusiones mucha sal?
= Después de haber terminado los experimentos reflexionen y contesten en
equipo las siguientes preguntas:
- {Qué cambios obsenvables hay al final del experimento en cada i
HiE T D - _ Conocimientos titiles @
- {Qué lata de refresco presentd un mayor cambio?, épor qué? 5
- {De qué material estdn hechas las latas? [ Sam que uikas pen
e S . colgar cuadros estdn hechos de
- {Creen que las latas tengan algan tipo de recubrimiento? Hierro (Fe) y recubiertos de Zinc
« Validen sus respuestas con el profesor y en grupo discutan acerca {Zn). Se les conoce coma davos
de los problemas de la corrosién, y céma los quimicos desarrollan galvanizados y evitan la corrosion.
téenicas para evitarla,
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En tu biblioteca

Si quieres saber més
acerca de la quimica
v los procesos
industriales, busca
en el acervo de Los
Libros del Rincon,

el libro Quimica
Industrial, de losé
Maria Garda Saing,
Méaco: ser/Editonal
Santillana, 2002, en
&l que encontrards
muchos ejemplos de
aplicaciones cientificas
a la industria.
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La comrosidn es sdlo un ejemplo de una reaccion de dxido-reduccion, pero igué
tienen en comin el fendmeno de la corrosidn con la fotosintesis o la respiracidn?
Para responder a esta pregunta tenemos que estudiar este tipo de reacciones a nivel
microscopico.

La principal caracteristica de las reacciones de oxido-reduccion o redox es que
intercambian electrones. A este tipo de reacciones se les conoce como reacciones de
transferencia de electrones. De manera andloga, en las reacciones de dcido-base gue
estudiaste en este bloque, la particula que se intercambia es el protdn (H+).

Cuando una especie quimica se oxida pierde electrones, mientras que cuando
se reduce gana electrones. Ademds, estas reacciones tienen la particulandad de ser
concertadas. Esto quiere dedir que de manera simultdnea mientras una espedie se oxida,
otra se reduce. No puede existir un fenédmeno sin el otro. Por eso se conocen como
reacciones redox, porgue no puede haber oadacion sin reduccion. Son fendmenos gue
siempre se acompafian (Figura 4.22).

Oxidacion Reduccién

Figura 4.22 Los procesos de dwido-reduccion son procesos concertados de fransterenna de eledrones.

Ambos procesos ocurren simultdneamente, y el nimero de electrones perdidos
por la especie quimica que se oxida es igual al nimero de electrones captados por la
especie que se reduce,

Asl, tanto en la respiracion, en |a fotosintesis como en la comosion, el fendmeno
guimico es el mismo: se intercambian electrones. Ahora que sabes esto, revisa tus
respuestas de la seccion Despieria tu curiosidad e incluye los cambios pertinentes,

Lo que ahora resulta interesante es como saber si una especie se oxida o se reduce,
{como pueden los quimicos prededr este comportamiento? La oxidacion y reduccion
de los elementos estén ligadas a su electronegatividad, concepto que ya estudiaste en
este libro.

La electronegatividad es una medida que tiene un dtomo de atraer los electrones
hacia st en un enlace. Esto en realidad significa con qué facilidad un dtomo gana o pierde
electrones. Los elementos mas electronegativos tienen la faclidad de ganar electranes,
por eso, son las que se reducen mds facilmente. Por ofro lado, los elementos que donan
sus electrones de valendia son aquellos que se oxidan con mayor facilidad (Figura 4.23),

Figura 4.23 |3 electronegatividad
€5 Un pardmetro para saber si una
espedie se oxida 0 se reduce

Electronegatividad

Electronegatividad

=»» Actividad

“ Te sugerimos realizar la siguiente actividad con un compafiera para fortalecer tus
conacimientos.
» Contesten las siguientes preguntas:
+  Apoyandose en la tabla peritdica que se encuentra en el Anexo 5, al final del
libro, contesten las siguientes preguntas:
{Qué elementos se oxidan mds facilmente, los elementos del grupo 1 o los
elementos del grupo 27
- IQué elemento se reduce con mayor facilidad, el Oxigeno o el Nitrdgeno?
{Qué elemento se oxida mas faclmente, el Potasio o el Carbona?
- Sireaccionara Litio con Cloro, icudl se oxidarfa y cudl se reduciria?
+ Validen sus respuestas con el profesor, y luego, en equipos, dibujen en un rotafolio
las estructuras de Lewis de los dtomos de los elementos que mejor les ayude
a explicar la siguiente cuestion delante de su grupo: icémo puedo saber si un
elemento se oxida o se reduce conociendo Gnicamente la estructura de Lewis?
+  Apdyense en sus conocimientos de las estructuras de Lewis y propiedades penodicas.
+ Todos juntos con su profesor, lleguen a conclusiones acerca de la importandia
“ de la tabla periddica para predecir €l comportamiento de los matenales en el
mundo microscopico.

Numero de oxidacion

=»» Despierta tu curiosidad

Las pilas y los celulares

La electroquimica es la disciplina que se dedica al estudio de la conversion de la energia eléc
trica en quimica y viceversa. Las reacciones involucradas son de transferencia de electrones
(redox).

Una de las aplicaciones tecnologicas e industriales mas importantes de las reacciones de
oxido-reduccion son las que se llevan a cabo en las pilas o baterias, Las pilas se utilizan todos

225




Figura 4.24 Las reacriones redax son
las responsables del funcionamiento

de a) celulares y b) bateria de

los dias en celulares o en baterias de coches. Las reacciones redox se llevan a cabo en
dispositivos especiales llamados celdas electroquimicas, que constan de dos laminas
metdlicas sumergidas en un medio conductor, que puede ser una disolucitn que
contenga una sal disocada (Figura 4.24).

“ + Responde con un compafiero las siguientes preguntas:
- {En qué otras aplicaciones industriales piensan que intervengan las
reacciones redox?
{Como representarian esquemdaticamente una celda electroquimica?
iComo se explicarian estos fendmenos?
En el blogue 2 de este curso, aprendieron la importancia de rechazar,
reducir, reusar o reciclar materiales metalicos, ilas pilas podrian
reciclarse?, {como?
n «  Ahora, en grupo, reflexionen sobre lo que hasta ahora conocen de
las reacciones reday, y discutan la importancia de esta técnica para el
desarrollo tecnoldgico que se vive actualmente,

e €€
=»» Manosalaobra

anomales.  Ademds de las estructuras de Lewis, la electronegatividad y la posicidn en la tabla
periodica de los elementos, los dentificos tienen otra heramienta para conocer si
una especie se reduce o se oxida. Esta herramienta se encuentra también en la tabla
periadica y se conoce como namero de oxidacion.

El ndmero de oxidacién se define como la carga eléctrica que tendrla un dtomo si
los electrones se transfirieran completamente. Aungue te parezca un poco dificil, esta
definicién es bastante parecida a la de la electronegatividad. Los nimeros de oxidacion
de un elemento son un parametro quimico para establecer qué tan fadlmente una
especie se oxida o se reduce (Figura 4.25).

1
2
3 6 ¥ .8 9 90 1
24 |25 2627 |28 | 2@
4 Cr |Mn| Fe |[Co |Ni |Cu
42 |43 |44 [as |46 | 47
5 Mo| Tc [Ru|Rh | Pd|Ag
74 |75 | 76 | 77 | 78 | 79
6 Os|Ir |Pt |Au
106 | 107 | 108 | 109 [ 110 | 117
7 Sg| Bh| Hs|Mt|Ds| Rg
Figura 4.25 Nimeros de oxidacidn en ia 1abla periddica 57 |s8 [50 |60 |6 |62 |63 |64 |65 |66 |67 | 68|69 |70 | M
Ce |Pr |Nd|Pm|5m|Eu |Gd|Th |Dy|Ho| Er Tm | Yb| Lu
B9 loo (o 92 |93 |94 |9 96 | 97 | 98 | 99 | 100 101 {102 | 103
Ac |Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm|Bk|Cf |Es |Fm|Md|No|Lr
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Como se observa en la Figura 4.25, hay elernentos que tienen muchos nimeros de
oxidacion, y otros uno o ninguno, como el caso de los elementos del grupo 18, los gases
nobles. Los nimeros de oxidacion que aparecen en la tabla periddica son el nimero
mdximo posible que puede tener un Atomo en particular y no debes confundirlo con el
estado de oxidacion de un dtomo en un compuesto,

Por ejemplo, el Cloro tiene varios nimeros de oxidacién; lo puedes consultar en la
tabla periddica. Pero su estado de oxidacidn se refiere a un compuesto en particular.
Vearmos dos compuestos distintos que contiene Cloro: el Acido dorhidrico (HCI) v el
Acido perclérico (HCQ).

En el primer caso, el estado de oxidacidn del Cloro es -1, mientras que en el segundo
su estado de oxidacion es +7. Ambos estados de oxidacidn se encuentran dentro de los
nimeros de oxidacion permitidos para el Cloro,

Conocer los estados de axidacion es interesante para los cientificos pues les ayudan
a prededr qué sustancias se oxidan y cudles se reducen. Esto a su vez, les permite
estudiar fendmenos quimicos como la corrosion y comprender como se puede evitar.
La quimica intenta, mediante el estudio de las propiedades de los materiales y sus
transformaciones, mejorar la calidad de vida de los seres humanos.

Asl como los quimicos, 10 también puedes asignar estados de oxidacidn en
compuestos siguiendo estas sencillas reglas:

Reglas para asignar estados de oxidacion en un compuesto

+ Todos los elementos libres o compuestos moleculares tienen nimero de oxidacion
igual a O. Ejemnplo: Pt, Cu, Na, O, N..

« Enlos iones constituidos por un sdlo &tomo la carga es igual al estado de oxidacidn.
Elemplo: K+ (+1); Mg (+2); Br- (-1)

* El estado de oxidacién del Oxigeno en la mayorfa de los compuestos es -2
(excepcién: H,0,, donde el estado de oxidacién del Oxigeno es -1).

«  El estado de oxidacion del Hidrégeno es casi siempre +1 (excepddon compuestos
de Hidruro formados por un metal e Hidrogeno: LiH, KH, MgH., en el que el estado
de oxidacién del Hidrdgeno es -1).

* Los elementos del grupo 1 (alkcalinos), siempre tienen estado de oxidacion +1.

*  Los elementos del grupo 2 (alcalinotérreos) siempre tienen estado de oxidacion +2.

+ Los elementos del grupo 17 (halogenuros) tienen estados de oxidacion negativos a
menos que estén unidos al Oxigeno,

En una molécula neutra, la suma de los estados de oxidacion de todos los dtomos

debe ser 0.

=»» Actividad

Te sugerimos realizar esta actividad de manera individual, apdyate en la tabla
periddica del Anexo 5, y en los nimeros de oxidacion que en ella puedes encontrar,
+ Asigna los estados de oxidacion del Cloro y el Nitrégeno en los siguientes

compuestos:
Hl HNO,
HCIO HNO,
HCIO, N,
HCIO, NH,*
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“ « Compara con un companero tus resultados, aclaren dudas, y validen sus
respuestas con su profesor.

* « En grupo y con su profesor, asignen los estados de oxidacion para cada
atomo en los siguientes compuestos quimicos:

N, BaH,
K+ NaOH
0, AICl,
HCO H,S0,
H* Fecl,
H,0

+ Lleguen a conclusiones grupales acerca de |la importancia de la correcta
asignacion de los estados de oxidacion para conocer si una especie se
oxida o se reduce,

—

Determinar los estados de oxidacién en los compuestos es una tarea comiin en
los cientificos que estudian las reacciones redox. De hecho, los ndmeros y estados de
oxidacidn son la base del estudio de este tipo de reacciones,

En una reaccion quimica redox expresada por una ecuacion quimica, siempre hay
una especie que se oxida y otra que se reduce. Con los nimeros de oxidacidn, puedes
identificar qué espedes ganan y pierden electrones. Una forma més practica de verlo
es cuando el nimero de oxidacidn de una especie aumenta, se estd oxidando, esto es,
estd perdiendo electrones. Por otro lado, si el nimero de oxidacion decrece, la especie
guimica estd ganando electrones, lo que significa que se estd reduciendo. La Figura 4.26
te puede ayudar a visualizarlo.

OXIDACION
> > > »>
7 -6-5-4 3-2-10 +142+3 +445+6+7
- -« € -
REDUCCION

Figura 4.26 £l cambig en el estado de nodacion permite saber si oourme Lna reducoion o una oxidacicn

Visita la pagina a http:/fwwavsabelotodo.org/quimica/numercoxidacion.html si quieres reforzar tus
conacimientos sobre ka asignacion de estados de oxidacion en compuestos. Ademds encontrards
mucha informacion sobre la utilidad de los nimeros de oxdacion.

{iitima comsulta: 28 de uanio, 2013).

Un ejermplo comiin que puedes observar en tu entorno es la oxidacion de las estructuras
de Hiero. Veamas lo siguiente para aprender a balancear este tipo de reacciones quimicas.

Cuando el Hierro se oxida y empieza el fendmeno de corrosion a nivel macroscdpico
se forma una capa material nueva de color rojizo. A nivel microscdpico sucede lo
siguiente: el Hierro pasa de su forma metdlica (Fe) en estado de oxidacion 0 a Oxido de
hierro (Fe,0,), donde el Hierro tiene un estado de oxidacién +3, el fendmeno quimico
se puede simplificar y escribir de la siguiente forma:

Fe — = Fet

En este curso aprendiste la importancia de la Ley de la conservacidn de la masa
en los sistemnas quimicos. Esta reaccion se encuentra balanceada en masa pero no en
carga, puesto que en reactivos se tiene una especie neutra y en productos una especie
iBnica.

Para balancear la carga de la reaccion, es necesario colocar los electrones necesarios
(la particula intercambiada en este tipo de reacciones) para que tenga un significado
quimico. Asi:

Fe ————= Fe'* + e

« Copien cada ecuacitn en el pizarrén, asignen los niimeros de oxidacién
* a cada elemento y establezcan si se trata de una reaccién de oxidacion o
de reduccidn.
+  Por Gltmo balanceen las ecuaciones anadiendo elecrones donde
convenga.
3H,0 + 2Fe ——= Fe 0, + BH"
Cu——= Cu*
Mg** ——= Mg
Srét —= 5r
2HO ——= HO, + 2H*
2HC| —> I+ 2H"

oD R

* Respondan juntos:
iQué diferencia hay entre la reaccion del ejemplo y el niimero uno de
esta actividad?
{Cémao cambia el estado de oxidacién del Oxigeno del agua en el
numero 57
+ Reflexionen sobre la importanda de conocer los estados de oxidacidn de
las especies quimicas involucradas en una reaccion, y la importancia de
contar con una tabla periddica.

—

Acerca de af)

Educacion ambiental para
|a sustentabilidad. En la
actualidad, debes pensar
muy bien como reciclar

o reutilizar los materiales.
Las pilas contienen
compaonentes toucos que
pueden danar el ambiente,
por lo que es necesano
reducir su uso, {qué
procesos propondrias para
su reciclaje?
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Figura 4.27 Celda de electroquimica
de Sulfato de cobre (CusS0,) para
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obtener Cobre metdlico (Cu)

El desarrollo de la electroguimica, que es la conjuncion de dos disciplinas: el
estudio de la electricidad y la quimica, fue muy impartante en el siglo ux pues muchos
elementos metalicos de la tabla periddica se descubrieron o se aislaron mediante esta
técnica.

El proceso es divertido, y mucho més sencillo de lo que aparenta. Los cientificos
colocaban una sal que se disociara facilmente en un recipiente con agua, en la que
sumergian dos laminas metalicas conocidas como electredos.

En cada una de las ldminas o electrodos se lleva a cabo la oxidacion o la reduccién,
Recuerda que mientras una especie quimica se oxida otra se reduce.

En la disolucidn, la sal se disocia y conduce la corriente eléctrica, misma que hace
gue sobre los electrodos se lleven a cabo las reacciones redox.

Al electrodo donde ocurre la oxidacion se le llama 4nodo, y al electrodo donde las
especies quimicas se reducen se conoce con el nombre de catodo. Resumiendo,
las especies quimicas pierden electrones en el 4nodo y los ganan en el citodo. Como
los electrones no circulan en el agua, pasan a través de un alambre conductor por fuera
de la celda o se acumulan en los electrodos (Figura 4.27).

Catoda ()

Ancdo (+)

Para comprender como funciona una celda electroquimica y analizar las reacciones
redox que en ella se producen, estudiemos la celda elecroquimica que se utiliza para
obtener Cobre (Cu) metdlico a partir de Sulfato de cobre (CuSO,).

La reaccidn general es |a siguiente, apoyate en la pagina 265, Anexo 1.

2CuS0, + 2HO ——— = 2H.50, + 2Cu+ 0.
Esta reaccion consta de dos partes:

Oxidacidn: 250,* + 2H,0 ——= 2H.50,+ 0, + 4e
Reduccidn: Cu*t + 2e —s  Cuf(s)

Una vez formados los iones, la reacddn redox de transferendia de electrones puede
llevarse a cabo., Las reacciones de oxidacion y reduccion se presentan a continuacion. Presta
espedal atencion a lo que ocurre con el Cobre (Cu) pues ésta es una forma de obtenerlo en
estado puro. El ién Cobre (Cu?*) se desplaza hacia el citodo donde se deposita como Cobre
(Cu) metdlico, mientras que el ion Sulfato (SO,*) se dirige hada el anodo donde reacciona
con el agua en la superficie del electrodo para formar Acido sulfiirico (H,S0,).

De esta forma se obtienen en la actualidad algunos metales como el Aluminio (Al).
Después de conocer esto repasa y completa algunas de tus respuestas de la seccion
Despierta tu curiosidad.

Determina con ayuda de tu profesor que especie quimica se reduce y cudl se oxida
de la siguiente reaccion;

CuO + NH, ———=N_+Cu+HO

Las reacciones de dxido-reduccion o redox son procesos de transferencia de
electrones que ocurren siempre de manera concertada. Estas reacciones se deben
balancear en masa y en carga para que tengan un significado quimico.

Este tipo de reacciones se han estudiado desde principios del siglo xx, y su desarrollo
ha hecho posible generar energla eléctrica en pequefios dispositivos como relojes,
controles remotos, celulares o pilas. Aunque, también tienen aplicaciones a mayor escala
al separar y purificar metales que luego se utilizan en la industria para otras funciones.

Conocimientos 1tiles ®

Humghry Davy, aentifico inglés del siglo XIX, descubrid y aisld cerca de una docena de elementos
quimicos. Dedicd su carrera al estudio de la electriadad y la quimica. Se le considera una de los
mds grandes eledtroquimicos de la historia.

" “ Actividad experimental

Reacciones de 6xido reduccién
Propdsito: En una reaccidn distinguir a los agentes oxidantes y reductores.

Material
* dos vasos de precipitado 250 mi
+ estufa o parrilla eléctrica
» olla de metal
= gotero
+ 50 clavos de V2 pulgada
= tintura de Yodo (la puedes conseguir en la farmadia)
= blanqueador para ropa
* vinagre
* agua

En tu biblioteca

Busca en el acervo de
los Libros del Rincan
La quimica de los
fluidos, de Glinda
Irazoque y José Luis
Lopez Tercero, México:
serf Editorial Santillana,
2002, en el que
descubnirds mds acerca
de las disoluciones

y las sustancias
conductoras.
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Medidas de seguridad

Debes traer bata y guantes.

No debes jugar en el laboratorio y debes de estar atento a las indicaciones del profesor.

Al manipular los mateniales de laboratorio deben tener mucho cuidado porque puede haber algin
accidente como las quemaduras.

Si hay algin accidente deben avisar de inmediato a su profesor y si es quernadura pongan
inmediatamente la zona afectada en el chorro de agua.

Al terminar su préctica o experimento deben limpiar el lugar donde trabajaron

Lavense perfectamente bien las manos antes de salir del laboratorio,

Praocedimiento

1

Cologuen los davos dentro de uno de |os vasos de precipitado, agreguen la tintura de yodo hasta
cubrirlos.

En la olla agreguen agua hasta cubrir 3 partes del vaso donde estan los clavos y la tintura de yodo, como
“bafio Maria”, Pongan a calentar a fuego medio durante 15 minutos, es muy importante evitar que hierva,
PRECAUCION: La tintura de Yodo contiene alcohol, deben evitar que esté en contacto con el fuego.
Observen cuidadosamente qué ocurre con la solucion.

Con mucho cuidado retiren el frasco de la olla, utilicen un trapo para no quemarse.

Esperen a que el frasco se enfrié un poco y transfieran la solucidn al otro vaso de precipitado, eviten que
pasen los clavos.

Con el gotero agreguen unas gotas del blanqueador para ropa a la solucidn, observen qué acurre,

Laven perfectamente el gotero y agreguen ahora unas gotas de vinagre a la solucion, observen gué pasa.

Conclusiones

Después de terminar los experimentos contesta en tu cuaderna las siguientes preguntas:

- {Cuél fue aspecto de los davos y la tintura de yodo después de calentarse?

- {Qué le ocurre al yodo al reaccionar con los clavos? éPor qué?

- {Queé le ocurre al yodo?, ise oxida o se reduce?

- {Qué le pasa a la solucién cuando agregan blangueador? {Par qué?

- ¢Que ocurre cuando le afaden el vinagre? éPor qué?

- Expliquen como actdan el blanqueador y el vinagre, determine cuél es el oxidante y cudl el reductor
Anoten sus conclusiones y con ayuda de su profesor y coméntenlas en clase.

La corrosion es el resultado de una reaccion de dxido reduccidn, en ella el metal se oxida, volviéndose
mas deébil, por ello, la mayoria de los metales estan recubiertos de otros materiales para aislarlos de los
agentes oxidantes. Por ejemplo, los clavos estan hechos con hierro v recubiertos con zing, algunos agentes
oxidantes de uso comin son el yodo y el blanqueador para ropa.

Visita el portal:

<hitp;/fapuntescientificos org/celdas-gbp htmb

Si quieres conocer mas acerca de las celdas electroquimicas y las reacciones redox; ahi
encontrards un apartado de datos y hechos curiosos.

(iwma consalta: 26 de juren, 2003),
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{Como se oxidan los metales?
En el experimento observaste que los davos se comenzaban a corroer, a esta reaccion
la llamamos comunmente oxidacion, pero {Como se lleva a cabao?

El oxigeno es un elemento altamente oxidante y el Hierro es un agente reductor, por
ello, al ocurrir la reaccion de éxido-reduccién el hierro dona electrones al oxigeno, el
cual se reduce y el hierro se oxida, esto lo vemos en la siguiente ecuacion:

4Fe + 30,—> 2fe,0,

{Como se llama el compuesto que se forma a partir de esta reaccén?

=»» Aplicando lo que aprendi

= Escribe dentro del paréntesis de la columna izquierda el niimero que coresponda
a la respuesta que consideres adecuada, después, compariela con algin
compariero y corrfanlas si lo creen necesario.

1.(

2.4

3.(

4.(

5. (

6. (

7.(

8.(

En este electrodo se lleva a
cabo la reduccian

Reaccion redox con fines
industriales

Particula que es intercambiada
en las reacciones redox

Atomos que se reducen mds
faciimente,

Proceso quimico donde se gana
electrones

En este electrodo se lleva a
cabo la oxidacion

Reaccidn redox que ocurren de
manera natural

Proceso quimico donde se
pierden elecirones

Electron

Fotosintesis

Cétodo

Oxidacion

Obtencion de
aluminio

Reducaon

Halogenos

Anodo

—
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Proyecto | B4

| Proyectos: Ahora ti explora, experimenta y acttia
(preguntas opcionales) Integracién y aplicacion

Figura 4.28 E agua simple potable
&5 el liquido mds importante para la
vida y se debe consumir en cantidad
adecuada dianamente.

+ Propone preguntas y alternativas de seludidn a situaciones problematicas planteadas,
con el fin de tomar dedisiones relacionadas con el desamollo sustentable.

+ Sistematiza la informacién de su proyecto a partir de graficas, experimentos y modelos,
con el fin de elaborar conclusiones y reflexonar sobre la necesidad de contar con
recursos energéticos aprovechables,

« Comunica los resultados de su provecto de diversas formas, proponiendo altemativas
de solucidn relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

» Bvalta procesos v productos de su proyecto considerando su eficadia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente.

=»>» Despierta tu curiosidad

Los acidos y bases son materiales de uso cotidiano. Muchas nuevas sustancias se pueden
formar gracias a las reacciones entre sustancias 4cidas y basicas. Uno de los objetivos de
este bloque es que conozcas e identifiques los alimentos acidos que pueden provocar aci-
dez estornacal, y causar danos a la salud de los seres humanos; ademés de familiarizarte
con los alimentos bésicos responsables de regular, controlar y neutralizar el Acido dorhi-
drica del estdmago. Con esta informacion, se puede determinar los riesgos a la salud que
provoca el consumo frecuente de alimentos acidos en tu dieta. Por ello, es importante de-
cidir qué alimentos son los mas convenientes para llevar una dieta correcta y balanceada,
sin olvidar la importandia fundamental del consumo del agua simple potable para limpiar
el organismo y facilitar los procesos digestivos (Figura 4.28).

la exposicidn de ideas distintas a las suyas. Este primer trabajo les servird de apoyo para

tener una idea mas cara de hacia donde dirigir su investigacion.

Una vez acordado el problema al que quieran dar solucién, deben todos juntos
plantear una hipétesis.

Definan qué informacidn requieren, les sugerimos consultar diversas fuentes
como bibliotecas, hemerotecas o incluso internet. Sin embargo, en la red drcula
muchisima informacidn, no toda es exacta, corecta o precisa, asi que deben
aprender a discriminar la informacion y quedarse con la que realmente les
interese y sea de fuentes confiables,

« Con toda la informacion que hayan recabado pueden plantear un experimento
que arroje conclusiones satisfactorias al problema que se plantearon en un
inicio. A través de los resultados de su experimento, se intenta proporcionar una
respuesta 4 la hipdtesis planteada.

| Desarrollo

+  Si eligieron el primer proyecto sobre la comrosion y come evitarla, les sugerimos
enfocar la bisqueda de informacidn v la resolucién hacia un aspecto
tecnolégico, donde ustedes deben tener primero un conocimiento daro de que
es la corrosion, Solo asl podrdn plantear opcones para evitarla,

* Una buena idea es que ustedes propongan algin agente anticormosivo e
intenten probar si funciona mediante un experimento, recuerden la actividad
expermental de las latas.

« En la seccidn TIC les proporcionamos algunas péginas de intemet que les
pueden senir de apoyo e incluso darles ideas sobre su trabajo.

m | Comunicacién de resultados

| N

Como evitar la cormosidn:
Cuia faal de técnicas

para evitarla; hitp:/ .
respuestano.com/como/
como-evitar-la-comosion-
guia-facil-de-tecnicas-para-
evitarla

{Chmo elegir el
recubrimiento adecuado
para prevenir y combatir [a
corrosion?
hitpy/fawiw.pyrolac maes
blog/item/com

En la pagina hitp:/fwww,
hdt.gob.mx/hdymateriales-
educativos-digitales/
encontrards el enlace
“iTenemos que evitar la
corrosion! Perg {como?”,
en &l que identificards los
riegos de la corasion en la
naturaleza,

(Gkima consiea; 29 de junio, 2013).

= Contesten de manera grupal las siguientes peguntas:
“ - {Cudl es la importancia de las reaccones de dxido-reduccion o redox en su
entomo? Quedan a su eleccidn los medios para presentar sus resultados, un ejemplo puede ser
- {Cudl es la importancia del nimero de oxidacidn de los elementos quimicos? elaborar un cartel con cartulinas, papel bond, o realizarlo en la computadora e imprimirlo.
- LCoémo se asignan los estados de oxidacion en distintos compuestos? Un buen cartel debe de contener imdgenes, tablas de datos diagramas. Recuerda que el
- {En las reacciones de éxidogreduccion se transfieren electrones?, épor qué? texto solo debe emplearse para reforzar el contenido visual,

- + Si dedden elaborar un cartel, pueden organizar una exposicion en las

instalaciones de la escuela. Lo importante s que sugieran su agente
{Como evitar la corrosion?

anticorrosivo a la comunidad escolar para que lo apliquen como recubrimiento
en materiales de Hierro y Plomo.
Incluyan en su cartel los elementos investigados asi comao su importancia.

m | Planeacién :
| m | Evaluacion

Sin importar qué tema hayan elegido, deben tener en cuenta que una investigacion co-

mienza siempre con un planteamiento claro del problema al que quieran dar solucion. « Es importante que la evaluacion sea imparcial y con el objetivo principal de
Es necesanio que todos los miembros del equipo discutan y propongan preguntas rela- retroalimentar el contenido del proyecio.

cionadas con el tema, Deben escuchar diferentes propuestas, ser tolerantes y abiertos a
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{Cual es el impacto de los combustibles y posibles
alternativas de solucién?

m | Planeacion

El segundo proyecto lo pueden realizar desde el punto de vista social, es un tema inte-
resante y de actualidad. El uso de combustibles derivados del petréleo ha ocasionado
graves problemas de contaminacidn, ademds de que este recurso no es renovable,

+  Les recomendamos considerar las siguientes preguntas, las cuales tienen un
aspecto social que pueden llevar a su escuela, comunidad u hogar.

- {Qué estan haciendo los cientificos del mundo para solucionar este
problema?

- {Cudles son las fuentes de energia altemnativas al uso de combustibles
derivados del petrdleo?

- {Qué consecuencias tienen estos nuevos combustibles para nuestra
sociedad?

+ En la seccién TIC les sugerimos algunas paginas que les serdn de ayuda en su
proyecto.

+ La planeacian es la parte fundamental de cualquier proyecto e involucra el
planteamiento del problema que se va a abordar. Es importante situarse
en torna a su ambiente como la escuela, comunidad, etcétera, ya que son
situaciones que ustedes conocen y les interesan.

+ Recuerden que la discusidn y propuesta de ideas entre los integrantes del equipo
es la mejor manera de plantear un problema concreto, es importante que todos
los miembros del equipo estén de acuerdo con el planteamiento del problema.

« Una vez definido el problema, el siguiente paso es plantear las actividades
gue llevardn a cabo para resolverlo, es aconsejable realizar un cronograma de
actividades en el que tomen en cuenta el iempo que tienen para realizar cada
actividad. Es de suma importancia que cada miembro del equipo asuma una
responsabilidad en esta etapa.

Las acho mejores combustibles alternativos:
http://quenerga.com/energias-renovables/los-ocho-mejores-combustibles-
alternativos

{0ué son les combustibles alternativos y cudles son? hitp:/{diarioecologia.com/
gue-son-los-combustibles-alternativos-y-cuales-son/ Bioenergéticos: Definicidn,
ventajas v desventajas

En la pdgina hitpy/wwawhdt gob.mx/hdymateriales-educativos-digitales/
encontrards el enlace "Los combustibles alternatives son una buena opeidn”,
en el que identificards recursos alternativos para el desarrollo sustentable.
{Ciima consultr 20 e furi, 2013)

m  Desarrollo

Es momento de poner manos a la obra, para ello, es de suma importanda que anoten
todo o que pase durante el desarrollo de su proyecto. Para que las cosas resulten de la
mejor manera, es necesario que durante esta etapa respeten los tiempos que estable-
cieron en su cronograma.

+ Es normal que durante el proyecto surjan imprevistos y dificultades. No duden
en pedir apoyo a su profesor para solucionarlos.
El trabajo en equipo es compartir responsabilidades e intercambiar ideas,
el éxito de un proyecto depende de que todos |os integrantes participen y
colaboren.

+ Un buen proyecto, no sélo se centra en los aspectos quirnicos, pero tiene otras
vertientes, pueden relacionar la corrositin o las energlas altemativas con otras
asignaturas como Matematicas, Tecnologia, Biologla, Historia e induso Arte.

m | Comunicacién de resultados

Aunque no lo parezca, esta etapa de su proyecto es de suma importancia. Deben lograr
que su frabajo sea atractivo. No duden en utilizar colores. Recuerden que deben mante-
ner a su lector interesado, Existen muchas formas de transmitir sus resultados, pueden
utilizar tripticos, periddicos murales, una presentacion en computadora o incluso realizar
un video.

m | Evaluacion

Para valorar los logros y las dificultades enfrentadas durante el desarrollo del proyecto,
algunas preguntas que les ayudaran comao gufa son:

{Alcanzamos |os propdsitos que nos planteamos? En caso de que no sea as|,
expliquen qué fallas existieron.

- {La informacitn que recabamos fue suficients?

- {Qué podriamos mejorar para el desarrollo de los proyectos en el proximo
bloque?

- {los miembros del equipe nos comprometimas con el trabajo?

- {Trabajamos de manera colaborativa?

- {Alguno de nosotros podria haber hecho un poco més por el proyecto?

- {Nos gustd lo gue hicimos?

- Al final de todo, iqué aprendimos?

Proyecto | B4

| N
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B4 | Evaluacion

Anota para cada aprendizaje esperado, lo que consideras haber logrado.

. Lo logre
Aprendizajes esperados ‘ulgg':': la Lo logré

con §
dificultad facilmente

Identifico acidos y bases en materiales que uso cotidianamente.

Identifico 13 formacidn de nuevas sustancias en reacciones dodo-base sencillas,

Explico las propiedades de los dadas v las bases de acuerdo con el modelo de Arthenius.

Identifico |a acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.

AUTOEVALUACION

Identifico las propiedades de las sustanaas que neutralizan la aadez estomacal,

Analizo los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos, y tomo
deasiones para una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable.

Identifico el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reduccion en
adtividades expenimentales y en mi entorno.

Relaciono el nimero de oxidacidn de algunos elementos con su ubicacidn en la tabla
periddica.

Analizo los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de
dwdo-reduccidn en mi vida diana y en la industna.

Propongo preguntas y altermativas de soluadn a las situaciones problemdticas planteadas
en el proyecto, con el fin de tomar decsiones relacionadas con el desarrollo sustentable.

Sistematiza la informacién del proyecto a parlir de graficas, experimentos y modelos, con
el fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre |2 necesidad de conlar con recursos
energéticos aprovechables.

Comunico los resultados del proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de
solucion relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

Evaliio procesos y producios del proyedo considerando su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente,
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Evaluacion | B4

Solicita a un compafiero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque.

Adn no le Lo logra Lo logra

Mi compafiero (a) logra d'rr::?ﬁtad tacilmente

Trabajo en equipo durante as actividades.

_Enrrtrﬂ:wﬂ ton ﬂeas e mlnm'lamrt ) -
Colabart en las actividades wmh’ﬁ
'pamenlasdsmnnesu ) -
Co#abm‘n en la realuzauﬂn dd medﬂ

z
Q
L™}
<
3
-
<
>
[
[=]
L=

Cumplid con las actividades que se plantealm en el pmyﬂ:tu

Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio en este blogue.

; Lo logrd
Aprendizajes esparados Aim no lo qg Lo logra

logra d'rligcu’:lnd facilmente

Identifica étdns',r bases en materales que usa cotidianamente.
Identifica la formacidn de nuevas sustancias en reacciones dcido-base sencillas,
Explica las pmpnedades de los dados y las bases de acuerdo con el madelo de Arthenius.

Identifica la acidez de alguncs alimentos o de aquelkrs que ka provocan.

HETERODEVALUACION

Identifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la aodez estomacal.

Analiza los riesgos a a salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos, y toma decisiones para
una diefa correcta que incluya el consumo de agua simple potable.

Idmlilica &l cambno quimico en algunos ejemplos de reacciones de audo-tedmm'ten acwdades
etpa‘urmﬁﬁ y BN 5U entomo.

Hdaom&elnﬂmudemdmﬂnde.ﬂgmmﬂ‘amnmﬁmmlbtmmLaTabhpenmica

Analiza los procesos de ransferencia de electrones en algunas reacciones sendillas de dxido-reduccion en
m\dmareyenlanmm

Propone preguntasvaltemalwas de solucidn a las situaciones problematicas plalrleadas enel
proyecto, con el fin de tomar decisiones relacionadas con el d&andlu sustentable.

Sisternatiza la informacion del proyecto a partir de grdficas, experimentos y modelos, con el fin
thﬂibﬂﬁ;gﬁdlﬁi]ﬂﬁ‘f reflexionar sobre Ja necesidad de contar con recursos energéticos

Comunica los resultados ded proyecto de diversas formas, proponienda alternativas de solucion
relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

Ealla pocessy orodlcios Oel promects considentne si eficacis. widbiied @ implicacknes én o
ambiente.
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B4 | Preparate

240

Blogue 4. La formacién de nuevos materiales

I. Lee la siguiente situacién y responde las preguntas,

Mariana y Evelin son hermanas y deddieron comer a mediodia una manzana, y la partieron por partes
iguales. Mariana agregd limon sobre la superficie de su manzana, mientras que Evelin no. Cuando esta-
ban a punto de comerlas su Mama les llamd y decidieron comerlas después. Por la tarde, encontraron
que sus manzanas tenian un aspecto diferente. La de Evelin tenfa una capa de color café, mientras que,
a la de Mariana no le habia pasado nada.

a) La manzana de Evelin. b) La manzana de Marana.

1. {Qué tipo de reaccién ocumid en la manzana de Evelin?
a) Acido-base
b) Oxido-reduccitn
¢) Combustion
d) Fotosintesis

2. Anota en la siguiente tabla algunas de las caracteristicas de las sustancias addas y de las basicas.

Preparate | B4

3. Para los siguientes alimentos y materiales, coloca una x si se trata de un dcido, una base o una
sustancia neutra,

Refresco de cola |3

Pastapara-dientes 9.9 I i
Pldtana - .5 | | - i
Agmpma T T T e e e :
Mdo IS I VIRARTISIE ST T
Apm g T | | e |
B,gmhho_ = = = S =

4. Es el proceso mediante el cual un determinado compuesto quimico pierde electrones. ... ()

a) Oxidacion
b) Acidez

c) Alcalinidad
d) Reduccion

5. Determina el nimero de oxidacion de los elementos en los siguientes compuestos:
SIiO,
Ca(CNy,

(NH,)2C0,
$b.0,

6. Determina en las siguientes ecuaciones qué elementos se oxidan y cuéles se reducen.

4Al + 30, — ALO,

Fe,0,+ 20 —>ALO, + 2Ffe

2Na + Cl, —> 2NaCl
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BLOQUE S5

Quimica y tecnologia

Competencias que se favorecen

= Comprensitin de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva

cientifica.

Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la

pramacitn de la salud orientadas a |a cultura de la prevencidn.

« Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del
desarrolio tecnoldgico en diversos contextos.

Uno de los retos de los cientificos en la actualidad es el cuidado del am-
biente desde una perspectiva sustentable, por ello dia a dia se realizan
investigaciones en torno a diversos temas relacionados con el impacto so-
cial, la cultura de la prevencitn y el consumo responsable de los recursos
naturales. Estos estudios se generan a partir de los avances tecnologicos
a nivel mundial, respondiendo asi a las necesidades de una sociedad en
continua transformacion. Es por ello que resulta indispensable que, desde
ahora, te reconozcas como parte fundamental de estas transformaciones,
que participes en propuestas de cambio con una postura responsable,
informada y aritica; conscientes de que nuestras decisiones actuales, im-
pactaran en las futuras generaciones. A través del desarrollo de proyectos
en dendas podrds integrar tus conodmientos y habilidades adquiridas,
pero también descubrirte como agente de cambio para el beneficio social.

iQué aportaciones pueden beneficiar a la comunidad desde la quimica?

iComo puedes participar en la promocion de la salud?

{Qué importancia tienen las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la
cultura de la prevencidn y el desarrollo sustentable?

iComo se pueden promover dedsiones responsables en torno al cuidado del
ambiente?

Contenidos

Proyectos: Ahora tu
explora, experimenta

y actiia (preguntas
opcionales) Integracion y
aplicacion

= {COmo se sintetiza un
material elastico?

= {Qué aportaciones a la
quimica se han generado en
México?

» {Cudles son los beneficios
y riesgos del uso de
fertilizantes y plaguicidas?

{De qué estan hechos
los cosméticos y como se
elaboran?

{Cudles son las propiedades
de algunos materiales

gue utilizaban las culturas
mesoamericanas?

{Cuél es el uso de la quimica
en diferentes expresiones
artisticas?

{Puedo dejar de utilizar
los derivados del petrdleo
y sustituirlos por otros
compuestos?

8

Aprendizajes esperados

+ Plantea preguntas, realiza
predicciones, formula hipdtesis
con el fin de obtener evidencias
empiricas para argumentar sus
conclusiones, con base en los
contenidos estudiadas en el curso.

Disena y elabora objetos técnicos,
experimentos o madelos con
creatividad, con el fin de que
describa, explique y prediga
algunos procesos quimicos
relacionados con la transformacion
de materiales y la obtencidn de
productos quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos medios
0 con ayuda de las tecnologias de
la informacidn y la comunicacion,
con el fin de que la comunidad
escolar y familiar reflexione y

tome decisiones relacionadas

con &l consumo responsable o e
desarrollo sustentable.

-

Evalla procesos y productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio social,
tomando en cuenta la relacion del
costo con el impacto ambiental.
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Para comenzar

l. En equipo y con el apoyo de su profesor revisen los logros en sus proyectos. Analicen
su trabajo a partir de las siguientes preguntas:
« éUtilizaron recursos como gréficas, tablas, cuadros, mapas conceptuales, fichas,
etcétera?
= {Su investigacion partié de preguntas, predicciones e hipdtesis?
= {levaron a cabo investigaciones bibliogréficas acertadas?
« {Comunicaron de manera eficaz sus resultados?
» {Qué propondrian para mejorar el trabajo?

Il. Comenten las respuestas a las siguientes preguntas:
« {Cudl ha sido la intencién de los proyectos realizados hasta ahora?
= {Qué tipo de proyectos conocen?, {cudl es el propdsito a partir de su perspectiva?
= {Cudl es la importancia del trabajo colaborativo en un proyecto?
= {Para qué les han servido los conodmientos adquinidos en ofras asignaturas?
= {Cuél es la importancia de organizar y sistematizar los datos y la informacién en un
proyecto?
= {Para qué sirve la planeacidn y 1a asignacion de tareas?
= {Es importante la curiosidad en los proyectos?, {por qué?

1[N

Acuerden la forma en que trabajaran el proyecto de este bloque, consideren sus
respuestas a las preguntas anteriores y los siguientes aspectos:

- Planeacién

- Desarrcllo

- Comunicacion de resultados

- Evaluacidn

IV. Elijan la opcién de proyecto que les parezca mds interesante, pueden considerar su
impacto en la comunidad donde viven.

V. Elaboren fichas que resurman los pasos a seguir en su proyecto y asignen tareas.

VI

Disefien una planeacion que les permita desarrollar el proyecto que elijan y anoten las
actividades por realizar en su cuaderno. Revisen la dosificacion propuesta al inicio de
este bloque.

Vil. Compartan con el grupo y su profesor la manera en la que desarrollaran su proyecto
y la opaidn seleccionada. Justifiquen su eleccién.

| Proyectos: Ahora tU explora, experimenta y actua
(preguntas opcionales) Integracion y aplicacion

conclusiones, con base en los contenidos estudiados en el curso.

consumo responsable o el desamollo sustentable,

del costo con el impacto ambiental.

{Como se sintetiza un material elastico?

« Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipdtesis con el fin de obtener evidendias empiricas para argumentar sus

+ Disefia y elabora objetos tcnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de que describa, explique y prediga
algunos procesos quimicos relacionados con la fransformacion de mateniales y la obtencion de productos quimicos.

= Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacian
y la comunicacian, con el fin de que la comunidad escolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el

= Evalta procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio sodal, tomanda en cuenta la relacidn

=»> Despierta tu curiosidad

Si observas a tu alrededor, te dards cuenta de que existen gran cantidad de matenales que se dasifican como plasticos:
balsas, botellas, utensilios de cocina, (tiles escolares, componentes de teléfonos celulares o computadoras, partes de
automdviles, recipientes para almacenar basura, etoétera. Los maternales plasticos son muy importantes en nuestra vida
cotidiana y es casi imposible concebir un estilo de vida maderno sin ellos. Sin embargo, el amplio uso de estos materiales
as un hecho reciente en la historia, ya que, hasta el siglo pasado, se empezaron a sintetizar (fabricar) articulos de pléstico.

Existen tres clasificaciones de los materniales: metales, cerdmicos y plasticos; cada uno
presenta caracteristicas espedificas, los materiales plasticos han cobrado un gran interés,
debido a su amplio rango de propiedades y su relative bajo costo de fabricacian, en
menos de 100 afios que se han utilizado.

' +  (Obsena a tu alrededor y haz una lista de los matenales plésticos que obsenves.

Rewvisa y anota cudles son sus propiedades fisicas y quimicas. Consulta tu
libro o acude a la biblioteca.

* «  Comparte con tu grupo y profesor tu trabajo.

= Comenten entre todos como se fabrican los plasticos y algunas medidas
para reducir su uso e incrementar el reciclaje.

Eemplos de productos fabricados en su totalidad
o parcialmente con algdn tipo de plastico

Conexiones %

Los canocimientos
adquiridos en el blogue 1,

Las caracteristicas de los
materiales, te pueden servir
para desarrollar este proyecto,
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En las siguientes paginas
electronicas puedes
encontrar informacion
acerca de los materniales
poliméricos, de qué estin
formados, sus aplicaciones y
efectos sobre el ambiente
<http:/fhypatia morelos.gob.
my/index phploption=tom_
content&task=wiewsid=5184&
[temid=452>

(iionst corsula; 75 de i, 2013),

dmp;l'h}wwz.lnemgob.mﬁ
publicaciones/gacetas/422/
envases.hitm>

(i corsulla: 25 de w2013,

En la siguiente pagina
encontraras informacién
sobre la propiedad

de elasticidad <http://
www.conacyt.gob.my/
comunicacion/revista/213/
Articulos/Porquesefracturan/
Fracturan03.htmb>

(cihima corsuhta: 25 de jumi, 2003).

En la siguiente pagina
electronica puedes
encontrards informacidn
acerca de la fabnicaain de
neumdticos, los cuales son
mateniales eldsticos <htip://
www.conae.gob.maxfwork/
sites/CONAE/resources/
LocalContent/4084/1/
fabricacion_neumatico, pdt>
(1iMiona consula: 24 de jumio, 2013),

mondmeros. Molécula
unidad estructural de un
polimero,

polimerzacion. Proceso
por el cual los mondmeraos
se unen entre si mediante
enlaces quimicos para
formar un polimero.
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m | Planeacién

Acuerden en equipo las actividades que llevardn a cabo.

Pueden iniciar con una investigacion bibliografica y en internet, acerca

de los primeros materiales poliméricos que fueron sintetizados por

los seres humanos.

Les recomendarnos también investigar (o siguiente: iqué es el poliestirenc?, iqué
es el hule natural?, éambos son polimeros?, icudl de ellos es un material elastico?,
{por qué?

{Camo se puede sintetizar un maternial eldstico?, importancia de la temperatura en
el proceso de sintesis y caracteristicas de un material eldstico.

Entre todos decidan el material elastico en el que decidan basar su trabajo.
Asignen tareas, tanto para realizar la investigacion bibliogréfica, como para registrar
informacion, disefien estrategias para organizar y sistematizar los resultados,
revision del tiempo en la planeacion, etcétera.

Recuerden que pueden preguntar a su profesor sus dudas e inquietudes para
determinar las acciones encaminadas al desarrollo de su proyecto.

m | Desarrollo

Definan las fuentes a las que acudirdn a partir de su planeacian,
Reunan toda la informacion disponible acerca del proceso de fabricacion del
material elstico y el impacto en el beneficio de la sociedad.
Investiguen la problemética de contarninacidn ambiental asodada al uso del
material eldstico elegido.
Les sugenimos considerar las siguientes preguntas:
{Cudndo fue sintetizado por primera vez el material eldstico seleccionado?,
{Quién lo hizo?
iCudl es el mondmera que lo conforma?
{Qué informacion tienen acerca del proceso de polimerizacién de este maternal?
{Existe alguna industria cercana a su comunidad que lo fabrique?
{Cudles son sus aplicaciones?
{Existe algin material natural cuyas propiedades sean similares?, ide qué
fuentes naturales proviene?
{Consideran que los productos derivados del material eldstico, se consumen en
forma indiscriminada, o en forma indispensable?
{Qué informacion tienen acerca del grado de contaminacion por este tipo de
productos?
{Su comunidad presenta problemas de contaminacion por materiales
elasticos?

Investiguen en la biblioteca o en internet si existen problemas de contaminacion
por el uso de este matenial en otras partes del mundo.

En la seccitn TIC de esta pagina encontraran algunas paginas electrdinicas que les
seran de utilidad en su investigacion, Sin embargo, revisen otras paginas de sitios
seguros en intermnet, consulten a su profesor de Tecnologia,

m | Comunicacién de resultados

+ Definan las alternativas de comunicacion para presentar los resultados de su investigacion.
= Algunas opciones son: una presentacion electrdnica, un periddico mural, folletos, un cartel, entre

otras. Les sugerimos considerar los siguientes puntos:

- Mencionar el material eldstico elegido y justificar su eleccidn.
Determinar la unidad estructural molecular {(monomera).
Definir el proceso de fabricacidn.

Mostrar algunas aplicaciones de ese material.
Exponer materiales que se pueden emplear como sustitutos,

Exponer los problemas ambientales por el uso indiscriminado de los materiales plasticos en su

comunidad.
Otros aspectos que ustedes decidan.

m | Evaluacion

= EvalGen de manera grupal y con el apoyo de su profesor los resultados de su investigacién,

= Anoten los comentarios para enriquecer su trabajo.

¢Qué aportaciones a la quimica se han generado

en México?

=»> Despierta tu curiosidad

La ciendia se puede definir como el conjunto de conodmientos sobre el mundo natural

que, a o largo de la historia, el ser humano ha obtenido y de los cuales se
tiene la suficdente evidencia experimental. Es una actividad humana que se
realiza cada dia por miles de dentfficos, ti puedes llegar a ser uno de ellos,
solo necesitas disciplina y, sobre todo, gusto por la cenda.

En siglos anteriores, gran parte de los descubrimientos cientificos
eran hechos por personas con una posicion econémica privilegiada, lo
cual les permitié acceder a universidades y centros de ensefianza de
gran prestigio y asi dedicar su vida profesional al quehacer cientifico.
En la medida en que las naciones desarrolladas se dieron cuenta de
los enormes beneficios que la ciencia g
puede aportar en la calidad de vida
de la poblacitn, se ha incentivado el
desarrollo de la ciencia como un pilar
fundamental del progreso social. En
el dltimo siglo, paises como Estados
Unidos, lapon, China y Corea del
sur, por citar algunos ejemplos, han
incrementado de manera sorprendente
su aportadon cientifica a la humanidad.

La diferencia en la calidad de wida
entre fios paises, en muchos casos, es
abismal. Sin lugar a dudas la inversidn
en &l desarrollo de la cencia y la
tecnologla son fundamentales para
lograr un mayor bienestar social. a)
Tokyo, capital de lapdn, b) Lagos,
capital de Nigeria
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México, en la actualidad, tiene pocas aportaciones al desarrollo de la dencia en comparacion con
otros paises, colocando a nuestra sociedad en una posicion de desventaja en relacidn con la situacion
socioeconomica de otras naciones. Sin embargo, en nuestro pais se realizan importantes investigaciones
en los diferentes campos de la ciencia.

“ = Revisen en parejas algunos periddicos v revistas de circulacidn nacional y localicen las
publicaciones referentes a avances cientificos.
«  Localicen las fuentes de la informacion, es decir, de quién o quiénes se trata la nota
perindistica.
«  Comparen el nimero de noticias centificas y las que aborden otros temas.

“ « Comenten con su grupo sus reflexiones,

—

m | Planeacion

+  Acuerden en equipo las actividades que llevaran a cabo.

+ Investiguen en la biblioteca, en intemet, pregunten a sus profesores o a un profesional de la
quirnica.

* Una opcion puede ser desarrollar su proyecto, a partir de las aportaciones de cientificos mexicanos
sobresalientes en esta ciencia a lo largo de la histona.

+  Les proponemas invesligar sobre Andrés Manuel del Rio, quien descubrit el elemento quimico
Vanadio (V); Luis E. Miramontes quien desarrollt una sintesis de un compuesto quimico utilizado
en la fabricacion de plldoras anticonceptivas o Mario Molina, cuyo trabajo sabre la quimica
atmosférica fue galardonado con el premio Nobel de quimica en 1995.

+ Pueden elegir algunos de los trabajos de estos cientificos u otros que sean de su interés.

+ Asignen tareas, tanto para realizar la investigacion bibliografica, como para registrar informacion,
disefar estrategias para organizar y sisternatizar los resultados, revisidn del tiempo en la
planeacion, etcétera.

*« Pregunten a su profesor dudas e inquietudes para determinar o corregir las acciones encaminadas
para el desarollo de su proyecto.

m | Desarrollo

« Definan las fuentes a las que acudiradn a partir de su planeaci6n,

+  Rednan toda la informacidn disponible acerca de las aportaciones a la quimica del cientifico o
institucidn elegidos, ademds de su impacto en la sociedad.

*  Pueden registrar su informacion en fichas o en su cuademo, si tienen posibilidades, impriman o
tomen fotografias de imdgenes para enriquecer su investigacion.

+  Les sugerimos considerar las siguientes preguntas:
- ¢En qué aplicaciones se utiliza la aportacion cientifica?
- iDdnde realizd sus estudios el cientifico elegido?, icudl fue su drea de espedializacidn en

quimica?l

- {los trabajos del dentffico elegido fueron reconocidos desde el inicio?

- {Cudl es su opinidn sobre la vida profesional de este cientifico y su contribucion
a la aencia?
iCual fue el impacto en la sociedad de sus aportaciones cientlficas?

- iDe qué manera los quimicos pueden ayudar a mejorar las condiciones de
salud en la poblacion?

- {Cudl es la importancia del trabajo de los quimicos mexicanos en relacién con la
contaminacion ambiental?
Otros aspectos que ustedes decidan.

m | Comunicacién de resultados

= Definan las alternativas de comunicacion para presentar los resultados de su
investigacion.
= Algunas opciones pueden ser: una presentacion electrénica, un periddico
mural, folletos, un cartel, etcétera. Les sugerimos considerar los
siguientes puntos:
- Mencionar el cientffico mexicano elegido y justificar su eleccién.
Mostrar algunas aplicaciones de sus aportaciones cientificas,
Exponer el impacto de estos trabajos en la sociedad.
Propuestas para ampliar el nimero de investigaciones en el pals, a partir del
desarrollo sustentable y el cuidado del ambiente,

m | Evaluacion

= Evaliien de manera grupal y con el apoyo de su profesor, los resultados de su
investigacion.

= Anoten los comentarios para enriquecer su trabajo.

{Cuéles son los beneficios y riesgos del uso de
fertilizantes y plaguicidas?

=»» Despierta tu curiosidad

Posiblemente la agricultura es la actividad del ser humano mas importante porque de
ella depende gran parte de la produccion de alimentos que se consumen cada dia en Conexiones
el mundo. La invencién de la agricuttura marco el desarrollo de la civilizacién humana  En este proyecto te pueden

hace tan sélo unos miles de afios, sin ella, posiblemente seguiriamos llevando una vida ﬁr&m
nomada. Hoy en dia, mediante la agricultura, es posible obtener gran variedad de ali- s Lb‘mu::;ﬂms

mentos de origen vegetal como cereales, verduras, frutas, hortalizas, etcétera, proyectos de ede urso.
Desde el punto de vista quimico, la agricultura es un proceso a través del cual se

generan organismos vivos (a partir de semillas); a través de la captura del Didxido

de carbono (CO,), atmosférico v el agua (H,O), e incorporando elementos del suelo

como Nitrdgeno (N), Fasforo (P), Azufre (5), Potasio (K), Calcio (Ca) y Magnesio (Mg),
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Figura 5.1. Las actvidades agricolas
nos provesn de gran cantidad

de alimenfos de ongen vegetal
indispensables para una dieta
correcta.

m | Planeacion

para formar las macromoléculas de la vida: proteinas, lipidos, carbohidratos, el material
genético, etcétera. Una vez formados los alimentos vegetales, se inician las cadenas
alimenticias, algunas de las cuales, finalizan con el consumo humano.

El uso de fertilizantes en la agricultura es indispensable para cubrir la gran demanda
de alimentos de la poblacién mundial, por lo tanto, es necesario que se garantice a
las regiones agricolas el acceso a tecnologla, agua y fertilizantes, una meta que, en
ocasiones, es dificil de alcanzar (Figura 5.1).

a + Comenten y respondan en equipo lo siguiente:
+  {Por qué es importante el agua para la agricultura?
+ {Por qué son importantes para la agricultura los elementos quimicos
mencionados en el texto anterior?
+ {Por qué son importantes los fertilizantes?
+  {Qué son los plaguicidas?

“ « Compartan sus reflexiones con el grupo y su profesor,

—

«  Acuerden en equipo las actividades que llevardn a cabo.

* Pueden iniciar su investigacion en la biblioteca, tanto en revistas como en libros y en intemet, les recomendamos
localizar fuentes confiables. Pregunten a su profesor.

+ Les recomendamos investigar de qué forma las plantas absorben el Nitrogeno de los suelos y lo incorporan a su
metabolismo, recuerden que la mayor parte del aire que respiramos es Nitrgeno molecular (N,), sin embargo,
las plantas no lo pueden utilizar directamente, por lo que es necesario transformarlo por bacterias presentes en el
suelo en formas quimicas para que las plantas lo puedan aprovechar.

= Asignen tareas, tanto para realizar la investigacion bibliogréfica, como para registrar informacion, disefiar
estrategias para organizar y sistematizar los resultados, revisar el cumplimiento de la planeacion, etcétera.

* Recuerden que pueden preguntar a su profesor sus dudas e inquietudes para determinar las acciones
encaminadas al desarrollo de su proyecto.

m | Desarrollo

« Definan las fuentes a las que acudirdn a partir de su planeacion.
+  Redfinan toda la informacidn disponible acerca de los fertilizantes y plaguicidas, y el impacto en el beneficio de su

comunidad.

+ Investiguen la problematica de contaminacion ambiental y los riesgos asociados al uso de fertilizantes y

plaguicidas.

*  Les sugerimos considerar las siguientes preguntas:

» {Cudl es la forma guimica de los compuestos de Nitrégeno aprovechados por las plantas?

«  iPara qué es utilizado el Nitrdgeno en las plantas?, iqué compuestos quimicos forma y cudles son sus fundones?
+ {Qué otros compuestos quimicos son importantes en el metabolismo de las plantas?
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Su investigacidn se debe dirigir también a indagar cudles son los diferentes
fertilizantes que se comerdalizan en su comunidad y cuél es su composicidn
quimica. Pueden guiarse por las siguientes preguntas:
{Qué compuestos quimicos se utilizan como fertilizantes?
{Cual es la relacion entre la estructura quimica de algunos fertilizantes y la de los
compuestos quimicos que necesitan las plantas y se encuentran en forma natural
en los suelos?

En algunos fertilizantes también se incorporan los elementos Azufre y Fésfora, écudl
es la funcién bioldgica de estos elementos quimicos?

En su proyecto tambign deben abordar aspectos econémicos respecto al uso de
fertilizantes y plaguicidas. Por ejemplo, consideren cudl es el incremento en la

productividad de las cosechas cuando se usan estos productos quimicos y su costo.

Siviven cerca de zonas agricolas, seria interesante que entrevistaran a agricultores
acerca de su experiencia sobre el uso de fertilizantes y plaguicidas, las dificultades
para acceder a este tipo de productos y si existen programas gubemamentales que
promuevan el uso de estas sustancias. Pueden preguntar también a su profesor de
Ciendias | con énfasis en Biologla, o al de Tecnologia.

Les sugerimas investigar también sobre la tecnologfa agricola y los principales
problemas que los agricultores enfrentan para obtener buenas cosechas.
Consideren los efectos nocivos al ambiente y a la salud de la poblacin, por el uso
de fertilizantes y de plaguicidas. Investiguen cudles son las enfermedades que se
pueden presentar por el uso de estas sustancias,

indaguen las medidas de seguridad necesarias para el manejo de los fertilizantes y
plaguicidas.

Investiguen si existen casos de docurmentados de contaminacion por estos
productos en el lugar donde viven.

® | Comunicacion de resultados

A partir de su planeacion y su investigacian, decidan las posibles alternativas para
presentar los resultados de su proyecto.

Consideren no solo difundir sus resultados a la comunidad escolar, sino también a
su familia y a los habitantes de la comunidad.

Recuerden determinar la importancia del uso de fertilizantes y plaguicidas en el
mejoramiento de la produccin agricola, pero también los riesgos a la salud v al
ambiente.

Es importante también que mencionen algunas alternativas menos agresivas
con el ambiente para elevar la productividad agricola como: el uso de
fertilizantes naturales, |a rotacién de cultivos, etcétera. Soliciten el apoyo de su
profesor,

m | Evaluacion

Evaliien en grupo los resultados, consideren los comentarios de la comunidad
escolary los de las personas de su comunidad, a quienes presentaron su proyecio,

En las siguientes paginas
electronicas encontrards
informacitn acerca los
fertilizantes y plaguicidas; su
manejo adecuado; cudles
estdn autorizados y cudles
prohibidos; efectos adversos
a la salud y el ambiente,
etcétera:
<|11p;#,h‘.m,m
£ob.my/work/sites/
CONAEfresources/
LocalContent/4084/)/
fabricacion_neumatico,pdf=>
{ikima consuita: 25 de juria, 2013).
<httpwww.
siaprendes.siap. gob.my/
contenidos/2/01-agricultura/
contexto-5.himb>

{0 consuita: 25 ce junia, 2013).
<http://www.semarmat.gob,
my/informacionambientaly
publicaciones/
Publicaciones/El%620
Huerto%20Familiarde20
Biointensivo.pdi>

i consuita: 25 de junio, 2013,
<http:/www2.inecc.gob.mx/
sistemas/plaguicidas/index.
htmb>

(Ui consuita: 25 de juria, 2013),
<http:/fwww2.inecc.gob.
mx/sistemas/plaguicidas/
busquedas.htm:>

i consuita: 25 de junia, 2013,
<http:/fwww.inecc.gob.
my/sqre-temas/ 768-sqre-
plaguicidas>

{0hima consula: 25 de juria, 2013),
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{De qué estan hechos los cosméticos y cémo se
elaboran?

=»» Despierta tu curiosidad

Los cosméticos son sustancias gue su utilizan para la higiene v el cuidado de la piel,
también para decorar y resaltar la belleza del cuerpo humano. Existen diversas clases
de cosméticos: cremas, jabones, acondicionadores de cabello, maquillaje, lapiz labial,
esmalte para ufias, tintes para el cabello, pinturas, etcétera. Los articulos de belleza se
han utilizado desde la antighedad, pero a lo largo de la historia han ido cambiando las
ideas estéticas acerca del cuidado y arreglo personal.

a) las mujeres gne A, yeso y tea; b) los
gipcios empleaban pigme efizados que mezclaban con grasas de ongen animal; y ©) las romanas
empleaban polvos de eleme onocidos en su epoc pars mag ostro; d) en el sigio i se presentd en Europa un
auge en los perfur xtractos de flores y plantas; €) en Japdn, las geishas empleaban lapices a partir de pétalos
titurados; T) en la actualidad, fanto hombres como mujeres cuidan su ameglo personal utifizanda producios cosmeticos

pleaban harna de h

ales y productos s

La industria de los cosméticos domina un mercado muy amplio, basta que entres a un
centro comercial para darte cuenta de la gran variedad de articulos que se comercializan
relacionados con la higiene v el cuidado personal. La importanda de esta indusinia
también es notoria en la publicidad que promociona diversos productos.

El costo de los cosméticos abarca un amplio rango de precios, algunos exceden la
capacidad economica de la poblacion, aln asi, a través de los mensajes de los medios
de comunicacién promueven el consumo de articulos para el cuidado personal. Es
importante sefialar que en el mercado informal también se comercializan productos
que en ocasiones no cuentan con regulaciones sanitarias.

-+ Comenten y contesten en grupo las siguientes preguntas:
m {Emplean cosméticos o articulos de belleza?, épor qué?
iSaben cdmo se elaboran?
{Conocen algunos cosméticos de origen natural?, mendionen ejemplos.
- iEn la actualidad se podrfan dejar de usar los cosméticos?, ipor qué?

—
®m | Planeacion

«  Acuerden en equipo las actividades que llevardn a cabo y el tiempo que asignardn
a su trabajo.

*  Pueden inidar su investigacion en la biblioteca, tanto en revistas coma en libros y en
internet, les recomendamos localizar fuentes confiables. Pregunten a su profesor.

« El propdsito de este proyecto es que identifiquen los principales componentes
que se utilizan en la fabricacion de cosméticos de uso general como cremas para
humectar la piel, perfumes y maquillaje. Les sugerimos investigar cudles son los
procesos de elaboracion de este tipo de productos.

= Pueden considerar como una alternativa para el desarrollo de este proyecto
elaborar, de forma casera, una crerma para la piel a partir de matenales naturales de
facil acceso y econdmicos.

« Las cremas son mezclas de aceites, esencias aromaticas, ceras de origen natural, y
colorantes, su principal funcidn es sustituir a las grasas que nuestra piel produce de
forma natural y desde el punto de vista quimico lubricar a la piel, evitando que ésta
presente fisuras y descamacitn por la pérdida de humedad, sobre todo, por las
condiciones climaticas.

« Decidan sobre qué tipo de cosmético les gustaria investigar y desarrollar su
proyecto, recuerden tomar en cuenta el impacto que tendrdn sus resultados en su
comunidad o localidad.

m | Desarrollo

*+ Debido a que existe una gran variedad de cosméticos, para este proyecto se
sugiere que enfoquen su investigacién en abtener informacién acerca de la
elaboracion de una crema para la piel,

= Investiguen los companentes con los que se fabrica el cosmético y el proceso por
el cual se elabora.

« Les sugenmos localizar en su casa una crema para la piel y revisar la lista de
ingredientes o componentes con los que ese producto ha sido elaborado.

* Investiguen en la biblioteca, pregunten a sus profesores, a un profesional de la quimica o
en internet, informaciin acerca de cada uno de los compuestos quimicos de la lista de
ingredientes del producto, Pueden considerar, por ejemplo, las siguientes preguntas:

Proyectos
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Conexiones

En tu curso de Historia |,
blogue 1, estudiaste
algunas caracteristicas y
expresiones de la culiura
mesoamericana como la
agricultura y la medicina,
£505 Conocimientos te
serviran en este proyedo.
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- {Cudl es su estructura quimical
- éCudl es su funcidn al entrar en contacto con la piel?
- {Presenta algin riesgo a la salud?

+ Investiguen los métodos para elaborar una crema y tomen en cuenta aspectos como;
temperatura, orden en que se mezclan los componentes, tiempo de mezdado,
pruebas que se realizan para determinar las condiciones para su uso, etcétera,

+ Para elaborar una crerna corporal, a partir de un método casern, localicen los
componentes necesarios que puedan conseguir con facilidad, determinen las
cantidades requeridas para evitar desperdicios innecesarios.

= En términos simples, la fabricacion de una crema, se realiza a través de un proceso
adecuado de mezclado de sus componentes. Por ello, una vez que tengan
todos los ingredientes, experimenten la mejor forma de mezdarlos, variando las
condiciones de la temperatura (a la cual la puedes controlar a través de un bario
marla), agregando diferentes cantidades, el orden en que se mezclan, etcétera.

* Pueden solicitar a su profesor usar el laboratorio escolar para elaborar su crema.

m | Comunicacién de resultados

+ Determinen las mejores altemativas de comunicacion para presentar su proyecto, busquen
condentizar acerca del uso apropiado de este tipo de productos, para evitar riesgos.
En caso de que hayan decidido elaborar la crema corporal, les sugerimos presentar
su producto a la comunidad escolar; pueden distribuir pequenas cantidades entre
los comparieros, maestros y su familia; pregunten su opinion acerca del producto
que elaboraron. Tomen nota de los comentarios en su cuademo.

«  Comenten qué tipo de productos emplearon y |as razones de su eleccién.

m | Evaluacion

= EvalGen los resultados de su proyecto, tormen en cuenta los comentarios de sus
compafiercs y de su profesor.

(Cuéles son las propiedades de algunos materiales
que utilizaban las culturas mesoamericanas?

=»> Despierta tu curiosidad

La quimica lleva solo unos cuantos siglos constituida como diencia modemna, sin embargo,
el ser humano ha experimentado durante largo tiempo con diferentes sustandas y
materiales, desde la invenadn del fuego ha hecho quimica, aunque, a veces, sin darse
cuenta. Las culturas mesoamericanas no han sida la excepdon, han dejado un importante
legado sobre las propiedades de diversos materiales, los cuales se han empleado en
diversas aplicaciones como tintes, materiales para el recubrimiento de las construcciones,
en la confeccion de prendas de vestir, y para usos reladonados con la salud, a través de
numerosas recetas elaboradas, a partir de su conodmiento de la herbolaria.

Conocimientos utiles

En el Codice Badiano, escrito en 1522, se recopilan los conoamientos
herbolarios de la cultura Mexica. En la Farmacopea Herbolana de los
Estados Unidos Mexicanos, segunda edicion, publicada en 2013 por
la Secretaria de Salud, se encuentran las espeaficaciones que deben
cumplir ls plantas utilizadas en la elaboracdn de medicamentos y
remedios.

A pesar de que existen varios siglos entre la publicacion de estas obras, |
ambas recopilan parte de los conocimientos heredados de las culturas
Mesoamericanas.

Las culturas mesoamericanas han brindado una herencia cultural desde hace miles
de arios. Gran parte de los conoamientos heredados han llegado a través de la lengua,
tradiciones, alimentos, remedios para curar diversas afecciones, etcétera; debido a que
poseian un profundo conocimiento de su entorno natural (Figura 5.2).

«  Comenten en equipo lo siguiente;
a - {Saben qué culturas mesoamericanas se desarrollaron en nuestro pais?
- {Cudles son sus aportaciones mas importantes a la cultura, a la herbolaria
y a la alimentacidn?
- iConocen algin producto o alimento originario de alguna cultura
mesoamericana’?, {cudl?
- {Saben cudles son las propiedades de dicho producto?

—

® | Planeacién

= Acuerden en equipo las actividades que llevaran a cabo y establezcan los tiempos
que dedicaran al desarrollo de su proyecto.

= Sugenmos iniciar con una investigacion acerca de los materiales que los antiguos
habitantes de la region en la que viven utilizaban para satisfacer sus necesidades
de alimentacion. Sin embargo, ustedes decidan la opcion que mas les interese.

* Asignen tareas, tanto para realizar la investigacion bibliogréfica, como para registrar
informacion, disefien estrategias para organizar y sistematizar los resultados,
revision del tiempo en la planeacién, etcétera,

» Recuerden que pueden preguntar a su profesor sus dudas e inquietudes para :

s i . las culturas mespamericanas vive en
determinar las acciones encaminadas al desarrollo de su proyecto. las tradiciones de muchos pueblos de

» Una de las herramientas que les seria de utilidad para este proyecto es la entrevista,  nuestro pais
en caso de dudas, pregunten a su profesor de Espafiol.

«  Las siguientes preguntas les pueden servir para arientar su investigacion:

{Qué cultura mesoamericana les interesa investigar?

{En la region donde viven se desarrolld alguna de estas culturas?, {cual?
i Durante qué afios alcanzaron un mayor avance cultural?

iQué productos comercializaban?

Figura 5.2 ) La Gudad de
Teatihuacan fue un gran centro
cuttural y su influencia se extendia por
toda Mesnamérnica. b) La herencia de

m | Desarrollo
+  Definan las fuentes a las que acudirén a partir de su planeacion.
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Conexiones

En tu curso de Artes
Visuales 2, bloque 3,
estudiaste algunas de las
témnicas que, a lo largo de la
histonia, se han utilizado en
la producatn de diversas
manifestaciones artisticas
como la pintura, esos
conoamientos te ayudaran
para desarrollar este >
proyecto.

Pinturas prehistancas encontradas en
la cueva de Chauvet, en Francia. En
agquel tiempa el ser humano subsistia
principalmente gracias a la caza, por
lo que no es extrafio que representara
1 los animales que le permitian wivir.

256

+ Relnan toda la informacion disponible acerca de la cultura mesoamericana elegida
y los materiales que utilizaban en la alimentacién y la salud.
* Consideren en su investigacion determinar el beneficio de dichos productos para la
sociedad.
«  Les sugerimos considerar las siguientes preguntas:
- {Cudl era la base de su alimentacidn?
- {Como preparaban sus alimentos?
{0ué sustancias quirnicas utilizaban en los procesos de preparacion de alimentos?
{De ddnde obtenian esas sustancias?
- ilos materales investigados se utilizan hoy en dia?
« Para recabar informacion, también pueden preguntar entre las personas de su
comunidad. No olviden preparar un guidn de entrevista.
»  Siexiste un museo del sitio cercano a su localidad, organicen una visita.

w | Comunicacion de resultados

« Determinen las alternativas de comunicacién para presentar su proyecto.

«  Algunas opdiones pueden ser: una presentacion electronica, un periddico
mural, folletos, un cartel, un reporte de entrevista o la preparacion del alimento
para compartir, etcétera. Les sugenimos enfatizar la importancia de conocer,
preservar y difundir los conocimientos acerca de la forma de vida de las culturas
mesoamericanas, con la finalidad de aprovechar, en la medida de lo posible,
aquellos conocimientos que podemos aplicar en nuestra vida cotidiana.

m | Evaluacion

« Evalten los resultados de su proyecto, tomen en cuenta los comentarios de sus
compaiieros y de su profesor.

¢Cudl es el uso de la quimica en diferentes
expresiones artisticas?

=»» Despierta tu curiosidad

Las expresiones artisticas siempre han estado presentes en la histona de la humanidad tanto
para expresar sentimientos, ideas religiosas, sus conceptos de belleza, etcétera, La pintura es
la manifestacion artistica que més se relaciona con la quimica, ya que se necesitan compues-
tos para elaborar pigmentos que los artistas requieren para pintar. Desde que se tiene registro
histérico, los seres hurmanas siempre han plasmado representaciones graficas del mundo
natural y artifical, por ejemplo, en la Cueva de Chauvet, en Franda, hay dibujos que datan de
hace mas de 30 000 afios, elaborados a partir del hollin de las fogatas y otros elementos.
Hoy en dia, las sociedades presentan gran cantidad de estimulos visuales, a través
de intemet, television, publicidad, etcétera; sin embargo, no siempre fue asi, en la mayor
parte de la historia del ser humano, los estimulos visuales provenian del ambiente natural.

Por esta razon, la pintura era un elemento importante en la sociedad como forma de comunicacion.
a + Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor y contesten las siguientes
preguntas:
- {Qué tipo de arte se tenia en la época prehispanica?
- {Qué materiales se usaban en los murales y construcciones de las ciudades
mesoamericanas?
- {Qué tipo de materiales usaban los grandes muralistas como David Alfaro Sigueiros?
- {Qué tipo de materiales se utilizan en la actualidad en la pintura?

—

m | Planeacion

+ Acuerden en equipo las actividades que llevaran a cabo, asl como la organizacién del tiempo.

= Sugenmos iniciar con una investigacion en la biblioteca, en Intemnet o preguntar a su profesor de
arte, de qué estdn elaboradas las pinturas que se utilizan para elaborar las obras de arte,

= Asignen tareas, tanto para la investigacion bibliogréfica, como para registrar informacion, disenar
estrategias para organizar y sistematizar los resultados, revisar el tiempo en la planeacidn, etcétera.

*  Recuerden que pueden preguntar a su profesor sus dudas e inquietudes para determinar las
acciones encaminadas al desarrollo de su proyecto.

m | Desarrollo

= Definan las fuentes a las que acudiran a partir de su planeacion.
= Retnan toda la informacion disponible acerca de las sustancias que componen a las pinturas.
= Les sugerimos considerar las siguientes preguntas:
{Cudl es la funcion de cada sustancial, ilos pigmentos son los que brindan color a las pinturas?
{Cuél es la estructura quimica de cada componente de las pinturas?
- iCdmo relacionan esla estructura con su funcion dentro de la pintura?
{Cuales son los compuestos quimicos que proporcionan los diferentes colores?
{De ddnde se obtienen esos compuestos quimicos?, éson fuentes naturales o artificiales?
iDesde el punto de vista quimico, cual es la parte de la molécula de los pigmentos
responsables del color?
- {Cuél es el mecanismo por lo que ciertos compuestos quimicos poseen color y ofros no?
- iAdemds de la pintura, en qué ofras expresiones artisticas la quimica tiene alguna aplicacidn?

m | Comunicacién de resultados

» Definan las alternativas de comunicacion para presentar los resultados de su investigacion.

= El proposito de este proyecto es despertar su interés por las aplicaciones estéticas de la quimica.

= Consideren la riqueza cultural de nuestro pafs, sobre todo, para resaltar la importancia de preservar
las manifestaciones artisticas de forma sustentable.

= Algunas opciones pueden ser: una presentacion electronica, un periadico mural, folletos, un cartel,
etcetera,
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m | Evaluacion

* Evaltien de manera grupal y con el apoyo de su profesor, los resultados de su
investigacion,

{Puedo dejar de utilizar los derivados del petroleo y
sustituirlos por otros compuestos?

=»» Despierta tu curiosidad

El petroleo es una mezcla de compuestos quimicos llamados "hidrocarburos”, ya que sus
principales elementos quimicos son el Hidrdgeno (H) y el Carbono (C). El petrdlen es co-
noado desde la antigliedad, su descubrimiento se remonta a la region de Mesopotamia
y su nombre significa aceite de piedra. Hasta el siglo pasado, el petrdleo se utilizaba sdlo
como lubricante y combustible de lamparas. Hoy en dia, el petrdleo es una de las sus-
tancias mas importantes para los seres humanos, porque de &l se obtienen combustibles
(para automaviles, aviones, barcos, etcétera), fibras sintéticas, plasticos, lubricantes, ceras,
detergentes, disolventes para pinturas, entre otros productos quimicos.

La importancia del petrdleo también radica en que es la principal fuente energética
del mundo, es decir, a través de la combustion del petrdleo los paises obtienen energla
para la industria, transporte, generacidn de electricidad, etcétera.
= Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
= Contesten las siguientes preguntas:

- 5i el petrdleo es un recurso no renovable, ino serla conveniente utilizar los
derivados del petroleo como fuentes de materias primas, en lugar de quemarlo
como combustible?

- {Qué otras alterativas energéticas se pueden utilizar en lugar del petrélea?
{Qué efectos sobre el ambiente tiene el uso de combustibles obtenidos del
peirdleo?

» Comparen las respuestas con las de otros equipos, éa qué conclusiones llegaron?
+ Al finalizar este proyecto replanteen nuevamente las respuestas a las preguntas
anteriores.

—

m | Planeacion

« Acuerden en equipo las actividades que llevardn a cabo.
Sugerimos iniciar con una investigacidn bibliografica y en internet, acerca de
ejemplos especificos de productos quimicos obtenidos del petrélec. Puede ser
alglin combustible como la gasolina o una fibra sintética,

+ Una vez que hayan seleccionado un producto en particular, investiguen cudl es su
proceso de elaboracion.
Investiguen qué producto o productos (de origen natural o artifidal) podrfa sustituir
al que eligieron. Por ejemplo, si seleccionaron una fibra sintética para elaborar
prendas de vestir, el algodon es un producto natural que lo puede sustituir,

= Investiguen tarmbién cudles son los costos de produccidn del producto derivado
del petrdleo que seleccionaron y del que lo puede sustituir. éConsideran que sea
el aspecto econdmico, el factor mas importante por lo que el producto derivado
del petrdleo sea el que mas se use?, ipor cudles productos naturales lo pueden
sustituir?, {por qué?

= Asignen tareas para la investigacion bibliografica, registrar la informacian, disefar
estrategias para organizar y sisternatizar los resultados, revisar el tiempo en la
planeacion, etcétera.

* Recuerden que pueden preguntar a su profesor sus dudas e inquietudes para
determinar las acciones encaminadas al desarrollo de su proyecto.

m | Desarrollo

= Definan las fuentes a las que acudirdn a partir de su planeacién.
* Retnan toda la informacidn disponible acerca de un producto o productos
derivados del petrdleo gue sean de su interés.
= Consideren las siguientes preguntas en su investigacion:
{Cudles son sus aplicaciones?
iConsideran que hay un uso indiscriminado de ese productos?, épor qué?
iExisten alternativas para utilizar ese producto en forma mds racional?, icudles?

= Investiguen la problematica de contaminacion ambiental asociada al uso de los
productos derivados del petréleo.
- {Qué productos de origen natural o artificial pueden utilizar como altemativas al
producto derivado del petrdleo elegido?
iCudles son sus principales ventajas y desventajas desde el punto de vista
econdmico, de contaminacion ambiental, de cambios culturales, entre otros?

m | Comunicacion de resultados

= Definan las alternativas de comunicacion para presentar los resultados de su
investigacion.

= Algunas opciones pueden ser: una presentacion electronica, un perigdico mural,
folletos, un cartel, etcétera.

m | Evaluacion

= Ewvaltien de manera grupal y con el apoyo de su profesor los resultados de su
investigacion.

= Anoten los comentarios para enriquecer su trabajo.

Conexiones

En el blogue 1 de este
curso, estudiaste cudles son
algunos de los métodos
para separar mezclas con
base en sus propiedades
fisicas. Estos conocimientos
te servirdn para desarrollar
este proyecto, porque el
petroleo es una mezda

de diferentes compuestos
quimicos.

En la siguiente pagina

de internet encontrards
informacién acerca del
petroleo y sus denvados
<httpy//cuentame inegi.org.
mx/economig,/petrolec/
default aspxMtema=5>
{akiema consulta: 26 de o, 2013).
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BS | Evaluacion

Evaluacion | BS

Anota para cada aprendizaje esperado, lo que consideras haber logrado. Anota para cada aprendizaje esperado, lo que consideras haber logrado.

Aprendizajes esperados n'};l;:_';ju ;::;'::u:lilg:ai 1:&1:3::9 Aprendizajes esperados AﬁF:;rt;Iu :::::EIE.:: 1':3.1!-:2::&

Planteo preguntas, realizo predicciones, farmulo hipdtesis con el fin de obtener evidendas Planted preguntas, realizd predicciones, formuld hipdtesis con el fin de obtener evidencias
empiricas para argumentar mis conclusiones, con base en los contenidos estudiados en el empincas para argumentar mis concusiones, con base en los contenidos estudiados en el
Curso: Curso.

= s

= b=

i L

é Disefio y elaboro objetos téanicos, expenmentos o modelos con creatividad, con el fin é Disefd y elabord objetos téonicos, experimentos o modelos con areatividad, con el fin

8 de que desriba, explique y prediga algunos procesos quimicos relacionados con la S8 de que describa, explique y prediga algunos procesos qurmicgs_leiadunados con la :

S transformacion de materiales y la obtencidn de productos quimicos. i transformacion de materiales y la obtencidn de productos quimicos. |

= = H
Comunico los resultados de mi proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las Comunico |os resultados de mi proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las
tecnologias de 1a informacion y la comunicacién, con el fin de que la comunidad escolar tecnologias de la informacion y la comunicacidn, con el fin de que 1a comunidad escolar i
y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el consumo responsable o el i ! : y familiar reflexione y tome decsiones relacionadas con el consumo respansable o &l {
desarrollo sustentable. i desarrollo sustentable. i
Evaltio procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y benefio sodial, i Evalud procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio social,
tomando en cuenta la reladén del costo con el impacto ambiental, i tomando en cuenta la relacién del costo con el impadio ambiental.

Solicita a un companero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque.,

Adn no lo I.u:::rﬁ Lo logra

ogra dificultad facilmente

Mi compafero (&)

Trabajo en equipo durante las actividades.

COEVALUACION
g
r=
8
-
=
(1]
&
m
g
=y
3
g

Colabord en la realizacion del proyecto.

Cumplié con las actividades que se plantearon en el proyedo.
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Blogue 5. Quimica y tecnologia

1. éEn cudl grupo se puede dasificar a los materiales eldsticos? ..........coouuen ( 6. En la antigiiedad, los pigmentos utilizados en la elaboracidn de pinturas empleadas por
diversos artistas, se obtenfan apartir de: ... ... e C )
a) Metales
b) Cerdmicos a) Petréleo
) Gases nobles b) Polimeros
d) Palimeros ¢) Compuestos quimicos de algunos metales
d) Materiales elasticos

2. Cientifico mexicano que sintetizé un compuesto quimico utilizado para elaborar la pildora
DGR ILIE v m 54 0 o i s S N R
7. Menciona dos productos derivados del petréleo que se puedan susfituir por otros materiales:
a) Mario Molina
b) Luis Ermesto Miramontes
) Andrés Manuel del Rio
d) Gilbert N. Lewis

8. Describe qué son los combustibles fasiles.
a) el proceso de obtencion del Hierro a partir de sus minerales.
b) la ductilidad del Cobre para fabricar cables.
c) elevar |a cantidad de nutrientes en los suelos agricolas.
d) erradicar plagas.

4. Menciona algunos ingredientes que se puedan utilizar en la elaboracion de una crema casera
para la piel.

9. Describe el proceso que se lleva a cabo en las plantas purificadoras.

5. En los juegos ceremoniales que se realizaban en Mesoamérica se utilizaba una pelota
elaborada a base de hule natural, este material es un gjemplodes. ............... g 10. Contesta, {un automadvil puede funcionar con Hidrégena?, {por qué?

a) Polimero

b) Polimero elastico
c) Mondmero

d) Pigmento natural «
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Anexos

Anexo 1

Simbolos mas frecuentes utilizados en las ecuaciones quimicas

- El nimero en subindice al lado del simbolo del elemento

264

A

z

2A

(s)

i

(g) i

| l‘.lE Ia fﬂrmula del elementn como suhlndl:e

(ac)

atm

=C

| caior sobre Ia ﬂecha.

que se anota.

quimico indica el nimero de dtomos de ese elemento

presentes en un compuesto.

El coeficiente indica el namero de moléculas que forman
cada sustancia; cuando no se anota quiere decir que solo

hay una.

Indica que una o mas sustancias se combinan se Iee mas o "y"

Indica el resultado de Ia raa:cuén por elio Ia posn:iﬁn n:le los
elementos de la ecuacion respecto de esta flecha son importantes, a
la izquierda se anotan los reactivos y a la derecha los productos.

Se lee “da lugar a..." o "producen...”

Simbolo alterno al anterior, se utiliza cuando los productos
son solidos.

' Simbolo alterno, se utiliza cuando los productos son gases.

Se utiliza para denotar que la reaccion es reversible, es decir,

que los productos pueden formar reactivos.

- Designa si un reactivo o producto son sélidos, se anota al final
de la fﬁrmula del elamento coma subfndice.

Designa si un reactivo o praducto san quuvdns se anata al

final de la férmula del elemento como subindice.

Designa si un reactivo o producto son gases, se anota al final

DESIgI‘Ia si un reactivo o prnductn estan dlsueltos en agua se anota al
final de la férmula del elemento como subindice.

Este simbolo sobre la flecha quiere decir que la reaccian
se lleva a cabo con calor, también se puede anotar la palabra

Esta paiahra suhre Ia ﬂe:ha qumra demr que Ia reaccion se
lleva a cabo bajo cierta presion atmosférica.

- Este simbolo sobre la flecha sefiala la temperatura en grados
- Celsius a la que se lleva a cabo la reaccién,

La presencia de algin simbolo de un elemento quimico senala
que la reaccion se lleva a cabo a través de un catalizador, es
decir, este elemento puede modificar la velocidad de

la reaccion y es precisamente el elemento quimico

Anexo 2

Medidas preventivas del laboratorio
Observa, revisa y memoriza las siguientes imagenes y, sobre todo, obedece sus indicaciones para evitar accidentes o dafios.

Slamprom l

Evita
las
distracciones

EXTINTOR

Ubica
el botiquin

Opera con mucho
cuidado los
objetos
punzocortantes

Deja tus utiles
&n un estante
y no los pongas

' Ninguna sustancia
quimica se prueba,

huele o ingiere

Conserva limpia
y ordenada el
area de trabajo

Opera con mucho
cuidado
mecheros, fuentes
de calory

Systancias
iffflamables

Anexos

En caso de accidente
llamaatu

profesor .
&

Sigue siempre
las indicaciones de
tu profesor

Ubica la llave
de emergencia

Ubica las salidas y
los nimeros de
emergencia
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Anexos

Anexo 3 Anexo 4

Materiales de laboratorio ‘ Acido desoxirribonucleico (ADN)

El Adido desoxirmibonudleico es una molécula gigante o macromolécula, cuya funcion
es almacenar la informacién genética de cualquier organismo vivo, a partir de la cual
se sintetizan las proteinas. Esta macromolécula estd conformada por tres tipos de com-
ponentes quimicos: base nitrogenada (en el ADN existen cuatro, Adenina (A), Guanina
(G), Citosina (C) y Timina (T) ), un azdcar y un grupo fosfato. Estos tres componentes
forman un nucledtido, cuya estructura general se muestra a continuacion:

HH, o
(1] )
. - ‘ HH,
- | S e—H N ]
a . 1 Adenina Guanina
P— 0/~ v, ‘ Base nitrogenada g 15
| NH: (o]
3 el ! O: @\@
o 0
W 1

Refrigerante Mortero

Pipeta
3 Citosina Timina
£ © m
3 Nucledtido de ADN Bases nitrogenadas de ADN
: Timina
Adenina

El ADN es un polimero de nucledtidos
o polinucledtido y dentro de la célula se
encuentra formando una estructura de
doble Hélice:

Balaza analitica

a ' Mechero de alcohol

Vaso de precipitados

Termometro
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Anexos

=~ TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

http://www.periodni.com/es/

S 1 MASA ATOMICA RELATIVA (1) B Metales [l Semimetale s [l No metales
-4
& GRUPO [UPAC I Metales alcalinos KL Anfigenos 14 15 16
" : 1‘_3; FLECTRONEGATIVIDAD | [y Metales alcalinoterreos lu Halogenos 12011| 7 14007[8 15900
3 NUMERO ATOMICO 10.811 By Elementos de transicisn B Gases nobles 25 50 0 35

SIMBOLO e ESTAI 30 DE AGREGACION (25 °C)
Actinidos Ne -gaseoso  Fe - sdlido
Hg - liguido Te - sintético

NOMBRE DEL ELEMENTO —

4 5

116 (291)

Ly

Copyright © 2012 Eni Generalic

LANTANIDOS

"~ . " " ") l I I N r 3
63 15196 | 64 157.25 | 65 158.93 | 66 16250 | 67 164.93| 68 167.26 | 69 168.93| 70 173.05| T1 174.97
5 W o 1, N 14, 2931:2166 (2000) 57 138.91 | 58 140.12 |59 140.91|60 14424 |61 (145)| 62 150.36

Los masas atbmicas relativas se expresan con La Ce Pr Nd ]Pmm Sm Eu Gd Tb Dy Hﬂ Er Tm Yb Lll

cinco cifras significativas. El clemente no
tiene micleos estables. El valor encerrado en LANTANO CERIO PRASEODIMIO | NEODIMIO | PROMETIO | SAMARIO EUROPIO | GADOLINIO | TERBIO | DISPROSIO | HOLMIO | ERBIO TULIO | YTERBIO | LUTECIO

pr?remesis. por ejemplo [209], im.iicu el ACTINIDOS
nimero de masa de mds larga vida del ~ ~ - i
elemento. Sin embargo,tres de tales elementos 89 (227)|90 23204 |91 231.04 |92 23803[93 (237)

94 (a4) (95 (243)[96 (an]97 (@a7)[98 @251)[99 (252)[100 sn[101 (258)[102 (259)[103 (262)]

i comtasin s et [EACUINTH. B Pa UL BND . P Am | Cm | Bk | Cf | Es No | Lr
un peso atmico, ACTINIO | TomiO |PR m ----- ] E . URANIO J“_!m TUNIO | PL UTONIO _ AMERICIO CURIO | BERKELIO | CALIFORNIO | EINSTEINIO ) NOBELIO | LAWRENCIO
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