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Presentacion al alumno

En este tercer libro de Matemdticas de la Serie Construye, se han incluido desafios matemd-
ticos cuya resolucion te permitird desarrollar tus capacidades y destrezas en esta ciencia tan
importante y maravillosa; lo que repercutird en el desarrollo de competencias matematicas.
De esta manera, cuando te enfrentes a situacones cotidianas relacionadas con el uso de
las matemadticas u otras ciencias, contards con una base sdlida y variada de procedimientos
de solucitn que irds construyendo de una manera légica y sendlla a través de cada una de
las lecciones,

La estructura de cada leccion de tu libro permite que retormes los conocimientos previos,
ejerdtes tu creatividad asf como tu capacidad de andlisis, con lo cual serds capaz de integrar
diferentes maneras de comprender y representar un fenémeno o situacion mediante ima-
genes, graficos, tablas entre otros recursos.

Las preguntas de reflexion que acompafian a cada desafio se han induido con la finali-
dad de que cuestiones lo que estas realizando, asi como para que analices los procedimien-
tos que se te proponen o que td y tus comparieros plantean,

En la bisqueda de fomentar el trabajo colaborativo hemos incluido actividades que en
su mayoria deben ser resueltas ya sea en pareja o en equipo.

El trabajo en parejas y en equipo te permitird interactuar con tus demds comparieros asi
comao con tu maestro, fomentando el comparar procedimientos y resultados entre ustedes,
compartir puntos de vista, asi como la reflexién en grupo acerca de nuevos contenidos o
conceptos; lo que te indicard si tus ideas y pasos son comectos o si tienes que reestructurar
tus planteamientos cuando la retroalimentacién grupal asi te lo indique.

Al finalizar algunas de las actividades en equipo es recomendable que hagas una pausa
para analizar y valorar el avance logrado a través de las leccones, asi como para realizar una
autoevaluacion sobre los conceptos y contenidos mids importantes de la leccidn.

Esperamos que este enfoque de trabajo te sea atractivo para analizar desde otras pers-
pectivas, situaciones matematicas, cotidianas o relacionadas con otras ciencias, para em-
plear el o los procedimientos mas adecuados para su resolucidn,



Presentacion

Presentacion al maestro

En este libro, las actividades y situaciones han sido
disefiadas de tal manera que la resolucion de las
mismas, confribuya al desarrollo y la consolidacion
de aprendizajes esperados por parte de los alumnos.

Para resolver los diversos desafios que se plan-
tean a través de las leccones, es fundamental que
el maestro fomente en el alumno un proceso de
andlisis para que a partir de él genere sus propias
estrategias y procedimientos conforme el grado de
dificultad que las actividades requieran. Para ello,
es necesario generar en el aula un ambiente de
didlogo, discusién, intercambio y confianza, lo que
repercutird en un mejor desempefio y participa-
cién del alumno.

Por ello, es importante que el maestro permi-
ta al alumno enfrentarse a los problemas por si
mismo, que se percate de que en ocasiones un
problema puede tener varios caminos o procedi-
mientos para llegar a calcular su solucidn y que, el
elegir el camino mds conveniente al tomar decisio-
nes, ird fortaleciendo su confianza y mejorando su
desempefio en el saldn de clases.

Conforme el alumno vaya resolviendo los pro-
blemas planteados en cada leccidn, podra notar
que cada uno de estos desafios tiene un objetivo
menor que sumado a la resolucidn de todas las
situaciones planteadas dentro de la leccidn, dard
como resultado la plena comprension del conte-
nido que se estd analizando y esto le permitird ak-
canzar el aprendizaje esperado. En este momento

es importante la guia y apoyo del docente para
fomentar la exposicidon de ideas y procedimientos
por parte del alumno y asi pueda apreciar més cla-
ramente lo que estd realizando en cada momento.

Las preguntas de reflexion que se le presentan a
los alumnos, tienen como finalidad que ellos mis-
mos se cuestionen sobre lo que estédn haciendo,
y con la gula del maestro, vayan registrando y ex-
presando los procedimientos que son validos, asl
como los que parten de una idea errénea o confu-
sa, para tener la capaddad de corregirlos rodeados
de un ambiente de compafensmo y tolerancia.

Lo anterior permitird al alumno, aprender sobre
los errores cometidos y corregirlos sin mayor pro-
blema y que esto no se convierta en un tema de
desaprobacion tradicional, por lo que el acompa-
fiamiento y orientacion del maestro en todo mo-
mento es de vital importancia para fornentar en el
alumno el hacer conjeturas, establecer estrategias y
poder compararlas con las de sus companieros has-
ta que deddan qué camino es mds conveniente.

Debido a que las actividades que se incluyen
en este libro buscan que los alumnos analicen y
resuelvan por sl mismos los contenidos matema-
ticos relaciondndolos con situaciones cotidianas y
de la vida diaria, es normal que surjan entre los
estudiantes dudas, ideas, planteamientos y razo-
namientos diferentes, por lo que la cercanfa con
ellos, serd la principal fuente de retroalimentacion
entre maestro y alumno y viceversa.

El maestro debe promover el trabajo en equipo,
en parejas y de manera individual, para percibir y
acompanar el desempefio de sus alumnos de ma-
nera personal y de esta forma contar con pardme-
tros para evaluar el aprendizaje de cada alumno.

Es muy importante, que una vez que el estu-
diante haya obtenido los resultados correctos, el
docente haga notar que existen muchas formas de
representar la informacién y que esta parte es vital
para comunicar, de manera eficiente, las condu-
siones obtenidas en el proceso de resolucién del
desafio matematico. Por esto, es necesario que el
estudiante aprenda a detenerse y tomar un tiempo
para analizar las gréficas, tablas, férmulas y figuras,
ya que al familianzarse con este tipo de represen-
taciones también leerd y comunicard la informa-
cidn importante de manera correcta.

La propuesta didictica de este libro preten-
de que juntos, alumno y maestro, construyan un
esquermna de andlisis y resolucién de problemas
matemdticos y durante este proceso, desarrollen
actitudes distintas sobre ensefiar y aprender ma-
tematicas; por lo que es necesario que el docen-
te proporcione dertas condiciones para que los
aprendizajes puedan ser logrados, las cuales son:

+ Trabajar conjuntamente con los alumnos al-
gunos de los problemas que se incluyen en
cada leccion.

+ Fomentar que en las ocasiones en que se
trabaje en parejas o en equipo, los integran-
tes aporten ideas y que pongan en practica
los procedimientos y estrategias que han
analizado con anterioridad.

« Cenerar siempre un ambiente de respeto,
comunicacién y armonfa que permita la
consolidacién del conocimiento median-
te la comparacién de solucones, procedi-
mientos y estrategias,

+ Confirmar que el alumno ha comprendido
las nociones, conceptos e ideas principales
de cada leccion mediante preguntas de re-
flexidn.

» Acompanar al estudiante en su proceso de
autoevaluacidn para percatarse de las forta-
lezas y debilidades que el alumno percibe
de si mismo con respecto a los contenidos
matemndticos estudiados.

Esperamos que mediante la practica diana de
este enfoque de planteamiento y resolucidn de
problemas matematicos, usted docente logre que
los alumnos sean capaces de asociar los conteni-
dos con situaciones que suceden a su alrededor.
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Descripcion de la propuesta

El enfoque pedagégico de este libro se basa en
la resolucién de problemas a partir de situaciones
convencionales y cotidianas que se presentan a los
alumnos, lo que busca la aplicacién de conceptos
y contenidos de una forma sencilla.

El grado y tipo de desafios que se plantean,
requieren de conocimientos matematicos previos
para su resolucidn, por lo que aunque las soludo-
nes no sean obvias, si proponen el desarrollo de
las capacidades y habilidades de los alumnos para
lograr soluciones adecuadas al nivel escolar en el
que se encuentran.

Conforme se vaya avanzando a través de las
lecciones el alumno retomard y analizard nuevos
conceptos para resolver problemas. Para ello es
necesario la bisqueda de un ambiente que propi-
cie el desemperio y el aprovechamiento, asi como
la consolidacion de aprendizajes.

Por ello, este libro busca que el alumno trabaje
de manera autdnoma adn dentro de un equipo
o con una pareja, al propiciar que se comience a
analizar la oracién que describe el problema desde
la primera actividad de cada leccidn, evitando que
los alurmnos esperen la explicacidn tradicional del
maestro o la lectura de las definiciones de cada
contenido para comenzar a trabajar,

Cada actividad esta disefiada de tal manera que
pretende evitar que el alumno repita el mismo pro-
cedimiento en la resolucién del problema o inclu-
ye preguntas de reflexidn que le permite analizar
otro dngulo del desafio aunque el procedimiento
sea el mismo.

La mayoria de las actividades estan planteadas y
disefiadas para resolverse colaborando en parejas
o en equipos, no solo por el grado de complej-
dad de la actividad, sino también para fomentar, en
la resolucién de desafios, que entre comparieros

estimulen y desarrollen su capacidad de andlisis,
comprension visual, habilidad con el manejo de
nimeros, etcétera.

La organizacién de los trabajos colaborativos
serd responsabilidad del docente, de modo que
los alumnos sientan propia la responsabilidad de
resolver el desafio al que se estén enfrentando de-
batiendo ideas v procedimientos entre ellos, siem-
pre en un ambiente de confianza y respeto.

Asimismo, se ha buscado que los contextos de
las actividades propuestas sean de actualidad y de
interés para los alumnos, para que estos sean ca-
paces de familianzarse con la situacién descrita, o
bien, imaginarse el contexto debido a que puede
sentio cercano a su entorno o a la época que estd
viviendo,

Los alumnos deben ser capaces de utilizar el
andlisis y comprension de los algoritmos, férmulas,
reglas y conceptos, muy importantes en el estu-
dio de las Matemnéticas, como herramientas para
que en conjunto con el razonamiento comrecto del
problema puedan calcular una solucién. De igual
forma, el docente debe formentar el andlisis y el
razonamiento sobre la memorizacion y la mecani-
zacién de operaciones,

Por lo anterior, consideramos que esta propues-
ta estd disefiada para hacer uso de las matema-
ticas, como un conjunto de herramientas Utiles
para resolver situaciones sencillas o problemas
mas complejos, mediante el andlisis del problema,
la argumentacién de ideas, el planteamiento de
estrategias, la comunicacion de informacién vy la
puesta en practica de actitudes y habilidades, que
permitan tanto al alumno como al docente, lograr
un aprendizaje significativo que se armaigue en el
proceso educativo de formacion de cada uno de
los actores involucrados en este curso.

Entrada de bloque

En estas pdginas se presentan los aprendizajes que esperamos adquieras tras el desarrollo
de las actividades de cada bloque, ademds de los conocimientos y habilidades que podréas
desarrollar al resolver los diferentes desafios matematicos que se te presentan en las activi-
dades de cada leccién. Incluye una columna para la dosificacién bimestral de cada leccidn.

Contenidos
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el bloque
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Aprendizajes i
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Las lecciones se desarrollan en tres etapas:
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Manos a la obra

En esta seccidn se propone una serie de actividades individua-
les, en parejas y en equipos que te permitird adquirir nuevos
conocimientos, asl como desarrollar determinadas habilidades
y actitudes que te leven a la comprensién de los contenidos
planteados para cada leccion.

A través de la resolucion de las actividades que se plantean
en esta secadn, tendrds la responsabilidad de argumentar y jus-
tificar maternaticamente, llevando a cabo reflexiones saobre los
procedimientos necesarios para resolver los desafios matemati-
cos presentados.
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Para concluir

En esta seccién se presentard una actividad final
con una situacion que represente un desafio ma-
tematico que seas capaz de resolver poniendo a
prueba tus habilidades y competencias matema-
ticas y, de esta manera, verificar el alcance de los
contenidos.

Ponte a prueba

Al final de cada bloque pondras evaluar los cono-
amientos y habilidades adquiridos mediante la
resolucion de los diversos desafios, dasificados
en dos tipos. Los primeros requieren que traba-
jes en el andlisis del problema por medio de la
construccion de un procedimiento que te permi-
ta responder lo que se te pide (tipo PISA). El se-
gundo tipo de desafios te presenta al final vanas
opciones de respuesta, para que tras su andlisis y

resolucion elijas la correcta (tipo ENLACE).

Después de la tltima seccidn, se incluye una ribrica para que, con ayuda de tu profesor, puedas establecer el alcance
de los aprendizajes esperados. Tu profesor, apoydndose en tu desempeiio durante el bloque, asi como en las autoeva-

luaciones de cada leccion, podrd indicarte el nivel alcanzado y darte

orientaciones de los aspectos que puedes mejorar.

Secciones complementarias

Para terminar la leccitn es necesario
que escrnbas tus condusiones res-
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incluirernos el significado de algu-
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des que serviran para consolidar tus
habilidades, asi como para que de- :
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i

ciado en las actividades preliminares.

Recursos digitales para todos (RDT) °

Te recomendaremos el uso de herramientas tecnoldgi-
cas auxiliares que te senvirdn para consolidar los conoci-
mientos adquiridos en cada leccion. Por ejemplo: Inter-
net, hojas de célculo, etcétera.
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;Sabias que?

Aqul encontrards informa-
cidn importante acerca de
las matematicas en la vida

real que estd ligada a los
conceptos con los cuales
estards trabajando en acti-
vidades o lecciones, lo que
te dard un panorama mas
amplio de la aplicacion de
las materndticas en el me-
dio que te rodea.
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Modalidad de Trabajo

A través de las lecciones identifi-
caras un icono que indica la forma
de trabajar las actividades.

= Conexiones
Con esta llamada complementana, haremos re-
ferencia a lecciones pasadas, bloques, grados an-
teriores y otras materias del grado escolar en las
cuales trabajaste contenidos que serdn de utilidad
en la leccidn que estés analizando.

------------------ Autoevaluacion

Al final de las actividades por equipo, se incluye
una ribrica para tu autoevaluacion.
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Evaluaadn de blogue

Contenidos

Resolucién de problemas que impliquen
el uso de ecuaciones cuadraticas senci-
llas, utilizando procedimientos personales
U OpEraciones INversas.

Construccion de figuras congruentes o
semejantes (inangulos, cuadrados y rec-
tangulos) y andlisis de sus propiedades.

Explictacion de los criterios de congruen-
da y semejanza de triangulos a partir de
construcciones con informacion detemmi-
nada.

Analisis de representaciones (graficas, ta-
bulares y algebraicas) que corresponden
a una misma situaadn. ldentificacion de
las que corresponden a una relacion de
proporcionalidad.

Representacién tabular y algebraica
de relaciones de vanacidn cuadrética,
identificadas en diferentes situaciones
y fendmenos de |a fisica, la biologia, la

| economia y ofras disaplinas.

Conocimiento de la escala de la proba-
bilidad. Analisis de las caracteristicas de
eventos complementarios y eventos mu-
tuamente excuyentes e independientes

Disefo de una encuesta o un experimen-

to e identificacion de la poblacién en es-
tudio. Discusion sobre las formas de ele-
gir el muestreo, Obtencidn de datos de
una muestra y biisqueda de herramientas
convenientes para su presentacion.

Semana

Lecciones

Leceidn 1
Problemas con ecua-
dones cuadraticas

Leccién 2
Construccién de
figuras y sus
propiedades

Leccion 3
Tridngulos congruen-
tes y semejantes

Leccion 4

Andlisis de diferentes
representaciones de
una misma situacion

Leccion 5
Representaciones de

3
4
6

7

' Pidgina

25

32

39

46

vanaciones cuadréficas |

Leccion 6

Fpiln de prabaibdod |

y tipos de eventos

Leccion 7
Disefio y presentaadn
de experimentos

52

11
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CONTENIDOS BIMESTRAL

Resolucidn de problemas que

Problemas con impliquen el uso de ecuaciones
ecuaciones cuadraticas sencdillas, utilizando
cuadrdticas procedimientos personales u

operaciones inversas.

BLOQUE 1

Construccidn de figuras
Construccion congruentes o semejantes
de figuras y sus (tridngulos, cuadrados y
propiedades rectangulos) y analisis de sus
propiedades.
Explicitacdn de los cntenos
Trdngulos de congruendia y semejanza
congruentes y de tnangulos a partir de
semejantes construcciones con informacién
determinada.
. r Analisis de representaciones
> ﬁgli':tg: (graficas, tabulares y algebraicas)
S representaciones que cpnesgond_:n a una misma
=B e una misma Eluamm Identi ﬁ;{:}tﬁh de
SiniacAn s que corresponden a una

relacidn de proporcionalidad.

Representacion tabular y
algebraica de relaciones
Representaciones de vanacidn cuadratica,
de vanaciones identificadas en diferentes
cuadraticas situaciones y fendmenos de la
fisica, la biologla, la economia y
otras disciplinas,

Aprendizajes esperados

Explica la diferencia entre eventos
complementanos, mutuamente exduyentes e
independientes.

i Conocimiento de la escala de
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= I Escabl‘:'bﬁ d las caracteristicas de eventos
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Disefio de una encuesta o un
experimento e identificacién
de la pablacidn en estudio.
Disefio y Discusion sobre las formas de
presentacion de elegir el muestreo. Obtencién
expenmentos de datos de una muestra y

busqueda de herramientas
convenientes para su
presentacion.




Leccion 1| Problemas con ecuaciones cuadraticas © {Qué caracteristicas tiene la ecuacion que representa el rea?

d) {Cuél es la medida de cada lado del anunco?
Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuadones cuadréticas sencillas, e) {Qué procedimientos llevaron a cabo para calcular la medida de lado del anunao?
utilizando procedimientos personales u operaciones inversas,

2. Las oficinas del relleno sanitario deben ocupar un terreno cuadrado que cuente con

estacionamiento al frente del inmueble para los trabajadores y visitantes. El rea del

) . o estacionamiento ocupa una superficie de 90 m? y el drea de las oficinas una super-
“ Rednanse en parejas para resolver los siguientes desafios. ficie de 234 m?, tal y como puede analizarse en el disefio de la Figura 3.

1. En la comunidad de San Fernando, como parte de los proyectos ambientales,

se planea la construccion de un depdsito de basura, conocido como relleno sa- Acerca de...
nitanio, el cual quiere aprovecharse también como fuente de biogas. El terreno
destinado para este fin tiene el disefio que se muestra en la Figura 1. Educacin ambiental
para la sustentabilidad, La
construccion de rellenos
sanitarios y la produccion
de energia eléctrica a partir
del biogés captado se ha
Figura s convertido en una solucin
para que la disposicion final
. de los residuos solidos en el
a) Considerando las medidas que se indican en la Figura 1, équé expresién Con base en los datos del disefio de la Figura 3, contesten en su cuademo: suelo no cause periuicio a
7 . algebraica describe el perimetro de este terreno? md'? ambnentfay Tﬂm
Eﬁ;ﬂg";mhih?;n o b) Escriban la expresion algebraica que define el drea del relleno sanitario. __ a) {Queé ewl:uadér} describe el drea de la parte que ocupan las oficinas sin mﬁ Ea£hﬁ !
¢ion bacteriana de residuos el emcnonamnenm?
organicos. c) Si el valor del perimetro es de 2 000 m y el drea es de 240 000 m?, écual b) {Qué tipo de ecuacdn construyeron?
es el valor numérico de x? ¢) {Qué procedimiento siguieron para construir esta ecuacién?
d) Expliquen, en su cuademno, el procedimiento para plantear y resolver las d) {Cudntas incdgnitas hay en su ecuacion?
ecuaciones que representan este desafio. e) {Cudl es el valor de la medida del lado del terreno?
Comenten con sus compafieros sus reflexiones acerca de la construccion de 3. El terreno destinado al procesamiento y tratamiento del biogds producido en el relle-
ecuaciones para resolver diferentes situaciones cotidianas como lo son el céleulo no sanitario tiene un drea de 1 250 m? y la caracteristica de que el largo del terreno
del perimetro y el 4rea de figuras geométricas. es el doble del ancho, como se observa en la Figura 4.

.| Manos a la obra

* Retinanse en equipos para resolver los siguientes problemas.

1250 m*

4l . . ; Figura 4
1. En las afueras del terreno se pretende construir un anuncio de metal para informarle
a la poblacidn el objetivo de la construccion de este relleno sanitario y los beneficios

que traerd a su comunidad. El letrero tiene el disefio que se observa en la Figura 2. 9% requiers colocar - bescren ja:pertierarde este ferrenn; par:chio s necesaiin

conocer sus dimensiones.

El diseno incluye un espacio vadio en el centro que mide 2 m de lado, mientras que el

drea del resto del anuncio es de 60 m2 a) {Qué ecuaddn cuadratica pueden construir para resolver este desafio?
il a) Si la longitud del lado del anuncio se representa con la letra x, escriban una b) {Qué tipo de ecuacién cuadritica construyeron?
Figura 2 expresion algebraica que represente su perimetro. c) {Qué procedimiento de resolucién tienen que seguir para calcular las medidas
b) éQué ecuacién pueden construir para representar el drea del letrero? del terreno?
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AUTOEVALUACI

d) iCudles son las medidas del terrenc?
e) iCudles consideran que son las ventajas de utilizar ecuaciones cuadréticas para
resolver situaciones como la descrita?

Comparen sus respuestas con otros comparieros, y comenten los procedimientos que
siguieron para construir diferentes tipos de ecuaciones cuadréticas para cada desafio, asi
como la manera en que las resolvieron. Escriban sus condlusiones en el cuadema.

De manera grupal, discutan las ventajas de utilizar ecuaciones cuadréticas para resol-

ver problemas matematicos.

20

|
- Construl diferentes tipos de ecuadones cuadrdticas para resolver cada uno de los desafios planteados.

|
|dentifiqué los diferentes tipos de ecuaciones cuadrdticas que se construyeron, asi como los diversos
procedimientos de resolucion de las mismas. i

srbesras

Expresé los procedimientos que segui para construir ecuaciones cuadréticas, asi como los procedimientos de
resolucion de las mismas. i

a Retinete con un comparero para resolver los siguientes problemas.

4. En la secundaria Lazaro Céardenas los alumnos de tercer grado propusieron los si-
guientes acertijos matemdticos. Resuélvanlos empleando los procedimientos que
ustedes deddan.

a) Guillermo escribe en un papel un nimero impar y un numero par, y les dice a
sus cormparieros que si se eleva al cuadrado la suma de esos nimeros se obtie-
ne como resultado el nimero 25.
= {Cudles son estos dos nimeros?
« {Qué procedimiento siguieron para calcular estos valores?

b) Carlos anota en su cuademo la siguiente ecuacién cuadratica:
+T=T7I

« {Cudl es el nimero que se elevd al cuadrado?

« {Qué procedimiento siguieron para calcular este valor?

» Expresen su procedimiento de manera algebraica.

« {Consideran que puede haber més de una respuesta a este acertijo? Justifiquen
SU respuesta.

¢) Daniela dice que si eleva al cuadrado un nimero y al resultado le suma el mis-
mo numero obtiene 132,
* iQué nimero elevd al cuadrado Daniela?
* {Cémo llegaron a esta conclusion?
+ iDe qué manera pueden describir esta situacidn como una ecuacidn cuadratica?
« El nlimero que elevd al cuadrado, ifue positivo o negativo? {Por qué?

d) Por dltimo, el profesor dice a sus alumnos que si eleva al cuadrado un ndme-
o entero positivo y le suma la unidad, obtiene como resultado el nimero 50.
+ {Cudl es este niimero?
« {Consideran que sélo existe un nimero que resuelve el enunciado? (Por qué?
« {Qué procedimiento siguieron para calcular este valor?
« {Qué consideran que sucederfa si se eleva el mismo numero pero negativa?
Justifiquen su respuesta.
« {De qué manera se puede representar algebraicamente el acertijo propues-
to por el profesor?
Comparen sus resultados con los de sus comparieros, comenten los procedimientos
que siguieron y cudles fueron las expresiones algebraicas que construyeron para calcular
los valores que se piden en cada desafio,

En grupo, discutan lo que sucede cuando se elevan al cuadrado nimeros negativos y
cudl es el significado de esta reflexion al resolver ecuaciones cuadréticas. Escriban sus
condusiones en el cuaderno.

5.Trabajen nuevamente en parejas para analizar y construir ecuaciones cuadrati-
cas que les permitan resolver los siguientes acertijos materndticos.

a) La edad de Luis es igual al doble de la edad de Femando.
* Si se multiplican ambas edades el resultado es 288, icuantos afios tiene cada uno?
» {Qué procedimiento deben seguir para construir su ecuadion?
+ {De cudntos términos estd compuesta la ecuacion?
» {Cudntas soluciones consideran que puede tener su expresidn algebraica? (Por qué?

b) El cuadrado del nimero de nifios menos el doble del mismo numero de nifias
da como resultado 24 alumnos.
* {Qué ecuacidn puede resolver este desafio?
« {Cudntos términos diferentes existen en su ecuacion?
« {Cudl es la solucidn de esta ecuacidn que cumple las condiciones del problema?

¢) El cuadrado del nimero de tiendas de una cadena de comida répida es igual a
la tercera parte de ese mismo ndmero més 34,
+ {Cuantas tiendas de comida rapida hay?
« iQué procedimiento utilizaron para resolver la ecuadion?
« {Qué diferencias o similitudes identifican entre las ecuaciones cuadrdticas de
cada inciso?

m

Para ampliar tus
canocimientas

acerca del algebra

y las ecuadiones

de segundo grado,
consulta el libro de
Concepcitn Ruiz,
Crdnicas algebraicas,
México, SEP/Editorial
Santillana (2002).
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» {Siguieron los mismos procedimientos de resoluddn en cada caso? Justifiquen
sU respuesta.

= {Qué caracteristicas consideran que deben tener este tipo de ecuadiones?

Comparen sus respuestas y entre ustedes comenten las caracterfsticas que debe
tener una ecuaddén cuadrdtica o de segundo grado. Con la guia de su profesor, dis-
cutan de manera grupal y redacten sus conclusiones acerca de los diferentes proce-
dimientos que utilizaron para resolver sus ecuaciones cuadréticas y qué significa el
hecho de que una ecuacion pueda tener méds de una soludon.

“ En parejas resuelvan los siguientes desafios mateméticos.

6. Se pretende llevar a cabo una campania de educacdn ambiental con relaaén al relle-
no sanitario que se instalard en la comunidad de San Fernando. Para transportar los fo-
lletos que se van a utilizar, se usan cajas de cartén cuyo disefio se basa en la Figura 5.

5cm

Como se puede observar en el disefio, se han removido las esquinas para poder dablar
el material y formar las cajas. Se necesita calcular las medidas de los lados de la caja y
se sabe que el 4rea que ocupa el cartdn es de 300 cm?,

a) {Qué cuerpo geométrico representa esta caja?

b) éQué ecuacion cuadrética pueden construir para resolver este desafio?

c) {Como deben resolver este tipo de ecuacién?

d) {Cuédnto miden los lados de la caja?

Figura 5

7. Otra caja de este mismo tipo tiene un volumen de 1150 cm?, se observa en la
Figura 6 que uno de los lados de la caja mide 2 cm més que el otro y la altura de
la caja es de 2 cm.

1 x+2am 1
L

2cm
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a) {Qué cuerpo geométrico tiene esta caja?
b) {Cudles son las dirnensiones de esta caja?
¢) £Qué ecuacion cuadratica pueden construir para calcular estos valores?
d) {Queé tipo de ecuacién cuadratica construyeron?

Comparen con ofros compafieros sus respuestas y comenten las similitudes y dife-
rencias entre las ecuaciones cuadréticas que construyeron, para resolver cada una de las
situaciones anteriores.

. De manera individual, analiza lo que se te pide en cada apartado:

1. Eltecho del 4rea de procesamiento y tratamiento del biogés del relleno sanitario tiene el
disefio de la Figura 7.

1 x+10m

Flgura 7

La medida del largo del techo es 10 m més grande que la medida del ancho y el 4rea del
techo es de 375 m?.

a) iCuédles son las medidas del techo?

b) éQué ecuacitn cuadrética puedes construir para resolver este problema?

2. Analiza la siguiente ecuadén cuadratica:
(x + 10)2 = 144

a) LCoémo tendrian que ser el largo y el ancho del techo para que esta ecuadidn cuadra-
tica represente una relacién entre las medidas de cada lado?

b) iQué procedimiento siguieron para resolver esta ecuacidn cuadratica?

) iQué particularidad presenta la ltima ecuacion?

d) iEn qué ofra situacén has analizado o utilizado este tipo de ecuacién?

Comenta de manera grupal tus respuestas y reflexiones acerca de la resolucién de estos

problemas. Asimismo, con ayuda de tu profesor discutan los procedimientos que siguieron
para calcular los valores que determinan las medidas de los lados del techo en cada situacién,
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a En parejas analicen y resuelvan el siguiente desafio.

Visita la pagina electrénica 1. Un prisma rectangular tiene una altura de 10 ¢cm, mientras que su base mide
Wf‘?ﬂ“"m 10 cm més de largo que de ancho. Si su volumen es de 3 750 cm?, contesten:
educacion.es/descartes/ : : :
web/materiales_didacticos/ a) iCudles son las medidas de este prisma?
Ecuacion_segundo_ b) £Qué ecuacién cuadrdtica puede ser (til para resolver esta situacién?
grado_pav,Ecuacion_ ¢) iDe qué manera resolvieron la ecuacion cuadrética?
segundo_grado_pavhtm d) Compartan con el resto de sus compaiieros las respuestas.
(ultima consulta: 26 de
febrero de 2013). Con el apoyo de su profesor, presenten y discutan los diferentes procedimientos
Revisa las definiciones y de resolucién que utilizaron para resolver la ecuacién cuadratica que cada pareja
maodifica los valores en la construy6.
representacion grifica de
la escena 1. Al terminar,
comparte con tws com- 2. Disefien un desafio matemdtico que incluya la construccién y resoludén de algu-
parieros lus experiencias y na de las siguientes ecuaciones cuadraticas:
condusianes.
x(x+2) =135
L+ 1=10
=y
Recuerden que pueden utilizar contextos como el clculo de dreas, de volimenes,

medidas, relaciones numeéricas, igualdades, etcétera. Presenten su desafio a otra

pareja y analicen los procedimientos de resolucidn que emplearon. De igual manera,

participen resolviendo el desafio que les presenten,

Reflexiona &

Escribe de manera formal tus reflexiones y conclusiones respecto al estudio de los diferen-
tes tipos de ecuaciones cuadraticas, su construccién y procedimientos de resolucion.
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Leccion 2| Construccion de figuras

y sus propiedades

Construccién de figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y rectdngulos)
y andlisis de sus propiedades.

a Reunanse en parejas para analizar la siguiente situacién.

1. En un juego de figuras geométricas de madera hay tridngulos de diferentes ta-
marfios para construir figuras compuestas, Seis de estos tnidngulos se muestran
en la Figura 1.

> AV
g

a) iCuéntos tipos de tridngulos distintos identificas en la Figura 17
b) iCuénto debe ser la suma de los angulos interiores en los triangulos
anteriores?
c) &Qué propiedad respecto a la longitud de sus lados debe cumplir cada uno
de los tridngulos anteriores?
Agrupen los tridngulos similares y respondan:
d) {Qué caracteristicas comparten estos tnangulos?

6 Figura 1

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y comenten las similitu-
des y diferendias que identificaron entre los tidngulos que analizaron. Discutan de
manera grupal qué tipos de triangulos identificaron y cuéles son las caracteristicas
gue comparten los tridngulos que son iguales.

::lManos a la obra

g Contindien trabajando en parejas y analicen las siguientes situaciones:

1. De la Figura 1 elijan dos tidngulos que sean similares y nombren los lados de un trdn-
gulo con las letras 4, b, ¢, y los lados del otro tridngulo con las letras o, b’ y ¢/, asignando
la misma letra a los lados cormespondientes en los dos tnédngulos. Midan los lados que
nombraron en cada tidngulo y completen en su cuademno la Tabla 1, de la siguiente
pégina, con los datos que se piden.
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iam b e iilm iha  fa
o= b= o= = 4 5

a) {Quépueden analizar respecto a las medidas de los lados de cada uno de los tridngulos?

b) iQué observan respecto a las razones entre las medidas de los lados de cada
uno de los tridngulos?

c) Con base en el andlisis anterior, iqué pueden concdluir sobre dos tridngulos que
son similares pero cuyos lados no miden lo mismo?

Tabla 1

2. Cada uno de ustedes construya un tridngulo dados los siguientes dngulos y enumérenlos.
60°, 60°, 60° 90°, 60°, 30° 90°, 457, 45°

Retnan los tridngulos construidos por ambos, clasifiquenlos de acuerdo con las medidas
de sus dngulos y analicen:

a) éQué similitudes y diferencias observan al comparar sus tridngulos?

b) ¢A qué consideran que se debe esto?
En cada par de tridngulos midan los lados que comparten los mismos dngulos y registren
sus resultados en la Tabla 2.

Tabla 2 ia=

¢) {Qué analizan respecto a las razones entre medidas de los tridangulos que agruparon?

d) {A qué consideran que se deba esto?

e) {Qué pueden enundiar respecto a la razén que existe entre tridngulos con me-
didas de lados comespondientes distintas, pero con las mismas medidas de
dngulos interiores?

Este tipo de tnangulos son conocidos como tridangulos semejantes.
f) iComo consideran que se conoce a la razdn entre tridngulos semejantes?
g) {Qué caracteristicas deben tener o qué criterios consideran que deben cumplir
dos tridngulos para ser semejantes?
h) Completen los siguientes enunciados con sus reflexiones:
» Dos tridngulos son semejantes si tienen (4ngulos)
» Dos tridngulos son semejantes si tienen (lados)

3. En un juego geométrico similar, se tiene el grupo de tridngulos que se muestran en

val

v
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a) {Qué caracteristicas comparten estos tridngulos entre sf?

b) {Como se conoce a este tipo de tridngulos?

¢) {Consideran que este tipo de tidngulos son semejantes también? Justifiquen su
respuesta.

d) {Consideran que aparte de los tnangulos semejantes pueden haber otras figuras

geométricas semejantes? {Por qué? Glosario

Comparen sus respuestas y comenten con el grupo las caracteristicas que deben com- :
partir o los criterios que deben cumplir los tndngulos para ser considerados como semejan- congruente. Se dice que

> : : dos tridngulos son con-
tes. Escriban sus conclusiones en el cuaderno. De igual forma y con apoyo de su profesor, : E; i
discutan si los tridngulos congruentes se consideran también como tridangulos semejantes. en amano y forma

“ Rednanse con otro companero para trabajar los siguientes desafios:

4. Los juegos de figuras geométricas se empaqguetan en cajas rectangulares con las
dimensiones que se muestran en la Figura 3.

Para incluir figuras de mayor tamafio se ha decidido producir cajas mds grandes en
las que el lado que onginalmente mide 30 cm tenga | 20¢cm i
45 ecm de longitud.

Acerca de... &

Equidad e inclusién, En
a) {Cudnto debe medir el otro lado de la caja? geometria e término
b) {Qué procedimiento siguieron para calcular congruencia hace referencia

este valor? a figuras iguales y es tan
¢) iConsideran que existe més de un procedimiento 30cm ‘“‘R““""*m lb.s enla
i sodedad hablar de igualdad
para resolver este desafio? {Por qué? entre Sex0S Y personas con
d) {Qué propiedades de la semejanza pueden discapacidad.
aplicar para resolver este problema?
e) {Cudl es la razdn de semejanza entre los lados -
de las cajas? Figgura 3
En hojas tracen la caja con las nuevas medidas y compérenla con la figura original.
f) {Sen semejantes? Justifiquen su respuesta.
5. En una empresa papelera se han disefado sobres de diferentes tamanos, las medi-
das se observan en la Figura 4.
= 2Bem &
L] L]
L 20cm 1 3 .
L]
12¢m
Scm
. Figura 4

Con base en las propiedades de la semejanza que han analizado hasta el momento,
completen la Tabla 3, de la siguiente pdgina, con las medidas que faltan.
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ancho, = ancho, = — =

largo, = largo, =

f) éConsideran que se cumplen las propiedades de semejan-
a) {Qué procedimiento siguieron para calcular la razon de semejanza? 2a para estos dos rectdngulos? Justifiquen su respuesta.
b) iDe qué manera utilizaron la razén de semejanza para calcular las medidas de
reproduccién faltantes? 7. Analicen en la Figura 7 los rectdngulos reproducidos a escala.
Comparen sus respuestas con las de sus companieros y comenten de qué manera utilizaron a) {Consideran que todos los rectdngulos son semejantes? Justi-
|las propiedades de semejanza y la razon de semejanza para resolver los desafios anteriores. fiquen su respuesta.
b) {Consideran que todos los puntos que estdn contenidos en
la linea R son colineales? {Por qué?
¢) {Como son entre sf los segmentos que cortan la recta Ry
e . cualquiera de los ejes?
’ En forma individual resuelve el siguiente desafio. d) {Qué observan respecto de las medidas de cada uno de los
1. Una de las figuras compuestas que se puede formar con figuras geométri- segmentos que cortan a la recta R y al eje X7
cas es un tangram de 6 piezas como el de la Figura 5.
Para su produccién en serie se construye un modelo a escala del tangram. Con Completen la Tabla 5 con las medidas de los segmentos que se
base en la medida que se muestra en la Figura 5, construye el tangram en tu cua- piden. Figura 7
demo, considerando que la nueva medida debe ser de 75 cm. aquac
a) iQué propiedades de semejanza son Utiles para construir el nuevo tangram?
b) {Qué relacidn existe entre las 6 piezas originales del tangram y las 6 piezas que construiste
en tu cuaderno?
¢) &Cudl es la razon de semejanza entre estas piezas? R-X
d) éQué puedes concluir al respecto? Ry
Compara con tus companeros tus respuestas y comenta de qué manera te fueron utiles las propiedades
de semejanza que has analizado con anterioridad para resolver este desafio. e) {Cémo son las medidas de los segmentos paralelos que cortan a las lineas se-
cantes Ry XoRy Y?

a Organicense en equipos para resolver los siguientes desafios. Con base en el andlisis que han realizado hasta el momento, completen el siguiente enundado:
+ Lossegmentos paralelos contenidos entre doslineas secantes son

6. Se disefian dos rectédngulos a escala para su reproduccién en entre si,

madera. Dichos reddngulos se encuentran trazados en la Figura 6, Comparen sus respuestas y lleguen a una conclusion sobre las caracterfsticas que com-
siendo el rectdngulo original el mas pequefio. parten las figuras geométricas cuyos vértices son colineales y su relacién con las propie-
dades de semejanza. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

a) {Qué punto en comun tienen estos dos rectangulos?

b) iConsideran que los dos rectdngulos son semejantes?

. iPor qué?

Figura & o i 1 awm; ¢) {Qué pueden analizar respecto del punto A, el punto A y el
origen del plano cartesiano? _

d) Los puntos O, B, By O, ¢, C, icomparten la misma RGP ORI K IR el

Glosario caracteristica? - | Analicé que bas figuras geométricas, que fienen en comun que todos sus

_ ; e) A qué consideran que se deba esto? = vériices comespondientes son colineales, son figuras semejantes.
colineales. Se dice de aque-

llos puntos que estan sabre
la misma recta.

Identifiqué que los segmentos paralelos contenidos dentro de dos

Este tipo de puntos se conocen comao colineales, el sk b

Midan los lados de cada uno de los rectangulos y completen la Tabla 4.
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~ ;Sabias que..?

Muchas de las propiedades de
semejanza son aplicadas en dreas
como la arquitectura y la ingenieria
para reproducir grandes estructuras
¥ construcciones que son modela-
das en otros tamafios mucho mds

pequenos.

Visita la siguiente direccion
elecronica;

hitp//wwwehat gob.my/
GuiaSecundaria/guia/odas/
SA3_MA_B2 OA_10032/
indexhtml (Gltima consulta: 9
de noviembre de 2013).

En el recurso digital interactivo
analizaras distintas formas de
construir figuras geométricas
semejantes.
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a Sigan trabajando en equipo y analicen las siguientes situaciones,

8. Analicen la construcadn a escala que se muestra en la Figura 8.

A
a) {Qué procedimiento consideran que se llevé a cabo para construir el segundo
pentagona?
b) i{De qué manera pueden comprobar que el pentagono mayor es semejante al
pentidgono menor?

¢) {Qué pueden concluir con respecto a los puntos de cada pentigono y a las
rectas que pasan sobre ellos?

Figura 8

9. Una empresa de mercadotecnia debe construir calcomanias basadas en el mismo
modelo pero de diferentes tamarios, para colocar el logotipo de una empresa de
juguetes educativos. El modelo original es un pentdgono como el de la Figura 9.

i

d ¢ Flgurag

Reproduzcan en su cuaderno este modela y, con base en un punto de referencia,
construyan un pentagono semejante cuyos lados midan el doble que el pentigono
original marcando los puntos a', b, ¢, d'y ¢’ seglin correspanda.

a) {Cudl es el factor de proporcionalidad en este casa?

b) El factor de proporcionalidad, édebe ser constante? Justifiquen su respuesta.

¢) éCudnto miden los lados del pentdgono semejante?

d) iéQué procedimiento siguieron para trazar cada punto del pentdgono semejante?
e) iQué propiedades de semejanza pueden comprobar en este caso?

Con base en su andlisis, completen las siguientes reflexiones:
+ Los dngulos del pentagono semejante son
tagono original.
* Los lados del pentdgono semejantes miden
pentagono original.

con respecto al pen-

que los lados del

+ El punto a y el punto a’ son 5
* Lossegmentos de recta paralelos contenidos entre dos secantes son

Comenten con sus demds compafieros los procedimientos que emplearon para "r“:m pigina elecirénica
trazar los puntos de una figura geométrica semejante con base en un punto de re- gmuﬁuﬁs}m;m ndaria/
ferencia en la figura original. Con ayuda de su profesor, comprueben que trazaron  adadisesomatematicast/
comrectamente los puntos colineales de cada pentagono. semejanza/quincenat_

contenidos_1chtm (tltima
consulta; 23 de enero de

2013).
e pigon e

encontraras animaciones de
construcciones de trigngulos

basadas en las propiedades de
1. Un despacho de arquitectos estd a cargo del disefio de un puente en la comuni-  semejanza. Comparte en dlases

dad de San Fernando. El disefio a escala se puede analizar en la Figura 10. la utilidad y la experiencia

‘ De manera individual y en tu cuademo, resuelve el siguiente desaflo.

y a) {Qué procedimiento debes se- <O &l programa interactivo y
i [ guir para trazar este disefio con el . enta tus dudas y
I | i I ; conclusiones.
LA AEEEE 1 [ I doble de las medidas?
8 ' b){Qué propiedades de semejanza te pueden ser Utiles para
7 : comprobar que las dos figuras son semejantes entre si?
e P T I [ I c) Las dos figuras, {son propordonales? {Por qué?

Compara tus respuestas con las de tus companeros y comenta
los procedimientos que seguiste para construir una figura seme-
jante a la mostrada en la Figura 10; comenten en qué ocasiones
es (til usar algunas de las propiedades de semejanza y en qué
ocasiones otras.

e
ik

s
1 2 3

_g

.
Ll

5 6 7 & 9% 10
Figura 10

a

P

* En equipo, disefien un desaflo matemético cuya resoludién consista en construir un tridngulo o un cuadrado
semejante a partir de un modelo inicial. Analicen los procedimientos que siguen sus companieros para resolver este
desafio y pidan que comprueben algunas de las propiedades de semejanza que han analizado hasta el momento.
De igual forma, participen con entusiasmo resolviendo el desafio que les presenten.

EJReflexiona %

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre las construcciones de figuras congruentes
y semejantes y la utilidad de conocer sus propiedades.
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Leccion 3| Tridngulos congruentes y semejantes

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partir de cons-
trucciones con informacion determinada.

“ En parejas, resuelvan los siguientes desafios.

1. Luis y Guillermo tienen un juego de palillos de distintos tamanios y estin analizando la posibili-
dad de formar cinco tridngulos diferentes utilizando tres de estos palillos; las medidas de estos
se muestran en la Figura 1.

a) iConsideran que se pueden construir mas de 5 tridngulos con estas medidas? {Por qué?

Tracen estos tndngulos en su cuademo y registren en la Tabla 1 las medidas de cada palillo que
se empled.

E=>» icm

> 1cm

| e—

| — RO

[ _—————— T Figura 1

Wikitin—

Tabla 1

b) éCon qué combinacidn o combinaciones de medidas no fue posible construir un tridngulo?

c) iA qué consideran que se debe esto?

d) Con base en su andlisis, dadas las medidas de los palillos de madera siguientes, completen
la Tabla 2 enunciando si es posible o no formar un tridngulo en cada caso. Escriban sus
conclusiones en el cuaderno.
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e) {Cudl es la razén por la que en algunos ca-

3 cm, 4 cm, 6 cm oo ) iConsideran que dados tres segmentos de
45cm35cm2em recta siempre es posible construir un tridn-
10cm,5cm, 4cm gulo? Justifiquen su respuesta.

Tabia 2

Comparen sus respuestas con las de otros compaieros, asi como los procedimientos que siguieron para cons-
truir tidngulos cuando se cuenta con la medida de 3 segmentos de recta. Con ayuda de su profesor discutan,
de manera grupal, los casos en los que no es posible construir un tridngulo y a qué se debe esto. Escriban sus
condusiones en el cuademo.

::/Manos a la obra
“ Contintien trabajando en parejas y realicen las siguientes construcciones.

1. En una hoja de su cuademo, tracen un tridngulo empleando las medidas de los pali-
llos de 4 y 5 cm,

| — Y

| — e Figura 2

Recorten el tridngulo que construyeron y compérenlo con el de otras parejas.
a) éCuantos tridngulos diferentes pudieron construir?

b) Sisdlo se proporciona la medida de dos de los lades de un tridngulo, ées posible
formar un dnico tridngulo? {Por qué?

2. Analicen los tridngulos que se muestran en la Figura 3, los cuales forman parte de un

N Al

a) {Cuéles son las similitudes y diferencias de los tres tridngulos?

Cada uno de ustedes construya un tridngulo con las medidas de cualquiera de los
trigngulos anteriores.
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b) iEs diferente de los anteriores? (Por qué?

¢) Dadas las medidas de los tres lados de un tridngulo, {cudntos tidngulos diferen-
tes es posible trazar? Justifiquen su respuesta,

d) Sien dos tridngulos se sabe que la medida de los tres lados correspondientes es
la misma, iqué se puede decir de la medida de los dngulos?

Comparen con otros comparieros sus respuestas y analicen las caracteristicas de dos
tridngulos cuando se sabe que tienen dos lados o tres lados, respectivamente, con las
mismas medidas.

En equipos analicen la informacién que se proporciona para realizar las construc-
clones en cada apartado.

3. Con dos palillos o popotes de medidas 3 cmy 5 cm, respectivamente, construyan
un tridngulo, cuidando que el dngulo que forman estos segmentos de recta sea
de 45°,

Figura 4
a) iCudl es la medida del segmento de recta que completa el tridngulo?

Comparen el tndngulo obtenido con el de otros equipos.
b) iCudles son las medidas de los tres lados?
¢) {Cudles son las medidas de los dngulos?
d) iConsideran que es posible construir otro tridngulo diferente con las mismas

medidas y el mismo angulo? {Por qué?

Comprueben su respuesta construyendo otro tridngulo con el material empleado.
e) iQué pueden analizar al comparar los dos tridngulos?
f) iConsideran que dados dos lados de un tridngulo y el angulo que forman es
posible construir tndngulos diferentes? Justifiquen su respuesta.
g) Sise sabe que en dos triangulos las medidas de dos lados y el 4ngulo compren-
dido entre estos son iguales, iqué puede decirse de los dos triangulos?
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4. A partir de los elementos de la Figura 5 construyan un tridngulo.

e
{ A=60"
£ p=as® Figura 5

a) {Cudl es la medida del otro dngulo interior de este tridngulo?
b) iCudles son las medidas de los tres lados?

Comparen el tndngulo que construyeron con el de ofros equipos.
<) {Qué relacidn existe entre el tridngulo que construyeron con el de cualquier otra
pareja?
d) Sila medida de los angulos se intercambia, es decr, si ahora el dngulo A mide
457y el dngulo B 60°, {como serd el tridngulo obtenido?

Verifiquen su respuesta realizando las modificaciones indicadas.
e) Dada la medida de dos angulos y el segmento de recta comprendido entre ellos,
dcudntos tridngulos se pueden construir?
f) Sise sabe que en dos tridngulos las medidas de dos dngulos v el lado compren-
dido entre estos son iguales, cdmo son entre sf dichos tndngulos?

Comparen sus respuestas con otros equipos y discutan con ellos sus reflexiones acerca
de las caracteristicas de los tridngulos que construyeron. Con ayuda de su profesor escri-
ban una concdlusion de manera grupal. Al terminar, compdrenla con la informacion de la
seccion Herramientas.

¢

Herramientas
Existen tres criterios para establecer que dos tridngulos son congruentes:

Criterio Lado, Lado, Lado (L, L, L): Si los tres lados de dos triangulos tienen la misma medida, entonces ambos

triangulos son congruentes.

Criterio Lado, Angulo, Lado (L, A, L): Dos tridngulos son congruentes si tienen la medida de dos lados y el

dngulo que forman entre ellos, respectivamente, iguales.

Criterio Angulo, Lado, Angulo (A, L, A): Si en dos tridngulos la medida de dos 4ngulos y la longitud del seg-

mento entre estos son iguales, respectivamente, entonces los tridngulos son congruentes.

. Realicé comectamente las construcciones de tridngulos, empleando el juego de
| geometria.

. Analicé el citeno de congruenda de triangulos por medio de la construcadn de
' tridngulos a partir de la medida de dos lados y el &ngulo comprendido entre ellos.

. Establed] el criterio de congruencia de tndngulos basado en los tridngulos construidos
. a partir de la medida de dos dngulos y el segmento comprendido entre ellos.
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‘ De manera individual, resuelve las siguientes situaciones:

1. Carlos y Felipe construyen, cada uno, un tridngulo sabiendo que dos de sus lados mi-
den 8 y 5 om, respectivamente y la medida del dngulo formado por ellos es de 120°.
Al terminar, calculan las dreas; Carlos dice que el tridngulo construido tiene un édrea de
17.65 cm?, mientras que Felipe dice que son 17.32 cm?, {quién tiene la razdn?

a) Para comprobar tu respuesta, construye en tu cuaderno un tridngulo con las caracte-
risticas indicadas.

b) {Cudl es la medida del tercer lado?

c) {Qué criterio te garantiza que el tridngulo que construiste es congruente con el que
se describe?

d) {Qué puedes concluir acerca del area y perimetro de dos tridngulos congruentes?

2. En tu cuademo, disefia dos rampas triangulares que tengan dos dngulos con valores de
60° y 30° y que contengan un segmento de recta de 5 cm. Compara con tus compane-
ros las rampas que cada uno construyo.

a) (Son diferentes? {Por qué?

b) Estas rampas triangulares, ipueden ser congruentes y semejantes? Justifica tu respuesta.

¢} iCudl es la medida del tercer dngulo de cada rampa?

d) {Qué criterio de congruendia es Util para saber que dos tndngulos son congruentes
con la informacién que se proporciona al principio?

Compara con tus companeros tus respuestas y comenta los procedimientos que seguiste

para construir tridangulos a partir de cierta informacion, asl como los criterios de congruencia
que utilizaste.

g Organicense en parejas para resolver los siguientes problemas.

5. Con ayuda de su juego geométrico, tracen en una hoja de color un tridngulo cuyos

dngulos midan 80°, 70° y 30", respectivamente.

Al terminar el trazo, recorten el tridngulo obtenido y compérenlo con el de otra pareja.
a) iCémo son entre sf los tridngulos?
b) éCudles son las medidas de los tres lados?

En su tndngulo identifiquen los lados como D, Ey Fy como D', E'y F' los correspondien-

tes en el tridngulo de sus compafieros.

Calculen las razones entre lados, perimetros y dreas, con esa informacién completen la

Tabla 3.
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Tabla 3

€) {Qué sucede con las razones entre los lados de los tridngulos?

d) {Qué pueden analizar con respecto a la razén entre los perimetros?
e) Con respecto a la razén entre &reas, {qué pueden conduir?

f) A qué consideran que se deba esto?

Comparen su triangulo con el de otra pareja y repitan el analisis anterior.

g) {Qué pueden conduir acerca de la razdn entre perimetros y dreas de tridngulos
semejantes?
Comparen con otros compafieros sus respuestas y discutan con el resto del grupo
qué sucede con las razones de los lados correspondientes, perimetros y dreas de figuras
semejantes.

‘ 1. Realiza las siguientes construcciones, cuando sea posible.

a) Dos tndngulos cuyos angulos midan 55° 65° y 75° y sus lados respedtivos sean propor-
cionales.

b) Dos tridngulos que tengan dos dngulos con medidas 53° y 90°.

¢} Un tridngulo cuyos lados midan 3, 5y 7 ¢m, y sus comespondientes en otro 6, 10y 14 cm.

d) Los lados de un tridngulo miden 1, 2 y¥ 3 cm v los correspondientes en atro 2, 4 y 6 cm.

e) En un tridngulo dos de sus lados miden 4 y 5 cm, y en el otro los correspondientes miden
B y 10 cm, respectivamente.

f) Dos lados de un tridngulo miden 3 y 7 cm y el dngulo formado por ellos es de 65° en el
otro los lados correspondientes miden 4 y 8 cm y forman el mismo &ngulo.

g) Dos lados de un tridngulo miden 6 y 9 cm y en el otro los lados correspondientes miden 3
y 4.5 em, ambos pares de lados forman un dngulo de 70°.

Compara con tus compafieros las figuras que obtuvieron.
= {En qué casos no fue posible construir los tridngulos? Justifiquen su respuesta.
= LEn qué casos obtuvieron tridngulos semejantes? Argumenten.
Con ayuda de tu profesor, establezcan de manera grupal los criterios de semejanza de tridngulos.

Angulo, Angulo:

Lado, Lado, Lado:

Lado, Angulo, Lado:
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Visita la pagina electronica
http//olvin.su edu/es/nav
category g 2 t 3html
(tlima consulta: 23 de enero
de 2013).

En la pagina anterior encontra-
rds construcciones de tridngu-
|los basadas en las propiedades
de semejanza. Comparte en
clases tus impresiones acerca
del uso del programa interac-
tvo y comenta tus dudas y
conclusiones.

Visita la siguiente direcdon
electrdnica:

http/fwwwhdt gob.my/
GuiaSecundaria/guia/html/
oda.htmi?id=5A3_MA_B1_
OA_10008 ((ltima consulta; 9
de noviembre de 2013).

En el recurso digital interactivo
podrds aplicar los diferentes
criterios de congruencia para
inferir la igualdad de tridngulos
a partir de datos conocidos.
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2. En parejas dibujen un tridngulo cualquiera y en un papelito escriban tres
medidas del triangulo que construyeron, Entreguen el papelito a otra pareja
para que con esos datos construyan un tridngulo. Analicen los procedimientos
que siguen sus companeros para construir los tidngulos y comprueben que las
construcciones sean comectas, Parficipen activamente resolviendo el desafio que
otros comparieros les planteen. Al terminar, comparen los triangulos obtenidos.

a) LEn qué casos obtuvieron tridngulos congruentes?

b) iCon gué datos obtuvieron tridngulos semejantes?

Con el apoyo de su profesor, comenten sus conclusiones de manera grupal.

Reﬂexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el anélisis de
los criterios de congruencia y semejanza de triangulos.

Leccion 4| Andlisis de diferentes representaciones de

una misma situacion

Andlisis de representaciones (gréficas, tabulares y algebraicas) que comesponden a una
misma situacién. ldentificacion de las que corresponden a una relacién de proporcionalidad.

En parejas resuelvan la siguiente actividad.

1. Analicen la gréfica de la Figura 1 en la
que se describe la relacén entre el nimero
de ldminas de metal para repujado y el costo
de cada una.

RN

-

a) {Qué tipo de relacion existe entre el nime-
ro de laminas y el precio de los mismos?

b) iQué sucede cuando aumenta o dismi- -4+
nuye la cantidad de laminas con respecto AN ; NREA R, 20 ¥
al precio? Figura 1

¢) iCual es el precio de cada ldmina?

d) iCudntas ldminas se pueden comprar con $100.007

e) {Cudnto se tiene que gastar para comprar 24 ldminas?

f) iDe qué manera les sivid el andlisis previo de la gréfica de la Figura 1 para
calcular estos valores?

Comparen sus respuestas con las de sus companieros y discutan acerca de la relacién
que identificaron. De igual forma, reflexionen sobre las caracteristicas de las reladones
directamente e inversamente proporcionales.

::|Manos a la obra

a Contintien trabajando en parejas para resolver los siguientes desafios.

1. Analicen las siguientes gréficas de las Figuras 2 y 3 que relacionan el nimero de
ldminas con el peso total de las mismas.

m "W T
L 9 l
B L] |
7 b __ N 7 ..:__.... ?ﬂ |
'y = L = i e . % T
¥ & Y s
a b &k LA !
5 k] | ;
2 2 I
1 1 |
HgL'az L i E 5 4 ] L] T 1] # Wb . i a b ] 4 1 ; k L] EIE ]
X X

Figura 3
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a) {Qué similitudes y diferendas pueden analizar entre las dos graficas?

b) éQué tipo de relacidn entre valores describe cada una de las gréficas?

¢) éCudl es la constante de proporcionalidad de cada gréfica?

d) iConsideran que las dos gréficas describen la misma situacién? {Por qué?

e) Sise tiene como dato que una ldmina de cierto material pesa 0.1 kg, {qué gréfica
les parece més util para analizar la relacidn entre el ndmero de ldminas v el peso
de éstas? {Por qué?

f) {Cudnto pesardn 26 ldminas de este matenial?

g) {Qué procedimiento siguieron para calcular este valor?

. La gréfica de la Figura 4 describe el viaje a velocidad constante que lleva a cabo un
camion de pasajeros de la comunidad de San Femando hacia la capital del estado.

a) Sien el eje de las absdsas se describe el tiempo en minutos y en el eje de las
ordenadas los kilémetros recorridos, {cudl es la constante de proporcionalidad
en esta situacién?

b) ¢Qué tipo de relacién proporcional existe entre los valores de tiempo y distancia
representados en la gréfica de |a Figura 47
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©) Qué expresitn algebraica pueden construir para describir esa situacién?

d) {Cudntos kildmetros ha recomido el camién de pasajeros al transcurrir media

hora de viaje?
e) A qué velocidad viaja este camidn?
f) Cuando transcurra una hora y media, {qué distancia habra recorrido el camidn?

Tomando en cuenta sus reflexiones sobre la gréfica de la Figura 4, determinen cudles
de las siguientes afiadiones son falsas o verdaderas.
« “El camidin de pasajeros viaja a una velocidad de 60 km/h"
* “Después de 20 minutos el camién ha recorrido 30 km”
* “Después de 40 minutos el camién ha vigjado 60 km"
* “En una hora de vigje el camién ha recomdo 40 km"

g) iQué procedimientos siguieron para analizar las afirmaciones anteriores?

3. En la clase de Fisica, los alumnos de segundo grado del Instituto Lazaro Cérdenas
midieron el aumento en la longitud de una barra de metal cuando se aumenta la
temperatura de la misma. Los resultados se muestran en la gréfica de la Figura 5.

Con base en el andlisis de la gréfica anterior, contesten:

@) {Qué datos se describen en cada uno de los ejes? - o
b) {Qué relacion existe entre el aumento en la o1
longitud de la barra y la temperatura? =
c) éCoémo llegaron a esta conclusion? ol
d) {Qué sucede cuando la temperatura de la bamra :
aumenta o disminuye?
€) {Qué longitud tiene la barra de metal alos 70°C? ¥ **
f) {Qué temperatura es necesaria para que la lon- 2
gitud de la barra de metal aumente 2.5 cm? =
g) iQué expresion algebraica describe esta 1
situacion? L
h) {Cudl es el aumento en la longitud de la ba- L] -
mra cuando la temperatura aumenta 1 °C? o R ;ﬂ e

Comparen sus respuestas y comenten con sus compafieros los procedimientos que
siguieron para identificar las relaciones entre los datos en cada una de las situaciones
anteriores. De igual forma, discutan, con la gula de su profesor, qué procedimiento si-
guieron para dedudir los valores de las expresiones algebraicas y cudl consideran que es
la utilidad de conocer estos valores.

* En equipos, analicen y resuelvan las siguientes actividades.
4. En la carrera anual del 16 de septiembre, un equipo de ddismo viaja a velocidad

constante y cada cierta distandia se miden los tiempos de recomido, registrando los
datos obtenidos en la Tabla 1.

| 20 60 '
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Tabla 1

a) {Qué tipo de reladdn existe entre el tiempo y la distancia en esta situacidn?

b) iCuél es la constante de proporcionalidad?

¢) éCémo calcularon este valor?

d) {Cudles de las siguientes expresiones algebraicas describen la relacion entre la
distancia y el tiempo de esta situacién?

d=1.5t
d = 0.66t
d=2t
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e) {Con base en qué criterios determinaron la expresidn algebraica que describe
esta situacion?

f) A partir de la expresion algebraica que escogieron, calculen cuantos kilémetros
habré recorrido el equipo de diclismo después de 180 min de competenda.

g) &Y cudntos kilémetros después de 4 horas?

h) Indiquen gué tiempo le lleva al equipo recorer 300 km.

i) Siel recorrido de la carrera es de 540 km, écudnto tiempo les llevard terminar la
competencia?

i) Si la velocidad con la que viaja el eguipo de cidismo no es constante y varia
dependiendo del camino por el cual transitan, éla relacién sigue siendo propaor-
dional? Justifiquen su respuesta.

. Analicen la siguiente expresion algebraica que describe la relacion entre la distancia
que recofre un avién de pasajeros y el tiempo que le toma realizar este recorrido.
* d =680t

151 2 | 3 15 2 | 3
| 1065 1420 2130 . 1065 | 1420 2130

Tabla2 Tabla3

a) {Cudles de las tablas anteriores describen los datos de la expresién algebraica?

b) {Qué procedimiento siguieron para identificar esta tabla?

¢) {Cudntos kilémetros habréd recomido el avion de pasajeros cuando hayan trans-
currido 7 horas de viaje?

d) éCudntas horas de viaje le toma a este avién recomrer 1 000 km?

€) &Y 5 000 km?

f) {Qué procedimiento siguieron para calcular estos valores?

6. Analicen las siguientes gréficas que describen relaciones entre diversos valores.

TN
|
|
|
|
I

a) {Cudles gréficas de las figuras 6, 7 y 8 describen una relacién proporcional?

b) {Cudles gréficas de las figuras 6, 7 y 8 desaiben una relacién directamente
proporcional?

¢) éCudles gréaficas de las figuras 6, 7 y B no describen una relacion proporcional?

d) {Con base en qué criterios enunciaron sus respuestas?

7. Analicen las siguientes representaciones:

L]

L]
[ z P & 5 & ¥ gl

‘}’=2):

a) {Consideran que las representaciones anteriores describen la misma situacién?
Justifiquen su respuesta.

b) éQué tipo de relacion propordonal se describe en cada una de las representa-
ciones anteriores?

c) Si se requiere calcular el valor de y cuando x toma el valor de 15, {cudl de las
representaciones anteriores consideran més (til para describir una relacién entre
valores? {Por qué?

Comparen con sus compaiieros sus respuestas y comenten entre ustedes los proce-
dimientos que siguieron para identificar las relaciones de proporcionalidad, asl como
las diferentes representaciones que pueden ser utilizadas para describir una misma
situacion,

Visita la siguiente direccion
elecronica:

hitp//www.hdt gob.mx/new_
media/telesecundaria_1/
matematicas_bs/oda_2911
_1m_bo5_t02_s01_video/
recurso/ (Uitima consulta: 9 de
noviembre de 2013).
Encontrards un video que te
ayudard a profundizar acerca
de diferentes representaciones
de una relacidn de proporcio-
nalidad directa.

Tabla 4
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Analicé las diferencias entre las situadones que son directamente
propordonales de otras que no lo son, con base en diferentes :
representaciones,
Reflexioné acerca de las diferentes representaciones que pueden
. describir una misma situacidn,

Expresé los procedimientos que segui para identificar las relacones entre
valores que pueden ser descritas mediante diferentes representaciones.

AUTOEVALUACION

‘ Resuelve las siguientes situaciones de manera individual.

1. Con base en la siguiente gréfica, construye en tu cuaderno una expresidn algebraica que describa los
valores de la misma. De igual forma, elabora una tabla con al menos cinco coordenadas de las descritas
en la gréfica de la Figura 10.

Figura 10

-
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a) {Qué tipo de relacidn se describe en las tres representaciones que has utilizado?
b) iLas representaciones describen la misma situacion?

2. En una industria de produccidn de bases aromdticas, una de las actividades diarias de mantenimiento
es el llenado de un tanque de agua para abastecer a los reactores quimicos. El tanque cuenta con cierto
volumen de agua y la expresion algebraica que describe esta situacién es la siguiente;

y =250 + 650x

El flujo de agua es de 650 litros por hora. En tu cuademo construye una tabla que describa esta situacion y
una gréfica que ilustre de ofra manera la misma situadidn.

a) Qué tipo de relacién existe entre los valores que tabulaste y graficaste?
b) iCuantos litros de agua se han almacenado después de 7 horas?
¢) iCudnto tiempo se necesita para almacenar 2 200 litros de agua?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenta qué representaciones consideras que te son
mds Utiles para describir diversas situaciones.

‘ Resuelve la siguiente actividad.

1. El papa de Miguel colabora en las operaciones de carga y descarga en un puerto.
Los contenedores para transportar diversas mercancias pesan alrededor de 2.2
toneladas,

a) {Qué expresion algebraica describe el peso total de un niimero determinado
de contenedores?
Completa la Tabla 5 con los datos que se piden.

Tabla 5

Con base en tus resultados, construye en tu cuadermno una gréfica que describa esta
situacién.
b) {Qué relacién existe entre estos valores?
¢) Cudnto pesardn 12 contenedores de este tipo?
d) {Cudntos contenedores juntos pesan 85.4 toneladas?
e) (Cudl de las representaciones te parecid mds Uil para calcular
nuevos valores?

Compara tus resultados con los de tus comparieros y comenta con ellos los proce-
dimientos que seguiste para construir diferentes representaciones de una misma
situacion, asi como cudl te fue més Gtil para caleular otros valores.

Reunanse en parejas y disefien un desafio matemaético, en el cual ustedes
g construyan una gréfica, una tabla o una expresion algebraica y, con base en
la representacion que utilicen, pidan a sus compaferos que construyan otras repre-
sentaciones. Con la misma disposicion resuelvan el desafio que sus companeros les

44 | L 176

planteen.

EJReflexiona

Visita la pégina electronica
http://recursostic.educacion.es/
secundaria/edad/1 esomatema
ticas/1quincenallfindex1_11.
htm (ultima consulta: 30 de
enero de 2013).

En la pagina anterior hay
animaciones de construc-
cidn y andlisis de graficas a
partir de datos de tablas y
viceversa, Comparte con tus
compafieros tu experiencia
acerca del uso del programa
interactivo y comenta tus
dudas y conclusiones.

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el andlisis de una misma

situacion mediante diferentes representaciones.
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Leccion 5| Representaciones de variaciones cuadréticas

Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacién cuadratica, identificadas en
diferentes situaciones y fendémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas.

‘ De manera individual, analiza y resuelve los siguientes desafios:
1. Los datos que se muestran en las siguientes tablas describen los pesos de tres
materiales distintos. Escoge las expresiones algebraicas que describen estos
conjuntos de valores.

0 Q- 0o i o

0 | 0
o | = = = = -

5 1 3 2 _E N
e e e e e
4 e Twiar -

:
o s 0 30 0 5
Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
¥y=15x y=0.5x y=3x
o e y=3 y=4x

a) {Qué procedimiento seguiste para identificar la expresién algebraica que
describe la relacién entre los valores en cada tabla?

b) {Qué tipo de relaciones hay entre los valores de cada tabla?

c) {Cudles son las constantes de proporcionalidad en cada caso?

d) {Qué término de cada una de las expresiones algebraicas corresponde a las
constantes de proporcionalidad?

€) (A qué consideras que se deba esto?

Compara tus resultados con los de tus companieros y describe los procedimientos
que seguiste para relacionar las expresiones algebraicas con las tablas, asi como las
relaciones proporcionales que analizaste.

::fManos a la obra
a Relinanse en equipos para resolver los desafios.

1. Los alumnos de la asignatura de Ciencias 1 estan analizando lo que sucede con dos
muestras de diferentes cultivos de bacterias y su crecimiento, al transcurrir determni-
nado tiempo. Los datos recabados se muestran en la Tabla 4.

| 6 9
|

Tabla 4

a) {Queé relacdn existe entre el tiempo y los valores de la muestra A?

b) {Es la misma relacion que existe entre el tiempo y los valores de la muestra BY
{Por qué?

c) Escribe las expresiones algebraicas que describen la relacion entre el tiempo y el
crecimiento de bacterias corespondiente a cada muestra.

Con base en sus expresiones algebraicas, completen los datos faltantes de la Tabla 5.

60

120
Tablas

d) {Cémo pueden describir la relacion entre los conjuntos de datos, tiempo v
muestra B?

2. Un grupo de paracaidismo esta realizando calculos con relacidn al iempo que debe

transcurrr para abrir sus paracaidas después de aventarse de la avioneta que los
transporta y a qué distancia deben estar del suelo cuando ocurra esto.

Figura 1

Tablaé

a) {Qué relacidn existe entre el tiempo v la distancia recorrida?
b) {Qué expresidn algebraica describe la relacién que existe entre el tiempo y la
distandia recorrida en esta situacon?
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c) {Qué procedimiento siguieron para construir su expresion algebraica? a) {Qué relacion existe entre la distancia del proyector a la pared y el area de la
Con base en su expresitn algebraica, completen la Tabla 7. imagen que se proyecta en la pared?
b) {Qué expresion algebraica describe la relacidn entre la distancia del proyector a
la pared y el drea proyectada de la imagen?
¢) {A qué distanda deben colocar el proyector para que la imagen ocupe un drea
T . T T s S dptima de 20 m*?
3000 29957 | | d) Si colocan el proyector a 1.5 m de la pared, iqué drea debe proyectar?
Utilizando la expresion algebraica que construyeron, completen la Tabla 9.

Si el paracaidas debe ser abierto alrededor de los 1500 m del suelo.
d) iCudntos segundos después del salto deberan abrir su paracaidas?
e) Sise tardan un segundo més en abrir su paracaidas, {a qué distanda se encon-
traran del suelo?
f) Sien lugar de un paracaidista se avienta un objeto pesado, aproximadamente
{cudnto tiempo tardard en llegar al suelo? e) {Cudl consideran que es la ventaja de contar con una expresitn algebraica que
g) {Qué procedimientos siguieron para calcular los valores anteriores? describe la relacién cuadratica entre los conjuntos de datos?

Comparen con sus companeros sus respuestas, comenten sus reflexiones con res- 4. Una companiia de publicidad tiene varios modelos de lonas para
pecto a las reladones cuadraticas que acaban de analizar y los procedimientos que anuncios. El modelo més comin es un cuadrado de 1 m? de
emplearon para construir las expresiones algebraicas que las representan. Con la guia drea, y cada modelo aumenta gradualmente 1 m por lado, coma
de su profesor, discutan de manera grupal qué sucede cuando un objeto o cuerpo cae se observa en la Figura 3.

desde cierta altura hacia el suelo.
El drea de cada lona varla como se puede analizar en la Tabla 10.

Tabla 10

: : : ; : : iQué relacidn existe entre la medida del lado y el rea de la lona?
Identifiqué y construl expresiones algebraicas que describen las relaciones enfre dos conjuntos a) LQU : X } : ¥ :
de valores. b) {Qué expresion algebraica descaibe la relacién entre la medida del lado y el drea

de la lona?

zpm :;mmmmdh'Ecmmsszﬂidﬁ”;g:;mﬁﬁg;&:ﬁ:g’:’”m’im ene catjunios €) Siun cliente decide ordenar una lona personalizada de 2.5 m de lado, icudl ser4
el drea de la lona?

d) Si por el contrario, otro cliente lo que necesita es que la lona cubra un area de
“ Organicense en parejas para resolver las siguientes actividades. 30.5 m?, icudnto debe medir de lado la lona?

AUTOEVALUACION

3. En el Instituto Lazaro Cérdenas, el profesor de Quimica proyecta un video acerca . Un carpintero estd trabajando en una mesa cua-
de como se compone la materia. Para ello, utiliza un proyector v la pared del au- drada de medida de lado x. Como es nommal, al-
ditorio de la escuela. El profesor y los alumnos analizan que entre mas cerca esta gunos clientes quieren mesas personalizadas a los
el proyector de la pared, la imagen es mas pequena, por lo que realizaron unas tamanos que a ellos les parecen estéticamente
pruebas para medir el tamarno de la pantalla proyectada en la pared. Las pruebas mejor. Uno de ellos pide que se aumente en tres
se pueden observar en la Figura 2 y los datos registrados en la Tabla 8. unidades un lado de la mesa y en cuatro unidades

el otro lado de la mesa, tal y como se muestra en
la Figura 4.




a) iCudl es la expresion algebraica que describe el drea de la mesa?
b) éQué procedimiento siguieron para construir esta expresion algebraica?
¢} iConsideran que con esta expresion algebraica el carpintero puede calcular el
drea de cualquier otro pedido? iPor qué?
Completen la Tabla 11 con lo que se pide.

Tabda 11

d) Siun ciente desea una mesa que tenga cinco unidades mas en cada lado, cudl
es la expresion algebraica para calcular el drea de la mesa?

e) {Qué diferendas y similitudes pueden apreciar entre las dos expresiones alge-
braicas que construyeron?

Comparen sus resultados y comenten con sus companeros los procedimientos que si-
guieron para construir expresiones algebraicas que describen relaciones cuadraticas, con
base en la informacidn proporcionada en diferentes contextos,

‘De manera individual, analiza y resuelve los siguientes problemas:

1. Los alumnos de tercer grado analizan que el campo de deportes de su
escuela mide 20 m més de largo que de ancho y saben que el rea total
del campo es de y = 3 500 m?.
a) {Cudles son las dimensiones del campo?
b) iQué procedimiento tienes que seguir para calcular estos valores?
€) iQué tipo de expresidn algebraica describe esta situacion?
Si la escuela estd ampliando sus instalaciones deportivas, y semestre con
semestre aumentan el largo del campo en 5 m, icémo se ird modificando el
drea del campo de deportes?
Completa la Tabla 12 con las ampliaciones del campo en los siguientes cuatro
semestres,

Tabla 12
Compara con tus companieros tus respuestas, comenta con ellos los procedi-

mientos que seguiste para construir tu expresion algebraica, asi como el tipo
de relacién que existe entre el drea y la medida de un lado.
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‘ Analiza y resuelve el siguiente desafio;

1. Un terreno rectangular en las afueras de la comunidad de San Femando, en donde se planea
construir un parque tematico ecoldgico, mide de perimetro 4000 m. Uno de los lados de este
temeno tiene una longitud de x metros, tal y como se observa en el modelo de la Figura 5.

P = 4000 m

Figura 5

X
a) {Qué expresion algebraica puede representar la relacién entre el drea (v) y el valor de x?
Compara tu expresion algebraica con las siguientes e identifica si alguna de ellas coincide con la que
td construiste.
y=x(2000 - x) y = 2000x — x* y=x(4000 — x) v =4000x - »*

b) éAlgunas de las expresiones anteriores son equivalentes a la tuya?
c) (A qué consideras que se debe esta?

Compara tus resultados y comenta con tus demds comparieros los procedimientos que seguiste
para construir una expresion algebraica que desaibe la relacidn entre el valor de x v el area del te-
rreno, con base en los datos iniciales.

En parejas, disefien un desafio matemético, en el cual proporcionen una expresion algebrai-

ca cuadrdtica y pidan que sus comparieros completen una tabla utilizando esta expresiéon o
viceversa, Deben tomar en cuenta que las relaciones entre los conjuntos de datos sea cuadratica.
Participen con sus compaferos resolviendo el desafio que les presenten.

EDReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la representacion gréfica y
tabular de relaciones cuadraticas.
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Leccion 6 | Escala de probabilidad y tipos de eventos

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las caracteristicas de eventos
complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

“ En parejas analicen y resuelvan los eventos siguientes.

1. Se realiza un evento aleatorio del lanzamiento simultdneo de dos monedas.
a) {Cudles son los resultados posibles?
b) ¢{Cémo consideran que se conocen a todos los resultados posibles de un
evento aleatorio?
¢) {Qué tipo de representaciones pueden utilizar para representar todos los
resultados posibles en un evento aleatorio?

Aguila

d) éQué pueden analizar al completar las representaciones anteriores?
e) {Cémo pueden calcular y expresar la probabilidad de obtener un resul-
tado u otro?

f) iCudleslautilidad de conocer con anticipacion la probabilidad de un evento?

Comparen sus resultados con el resto de sus compafieros y comenten los procedi-
mientos que llevaron a cabo para completar las representaciones anteriores.

Asimismo, comenten de qué manera o maneras se puede expresar la probabi-
lidad de un evento.

::/Manos a la obra

Contindien trabajando en parejas y realicen los siguientes experimentos aleatorios.
1. Con base en el evento anterior, del lanzamiento de dos monedas de manera si-
multdnea, analicen cada una de las reflexiones siguientes y contesten expresando
la probabilidad en forma de fraccién.
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a) La probabilidad de obtener sol en alguna de las monedas es de:
b) La probabilidad de obtener una sola 4guila es de:
©) La probabilidad de obtener dos soles o dos 4guilas es de:
Tomando en cuenta sus resultados anteriores, contesten:
d) iExiste un evento que tenga mayor probabilidad de ocurrir que otro? Justifiquen
Su respuesta.
e) {Qué procedimiento siguieron para contestar lo anterior?

2. Realicen el lanzamiento de tres monedas de manera simultdnea y, empleando el
procedimiento que deseen, determinen el numero de resultados posibles. Con base
en sus resultados, calculen la probabilidad de ocurrenda de cada evento de la Tabla 2,
expresen sus resultados mediante fracciones, decimales y porcentajes.

Ninguna dguila
Tres dguilas

Dos soles y un guila - | |

Dos caras iguales | i | i

a) {Qué representacion utilizaron para determinar el nimero posible de resultados?

b) {Qué representacion de probabilidad les parece més util?

¢) Con base en sus andlisis, iqué evento tiene la mayor probabilidad de ocurrir?

d) {Habra algunos eventos que tengan la misma probabilidad de ocurrir? Justifiquen
su respuesta.

e) {Habra algin evento que tenga el 0% o el 100% de probabilidad de ocurrir?
¢Por qué?

3. Realicen el lanzamiento de un dado aibico para analizar y registrar las probabilida-

des de ocurrir de algunos resultados.

a) {Cémo consideran que se conoce al conjunto de todos los resultados posibles
de un experimento aleatorio?

b) éCuél es la probabilidad, expresada en porcentaje, de obtener un nimero par, asf
como la probabilidad de sacar un ndmero impar?

¢) {Cudl es la probabilidad de obtener un ntimero prima?

d) {Qué evento tiene el 100% de probabilidad de ocurir? Justifiquen su respuesta.

e) {Como consideran que se conoce a un resultado que con certeza puede ocurrir?

f) IY a los resultados que no pueden ocurrir bajo ninguna circunstancia?

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros asl como las diferentes repre-
sentaciones que utilizaron para expresar una probabilidad. Comenten sus reflexiones
acerca de la probabilidad de que un evento ocurra o que no ocurra y cdmo se definen
dichas situadiones.
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¢

Herramientas

El espacio muestral es el conjunto de todos los posibles resultados de un expe-
rimento aleatorio, y se representa con la letra E.

Ejemplo: Lanzamiento de una moneda, E = {aguila, sol}

a Relinanse en parejas para analizar los siguientes experimentos aleatorios.
4. Retomen la actividad del andlisis sobre el lanzamiento de un dado y respondan:
a) {Cudl es el espacio muestral de este expenmento aleatorio?
b) éCudntos resultados posibles componen el espacio muestral del lanzamiento de
un dado?
¢) {Consideran que el espacio muestral se modifica si se tiran dos dados?
Completen la Tabla 3 en con los resultades posibles del lanzamiento de dos dados.

20| [ e 5 6

Tabla3 ¢

d) {Cudl es el espacio muestral que se genera al lanzar dos dados?

e) éCudntos resultados posibles componen el espacio muestral del lanzamiento de
dos dados?

f) {Cuél consideran que es la utilidad de conocer el espacio muestral de un expe-
nmento aleatorio?

g) iQué procedimientos pueden llevar a cabo para saber el espacio muestral?

5. Con base en el anélisis del espacio muestral, del lanzamiento de dos dados, calculen
las siguientes probabilidades:
a) La probabilidad de obtener dos numeros pares (fracdén).
b) La probabilidad de obtener un numero par y un nimero impar (decimal).
¢) La probabilidad de obtener un nimero primo (porcentaje).
d) #Qué evento tiene el 100% de probabilidad de ocurrir? Justifiquen su respuesta.
e) {Como se conocen a los resultados que no pueden ocurmir bajo ninguna cir-
cunstancia en un experimento aleatorio?
f) Tomando el O y el 1 como base, iqué nimero puede describir un evento seguro
e v cudl un evento imposible de ocurrir?

Herramientas

La medida numérica de que un evento X ocurra o suceda cuando se realiza un experimento aleatorio se co-
noce como probabilidad del evento o suceso y se denata como P(X), la cual toma valores que van del 0 al 1.
Ejemplo: En el lanzamiento de una moneda, la probabilidad de obtener una dguila: P(aguila) = 0.5, P(4) =0.5.
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6. En su cuademo, registren el espacio muestral que se genera al sumar las caras ob-
tenidas cuando se lanzan dos dados. Indiguen los elementos que corresponden a
cada uno de los siguientes sucesos o eventos:

* X (nimero primo): * X (nimero mayor a 6):
* X (ndmero par): * X (nimero mayor a 10):
a) {Qué procedimiento siguieron para identificar los elementos de cada evento?
b) {Por qué consideran que los elementos varfan dependiendo del evento que se
analiza?

Considerando el mismo experimento, calculen las probabilidades siguientes utilizando
la notacién analizada.

P(12)= P =
P()= “P(13)=

¢) {Qué procedimiento siguieron para calcular cada una de las probabilidades
anteriores?

d) {Qué evento tendré la probabilidad del 100%? Justifiquen su respuesta.
e) {Qué representacion se les hace més Otil para comunicar la probabilidad de un
evento de ocurrir? {Par qué?

Comparen con sus compafieros sus respuestas y compartan con ellos sus reflexiones
acerca de la notacién para describir el espacio muestral de un evento aleatorio y la pro-
babilidad de ocumenda de un evento.

a Relinanse en equipo para llevar a cabo los siguientes experimentos aleatorios.

7. Analicen nuevamente los resultados posibles del lanzamiento de un dado cibico y
contesten lo siguiente:
a) {Cudl es el espacio muestral de este evento?
b) {Cuéles son los posibles resultados de obtener un ndmero mayor o igual a 47
©) {Cuéles son los posibles resultados de obtener un numero menor o igual a 47
d) Completen el conjunto de resultados posibles para cada evento:
« Evento A: Obtener un nimero par. A= { }
= Evento B: Obtener un 6.
+ Evento C: Obtener un nimero primo.
+ Evento D: Obtener un nimero impar.
e) {Consideran que es posible que el evento A y B sucedan al mismo tiempo? {Por qué?
f) {Esposible que el evento Ay D se lleven a cabo en el mismo instante? Justifiquen
5U respuesta.
g) éCuéles de los eventos A, B, C, y D pueden ocurir al mismo tiempo?
‘ h) iCudles de los eventos A, B, C, y D no pueden ocurrir &l mismo tiempo?

Herramientas
Se denomina evento complementario del evento A, a aquel evento que contiene a todos los elementos del
espacio muestral que no estdn en el evento A.
Dos eventos son mutuamente excluyentes si no ocurren simultdneamente o si no tienen elementos en
comtin, por lo que la ocurrencia de uno excluye la ocurrencia del otro. De igual forma, si la probabilidad de que
un evento ocurra no es afectada por el resultado de otro evento, se dice que son eventos independientes.
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¢ 8. Continien trabajando con un dado y describan los resultados posibles para los
eventas que se enundan:

8 = Evento 1: Obtener un nimero mayor que 4,

% = Evento 2: Obtener un nimero menor que 4.

= Cpnﬂjlia el I’_lhrn de a) {Qué caracteristicas tienen estos dos eventos?

E] Kirtan Poskit, Esa b) iCul es la suma de la P(1) + P(2)?

Bl condenada mala suerte, 5

B México, SEP/Abrape- - Evento 3: Obtener el nimero 5'. .

B (5hes Editores (2005); * Evento 4: Obtener un nimero distinto de 5.
para ampliar el tema ¢) ¢Qué caracteristicas comparten los eventos 3 y 4 con los eventos 1y 27
acerca de probabilida- d) iCudl es el valor de la P(3) + P(4)?
desy el azar. e) {Qué conduyen respecto a la suma de las probabilidades en ambas casos?

f) iCémo consideras que se denominan los eventos 1y 2 y cédmao los eventos 3
y 47 {Por qué?

9. Se lanza una moneda tres veces seguidas y se obtienen un 4guila, un sol y un 4guila.
a) {Qué probabilidad existe de que en el cuarto lanzamiento se obtenga un sol?
b) iConsideran que los resultados anteriores pueden influendar el cuarto lanza-
miento? {Por qué?

c) Sien tres lanzamientos seguidos se obtienen sdlo dguilas, {cudl es la probabili-
dad de obtener otra dguila en el siguiente lanzamiento?

d) Las tres primeras aguilas, {afectardn el resultado del cuarto lanzamiento? Justifi-
quen su respuesta.

e) {Como se conoce a este tipo de eventos?

Comparen con sus compafieros sus respuestas y enuncien sus reflexiones con respecto
a los tipos de eventos que se pueden obtener en experimentos aleatorios asl como las
caracteristicas de los mismos.

Analicé las caracteristicas de los eventos mutuamente excluyentes, complementarnos y los eventos
| independientes.

[ Analicé lo que sucede con la suma de las probabilidades de dos eventos complementarios con relacidn a la

suma de probabilidades de dos eventos mutuamente excluyentes.

Identifiqué los tipos de eventos segln sus caracteristicas y suma de probabilidades. ‘

. En forma individual, identifica los tipos de eventos que se estudian.
1.Recorta cinco pedazos de papel y enuméralos del 1 al 5. Analiza el espacio muestral formado por todos
los posibles resultados al sustraer un pedazo de papel y enundia:
« Evento A: obtener un namero impar:
+ Evento B: obtener un nimero par;
« Evento C: obtener un ndmero primo:

56

a) éQué eventos son complementarios?

b) éQué eventos son mutuamente excluyentes?

¢) iCudles son las P(A), P(B) y P(C)?

d) {Qué eventos no son mutuamente excluyentes?

2. En una bolsa se han colocado das pelotas rojas, dos pelotas blancas, dos azules, dos verdes y dos negras.
a) iCuél es la probabilidad de sacar una pelota blanca?
b) iCudl es la probabilidad de sacar dos pelotas blancas?
c) iQué par de eventos pueden ser complementarios?
d) {Qué par de eventos son mutuamente excluyentes e independientes?
e) iCudl puede ser un evento seguro?
f) iCudl puede ser un evento imposible en este expenmento aleatorio?
Compara tus respuestas con las de tus comparieros y comenten sus reflexiones acerca de los tipos de even-
tos que pueden ocurrir en un experimento aleatorio.

Retnete con otro companera para analizar los siguientes experimentos aleatorios y describan qué tipo de
eventos son los que se indican.
1. Lanzamiento de un dado:
Evento A=[6]} EventoB={1,3,5]
a) {Como son los eventos A y B? {Por qué?
2. Lanzamiento de un dado y una moneda:
Evento C=(1,5} Evento D = { (2, A), (3, A), (4, A), (5, A), (6, A) }
a) iComo son los eventos C y D7 (Por qué?
3. Sacar una letra del abecedario:
Evento E= (V] Evento F={ C}
a) {Codmo son los eventos E y FT {Por qué?
b) éComo serla un evento que no fuera independienta?

Comparen sus respuestas con las de sus comparieros y discutan de manera grupal las caracteristicas que tienen los
eventos complementarios y los eventos mutuamente excluyentes e independientes de un experimento aleatorio.

Disefien un experimento aleatorio y describan a sus comparieros diertos eventos para que los realicen y los

analicen. Pidan que indiquen qué tipo de eventos son cada uno de los analizados. Participen activamente en
la resolucién de las interrogantes que sus comparieros les presenten con su experimento aleatorio.

Reﬂexiona

Escribe, de manera formal, tus conclusiones y reflexiones sobre los tipos de eventos que pueden suceder
en un experimento aleatorio asi como la manera de representarlos y la probabilidad de ocurrir.
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Leccion 7| Disefio y presentacién de experimentos
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Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion de la poblacion en estudio.
Discusién sobre las formas de elegir el muestreo. Obtenci6n de datos de una muestra y
bisqueda de herramientas convenientes para su presentacién.

a En parejas, analicen los resultados de la encuesta siguiente:

1. En el Instituto México se llevs a cabo una encuesta a los alumnos del tercer gra-
do de secundaria sobre la materia que més les gusta o prefieren. Los resultados
se registraron en la gréfica de la Figura 1.

W rrermisicn [l Espsted B cuirmics [ £ Antiica
| S | I B comoumin [ Feyt
B atnes [ Hinere Mo

a) {Cudntos alumnos contestaron esta encuesta’

b) éQué matena es la preferida por ellos?

¢) {Qué materia es la que menos les gusta?

d) {Consideran que con esta representacién es posible saber a cudntas nifias
y nifios se les aplicd esta encuesta? {Por qué?

) Sila encuesta se realizara a los padres de los nifios, ilas preferencias pue-
den cambiar o se deben mantener? Justifiquen su respuesta.

f) En esta encuesta, {qué se pretende analizar, el nimero de materias o las

preferencias?

Comparen con sus compaferos sus respuestas respecto al anélisis de los resulta-
dos que se muestran en la gréfica de la Figura 1 de una encuesta realizada sobre
un grupo de alumnos.

Figura 2

::]Manos a la obra

a Retinanse en equipos y analicen las siguientes situaciones:

1. A petidén de una compafiia que produce playeras deportivas, una empresa de
mercadeo realiza un estudio sobre los colores favoritos en la ropa en los jovenes.
Se prevé aplicar una encuesta a 400 mujeres de entre 20 y 25 afias, Supongan
que ustedes trabajan en esta empresa de mercado y les fue asignado el disefio y
la aplicacion de esta encuesta.

a) {Qué pretende lograr la empresa al aplicar esta encuesta?
b) éQué informaci6n es la que deben incluir en la encuesta?

¢) ({De qué manera pretenden obtener esta informacion?

d) {Cudl es la poblacidn en este estudio?

e) {Consideran que la poblacién de estudio incluye también a hombres de entre
20y 25 anos? {Por qué?

f) éCudl consideran que es la etapa en la que se define la poblacidn de estudio?

Analicen los resultados de la encuesta aplicada a la poblacién de estudio en las siguien-
tes gréficas.

Figura 3

g) {Cudl consideran que es la importanca de presentar la informacion recabada
con diferentes herramientas?

h) {Es suficiente la informacion presentada para analizar los resultados de la en-
cuesta? Justifiquen su respuesta.

. Daniela quiere conocer las preferencias de los estudiantes sobre qué paginas elec-

trénicas visitan al momento de realizar sus investigaciones escolares. Ayuden a Da-

niela a disefar su encuesta.

a) {Cudl debe ser la poblacién de estudio, las paginas de Internet o los usuarios?

b) {A cudntas personas les harlan la encuesta?

¢) {Cudles consideran que deben ser las edades de los encuestados? (Por qué?

d) {Qué cantidad de encuestados consideran que puede considerarse como una
muestra representativa de la poblacidén para estudiar sus preferencias? Justifi-
quen su respuesta.

e} {Consideran que el nimero de individuos de una muestra es menor que el ni-
mero de individuos de la poblacdn? éPor qué?

f) Una vez que se recaba la informacién, icudles consideran que son las hera-
mientas que pueden utilizar para presentarla?

g) {De gué consideran que dependera el tipo de representacion que deben usar?

. Una empresa de control de calidad realiza una encuesta a las afueras de varias

estaciones de Metro de la Ciudad de México, con la finalidad de dar a conocer la

percepcion de los pasajeros con respecto a la limpieza, comodidad, calidad y la se-

guridad del servido que utilizan diariamente. Analicen las caracteristicas del estudio:

a) {Cudl es la poblacién de estudio?

b) {Cudl es la caracteristica que debe reunir un conjunto de elementos para ser una
poblacién de estudio? {Cudl consideran que es una muestra representativa de
la poblacién?

poblacidn. Grupo o conjun-
to de elementos que son
sometidos a un experimen-
to o un estudio.

Glosaric:-

muestra. Subconjunto
representativo de la pobla-
ciin que se esta estudian-
do o analizando.
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c) {Qué tipo de muestra se debe elegir para este estudio?
d) iCdmo consideran que se debe llevar a cabo el muestreo? m

Para aplicar la encuesta se utilizé el formato que se muestra en la Tabla 1. “ En parejas analicen las siguientes situaciones:

- TR [ : 1. Retomen el estudio de las preferendas con respecto a las materias. Disefien y realicen una encuesta
onimel s : ST S T — p TR para aplicar a sus companeros en el salén. Una vez terminado su muestreo, registren su informacién en

iCémo considera la limpieza i su cuaderno utilizande las herramientas que consideren pertinentes y, posteriormente, presenten a sus

de las estaciones? demas companieros su informacion para contrastarla con la que ellos recabaron.

! H T 3 T . 0 % 2 2

e et 1 ; ._ f a) {Qué tipo de preguntas o enunciados incluyeron en su encuesta?

mmodldad de |05 Vagnnes’ : b) iCudl fue su poblacidn de estudio? . ‘
: R SRS S e Rt e S v i i e R e e e e et c) (De qué tamario fue la muestra que escogieron? {Por qué?
{Qué calificacion le daria al : d) Uncuyeron en su muestra a toda su escuela? {Por qué?
senvicio dentro y fuera de las ! ! | €) iQué tipo de muestra analizaron?
estacmnes i fipa
" ! . : f) Presenten sus resultados al resto de sus comparieros.

f.COmo r:nnsn:lera la se undad i :
St exacones : f ! i Supongan que la siguiente representacion de resultados, registrada en la Tabla 2, es el andlisis de un
Tabla 1 estudio similar realizado en el Instituto Hidalgo a compaiieros de su misma edad.

= Con base en las escalas que se presentan en esta encuesta, contesten:
Glosario e) {Cudl consideran que es una buena representacion para presentar los resultados?

muestreo. Reunion de los : 2 i Ak
resultados que se desea Supongan que a partir del andlisis de los resultados se expresan los enunciados siguientes:

analizar, obtenidos de una - La seguridad en las estaciones se percibe de BUENA a EXCELENTE, ya que se Educac:dn Arﬁm - . :

parte reducida y represen- obtuvo una media aritmética de 4.5. o
taliva_de la poblacion de + La limpieza de las estaciones se percibe como REGULAR, ya que se obtuvo una
Shn media aritmética de 3. Inglés

f) Qué herramientas se usaron para analizar y presentar los resultados? Computacién

Comparen con otros equipos sus respuestas y discutan de manera grupal los conceptos
de poblacén y muestra, asl como las caracteristicas de la poblacén de estudio y los dife-
rentes tipos de muestra que se pueden tomar de una poblacion para su analisis y estudio.

‘ Historia . 829%
Total 10000 %

Herramientas
La muestra puede ser voluntaria si responden las personas interesadas en expresar sus opiniones o preferen-

cias; por conveniencia si se escoge la muestra de acuerdo a la cercania o confianza, y al azar si se escogen a) (ks suficiente la informacién para inferir el tamafio de la muestra?
e b) Aunque no se conozca el tamafio de la muestra, {es posible saber cudl fue la poblacién? Justifiquen

su respuesta.
€) {Qué herramientas se utilizaron para presentar la informacion?

RN O oI RV, O O
L OO WERN, N L

Comenten con otros comparieras sus respuestas y reflexiones acerca de los procedimientos que siguieron
para disenar, aplicar una encuesta y presentar informacian recopilada.

Analicé las caracteristicas que debe tener un conjunto de elementos paa i
ser considerado una poblacién de estudin. a Continden trabajando en parejas para realizar las siguientes actividades:

Analicé que un subconjunto de la poblacidn puede ser tomada como
muestra de estudio sélo si es representativa de la poblacién. 4. Una empresa dedicada a la publicidad desea conocer las preferencias de los estu-
o ) ) ) i diantes de secundaria de la comunidad de San Femando con respecto a las activi-

Identifiqué los diferentes tipos de muestras de una poblacién que H H i : i
el e it ichidn, dades que realizan en su tiempo libre. Supongan que les han encargado esta tarea
: a ustedes, por lo que deben presentar el resultado de su estudio a sus comparneros.

AUTOEVALUACION




¢Sabias que..?

Los gobiernos y las instituciones
publicas emplean encuestas para
conocer las opiniones, las preferen-
cias 0 los problemas de la sociedad
v a partir de los resultados, tomar
decisiones o disedar politicas publi-
cas que respondan a las necesida-
des de la poblacion.
v B —
&2
“~

%%

&
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Deduzcan la poblacion, el tamafio de muestra y contesten las siguientes preguntas:

a) iCual fue la poblacidn que eligieron para estudio y por qué?

b) iQué tamafio tenia su muestra?

¢) {Qué tipo de muestra utilizaron parar recabar informacién?

d) iCudles fueron algunas de las preguntas que utilizaron en su encuesta para
recabar informacion?

Presenten su trabajo al resto del grupo.

e) {Qué herramientas pueden utilizar para presentar su informacion?

“ En grupo discutan los siguientes tdpicos:

« {Cudles consideran que son las mejores herramientas para presentar la informa-
cion recabada, mediante una encuesta o experimento?

+ {Cudl consideran que es un tamanio de muestra aceptable para obtener resulta-
dos significativos?

» {Cudl es la importanda de definir correctamente la poblacion de estudio, asi

“ En parejas analicen lo que se plantea en el siguiente estudio:

1. Una universidad quiere realizar un estudio para conocer las preferencias sobre las cameras que
los estudiantes pretenden estudiar al ingresar a la educacion superior, por lo que disefia una

encuesta para aplicar a la poblacidn de estudio.
a) {Cudl es esta poblacion de estudio?
b) iUstedes incluirian alumnos de secundaria en esta poblacién? Justifiquen

5U respuesta.
) Sila poblacion es muy grande, ien qué beneficia o perjudica analizarla
toda? Bienestar/default aspx (tltima
d) {Qué tamario de muestra consideran que es suficiente para saber las  consulta: 5 de febrero de
carreras que tienen mds aceptacion entre los estudiantes? 2013). '
e) {Cédmo llevarian a cabo el muestreo para aplicar esta encuesta? Analiza las caracteristicas del
estudio sobre Bieneslar subje-
; ; ; : iva, la aan o, el
Simulen este experimento Y presenten a. sus comparieros la mforlmaczdn reca- mamp;ﬁ muedstt!r?etgunera.
bada para comparar las herramientas que utilizaron para presentar su informacién. Comenta con tus companeros
f) A qué atribuyen que unos comparieros pueden informar que la carrera  acerca del disefio y la utilidad

como la forma de muestreo?

5. Una compariia que fabrica bicidetas pretende realizar un estudio mediante la apli-
cacion de una encuesta a una poblacidn en especifico, para conocer el medio de
transporte que usan mas cominmente para transportarse al trabajo. Ustedes son
los encargados del disefio de la encuesta, asi como de la definicion de la poblacidn,
tamafo de muestra y tipo de muestreo a realizar a fin de obtener resultados impor-
tantes para esta compafila.

a) éQué poblacion definieron como la que se estudiard mediante una encuesta?

b) éQué pardmetros o factores es importante analizar al momento de definir una
poblacion de estudio?

¢) ila poblacién de estudio serla la misma si el objetiva del estudio es conocer
el medio de transporie que usan para trasportarse a la escuela? Justifiquen su
respuesta.

d) {Queé tamafio de muestra consideran que es suficiente para conocer las prefe-
rencias de esta poblacion?

e) {Como van a realizar su muestreo? {Por qué?

f) iQué tipo de preguntas deben induir en su encuesta? Enunden 3 de ellas.

Simulen su experimento y recaben los datos pertinentes a este estudio. Escojan una
herramienta para presentar su informacion y presenten a sus demds comparieros.

Comenten entre ustedes las diferencias y similitudes que pudieron apreciar al compa-
rar sus estudios con el resto de sus companeros, tanto en la poblacion elegida para su
andlisis como en el tamario de muestra, tipo de muestreo y herramientas para presentar
su informadion.

mas popular es la de Medicina y otros compafieras la de Administracion? ~ de este estudio. Explora los
g) iConsideran que hay pardmetros o factores que pueden influir en las ~ [€CUISCS que existen enla

respuestas de los alumnos? iPor qué? ﬁmmm\:nympane
h) Enumeren algunos de estos pardmetros o factores que identifican como e s

influyentes al momento de contestar una encuesta y compdérenlos con las de sus com-

paferos,

Comparen con otros companieros sus respuestas, asl como las representaciones que utilizaron
para comunicar su informacion al resto del grupo. Con ayuda de su profesor, discutan cudndo es
mas conveniente utilizar una u ofra representacion grdfica o tabular y a qué se debe esto.

EDReflexiona a

Escribe, de manera formal, tus conclusiones y reflexiones acerca del dise-
fio de una encuesta y como obtener conclusiones a partir de los resulta-
dos obtenidos.
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CONSTRUYE T

Primera parte
Responde las preguntas y describe las operaciones necesarias para resolver los siguientes problemas:
Biocombustibles

1. En una empresa de biocombustibles el fondo de uno de los tanques de almacenamiento tiene las medidas
que se observan en la Figura 1.

Figura 1 I |
2x
a) {Qué expresidn algebraica modela el célculo del drea del fondo del tanque?
b) Si se sabe que el drea del fondo del tanque tiene 176 m* de area, icudles son las dimensiones del
tanque?

Se analiza el rendimiento que tienen algunos modelos de vehiculos con el biocombustible que se produce
en la empresa. Los datos se registran en la Tabla 1.

Gasolina (litros) 3 4 5 40
Tabla 1 Distancia (km) 675 5 90 112.5 900

¢) {Qué distancia se puede viajar con 1 litro de biocombustible?
a) 30 km b) 205 km c) 22.5km d) 21.5km

Azar

2. En una bolsa se han colocado 6 pelotas de colores, como se muesira en la Figura 2. Se realiza el experi-
mento que consiste en extraer una pelota de la bolsa y anotar su color, Considera los siguientes eventos:

» Evento A: obtener una pelota roja o una azul.
* Evento B: obtener una pelota azul.

« Evento C: obtener una pelota verde. e

a) (lLos eventos A y B son mutuamente excluyentes? {Pueden ser

complementarios? Argumenta. r
b) iLos eventos By C son mutuamente excluyentes? Justifica tu respuesta, ﬁ/
c) Subraya el par de eventos que son complementarios.
| Eventos Ay C Il Eventos Ay B IIl. Eventos By C (
\
Figura 2
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Segunda parte

De las respuestas que se proponen, escoge la opcién correcta y marcala con una v.

1. En una comunidad se planea reforestar el drea de un terreno como el de la
Figura 3. {Cudl de las siguientes ecuaciones cuadraticas sirve para calcular las
medidas de este terreno?

a) x(x+5)-4=232 ) x(x+5)-2=32

b} (.5\.1‘5)—4:32 d) (\'+5}—4.‘(=32 Figura 5 i
Figura 3

2. Una compaia de juguetes didéacticos planea producir en mayor tamafio el conjunto de tridngulos de bolsilio
que se muestra en la Figura 4. Reproduzcan en su cuademao los mismos tridngulos pero con las medidas
al cuddruple. {Cudnto mide el perimetro de la figura resultante?

a) 120 cm b) 108 cm
c) 112cm d) 124 cm

3. En la Tabla 2 se han registrado los datos de la relacién entre distancia y tiempo de |a caida libre de un objeto
que se ha lanzado desde lo mds alto de un edifico, iqué expresidn algebraica describe la relacidn tiempo
y distancia de este movimiento?

Tiempo(s) 0 1 s ) & i A
Distancia (m) o - 5 20 | 45 80 e
a) d=4as b) d = 5¢ ) d=t+42 d) d=£+5

4. En el experimento aleatorio del lanzamiento de un dado cibico de seis caras, se tienen los siguientes
eventos:
Evento A: Obtener un nimero par, evento B: obtener un nlmero impar.
{Cémo son los eventos A y B?
a) Complementanos b) Mutuamente excluyentes c) Independientes d) Simples

Incipiente | Endesarrollo | Logrado

Resuelve problemas que implican el uso de ecuadones cuadraticas.

Identifica reladones de proporcionalidad a través de diferentes representadiones (graficas, i :
tabulares y algebraicas). H

Identifica relaciones cuadrdticas a través de representaciones algebraicas y tabulares.

Explica la diferenda entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e
independientes.

Sugerencias:
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Aprendizajes esperados

Explica el tipo de transformacion (reflexion,
rotacidn o traslacidn) que se aplica a una figura
para obtener la figura transformada. Identifica
las propiedades que se conservan.

Resuelve problemas que implican el uso del
teorema de Pitdgoras.

®

Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficientemente.

LECCION 2

=
o

e
=
b}
=

Uso de
ecuaciones
cuadrdticas

Rotacidn y

traslacion

Construccidn de
disefios usando
diferentes
transformaciones

Areas de
cuadrados sobre
los lados de un
triangulo

Teorema de
Pitdgoras

Célculo de
probabilidades

DOSIFICACION

CONTENIDOS BIMESTRAL

Uso de ecuaciones cuadrdticas
para modelar situadiones

y resolverlas usando la
factorizacion.

Andlisis de las propiedades de
la rotacion y de la traslacidn de
figuras.

Construcadn de disefios que
combinan la simetria awial y
central, la rotacion yla traslaciin
de figura.

Andlisis de las relaciones entre las
dreas de los cuadrados que se
construyen sobre los lados de un
tridngulo rectdngulo.

Explicitadén y uso del teorema
de Pitdgoras.

Célculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
mutuamente excuyentes y de
eventos complementanos (regla
de la suma).




Leccion 1| Uso de ecuaciones cuadraticas

Uso de ecuaciones cuadrdticas para modelar situaciones y resolverlas
usando la factorizacion,

a En parejas, analicen las siguientes situaciones.

1. El terreno de una planta de biocombustibles tiene forma cuadrada y se sabe que
su drea es ocho veces la medida de su lado, como se muestra en la Figura 1.

Figura 1

a) Escriban la ecuacén que describe la situacion anterior.
b) Analicen las ecuaciones siguientes e indiquen si alguna también representa
dicha situacion.

x? =By
¥ =-8Be=0
x(x—8)=0

c) {Qué tipo de ecuaciones son las anteriores?
d) Escriban los argumentos en los que basaron su respuesta,

e) {Cudl o cudles son las posibles soluciones de estas ecuaciones?

f) éCudles son las dimensiones del terreno en hectémetros?

2. El cuadruple del drea de un cuadrado menos ocho veces la medida de su lado

es igual a cero.

a) Escriban la ecuacién cuadrética que describe esta situadion.

b) iCudl es la medida del lado del cuadrada?

c) Expliquen, en su cuademo, el procedimiento que siguieron para calcular
este valor.

d) Ahora reescriban su ecuacién como el producto de dos factores

€) (Alguna de las soluciones de la ecuacion se relaciona con los téminos de
los factores? Justifiquen.

Comparen sus respuestas con las de otros comparnieros y las ecuaciones cuadré-
ticas que modelaron. Discutan de manera grupal los procedimientos que siguieron
para calcular las soluciones de dichas ecuaciones. Analicen las ecuaciones obteni-
das en los dos problemas y observen si tienen una forma en comun. Escriban sus
conclusiones en el cuademo.
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g Contintien trabajando en parejas para resolver las siguientes situaciones.

1. El 4rea de una planta de energia solar tiene el siguiente disefio que se muestra en la
Figura 2.

x+2

Figura 2

a) Si el drea de esta planta es de 80 u?, {qué ecuacidn cuadratica modela esta
situacion?

b) {Qué procedimiento pueden seguir para despejar x de esta ecuacidn cuadratica?

¢) {Cudntas soluciones tiene esta ecuacion cuadratica?

d) Verifiquen cudl solucidn es vélida para resolver esta situacion. Justifiquen su
respuesta.

e) {Cudl es la medida de cada lado de esta planta de energla solar?

2. Una empresa que se dedica al reciclado de papel para su reutilizacién en cuademos
ecolégicos, ha ganado este afio cinco unidades mas que el afo pasado. El producto
de lo que ganaron el afio pasado vy lo que ganaron este afo, es igual a 17 veces la
cantidad que ganaron el afo pasado.

a) {Qué ecuacion cuadratica modela esta situacién?

b) iDe qué manera pueden factonizar esta ecuacién para encontrar sus soluciones?

¢) iConsideran que esta ecuacion cuadratica se puede resolver sin factorizar cada
uno de los téminos que la componen?, {por qué?

d) éCudnto ganaron en cada uno de los afios en esta empresa?

3. La edad de Santiago multiplicada por la edad de Fernande que tiene dos afios mas
que él, y acaba de ingresar a la primaria, es igual a seis veces la edad de Santiago.
a) {Qué ecuacidn modela esta situacidn?
b) Igualen con cero la ecuacién que obtuvieron.
¢) Escriban el lado que es distinto de cero como el producto de dos factores.

d) Con base en la informacion de la seccion Herramientas, justifiquen por qué es
valido igualar a cero cada uno de los factores obtenidos en el inciso anterior.

e) {Cuantas soluciones tiene esta ecuacién cuadratica?

f) ({Esla solucién de esta ecuacion la edad de Femando? Justifiquen su respuesta.

g) {Cudles son las edades de Santiago y de Femando?

¢

Herramientas
Si el producto de dos ndmeros es igual a cero, entonces alguno de los ndmeros
o los dos deben de ser cero.

ab=0 —=a=00h=0
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Acerca de... ¢

Educacién ambiental para la
sustentabilidad. La bisque-
da de fuentes alternativas
de energia, responde a la
preocupacién por contribuir
a la conservacion, uso y ma-
nejo sustentable de recursos
naturales.
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4. En clase de Matemdticas, al equipo de Margarita le plantean el siguiente problema
para modelarlo con ecuaciones cuadraticas y resolverlo con factorizacion. El proble-
ma dice asi:

"{Cudl serd la medida del lado de un cuadrado si se sabe que el cuddruple de su

drea es igual a 16 veces la medida del lado?”

a) {Qué ecuaddn cuadritica puede resolver esta situadan?

b) éQué procedimiento pudo seguir el equipo de Margarita para factorizar esta
ecuacion?

c) éCudl consideran que es la utilidad de factorizar este tipo de ecuaciones
cuadrdticas?

d) iCudl es la medida del lado del cuadrado y de su drea?

e) éCudles son las similitudes y las diferencias con las ecuadones cuadraticas que
modelaron en los ejercicios 2 y 3 de esta actividad?

Comparen sus respuestas con las de otros companeros y comenten los tipos de
ecuaciones cuadrdticas que han analizado, modelado vy factonizado hasta el momento.
De igual forma, discutan de manera grupal y con la guia de su profesor la utilidad de la
factorzacidén cuando se trabaja con ecuaciones cuadrdticas para resolver determinadas
situaciones.

a Retinanse en equipos para analizar y resolver las siguientes situaciones planteadas.

5. Un vivero especializado en cultivos que sirven para producir biocombustibles tiene un
drea delimitada para cada tipo de cultivo como se muestra en la Figura 3.

i

Figura 3

a) {Qué expresiones algebraicas describen la base y la altura de la periferia de este
vivero?

b) éQué pueden analizar al comparar estas expresiones algebraicas?

c) iQué expresion algebraica obtienen al multiplicar cada uno de los factores para
descrbir el drea del vivero?

d) Comparen la forma de la ecuacién obtenida con las de la actividad anterior e
indiquen sus diferencias y similitudes.

e) Sila expresion algebraica que representa el drea del vivero fuera x* + 14x + 49,
{cudles serfan las dimensiones de sus lados?

6. En un sector del vivero anterior han decidido ampliar las dimensiones del disefio

original de acuerdo con lo que se puede observar en la Figura 4.

- . F|g|_||'ad

a) Sise aumentaron 2 m de largo y 1 m de ancho, {qué expresion algebraica des-
cribe las medidas de la base y la altura de la figura geométrica que se formd?

b) {Qué producto de factores describe el drea de este nuevo sector del vivero?

¢) {Qué ecuacidn de segundo grado se obtiene al multiplicar estos factores?

d) iConsideran que existe relacion entre el aumento de las medidas de largo y
ancho y los coeficientes de la ecuacién cuadrédtica que modelaron para describir
el drea del nuevo sector del vivero? Justifiquen su respuesta,

e) Con base en la reflexién anterior, indiquen de qué manera pueden factonzar la
siguiente ecuacién: x* + 5x + B, para describir el aumento de medidas de los
lados de otro sector del vivero.

f) iCudnto aumentaron las medidas de cada lado del nuevo sector del vivera?

7. En un terreno aledano al vivero donde se producen cultivos para biocombustibles, se

planea realizar una perforacian con la finalidad de encontrar agua y asi poder asegurar
el suministro necesario para el riego diario de los cultivos que ahi se producen. El 4rea
destinada para la perforacdn, asi como las medidas del terreno, se muestran en la
Figura 5.

w45

120m*

Figuea 5

x+7

a) {Qué ecuacién modela el 4rea del terreno destinado para la perforacion?

b) {Qué procedimiento pueden llevar a cabo para factonizar la ecuacion anterior?

¢) {Cudles son las soluciones de esta ecuacidn cuadrdtica?

d) Las dos soluciones, éson utiles para modelar esta situacion? Justifiquen su
respuesta.

e) {Cuédles son las medidas de cada lado del terreno donde se realizard la
perfaracion?

f) De no haber utilizado la factorizacion, équé otro procedimiento pudieron haber
empleado para resolver esta situacion?




B. El drea del laboratorio de tejidos vegetales en donde se analizan los cultivos de este
vivero esta modelado por la ecuadén cuadrética de la Figura 6:

Figura &

a) {Qué expresidn algebraica obtienen al factorizar el lado izquierdo de la ecuacion
cuadratica anterior?

Visita la siguiente direccion b) iQué representan en la Figura & los factores que acaban de obtener?
electronica: c) Calculen las soluciones de la ecuacién que modela el drea del laboratorio.
hitp://wwwhdt gob.my/new_ d) {Cuél de las dos soluciones de la ecuacion satisface este problema?, {por qué?

media/secundaria_3/matemna-
ticas_b2/oda_2548 10027/
recurso/ (Uitima consulta; 9 de

e) iCudles son las medidas de cada lado del laboratorio?

noviembre de 2013). Comparen sus respuestas y procedimientos de factorizacién con las de los demas
En el recurso digital interactivo equipos. De manera grupal, discutan las diferentes maneras de calcular las soluciones
reafirmards la manera de fac- de ecuaciones de segundo grado del tipo ax® + bx + ¢ =0, y en qué ocasiones las so-
torizar una ecuacitn cuadratica.

luciones no son vélidas al resalver algunas situaciones como en el problema anterior.

Justifiqué que para calcular |as soluciones de un producto de factares
igualados a cero, es valido igualar cada factor a cero individualmente y i
resolver cada ecuacdn de pnmer grado. H

Identifiqué en qué situaciones las soluciones negativas o con valor cero
no satisfacen las condiciones de los problemas planteados.

¢

Herramientas
Existen cuatro tipos de ecuaciones de segundo grado con una incégnita, las cuales tienen dos soluciones o
ralces, en el caso de la dltima ambas soluciones son cero.

ax? + bx+c=10 axi 4+ bx =0 axt+c=0 axt=(
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De manera individual resuelve las siguientes situaciones:

1. Siel cuadrado de un numero entero es igual al cuadruple del mismo nimero, {qué ecua-
cidn cuadrética describe lo anterior?
a) Factoriza la ecuacién cuadrdtica y calcula este nimero.
b) iQué procedimiento seguiste para factorizar la ecuacién que construiste?
c) iExiste mds de una solucion para esta ecuacion? (Por qué?

2. El drea de un letrero rectangular tiene las medidas que se observan en la Figura 7.

Flgura 7

x+8

a) {Qué ecuacién cuadrética describe el drea de este letrero?
b) iCudles son las medidas de cada lado del letrera?

Compara con tus comparieros tus respuestas y comenten entre ustedes cudl consideran
que es la utilidad de factorizar ecuaciones cuadréticas en el cilculo de soluciones.

Trabajen nuevamente con otro compafiero para analizar y resolver las siguientes
situaciones.
9. Se ha colocado una barda en la periferia del vivero y de las instalaciones para pro-
tegerlos de agentes externos. En la Figura 8 se muestran las medidas de uno de los
frentes de la barda.

F o

20 30 X

a) Si el drea de esta parte de la barda es de 212 m, {qué ecuacidn cuadrética
modela el 4drea de esta barda?

b) {Qué similitudes y diferencias pueden identificar con las ecuaciones cuadréticas
que han modelado hasta el momento?

¢) {Qué procedimiento pueden seguir para factorizar o simplificar la ecuacion ante-
nior con el fin de calcular sus soluciones?

d) {Cudles son las medidas de la altura y del largo de esta barda?

e) {Consideran que existe mas de un procedimiento para simplificar o factorizar
este tipo de ecuadones de segundo grado? Justifiquen su respuesta.
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10. Un carpintero tiene como trabajo construir un porton con unes tablones de madera I-E CC i6 n 2 | ROtE‘Clé n y tfaS |a Cl(fll"l

cuya forma se muestra en la Figura 9.

Andlisis de las propiedades de la rotacidn y de la traslacién de figuras.
§ a) Siel drea de este portdn debe ser de 32 m?, icudl es la altura del portén?

s |
|

c) {Cudl es el largo de este portdn?
Comenten con el resto de sus companeros sus resultados y las ecuaciones cuadré-
ticas que construyeron. Discutan los procedimientos que siguieron para factorizar este m
tipo de ecuaciones: ax’ + bx + ¢ = 0 en donde a >1.

d}éQué factorizacidn llevaron a cabo para calcular estas medidas? g En parejas, analicen las siguientes situaciones.
e) {Qué consideran que deba tener cada uno de los tablones para cons-
truir una ecuacion cuadratica con los datos que se proparcionan? 1. Un campesino quiere construir un corral para ganado bovino justo a un lado y exactamente igual al corral

Figura &

que tiene para ganado ovino, como el que se puede ver en la Figura 1.

>
A B Figura 1
“ Retinete con otro compafiero para resolver las siguientes situaciones. a) iQué figura formardin los comales?
1. Las autoridades de una comunidad estan planeando establecer una reserva natural en una zona donde hay b) éQué recursos pueden utilizar para construir el nuevo corral con las mismas
mucha diversidad de flora y fauna, esto con la finalidad de protegerlas. El terreno tiene las siguientes dimen- medidas que el corral de ganado ovino?

c) iCudl es el significado geométrico de la recta m?
d) i{Como deben ser las medidas de los lados del nuevo corral con respecto a las
medidas del corral anterior?
e) {Qué relacion debe existir entre las medidas de los dngulos A y B en relacidn con los dngulos A"y B’ de
la nueva construccidn?
Tracen el nuevo corral y comparen su construccion con la de otras parejas.

siones que se pueden obsemvar en la Figura 10.

a) Sise sabe que el drea de la reserva natural es de 5040 mé, iqué
ecuacién cuadrédtica modela el drea de esta reserva natural?

b) éQué procedimientos pueden seguir para calcular el valorde la medida? %

¢) {Cudl es el perimetro de esta reserva natural?

d) (Cudl fue la utilidad de resolver esta ecuacidn cuadrética para cal-
cular el perimetro de la reserva natural?

2. Una cuadrilla de construccién necesita hacer una columna con las mismas dimensiones que tiene la de la

Figura 2. AN -
2. Disefien situaciones que requieran el uso de ecuadones cuadraticas Rigura 10
para su resolucin.
a) {Qué situacion puede modelarse con la ecuacion x* + 3x = 107
b) Calculen las soluciones o raices de la misma.
¢) Madelen otra situacién en la que pidan a sus compafieros que encuentren la ecuacion cuadratica cuyas
raices sean 1, =5. R B e
Presenten sus respuestas a otra pareja y comparen los problemas que plantearon. Analicen los procedimientos Construyan la columna y contesten:
empleados para resolver cada uno. Comprueben los resultados y participen activamente resolviendo el desafio que a) {Como deben ser las distancias entre el eje de simetria (m) y los puntos € y D con respecto a las distan-

sus compaiieros les presenten, Al terminar, de manera grupal comparen sus respuestas, cias entre m y C'y D? {Cudnto debe medir el segmento C'D?

b) iPodra existir otro eje de simetria para construir una columna simétrica a la que se muestra? lustifiquen

suU respuesta,
z c) {Como deben ser los angulos C y D con respecto a los dngulos C'y D7 {Por qué?
d) {Qué tipo de figuras construyeron en estas actividades?
e) {Qué tipo de transformaciones o movimientos aplicaron a las figuras originales?

Reflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones acerca del uso de ecua-

ciones cuadréticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros, asl como sus construcciones simétricas. Analicen las
similitudes que existen entre las medidas de los lados y las medidas de los dngulos de las figuras originales y
las figuras simétricas.
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homélogos. En geome-

tria se refiere a los lados
commespondientes en dos o
ms figuras semejantes.
traslacion. Es el movimien-
1o de un objeto geométrico
de manera que cada uno
de sus puntos se mueve en
la misma direccién, la mis-
ma distandia, sin alterarse
su lamano ni orientacion,
rolacion. Es el movimiento
de giro alrededor de un
punto fijo, el cual es llama-
do centro de rotacion.
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a Contintien trabajando en parejas para analizar las siguientes transformacdiones.

1. El equipo de mantenimiento de un hotel tiene la tarea de mover de lugar una es-
cultura triangular, debido a que el 4rea en donde se encuentra actualmente va a ser
remodelada.

El equipo de mantenimiento presenta varias transformaciones para mover la escultura,
las cuales se muestran en la Figura 3.

- || A 4

a) Las transformaciones o movimientos que pueden identificar en cada una de las
nuevas ubicaciones, {son iguales? Justifiquen su respuesta.

b} {Qué medidas de la escultura se conservan en la nueva ubicacién?

¢) éCdmo son los lados homdlogos de las esculturas en la ubicacién original v en
la nueva ubicacion?

d) {Cdmo son los dngulos internos de la escultura en las diferentes ubicaciones?

e) {A qué consideran que se deba esto?

Figura 3

2. La gerenda del hotel analiza la primer transformacion de la Figura 3 para decidir
la nueva ubicacién de la escultura triangular. Para ello hacen los trazos que se

muestran en la Figura 4.
A
-~
-
L
P
- L =
I' J’ - l-
s - "'
ra
%
-
Figura 4

a) {Qué movimientos se muestran en la Figura 4, de traslacion o de rotacion?

b) {En qué argumentos basan su respuesta’

c) {Cudl es la distancia de cada movimiento en estas transformaciones?

d) Identfiguen los puntos &, B’y C' de cada una de las esculturas que se muestran.

e) éQué pueden analizar respecto a las longitudes de los lados de cada escultura?

f) iComo son las medidas de los angulos A, B, € con respecto a la medida de los
dngulos A, B'y C?

g) {Codmo es la recta AC con respecto a las rectas AC de las demds esculturas?

h) iQué pueden conduir acerca de la orientacién de las esculturas en las nuevas
posiciones con respecto a la orientacidn original?

3. Después de realizar un andlisis, la gerencia ha deadido que la escultura se debe
colocar en la posicién del tridngulo azul que se muestra en la Figura 5.

Figura 5

¥

X

Con base en el andlisis de la figura y considerando que cada cuadro representa 1 m,
contesten:
a) iQué procedimiento se llevd a cabo para trasladar la escultura original?
b) i{Cudntos metros avanzaron en x y cudntos en y para trazar el punto A?
c) LA qué distanca se encuentran los puntos B’y C' de los puntos onginales By €7
d) iComo se trasladard esta escultura a una posicidn altemativa de modo que el
vértice A se ubique en el punto (6, —1). Realicen la traslacidn en su cuaderno.
e) {Qué caracteristicas de una figura geométrica se conservan en un movimiento
de traslacién?
En otro plano se muestra la traslacién de la escultura de la forma que se puede observar
en la Figura 6.

f) iQué procedimiento se siguid para trasladar la escultura?
g) (A qué distanda y en qué dngulo se trasladaron los puntos B’y €7
h} iQué procedimiento consideran mds adecuado para trasladar figuras geomé-
tncas? {Por qué?
En su cuaderno, trasladen el tndngulo rosa 5 m con un dngulo de 60° y comparen su
traslacion con la de sus companeros.

Comenten, en grupo, qué caracteristicas de una figura se conservan cuando ésta se
traslada a otra posicidn. De igual forma compartan sus procedimientos para llevar a
cabo trasladiones. Escriban en su cuademo las conclusiones.
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a En equipos analicen lo siguiente,

4. Un despacho de arquitectos estd disefiando una alberca olimpica para el centro
deportivo de la comunidad Arboledas. Las dimensiones de la alberca se muestran

en la Figura 7.
D C c

Figura 7

Figura B

Algunos de los arquitectos consideran que la alberca debe orientarse de ofra manera y
presentan el disefio que se muestra en la Figura 8,
a) iQué similitudes y qué diferendas pueden identificar entre las Figuras 7 y 87
b) éCémo son las dimensiones de una alberca con respecto a las dimensiones de
la otra?
¢) iCémo son los dngulos en los vértices A y A7 (A qué consideran que se debe
esto?
d) éQué movimiento o transformacion tuvo la alberca en el segundo disefio?

B

Figura &

e) En la Figura 9, midan las distancias de cada vértice al centro O y compérenlas,
ése verifican sus observaciones?

f) Tracen un segmento de recta que vaya del punto O hasta el punto A y otro del
punto O al punto A, midan el dngulo que se forma entre estos segmentos. Rea-
licen lo mismo con los demds puntos,

g) {Qué pueden identificar?

Tracen en su cuaderno la alberca original y realicen un movimiento de rotacién con un
angulo de 60° y comparen con otros equipos su resultado.

5. La plaza comercial de la comunidad Arboledas tiene el disefio circular que se mues-
tra en la Figura 10. Dicha construecién cuenta con cuatro alas de acceso, cada una
dirigida a uno de los puntos cardinales. Si se identifica la entrada norte con los pun-
tos A y B, localicen los puntos 4y B' de las entradas restantes a la plaza comercial,

Figura 10

a) {Qué procedimiento siguieron para identificar los puntos en cada entrada?

b) {Qué tipo de movimiento se utilizd para generar las alas de acceso a partir del
ala norte?

¢) Unan los puntos A y B con sus respectivos puntos A’y B

d) Tracen las mediatrices de los segmentos AA'y BB' y prolénguenlas hasta que se
intersequen. {Qué pueden observar?

e) iComo pueden calcular el dngulo de rotacién de cada ala de acceso?

f) iQué dngulo de rotacion se necesita para que el ala este coincida con el ala
norte? {Por qué?

g) iConsideran que se necesita el mismo 4ngulo de rotacién para que el resto de
las alas se dirijan al norte? Justifiquen su respuesta.

6. Un conjunto habitacional tiene el disefic que se muestra en la Figura 11. Asignen
una letra a cada vértice e identifiquen los puntos correspondientes en los edificios.
Usando diferentes colores, unan estos puntos con segmentos de recta.
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a) {Qué pueden analizar con respecto a los segmentos de recta que unen los dos

edificos?

b) {Cdmo pueden ubicar el centro de la rotacién que genera al edificio 2 a partir
del 17

c) {Con qué dngulo de rotacidn se obtuvo la figura de la izquierda?

d) {Cémo calcularon esta medida?

e) {Qué propiedades de cada uno de los edificios se conservaron al llevar a cabo
una rotacion?

Comenten con el resto de sus compafieras los procedimientos que siguieron para iden-
tificar los dngulos de rotacion de las figuras, asf como las similitudes y diferencias que
observan en cada una de ellas. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

Identifiqué las diferencias entre un movimiento de rotacidn y
uno de traslacidn.

Analicé que en una rotacién es necesano un punto fijo y un angulo de
rotacion para llevar a cabo este movimiento o transformacion.

Analicé las propiedades que se conservan en una figura que se obtiene  §
por la rotacién de otra. i i

“ En parejas realicen la siguiente actividad.

1. Analicen en la Figura 12 los disefios compuestos por diferentes transformaciones.

Figura 12

a) {Qué tipo de transformacién se llevd a cabo en cada una de las figuras anteriores?
b) iEn qué argumentos basan su respuesta?
c) {Es posible construir las dos figuras utilizando solamente traslaciones o solamente rotaciones?
Justifiquen su respuesta,
Comparen sus respuestas con el resto de sus comparieros y discutan en grupo qué tipo de transformacién
es recomendable para construir este tipo de figuras compuestas.
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“ Relinete con otro compafiero para resolver las siguientes situaciones.

1. Analicen cudnto deben girar las siguientes figuras sobre su centro para quedar en la misma
posicién y digan qué relacion existe entre la medida de ese angulo y el angulo central de
la figura.

OLEA

Figura 13 Figura 14 Figura 15 Figura 16

a) {Qué angulos tuvieron que rotar en cada figura para colocarla en su posicén original?

b) {Qué pueden conduir con respecto a sus andlisis?

c) iConsideran que esto mismo sucede con las demds figuras geomeétricas?

d) Escriban una conclusién respecto a lo que sucede con estas figuras al rotardas hasta regresar
a la posicién de donde partieron.

Comenten con otros compafieras sus respuestas y discutan en grupo lo que sucede con los dngulos
de rotacion de algunas figuras geométricas cuando se llevan a cabo transformaciones de este tipo.

Reflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre los tipos de transformaciones
que han analizado hasta el momento, asi como las propiedades de |as figuras que se con-
servan en cada una de estas transformaciones.

81




Leccion 3| Construccion de disefnos usando

E
A Para retomar los

conocimientos acerca
de la simetrfa revisa la
] pdgina 28 del libro de

B José Antonio de la Pena,

Geomelria y el mundo,
México, SEP/Editorial
Santillana (2002).
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diferentes transformaciones

Construccdn de disefios que combinan la simetrfa axial y central, la rotacidn y la trasla-

cion de figuras,

“ En parejas resuelvan las siguientes situaciones.

1. En un terreno se planea construir un conjunto habitacional en donde todas las
casas tengan el mismo disefio. En los planos preliminares del conjunto habita-
cional se observan las dos primeras casas llamadas casas muestra (Figura 1).
Tomando en cuenta que la casa en azul es la primera casa gue se construyd,
identifiquen los puntos A, B’, C' y D’ comespondientes en la casa rosa.

L
-
D A

a) {Qué transformaciones se llevaron a cabo para construir la casa en color
rosa?

b) iConsideran que se pueden combinar una o mas transformaciones para
reproducir la segunda casa? Justifiquen su respuesta.

c) (Es posible que existan diferentes procedimientos para realizar esta transfor-
macion? Comparen su respuesta con la de ofras parejas.

d) {Qué propiedades o caracteristicas conserva la segunda casa con respecto
a la primera?

e) iComo es el segmento de recta AB con respecto al AR?

f) iConsideran que sucede lo mismo con los demas segmentos de recta que
forman cada casa?

Figura 1

Comparen sus respuestas y procedimientos con sus deméas companeros. Anali-
cen las diferencias y similitudes entre las transformaciones que ustedes enuncia-
ron y las de sus comparieros. Expliquen qué caracterfsticas se conservan en la
transformacion, asi como las que cambian.

::lManos a la obra

a Continuen trabajando en parejas para analizar las siguientes transformaciones.

1. En un parque de diversiones se planea mover de lu-
gar un juego de la posicién A, que se puede observar
en la Figura 2, hada la posicién B.

Si ustedes fueran los responsables de realizar este cam-
bio de lugar, contesten:

a)

b)

0

d)

{Qué tipo de transformacion les serfa mas facil
utilizar?

Lleven a cabo sus trasformaciones con los trazos
correspondientes y anoten cada una de las trans-
formaciones que utilizaron para mover de lugar
el juego.

{Consideran que hay més de una ruta a seguir
para mover de lugar el juego de A hacia B7 Justi-
fiquen su respuesta,

{Qué propiedades o caracteristicas del juego se
conservan en cada posicidn?

2. En el parque de diversiones se construyeron varias
tiendas de recuerdos. En la Figura 3 se muestran
dos de ellas.

a)

b)

d)

{Qué transformaciones se llevaron a cabo para
construir la tienda 2 tomando de referencia la
tienda 17

Tracen sus transformaciones y enumeren cada
una de ellas,

i{Se llevaron a cabo las mismas transformaciones
que en el cambio de lugar del juego? {Por qué?
{Consideran posible que alguna otra pareja lleve
a cabo las mismas transformaciones pero no en
el mismo orden que ustedes? Justifiquen su res-
puesta,

Al construir la tienda 2, iqué caracteristicas o pro-
piedades no se conservaron con respecto a la
tienda 17

Figura 2

Figura 3
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3. Un juego en forma de tridngulo originalmente se encuentra en la posicién marcada
por el tridngulo en color azul, como se muestra en la Figura 4. El juego tiene que
ser cambiado justamente a la posicidn que indica el tridngulo de color rojo. Iden-
tifiquen los puntos A, By C' correspondientes a la nueva posicién, es dedir, en el
triangulo rojo.

5 5 |4 |3 2 T2 3 |4 3 Figura 4

=

a) Ya que han identificado los puntos A, B', y C', en el tridngulo rojo, comparen el
segmento de recta OA con el segmento 0A" {Cdmo son? iqué pueden dedr si
comparan los segmentos OB y OB7, L y al comparar OC con 0C?

b) éCambian las dimensiones del juego al llegar a su nueva posicién? {Y la onenta-
aon del juego?

¢) éCudl es la diferencia de esta transformacion con la simetria axial?

Comparen con sus compafieros las transformaciones que hicieron para resolver cada
una de las situaciones planteadas en el parque de diversiones, asi como el orden que
siguieron para llevar a cabo las transformaciones necesarias en cada caso.

Herramientas

Dos puntos Py P’ son simétricos respecto del centro de simetria 0, cuando O es el punto medio del segmen-
to PP’ La simetria con respecto al punto O se llama simetria central y los puntos correspondientes se llaman
homadlogos. En este tipo de simetria los segmentos y dngulos correspondientes tienen la misma medida.

* Rednanse en equipos para analizar las siguientes transformacdones.

4. En una empresa especializada en disefio estdn trabajando sobre unos nuevos lo-
gotipos para varias empresas, y preparan algunas muestras para ensefidrselas a
sus clientes basdndose solamente en traslaciones, simetrias y rotaciones para su
construccion,

a) El primer logotipo que presentan tiene el disefio que se puede observar en la
Figura 5.

Figura 5
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+  {Qué transformaciones consideran que se llevaron a cabo para que, a partir de
una figura, se creara el logotipo anterior?

= En su opinidn, {cudl de las figuras puede ser tormada como onginal para llevar
a cabo transfarmaciones y construir el logotipo? {Por qué?

+ {Qué caracteristicas conservan todas las figuras y cudles no?

» Reproduzcan este logotipo en su cuademo siguiendo las transformaciones
que ustedes enunciaron.

b) El siguiente disefio que se ha construido es el que se puede ver en la Figura 6.

+  {Consideran que es posible construir el logotipo anterior utilizando solamente
simetrias? {Por qué?

+ {Qué tipo de transformaciones utilizarlan para construir el logotipo anterior?

+ {Es posible utilizar todas las transformadones que han analizado hasta el mo-
mento (simetria axial o central, traslacién y rotacidn) para construir el logotipo
de la Figura 67 Justifiquen su respuesta.

= {Qué caracteristicas de cada figura que compone el logotipo cambian con
respecto a las otras?

+ {Habra algin procedimiento que sea mas corto que otro? {Cudl serfa?

c) Otro logotipo que se ha construido en esta oficina es el que se muestra en la
Figura 7.
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Visita la siguiente direcdon
electrdnica:
hittp:/fwww hdt gob. mx/
new_media/telesecundaria_2/
matematicas_b5/oda_3110_0/
recurso/ (ditima consulta; 9 de
noviembre de 2013).

En el recurso digital interacti-
vo puedes trazar figuras por
medio de la simetria central.
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»  {Qué caracteristicas no comparten todas las figuras que forman el logotipo y
cudles si comparten?

* 5i tuvieran que reproducir este logotipo, icudl serfa el procedimiento que
seguirian para construirla?

« {Cudl consideran que es el proceso més corto para construir este logotipo?
iPor qué?

» iConsideran que el cambio de color de cada figura afecta en algo las
transformaciones? Justifiquen.

d) El dltimo de los disefios que muestran a sus clientes es el que se puede apreciar
en la Figura B.

0\0/0\0)

Figura 8

«  {Cudles son las diferencias y similitudes que existen entre las figuras que
forman el logotipa?

= {Qué tipo de transformacién debieron hacer los disefadores para lograr este
logotipo?

« (Consideran que existe mas de un proceso de transformaciones para construir
el logotipo anterior? Justifiquen su respuesta.

De manera grupal, comparen sus respuestas y discutan qué transformaciones conside-
ran que son las mas Utiles o practicas para construir los logotipos anteriores. De igual for-
ma y con ayuda de su profesor, discutan sobre los beneficios de usar transformaciones
de simetria, de rotacién y de traslacidn para construir figuras contra otros procedimientos.

s aumuseltn. sowan de los -
que llevaste a cabo en esta actividad en [T No

Identifiqué el ipo de transformacién que se llevd a cabo en cada
construccién. H {

...... RO SU (PR, N —
Analicé las caracteristicas o propiedades que se conservan encadauna i
de las transformaciones que se hicieron, H

Reflexioné sobre las ventajas y desventajas de usar transformaciones de
este tipo para construir imagenes.

a Retinete con un companero para realizar las transformaciones que se proponen.

1. Analicen los siguientes logotipos v en el menor nimero de transformaciones posibles, describan el
procedimiento para construir cada uno.

&

Figura 10

a) {Cudntas y cudles transformaciones sugieren?

b) éQué figura tomaron como base para realizar las trans-
formaciones necesarias?

) {Qué figura tomaron como modelo base para iniciar las
transformadones?

d) {Consideran que esto afecta el orden o el nimero de
las transformaciones? éPor qué?

e) LQué tipo de transformaciones consideran necesarias
para farmar los logotipos anteriores?

Flgura 9

Comparen sus respuestas con otros companeros, asi como
la secuencia de las transformacdiones que cada uno utilizd. También es conveniente comparar qué figura
tomaron como base para sus transformaciones.

g Retnanse en parejas para trabajar la siguiente actividad,

5. Tomando como base las formas que se muestran en la Figura 11, construyan tres mosaicos utilizan-
do simetrias, traslaciones y rotaciones respectivamente,

i <= my.

Tomen un momento para analizar sus mosaicos y respondan.

a) {Quétransformaciones les produjeron mosaicos mas vistosos o mas agradables a la vista? iPor qué?
b) {Cudl consideran que es la utilidad de construir mosaicos utilizando transformaciones de este tipo?

Analicen los siguientes mosaicos generados con transformaciones tales como simetrias, traslaciones y

rotaciones.
. |

L A KA
c) Bopliquen en cudles mosaicos se utilizaron simetrias, traslaciones o rotaciones.

H
Figura 12
d) {Como llegaron a estas conclusiones?

e) {Consideran que en un mosaico pueden existir las tres transformaciones que se han estudiado
hasta el momento? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de sus companieros. Con ayuda de su profesor discutan sobre la posibi-
lidad de que un mosaico pueda ser construido de la misma forma utilizando transformaciones diferentes.
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“ Relnete con ofro companiero para resolver la siguiente situacion.

1. Analicen el mosaico de la Figura 13 y contesten las siguientes preguntas.

Figura13 [

a) {Cuantas figuras diferentes pueden identificar en el mosaico?

b) iTodas las figuras se replican usando las mismas transformaciones?

c) {Cémo llegaron a esta condusion?

d) Enuncien los pasos necesarios para la construccion del mosaico anterior.

e) {Es posible que los pasos que ustedes enuncien sean iguales a los de sus demds
compafieros? {Por qué?

Comenten y comparen con las demdas parejas y con el resto de sus companeros, sus respuestas as/
como los procedimientos que definieron para construir el mosaico anterior.

Reflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la construccion de figuras
compuestas, logotipos y mosaicos utilizando transformaciones como la simetria, la trasla-
cidn y la rotacidn.
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Leccion 4| Areas de cuadrados sobre los
lados de un tridngulo

Andlisis de las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los lados
de un tidngulo rectangulo.

“ En parejas resuelvan las siguientes situaciones.

1. Bruno y Marcela estan jugando con figuras geométricas de diferentes tamafios
como las que se muestran en la Figura 1 y quieren comprobar si es posible o
no acomodar dos cuadrados como el pequerio en el cuadrado mas grande.

Figura 1

En su cuaderno hagan dos cuadros del mismo tamafio que el cuadrado mds pe-
quefio que se muestra en la Figura 1. Tracen las diagonales de cada uno de los
cuadrados y recorten los tridngulos que se forman, traten de acomodarlos de tal
forma que cubran el cuadrado mas grande.
a) {Qué tipo de tidngulos se generan al trazar las diagonales de un cuadrado?
b) iQué relacién existe entre las medidas de los lados del tridngulo v las medi-
das de los lados del cuadrado que tienen que cubrir?
c) {Qué pueden observar al acorodar los triangulos?
d) {A qué consideran que se deba esto?
e) {Consideran que cualquier tipo de tridngulos puede cubrir la superficie de
un cuadrado? {Par qué?

Comenten con el resto de sus compafieros las relaciones que pudieron identificar
con respecto a las de los lados de los cuadrados mas pequerios en relacion con las
medidas de lado del cuadrado més grande.
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::| Manos a la obra
“ Relnanse en parejas para analizar las siguientes situaciones.

1. Marcela y Bruno contintian manipulando figuras geométricas, y ahora quieren cons-
truir un tridngulo utilizando los lados de los tres cuadrados que se pueden ver en la
Figura 2, Tracen estos cuadrados en su cuademo, recdrtenlos y también construyan
el triangulo que los comparieros buscan.

Figura 2

a) éQué tipo de tridngulo lograron construir?
b) iEs posible construir més de un tridngulo diferente con estos cuadrados?
c) Calculen las dreas de los tres cuadrados, Lexiste alguna relacidn entre los cuadra-
dos y sus dreas? Justifiquen su respuesta,
Tomen el cuadrado mds pequefic y dividanlo en las partes que se muestran en la
Figura 3 y con el cuadrado de tamafo mediano, traten de cubrir toda la superfice del
drea del cuadrado mayor.

d) {Qué pueden obsemvar?
e) {A qué consideran que se deba esto?
f) Qué pueden concluir al respecto?

Figura 3
2. En un conjunto habitacional se construyeron tres edificios de departamentos de tal

forma que comparten un drea en comun tal y como se muestra en la Figura 4.
a) {Qué tipo de tmangulo forma el drea en comun?

Figura 4
El edificio A mide de lado 40 m, mientras que el edificio B mide 30 m de lado; con base
en sus andlisis y conclusiones anteriores, contesten las siguientes preguntas,
b) éHabrd alguna relacién entre las medidas de los edifidos A y B con respecto a la
medida del edifico €7
c) iQué medida de lado y qué drea consideran que tiene el edificio 7
d) iComo llegaron a esta conclusién?
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e) {Qué relacién existe entre un tridngulo rectangulo y los cuadrados que se forman
con las medidas de sus lados?

f) Si solo pudieran conocer las dreas de dos edificios, {de qué manera podrian
calcular el &rea del edificio faltante? éPor qué?

3. Analicen las siguientes superficies de cuadrados similares a las que representan los
edificios de la actividad anterior.

| Figuras

Si cada cuadro pequefio representa una unidad,

a) {Qué pueden analizar con respecto a las dreas de los cuadrados menores y la
superficie del cuadrado mayor?

b) {Qué reladén pueden observar con respecto a las superficies de los tres cuadra-
dos que comparten los lados de este tidngulo?

¢) {Consideran que es posible conocer la superficie del cuadrado mayor si se co-
nocen las superficies de los otros dos cuadrados? {Por qué?

d) Sise conocen las dreas del cuadrado mayor y otro de los cuadrados, des posible
calcular el rea del cuadrado restante? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de sus companeros y compartan las conclusiones
a las que llegaron con respecto al andlisis de las dreas de cuadrados que se pueden
construir sobre los lados de tridngulos de este tipo, asl como si consideran que esto es
vélido para otro tipo de tridngulos.

a Formen equipos para resolver las siguientes consignas.
4, Analicen los cuadrados internos de las Figuras 6 y 7, con base en los anélisis previos

y las medidas que se muestran construyan expresiones algebraicas que modelen las
dreas de los cuadrados intemos de cada figura.

Figura 6

Flgura 7
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a) iCudl es la expresion algebraica que describe el total del drea de los cuadrados
internos de |a Figura 67

b) éCudl es la expresion que modela el 4rea del cuadrado intemo de la Figura 77

c) {Qué obtienen cuando se igualan estas dos expresiones algebraicas que
construyeron?

d) Si cuentan con las medidas de los lados a y b, ées posible calcular la superficie
del cuadrado intemo de la Figura 77 {Por qué?

e) Suponiendo que las medidas son a =2 y b =3, {cudl es la superficie que ocupa
el cuadrado interior de la Figura 77

f) Sie=5ya=3, icudl serd el drea del cuadrado con medida de lado b7

Con los tnéngulos que se muestran en la Figura 8 y tomando en cuenta las medidas de

los lados de cada uno, construyan tres cuadrados utilizando estas medidas y calculen las
dreas cormespondientes.

Con base en sus andlisis, completen la Tabla 1 con los respectivos valores que se
solicitan:

Tabla1 £

a) ¢Qué pueden deducir con respecto a las sumas de las areas de los cuadrados
menores y el drea del cuadrado mayor en cada uno de los tridngulos?

b) ¢En qué casos se cumple la relacién que dedujeron en la actividad 47

c) (A qué consideran que se debe esto?

d) éQué pueden concluir en relacion con el tipo de tridngulo y las dreas de los
cuadrados que se forman en los lados menores con respecto al cuadrade que
se forma en el lado mayor?

Comparen con el resto de sus compafieros sus respuestas y los procedimientos que
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llevaron a cabo para resolver las actividades anteriores. Asimismo, compartan sus
reflexiones acerca de lo que han analizado hasta el momento sobre las relaciones
entre medidas de lados de tndngulos y 4reas de cuadrados. Escriban sus conclusiones
en su cuaderno,

Construl e igualé expresiones algebraicas que modelaban la suma de las ,
dreas de cuadrados menores con el drea de un cuadrado mayor.
Comparé las dreas de cuadrados que se farman en los lados de un
tnéngulo para diferentes tipos de triangulos.

Reflexioné scbre el tipe de tndngulos en los cuales se cumple la refacidn
entre dreas de los cuadrados que se construyen en sus lados. t

“ En parejas, analicen la siguiente actividad.

1. Un parque ecolégico de la comunidad Arboledas cuenta con tres dreas
ternaticas para los visitantes. El parque se puede observar en la Figura 9.

Figura &

a) Con base en la informacién que se muestra en la Figura 9, {cudnto
mide el lado del cuadrado B?

b) {Cémo calcularon este valor?

€) ({Cudl es el drea del cuadrado B?

d) {Consideran que conociendo la medida de dos de los lados del
triangulo es posible calcular el drea del cuadrado que se forma en
el otro lado? Justifiguen su respuesta.

Comenten y comparen con el resto de sus companeros sus respuestas, as/
como los procedimientos que siguieron para resolver el desafio anterior.
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Leccion 5| Teorema de Pitdgoras

‘ De manera individual analiza el siguiente desafio.

Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras.

i‘ Relinanse en parejas para resolver los siguientes problemas.

1. Se requieren tres cuadrados de diferentes medidas para que cada uno ajuste perfectamente
con uno de los lados del tidngulo que se puede ver en la Figura 10.

1. En una construccidn, una plantilla de trabajadores necesita calcular la medida de
una pieza triangular como la que se puede observar en la Figura 1.

2. Con base en tus andlisis previos contesta las siguientes preguntas:

a) {Qué medida debe tener de lado el cuadrado mas grande?
b) iCémo dedujiste esto?
) {Cudl es el area de cada uno de los tres cuadrados que se forman a partir de los tres lados

del mangulo? SR
d) {Qué puedes concluir para definir esta relacién entre dreas de cuadrados y medidas de los a) {Cudnto mide el lado mas grande de la pieza triangular?
lados de un tridngulo rectangulo? b) iCuanto mide el drea del cuadrado cuyo lado tiene la misma medida que el
e) {Qué utilidad consideras que representa conocer esta relacion? lado més grande del tridngulo?
c) {Qué procedimientos realizaron para calcular estos valores?
Compara con tus compafieros tus respuestas y conclusiones. Con ayuda y gula de tu profesor, dis- d) iConsideran necesario conocer las dreas de los cuadrados para calcular la
cutan si sus conclusiones son correctas y completas; mencdonen ejemplos en donde puedan utilizar medida faltante? ¢Por qué?

esta relacidn para resolver diversos desafios.

Comparen sus resultados y comenten con el resto de sus comparieros sus reflexio-
nes sobre el uso gue le dieron a la relacidn entre triangulos recténgulos y cuadrados

; que han analizado con anterioridad.

Reflexiona

| . | ::/Manos a la obra
Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre las sumas de dreas de cua-
drados que se forman en los lados menores de un tridangulo rectangulo y el area del cuadra- ‘

do mas grande que se construye en el lado mayor del mismo triangulo. }

Herramientas

En un tridngulo rectdngulo sus lados reciben nombres particulares:

El lado opuesto al dngulo recto se llama hipotenusa y es el lado mayor, aquellos
lados que forman el dngulo recto se denominan catetos y son los lados menores
del tridangulo.

El teorema de Pitdgoras relaciona los tres lados de un tridngulo rectangulo esta-
bleciendo la siguiente propiedad:

“En un tridngulo rectdngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos”
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g En parejas analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

1. Analicen el tridngulo que se muestra en la Figura 2 y con base en las incdgnitas que
identifican las medidas de sus lados contesten lo que se les solicita.
a) éQué expresitn algebraica describe el drea del cuadrado que se forma en cada

uno de los catetos del tridngulo?

Figura 2
b

b) éQué expresion algebraica modela el drea del cuadrado que se forma en la hipo-

tenusa del tridngulo?

c) Con base en el teorema de Pitdgoras, {qué relacion existe entre estas tres expre-

siones algebraicas?

Con base en estas reflexiones, analicen el tridngulo de la Figura 3 y construyan las expre-
siones algebraicas comrespondientes en la Tabla 1.

Figiera 3

Tabla1

d) Cuél de las expresiones algebraicas anteriores describe el teorema de Pitdgoras?
e) {Qué procedimiento tienen que seguir para construir una expresién algebraica
que sirva para calcular el valor de ¢ en funcién de a y b?
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Completen la Tabla 2 con las expresiones algebraicas correspondientes.

e et
b= Tabla 2
f) éCudl es el significado de calcular el valor de ¢, a o b?
Comparen sus respuestas y expresiones algebraicas con las de sus companeros. Argu-

menten los procedimientos que siguieron para construir las expresiones algebraicas que
describen tanto las dreas de los cuadrados como las medidas de los lados del tridngulo.

a Retinanse en equipos para trabajar en las siguientes actividades.
2. Una planta de biofertilizantes tiene el disefio que se puede observar en la Figura 4.

Se planea colocar paredes de cemento en los catetos del tridngulo y malla en la hipo-
tenusa. Con los datos que se muestran en la Figura 4, respondan lo que se les pide.

Figura 4

a) {Qué expresion algebraica modela la longitud de la hipotenusa?

b) Si uno de los catetos mide 50 m y el otro mide 35 m, icudl es el valor de la
hipotenusa?

¢) {Qué propiedad de los tridngulos rectangulos siguieron para calcular este valor?

d) Si se planea construir un drea cuadrada sobre la hipotenusa para almacenar el
producto terminado, icuales serian las medidas de este terrena?

3. Un productor agropecuario planea dividir con un cerco de madera un terreno iregu-
lar en dos terrenos geométricos, uno en forma triangular y el otro en forma cuadrada,
para cada uno de sus hijos. El tereno tiene las medidas que se pueden observan
en la Figura 5.

26 m
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Visita la siguiente direccion
eledronica:

hitp://www.hdt gob.mx/
GuiaSecundaria/guia/html/
oda.htmlTid=5A3_MA_B4_
0A_10069 (Gltima consulta; ©
de noviembre de 2013).

En ella podrds utilizar e
teorema de Pitagoras para
calcular medidas de tridngulos
rectdngulos.
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a) {Qué longitud tendra el cerco de madera?

b) {Cuales serdn las dreas de cada terreno?

¢) {Qué procedimientos siguieron para calcular los valores anteriores?

d) iCual consideran que es la utilidad de usar el teorema de Pitdgoras en este tipo
de problemas?

4. Emesto quiere bajar un papalote que esta atorado en una ventana a 4 m de altura,

Si tiene una escalera de 5 m que utilizara para llegar a la ventana, contesten:

a) {A qué distanca de la pared donde se encuentra la ventana debe colocar los
pies de la escalera?

b) iCdmo calcularon el valor de la distancia?

¢) {Cudntos datos y qué tipo de datos consideran que se necesitan para resolver un
problema utilizando el teorema de Pitdgoras? LPor qué?

5. Un herrero estd construyendo un marco de fierro rectangular para ventanas como

el que se muestra en la Figura 6. Para reforzarlo, planea soldar una varilla de forma
diagonal, Analizando las medidas que se proporcionan, calculen la longitud que debe
tener la varilla para reforzar el marco.

B
Figura & L] 1

6m

6. Un campesino quiere seccionar parte de la hectdrea de terreno que tiene destinada

para pastoreo en un terreno triangular para acondicionarlo como zona para alimento.
El disefio de este espacio se muestra en la Figura 7.

Figura 7

a) Si el lado mayor del tridngulo mide 25 m, icudnto deben medir los catetos del
triangulo?

b) {Qué procedimiento siguieron para calcular estos valores?

¢) {Qué similitudes y diferencias pueden identificar con respecto a los problemas
anteriores?

Comparen sus respuestas y comenten con el resto de sus comparieros los procedimien-
tos que siguieron para resolver cada desafio, asi como la manera en que utilizaron el
teorema de Pitdgoras. Escriban sus condusiones en el cuademo.

Toma un momento para hacer una autoevaluacion acerca de los pro-
cedimientos y las reflexiones que llevaste a cabo en esta actividad en

Expresé algebraicamente las relaciones entre los cuadrados que se
construyen sobre los lados de tridngulos recténgulos.

Identifiqué expresiones que permiten cabcular la longitud de un lado de
un friangulo rectangulo en funcon de los otros dos lados. i

Argurmenté ampliamente los procedimientos gue segul para resolver los
problemas planteados,

‘ De manera individual resuelve los siguientes problemas.

1. A una cuadrilla de construccién se le asignd el plano del techo de un cobertizo cuyo disefio se puede
ver en la Figura 8.

6m

Figura 8

Con las medidas que se incluyen, contesta lo siguiente:
a) {Cudl es la altura del techo?
b} iCémo y qué propiedad de los tridngulos rectdngulos utilizaste para calcular lo anterior?
c) iCudl es el drea de todo el techo?
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2. Un chef disefié un molde para postres individuales como el que se muestra en la Figu-

ra 9, 5i desea reprodudir este mismo molde al triple del tamario original para poder hacer
postres mds grandes, {cuanto medird el lado mas largo del molde? iCémo calculaste esta

medida?
‘ A }5 m
Figura 9
e

15em

Compara y comenta con tus compaferos los procedimientos que seguiste para resolver los
problemas anteriores, asl como la utilidad de usar el teorema de Pitdgoras al resolver problemas
que plantean el célculo de medidas de los tridngulos rectangulos a partir de la informacion
del mismo tridngulo.

Visita la pagina electrénica
hitp//wwwtec.catf ~smuria/
projecte/act8ex.htm ((itima
consulla: 4 de junio de 2013).
Revisa y resuelve las activida-
des de tridngulos recténgulos,
las cuales te ayudaran a
consolidar los contenidos de
esta leccidn.

Comparte tus experiencias y
resultados con tus comparie-
ros. En caso de dudas, solicita

el apoyo de tu profesor.

100

a Reunete con otro companero para analizar y resolver el siguiente problema.

7. En un proceso de rmantenimiento sobre un puente de cierta comunidad, se detectd

que dos vigas presentaban un desgaste importante, por lo que es necesario que se
reemplacen a la brevedad. Las longitudes de estas vigas estan representadas por x
y v en la Figura 10.

Figura 10

a) Silos tridngulos que se muestran son semejantes entre sf, icudl es la longitud de
la viga «7
b) iQué medidas se necesitan para poder calcular la longitud de la viga v7

¢) {Cudl es el valor de y?
d) éQué propiedades de los tnidngulos utilizaron para resolver este problema?

Comparen sus respuestas y comenten con el resto de sus comparieros los procedimien-
tos y las propiedades de los triangulos que utilizaron para resolver el problema anterior.

‘ De manera individual analiza y resuelve el siguiente desafio.

1. Una pieza de metal de una maquinaria agropecuaria tiene el disefio que se puede ver en la
Figura 11, el radio del circulo interior de esta pieza es de 2 m.

Figura 11

a) iQué procedimiento puedes seguir para calcular la medida del lado del cuadrado inscrito en
la pieza drcular externa?

b) iCudl es el valor del lado del cuadrado?

c) iQué relacion existe entre la diagonal del cuadrado vy la pieza crcular externa?

d) Sise requiere calcular el radio de la pieza circular externa, {de qué manera puedes calcular
este valor?

e) iConsideras que existen ofros procedimientos distintos al que ti seguiste para resolver este
problema? Justifica tu respuesta.

Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus comparieros. Explica los razonamientos en

que te basaste para resolver el desafio.
EDdReflexiona
Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la resolucién de diversos pro-

blemas utilizando una propiedad de los tridngulos rectangulos conocida como el teorema
de Pitdgoras.
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Leccion 6 | Calculo de probabilidades

Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente
excluyentes y de eventos complementarios (regla de la suma).

‘ De manera individual analiza los siguientes experimentos.

1. Pacla y Santiago quieren experimentar con algunos juegos de azar para predecir
o calcular la probabilidad de obtener resultados especificos.
Primero, toman ocho cartas marcadas con nimeros del 1 al 8, como se pue-
den ver en la Figura 1. Las colocan dentro de una bolsa oscura y proceden a
sacar una carta, anotan el nimero que tiene y la regresan a la bolsa.

HEDE
_EEEE

a) {Cudl es el espacio muestral de este experimento?
b) {Qué probabilidad consideras que tiene de salir cualquier carta?
©) {Qué probabilidad existe de sacar una carta marcada con un nimero mayor

que siete?
d) {Cudl es la probabilidad de sacar una carta marcada con un nimero primo?
€) {Cudl es la probabilidad de que saquen un niimero impar?

f) {Consideras que la probabilidad de sacar un numero par es menor, igual o
evento simple. s un even- mayor que la probabilidad anterior? Justifica tu respuesta,
to con un solo Wﬂjtﬂd?- g) {Cudles de los eventos anteriores consideras que es un evento simple?
mmﬁﬂ'ﬁmﬁ h) {Cudles consideras que son eventos complementarios?
Eﬁf dﬂﬁm gﬁe Compara tus respuestas con el resto de tus comparieros y con ayuda y gula de tu
uno, ocurre el otro. profesor comparte tus reflexiones acerca de lo que se considera un evento simple

vy a cudles se les considera eventos complementarios.

¢

Herramientas
La suma de las probabilidades de dos eventos complementarios es 1. La proba-
bilidad de un evento complementario se define como: P} = 1 ~ P(A).
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::lManos a la obra

Ahora, trabajen en parejas para analizar y calcular las probabilidades de los
siguientes experimentos aleatorios.
1. Analicen el juego de azar con el cual trabajaron en la actividad inicial, calculen las
probabilidades que se piden y con ellas completen la Tabla 1.

Tabla 1

a) {Cudl de los eventos anteriores es un evento simple y cudl complementario?

b) {De qué manera se calcula la probabilidad de un evento simple?

¢) Comprueben que los eventos 5 y 6 son complementanos.

d) éQué procedimiento siguieron para comprobar lo anterior?

e) {Qué evento de los anteriores consideran que puede ser el evento complemen-
tario de obtener una carta con un ndmero primo?

2. Ahora, Paola y Santiago toman una ruleta y se preguntan si es posible saber qué
resultado pueden obtener al hacer que gire. La ruleta tiene el disefio que se puede
ver en la Figura 2.

a) iCudl es el espacio muestral de este experimento?
b) iCudl es la probabilidad de que se detenga en cualquier figura?

Figura 2

Completen la Tabla 2 con las probabilidades correspondientes.

¢) &Qué probabilidad hay de que la ruleta se detenga en una casilla con circulo?
d) iCudl es la probabilidad de que no se detenga en una casilla con circulo?

e) iCudl es la probabilidad de que se detenga en un cuadrado o en un rombo?

f) éCudl es la probabilidad de que la ruleta se detenga en una estrella o un rombo
g) iCudles de los anteriores consideran que se pueden identificar como eventos

simples y cudles como eventos compuestos? eventos compuestos. Son
aquellos que se forman

Comparen con sus companeros sus resultados y enuncien sus condusiones acerca de combinando varios eventos
P pa " 4 . simples y se pueden identi-

los eventos simples, compuestos y complementarigs, asi como el procedimiento para  ficar por el conedtivo ‘0"
calcular sus probabilidades.

Tabla 2
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Ahora redinanse en equipos para calcular las probabilidades de los eventos alea-
torios gue se describen a continuacidn.
3. Analicen nuevamente el expermento aleatorio de sacar cartas marcadas con ndme-
ros del 1 al 8 y calculen las probabilidades de los siguientes eventos.
A: sacar un nUMero menor a 3.
B: sacar un nimero multiplo de 3.
a) éCudl es la probabilidad de que suceda el evento A7
P(4) =
b) iCudl es la probabilidad del evento B?
P(B) =
¢) iCudl es el significado de que ocurra el evento A o que ocurra el evento B?
d) {Cdmo se conoce a este tipo de eventos?
e) {Cudl es la probabilidad de que suceda el evento A o el evento B?
PAoB)=
f) Describan el procedimiento que siguieron para calcular la probabilidad anterior.

4. Vuelvan a trabajar con las cartas marcadas y analicen los eventos aleatorios que se
enuncian a continuacion.
C: sacar un nimero mayor a 3.
D: sacar un nimero makiplo de 3,
Completen la Tabla 3.

Takla 3

a) {Cudl consideran que es el significado de que ocurra el evento C o el evento D?
b) éCodmo son conocidos este tipo de eventos?
¢) Describan el procedimiento que siguieron para calcular la probabilidad P (C o D).
d) iQué semejanzas o similitudes pueden identificar entre los eventos Ay B, y los
eventos Cy D7

5. Para el dia del nifio, en la Secundaria Nayarit se organizaron y llevaron libros para ri-
far entre los alumnos del tercero de secundaria. A cada alumno se le asignaron cinco
numeros entre el 1 y el 100. Juan y Manuel tienen los siguientes nimeros para par-
tidpar en dicha rifa, han juntado sus nimeros para tener méas posibilidades de ganar.

. 2.5.1522/31/33/40 62|78 87

Con base en el andlisis que han hecho hasta el momento, propongan dos eventos que
sean mutuamente excluyentes y dos eventos que sean no excluyentes,
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a) De los cuatro eventos que construyeron, iqué par de eventos consideran que se
puede definir como mutuamente excluyentes?

b) {Qué caracteristicas deben cumplir este tipo de eventos?

¢) {Qué caracteristicas deben cumplir los eventos no excluyentes?

d) {Podrian decir como se calculan las probabilidades de ocurrencia de los eventos
mutuamente excluyentes y de los no excluyentes?

e) {Qué regla pueden enunciar con respecto al cdlculo de probabilidades de este
tipo de eventos?

Comparen sus respuestas con otros equipos. Discutan de manera grupal las caracteristi-
cas de ocurrencia de los eventos mutuamente excluyentes y de los eventos no excluyen-
tes, asi como de los procedimientos para calcular la probabilidad de eventos compuestos.

¢

Herramientas

Cuando dos eventos son mutuamente excluyentes su probabilidad de ocurrendia se puede calcular coma:
P(A o B) = P(A) + P(B), mientras que la probabilidad de dos eventos no excluyentes se calcula como:

P(A 0 B) = P(A) + P(B) — P(Ay B).

2 - a ) | ..

-

Identifiqué las caractersticas de los eventos mutuamente excluyentes,

Identifiqué las caracteristicas de los eventos no exduyentes.

Consolidé los procedimientos para calcular la probabilidad de ocurencia
de eventos mutuamente excluyentes y eventos no excluyentes.

De manera individual analiza el siguiente experimento aleatorio y calcula las probabilidades que se piden.

1. Toma un dado cibico de seis caras y analiza los resultados posibles de obtener al lanzarlo. Con base
en los eventos que se muestran a continuacion, calcula las probabilidades de ocurrencia correspondientes.
At tirar un nlmero mayor a 3.

B: tirar un multiplo del 3.

C: tirar un nimero menor o igual a 3.

a) (Cudles de los eventos anteriores son mutuamente excluyentes y cuales son no excluyentes?
*P(AoB)=
‘P(AoC)=
*P(BoC) =

b) {Qué par de eventos ocupan todo el espacio muestral del lanzamiento de un dado y qué tipo de even-
tos son estos?

105




2. En una bolsa se meten diez bolas numeradas del 1 al 10 y se procede a sacar una bola cada tumo, el
numero de la bola se anota y posteriormente se regresa a la bolsa. Analiza el espacio muestral de este
experimento aleatorio y los eventos que se muestran a continuacion,

A: sacar un numero par.

B: sacar un ndmero primo,
C: sacar un ndmero impar.
D: sacar el nimero 10.

a) Enunda qué eventos pueden ser mutuamente excluyentes, no excluyentes y un evento simple de los
anteriares.

b) Calcula las probabilidades de ocurrencia de los eventos que definiste con anteroridad.

¢) iQué procedimiento seguiste para calcular cada una de las probabilidades de ocurrencia anteriores?

Compara tus respuestas con el resto de tus comparfieros y comenten los procedimientos que siguieron
para calcular las probabilidades de los eventos compuestos v simples que se solicitaron en cada una de las
actividades anteriores.

g Reunete con un compariero para realizar la siguiente actividad,

6. Para consolidar su experiencia con el célculo de las probabilidades de eventos, di-
sefien un experimento aleatorio en el cual se puedan enunciar eventos simples,
compuestos y complementarios. Una vez concluido su experimento, preséntenlo a
ofra pareja para su resolucidn y observen los procedimientos que siguen para calcu-
lar las probabilidades que se les pide. De igual forma, participen activamente en la
resolucion del experimento aleatorio que les presenten sus companeros.

“ Contintien trabajando en parejas para llevar a cabo la siguiente actividad.

1. Para el siguiente experimento aleatorio se necesitan dos dados chbicos con seis caras marcadas del 1 al 6
respectivamente, de ser posible utilicen dados distintos o de diferentes colores para su facil identificacion.
Se deben lanzar los dos dados al mismo tiempo y completar la Tabla 4, asi como calcular las probabilidades
que se solicitan,

Tabla 4

a) {Cudl es el espacio muestral de este experimento aleatorio?
b) iCudl es la probabilidad de que ocurra cada resultado?
c) éQué procedimiento siguieron para calcular la probabilidad anterior?
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Completen la Tabla 5 con los datos que se piden.
2 | 3 ' a | 5 l 6 ‘ 3
o b TP e .mi.-..u... I P " e i e b v
l ! |
i i i

| |
: l :

8 9 10 1" 12

Tabla 5
d) éCudl de los eventos anteriores tiene la mayor probabilidad de ocurrir y cuél o cudles tienen la menor pro-
babilidad de ocurrir?
Analicen los posibles resultados con los que completaron la Tabla 5 y definan un evento simple, dos eventos
complementarios, dos eventos mutuamente excluyentes y dos eventos no excluyentes.
e) {Qué procedimientos deben seguir en cada caso para calcular la probabilidad de ocurrencia de cada uno
de los eventos anteriores?

Comparen sus resultados con el resto de sus comparieros, asl como los eventos que definieron para la actividad
anterior. Comenten con el resto del grupo los procedimientos que llevaron a cabo para calcular las probabilidades

en cada caso.

EJReflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la identifica- :rltsia! h! g‘mdmdn

cién de diferentes tipos de eventos en experimentos aleatorios, asi como el g
cileulo de probabilidades de ocurrencia de eventos simples, complementa- gﬁ*’sf"‘“‘“,'d;f‘wfhi"“'
rios, compuestos, excluyentes y no excluyentes. oda himPid=sA2 JM,! Bsi

OA_10121 (tltima consulta: 9
de noviernbre de 2013).

Para resolver problemas de
probabilidad de eventos
mutuamente excluyentes apli-
cando la regla de la suma.

107




Primera parte
Responde las preguntas y describe las operaciones necesarias para resolver los siguientes problemas:

El parque
1. En un parque de diversiones la rampa de deslizamiento en costales tiene las me-
didas que se indican en la Figura 1. Para llegar a la parte superior se deben subir

seis escaleras, cada una de una longitud igual a una quinta parte de la altura de la

rampa. 10m

a) {Cudl es la altura de la rampa?
b) éCudl es la longitud total de las seis escaleras?

Para disminuir la pendiente de la rampa se ha establecido la altura de la misma en
2.5 m, sin modificar la longitud de la base.

6m
¢) Indica cudl es ahora la longitud de la rampa.

l.65m I.B3m . 76 m V. 75 m Figura 1

2. En la casa de los espejos de dicho parque, se observaron las siguientes transformadones con un tridngulo.

b dbh dbh

a) {Queé tipo de trasformaciones se llevaron a cabo para regresar el tiangulo a la posiaén original?
b) i{Consideras que puede haber mds de una secuenda de transformaciones para regresar a la posicidn
original en el mismo nimero de pasos? Justifica tu respuesta,

3. En la secuencia de transformaciones de la Figura 3, se han llevado a cabo tres transformaciones para llegar
al tridangulo rojo.
a) {Qué tipo de transformacidn se utilizo?

Figura 3
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Segunda parte
De las respuestas que se proponen, escoge la opcién comrecta y mércala con una v:
1. La puerta rectangular de un fraccionamiento tiene el disefio que se muestra en la Figura 5. La puerta tiene

un drea de 16 m y estd compuesta de tres partes, metal, madera y metal {cudnto miden de largo cada una
de las partes de metal?

a) x=4m b) x=2m
) x=16m d) x=8m
2. En la comunidad los girasoles se planea construir un centro eco-turls- % 4

Figura 5

tico para crear fuentes de empleo y al mismo tiempo cuidar el medio
ambiente. La zona de alojamiento tiene forma rectangular y un drea de 1176 m? y sus medidas estan des-
critas como: largo = 3x + 80; ancho = 2x. éCuanto mide el largo de la zona de alojamiento?

a) 12m b) ém

c) 98 m d) 83 m
3. Analiza las transformaciones que se llevaron a cabo en :: Q D
la Figura 6 y escoge de las opciones que se presentan la Riss

secuencia correcta.
a) simetria — rotacidn — rotacion
c) traslacién — rotadén — simetria

b) reflexién — simetria — rotacién
d) rotacién — rotacidn — traslacidn

4. En un fraccionamiento se vendera el terreno cuadrado que se observa en la Figura 7. Para saber el precio
del temeno es necesario conocer la superficie, icudl es aproximadamente el drea de este terreno?
a) A=36m? b) A=5m? 2m
) A=169m? d) A=13m? —

5. En un experimento aleatorio, se colocan fichas marcadas con letras del abece-
dario en una bolsa, y se proponen los siguientes eventos:
A: Sacar una vocal B: Sacar una consonante
{Coémo se calcula la probabilidad de ocurrencia de A o B?
a) PB)=1-PA) b) P(A) =1 - P(B)
c) P{AoB) =P{) + P@B) d) P(AoB)=P@A)+ P(B) - PAYB)

3m

mmw | mnmmwm '"c"'"""i 2| tograso

Resuelve problemas que implican el uso de ecuacdiones cuadrdticas y su factonzacion.

Exphica el tipo de transformacién (reflexidn, rotacién o traslacién) que se aplica a una figura
para obtener la figura transformada. Identifica las propiedades que se consemvan.

Resuelve problemas que implican &l uso del tearema de Pitigoras.

Sugerendcias:
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BIMESTRAL
_ Resolucién de problemas que
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= s cuadraticas. Aplicacidn de la
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- e férmula general para resolver
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§. = Comunicar informacidn matemédtica. .nc Evcr:e??antes independientes (regla del
g » Validar procedimientos y resultados. independi producto).
g = Manejar técnicas efidentemente.
g
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Leccion 1| Resolucion de ecuaciones

Resolucidn de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadréticas. Aplicacidn de
la formula general para resolver dichas ecuaciones,

g Relinanse en parejas para resolver el siguiente desafio.

1. El papa de Mateo es carpintero y estd construyendo como regalo de cumplea-
fios un portarretrato con forma cuadrangular, la fotografia va colocada en el
cuadro de en medio, como muestra la Figura 1.

Figura 1

A marco =133 cm’

a) {Qué expresion algebraica describe el drea del marco sin fotografia?

b) éQué expresion algebraica representa el drea que ocupa en el marco la
fotograffa al ser colocada?

¢) {Cudles son las dimensiones del marco?

d) {Cémo obtuviste las dimensiones del marco?

Comparen sus resultados con los de sus comparieros y comenten sus reflexio-
nes sobre el uso y construccion de ecuadones para resolver distintas situaciones.

:: | Manos a la obra

‘i Rednanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Otra de las figuras decorativas que se trabajan en la carpinteria del papé de Mateo es
un pisapapeles, cuyo disefio es el que se observa en |a Figura 2, de la siguiente pagina.
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a) Describan las figuras geométricas que forman la base y las caras del pisapapeles.
b) {Cuél es la expresitn algebraica que representa el drea de la base de la pirdmide?

¢) Representen algebraicamente como calcular el volumen de este cuerpo geomé-
trico.

Figura 2

x+2

d) Si el volumen de la Figura 2 es 240 cm, écudles son las dimensiones del

pisapapeles?
e) {Como calcularon estas dimensiones?

2. Hay pisapapeles de diferentes tamafos, conservando la misma forma.

Figura 3

Para fomar cinco pisapapeles como el de la Figura 3 se utilizaron 2 880 cm? de papel
adhesivo decorado.
a) {Qué expresidn algebraica representa la situacién descrita?
b) {Qué tipo de ecuadén obtuvieron?
<) Realicen las operaciones necesarias para igualar con cero la ecuacion anteror.
d) {Cudntos términos hay en el lado de la ecuadién distintos de cera?

3. Analicen la informacion de la seccidn Hemamientas e identifiquen los términos de la
ecuadién que obtuvieron en la actividad 2.

Herramientas
Una expresion de la forma ex® + bx + ¢ = 0, es llamada forma general de la ecuacion de segundo grado o
cuadrética, ya que el mayor exponente de la incdgnita es 2.
Donde a, b y ¢ son los coeficientes de la ecuacién ya = 0.
Los términos que forman la ecuacion se identifican de la siguiente manera:

ax? bx c
Término Término Término
cuadratico lineal independiente
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a) {Cudles son los valores de los coefidentes de la ecuacidn que obtuvieron?
Escribanlos.

a= b= =

Hasta ahora han empleado operaciones inversas y factorizacén para resolver ecua-
ciones de segundo grado. Existe otro método conocido como férmula general.

¢

Herramientas
Una ecuacidn de segundo grado puede resolverse por medio de la siguiente
formula:

Donde a, b y ¢ son los coeficientes de la ecuaaén cormrespondiente.
Esta formula es conocida como férmula general para resolver una ecua-
cién de segundo grado.

b) #Qué operaciones aritméticas identifican en la féormula general?
¢) {Qué indica el simbolo * en la férmula?
d) Utilicen la férmula general para resclver la ecuacién que han estado trabajando.
e) éCudntas soluciones obtuvieron?
f) {Cudles son las dimensiones del pisapapeles de la Figura 37

g) Resuelvan nuevamente su ecuacién empleando alguno de los métodos traba-
jados con anterioridad y comparen las soluciones obtenidas. £Cémo son entre

si? Expliquen.

Comparen sus respuestas con otras parejas. De manera grupal discutan las caracteris-
ticas de la férmula general, las operaciones que intervienen en ella y como se obtienen
las raices o soluciones de la ecuacién. Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

a En equipos resuelvan las siguientes actividades.

4. Una flecha se lanza verticalmente hada arriba, la trayectoria que describe tiene por
ecuadén h=-10tZ + 20t + 12, donde h es |a altura medida en metros, y ¢ el iempo
en segundos.

Se desea calcular el tiempo que tarda la flecha en caer al suelo.
a) {Cudl es el valor de h que describe |a situacion del problemna? Justifiquen.
b) éCuéles son los valores de a, b, ¢ en la ecuacion?
©) {En cudnto tiempo la flecha llegd al suelo?
d) Al resclver la ecuacién por medio de la férmula general, {cudntas
soluciones obtienen?
€) iéCoémo son entre si7
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f) Consideren la ecuadén que representa el problema anterior y calculen el valor
numérico de la expresién b? — 4ac que de ahora en adelante llamaremos discri-
minante de la ecuacién. {Cudl es este valor?

Compartan sus respuestas con sus compafieros y continen el andlisis de ecuaciones
con la siguiente actividad,

5. Analicen las siguientes ecuaciones:
L(B3x—-7(2x+3)=0
. (2x-1)*=0
. 2x¥*—4x+6=0

a) Escriban las ecuaciones anteriores en su forma general y completen las colum-
nas faltantes de la Tabla 1.

b) Si el valor del discriminante es mayor que cero, icudntas soluciones tiene la
ecuacién?

c) Si el valor del discriminante es igual a cero, {cudntas soluciones tiene la
ecuacién?

d) Si el valor del discriminante es menor que cero, Lcudntas soluciones tiene la
ecuadon?

e) {Hay alguna ecuacidn que no pueda resolverse? {Por qué? {COmo son sus
soludones?

f) Cémo calculan la ralz cuadrada de un nimero negativo?

g) Escriban sus conclusiones acerca del tipo de soluciones de una ecuacidn cuadra-
tica cuando su discriminante es un ndmero negativo, positivo o cero.

Con ayuda de su profesor completen la Tabla 2 con sus condusiones.

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Discutan de manera grupal la
utilidad de conocer el valor del discriminante en la resolucidn de ecuaciones de segun-
do grada. Asimismo, con ayuda de su profesor, reflexionen acerca de los nimeros que
resultan al calcular la raiz cuadrada de un ndmero negativo.

Tabla 1

Tabla 2
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Visita la siguiente direccién
electrdnica:
hitpy//www hdt gob.mx/
GuiaSecundania/guiaodas/
SA3_MA_B3_OA_10049/

index.himi (Gltima consulta:

10 de noviembre de 2013).
Con el recurso digital
interactivo que se prasen-
1a, podrds reafirmar tus
conocmientos y uso de la
formula general. Comparte
tus experiencias con tus
companiercs.

Tabla 3
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Calculé comectamente |as soluciones de una ecuacion cuadrédtica
utilizande la férmula general.

Analicé la relacion entre el valor del discriminante y el tipo de soludones ;
en una ecuacion de segundo grado.

Participé de manera respetuosa en la discusion acerca de la utilidad de
conocer el valor del discriminante,

a Reunidos en parejas trabajen las siguientes actividades.

6. El papd de Mateo compr6 un terreno rectangular donde desea mudar su carpinteria, el

plano se muestra a continuacidn.

Figura 4

a) Escriban la expresién algebraica que describe el drea de cada uno de los espa-
cios en gue se divide el terreno.

b) Sila superficie total del terreno es 145.25 m?, écudles son las dimensiones del
terreno?

¢) {Qué valores tienen las dreas de cada espacio del terreno?
Recepcidn: Bodega:
Estacionamiento: Taller:

Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

7. Analicen la ecuacion 4x? — ks + 36=0.
Escriban en la Tabla 3 valores para k que cumplan lo que se indica.

Comparen sus resultados con los de sus comparieros y comenten los procedimientos

que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores.

Compartan con sus compafieros sus conclusiones acerca de cdmo se modifica el tipo

de soluciones, dependiendo de los valores de g, by ¢.

‘ Resuelve las siguientes actividades.

1. Analiza y resuelve la siguiente situacion. “En un rectangulo su largo mide x+1
y su ancho el doble que su largo”.
a) {Cudl es la expresidn algebraica que descnbe el drea del rectdngulo?
b) Siel drea es de 4 m?, Lcudl es la ecuacién con la que se pueden obtener
las dimensiones de la figura?
¢) {Cudl es el valor del discriminante b*— 4ac?
d) iCudles son las dimensiones del rectangulo?

2. A un cuadrado se le hacen las siguientes modificaciones: uno de los lados
se disminuye en 7 cm vy a la longitud del otro lado se aumenta en 14 cm y
posteriormente se duplica.

a) iCudl es el modelo matemético que describe las nuevas dimensiones de
la figura?

b) Sila superficie de la nueva figura es 392 amv?, Lcudles eran las dimensiones
del cuadrado onginal?

3. Anticipen el tipo de soluciones de cada una de las siguientes ecuaciones:
a) I=—l2x—4
b) 3x°=10x+50=0
€ x*—6x=16

Compara con tus compafieros tus resultados. Si surgen dudas, consulten a su
profesor.

2

“ Resuelve con un companero los siguientes problemas.

Para profundizar en este
tema revisa |a siguiente
pagina:
http://recursostic educacion.
es/descartesfweby/
materiales_didacticos/
Ecuadion_de_segundo_
grado/ecuacion.htm
{Uttima consulta: 2 de
mayo de 2013).

Analiza las ecuaciones y
prablemas propuestos.
Comparte con {us com-
parieros tus resultados y
corrijan en caso de ser
necesario.

1. El papd de Mateo quiere incursionar en ideas nuevas en portarretratos, para ello ha disefiado

un nuevo modelo como se muestra a continuacién:

Figura 5
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Leccion 2| Problemas de congruencia y semejanza

a) Silas longitudes de los lados son tres ndmeros pares consecutivos v se frata
de un tridngulo rectdngulo, icudl es la expresion algebraica atil para calcular o G ; ; ; i
las dimensiones de la figura? Aplicacidn de los cnterios de congruencia y semejanza de tridngulos en la resolucion de

b) Calculen las dimensiones de los lados del portarretrato utilizandeo la férmula problemas.
general.

2. Si se tiene otro disefio como el siguiente:
g Reunanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. El papa de Mateo ahora estd construyendo dos rectdngulos a escala para disefar

un juego de escuadras como se muestra en la Figura 1.
C D

a) iCudl debe ser el valor de x para que el drea donde debe colocarse la foto- ® 12em -

2% : i
AR sea LIS s a) {Son semejantes estos rectdngulos? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Analicen los resultados ob- b) Tracen la diagonal CB en el primer recténgulo y la diagonal AD" en el segundo.
tenidos y en caso de dudas consulten a su profesor. c) Calculen el valor numérico de la longitud de cada diagonal.
d) Analicen los tridngulos que se forman en cada figura, icdmo son entre si los respectivos

angulos interiores de cada triangulo?
e} {Pueden afirmar que los trifingulos son semejantes? {En qué criterios de semejanza basan

LT su respuesta?
ﬁ f) &Son congruentes los tridngulos? Para sustentar su respuesta, si es afirmativa, {qué criterios
. 1 7
Reﬂexmna de congruencia pueden emplear?
Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones acerca de la formula general Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Argumenten los criterios de congruen-
para resolver una ecuacién de segundo grado y las ventajas de su uso en la resolucién de cia y semejanza empleados. En caso de dudas, soliciten el apoyo de su profesor.
problemas.

:: | Manos a la obra

‘. Relinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. En la carpinteria del papa de Mateo estdn pintando los pisapapeles en forma de
pirdmide, en la Figura 2 se muestra una de las caras, cuya forma es un triangulo
isdsceles.

118 119




Visita la siguiente direccidn
electrénica:

http://wwwhdt. gob.my/
GuiaSecundaria/guia/odas/
SA3_MA_B1_OA_10009/
index htmi (altima consulta: 11
de noviembre de 2013).
Aplica los ariterios de
congruencia de triangulos en
el recurso digital interactivo
para justificar las propiedades
de cuadrilateros.

Compara tus respuestas con
fus compariercs.
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Se quiere pintar una de las caras en tres secdones de diferentes colores, que tengan
la misma &rea. Para ello, se afima que basta dividir la longitud de la base en tres seg-
mentos iguales y trazar una linea hasta el vértice; ademds se asegura que el tidngulo
que se obtiene justo en medio también es isdsceles.

a) Comenzando de izquierda a derecha, identifiquen como tridngulos 1,2y 3 alos
que se han formado en el interior de la Figura 2.

b) {Qué caracteristicas tienen en comun los tridngulos 1y 37

c) Sin realizar medicion alguna, ide qué forma podrian confirmar si el tridngulo 2
es isosceles?

d) Expliquen porqué se afirma que los tres tridngulos tienen la misma érea.

e) Sila longitud de la base es 6 cm vy los lados iguales miden 8.5 cm, {cudl es el
érea de cada seccién triangular?

f) Analicen las siguientes afiraciones y concluyan si son verdaderas o falsas.
*Si dos figuras son congruentes, tienen la misma area.
*Si dos figuras tienen la misma édrea, son congruentes.

2. Mateo hizo su propio disefio, como el que se muestra en la Figura 3, para decorar
uno de los pisapapeles, cuyas caras son tridngulos equildteros. Mateo presentd su
diseno a sus companeros planteandoles el siguiente problema:

“Sin realizar medicion alguna, justifiguen que el tridangulo DEF es equildtero si saben
que los segmentos AFE, BD y CE tienen la misma longitud”

£

F B Figura 3
a) {Cudles son las caracteristicas de un tridngulo equilétero?
b) éCémo son entre sf los tridngulos verdes?
c) {Qué deben analizar para concluir que el tridngulo interior es equildtero?
d) Silos lados del tridangulo equildtero original miden 10 cm y los lados del tiangu-
lo equildtero interior miden 7.2 ¢m, écudl es el drea de cada tridngulo de color
verde?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Justifiquen ampliamente
cada uno de sus argumentos y los procedimientos empleados. En caso de dudas, solid-
ten el apoyo de su profesor v, con su ayuda, escriban sus conclusiones en el cuademo.

® De forma individual, realiza la siguiente actividad.

3. Se construyd un portarretrato a escala a partir de otro, los modelos obtenidos se
muestran en la Figura 4.

21¢m em

12em 18 em
Figura 4

a) {Los modelos fueron construidos comectamente? Justifica.
b) (A qué escala estdn hechos los portarretratos?

¢) {Puedes establecer una Unica escala? Argumenta,

d) {Los modelos son semejantes? Explica.

Compara los razonamientos y respuestas que has obtenido con tus compafieros y
verifiquen que sus respuestas sean correctas.

* Organizados en equipos, realicen las siguientes actividades.

4. Ana estd construyendo un papalote que tiene las medidas que se muestran en la
Figura 5.

Figura 5

a) Ana olvidé medir un lado del papalote, ide qué forma es posible conocer este
valor sin tener que usar una regla?
b) éCudl es el valor del lado faltante?
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5. La vista lateral de una piscina tiene la forma de la Figura 6, donde se ha marcado la
linea visual de una persona que, parada a 1.16 m de la orilla de la piscina, alcanza

Visita |a siguiente direccion sl fade: c

electronica:

htp//wwavhelt gob.my
GuiaSecundaria/guia/odas/
SA3_MA_B2_OA_10033/
index.html (dltima consulta: 11
de noviembre de 2013).

En el recurso digital interactivo
podrds aplicar los criterios de
semejanza de tnéngulos en la
solucién de problemas. Acude
con tu profesor en caso de
dudas.

Analicen la Figura 6 y respondan las preguntas.
a) {Qué tipo de tnangulos son CGD y HEC?
b) En el cuadrildtero FCIH podemos ver que se forman dos tndngulos, £son seme-

jantes?, iqué criterios utilizaron?
¢) {Qué profundidad (x) tiene la piscina?
d) éCudl es la medida del segmento que va de G hasta H?
e) iQué procedimiento emplearon para obtener las medidas?

6. A cierta hora del dia, el sol proyecta una sombra sobre una persona y un arbal, como
se muestra en la Figura 7.

1.75m

Figura 7

14m

a) iLos tndangulos que se forman son semejantes? Justifiquen.
b) iCuél es la altura del arbol?

Comparen sus respuestas con las de otros companeros. Argumenten ampliamente
los razonamientos y procedimientos empleados para solucionar las situaciones anterio-
res. En caso de dudas o diferendas, soliciten el apoyo de su profesor para resolverlas.
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Toma un momento para hacer una autoevaluacion acerca de los pro-

cedimientos y las reflexiones que llevaste a cabo en esta actividad en
equipo.

Recordé |os criterios de congruencda y semejanza de tridngulos. i

Establed la relacidn de semejanza entre tnangulos basdindome en los
criterios.

Calculé la razdn de semejanza en los ejercidios corespondientes. - -

..................................................................................................... Fireamrietrrisatotsssrerprireiod
Expresé mis reflexiones acerca de |a resolucion de este tipo de desafios i
utiizandao los criterios de semejanza y congruencia de triangulos. i i

“ Analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

1. La Figura 8 muestra la vista frontal de un puente, donde la estructura metilica que se forma por los seg-
mentos AB, DC, DA y CB es un rectdngulo. Dos personas situadas en los puntos E y F respectivamente
miran con el mismo dngulo la parte inferior de la estructura metdlica. Justifiquen porqué se afimna que
ambas personas se encuentran a la misma distanda de los correspondientes puntos A y B del puente.

F B A E

Figura &

2. Mateo estd haciendo un papalote que tiene la forma y medidas que se muestran en la Figura 9.

Figura 9

a) {Son semejantes los tidngulos? Justifiquen.

b) iCudl es el valor de y?
Cornparen sus respuestas con las de otras parejas. Si tienen dudas acudan con su profesor para que puedan
establecer condusiones acerca del tema y esaribanlas en su cuaderno.
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“ En parejas, analicen los siguientes desafios.

1. Mateo coloca un espejo en el suelo, como se muestra en la Figura 10, seguin su clase de diencias los rayos de
luz que inciden en un espejo se reflejan con un dngulo congruente al de incidencia. Mateo, quien mide 1.6 m
de altura, coloca el espejo a 5 m del drbol y él a una distancia de 0.8 m del espejo puede ver la copa del arbol
reflejada en el espejo.

Figura 10

a) {Qué figuras geométricas forman el arbol y la persona?
b) iCuél es la altura del arbol?

2. Los modelos de la Figura 11 estan construidos a escala, con base en ellos respondan las siguientes preguntas:
a) iCudl es el valor de 7
b) Calculen el valor de cada lado.

c) {Cudl es el valor del perimetro de cada tridngulo?

Sx-10

Figura 11

56 cm 35em

Comparen sus respuestas con las de otros comparieros. Expliquen la manera como resolvieron los desafios y los ra-
zonamientos en los que basan sus respuestas. Con ayuda de su profesor, hagan condlusiones sobre el tema estudiado.

EJReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la aplicacion
de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion de
diversos problemas.
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Leccion 3 | Teorema de Tales

Resolucion de problemas geométncos mediante el teorema de Tales.

‘ Analiza la siguiente situacidn,

1. Un segmento se dividid utilizando una hoja de un cuademo de rayas, como se
muestra en la Figura 1, con base en ella contesta las siguientes preguntas.

a) {En cudntos puntos cortan las paralelas (rayas del cuaderno) el segmento transversal?
b} ¢En cudntas partes quedd dividido el segmento?

c) {Son iguales en tamano dichas partes?

d) iComo podrias dividir un segmento en siete o més partes iguales?

En parejas comparen sus respuestas y observaciones. Expliquen los procedimientos que pue-
den emplear para dividir un segmento en un nimero determinado de partes iguales.

:: | Manos a la obra

“ Reunanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Observen la Figura 2 en la que las lineas honzontales son paralelas entre si.

Figura 2

B D

a) (En cudntas partes esta dividida la recta de color verde? Y la recta roja?

b) Identifiquen con una letra los puntas en los que cada paralela corta respectiva-
mente a las rectas.
*Midan los segmentos pequerios en los que quedd dividida la recta AB.
*Midan los segmentos pequerios en los que quedd dividida la recta CD.
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¢) Calculen los codentes de dwidir las longitudes de los segmentos pequefios de la
recta AB entre sus correspondientes segmentos en la recta CD. {Como son entre si?
d) Si sélo consideran las paralelas de color amarillo, éen cudntas partes quedan
divididas las rectas AB y CD?
- (las observaciones hechas en los indsos anteriores se conservan si se consi-
deran los nuevos segmentos? Realicen los célculos y argumenten.
= Calculen la razon entre los segmentos AE y EB y comparenla con la razén %
{como son entre si?
«  {Ocurrird lo mismo si consideran otra linea paralela? Justifiquen su respuesta,
apoyandose en la linea paralela de color rosa.
e) (Es posible establecer el mismo andlisis si los puntos A y € son el mismo punto,
es dedir AB y CD parten de un punto comuin?
f) Analicen otros casos de lineas paralelas que cortan a dos lineas transversales.
g) {Qué pueden concluir acerca de los segmentos que se originan en dos rectas
transversales cuando son cortadas por varias paralelas?

Comparen sus respuestas con las de otros compaferos. Argumenten ampliamente
sus observaciones y condusiones. Con ayuda de su profesor lleguen a un consenso para
escribir las conclusiones de forma grupal.

g Continden trabajando en parejas para realizar la siguiente actividad.

2. Dividan el segmento MN de la Figura 3 en partes cuya razén sea 3:5. Pueden em-
plear regla y compés. Expliquen el procedimiento que utilicen.

M

N Figura 3

a) Si ahora necesitan dividir el segmento en ocho partes iguales, da construccién
anterior les puede ser Gtil? Justifiquen.
b) Ahora dividan el segmento MN en partes cuya razén sea %—. Desariban el pro-
cedimiento utilizado v justifiquenlo.
Comparen con otros compafieros sus trazos y expliguen como realizaron cada uno.
Es necesario que argumenten la validez de sus procedimientos. En caso de dudas, acu-
dan a su profesor.

a Reunidos en equipos realicen la siguiente actividad.

3. Los alumnos de tercer grado de la escuela secundaria Nayarit estdn elaborando
banderines con los que sefialardn el camino por donde se llevard a cabo la maratén
que se organiza anualmente.

El disefio de los banderines, realizado a partir de franjas verticales de diferentes
colores, se muestra en la Figura 4.

Figura 4

A B 15em ¢ 15em D E

a) {(Cudntos tridngulos se forman en la figura?

b) {Qué caracteristicas tienen entre sl estos tridngulos?

¢) {Como son entre si las alturas de los tridngulos?

d) {Qué relacidn existe entre los segmentos (ED', D'C', C'B, BA) que esian sobre
la diagonal del banderin (EA} y la medida del ancho de cada franja de color (ED,
DC, CE, BA)Y?

e) {Qué medida tienen los segmentos AB y ED en el banderin? Expliquen su
procedimiento.

f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros.

4. El espacio para actividades deportivas de la secundana Nayarit tiene forma tnangular
como la Figura 5. Se ha trazado una linea paralela a uno de sus lados para dividir el
espacio de modo que puedan entrenar las personas que participaran en la maratan,
sin interferir las clases de Educacion Fisica. C

A Figura 5

a) (Qué segmentos son paralelos?

b) {Cudntos tidngulos pueden identificar en su construcaén?

¢) {Qué pueden concluir de los tridngulos a partir de su construccion?

d) Si la linea paralela se traza con respecto a cualquiera de los otros dos lados,
{cdmo cambiarfan sus observaciones respecto a las caracteristicas de los tridn-
gulos involucrados?

e) Si el segmento AD mide el doble que el segmento DC, Lcdmo es el segmento
AE respecto al segmento EE?

f) Son proporcionales los segmentos CB, ED, BA, y EA. Expliquen su respuesta.

g) Si DC midiera las dos terceras partes de AC, {cudl seria la longitud de los
segmentos AE y EB?

Al terminar, comparen con otros equipos sus respuestas y expliguen los procedimien-
tos que llevaron a cabo, asi como el anédlisis de las figuras para resolver cada una de las
situaciones anteriores, Escriban sus conclusiones en el cuaderno,

Acerca de... £

Educacidn para la salud.
La prctica de actividades
deportivas contribuye a
mejorar la salud fisica y
mental, ademds de trans-
mitir valores y actitudes de
soaalizacion, responsabili-
dad y disciplina.
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Visita la siguiente direccién
elecironica:

hitp//wwwwehdt gob.my/
new_mediafsecundaria_3/
matematicas_b2/
oda_2543_10037/recurso/
(Uttima consuita: 11 de
noviembre de 2013).
Resuelve actividades utilizando
los criterios de semejanza y el
teorema de Tales. Discute tus
procedimientos y resultados
con tus compafieros.
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Herramientas

Cuando dos o mas paralelas cortan dos rectas transversales (secantes) AB

y AC, los segmentos que se determinan sobre AB son proporcionales a los
comrespondientes segmentos determinados en AC y viceversa; si varias lineas
cortan a otras dos AB y AC en segmentos proporcionales, entonces las lineas
son paralelas.

(4

Se puede conduir también que si en un tridngulo ABC se traza una recta
paralela a cualquiera de sus lados, los otros dos lados quedan divididos en
segmentos proporcionales -5g =J5-Q?v

y que los tridngulos que se forman son semejantes entre sf, cumpliéndase

o

Las conclusiones anteriores son conocidas como teorema de Tales.

5. ContinGien trabajando en equipos. Para calcular la altura del edificio de la secundaria
Nayarit, a determinada hora del dia, se midid la sombra que proyectaba el edificio al
mismao tiempo que se media la sombra de Luis, cuya estatura es de 1.65 m, como se
muestra en |a Figura 6.

Luis (1,65 m)

Figura &
—
3igam 1.30m

a) {Cudntos tridngulos pueden observar en la Figura 67

b) éQué tipos de tridngulos son?

c) &Se cumple el teorema de Tales en el problema planteado? Expliquen sus
razonamientos.

d) éCudl es la altura del edificio? Justifiquen su respuesta.

=
L)
u
-
=
= |
=
-
(%Y
o
-
=
=

6. Un terreno tiene la forma que se presenta en la Figura 7, la parte gris fue rellenada

de arena y la parte rojiza de ardilla.

Figura 7

a) {Cudnto medira el lado marcado con la letra x7

b) Sise requiere cercar para dividir cada parte del terreno y proteger la periferia del
mismo, {cudntos metros de malla se requieren? Expliquen el procedimiento que

emplearon.

7. En un almacén, se necesita construir una rampa que faclite descargar la mercancia
de los camiones que llegan. La rampa tendrd una altura de 1.3 m, como se muestra

en la Figura 8, y cada medio metro se colocard un soporte metdlico para soste-
nerla.

Figura 8

Con base en el andlisis de la Figura 8, indiquen la medida que debe tener cada
uno de los soportes.

Comparen sus resultados con los de otros comparieros y verifiquen que sean co-
rrectos. Argumenten ampliamente cada uno de los procedimientos que utilizaron y
cdmo emplearon la informacitn sobre las caracteristicas de las figuras que intervinie-

ron en cada situacién. En caso de dudas o dificultades, soliciten el apoyo de su profesor.

Recordé y apliqué comectamente los citerios de semejanza de mangulm

Identifiqué las caracterfsticas que satisfacen las rectas que son cortadas
por dos o mds secantes,

Apliqué comectamente el teorema de Tales en la soluddn de prablemas.

Para apoyar d desarrollo de
los contenidos analizados en
esta |eccion, revisa el material
multimedia de |a pagina
elecirdnica httpy//recursostic.
educacion.es/descartes/
web/materiales_didacticos/
semejanza_tales_long_
circunferencia/teorematales,
htm (Gltima consulta: 23 de
mayo de 2013).

Comparte con tus compafieros
lus experiencias al revisar el
material multimedia del sitio,
En caso de dudas solicita el
apoyo de tu profesor,
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‘ Resuelve los siguientes problemas de forma individual.

1. El terreno triangular que se muestra en la Figura 9 se desea dividir en 4
partes para sembrar distintos tipos de flores; para ello, unen los puntos
medios de cada uno de los lados del terreno.

A

¢Sabias que..?

El salterio es un instrumento
musical, parecido al arpa, en el que

Figura

sus cuerdas colocadas en paralelo, 8 -
no solamente cortan en segmentos 20m
proporcionales ambos lados del ) ) o P
proporcional en las longitudes de b) {Son semejantes estos tridngulos con el original? Justifica tu respuesta.
las cuerdas permite un ascenso ¢) {Cudles son las dimensiones del tidngulo que se forma en el centro?
en el tono que se emite; es dedir, Explica tu procedimiento.
cuanto més cortas |as cuerdas, mds
agudo serd el sonido. Por tanto, 2. Justifica ampliamente porqué al unir los puntos medios de cada uno de los
las cuerdas mis largas emitiran un lados de cualquier cuadrilatero se forma un paralelogramo.
sonido mas grave,

Figura 10

3. La luz de un faro proyecta en un velero la sombra de su méstil, dicha
sombra tiene una longitud de 3 m, la altura real del mastil es de 5 m.
Analiza la Figura 11.

Figura 11

Si la altura del faro es de 120 m, {cudl es la distandia en la que estdn separados?
Compara tus respuestas con las de tus companeros.
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a En parejas, analicen los siguientes desafios.

1. Justifiquen por qué, también, es valido dividir el segmento AB en partes cuya razdn es “%'
utilizando el procedimiento que se muestra en la Fgura 12, donde AM y NB son lineas paralelas.

N

da

i

a

Figuea 12

Comparen sus argumentos con los de sus compafieros.

2. La Figura 13 muestra parte del croquis del recomido de la maratdn de la escuela secundaria Na-
yarit, donde se sabe que las calles 13 y 11 son paralelas. Sin embargo, al colocar los banderines
para sefialar el camino, se alterd el recorndo. La ruta original es la que estd marcada con la linea
punteada verde, y la parte del camino que se alterd estd marcado con la linea punteada roja.

a) Realicen los célculos comrespondientes para indicar cémo se altero el recorrido.
b) iCudl es la nueva distancia recorrida en esta parte de la maratén?

Compartan con sus comparieros los procedimientos que emplearon para resolver los desafios. Al
terminar, con ayuda de su profesor, escriban sus conclusiones en su cuademo.

EJReflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones acerca de la uti-
lidad del teorema de Tales en la resolucion de problemas geométricos.
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Leccion 4 | Figuras homotéticas

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

1. En equipos de 4 personas retinan el siguiente material,

= caja de zapatos (30 cm de largo). = cinta adhesiva negra.
» papel o pintura de color negro. = un alfiler.
+ una hoja de color negro. = una tela opaca de color oscuro.

» papel vegetal o albanene.

En las dos caras opuestas a lo largo, recorten en el centro de la primera un cua-
drado de aproximadamente 1 cm de lado, en la otra cara recorten una ventana que
abarque casi toda el drea, tal como se muestra en la Figura 1.

Figura 1

Peguen un cuadro de papel de color negro sobre el agujero cuadrado de 1 cm.
Con el alfiler, hagan un orificio muy fino en el papel de modo que quede en el
centro del agujero. El didmetro del orficio debe ser aproximadamente de medio
milimetro. Para que el agujero quede perfectamente redondo, giren un poco el
alfiler, cuidando que no aumente el didmetro.

Pinten o forren de negro el intenor de la caja y su tapa, sellen las esquinas y anstas

con cinta adhesiva, para evitar cualquier entrada de luz como se indica en la Figura 2.
Cubran la ventana de la caja con papel vegetal o albanene, ésta sera la pantalla.
Pongan su tapa a la caja.

Figura 2
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Cologuen sobre una mesa una vela encendida o un foco.

Por turnos, observen la vela a través de la pantalla de papel albanene, de modo que el orificio
pequenio quede frente de la vela; para que vean mejor la imagen, clibranse con la tela. Observen
la Figura 3.

a) Describan la imagen que observan en la pantalla.

b) éQué pasa con la imagen si se alejan de la vela?
Describan su observacidn.

¢) £Qué pasa si se acercan al objeto? Expliquen.

d) iCémo podrian mejorar la imagen obtenida?

Comparen con otros companeros sus respues-
tas y observaciones. En caso de dificultades, acu-
Figura 3 dan a su profesor.

:: | Manos a la obra

a Continden trabajando en equipos y realicen la siguiente actividad.

1. Trabajen nuevamente con la caja negra que construyeron,

a) Coldguense a una distancia de la vela o foco de forma que logren una imagen
lo mas nitida posible en la pantalla.

b) Con un flexdmetro o una cinta métrica, midan la distancia del objeto al orifico y
del orificio a la imagen que se produce.

¢) Calculen la razon entre estas distancias.

d) Midan la altura del objeto y la de la imagen.

e) Escriban el resultado de la razén del tamario de la imagen y el objeto.

f) {Cémo son entre si las razones de los incisos ¢y e?

g) Observen otros objetos, procuren que haya buena iluminacion para ver mejor los
objetos. Si es un dia soleado pueden trabajar en el patio de la escuela.

h) Repitan el andlisis anterior con varios objetos v establezcan una conclusidn.

Confronten sus razonamientos con los de sus companeros, Pongan a considera-
cion del grupo sus conclusiones y resultados, al terminar escriban en su cuaderno sus
reflexiones.

g En parejas lleven a cabo la siguiente actividad.

2. Con una lampara se ha alumbrado una pequefa escultura, la cual proyecta una
sombra de mayor tamafio sobre la pared, como se observa en la Figura 4 de la
siguiente pagina.

Se han trazado semirrectas que asemejan los rayos de luz de la ldmpara. Cada
semirrecta parte de la ldmpara y une cada vértice de la figura ariginal y su sombra,
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Realicen las mediciones necesarias para contestar las siguientes preguntas:

a) Sise denota al origen de los rayos de la lampara como el punte O, icudl es la
distancia de los segmentos 0A y 0A7

b) iCudl es la razén entre OA y 0A?

c) {Cudl es la distancia de 0G y 0G?

d) éCudl es la razdn entre OG y 0G7

e) iQué tienen en comdn las dos razanes calculadas?

f) Midan las demas distancias que hay entre el punto O y los correspondientes
puntos en la escultura y su sombra. Calculen las razones entre ellas y compé-
renlas entre sf,

g) {Qué pueden conduir al respecto?

Figura 4

3. Analicen una seccién de la escultura y su respectiva sombra.

D'

Figura 5

a) Con base en las observaciones anteriores y la Figura 5, équé pueden concluir
acerca de los segmentos DG y D'G? Justifiquen.

b} Analicen cada uno de los segmentos de la seccién de la escultura y su sombra.

¢) {Queé relacion tienen entre si los tidngulos DFG y DF'G?

d) Verifiquen sus observaciones analizando las otras secciones de la escultura y sus
sombras producidas.
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De manera grupal, comparen sus observaciones con las de sus comparieros, discutan
acerca de las caracteristicas de este tipo de figuras y cdmo se producen unas a partir de
ofras. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

¢

Herramientas

Una homotecia es una transformacion de una figura tomando como referencia un punto O
llamado centro de homotecia y un nimero r conocido como razén de homotecia.
En dos figuras homotéticas, construida una a partir de ofra se cumple que:

o

=04 _ 0B
=04 T 0F

L0C
oc

oy

Por lo que se puede conduir (écoma?) qué dos figuras homotéticas son semejantes.

] ; i s i
‘ Relinete con otro companero para resolver las siguientes actividades.

4. La Figura 6 muestra el disefio base para un vitral. Utilizando el punto O como centro
de homotedia, para el punto A ubiquen el punto A tal que la distancia de OA sea
tres veces la distancia 0A.

Para facilitar el analisis, copien el disefio y la ubicacidn del punto O en su cuademo.
Repitan lo mismo con los puntos B, C, D, E v E para ubicar los puntos B, C, D', E'y
F. Unan los puntos para analizar el nuevo disefio.

Flgura 6

a) {Como son las dimensiones del nuevo disefio con respecto a la figura original?

b) éCuél es la razén de homotecia?

¢) Describan la ubicacidn de la figura homotética tomando como referencia la
figura original y el centro de homotecia.
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5. Ahora, tracen otra figura homotética de manera que los puntos A, B, C, D, E'y F'
sean tales que sus respectivas distancias al punto O, midan la mitad de las distancias
de los puntos originales.

a)
b)

0
d)

e)
f

{Cémo son las dimensiones de este nuevo disefio con respecto al original?
Describan la ubicacion de la figura homotética tormando como referencia la figu-
ra original y el centro de homotecia.

éCuél es la razén de homotecia? {Qué signo tiene?

{Qué pueden concluir acerca de las caracteristicas de una figura hométetica
cuando la razén de homoteda es un ndmero mayor que 17

{Cudles son las caracteristicas de una figura homotética cuando la razén de ho-
motecdia es un nimero positivo menor que 17

{Cémo son entre si las figuras cuando la razén de homotecia es igual a 17

Presenten sus razonamientos a sus compafieros y, de manera grupal, escriban una
conclusién en su cuademo acerca de los caracteristicas que pueden dedudr a partir de
la razén de homotedia.

5

Nuevamente en equipos, lleven a cabo la siguiente actividad.

6. Consideren la Figura 7 y el punto O como centro de homoteda.

a)

b)
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0. A

Figura 7 E

E

Tracen el segmento OA y prolénguenlo hacia el lado izquierdo del punto © de

manera que sobre |a prolongacion se ubique el punto A’ tal que la distancia 04’

sea igual a la distancia OA. De la misma manera ubiquen los puntos B, C', D',

E,FyG:

= Describan cémo es la figura formada con respecto a la figura original.

« Tomando como referencia la figura original y el centro de homotecia, icudl es la
posicion de la figura homotética?

Supongan que el punto O es el origen de un plano cartesiano, {qué sentido

tienen las distandas OC y OC?

={Cudl es la distancia de oC y 0C?

=Considerando el sentido de las distancias, {cudl es la razdn entre OC y OC7

*Midan las demés distancias, considerando el sentido de las mismas y calculen
las comespondientes razones.

»{Cuédl es la razon de homoteda?

z
0
W
-
=
= |
=
-
(%Y
o
o
=
=<

¢) Analicen ambas figuras, e identifiquen qué caracteristicas se conservan de la
figura original.

d) {Como relacionan la figura que acaban de trazar con las imagenes que observa-
ron al inicio de la leccion, con la caja negra?

Comparen sus respuestas y reflexiones con las de sus compafieros.

7. Consideren la Figura 8, tracen la correspondiente figura homotética tomando como
centro el punto O y razdn de homotecia 2.

E Figura &

a) Determinen el perimetro v drea de cada figura.

b) {Cudl es la razdn entre los perimetros?

¢) {Cudl es la razdn entre las dreas?

d) Sin hacer los trazos, icudles deben ser las dimensiones de la figura resultante
con razdn de homotecia 57

e) {Qué relacidn existiria entre el perimetro y el drea de esta nueva figura con los
de la figura original?

f) {Qué relacidon hay entre la razén de homotecia y la manera como cambia el
perimetro y el drea de las figuras resultantes? Expliquen.

Pongan a consideracién del grupo sus respuestas y razonamientos. Con apoyo de su
profesor, complementen lo que han escrito en su cuaderno acerca de las caracteristicas
de figuras homotéticas.

Identifiqué las caracteristicas de una figura a partir de |a razén de

homoteaa. g :.

Relaconé el signo de la razén de homotecia con la posicidn de la figura
resultante

Anahoé.- h relacndm entre Ia manera en que cambla e-i peﬂmel.ro ¥ afea de
una figura homotética y la razon de homaoteoa. i

Comparti mis observaciones y reflexiones con mis comparieros para
establecer conclusiones.
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‘ Analiza las siguiente situaciones.

¢Sabias que..?

Las imagenes que se exhiben en

las salas de cine, son una figura
homotética; ya que el proyector que
se emplea cuenta con una potente
ldmpara y cuando la fuente de luz
pasa por la cinta las imagenes pe-
quefas se proyectan a gran tamano
en la pantalla del cine.

138

1. Bajo la luz de una lampara u ofra fuente de luz, coloca tu mano abierta en
posicién horizontal,
a) Si colocas tu mano a la misma longitud de la fuente de luz y el piso,
écudl es la razon de homoteda de la sombra?
b) iDénde tienes que poner tu mano para que la sombra mida el triple
de tu mana?

2. Construye una figura homaotética a partir de la Figura 9, cuya razén de ho-
motecia sea 3.5.

B C

Us A

Figura 9
D

a) {De qué lado queda la proyeccién de la figura?
b) {Son semejantes las figuras? Explica tu respuesta.
€) {Cudl es la razdn entre los perimetros y las dreas?

3. Con base en la Figura 10, describe como serd la figura resultante si se aplica
una razén de homotecia igual a — _%..

e

Compara tus resultados con tus compafieros y verifiquen que sean correctos.

a En parejas, analicen el siguiente desafio.

(estrella 1). L

Figura 11

a) Ildentifiquen el centro de homotecia de cada estrella, icuantos centros hay?

b) iQué tienen en comun las tres figuras?

¢) Si OP mide Scm, OP mide 10 cm, P'P" mide 10 cm y QR 4 cm, {cudnto
mide Q"R"7

d) iCudl es la razén de homotecia de la estrella 2 con respecto a la estrella 17

e) iCudl es la razén de homotecia de la estrella 3 con respecto a la 27

f) Cudl es la razén de homotecia de la estrella 3 con respecto ala 17

g) iComo podrian obtener la tercera estrella a partir de la segunda?

h) Supongan que trazan una cuarta estrella de modo que la razon entre ésta
y la tercera estrella es 3, conservando el mismo centro. {Qué tendrian que
hacer para trazarla nuevamente con estas caracteristicas, pero a partir de la
primera estrella?

i) LY si fuera a partir de la segunda?

Cuando se generan varias figuras homotéticas, una a partir de la anterior con un
mismo centro de homotecia, se dice que es una composicién de homotecias.

1. La Figura 11 muestra dos figuras homotéticas (estrellas 2 y 3) obtenidas a partir de la original

Visita la pagina electrdnica
hitp/fwwweeducar/
sitios/educar/recursos/
verlid=14962&referente=
docentes (lltima consulta: 29
de mayo de 2013).

En ella encontraras varios
TECUrsos que te servirdn para
apoyar el desarrollo de los
contenidos analizados en esta
leccion. Comparte con tus
compaferos tus experiencias al
revisar el material multimedia
del sitio, Consulta a tu profesor
en caso de dudas.

i) A partir del analisis anterior, expliquen qué relacidn hay entre las razones que generan cada

homotecia y la razén entre la Gltima homotecia y la original.

Comparen sus razonamientos con los de sus comparieros y de manera grupal, con ayuda de su
profesor, establezcan sus conclusiones.

EJReflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la aplicacién de los criterios de semejanza
para la construccion de figuras homotéticas y las caracteristicas de éstas.

m
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Leccion 5 | Gréficas de funciones cuadréticas

Lectura y construccidn de graficas de funciones cuadraticas para
modelar diversas situaciones o fendmenos.

: ‘ De forma individual, resuelve la siguiente actividad.
Glosario

dendmme_{r[a. Dis-:i!:ll_'ma 1. Para caleular la cantidad de madera (til al cortar un arbol en un aserradero, se
que estudia la medicion analiza cémo varia el drea transversal de un tronco en funcién del didmetro, ya
:?:ﬁ;ﬁd{i dmm que éste disminuye conforme se acerca a la copa. Cabe mencionar que en las
e i erdens e madicidn técnicas de dendrometria se considera como un dirculo la seccién transversal
de los distintos compo- de un tronco.

nentes del rbol y sus

dimensiones. a) Completa la Tabla 1 con los valores correspondientes a esta situacidn:

| Areaimy | o016n 0141 : . 0.09m

Tabilal

b) éQué relacion existe entre el conjunto de vanables involucradas?

¢) iCudl de las vanables depende de la otra?

d) iQué expresion algebraica describe la situacidn anterior?

e) Con base en la expresion encontrada, {es posible detenminar el 4rea trans-
versal para cualquier didmetro? Justifica tu respuesta.

f) Construye en tu cuaderno la gréfica de los datos anteriores. (Qué forma
tiene?

Compara tus respuestas con las de otros comparfieros. Analicen la expresidn
algebraica obtenida y verifiqguen que modela la situacion anterior. Con respecto a la
grafica, describan la forma que observan.

:: | Manos a la obra

g Retinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Se realizé un experimento que consistia en dejar caer un objeto desde cierta altura
registrando la distancia recorrida en distintos momentos. Los datos obtenidos se

muestran en la Tabla 2.

0 | 49 | 196 | 784 | 165 ..
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a) Construyan en el plano de la Figura 1 la gréfica de los datos de la Tabla 2.
Asignen los nombres de los ejes.

b) {Qué forma tiene la grafica?

¢) Los datos de la Tabla 2, irepresentan una funcidn lineal? Justifiquen,

d) A partir del analisis de los datos de la Tabla 2, determinen la expresidn algebraica
de la funcién que describe los datos presentados.

) {Qué tipo de expresin algebraica es?

f) éCémo pueden verificar que la expresion que encontraron es correcta?

g) éCudl es la distancia que recorrid el objeto a los 5 segundos?

h) Comparen sus respuestas con las de otras parejas explicando los procedimientos
empleados.

Ll __J Figura 1
9 10 s

(=]
(¥ =
L
Y =
v
[}
[= ) S

¢

Herramientas

Para analizar los datos de una grafica lineal o cuadrética, es necesario buscar la
expresion algebraica, tal que los puntos satisfagan una funcion v(x) = a® + bx+ ¢
o bien y(x) =ax+h.

Donde la expresitn y(x), indica que el valor de y depende del valor de x, es
dedr, y estd en funcién de x.

Con los datos de la gréfica se pueden establecer reladones entre los puntes o
ecuaciones, ya que todos los pares de puntos (x, , y) conocidos cumplen que:
y=ax?+bx +cobieny=ax +b
Y asl, tras el andlisis y resolucién de las ecuaciones establecidas se puede

determinar la expresion algebraica comespondiente.

2. Un golfista efecttia un tiro, se obsenva que conforme trascurre el tiempo la altura de

la pelota varia. Los datos que se dieron en la pantalla de un espectacular se mues-
tran en la Tabla 3.

i 64 - 9% = 9% @ 64 . 0

Tabla 3

a) (A qué altura se encuentra la pelota en el instante en que es golpeada? Comple-
ta la Tabla 3 con este dato.
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g’g [ 1 1 b} iCudnto tiempo transcurre desde que el golfista golpea la pe-
22 i —1 lota y ésta cae al suelo?
- o 1 1 ' ] c) Ubica los puntos de la Tabla 3, en el plano de la Figura 2 vy
£ ;5] ' 1 1 constuye la gréfica.
E 4 ! ! d) {En cudnto tiempo ascende la pelota y llega al punto mas alto?
2 ‘;g [ 11 1 e) {En cudnto tiempo desciende la pelota hasta llegar al suelo?
T - - - f) iCuél es la funcién que describe esta situacién?
a8 ﬁf; L L I 1 1T T 11 g) Con ayuda de la gréfica y la funcidn, équé se puede deducir de
:g - ) - la situacion si 1= 2.5 s?
5 . | L | h) iCuél es la altura méxima de la pelota de golf?
Il i [ 1 'l i i i i -
-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figura 2 Tiempo en segundos Comparen sus resultados con los de sus compafieros y co-
menten los procedimientos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situacio-
nes anteriores. Escriban sus conclusiones en su cuaderno.
Herramientas
La gréfica en el plano cartesiano de una funcién cuadratica y(x) = ax® + bx + ¢
s una curva conocida como pardbola.
; E_'h'irr.!n
De donde podemos deducir lo siguiente:
: . ¥ S el término ax®, es positivo, la
; o pardbola abrira hacia arriba.
1 E ¥ Si el término ax® es negativo, la
Tvirtice . parabola abrird hacia abajo.
* En equipos, realicen las siguientes actividades.
y 3. En un juego de video se ve una rana que salta de un lado a otro. Se
14 puede medir la altura que alcanza el salto en funcidn del tiempo que lo
hace, tal como lo muestra la gréfica de la Figura 3.
Si en el eje X se grafica el tiempo en segundos y en el gje ¥ la altura
que alcanza la rana, contesten:
a) {En qué momento la rana alcanza la mayor altura?
b) iCudl es la altura maxima que alcanza la rana?
c¢) {En qué momento la rana estard a una altura de 8 cm?
d) iCuénto tiempo tarda la rana en caer al suelo?
e) {Cudl es la funddn que desaibe la grafica mostrada?
x ) {Qué caracteristicas tiene la expresion encontrada?
: g) Verifiguen sus observaciones por medio de la funcion que establecieran.
Figura 3
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Comparen sus respuestas con las de sus compafieros, aseglrense de que las funcio-
nes gue encontraron son correctas.

4. La gréfica de la Figura 4 describe la trayectoria de un proyectil disparado desde cierto
lugar. El eje de las abscisas corresponde al tiempo medido en segundos y el eje de
las ordenadas a la altura alcanzada en ese tiempo, medida en metros,

a) {En qué puntos la gréfica interseca al eje X y Y, respectivamente?

b)
o

{Qué altura tenia al momento de ser disparado?
{En cudnto tiempo toca el suelo?

d) Encuentren la expresion algebraica que describe esta situacidn.
e) Con base en su expresion, encuentren la altura que alcanza en 3.5sy 6.5 5.

3500

3000

2500

2000 o

1500

1000

500

Figura 4

Compartan con sus compafieros los procedimientos que siguieron para resolver los
problemas planteados. Al terminar, escriban sus conclusiones en su cuademo.

Toma un momento para hacer una autoevaluacion acerca de los pro-
cedimientos y las reflexiones que llevaste a cabo en esta actividad en

Fa
o
(¥
=
3
=
=
=
[
=]
[
=2
=

Construi, a partir de los datos de una tabla, grificas de funciones
cuadrdticas que modelan distintas situaciones,

Analicé e interpreté informaddn referente a las situaciones, a partir de las
grificas presentadas.

Identifiqué la forma de la grifica de una ecuadidn de segundo grado, de
acuerdo con las caracteristicas de a expresion algebraica que |a origina,

Compartl con mis compafieros mis reflexiones y escudvé con atencitn
su participacion.

Si No
i
H

i

Visita la siguiente direccidn
electrinica;

hitp://www.hdt gob.mx/
new_media/telesecundaria_3/
matematicas_b2/oda_3196_0/
recurse/ (Gltima consulta: 11
de noviembre de 2013).
Analiza distintas grdficas de
ecuaciones de segundo grado
y comparte tus observaciones
con tus companeros,
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m 4 €) A partir del analisis de los puntos de la gréfica, obtengan
la expresion algebraica que determina la regla o escala
‘ Analiza las siguiente situaciones, realiza las graficas en tu cuaderno. 3 internacional,
d) iQué signo tiene el término cuadratico?
Revisa el material 1. La cancha de futbol de un deportivo tiene forma rectangular, observa la 2 e) iPor qué la gréfica no toma valores en el lado izquierdo
multimedia de la pdgina Figura 5, el largo de la cancha mide 20 metros més que su ancho. del eje X? Justifiquen su respuesta.
electronica hitp://www. : f) éCuantos pies tabla pueden ser obtenidos de un tronco
f:::arf sm::;ﬁ:d:::;; ' con 10 pulgadas de didmetro?
(Gltima c,unsldlta: 28 de —— ~———+ 8 Comparen su andlisis con el de sus companieros.
mayo de 2013). Figura &
En la pégina anterior po- 2. Una companiia de recoleccién de desechos reciclables obtiene ingresos por cada camidn carga-
pa B B
f;:::ﬁg;fd:;ﬁ@im de e do, estos ingresos se pueden ver en la Tabla 4.
en esta lecion, Compare iy a) Construyan en su cuaderno la gréafica de los datos de
S U EAIpE e a) iCuél es la expresion algebraica que describe el drea en téminos de la Tabla 4.
Sltiriigaiadty sus dimensiones? b) Con base en los datos de la tabla, iqué le convie-
material def sitio. b) {Qué tipo de expresidn encontraste? {Qué caracteristicas tiene? Justifi- . :
ca tu respuesta. ne més_ ala empm implementar, una flota de 3 o 2 i -42
©) {Qué Area tendré el terreno si y = 20 m? {Qué 4rea si y = 25 m? 15 camiones? Expliquen. .
d) {Qué dimensiones tendra el terrenc si el 4rea es de 1560 m?? c) Muestren sobre la gréfica cudntos camiones debe de » i
e) Grafica la expresion algebraica que encontraste, mantener la empresa como minimo en una colonia g : ag
; : ; ; para no perder ingresos. B e B ATt
2. Supén que derta poblacidn es atacada por un virus cuyo comportamiento d) iCuénto perderé la compaiia en los dias festivos, en 8 : 3460

se rige por la fundén (i) = t* + 61, donde t son los meses en que se pro-
paga el virus y [(1) el niimero de contagiados.

los que los empleados no trabajan? Muestren esto en

a) Realiza una tabulacién para ver cémo se propaga el virus en los meses la grafica. 10 350
siguientes. e) éCudl es el modelo matemético que describe mejor el it i
b) Construye la gréfica de los datos de tu tabla. conjunto de datos? 12 : 468
c) Sise ta:idara u;l ano en encontrar la cura, {cudntos infectados habria f) iCual serd la ganancia de la empresa si tiene 5 rutas de L i
kT 5 camiones cada uno? L : B
Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Argumenten amplia- R i
DERTEE s procecimientos empieados, Comparen sus razonamientos con sus compafieros. Expli- 16 L
quen ampliamente los procedimientos empleados. En caso de i
. : = dudas, acudan a su profesor para resolverlas.
Glosario [l =P> /50 i,
pie tabla. Unidad que a En parejas, analicen los siguientes desafios.
equivale a una pieza cua-
drada de 1 pie por lado y 1 1. En la industria forestal, la férmula que proporciona el volumen o cantidad de
pulgada de espesor. madera aserrada que puede producir un tronco en funcidn de su didmetro se
conoce como regla o escala internacional, la cual expresa el volumen en unida- ER floxi
des pie tabla. etlexiona
La grafica de la Figura 6 representa la relacion entre datos obtenidos en un ase- Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el anélisi? de
madero, a partir de la regla internacional. El didmetro del tronco se ha medido en graficas de funciones cuadraticas para la resolucién de diversos desafios; asi
pulgadas y el volumen en pies tabla. Esta regla considera también la pérdida por como las ventajas de su uso.

corte y contraccion.

a) {Qué didmetros es preferible no procesar debido a los gastos que implica?
b) iComo deben escogerse los drboles en el aserradero para procesarse?
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Leccion 6 | Lectura y construccion de gréficas

146

Lectura y construccidn de graficas formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado de rec-
pientes, etcétera.

‘ Analiza las siguientes situaciones.

1. En un estudio de camionetas, se obtuvo la gréfica de la Figura 1 de la trayecto-
ria de una camioneta cuando viajaba a velocidad constante.

140

120

E
<
o B0
:
B &0
40
20 }
/ S O OO Ty ro SO IO (AN
o 1 2 3 4 5 ] 7 8 9

TIEMPO (s)

a) Con la informadidn en la gréfica completa la Tabla 1.

WOl 0 | o o | s |

5 3 6 i t

s

Tablal

b) {Queé distanda habré recorrido a los 5 s?

c) {En cudnto tiempo habra recomdo 105 m?

d) {Qué tipo de relacién representan los datos de la gréfica y de la tabla?
Justifica tu respuesta.

e) {Cudl es la expresion algebraica que representa dicha relacion?

f) ¢{Por qué la grafica comienza en (0,0)7

g) {Qué distancia habrd recorrido al cabo de una hora?

2. Ahora la camioneta comienza a cambiar su velocidad, obteniéndose la gréfica de la Figura 2.
a) {Qué tipo de gréfica se representa?
b) {Qué tipo de relacidn tienen los datos?

TIEMPO (5]

¢) {Cudl serd la expresion algebraica que describe a la grafica? 160}

d) éCuél seré la distancia recorrida en una hora? 140}

€) {Por qué cambia la gréfica cuando la velocidad comienza = 2

a vanar? = 10k

Compara tus respuestas con las de tus comparfieros. Discutan iw

acerca del anélisis que realizaron en cada una de las gréficas para Ha

obtener las expresiones algebraicas y la informacién que se solici- ~ “[
taba. En caso de dudas o dificultades, acudan a su profesor. T =1 LT ]
4 2 4 & B 1 12 4 18

| Manos a la obra

a Relnanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

La gréfica de la Figura 3 corresponde a un dia en el que Mateo se dingio a la escuela,
al llegar permanecié un tiempao ahi, esperando para entrar, hasta que las autoridades
de la escuela salieron a anunciar que, por ese dia, se suspendian las clases. Asl,
Mateo tuvo que volver a su casa.

6004
550

500
450
400
is0

300
250
200
150
100
50

DISTANCIA DESDE
LA CASA (m)

Figura 3
0 s 1w 15 20 5 30 35 40

TIEMPQ (min}

a) LCudl es la distancia total que recorre Mateo?

b) {Cuédnto iempo hace de su casa a la escuela?

¢) iCon qué veloadad se desplazé en los pimeros 5 minutos? éCudnto tiempo
tuvo que esperar Mateo hasta que se enterd que se suspendian las clases?

d) {Qué se puede decir acerca del desplazamiento de los 30 a los 40 minutos?

e) {Cudl es la velocidad promedio de todo el trayecto?

f) Side su casa sale a las siete de la mafiana, éa qué hora llega a la escuela?
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Visita la siguiente direccién
eledronica:
hitp://www.hdt.gob.my/
new_media/secundaria_2/
matematicas_b4foda_5237_0y
recurso/ (Ultima consulta: 11
de noviembre de 2013).
Analiza la gréfica de una
situacion de movimiento.
Compara con otros
companeros tus reflexiones,

TEMPERATURA (grados)

2. En un experimento de laboratorio se obsenvd lo siguiente:

"El objeto parte del reposo, al cabo de 3 s adquiere una velocidad de 3 m/s y per-

manece con esa veloddad durante 5 s. En ese momento, aumenta su velocidad

hasta llegar a 10 m/s al cabo de 3 s; posteriormente, desacelera durante 6 s hasta

detenerse”.

a) Organicen, en su cuaderno, los datos que describe la situacién, pueden emplear
una tabla.

b) Con estos datos elaboren una gréfica en su cuademno.

c) A partir del andlisis de la gréfica indiquen qué distancia habrd recomido el objeto
entre los 55y 9s.

3. Analicen la gréfica de la Figura 4.

VELOCIDAD (my's)
& o

=]

Figura 4 0 2 4 & ® W 12 1
TIEMPO [ 5)

a) Sila gréfica representa la velocidad de un mévil en términos del tiempo, descri-
ban su movimiento.
b) éQué distanda recori6 del punto A al B,y de Da E?
c) iComo es la velocidad en el trayecto de Ca D?
Comparen sus resultados con los de sus compafieros y comenten los procedimientos
que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores. Escriban sus
conclusiones en su cuademo.

* En equipos, analicen las siguientes situaciones.

4. Una solucién es sometida a un calentamiento para después analizar la manera en que
vana su temperatura en el medio ambiente, la gréfica se muestra en la Figura 5.

a) {Por qué la gréfica comienza con el punto (0, 1)?

b} {Como es el cambio de temperatura en los primeros
cinco segundos?

¢) {Qué tipo de relacién se tiene en los primeros cinco
segundos?

d) éQué pasé entre el quinto y octavo segundo?, icdmo
se explica este comportamiento fisicarmente?

e) {Como fue su comportamiento en los Ultimos

segundos?
i Al f) iQué temperatura alcanzé en el segundo 97

=
“«3
o
P
=
=3
x
-
ek
(=]
et
=
-

5. En las Figuras 6 y 7, se muestran dos tipos de recipientes y a lado de ellos un plano

cartesiano, Dibujen las graficas que corresponden a la relacién entre el porcentaje
de capacidad del recipiente y la altura de llenado.

E
=
25 50 75 100 Figura 6
CARACIDAD
:
=
5 50 #5 g Figura 7
CAPACIDAD

a) {Qué diferencias hay entre cada gréfica?
b) {Por qué consideran que sucede?
c) Establezcan una expresion algebraica que modele a cada una de las graficas.

Comparen sus respuestas y reflexiones con otros compafieros. De manera grupal
expongan sus razonamientos para construir las graficas de la actividad 5, comparen con
las de sus comparnieros y corrijan, si es necesaro. Con ayuda de su profesor establezcan
condusiones y escribanlas en el cuademo.

Toma un momento para hacer una autoevaluacidn acerca de los pro-
cedimientos y las reflexiones que llevaste a cabo en esta actividad en

Analicé e interpreté informaadn referente a |as situaciones, a partir de las
grificas presentadas. i

A partir de la gréfica, identifiqué la expresién algebraica que modela cada
situadon,

Partigpé, de forma ardenada, en la discusién de observadones y
establed! condusiones grupales.
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Rewvisa el material
multimedia de la pdgina
electrdnica hitp://
recursosticeducacion.es/
pauss/web/materiales_
didacticos/eso/actividadesf
funciones/caracteristicas/
llenado/actividad.html
{ditima consulta: 11 de
|unio de 2013).

En ella podrds apoyar el
desarrollo acerca de las
caracteristicas de la gréfica
del llenado de recipientes.
Comparte con tus compa-
fieros tus experiencias al
revisar el matenial multime-
dia del sitio. Expongan sus
condusiones en clase.
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‘ Analiza las siguientes situaciones.

1. A continuacién se muestra la gréfica de la velocidad de un camrusel de una
feria, el tiempo esta medido en horas y la velocidad en km/h.
a) éCuanto tiempo dura el viaje?
b) iCudnto tiempo dura cada parada?
c) iCudl es la velocidad del carrusel?
d) iEn qué intervalos de tiempo acelera?
e) {En qué momentos frena el carrusel?
f) iCada cudnto tiempo se pone en marcha el carrusel?

Figura g
TIEMPO fman)

2. A continuacién se muestran 3 gréficas, {cudl de ellas describe cémo varla el
nivel del agua en la caja de un inodoro al jalarse la cadena?

Figura 9

Con las graficas restantes, plantea alguna situacidn que se adectie a cada
una de ellas.
Compara tus resultados con otros companieros y verifiquen que sean correctos.

“ En parejas, analicen los siguientes desafios.

1. Un ciclista recorre una distancia en determinado tiempo, la gréfica que describe esta situacidn se presenta en

la Figura 10.

a) {Qué tipos de relaciones se presentan en la gréfica?
b) Describan en téminos fisicos el movimiento
en los primeros cuatro segundos.

c) Describan en términos fisicos el movimiento 7
en los (ltimos cinco segundos. ”

d) {En qué tiempo se recorre una distancia de s
4.5 m? 5

e) {Cudl es la distancia que recorre en 5 s? % $

f) Completen la gréfica desde el segundo 10 has-
ta el segundo 15, bajo la suposicién de que en
esos cinco segundos el ciclista se detuvo. '

g) Con base en la grafica mostrada, bosquejen la
grifica de la veloddad que tiene en esos lap- R
sos de tiempo, describiendo para cada uno la Figura 10
situacion fisica del dclista.

. Un cronista estd describiendo una carrera de atletismo; en determinado momento narra lo siguiente:

"La carrera olimpica es cardiaca, muchos tropiezos y obsticulos para todos los coredores, poniendo el alma y
la sangre en la pista. El corredor de Filipinas salié muy répido, pero poco a poco perdid energla y fuerza, llegd
casi andando para quedar en tercer sitio. El corredor ruso, su estrategia fue mantener una velocidad constante
durante los primeros 50 metros y de ahi, aumentarla para llegar a la meta. El corredor de Estados Unidos salié
demasiado rdpido, pero en un obstaculo tropezd, sufriende una pequena luxacion, se recuperd y siguid, pero
muy lento, llegando en dltimo lugar. El corredor mexicano salid lento, pero mientras transcurria la carrera au-
menté su rapidez llegando en primer lugar”

Bosquejen las gréficas de distancia contra tiempo vy de velodidad contra iempo de cada uno de los competido-

res. Comparen sus disefios con los de otros companieros. Justifiquen la forma de sus gréficas y los razonamientos
en los que se basaron. Soliciten el apoyo de su profesor para establecer conclusiones.

EDReflexiona %

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el uso y anélisis
de gréficas para describir situaciones de la vida real para la resolucién de di-
versos desafios; asi como las ventajas del uso de este tipo de procedimientos.
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Leccion 7 | Probabilidad de eventos

152

independientes

Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos indepen-
dientes (regla del producto).

‘ De forma individual analiza y resuelve la siguiente actividad.

1. Completa la Tabla 1 con los resultados que se obtienen al lanzar dos dados y
observar el nimero de puntos que muestran sus caras.

A partir de la Tabla 1, contesta las siguientes preguntas:

a) {Cuantos resultados en total tiene el espacio muestral?

b) iCudl es la probabilidad de que ambas caras muestren nimeros primos?

€) {Cudl es la probabilidad de que ambas caras muestren multiplos de 37

d) {Cudl es la probabilidad de obtener el nimero 3 en ambas caras?

e) {Cudl es la probabilidad de que ambas caras presenten el mismo nimera?

f) {Qué es mds probable, obtener en ambas caras numeros pares o primos?
Justifica tu respuesta.

g) {Cudl es la probabilidad de que la suma sea 107

h) {Cuél es la probabilidad de que la suma sea 127 {Cdmo es esta probabili-
dad? Justifica tu respuesta.

i) {Cudl es la probabilidad de que la suma sea 157 Justifica tu respuesta.

Compara tus resultados con los de otros comparieros y comenten sus reflexio-
nes sobre el célculo de probabilidades y el tipo de eventos presentados.

| Manos a la obra

'- Relinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1.

Se realizan varios juegos de azar, uno de ellos es tirar varias veces un dado, el expe-
nimento consiste en anotar el nimero de puntas que se obtienen cada vez que se
lanza el dado. A partir del anélisis del experimento, realicen lo siguiente:

a) Escriban el espacio muestral del experimento.

b) {Cuél es la probabilidad de obtener un 67

¢) {Cuél es la probabilidad de obtener un nimero par?, &y un nimero impar?
{Cdmo son las probabilidades?

d) Se ha tirado 40 veces el dado, en las Gltimas 10 tiradas ha caido la cara con el
ndmero 4, {es correcto pensar que es muy probable que salga 4 en el siguiente
tiro? {Por qué?

e) {Qué probabilidad hay de que en la siguiente tirada salga un nimero 4?7

Consideren nuevamente el experimento de lanzar dos dados al mismo tiempo.

Analicen el evento “Obtener un nimero 3 en ambas caras”,

a) Sien el primer dado ya ha salido un 3, {cudl es la probabilidad de que en el otro
dado salga un 37

b) ¢l resultado de un dado influye en el otro? Justifiquen.

¢) Calculen por separado la probabilidad de que en cada dado salga un 3.

+ P(Obtener un 3 en el dado 1) =

« P(Obtener un 3 en el dado 2) =

d) A partir de los dos nimeros anteriores, icomo pueden llegar al resultado que
obtuvieron anteriormente en la seccién Ventana? Argumenten.

e) Con base en estos razonamientos, {cudl es la probabilidad de que en ambas
caras aparezca un numero impar?

f) Comparen con la respuesta que obtuvieron en la secdidn Ventana, {cémo son?

g) {Qué pueden conduir?

Comparen sus respuestas y reflexiones con las de sus compafieros. De manera grupal,

con el apoyoy guia de su profesor establezcan conclusiones y escribanlas en su cuaderno.

¢

Herramientas

Se dice que dos eventos son independientes cuando la ocurrencia de uno no
depende de la ocurrencia del otro.

Asl, la probabilidad de dos eventos independientes satisface la regla del producto,
es decir:

Sean A y B dos eventos independientes, entonces la probabilidad de que ocurra
AyBes:

P(Ay B) = PLOP(B)
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a En equipo, analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

3. En tres umnas que se empleardn para un sorteo, se tienen bolas de distintos colores
con la distribucidn que se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Tabla3

b) éCuél es la probabilidad de obtener una bola blanca en la tercera uma, si ya se
obtuvo bola blanca en las urnas 1y 27

Visita la siguiente direccion ¢) {Cudl es la probabilidad de obtener en las tres umas una bola roja?

electronica: d) iCudl es la probabilidad de obtener una bola azul, una roja, y una blanca de la
““*’ﬂ““".“hdls"'"“?“' primera, segunda y tercera uma, respectivamente?

new_media/secundaria_2/ o ; .
matematicas_b4/oda_5235_0/ e) {Cudl es la probabilidad de obtener una bola roja en la tercera uma, si en la
recurso/ (ditima consulta: 11 primera se obtuvo una roja y en la segunda una azul?

de noviembre de 2013). f) éCuél es la probabilidad de obtener una bola roja en la tercera uma, si en la
Analiza cémo calcular la primera urna se obtuvo una verde y en la segunda una roja?

mwm: m g) {Como es cada evento entre si? Expliquen su respuesta.

con tus companeros tus dudas

4. En la liguilla de futbol que se juega en la secundaria Lazaro Cérdenas se sabe que
uno de los equipos tiene el 55% de probabilidades de ganar, un 25% de empatary
el 2006 de perder. Si en la primera ronda, este equipo jugaré dos partidos, determi-
nen la probabilidad de que gane el primer juego y empate el segundo.

y reflexiones.

a) Completen el diagrama de la Figura 1 con todos los posibles resultados en los
dos partidos.
e
#
E 0.25
\ M
5

P
Figura 1
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b) iCudl es el espacio muestral? Escribanlo.
E

¢) (El resultado del primer partido depende del resultado del segundo o viceversa?
Expliquen.

d) {Cudl es la probabilidad de que gane el primer partido y empate el segundo?

e) Si se desea saber cudl es la probabilidad de que el equipo gane al menos uno
de los partidos, icémo pueden resolverlo?

f) Si dedr que gane al menos uno de los partidos equivale a dedr que gane el
primero o que gane el segundo partido, Lcudles de los resultados en el diagrama
son favorables?

g) {Qué tipo de eventos representa esta situacién?

h) Entonces, {cudl es la probabilidad de que el equipo gane, al menos, un partido?

i) A partir de los razonamientos anteriores calculen lo siguiente:
+La probabilidad de que se gane el segundo partido.
»La probabilidad de que gane los dos partidos.

j) Si de otro equipo se sabe que la probabilidad de ganar su primer partido es de
609%, de ganar el segundo partido es 15% y de ganar el tercer partido es 25%,
analicen el siguiente razonamiento:
“Si tenemos 600, 15% y 25% de ganar los pimeras tres partidos, respectivamen-
te, entonces tendremos el 100% de probabilidad de ganar todos los partidos”.
{La afimacién anterior es comrecta? {Por qué?

k) Comparen sus andlisis y respuestas con las de sus compaiieros.

. Una universidad tiene una pobladén de 1500 alumnos. Se sabe que 850 estudian
alguna licenciatura y 650 alguna ingenierfa. De los estudiantes de ingenierfa, 350
son mujeres; en tanto que 600 mujeres son la que estudian alguna licenciatura.
a) A partir de la informacién completen los datos que faltan en la Tabla 4.

i ot

"

Si se escoge al azar a un estudiante, contesten:

b) {Cuél es la probabilidad de que el estudiante sea de ingenierfa?

¢) éCudl es la probabilidad de que el estudiante sea hombre?

d) iCudl es la probabilidad de que sea hombre y estudie ingenierfa?

e) {Cudl es la probabilidad de que sea mujer y estudie ingenieria?

f) iCuél es la probabilidad de que sea hombre y estudie licenciatura?

g) {Estas situaciones describen eventos independientes? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus resultados con los de otros comparieros y comenten los procedimien-

tos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores, Escriban sus
conclusiones en el cuaderno.
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Calculé |a probabilidad, de cada desafio presentado, utilizando la regla
del producto.

Identifiqué en cada desafio la presencia de eventos independientes para
la utlizacién de |a regla del producto.

Expresé mis reflesiones acerca de la resolucidn de este tipo de desafios
utiizando los procedimientos adecuados en cada caso.

o
=
-
-
>
fr
o
=
-
=

‘ Analiza las siguiente situaciones.
1. Menciona fres ejemplos de eventos independientes.

2. Una caja contiene seis billetes de § 500, tres de $50 y uno de $100.
a) iCudl es la probabilidad de obtener dos billetes de $5007
b) iCudl es la probabilidad de sacar un billete de $50 y uno de $1007
c) {Qué es mas prabable, obtener dos billetes de $200 o dos billetes de $1007? Justifica
tu respuesta.
d) iCudl de las situaciones anteriores representa eventos independientes? Argumenta.

3. Una ruleta tiene nimeros del 1 al 10, mientras que una segunda ruleta tiene nlimeros
del 1 al 4
a) {Cudl es la probabilidad de obtener un 4 en la primera ruleta?
b) {Cudl es la probabilidad de obtener un 4 en la segunda ruleta?
c) &Cudl es la probabilidad que en ambas se obtenga un 47
d) iCuél es la probabilidad de obtener un 3 en la primera y un 2 en la segunda ruleta?
e) Explica cobmo son los eventos de cada inciso.

Comparte con tus comparieros los procedimientos que seguiste para calcular probabilidad
de cada desafio presentado. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

“ En parejas, analicen los siguientes desafios.

1. Una fébrica de alfileres logra una produccién con solamente el 1% de alfileres
defectuosos en cualquier muestra. Tomando sélo dos alfileres aleatoriamente,
realicen lo siguiente:

a) Elaboren en su cuademo un diagrama de drbol para analizar los posibles resultados.

b) iCual es la probabilidad de obtener dos alfileres defectuosos?

c) iCudl es la probabilidad de obtener un alfiler defectuoso y uno buena?, iy
de obtener uno bueno y uno defectuoso? éComo son las probabilidades?
Justifiquen su respuesta.

d) {Cudl es la probabilidad de obtener dos alfileres en buen estado?
e) {Cudl es la suma de todas las probabilidades calculadas? Justifiquen su
respuesta.

2. En un laboratorio se fabrica un antibidtico A cuya efectividad es del 6809%,
mientras que la competencia trabaja en otro antibidtico B, el cual tiene una
efectividad del 70%. El organismo de control de calidad saca a la venta ambos
productos diciendo que son igual de efectivos para erradicar la enfermedad para
la que fueron disefiados.

a) Un persona afimma los siguiente: “Es necesario utilizar ambos antibidticos en
un enfermo ya que su efectividad serd del 1309%". {Cémo es que obtuvo ese
resultado?

b) (Es cierto la afirmacidn? Justifiquen su respuesta.

c) {Cudl seria la efectividad de curar a un paciente si se usa primero el antibi6-
tico A y luego el B? Argumenten,

d) iCudl es la efectividad de curar a un paciente si ahora se usa primero el anti-
bidtico B y luego el antibidtico A?, Lcdmo es |a probabilidad con respecto a la
que calculaste en el inciso anterior? Justifiquen,

e) iCudl es la probabilidad de que el antibiético A no erradique la enfermedad?

f) i{Cudl es la probabilidad de que el antibidtico B no erradique la enfermedad?

g) iCudl serfa la probabilidad de que ambos antibidticos fallen en un paciente?

h) iCudl serfa la probabilidad de erradicacidn de la enfermedad si se mejora el
primer antibidtico al 68% y el otro permanece igual?

i) {Cudl serd la probabilidad de erradicar la enfermedad si ambos antibidticos
mejoran su efectividad 68% y 75% respectivamente?

Discutan entre ustedes los procedimientos que llevaron a cabo para solucionar

los desaffos planteados. Soliciten el apoyo de su profesor en caso de dudas o
dificultades.
EJReflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el analisis de
eventos independientes y la obtencion de la regla del producto para calcular
su probabilidad.

Visita la siguiente direccién
electronica:
hittp:/fwww: et gob.ms/
new_media/secundana_2/
matematicas_b4/oda_5236_0/
recurso/ (Gltima consulta: 11
de noviembre de 2013).
Realiza los ejercicios que se
proponen argumentando tus
respuestas, En caso de dudas
acude a tu profesor para
resolverlas.
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Primera parte
Resuelve y describe los procedimientos necesarios para resolver los siguientes problemas:
Los terrenos

1. Un terreno para sembradio se divide como se muestra en la
Figura 1. La parte derecha se utilizara para sembrar maiz y la
otra para sembrar frijol.

a) Calcula cudnto miden los lados ED y EC.

b) éCudl es el perimetro de los tnangulos?

¢) Si desean cercar el terreno, {cudntos metros de malla se
necesitaran?

d) Se tiene otro terreno en dividido en dos secciones como
se muestra en la Figura 2. Calcula el perfmetro del cuadrildtero BCDE vy el drea del tridngulo
rectangulo ABC. Subraya la respuesta correcta.

A em Figura 1

L.P=63 cm; A=394 cm? B
Il. P=39 cm; A= 108375 cm® '
I P=78 cm; A=216.75 cm?
M P=18.75cm; A=394 cm’

C Figura 2

1 S
10cm D
Las urnas

2. Se tienen dos umas, la primera urna contiene tres esferas marcadas con las letras a, b y ¢; en la se-
gunda uma hay dos esferas, marcadas con las letras a y b.

Figura 3

a) El evento de extraer una a en ambas umas, {se compone de eventos independientes? Justifica
tu respuesta,

b) iCudl es la probabilidad de extraer de ambas la letra a?

c) {Cudl es la probabilidad de extraer a y ¢ de cada urna?

d) {Cudl es la probabilidad de obtener a o b, de ambas urnas?

Segunda parte
De las respuestas que se proponen escoge la opcidn comecta y mércala con una v,

1. En un zooldgico se realiza una revisidn veterinaria a una pareja de chimpancés, se encontrd que
el macho tiene -1 de probabilidad de vivir 10 afios mas y la hembra de % de vivir 10 afios mas,
{cudl es la probabilidad de que ambos vivan mds de 10 arios?

a)% 3.':)1"—5 r.)lz—s d}%

2. La distancia que recorre un automnadvil en la ciudad de Monterrey estd dada por la expresion
algebraica d = 4¢2 — 11t + 47, donde ¢ se mide en segundos vy d en metros, ien qué tiempo
habré recorrido 50 m?

a) 1s b) 12s c) 4s d) 3s

3.En la Figura 4 se muestra la construccién homotética de 2
un cuadrado, Si se sabe que el cuadrado resultante es dos  O*8%,
veces el drea del cuadrado original, encuentra la razén de

a) L b) 2 Q) 4 d) L

4, {Cudl de las graficas, de la Figura 5, corresponde a la siguiente situacion: “Luis sale de su casa
al supermercado, camina durante tres horas, entra a una tienda de videojuegos, permanece ahi
una hora y de regreso a su casa toma el autobtis™?

b) c)

I"-‘
-"-‘
ar® T
o"- w
.- Figura 4
r -
.---
homotecia. i
""'l.,
-

am
-m®
am

Solicita a u profesor que evalle tus aprendizajes esperados, proporcionandote indicacio- Ll LD

desarralle

nes y Sugerencias para mejorar.

Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.
Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades en
tnangulos o en cualquier figura. H

Sugerencias:

Figura 5

Logrado
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BLOQUE 4

Aprendizajes esperados

Utiliza en casos sencllos expresiones generales
cuadraticas para definir el enésimo término de
una sucesion.

Resuelve problemas que implican el uso de
las razones trigonométncas seno, coseno y
tangente.

Calcula y explica el significado del rango y la
desviacdn media.

Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informacion matemadtica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficentemente.

w3
=
o
]
'
e

ON 2

LECCIE

0N 4

LECCH

Sucesiones
cuadraticas

Solidos de
revolucion

Relacién entre
la pendiente
y el angulo de
una recta

Cocientes entre
los lados de

un triangulo
rectangulo

Razones
trigonometricas

Razdn de
cambio

Medidas de
dispersion de
datos

CONTENIDOS

Obtencién de una expresién
general cuadrética para definir el

enésimo térmmino de una sucesion.

Andlisis de las caracteristicas de
los cuerpos que se generan al
girar sobre un eje, un tridngulo
rectangulo, un semicirculo y

un rectangulo. Construccion de
desarrollos planos de conos y
dlindros rectos.

Andlisis de las relaciones entre

el valor de la pendiente de una
recta, el valor del dngulo que se
forma con la abscisa y el cociente
del cateto opuesto sobre el cateto
adyacente.

Andlisis de las relaciones entre los
angulos agudos y los cocientes
entre los lados de un tridngulo
rectangulo.

Explicitacidn y uso de las razones
trigonométricas seno, Coseno y
tangente.

Célculo y andlisis de la razén

de cambio de un proceso o
fendémeno que se modela con
una funcién lineal. identificacién
de la relacidn entre dicha razdn
y la inclinacidn o pendiente de la
recta que |a representa.

Medicion de la dispersitn de un
conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de
cada dato a la media (desviacidn
media). Andlisis de las diferencias
de la "desviacién media” con

el "rango” como medidas de la
dispersion.

DOSIFICACION
BIMESTRAL
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Leccion 1/ Sucesiones cuadraticas

Obtencion de una expresion general cuadrdtica para definir el ené-
simo término de una sucesién,

a 1. Formen equipos de 4 personas y examinen la siguiente sucesion de figuras.

Posicidn 1 Posicién 2 Posicién 3

Figura 1

a) Dibujen en su cuademo el areglo de cuadrados de la siguiente posicidn.
b) {Cuantos bloques tendra la posicién 87
¢) Completen la Tabla 1 con los datos que se solicitan,

Tabla1

d) Analicen los datos de la Tabla 1 y describan cudl es la regla general que
sigue la sucesitn anterior.

e) Escriban la expresion algebraica que representa dicha regla.

f) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y discutan si es posible
encontrar expresiones algebraicas diferentes que indigue el patrén que si-
guen las figuras.

De manera grupal, reflexionen acerca de la utilidad de conocer la expresidn
algebraica de la regla general que rige a una sucesion.

:: |Manos a la obra

“ 1.Trabaja con otro companero y retnan varios cubos del mismo tamario, los pue-
den construir con cartén o conseguir algunos dados. Acomoden los cubos de ma-
nera que formen los siguientes arreglos.
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4 1

Posicién 1 Posicion 2 Posicidn 3 Posicion 4 Figura2
a) {Cudntos cubos emplearon para formar cada arreglo?
b) {Cuéntos cubos necesitan para el arreglo de |a posicién 57
¢) Si contindian la sucesion, {cudntos cubos tendrd la posicidn 117
d) &Y la posicién 50?7
e) {Como va aumentando el nimero de cubos en cada arreglo?
f) Qué relacion hay entre el nimero de cubos de cada arreglo y la posicidn de

cada uno?

g) {Cudntos cubos tendrd la posicidn n?

Comparen con otras parejas como construyeron la sucesion de figuras y el patron que
identificaron en ella. Acudan a su profesor en caso de dificultades.

2. Contintien trabajando en parejas y analicen la sucesidn de la Figura 3. Representen
los arreglos de cuentas utilizando bolitas de papel o algiin maternial escolar de forma

pequeﬁa.
Posicion 1 Posicién 2 Posicion 3 Posicion 4

Figura 3

a) {Cudntas cuentas necesitan para representar el arreglo de la posicién 5 0 77
b) Completen la Tabla 2 con el nimero de cuentas que forman cada arreglo.

Tabla2

¢) Con los datos de la Tabla 2, indiquen cémo varla el nimero de cuentas de cada
ameglo.

d) {Cudl es la expresidn algebraica que representa la regla que sigue esta sucesion?

e) {Un arreglo con 96 cuentas forma parte de la sucesién? {Por qué?
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f) iCudntas cuentas tiene el arreglo de la posicidn 1257
g) {Qué posicidn ocupa un arreglo formado con 1152 cuentas?

Discutan con el resto de la clase cdmo obtuvieron la expresién algebraica de la suce-
sion. Comparen la forma de la expresion con la obtenida en la actividad 1 de la seccién
Ventana, identifiquen diferencias y similitudes. Escriban sus conclusiones en su cuadema.

a Retinanse en equipos y analicen las siguientes sucesiones.

Visita la siguiente direccion 3. Observen el ndmero de puntos en cada arreglo. Si lo desean, pueden armar los
electrdnica: arreglos lapi i

glos con sus lapices o boligrafos.
hitp:/fwwwchdgob.m/

GuiaSecundaria/guiafodas/
SA3_MA B4 DA 10066/

index.html (ultima con- I’_‘ET-'
sulta: 12 de noviembre de -
20]3}' Figura 4 (—r | 4 !

Resuehve los ejerdaos del
recurso digital interactivo y
comparte con tus compa- Posicion 1 Pasicion 2 Posicion 3 Pasician 4
fieros tus resultados para ) B

reafirmar los conodmientos. a) {Cémo va aumentando el nimero de puntos en cada posicién?

b) éCudntos puntos tendran, respectivamente, las posiciones 5, 7 y 107

c) iCdmo se relacionan el numero de puntos horizontales y verticales de los
extremos?

d) iCudl es la expresion algebraica que determina el niimero de puntos de cada
posicién?

e) Describan el ndmero de puntos y la disposicidn del areglo que se encuentra en
la posicién 25.

4. Analicen los siguientes blogues que forman parte de una sucesién.

Figura 5§ n i

Pasicidn 1 Posician 2 Pasicidn 3 Posicion 4

a) Dibujen la posicién 5, icuantos bloques tiene?

b) {Qué relacién hay entre el nimero de bloques y la base de cada posicién?
c) {Cudntos blogues hay en cada posicion?

d) {Cdmo serd la posicidon 117

e) {Camo podrian saber cuantos bloques tendra la posicion 507

f) {Qué expresion algebraica permite calcular los bloques de cada posicidn?
g) {Qué tipo de expresidn algebraica es la anterior?
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h) Comprueben la expresion algebraica encontrada para las posiciones 1 ala 5.
i) {Cuantos blogues tendra la posicion 100 y 10007

5. Copien la Tabla 3 en su cuademo y complétenla con los datos de los primeros doce
términos de la sucesidn anterior.

I I e

Tabla3

a) Escriban en la tercera fila el resultado de restar dos témminos consecutivos de la
sucesion.

b) Completen la cuarta fila con los nimeros que se obtienen al restar dos términos
consecutivos de la fila anterior.

¢) {Como son los numeros de la cuarta fila?

d) {Como se relacionan entre sf los nimeros de la tercera fila?

e) Repitan el andlisis con las sucesiones de las actividades 1, 2 y 3 de la seccdn
Manos a la obra. {Qué observan?

f) éQué pueden concluir al respecto?

Comparen con otros compafieros sus respuestas. Con ayuda de su profesor, en una
discusidn grupal compartan sus observaciones sobre el tipo de ecuaciones estudiadas, Al
terminar, escriban las condusiones en el cuademo.

Analicé los patrones que siguen los términos de las sucesiones. ;

Expresé procedimientos para obtener la regla general de cada sucesidn.
Construl expresiones algebraicas cuadréticas para definir cualquier
término de una sucesin,

AUTOEVALUACION

Identifiqué las caracterfsticas de los términos de una sucesidn cuadréitica.

H

Herramientas

Cuando en una sucesién se tienen términos constantes al calcular las primeras diferencias de dos términos

consecutivos, se trata de una sucesion aritmética. Si se obtienen términos constantes hasta las segundas dife-

rencias se dice que la sucesion en cuestion es cuadratica, ya que es generada por una expresion de la forma:
an* 4+ bn + ¢

Donde n representa la posicién de un término de la sucesion y los coeficientes a, by ¢ se relacionan de la si-

guiente manera:

2a = Constante de segundas diferencias.

34 + b= Primer término de sucesion de primeras diferencias,

a + b + ¢ = Primer término de sucesidn original.
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6. En parejas disefien diferentes sucesiones aritméticas y cuadréticas, si es posible utili-
cen algun recurso gréfico para representarlas. Compértanlas con otras parejas y soli-
citen que cbtengan la regla general que las define, asi como su expresidn algebraica.
{Encontraron expresiones algebraicas diferentes a las de ustedes? Si es el caso, ve-
rifiquen que se trata de expresiones algebraicas equivalentes.

Al finalizar, anoten su experiencia de resolver sucesiones hechas por sus compaiieros
y también qué dificultades tuvieron ustedes y ellos para resolverlas.

‘ Resuelve las siguientes actividades.

1. Un jardinero decide plantar &rboles de limén siguiendo un patrén; pero
para que se protejan, decide ponerles una cerca de palos de madera, la
sucesion de la Figura 6 esquematiza la situacion.

Posician 1
Posicién 2
Figura & Posicion 3

a) {Qué patron siguen las cercas de palos de madera?

b) Escribe la expresion algebraica para el patrén,

€) {Qué patrdn siguen los drboles? Escribe su expresidn algebraica.

d) Sise quiere plantar 12 drboles, écudntos palos de madera se necesitan
para hacer la cerca y protegerlos?

e) Con 48 palos de madera, {cudntos arboles podria proteger?

2. Si el jardinero decide plantar 2 drboles en lugar de 1 en el jardin 1, plantar 3
drboles en el jardin 2, plantar 10 arboles en el jardin 3 y 23 en el siguiente,
{qué expresion algebraica representa esta nueva sucesién? En este caso,
teuantos arboles tendria el jardin 57

Compara tus respuestas con las de otros compafieros. En caso de dudas,
consulten a su profesor.
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a Relinanse en equipos de 4 personas para resolver la siguiente actividad.

1. La Figura 7 muestra una torre de cubos.

a) Analicen cudntos cubos hay en cada nivel comenzando por la parte superior,
b) {Cudntos cubos se necesitan para incluir el nivel 7 en la tore?
c) Determinen la expresidn algebraica de la sucesion y verifiqguen que se cumple para cada

nivel,
d) {Puede haber mas de una expresion para la figura presentada? Expliquen.

2. Los tridngulos de la Figura 8 corresponden a los primeros tres términes de una sucesion
cuadratica,

a) ldentifiguen la regularidad que define el nimero de triangulos y la expresidn algebraica que
la representa.

Comparen sus expresiones algebraicas con las de otros equipos y expliquen como consiguieron
resolver cada sucesion. Verifiquen que las expresiones algebraicas correspondan a cada sucesion.
Soliciten la ayuda de su profesor en caso de tener dificultades.

EdReflexiona %

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la obtencién de una expre-
sion general cuadratica para definir el enésimo término de una sucesion.,
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Leccion 2| Sdlidos de revolucion

Andlisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar
sobre un eje, un tridngulo rectdngulo, un semicirculo y un rectdngulo.
Construccién de desarrollos planos de conos y cilindros rectos.

“ En parejas analicen la siguiente situacién.

1. Un tablero de damas chinas tiene el disefio que se muestra en la Figura 1.

El cuadrado de madera tiene un drea de 441 cm? y hay una distancia de 2.5 cm
entre la circunferenca y los lados del cuadrado.

a) Calculen las dimensiones del cuadrado y de la circunferencia.
b) (Cudl es el drea del circulo que delimita la circunferencia?

€) {Qué tipo de tridngulos hay en el tablero?
d) {Queé superficie del tablero esta pintada de color rojo?

Comparen sus respuestas con las de otros compafieras. Expliquen la manera de
como obtuvieron las dimensiones de las figuras del tablero. Acudan a su profesor
en caso de dudas.

:: | Manos a la obra

. 1. De forma individual, realiza la siguiente actividad. Para ello, necesitards un trozo
de cartulina y estambre o hilo,
a) Recorta un rectdngulo en un trozo de cartuling, o bien dobla y pega una hoja de

tu cuaderno por la mitad.
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Figura 2 Figura 3

b) Pega uno de los lados del rectdngulo en un trozo de hilo o estambre de modo
que en cada extremo del rectangulo queden libres al menos 10 am, como se
muestra en la Figura 2.

c) Sujeta los extremos del hilo, cada uno con una mang, y gira el hilo vanas veces
hasta que esté completamente enrcllado en los extremos.

d) Separa las manos para tensar el hilo y observa girar el rectangulo. Su movimiento
serd parecido al de la Figura 3.

e) Dibuja en tu cuademo el cuerpo geométrico que observas que se genera.

f) Repite la actividad, si es necesario, para que analices las caracteristicas del cuerpa.

g) Describe las caracteristicas del cuerpo:
= iCudl es su altura?

= {Como es la forma de su base?
={Cudntas caras planas tiene?

h) Si pegaras el hilo en cualquiera de los otros lados del rectdngulo, {como seria el
cuerpo generado?
Compara con tus compafieros tu dibujo y la descripcién del cuerpo generado, en caso
de no coincidir verifiquen la razén y corrijan con ayuda de su profesor,

a Relinete con un companero para trabajar las siguientes actividades.

2. Tracen en una cartulina un tridngulo rectangulo como el de la Figura 4.

B

12cm

14 em
Figura 4
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a) Peguen el tridngulo por uno de sus catetos, en un trozo de estambre, como
hicieron en la actividad anterior.

b) Si se hace girar el tridngulo tomando como eje el cateto, {qué figura tridimen-

sional se genera?l
c) {Qué representaria en la nueva figura el cateto AC?
d) {Qué nombre recbird en la nueva figura el segmento AB?
e) {Cudl serd la altura de la nueva figura?

f) iQué otras caracteristicas tiene el sdlido generado?

: g) Sise toma como eje de giro cualquiera de los otros dos lados del triangulo, ise
stlido. En geometra, es generard el mismo solido? Expliquen.
una figura tridimensional

con volumen.

3. Analicen la Figura 5.

Figura 5

a) {De qué figura se trata?
b) Anticipen qué sélido se generara si rotan la Figura 5 respecto al eje mostrado.
¢) {Qué caracteristicas de la Figura 5 se conservan en el sélido resultante?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Expliquen las caracteristicas de los
sdlidos generados y complementen sus observaciones con las de sus comparieros. Soli-
citen el apoyo de su profesor si se presentan dudas o errores.

Al terminar, analicen de manera grupal la informacién de la seccién Herramientas y
discutan por qué a estos cuerpos geométricos se les conoce como sdlidos de revolucién.

¢

Herramientas
Algunos de los cuerpos geométricos tridimensionales conocidos como sdélidos de revolucién son el dilindro,
el cono vy la esfera.

Cara plana Radio
Ciispide Generatriz ‘h
-
-Altura

Circunferencia
Cilindro Cono maxima

Esfera
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Trabaja de manera individual para resolver las siguientes situaciones.
4. Consigue una moneda, no importa la denominacion, y girala sobre una superficie
plana como se muestra en la Figura 6.

En la siguiente direccion
electrdnica, puedes observar
un recurso digital interactivo
que te permitira reafirmar
tus conocimientos:
hitp://wwihdt gob. mx/
new_media/telesecunda-
ria_3/matematicas_b5/
oda_3221_0frecurso/
(Ultima consulta: 12 de
noviembre de 2013).
Consulta a tu profesor en
caso de dudas,

Figura &

a) Supongamos que la moneda en lugar de hacer un recomido se queda en un solo
lugar girando, {identificaste qué sélido se ha generado? Describelo.

b) Si no es asi, simula el movimiento en cdmara lenta, con la moneda parada y
girdndola en un mismo eje central.

5. Ahora torma la moneda de forma que su cara sea paralela a la superficie plana y a una
distancia aproximadamente de 3 cm de la misma, como se muestra en la Figura 7.

\V

Figura 7

a) {Qué sdlido se genera si se deja caer la moneda?

b) Toma nuevamente la moneda y muévela lentamente siguiendo una linea recta
perpendicular a sus caras para repetir la trayectoria que sigue cuando se deja
caer, Repite este movimiento para varias alturas.

¢) {Como cambia el sdlido si la moneda se ubica a una mayor o menor altura?

d) &Y si cambias el tamafio de la moneda?

Compara tus observaciones con las de otros companeros, Escribe tus condusiones en
tu cuaderno.
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“ En parejas resuelvan lo que se plantea.

1. Se hace girar un tridngulo como el de la Figura 8, el cono que se genera
tiene las siguientes caracterfsticas: altura 7 cm y generatriz 8 cm.
a) (Cudles son las dimensiones del triangulo? Indiquenlas en el dibujo,
asi como el eje de giro.

Figura® ¢ A

2. Si se desea aumentar al doble el tamario de una esfera con diametro de
15 cm, icudles deberdn ser las dimensiones de la nueva figura?

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros.

Organizados en equipos, realicen la siguiente actividad.

6.Consigan un cilindro, por ejemplo un rolle de papel higiénico, y marquen la
orilla de la base del rollo en una hoja de su cuaderno. De la circunferencia que ob-
tuvieron, midan su perimetro y andtenlo en su cuadermo. Ahora tracen una linea en
Los solidos de revolucion se pue- el rollo como se muestra en la Figura 9.

den encontrar en varios objetos que
utilizas en la vida diana.

;Sabias que..?

Figura @

Recorten por la linea, extiendan el rollo y contesten:
a) éQué figura obtuvieron?
b) iCudles son las dimensiones de la figura que obtuvieron?
¢) {Como se reladonan la figura anterior y la circunferencia que trazaron previamente?
d} Sila dreunferencia del rollo aumenta de radio 1 om, écdmo seran las dimensiones
de la figura que se generara al extender el rollo, si éste conserva la altura original?
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7. Analicen en la Figura 10 el cono que se forma a partir del tndngulo rectdngulo.

Figura 10

a) {Cudl es la altura del cono?

b) {Qué figura forma la base del cono?

¢) Caleulen el perimetro de la base del cone.

d) {Cudl es la distancia que hay del punto A de la base a la clispide del cono?
e) {Cudl es la distancia que hay del punto B de la base a la cispide del cono?
f) &Y del punto C qué distancia existe hasta la cuspide del cono?

g) Supongan que pueden extender el cono, {qué figura plana obtienen? Dibjenlo
en su cuaderno. Si tienen dudas sobre la figura, consigan, por ejemplo, un cono

de papel para tomar agua y realicen el gjercicio.
h) Indiquen en el dibujo cuél es la generatriz.

i) {Cudlesla medida del angulo del sector circular que pertenece alaforma delabase?

Comparen sus respuestas con las de sus compaferos. Expliquen la relacidn que tie-
nen las figuras con las que han trabajado y compartan sus obsernvaciones con los compa-
fieros. Anoten en su cuaderno las conclusiones, si tienen alguna duda saliciten el apoyo

del profesor.

Identifiqué las caracteristicas del desamollo plano de un cilindro.

Identifiqué qué caractersticas tiene &l desamollo plano de un cono.
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Analicé como se reladona el desarrollo plano de un cona con el tridngulo |
rectangulo que lo genera. !

a En parejas realicen las siguientes actividades.

m

Consulta el libro de
Raser Codina Pascual,
Apuntes de matemati-
cas. México: SEP/Parra-

= man Ediciones (2007).

En la seccidn de
geometria de este libro,
encontraras multiples
aplicaciones de la
geometria en la vida
cotidiana, te sorprende-
rd saber iqué todo es
geometrial

1.Tracen en una cartulina un circulo de radio 9 cm. En el circule marquen un dngulo central

de 45° recdrtenlo siguiendo la linea de los radios.
a) iCudntos conos podrén armar con las piezas que tienen?

b) Si cambian el angulo central, icambian los conos que podrian generar?

¢) {Qué medidas necesitarfan para generar 5 conos?
d) Calculen el radio de la base de cada cono.
Comparen sus respuestas con las de otros compafieros.
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> Leccion 3 | Relacion entre la pendiente
‘ Trabaja de manera individual para resolver las siguientes situaciones. y el éngUIO de una recta

1.iCudles son las medidas que le comesponden a las lineas L, F, H de la Figura 117
F

Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo
que se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

‘ 1. De manera individual analiza la grafica de la Figura 1 y contesta lo que se te pide.

2. En una fabrica, el gerente desea hacer latas con las caracteristicas que se mues-
tran en la Figura 12.

< -

11em |

a) Traza el desarrollo planc del dilindro correspondiente para que tenga las mis- ! |_2
mas medidas que la lata. .2
b) Si se desea construir un cono que tenga las mismas medidas de radio y
altura que el cilindro anterior, icuales deben ser las medidas del desarrollo

plano correspondiente? Seum?
a) Identifica el valor de la pendiente de la ecuacién.
Compara tus respuestas y trazos con los de tus cgmpaﬁeros. Explica tu andlisis de las b) éCudl es la medida del ngulo de inclinacién de la recta?
figuras para obtener los desarrollos planos y verifica con ws compafieros que sean ¢) Grafica en tu cuademo o en una hoja milimétrica la fundén y= ey,

ectos. Acud f de duda L
i el e e Rl i d) Determina el valor de la pendiente v del dngulo, respecto al eje x, de la recta del inciso d.

e) {Qué relacion tiene la pendiente con el angulo?

& f) Siaumentas el valor del ngulo, éla pendiente cambia? Argumenta.
flasi g) Cambia el valor de la pendiente, de tal forma que sea mayor que 1, iqué tipo de dngulo
Reflexiona es seglin su medida?

2 : : ,

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre las caracteristicas de los Yeai o vk .18 penchuiein o s que 1, Jecmia s of a'..'gUb" 7

cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo rectingulo, un semicirculo y un Compara tus respuestas con las de otros comparieros de clase, discutan la relacién que encon-

rectangulo, asi como la construccién de desarrollos planos de conos y cilindros. traron entre el valor de la pendiente y el dngulo de inclinacion de la recta. Acudan con su profesor
en caso de dificultades.
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:: |Manos a la obra

“ 1.Relinanse en parejas y analicen la gréfica de la Figura 2.

a) Determinen cuél es el valor el dngulo a, que la recta
forma con el eje X.

b) Construyan cuatro tridngulos rectdngulos, formados en-
tre la recta y el eje X o una paralela a este.

©) Identifiquen y midan los catetos opuestos y adyacen-
tes al angulo a de cada tridngulo trazado.

d) Obtengan el cociente del cateto opuesto entre el ca-
teto adyacente de cada tridngulo que construyeron.

e) {Como son entre sl los cocientes que obtuvieron?
Expliquen.

f) iQué relacién hay entre la pendiente de la recta y los
codentes de los catetos?

y=15x+4

En una hoja cuadriculada o milimétrica cambien el va-

-2 lor de la pendiente, en la ecuacién y = 1.5x + 4, de tal
manera que m sea mayor que cero pero menor que 1,
4 . | . | construyan la gréfica de la nueva ecuadén.

g) Describan cémo cambid la gréfica de la funcién.
Hpesz h) Dibujen tres tridngulos rectangulos con respecto al eje
X 0 a alguna paralela a éste.
i) Identifiquen y calculen los catetos opuestos y adyacentes.
i) Identifiquen y calculen el valor del nuevo éngulo formado por el eje X y la recta.
= {Como calcularon éste dngulo?
« {Qué otros procedimientos podrian emplear para calcular el angulo?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. De manera grupal, discutan acerca
de la utilidad de trazar tridngulos rectdngulos bajo una recta, para establecer la relacién
entre el valor de la pendiente de una recta y el cociente de los catetos.

¢

Herramientas

La razdn entre el cateto opuesto y el cateto adyacente se llama tangente. Para
saber cudl es la tangente de un angulo, o al revés, para saber cuél es el valor de
un angulo dado el valor de la tangente, se utilizan tablas de funciones trigonomé-
tricas o una calculadora.
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@ Continden trabajando en parejas y realicen en la siguiente actividad.

2.iCémo calcularon el angulo de las actividades anteriores? Existen otras formas, tal
vez, sean distintas a la que utilizaron antes. Necesitaran una calculadora cientifica o
tablas tigonométricas.

Para encontrar, por gjemplo, la tangente del dngulo 25° se busca en las tablas el dato
en la interseccion de la fila del dngulo de 25° y la columna de tangente, como se mues-
tra en la Figura 3, entonces la tangente de 25° es 0.466308, en forma abreviada se es-
cnbe tan 25°= 0.466308.

ﬁnguln Tanpente a) Encuentra el dngulo o, tal que
tan o= 0.1943
24° 0.44529 b) Encuentra el angulo o, tal que
tan a = 0.8391
25° 0.466308
26° 0.487733

Figura 3

Otra manera de encontrar los dngulos, es utilizando la calculadora.

Para calcular la tangente de un dngulo, se oprime la tecla [}y después se escribe la me-
dida del &ngulo.

Por ejemplo, para calcular la tangente de 65°, se oprime la tecla [ enseguida se teclea
el nimero 65 y por Gltimo se pﬁesionaa, En la pantalla aparecerd el valor 2.144506921,
es comUn redondear para realizar calculos,

Por otro lado, cuando se desea encontrar el valor del dngulo v se conoce la tangente (va-
lor de la pendiente) se oprime la tecla @D, después se oprime la tecla ny enseguida
se anota el valor de la razén. Por ejempla, para encontrar con la calculadora el valor del
angulo a, tal que tan a= 1.191754, se hace lo siguiente:

Se presiona la tecla @), enseguida se oprime la tecla [, se digita el namero 1.191754
y por Ultimo se oprime - En la pantalla aparecera el valor 50.00000964, redondeando
se puede considerar 50, por lo tanto, tan 50°%=1,191754,

¢) Encuentren con la calculadora el valor del dngulo a tal que tan a = 0.4567.
d) Encuentren con la calculadora el valor de angulo 5 tal que tan f = 1.

Comparen sus respuestas con las de otras parejas y de manera grupal discutan acerca
de la utilidad de las tablas trigonométricas y del uso de la calculadora.

3. Contintien trabajando en parejas y analicen la grafica de la Figura 4.

a) EnlaTabla 1 anoten los datos que corresponden a la recta 1.

b) Tracen, en el plano de la Figura 4, dos rectas con las siguientes caracteristicas.

+ La recta 2 debe pasar por el origen del plano cartesiano, ademas el valor de su
pendiente debe ser 1.2.

+ El dngulo de indinacion de la recta 3 con respecto al eje X debe ser 31°, ademads
la recta debe cortar al eje X en el punto x= 1.7y al eje Y en el punto y=-1.

c) Obtengan las ecuaciones que definen a cada recta.
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ly =-3x_

Figura 4

d) Analicen las rectas que trazaron y completen la Tabla 1. También escriban las
ecuaciones que obtuvieron en el inciso b.

Comparen sus respuestas con las de otras parejas, debatan y conduyan de qué dife-
rentes maneras podrian completar la tabla, si tienen dudas o problemas para resolver,
' acérquense a su profesor para resolverlas.

4. Continden en parejas y analicen la gréfica de la Figura 5.

a) Construyan dos tridngulos rectdngulos, formados entre la recta y el eje
X o una paralela a éste.

b) Identifiquen y midan los catetos opuestos y adyacentes al dngulo a de
cada tridngulo trazado.
= {Qué caracteristicas tienen los tridngulos dibujados?

c) Obtengan el cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente de
cada tridngulo.

» {Los cocientes obtenidos son iguales? Expliquen por qué consideran
que sucede.

d) Con una tabla de funciones trigonométricas, determinen el valor del
4ngulo o y el angulo de indinacién de la hipotenusa de los tridngulos
recténgulos que ustedes trazaron,

e) {Qué diferencia hay entre el dngulo o con respecto al 4ngulo de la
hipotenusa de los tridngulos rectdngulos que ustedes construyeron?

Tablai

f) {Qué relacidn hay entre las hipotenusas? Discutan sus respuestas.

g) {Cudl es la relacdn que hay entre los tridngulos rectdngulos?

h) Si dibujan mas tridngulos rectdngulos icdmo son esos dngulos respecto al
angulo a?

i) {Qué relacion tienen los dngulos que dibujaron?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas y de manera grupal discutan coma
realizaron el andlisis de las graficas de las rectas. Establezcan conclusiones y escribanlas
en su cuaderno.

‘ Trabaja la siguiente actividad de manera individual.

1. Analiza en tu cuaderno la gréfica generada por la funcién v = —x + 2, completa los datos que sean

necesarios para contestar lo siguiente:

a) Identifica el dngulo que se forma entre de la recta y la abscisa. {Cudnto mide este dngulo?

b) Obtén la razon entre el cateto opuesto y el cateto adyacente.

¢) Construye tridngulos rectdngulos considerando la recta y el eje de las abscisas o una recta paralela
a éste y calcula el valor de los dngulos.

d) iQué relacion tienen estos dngulos con el primer dngulo calculado? Argumenta tu respuesta,

e) Supongamos que la razdén del cateto opuesto con el cateto adyacente es 0.5, {cuanto mide el
dngulo?

f) Sise cambid el valor de la razdén del cateto opuesto y el adyacente por 0.8, icambia el valor del
angulo? Explica por queé.

Compara tus respuestas con las que obtuvieron tus compafieros de clase y de manera grupal discutan
céma realizaron la actividad, si tienen dudas pregunten a su profesor.

Organizados en equipos, realicen las siguientes actividades.
5. En un cruce de automdviles se tienen dos ca-
lles, que tienen cierta pendiente con respecto a
un eje que se ha tomado como referencia. Las
calles se intersectan, se desea conocer varios da-
tos. Analicen la gréfica de la Figura 6 v contesten.
a) Identifiquen y escriban las funciones que ge-
neran alas recta 1y 2.
b) {Cudl es el valor del dngulo a? iCudl es el
valor del dngulo [3?
¢) {Cudl es el valor de la pendiente de la recta
1y2?
d) {Cudl es el valor del segmento de recta AC?

Figura &
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6. Analicen la grafica de la Figura 7.

ym-3lx+6

ym-Tdy-§
-30
Figura 7

a) Silo desean, utilicen una hoja cuadrada o un papel milimétrico y grafiquen las

funciones a escala numérica.

b) iCual es el dngulo generado por la recta y = 3.1x + 6 con el eje X7

¢} éCudl es el angulo generado por la recta vy = —3.4x — 6 con el eje X7

d) éCudl es la longitud del segmento de recta AR?

e) éCudl es |a longitud del segmento de recta CD?

f) iCudl es la longitud del segmento de recta EF?

Comparen sus respuestas con las que obtuvieron otros equipos, discutan de manera
grupal y con ayuda de su profesor, la manera en que realizaron el andlisis respectivo para
resolver cada situacidn,

. Analicé las gréaficas para determinar caracteristicas de las rectas.

Analicé |a relaciin de la pendiente de una recta con el valor del angulo
formado con la absdsa.

Identifiqué la relacién que existe entre el cociente del cateto opuesto con
- el cateto adyacente y la pendiente de la recta.

AUTOEVALUACION

(4

1.Retinanse en equipos de 4 personas y consideren las rectas que se muestran en la Figura 8. Las rectas
forman los angulos a, f, v, ¢ con respecto al eje X. Analicen la grifica y completen la Tabla 2, en su cuademo.
Apdyense de su juego de geometrfa y calculadora .

Figura 8

a) Cada integrante expligue ampliamente el andlisis realizado para obtener los datos de la Tabla 2.

b) Venfiquen que aungue los datos de unas columnas sean diferentes los datos de las dos ultimas columnas
coinciden y expliquen por qué.

¢) Comenten sus resultados con otros equipos y expliquen por qué obtuvieron esos resultados.

Comparen sus respuestas con las que obtuvieron otros equipos, discutan las relaciones que encontraron entre
los dngulos, el cociente de los catetos y la pendiente de una recta. De manera grupal discutan cémo realizaron la
actividad, si tienen dudas pregunten a su profesor.

Reflex'mna

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la relacion que existe entre
el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo que se forma con la abscisa, y el
valor del cociente entre el cateto opuesto y el cateto adyacente.
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Leccion 4| Cocientes entre los lados
de un tridangulo recténgulo

Andlisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes entre los lados de un
triangule rectangulo.

Formen equipos y relinanse para realizar la siguiente actividad.
1. En la Figura 1 se muestra un poste que, para mantener fijo, se ha sujetado por dos
cables tensos.

Figura 1

a) Si el poste tiene una altura de 6 m y la distancia en el suelo del poste a la cuerda
que tiene el ndmero 1 es de 4 m, respondan:
= {Codmo pueden calcular la longitud de la cuerda?
= {Cémo calcularian el valor del dngulo entre la cuerda 1 y suelo? Expliquen.
+ {Qué pasaria si en lugar de conocer la altura del poste supiéramos la longitud
de la cuerda?
b) La distancia en el suelo de la cuerda 2 al poste es 2 m, entonces:
= iCudnto mide la longitud de la cuerda 27
+ {Cuél es el valor del angulo formando por la cuerda 2 y el poste?
¢) {Cudl es el valor del dngulo que se forma entre el poste y la cuerda 17
d) {Cuél es el valor del dngulo que se forma entre la cuerda 2 y el suelo?

Comparen sus respuestas con las de ofros equipos, expliquen cada uno de los procedimientos
empleados para calcular los datos que se solicitan, Si tienen alguna duda, pidan el apayo de su
profesor para resolverla.

:: | Manos a la obra

“ Contintien trabajando en equipos para resolver las siguientes actividades.

1. Analicen la Figura 2, de la siguiente pagina, donde se han colocado lineas verticales
debajo de la gréfica de la recta y = 0.8x + 0.8.
a) A partir de los puntos marcados en la Tabla 1, identifiquen los tidngulos que se
forman, écudntos son?
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Figura 2

b) Obtengan las medidas de cada uno de los lados de los tridngulos y la medida
del angulo a. Con estos datos, completen la Tabla 1. Utilicen su calculadora para
realizar las operadiones.

c) BExpliquen cémo obtuvieron la medida del dngulo y la de la hipotenusa.

d) {Qué relacidn encontraron entre los lados de cada uno de los tridgngulos?

e) {Como es el resultado de cada una de las razones?

f) {Por qué consideran que sucede esto?

g) Si se genera un tridangulo més grande, siguiendo la misma construccién, écudl
debe ser el valor de la razén ZtEto ?

otenusa
h) &Y de la razon ceteto adyacente?
potenusa

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros.

2. Si en la actividad anterior, en lugar de considerar el eje de las abscisas se considera
una linea paralela a éste, {cambian los resultados de la razones? Argumenten.
Verifiquen sus razonamientos analizando la Figura 3 de la siguiente pagina.

Tabla 1
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a) Sicambia el dngulo de indinacion de la recta que define las hipotenusas de los
tridngulos, {qué sucede con los tridngulos y las razones entre sus lados?

b) Para apoyar sus observadones analicen en su cuademo la gréfica de la recta
y=2x+ 1

Comparen sus respuestas y reflexiones con otros equipos. Discutan sus observacio-
nes y establezcan conclusiones. Si tienen alguna duda acudan a su profesor, lleguen a
una conclusidn grupal y escribanla en su cuademo.

¢

Herramientas

Se conoce como razones trigpnométricas a las que se obtienen a partir de los
lados de un tidngulo recténgulo tomando como referendia uno de sus dngulos
agudos.

Las tres razones trigonomeétricas fundamentales son seno, coseno y tangente.
Con relacién al &ngulo 4, se tiene lo siguiente:

C
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Nuevarnente en equipos lleven a cabo la siguiente actividad, para ello necesita-
ran una calculadora cientifica.
3. Analicen el tnangulo de la Figura 4.

E

i2cm

15em

Figura 4

a) Calculen las razones trigonométricas tomando como referencia uno de los
angulos, A o B.

b) {Cémo pueden obtener la medida de los dngulos A y B? Expliquen.

¢) Con ayuda de su calculadora obtengan la funcién seno para el valor del dngulo
A, Lcomo es con respecto al resultado de la razén —22

d) {Como serdn el resultado de la funcién cosena A y la razén %

e) {Ocurrird lo mismo con el dngulo B? Verifiquen y argumenten su respuesta,

Si se conace el valor numérico de las razones trigonométricas en un tridngulo rectdn-
gulo con respecto a un dngulo, es posible calcular el valor del dngulo comespondiente
por medio de una calculadora cientifica,

f) Revisen en su calculadora eémo hacerlo. Por ejemplo, en algunas calculadoras el
funcionamiento es el siguiente:

Primero, se oprime la tecla seguida de la tecla de la funcién trigono-
métrica correspondiente (i) () . se escibe en la pantalla el va-
lor numérico del cual se desea saber el angulo comespondiente y se oprime

la tecla ﬁ

Otra forma es utilizar tablas tngonométricas donde, a partir del valor numérico ob-
tenido de una razdn trigonométrica, se busca en los datos de la tabla el dngulo que le
comresponde.

Por ejemplo, el valor numérico 0.731354 obtenido mediante la razén seno corres-
ponde a un dngulo de 479, como se muestra en la Figura 5.

De la misma manera, si se conoce la medida de un angulo puede obtenerse el valor
numérico de la razdn trigonométrica correspondiente.

ih‘gu.lu Senc Cogena

46° 0.71934 |0.694658

47° |0.731354 |0.ea1998
' —

48° 0.743145 |0.669131

Figura 5
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g) Verifiquen la medida de los dngulos obtenidos en el inciso b, por medio de su
calculadora o las tablas trigonométricas.

Comparen su andlisis y respuestas con las de otros companeros. En plenara, con

ayuda de su profesor, establezcan conclusiones y escribanlas en su cuaderno.

z
&=
U
<
=
-
o
=
&
=]
o
=
=

Calculé comectamente las razanes trigonamétricas, H

Litilicé comectamente las tablas tngonométncas y la calculadora para =
encaontrar |os valores de los angulos. i

g Formen parejas para realizar la siguiente actividad.

4. En el triangulo equilatero de la Figura 6 se ha trazado una de sus alturas, formando-

se dos tangulos rectdngulos.
a) Después de analizar la figura respondan:

» {Cudnto mide la altura?
'3

Figura 6 A

1

= {Cudl es el resultado de las razones seno A y coseno A7
» {Cudl es el valor de seno B y coseno B?

» {Como son entre si las razones anteriores? Expliquen.

= {Cudl es el valor de tangente A y tangente E7

* {CoOmo se relacionan estos valores?

b) Para generalizar las observaciones antenores calculen las razones trigonométri-
cas para los angulos A y B del tridngulo de la Figura 7, donde las medidas de los
lados se han representado con las letras «, b v ¢, respectivamente.

c) {Cudnto suman las medidas de los dngulos interiores de un tridngulo?
d) En un triangulo rectangulo, {cudnto suman las medidas de los dngulos agudos?

os A= Revisa el contenido de |a si-
tan A= guiente pagina electronica;
cen fi= d mp;fmmm
p mﬂltﬂitnm,l’ls?&:l-nr.:mn-
Lo consulta: 6 de junio de
2013).
Ahi encontrards informa-
C I ! i
i cién que te sera de utilidad
b para complementar los

e) Por la caracteristica anterior, {qué relacion tienen entre si los dngulos agudos de cnntemdns de esta leccion.
) 1 ' g g Al terminar, comparte tus

un tndngulo recténgulo? 2L )
f) éQué pueden concluir acerca del valor numérico de la razén seno vy la razon m&sxﬁms

coseno de angulos complementarios? o dificultades, soliata el
g) {Qué relacidn existe entre la tangente de dngulos complementarios? apovyo de tu profesor.
h) Sin utilizar calculadora, indiquen el resultado de multiplicar la tangente de un

dngulo de 20° por la tangente de un angulo de 70°

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Anoten en sus cuadernos las con-
clusiones, si tienen alguna duda soliciten el apoyo del profesor para aclararlas.

‘ De forma individual, resuelve la siguiente actividad.
1. Determina las medidas de los tres lados y dngulos del tridngulo de la Figura 8.

B

10

5 A Figura &
]

2. Encuentra el valor las incognitas de cada tridngulo de la Figura 9.

n X Figura 9

Compara tus respuestas con los demas comparieros y verifiquen que sean correctas.
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Reunete con un compariero para resolver los siguientes desafios.
1.La ruta de un teleférico es de 1.62 km como se muestra en la Figura 10,

Visita, también, |a pégina
electronica: i |
hitp://telesecundaria. : -

dgme:sep.gob.mx/ 143 kim

mapas_contenido/mat/ Figura 10
mat3_bd4.phpitpe (Ultima

consulta: 14 de noviembre Determinen.

de 2013). La altura h a | leva el teleféri
revsaccammdocein: | 5105 Son s e
teractivo correspondiente a gy 2
la sesidn “La competencia”,
de la secuencia Razones 2.A partir de los datos que se muestran, completen las razones trigonométricas
trigonométricas. faltantes, donde A y B son los dngulos agudos complementarios de un tndngulo
Al terminar comparte tus rectangulo.
experiencias con tus com-
e ggﬁ'ﬁa‘ sen A =082 sen B=057
apoyo de tu profesor.
cos A= cos B=
lan A= tan B=0.70

Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Expliquen como resolvieron los desafios
y los razonamientos en los que basan sus respuestas. Con ayuda de su profesor, lleguen a un con-
senso grupal.

Reﬂexiona ﬁ

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el andlisis de
las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre los lados de un
tridngulo rectangulo.
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Leccion 5| Razones trigonométricas

Explicitacion y uso de las razones trigonométricas, seno, coseno y tangente.

a 1. Relinanse en parejas y analicen la Figura 1,

112

Flgura 1

Determinen:
a) {Cudl es el valor del seno del angulo « y el seno del dngulo 2
b) iCémo calculan el valor de la diagonal del rectangulo? {Cudl es ese valor?
c) {Cudl es el valor del coseno del dngulo « y el coseno del dngulo p?
d) {Cudl es el valor de la tangente del angulo a y la tangente del angulo p?

Comparen con ofras parejas como calcularon los valores de los dngulos y el valor
de la diagonal del rectangulo. Acudan a su profesor en caso de dificultades.

:: | Manos a la obra

De forma individual, analiza los siguientes problemas y responde las preguntas.

1. En un aeropuerto, el piloto de un avidn se reporta a la tore de control para aterrizar,
esto lo hace cuando se encuentra a una altura de 800 m. El dngulo de elevacidon con
respecto a la torre de control es de 7°

Figura 2

a) (A qué distancia de la torre de control, punto 4, se encuentra el avién?
b) iCémo calculaste la distancia?
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2. Luis espera la llegada de su hermano Daniel en el aeropuerto. Cuando Daniel sale
del avidn, a 50 m de alto, saluda a Luis que se encuentra en la zona de espera de
pasajeros, el dngulo con el que Luis ve a Daniel es de 30° Observa la Figura 3.
Determina:

a) A qué distancia estd Luis de la escalera del avidn?
b) Explica como calculaste esa distancia.
c) Compara tus respuestas con las de tus compafieros.

Figura 3

3. Un avion despega de la pista en linea recta, como se muestra en la Figura 4.

Figura 4

Si en su despegue ha recormdo 3 350 m y se encuentra a una altura de 500 m,
responde:
a) iCon cudl dngulo de elevacidn inicia el vuelo?

b) éCémo caleulaste el angulo A7
c) Sienvez de la medida del dngulo A quisieras saber la del angulo B, iqué célculos

harias?

Relnete con otros compafieros para comparar sus respuestas y procedimientos, Ar-
gumenten ampliamente cémo resolvieron los problemas planteados. En caso de dudas,

pregunten a sus profesor.

“ En parejas realicen la siguiente actividad.

4, Con ayuda de su calculadora o tablas de razones tngonométricas, calculen lo que se
indica en cada tidngulo. %
a) Figura 5:
+ Medida del lado b
« Medida del lado ¢
+ Medida del angulo B

23
A b c Figura 5
b) Figura 6:

+ Medida del lado ¢ 2
« Medida del dngulo B
+ Medida del dngulo A

' 35

A
10 Figura 6

Comparen sus respuestas con las de otras parejas y de manera grupal discutan acerca
de las funciones trigonométricas sobre los tridngulos rectangulos.

a Formen equipos y resuelvan los siguientes problemas.

5. En la escuela de Ana Maria le dejaron de tarea encontrar la altura de los edificios
1 y 2 de su escuela, pero sélo puede ocupar escuadras de su juego geométrico,
como se muestra en la Figura 7; la escuadra de 45°- 45° para el edificio 1 y de 60°-
30° para el edificio 2. Como una ayuda, la profesora le dijo que pegue un popote
grueso en la hipotenusa de cada escuadra y por medio de €l vea la parte superior
del edifico.

Figgura 7

Con la escuadra de 45°, ve la parte superior del edificio 1 desde una distancia de 25 m
y con la escuadra de 60° ve la parte superior del edificio 2 a una distancia de 7.23 m.
En la Figura 8, de la siguiente pagina, se muestra a Ana Marfa observando el edificio 1.
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Visita la siguiente direccidn
electrdnica;
http:/www:hdt gob. mx/
GuiaSecundaria/guia/odas/
SA3_MA_Ba_0A_10073/
index.html (iltima con-
sulta: 12 de noviembre de
2013).

Podrés utilizar razones
trigonométricas para
calcular medidas de lados
de tridngulos rectangulos.
Comparte tus experien-
cias y resultados con tus
companeros.
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Figura 9

1.10m

Figura 8 -

¥

a) {Como se puede encontrar la altura del edificio con la escuadra de 45° si no se
tienen las tablas trigonométricas?

b) Realicen, en su cuaderno, la figura que corresponde al edificio 2 cuando Ana Ma-
ria lo observa con la escuadra de 60°. Tomen en cuenta la altura de Ana Maria.

c) {Qué altura tienen el edificio 1 y el edificio 27

d) SiAna Maria cambia la escuadra de (45°- 45°) para el edificio 2 y la escuadra de
(60° - 30°) para el edificio 1, {a qué distancia podra observar la parte superior
de cada edifico?

6. En las proximidades de un castillo, un caballero ve la dma de la torre con un dngulo
de elevacion de 35°. Al avanzar 10 m, el caballero cbserva nuevamente la cima de
la torre, pero con un angulo de elevacion de 63° como se muestra en la Figura 9.

Analicen la figura y contesten:

a) {Cudl es la altura de la torre?

b) {A qué distancia del castillo se encontraba el caballero la segunda vez que vio la
torre?

¢) Siuna persona observaba al caballero desde la dma de la torre, icudles son las
medidas de los dngulos Ey F?

d) iCudl es la medida de la distancia C?

e) {Cudl es la medida de la distancia D?

7. Un arquitecto quiere encontrar la longitud BC de una laguna. El encontré un punto A
situado a 125 m del extremo C de la laguna, desde el cual observa los dos extremos
de ésta, con un angulo de 64° como se muestra en la Figura 10,

A

Figura 10

a) {Cudl es el ancho de la laguna?
b) iCudl es el valor del dngulo que se forma en el vértice B?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos v los procedimientos que em-
plearon para resolver cada problema. De manera grupal, discutan sus razonamientas de
solucidn y con ayuda de su profesor resuelvan sus dudas y corrijan,

Recordé cudles son las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.

Identifiqué la razdn trigonométrica (til para resolver cada problema.

Utilicé comectamente la calculadora o tablas para obtener las funciones trigonométricas de los dngulos
involucrados,

AUTOEVALUACION

S iikieed oan i i aen sl N e i

Argumenté ampliamente, con mis comparieros, los razonamientos y procedimientos empleados.

En parejas resuelvan los siguientes problemas.

1. Desde un barco se ve un faro hacia el sur y hacia el sureste, en un dngulo de 35°, una
casa como se muestra en la Figura 11. Si se sabe que la distanca de la casa al faro es
de 3.4 km, {qué distancia hay del barco hadia el faro?

Figura 11

2. Siuna persona se coloca a 367 m de la base de una torre, ve la punta de la estructura
a un dngulo de elevacidn de 53° {Cudl es la altura de la torre?
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3. A cierta hora del dia un edificio de 10 m de altura, como se muestra en la Figura 12,

ecta una sombra de 6.7 m de longitud, écon qué indinacion caen los rayos solares : ; = —
Erg:.-, hora del dia? ; k / ‘ De forma individual, realiza la siguiente actividad.

1. En la tienda de abamrotes Annie, decidieron colocar una cdmara de vigilandia para
mayor seguridad de los clientes y cuidado de la tienda. El personal técnico ha ins-  Visita la pégina electronica
talado la cmara de video en la pared que estd frente a la puerta. Se estima que la  fittpy/telesecundaria,

vigilancia debe centrarse de un punto A que estd a 4.7 m de la pared. La cdmara dmﬂﬁmﬁ S
tiene una inclinacion de 26° respecto al techo. m& php#pe (dlima
consulta: 14 de noviembre

Figura 12 de 2013).

Comparen sus respuestas con las de sus companeros. En caso de dudas o dificultades, Ingresa al programa

acudan a su profesor. interactivo de la sesidn
23.4, comespondiente

2 la secuencia Razones
1 icas. Solicita
el apoyo de tu profesor

a En parejas, realicen la siguiente actividad.

8. MNecesitaran compés y una hoja de més de 20 x 20 cm, para para ingresar los nimeros
B ello pueden unir varias hojas de su cuaderno o papel milimétnco. decimales. -
Tracen, en la hoja, un plano cartesiano. Sobre el plano, construyan i Comparte tus expenencias
un circulo que tenga radio 10 cm y centro el origen del plano (0). GRS CRTP R,
Consideren que los 10 cm son una unidad, asi que en este dreulo
el radio tendra valor 1. A un circulo con estas caracteristicas se le A partir del andlisis de la Figura 15, determina:
llama circulo unitario. a) {A qué altura sobre la pared debe colocarse la cdmara?
Cologuen un punto P, en la coordenada (1,0). Marquen el radio b) iQuée distancia habra de la cdmara al punto A?
fijo OP del circulo. Si se considera otro radio (0Q) que forme un c) {Como obtuviste los datos anteriores.?
dngulo agudo con el radic OP, es posible construir un tridngulo Compara tus respuestas con las de tus companeros, expliquen como resolvieron y corrijan en
rectangulo como se muestra en la Figura 13, caso de ser necesario.
a) Utilizando las razones seno, coseno y tangente, encuentren:
seno a = COSeno a = tangente a = 2. En parejas, redacten un problema para cuya solucién se necesite calcular razones trigonomé-
b) Comparen los resultados anteriores con las coordenadas del tricas. Resuélvanlo y soliciten a otra pareja que encuentre su solucion. De la misma forma,
— punto 9, Lcdmo se relacionan? resuelvan con entusiasmo los problemas que sus compaferos les presenten.
) g Si en el circulo unitario se traza un dngulo de 45° como en la Figura 14, De manera grupal comparen sus resultados, acudan a su profesor en caso de que exis-
/—'--" : analicen. tan dudas.
a8 [ ¢) {Existe una relacién entre los catetos del tridangulo? Expliquen.

d) {Cudl es el valor de las razones seno 45° y coseno 457

e) {Cudl es el valor de tangente 457

04 f) Tracen una pempendicular al punto P, que se interseque con la prolon-
' gacion del segmento 0Q. Obtengan la medida del segmento PR icdmo
es este nimero con respecto al valor tangente 45°7

EdReflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el uso de las razones trigono-

o | A 2 g) (Esta relacion se cumple también en la figura anterior? Verifiquen y P
e BEEERET argiienen métricas seno, coseno y tangente.
2 AR j ; ;
/ En el dirculo unitario, analicen las razones trigonométricas de otros dngu-

los y establezcan condusiones.
Figura 14

Al terminar, con ayuda de su profesor, indiquen qué segmento corresponde a la razén
seno, coseno y tangente en cada figura. Escriban sus conclusiones en su cuademo.
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Leccioén 6| Razon de cambio

196

Célculo y andlisis de la razdn de cambio de un proceso o fendmeno que se modela
con una funcidn lineal. Identificacion de la relacion entre dicha razdn y la inclinacién o
pendiente de la recta que la representa.

De manera individual, resuelve la siguiente situacidn.

1. Alondra inicia una cuenta de ahorros con $20.00 y tiene el firme propdsito de
incrementar cada semana $10.00. Para llevar un control anota los datos en una
tabla.

La Tabla 1 muestra los ahorros de Alondra después de las primeras cuatro

semanas.

0 20

Tabla 1

a) {Cémo cambia la cantidad de dinero ahorrado semanalmente?
b) Escribe la expresidn algebraica que representa esta situacién.

c) {Cudl es el valor de la pendiente?

d) Construye, en tu cuademo, la grafica de los datos de la Tabla 1.
e) {Cudnto dinero tendra en la semana 87

f) {Cuanto dinero habrs ahorrado en 4 meses?

Compara tus respuestas y graficas con las de otros comparieros. Expliquen cdmo identificaron la
expresién algebraica y como pueden relacionarla con la gréfica correspondiente.

:: | Manos a la obra

a Unete con un compafiero y resuelvan la siguiente situacién.

1. Francisco, Andrea y Jorge deciden ir al cine al estreno de una pelicula. El boleto cues-
ta $45.00 y el dia de promocién $30.00. Como Andrea llevard a su hermano menor
al cine, Francisco y Jorge deciden también, cada uno, llevar un invitado.

a) {Cudnto pagarian por sus entradas si s6lo fueran Francisco, Andrea y Jorge en un
dia sin promocion?

b) éCudnto pagarian en total con los invitados en un dia sin promocion?

c) A partir de la informacién obtenida completen la Tabla 2. Los costos deben
corresponder a un dia sin promocidn.

495

d) Con los datos obtenidos en la tabla anterior, realicen la gréfica corespondiente,

en el plano de la Figura 1. Asignen los titulos a los ejes.

b
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e) {Cudnto pagarén por 5 personas?
f) {Cudnto pagardn por 14 personas?

Acerca de...

Educaddn financiera y

del consumidor. Adquirir

¢l hdbito del ahomo y
establecer un presupuesto
te permite alcanzar metas
al administrar tus gastos de
manera gue no superen tus
ingresos.

g) Analicen el costo de los boletos dependiendo el nimero de personas en un dia

de promocién. Construyan la gréfica en su cuaderno.

Comparen con otras parejas cdmo consiguieron los valores de la tabla, discutan la
forma de completar y como anticiparon el costo de las entradas al cine. Acudan a su

profesor en caso de dificultades.

‘ Ahora, trabaja de manera individual.

2. Un agente de ventas, cuyo salario mensual es Gnicamente por comision, tiene ingre-

sos del 15% de la cantidad vendida.

a) {Cuénto gana de comisidn cuando vende $1007

b) éCuénto gana de comisién cuando vende $1 000?

¢) ¢Cuénto gana de comisidn cuando vende x cantidad de pesos?

d) Completa la Tabla 3.

€) Sise requiere un ingreso de $18 000, icuénto debe de vender?

f) Sila comisidn fuera diferente de 13% o 14%, équé expresion
algebraica representaria la relacién entre las ventas y el salario
mensual del vendedor?

g) Construye la gréfica en tu cuademno y a partir de su anélisis de-
termina cudnto ha vendido el agente si lleva acumulados $ 900
de comision.

h) éCémo se incrementa el ingreso de comisidn por cada § 1 000
en ventas?

Tabla 3
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Compara con otros comparieros tus resultados, discutan los procedimientos emplea-
dos para obtenerlos. Acudan a su profesor en caso de dificultades.

3. Relinanse en equipos y analicen la gréfica de la Figura 2 que representa las ventas
de una tienda de almacén durante unos meses del afo.

3000

H L H

L

g

| EREED P

Figura 2

MESES

a) {Cudnto varian las ventas del primer al tercer mes?
b) iCudnto varian las ventas del pnmer al cuarto mes?
¢) Suponiendo que el crecimiento de ventas fue el mismo cada mes, {cudnto va-
; = riaron las ventas del cuarto al sexto mes?
Glosario d) iCudl es el valor de ventas en el mes 127
e) Describan el crecimiento mensual de las ventas de la tienda.
f) Calculen cémo es el cociente entre el incremento o cambio en las ventas con
respecto al nimero de meses transcurridos, es decir, la razdn de cambio entre
estos valores. Realicen los célculos para los periodos definidos en los incisos q,

raz6n de cambio. Cociente
que se obtiene de dividir
el incremento o cambio
de una cantidad entre el

comespondiente incremen- by e
to de ofra con la que esta i 4
Rl g) {Coémo son estos valores?
h) éQué pueden concluir?
a ContinGien trabajando en equipos para resolver las siguientes situaciones.
4. En las pruebas de resistenda de un automdvil se analiza la distancia recorrida en
funcién del tiempo. Completen la Tabla 4, considerando que la velocidad del auto-
mdvil es de 20 m/s y que parte del reposo.
05 1 1.5 2 25 3 10 = 15
10 30 40
Tabla 4
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a) Con los datos obtenidos en la tabla anterior realicen la grafica correspondiente.

b) iCuél es la distanda que recorre el automévil en 9.5 s? &Y en 40 7

¢) {Cudl es la expresion algebraica que representa esta situaddn?

d) {Cémo varia la distancia cada 5 segundos?

e) {Cudl es la razén de cambio entre la distancia por unidad de tiempo?

f) Comparen la razén anterior con el dato de la velocidad del automéwil, écomo
son estos datos?

g) Analicen la expresi6n algebraica del inciso ¢, {qué pueden concluir si comparan

los términos de la expresién con la razén de cambio?

5. En un aeropuerto un avién despega con cierto dngulo, al transcurrir 2 minutos alcan-
7a una altura de 1 000 fty de 3 000 ft a los & minutos. El avién continta elevdndose
en esa forma hasta alcanzar una altura de 30 000 ft, para conservar esa altura la
mayor parte del viaje.

a) Con la informacién proporcionada, elaboren la gréfica en el plano de la Figura 3
¥, @n su cuademo, la tabla de datos comespondiente.

BODO

7000

5000

ALTURA EN PIES (ft)

3000

2000

8 1 2 3 4 5 -] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
TIEMFO EN MINUTOS

b) Determinen la tasa de ascenso en pies por minuto.

©) {Qué altura alcanzara el avidn a los 14 minutos?

d) {En cudnto tiempo alcanza la altura en la que se efectuara el vuelo?
e) éQué altura alcanzaré el avion a los 16 minutos?

f) iCuél es la expresion algebraica que define la relacion entre la altura alcanzada

y el tiempo transcurrido?
g) {Existe alguna relacién entre esta expresion y la tasa de ascenso? Argumenten.
Comparen sus resultados con otros equipos y expliguen ampliamente la manera en

que resolvieron las situaciones planteadas. Soliciten el apoyo de su profesor en caso de

dificultades. Al terminar, escriban sus conclusiones en el cuadermno.

Visita la pagina electrénica:
http;//telesecundaria.dgme.
sep.gob.mx/mapas_conte-
nido/mat/mat3_b1.php#pe
(titima consulta: 14 de
noviembre de 2013).
Ingresa al programa
interactivo de la sesidn

6.2, carespondiente a

la secuencia La razén

de cambio. Comparte

tus experiencias con tus
compaferos.

Figura 3
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Obtuve las expresiones algebraicas que representan vanacidn fineal entre dos conjuntos de datos.

Identifigué la razén de cambio entre dos cantidades que guardan entre si una relacian lineal.

i
Analicé |a relacién entre la razdn de cambio y la pendiente de la recta que representa Ja relaciin de los datos. |

12 0
a En parejas analicen la siguiente situacion. i i ik S i
6. Entre las pruebas hechas a un automdvil estan las de aceleracién, es dedir, variacion EEAR R -
de velocidad en un intervalo de tiempo determinado. Los resultados que se registran St i
por segundo, se muestran en la Tabla 5. s i3 3 g ‘ | Compariia &
B e g
1 2 3 4 5 g "t - :
5 | 3 | 45 | &0 75 i
Tabia § : r
a) Construyan la grafica de los resultados obtenidos. 0| e e e e o I [
b) Caleulen el incremento de la velocidad en cada segundo. O 123456785 1011121314151617 181920 2122 324252627 62930 |0uraS
¢) Caleulen la velocidad del automdvil a los 7, 8, y 13 segundos. NUMERD DE LLAMADAS
d) éCudl es la aceleracidn con la se mueve el automdvil?
1. La gréfica de la Figura 5 representa el costo de dos compariias de telefonia maovil.
Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus comparieros. Acudan a su a) {Cudl es el incremento en el costo por llamada en cada una de las comparilas?
profesor en caso de dificultades. b) iCudl es el incremento en el costo de 30 a 80 llamadas en la compania Ay B?
c) iCudl es la relacidn entre las razones de cambio y la pendiente de las rectas?
® De manera individual analiza la siguiente situacion. d) {Qué compafifa conviene més en cuanto a costo? {Por qué?
1'5: !:nz'enam gi:éns:eamuesna B U o i e U Somedtl n n i 2. Redacten un problema que implique calcular razones de cambio entre conjuntos de datos y analizar las gréficas
de los mismos. Presenten su problema a otras parejas y revisen que se solucione correctamente. Asimismo,
55 I resuelvan el problema que sus comparieros les presenten.
E 50
E 45 a) {Qué distanda recomid en & segundos?
s b) {Qué distancia recorrié del segundo 2 al
z » segundo 57 [
o ¢) [Cudntos metros recomio por cada se- Reﬂexiona
g ; gundo transcurrido? )
& 15 d) Lrgﬁs::taﬁa ?EF:;EE?I" d:'ﬁgg'ﬁ?ﬂ;g‘g Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el analisis de la razdn de cambio de un pro-
5 'ﬂz rafica? ceso o fendmeno que se modela con una funcidn lineal y la relacién que tiene con la pendiente de la recta.
2 e) {Cudl fue la velocidad del corredor?
Figura 4

@ 3 2 34 5 67 8 % W
TIEMPO EN SEGUNDOS (s}

Compara tus respuestas con las de tus comparieros.
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Leccion 7| Medidas de dispersion de datos

Medicién de la dispersién de un conjunto de datos mediante el promedio de las dis-
tancias de cada dato a la media (desviadén media). Andlisis de las diferencias de la

“desviacién media® con el “rango” como medidas de la dispersion.

En parejas analicen la siguiente situacidn.
1. En una bodega de playeras, se realizdé un estudio acerca de las tallas de
mayor venta. Los datos obtenidos se organizaron en la Tabla 1.

30 i 18

=

N -
36 15

Tabla 1

a) (Cuédles son la media, la mediana y la moda de los datos anteriores?

b) Si se decide hacer una oferta para las 2 tallas mas vendidas, {cudles tallas se

deben elegir? iPor qué?
¢) {Qué talla se acerca mds al promedio?
d) i{Cudntos datos de los obtenidos en el estudio son mayores que la media?

e) Sise fabricara solo una talla, con base en los valores de la mediana, la media
o la moda, {qué valor resultaria mds Util para tomar la decision?

Comparen con otras parejas sus resultados, discutan la forma de solucion de la
actividad. Acudan a su profesor en caso de dificultades.

:: | Manos a la obra

‘ Trabaja de manera individual y resuelve la siguiente situacién,

1. En dos grupos diferentes se realizé un examen a nueve alumnos, en la Tabla 2 se
muestran los resultados.

Tabla 2
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a) iCuél es el promedio de cada grupo?

b) De acuerdo con los promedios, iqué grupo obtuvo mejores resultados?

¢) Para cada grupo encuentra la diferencia entre los datos mayor y menor, {como
puedes relacionar esta diferencia con los datos de cada grupo?

d) Si decimos que un grupo es "homogéneo” en la medida en que las calificacio-
nes se acercan a la calificacidén promedio, écudl de los dos grupos consideras que
es més "homogéneo™

e) Bxplica tus argumentos para decir que, los grupos no son homogéneos o que
uno es mas homogéneo que otro.

Compara con otros compafieros tus resultados y discutan la manera en que resolvie-
ron la actividad. En caso de dudas, soliciten el apoyo de su profesor.

g Trabaja con un compafiero para resolver la siguiente situacion.
2. En un examen de preparacion para el ingreso a la educadién media superior Fabiola,
Rubén y Patricia decdieron competir para saber quién tendria mejores respuestas.
El examen constaba de 10 temas y cada tema tenfa 10 preguntas. En la Tabla 3 se
muestra el nimero de aciertos que cada estudiante obtuvo en los diez temas.

a) {Cudl es el promedio de aciertos de cada uno de los estudiantes?

b) éQuién de los tres obtuvo mejor promedio?

¢) {Consideran que en este caso el promedio de cada estudiante es un valor repre-
sentativo de los aciertos en cada tema? Justifiquen su respuesta.

d) Describan cuél es la separacién o dispersién de los aciertos de cada estudiante
respecto al promedio de cada uno de ellos.

e) {Cdmo podrian medir esta dispersidn o separacion de los datos de cada lista con
referenda a la media? Expliquen.

f) {Pueden dedr quién consideran que tuvo calificadones més dispersas o menos
dispersas? Argumenten.

Comparen con otras parejas sus resultados, compartan sus reflexiones y su técnica
para medir la dispersién de datos.

Acerca de... &

Diversidad cultural. Aunque
en los conjuntos de datos
estadisticos, es deseable

la minima vaniabilidad;
dentro de la sociedad es
de gran valor la diversidad
de opiniones asl como la
preservacidn y promoddn
de las distintas culturas
existentes.

Tabia 3
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¢

Herramientas
Un ndice de la vanabilidad de un conjunto de datos numéncos es el rango, el cual se obtiene
al calcular la diferenda entre el valor maximo y el valor minimao.

* Contintien trabajando en parejas.
3. Tras el andlisis de la informacién de la secdén Herramientas, consideren nueva-
mente los datos de la Tabla 3.
a) Identifiquen los valores maximo y minimo en la columna de las calificaciones de
Fabiola y calculen su diferencia.
b) Hagan lo mismo con los datos de las columnas restantes.
c) £Cudl es el resultado de estas diferencias?
d) éQué caractersticas de los datos pueden conduir a partir del valor numérico de
sus rangos?

a Organizados en equipos, lleven a cabo la siguiente actividad.
4. Analicen las listas de la Tabla 4.

3 o 18
8 ' 3
Ll o
T _ 7
SN S S T S
x= i T = Tabia 4

a) Calculen los promedios de cada lista y completen la dltima fila de la Tabla 4.
b) {Cudl lista tiene el mayor promedio?
¢) Obtengan los rangos de los datos de cada lista.

Rl= R2= R3=

d) iCuél de los datos tiene menor rango?

3
e
=
o

a) Calculen el promedio de ventas de cada mes, {en qué mes hubo mayores ventas?

e) {Cudl de las listas tiene mayor dispersion?

f) iQué pueden concluir acerca de la varabilidad de los datos si el valor numeérico
del rango es muy pequefio?

g) Si el rango es muy grande, {qué pueden conduir al respecto?

¢

Herramientas

Otra medida de dispersién es la desviacién media, la cual es el resultado del promedio de
las diferencias entre cada dato con respecto a la media, sin considerar el signo negativo de las
diferencias, en caso de que algunas (o todas) resulten negativas.
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5. Contintien con el andlisis de los datos de la Tabla 4.

a) {Cudl de las listas tiene la menor desviacion media?

b) {En cudl lista el promedio es un valor representativo de los datos?

¢) {Qué pueden conduir acerca de la dispersion en un conjunto de datos a partir
del valor numérico de la desviadién media?

d) Comparen las condusiones hechas a partir del valor del rango.

e) iPueden concluir que una lista que tiene menor rango que otras, también tendrd
menor desviacion media? Argumenten.

Comparen sus respuestas con las de otros comparieros. Verifiquen que sus cdlculos

sean correctos. Discutan sus observaciones acerca de las caracteristicas de los datos de
las listas. Con ayuda de su profesor, escriban sus conclusiones en el cuademno.

* Nuevamente en equipaos, realicen la siguiente actividad.

6. En una cafeteria se quieren analizar los datos de las ventas de paletas, por lo que
durante seis meses se registraron las ventas realizadas en 15 dfas diferentes. Los
datos obtenidos se registraron en la Tabla 5.

0,000,354 1LLLL1L LTI

b) Describan cémo es la separacién o dispersién de los datos en cada mes.
¢) Calaulen el rango y la desviacién media de las ventas de cada mes.
d) {El valor de las medidas de dispersion confirma sus observaciones del inciso b?
Expliquen.
e) Para cada mes, construyan la gréfica de frecuencia de sus datos.
= {En qué eje ubicardn los datos y en qué eje la frecuencia?
« Tracen una linea paralela al eje de las ordenadas, que pase por la abscisa que
corresponde al valor numérico de la media.
» Describan cdmo son las gréficas.
* Establezcan una reladén entre la forma de las gréficas y el valor numérico de
su correspondiente desviacion media.

Comparen con otros compafieros sus resultados y discutan la manera en que resolvie-

ron la actividad. De manera grupal, establezean condusiones con el apoyo de su profesor.

S 15 o o S A PR P T 2 R T ¢

Tabla 5
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AUTOEVALUACION

de datos.

Estableci una relacién entre el valor numérico de las medidas de
dispersidn y la forma de las gréficas de los datos.

Particdpé de la discusitn y establedmiento de condusiones de forma
grupal,

De manera individual realiza las siguientes actividades.

Visita la pdgina electronica
hitp:/fwww.irfaperu.
org/aulas/secundaria/
secundaria4s18i3.pdi
(ultima consulta: 7 de junio
de 2013).

En ella encontrards infor-
macion y actividades que
te permitirdn consolidar los
contenidos desarrollados
en esta leccion.

Comparte lus experiencias
con s companeros. Solici-
ta el apoyo de tu profesor
en caso de dudas.
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1.

Una fabrica que produce jabones ha realizado un estudio de mercadotecnia re-

ferente a su produccion por algunos afios, en la Tabla 6 se muestran los resultados
obtenidos.

2001 - 1074167

1454350

2002 | 1312573 | 1672680
2003 1472000 | 2008 1980850
o G N
2005 1613460 | 2010 1885230

Tabla &

a) Calcula la media de la produccién de jabones, la desviacion media y el
rango.

b) iCudl es el promedio de los valores y en qué ano se ubica?

¢) De acuerdo con las medidas de desviacidn anticipa cémo serd la gréfica
de los datos.

d) Canstruye la gréfica y compdrala con tus observaciones.

Una fabrica produce dos tipos de motores pequefios; segln su departamen-
to de control de calidad, la funcionalidad de cada motor es de aproximada-
mente 5000 horas continuas, para comprobarlo se mide la duracién de 150
motores de cada tipo.

Las medias en cada grupo de motores resultaron aproximadamente iguales,
pero el rango de las duraciones de los maotores tipo 1 fue de 532 horas y
de los tipo 2 fue de 938 horas. {Cuél de los dos tipos de motores es mas
confiable? Justifica tu respuesta.

Compara tus respuestas con las de tus compafieros. En caso de dudas, soli-

aten el apoyo de su profesor.

.‘ En parejas realicen la siguiente actividad.

1. Una empresa de extraccitn de agua realizé un estudio para analizar su productividad en diferentes anos,
sus resultados se muestran en la Tabla 7 y en la gréfica de la Figura 1, con base en estos resultados con-
testen las siguientes preguntas.

. 558004 m
525235

302957

. 470704 lg77 | 157332
302957 | 1988 | 490925 1992 432 854
400 778 H ; 477 055 ks
61: ido90 ;o 466470
561 005 io1991 466 105 Tabla?

Figura 1
1978 1979 1980 1981 1962 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

0

a) {Cudl es el rango de los datos?
b) Calcula la desviacion media de los datos de extraccidn.
c) Describe la dispersidn entre los datos, apoyandote también en la gréfica.
d) Si a los datos de la tabla se agrega la informacién de la Tabla 8, icomo se modifican las medidas de
dispersion?
e) {Cdmo cambiara la gréfica?
f) &Cudl de las dos medidas de dispersién consideran tiene mayor representatividad de los datos?
Comparen con otros comparieros sus resultados y discutan la manera en que resolvieron la actividad. Acudan
con su profesar en caso de dificultades. De forma grupal establezcan conclusiones.

EDJReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre la medicién de la dispersién de un conjunto
de datos, asi como la relacion que hay entre la desviacion media y el rango como medidas de dispersion.
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Primera parte.
Responde y describe los procedimientos necesarios para resolver los siguientes problemas:
Bordados

1. En una fabrica de textiles se disefian diferentes bordados para decorar las telas. Uno de los diserios del
catdlogo se puede observar en la siguiente figura.

C CCU COUOCOCOEO OCOOCOCUOUO0 mum
COU COOOCOE COCCCUOE
L CeOOO COCOUO0OO0C
C0COGUU
a) iCudntos puntos tendrd el bordado de la posicién 57
b) iQué expresion algebraica indica el nimero de puntos en cada posicién?
La Figura 2, muestra otro de los disefios para bordados.
Figura 2

¢) iCudntas estrellas hay en la posicién 7 de la secuendia?
l. 44 Il 35 . 27 V. 54

La sombra

2. En la Figura 3 se muestra un arbol y la sombra que proyecia en un dia soleado, ¢cudl es el dngulo de ele-
vacion al Sol con respecto al suelo?

5.7m

152m Figusa 3
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Segunda parte

De las respuestas que se proponen, escoge la opcién comrecta y mércala con una v:

1. {Cudl es el valor del dngulo « en la Figura 47 0
a) 354° b) 478° c) 45.2° d) 34.2°
2. Obtén el angulo que forma un cable de 15.75 m de longitud con respecto al piso 5.3 Figura 4
¥ que se encuentra sujeto a un poste gue mide 8.5 de alto. Observa la Figura 5.
a) 9.41° b) 32.6° Q) 57.33° d) 28.35° §
3. Observa la Figura 6, {cudnto mide la altura H?
a) 84m b) 66m ) 49m d) 28m
85m 15.75m
H & 7
o Figura 5
Figura &
76m

4. En la Tabla 1, se muestran los puntajes obtenidos en la prueba de Espafiol y Mateméticas de 5 estudiantes.
{Cudl es el promedio y la desviacidn media de los puntajes obtenidos en cada asignatura?

PruebaMatematicas = 8 s 7 8 10 ..

Espariol 96 089 Espanol 76 088
Mateméaticas 84 085 Matematicas 84  0.88
b) | Promedio Desviacion Promedio  Desviacién
Espanol | 67 | 088 . Espanol | 84 085
Matematicas 76 091 Matematicas 72 085
mimwuwm ﬂm s R e karrolle | O8O
Liiliza en casos sencillos expresiones generales cuadréticas para definir el enésimo
eibbialedcotbeloscsta R T A D i
Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno, i
COseng y tangente.
Calcula y explica el significado del rango y desviadion media.
Sugerencias
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BLOQUE 5

.

izajes esperados

Resuelve y plantea problemas que involucran
ecuaciones lineales, sisternas de ecuaciones y
ecuaciones de segundo grado.

Resuelve problemas que implican calcular el
volurmen de cilindros y conos o cualquiera de
las vanables que intervienen en las formulas
que se utilicen. Antidpa cdmo cambia el
volumen al aumentar o disminuir alguna de las
dimensiones,

Lee y representa, grafica y algebraicamente,
relaciones lineales y cuadraticas.

Resuelve problemas que implican calcular la
probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

Resolver problemas de manera autdnoma.
Comunicar informacion matemdatica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas efidentemente.

.

-
-
L]
[
bt
[
g |

Uso de
ecuaciones para
la resolucion de
problemas

Andlisis de
secciones de
cilindros y conos

Relaciones entre
cilindros y conos

Resolucidn de
problemas de
cilindros y conos

Analisis de
situaciones con
varnacion lineal o
cuadrdtica

Andlisis de
resultados de
un juego justo

CONTENIDOS DOSIFICACION

BIMESTRAL

Resolucidn de problemas que
implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadrdticas o sistemas
de ecuadones. Formulacidn
de problemas a partir de una
ecuacion dada.

Anahisis de las secciones que se
obtienen al realizar cortes a un
cilindre 0 a un cono recto. Célculo
de las medidas de los radios de
los circulos que se obtienen al
hacer cortes paralelos en un cono
ecto.

Construcadn de las férmulas

para calcular el volumen de
cilindros y conos, tomando como
referencia las férmulas de prismas
y pirdmides

Estimacian y célculo del
volumen de dlindros y conos o
de cualquiera de las vanables
implicadas en las férmulas,

Andlisis de situaciones
problemadticas asociadas a
fendmenos de la fisica, la biologla,
la economia y otras disciplinas, en
las que existe variacion lineal o
cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades.

Andlisis de las condidones
Necesanas para que un JUego

de azar sea justo, con base

en la nocidn de resultados
equiprobables y no equiprobables.

Z11



Leccion 1|Uso de ecuaciones para la resolucion
de problemas

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadréticas o sis-
ternas de ecuaciones. Formulacién de problemas a partir de una ecuacién dada.

g Retinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Un terreno rectangular, Figura 1, en el que se construye un vivero de planta forestal,
tiene 60 m? de drea; se sabe que uno de sus lados mide siete metros mas que el otro.
a) {Qué ecuacidn modela esta situacion?
b) &Qué tipo de ecuacidn es?
c) (Qué opciones existen para resolverla?
d) iCudntas soluciones tiene la ecuacidn?
e) {Cudles son las dimensiones del terreno? Justifiquen su respuesta,

b

Flgura 1

2. Para que Daniel pueda obtener una beca, el promedio de cada una de las cinco asignaturas
principales debe ser nueve, Daniel obtuvo las calificaciones que se muestran en la Tabla1 en los
primeros dos bimestres.

: 1 : B - 87 . 83 | B3

Primer bimestre

Segundobimesre . 87 . 93 . 83 . 9 85

Averiglien si Daniel puede obtener una beca.
a) {Cudles son las ecuaciones correspondientes para encontrar la calificacién que necesita ob-
tener, en el tercer bimestre, en cada una de las asignaturas?
b) {Coémo podrian resolver estas ecuadones!?
c) {Cudles son las calificaciones minimas que debe obtener Daniel para su beca?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Analicen los procedimientos empleados para
resolver las situaciones anteriores y si obtuvieron los mismos resultados. En caso de dudas o dife-
rendias identifiquen el motivo y soliciten el apoyo de su profesor.
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:: | Manos a la obra

“ Contintien trabajando en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. {Existe algin nimero cuyo cuadrado menos su quintuplo sea 847

a) {Cudl es la ecuaddn que modela esta situacidn?

b) {Qué tipo de ecuacién es?

¢) {Como podrian encontrar la solucion a esta ecuacion?

d) éCudntas soluciones tiene?

e) Sise afade la condiadn de que el nimero debe ser positivo, iqué solucion darian?

. En una de las esquinas del vivero se planea cultivar cedros, la porcidn del tereno

que se ha preparado para ello forma un tnangulo rectangulo, como se muestra en
la Figura 2. Para cercar el terreno de los cedros se han empleado 7.21 m de mallay
se necesitardn otros 10 m para terminar la cerca.

{Cudles son las dimensiones del terreno destinado para cultivar cedros?

721m

Figura 2

a) {Coémo representan algebraicamente el problema anterior?
b) {Qué tipo de ecuacidn obtienen?

¢) {Qué procedimientos se emplean para resolvera?

d) {Cudl de estos procedimientos consideran mas efectivo?
e) {Cudles son las dimensiones de los lados del tridngulo?

. Uno de los trabajadores del vivero puede sembrar un lote en tres horas; otro, en

cuatro horas y un tercer trabajador, en cinco horas.

a) {En cuantas horas podrian sembrar el mismo lote si lo hicieran los tres trabaja-
dores al mismo tiempo?

b) {Qué porcidn del lote siembra cada trabajador en una hora?

) {Qué expresian algebraica representa la situacion que se plantea?

d) éComo pueden resolverla? Expliquen.

. Al terminar la jormada en el vivero a uno de los trabajadores se le paga $§600.00 en

monedas de $5.00 y de $10.00; dando un total de 84 monedas.

a) {Cudles son las ecuaciones que modelan esta situacion?

b) {Por cudl método pueden resolver este sistema?

¢) {Existe una (nica solucién a este sistema?

d) éCudntas monedas hay de $5 y cudntas de £107?

e) Sila cantidad de monedas fuera 75, icomo serian las ecuaciones de esta nueva
situacion? {Cudl serfa la cantidad de monedas de 35 v $107

Acerca de...

Educacion ambiental

para la sustentabilidad. La
actividad forestal es de gran
importancia para restaurar y
volver productivas las dreas
deforestadas y degradadas.
Cada uno debe hacer su
contribucion, por gemplo,
reflexionar sobre nuestros
habitos de consumo, que
son una de |as causas de

deforestacion.
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Tabla 2

Tabla 3
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Comparen sus resultados con los de otros compafieros y comenten los procedimien-
tos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores, discutan la
manera en que plantearon las ecuaciones y verifiquen, con ayuda de su profesor, que
sean correctas. De manera grupal, analicen las expresiones algebraicas obtenidas, inclui-
das las de la seccién Ventana y observen el tipo de problemas en los que se empled
cada una. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

‘ Analiza la siguiente situacion.

5. Completa las tablas de valores de x y de y de las siguientes funciones:

& ¢t g ! g I ¥ I 3 I =

y=x+x-25
. I ! ! !
- g 1 1t i 2 |3 | 4 | ; i 7
y=D5=10x
-3

a) Para cada una de las situaciones existe un valor de x en el que el valor de y es
0; Lentre qué nlimeros se encuentra este valor?

b) Para cada una de las situaciones encuentra el valor de x para el cual y toma el
valor de 0.

©) Resuelve las ecuaciones algebraicamente.

d) En tu cuaderno, traza la gréfica de cada una de las funciones.

e) {Cudles son los puntos en los que la gréfica interseca al eje de las absdisas?

f) Compara los puntos anteriores con los obtenidos de la solucidn algebraica. éQué
puedes concluir al respecto?

Compara tus respuestas con las de tus compafieras, discutan sobre las intersecciones
de la gréfica en el eje X y con el apoyo de su profesor escriban sus condusiones en su
cuademo.

‘

Herramientas

Los puntos en los que la gréfica de una fundon interseca al eje de las abscisas se
conocen como raices (o ceros) de la funcion, las cuales deben coinadir con las
soluciones obtenidas algebraicamente.

6. Redinanse en parejas y analicen la siguiente ecuacién,
3x(3x — 2) = 6(x2 —x) + 2(39)

a) {Qué tipo de ecuacion es?

b) {Qué métodos podrian emplear para resolverla?

¢) Tracen la gréfica de la ecuacidn, {en cudntos puntos interseca al eje X?
d) éCudntas soluciones tiene?

Reunanse con ofras parejas y comparen las respuestas de sus reflexiones; analicen en
qué deben basarse para indicar el grado de una ecuacién o de una expresion algebraica.
Al terminar, expongan sus reflexiones al resto del grupo y escriban sus conclusiones.

7.Rednanse en equipos, analicen las ecuaciones y hagan lo que se solicita.
a) 2(2a) +a=195

« Analicen qué tipo de ecuacion es la anterior.

« De acuerdo con los datos que se muestran en la ecuacion, completen y resuel-
van el siguiente enunciado:
Un tridgngulo isdsceles tiene por perimetro 85 cmy; si sus lados mds largos miden
el del mds corto, écudnto mide cada lado?

+ Plantea otro problema que pueda resolverse con esta ecuacién.

b) x+y=14
_\'—-_v;:’_

« {Como podrian resolver el sistema?
« {Qué situaciones se pueden modelar?
+ Escriban un problema que se pueda resolver con el sistema anterior.

) ¥+2x=15

« (Cuantas soluciones tiene la ecuacion anterior?
* Planteen y resuelvan un problema que pueda madelarse con esta ecuacion,

d) Escojan una de las ecuaciones de los incisos anteriores y tracen su grafica res-
pectiva, a partir de ella redacten otro problema cuyo contexto sea distinto al que
plantearon anteriormente.

Compartan los problemas que plantearon con sus comparieros y solicitenles que
los resuelvan. Verifiquen los procedimientos empleados y las respuestas obtenidas.
De la misma manera, participen con entusiasmo en la resoludén de los problemas
que sus compafieros les propongan.

Al terminar, con el apoyo de su profesor, redacten un problema més elaborado
con cualquiera de las ecuadones anteriores, de manera grupal reflexionen acerca de
la cantidad de problemas que pueden plantear partiendo de una misma ecuacién,

e
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Identifiqué el tipo de expresiones algebraicas propuestas.

Propuse problemas que involucran ecuaciones lineales, cuadréticas y
sisternas de ecuadones 2 x 2.

Resolvi correctamente los problemas propuestos por mis compafieros.

.....

Expresé mis refledones acerca de la utilidad de las ecuaciones lineales,
cuadraticas y sisternas de ecuadones, en distintos contextos.

‘ Analiza la siguiente situacion.

1. En otra parte del vivero se plantaran pinos, el 4rea destinada tiene las
caracteristicas que se indican en la Figura 3.

P=24m

Figura 3

a) {Como se modela la situacion anterior?

b) iQué procedimiento utilizarias para resolverla?

¢) {Qué tipos de ecuaciones se obtienen?

d) iCuéntas soluciones encontraste?

e) iCuédnto mide el ancho y el largo del terrena?

f) De acuerdo con la ecuacidn cuadratica que obtuviste completa la
Tabla 4 con los valores de y correspondientes a los de .

[

Tabla 4

g) Traza la gréfica con la informadén de la tabla y verifica que los puntos
en donde la cunva interseca al eje de las X coindiden con los resulta-
dos obtenidos algebraicamente,

Compara tus resultados con los de tus compafieros y verifiquen que sean
correctos, comenten cuél de los métodos les parecié més efectivo para re-
solver las ecuaciones. Planteen otro problema que pueda resolverse con las

ecuaciones obtenidas.

“ Retinanse en parejas y analicen la siguiente situacién,

1. En clase de matematicas la profesora de Daniel encargd a sus alumnos construir una caja sin
tapa, a partir de un cartulina cuadrada a la que se le recortan cuadrados de 8 cm en cada es-
quina, el desarrollo plano de la caja se muestra en la Figura 4. La caja tendrd un volumen de
128 cm®

Figura 4

a) éQué forma tendra la caja?
b) {Como se caleula el volumen de la caja?
c) (Como se expresa el valor de la longitud del lado de la base de la caja?
d) iCuénto mide el lado de la cartulina cuadrada?
e) Sila profesora les pide que construyan una caja que tenga un valor menor a 128 cm’, icudn-
to podrian medir los lados de los cuadros que se recortan en las esquinas para que la caja
tenga esas caracteristicas?
+ (Cudntas soluciones encontraste para esta nueva situacion?
f) Siquieres caleular el volumen maximo posible de la caja, icudnto debe medir el lado de los
cuadros que se recortan en las esquinas?
= iCudles son los valores posibles de los lados?
» Calcula el volumen para algunos de los valores posibles.
+{Cudl es volumen maximo posible?

EDJReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre los procedi-
mientos que utilizaste en esta leccion para resolver los nuevos retos, asi como
la ventaja que presenta el uso de algunos métodos con respecto a otros.
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Leccion 2| Andlisis de secciones de cilindros y conos

Anédlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cono rec-
to. Célculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto.

De forma individual analiza las siguientes situaciones.
1. Considera el recténgulo de la Figura 1.

Figura 1

a) Si hicieras girar el rectdngulo sobre el lado b, iqué cuerpo geométrico
obtendrias?

b) Identifica cada una de sus partes. {Cuantas bases tiene? {Sus bases son

congruentes?

2. Si las medidas del tridngulo de la Figura 1 son a =7 cm y ¢ = 8.6 cm, {cudles

serian las medidas del cuerpo que se genera al girarlo tomando como eje el

lado a?

a) {Cudl seria la medida del dngulo que se forma entre el eje de giro y la base

del cuerpo que se forma?

b) Si giras el tidngulo en tomo al lado b, iel cuerpo generado conservaria las
mismas caracteristicas?

Reunete con otros companeros y comparen sus respuestas. Expliquen en qué
basaron sus razonamientos.

:: | Manos a la obra
Cortes del cilindro recto

® De forma individual, realiza la siguiente actividad, para ello necesitards plastilina y
una navaja.
1. Con la plastilina construye cuatro dlindros y, con extremo cuidado, realiza con la
navaja los cortes que se indican en la Figura 2.
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Paralelo a |a base Perpendicular a la base

Figura 2
Oblicuo a la base (1)

Dblicuo a la base (2)

a) {Qué figura se forma al realizar el corte paralelo a la base?

b) {Qué figura se forma al realizar el corte perpendicular a la base?

¢) {Qué figura se forma al realizar el corte oblicuo a la base (1)?

d) {Qué figura se forma al realizar el corte oblicuo a la base (2)7

e) Con estos cortes, éstas son las Unicas figuras que se pueden formar?
f) En cudles casos la base resulta congruente con la nueva figura?

g) Dibuja en tu cuademo cada una de las formas que encontraste.

Al terminar, compara con otros comparieros tus respuestas; si no coinciden analicen
las diferencias y con ayuda de su profesor pénganse de acuerdo en los resultados,

a En parejas, lleven a cabo la siguiente actividad.

2. Enuna fabrica de tinacos, las tapas circulares de estos se obienen a partir de un tubo
de plastico como el de la Figura 3, del cual se corta un molde de 8 am de grosor.

Figura 3
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a) Describan el corte que le realizarian al tubo de plastico para generar las tapas.

b) Con las medidas del tubo, Lcuantas tapas completas pueden cortar?

¢) {Existe otro corte para generar estas tapas? Justifiquen su respuesta.

d) Sila fabrica cuenta inicialmente con 300 tinacos, écudntos tubos requiere para
hacer las tapas de todos los tinacos?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. En caso de dudas, soliciten el
apoyo de su profesor.

Cortes del cono recto

En equipos, realicen la siguiente actividad. Nuevamente necesitardn plastilina y
una navaja.

3. Construyan cuatro conos rectos con plastilina y con la ayuda de la navaja realicen los
cortes que se indican en la Figura 4.

Paralelo a la base Oblicuo a la base

Figura 4

Perpendicular a la base
Paralelo a la generatriz P '

a) {Qué figura se forma al realizar el corte oblicuo a la base?

b) éQué figura se forma al realizar el corte perpendicular a la base?

c) iQué figura se forma al realizar el corte paralelo a la generatriz?

d) iQué figura se forma al realizar el corte paralelo a la base?

e) Con estos cortes, isiempre se forman las mismas figuras?

f) {Tienen estas nuevas figuras algin parecido a las caras del solido?

g) Dibujen en su cuaderno cada una de las figuras que obtuvieron con los cortes.

Comparen sus resultados con los de otros companieros y juntos reflexionen acerca
de las figuras que encontraron, con la ayuda de su profesor escriban las conclusiones
en el cuaderno.
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Herramientas

Las figuras que se obtienen al cortar el cono son cuatro: circunferencia, elipse,
parabola y hipérbola, a estas cuatro figuras se les llama conicas. Deberds recor-
darlas pues las estudiaras en tus cursos de bachillerato.

a Contintien en equipos y analicen las siguientes situaciones,

4. Con un vaso de agua y un cono de plastico formen el arreglo que se muestra en
la Figura 5. Sobre el vaso marquen cinco niveles y poco a poco llenen con agua
cada nivel. Observen las figuras que forman la paredes del cono con la superfice
del agua mientras van llenando el vaso.

Figura 5

a) {Qué formas se generan por la interseccidn de la superficie del agua con las
paredes del cono?

b) La forma que se genera, {siempre es la misma? Justifiquen su respuesta.

c) Conforme van llenando el recipiente en los niveles que marcaron, iqué re-
lacion existe entre el nivel del agua y el radio del circulo correspondiente a
cada uno de los cinco niveles?

5. La misma empresa de tinacos trabaja un lote de filtros industriales que se colocan
en la entrada de la tuberia y evitan que los sdlidos que se encuentran en el agua de
las tuberias entren al tinaco. El filtro de agua tiene las dimensiones que se muestran
en la Figura 6.

Figura 6
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AUTOEVALUACION

- cortes paralelos a la base de un cono.

a) iCuanto mide la altura del cono y cudnto mide el radio de la base?

b) 5i hicieran cortes paralelos a la base, {qué figuras verfan?

¢) Supongamos que hacen un corte paralelo a la base a cada centimetro de altura,
{cudntos cortes tienen?

d) De acuerdo con las alturas que se indican en la Tabla 1, si realizaran cortes pa-
ralelos a la base en cada una de estas alturas, {cudnto medird el radio de cada
circulo formado por estos cortes?

2 i 1o | 8

Tabla 1

e) Con la informacién que aparece en la Tabla 1, en su cuademo, tracen la gréfica
que representa la relacidn entre las diferentes alturas del cono, al hacer cortes
paralelos a su base, y el radio de las circulos que se forman.

f) éQué tipo de relacdn existe entre la altura y el radia?

g) Sia un dlindro recto le hicieran los mismos cortes, équé formas aparecerian en
los cortes?

Compartan sus respuestas con el grupo y analicen los diferentes métodos que otros
compafieros emplearon para resolver estas situaciones y junto con su profesor escriban
sus conclusiones en el cuaderno.

- Analicé las formas que se obtienen 5 se hacen diversos cortes en un dlindro recto y en un
| cono recto.

- Calculé las medidas de las formas que se obtienen al hacer cortes paralelos a la base en
- conos y dlindros rectos.

&

- Detenminé la relacitn entre el radio y la altura de los conos que se generan al realizar varios

‘ De forma individual, resuelve las situaciones que se plantean.

1. Uno de los tinacos en forma de cilindro, como el que se muestra en la
Figura 7, se desea colocar dentro de un espadio libre que tiene por altura |I
4.5 m.

a) Con base en las medidas que se indican, {es posible colocar el dlin-
dro dentro del espacio asignado?

Figura 7

2. El misme contenedor tiene un filtro en forma de cono, con la misma al-
tura y didmetro. En tu cuademo dibuja el filtro y sefiala sus dimensiones.
a) {Cuanto mide la generatriz del filtro?
b) Sisele hizo un corte paralelo a la base a una altura de 2.4 m, icuanto
mide el radio generado por este corte?
¢) Siel didmetro del cono fuese de 1.1 m, icudl serfa la altura del corte?

Compara tus resultados con los de tus companeros y verifiquen que sean
comectos, Comenten cudles métodos emplearon para resolver las situaciones
anteriores y cudl de estos métodos les resulto mejor. Si tienen dudas consul-
ten con su profesor. '

3>

“ Retinanse en parejas y analicen los siguientes retos.

1. El nuevo madelo de tinacos industriales es mas ancho que el anterior, més alto y su tiem-
po de vida es mayor en un 25%. En un centro comerdal han decidido cambiar sus tinacos
anteriores por los nuevos, se han encargado 16 tinacos y deben colocarse en una seccidn
con 20 m de largo v 25 m de ancho. La seccién tiene un pasillo y un cuarto de control. En
la figura 8 se muestra la distribucidn de la seccidn y las medidas del tinaco.

25m

15m 10m

Figura 8




Leccion 3 | Relaciones entre cilindros y conos

a) iCusles son las medidas de los tinacos?
b) {Cudntos tinacos se pueden colocar en la habitacién? Construccion de las formulas para calcular el volumen de alindros y conos, tomando
c) (Existe algin acomodo en el cual todos los tinacos puedan quedar dentro de esta seccién? como referencia las férmulas de prismas y piramides,

Justifiquen su respuesta.
2. La empresa no quiso invertir en los filtros de este nuevo modelo y deadid reutilizar los que ya

tenla, que son como el que se muestra en la Figura 9. éCudles son las medidas de estos filtros? “ Relinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Una empresa vende jugos naturales envasados, una presentacién de estos
jugos es en un envase de cartén como el de la Figura 1.

Figura 9

a) Si el filtro se coloca dentro del tinaco y se sujeta de la tapa, ilos filtros del centro comercial
se pueden colocar en los nueves tinacos? Expliquen su respuesta.

Figura 1

Compartan sus respuestas con otros companeros, reflexionen acerca de las dudas y los razona-
mientos que siguieron en la resolucién de estas situaciones. Con el apoyo de su profesor verifiquen a) Dibujen en su cuaderno cdmo se verd el desarrollo plano del envase extendido.
que sean correctos. Escriban sus conclusiones en el cuaderno. b) iQué figuras lo compaonen?
c) iCudntas bases tiene?, Lcomo son las bases?
d) iCudl es el volumen del envase?
e) Sicortaran por la mitad el envase, {cudl serfa el volumen?

EJReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre los cortes que
se pueden realizar en cilindros y conos y las formas que se obtienen a partir
de estos cortes.

Figura 2

Bam

2. Otra presentacion de jugo es un envase mas pequefio como el que se muestra en la Figura 2.
a) {Cudl es el volumen del envase?

Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Expliquen los procedimientos empleados
para resolver las situaciones anteriores.
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:: | Manos a la obra

Construccion de las formulas para calcular el d) iCuél es el volumen de cada prisma?
volumen del cilindro €) {Cudl de los dos prismas tiene mayor volumen?
f) {Qué ocumira con el volumen del prisma si la base fuese un decagono y se
g En parejas, lleven a cabo las siguientes actividades. conservara la misma altura?
g) Comprueben sus razonamientos calculando el volumen de un prisma decagonal
1. Analicen los prismas de la Figura 3. cuya base mide 1.85 cm por lado y su apotema es 2.546 cm.

3. Consideren los dos poligonos de la Figura 5.

6.9 cm

10em

L=12¢em L=1em A=2em Figura 5
Figura 3
a) {Qué tipo de prismas son?
b) éCudles son las formas de sus bases?
¢} iCudl es el volumen de cada prisma? a) {Cuéntos lados tiene el primer poligono?, iy el segundo?
d) {Codmo calcularon los volimenes? b) {Cuél es la medida del &ngulo central en cada uno?
¢) Calculen la medida del apotema y la distancia de uno de sus vértices al centro
2. Observen los prismas que aparecen en la Figura 4. del poligono.

d) {Cémo se relacionan entre sl estas medidas?

e) Calculen las dreas de estos poligonos y compérenlas con el drea del circulo,
{edmo son entre si?

f) Si se construyen otros poligonos con un mayor nimero de lados, con la con-
didén de que la distancia del vértice al centro sea la misma, équé ocurmird con

15em sus dreas?

g) {Qué ocurrird con las medidas del apotema vy la distancia del vértice al centro
de las bases?

h) Realicen los célculos necesarios para saber las dimensiones de un poligono de
20 lados.

i) {Qué pueden concluir al respecto?

15.cm

i

Flgus. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Discutan cdmo cambia la
a) iCuales son las dimensiones de cada prisma? forma de la base conforme aumenta el nimero de lados, asi como el cambio en el vo-
b} iCudles poligonos forman sus bases? lumen del prisma que se genera. Escriban en su cuaderno las conclusiones.

c) iComo se calcula el volumen de estos prismas?
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g Contintien trabajando en parejas y resuelvan las siguientes aclividades.

4. Consideren el cilindro de la Figura 6 y conforme a los datos que se observan anali-
cen las siguientes preguntas,

Figura &

a) {Cudles son las dimensiones del cilindro?
b) iCdmo son las bases del cilindro?

c) iCudl es el drea de la base?
d) {Como se calcularia el volumen del dlindro?
e) iCudl es el volumen del cilindro?

f) Sicomparan el volumen de los prismas de la actividad 2 con el del dlindro, écudl
volumen es mayor?

g) De acuerdo con su andlisis, {qué datos necesitan para calcular el volumen de
un cilindro?

h) iCodmeo escribirlan una férmula para calcular el volumen de cualquier cilindro?

Comparen sus resultadas con los de otros companeros. De manera grupal, analicen
|a similitud entre las férmulas de los prismas y del cilindro, y exprésenla algebraicamente.
Escriban las condusiones en su cuaderno.

Construccion de las formulas para calcular el volumen
del cono

a Rednanse en equipos y resuelvan las siguientes actividades.
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5. De acuerdo con la Figura 7, contesten las preguntas que se plantean,

Figura 7

a) {Cuéles son las dimensiones de cada pirdmide?
b) {Cuél es el drea de la base?
¢) {Como se modifica la base al aumentar el nimero de lados de la misma?
d) éCudl es el volumen de las pirdmides?
e) {Qué relacion existe entre el volumen de la pirdmide pentagonal y el volumen
de un prisma pentagonal con la misma base y la misma altura?
f) éCudl pirdmide tiene mayor volumen?
g) Sicomparan los volimenes de la pirdmide octagonal con una pirdmide dodeca-
gonal, écudl tiene mayor volumen? Justifiquen su respuesta.

6. Consideren el cono de la Figura 8.

Figura 8

a) {Cudles son las dimensiones del cono?
b) {Cuél es el drea de la base?
©) {Cémo calcularfan el volumen del cono?
d) éCudl es el volumen del cono?
e) Considerando las piramides de la Figura 7 y el cono de la Figura 8, {cudl de estos
tiene mayor volumen?
f) Calaulen el volumen de un dlindro con las mismas medidas de base y altura.
g) {Qué relacion existe entre el volumen de un cilindro y el volumen de un cono
cuando los valores de la altura y la base son los mismos en ambos?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y comenten los procedimien-
tos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores, discutan
la manera en que plantearon el volumen de las pirdmides. Verifiquen, con ayuda de su
profesor, que sean comectas. De manera grupal, analicen la similitud entre las férmulas
de las pirdmides y la férmula del cono; exprésenla algebraicamente. Escriban sus con-
clusiones en el cuademo.
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: En ella encontraras un
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| menten su respuesta. das consulta a tu profesor.

m c) {Qué pueden concluir al respecto?

‘ Analiza la siguiente situacion. )

1. Compara las siguientes figuras y analiza lo que se te pregunta.
a) {Cudles son las dimensiones del cono?
b) iéCuél es el drea de la base?
c) éCudl es el volumen del cono?

Figura 10

De manera grupal, comparen sus respuestas y reflexiones. En caso de dudas o
dificultades soliciten el apoyo de su profesor.

m

EDReflexiona
d) {Cuédles son las dimensiones del cilindro?
e) iCudl es el volumen del cilindro? Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones acerca de la cons-
f) Qué reladén existe entre el volumen del cilindro y el volumen del truccion de las férmulas para calcular el volumen de conos y cilindros rectos,
cono cuando la altura y la base son las mismas en ambos? asi como la relacion que existe entre el volumen de un cilindro y un cono

cuyos valores de radio y altura son iguales en ambos.
Compara tus respuestas con el resto del grupo, discutan los procedimientos
que emplearon para resolver y con ayuda de su profesor aclaren sus dudas.
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Leccion 4| Resolucién de problemas :: |Manos a la obra

Glosario

manga. En reposterfa, uten-
silio de tela, de forma céni-
¢a, provisto de un pico de
metal u otro material duro,
que se utiliza para decorar

postres.
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de CI|1ndFOS y conos “ Retinanse en parejas y desamollen las siguientes actividades.
Estimacion y célculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables 1. £l chef Omar usa diferentes vasos y recipientes para medir las porciones que nece-
implicadas en las férmulas. sita al preparar un pastel. Dos de estos recipientes se muestran en la Figura 3.

a) éCudl es el volumen del primer vasa?

5 g e e i st e v,
es la medida de su radio?

a Relinanse en parejas y estudien la siguiente situacion. ¢) Estimen, sin hacer operaciones escritas, cuél deberia ser la altura del segundo
recipiente si se conserva el mismo radio y se desea que tenga el mismo volu-

1. En la Figura 1 se muestra la manga que el chef Omar utiliza para decorar sus men que el primero.
pasteles con merengue. d) Si ahora se desea conserver la altura, estimen cudl deberfa ser la medida del

radio para que tenga la mitad del volumen del primer recipiente.

Figura 1

a) Si el merengue lo venden en presentaciones de un litro en botes con las
medidas que se pueden ver en la Figura 2, estimen aproximadarmente y sin
hacer operaciones escritas, cudntas veces debe llenarse la manga para termi- Figura 3
narse el contenido del bote.

75¢em

2. Para una receta el chef necesita tres tazas de jugo de naranja. Si una taza equivale
a 250 m, ¢hasta qué altura debe llenar el molde de la Figura 4, si no desea usar un
vaso medidor?

13cm

Figura 4
Figura 2
a) Si el resto de los ingredientes de la mezcla tienen un volumen de 2 000 cm?, lel
b) {Cudl es la capaddad real de estos botes para la presentadén de un litro? molde que estd usando es suficiente para contenerlos? Expliquen.
Comnparen sus respuestas con las de otras parejas. Analicen los procedimientos Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Argumenten la forma en
empleados para resolver las situaciones anteriores y si obtuvieron los mismos resul- que resolvieron cada una de las situaciones. En caso de dudas o dificultades acudan a
tados. En caso de dudas o diferencias identifiquen el motivo y soliciten el apoyo de su profesor.

su profesor.
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‘ Analiza y resuelve la siguiente situacién.

3. Un nuevo juego de recipientes para especias salié a la venta esta semana y el chef
Omar estd interesado en comprarlos. Los tamarios de los recipientes son como los
que aparecen en la Figura 5. Ayuda al chef a caleular la capacidad de cada uno de
los recipientes.

mglJDD

radio 4 radio 4 radio 4 radio 4 radio 4
aktura 5 altura 9 altura 12 altura 18 altura 25

a) iComo es el radio de los recipientes?

b) éCudl es el volumen de cada uno de los recipientes?
¢) Completa la Tabla 1 con los datos que se solicitan.

d) éCdmo vara el volurmen del cilindro cuando la altura cambia y el radio se man-
tiene constante?

e) Con lainformacién de la Tabla 1 realiza la gréfica de la relacién entre el volumen
respecto al incremento de la altura. Asigna los nombres a los ejes.

f) iQué tipo de gréfica resulta?, {por qué?

1200

1000

&

g

&

Figura &
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Compara tus resultados con los de otros compafieros y comenten los procedimientos
que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores. Verifiquen, con
ayuda de su profesor, que sean comrectas. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

“ Relinanse en equipos y desarrollen las siguientes actividades.

4. Una marca de helados acaba de sacar al mercado una congelada que se distribuye
en envases con forma de cono como los que se muestran en la Figura 7.

San

Figura 7

a) {Cudles son las dimensiones del envase?
b) iCuél es el volumen de la congelada?

5. El liquido para las congeladas se deposita en tres contenedores como los de la
Figura 8.

50 cm

G5 cm E5cm G5 cm

a) {Cudl es el volumen de los contenedores?
b) Estimen, sin hacer operaciones escritas, cudntos envases se pueden llenar con
este volumen.
¢) {Cuanto liquido sobra en los contenedores?
d) Para seguir innovando en el mercade, la misma empresa ha decdido hacer un
nuevo envase en forma de dlindro, pero con el mismo radio y altura que en el
empaque de cono.
= {Cudl serd el volumen de este nuevo envase?
+ {Qué relacion existe entre el volumen del nueveo envase y el de la presenta-
cién anterior?
« {Como debe ser el costo de la nueva congelada, con respecto a la anterior,
para conservar el mismo nivel de ganandas?

Figura §

d

C

En tu bibliote

m

Calcula el volumen de
diferentes recipientes
de acuerdo con su
forma, en el apartado
{Cuanta agua le cabe a
tu tinaco? en la pagina
44 del libro de José
Antonio de la Pefia,
Geometria y el mundo,
México, SEP/Editorial
Santillana (2002).
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confite. Dulce de forma
esférica hecho de azicar u
atro ingrediente.

Visita la pagina:
hitp//wwwchdt gob.my
new_media/secundaria
_3/matematicas_b5/
oda_5302_(/recurso/
(iitima consulta: 15 de
noviembre 2013).

En ella encontrards un
recurso donde podras com-
plementar lo aprendido en
esta leccidn mediante un
cuestionano interactivo, tra-
baja el recurso en equipo y
compartan con el resto de
la clase las condlusiones. En
caso de dudas consulta a tu

profesor

Tabda 2

6. En la fabrica de helados, el depésito de confites tiene la forma que se obseva en la
Figura 9. 5i se sabe que el nivel de los confites, medido desde la punta es 60 cm,
{a qué porcentaje se encuentra de su capacidad?

30 em

Figura 9

7. Consideren los conos de la Figura 10, cuya medida del radio es la misma para todos
(3 cm).
a) Completa la Tabla 2 con el volumen para cada cono al variar la altura,

.l

2 4 8 16 32

b) éCdmo varian la altura y el volumen del cono cuando el radio permanece cons-
tante?

¢) Construyan, en el plano de la Figura 6, la grifica de los datos de la Tabla 2.

d) {Cdmo son las dos gréficas?

e) {Qué pueden concluir? Expliquen su respuesta.

Comparen sus resultados con los de otros companeros y comenten los procedimien-
tos que llevaron a cabo para resolver cada una de |as situaciones anteriores, Analicen la
relacidn gue existe entre el valumen del cono y el volumen del dlindro al variar la altura
y mantener el radio constante. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

Identifiqué los elementos que definen un cono y calculé sus medidas.

Calculé comectamente vollimenes de conos v cilindros o de otras variables que aparecen en sus férmulas.

..................................

| Analicé el cambio del valumen del cono y el cilindro al variar su altura y mantener el mismo radio.
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‘ Lee |as siguiente situacion y analiza cémo resolverla.

1. Dado un tidngulo rectdngulo cuya hipotenusa mide 52 cm y uno de sus catetos mide

20 cm, al hacer girar este tridngulo sobre el cateto de valor 20 cm, se genera un cono.

a) iCudles son las dimensiones del cono?

b) iCudl es el volumen del cono?

©) A partir de las dimensiones del cono construye un dilindro, icudl es el volumen del
cilindra?

d) Si hideras girar el tridngulo sobre el otro cateto, écudles serfan las dimensiones de
este nuevo cono?

e) Calcula su volumen y analiza como es en relacién con el volumen del primer cono.

Compara tus respuestas con las de otros compafieros y escribe tus conclusiones en el cuaderno.

“ En parejas, realicen la siguiente actividad,

1. De acuerdo con la informaci6n de la Figura 11, contesten
las siguientes preguntas.
a) LComo calcularian el volumen de la parte sombreada? e
b) iCual es ese volumen?
Compartan sus respuestas con otros equipos y analicen los
procedimientos que cada uno siguid para resolver la activi-
dad. Si tienen dudas o diferencias acudan a su profesor para
solucionarlas.

Figura 11

3
Reflexiona

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre el uso de las
férmulas para calcular el volumen de conos y cilindros rectos, asi como la
relacion que existe entre el volumen de un cilindro y un cono cuando varia su
altura y el radio permanece constante.

237




Leccion 5| Anélisis de situaciones con variacion
lineal o cuadrética

Andlisis de situaciones probleméticas asodadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la
economia y otras discplinas, en las que existe variacidn lineal o cuadrética entre dos
conjuntos de cantidades.

“ Relinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.

1. Una casa automotnz ha presentado el proximo lanzamiento de su nuevo auto, Al nuevo au-
tomdvil se le han realizado pruebas de velocidad para conocer lostiempos de reaccidn. En las dos
primeras filas de la Tabla 1 se registraron los tiempos y las distancias recorridas por el automévil.

1 i 2 i 3 {1 a 1 s
1388 = 27.76 = 4164 ;

Tabla 1

a) {Qué operadiones harian a la magnitud de la veloddad para obtener la
correspondiente distancia recorrida?

b) éQué expresidn algebraica permite relacionar la distancia con el tiempo?

¢) {Qué tipo de expresidn es?

d) Si la velocidad de un cuerpo se determina por la distancia recorrida en
cierto tiempo, completen, en la tercera fila de la Tabla 1, la velocidad co-
rrespondiente a cada segundo.

e) De acuerdo con la informacidn, icomo es la velocdad?

f) En su cuademno tracen la grafica que relaciona la distancia con el tiempo.

Comparen sus resultados con los de otros comparieros y comenten los procedi-
mientos que llevaron a cabo para completar la tabla anterior. Discutan la manera en que se plantean
las relaciones entre los conjuntos solicitados y como encontraron las representaciones algebraicas.
Verifiguen, con ayuda de su profesor, que sean correctas.

:: | Manos a la obra

Retinanse en parejas y analicen las siguientes situaciones.
1. De acuerdo con la segunda prueba que se le realizé al autornovil, se obtuvo la in-
formacién de la Tabla 2.

Tabla 2
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a) {Cual es la constante que relaciona estos datos?

b) {Como serd su grafica?

¢) {Qué valor tendrd en el origen?

d) Construyan la gréfica correspondiente en el plano de la Figura 1.

140

1o

Figura 1

e) De acuerdo con esta gréfica, {a qué distancia se encontraba el automdvil a los
25s?

Comparen sus resultados con los de otros comparieros y comenten los procedimien-
tos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores, expliquen
qué métodos les parecieron mas efectivos. En caso de dudas consulten a su profesor.

‘ Analiza la siguiente situacion.

2. Los empleados de la casa automotriz se dividen en trabajadores administrativos y
trabajadores de planta. El ndmero de trabajadores de planta es el doble que en el
drea administrativa.

a) {Como se representa la relacion entre el nimero de empleados?

b) {Qué tipo de ecuaddn es la que modela esta situacidn?

¢) Los empleados de planta se dividen en dos tumos, el primero tiene 60% de
los empleados y el otro tumo tiene al restante, {Cdémo modelarfas esta relacidn?

d) éComo serd la gréfica que represente esta relacon?

e) {Pasard por el origen? Argumenta tu respuesta.

f) Construye la grafica en tu cuademno y compérala con lo que anticipaste de ella,

Compara tus respuestas v la gréfica que construiste con las de tus companeros. En
caso de dudas, soliciten el apoyo de su profesor.

biblioteca

m

Consulta el libro de
Anna Cerasoli, La sor-
presa de los nimeros:
un vigje al fascinante
universo de las

rds diferentes aplicacio-
nes de la matemdticas
en la vida diaria, como
por ejemplo: En qué
medida aumentan las
bacterias en tu cuerpo
cuando no te bafas.
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Redinanse en parejas y analicen las siguientes situadones.

3. La misma cadena automotriz trabaja con camiones de pasajeros en la central de
autobuses de la dudad. Dicha central tiene dos recormdos muy solicitados.
El primer recorrido, con seis escalas, registra los datos de la Tabla 3; mientras que el
segundo, registra los datos de la Tabla 4.
a) Completen los datos comespondientes de la Tabla 3.

-0.35 45 | 53 6

180 424 600

b) éCudl es la veloadad a la que vigja el camién durante el primer recomido?

¢) En su cuademo construyan la gréfica que representa la relacion entre el tiempo
v la distandia del primer recorrido.

d) Completen la informacién de la Tabla 4.

4.1

02 . 21 | 3 | 35

385 165 2255 275

e) iCudl es la veloddad a la que vigja el cami6n durante el segundo recomida?

f) En su cuademo tracen la grédfica que representa la relacién entre el tiempo y la
distancia del segundo recorrido.

g) Si el recomido fuese de 900 km, icuél de los dos autobuses llegaria primero?

h) {En qué tiempo se realizarla el recorrido de los 900 km?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros, analicen los procedimientos
que emplearon para resolver cada una de las situaciones anteriores, expliquen qué mé-
todos les parecieron méds efectivos y por qué. En caso de dudas o diferencias consulten
a su profesor.

a Organizados en equipos, analicen la siguiente situacion.
4, Para conocer el nimero de ventas de un automovil, los trabajadores del drea
administrativa presentan un andlisis grafico a los gerentes de la casa automotriz.
Durante el dltimo bimestre se mostré la grafica de la Figura 2.
a) {Cudntos cambios presenta la grafica?
b) Indiquen los intervalos de cada uno de estos cambios.
c) Completen la informacién de la Tabla 5.

s1 | s | ss s s7 S8

DECEMAS DE AUTOS VENDIDOS

- MWW N @
T
|

i i i i i i L L i
0 5 52 53 54 85 56 57 58 59 Rigam:2
SEMANAS DEL BIMESTRE

d) {Para cudles semanas las ventas se mantienen constantes?

€) {En qué semanas las ventas de los autos san crecientes?

f) {Para qué semanas las ventas decrecen?

g) {Coémo podrian modelar algebraicamente esta gréfica? Separen la gréfica por
semanas.

Comparen sus resultados con los de otros compafieros y comenten los procedimien-
tos que llevaron a cabo para resolver cada una de las situaciones anteriores, discutan
la manera en que se plantean las relaciones entre los conjuntos solicitados y como
encontraron las representaciones algebraicas. Verifiquen, con ayuda de su profesor, que
sean correctas,

* Trabajen con sus mismos equipos la siguiente actividad.

5. Analicen las graficas de la Figura 3.

>

Figura 3

a) {Cudl es la ordenada al origen de cada una de las gréficas?
b) Relacionen, en la Tabla 6, las gréficas de la Figura 3 con su respectiva represen-

tadion algebraica.
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Tabla & ! ’

6. Analicen las graficas de la Figura 4 e identifiquen a qué tipo de relacidn corresponden.
a) éQué tipo de relacidn representan las gréficas de la Figura 47
b) iéCudntas veces intersecan al eje de las abscisas?
¢) Reladonen las gréficas de la Figura 4 con su respectiva representacion algebraica.

Tabda 7 1 £

L i

il

Figura 4 4L

Comparen sus respuestas con las de los demds equipos y analicen los procedi-
mientos que siguieron. En caso de dudas o desacuerdos acudan a su profesor para
resolverlas. De manera grupal, escriban las conclusiones en su cuademo.

Relacioné conjuntos de datos que guardaban algin tipo de relacidn por
medio de una expresion algebraica.

e

. Exprasé por medio de graficas o tablas las expresiones que modelaban a
las situaciones.

Relacioné las graficas de vanadones cuadriticas o lineales con sus $

respectivas expresiones algebraicas.
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‘ De forma individual, resuelve el siguiente problema.

1. Durante la (iltima prueba de velocidad que se le realizé al autordvil, se obtuvieron los siguientes da-
tos. En el primer segundo se obtuvo una lectura de 17 my/s; a los dos segundos la lectura fue 34 m/s;
en el tercer segundo, 51 m/s. A partir del cuarto segundo y hasta el décimo quinto la velocidad del
automavil se mantuvo en 68 m/s. En el décimo sexto segundo la velocidad comenzd a descender y
la lectura fue de 50 m/s. Por dnco segundos mds se mantuvo en esa lectura y en el segundo vigési-
mo la lectura fue de 40 m/s. En el vigésimo tercer segundo la velocidad fue de 30 m/s, en el vigésimo
cuarto segundo fue de 20 m/s, en el vigésima quinto fue de 10 m/s y para el vigésimo sexto segundo se
detuvo por completo.

a) {Como modelarfas cada uno de los cambios de esta situacion?
b) Realiza una tabla con la informacién descrita.

c) Elabora la gréfica de esta prueba en tu cuaderno.

d) Senala qué representa cada cambio en la gréfica.

Compara tus respuestas y tu grafica con las de otros comparieros. Cada uno explique como construyd su
gréfica. Solicita el apoyo de tu profesor para resolver tus dudas.

Retinanse en parejas y comenten la siguiente situacidn.
1. Analicen las gréficas de la Figura 5 y contesten las siguientes preguntas.
a) {Qué tipo de funciones representan las gréficas de la Figura 57
b) Para el caso de la relacion lineal, {qué razén de cambio existe entre las variables?
¢) iCudl es la expresion algebraica que representa a la funcion lineal?
d) iCudl es la expresion algebraica que representa a la funcién cuadratica?

Fy

De manera grupal, con el apoyo de su profesor, 3
comparen sus respuestas. Argumenten la manera en i
que identificaron las graficas con sus expresiones al- i
gebraicas y si es posible, a partir de la gréfica dedudir 7 o R [ C I . AL T
otras caracteristicas de las situaciones que represen- - -27/] = !
tan, Escriban las conclusiones en el cuaderno. - &

jl ' Figura 5

EJReflexiona &

Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre los procedimientos y herramientas emplea-
das para analizar la relacion entre dos conjuntos de cantidades asociadas a diversas situaciones.
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Leccion 6 | Andlisis de resultados de un juego justo

Andlisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en

la nocion de resultados equiprobables y no equiprobables.

“ Reuinanse en parejas y estudien las siguientes situaciones.

1. Durante la fiesta de fin de cursos se organizaron diferentes juegos en los que el ganador obtenia
un premio. Uno de los juegos consistia en lanzar un par de dados y obtener dos caras iguales

en una sola oportunidad, para ganar un reloj.

a) Parte del espacio muestral estd representado graficamente en la Figura 1. Complétenlo,

b) iCudntos elementos tiene el espacio muestral?
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¢) {Cudntas maneras existen para obtener un par de caras iguales? Marquenlas en la Figura 1.

d) (Cudl es la probabilidad de ganar el premio?

&) iCudntos tiros no ganadores hay?
f) iCudl es la probabilidad de perder?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas, Analicen los procedimientos empleados para
resolver las situaciones anteriores, en caso de dudas o diferencias soliciten el apoyo de su profesor.

:: |Manos a la obra

a Retinanse en parejas y desarrollen las siguientes actividades.

1. Otro de los juegos que se realiz6 durante la fiesta de final de cursos es una compe-

tencia sobre una pista.

244

Para este juego se necesita de cuatro participantes, uno por cada caril.

Dentro de una uma oscura se colocan cuatro esferas pintadas con los colores de los
camiles (naranja, verde, azul y amarillo); se extrae una esfera, se observa el color de
la misma y se regresa a la umna. El concursante cuyo carril sea del color de la esfera
que se saque avanzard una casilla. Gana el primero que llegue a la meta.

Con base en las caracteristicas de la competenda, contesten:

a) {Qué carril escogerian si quisieran llegar primero a la meta? Expliquen la razdn.

b) {En algtn carril se estd en desventaja con respecto a los demds? Justifiquen su
respuesta.

¢) {Puede haber mds de un ganador? {Por qué?

d) {Cudl es la probabilidad de que gane el carril naranja?

€) éCudl es la probabilidad de que gane el carril azul?

f) éConsideran que cualquier carril tiene la misma probabilidad de ganar?
Argumenten su respuesta.

2. Otro de los juegos que se presentaron en la feria consistia simplemente en ganarle
un volado al anfitrién del juego. Si se gana el volado se escoge un premio; si se
pierde el volado se le da un castigo.

a) éCuél es el espacio muestral de este juega?

b) {Alguno de los participantes tiene alguna ventaja con respecto al otra?

¢) {Cual es la probabilidad de obtener un castigo?

d) &Y la probabilidad de ganarle al anfitrion?

€) Si en lugar de un volado fueran tres, es decir, si se le tienen que ganar tres vola-
dos al anfitrién, {cudl es al probabilidad de ganar un premio?

f) iConsideran que el juego es justa? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus predicciones con las del resto del grupo y revisen si fueron correctas.
En caso de emores o dudas acudan a su profesor para resolverlas. En su cuademo, es-
criban las conclusiones que generaron a partir de estas situaciones y si consideran que
en los juegos anteriores todos tienen las mismas oportunidades. Compartan con el resto
de la clase estas conclusiones.
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Tabla 1

246

¢

Herramientas

Se dice que dos eventos son equiprobables cuando la probabilidad de ocumren-
cia de ambos sucesos es la misma. Si realizamos un expermento aleatorio en
el que hay n sucesos, serdn equiprobables si todos son igualmente probables.
Mientras que si no todos los eventos tienen la misma probabilidad, entonces se
dice que el experimento es no equiprobable.

Analiza la siguiente situacion.
3. Considera el experimento de lanzar un dado y que la cara superior muestre 1, 2, 3,
4 506.
a) {Cudl es el espacio muestral de este expenmento? Esaibanlo en su cuademo.
b) iCudl es la probabilidad de que la cara superior muestre 1, 2, 3, 4, 5 0 67
c) {Qué probabilidad se tiene de obtener 37
d) {Qué probabilidad se tiene de obtener 57
e) {Qué probabilidad se tiene de obtener un nimero par? Justifica tu respuesta,
f) iQué probabilidad se tiene de obtener un nimero multiplo de 37 Justifica tu
respuesta.
g) Site ofrecieran participar en un concurso donde para ganar te pidieran lanzar el
dado y obtener un ndmero primo, {qué probabilidad tendrias de ganar?
h) Si para ganar te pidieran obtener un nimero impar, {qué probabilidad tendrias
de ganar?
i) 4Cudl de los dos casos anteriores te parece mds justo?

Compara tus respuestas con las de otros compafieros, explica cudles son tus argu-
mentos para dedr que el juego es justo o no lo es.

Relinanse en parejas y analicen la siguiente situacion.

4. Como parte de las actividades finales de la feria, se vendieron ciento veinte boletos
para la rifa de una pantalla de 70 pulgadas. Los padres de familia fueron quienes
compraron estos boletos. Todos los papés tienen al menos un boleto.

La informacdion exacta sobre la cantidad de boletos que los papés adquirieron se
encuentra en la Tabla 1.

_ T boleto 2 boletos 3 boletos 4 boletos 5 boletos 6 boletos

w | 9 | un | 4 | 5 | 3

a) {Cudntos padres de familia, en total, participan en la rifa?

b) éAlguno de los participantes tiene ventaja sobre los otros? Justifiquen su
respuesta.

c) {Qué probabilidad existe de que el ganador de la televisién sea uno de los
padres que comprd sélo un boleto?

d) éQué probabilidad existe de que el ganador de la televisién sea uno de los pa-
dres que compré cuatro boletos?

e) Completen la Tabla 2 con las probabilidades de que sea ganadora una persona
que posee el numero de boletos que se indica.

f) {Todos tienen la misma probabilidad? Expliquen su respuesta.

g) {Qué podrian hacer para que el juego sea justo?

_ Vboto 2 bletos 3 bolcs 4 boletos 5 bt 6 boes

Tabla 2

De manera grupal comparen sus respuestas. Compartan su andlisis de la situacion y
partidpen en la discusion de cdmo hacer el juego justo.

a Organizados en equipos, realicen la siguiente actividad.

5. El Gltimo juego que se colocd en la feria consistia en avanzar a lo largo de la pista
de la Figura 3. Para avanzar es necesario que al lanzar dos dados la diferendia en-
tre los nimeros de sus caras sea 0, 1 0 2. De acuerdo con el resultado, el compe-
tidor que se encuentre sobre el caril con el nimero obtenido avanzara una casilla.

o | | N
7] | | [ [

2 | | |

Completen la Tabla 3 con los posibles resultados de lanzar los dados y la diferencia entre
SUS caras.

Figura 3

Tabla 3

(1 2)

(2 ger)
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a) {Cuantos de los resultados posibles tienen por diferencia 3, 4 0 57
b) i{Cuantes de los posibles resultados tienen por diferencia 0, 1 o 27
¢) {Cudl es la probabilidad que tiene cada jugador de ganar?

d) {Consideran que este juego es justo? Argumenten su respuesta.

e) Sise cambian las condiciones del juego, v en lugar de restar las caras se multipli-
can, {existirla, ahora, una ventaja para algin participante? Justifiquen su respuesta.

f) {Cudl serla la probabilidad de ganar de cada jugador en este caso?

g) Silos numeros de las caras se sumaran, {algdn participante estarfa en desventaja

con los demas? Justifiquen su respuesta.
h) éQué condiciones pueden proponer para que el juego sea un juego justo?

Compartan sus respuestas con los demds equipos y comenten a qué condusiones
llegaron; analicen si es que todos llegaron a la misma conclusién sobre los jugadores y
en caso de diferencias consulten a su profesor. Con ayuda de su profesor, lleven a cabo
el juego y analicen como son entre si los resultados con sus observaciones. Escriban en

su cuaderna las conclusiones.

Calculé comectamente las probabilidades de los posibles resultados:

Identifiqué cual de los juegos es mas justo, a partir de la naturaleza de i
~ las mismos. : i

AUTOEVALUACION

Participé en la propuesta para cambiar las condiciones de los
experimentos no equiprobables para volverlos mds justos,

‘ Lee las siguiente situacion y analiza como resolverla.

1. Al final de la feria en el juego de la actividad 5 quedaron sélo dos participantes gue

querfan jugar. El anfitrién del juego decidié que las reglas debian modificarse para que

pudieran jugar los dos competidores. Después de un rato propuso las nuevas reglas de la

siguiente forma: "Si al lanzar los dados, la diferencia entre los puntos de ambas caras es

1, 2 0 3 avanza el primer jugador; si la diferenda es 4, 5 0 0 avanza el segundo jugador.

a) {Cudl de los dos jugadores preferirias ser?, {por qué?

b) iConsideran que las nuevas reglas hacen el juego justa?

€) Sien lugar de considerar la diferenda consideraran sumar las caras, éalguno de los
participantes tendria ventaja sobre el otro?

d) Sila regla fuera multiplicar las caras, {qué jugador preferirias ser?

e) {Qué reglas propondrias para que el juego fuera justo?

Compara tus respuestas con las de otros compafieros. En caso de dudas, soliciten el apoyo
de su profesor.

“ Reunanse en parejas y analicen las siguientes situaciones,

1. En un juego hay un total de 100 esferas enumeradas del 1 al 100 dentro de
una urna y 100 tarjetas, cada una con un nimero del 1 al 100. El participante
escoge una tarjeta y el anfitrion saca una esfera, si los nimeros coinciden, el
participante gana.

a) Si el particpante escoge la tarjeta con el ndmere 50, {qué probabilidad tiene
de ganar?
b) iExiste alguna tarjeta con la que sea mis probable ganar? Justifiquen.

Otra version de este juego es para cuatro personas, quienes deben escoger una
de las cuatro tarjetas participantes, Las tarjetas tienen las siguientes condiciones:

‘3 = ~
Numero par Nimero impar

- o " "

r - B

Nimero primo Multiplo de 5

" s N -

Una vez escogida la tarjeta se extrae una de las esferas, si el nimero de la esfera
coincide con la condicién que el partiapante eligié, entonces gana.
) iConsideran que este juego es justa?
d) {Todos los participantes tienen la misma probabilidad de ganar?
&) {Qué cambios en la dindmica pueden proponer para que el juego sea justo?

De forma grupal, con el apoyo de su profesor, analicen sus reflexiones sobre las
caracteristicas de los juegos y partidpen en la propuesta de otras condicones para

gue sea un juego justo.
EDReflexiona
Escribe de manera formal tus conclusiones y reflexiones sobre los experi-

| mentos con resultados equiprobables y los no equiprobables y sobre como
influyen para que un juego sea considerado justo.

Visita la pagina electrdnica
http:/www.cete-sonora.
gob.mrecursosfisos/
rec_mult_edu_secler_
grado/matematicas/
bloque_5/eventos_
equiprobables_o_no_
equipoprobables_MA1_
B5_5.42/0DA_MA1_
B5_5.4.2 html (ultima
consulta: 11 de junio 2013).
En ella encontrards un
programa interactivo que
te permitird consolidar lo
aprendido en esta leccidn.
Comparte tus experiencias
con las de tus compafieros
y con el apoyo de tu profe-
sor resuelvan sus dudas.
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Primera parte
Responde las preguntas y describe las operaciones necesanas para resolver los siguientes prablemas:

El papiro de Ahmes
1. El papiro de Ahmes, es un documento egipcio que data del siglo XVl a.n.e. y contiene 87 problemas mate-
maticos de diferentes 4reas; uno de los problemas mads famosos es el problema 79, que dice lo siguiente:

Camino a St. Ives encontré a un hombre
con sicte esposas, cada esposa tiene sicte
sacos, cada saco tiene siete gatos y cada
gato tiene sicte gatitos.

Figura 1
a) (Cudntos gatos y gatitos hay?
b) iCudntos sacos hay?
c) iCudntos iban a St. lves?
Otro de los prablemas mas conocidos del Papiro de Ahmes es el problema 31:
Una cantidad, junto con sus dos terceras
partes, su medio v su séptimo asciende a
S
Figura 2

d) {Cual de las siguientes ecuaciones modela esta situacidn?

Lx+ (D)(3)x + 2x + Tx =33 Il,x+§+§+%=33
1 2 e Al 2 1
. x + §x+ ix+ ix—-33 I‘u",x-uzx+ 3x+?1+33

Volados

2. En la Figura 3 se muestra el espacio muestral que se obtiene al lanzar dos monedas.

O
@ 060 &0
0®

a) (Cudntos elementos tiene el espacio muestral?
b) iCudl de los siguientes eventos es més probable?
I. Obtener dos caras iguales. Il. Obtener dos caras diferentes.

c) Siel ganador es el jugador que obtenga dos caras con sol, {qué tan probable seria ganar?

Figura 3
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Segunda parte

De las respuestas que se proponen, escoge la opcion correcta y mércala con una v:

1. Una pipa de agua como la que se muestra en la Figura 4, ha repartido el 45% de su volumen total. {Qué
volumen, en litros, le resta por repartir?

Figura 4

a) 31 102 litros b) 31 120 litros €) 32 102 litros d) 31 012 litros

2. Con un tridngulo, como el de la Figura 5, se genera un cono. Si la altura del cono es el cateto faltante, écudl
es el volumen del cono?

a) 3217 m! b)3 271 m? 20em
€ 2317 m? d) 2 137 m®
Figura 5
3. La ecuacion de la grfica que se muestra en la Figura 6 es: 16em

a) x4+ 1

b) (x+ 1)
€ (x-1)
dy x2-2

’ ! I ’ Figura &
4. Se lanza un dado y una moneda al mismo tiempo. {Cudl es la probabilidad de que en el dado se obtenga
un 4 y en la moneda un 4guila ?

1 1 2 2
| Incipi | . L d
ncipiente , dezarralla ogrado
Resuelve y plantea problemas que involucran ecuadones lineales, sisternas de ecuaciones y : ' '
ecuaciones de segundo grado, i i i
Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cllindros y conos o cualquiera :

de las vanables que intenienen en las formulas que se utilicen. Anticipa como cambia el i :
volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones. i i

Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadrdticas. !

Resuelve problemas que implican calaular la probabilidad de eventos complementarios, i
mutuamente excluyentes e independientes. i

Sugerencias:
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Glosario general
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Glosario general

cilindro. Cuerpo geométrico delimitado por una cara curva y dos caras planas de forma circular. Se genera por
un rectdngulo que gira sobre uno de sus lados.

circulo. Superfide delimitada por una dircunferencia.

arcunferenca. Conjunto de todos los puntos que se encuentran a la misma distancia de otro llamado centro
de la drcunferencia.

congruencia. En geometria, se dice que dos figuras son congruentes si son idénticas en tamafio y forma.
cono. Cuerpo geomeétrico delimitado por una cara curva y una cara plana circular. Se genera por el giro de un
tridngulo rectdngulo sobre uno de sus catetos.

coseno. Razdn trigonométrica que representa el cociente de las longitudes del cateto adyacente y la hipotenusa,
dispersion. Diferencia entre la media o promedio y los elementos del conjunto de datos comespondiente.
ecuacion. lgualdad entre dos expresiones algebraicas que se cumple para un valor o valores espedificos.
equiprobable. Se dice de un evento aleatorio que tiene la misma probabilidad de ocurrencia que otro,

astera. Cuerpo geométrico que cumple que todos los puntos de la superficie estdn a la misma distanda de su
centro. Es generado por un semicirculo que gira sobre su diametra.

factorizar. Expresar un nimero o polinomio como el producto de dos o més factores.

homoteda. Es una transformadén de una figura tomando como referencia un punto O llamado centro de
homotedia y un nimero r conocdo como razon de homotecia.

pendiente. En geometria se refiere a la medida de indinacidn de una recta.

piramide. Cuerpo geométrico delimitado por una base poligonal y caras triangulares cuyo nimero depende del
numero de lados del poligono base.

poligono. Figura plana delimitada por un niimero de segmentos todos consecutivos conocidos como lados del
paligono

probabilidad. Razén entre el nimero de casos favorables y el total de casos posibles de un experimento aleatorio.
razon de cambio. Cociente que se obtiene de dividir el incremento o cambio de una cantidad entre el corres-
pondiente incremento de otra con la que estd relacionada.

rotacion. Es el movimiento de giro alrededor de un punto fijo, el cual es llamado centro de rotacién. Este mo-
vimiento no altera el tamario de la figura.

semejanza. Dos poligonos son semejantes si tienen dngulos correspondientes iguales y los lados correspon-
dientes son proporcionales.

seno. Razon trigonomeétrica que representa el cociente de las longitudes del cateto opuesto y la hipotenusa.
simetria. Transformacion de una figura con respecto a un centro (simetria central) o a un eje (simetria axial).
sucesion. Conjunto ordenado de términos (nimeros o figuras) generado por un patrdn o regla.

tangente. Razon trigonométrica que representa el cociente de las longitudes del cateto opuesto y el cateto
adyacente,

traslacion. Es el movimiento de un objeto geométrico de manera que cada uno de sus puntos se mueve en la
misma direcaon, la misma distancia, sin alterarse su tamano ni orientacion.

trigonometria. Parte de las matematicas que se encarga del estudio de las relaciones entre los lados y dngulos
de los tridngulos.
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Sitios de Internet para el alumno

http://www.hdt.gob.mx/hdt/

En esta pagina podras realizar actividades interactivas llamadas ODAS
sobre muchos temas que estudias en la secundaria. (Gltima consulta: 21
de junio de 2013)

http:/ /wwwv.efit-emat.dgme.sep.gob.mx/

En esta pégina podras realizar actividades interactivas sobre una gran
variedad de temas que se analizan en secundaria. (dltima consulta: 21
de junio de 2013)

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/
En esta pagina podrés realizar actividades interactivas asi como aplicacio-
nes y practicas de mateméticas. (Gltima consulta: 21 de junio de 2013)

http://telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/

En esta pagina podrds buscar actividades interactivas para realizar, las
cuales te serdn de utilidad para consolidar tus conodmientos en temas
de secundaria. (Ultima consulta: 21 de junio de 2013)

http://es.thefreedictionary.com

En esta pagina es un dicdonario virtual donde podras consultar diferentes
conceptos relaciones con las lecdones de este libro. (Gltima consulta: 21
de junio de 2013)

http://sobreconceptos.com/category/matematica
En esta pagina hay un glosario de conceptos relacionados con el estudio
de las Matemadticas. (Ultima consulta: 21 de junio de 2013)
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http://www.efit-emat.dgme.sep.gob.mx/
En esta pdgina encontrard actividades interactivas sobre muchos temas que se

tratan en secundania. (Ultima consulta: 21 de junio de 2013)

http://wwuw.ite.educacion.es/

En esta pagina encontrard recursos didacticos virtuales que podré vincular con
las actividades y contenidos diversos del nivel secundaria. (dltima consulta: 21
de junio de 2013)

http://www.disfrutalasmatematicas.com/profesor-material.html

En este pagina podrd revisar diversos recursos didacticos relacionados con la
ensefianza de las matematicas del nivel secundana. (Glima consulta: 21 de
junio de 2013)

http://red.ilce.edu.mx

En esta pagina podré encontrar, en la parte Docentes, cursos y diplomados en
linea, para el desarrollo de competencias docentes en el uso de las TIC, mien-
tras que el la parte Recursos Educativos, encontrard materiales relevantes sobre
el estudio de las matematicas a través de la secundaria. (dltima consulta: 21 de
junio de 2013)

http://telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/

En esta pagina podra buscar diversas actividades interactivas, referentes a temas
de secundaria, que puede vincular con las actividades en el aula. (lltima con-
sulta: 21 de junio de 2013)

http://www.ditutor.com/

Esta pagina cuenta con un glosario en donde podra consultar términos mate-
maticos ligados al estudio de las Matemdticas en la secundaria. (Cltima consul-
ta: 21 de junio de 2013)

http://www.rpdp.net/mathdictionary/spanish/vmd/system/grd-k12-
index.htm

En este sitio web se cuenta con un glosario donde es posible consultar concep-
tos mateméticos acompanados de apoyos visuales Utiles para su mejor com-
prensidn. (Ultima consulta: 21 de junio de 2013)

http://schollaris.com.mx/99glosario.php
En esta pagina hay un glosario de términos matematicos para su consulta sobre
conceptos y temas vistos en secundana. (Gltima consulta: 21 de junio de 2013)
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