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Presentacion para el profesor

stimados profesores, este libro se realizé para acompanarles a lo largo
del curso de Ciencias 3 con énfasis en quimica; fue disefiado como
una herramienta de trabajo didactica.

El tratamiento de los contenidos de cada bloque se hace con base en
informacién cientifica actual, acorde a las teorias educativas modernas y
la experiencia docente segun el enfogue de ensefianza requerido, lo que
conduce a los alumnos de manera ordenada y cuidadosa al logro de los
aprendizajes esperados establecidos para la ensefianza de la gquimica en
este nivel educativo.

A lo largo del curso se proporciona una base firme para que el alum-
no construya su conodimiento mediante actividades que promueven el
desarrollo del trabajo colaborativo movilizando sus saberes, actitudes y
habilidades en la resolucién de problemas, asi como mediante el desa-
rrollo de proyectos de integracién que les faciliten un acercamiento a la
metodologia cientifica.

En virtud del caracter experimental de la quimica, también encontraran
actividades practicas y faciles de realizar, con materiales accesibles y efec-
tivos. Respecto del tratamiento y la extensién de cada blogue, son acor-
des con los contenidos previstos.

Por lo anterior, confiamos en que este libro sera un buen aliado para el
desarrollo de las sesiones de trabajo; promoverd en sus estudiantes el
logro de las competencias gue los lleven a alcanzar los estandares de
ciencia.

Los autores.




Presentacion para el alumno Como usar este libro

Tu libro esta organizado en cinco blogues, los primeros cuatre con dos sugerencias de proyectos y el quinto con
Bienvenidos al curso de Ciencias 3 con énfasis en quimica. siete. Cada entrada de bloque muestra su nimero, los contenidos, aprendizajes esperados, proyectos sugeridos y
las competencias que se favorecen. Informacién gue también se incluye respecto de cada contenido especifico.
El libro que ahora estd en tus manos tiene el objetivo de ofrecerte formas diversas

de acerc._arte a los temas de Quimica de una manera am|g?ble, con ejemplos comu- ENTRADA DE BLOQUE Numero de bloque LR
nes que incluso te parecerd los has experimentado en algdn momento de tu vida. i see

————————————————————————————————— e e
Adicionalmente, a lo largo de toda la obra induimos una serie de apoyos gue espe- hiiiran .:, : : :
ramos te sean de utilidad y te resulten interesantes para que el paso por el aprendi- : Blo que 1 Kk ottt s
zaje de esta ciencia sea una experiencia productiva y divertida. ; de los materiales sew

Podras hacer experimentos y otras actividades practicas que te pondran a prueba
de una manera interesante, pues creemos gue te agrada practicar en condiciones
controladas con materiales que utilizas en tu vida diaria.

El libro también te ofrece mucha informacién organizada y con ejemplos sobre cual
es el estado actual de la ciencia y tecnologla quimicas en el mundo que vivimos, lo
gue te permitira explicar, a partir de bases cientificas, aspectos como la importancia
de una alimentacion correcta.

En el apartado glosario encontraras las palabras cuyo significado puede no resul-
tarte claro, de modo que inmediatamente comprendas la idea gue se te presenta.

o =

Sabemos también la importancia que tienen las tecnologias de la informacién y la
comunicacién en tu vida, asi que en la obra encontraras direcciones electrénicas Contenidos de blogque
gue te permitiran navegar y aprender de forma segura por el ciberespacio.

. Competencias
Aprendizajes esperados que se favorecen

Realmente deseamos que el curso sea de tu agrado y que encuentres en este libro ORGANIZACION DEL CONTENIDO

el material de apoyo necesario que contribuya a lograr una buena experiencia de la Recuerda HEHHAE oomncsaon o coanes v
ciencia en general y la quimica en particular. « Remembranza de aspectos ._'_“ : g :u::umu : : :
diferentes de temas ya vistos | T Tie— S
jAdelante, vamos a aprender y a sorprendernos!, porgue la quimica no es como la ________________ R === ‘ ‘ Gk
pintan. | SRS see
Desencadena = ---------mcccaacmaaas T W eee
Los autores. * Introduccidn natural al contenido ee e

Su estructura te guiara paso a paso, con secciones solidas: Desen-
cadena te permitira reconocer tus conocimientos previos de una
forma natural.

En Aprende haciendo, Aprende experimentando, Aprende con
experimentos graficos, encontraras diversas actividades. Rotativo
le dara actualidad a los contenidos estudiados y en ;Y esto para
qué? tendras claro lo que aprendiste. Todo complementado por
recuadros de textos auxiliares que te refrescaran los contenidos
vistas en otras asignaturas (Recuerda).
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Como usar este libro

ORGANIZACION DEL CONTENIDO APRENDE HACIENDO
* Practica concreta de los conocimientos
APRENDE ---=========== -
EXPERIMENTANDO
* Actividades en
el laboratorio
: —————————— » H T T
APRENDE
CON EXPERIMENTOS
GRAFICOS
» Practica a través de
imagenes
{Y ESTO PARA QUE? "=~~~ -=------ -
* Recapitulacion de lo aprendido E
__ .:',' e iy A
i -
}) [sepmpp. = =
ROTATIVO @z :

s Actualidad del tema

LLAMADAS COMPLEMENTARIAS

Te recomendaran lecturas interesantes o comentaran rarezas al respecto (Curio-
sidades y algo mas), te sugeriran recursos tecnolégicos (TIC) o te facilitardn con-

textualizar algun concepto complicado (Glosario).

TIC
» Sugerencia para el empleo
de recursos tecnolégicos

1
i
i
i
]

CUIDATE/CUIDA EL AMBIENTE ----------===-=--=== * Definicién opartuna de términos
= Sugerencias de educacion para la nuevos o complejos
salud y de educacién ambiental para
la sustentabilidad
. CURIOSIDADES Y ALGO MAS

-

* Hechos interesantes; y fuentes
informativas que favorecen tu
aprendizaje auténomo
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LA CIENCIAY LA
TECNOLOGIA EN EL
MUNDO ACTUAL

« |dentifica las aportaciones del conoci-
miento quimico y tecnoldgico en la
satisfaccion de necesidades basicas,
en la salud y el ambiente.

* Analiza la [nfluencia de los medios de
comunicacidn y |as actitudes de las per-
sonas hacia la quimica y la tecnologia.

IDENTIFICACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS DE
LOS MATERIALES

* Clasifica diferentes materiales con base
en su estado de agregacion e identifica
su relacion con las condiciones fisicas del
medio.

= |dentifica las propiedades extensivas (ma-
sa y volumen) e intensivas {lemperatura
de fusién y de ebullicidn, viscosidad, den-
sidad, solubifidad) de algunos materiales.

#Explica la importanda de los instrumen-

tos de medicién y observacion como he-

rramientas que amplian la capacidad de
percepcion de nuestros sentidos.

EXPERIMENTACION CON
MEZCLAS

s |dentifica los componentes de |as mez-
clas y las dasifica en homogéneas y he-
terogéneas.

= |dentifica la relacion entre la vanacion
de la concentracidn de una mezcla (por-
centaje en masa y volumen) y sus pro-
pladades.

* Deduce métodos de separacion de mez-
clas con base en las propiedades fisicas
de sus componentes.

Las caracteristicas
de los materiales

¢COMO SABER SI LA MUESTRA DE
UNA MEZCLA ESTA MAS
CONTAMINADA QUE OTRA?

* |dentifica que los companentes de una mezcla pueden ser
contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista.

= |dentifica a funcionalidad de expresar la concentracisn de
una mezcla en unidades de porcentaje (%) o en partes por
millén (ppm).

*|dentifica que las diferentes concentraciones de un contami-

nante, en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en

el ambiente, con el fin de tomar dedsiones informadas.

PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

# Argumenta |a importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
mecanismos de investigacian {medician de masa en un sistema
cerado) para la comprension de los fendmenos naturales,

= |dentifica el cardcter tentativo del conocimiento dentificoy las

limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se

desarrola.

Proyectos: Ahora tu explora,
experimenta y actla (preguntas
opcionales) integracion y aplicacion

A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos
y alternativas de solucidn, considerando las propiedades de los
materiales o [a conservacion de la masa.

» |dentifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamen-
105 basicos que se utllizan en la investigacion cientifica escolar.

= Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los
resultados de la investigacion cientifica.

s Evalta los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al
utilizar el conocimiento y |a evidencla cientificos.

Competencias que se favorecen:

* Comprension de fendmenos y procesos naturales des-
de la perspectiva cientifica.

* Toma de decisiones informadas para el cuidado del am-
biente y la promocion de la salud orientadas a la cultura
de la prevencion,

* Comprension de los alcances y limitaciones de la cien-
cia y del desarollo tecnoldgico en diversos contextos.
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* Durante la primaria estudias-
ie la importancia de la cencia vy
la tecnologia para el bienestar de
la huranidad. En cuarto y quinto
grado avanzaste en el conocimien-
to de los materiales y la energla.

» En tus cursos de Ciencias | y
u reflexionaste en torno a la natu-
raleza del conoamiento cientifico,
que no es absoluto, sino que se
encuentra en constante transfor-
macion y gque &5 una manera de
buscar explicaciones de los fend-
menos de la naturaleza, ademas
que, actualmente, estd estrecha-
mente relacionado con el desarro-
lle tecnolgico. También obtuviste
algunos aprendizajes relacionados
con la materia y sus caracteristicas.

» En tus estudios en el campo
de las Matematicas has aprendido
a medir y calcular las magnitudes,
como longitud, masa y volumen.

emular. Imitar las acciones
de otro procurando igualarlo
o superarlo.
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LA CIENCIAY LA TECNOLOGIA
EN EL MUNDO ACTUAL

1. Relacion de la quimica y la tecnologia

con el ser humano, la salud y el ambiente

* |dentifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfac-
cion de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.

* Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de las personas
hacia la quimica y la tecnologia

* |ean la siguiente noticia sobre ciencia y tecnologia de los materiales:

« ROTATIVO

17 diciembre 2012.

La mejor informacién al momento

Ciencia de los materiales

Plastico con cierta sensibilidad tictil y capaz de autorrepararse

Algo gue nos resulta tan cotidiano como la
piel humana es en realidad un material ex-
traordinario, que fascina a los expertos en
ciencia de materiales que tratan de emular
sus notables propiedades.

Nuestra piel no solo es sensible mediante
el sentido del tacto, sino que ademas envia al
cerebro informacion bastante precisa sobre la
presion y la temperatura, y, por si fuera poco,
también se autorrepara eficazmente, para se-
guir ejerciendo de barrera protectora entre el
interior del cuerpo y el mundo exterior.

Combinar estos rasgos en un solo ma-
terial sintético representd un desafio para el
equipo de la ingeniera quimica Zhenan Bao,
profesora en la Universidad de Stanford en
California. Ahora, ella y sus colaboradores,
han tenido éxito al fabricar el primer mate-
rial que puede detectar tanto niveles sutiles
de presion como autorrepararse cuando es
cortado.

En la dltima década se han producido
avances notables en el desarrollo de piel

sintética, pero incluso los materiales con
capacidad de autorreparacion mas eficaces
no gozaban de grandes ventajas. Algunos te-
nian que ser expuestos a altas temperaturas
para autorrepararse, lo que los hacia poco
practicos para el uso cotidiano. Otros podian
autorrepararse a la temperatura ambiente,
pero como consecuencia del mero derre de
un corte, cambiaba significativamente su
estructura mecanica o quimica, por lo que
podian restaurarse sélo una vez. Y, mas im-
portante aun, ningln material con capacidad
de autorreparacion era buen conductor de la
electricidad, una propiedad crucial, ya que en
infinidad de aplicaciones la fuente de energia
es la electricidad.

El equipo de Bao, Benjamin Chee-Keong
Tee y Chao Wang, ha tenido éxito combinando
dos ingredientes para conseguir lo que Bao
define como "lo mejor de ambos mundos®, la
capacidad de autorreparacion de un polime-
ro plastico y la conductividad eléctrica de un
metal.

A fin de ver hasta qué punto el material
podia recobrar tanto su fortaleza mecanica
como su conductividad eléctrica después de
sufrir un dafio, los investigadores tomaron
una tira del nuevo material y la cortaron por
la mitad con un bisturi. Después de apretar
suavemente entre si los pedazos durante
unos segundos, comprobaron que el mate-
rial alcanzd el 75 por ciento de su fortaleza
mecanica y conductividad eléctrica origina-
les. El material se restaurd en cerca de 100%
en aproximadamente 30 minutos.

Ademas, la misma muestra podia cortar-
se repetidamente en el mismo sitio. Después
de 50 cortes y reparaciones, una muestra re-
sistid la torcedura y el estiramiento tan bien
como el material original intacto.

Los dispositivos eléctricos y los cables
conductores cubiertos con este material po-
drian repararse por si solos en muchos casos
y conseguir que fluyera de nuevo la electri-

cidad sin necesidad de un mantenimiento
costoso y dificil, sobre todo en lugares de
dificil acceso como el interior de paredes de
edificios o en sitios del interior de un vehi-
culo que estan fuera del alcance normal de
una persona.

El material es lo bastante sensible para
detectar una presion como la de un apretdn
de manos entre dos personas que se saludan.
Podria ser ideal para su uso en protesis. El
material no solo es sensible a la presion, sino
también a la flexién, por lo que una protesis de
extremidad, hecha pardalmente con este ma-
terial, podria en teoria permitir captar el grado
de torsion en una articulacién,

Fuente: http:/inoticlasdelaciencia cominot/5875/
plastico_con_ciera_sensibilidad_tactil_y_ca-
paz_de_autorrepararsel (Gitima consulta: 25 de
febrero, 2013).
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* Después de leer el texto anterior, comenta con tus companeros:
— ¢Qué opinan de la posibilidad de crear una piel sintética?
— (Qué elementos de guimica identifican?, ;y de tecnologia?
- ¢Qué problema trata de resolver Zhenan Bao y su equipo?

- ¢Para qué quieren hacerlo?

- ¢Quiénes saldran beneficiados si se logra el producto?

* Con el apoyo de su profesor, lleguen a conclusiones a partir de una lluvia de

ideas.

La quimica es una ciencia experimental, a partir de la cual los seres humanos dise-
fian y realizan experimentos para tratar de encontrar explicaciones sobre fenéme-
nos y procesos naturales relacionados con la composicién y transformacion de la
rmateria, para saber de qué estan hechas las cosas, como y en qué se transforman.

La quimica esta presente en nuestro alrededor: en los alimentos, en la ropa, en el
transporte, en la escuela, en casa y hasta cuando nos dormimos; ya que la quimi-
ca estudia la materia y su transformacion, la energfa y el cambio.

Sin embargo, también trata de descubrir o inventar nuevos materiales que sean
mejores que los anteriores. Por eso, la quimica esta muy relacionada con la tec-

nologla.
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Curiosidades

y algo +
En la asignatura de Tecnologia has
aprendido que es el campo encar-
gado del estudio de la técnica, asi
coma de la reflexion sobre los me-
dios, las acciones y sus interaccio-
nes con los contextos natural }' S0-
cial. La tecnologia trata de resolver
problemas y satisfacer |as necesida-
des de |a sociedad.

e L T e e T Y

Figura 1.1 El analisis de la luz
que nos llega de las estre-

llas, permite a los cientificos
CONOCEr SU COMPOSICIGn

quimica.

Titulo: la quimica en nuestra vida diaria.

Propésito: reconocer la importancia gue tiene la quimica para atender nuestras
necesidades en la vida cotidiana.

Material:
Revistas
Periodicos
Propagandas de farmacias y tiendas de autoservicio
Pegamento
« Tijeras

Desarrollo:

* Con el apoyo de su profesor, formen equipos de cuatro personas para traba-
jar en el salén de clase.

= Localicen y recorten productos que se encuentren en los materiales que lle-
varon a clase.

« Elaboren un cuadro en su cuaderno de notas, incluyan los siguientes encabe-
zados para agrupar los productos:

Productos Productos
Productos ; L
de impisza Alimentos para el para el cuidado
cuidado personal de la salud

* Comenten con sus companeros de equipo |a utilidad que tiene cada uno de
los productos que recortaron y péguenlos en el grupo que corresponda.
Probablemente encontraron frutas y verduras.

- ¢Consideran que estos productos estdn relacionados con la quimica?
Tomen en cuenta el proceso de cultivo y las sustancias que se utilizan para
su desarrollo.

— ¢Qué sucederia si la guimica no aportara sus conocimientos en la solucion
de nuestras necesidades?

Conclusion:
= Comenten en el grupo las respuestas a las preguntas anteriores y anoten sus
conclusiones en su cuaderno de notas.

Entre los fines de la ciencia estd comprender el universo; la quimica aporta expli-
caciones del origen de los elementos quimicos y de la constitucién guimica de los
cuerpos celestes. Por ejemplo, gracias a sus métodos de estudio sabemos gue el
Sol estd hecho de hidrégeno 92.1% y de helio 7.8% (Figura 1.1).

La quimica, al igual que las demas ciencias, es el resulta-
do de un proceso histérico, cultural y social en constante
transformacidn, es decir, que lo que hoy se considera como
cierto estard sujeto a comprobaciones. Seguramente, con
el avance del conocimiento y de la tecnologia, se encontra-
ran mejores explicaciones que las actuales para los fendme-
nos gue estudia.

Tomemos al fuego como ejemplo, todos sabemos recono-
cerlo porgue hemos tenido contacto con él desde nuestra
infancia y desde el inicio de nuestra historia como especie,
entre otras cosas, nos diferenciamos de los otros animales
porque somos los (nicos seres que lo manejamos. El fuego
fue el primer tipo de energia que se pudo controlar y usar
como fuente de calor: para cocinar nuestros alimentos e
iluminar el entorno. Hoy en dia sabemos que para produ-
cirlo se deben combinar calor, combustible y oxigeno, y que
libera, entre otras cosas, energia (Figura 1.2).

Pero la explicacién acerca de cual es su naturaleza, es decir, de qué esta hecho y su
estado, ha sido motivo de amplias discusiones. Los griegos crelan que se trataba de
uno de los cuatro elementos fundamentales, explicacion que, aungue durd mu-
chos siglos, ha dejado de ser valida en la actualidad; posteriormente, se creyd que
el fuego se debia a una sustanda misteriosa, que formaba parte de los cuerpos
que podian quemarse mas facimente, como el carbén, la madera y telas; a esta
sustancia se le llamo flogisto, mientras mas tuviera un cuerpo, mejor combus-
tible era. Al qguemarse el cuerpo, el flogisto se perdia en el aire, ldgicamente, al
terminarse la materia con el flogisto ya no podia arder y se apagaba.

Las investigaciones siguieron y demostraron la falsedad del flogisto, de hecho,
en la actualidad se considera como una teorfa equivocada. Posteriormente se
pensd que era una manifestacion del plasma, pero esta explicacion tampoco
convencié a los cientificos y como aln no se puede comprobar, existen serias
dudas al respecto.

Es indudable que el fuego existe y que lo usamos para satisfacer nuestras ne-
cesidades, pero aln no se puede establecer con certeza cuél es su naturaleza.
Este ejemplo nos permite reconocer a la quimica como una actividad humana
en permanente construccion, con alcances y limitaciones, cuyos productos son
aprovechados segun la cultura y las necesidades de la sociedad.

Los avances de la quimica y |a tecnologia han buscado impactar en la satisfac-
cién de las necesidades basicas y mejorar la calidad de vida. Dicho impacto se
ha dado en particular en cinco areas cruciales en |a vida del hombre contempo-
raneo: energla, produccion de alimentos, salud, transporte y comunicaciones,
En la noticia de la pagina siguiente encontraras un ejemplo actual de como la
tecnologia y la quimica trabajan juntas para solucionar los problemas de las
familias.

Figura 1.2 El fuego encierra adn misterios, a lo largo
de la historia se han dado diversas explicaciones
acerca de su naturaleza.

flogisto. Del griego phlogis-
tds, inflamable.

Curiosidades

y algo +
fSabias que George Ernest Stahl
es el investigador que introdujo el
término flogisto para las sustandias
inflamables?
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IPN crea foco purificador de aire
CIENCIA

Se trata de un foco ahorrador que al encenderse de-
grada y elimina contaminantes y microorganismos que
estan presentes en el aire de |a ciudad.

El investigador Samuel Alejandro Lozano Morales, del
i/, desarrolla el Nano YaxChé, el purificador de aire mas
pequefio del mundo, que ademas de utilizar tecnologia de
punta innovadora y altamente rentable, es amigable con
el medio ambiente.

Smog en la ciudad de México.

El producto consiste en un foco ahorrador que al en-
cenderlo purifica el aire, pues su cubierta es nanoestructu-
rada y modificada quimicamente y al encenderse degrada
y elimina los contaminantes voldtiles. De esa manera,
ademis de iluminar, limpia el aire.

Lozano Morales, quien disefio el purificador, es maes-
tro en Tecnologia avanzada del Centro de Investigacion en
Cienda Aplicada y Tecnologia Avanzada (ocass), Unidad
Legaria, del Instituto Politécnico Nacional (i), se informé
en un comunicado de la institucion.

Con la creacion del Nano YaxChé, indicd el inves-
tigador, se pretende dar solucidn a uno de los graves

problemas gue aguejan principalmente a |a poblacion del
Distrito Federal: la contaminacién ambiental.

El aparato puede eliminar los contaminantes pre-
sentes en el aire de interiores como gases quimico-
téxicos, olores desagradables, humo de tabaco, moho,
heces de insectos, bacterias y virus, asi como la toxi-
cidad de metales pesados como el plomo, entre otros.

Samuel Lozano puntualizd que con la creacidn de ese
producto se busca ofrecer soluciones practicas median-
te la aplicacién de la nanotecnologia, ademas de que se
pueda mejorar la salud y el bienestar de las personas, asi
como del medio ambiente.

También dijo, “buscamos consolidamos en el mer
cado nacional e internacional como empresa lider e in-
novadora en la nanotecnologia aplicada, con apoyo de
tecnologia verde ciento por ciento mexicana”.

Esa tecnologia es no sdlo amigable y benéfica para
&l medio ambiente, sino también econdmica, por lo que
en breve se dara a conocer en el mercado las ventajas del
innovador producto y sus beneficios.

Nano YaxChé puede competir con los procesos actua-
les de purificacion de aire que se comercializan y esta di-
rigido a casas habitacion, edificios, micro, pequefias y me-
dianas empresas e incluso a las grandes industrias donde
se necesite aire limpio de alta calidad.

Fuente: hitp:/fwwweluniversal.com. mafarticulos/75575.hitm|
(titima consulta: 28 de mayo, 2013).

@ * (Comenta la lectura con tus compafieros a partir de las siguientes preguntas:
— ¢(Qué importancia tiene la nanotecnologia para el ser humano?
— ¢Crees que se podrian solucionar otros problemas con ayuda de la quimica
y la tecnologia? ;Como cudles?

la aplicacién de remedios basados en el conocimiento empirico, hasta el
estudio cientifico de sus causas y curaciones (Figura 1.3).

El vasto conocimiento sobre las plantas medicinales ha contribuido a que
los cientificos investiguen los principios activos de los vegetales, y a ex-
traerlos, purificarlos y sintetizarlos.

En el siglo xix el gquimico francés Louis Pasteur establecio la teoria del
germen, la cual plantea que las enfermedades infecciosas se deben a microorga-
nismos gue se establecen en el cuerpo y tratan de sobrevivir a costa de nuestra
salud.

A partir de las aportaciones de Pasteur, la cura de los padecimientos infecciosos
inicia identificando al microbio responsable para después atacarlo con medica-
mentos especialmente elaborados; a finales del siglo xx y principios del xx se de-
sarrollaron trabajos para curar enfermedades en dos lineas de partida: buscando
sustancias quimicas y a partir de derivados de los seres vivos.

Paul Ehrlich, médico aleman, es recordado por sus aportaciones a la inmunolo-
gia, pero también porgue se dedico a encontrar una cura quimica para la sifilis,
enfermedad que llevaba a la muerte a muchas personas.

En su laboratorio probd méas de 600 sustancias para
curar animales enfermos. Tanta tenacidad fue re-
compensada porque el compuesto 606, salvar-
san, pudo sanar a los enfermos. Ehrlich lo llamé
la bala mdgica porque se imaginaba que las
sustancias quimicas iban como balas a anigui-
|ar al microbio.

Aunque el Premio Nobel se lo dieron por sus
aportaciones a la inmunologia, este es un claro
ejemplo de un investigador que confiaba en gque
las enfermedades podian curarse con medios qui-
micos (Figura 1.4).

Otro cientifico gue continud en esta linea de investigacién
fue Gerhard Domagk, quimico alemén que descubrid la
sulfonamida prontosil, sustancia contra gérmenes; por
ese descubrimiento, que salvé y sigue salvando vidas
en el tratamiento de enfermedades de origen bacte-
riano, obtuvo el Premio Nobel de medicina en 1939
(Figura 1.5).

Un claro ejemplo de la segunda linea de investigacion es

Figura 1.3 El estudio de plan-
tas medicinales ha permitido
encontrar los principios activos
empleados en la elaboracidn de
medicinas.

cura. Utilizaddn de una o va-
rias sustancias y materiales en
el tratamiento de una herida,
lesidn o enfermedad.

Curiosidades

y algo +
Consulta el libro del Rincon, Caza-
dores de microbios de Paul Kruif, se-
rie Espejo de Urania, México: see/Po-
mia, 2003, si deseas conocer més
sobre los experimentos de Ehrlich y
de otros cientificos admirables.

FEssmsssEssssEsESsEsSESESsSEEEEE.

Figura 1.4 Paul Ehrlich encontrd
el salfvarsan, sustancia quimica
basada en arsénico gue podia
curar la sifilis.

el de la penicilina, antibiético de origen natural producido Figura 1.5 La sulfonamida fue

por un hongo microscopico. Descubierta por Alexander Fle- ~ Gerhard Johannes  una me!dn-:i}na quimica utilizada
: ] ; : ; Paul Domagk t :

ming, quien compartid el Premio Nobel con los quimicos AR ARl R

Quizé entre las aportaciones mas importantes de la quimica esté la de mejorar la
salud de los seres humanos. Las enfermedades son parte de nuestra naturaleza y
para combatirlas, los pueblos han desarrollado diversas acciones que van desde
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En México tenemos un esquema de vacunacion muy completo, es necesario gque
todos contemas con la totalidad de vacunas. Revisa tu Cartilla Nacional de Salud y

Ernst Boris Chain y Howard Walter Florey, ya que ellos desarrollaron en Inglate-
rra un método de purificacién gracias al cual se logré su sintesis y distribucion
comercial para el resto de la poblacién. Como puedes observar, no basté con

Howard Walter Florey ‘

Ernst Baoris Chain
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“\”,“‘\ 5 CH
£h\><
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Figura 1.6 La penicilina es un
antibidtico de origen natural que
hoy en dia se elabora de manera
sintética.
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descubrir la penicilina, sino que se tenfa que encontrar el método quimico y el
proceso técnico para purificarla, y asi llegar a determinar su estructura guimica.
Con ello, se pudo elaborar y llevarla a la poblacién de manera més economica.
Gracias a las aportaciones de estos cientfficos, hoy en dia la penicilina esta al
alcance de toda la poblacidn. Lo cual es, desde luego, un ejemplo del impacto
social de la quimica y la tecnologia en la salud.

La ciencia y la tecnologia no estan aisladas de la sociedad, por ejemplo, los
trabajos de Fleming, Florey y Chain, realizados originalmente en Inglaterra,
no se produjeron en ese pals europeo, ya que en esa época la Gran Breta-
fia tenia toda su industria dedicada a las necesidades de la segunda guerra
mundial. Por ello, Florey y Chain se trasladaron a Estados Unidos de América
donde lograron abrir plantas de produccién dedicadas exclusivamente a la
penicilina (Figura 1.6).

Como puedes observar, la ciencia, la tecnologia y la sodedad estan estrecha-
mente unidas, a tal grado que hoy no podriamos comprender a una sin las otras.

* Realiza lo siguiente:
— Contesta, ;qué desventaja tenemos cuando se usa un antibidtico sin presaip-
cion médica?
- Investiga algunas de las enfermedades que se tratan con penidilina.
— Anota tus respuestas en el cuaderno de notas.

Otra aplicacién notable de la gquimica y la tecnologia para mejorar las con-
diciones de salud de la sociedad, es la vacunacion. En 1796 Edward Jenner,
meédico inglés, desarrollé la primera vacuna contra la viruela, desde entonces
y debido al éxito de su procedimiento,
a través de la vacunacién, se ha con-
seguido la erradicacién de esta mor-
tal enfermedad; todavia es posible ver
algunas personas de la tercera edad
€ON mMarcas en su rostro causadas por
la viruela, afortunadamente hace afos
gue nadie en el mundo la padece.

Asi como la viruela, otras enfermedades
como la poliomielitis o el sarampi6n han
conseguido una drastica disminucién de
enfermos y muertes (Figura 1.7).

Figura 1.7 Las vacunas han disminuido
la mortalidad de la poblacién.

verifica que cuentes con todas las vacunas y sus refuerzos.

Cartilla Macional de Salud
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Las muertes por enfermedades gastrointestinales, sobre todo en edad infantil,
han sido cada vez menores de acuerdo con la Secretaria de Salud. En la época de
calor, gracias al uso de desinfectantes y la hidratacion adecuada, tomando agua
potable, se ha reducido considerablemente el numero de casos por estas enfer-
medades, este es otro ejemplo de la aplicacién de la quimica y la tecnologia para
el bienestar de |os seres humanos.

» Lee |a siguiente noticia para que conozcas otra aplicacion poco conocida de
la gquimica.
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La manufactura de la muerte

Datos curiosos resaltan, cuando /a flaca ronda la industria.

CIUDAD DE MEXICO (Manufactura) — La
industria quimica es una de las tantas que
giran en tomo a la industria funeraria. Inde-
pendientemente de la disposicién final del
cadéver (entierro o cremacitn), éste debe
embalsamarse para garantizar su conserva-
cién y evitar cualquier riesgo sanitario,

Si un cadaver se trata correctamente, se
mantendra en buenas condiciones durante
dias e incluso afios; si no, su descomposicion
llegara en cuestidn de horas, acompafiada de

un hedor insoportable, gases y algunas es-
poras infecciosas, explico Alejandro Urrutia,
embalsamador y administrador de Funerales
Urrutia.

La base del proceso estd en los quimicos
que se inyectan al cuerpo para retardar su des-
composicion. Estas sustancias no solo evitan la
degradacion de tejidos, sino que también ayu-
dan a mantener presentable el cadaver.

Tal como ocurre en otras industrias, que
echan mano de conservadores quimicos para
alargar la vida de los productos, los embal-
samadores usan una solucién elaborada con
diversas sustancias: glicerina, fenol, alcohol,
agua destilada, colorante y sales. Todo se di-
luye en agua.

Fuente: ttp:/Awww.cnnexpansion.comimanufac-

twra2011111/01 flos-muertos-si-tienen-guimica
(altima consulta: 28 de mayo, 2013).

Curiosidades

y algo +
Consulta en el acervo de los Libros
del Rincon el titulo Enfermedades
que matan de Hazel Richardson.
Coleccién Espejo de Urania, México:
see/Planeta, 2005. Te ofrece la histo-
ria de algunas enfermedades que, a
lo largo del tiempo, se han conver-
tido en graves amenazas para el ser
humano.

---------------------------------

hedor. Oler desagradable y
penetrante.




Figura 1.8 En estos envases se pue-
de observar mediante el cambio
de coloracién en el cédigo de la
etiqueta si un alimento esta fresco
0 esta prdxima su caducidad.

Figura 1.9 El abuso en el consu-
mo de algunos productos provo-
ca contaminacién debido a que o
no son biodegradables o porque
requieren de un largo periodo

para desintegrarse,
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Si bien es cierto que en medicina las aportaciones de la quimica han sido muy
importantes y en beneficio de la poblacién, también el mal uso de los produc-
tos quimicos y el modelo de desarrollo a base de los recursos naturales, han
traldo como consecuencia efectos adversos sobre la sociedad y el ambiente,

Los recipientes que generalmente desechamos son piezas de admirable
tecnologia que permiten la conservacion y el traslado de productos co-
mestibles; por ejemplo, existen algunos recipientes para café que cambian
de color negro a rojo dependiendo de la temperatura del liquido. Incluso
podemos encontrar envases intefigentes, que son capaces de informar al consu-
midor, mediante el cambio de color en la etigueta, cuando el producto es apto
para su consumo, pero una vez abiertos se convierten en desechos que contami-
nan el medio (Figura 1.8).

En el proceso de fabricacion de algunos productos como el unicel, cuya materia
prima es el poliestireno, un derivado del petréleo, se liberan gases altamente
contaminantes a la atmaésfera. Por si fuera poco, una vez gque se desechan, los
objetos de unicel tardan cien afos aproximadamente en descomponerse y rein-
tegrarse a la naturaleza (Figura 1.9).

Mario Molina, ingeniero quimico mexicano, gané el que hasta ahora ha sido el
Unico Premio Nobel de quimica para nuestro pais. En 1995 se le otorgd gracias a
sus estudios sobre el efecto de ciertas sustancias guimicas que forman un grupo
de gases llamados clorofluorocarbonos (crc) sobre la capa de ozono, en la estra-
tésfera. En 1975, a través de sus trabajos, difundié el peligro que estaba frente
al mundo (Figura 1.10). Si se rompe la capa de ozono, Ios rayos ultravioleta y
otras radiaciones del Sol llegarian de manera directa, ocasionando guemaduras
y canceres en los seres vivos.

Pero como ya hemos dicho, la ciencia no esta aislada de la sociedad, asi grandes
comparias que resuftarian perjudicadas si salieran del mercado los productos con
cr¢ lucharon por evitarlo. Los crc estaban presentes en los sistemas de refrigeracion
y en los botes de aerosol, como lacas para el cabello y pinturas. Finalmente, Mario
Moalina y su compariero F. Sherwood Rowland fueron reconocidos y se ordend gue
estas sustancias quimicas salieran de las férmulas de los productos gue las contenlan.

Otro efecto negativo derivado del mal uso de las sustancias guimicas es la conta-
minacién del suelo y agua por fertilizantes, insecticidas, herbicidas y pesticidas.
Por ejemplo, la llamada primavera silenciosa que dio origen al libro de la

bidloga estadounidense Rachel Carson, el cual en 1962 sacudié al mundo al
| dar a conocer el efecto de los plaguicidas y otras sustancias quimicas (como
el oot} empleadas en la agricultura sobre la mortalidad de las aves y sus
consecuencias ambientales.

Figura 1.10 El doctor Mario Molina,

primer mexicano en ganar el Fremio por. (Dicoro difenil tridoroeta-
Nobel de guimica, estudié en la no) Insecticida incoloro y cris-

Facultad de Quimica de la unam. taling.
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La situacién puso a discusién los sistemas de produccion agricola intensiva en los
que se fertiliza y controla a las plagas; ya gue los insecticidas no sélo matan a los
insectos indeseables, sino a todos por igual, causando desequilibrios ambienta-
les severos. La polémica surgié porque por un lado, estan los intentos vélidos y
deseables por producir mds y mejores alimentos para las poblaciones humanas,
pero por el otro, estan |os efectos nocivos colaterales.

Ademas de que las suste!m:las nocivas no se quedan en Ic.!s insectos Sin0 que, POr o2 141 Los agroquimicos han
medio de las cadenas alimentarias, pasan a otros seres vivos. Asi, se han encon-  encontrado la forma de producir
trado residuos de insecticidas u hormonas en anfibios, reptiles, aves y humanos.  mas y mejores alimentos.

Rachel Carson culpaba a la industria quimica de |a muerte de pdjaros, por lo que,
a través de sus trabajos, motivé el surgimiento de varios movimientos ambienta-
listas a nivel mundial.

Sin embargo, existen formas de producir sin alterar tanto el ambiente; la quimica
ha sido indispensable para obtener alimentos de calidad, sanos y organicos; ade-
mds de aumentar |a accesibilidad a productos que antes sélo se podian consumir
en una época especifica del afio (Figura 1.11).

Existen insecticidas selectivos que no perjudican el medio ambiente ni a los paja-
ros o las abejas; (Figura 1.12) actualmente los agricultores s6lo necesitan aplicar
cantidades reducidas del producto por cada hectdrea, en lugar de los kilogramos
antes empleados.

Figura 1.12 Durante mucho tiem-
po algunos plaguicidas ocasiona-
ron trastornos al ambiente.

Muestros alimentos provienen no sélo
de cosechas abundantes, sino tam-
bién de animales, por lo que es nece-
sario tratarlos con farmacos, y en esto
la quimica ha tenido grandes avances,
por ejemplo, la vacunacion de las aves
contra la gripe aviar (Figura 1.13).

Figura 1.13 Hoy en dia, en algu-
nas granjas del pais se enfrenta
una enfermedad conocida como
influenza aviar. Por fortuna, ya
existe una vacuna que controlard
esta epidemia.

Para que un alimento llegue a nues-
tro plato tiene que recorrer un largo camino desde
el sitio de produccion hasta el consumidor final.
En todo este trayecto se debe proteger contra
microrganismos daninos, los efectos de la luz,
los gases del aire y cambios de temperatura, en-
tre otras cosas. Para ello, la industria quimica
ha desarrollado aditivos como emulsificantes,
antioxidantes, estabilizantes, colorantes y aro-
matizantes (Figura 1.14).

Figura 1.14 A la mayoria de

los alimentos envasados se le
adiciona alguna sustancia para
conservarlos en buen estado
para el consumo.

* Consulta la etiqueta de tres productos que se encuentren enlatados o envasados.

* Anota en tu cuaderno el nombre de las sustancias gue se utilizan como con-
servadores e investiga como actlian.

* Comparte tu trabajo con el grupo.



Figura 1.15 Las centrales hi-
droeléctricas proveen de electrici-
dad, pero también se consideran

s
) :é En muchas ocasiones, el impacto de la publicidad es significativo debido a

-

un riesgo para el ambiente,

Figura 1.16 A través de los me-
dios de comunicacion se ofrecen
productos engafnosos, llamados

productos milagro.
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Quizas la quimica y la tecnologia estén entre las actividades mas cues-
tionadas por la opinién publica, debido a sus efectos sobre el ambiente.
Aungue no son ni buenas ni malas, es el uso que se les dé el que puede
resultar perjudicial. Detras de cada dedsidn hay uno o mas seres huma-
nos gue la toman (Figura 1.15).

Los medios masivos de comunicacion tienen un papel decisivo en las
actitudes de las personas hacia la quimica y la tecnologfa. Continua-
mente vemos programas de tele o peliculas en las que el villano es un
cientifico o un personaje insensible, carente de valores gue hace gala de
una avanzada tecnologia militar para lograr sus fines, entre los cuales,
normalmente, esta conquistar al mundo.

los intereses econdmicos, mientras mas personas vean los canales de unas
u otras cadenas televisivas, mayor es el impacto de los mensajes comerciales, lo que
resufta en grandes sumas de dinero a quienes presentan sus productos en dichas
comparias televisoras.

Los medios masivos, ademds de generar algunas actitudes de rechazo a las activida-
des cientificas, también promueven el consumismo entre la poblacién; es frecuente
observar numerosos productos para que las personas los compren, en ocasiones, sin
una necesidad real.

No cabe duda que los avances de los medios masivos de comunicacién y la mer-
cadotecnia han influido notoriamente en los habitos de consumo de la sociedad,
la preferencia hacia ciertas marcas y productos es resultade de la influencia de
la moda, porgue cierto personaje los usa o porque las personas desean bajar de
peso o verse bien (Figura 1.16).

La radio, la television y la internet pueden crear una realidad diferente llevando
no sélo al consumismo sino a una mala concepcion de la ciencia.

Es por eso que los conocimientos vy las habilidades que logres desarrollar en la es-
cuela serén importantes para la toma de decisiones en relacién con el cuidado del
armbiente o la salud, y definiran tus actitudes hacia la ciencia y la tecnologia.

Si bien los cientificos han intervenido para disminuir los dafnos causados, la res-
ponsabilidad es de todos, ya que s6lo con nuestra participacion consciente se
puede lograr el cambio a favor del ambiente sin descuidar la satisfaccion de las
necesidades de la poblacion.

Biric

En la siguiente direccian electrdnica encontrards un articulo de Muy interesante sobre los productos
milagro hitp:/fwww.comoves.unam.mx/numeros/articulo/149/los-productos-milagro-ni-placebo-ni-
panacea-solo-fraude (iltima consulta: 28 de mayo 2013). m

Existen acciones especificas que resultan benéficas para el cuidado del medio
ambiente como la de afinar el automavil y verificarlo. El uso del catalizador re-
duce en forma importante la produccion de contaminantes originada por el uso
de hidrocarburos.

Es recomendable ser un consumidor responsable, de modo que cuando vayas a
adquirir un producto te preguntes si realmente lo necesitas; ademas de investigar
sus caracteristicas, compares precios, y entonces, tomes una decisién con argu-
mentos. Debe dejarse atras la actitud de comprar por comprar pensando que
mientras mas tienes mas vales, y darle mas importancia a otros aspectos, ademas
de restarle atencion a lo material.

El reuso y reciclaje de materiales disminuye también los desperdicios y la generacion
de desechos, y para esto también es benéfico tratar de utilizar productos naturales
que sean biodegradables como el cartén y el polipropileno; proponernos no usar
mas las bolsas de plastico, vasos y platos de unicel; utilizar envases también recicla-
bles elaborados con materiales naturales y no tirar las baterias gastadas, sino reunir-
las y llevarlas a centros de acopio.

Algunas escuelas ya estan actuando, realizan la separacién de basura y cuentan
con contenedores de PET (envases de bebidas), aluminio, cartén y papel que

posteriormente venden a empresas relacionadas con el reciclaje.

* Lean en parejas el siguiente fragmento.

PET. (Tereftalato de polietile-
no) Material plastico derivado
del petrdleo.

Curiosidades

y algo +
Todos debemos reflexionar sobre
lo que compramos, es tan relevan-
te para la sociedad que incluso se
habla de una educacidn del consu-
midor.

ROTATIVO

La mejor informacién al momento

Importancia de la quimica en la sociedad

Profesora 1.Q.I. Teresa Campos Tepox

Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Naucalpan, de la unas.

Introduccién

Al observar el medio que nos rodea nos podemos dar cuenta de
gue existen infinidad de sustancias, materiales, objetos e incluso
seres vivos que estan relacionados con la quimica.

La palabra Quimica no es sindnimo de malo o artificial, pues
desde que despertamos estamos en contacto con la quimica; por
ejemplo, la pila del despertador, el jabon, el shampoo, el desodoran-
te, el gel para el cabello, el perfume, la pasta de dientes, el material
del peine o el cepillo para el cabello, el tefidn del sartén que utiliza-
mos al preparar el desayuno, inclusive el aceite para freir unos hue-
vos, el fosforo del cerillo con el que encendemos el gas de |a estufa,
los tintes naturales y sintéticos que llenan de color los objetos que

nos rodean y las ropas que vestimos, los equipos de tecnologia que
hacen que nuestras labores sean mas cdmodas y placenteras, el cui-
dado de nuestra salud, asi como sensaciones, sentimientos (como el
amor, miedo, tristeza, etcétera) y enfermedades son el resultado de
reacciones quimicas,

Relacién de la quimica con el ser humano, la tecnologia

y el ambiente.

¢Alguna vez te has preguntado qué es lo que causa el olor de las
flores o de las frutas? ;Por qué las frutas y las verduras tienen
diferentes colores y sabores? O tal vez en mds de una ocasitn al ir
de dia de campo te quedaste maravillado con la danza del fuego



de una fogata. Y acaso ino has respirado con alivio cuando en el
bafio se te ha reshalado de las manos el envase del shampoo y te
percatas que es de plastico y no de vidrio?

Todos los dias hacemos uso de objetos y sustancias ya sea
para el aseo de casa, de nuestro cuerpo e incluso consumimos
bebidas y alimentos o medicamentos, pero, cudntas veces nos pre-
guntamos ;de qué estan hechas?, o ;qué sustancias contienen los
productos de limpieza?, ;qué sustancias contienen las cremas que
ayudan a que mi piel luzca libre de impurezas? las personas que
tienen automdvil o que utilizan algin medio de transporte, alguna
vez se preguntaran, jde ddnde sale la gasolina?, jpor qué son
diferentes el aceite que usan los motores al que usamos para co-
cinar?, ;de qué esta hecho nuestro celular?, o ¢ por qué no utilizan
las mismas pilas que un radio?, ;por qué algunos alimentos nos
causan malestar y otros no?, jcoma es que nuestro cuerpo asimila
los nutrientes de los alimentos, o los medicamentos?, y cuantas
veces nos hemos preguntado por qué en la época de nuestros
abuelos no existian tantos productos tan diferentes, ; cémo con-
servaban los alimentos en esa época?

Pues bien, la respuesta a todas estas preguntas y muchas
otras que no hemos formulado esta en los procesos quimicos que
estan teniendo lugar en todo momento a nuestro alrededor. Estos
cambios quimicos en la actualidad han perfeccionado y elaborado
una gran diversidad de productos de uso cotidiano como jabenes,

detergentes, aceites, perfumes, medicamentos, fertilizantes, telas
sintéticas, pldsticos, conservadores y saborizantes, y derivados del
petroleo, como son los combustibles, nuevos materiales para ropa
y calzado deportivo, o de uso industrial, que hacen que nuestras
actividades laborales, de estudio, diversidn y descanso sean mas
comodas y faciles de realizar.

Con el paso del tiempo el hombre se ha esforzado para obtener
y desarrollar mejores y nuevos materiales para la construccion de
casas habitacion, caminos y puentes, herramientas, autos, maquinas,
muebles de oficina, escuela y hogar, y dispositivos que le permitan
vivir mejor y mas confortablemente.

Fuente: htp:iiwa cch-nau calpan. unamm, mdjalingquimi2_hitmi
{ultima cansulta: 3 de junio, 2013)

s ¢ Platiquen con sus compafieros su opinién acerca del texto.
— ¢Cudl es la idea principal?
— ;Qué aspecto les pareci6 sobresaliente?
— ¢Hay algo de lo que expone la maestra con lo que no estén de acuerdo?
— ¢Cual es la importancia de la quimica para la sociedad?

i e
¢Y esto para que?
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» Identificaste que los avances de la ciencia y la tecnologia, en especial la qui-

mica, se han encaminado hacia la satisfaccion de las necesidades basicas y a
elevar la calidad de vida de los seres humanos; que algunas veces el uso que
se les ha dado no ha contemplado al ambiente, y que los medios masivos
de comunicacion influyen en la actitud de las personas hacia la quimica y

la tecnologia.

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES
FISICAS DE LOS MATERIALES

2. Cualitativas

* (Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion e identifica su

relacion con las condiciones fisicas del medio

DESEREADENA ST

“"Recuerda...

En la fotografia puedes observar algunos componentes del medio ambiente: el " » En la primaria estudiaste

agua, hielo, parte de la flora (plantas), el suelo y el aire gue, aungue no tiene

color, podemaos afirmar que se encuentra presente.

— ¢Recuerdas los estados de agregacién estudiados en tu curso de Ciencias 27

i Cuales aparecen en la ilustracion?

— ;Qué factores fisicos influyen para que el agua se observe en dos estados

diferentes?

— Ademas del estado de agregacion, ;qué otras propiedades considerarias

para clasificar a los materiales?

Con el avance de la ciendia, su campo de estudio se ha vuelto cada vez mas extenso,
y han aparecido investigadores que se especializan en campos de estudio especificos.

Como aprendiste en el tema anterior, los avances en la ciencia y la tecnologia
trabajan cada vez mas unidos para estudiar la composicion de 1a materia y los
fendémenos que ocurren en ella. Para clasificar los diferentes materiales, en la an-
tigliedad se tomaban criterios muy generales con caracteristicas macroscopicas,
pero ahora los guimicos consideran caracteristicas o propiedades mas especificas

de tal forma que sea posible diferenciarlos.

el ciclo del agua y en el curso
de Ciencias Il conociste |as ca-
racteristicas de los tres estados
de la materia.

Figura 1.17 (a) El agua en estado
liguido se transforma en sdlido.
La estructura interna no se

Una F?ropledad es un‘a caracterl_stuca objetiva, es dechr, gue pertenece claramente modifica y corresponde a una
al objeto y no permite suposiciones, permite describir su materia y a través de  propiedad fisica. (b) Cuando el

ésta la clasifica y la distingue de otra.

papel arde, el fuego cambia su
composicion interna transfor-
mandolo en carbén y bidxido de

Las p.r0p|edades son fisicas cuando la estructura de la materia no camb@ Y Quimi-  arbono, por lo que se trata de
cas si hay una transformacién; en el siguiente blogue de tu libro estudiaras mas  una propiedad quimica.

este punto (Figura 1.17).




Una forma de clasificar la materia es mediante las propiedades cualitativas, las » Comparen su cuadro con el de los otros equipos y contesten en su cuaderno las siguientes pre-
cualitativa.Quedenotauna cuales se perciben a través de los sentidos y no es necesario medir una cantidad guntas:
caracteristica propia de lama-  de ellas para identificarlas. Por ejemplo, el color, el olor, la forma y los estados de — ¢Encontraron alguna dificultad para identificar las propiedades cualitativas?
teria como el color. agregacion (solido, liquido y gaseoso), — ¢Algunas de las propiedades son iguales entre diferentes materiales?
— (Qué sucede si se disminuye la temperatura del agua hasta 0°C?

El color es una propiedad que percibimos con nuestro sentido de la vista, nos per-

mite identificar y clasificar algunos materiales; por ejemplo, podemos mencionar * Seleccionen las caracteristicas de los estados de agregacion y escribelas en el espacio que co-
que las hojas de los arboles presentan diferentes tonalidades de verde, |a tinta rresponda.

del cuaderno de notas es negra, azul o roja, el mar se puede ver azul o verdoso,

las nubes son blancas o nuestra sangre es roja. Incluso que el agua es incolora. Forma constante Gran dureza Se expanden Cohesion débil
Volumen fijo Volumen variable Sin cohesion Gran cohesién
El olor lo percibimos gracias al sentido del olfato; los frutos, por ejemplo, se pue- Se comprimen Forma variable
den reconocer por sus colores y olores caracteristicos (citricos, manzana, platano,
fresa, pina).
Solido Liquido Gaseoso

(((( CUiDATE««ﬂ«t{{{«ﬂﬂﬂﬁ(«ﬂﬂ«ﬂﬂ««(tﬂ«ﬂ({ﬁ

Es muy importante gue cuando percibas el olor de una sustancia no inhales di-
rectamente del recipiente pues podria ser nociva para tu salud. Debes mover tu
mana hacia enfrente y hacia atras en la boca del recipiente para poder percibir
el olor.
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* Anoten en su cuaderno las ventajas y desventajas al emplear los sentidos para
clasificar materiales. Validen sus respuestas con el profesor.

En cuanto a la forma, algunos materiales la presentan regular {(geométrica) y en

Figura 1.18 (a) Las canicas tienen otros casos es irregular (Figura 1.18).
una forma regular, una esfera (b)

la roca [gnea resulta del enfria- e
miento del magma y adquiere
una forma irregular.

APRENDE HACIENDO Las caracteristicas de los estados de agregacion que anotaste en el cuadro de la

actividad anterior se explican utilizando el modelo cinético de particulas.

. Observa |a siguiente tabla.

‘ * En equipo, consigan el siguiente material: agua, hielo, leche y miel. Conside-

ren el aire como un elemento mas para su investigacion. - T -
il : : L . -~ Solido Liquido Gaseoso
= Dividan el material entre el equipo vy, utilizando los sentidos, clasifiguen las
caracteristicas mas comunes de los materiales.
* Anoten en un cuadro como el siguiente las propiedades cualitativas de cada 1
uno de ellos. o®
L
1 o
Agua Hielo Aire Leche Miel a®
- o e @
Color i &Y
Particulas con poco espacio entre Particulas con mas espacio entre Particulas con mucho espacio
Olor ellas, por lo que la fuerza de ellas. La fuerza de atraccidn es entre ellas, la fuerza que mantiene
atraccion (cohesion) entre sus reducida, por lo que su volumen unidas a sus moléculas es muy
moléculas es muy fuerte, y la es constante, pero la forma es débil, por lo que la forma y el
Forma forma y volumen son constantes. variable; adoptan la forma del volumen son variables. Se pueden
Las particulas sélo vibran en su recipiente que los contiene, Las comprimir y expandir,
lugar. No se pueden comprimir. particulas se mueven con libertad.
Estado de =
; No se pueden comprimir.
agregacion
30 BLOOUE 1




Figura 1.19 Las propiedades
cualitativas de cada objeto nos
permiten diferenciarlas rapida-
mente.

Curiosidades

y algo +
Consulta el libro de Robert W.Wood,
Ciencia creativa y recreativa, Expe-
rimentos sendillos para nifios y ado-
lescentes, de los Libras del Rincon,
Coleccion Espejo de Urania, Meéxico:
sepfMc Graw Hill, 2004, paginas 97
499, y realiza el experimento 7 para
observar el efecto de la temperatura
en |os sdlidos y gases. Comenta con
tus compafieros el resultado de tus
observaciones.

propiedad cuantitati-

va. Se refiere a una cantidad
y a éstas se les puede hacer
mediciones.

Las propiedades cualitativas se perciben a través de los sentidos y nos permiten
clasificar en forma rapida los materiales que estan presentes en nuestra vida
diaria (Figura 1.19).

¢ Y esto para queé?

* Ahora ya reconoces la necesidad de identificar propiedades cualitativas
de la materia que ayudan a clasificar los materiales de acuerdo con su
color, olor, y estado de agregacion relacionada con las condiciones fisicas
del medio.

:Conoces algiin instrumento que nos avude en la medicion de las pro-
piedades cualitativas?
¢ Se puede medir el color, el olor o el estado de agregacion?

3. Extensivas e intensivas

+ |dentifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas {temperatura
de fusion y de ebullicion, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales.

* Explica la importancia de los instrumentos de medicion y observacién como herra-
mientas que amplian la capacidad de percepcion de nuestros sentidos

Ahora revisaremos las propiedades cuantitativas, aquellas que se pueden con-
tar o medir, tienen mas precision, se miden nurnéricamente y utilizan una escala
numérica como los metros, gramos, grados.

Recordards que la medicién resulta de comparar una maagnitud con otra de la
misma naturaleza. La longitud de un alambre la conocemos si la comparamos
con el metro, el tiempo con un intervalo del mismo en segundos, en minutos o
en horas empleando un cronémetro.

Para iniciar, es necesario revisar los dos tipos de propiedades de la materia.

Propiedades cuantitativas:

— Extensivas como la masa y el volumen.

— Intensivas: como las temperaturas de fusion y ebullicién, la viscosidad, la
densidad y la solubilidad.

Propiedades extensivas

Masa
Desde tu curso de Ciencias 2 sabes que no es lo mismo masa que peso, la primera
es la cantidad de materia que contiene un cuerpo. La unidad de masa aceptada

=
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internacionalmente es el kilogramo y se mide en el laboratorio empleando una
balanza (Figura 1.20).

La cantidad de masa en un kilogramo se define comao la masa contenida en un
cilindro de platino e iridio que se encuentra en Sevres, Francia (Figura 1.21).

Volumen

El volumen es la cantidad de espacio que ocupa la materia. La unidad de medi-
cién es el metro clbico (m®) porque considera las tres dimensiones: largo, ancho
y alto. Utilizamos también el litro (1) y el mililitro (ml). Se define al litro como 1
decimetro cubico de agua a una temperatura de 4°C. 5i construyeras un cubo
con 1 dm de alto, 1 dm de ancho y 1 dm de largo y lo llenaras con agua, esa
cantidad equivaldria a un litro,

11=1dm?= 1000 an?®= 1000 ml

El volumen se mide mediante instrumentos graduados o los célculos que co-
nociste en matemdticas para obtener el volumen de los cuerpos sdlidos (Figura
1.22). -

,J ¢ . |

Matraz volumétrico Pipeta

Probeta graduada

Jeringa

Figura 1.22 Instrumentos utilizados con frecuenda para medir el volumen de los liquidos.
Propiedades intensivas

Densidad
La densidad se considera una propiedad intensiva resultado de la relacién entre
la rmasa y el volumen gue ocupa esa sustancia. Probablemente, hayas escuchado
la expresion: el hierro es mds pesado que la madera, cuando en realidad la ex-
presién correcta es que el hierro es mas denso que la madera debido a que la
madera tiene menor masa en un mismo volumen que el hierro (Figura 1.23).

La expresién matemdtica que

cormresponde a la densidad es

la siguiente: .

m
d=T

Donde d es la densidad, m la masa y v el volumen que ocupa.

Figura 1.20 El dispositivo utilizado
para medir la masa es la balanza.

Figura 1.21 El prototipo de kilo-
gramo patrén es un pegueno ci-
lindro de platino e iridio que fue
fabricado en Londres en 1879 y
se conserva, desde 1898, en la
Oficina Internacional de Pesos y
Medidas de Paris.

propiedad intensiva.
Aguella que no depende de
la cantidad de sustancia o del
tamano del sistema.

Figura 1.23 Cuando se tienen dos
cubos de diferente material, aun-
que tengan el mismo volumen,
su masa es diferente; en este
caso, el cubo de hierro presen-
ta mayor masa que el cubo de
madera, por lo tanto el hierro es
mas denso que la madera.
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Curiosidades

y algo +
El densimetro es un instrumento
utilizado para medir la densidad. Es
un tubo graduado que en la parte
inferior tiene un contrapeso; al in-
troducirlo en un liquido se hundira
mas si el liguido es poco denso o
menos si el liquido es mas denso.

Para calcular la densidad de un sélido o de un liquido, la masa se expresa en gra-
mos (g) y el volumen en mililitros (ml) o en centimetros clbicos (cm?).

dm i g
Vv mi

m
i

El volumen de una sustancia varia con la temperatura, v entonces se indica la
densidad y la temperatura. Por ejemplo, la densidad del agua a 4°C es de 1.000

g/ml y a 80°C esde 0.9718 g/ml.

En los gases la densidad se expresa en gramos por litro (g/l), generalmente consi-
derada a 0°C y a 1 atmasfera de presién, a menos que en el dato se especifique
otra temperatura y presion. Recuerda que los gases se expanden o comprimen

por efecto del calor y de la presion,

En la Tabla 1.1 se muestra una lista de diferentes sustancias y el valor de su den-
sidad; cuando se conoce |a densidad de algin material, se consultan tablas para

saber de qué material se trata.

Tabla 1.1 Valores de la densidad de algunas sustancias

Material k‘iingran':::a‘ng::;o cubico gr::;f‘::::::;m
Agua 1 000 1.0
Alcohol 790 0.79
......... Amte 915 0915 =
Hielo 920 0.920
Madera 430 0.430
........... O m 19320 193
Hierro 7 800 7.8
Mercurio 13 600 13.6
Oxigeno 143 0.00143
Hidrogeno 0.09 0.00009

Fuente: Perez Montiel H. Fisica 1, Méwxco: Publicaciones Cultural, 2005, p.124.

-

APRENDE HACIENDO

. Titulo: la densidad

Propdsito: medir la masa y el volumen de cuatro liquidos de uso cotidiano para

conocer su densidad.

Material:

5 vasos iguales
Probeta graduada de 100 ml
Balanza

- 50 ml de cada una de las siguientes sustancias: agua, leche, jugo envasado,

refresco

Desarrollo:

Numera los vasos del 1 al 5.

Verifica gque la balanza esté calibrada; registra el valor de la masa de un vaso
vacio.

Con ayuda de la probeta graduada, mide 50 ml de cada sustancia y viértela
en cada uno de los vasos.

Registra en el cuadro el valor de la masa de cada una de las sustancias; no
olvides restar el valor de la masa del vaso vacio para obtener Gnicamente la
masa del liquido.

Aplica la formula para obtener la densidad de cada sustancia.

Registra tus datos en un cuadro como el siguiente:

Sustancia Masa (g) Volumen ml Densidad (g/ml)

Jugo envasado

e s Compara tus respuestas de manera grupal.

Refresco

Con base en el modelo cinético de particulas, responde en tu cuaderno las

siguientes preguntas:

(Pista. En Ciencias 2 conociste |a teoria cinética de particulas que explica la

relacidn gue existe entre la energia cinética de las particulas y la temperatura

de las sustancias).

— ¢(Todas las sustancias registran diferente valor de la masa?

— ¢ Cual resulto ser la sustancia mas densa? ; Por qué?

- ¢Consideras que se puede conocer una sustancia si se mide la masa y el
volumen?

Viscosidad

Es una medida de la fluidez de las sustancias a diferentes temperaturas. Se en-
tiende como la resistencia de los liquidos a fluir acasionada por la movilidad y el
rozamiento entre sus moléculas.

Cuando vertemos un liquido, la capa superior fluye con mas libertad; sin embar-
go, las capas inferiores se mueven lentamente por estar sujetas a mayor resisten-
cia. Un liguido serd muy viscoso cuando el rozamiento entre capas de moléculas
sea muy fuerte y, por lo tanto, su movimiento lento. La unidad de medicién de
la viscosidad es el Pascal/sequndo, de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl), y se mide con el viscosimetro.

QTIC

Visita la pagina electronica
http:/lwww.iesaguilarycano.com/
dpto/fyq/densidad/densidad.htm
Practica como se obtiene |a densidad
de diferentes materiales y realiza las
actividades (iltima consulta: 28 de
mayo, 2013). m

fluidez. Propiedad de los
liquidos y gases que les con-
fiere |a capacidad de pasar a
través de un orificio, por pe-
quefio que éste sea, siempre
que se encuentre a un mismo
o inferior nivel.

Curiosidades

y algo +
Consulta el libro Proyectos de exce-
lencia para la feria de Ciencias de
Janice Van Cleave, México: sep/Limu-
sa-Wiley, 2006, en el acervo de los
Libros del Rincon, coleccién Espejo
de Urania, pagina 87; encontraras
una actividad sobre viscosidad, te
sugerimos realizarla.

L T T T T Y L T



Temperaturas de fusion y de ebullicion * Un termometro Curiosidades
El estado de agregacidn en que se encuentran las sustancias depende del + Un vaso de precipitados de 50 ml y algo +

grado de calor, La medida del calor es la temperatura, y ella nos permite 4 cubos de hielo La viscosidad es una propiedad im-
portante en los lubricantes de las

identificar el momento en que una sustancia c_ambla su estado de agfegacmp. - 3 mil de alcohol maquinas; por ejemplo, en los ve-
Cuando la temperatura cambia en forma considerable, se presenta un cambio _ _ ) _ _ Ictlos axitomatires s hardamental
de estado. * Sean precavidos con el material que van a utilizar para evitar accidentes. el uso de aceites lubricantes. Las par-
* Lavense las manos antes y, sobre todo, después de terminar la actividad. tes de un motor que se encuentran
Por ejemplo, el agua a temperatura ambiente se encuentra, segun el lugar geo- * Deben tener mucho cuidado con la fuente de calor, para evitar que algin €0 movimiento producen gran can-
grafico, entre los 10 y 20°C, Al acercarse a 0°C comienza el cambio a su estado material se queme. ltn:’aﬂ di;'al“; y e ‘:ﬂ d': ”f”_ th‘en
Figura 1.24 5i sacas un cubo de solido, de igual manera, al calentarse el hielo pasa a estado liquido (Figura 1.24). * Manejen correctamente los materiales, un descuido puede romperlos y cau- % rl_car|1 SR JPRES B r}mm{n,
hislo el seirigeracion y micies su El punto de fusién es la temperatura a la que un sélido se transforma en liquido sarles algin dafio Ilrnp_sa e cumpone_qtes R IR
temperatura, observaras que al : eficiencia de operacion.
acercarse a los 0°C se inicia su por efecto del calor. Cuando un caro trabaja sin lubri-
transformacion en liquido. 5. jA trabajar! cantes se desviela porque, al no ha-
El punto de ebullicion es la temperatura en la que un liquido se transforma en ber lubricacion, el motor se calienta a
vapor cuando hierve (Figura 1.25). Desarrollo: tal grado que los metales se funden.
* Midan la masa de una probeta en la balanza y andtenio. — _
Recuerda que el punto de fusion y el punto de ebullicién varian con el cambio de Masa de la probeta = :
presion atmosférica. A nivel del mar el punto de fusion del agua es 0°C y el de
ebullicién 100°C. = \fiertan 50 ml de agua y determinen su masa en la balanza. Realicen una

simple operacion.

"I APRENDE EXPERIMENTANDO Resten:
A S PO DR G A = P T o = ssamssrassassssasnansasasasnanans
ey masa del agua =
1. La duda es:
E‘:‘:;;I:ti' ?‘?ar"’r":‘:“:ls ;j'ﬁ;"el — (Podremos diferenciar y medir las propiedades extensivas e intensivas es- * Ahora midan la masa del clavo y escribanla. Masa del clavo =
fuego cede calor al agua y eleva tudiadas? * Incorpérenlo en la probeta que tienen con 50 mi de agua.
su temperatura hasta alcanzar los 2. Lo que necesitan investigar previamente: » Escriban el volumen del agua en la probeta con el clavo
100°C, en ese punto, el agua se - ;Cudles son las propiedades extensivas e intensivas de la materia?
transforma en vapor. — ¢Se pueden medir todas las propiedades? Resten:
— (Conocemos la manera correcta de utilizar la balanza, el material volumé- Volumen del agua con el clavo — volumen del agua =
trico con que cuenta el laboratorio, el termametro? volumen del clavo =
3. ;Qué van a lograr?
- Aprenderemos a realizar algunas mediciones como la masa, el velumen, * Realicen la misma accién del punto 3 y 4 utilizando un trozo de alambre de m
la densidad, el punto de fusion y el punto de ebullicion. cobre de 2 cm. !
— (Qué suponemos que va a resultar? m
Masa del alambre de cobre =
* [scriban sus ideas sobre lo que esperan lograr al realizar esta actividad y al Resten:
‘ final comprueben si lo lograron. Voolumen del agua con el alambre - volumen del agua =

volumen del alambre =
4. ;Con qué van a trabajar?
— Por equipo necesitaran: * Introduzcan una canica pequefia en la probeta utilizando el mismo procedi-
miento de los puntos 3 y 4.

Material:
Una balanza Masa de la canica =
Una probeta de 100 ml Resten:
Un clavo de 3 cm aproximadamente Volumen del agua en la probeta con la canica — volumen del
Un trozo de alambre de cobre de 3 em agua=volumendelacanica=_

SEE S E N e T . | )




= Cologuen 4 cubos de hielo en un vaso de precdipitados, midan la temperatura 7. Y esto para qué?

cuando comiencen a convertirse en liquido. — Con esta actividad aprendieron que las propiedades cuantitativas (exten-
sivas e intensivas) se pueden medir y es necesario utilizar instrumentos de
Temperatura = medicion, asl obtendran resultados confiables.
— La masa y el volumen son propiedades extensivas porque se aplican a
= Agreguen 3 ml de alcohol una vez gque el hielo se derritié y sin retirar el ter- toda la materia, sin importar el estado de agregacion, y las intensivas son
moémetro calienten. Observen el termometro y registren la temperatura (al especificas para cada sustancia. La densidad, el punto de fusién y el de
momento en que no se presente variacion en ésta), Revisen el liquido vy el ebullicion varian de acuerdo con la sustancia.
cambio en la lectura del termdmetro, continden hasta que hierva el agua y
registren su temperatura. 8. Condusiones
¢ Con el procedimiento empleado en esta actividad pueden obtener la masa, el
Temperatura a la que observas evaporacion volumen y la densidad de otras sustancias.
Temperatura alaque hividelagua » Para obtener el volumen de sélidos emplearon el principio de Arguimedes que
dice: "Un cuerpo sumergido en el seno de un liguido experimenta un empuje
* Tomando nota de abajo hacia arriba iqual al peso del liquido que desaloja”.
TEE 3
Recuerden que 1 ml=1cm Cidasliindas
* Anoten en un cuadro como el siguiente los resultados que obtuvieron. Solubilidad yalgo +

Seguramente has preparado una taza café disolvien- Revisa el Atlas basico de fisica y qui-

mica de Jordi Llansana, Méxica: ses/
Material Masa (g) Volumen (cm?) Densidad (g/cm?) do una cud]arada de café en polvo en un volu- Parraman, 2004, en el acervo de los
| men de agua caliente, te habras dado cuenta Libros del Rincon, coleccion Espejo
Agua de que al mover la cuchara el café se de Urania, pagina 77; encontraras
integra; pero si ta intentas disolver el el tema de Variacion de la solubili-
Clavo café en el mismo volumen de agua dad.
Asamibee fria, es eymlente _gue no se disuelve IS 0 totesTsssssscsssssssssssssssess
de Cobre con la misma facilidad, esto se debe
a que la temperatura influye en la Figura 1.26 La temperatura a
Canica solubilidad, propiedad que presenta la cual se encuentra el agua en
de vidrio una sustancia para disolverse en otra a ﬁ: fr;'::‘::?j‘:;ﬂﬁm':;afl caié

una temperatura dada (Figura 1.26).
* Para calcular la densidad utilicen la farmula:

m
d=10

> A
* Sustituyan los valores y escriban en su cuaderno los resultados que obtuvieron E Y CStO Par a ql] € ?
por cada material o sustancia del cuadro.
* (Con base en sus observaciones sobre las temperaturas registradas:

— ¢Cudl serfa la temperatura de fusion del agua? * En el desarrollo de este tema aprendiste a diferenciar entre las propiedades cualitativas y
~ ¢Cudl seria la temperatura gque marca el punto de ebullicién del alcohol? cuantitativas. Las primeras, ¢l color, el olor y el estado de agregacion, permiten una clasi-
- ¢Cudl serfa la temperatura de ebullicién del agua? ficacion de la materia en forma general v no hay forma de medirlas.
* Las propiedades cuantirativas se pueden medir y son extensivas, como la masa y el vo-
0 6. Analicen juntos: lumen; las intensivas son la densidad, viscosidad, punto de fusion y punto de ebullicién.
— ¢Pudieron comprobar que las propiedades extensivas e intensivas se pue- Todas ellas se pueden medir con precision.
den medir? * |os instrumentos de medicion evitan la subjetividad del investigador y nos dan medicio-
— ¢Pudieron verificar con |a actividad el uso de las unidades de medicion nes mas precisas,
para cada propiedad?
— ¢Qué principio de la fisica aplicaron en la medicién del volumen de los
materiales?

— ¢Cudl es la diferencia entre las propiedades extensivas e intensivas?

38 BLOOQUE 1 O e . 39|
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EXPERIMENTACION CON MEZCLAS
4. Mezclas homogéneas y heterogéneas

= |dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y heterg-
géneas.

» |dentifica |a relacion entre la variacién de la concentracidn de una mezcla (porcen-
taje en masa y volumen) y sus propiedades.

W DESENCADENA e

mezcla. Combinaddn de dos o
mas sustancias siempre y cuan-
do cada sustancla mantenga su
propia dentidad quimica, es dec;
que siga siendo lo mismo.

Figura 1.27 Ejemplos de mezclas
(a) s6lida — medalla olimpica

de bronce (b} liquida - tinta (c}
gaseosa — humo de cerillo.
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* (Observa las siguientes imagenes.
— ¢En que se parecen?

1 Si reflexionamos un poco sobre la composicion de todo lo que
¥ nos rodea encontraremos cosas muy interesantes.

En las etiquetas de la ropa podemos leer 80% algoddn y 20% po-
ligster, esto indica que se encuentran mezclados o combinados los
componentes del producto. También en los alimentos se pueden
observar estas especificaciones de los componentes; por ejem-
plo, para un constructor el hacer la mezcla es colocar en ciertas
proporciones cemento, arena y grava, y revolviéndolas utilizando
agua; cuando preparas un cereal estds mezclando componentes;
en la codina se mezdan ingredientes para hacer una ensalada o
un platillo; en musica se mezclan tipos o géneras musicales.

— ¢Qué otras mezclas conoces gque ocupes en tu vida diaria?

R I N O N

Recuerda lo que aprendiste en el tema anterior, ya que lo podras aplicar en
lo gue veremos ahora. Conocer las propiedades de los materiales te facilitara
comprender la forma en gue se combinan para formar mezclas, soluciones o
compuestos.

Algunos tipos de mezclas que se pueden mencionar son:
- Solidas: dentro de las cuales se encuentran el bronce, el granito y la tierra.
— Liguidas: como el petréleo, el refresco y la tinta.
— Gaseosas: como pueden ser el aire y los anestésicos (Figura 1.27).

Otro ejemplo es el acero que puede estar constituido por diversos materiales,
perc basicamente es una aleacion de hierro y carbono. El agua salada de mar
contiene sales disueltas, de las cuales el cloruro de sodio constituye aproximada-
mente 80%, mas cloruro y bromuro de magnesio. El humo del cigarrillo contiene
mondxido de carbono, diéxido de carbono, acido cianhidrico, nicotina y otras
sustancias que lo integran.

(((( CUfDATE««ﬂﬂﬂ«#«««ﬂﬂ««ﬂﬂﬂ«ﬂ««««ﬁﬂ

El humo liberado por la combustién del tabaco que tienen los cigarros es una
mezcla tdxica con muchos componentes que pueden danar tu salud. Evita fumar
y también aspirar humo de cigarro de alguien que esté fumando cerca de ti, por-
que no sélo fumar hace dafo, respirar el humo también,

L R R R R R R R R R R R R

Las mezclas resultan de la union fisica de dos o mds sustancias que conservan sus
propiedades individuales. Las cantidades de los componentes es variable, esto
quiere decir gue la cantidad de cada sustancia participante se puede presentar
en diferente propordén.

Las mezclas, dependiendo del tamafio de las particulas, se dividen en: heterogé-
neas y homogéneas.

Mezclas heterogéneas

Las mezclas heterogéneas (hetero = diferente) son aquellas en las que se pueden
observar o distinguir los componentes que las conforman. Por ejemplo, el grani-
to es una mezcla heterogénea en la que se pueden observar sus componentes:
cuarzo, mica y feldespato (Figura 1.28).

Las mezclas heterogéneas, a su vez, se agrupan en:
- Emulsiones
- Suspensiones
- Coloides

Todas se forman por una sustancia central gue es el medio o fase dispersante,
a la que se unen una o mas sustancias en forma de gotitas pero en menor can-
tidad, o fase dispersa. Por ejemplo, en una bebida para nifios que tenga agua
con colorante |a fase dispersante es el agua y la fase dispersa es el colorante,

Las emulsiones son uniones de por lo menos dos liguidos que no son miscibles
entre ellos y en las que uno forma pequenas gotitas rodeadas por el otro liquido.
El diametro de las particulas de la fase dispersa es aproximadamente de 0.005
mm, como egjemplo de emulsiones estan la mayonesa, gue se utiliza como ade-
rezo en los alimentos y es elaborada con yema de huevo, aceite, sal y jugo de
limén. Otro ejemplo de emulsién son algunas cremas gue se utilizan como des-
magquillantes en la cosmetologia.

L]
Q aleacion. Mezcla de sustan-

cias en la que al menos una es
metal.

componentes. Sustancias
que conforman una mezcla.

feldespatos. Son los mine-
rales primarios mas abundan-
tes de la corteza terrestre y los
suelos, son constituyentes im-
portantes de |a arena y el limo.

fase dispersante. Es un
fluido, generalmente agua,
que permite la dispersion de
otra u otras sustancias.

fase dispersa. Es la sus-
tancia que se encuentra den-
tro de la fase dispersante.

miscible. Propiedad de los
liquidos de disolverse en otro.

Figura 1.28 El granito es una
mezcla heterogénea.
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disoluciones. Mezda de
sustancias que no reaccionan
entre i y en la que no logran
distinguirse los componenetes.

solubilidad.Eslamedidaen
la que una sustancia se disuel-
ve en otra a una temperatura

\\_espedﬁca.

Curiosidades
y algo +

Los rayos luminosos que inciden
en un coloide permiten ver las par-
ticulas de la fase dispersa. A esto
se le conoce como efecto Tyndall

Curiosidades

y algo +
Consulta en los Libros del Rincon el
Atlas bésico de fisica y quimica de
Jordi Llansana, coleccidn Espejo de
Urania, México: Editorial see/Parra-
mén, 2004, paginas 62 y 63. Repasa
el tema Clasificacion de las mezclas.

Figura 1.29 En una
solucidn sobresa-

turada se obsarva, i
en el fondo del '

tubo, que parte
del soluto no se i
alcanza a disolver, '

BLOQUE 1

Las suspensiones se forman por una fase sélida gue es insoluble en el liquido
(fase dispersante). Las particulas sdlidas son grandes; algunos ejemplos son la
arcilla, las pinturas solubles en agua (vinllica), el cemento y la leche de magnesia
(hidréxido de magnesio), que como es insoluble en el liquido requiere agitarse
antes de tomar.

Los coloides se forman por una fase dispersora en mayor cantidad y una fase dis-
persa en menor cantidad. Como ejemplos estan la sangre, gue es una suspensién
de gldbulos rojos y otras particulas en un medio acuoso, la leche de vaca y algo
que seguramente conoces: el gel, que tal vez utilizas para peinarte.

Mezclas homogéneas

En las mezclas homogéneas (homo = igual), también conocidas como soluciones
o disoluciones (se encuentran en fase liguida), los componentes no se pueden
distinguir a simple vista; estan constituidas por una sustancia llamada solvente o
disolvente, que es la sustancia que se encuentra en mayor cantidad, y otra soluto,
gue se encuentra disuelta,

Las cantidades de cada uno dependen de la solubilidad, de la temperatura y de
la presion.
— ¢Has intentado disolver café en agua fria y después calentar el agua para
disolverlo? ;Qué sucede?

(((( CUIDA ELAMBIENTECG«KC««IGK«CCG«

Cuando prepares alimentos no viertas los residuos de aceite al drenaje, porque
se contamina el manto fredtico (aguas subterrdneas) debido a que el aceite no se
mezcla con el agua, sino que forma una capa en la superfide.
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Las soluciones o disoluciones, por su concentracién, suelen clasificarse en:

- Las diluidas, aguellas en que |a cantidad de soluto es minima y el soluto no
estd en equilibrio con el solvente.

— las concentradas, aquellas en que hay equilibrio entre soluto y solvente,
El solvente no es capaz de disolver mas soluto. Mo se observan residuos.

- las saturadas, se dice que una disolucién se encuentra saturada si a una
determinada temperatura ya no admite gue se disuelva mas soluto.

— las sobresaturadas, este tipo de disolucién es la que contiene la mayor
cantidad de soluto, incluso se precipita en el fondo del recipiente porque
no alcanza a disolverse.

Por ejemplo, si en 100 ml de agua se disuelven 5 g de sal, estamos ante una
disolucion diluida de agua y sal. En cambio, la disolucion saturada se presenta al
disolver 37.5 g de sal en 100 ml de agua; y, serd sobresaturada si la cantidad de
soluto o sal (50 g) rebasa la cantidad que puede ser disuelta en 100 ml de agua
y se observan residuos que no alcanzan a disolverse (Figura 1.29).

. APRENDE CON EXPERIMENTOS GRAFICOS

Observa los tres tratamientos que se muestran de manera gréfica incisos A), B) y C) representan una solucién
de NaCl en agua.

* NaCl es la representacion del cloruro de sodio, nombre quimico de la sal de mesa. Como puedes apreciar, la
molécula esta formada por un atomo de sodio unido al de cloro.

€) s0g
Elé Ha

d ﬂ *i i ﬂ *d
e Aghar Agua Agitar
m Solucidn 100 mi ol

B) 375¢
NaCl ..:1
i — ﬂ
=
* + i Suluf_lﬂln Agm"

Agua Agitar (Que pasara?
100 ml

Sulu:nﬁn

» Sobre las lineas anota la palabra saturada, diluida o concentrada segun corresponda.
— ¢Cual es la sustancia que actua como soluto?
— ¢Cual es el solvente?
— (Qué significa el simbolo ¥4 del Gltimo matraz?
» Ahora observa el inciso D), fijate que inicia con el dltimo matraz del tratamiento C).
- ¢Qué significa el simbolo
— Anota sobre la linea qué crees que pase
Pista: Revisa la diferencia entre una solucion saturada y otra sobresaturada,

A la relacién entre el soluto y el disolvente se le llama concentracién de una disolucion y existen diferentes formas
de expresarla:

% en masa
% en volumen

[}

Masa (g) de soluto / masa (g) de disolucién x 100
Volumen (I) de soluto / volumen (1) de disolucién x 100

*:Y esto para qué?

& SRS EEE e E R RS R R R RS R R R E R R R e E e e e

& Ahora sabes que en tu entorno hay gran cantidad de mezclas que son parte de tu vida cotidiana y las
puedes reconocer como homogéneas y heterogéneas.

* También puedes identificar que la concentracion de una mezcla depende de la relacion entre la masa del
soluto y del disolvente o disolucién expresada en %, y que otra forma de expresar dicha concentracién
es en % de volumen.
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Figura 1.30 (a) Separacion de un
solido y un liquido por decan-
tacion (b) Decantacion de dos
liquidos insolubles mediante un
embudo de separacion.
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5. Métodos de separacion de mezclas con
base en las propiedades fisicas de sus
componentes

*» Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas de
Sus componentes

Hasta aqui has aprendido que una mezcla es la combinacién de dos o mas sus-
tancias siempre y cuando cada sustancia mantenga su propia identidad guimica,
es decir, que siga siendo lo mismo.

Si es una unidn en la que los componentes siguen siendo lo mismo, entonces;
;podremos separar sus componentes?

Para contestar la pregunta necesitamos recordar la diferencia entre un fenémeno
fisico y un fenémeno guimico. Recuerda que en el primero el cambio no altera las
propiedades de los componentes, mientras que en el cambio guimico los compo-
nentes se transforman formando nuevos productos con propiedades diferentes.

Los componentes de una mezcla se pueden separar por métodos fisicos o meca-
nicos como: decantacian, filtracién, separacién magnética o imantacién, cristali-
zacién, destilacion, cromatografia y centrifugacion.,

Decantacién

Es el método que permite separar mezclas formadas por un sdlido
con un liquido o por un liquido con otro liquido en el gue no se pue-
de disolver y que tiene diferente densidad (Figura 1.30).

Si se trata de la mezcla de un sélido con un liquido se deja reposar la mezcla y
con el tiempo y gracias a la atraccion de |a gravedad, el sélido se depositara en
el fondo (formando un sedimento); bastara con retirar la fase liguida vertiendo
con cuidado en otro recipiente. Por ejemplo, se pueden separar por este método
una mezcla de agua con tierra.

Pero si se trata de dos liguidos, por ejemplo agua y aceite, se colocan en un
embudo de separacion y se deja reposar la solucién; con el tiempo, y dado gue
el liquido menos denso (aceite) flotara y el de mayor densidad (agua) se ira al
fondo, se formardn dos capas. En ese momento se abre la llave del embudo y se
deja salir el més denso, teniendo cuidado de cerrar la llave cuando haya salido
por completo y antes de gue escape el otro (observa la Figura 1.30Db).

Filtracion

En este proceso se hace pasar un liguido a través de un material poroso (general-
mente pape! filtro), cuyos poros deben ser de menor diametro que las particulas
gue queremas separar del liquido (Figura 1.31).

Por ejemplo, para separar tierra o cualquier otro sélido que /’_\I h\-,

no se disuelve, empleamos el proceso de filtracion. Depen- e . ‘: g
diendo del tamano de las particulas podemos utilizar una

coladera o un embudo al que le colocamos en la parte

superior papel filtro. Vertemos la solucién que deseamos L =
separar y en el filtro se retendran las particulas solidas. =

1
\
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Figura 1.31 La filtracién es un
Como su nombre lo indica, se utiliza para separar materiales ferromagnéticos  Proceso 2;*'3 separar solidos de
de una mezcla (Figura 1.32). N IO

n ferromagnéticos. Mate-
riales que tienen la propiedad
de ser atraidos por imanes.

Separacion magnética o imantacion

Figura 1.32 En esta mezcla de mate-

A riales uno se separa porque posee la
m @n propiedad ferromagnética.

Capsula de porcelana
llena de agua

Cristalizacion

Para separar una mezca de liquido y un sélido gue se disuelve, por ejemplo, agua y
sal, se realiza el proceso de cristalizacion. Al calentar la mezda hasta alcanzar el punto
de ebullicion del agua, ésta se evaporara y en el fondo guedaran los cristales de la sal.

También se emplea este método para separar al yodo de sus impurezas. El calor
sublima al yodo y al evaporarse queda adherido al vidrio de reloj, las impurezas

quedan en el fondo del matraz (Figura 1.33). Figura 1.33 Separacion del yodo

por cristalizacion.
Destilacion

; ; Tepmometro
Se utiliza para separar mezclas homogéneas formadas por dos o mds liguidos i } o
que se combinan o por un liquido y un sélido que se disuelve. Este método % da destilacion
emplea como fundamento el punto de ebullicién de cada sustancia. Para rea- g ./ B0
lizar una destilacién se monta el dispositivo como se observa en la Figura 1.34. Q = _ jﬁf"‘*’“e
N o= <
El liquido con menor punto de ebullicién cambiarad de estado y en forma H:0 Q. Mam
de vapor pasara por el refrigerante, alli el agua fria lo condensara y al re- | — Erlenmeyer
gresar a su estado liquido caerd en otro recipiente. En el matraz quedara “
el otro liguido. Si fuera el caso de una mezcla con mas de dos liquidos, el
proceso de destilacion se repite tantas veces como sea necesario. Figura 1.34 En el proceso de
destilacion observamos dife-

Crn.matograﬂa rentes fendmenos fisicos como

" ; la ebullicién, evaporacién y
Método en el que los cwmngntes a separar se d@t_nbuym en dos fases: una condensacion. En el refrigerante
corresponde a la fase estacionaria, que consiste en utilizar materiales como papel  circula agua fria que hace posible
y almidén que tienen la caracteristica de ser porosos; y la otra a la fase mdévil, que  la condensacion del vapor.




corresponde a un fluido que pasa a través de la fase estacionaria aprovechando
la diferente capacidad que tienen las sustancias para adherirse y provocando una
separacion de los componentes de la mezcla (Figura 1.35).

Centrifugacion
Este método puede utilizarse para realizar la separacion de un sdlido insoluble,

de grano muy fino y de dificil sedimentacion disuelto en un medio liquido. O
también para separar dos liquidos.

Figura 1.35 En la cromatograffa Se lleva a cabo utilizando una centrifuga; consiste en un movimiento de traslacion
los pigmentos de mayor solubili-  acelerado que aumenta la fuerza gravitacional y, como consecuencia, el compo-
dad son los que aparecen abajo.  pante mas pesado se queda sedimentado en el fondo por su mayor densidad, Este

método se ocupa, por ejemplo, para separar los componentes sélidos de la sangre.

Una vez terminada la centrifugacién, la separacion se hace mediante decanta-
cion (Figura 1.36).

centrifuga. Maquina que Una forma de poner en juego tus habilidades y aprendizajes, es enfrentando y
tiene un disco en el que se  resolviendo situaciones problema de tu entorno.

pone a girar a grandes velod-

dades una muestra.

‘i APRENDE EXPERIMENTANDO

1. La dudaes:
a) — ¢Coémo identificar los diferentes tipos de mezclas?
~ ;Como identificar los diferentes componentes que forman algunas mezclas?
/ - Conociendo las propiedades estudiadas, ;jsera sencillo idear la forma de
separar sus elementos?

2. Lo que necesitamos investigar previamente:
— §Qué son los tipos y métodos de separacion de una mezcla?

3. ;Qué vamos a lograr?

* Aprovecharan las propiedades extensivas e intensivas de los materiales
para la elaboracion y separacion de los componentes de una mezcla.
Mezcla * Reconoceran la importancia de las mediciones, la masa y el volumen de

los materiales en la preparacion de los tipos de mezclas,
* Valoraran el punto de fusion y de ebullicién, la viscosidad y la densidad
como factores determinantes para reconocer las sustancias.

b)

4. ;Con qué vamos a trabajar?
Mezcla — Por equipo necesitan:
Figura 1.36 (a) Centrifuga (b)

Movimiento de rotacion acelera- ~ Material:
do dentro de |a centrifuga. - Dos frascos o vasos de precipitados de 50 ml

+ Tubos de ensayo o frascos pequenos - Un gis blanco
Colorantes vegetales rojo y verde Papel absorbente o papel filtro para cafetera

Una cucharada de aceite vegetal + Una coladera

Una cucharada de arena - Uniman
- Una cucharada de aserrin - Una ldmpara de alcohol o mechero de gas
+ Media cucharada de sal + Par de guantes

Media cucharada de limadura de fierro - Unos gogles o gafas de plastico

Un cristalizador o una tapa de un frasco - Un termémetro que mida hasta 110°C

* Sean precavidos:
Eviten provocar algin accidente manteniendo limpia el
area donde trabajan y no arrojando los residuos a la co-
ladera.

+ 5i calientan los vasos de precipitados utilicen guantes
para manipularlos y medir la temperatura; antes de sepa-
rar el alcohol coléguense las gafas.

Tengan precaucién de no manchar su ropa con los colo-
rantes, procuren usar una bata.

- La limadura de fierro, si tiene virutas, puede clavarse en la
piel, usen guantes.

5. jA trabajar!

Desarollo:

» Agreguen la mitad de agua a un tubo de ensayo o frasco. Pongan una gota de colorante ve-
getal, agitenlo y observen. Posteriormente viertan media cucharada de aceite, agiten de nueva
cuenta y observen,

Anoten una forma de separar los elementos de la mezcla y realicenla. Tomen notas en su
cuaderno de lo que observen durante el procedimiento.

* En otro vaso de precipitados o frasco revuelvan arena, aserrin, limadura de fierro y sal. Obser-
ven, describan y dibujen.
- Ahora afadan un poco de agua y agitenla. ; Cémo podrian separar los elementos de la mez-
cla?
Observen los materiales que tienen a su disposicion y haganio.

= En un tercer recipiente que puedan calentar hasta ebullicién, combinen 20 ml de agua con 10
ml de alcohol. Observen, describan y calienten.
- ¢A qué temperatura inicia la ebullicién del alcohol?
— A qué temperatura hizo ebullicion el agua?

» Utilizando colorante vegetal rojo y verde hagan una mezcla. Tracen una linea alrededor de un
gis a unos 2 cm de un extremo usando como tinta la mezcla. En un plato con agua, sumerjan
los dos centimetros de gis hasta la linea. Traten de que el agua solo cubra la punta. Después
de 15 minutos anoten sus observaciones.

6. Tomando nota.
* Analicemos lo observado en el primer recipiente.
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- (Qué sucede con el agua al agregar la gota de colorante? Escriban en su éCOMO SABER SI I.A MUESTRA DE UNA
TR} B K MEZCLA ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?

- (Y al agregar aceite y revolver?
— ;Qué hicieron para separar el aceite del agua?

= Ahora veamos lo que sucedid en el segundo recipiente. 6. Toma de decisiones relacionadas con:
- ¢Qué observacion escribieron al mezclar las sustancias? p .y
— jPueden identificar las sustancias mezcladas? CDI‘ItaI'I'III'IaCIOt'I de una mEZC'a
* Describan la forma en que separaron las sustancias mezcladas. » |dentifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes aunque
- DE‘SC!’ibﬂF‘I lo que sucedid con los COfoE'S en el gIS. no pu;_!d,:”" ser p@[ct-.u[ibies a t‘:|'_'|p|f_| Vvista.
7. Analicemos juntos a0 1 ke saeittieastar ittt s das ot an Siu s RSt At Batt o
» Seguramente identificaron las mezclas como la combinacion de dos o mas . * Lee el siguiente texto:

sustancias.
— ¢En qué pasos hicieron mezclas homogéneas?

El papi de Andrea le platicé que en los aios setenta  dia el agua embotellada, se podia beber directamente
del siglo pasado, cuando ellos eran pequenos, el agua  de la llave, y ademas, el sabor era diferente.

- (En cuales heterogéneas? Argumenten sus respuestas en su cuaderno.
— ;Qué métodos de separacién utilizaron para cada mezcla? que se ocupaba en el hogar para banarse, lavar tras- También le dijo que el aire era diferente, no exis-
— ¢En cudl (es) tratamiento (s) utilizaron sus conocimientos sobre punto de tes, regar plantas y para todas las actividades en ge-  tian las contingencias ambientales, No existian tantas
TI c bulliciéng neral, la tomaban directamente de la llave; que salia  carreteras, ni el nimero de autos que hay ahora, en
] £ “_:’ : _ mucha y que no necesitaban usar filtros, ni desinfec- general se hablaba poco de la contaminacién,
Consulta la pagina http:/fhwww. — Describan en su cuaderno lo gue pasé con el gis. rantes para los alimentos; en esos tiempos no se ven- Fuente: Autores
telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/
'rat:E":;‘é‘ﬁ;gs—;;mL“{;?—g;'m;'” 8. Y finalmente, ; qué result? » Contesta a partir de la lectura anterior:
c 102_s : - ; : z : )
9 P = « Aprendieron que las mezclas son combinaciones de sustancias en diferente — ¢Por qué piensas que ha cambiado el agua en cuanto a sus caracteristicas? ; Por qué ahora

interactive/index.html (ultima con-

sulta: 11 de marzo, 2013). Selecciona estado de agregacion.
el tema Separando mezclas para que + Aprendieron también gue hay mezclas homogéneas y heterogéneas, y que

realices la actividad. m ladiferencia entre amibas 65 i dbseivacion . desus componentas; 0 0 N
. AprendiEmn que los componentes de una mezcla pueden separarse por
procedimientos fisicos.

no debemos beberla directamente de la llave?
— ¢Qué calidad tiene ahora el aire en comparacion con la calidad de los afos setenta?
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Como sabes, el aire es una mezcla de gases entre los que destacan el nitrégeno, el oxigeno vy el
biéxido de carbono. Esta mezcla de gases nos resulta de vital importancia y es fundamental que
las concentraciones de cada uno se mantengan sin cambios. Observa la Tabla 1.1,

9. Conclusiones:
g + Con el apoyo de su profesor, anoten en su cuaderno las conclusiones co-
lectivas respecto a esta actividad.

Tabla 1.1 Proporciones respecto al analisis quimico del aire puro

Composicién quimica del aire puro

Concentracion aproxi- ' Concentracion aproxi-
Chmpanedts mada (% en volumen) Componanie mada (% en velumen)
1. Nitrégeno (N) 78.03 8. Xen6n | (Xe) 0.000006
" * ; ~ a EO i e o l — = w S e -t &= ' . 1
¢ Y esto para que: (- 2. Oxigeno ©) 2099 9. Hidrogeno | (H) 001
s % 5 5 85 8 5 5 5 5 S S S S S S S S S S S S SSS S S S S S S S SSESSSsss8sSE T 1'DJMEtan|j CH O‘maz
s (o) 0.03 i LR P
* Ahora puedes identificar gran cantidad de mezclas que son parte de tu vida cotidiana. F Lo xlc.ia filtieo a (“10} : G D_Qﬂﬂ.s
E & : o T o > ; 4. Argon (ar) 0.94
* Reconoces caracteristicas que facilitan la identificacion de las mezclas homogéneas y heterogéneas. 12. Vapor (H.0) aabla
* También identificas que la concentracion de una mezcla depende de la relacién entre la masa del soluto F 5. Nebn (Ne) 0.00123 de agua | 4
y del disolvente, 6. Helio (He) 0.0004 13. Ozono @) variable
s También aprendiste y aplicaste los diferentes procedimientos para separar los elementos de varias mezclas. : ;
= Estos aprendizajes te ayudardn mis en el conocimiento de los materiales y a comprender los fendme- F 7. Kripton (Kr) 0.00005 14. Particulas variable
Fuente: www.rena.edu.ve/SegundaEtapa/ciencias/composicionaire.html

nos fisicos y quimicos que se presentan en tu vida.
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Figura 1.37 Son contaminantes los elementos extra-
fios y aquellos que son parte de la mezcla original,
pero en concentraciones mayores a las normales.

Curiosidades

y algo +
Se consideran particulas en suspen-
sion aguéllas gue tienen didmetros
de 0.3 a 10 pg come polvo, ceniza,
hollin, particulas metalicas, cemen-
to o polen,

Figura 1.38 (a) Zona con aire puro
{b) Ciudad con aire contaminado.

Fuente: Figura 1.38 a, http:/www.
futuropasado.com/7p=604)}, y b,
vivoplanetaverde blogspot.com
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Un contaminante puede ser un elemento extrano a la composi-
cién guimica original; por ejemplo, en la década de los ochenta
se determinaron niveles de plomo (Pb) en el aire y en la sangre
de las personas de la Ciudad de México. Este elemento es ajeno
a la composicion normal del aire, de modo que se considerd un
contaminante, ya que es un metal pesado y toxico para la salud.

Otra manera en la que se puede considerar contaminante un
elemento de una mezcla, es gque aunque sea parte de la com-
posicién guimica original, su concentracion alcance valores por
encima de los normales. Por ejemplo, el diéxido de carbono esta
presente con una concentracién de 0.03% en el aire normal,
pero dltimamente ha alcanzado niveles mas altos, por lo que se
convierte en un contaminante (Figura 1.37).

Los ecosisternas cuentan con sistemas de autorregulacion gue mantienen relati-
vamente estables los niveles de gases del aire, asf el exceso de CO, se controla
mediante la fotosintesis de las algas verdes que viven en el mar y de las plantas
con clorofila. Recordemos que la produccién de CO, se debe principalmente a la
respiracion de |os seres vivos y a la combustién.

En los dltimos afos, sobre todo la combustion de las maquinas (industriales,
comerciales, domésticas, de transporte, etcétera) ha aumentado los niveles de
produccién de CO,, ademds los derrames petroleros y la pérdida de la cubierta
vegetal por la tala inmoderada, los incendios, la pavimentacién, entre otros fac-
tores, han reducido la capacidad de utilizar el CO,. La explicacion a esta situacion
es que el balance se rompié porgue aumentamos la produccién del gas y quita-
mos los elementos que lo absorben.

Hoy la calidad del aire es uno de los problemas mundiales ambientales que estan
sefialados como prioritarios.

En ocasiones, y a la distancia, se puede ver a simple vista el aire contaminado;
cuando entras al Valle de México en un vehiculo se puede apreciar una densa
capa café grisacea que lo cubre, esta capa de contaminantes contiene, ademas
de los elementos normales, éxido de azufre (50), diéxido de azufre (SO,), éxido y
didxido de nitrégeno (NO y NO,), monéxido de carbono (CO) y diéxido de carbo-
no (CO,), y ozono (Q,), estos dos Gltimos en una mayor concentracién y con un
numero de particulas en suspensién mayor al esperado.

La Figura 1.38 (a) muestra el mar con el aire puro, y la Figura 1.38 (b) correspon-
de a una zona con el aire extrernadamente contaminado; en estos dos ejemplos
es evidente el cambio, pero en otras ocasiones es imposible diferenciar el aire
puro del contaminado a simple vista.

El aire es invisible y entre sus gases pueden existir contaminantes en concentracdones
miuy pequefas, por ejemplo, los que ya mencionamos como oxidos de azufre, mondxi-
do de carbono, dxidos de nitrégeno, ademas de hidrocarburos y particulas suspendidas.

~~ APRENDE EXPERIMENTANDO

1. Laduda es:
— ¢CoOmo saber si una muestra de aire esta mas contaminada que otra?

2. Lo gque necesitan investigar antes de iniciar la actividad:
— ¢Como se obtiene la media aritmeética o promedio?
— ¢(Como calcular el total de elementos a partir de los conteos de algunas
muestras?

3. ;Quévan a lograr?
« Aprenderdn como medir la cantidad de particulas suspendidas en el aire,
» Después de leer la actividad experimental, y antes de hacerla, escriban
en su cuaderno las ideas sobre lo que esperan lograr al realizar esta
actividad, y al final comprueben si lo lograron.

4. ;Con qué van a trabajar? Por equipo necesitan:

Material:
Una mica autoadherible como la
que usan para enmicar credenciales
Unas tijeras
Un plumén marcador indeleble

Regla graduada en centimetros
Un cordel, como una agujeta
Una lupa

s Sean precavidos:
Tengan mucho cuidado con las tijeras, un descuido puede causarles dano.
Cuiden gue no choguen los objetos con una pared o &rbol, ya que se que-
darfan atoradas.

5. jA trabajar!

Desarrollo:
¢ Sin quitar el papel encerado de la mica, corten cuadrados de 10 x 10 ¢m.
Corten tantos cuadros como integrantes tenga el equipo.
» Sobre la mica (en |a parte no pegajosa) tracen una cuadricula con el marcador
indeleble de un cm por lado, de manera que al final tengan 100 cuadritos de
1 cm por lado (Figura 1.39).
* Hagan un orificio en la parte superior, para que pasen el cordel y puedan
colgar la cuadricula.
» Cada uno de los integrantes lleve su cuadro y cuélguelo en sitios diferentes,
la idea es tomar diferentes medidas de la calidad del aire.
Por ejermplo, en la cocina de su casa, en el patio, en una recamara cuando va-
yan a tender su cama, en un parque. Traten de muestrear en diversos sitios.
* Asegurense de poner uno en el salén de clases,
» No olviden que, antes de colgarlo, deben separar el papel encerado para gue
las particulas del aire puedan quedar atrapadas en la cara pegajosa.
* Déjenla el tiempo que el profesor les indique.

wo |

Figura 1.39 Una cuadricula
trazada en la mica.
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6. Tomando nota:

¢ De regreso en la escuela, con ayuda de la lupa, hagan un conteo de las particulas que hay en veinte cuadritos

de cada dispositivo y llenen la tabla en su cuaderno.

* Sise pegd algun objeto grande, como una hoja o una pluma de ave, no se cuenta, pero se anota en los resultados.

Marisa Mazari, investigadora del Instituto de Ecologia de la
unam, senald que el alga geosmina produce toxinas que provocan
danos en el higado. La especialista en calidad del agua comentd
que ha recibido quejas de personas con problemas de sensibilidad

El problema se presenta en las delegaciones Azcapotzalco,
Miguel Hidalgo, Benito Judrez, Coyoacan, Cuajimalpa, Magdalena
Contreras, Tlalpan, |ztapalapa, |ztacalco y Venustiano Carranza.
Pese a que la Comisidn Nacional del Agua (Conagua) y el Sistema

- - 7 " - en |a piel y conjuntivitis. Mazari explicé que la nom 127-55A41-1994 de Aguas de la Ciudad de México (sscm) han dicho que el liquido
Dispositive | Alumno HgnE cw Nisirpec: chn pamcticrtues | Pemmatin |/ neckat St che ki marca que, para ser agua apta para el consumo, debe ser inodora, no es tdxico, en la linea de atencién a usuarios del Sistema de
muestreo del aire en 20 cuadros (N) N/20 en los 100 cuadros N R WO R e e i ir|
1 ' insapora el iora. ma I agua mala, S recomi no consumiria.
1 . Luis Zambrano, investigador del Instituto de Biologia de la unam, Ramén Aguirre, director del saow, sefiald que pueden haber per-
7 | coincidié con Mazari. sonas susceptibles a sufrir algunos padedmientos gastrointestinales
{ La geosmina, detectada en las presas del Valle de Bravo y Villa o en la piel, pero que seran casos menores.
3 | Victoria, produce un desagradable aroma y sabor a tierra en el agua,
Con informacian de
i | afirmé Hector Manuel Reyes, director de Agua Potable del sacw. Re- Alejandro Ramos, Alfredo Paez y Javier Chavez
5 yes dijo que |a situacion se estd combatiendo desde principios de (uitima consulta: 22 de junio, 2013).
s | junia con la aplicacién de carbén activado y més cloro.
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Gran promedio
7. Analicemos juntos
s Comparen el promedio de particulas en cada sitio muestreado y encuentren cudl es el lugar méas contamina-
do, el menos contaminado y traten de explicar por qué.
e Comparen el valor del dispositivo que pusieron en el salén y comparenlo
- ¢Como salid, alto o bajo en comparacion con los otros?, jeso qué les dice sobre el aire que respiran en el

Al leer la nota anterior nos enteramos de la contaminacion, pero si no hay signos
que se puedan apreciar a simple vista o si no leemaos la noticia, jcémo saber gue
hay contaminacién? turbia. Disminucién de la
transparencia de un liquido, ori-

La contaminacién organica altera las propiedades del agua, entre estos contaminan- ginada porque |a luz no puede

salon?, jen qué otros sitios les gustaria medir la cantidad de particulas suspendidas?, ; qué otro contaminante 1es se encuentran restos de alimentos, heces fecales, residuos de compuestos orga- zniﬁmtbl:a;m;
del aire les gustaria medir? nicos de uso industrial (como petréleo o aceite); también puede estar contaminada coloides en suspensién.
e 8. ¥ finalmente, ;que resultd? por agentes inorganicos como sales, ploma, mercurio, acidos, hidréxidos o fosfatos.
* En grupo hagan conclusiones, consideren los propdsitos e hipttesis del paso 3. Soliciten apoyo de su profesor.
Otro tipo de contaminante es el bioldgico, que incluye a los microorganismos
perjudiciales para la salud como bacterias, algas, virus, protozoarios y gusanos.
El agua pura de la contaminada se puede diferenciar a simple vista si presenta, por
ejemplo, algin cambio de coloracién o si se presenta turbia (Figura 1.40 (a) (b)). Escala del pH
((((cutDATE«ﬂ««ﬂ««ﬂﬁﬂ««ﬁﬁ««ﬁ« e iids  ©
Como ejemplo, lee el articulo “Agua del DF afecta la salud” que habla de la . Es muy importante que cuando salgas de paseo lleves agua em- — mmm}
Figura 1.40 (a) Agua pura, (b) calidad del agua en la presa Valle de Bravo en el Estado de México, en |a que botellada para evitar enfermedades ocasionadas por beber agua ' —
Agua contaminada. se observa claramente la contaminacion biolégica por una capa de color verde. de mala calidad. 2 J'-co'ﬁ;'."w*:"-"“
i e ey o SN A A P UUAAA AU AU A CAALAAALA LA NQ 3 Vinagre
4 Vinos y cerveza
ROTATIVO | - I
R o s Una de las afectaciones del agua por contaminacion es la llamada Caté negra
22 de junio de 2012 La mejor informacién al momento lluvia écida que se forma porque la combustion de derivados del . ot s s i
petréleo, como |a gasolina, emite éxidos de azufre y de nitrégeno Newdd 3 Agua destilada
al aire. Al combinarse con el agua de la lluvia que lo atraviesa, 8 gy Ao
Agua dEI DF afeCta la Sﬂllld se presenta una reaccién quimica que da como resultado dcido " Bicarbonato de sodio
lvén Sosa sulftrico o nitrico. Pasta dental
10 Leche de magnesia
; : "
El 31 de mayo ;eldeted'n la prrf»sencla de un alga en las presas del Valle — o
de Bravo de la Ciudad de México. 12
Villa Victoria. del El agua que llega al DF del Cutzamala no es apta para consumo hu- Figura 1.41 En |3 escala de pH, el 7 es el valor i3 - Lejia
Sistema Cuizamala.| Mano en este momento, debido al mal olor y sabor producidos por un alga neutro, valores menores sefalan sustancias Més alcal ==
acidas y mayores sustancias alcalinas. "

Foto: Reforma

que genera dafos a la salud, advirtieron expertos.

BLOOQUE



El pH es la medida de la acidez o alcalinidad de las sustancias, en la Figura 1.41 250, (g) + H.O ()
fenolftaleina. Sustancia Puedes observar que el valor del pH va de 1 a 14, valores menores a 7 indican que tridxido de azufre agua
que es un indicador de pH, en  se trata de una sustancia dcida. El agua de lluvia pura tiene un valor de 6. La lluvia
soluciones acidas permanece  4cida tiene valores menores a 5.0, e + (Contesten en grupo y con el apoyo de su profesor:
incolora, pero en presencia de - ¢Cémo podrian determinar si el agua de lluvia en su localidad es 4cida o no?

bases toma un color rosado o j ; : j
E— - ¢Una mezcla puede estar contaminada aunque no se vea a simple vista? ; Por qué?

H,S0, (aq)
acido sulfdrico

A simple vista, no es posible determinar si la lluvia es 4cida o no, para ello se
mide el valor del pH {como lo veras en el blogue 4) mediante indicadores como
la fenolftaleina.

7. Toma de decisiones relacionada con:

APRENDE CON EXPERIMENTOS GRAFICOS concentracion y efectos

| ~

* |dentifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezcla en unidades
Robert Angus Smith fue quiza el de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).
primer cientifico en estudiar la llu-
via dcida en Europa y en el mundo.

Descubrity que la acidez y el efecto

* |dentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla,
tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones
informadas.
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corrosivo de la lluvia se deben prin-
cipalmente a su contenido de didxi-
do de azufre (SO.). Fue hasta 1968
que Svante Oden, cientifico sueco,
demostré que no solamente el SO,
sing gque también los Gxidos de nitrd-
geno causan lluvias acidas y que su
impacto es regional porque las nu-
bes pueden ser transportadas por los
vientos varios kildmetros.

* Observa el siguiente experimento y completa el texto.
a) Colocamos agua destilada (H,0) en un matraz y medimos su pH que sera de:
b) Sicalentamos azufre (S) en una cucharilla de combustion, se oxidara formando
laes: _____ yluego tridxido de azufre SO,

cuya farmu-

Capturamos el humo de la combustién que tiene y al unirse el SO, con el agua, se formara

¢) Si medimos el pH del liquido en el matraz, esperamos que sea:

Acido / Alcalino

Pistas: las reacciones que dan origen al acido sulfirico de la lluvia acida son:

5 - 0,
azufre + oxigeno E—
250, (g) + 0, (g
digxido de azufre oxigeno E—

SO, (@)
dioxido de azufre

250, (g)
tridxido de azufre

¢ Sabias que en México existe una laguna llamada Del mar muerto?, esta localiza-  Fuente: ntip #biblioweb tic unam m

da en donde se unen los estados de Oaxaca y Chiapas frente al Golfo de Tehuan-
tepec. Se le llama asi porgue la concentracion de salinidad es minimo 30.9% y
maximo 51.2%.

Te estards preguntando;
- ¢Y eso es mucho o es poco?

Para que puedas comparar este valor, considera que el agua de mar tiene 33 %o
de sales y el mar muerto tiene 350 g/, tal salinidad ha atraido la atencion de re-
yes (como Herodes) y personalidades de |a talla de Cleopatra en todo el mundo y
en todos los tiempos. La densidad del agua es tal que las personas pueden flotar
sin problema.

El punto es que para poder comunicar las concentraciones de los elementos de
las mezclas, los gquimicos han establecido que se deben usar unidades de porcen-
taje (%), partes por mil (ppt 0 %) o de partes por millén (ppm) y de esa manera
hacer saber con precisién la cantidad de cada sustancia en dichas mezclas. Asl,
el agua de mar tiene aproximadamente 33 % 0 3.3%, es decir, 33 g/l de sales.

En el tera anterior hablamos sobre las sustancias contaminantes gue se mezclan
en el agua y el aire que no se pueden ver a simple vista, para estos solutos gue se
encuentran en pequenas cantidades expresamos la concentracion en porcentaje
o en partes por millon (ppm).

La forma de expresar la concentracién como porcentaje en masa de una sus-
tancia que forma parte de una disolucion se obtiene con la siguiente expresion
matematica:
masa (g) del componente de la disolucién
% en masa = x 100
masa total (g) de la disolucidn

cienciasdelmarnicentral 1979-2/
articulo? 2, himi (Gitima consulta: 12 de
marzo, 2013),

Curiosidades

y algo +
Utiliza un navegador en internet y
visita el Mar Muerto, veras que esta
cerca de Jerusalem. Es en realidad
un lago salado porque no tiene sa-
lidas y esta rodeado por montafias,
después de tanto recibir sales de la
ribera y de evaporarse el agua por
el intenso calor, 13 sal se ha ido acu-
mulando y seguird haciéndolo de
modo que su concentracion salina
sera cada vez mayor.




Revisemos un ejemplo.

Juan preparé una disolucién de 50 g de azlcar en 150 g de agua haciendo un
total de 200 g de disolucién.
— ¢Cudl es el porcentaje en masa de la disolucion?

% en masa= x 100

50 g de azlcar
% en masa= 0.25x 100 = 25%

200 g de disolucion

La concentraciéon también puede expresarse como porcentaje en volumen cuan-
do se va a preparar una disclucién con sustancias en estado liquido, la expresion
matematica para obtener |a concentracion es la siguiente:

volumen (|) de soluto
= X 100
volumen total ([) de disolucién

X
v

%

Por ejemplo, un envase comerdal con concentrado para preparar agua de tama-
rindo indica que 0.750 litros de concentrado sirven para preparar 5.5 litros de
agua de sabor.

— (Qué porcentaje en volumen presenta el agua preparada?

volumen de soluto 0.750 litros

x100=0.136 x 100 = 13.6%

% L.
v

volumen total de disolucion

x100 | % L=
¥ 5.5 litros

Aric

Consulta la pagina:

http://www.telesecundaria.dgme.
sep.gob.mx/interactivos/3_terce-
ro/3_Quimica/INTERACTIVOS/3cq_
b01_t01_s03_descartes/index.html
(altima consulta: 12 de marzo, 2013).
Selecciona la opcién “partes por mi-
ll6n" y realiza la actividad. Te sugeni-
mos reconocer cudndo una sustancia
puede ser toxica para el ser humano. m

masa del componente en la disolucion

ppm del

Cuando se tienen disoluciones con concentraciones muy diluidas, las expresamos
en partes por millén (ppm), unidad parecida al porcentaje pero gue utiliza 1 000
000 (10%) en lugar de 100 como multiplicador, por lo que la ecuacidn matematica
para calcular la concentracién en partes por millén es la siguiente:

masa del componente en la disolucién
ppm del componente = x 108
masa total de la disolucién

1 ppm indica que contiene 1g de soluto por cada millén de gramos de disolucién.
2 ppm nos dice que hay 2 g de soluto por cada millén de gramos de disolucion.

Por ejemplo, se tiene una muestra de 2 500 g, se trata de una mezcla en la que
se disolvieron 0.002 g de sulfato de cobre en agua.

— ¢Cudl es la concentraciéon en ppm?

- ¢Como saber los niveles de contaminantes en el aire?

0.002 g x 10°

componente

masa total de la disolucion

X 108 pemdel ______ —  _08ppm
componente 2500 g

Ahora que conoces algunas de las formas para expresar la concentracion de disoluciones pode-
mos analizar la tabla del Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (imeca) que nos indica las
concentraciones de los principales contaminantes que existen en el aire (Tabla 1.2).

Tabla 1. 2 Descriptores del Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (imeca)

poblacién general.

IMECA Calidad del aire Efectos en la salud
0-100 _ Satisfactoria | Situacion favorable para la realizacién de todo tipo de actividades.
101 - 200 ‘ No satisfactorio ! Aumento de molestias menores en la poblacitn sensible.
' ' Aumento de molestias e intolerancias relativas al ejercicio en la
201 -300 Mala poblacién con padecimientos respiratorios y cardiovasculares;
aparicion de ligeras molestias en la poblacién general.
301 - 500 ‘ Muy mala Aparicion de diversos sintomas e intolerancia al ejercicio en la

Fuente: www.calidadaire.df.gob.mw/calidadaire/index. php?opdon=2...22 (Ultima consulta: 1 de febrero, 2013).

La escala establece que entre 0 y 100 puntos meca la calidad del aire es 6ptima para realizar todas

las actividades, después de 100 se presentan efectos en la salud.

Cien {100) puntos meca equivalen a las concentraciones maximas de los contaminantes que apa-

recen en la Tabla 1.3.

Tabla 1.3 Concentracién de contaminantes que equivale a 100 puntos meca

Concentraciones de los gases a 100 puntos meca

Tiempo
Contaminante Simbolo Concentracién de exposicién
(horas)
Monéxido de carbono co 11.0 ppm 8
Bioxido de azufre SO, 0.13 ppm 24
Ozono Q. 0.11 ppm 1
Biéxido de nitrdgeno NO, 0.21 ppm 1
Particulas menores
3
By | PM 10 120 pg/m 24
Particulas menores 3 ;
R Rimae PM 10 50 pg/m promedio anual
Particulas menores .
A ine PM 2.5 65 pg/m 24
Particulas menores 5 -
Ry PM 2.5 15 pg/m promedio anual
Particulas suspendidas .
ttalos 210 pg/m 24
Fuente: http/Awww.nl.gob.mx?P=med_amb_mej_amb_sima_imeca (Wtima consulta: 30 de
mayo, 2013).

Airic

Visita la pagina electrdnica
http:/intic.educacion.es/w3/recursos/
secundaria/naturales/gaia/aire.htm
(dltima consulta: 1 de enero, 2013).
Observa la presentacién en la que se
explican las caracteristicas y conse-
cuencias de los contaminantes. m
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Curiosidades

y algo +
Consulta entre los Libros del Rincon;
Moléculas en una explosion de Em-
sley John, México: serfEdiciones Pe-
ninsula, 5. A., 2000, paginas 68-71.
Analiza la importancia de la con-
centracion del cloruro potasico que
en cantidad normal es adecuada,
pero si la concentracidn cambia se
convierte en veneno.

T

Por lo anterior, el monitoreo que las autoridades de nuestro pais hacen de la
calidad del aire por las autoridades en nuestro pais, ha permitido a la poblacién
conocer el grado de peligrosidad que existe en el aire en un momento y lugar
determinados.

(((( CUIDA ELAMBIENTE«K“K«KK«««KK««KK

Recuerda algunas medidas para cuidar el ambiente: Recicla desechos, capta agua
de lluvia para lavar patios y banquetas, no viertas sustancias contaminantes en el
agua, aprovecha al maximo la luz natural.

€6 0 €0 40 40 €0 40 €0 40 40 48 40 €€ 40 €0 46 €€ 40 4€ € 4K €€ 4K €0 40 €€ €0 €€ €€ €0 € 40 W K

‘ * Lee gl siguiente articulo.
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Notimex | EI Universal 14:15
VIERNES
06 de abril de 2012

ROTATIVO

La mejor informacion al momento

Agua contaminada podria causar males renales

Investigadores del wn estudian la relacidn entre los metales pesa-

Peligro de salud

cuando la media nacional e intemacional es de 70 casos por mi-

dos en el agua y la insuficiendia renal en nifios del centro-norte llén.

del pais.

Foto:
Archivo / El Universal

Dijo que en algunas entidades del norte y centro de México el
agua tiene alta concentracion de sales y otras sustancias que son da-
fiinas para el organismo humano.

En dicha region del pais hay estrés hidrico, es decir, baja en la dis-
ponibilidad del liquido en los acufferas, rios y pozos frente a una alta
demanda, lo que provoca diferentes enfermedades, detalld.

La ingesta de agua contaminada afecta a los grupos vulnerables,
como es el caso de los infantes, quienes desarrollan insuficiencia renal
rénica, hiperqueratosis, cancer de la piel o cancer de la vejiga, explicd

* Realiza lo siguiente:
— Contesta, ;jcudl es el mensaje que te transmite al articulo?
- Menciona dos medidas que ayuden a mejorar la calidad del agua.

Es importante también, para la salud, cuidar la cantidad de carbohidratos que
consume una persona de entre 12 y 13 afos, segun la Organizacién de las
Maciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (Fao) debe ser de 330 g
diarios.
» Con la informacion que tienes hasta el momento, analiza la Tabla 1.4 vy co-
méntala con tus companeros.
¢ Menciona cuantos refrescos tomas diariariamente, conviértelo a mililitros. Si
tienes alguna duda, consulta a tu profesor o tu libro de matematicas.
— (Qué cantidad de azicar ingieres dia a dia por tormar refrescos?

Tabla 1.4 Concentracion de azdcar en varios refrescos

Q
insuficiencia renal cré-

nica. Enfermedad ireversible

que afecta las funciones de los

rinones.

hiperqueratosis. Engrosa-

miento de la capa externa de

ua piel.

Refresco Concentracion de azicar medida g/ml
1. Cola 0.161
2. Cola dieta 2.5x 102
3. Naranja 0.188
4. Toronja 0.287

Fuente: Revista mexicana de fisica, 2005. En http/fweaw uazuay edu ecfanalisis’'Determinacion 962 0de% 20

Concentracion%20de% 20Azucar¥ 20en% 205clucion.pd (dltima consutta: 16 de marzo, 2013).

Considera que los cereales como el arroz, las hojuelas de maiz, los dulces y mu-
chos otros alimentos también contienen carbohidratos.
¢ Contesta lo siguiente:
- ¢Crees que al consumir azucar en exceso en combinacion con otros ali-
mentos ocasiones algun efecto en tu salud? ;jPor qué?
— A partir de lo revisado anteriormente, anota en tu cuaderno algunas deci-
siones que tomaras en cuenta para mejorar tu salud.

La disponibilidad del liguido en los acuiferos, rios y pozos
frente a una alta demanda, provoca diferentes enfermedades.

La presencia de metales pesados, metaloides y fluoruros en el agua
puede ser la causa de enfermedades en la poblacién infantil de la re-
gion centro-norte del pais, en donde se registran numerosos casos de
insuficiencia renal crdnica que supera la media nacional.

Laura Arrecla Mendoza, académica de la Escuela Superior de

Armeola Mendoza.

La jefa del Departamento de Biociencias en Ingenieria, del Centro
Interdisciplinario de Investigaciones sobre el Medio Ambiente y Desa-
mollo (Ciiemad) del ex, sostuvo que en México hay niveles distintos de
contaminacion del agua. El liquido puede contener metales pesados,
metaloides y fluoruros, por lo que es posible que esté contaminada
con crome, cadmio, plomo y arsénico.

L]

" ¢Y esto para qué?

LU B B B D L O B L B B O L L B L B

* Ahora ya conoces que en las mezclas existen contaminantes que se pueden reconocer a simple vista, porque
Medicina (esw) del Instituto Politéenico Nacional (iew), indicd que
se han detectado casos de nifios de entre 6 y 12 afios con dafio

La especialista resaltd la necesidad de impulsar programas de
andlisis y mejoramiento de la calidad del agua de los mantos fredticos
renal, y ese fendmeno esta asodado a un problema de fluorosis en ¥ aguas subterraneas, a fin de evitar la propagacion de dafios graves * Conociste la importancia que tiene poder expresar la concentracion de una mezcla en % y ppm, principal-
el agua de los mantos freaticos. a la salud de |a poblacion. mente aquellas que causan contaminacién, dafio a la salud y al ambiente,

La investigadora menciond, en un comunicado, que algu- # Partiendo de esta informacion es importante tomar decisiones y proponer medidas para frenar el deterioro
nos andlisis sefialan que la prevalencia de insuficiencia renal
cronica en nifios es de hasta 700 casos por millén de habitantes,

cambian de manera macroscopica las caracteristicas de las mezclas; pero existen contaminantes que causan
dafios que no se perciben a simple vista, por ello es necesario informarnos sobre su composicion y efectos.

del ambiente.

Fuente: www.eluniversal com.mx/articulos/ 70035 hitml
(ltima consulta: 16 de marzo, 2013).
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PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

8. Aportaciones de Lavoisier: la Ley de
conservacion de la masa

* Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de
investigacién {medicién de la masa en un sistema cerrado) para la comprension de
fendmenos naturales.

* |dentifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones produ-
cidas por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

Observa la imagen:

¢Recuerdas la teoria del flogisto?, aquella idea de gue los materiales que se
gueman lo hacen porgue contienen una sustancia misteriosa que nadie
podia ver ni encontrar. Pues, entre ofras razones, esta teoria no conti-
nud ya que nadie pudo explicar cdmo era dicha sustancia.

Una de las cosas era por gué al quemar un metal en vez de pesar
menos, al final pesaba mas.

Lavoisier, quimico del siglo XVl di6 fin a la teorfa del flogisto hacien-
do experimentos en los que quemd materiales contenidos en reci-
pientes cerrados, de modo que no pudiera escapar ni el humo; asi
demostrd que la masa al inicio y al final del proceso era la misma.
Cuando el metal se quema en recipientes destapados |a masa inicial es
menor a la final, lo cual hace evidente que tomaban algo del aire, ese
algo se demostrd que era oxigeno.

"R EEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEETEEESEETEEEEETE NSRS EE RS
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A lo largo del blogue hemnos visto ejemplos gue nos muestran que el conocimien-
to cientifico no es absoluto ni acabado y gue, por el contrario, las explicaciones
sobre los fenémenos cambian. El conocimiento cientifico ha permitido disenar
mejores aparatos e instrumentos que permiten obtener mejores explicaciones
acerca de los fendmenos naturales.

Apoyamos lo anterior conociendo parte de la historia de la gquimica, la cual tiene
su origen en las antiguas civilizaciones.

Los griegos ya discutian si la materia era continua o articulada, Democrito apor-
16 el concepto de d4tomo como la unidad més peguefia en que se puede dividir
la materia. Actualmente se sabe que el 4tomo no es la unidad indivisible de la
materia, sino que esta compuesta por particulas con carga, los d&tomos y entre

estos hay espacios.

Los drabes entre 750 y 1258 n. e. desarrollaron grandes trabajos, los alquimistas
buscaron producir oro por medio de reacciones de ciertos elementos.

Por otra parte, existid una gran relacion entre la cultura china y la hinda que
asociaron el oro con una larga vida. Los chinos hicieron una gran contribucién al
encontrar la mezcla que formd la pélvora.

En la edad media se buscd con empefio la transformacion de cualguier metal en
oro, el método que practicaron fue combinar sustancias en diferentes cantidades
como, por ejemplo, mercurio y azufre, que, en cantidades adecuadas y unido
adecuadamente a un metal base (plomao), lograron transmutarlo en oro o plata
(Figura 1.42),

quimicos.

— ¢Teimaginas la posibilidad de hacer que el plomo se convirtiera en el me-
tal mds preciado y caro?

Otro ejemplo de |la enorme influencia de la sociedad sobre el avance de la ciencia,
fue el periodo denominado oscurantismo, en el cual las presiones religiosas de
la época prohiblan la investigacion, Muchas personas sufrieron e incluso murie-
ron, por tratar de explicar los fenédmenos naturales de una manera alternativa a
los que sostenian las ideas religiosas.

La quimica tuvo un antecedente importante en los alquimistas, aquellas personas
que buscaban transformar el plomo en oro, que crefan en la fuente de la eterna
juventud y en la piedra filosofal. Los alguimistas obtuvieron, a través de sus estu-
dios e investigaciones, conocimientos acerca de las sustancias y los métodos de
trabajo; sin embargo, no podrian llamarse conocimientos cientificos, nuevamen-
te el conocimiento resultd tentativo.

En el Renacimiento la alguimia se convierte en quimica, (la palabra quimica es
una derivacion de alquimia), fue entonces que los conocimientos adquiridos se
enfocaron en una manera cientifica; por ejemplo, Robert Boyle (1627-1691) for-
mulé la ley de los gases y aport6 la definicion de elemento.

Curiosidades

y algo +
Te sugerimos leer el articulo “Los primeros clentificos”, que encontrards en el acervo de los Libros
del Rincon, el Atlas Bdsico de Fisica y Quimica de Jordi Llansana, serie Espejo de Urania, México:
serf/Parramian, 2004, en las paginas 6a 9.

D T T L Ly P ——

transmutar. Convertir una
€0sa en otra.

oscurantismo.Restriccidnu
oposicion a la difusién del co-
nodimiento.

Figura 1.42 Los alguimistas desarrollaron méto-
dos que en la actualidad siguen empleando los



Figura

1.43 Antoine-Laurent de

Lavoisier, padre de la quimica
moderna.

combustion. Accidnoefecto
de arder o quemar.

combustible. Sustancia que
tiene la propiedad de arder en
presencia de oxigeno.
reaccion. Acddn entre dos o
mas sustancias para dar lugar a
otra u otras sustandias.

sistema cerrado. Siste-
ma gue permite un intercam-
bio de energia entre los com-
ponentes que se encuentran
dentro, pero no permite inter-
cambic con el medio.
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En 1702 Ernest Stahl {1660-1734) desarrollé |a teoria del flogisto para explicar la
combustion, considerd que las sustancias poseian una propiedad misteriosa que
permitia que ardieran, que a mayor cantidad de flogisto se presentaba un mejor
combustible y gue las reacciones de combustién implicaban pérdida de aire.
Otro trabajo relevante fue el de Henry Cavendish (1731-1810), quien afirmé que
el aire era una mezcla de Oxigeno y Nitrégeno en una relacion 1:4, hoy sabemos
que tenia algo de razén ya que la relacién es distinta.

Posteriormente, Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794), quimico francés
gue después de estudiar derecho, debido a su curiosidad por los fenéme-
nos de |a naturaleza, se inclind por las ciencias naturales y el conocimiento
cientifico. Para poder mantener su laboratorio trabajé como recolector de
impuestos para la corona francesa, actividad que a la postre, le costaria la
vida (Figura 1.43).

Uno de los encargos de Lavoisier era el de encontrar la mejor manera para alum-
brar las calles de Paris, esto lo llevé a estudiar la combustién, y eventualmente, a
terminar definitivamente con la teoria del flogisto. Desde entonces, ya defendia
la importancia de realizar mediciones lo mas precisas posibles, se esforzaba por
lograr la exactitud en las mediciones de las masas, |a temperatura y la descripcién
detallada de los experimentos. Actitudes que seguirian todos los quimicos hasta
la actualidad. Sus trabajos y aptitudes le permitieron ser aceptado en la academia
de ciencias a los veinticinco afios de edad.

Sus experimentos lo llevaron a afirmar que en cualquier reaccién quimica, siem-
pre y cuando fuera en un sistema cerrado (Figura 1.44), no habia ni ganancia ni
pérdida de masa. Lo anteriar se convirtié en la primera forma de describir la ley
de la conservacién de la masa:

La materia no se crea ni se destruye, se transforma.

Globao inflado por
gas de efervescencia

Figura 1.44 El experimento de la
efervescencia con un globo en la
boca del matraz es un ejemplo
de un sistemna cerrado.

En 1772, realizd experimentos en los cuales, calentaba metales en recipientes
cerrados que contenian una cierta cantidad de aire, esto provocd que se obser-
vara una derta cantidad de calcinado en la superficie de los metales, pero que
no avanzaba mas.

Curiosidades

y algo +
Lee el libro Ciencia en fa Fdad
Media de Jose Luis Trueba Lara,

Ademés de sus numerosos experimentos, en 1789, Lavoisier publicd su obra
Tratado elemental de quimica, en el que establece las bases de la nomenclatura
quimica. Fue un hombre destacado que mostrd la importancia de la medicién
precisa y exacta, la conservacion de la masa en sistemas cerrados, la expe- Mésco: seSantillana, 2005 an ol
rimentacién sistematica y bajo criterios cientificos, el método para llegar al acervo-de:los libros crlel Rinéén.”le
conocimiento quimico, asi como la importancia de contar con un sistema orde- sugerimos revisar el contexto bajo
nado para nombrar a las sustancias. Todo ello conformé lo que serfa la primera el cual se desarrollé la ciencia en

revolucién quimica. esta época y la relacién que existe
entre la alquimia y la medicina,

APRENDE CON EXPERIMENTOS GRAFICOS

Los experimentos de Lavoisier le permitieron observar y llegar a conclusiones.

. Analiza lo que se presenta a continuacion:
A)

Pastilla efervescente

Lectura de la
balanza= 254219

Lectura de la
balanza= 254.79 g

Lectura de la
balanzra= 2545 g

Lectura de la
balanza= 254.79 g

B)

Pastilla efervescente

w
« W

Lectura de la
balanza= 254749 g

Lectura de la
balanza= 254.79 g

Lectura de la
balanza= 254.79 g

Lecrura de la
balanza= 254.21 g



@nic

Visita la pagina electronica hitp://
www.redescolar.ilce.edu.mx/redes-
colar/publicaciones/publi_quepaso/
lavoisierhtm

Encontraras mas infarmacidn sobre las
aportaciones de Lavoisier a la ciencia y

a la humanidad
(Ultima consulta: 2 de junio, 2013).m

>:Y esto para que?

* Conociste los trabajos y aportaciones que realizé Lavoisier que incluyen metodologias muy precisas
que permitieron medir masas en sistemas cerrados con fenémenos naturales que le dieron las bases
para enunciar la ley de la conservacion de la masa.

* Ahora va tienes una idea de los experimentos y publicaciones que le dieron la oportunidad de sentar
las bases de la quimica moderna.

* Reconoces mejor que el contexto socio cultural influye en el avance del conocimiento cientifico y rec-
nolégico, a veces lo impulsa, pero en ocasiones también lo limita,

* Que las explicaciones que da la ciencia para los fenémenos naturales no son invariables y que van
cambiando en funcién de los nuevos descubrimientos y del desarrollo tecnologico.
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s Describe cada uno de los experimentos:
A)

B)

- (En cudl de ellos va cambiando el valor de la masa que registra la balanza?

* Explica la razén de ese cambio.

— ¢Cual de ellos trabaja con un sistema abierto?

— ¢Cudl con un sistema cerrado?

- ¢iCudl es la diferencia entre los dos experimentos?

— ¢(Encudldeellosse conservd la masa?

¢ Por qué sucedid eso?

— ¢Cuadl es la conclusion del experimento? (Considera la ley de la conserva-
cion de la masa).

. | R

Ry

PI'OYECtOS: Ahora tu explora, experimenta y actiia

(preguntas opcionales) Integracion y aplicacion

Aprendizajes esperados

= A partir de situaciones problematicas plantea
premisas, supuestos y alternativas de solucion,
considerando las propiedades de los materiales
o la conservacion de la masa.

» |dentifica, mediante |a experimentacion, algunos
de los fundamentos basicos que se utilizan en la
investigacian cientifica escolar.

* Argumenta y comunica las implicaciones socia-
les que tienen los resultados de la investigacion
cientifica.

* Evallia los aciertos y debilidades de los procesos
investigativos al utilizar el conocimiento y la evi-
dencia dentfficos.

Introduccién

El proyecto constituye un conjunto de actividades de
aprendizaje enfocadas a responder una cuestion gene-
ral o darle solucion a una problematica especifica.

En este apartado encontrards opciones de proyectos
a partir de preguntas orientadoras; dependiendo de
la que elijan responder, el proyecto puede ser de tipo
cientifico, tecnolégico o ciudadane.

Aungque en los dos afios anteriores realizaron proyec-
tos en sus cursos de Ciencias 1y 2, por ser éste el
primer proyecto del grado, recordaremos brevemente
las fases que lo integran, ademas te proponemos
revisar la descripcidn de cada una:

FASES DEL PROYECTO DE CIENCIAS

Planeacién

Desarrollo

/7

Comunicacion e Evaluacion
de los resultados

Planeacion

En esta fase compartiran sus preccupaciones res-
pecto al tema, elaborardn preguntas, distribuiran
tareas y fijardn tiempos para llevarlas a cabo. Esta es
una fase muy importante porque es el momento de
imaginar y disefiar como van a resolver el problema,
implica un esfuerzo por anticiparse a los problemas
y preverlos, determinar los recursos humanos, mate-
riales y econdmicos que tienen, y, con base en sus
capacidades y posibilidades, disefiar el camino que
los llevara a los resultados esperados.

Desarrollo

Realizaran las actividades planeadas, trabajo experi-
mental, indagacion bibliogréfica en Internet, heme-
rografica o de campo. Recuerden que el compromiso
con |as actividades es una parte importante para que
el trabajo sea satisfactorio, por lo que todos deben
hacer un gran esfuerzo para que las acciones salgan
segun lo planeado. Aungue se deben prever posibles
problemas, siempre encontrarén algunos que requie-
ren ser atendidos sobre la marcha, consdltenlos y
decidan entre todos las mejores formas de continuar
adelante,

Comunicacién de los resultados

Darén a conocer los resultados y las conclusiones
a las que llegaron a través de un informe final y
mediante distintos medios escritos y digitales, sera
necesario gue mantengan estrecha comunicacion
con su profesor para que acuerden lo referente a este
punto,

Evaluacion

Valorarén el proyecto desde el inicio para aprender de
sus aciertos. Llevaran a cabo un proceso de autoeva-
luacion y realizaran una coevaluacidn entre los inte-
grantes del equipo; el profesor registrara, a lo largo
del proceso, el grado de desarrollo de sus habilida-
des organizativas, de investigacion y de colaboracidn,
para determinar en qué medida alcanzaron los apren-
dizajes esperados.



Iniciamos con los proyectos

Introduccion

En este blogue estudiaste la importancia y el
impacto de la quimica y la tecnologia en el desa-
rrollo de la humanidad y en el ambiente. Ademas,
que la materia se puede clasificar con base en sus
propiedades. Que las mezclas son homogéneas y
heterogéneas, y que hay métodos para separar sus
componentes. Asimismo, reconaciste los trabajos de
Lavoisier en los que la medicion precisa de |a masa
en un sistema cerrado, llevaria a la primera revo-
lucién de |a quimica. ;En algo de esto les gustarfa
profundizar? Es momento de plantearse un tema
de investigacion; por ejemplo, saber mas sobre la
obtencién de |a sal; sobre el cuidado del agua, su
reutilizacién o potabilizacion; etcétera.

Opciones del proyecto

Proyecto 1. ;Cémo funciona una salinera y cual es
su impacto en el ambiente?

Proyecto 2. ;Qué podemos hacer para recuperar y
reutilizar el agua del ambiente?

Dependiendo de la pregunta que elijan responder, el
proyecto de este bloque puede ser de tipo cludadano
o cientifico.

Sugerimos desarrollar distintos métodos de sepa-
racién para purificar y reutilizar el agua, y de esa
manera, ayudar a su comunidad. O tal vez conocer
como funciona una salinera y sus impactos en el
ambiente. Estos temas sequramente generaran la
discusidn, y la bisqueda de evidencias, documen-
tales y experimentales, mediante el uso de las TIC,
para acceder a la informacién y posteriormente
manejarla.

Si eligieron el tema de la salinera, encontrardn que
una de las mas grandes del mundo se encuentra
en nuestro pais, en Guerrero Negro, Baja California.
Les recomendamos visitar las siguientes paginas
electrénicas:http://www.cabovision.tvivideo/ 2774/
La-Salinera-m%C3 %A 1s-grande-del-mundo-2 y http://
exp.mx/v000996 (Gltima consulta: 30 de mayo, 2013).

Si desean saber mas sobre el proceso de potabiliza-
cion del agua, pueden visitar la pagina electronica:
http:/fwww.conagua.gab.mx/ (Gltima consulta: 30 de
mayo, 2013) que habla sobre el sistema Cutzamala.

Planeacion

Lo primero sera determinar un problema que se pueda
resolver o conocer mediante el proyecto, recuerden que
&5 algo mas que un experimento o una practica, debe
5er una situacion que implique alguna dificultad o inte-
rés para la escuela, la comunidad o la region.

Para apoyar |a toma de decisiones, les sugerimos una
serie de preguntas y actividades orientadoras que
pueden ayudarles a determinar un problema:

- {Qué situacién de |a comunidad o de |a escuela
estd relacionada con los temas de este primer
blogue? En equipo externen sus ideas y anodtenlas
en su cuaderno para después platicar sobre ellas en
grupo.

- (Qué sabemos de la problematica? Con ayuda
de su profesor intercambien informacian respecto a
lo que saben del tema.

- ;Cual de las situaciones que identificaron consi-
deran que es una problematica que debe ser investi-
gada mediante un proyecto? Comenten si consideran
gue es un problema importante y argumenten por
qué.

- ¢En qué les pueden ayudar los contenidos
aprendidos en este bloque para comprender la
problematica?

Revisen lo aprendido en el blogue y anoten lo que
contribuya a entender los aspectos quimicos relacio-
nados con la problematica del proyecto, para formu-
|ar su hipotesis y luego verificarla o rechazarla segin
sea el caso.

Una vez determinada |a problematica cotidiana pla-
tiquen como la resolverdn, nombren responsables
para cada actividad y elaboren un cronograma con
las fechas de realizacion que considere el analisis e
interpretacion de datos, las relaciones entre ellos, y el
manejo previo de equipos.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE CIENCIAS 3

e il s Actividades a
realizar
i 1
! 2 !
1 | 3 '
[ 4
| 5
| 1
2
2 3
e
I 5 3
Desarrollo

Lleven a cabo las actividades siguiendo el plan de
accion. En cualquiera de las dos problematicas, es
importante que realicen tablas, dibujos, graficas, expe-
rimentos u otro tipo de herramientas que les ayuden
organizar la informacién. Analicen los resultados
encontrando las implicaciones sociales, econdmicas y
de salud, asi como los impactos de las actividades que
estén proponienda y lleguen a conclusiones.

Comunicacion de los resultados

Un aspecto importante es como dardn a cono—cer los resul-
tados de su proyecto. Consideren que la pro—blematica
que se propusieron resolver tiene relacion con los apren-
dizajes logrades a lo largo del bloque, asi que al exponer
sus resultados demuestren los conedimientos aprendidos,
el desarrollo de sus habilidades y actitudes, transmitan la
importanda de su trabajo. Algunas sugerencias son: pre-
parar un periédico mural, disefiar y hacer presentaciones
electrdnicas, un video, tripticos, carteles o escenificaciones,
determinen la opeion a partir de sus posibilidades.

Elaboren un informe de resultados -para lo cual retomen
lo estudiado en Espafiol sobre cdmo hacer un reporte
dientifico, anoten una introduccién, el método seguido y
los resultados apdyense en las tablas y graficas que hicie-

¢Y esto para queé?

BLOQUEI

iQué necesi-
tamos para {Cuando? i{Dénde?
realizarlas?

PAGAEL

{Quiénes son

responsables?

ron, incluyan también el anélisis de los resultados y sus
conclusiones.

Evaluacién

Una parte importante de la metodologia de proyectos,
consiste en valorar lo que hicieron desde el principio: el
esfuerzo, las actitudes, los logros, los retos, las dificul-
tades, las limitaciones y la oportunidad de observar el
dominio de sus aprendizajes y la satisfaccidn de haber
realizado un buen trabajo.

Para valorar los logros y las dificultades enfrentadas
durante el desarrollo del proyecto, algunas preguntas
que les pueden servir como quia son;

- iLogramos los propdsitos que nos planteamos? En
caso de que no sea asi, expliquen qué fallas existieron.

- {La informaditn que recabamos fue suficiente?

- {Qué podriamos mejorar para el desarrollo de los
proyectos en los praximos blogues?

- ;Los miembros del equipo nos comprometimos
con el trabajo?

- { Trabajamos de manera colaborativa?

- jAlguno de nosotros podria haber hecho un poco
més por el proyecto?

- i Nos qustd lo que hicimos?

- Al final de todo, ;qué aprendimos?

* Lograron plantear un problema y sus alternativas de solucién, considerando las propiedades de los materia-

les o la conservacion de la masa.

* Pracricaron algunos de los fundamentos bdsicos que se utilizan en los provectos escolares.
* Valoraron los aciertos y las debilidades del proyecto al utilizar ¢l conocimiento y la evidencia cientificos.

T



EVALUATE
Autoevaluacion

Anota para cada aprendizaje esperado qué tanto consideras haber logrado.

Aprendizajes esperados

Adn no lo logro

Identifico las aportaciones del conocimiento quimico y tecnolégico en
la satisfaccion de necesidades bésicas, en la salud y el ambiente.

Analizo la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de
las personas hacia la quimica y la tecnologla.

Clasifico diferentes materiales con base en su estado de agregacién e
identifico su relacién con las condiciones fisicas del medio.

Explico las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas
(temperatura de fusién y de ebullicion, viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunos materiales.

Explico la importancia de los instrumentos de medicidn y observacion
como herramientas que amplian la capacidad de percepcion de
nuestros sentidos.

Identifico los componentes de las mezclas y las clasifico en homogéneas
y heterogéneas.

Identifico la relacién entre la variacién de la concentracion de una
mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

Deduzco método de separacion de mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus componentes.

Identifico que los componentes de una mezcla pueden ser
cnntammantes. aunque no sean pemephbles a s:mple vista.

Identifico la ﬁ.mmnalldad de expresar la concentracion de una meada

en unidades de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

Identifico que las diferentes concentraciones de un contaminante, en
una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y el ambiente, con el fin
de tomar decisiones informadas.

Argumento la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
mecanismos de investigacidn (medicion de masa en un sistema cerrado)
para la comprensién de los fendmenos naturales.

Identifico el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las
limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

A partir de situaciones problematicas planteo supuestos y alternativas
de solucidn, considerando las propiedades de los materiales o la
conservacion de la masa.

Identifico mediante la experimentacién, algunos de los fundamentos
bdsicos que se utilizan en la investigacién cientifica escolar.

Argumento y comunico las implicaciones sociales que tienen los
resultados de la investigacion cientifica.

Evaliio los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar

el conocimiento y la evidencia cientificos.

Niveles de logro

Lo logré con
dificultad

Lo logré
facilmente

Coevaluacion

Solicita a un compariero gue te ayude a evaluar el trabajo en este blogue.

Niveles de logro

Mi compaiiero(a) Nt L% :'?n’?ﬁiﬁa"" ﬁlglm :.‘;a
Trabajé en equipo durante las sesiones. .
Contribuyd con ideas y buscd informacién.
Colabord en el trabajo de laboratorio.
Participd en las discusiones del grupo.
Colabort en la realizacion del proyecto.
Heteroevaluacion
Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio en este blogue.
' Niveles de logro
SHA———— aannolologra GRS " | picimente

identifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnolégico en la
satisfaccion de necesidades bésicas, en la salud y el ambiente.

Analiza la mﬂuenna de los medios de comunicacion y las actitudes de '
 Clasifica diferentes materiales con base en su ééiado'dé'a'gregam """ ne |

identifica su relacién con las condiciones fisicas del medio.

Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas

(temperatura de fusion y de ebullicidn, viscosidad, densidad, solubilidad) de

algunos materiales.

Explica la importancia de los instrumentos de medicion y observacion como |

herramientas que amplfan fa capacidad de percepcién de nuestros sentidos. |

Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas

y heterogéneas.

Identifica la relacidn entre la variacidn de la concentracion de una

mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

Deduce métodos de separacién de mezclas con base en las propiedadesf‘
fisicas de sus componentes. |

Identifica que los componentes de una mezcla pueden ser
contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista.

Identifica la funcionalidad de expresar |la concentracién de una mezcla -
en unidades de porcentaje (%) o en partes por millon (ppm).

Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en |
una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y el ambiente, con el fin|
de tomar decisiones informadas.

Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
mecanismos de investigacion (medicién de masa en un sistema cerrado)
para |a comprension de los fenémenos naturales.

Identifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las
_limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se desarrolla. |

A partir de situaciones prableméucas plantea prermisas, supuestos y
alternativas de solucién, considerando las propiedades de los materiales o
la conservacion de la masa. |
Identifica mediante la experimentacién, algunos de los fundamentos
bésicos que se utilizan en la investigacion cientifica escolar.
Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los
resultados, de la investigacion cientifica.
Identifica, mediante la experimentacién, algunos de los fundamentos
basicos que se utilizan en la investigacion cientifica escolar. |
Evalla los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar |
__el conocimiento y la evidencia cientifica.
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REACTIVATE « « «

s Lee el siguiente texto y responde.

1. (Cuadl de los dos alumnos sugirid un caso de andlisis de porcentaje de masa?
El empleo de fertilizanres es un ejemplo de cdmo la ciencia y la recnologia ofrecen a) Irwing
soluciones efectivas a problemas de la sociedad. La quimica y la agronomia han b) Alan
dererminado mediante experimentos rigurosos los elementos que debe conrener ¢) Ambos
un buen fernlizante en funcion del cultivo que se desea producir; asimismo, establecen :
como deben ser empleados para reducir el riesgo de contaminacién en el ambiente. d) Ninguno
2. ;Cudl de los dos alumnos sugirié un caso de andlisis de porcentaje de volu-
+ Observa y analiza el siguiente resumen de un estudio que se realizd para determinar el efecto en men?
la produccion de semillas de maiz ante distintos tipos de fertilizantes. a) Irwing
b) Alan
Tratamiento Nitrogeno (N) l Fosforo (P) ‘ Azufre (S) 9 Amb—::s
R . 3 e i F . . d]ngunQ
Testigo Se sembrd en el suelo sin agregar fertilizantes artificiales
1 18 k/h | ‘ 3. (Cuél fue el porcentaje en masa de la disolucién en el agua de limén?
2 18 kh \ 46 k/h
3 18 k/h | 46 k/h 14 k/h 4. ;Qué concentracion presentd la disolucién de limpieza?
Il. En una investigacion, para determinar las causas de la mortalidad de peces
8000

en una laguna del estado de Nayarit, se identific una fabrica de pinturas que
vierte sus desechos a la misma laguna. Se sospecha que sea la causante de
la muerte de los animales. Se tomaron dos muestras de agua, la primera (a)

i B oo cerca de la fabrica y la segunda (b) en |la zona més alejada. El analisis del agua
= W e arrojé que tienen valores de concentracion de plomo como se muestra en la
j W e siguiente tabla:

B nirss

Resultados del anélisis de plomo en las muestras de la laguna

Zona ppm
A 350
Tabla 1. Muestra los resultados de la cantidad de semillas de maiz que se obtuvieron para B 85

los tratamientos. Fuente: tomada de: http://www.fertilizando.com/articulos/Fertilizacion% 20

del % 20Cultivo % 20de % 20Maiz.asp (adaptacién). Ultima consulta, 10 de noviembre, 2013, Si la Organizadén Mundial de la Salud ha establecido que la concentracién maxi-

Después de observar y analizar la informacién, responde “F*, si es una afirmacion Falsa o “V* si ma de plomo en el agua es de 0.01 mg por litro (1 litro equivale a 1000 g).
s verdadera: calcula la concentracién en ppm y determina si la cantidad de plomo de las mues-

a} El resultado del tratamiento testigo, comparado contra los demaés, indica gue siempre fue tras esta en concentracion superior a la maxima permitida.

mayor la cantidad de granos de maiz abtenida cuando se emplearon fertilizantes....... {0

b) Los resultados senalan que es mejor fertilizar usando nitrégeno, fosforo y azufre juntos, ya
que se da una mayor cantidad de kg de granos por Hectarea en la cosecha................ ( )

¢) De haber aplicado un cuarto tratamiento de fertilizante con 18 kg /ha de nitrégeno y 14 kg/
ha de azufre (N+5), podriamos predecir una produccién de semillas menor a la que se obtuvo
en la mezcla (N+P) nitrégeno mas potasio...............ccooooiiiiiiiiince e y]




Las propiedades de los materiales
y su clasificacion quimica

" (CUALES LA IMPORTANCIA DE
RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR Y
RECICLAR LOS METALES?

SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA
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Recuerda...

* = En 4% y 5° grado de primaria
estudiaste coma son los materiales
y sus interacciones, la clasificacion
de los matenales de uso comdn y
sus estados fisicos, y como cambian
de estado, gué son las mezclas y
sus principales caracteristicas.

En 6% afo aprendiste algunas
propiedades de los materiales y |a
utilidad que tienen para satisfacer
diversas necesidades, qué es la
reduccion, el retso y el reciclado
de materiales, la degradaciin de
los mateniales inorganicos, También
conociste diversos producios y los
materiales que los constituyen.

En el blogue 1 de este curso
estudiaste las caracteristicas de
las mezclas, y aprendiste sobre la
primera revolucion de la quimica,
dervada de las aportaciones de La-
voisier con la ley de conservacion
de la masa al realizar mediciones
en sisternas cerrados.

Recuerda también que en Cien-
aias |, al hablar del cuerpo humano,
estudiaste la importanca de algu-
nas nutrientes como son las pro-
teinas, los carbohidratos, lipidos v
minerales. Todos ellos, formados
par combinaciones de kos elemen-
tos quimicos como: C, H, O, N, Py
S, principalmente.

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

1. Mezclas y sustancias puras: compuestos
y elementos

» Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y

elementos considerando su composicion y pureza.
* Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el
modelo corpuscular

DS ENCRDENA s il i SNt i

= Observa las siguientes imagenes.
rﬂ’_

/T
0| =4 =4

e,
Corresponden a objetos hechos de tres materiales diferentes.
~ ¢Puedes agruparios de otra forma tomando en cuenta otras caracteristicas?
— (Cudles?

~

— — S —"

L8

= Anota en tu cuaderno tus respuestas.

En este bloque se abordard la segunda revolucion de la quimica, de la que se desta-
can las investigaciones realizadas por dos cientificos gue trabajaron sobre los pesos
atomicos, ;quieres saber gué hizo cada uno? Entonces, entremos en materia.

Desde la antigliedad, el hombre ha tenido la necesidad de observar el medio que
le rodea para poder satisfacer sus necesidades, por esta razon se dio a la tarea de
agrupar materiales de acuerdo con sus caracteristicas y utilidad.

Con el descubrimiento del fuego, hubo un avance significativo en la ciencia,
debido a que se observo |a transformacién de los materiales al aplicarles calor.

Con el paso del tiempo se desarrollaron, en diferentes regiones, civilizaciones
gue aportaron una gran variedad de modificaciones de materiales, tales corno,

la fabricacion de prendas para vestir, colorantes para manifestaciones artisticas,
fabricacion de armas y herramientas o utensilios (Figura 2.1). Por ejemplo, el for-
jado de los metales se remonta a los afios 4500-5000 a.n.e., aproximadamente,
y su auge se dio sobre todo en la Edad Media.

En el periodo comprendido entre los afios 300y 1100 n.e. se presenta el desarro-
llo de la alquimia; el objetivo principal de los primeros alquimistas fue transfor-
mar cualquier metal en org, e implementaron todo un sistema de simbolos que
asocia a los metales con los planetas y el 5ol,

En 1702, Georg Ernest Stahl desarrollé la Teoria del flogisto, la cual indicaba que
el flogisto, o principio inflamable, formaba parte de todas las sustancias combus-
tibles y que después de la combustién el residuo guedaba sin flogisto por lo que
no podia seguir ardiendo, asi gue se clasificaron materiales con o sin flogisto.

Como puedes darte cuenta, hay aportaciones sobre las caracteristicas de los ma-
teriales para clasificarlos y darles utilidad segan sus propiedades.

Recuerda que la materia se encuentra en la naturaleza en tres estados principa-
les: sélido, liquido y gaseoso; en cuanto a su composicidn, se presentan como
mezclas, elementos y compuestos.

En el blogue 1 conociste las mezclas como la combinacién de dos o més sustan-
cias que mantuvieran su propia identidad quimica, es decir, que siguieran siendo
lo mismo; ademds, identificaste que se clasifican en homogéneas y heterogé-
neas, asi como sus caracteristicas y métodos de separacion.

Las mezclas homogéneas son aquellas gue pueden tener dos o més componen-
tes pero no pueden diferenciarse unos de otros. El aire es un ejemplo de este
tipo de mezclas, debido a que no se distinguen las sustancias que lo componen
(Figura 2.2 a)).

Una mezcla heterogénea es aguella que esta formada por dos o mas sustancias en
proporciones que si pueden variar, en donde las sustancias conservan sus propieda-
des individuales y pueden ser separadas por procedimientos fisicos (Figura 2.2 b)).

a) Las particulas gue componen el aire

son un ejemplo de mezcla homogénea. b) La mezcla de semillas es heterogénea.

Figura 2.1 Estas herramientas
de la Edad Media demues-
tran el conocimiento de
sus creadores sobre las
propiedades de los mate-
riales, en este caso para
armas y proteccion.

forjado. Proceso de defor-
macion en que el material se
comprime usando una fuerza
de impacto o una presién gra-
dual para formar una pieza,
dicho proceso se puede reali-
zar en frio o caliente.

Figura 2.2 a) Representacion
de los componentes del aire.
b) Ejemplo comin de mezcla

heterogénea.




sustancia pura. Materia
que tiene una composicion fija
y propiedades bien definidas.

a)

Atomos de  Atomos de Mnmns de
hidrégeno oxigeno

Figura 2.3 a) Los atomos de cada
elemento son de un tipo Gnico.
b) Objetos elaborados con dife-
rentes metales: oro, plata, cobre
y aluminio.

Ahora trataremos las sustancias puras que se encuentran en forma de elemen-
10S 0 COMO COMPUestos.

iAlguna vez has escuchado que la tuberia es de cobre, la pulsera es de oro, los
aretes de plata, que respiramos oxigeno o que se aplica flGor en los dientes? Pues
el cobre, la plata, el oro, el oxigeno y el flGor son elementos, es decir, son sustan-
cias puras que no pueden descomponerse en otras mas simples ni aun utilizando
métados quimicos habituales. Los elementos son todos los que se encuentran en
la tabla periddica y se representan mediante simbolos.

Los elementas se caracterizan por ser sustancias puras que no se pueden descom-
poner en sustancias mas simples, molecularmente cada elemento esta representado
por un solo tipo de dtomo (Figura 2.3). Los metales que constituyen gran cantidad
de objetos en nuestra vida cotidiana son una combinacién o aleacién de elementos.

Los compuestos son sustancias puras que contienen dos o mas elementos (dos
0 més tipos de dtomos) en cantidades fijas. Por ejemplo, el diéxido de carbono
(CO,) (Figura 2.4), es un ejemplo de compuesto constituido por dos tipos de
elementos: carbono y oxigeno, se trata de un dtomo de carbono y dos dtomos
de oxigeno.

a) b)

O0=C=0

Cco

Figura 2.4 3) El didxido de carbono es un compuesto constituido por carbono y oxigeno.
b) En nuestra vida cotidiana utilizamos gran cantidad de sustancias que son compuestos
guimicos: el vinagre de manzana contiene cido acético (CH,-COOH); el alcohol etilico
(CH,-CH,-OH), y el hipoclorito de sodio (NaClO), gue se utiliza para la limpieza.

Las cantidades fijas de los 4tomos en los compuestos son muy importantes.
Como sabes, la férmula del agua es H 0, lo cual quiere decir que esta formada
por dos atomos de hidrégeno y un dtomo de oxigeno, si cambidramos la for-
mula por H,0, (dos atamos de hidrégeno y dos atomos de oxigeno) dejaria de
ser agua y seria perdxido de hidrégeno, o lo que cominmente se conoce como
agua oxigenada (Figura 2.5) y posee propiedades diferentes; por ejemplo, se
utiliza para hacer decoloraciones de cabello debido a que es un oxidante y por
lo tanto, no se puede beber.

HO  H,0,

Figura 2.5 Los compuestos tienen cantidades fijas
de los atomos de cada elemento y si cambian las

a) Molécula de agua

Aric

Visita la pagina electronica http:/irecursostic.educacion.es/secundaria/edad/1esobiologia/lquincena
2/Mg2_contenidos_1c.htm# (Gltima consulta: 1 de abril, 2013}, en donde podras practicar la clasifica-
cion de elementos y compuestos. =

Como te habras dado cuenta, en las mezclas las cantidades de los componentes
pueden ser variables, mientras que en los compuestos son fijas y los elementos
s0n sustancias que no pueden descomponerse en otras mas simples.

i

Titulo: elementos, mezclas o compuestos.

Propdsito: a partir de un grupo de sustancias, identificar elementos, mezclas
y compuestos.

Material:

Cuatro vasos de plastico

Tres vidrios de reloj o frascos de alimento infantil
2 cm de alambre de cobre

50 ml de agua

50 ml de alcohol etilico o desnaturalizado

50 ml de leche

Dos cucharadas de limadura de hierro

Un trozo pequefo de carbon

Dos cucharadas de tierra

Una tableta de acido acetilsalicilico (aspirina)

b} Molécula de peréudo de  cantidades o los elementos, entonces se trata de
hidrégeno (agua oxigenada)  otro compuesto.

Curiosidades

y algo +
El ser humano ha buscado satisfacer
sus necesidades desde hace miles
de anos, por ello se ha dedicado a
la mineria desde los inicios de la hu-
manidad. En la antigliedad utilizaba
fragmentos de rocas o mi-nerales
como herramientas o armas; luego,
continud con los metales, extrayén-
dolos de los minerales (Era del Co-
bre, Era del Bronce, Era del Hierra),
refindndolos y, a medida que progre-
saba, combinandolos en aleaciones,
En la actualidad, |a sociedad sigue
explotando los recursos minerales
como el hierro, cobre y zinc.

La limadura de hierro se obtiene cuando
se corta el metal, es el residuo gue cae en
e| momento del corte,
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Ehsamctio; ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES cecccccacccans
Esta actividad se debe realizar en equipo en el laboratorio escolar. : : : : : : : : : : : : : :
* Vierte 50 ml de agua en el primer vaso, en el sequndo 50 ml de alcohol, en el . .
tercero deposita I!;s dos cucharadas de Iimadurg de hierro, en el cuarto vaso 2- MOdEIO atomlco de BOhr
coloca las dos cucharadas de tierra.
* De los materiales restantes (alambre de cobre, carbén y la tableta de acido * |dentifica fuu L_umpuntn_tt*b dE| modelo atomico de Bohr [prolune:- neutrones y
[ o ! electrones), asi como la funcion de los electrones de valencia para comprender la
acetilsalicilico), coloca cada uno en un vidrio de reloj. actshice i [ natistalic
* Observa detenidamente cada uno de los materiales (toma en cuenta si ese
material puede ser representado con un simbolo, con una formula o si esta
conformado por varias sustancias). . DESENCADENA::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
* Realiza una seleccién y completa la tabla. * Observa las imagenes, la primera corresponde a una moneda de oro conme-
morativa del bicentenario de la Independencia de México; la sequnda muestra
Elemento Mezcla Compuesto . un vaso que contiene agua,
— ¢Qué caracteristicas tomaste en cuenta para hacer tu clasificacion?
* Por medio de modelos elabora en tu cuaderno la representacion de las sustan-
cias que ubicaste como elementos y compuestos. Recuerda que los elementos
se encuentran en la tabla periddica y se representan con un simbolo quimico.
— ¢Qué aspectos consideraste para identificar a los compuestos?
— ¢Qué caracteristicas de las mezclas te permitieron reconocerlas? ki VIS0 on i
» Representa en tu cuaderno codmo piensas gue es microscopicamente cada uno e
@ Conclusion: de los materiales, el oro vy el agua. atomo. Particula neutra mas
Con ayuda del profesor realicen un debate con todo el grupo sobre sus respues- » Considera que en el Blogue 4 de Giencias 2 conociste las caracteristicas gene- pequeria representativa de un
tas y anoten en su cuaderno las conclusiones. rales de los modelos atomicos, desde Dalton hasta Bohr, toma como base tus elemento y que conserva todas
conocimientos previos sobre el atomo. B popdanss.
electrén. Particula subato-
En este tema estudiaremos la estructura de los materiales tomando como base mica con carga negativa que
el modelo atémico de Bohr. se encuentra fuera del nideo
T ————— \3“’“‘“‘1
a il - c Para hablar de la materia debemaos remitirnos a la antigledad, cuando el filésofa
éY esto Para q.ue? griego Demdcrito (400 a.n.e.) propuso que la materia esta constituida por pe-
e i i S i S s i M it i e e P pa it i T Bt e i i quenas particulas a las que denomind dtomos.

"

* Conociste las propiedades de las sustancias para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compues-

tos y elementos considerando su composicion y pureza.
* Aprendiste a representar mezclas, compuestos y elementos con modelos basados en el modelo corpus-

cular que permite identificar las diferencias entre dichas sustancias,

Esta idea permanecié vigente hasta que John Dalton, en el siglo xvi, propuso
su teoria atomica en la cual argument6 gue la materia estaba constituida por
particulas sélidas pequefias de forma esférica, que considerd indestructibles e
inmutables y con peso fijo.

Por su parte, loseph John Thomson, en 1897, realizd experimentos con tubos
de descarga de gases en los cuales observt los rayos catadicos, un comporta-
miento en el que emitian rayos del polo positivo al polo negativo. Argumenté
que la materia esta constituida por dtomos conformados por una masa que
posee carga positiva y electrones (cargas negativas) incrustados como pasas

gk =2 ; P : Figura 2.6 Modelo de Thomson in-
en un pan; al existir cargas positivas y negativas, indico que la materia es eléc-  tagrado por una masa positiva con

tricamente neutra (Figura 2.6). las cargas negativas incrustadas.

| S N 1 B




Pantalla circular flucrescente

Ldmina de oro

Figura 2.7 Experimento de
Rutherford, ldmina de oro que
fue bombardeada con particulas
alfa en la que descubrié los espa-
cios vacios y el nicleo del dtomo.

Figura 2.8 Modelo atémico de
Rutherford. Nicleo con carga
eléctrica positiva y electrones que
giran a su alrededor.

orbital. Distribucidn espacial
del electrdn.

El inglés Ernest Rutherford, en 1911, realizé un experimento en el
cual bombarded laminas de oro y platino con particulas alfa (Figura
2.7). A partir de este experimento, observé gue habla particulas que
chocaban en la ldmina y como consecuencia eran desviadas, mientras
que otras particulas pasaban a través de la ldmina sin ser desviadas.
Asi concluyd que el atomo no es una particula s6lida y presen-
ta un espaco vacio, por tanto la masa esta concentrada en un
nicleo central que posee carga positiva y es la zona con la cual
chocaban las particulas desviadas en el experimento, ademas, de-
terming que el espado por el cual pasaron las particulas es aguel
en el cual los electrones giran alrededor del nicleo. (Figura 2.8).

Niels Bohr, fisico nacido en Dinamarca, cursé estudios superiores de fisica en
la Universidad de Copenhague. En 1913, modificé el modelo propuesto por
Rutherford, tomando como referencia el espectro de emision del atomo de hi-
drégeno y las teorias de Max Planck sobre el comportamiento dual de la luz.

Su modelo indica que los electrones giran en orbitas estacionarias de radios de-
terminados; el electrdn, para cambiar de nivel a uno mayor, debe absarber ener-
gia, y para regresar a su nivel original, emite energia (Figura 2.9).

Modelo Atémico de Bohr

Transicién de un
/ nivel de mayor energia
a uno de menor energia

b —
L

Figura 2.9 Bohr explict que los electrones giran en 6rbitas fijas alrededor del nicleo y
para cambiar de nivel, absorben o emiten energia.

Mientras que el electrén permanezca en su orbital no hay incremento ni dismi-
nucién de energia.

a.

Visita la pagina electronica http://www youtube.com/watch?v=pol2P20ShiM &feature=related (dl-
tima consulta: 1 de abril, 2013), alli encontrards una explicacién sobre el comportamiento de onda y
particula del electrén. m

En un dtomo, los electrones se encuentran ordenados en orbitales y subniveles,
primero se llenan los niveles de menor energia o internos y contindan después los
de mayor energla o externos. Esta distribucion se conoce como configuracio-
nes electronicas. Existen cuatro tipos de orbitales: s, p, d, f; cada uno de ellos
soporta un nimero diferente de electrones como méximo, observa la Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Tipos de orbitales

Orbital Nimero maximo de electrones
s 2
_____________________ p 6
' e o
""""""""""" S

Puedes observar el total de electrones en los niveles energéticos en la Tabla 2.2,
en ella se ubican los primeros cuatro niveles de energla que pueden estar nume-
rados o identificados con letras maydsculas a partir de la K, asi como los orbitales
de cada nivel y el total de electrones.

Los niveles de energia van de la letra K hasta la Q, siendo un total de 7.

configuracion electro-
nica. Arreglo especifico de
electrones en los orbitales de
un atomo,

Tabla 2.2 Ubicacién y nimero de los electrones en los orbitales del atome

Nivel energético (n) Orbitales Total de electrones
1 (K) 1 orbital s 2
2L 1 orbital s vy 3 orbitales p 8

1 orbital s y 3 orbitales p y

218 5 orbitales o 18
1 orbital s, 3 orbitales p,

4. ) 5 orbitales ., 7 orbitales £ A

Fuente: autares.
a) b)

Por ejemplo, el aluminio tiene 13 electro- - k™ L] i
nes que se encuentran arreglados en tres
niveles (Figura 2.10 a)), un primer nivel con iy

dos electrones, el segundo con ocho y el
tercero con tres electrones.

De acuerdo con este modelo, los nimeros
atomicos de los gases nobles corresponden
a acomodamientos o configuraciones elec-
trénicas sumamente estables de electro-

(Figura 2.10 b)). el modelo atémico de Bohr. b) Arreglo

y o Figura 2.10 3) Arreglo de los electrones
nes, esto se estudiara en el siguiente tema en el caso del aluminio, de acuerdo con

de los electrones para los gases nobles.




Curiosidades

y algo +
Werner Heisenberg enuncid el prin-
cipio que lleva su nombre, en el cual
indica que es practicamente impo-
sible establecer la posicién y velo-
cidad de un electrn dentro de un
nivel energético.

QTIC

Visita la pagina electrdnica, htip://
recursostic.educacion.es/secundaria/
edad/3esofisicaquimica/3quincenas
{3g5_index.htm (dltima consulta: 26
de marzo, 2013}, en donde podras re-
visar las diferentes teorias atémicas a
través de ejercicios interactivos. m

uma. Unidad de masa atmica.
electrones de valencia,
Electrones mas externos del
atomo que se utilizan para el
enlace.

Figura 2.11 a} El sodio presenta
un electrdn de valencia, b) El
cloro tiene siete electrones de
valencia, ¢} El argdn, que perte-
nece a los gases nobles, presenta
ocho electrones de valencia.

Figura 2.12 En esta representa-
ci6n del agua se encuentran los
electrones de valencia del oxigeno
y los dos atomos de hidrégeno
que son los responsables de
conformar el compuesto.

82 BLOQUE 2

El &tomo de Bohr quedd descrito con un niideo constituido por protones y neu-
trones, de tal forma gue la carga del nicleo es positiva porgue adentro se en-
cuentran los protones. Afuera del niicleo se encuentra la corteza, en la que giran
los electrones a su alrededor; el &tomo es eléctricamente neutro, debido a que
presenta el mismo nimero de protones y electrones, pero ésta masa no corres-
pondia al total de la masa del atomo, por lo gue se supuso que debian existir
otro tipo de particulas, y fue cuando, en 1933, James Cadwick descubrié el neu-
trén, particula subatdmica que se encuentra en el nicleo y que tiene una masa
ligeramente mayor que la del proton.

Actualmente, se sabe que las cargas y las masas de las particulas tienen los si-
guientes valores: el protén (+) y una masa de 1.0073 uma; para el neutrén (sin
carga), masa 1.0087 uma, finalmente el electrén (-) con una masa de 0.0005486
uma. Como puedes darte cuenta, el electrén es la particula méas ligera y se en-
cuentra girando alrededor del nicleo.

A los electrones de la capa interna de un atomo se les conoce como electrones
internos, a los gue se encuentran enseguida se les conoce como electrones de
la capa externa, dentro de los cuales estan los electrones de valencia que son
responsables de las uniones quimicas.

En la Figura 2.11 observa |a representacion para el sodio (Na) que presenta sélo
un electrén en el Gltimo nivel y corresponde a su electrén de valencia, otros
ejemplos gue se ilustran son el cloro (Cl), con siete electrones en el dltimo nivel,
y el argén (Ar), elemento del grupo de los gases nobles con ocho electrones en
su dltimo nivel.

Los electrones de valencia, son muy importantes porque determinan la manera en
gue se relacionan los &tomos de los elementos para formar uniones en las que, es-
tos electrones de valencia pueden ser donados de un 4tomo a otro o compartidos
entre dos atomos, para dar como resultado diferentes compuestos quimicos.

En el caso del agua, se relacionan dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno,
los electrones de valencia guedan de la siguiente forma: el oxigeno presenta dos
electrones internos en el primer nivel de energia y seis electrones externos gue
corresponden a los electrones de valencia; queda unido a dos atomas de hidroge-
no debido a gue, estos Gltimos, presentan sélo un nivel de energla con electrén
de valencia que se relaciona con el oxigeno, gue comparte un par de electrones y
alcanza una configuracion estable como un gas noble; los &tomos de hidrégeno
también completan su nivel de energia con dos electrones (lo maximo que pueden
soportar), de esta manera se forma el compuesto (Figura 2.12).

Los electrones externos son muy importantes para formar uniones entre los &tomos.

Titulo: modelos atomicos y electrones de valencia.

Propdsito: elaborar modelos atémicos de algunos elementos e indicar los elec-
trones de valencia.

Material:
Una cartulina blanca
80 circulos de 0.4 cm en color azul
41 circulos de 0.4 cm de diametro en color rojo
5 circulos amarillos de 2 ¢cm de diametro
Pegamento
Compas

MNota: pueden también hacer los circulos con hojas tamano carta
de color azul y rojo.

Desarrollo:
Actividad para realizar individualmente en el salén de clase.

» Corta ocho cuadrados de 15 x 15 ¢m de la cartulina y numera del 1 al 8,

* En cada hoja de cartulina pega en el centro un circulo amarillo que corres-
ponde al nicleo de cada 4tomo que se va a representar y anota el simbolo del
elemento con su numero atdomico (indicado en el extrerno superior izquierdo
de cada simbolo en la tabla periddica, que encontraras en el Anexo D al final
de tu libro).

s Traza circulos concéntricos en cada cartulina de acuerdo con los niveles que
necesita cada elemento (por ejemplo, para el sodio son tres circulos).

¢ Con lainformacidn de la siguiente tabla desarrolla los modelos de los elementos.

Curiosidades

y algo +
Localiza en el acervo de los Libros
del Rincon el Atlas bdsico de fisica
y quimica de Jordi Llansana, serie
Espejo de Urania, México: ser/Parra-
mon, 2004, Te invitamos a leer las
paginas 68 y 69 que hablan dal
atomo.

Nivel y nimero "Na *Ca BAl P g *Br "“Ne "Ar
de electrones Sodio Calcio | Aluminio | Fésforo Flaor Bromo Nedn Argon
1 2 2 2 2 2 2 2 2
2 8 8 8 8 7 8 8 8
3 1 8 3 5 18 8
4 2 | 7 -

* Pega en los circulos interiores el numero de pequenos circulos azules que
indica la tabla para cada nivel, también se encuentran los nimeros con color
azul para que te guies.

¢ En el dltimo nivel pega el ndmero de circulos rojos que correspondan.




* (QObserva tus modelos y contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:
— ¢ Qué representan los circulos azules?
— ¢ Por gqué no hay mas de ocho circulos rojos en cada elemento?
— (Qué representan los circulos rojos del Gltimo nivel de energia?
— ¢ Qué funcidn tienen los electrones que se encuentran en el Gtimo nivel?

Conclusion:

Revisa los resultados que obtuviste en clase y comenta con tu profesor y companeros la experien-

cia gue te dejo esta actividad.

. * Lee el siguiente texto sobre los 100 afios de la aportacién de Niels Bohr a la
estructura y composicion del dtomo.

-WWMWWMWMWMMrJ

ROTATIVO

La mejor informacion al momento

Academia Mexicana de Ciencias
Boletin AMCA025/13
México, D.F, 21 de enero de 2013.

Niels Bohr: 100 anos de una idea revolucionaria

Niels Hennk David Bohr
(1885-1962).

Foto: Fundacion Mobel,
c 1922

En 1913, la prestigiosa revista inglesa Philosephical Magazine pu-
blicd el extenso estudio de un joven fisico danés llamado Niels Bohr
sobre la estructura y las propiedades del atomo. Para entonces, el
descubrimiento de las particulas subatomicas (proton, electron y
neutran) habia terminado con la nocion del atomo como una esfera
homogénea e indivisible, y se le representaba ahora como un niicleo
central masivo con una nube de electrones girando a su alrededor,
parecido al modo en que los planetas giran en torne al Sol, sélo que
en miniatura.

Celebremos los nuevos dtomos

Este afo se cumple un centenario del modelo atomico que Bohr
propusiera en aguel articulo, en el cual atajaba varios problemas de
su predecesor mediante la novedosa incorporacion de la entonces
naciente mecanica cuantica, la teoria gue explica el comportamien-
to de la materia y la energia.

Las aportaciones de Niels Bohr fueron tan brillantes, que no
solo le valieron el Premio Nobel de Fisica de 1922, sino que adn son
vigentes en algunos aspectos.

Al doctor en fisica José Jiménez Mier y Teran, del Instituto de
Ciencias Nucleares de la Universidad Nacional Autonoma de Me-
xico, le parecen tan visionarias las ideas de Bohr que considera su
trabajo como el tercer cimiento de la mecanica cudntica, “yo diria
que al mismo nivel que la contribucion de Albert Einstein y de Max
Planck".Y continua: "Bohr es un revolucionario al igual que muchos
otros cientificos. Yo creo definitivamente que debemas festejarlo, y
hay que hacerlo en su justa dimension *.

Fuente: hitp:/fwww.comunicacion. amc.edumx/comunicados/
niels-bohr-100-anos-de-una-idea-revolucionaria/
{itima consulta: 25 de mayo, 2013).

* De acuerdo con los aprendizajes logrados en este tema y la lectura, escribe
brevemente en tu cuaderno la importancia de las aportaciones de Bohr sobre
el atomo, las particulas que lo componen y la importancia de los electrones

de valencia.

= Conociste las caracteristicas del modelo atémico de Bohr, las particulas que lo componen,

asi como su ubicaciéon dentro del Atomo.

* También identificaste la importancia de los electrones de valencia que son responsables de

uniones entre los dtomos para constituir la estructura de los materiales.

3. Enlace quimico

* Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la

estructura de Lewis.

* Representa mediante |a simbologia quimica elementos, moléculas, atomos, lones

(aniones y cationes).

Marcos y Mauricio son dos jovenes que gustan de ha-
cer deporte, y cuando hacen ejercicio sudan muche,
frecuentemente, toman bebidas deportivas refrescan-
tes para no sentirse tan agotados. A Marcos le dio
curiosidad y leyo la etiqueta de la bebida, le llamé la
atencidn que contenia electrolitos y carbohidratos.
Entonces, Mauricio investigo sobre los electrolitos,
los cuales se forman a partir de las sales disueltas en agua

1o T e s T eeieesadddiienata it isg i S pre e ion b paa i bt Sl s G e

* |ee el siguiente texto.

leyé sobre el sodio, el cual adquiere carga positiva y tiene
una funcién muy impaortante en NUestro Organismo,
Indagd que, por ejemplo, los deportistas que prac-
tican furtbol americano, cuando juegan, sudan mucho
y pierden poco potasio, en cambio la pérdida de sodio
es grande y les ocasiona calambres musculares. Dicha
situacion se soluciond dando a los deportistas bebidas

deportivas en lugar de agua.

¥ presentan carga eléctrica (positiva o negativa). También

» Reflexiona sobre la importancia tienen los electrolitos en nuestro organismo.
* |nvestiga por qué nos dan electrolitos cuando tenemos diarrea.
» Comparte con tus companeros tu informacion.

Las particulas o dtomos gue forman las sustancias se unen unas a otras para formar compuestos
quimicos. A partir de este conocimiento, se han desarrollado modelos que explican la relacién de
estos dtomos de acuerdo con los electrones de valencia, los cuales juegan un papel fundamental
en las uniones quimicas.

Los cientificos G. N. Lewis, |. Langmuir y W. Kossel formularon una importante propuesta que
establece que los dtomos se combinan para adquirir configuraciones electronicas como las de
los gases nobles, observaron que estos ultimos eran inactivos quimicamente, es decir, que no se
combinan con otros elementos para formar compuestos.

Los gases nobles poseen en su estructura ocho electrones de valencia, a excepcion del helio, que
cuenta Unicamente con un nivel de energia, por lo que sélo presenta dos electrones totales. Estas
representaciones nos dan oportunidad de identificar como el 4tomo de un elemento, al combi-
narse, gana, pierde o comparte electrones para completar ocho en su ultimo nivel de energia
y alcanzar una estructura estable.



Figura 2.13 Representacion de
Lewis para el hidrdgeno gue s6lo
tiene un electrén, y el cloro con
sus siete electrones de valencia,

moléculas. Combinacién
quimica de dos o mas atomos.

Figura 2.14 Representacion de
Lewis para a) molécula de oxige-
no y b} molécula de agua.

El quimico Gilbert N. Lewis propuso un modelo de representacion de los dtomos
y electrones de valencia gue se conoce como la regla del octeto de Lewis, diagra-
mas de punto, 5e ubican puntos alrededor del simbolo, que indican el ndmero
de electrones de valencia;, por ejemplo, para el hidrégeno se presenta sdlo un
electrén alrededor del nicleo, lo gue indica que sélo tienen un electrén y ade-
mds es también su Unico electron de valencia, en el caso del cloro, en la Figura
2.13; se muestra la representacion en la que se escribe el simbolo del elemento
y alrededor de & se colocan siete puntos que corresponden al mismo ndmero de
electrones de valendia.

Estos diagramas de puntos son muy Gtiles porque muestran el nimero de elec-
trones de un elemento que interactan para dar lugar a un compuesto.

Hx| Cl 7 *Cle

* Con ayuda de |a Figura 2.13 desarrolla |as representaciones de Lewis para los
siguientes elementos.

Magnesioc (Mg) Nedn (Ne) Bromo (Br)

Los atomos de los elementos se pueden unir mediante los electrones de valencia
formando agrupaciones llamadas moléculas, la excepcitn son los gases nobles,
que ya cuentan con una estructura estable debido a que tienen ocho electrones
{a excepcidn del helio (He), que tiene dos electrones) en su Gltimo nivel de energia,
razén por la cual no interacttian con otros elementos para formar compuestos.

Las moléculas de los elementos estan constituidas por &tomos iguales. Por ejem-
plo, el oxigeno del aire esta formado por moléculas que tienen dos atomos de
oxigeno unidos (O,). Observa la Figura 2.14 a), en la que, de acuerdo con la
representacion de Lewis, se comparten un par de electrones.

Las moléculas de los compuestos son el resultado de la unién de atomos distin-
tos. Por ejemplo, en la Figura 2.14 b) esta representada el agua (H,0), tiene dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, en este caso, el oxigeno comparte un
electrén con cada hidrégeno para formar una molécula de agua.

oxigeno (04 agua (H:0)
[ Estructura de Lewis !i \,  Estructura de Lewis
L] xx T}
: : O * °  Hx*0+**H
es  xx '3

a) Molécula de oxigeno b) Molécula de agua

Por otra parte, en los cristales hay un gran nimero de atomos unidos entre si,
formando agrupaciones sélidas.

Los elementos que se encuentran en estado solido forman cristales en los que
se unen atomos del elemento. Ejemplos de este tipo de cristales son el grafito y
el diamante; este ultimo, se constituye de un arreglo de carbonos en forma de
tetraedro regular; el grafito esta formado por muchos dtomos de carbono unidos
formando una red hexagonal plana (Figura 2.15).

Hay compuestos solidos que forman cristales, por ejemplo, la sal comun (NaCl),
que esta constituida por muchos atomos de sodio y cloro unidos (Figura 2.16).

--f"J
'\iv\.k 4—}— | Figura 2.16 Cristal de cloruro de
L-}__jt__i_u -*'|' sodio (NaCl), los puntos verdes
L S
+

e corresponden al cloro y los
Q. 4  morados al sodio.

‘ » Realiza la siguiente actividad de acuerdo con las representaciones que se tie-

nen de elementos y compuestos.
» (lasifica en elementos o compuestos las sustancias que se representan en la

imagen.

A B C D
'.Oo .'.u‘ =“=“ .t..‘l.o
t. “e -& w“ ¢ ™ ..ht "t".

Elementos:
Compuestos:

Recordemos que un atomo es neutro, pero en ocasiones gana o pierde uno o
varios electrones (que tienen carga negativa) y se convierte en particula con car-
ga llamada jon.

Si el &tomo gana electrones se llama anién, en cambio, si pierde electrones se co-
noce como catién, generalmente los metales pierden electrones. Para represen-
tar a los iones se escribe el simbolo del elemento y se agrega enun superindice la
carga neta de ganancia o pérdida de electrones. En
la Figura 2.17 se muestra como el sodio se convierte

en cation porque cede un electrén al cloro, que se O 0
convierte en anion al recibir el electrén,
€
La representacion de Lewis para un compuesto se de- ’
sarrolla de |a siguiente manera: "v
1. Determinar el nimero de electrones que el ele-
mento debe perder o ganar, tomando en cuenta
el gas noble méas cercano en la tabla periddica 0 “
(recuerda que los gases nobles tienen una confi- _
guracion estable). Na

Diamante

-

-

Figura 2.15 Representacidn de
cristales: diamante y grafito.

Curiosidades

y algo +
Revisa en el acervo de los Libros del
Rincdn el libro Quimica imaginada.
Reflexiones sobre la ciencia, capitulo
"El comienzo”, de Roald Hoffmann,
serie Espejo de Urania, México: ser/
#ce, alli encontrards temas sobre
elementos, &tomos, moléculas v
cristales,

Figura 2.17 El cloro es anién (CI)
porgue gana un electrén y el
sodio es cation (Na*) debido a
que pierde un electrén.
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2. Escribir el simbolo del elemento y colocar el nimero de electrones de valencia f_c UAL ES I.A IM PORTANC'A
para reconocer si necesita ganar o perder electrones para adquirir una estruc- DE RECHAZAR' REDUCI R; REUSAR

tura estable, observa un ejemplo en la Figura 2.18. Y REC'CLAR LOS METALES?

Figura 2.18 E| ﬂl.'.ll)? es anion (F-+) oe Xee=

orque gana un electron y el . .

:i]t_ucryqesc?aiior\ ELi_ﬂ--}ibadga que Li* +sFe—— Li + ¢F+¢

Rt U recuon. . " 4. Propiedades de los metales

* |dentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, con-
ductividad térmica y electrica) y las relaciona con diferentes aplicaciones tecnolo

gicas

Propésito: reconocer elementos que, al perder o ganar electrones, se convierten en anién o cation.

S 8L ettt i
Material: = (Observa las siguientes imagenes, son objetos elaborados con metales; cada uno ha recibido un
Tabla periddica de los elementos que encuentras en el Anexo D de este libro en la pagina 258, tratamiento diferente para tener la presentacion gue observas.

Desarrollo:

= Escribe el simbolo de los siguientes elementos.
* Determina el nimero de electrones de la ultima capa (electrones de valencia) y anota la estruc-

tura de Lewis en |a tercera columna de la tabla.

R Simbolo Estructura Estructura de Lewis si gana Anion o Gt
de Lewis o pierde electrones Catién
T Aluminio Alambre de Cobre Corona de Oro
Sodio Na Nase Na* cation Nasgi%
Clora * Menciona las caracteristicas que identificas en cada caso, de acuerdo con lo que observas, tex-
Cai::lo """"" Fassa e [ S St e s e s [ P S e e tura, color, brillo, si son planos o dlindricos, etcétera. Anétalo en tu cuaderno.
— También observa tu entorno y describe si encuentras materiales semejantes.
Aluminio
En el tema anterior conocimos la estructura de los d&tomos y coémo se relacionan,

ahora iniciaremos el estudio de los elementos de la tabla periédica. Recuerda que
los metales forman aproximadamente 75% de estos elementos y estan ubicados
del lado izquierdo de |a tabla, se caracterizan por perder electrones y generar los
@ Conclusién: cationes. El elemento mas metalico es el francio (Fr); los no metales se encuentran
del lado derecho de la tabla y dan lugar a los aniones debido a que ganan elec-
trones y el elemento de mayor caracter no-metalico es el fluor (F), (Figura. 2.19).

— (Qué indica el signo + en el simbolo de un elemento?
- ¢Por gqué los no metales se indican con un signo — al convertirse en iones?

Comenta con tus companeros y profesor si esta actividad te sirvio para entender mejor el tema de
los modelos y la importancia de los iones para formar compuestos.

.- Fd
¢ Y esto para que?
& & & & & & & & & 8 & 8 & & 8 8 B F 88 8 S E S S B S S E B S B E SRR
Metales
= Conociste la forma en que Lewis representd y explico la funcién de los electrones de valencia.

Figura 2.19 La tabla periddica de
los elementos; en color amarillo
se encuentran los metales yen
naranja los no metales. La colum-
na en rojo son los gases nobles.

* Aprendiste que existe una simbologia para representar dtomos; ademds que los 1ones positivos o nega-

18 H

tivos se unen para formar moléculas debido a que ceden o reciben electrones.

2
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Curiosidades

y algo +
Algunas propiedades de los no
metales son: su tendencia a ganar
electrones, malos conductores del
calor y la electricidad, no son duc-
tiles y maleables.

Cuando se aplica calor a los meta-
les, se incrementa su maleabilidad.
Por esta razon, algunos se calien-
tan para fadlitar la fabricacion de
laminas como el oro y para formar
placas empleadas, por ejemplo, en
medallas,

ductilidad. Propiedad que
presentan algunos metales
y aleaciones cuando, bajo la
accién de una fuerza, pueden
estirarse sin romperse para ob-
tener alambres o hilos.

refractar. Hacer que cam-
bie de direccidn un rayo de luz
u ofra radiacidn electromag-
nética, al pasar con un dngulo
de indinacién de un medio a
otro de diferente velocidad de

H\\;:l|'ﬂp.‘ugacil!\|1.

Figura 2.21 El cobre es un metal
dactil muy Gtil porque facilita la
formacién de hilos.

90 OQUE 2

Los metales se caracterizan por tener de 1 a 3 electrones en su Gltimo nivel de
energia, son solidos, a excepcion del mercurio (Hg), galio (Ga), cesio (Cs) y francio
(Fr), que se encuentran en estado liquido.

Con la actividad de la seccién Desecadena reconociste gue los metales tienen
propiedades como maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad térmica y eléc-
trica, las cuales estudiaremos a continuacion.

Propiedades de los metales:
maleabilidad, ductilidad y brillo

La maleabifidad corresponde a la propiedad de los metales que les permite con-
formar finas laminas. El oro es uno de los materiales que tiene mayor maleabili-
dad, permite formar l&minas de hasta diez millonésimas de milimetro de espesor,
aungue el ejemplo mas cotidiano en el que se aplica esta propiedad es el alumi-
nio, elemento altamente maleable (Figura 2.20); seguramente en la cocina de tu
casa, o en lugares donde preparan alimentos, has podido observar que el alumi-
nio se utiliza para envolverlos, también se emplea como empaque de productos
industrializados como papas y refrescos.

a)

Figura 2.20 La maleabilidad del alu-
minio permite que se formen ldminas
que se utilizan en la industria (a) y en
empaques para alimentos fabricados
con aluminio (b).

Otro metal que se utiliza con gran frecuencia para formar |dminas es el hierro y su
aleacion (acero), cuya aplicacién es comun en la fabricacién de puertas, ventanas
y cubiertas de cocina.

En la construcciéon de las casas se utilizan cables de cobre para la instalacién
eléctrica, también en la conexién del teléfono. Para formar estos cables se utiliza
la propiedad gue recibe el nombre de ductilidad, la cual permite a los metales
permanecer alargados o estirados y conservar su resistencia mecanica formando
hilos (Figura 2.21), se mide en porcentaje de alargamiento sobre una determi-
nada longitud expresada, por lo general, en pulgadas, y disminuye de acuerdo
con el incremento de la temperatura. Los metales mas dictiles son: oro, plata,
platino y aluminio.

Otra propiedad de los metales es el brillo, que consiste en la capacidad gue tiene
el metal para reflejar, absorber o refractar la luz (Figura 2.22 a)). En la industria

de la joyeria, el brillo que tienen los metales es muy importante, sobre todo en la
tabricacion de aretes, anillos, pulseras y collares (Figura 2.22 b)).

En tu curso de Ciencias 2 conociste materiales conductores y aislantes, recuerdas
por qué los cables eléctricos son de cobre.

La conductividad térmica y eléctrica de los metales

Recuerda que los metales se caracterizan por tener pocos electrones en su Gltimo ni-
vel de energia, lo que les permite desplazarse y generar un flujo de electrones. Entre
los metales, se conoce que la plata y el cobre son excelentes conductores eléctricos.

También, debemos recordar que el calor fluye de un cuerpo con mayor cantidad
de calor a otro gue tiene menor cantidad. En los sélidos, el calor se transmite de
una particula a otra por un mecanismo llamado conduccion y los metales son
buenos conductores, por ello se utilizan en la fabricacién de utensilios de cocina.

* Reflexiona:
— ¢Por qué no se deben colocar recipientes de metal dentro del horno de
microondas?

: i APRENDE HACIENDO
o)

Titulo: propiedades de los metales.

Propasito: identificar algunas propiedades de los metales.

Material:
Un clavo de hierro
20 cm de alambre de cobre
5 cm de aluminio de una lata
+ Tres tachuelas
Una vela de 5 cm de alto
Cerillos o encendedor
Una hoja de papel
Lija fina para metal

b)

Figura 2.22 El brillo de los meta-
les se observa en los recipientes
que se utilizan en la cocina (a) ¥
se valora en la joyeria (b).

Circuito eléctrico sencillo {foco, pila y cable de cobre) como el que se muestra en la imagen

Desarrollo:
Actividad para realizar por equipo en el laboratorio escolar.

* Lijen suavemente cada uno de los metales: clavo de hierro, alambre de cobre, aluminio de la

lata, y observen que cada metal si presenta brillo.

* Cologuen cada uno de los materiales (clavo de hierro, alambre de cobre y aluminio de la lata)

para cerrar el circuito eléctrico y observen,

» Sobre la hoja de papel coloquen el alambre de cobre, enciendan la vela y, con la cera que cae,
peguen las tres tachuelas sobre el alambre de cobre, dando una separacién de 2 am entre cada

una (ver imagen de la siguiente pagina).

5 | N 3 A



+ Tomen un extremo del alambre de cobre y acerquen cuidadosamente el extremo contrario a la

flama, registren sus ohservaciones.

3

¥ T

-
* (Contesten a partir de sus observaciones: 2
— (Qué ocurrid cuando lijaron los matenales? E
— ¢Los tres metales condujeron la corriente eléctrica? ;Por qué? i
- ¢Cémo se comprobd que los metales son conductores del calor?
— ¢ Qué representan las tachuelas?

Conclusion:
* Anoten en su cuaderno lo que observaron.

+ Comparen los resultados de todos los equipos y coméntenlo en clase con su profesor y com-

paferas.

ul

Qe )

Visita la pagina electronica
http:/Iwww.telesecundaria.dgme.
sep.gob.mx/interactivos/3_terce-
ro/3_Quimica/INTERACTIVO5/3cq
b02_t01_s04_interactivo/index.htmi

| F
¢Y esto para que?

* Ahora ya identificas algunas propiedades de los metales como maleabili-

* Contesta:

- En tu escuela o en casa, ¢llevan algin programa para promover la separacion de desechos

o el reciclado de algun material?
— Describe brevemente en qué consiste,
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Ya conoces algunas de las propiedades de los metales, ahora veremos el uso de
algunos y el impacto que tiene en la naturaleza y el ser humano.

La corteza terrestre contiene gran cantidad de elementos guimicos, entre ellos
se encuentran los metales, fundamentales para el desarrollo de las civilizaciones,
desde los primeros utensilios y herramientas.

La historia puede dividirse en varias eras que se caracterizan por los metales que se
usaban en cada una; los historiadores estiman que, desde hace aproximadamente
diez mil afios, ya se utilizaba el cobre para articulos como adornos y armas, tam-
bién se crearon aleaciones como la del bronce (aleacion de cobre y estano).

El término metal pesado se utiliza para nombrar a elementos con una densidad
mayor a 4 g/cmé, gque se pueden convertir en contaminantes debido a la activi-
dad humana (como la extraccidn en la mineria), las sustancias industriales que
se liberan al ambiente o las emisiones de los vehiculos en las grandes ciudades.

Entre los metales mas comunes esta el cobre (Cu), gue tiene una elevada con-

aleacion. Mezcla gue tiene
caracterfsticas de un metal y
que contiene mas de un ele-
mento.

Curiosidades

y algo +
La alpaca o plata alemana, es una
aleacion de Cobre con Niguel y Zinc
de color plateado que se utiliza para
joyeria y cubiertos econdmicos.

ductividad de calor y electricidad, razdn por la cual, se utiliza en la elaboracign
de cables para la industria eléctrica; también es resistente a la corrosion, dictil
y maleable. Como contaminante puede encontrarse en el agua gue proviene

iikkiras: comsiiita: 2 e marze, 0131 dad, ductilidad, brillo, conductividad térmica y eléctrica, que han servido

en ella, comprobaras la conductividad
eléctrica de algunos materiales. m

como base para aplicaciones tecnolégicas como la fabricacion de gran

cantidad de objetos: materiales eléctricos, utensilios de cocina, etcétera.

5. Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccion, reuso y reciclado de metales
iminio, ploma, ]

* |dentifica en su comunidad aguellos product
hierra), con el fin de tomar decisiones para p

DN BIEIIN o5 s sovinoion bunniansricr sas st anERn S E SR e ot

* | ee el siguiente texto.

elaborados con diferentes r

tales (cobre,

omover su rechazo, reduccion, 1

Reciclaje En México se producen mas de 10 millones de m? de basura mensual-
mente, depositados en mas de 50 mil tiraderos de basura legales v ¢lan-
destinos, los cuales afectan de manera directa nuestra calidad de vida,
pues nuestros recursos naturales son utlizados desproporcionalmente,
como materias primas que luego desechamos v tiramos convirtiéndo-
las en materiales matiles v focos de infeccion.

Fuente: Arturo Buen Rostro de la Cueva http:/iwww.tododecarton.com.mx/reci-
claje.php (Ultima consulta: 2 de abril, 2013). Podras encontrar informacion sobre
el reciclaje

jfinnn

de caferias tratadas con sustancias para evitar el desarrollo de algas. Cuando
se encuentra en dosis elevadas, causa efectos muy graves en el ser humano:
provoca anemia, irritacion del tracto digestivo, dafio renal y hepatico.

Como sefalamos mds arriba, una de las aleaciones mds importantes que se ha-
cen con el cobre es el bronce que se usa, por ejemplo, para la elaboracién de
campanas y esculturas.

El aluminio (Al) es el elemento metalico mas abundante en la corteza terrestre,
es un metal ligero, su conductividad térmica, como ya estudiaste en el tema
anterior, es importante para la fabricacién de utensilios de cocina; en la indus-
tria refresquera tiene gran utilidad y también en la automotriz para el disefio de
pistones de motores, es resistente a la corrosion del agua de mar, por lo que se
utiliza para fabricar los cascos de los navios (Figura 2.23). Ademas, como sabes,
tiene alta maleabilidad, lo que propicia su uso para recipientes y envolturas de
alimentos.

((({ CUIDA ELAMBIENTE««“KK«««K«KK«««

Ayuda al ambiente reciclando latas, s6lo necesitas comprimirlas, almacenarlas y
posteriormente acudir a un centro de reciclado donde seran procesadas.
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Figura 2.23 Los cascos de peque-
fias embarcaciones se fabrican
con aluminio por su maleabilidad
y resistencia a la corrosién.




Pero, ¢cual es el proceso gue se lleva a cabo para reciclar aluminio? Es impor-
tante, debido a que se utiliza 30% menos energia que si se partiera del mineral
original. El proceso de reciclaje de aluminio se describe en la Figura 2.24.

@ El plomo (Pb) es duictil, maleable, mal
m 9 conductor de la electriadad, y tiene un

o o aspecto gris azulado y opaco. Debi-
m do a su alta densidad, se usa como

Una vez mas, las latas de sluminio blindaje o proteccion de sustancias

B - n o f5brica de bebidas s letes. @ MMAtETIlES radiactivos. Fue utili-
KIS de aluminio pasan nuevamente 7300 por los romanos aproxima-

por el proceso de carga
damente en el afio 90 a. n. e. para
9 tuberias de agua (Figura 2.25), to-
g‘t ‘%‘ davia, en la década de los setenta,
i e R muﬁl@Mmalgunus recipientes
m;m :m;:m mmnwm para‘ allmen.t.:}su "En la actualidad
se sigue utilizando plomo, en el
2012 se hizo una alianza para eli-
minar el uso de plomo en las pin-
ﬁ turas, que incluye barnices, tintes
“ "‘ :m ;m y esmaltes”. (Tomado de:httpd/
e 8 Bobiries e skeninl. www.who.int/ipcs/assessment/pu-
“mm'::"‘“ blic_health/business_plan_es.pdf).
También se utiliza en la gasolina
para automdviles, y es un conta-
mu minante importante presente en
&. g fm:mm"* la atmésfera de zonas urbanas. El
Donde son prensadasen  Ensequida, las latas llegan al centro transformado en efecto que ocasiona en el ser huma-
hdﬂ:-:r'-"m:: . *mm:m IndeEa  ho consiste en dafio renal, problemas

Fuente: hitp/www arbolesymedicambiente esflatas.himl

Figura 2.24 El reciclaje del
aluminio se puede resumir
en 10 pasos.

A Yo B G Repaa gastrointestinales, en las articulaciones

y en el sistena nervioso.

El hierro (Fe) es un metal magnético de color gris plateado que se utiliza para la
obtencién de acero. Los compuestos de hierro se encuentran en la fabricacion
de imanes y tintes. Este elemento es importante para la salud humana, ya que
es un componente de la hemoglobina, por ello debemos consumir carnes rojas,
papas y vegetales verdes. Sin embargo, las concentraciones altas de ¢xido de
hierro pueden ocasionar cancer de pulmén cuando éste se expone a concen-
traciones excesivas.

Figura 2.25 La tuberfa de plo-
mo se utilizé hasta 1970, para
llevar el agua a los hogares.

s Titulo: impacto del reciclado en mi comunidad.

Propdsito: realizar una campana de reciclado de aluminio para un fin de semana y reforestacion
de areas verdes dentro de la escuela.

Desarrollo:
Actividad para realizar de manera grupal en casa y en la escuela.

* Elaboren carteles invitando a la comunidad escolar a colectar latas de aluminio durante un fin
de semana.

* (Cologquen sus carteles en lugares visibles dentro de la escuela.

* Investiguen donde se encuentra un centro de compra para reciclaje cercano a la escuela. Re-
cuerden gue pueden asignar tareas para una mejor organizacion.

» El lunes siguiente ubiguen varios contenedores para depositar todas las latas.

» Lleven las latas al centro de compra y, con el dinero gue se obtenga, compren plantas con
caracteristicas de la zona en la gue se encuentre su escuela.

* Organicen la reforestacidn y cuiden las plantas, tanto en su escuela como en sus casas.

* (Contesten de forma colectiva:

— ¢Consideran que esta campana se puede establecer permanentemente? ; Por qué?
- ¢Qué impacto tuvo su trabajo en la comunidad?

Concdlusion:
* Anota en tu cuaderno a qué conclusion llegaron después de haber realizado la actividad.
+ (Contesta:

- iEs importante reciclar? ;Por qué?
— (Reciclar favorece el medio ambiente? ;Como?
— (Estarias dispuesto a seguir promoviendo el reciclaje? ¢ Sobre qué materiales? ;Por qué?

¢Sabes por qué esta imagen
tiene tres flechas? Investigalo en
libros, revistas o internet.
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‘ = Lean en parejas el siguiente texto:
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ROTATIVO

12 de enero de 2007

La mejor informacion al momento

La importancia del reciclado del metal

Reciclando una lata de
aluminio se aborra la energia
para mantener un televisor
encendido durante tres horas

La importancia del reciclado del metal

Los Gltimos dos afios han sido clave en la revolucidn
mundial del reciclaje de metal. Para mostrar la impor-
tancia de esta industria, solo basta con poner un ejem-
plo: un automaovil de tamano medio requiere aproxi-
madamente 800 kg de acero y 130 kg de metales no
ferrosos.

Si el nivel de posesion de coches fuera en todo el
mundo como en Estados Unidos de América, pongamos
¢l caso, la propia produccion automovilistica se habria
agotado por acabar con todas las reservas conocidas
de hierro.

Fuente: José Antonio Rodriguez, Jefe de Ventas de wis Iberia

El reciclaje de los metales contribuye significativamente
a no empeorar el entorno medioambiental actual. Al re-
ciclar chatarra se reduce significativamente la contami-
nacion de agua, aire y los desechos de la mineria en un
70 por ciento.

Asimismo, obtener aluminio reciclado reduce un
95 por ciento la contaminacion del aire, ahora un 90
por ciento de la energia consumida al elaborarlo y con-
tribuye a la menor utilizacion de energia eléctrica, en
comparacion con el procesado de materiales virgenes.

Aproximadamente 60 por ciento del acero nuevo
producido en Norteamérica es elaborado con rechazo
de hierro, S6lo en Estados Unidos de América, en 2004
|las empresas de reciclaje de hierro viejo negociaron méas
de 130 millones de toneladas de productos reciclados
destinados para el uso domeéstico y exportacion.

Estos productos reciclados representaron aproxima-
damente 30 000 millones de délares para una industria
que emplea mas de 30 000 personas en ese pais.

Reciclando una lata de aluminio se ahorra la energia
necesaria para mantener un televisor encendido duran-
te tres horas, pues este metal se utiliza en todo tipo de
utensilios de nuestro alrededor: instrumentos musicales,
motores, aviones, automoviles, bicicletas, latas de bebidas
y una diversidad de articulos caseros de consumo.

Una gran ventaja del recidaje del metal, en relacidn
con el papel, es el ilimitado nimero de veces gue puede
sufrir este proceso. Ademas, el reciclaje del metal aporta
dos principales beneficios:

1. Reduccion del impacto ambiental que produce la extrac-
cion de matenas primas.

2. La recuperacion del acero de las latas usadas es infinita-
mente menos contaminante y nocivo que la produccion
de acero nuevo,

En cuanto a las latas, al ser fabricadas a partir de hie-
o, zing, hojalata y, sabre todo, aluminio, se ha converti-
do en un auténtico problema al generalizarse su empleo
como envase de un solo uso.

El aluminio se fabrica a partir de la bauxita,
un recurse no renovable, para cuya extraccion
se estan destrozando miles de kilometros cua-
drados de selva amazdnica y otros espacios
importantes del planeta.

La produccién de aluminio es uno de los
procesos industriales mas contaminantes.

Para obtener una sola tonelada se nece-
sitan 15 000 kw/h, con los consiguientes im-
pactos ambientales, se producen 5 toneladas
de residuos minerales y se emite gran cantidad
de didxido de azufre, fluoramina y vapores de
alquitran, que contaminan la atmosfera y pro-
vocan |luvia acida.

Si estos residuos son enterrados, conta-
minan las aguas superficiales y residuales a
causa de los aditivos y metales pesados que
se incorporan al aluminio; por otro lado, si son
incinerados, originan la contaminacion de la
atmosfera.

En definitiva, el incremento de los resi-
duos sélidos urbanas (rsu) y el fuerte impacto
medioambiental que estos causan, ha pro-
vocado una campana de sensibilizacién que

tiene como objetivo la disminucion de la
contaminacion en general y el consumo de
energia.

Esto implica la utilizacion de menos
combustibles fésiles que, a su vez, genera-
ria menos CO, que no contribuiria al cambio
climético y, por tanto, se reduciria el efecto
invernadero.

En el caso de la industria del metal, el be-
neficio no se contempla sélo desde el punto
de vista ambiental y social, sino también eco-
nomico, ya que se reduce el gasto de energia
requerida para el proceso de fabricacion de
los nuevos envases y ha supuesto la aparicion
de empresas con complejos sistemas de tritu-
racion de metal, provistas de aplicaciones de
motor eléctrico y sistemas de control de auto-
matizacion destinadas a ese fin, con la consi-
guiente creacion de puestos de trabajo que ello
implica.

Fuente: hitp:/iwwwinterempresas net/MetalMeca-
nicatArticulas/19655-La-imponancia-del-reciclado-
tel-metal. htmi

(iltima consulta: 3 de marzo, 2013)
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e * De acuerdo con la lectura, reflexionen sobre el impacto en el ambiente por

uso de metales.

¢ Mencionen a su grupo dos beneficios que se obtienen cuando se reciclan los

metales.

* Lleguen a conclusiones con el apoyo de su profesor.

€< CUIDA EL AMBIENTE « ¢« « € ¢ « « & t & ¢ « «c ¢

Investiga sobre mas productos que se puedan reciclar para mejorar el medio am-
biente e invita a tu familia y amigos a participar contigo.
O 0 0 €0 €0 €0 0 00 0 Q0 40 0 00 0 €0 00 0 €0 €0 00 €0 €0 0 €0 0 0 €0 0 0 O

¢Y esto para queé?
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bauxita. Roca sedimentaria
que puede ser tanto blanda
como dura, compuesta por oxi-
dos de aluminio hidratados.

QTIC

Visita la pagina electronica
http:ffwww,.uaz edu.mx/semarnat/
cuantotarda.html conoceras cuanto

tiempo tarda la naturaleza en trans-
formar materiales. m

* (Conociste ¢ identificaste que en tu comunidad hay productos elaborados con metales, que tienen algiin efecto

contaminante y que si nos acercamos a la cultura del reciclaje, reuso o reduccion podemos ahorrar materiales
y, principalmente, causar un menor impacto en el ambiente y los recursos naturales.

S | N - R
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6. El orden en la diversidad de las
- = - -
sustancias: aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeléiev
=1 -
» |dentifica el analisis y la sistematizacidén de resultados como caracteristicas del
sesquicentenario. Aniver trabajo cientifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincion entre masa
ﬁﬁoalasmwmwam molecular y masa atomica
oplsculo. Publicacion de e |dentifica la importancia de la organizacion y sistematizacion de elementos con
un tema centifico o literario base en su masa atomica, en la tabla periodica de Mendeléiev, que lo llevo a la
de pocas paginas. prediccion de algunos elementos aln desconocidos
o * Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y produc
tos de la ciencia como una forma de socializar el conocimiento
S EN AN i iciis i iiciisassrnassnsditaninostndsevanmn

Aunque pensemos gue los cientificos trabajan solos, en realidad la gran mayoria acude a congre-
sos y reuniones donde presentan sus trabajos y tienen la oportunidad de escuchar otros avances.
En la actualidad, las investigaciones se publican en revistas especializadas, tanto impresas como
en internet.

Los avances cientificos se basan en el trabajo de muchas personas e instituciones, un ejemplo
respecto a la importancia de |a comunicacion cientifica es |a influencia de Stanislao Canizzaro
sobre Dimitri Mendeléiev.

Dos cientificos dedicados a la quimica, uno en ltalia y otro en Rusia, ;imaginas las dificultades que
enfrentaban para comunicarse?, el idioma por supuesto, la distancia y los recursos para investigar
y trasladarse, ya que en ese tiempo (finales del siglo xx) los viajes no eran por avién, no habia
teléfonos, mucho menos correo electranico ni internet.

. * |ee el siguiente texto publicado en una revista cientifica.

Revista iberoamericana de polimeros Enero de 2011 Roman
Volumen 12(1), El sesquicentenario

El Sesquicentenario del Primer Congreso
Internacional de Quimicos
Pascual Roman Polo
1 Artculo

Departamento de Quimica Inorganica, Facultad de Cienaia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco,
Apartado 664, 48080 Bilbao.

RESUMEN '
En 2010 se conmemora ¢l sesquucentenario del Primer Congreso Internacional de Quimicos
(35 de sepriembre de 1860) celebrado en la audad alemana de Karlsriche. Ante el caos en que
se hallaba sumida la Quimica, los mds eminentes quimicos europeos de la época fueron invitados

BLOOUE 2

para tratar de despejar el intrincado camino que impedia el progreso de la Quimica.
Convocado por Kekulé, Weltzien v Wurtz, se llegd a importantes conclusiones
—aunque no fueron nicialmente aceptadas por todos los participantes—,
que permitieron el avance de la Quimica y de las demas ciencias relacionadas con ella.
El gran triunfador del Congreso fue el quimico italiano Stanislao Cannizzaro,

Palabras clave: Congreso, internacional, quimicos, Congreso de Karlsruhe, Cannizzaro [...]

INTRODUCCION

En 2010, se conmemora uno de los mayores acontecimientos cientificos en la historia de la Quimica:
¢l sesquicentenario del Primer Congreso Internacional de Quimicos, conoado también como Con-
greso de Karlsruhe por haberse celebrado en esta ciudad del sudoeste de Alemania. Fue el primer
congreso internacional de cientificos que se convocd con la importante misién de poner orden en el
caos al que habian llegado los quimicos de la época. Este evento cientifico no solo permitio dilucidar
trascendentes cuestiones que confundian a los quimicos de las diferentes escuelas, sino que puso
orden en esta ciencia para poder avanzar en menos de una década en la formulacion de la moderna
tabla periodica de los elementos quimicos. Resulté de vital importancia la aportacion de jovenes
quimicos, algunos de ellos alejados de las grandes escuelas, que enfocaron las cuestiones que habian
detenido el progreso de la Quimica de una forma distinta e innovadora.

De entre los quimicos que participaron en el Congreso de Karlsruhe destacaron: Friedrich Au-
gust Kekulé (1829-1896), Carl Weltzien (1813-1870) v Charles Adolphe Wurtz (1817-1884), por
tener la genial idea de su convocatoria v el enfoque de los problemas a estudiar y resolver; Stanislao
Cannizzaro (1826-1910), el gran triunfador del congreso, por sus aportaciones, y la elocuencia y el
entusiasmo con que las defendié; Julius Lothar Meyer (1830-1895) y Dimitri Ivanovich Mendeléiev
{1834-1907), dos jovenes quimicos gue hicieron fructificar las ideas sembradas por Cannizzaro en
Karlsruhe para desarrollar la moderna tabla periddica de los elementos quimicos. Obsérvese que
Kekulé, Cannizzaro, Mever v Mendeléiev tenian entre 26 y 34 afios cuando se celebro el Congreso
de Karlsruhe.

Ademas, el Congreso de Karlsruhe permitio el progreso sin precedentes de la Quimica Organica
en la segunda mitad del siglo x1x v fue el germen donde se fragud la Asociacion Intemacional de
Sociedades Quimicas (Paris, 1911}, que, ocho anos mas tarde, daria paso a la Unmién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada (urac en sus siglas inglesas).

En el presente trabajo se revisan los antecedentes del Primer Congreso Internacional de Qui-
micos, su convocatoria y desarrollo, v los frutos que se obtuvieron como consecuencia de las solu-
ciones encontradas a las cuestiones abordadas en el Congreso de Karlsruhe. También se revisan las
aportaciones del insigne quimico italiano Cannizzaro, de quien se conmemora el centenario de su
fallecimiento (Roma, 1910). [...]

Cannizzaro encuentra la huz

Cannizzaro se incorpora a la Universidad de Génova en octubre de 1853, donde permanece hasta
finales de 1861. En Génova no tiene ni laboratorios ni equipos para continuar su labor investigadora
[..-]. En 1856, consigue un nuevo local, aungue su produccion aentifica va a ser escasa hasta finales
de 1857. Uno de los afios mds importantes en su vida es el de 1858, afio en que publica su articulo
seminal Sito di un corso di filosofia chimica, fatto nella Regia Universita di Genova (*Compendio
de un curso de filosofia quimica, realizado en la Real Universidad de Génova™) en 11t Nuwove Cimen-
to. Este revolucionario articulo, fechado el 12 de marzo, aparece publicado en el niimero de mayo en
forma de carta dirigida a su amigo Sebastiano de Luca (1820-1880), editor de la revista y profesor
de Quimica en Pisa. En el articulo se recogen los primeros ocho capitulos del curso que imparte a sus
alumnos, Mais tarde, aparece publicado en forma de opusculo junto con una nota del propio Can-
nizzaro titulada Sulle condensazioni di vapore (“Sobre la condensacion del vapor™) que va a tener
una gran importancia para la difusion de sus ideas en el Congreso de Karlsruhe. [...]

Tomado de: articulo publicado en los Anales de Quimica, 2010, 106(3), 231 — 239, y ha sido autorizada su publica-
cion en la Revista lberoamericana de Polimeros por el autor, en http:/hwww.ehu,esireviberpol/pdf/historiaquimical
roman3,pdf {ultima consulta: 22 de mayo, 2013).

opusculo. Obra
cientifica o literaria
de poca extension.



= A partir del texto contesta las siguientes preguntas: Cannizzaro, como leiste en la seccion Desencadena, presenta sus hallazgos y parti-

- ¢Qué edad tenia Cannizzaro cuando publica su primer articulo cientifico? cularmente la diferencia entre dtomos (cantidad minima de materia de un elemento
- ¢Consideras que fue importante para este cientffico el orden y el analisis en su trabajo? ; Por qué? quirica) y moléculas (conjunto de dtomos), durante el Primer Congreso Interna-
— ¢Como crees que se daba la comunicacién cientifica en esos tiempos? cional de Quimicos, en la ciudad de Karlsruhe, del 3 al 5 de septiembre de 1860,
- ¢Para qué se esforzaban tanto en dar a conocer sus investigaciones? logrando impactar a varios cientificos de la época, entre ellos a Mendeléiev.

- ¢Cual seria el impacto en nuestros dias de no haberse llevado a cabo el Primer Congreso
Internacional de Quimicos?
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Titulo: analizar y sisternatizar datos sobre algunos elementos gquimicos: masas y simbolos atémicos.

Para comenzar es necesario gue conozcas un poco sobre la vida y luego la obra
de Cannizzaro y Mendeléiev. El primero (Figura 2.26) fue quimico y gobernador
en Italia, ademas, gracias a sus trabajos se pudo resolver la antigua confusion
existente entre las masas atémicas y las moleculares, ;Qué fue lo que hizo?

Propdsito: identificar el analisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo
cientffico.

Desarrollo:

¢ Tesugerimos que para “estar en forma®”, determines los simbolos y las masas atémicas (no tie-
nes que calcularlas, como lo tuve que hacer en su tiempo Cannizzaro, solo buscarlos utilizando
la tabla periédica que encontrards en la pagina 258).

= (Observa los nombres de los elementos solicitados.

* Recuerda la importancia de trabajar en orden, de manera sistematica y analizando cada dato
que anotes.

e [Es muy importante seguir los mismos pasos en orden para evitar equivocaciones.

* Con la finalidad de tener claridad sobre los datos que vayas encantrando y anotando, te suge-
rimos copiar en tu cuaderno y completar la siguiente tabla.

Cannizzaro era un investigador organizado, y lo primero que hizo fue analizar
toda la informacion existente, para después sistematizarla y discriminar aguella
que le parecia 0til, por tanto, a partir de las investigaciones realizadas por Ama-
deo Avogadro, quien en 1811 afirmé: “Volumenes iguales de distintas sustan-
cias, medidos en las mismas condiciones de presién y temperatura, contienen
el mismo numero de particulas”, determind que un mol de gas ocupaba un
volumen de 22.4 | en condiciones normales, y utilizando lo que posteriormente
se llamé el método del maximo comun divisor, pudo establecer la masa atémica
relativa de algunos elementos, como se puede ver en la Tabla 2.3,

Figura 2.26 Stanislao Cannizzaro
nacié en Paterno, ltalia, el 13 de

julio de 1826 y fallecid el 10 de Nomb Fé | lecul M S M lecul
mayo de 1910 en Roma. Tabla 2.3 Masas atdmicas propuestas por Cannizzaro i VTV HACHREIE AL il csiipiion’d D TIGROM
Nombre simbolo Masa atémica o gene ] Si=taxasds
Carbono C 12 Flaor F
_Hidrageno H 1 Sodio Na
Oxigeno o 16 Aluminio Al
Fuente:  Cannizzaro construyd una tabla con 33 sustancias, la primera en su tipo que presenta Fésforo P
pesos moleculares y atdmicos muy parecidos a los que hoy son aceptados. Tomado de:
Cannizzaro, (2009} * Compendio de un curso de filosofia quimica®. Traducido, Azufre 5
comentado y editado por P. Roman, Prensas Universitarias de Zaragoza, Zaragoza. : :
Cloro CE
Cannizzaro (segln Pascual Roman, 2009), al hablar de los gases, expresaba gue: Potasio K
“Volimenes iguales de estas sustancias, sean simples o compuestas, con- C_aluo Ca
tienen un nimero igual de moléculas, pero no un numero igual de ato- Bromo Br

Q TIC ' ' mos, puesto que las moléculas de las diversas sustancias, o las de la misma
sustancia en sus diferentes estados, pueden contener un ndmero distinto
de dtomos, tanto si son de la misma como de distinta naturaleza.”

Para ayudarte a distinguir entre la masa atémica de un elemento y su masa molecular, te presen-

Te sugerimos leer un articulo tamos como ejemplo el oxigeno:

sobre la tabla periddica y su impor- Nombre: Oxigeno, su simbolo es O
tancia en la siguiente direccion elec- [y
trénica: Ademas, establecié la siguiente ley en la que introduce el concepto de dtomo: Masa atomica: de acuerdo con Cannizzaro es 16
Masa molecular: 16 x 2 = 32
http:/iwww.cic-ctic.unam.mx/down-  “Las diferentes cantidades del mismo elemento contenido en distintas moléculas Formula: O,
load/elfaro/elfarol26.pd (Gltima con-  todas ellas son multiplos enteros de una misma cantidad, que, siendo entera Se sabe que-en la naturaleza no existe solo, se encuentra formando moléculas de dos ato-
sulta: 20 de mayo, 2013). siempre, debe llamarse por esta razén atomo.” mos (diatémicas), por lo que siempre lo encontramos como O,
00 Lo U ER R e [ Y




Q -------------------------- - A partir de la tabla anterior, investiga y responde en tu cuaderno: Tabla 2.4 Calculo de masas moleculares

Tl c Nombre del producto | Formula quimica | Elementos que lo forman y sus masas atomicas | Masa molecular
Te sugerimos ingresar a http:/iwww. — (Cudles elementos se encuentran en estado molecular? Rt
g : . A - 8=
hdl-g_ﬂl_lr:lxa‘hdt'irpaterlahsl E'-"iuta: — Para contestar la pregunta anterior, toma en cuenta el gjemplo propuesto, sal dé mesa Nacl = EEER e o o e 28
vos-digitales/, (ltima consulta: 20 de cuya molécula estd conformada por dos dtomos. Cl=17
mayo, 2013). r— ; saiaie Ashdaaiassiiat : "
Hi=
Selecciona la actividad: “;Han cam- - Calcula la masa molecular de los elementos contenidos en la tabla, después Agua H,0 B M e e S
biado las aportaciones de Mende- coloca los datos ya revisados en el espacio destinado para ello. I _ I o=
léiev?" y realiza el interactivo. m Cloro CII Cl=
Conichitbi: SPSPPRRH S PRTRIRE FRPRRSFIn FRPRPY (RPRPERI O TR TV P PPhr SR PRPRIPRRPERPRTRrRReY FPRRRPPRr PP rree
p ; Alurmninio Al &=
« Contesta con tus compafieros de grupo las siguientes preguntas: b S N T T NS
C=
— (Consideran que el trabajo ordenado, verificado y sistematizado es la base del Alcohol etilico CH,-CH,-OH A - H e
trabajo cientifico? FRE 22 G :
- ¢Pueden identificar la importancia de realizar un trabajo cientifico con S S i s e e e e e
estas caracteristicas? Helio {gas usado en He o
— ¢Cémo pueden obtener datos confiables? los globos) .
& * c sl
Dioxido de carbono A s e Lt R b e e
Es momento de reflexionar en torno a las aportaciones de Mendeléiev. s
o e : : ; . Glucosa C.H,.C, H=
‘ - APRENDE HACIENDO F OB e [iEe ey e e e a v g e s e Ty e an 0y SR A R i
o
e Contesta en tu cuaderno: Curiosidades
Titulo: calculando masas moleculares de algunos productos cotidianos. — (Te resultd interesante aprender a analizar y ordenar los datos? Yy a[go e
- ¢Piensas que encontraste respuestas a tus dudas y ahora puedes compren- i te interesa conocer los primeros
Propdsito: identificar la importancia de la organizacién y sistematizacadn de ele- der mejor algunos de los productos que usas cotidianamente? elementos existentes en la Tierra,
mentos, con base en su masa atémica, en la tabla periodica de Mendeléiev para ~ ¢Crees que las caracteristicas del trabajo cientifico que ahora identificas y ~ puedes leer el libro Quimica, univer-
facilitar su uso y manejo. practicas son faciles de realizar? Justifica tu respuesta. é”’l tierra y vida de A”:’Tf” RG'T"P'
— ¢Cual consideras que fue la importancia del orden y la meticulosidad del cc?‘ Effﬂg;;nm PR e
Desarrollo: trabajo cientifico que realizé Mendeléiev para disefiar la tabla Periodica de  1ampién lo puedes encontrar en I
¢ Para realizar esta actividad debes ser ordenado y cuidadoso, esto es, consultar los elementos guimicos? nea en la siquiente direccion elec-
. ; ’ las masas atdmicas de cada elemento y resolver cada una. Recuerda que en tronica:
Dimitr lvanovich Mendeléiev 7 : = : . B T wats ;
(1834-1907). las actividades realizadas en este curso ya has practicado algunas caracteristi- Conclusién: http://bibliotecadigital ilce.edu.mx/
cas del trabajo cientifico: la organizacion y sistematizacién de datos. El trabajo que realizaste tuvo que ser analizado, organizado y sistematizado para i:r":5";'e“:'?{:‘_";’g“&‘;wr::;;";UEH;;
s Calcular las masas moleculares no es dificil, y para que practiques, calcula las mejor manejo y visualizacion de los datos. Ahora, concluye lo que aprendiste: TR s
de los productos cotidianos incluidos en la Tabla 2.4. — Comparte tus respuestas con los compaferos de grupo y el profesor. e

» Consulta las masas atoémicas de los elementos que forman al producto (utiliza
la tabla Periddica en el Anexo D pagina 258).

* Considera si existe mas de un &tomo igual en la molécula (notaras que se inclu-
y6 un ejemplo, con la férmula del producto cotidiano y los elementos con sus
masas atomicas que la constituyen),

* Determina las moléculas formadas por dtomos iguales y diferentes.




En la actualidad, las ciencias, en especial la quimica dedicada, entre otros temas, = A partir de la lectura anterior, responde en tu cuaderno: Curiosidades
a estudiar las moléculas y los &tomos, ha tenido interesantes avances. Un ejemplo - ;Qué investigaban los cientificos cuando obtuvieron la fotografia? yaigo +

de ello lo puedes encontrar en el siguiente articulo.

. = Lee con atencion el texto y evalGa los logros y alcances cientificos tras varios

anos de investigacion.

B i e i i 2 e i e i e T a T o o N A A

- ¢la fotografia la obtuvieron por suerte?

— ¢Qué caracteristicas debe cumplir el trabajo cientifico? Anota las que con-
sideres mds importantes.

— ¢Por qué hablan de implicaciones en la fisica cudntica, acaso las ciencas
se encuentran vinculadas? Justifica tu respuesta.

- ¢De cudl elemento se logro |a fotografia? Escribe su simbolo quimico y su

En el lbro de la Biblioteca de
Aula Reflexiones sobre la Quimi-
ca Imaginada, de Hoffman, Roald,
serie Espejo de Urania, México:
sepfrce, 2006, puedes leer un poema
y una descripcion llamada "Mirando
el centro de las cosas de como fue

masa atomica. que se fotografio por vez primera
s R.OTATI b O — ¢Por qué se dice en el articulo que no se puede fotografiar la sombra de  Un &tomo -F?f—'f fE'f"TO del produc-
abe_dendaimadrid i 2 ; to gue permitiria a Binning y Rohrer
10/07/2012 = 1451 h La mejor informacion al momento cualquier atoma?

Primera foto de la sombra de un atomo aislado

Los dentificos han llegado al limite extremo de lo
que se puede captar con un microscopio. No se puede
ver nada mds peguefio que un dtomo utilizando la luz

Los investigadores lograron observar la sombra del
Atomo con un microscopio de superalta resolucidn, que
consigue que la sombra sea suficientemente oscura

@ « Comparte tus respuestas con el grupo y obtengan conclusiones.

En el congreso de Karlsruhe, aungue los asistentes no pudieron llegar a ningin
acuerdo sobre la nomenclatura de los elementos quimicos, Cannizzaro logré
transmitir a los participantes un texto sobre su didactica para ensefiar su vision
sobre la quimica a los estudiantes (Figura 2.27).

ganar el Premio Nobel en 1986.
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visible, dicen UL Griffith. para ser vista. Ninguna otra institucion en el mundo tie- - ;
La sombra de un solo dtomo, observada ne la capacidad de obtener imagenes dpticas tan extre- Sin embargo, ya clausurado el Congreso, J. Lothar Meyer se dedicé a escribir su |8 y&l’; m .1!!;'- a3
por primera vez mas, segdn asegura la universidad en un comunicado. libro Die modernen Theorien der Chemie (Las modernas teorias de la Quimica), a8 | '™ ;

Un equipo de la Universidad de Griffith en Brishane
(Australia) ha sido capaz de fotografiar la sombra de un
atomo por primera vez. No se trata solo de una curiosi-
dad. El logro supone llegar al limite extremo de la mi-
croscopla. "No se puede ver nada mas pequefio que un
dtomo utilizando la luz visible", afirman los cientificos
implicados en |a hazafia, para la que han trabajado du-
rante cinco afios. Ademas, la investigacion, que aparece
publicada en Nature Communications, puede facilitar
futuros avances en la fisica atémica, la computacion
cuéntica ¥ la biologia.

“Queriamos investigar como se requieren unos po-
cos dtomos para producir una sombra y hemos demos-
trado que se necesita sdlo uno®, dice el profesor Dave
Kielpinski, del Centro de Dindmica Cuantica de la Univer-

El 4tomo estaba aislado dentro de una cémara y se
mantenia en el espacio libre por las fuerzas eléctricas. El
profesor Kielpinski y sus colegas atraparon iones atdmi-
cos individuales del elemento iterbio y los expusieron a
una frecuencia especifica de luz. Bajo esta luz la sombra
del Atomo fue enviada a un detector, y una cAmara digital
fue capaz de capturar la imagen.

Precisidn casi inimaginable

La precision de este proceso es casi inimaginable, dicen
los investigadores. Si cambiamos la frecuencia de la luz
que brilla en el 4&tomo sélo una parte, la imagen ya no
puede ser vista, apunta Kielpinski.

Este hallazgo puede tener importantes implicaciones
en la fisica atémica y la computacién cudntica.

También puede influir en la medicién de muestras
biolégicas muy fragiles y diminutas, como las hebras de
ADN, donde |a exposicion a la luz ultravioleta excesiva o
a rayos X puede dafiar el material.

Ahora, los investigadores podran predecir la canti-
dad de luz necesaria para observar los procesos dentro
de las células sin que éstas se destruyan.

Tomada de: http:iwww.abc.es/20120710/clencialabai-prime-
ra-foto-sombra-atomo-201207101314.html
{altima consulta: 20 de marza, 2013).

publicado en 1864 y basado en el Sunto di un corso di filosofia chimica de Can-
nizzaro, lo que contribuyé a que los quimicos adoptaran finalmente la hipétesis
de Avogadro y empezaran a elaborar paulatinamente un lenguaje sistemético de
uso universal para denominar los compuestos quimicos, lo que culmind en 1911
con la creacién de la Asociacion Internacional de Quimica Pura y Aplicada (urac,
por sus siglas en inglés). En su libro, Lothar Meyer destacd la necesidad de intro-
ducir los desarrollos de la fisica en las explicaciones de la quimica.

Por lo anterior, se puede reflexionar sobre la importancia de que Mendeléiev
haya asistido al Primer Congreso Internacional de Quimica, recuerda que en esos
eventos los cientificos comunicaban directamente el avance y los logros de sus
investigaciones y socializaban sus conocimientos entre la comunidad. En dicha
evento Mendeléiev tuvo la idea de que si los elementos guimicos se ordenaban
de manera consecutiva, pudiera existir una periodicidad en sus propiedades qui-
ricas de acuerdo con sus masas atdmicas.

Si piensas en las consecuencias del Congreso de Karlsruhe, podrias listar diferen-
tes argumentos sobre la importancia de comunicar ideas y productos cientificos
a través de diferentes mecanismos, para compartir el conocimiento y alcanzar
mayores logros en la ciencia. Algunos ejemplos de estas consecuencias son:

— Ellibro de Meyer (1864), Las modemnas teorias de fa guimica, basado en el Sun-
to di un corso dj filosofia chimica de Cannizzaro, el cual contribuyd a que los
quimicos adoptaran la hipétesis de Avogadro y una nomenclatura universal.

— Meyer también llamé la atencién sobre la necesidad de introducir los de-

. I"-..'t i“zo-t

ey
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Figura 2.27 Congreso de Karlsru-
he, Alemania (septiembre 3-5 de
1860).

Fuente: Badillo G. Romulo, et al. Natu-

] : : e P fori raleza de la quimica: historia y filosofia
sidad de Griffith en Brisbane. sarrollos de la fisica en las explicaciones de la quimica. de fa quinica, México, uwau 2012,
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Curiosidades

y algo +
Si deseas saber mas sobre los
dtomos y elementos, revisa en la
Biblioteca de Aula el libro Del Ato-
mo al Hombre, de Horacio Garcia,
serie Espejo de Urania, México;
ser/Editorial Santillana, 2002,

Figura 2.28 El gran éxito de
Mendeléiev fue la tabla periadica
y la prediccion de elementos no
descubiertos aun en 1891,

[Derechos expirados] D. Mendelsey.
Principios de quimica, 1891.
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- Mendeléiev se inspird en la propuesta de Cannizzaro para desarrollar su
tabla peniddica de los elementos.

Es importante destacar que Mendeléiev acomodd los dtomos de acuerdo con
sus pesos atémicos y, posteriormente, analizé si los elementos cercanos tenfan
caracteristicas similares, como la reaccion con determinados metales. Por ejem-
plo, el cloruro de sodio (sal de mesa) es un sdlido blanco muy parecido al que se
obtiene a partir del bromo, esto es, el bromuro de sodio. Por lo tanto, observé
que las sales de cloro y bromo presentaban semejanzas y entonces concluyé que
estos elementos podian ser agrupados; al realizar lo mismo con otros elementos
reformulé su anterior propuesta de agrupacion y, finalmente, llegd a su propia
tabla periddica, organizandolos en ocho columnas que luego darian lugar a las
familias.

Es decir, en los renglones se acomodaron los elementos progresivamente siguien-
do sus pesos atdmicos y en las columnas a partir de sus propiedades quimicas.

Ahora se sabe que cuando Mendeléiev formuld su primera version de la tabla
periodica en 1869 utilizé 63 elementos, algunos de ellos no eran puros sing mez-
clas, ya que en esa época sélo se conoclan 59 (Figura 2.28).
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Posteriormente, en 1872 Mendeléiev perfecciond y modificd su propuesta. Era
tan clara la periodicidad de los elementos, que incluso llegé a predecir algunos
aun no descubiertos como el galio (Ga), el germanio (Ge) y el escandio (5¢).

A continuacion, se presentan algunas consideraciones de este cientifico, a partir
de su propuesta sobre la tabla periddica de los elementos quimicos:

1. Los elementos ordenados segln su peso atémico presentan una periodicidad
en sus propiedades.

2. La magnitud del peso atémico determina el caracter quimico del elemento.

3. Algunas de las propiedades caracteristicas de un elemento se pueden deducir
de su peso atdmico.

4. En el futuro (que él crela muy cercano) se descubrirdn mas elementos qui-
micos, algunos de ellos parecidos al aluminio {Al) y al silicio (Si) con un peso
atomico comprendido entre los valores de 65y 75.

5. El peso atémico de un elemento se puede corregir a partir de sus propie-
dades y de sus analogos. Asi, el peso atémico del telurio (Te) tiene que ser
entre 123 y 127, en lugar de 128 como se habia creido anteriormente (esto

lo deduce de acuerdo con el lugar en el que debe estar dicho elemento, en
la tabla periddica).

Curiosidades

y algo +
En el Congreso de Karlsruhe, Cannizzaro revivio la hipdtesis que 50 afios antes habia sido
enunciada por Avogadro. Su propuesta la concibe en los términos de una innovacion concep-
tual, metodoldgica y didactica. Es por eso que su obra Sunto di un corso df filosofia chimica tie-
ne un doble significado: por una parte es un modelo didactico y por otra, un modelo cientffico.

Tomado de; Rémulo G. Badillo, et al, Naturaleza de la quimica:

Historia y filasofia de la quimica, México: uwaw, 2012 (adaptacion).

L T T

" ¢Y esto para qué?
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* Ahora que ya estudiaste el trabajo de Canizzaro, que establece la diferencia entre masa
molecular y masa atémica, puedes identificar la importancia de organizar sistemarica-

mente los elementos a partir de su masa atémica.

* Aprendiste como se formo y organizo la tabla periddica de acuerdo con lo planteado

por Mendeléiev.

* Puedes argumentar la importancia de los mecanismos de comunicacion de ideas, como

lo viste al reflexionar sobre las consecuencias del Congreso de Karlsruhe.
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TABLA PERIODICA:
ORGANIZACION Y REGULARIDADES DE

LOS ELEMENTOS QUIMICOS

7. Regularidades en la tabla periddica de
los elementos quimicos representativos

portancia en la organizacidn de los elementos quimicos.

[ * |dentifica la informacion de la tabla periddica, analiza sus regularidades y su im-

]

* |ee el siguiente texto.

Hagamos de cuenta que nos encontramos en un hos-
pital. Es de noche y el letrero de “urgencias™ esta
encendido.

Las luces son de neon (Ne). Al ingresar vemos que
uno de los pacientes estd recibiendo oxigeno (O,),
pues de un momento a otro serd operado. Le coloca-
ran una protesis de titanio (Ti) en una pierna.

Las enfermeras se preparan en el quiréfano, per-
fectamente desinfectado con cloro (Cl) y colocan el
instrumental en una brillante charola de aluminio
(Al).

Afuera, la esposa del paciente espera y recibe las
pertenencias de su marido; un anillo de oro (Au) en-
tre ellas. A lado suyo se encuentran sus hijas, que han

+ Contesta a partir de la lectura:

comprado un enorme globo inflado con helio (He)
para regalarle a su padre cuando salga de la inter-
vencion [...]

Este es uno de muchos ejemplos sobre dénde v
como encontramos cada uno de los elementos guimi-
cos en nuestra vida cotidiana.

Todos los usamos, nos beneficiamos de ellos v, de
tan cotidianos, va hasta pasan inadvertidos, aungue
no siempre los encontramos en la naturaleza en esta-
do puro, sino en diversas combinaciones.

Tomado de; Guevara Philippe, Norma. "La Tabla periddica de los
elementos, icono de la quimica *, en: Rewvista ef faro, UNAM, Num.
126: septiembre 2001: 12-13 (fragmenta).

- (Los elementos quimicos de la lectura tienen propiedades que permiten clasificarlos por sus diferencias y sus

semejanzas? Recuerda lo estudiado en el blogue 1.

— (Cuéles elementos quimicos son solidos, gases y liquidos?
* Trata de agrupar los elementos mencionados por sus propiedades y explica por qué se pudieron agrupar.

¢Recuerdas los trabajos de los cientificos abordados en el tema anterior? Canniz-

oxiacidos. También conoc-  zaro y Mendeléiev, se esforzaron por determinar algunas propiedades de los ele-

dos como &cidos oxoécidos, son - mentos quimicos para nombrarlos y clasificarlos; también recordaras a Antoine
e f“m Lavoisier, quien a finales del siglo xvi clasificé los elementos quimicos en metales
por n ddo no metdlico yuna ) orjes En 1a actualidad se sabe que:

molécula de agua.

* Los metales, al reaccionar con el oxigeno, forman éxidos metalicos, y a su vez,
al entrar en contacto con aqua, forman hidréxidos o bases.

* Los no metales, al reaccionar con el oxigeno, forman 6xidos no-metalicos, y al
entrar en contacto con agua forman oxiacidos o acidos. Por ejemplo:

50, + H.O -
oxido sulfurico + agua rd

H,50,
acido sulfdrico

BLOQUE 2

Como puedes observar el éxido sulfarico reacciona con agua para producir 4cido
sulfrico.

Por otra parte, como sabes, los elementos quimices tienen diferencias en algunas
propiedades fisicas (como el punto de fusidn y la densidad) y guimicas. El estudio
de esas diferencias revel6 la existencia de patrones que se repiten de manera
constante o periddica. Asi, muchas propiedades fisicas o guimicas se relacionan
con el nimero atémice, lo que se conoce como ley periddica, aportacion de Di-
mitri lvanovich Mendeléiev.

Observa las familias de elementos en columnas de l

la tabla periédica en el Anexo D al final de tu li- l
bro, hay 18 principales, conformadas con base en
la periodicidad de sus propiedades guimicas; por

Familias

(JURNRNYNY

ejemplo, a excepcion del hidrageno, los metales

que forman la familia (1A), son metales blandos,

Periodos
sl

los cuales reaccionan con otros elementas, por lo
que resulta practicamente imposible encontrarlos

en su estado libre en la naturaleza.

Por otra parte, hay siete periodos y los puedes identificar como las filas o renglo-
nes en la tabla periédica (Figura 2.29).

La tabla periddica de los elementos quimicos es una herramienta fundamental
que nos ofrece informacién para comprender la naturaleza y el comportamiento
de los atomos que forman la materia.

Una de las propiedades periddicas mas importantes y distintivas es la energia de
ionizacién, es decir, la energia necesaria para quitarle un electrén a un elemento
en estado gaseoso: al perder un electrén se forma un ion positivo o catién. Los
metales pierden electrones mas facilmente que los no metales, por lo que nece-
sitan menor energla de ionizacién que los no metalicos.

Los elementos quimicos representativos de la tabla perié-
dica se encuentran en las familias mas largas: el hidrégeno
(H), berilio (Be), bora (B), carbono (C), nitrégeno (N), oxi-

Figura 2.29 En |3 tabla peritdica
de los elementos quimicos las
columnas se llaman familias o
grupos y los renglones periodos.

geno (0), fldor (F) y helio (He) (Figura 2.30); ademas, su

nombre refleja sus propiedades caracteristicas; por ejemplo:

| A Familia de los metales alcalinos (exceptuando al

hidrégeno)

A Familia de los metales alcalino-térreos

A Familia del boro

VA  Familia del carbono
VA Familia del nitrdgeno
VI A Familia de los calcégenos (generador de minerales)
VLA  Familia de los haldégenos (formadores de sales)

Vil A  Gases nobles o inertes

Figura 2.30 Los elementos quimi-
cos representativos se encuentran
sefialados con diferente color y
encabezan a la familia.




Revisa en la Tabla 2.5 algunos ejemplos de las familias de la tabla periadica, esto V A. Nombre y simbolo del elemento representativo:
te permitira analizar las reqularidades de sus elementos. + Familia del Simbolo
Propiedad caracteristica de la familia.

* Compuestos mas comunes y sus usos. Por ejemplo: derivados nitrogenados presentes en las

Tabla 2.5 Caracteristicas de las familias de los metales

Familia Caracteristicas Compuestos més comunes y sus usos proteinas; los compuestos de fosforo para fabricar cerillos.
I A ; :
(etites -Al reaccionar donan un electron. - Cloruro de sodio (sal de mesa). VI A. Nombre y simbolo del elemento representativo:
Sealies) -5on elermentos muy reactivos (reaccionan - Bromuro de potasio (usado en - Familia del Simbolo
2 excepcitn. del - wol;ntameme. por qer;’up‘lo, con el agu:;}. ” procesos djd anjzs:s ::]UII“I"IICO con Propiedad caracteristica de la familia.
hidrogeno ST O S, PRl D08 PRINICE (e THS O AP a luz). * Compuestos mas comunes y sus usos (puedes incluir a los éxidos).
A - Al reaccionar donan dos electrones. ; ,
(Metales - Metales de color blanco plateado, ductiles (capaces —f:::m (mﬁeme n:l:s hu:nsJEI . VIl A. Nn?rnbre y simbolo del elemento representativo:
alcalinos de formar hilos) y maleables (se pueden hacer laminas). fu:gionamientl?:-o del cergl:ro] * Familia — Simbolo
térreos) - Son elementos reactivos (no tanto como los alcalinos). : + Propiedad caracteristica de la familia.
e R » Compuestos mas comunes y sus usos {puedes incluir sus sales).
Para conocer las propiedades de los materiales y su dlasificacion quimica, es fundamental abordar la VIl A. Mombre y simbolo del elemento representativo:
tabla periodica y analizar sus regularidades, asi como su influencia en la dasificacién de sus elementos. - Familia Simbolo
- Propiedad caracteristica de la familia.
i' APRENDE HACIENDO « Compuestos mas comunes y sus usos (puedes incluir sus sales).
Q: e Conclusién:
. Titulo: elementos quimicos representativos. * Presenten los resultados de su investigacion al grupo. Pueden utilizar rotafolios o cartulinas, no
olviden ilustrar sus exposiciones.
Propésito: identificar la informacién contenida en la tabla periddica, sus regularidades e importancia. * Entre todos contesten las siguientes preguntas:
— (Qué permite analizar la tabla periadica?
Desarrollo: — (Como se originan las familias quimicas?
A partir de la Tabla 2.5, en la que se revisaron caracteristicas, compuestos mas comunes y usos de — ¢Qué importancia tiene la tabla periddica de los elementos quimicos?

las farnilias | y llA, realicen lo siguiente.
A partir de lo revisado, ahora puedes obtener la informacién basica de cualquier

* Con el apoyo de su profesor, organicen seis equipos. familia perteneciente a la tabla periddica de los elementos quimicos; ademas,
* Distribuyan a cada equipo las familias Il A hasta VIl A de la tabla periddica e indaguen algunas eres capaz de analizar las regularidades quimicas de sus elementos.
caracteristicas.
+ Localicen informacion sobre sus principales usos y compuestos, anoten ejemplos. = e . i
* Recuerden la importancia de ordenar y sistematizar los datos para cada familia. 8 Ca racter mEtaIICO: VaIEHCIa: numero
s Con la informacién recabada, copien y completen la siguiente informacion: y masa atomica
Il A. Nombre y simbolo del elemento representativo: [ * |dentifica que los atomos de los diferentes elementos se caracterizan por el nime- ]
Familia del Simbolo ro de protones que los forman.
Propiedad caracteristica de la familia,
* Compuestos mas comunes y sus usos. Por ejemplo: el aluminio, por su ligereza, se utiliza para Tal vez la imagen mas frecuente para representar a la quimica, y a la ciencia en
partes de autos. general, es el modelo del &tomo, no sdlo en los medios de comunicacion, sino
IV A. Nombre y simbolo del elemento representativo: también en libros y revistas.
Familia del Simbolo
Propiedad caracteristica de la familia. Por ello, sabemos que el dtomo esta constivido por un nucleo y electrones que
* Compuestos mas comunes y sus usos. Por ejemplo: el diamante es una red tridimensional de giran a su alrededor, pero existen otras particulas dentro del nicleo. Las particulas
atomos unidos de carbono. subatdmicas (que forman al atomo) mas grandes son los neutrones (sin carga) y

los protones con carga positiva.




nimero atomico (Z).
Cantidad de protones que se
encuentran en el nicleo del
atomo.

masa atomica (A). Nime-
ro resultante de la suma simple
de la cantidad de unidades de
protones y neutrones de un solo
atomo (estatico),

\q

Figura 2.31 Modelo de un ato-
mo, en el cual los protones se
encuentran en el nlcleo y a su
alrededor giran los electrones.

QTIC

Te sugerimos visitar la pagina elec-
trénica: http:/l'www.deciencias.net/si-
muladones/quimica/atomo/millikan.htm
(0ltima consulta: 28 de marzo, 2013),
para aprender como determind Millikan
la carga de un electron. m

112 BLOQUE 2

Si gueremos saber cuantos protones tiene un dtomo, debemos consultar en la
tabla periddica su nimero atémico, éste se simboliza con la letra Z.

Esto significa que todos los dtomos pertenecientes a un mismo elemento tienen
la misma cantidad de protones. Por ejemplo, todos los atomos del oro tienen
cada uno 79 protones en su nicleo.

Como los stomos son neutros, deben tener el mismo nimero de cargas negati-
vas (electrones) girando alrededor del nicdleo: en el ejemplo del oro, si tiene 79
protones, tendra 79 electrones para ser neutro. De esta manera, al conocer el
nimero atémico sabemos cuantos protones y electrones tienen los Atomos.

Es importante saber que los 4tomos tienen masa, y que a la cantidad contenida
en el nicleo se le llama masa atémica, simbolizada con la letra A. Para calcularla
se suma la cantidad de protones y neutrones existentes, es decir, la masa es la
suma de protones y neutrones (A = protones + neutrones). Por ejemplo, el &tomo
de oxigeno (O) tiene una masa atémica de A = 16, por lo que se puede deducir
que tiene 8 protones y 8 neutrones.

De hecho, después de las investigaciones de Rutherford, se propuso el modelo
atémico con un nddeo formado por protones y electrones girando a su alrede-
dor, observa la Figura 2.31.

Por ello, los electrones y protones se encuentran en cantidades iguales lo que
determina su numero atémico (Figura 2.32).

Figura 2.32 El nimero atémico del
elemento sefala cuantos protones y
cudntos electrones tiene el 4tomo. En
este caso, el vanadio tiene 23 proto-
nes y el mismo ndmero de electrones.

Hoy en dia, sabemos gue los electrones tienen carga eléctrica negativa, pero
no siempre fue asi, fue hasta 1923 cuando el fisico estadounidense Robert
Andrews Millikan gand el Premio Nobel de fisica por sus experimentos en los
que media la carga de un electrén empleando gotas de aceite y un campo
magnético.

Tomemos como ejemplo el nitrégeno, al consultar la tabla periddica, puedes ob-
servar que su numero atémico es Z = 14.007 (gue se aproxima a 14), por tanto
tiene:

Electrones = 14 (cargas negativas girando alrededor del nucleo)
Protones = 14 (cargas positivas dentro del nicleo)

RENDE HACIENDO

. Titulo: familias quimicas y sus particulas subatémicas,

Propdsito: identificar qué dtomos de diferentes elementos de las familias quimicas se caracterizan por su nimero
de particulas subatomicas con carga (protones y electrones).

Desarrollo:
» A partir del ejemplo del nitrdgeno, determina los protones, electrones y neutrones de los elementos que con-
forman una familia de elementos quimicos.

Como ejemplos, verifica en la tabla periddica los datos de nimero atomico y masa atomica del bromo e hidrégeno.

Bromo

Sirmbolo: Br

Z = 35, por lo tanto tiene 35 protones y 35 electrones.

Masa atomica = 79.904, si se redondea al numero entero
mas cercano, entonces es igual a 80.

Para calcular los neutrones se resta a la masa atomica la cantidad calculada de protones:
Meutrones = A-2Z

Meutrones = 80 - 35

Por lo tanto, el Bromo tiene 45 neutrones.

En el caso del hidrégeno (H)
Z =1, por tanto tiene 1 protdn y 1 electrén.
Masa A =1.008

Meutrones = A - Z = 1-1 = cero, el hidrégeno no tiene neutrones.

* Calcula la cantidad de protones y neutrones en el nucleo, y la cantidad de electrones de cada uno de los ele-
mentos de la familia | A.
¢ Copiay completa la Tabla 2.6. Verifica si existen reqgularidades entre los elementos.

Tabla 2.6 Familia | A

Numero Masa atomica Numero Numero de Nimero
atomico (Z) (A) de protones electrones de neutrones

Hidrégeno L 1.008 E=] _ = _ A-2=0
Litio
Sodio

Nombre

Francio




* Recuerda, la regularidad de la familia | A radica en gue posee un electrén en su ultima capa y lo donan que-
dando con carga positi