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PRESENTACION
PARA EL PROFESOR

F.

Este libre de texto tiene el proposito de ser un instrumento didactico de apoyo
en el trabajo con sus alumnos
Los autores, quimicos de profesion, estamos en contactocon la docencia

te manera permanente y PENsSamos gque la educacion es el vehiculo de desa-

rrollo del pals, Puede estar seguro de gue el acercamiento a los contemidos es
riguroso, apegado a los aprend 2ajes esperados y propositos de la asignatura
en este nivel educativo
En cada bloque de este libro encontrara diversas y variadas actividades para i i » Contenido
que los alumnos trabajen de forma individual, en equipos 0 de manera aru- ol o : UNO SEE——
: IrOpesito de tividades es movilizar conocimientos, actitudes y { - » Numero de bloq A vy ' :

rducando para resolver situaciones cotidianas en beneficio del
ambiente, la salud publica y |a comunidad
Conociendo los diferentes retos que enfrenta el pais en el tema educativo,
se ha cuidado gue todos los conceptos fundamentales referentes a la quimica | : » Titulo de bloque
se expliquen de una forma sencilla, clara y amena. Las actividades experimen- .
tales ayudaran a aterrizar los conceptos teonicos v, a traves de tablas, graficas
tividades multidisciplinanas, el alumno se acercara de una forma natural al
conacimiento de esta ciencia
Para desarrollar las habilidades de pensamiento y destreza propias de la
investigacion cientifica, encontrara en el libro ligas didacticas de apoyo, nu
merasas imdagenes, daatos curosos, il._l.:l:: a portales de internet y referencias a
libros gue enrigueceran la expernenda del aprendizaje
Estamos convencidos que al desarrollar las secuencias didacticas de este 3 1 » Aprendizaies esperados » Competencias que se
libro, podra fortalecer las competencias cientificas en sus alumnos y lograr los ; :
¢ ] - : favorecen
propositos educativos de la asignatura de Quimica | ] "

Los autores




== p Contenidos
=+ b Aprendizajes esperados

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES 3. Smass bt g e ) | i i
) FISICAS DE LOS MATERIALES e Ssescass » RDT: paginas de internet sugeridas
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para ampliar y reforzar tus conoci-
mientos y fomentar tu curiosidad.

¢ Biblioteca: libros sugeridos
R ! para complementar, enriquecer
Glosario: presenta vocabu- o afianzar tus conocmientos.
lario técnico especifico con Se recomienda consultarlos
el significado quimico de los con regularidad.
términos y conceptos mas
complicados.
Al final del libro se incluye un
Glosario de términas indis- » Sabias que: datos curio-
pensables en quimica. sos, histéricos o cultura-
les relacionados con los sessessses
contenidos.
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» Actividad: se presentan para
realizarse de manera

Herramientas: con-
ceptos y conocimientos

previos gue apoyan el es- | . - .- S
tudio de los contenidos. _ ' ” - individual

- en parejas m

Explora: textos y acti- et - en equipo

vidades gue permitan al " . 1 i W

alumno explorar sus co-

nocimientos previos, Esta i - en grupo

seccion aparece al inicio '

de cada secuencia.
En casa o en el salon de clase, te
permitiran reforzar tus habilidades
y aplicar conocimientos.




:*** » Autoevaluacién: permite evaluar tus conocimientos a lo largo del bloque.

» Coevaluacion: evaluacion que un comparnero hace de tu desemperio en las
actividades y proyectos realizados en cada bloque.

» Heteroevaluacion: tu profesor valorara tus avances, *eessssssssscsscsss

» Actividad experimental: experiencias prac-
ticas para desarrollar en el laboratorio esco-
lar. En estas actividades se desarrollan otras
destrezas y habilidades, propias de una ciencia
experimental, que te permitiran comprobar los
conocimientos adquiridos.
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ey T » Lo que ahora sé: plantea el cerre de la
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» Relacion de la quimica y
la tecnologia con el ser
humano, la salud y el
ambiente.

Aprendizajes esperados

P Identifica las aportaciones del

conocmienio quimico y tecnologico en l

la satistaccion de necesidades basicas,
en |a salud y el ambiente
P Analiza la influencia de los medios
de comunicacion y las actitudes de
las personas hacia la quimica y la
tecnologia.

» Cualitativas
M Extensivas
M Intensivas
Aprendizajes esperados

P Clasifica diferentes materiales con
base en su estado de agregacian
e identifica su relacion con las
condiciones fisicas del medio.

P Identifica las propiedades extensivas
(masa y volumen) e intensivas
(temperatura de fusion y de ebullician,

viscosidad, densidad, solubilidad) de
algunos materiales.

P Explica la importancia de los
instrumentos de medicion y
observacion como herramientas que
amplian la capacidad de percepcion de
nuestros sentidos

» Homogéneas y heterogéneas.

M Métodos de separacion de
mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus
componentes.

Aprendizajes esperados

b ldentifica los componentes de |as
mezclas y ias clasitica en homogeneas y
heterogeneas.

¥ ideniifica’la relacion enire fa variacion
de la concentracion de una meztla
{porcentaje en masa y volumen) y sus
propiedades,

P Daduce metodes de separacion de
mezelas con biase en las propledades
flsicas ge sus componentes.

Toma de decisiones relacionada con:

¥ Contaminacion de una
mezcla.

» Concentracion y efectos.

Aprendizajes esperados

P (dentifica que los componentes de una
mezcla puaden ser contaminantes, aungue
no sean perceptibies a simple vista

» |dentifica la funcionalidad de expresar la
concentracian de una mezcla en unidades
de porcentaie (%) o en partes por millin
{ppm|

b ldentifica que las diferentes
concentraciones de un contaminants, en
una mezcla; tienen distintos etecios en la
salud y en el ambiente, con el fin de tomar
decisiones informadas,

M Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de la
masa.

Aprendizajes esperados

P Argumenta la importancia del trzbajo de
Lavoisier al mejorar los mecanismos de
irvestinacion (medicion de masa en un
sistema cerrade) para la comprension de
lps fenomencs naturales.

» ideniifica el caracier tentativo del
conocimiento cientifico y las limitaciones
producidas por el contexto cultural en el
cual se desarrolla.
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PROYECTOS:

Ahora ti explora, experimenta y actda
(Preguntas opcionales)

M iComo funciona una salinera
y cual es su impacto en el
ambiente?

M LQué podemos hacer para
recuperar y reutilizar el agua
del ambiente?

Aprendizajes esperados

¥ A partir de situaciones problemati
premisas, supuestos y aiternativas de
solucion, considerando las propiedades de los
materiales o la conservacion de la masa

P |dentifica, mediante la experimentacion,

algunos de los fundamentos basicos que se

utilizan en la investigacion cientifica escolar
P Argumenta y comunica las implicaciones

sociales que tienen jos de la

investigacion cientifi
¥ Evalia los aciertos y debilidades de
los procesos investigativos al .
conodmiento y la evidenc

naturales desde la perspectiva cientifica

¥ Toma de decisiones informadas para el
cuidado del ambiente y la promacian de |2
salud orientadas a la cultura de la prevencion

» Comprensidn de los alcances y limitaciones
de |a ciencia y del desarrolio tecnologico en

diversos contextos




LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN EL MUNDO ACTUAL

M Identifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecnolégico en la satis-

faccidn de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.

M Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de las per-

sanas hacia la quimica y la tecnologia.

‘Recuerda que en tu
curso de Ciendas 1,
blogue 4, estudiaste

|a reproduccion y la
continuidad de la

vida, en el blogue 3,
aprendiste algunos
conceptos sobre
cambio climatico. Estos
contenidos te ayudaran
N este NUevo curso.
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EXPLORA

» Lee de manera individual el siguiente texto.

Lunes 11 de octubre de 2010

Mario Molina y la capa de ozono

“Los cientificos pueden plan-
tear los problemas que afectardn
al medio ambiente con base en
la evidencia disponible, pero su
solucidn no es responsabilidad
de los cientificos, es de toda la
sociedad.”

Mario Molina

a capa de ozono, un manto
Lde gas que rodea la Tierra
y la protege de la radiacion
ultravioleta emitida por el Sol, se
ha visto afectada durante las dlti-
mas décadas por efecto de la con-
taminacién ambiental, producida
en su mayoria por el ser humano.
Las investigaciones sobre el
agujero en la capa de ozono, es
decir, como se destruye, hicieron
del cientifico Mario Molina mere-
cedor del Premio Nobel de quimi-
caen 1995.
Sin duda, los estudios del doc-
tor Mario Molina sobre las sus-

tancias quimicas destructoras de
la capa de ozono han sido funda-
mentales para entender el alcan-
ce de los impactos de las acrivi-
dades humanas en la salud de la
atmdsfera, dijo Patricia Arendar,
directora de Greenpeace México.
La acrivista ademis; sefiald que
el Premio Nobel entregade al cien-
tifico tuvo una incidencia funda-
mental en la bisqueda de tratados
para proteger la capa de ozono.

Fuente: http://mexico.cnn.com
{idtima consulta: 13 de junio, 2013).

1. Observa con atencion la imagen y con-
testa las siguientes preguntas.

» <Qué entiendes por cambio climatico?

» cSabes quées el ozono?

» Ademas del Sol, équé otras fuentes pro-
ducen radiacidn ultravioleta?

» éQué relacion tiene la tecnelogia con la
salud y el ambiente?

b LQué papel puede desempefar la quimi-
ca ante el cambio climatico?

» Toma nota de tus respuestas, mas ade-
lante las revisaras. 2000

Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser
humano, la salud y el ambiente

En este curso de Ciencias 3 con énfasis en quimica adguirirds los conocimien-
tos necesarios para iniciarte, con responsabilidad social, en el estudio de esta
ciencia.

{Te has preguntado qué es la quimica?, ¢para qué sirve?, ;por queé se
dice que mejora la vida diaria?, ;qué avances tecnoldgicos ha aportado?
En este curso, responderas a todos estos cuestionamientos e intentaras
proponer soluciones a problemas, como la disminucién de la capa de
0zZONo.

La quirnica estudia la materia y sus transformaciones, es decir, trata sobre
el conocimiento correcto de la composicion y estructura de los distintos ma-
teriales que nos rodean, y las mutaciones que sufren cuando se llevan a cabo
diferentes reacciones guimicas.

La quimica esta a nuestro alrededor, sélo es cuestién de abrirse a esta
maravillosa ciencia y descubrir su presencia en muchas de las actividades
que realizamos en la vida diaria. Desde la celulosa que constituye la materia
prima del papel de tus cuadernos hasta el color azul de tus jeans, pasando
por los procesos de tratamiento de aguas residuales o de remediacién del am-
biente, la quimica juega un papel fundamental y es base del avance cientifico
y tecnologico de un pais.

Piensa que la quimica esta presente cuando el médico te receta un medi-
camento o cuando hablas por teléfono celular: la sintesis de nuevos farmacos
y la elaboracion de baterias mas eficientes mejoran diariamente a las indus-
trias médica y de telefonia celular, ejemplos de retos diarios que plantean,
investigan y solucionan los quimicos para mejorar la calidad de vida de las
personas.

La quimica intenta responder todo tipo de preguntas en multiples dmbitos
para gue el nivel de vida del ser humano sea cada vez mejor.

1990

Deterioro de la
capa de ozono
desde 1985 al

ano 2000.

SABIAS QUE...

Uno de los efectos de la pardida o
destruccion de |a capa de ozono es

el cancer de piel, ya que la radiacion
ultravioleta (UV) incide directamente en
el cuerpo humano, m™

@g RDT

Visita fa pagina electronica hitp:i/
centromariomolina.org/ si quieres

saber mas acerca del Premio Nobel de
quimnica de 1995, Mario Molina, ademas,
encontraras informacion sobre desarrollo
sustentable, cambio climatico y calidad
del aire.

{iitima consutta 22 de marz, 2043).

reaccién gquimica. Proceso donde
se modifica la compasicion quimica
de un material.

materia prima. Materiales gue se
extraen directamente de la naturaleza
y se transforman en bienes de
Consumo.
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SABIAS QUE...
La importancia de |a quimica como ciendia se respalda con el nimero de publicaciones que se generan por afio. ;Sabias
que |a ciencia que genera mas informacion al dia es la quimica? Segin el portal www.estadistica. unam.mx/numeralia,
en el afio 2011 se publicaron 2 783 articulos de indole cientifica, solo en la Universidad Macional Autdnoma de México

{umang). "
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ACTIVIDAD

(AL R L R R R L R L R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R L R R L R R R R ]

Para que compruebes que la quimica esta pre-
sente en todos los procesos de tu vida cotidia-
na, realiza la siguiente actividad.

» Observala imagen y responde. éen qué pro-
cesos podria estar presente la quimica?

» Recuerda que cada objeto esta formado por
diferentes sustancias cémo se formaron
éstas?

1. Discutan en grupo y bajo la coordinacion
de su profesor las ideas respecto al papel
de la quimica en la vida cotidiana.

2. Lleguen a conclusiones colectivas.

La quimica esta presente en casi todos los procesos culinarios. Por ejemplo, cuando cortas una cebolla, tus ojos lloran
porque al cortarla se libera una sustancia que contiene un agente lacrimdgeno. "

....................................................................

BIBLIOTECA

Revisa en el acervo de los Libros del Rincdn, La farmacia humana: como producimos sustancias que
conservan la salud, de René Anaya, serie Espejo de Urania, México: ser/Editorial Terracota, 2009
Encuentra qué hace nuestro cerebro mientras dormimos. iTe sorprenderds!
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La quimica rige los procesos del cuerpo humano y esta presente
en la mayoria de actividades que realizas, de hecho, ha estado pre-
sente a lo largo de la histornia para marcar, en algunos casos, de forma
definitiva el curso de la humanidad. Gracias a numerosos avances
tecnoldgicos, esta dencia ha intentado mejorar la calidad de vida de
las personas.

La investigacion de nuevos materiales hace que la vida de |os seres
humanos sea mas sencilla, Por ejemplo, con la extraccion, destilacion
y refinacion del petréleo se producen los materiales adecuados para
fabricar muchos tipos de plasticos.

: .x\\-ﬁ\

/.—‘

Figura 1.1. Luis Ernesto Miramontes, una de los
» Observa a tu alrededor y torna nota de los materiales que estan  grandes quimicos mexicanos, recibic el Premio

elaborados con plastico.

Nacional Andrés Manuel del Rio en 1986. En 2009 la
Facultad de quimica de la Universidad Nacional Au-

tonoma de México (unan) lo considerd su egresado

Los nuevos materiales y descubrimientos han permitido cubrir de  mas brillante.
mejor manera las necesidades del ser humano. Por ejemplo, hoy en
dia puedes transportarte a grandes distancias gracias al uso de com-
bustibles, a diferencia de lo que sucedia siglos atras.

La quimica ha sido fundamental en la historia, prueba de ello es la invencion, en
1951, de la pastilla anticonceptiva por el mexicano Luis Ernesto Miramontes. Este inven-
to tecnoldgico representd una de las revoluciones sociales mas significativas: la sexual,
produciendo importantes cambios en la lucha por la igualdad de género (Figura 1.1).

Luis Ernesto Miramontes, con tan sélo 26 afos, sintetizd y patentd el proceso de
fabricacién de la noretindrona, sustancia que fue base del primer anticonceptivo oral
(Figura 1.2). En 2005, la invencion de la pastilla anticonceptiva fue considerada por
la Academia Mexicana de Ciencias como la contribucion mexicana mas importante a la
ciencia mundial del siglo xx. Este avance tecnolégico tuvo grandes repercusiones en la
salud publica del mundo.

O

Figura 1.2. La noretindrona, principal componente de las pastillas anticonceptivas, a)
estructura quimica; b} pastillas anticonceptivas,

La guimica y la comunidad cientifica enfrentan grandes retos, como la recuperacion
del ambiente. Como estudiaste en la seccion Explora, los esfuerzos del Premio Nobel
mexicano, Mario Molina, por evitar la destruccién de la capa de ozono, son un ejemplo
claro de cémo con la guimica se intenta solucionar problemas ambientales a nivel mun-
dial y mejorar la calidad de vida de las personas.

A partir de lo que ahora sabes, revisa tus respuestas de la seccién Explora.

patente. Documento
oficial en el gue se
reconoce y se otorga a
una persona o institucion
los derechaos legales de
una invencidn.

W rot

Visita la pagina electranica
http:/fscifunam.fisica.unam.
mix/mir/LEMClvideos_html si
te interesa ver algunos videos
y entrevistas de Luis Emesto
Miramontes.

fikima runmira' 22 de marzo, 2013),
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Otro ejemplo de grandes avances tecnolégicos debidos a la quimica, y que logré cu- El conocimiento permite tomar decisiones acerca de los sucesos que nos rodean, y
brir las necesidades de paises en desarrollo, fue la revolucién verde. Iniciada en México los medios de comunicacion juegan un papel importante en como se transmite.
en la década de 1960, con el fin de mejorar la situacién agricola del pais y aumentar la
produccién de las cosechas, la revolucion verde significd un adelanto cientifico y tecno-
légico de grandes dimensiones en materia de nutricion (Figura 1.3). a)

Figura 1.3 El desarrollo agricola de |a revolucion verde se inicio en Sonora, México,
bajo la supervision del agronomo estadounidense Norman Borlaug en 1943.

Figura 1.4 a} Planta nuclear como fuente alternativa de energia eléctrica. b) Ensayo de bomba atomica en el desierto de Nuevo Meéxico.

LO QUE AHORA SE

oot b ol b e et A b b S o ot e L i S bl LR T En los dltimos anos, la percepcidn de la energia nuclear se ha visto afectada por el

» Reconozco que la quimica interviene en todas mis actividades diarias. accidente del 11 de marzo de 2011 en una planta nuclear en Fukushima, Japén. La no-

» Aprendi que la quimica es importante en la busqueda v el desarrollo de soluciones en ticia transmitida por los medios aseguraba que el desastre se debia a errores humanos
varios &mbitos, como la salud piiblica y el medio ambiente. y ponia de manifiesto los peligros de |a energla nuclear. Sin embargo, la causa del acci-

» Conozco dos personajes ilustres de la quimica mexicana, su relevancia histérica v el apor- dente fue un desastre natural, de hecho, la planta en todo momento funciond correc-
te tecnoldgico de sus investigaciones: Mario Molina y Luis Ernesto Miramontes. tamente. Hoy en dia, existen 434 reactores nucleares que producen 17% de la energia

T N Sy R - PR S R N J— eléctrica en el mundo; la posibilidad de que exista un accidente es minima (Figura 1.5).

La historia de la quimica esta repleta de paradojas y polémicas que, a veces, causan UNIDADES EQUIVALENTES A 10° BARRILES DE PETROLEO

mala impresion y opiniones encontradas; el desarrollo de la industria quimica del siglo °q 2

®x ocasiond desastres nucleares, disminucion de la capa de ozono y calentamiento
global, pero también energias limpias y renovables, nuevos materiales ecolégicos y au-

GLOSARIO mento en la esperanza de vida de los humanos.
paradoja. Contradiccion. En ocasiones, estas opiniones estan determinadas por la influencia de los medios
polémicas. Que provocan de comunicacién, nuestra fuente de informacion masiva. Durante la Sequnda Guerra
discusicn. Mundial, por ejemplo, se desarrollaron armas quimicas y la bomba atémica, aportacio-

nes por las que la sociedad tiene una opinion negativa de la dencia quimica, pero los
mismos principios quimicos en que se basa la bomba atdmica son los que permiten a
las plantas nucleares generar energia eléctrica, la diferencia fundamental es el uso de

e ; b ; : E
tal conocimiento, determinado por dos momentos histéricos diferentes (Figura 1.4). &
SABIAS QUE... r—m
Algunos paises como Francia y Japon producen la mayoria de su energia eléctrica a partir de Petroleo Carbon  Gas Natural ~ Nuclear Hidroeléctrica
plantas nucleares. La energla y el calor necesarios para que exista la vida en la Tierra proviene del Figura 1.5 Produccion de energia a nivel mundial,

s u
Sol, a partir de procesos nucleares, m
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ACTIVIDAD

1. Lee con un compafiero los siguientes textos.

Investigadores estadounidenses han canfirmado que el terrible desastre nuclear de
Fukushima (noreste de Japén), en marzo de 2011, ha generado un alto y alarmante
nimero de anormalidades tiroideas entre los nifios recién nacidos en la costa ceste
de Estados Unidos, que recibid en ese afio un méaximo histdrico de precipitaciones
radiactivas.

Dias despues de la catastrote tras el sismo de magnitud 9 y posterior tsunami gue
dejo 20 mil 448 muertos, destruyo 72 mil casas y obligo a evacuar a 200 mil personas
al noreste de lapdn, las concentraciones del yodo radiactivo 1-131 en las lluvias
estadounidenses eran hasta 211 veces superiores a lo normal.

» oﬂ _“aq Fuente : Telesur.net (iltima consulta: 4 de abril, 2013).

%

El accidente en la central nuclear de Fukushima fue un desastre causado por errores
humanos que pudo haberse evitado, segln un informe presentado al Gobierno,

las instituciones requladoras y la eléctrica TEPCO.

"El accidente en |a planta de Fukushima Daiichi no se puede contemplar como

un desastre natural, Fue un accidente humano que podria haberse previsto y
evitada”, afirma el informe, resultado de seis meses de investigaciones de un grupo
independiente de expertos creado a instancias del Parlamento nipon.

» Oﬁ 3 Fuente : informador.com.mx
i (iltima consulta: 5 de julio, 2012).

2. Contesten las siguientes preguntas:

» LQué diferencias tiene la primera noticia con respecto a la segunda?
» iCudl les parece mas objetiva?
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» (Cudl creen que sea la importancia de los medios de comunicacién para

abordar una noticia como ésta?

» cQué opinan del tratamiento gue se le da a la informacion?

» Compartan con las otras parejas sus respuestas.

» Contesten en grupo y con el apoyo de su profesor |a siguiente pregunta:

» cCdmeo han influido los medios masivos de comunicacién en la percepcion de

la gulmica en el siglo xx?

SABIAS QUE...

Sir Francis Bacon, a finales del siglo xv, afirmé: “al conocimiento es poder”, haciendo alusion a la

importancia de la discriminacion de informacion.

Uno de los principales problemas mundiales
es la contaminacion del agua. Las carnpanas de
los medios de comunicacion intentan generar en
la sociedad una actitud de conciencia ecologica
sobre este recurso y promover la reutilizacion, el
tratamiento vy, sobre todo, su uso moderado (Fi-
gura 1.6).

El tratamiento de aguas residuales para su reu-
tilizacién en semnbradios y actividades industriales
es uno de los retos de la guimica. La contamina-
cién del agua es un problema serio al que todos
como sociedad debemos enfrentar y resolver de
manera urgente. Las actividades humanas conta-
minan de manera continua las fuentes de agua,
debido a esto, los quimicos han impulsado el uso
de plantas de tratamiento y procesos fisicos v qui-
micos para el reuso de agua (Figura 1.7).

=

Figura 1.6 Ejemplo de una campaiia
de prevencion y cuidado del agua.

Figura 1.7 a)
Contaminacion del
agua por desechos
industriales; b) Planta
de tratamiento,



ACTIVIDAD 5. Compartan en grupo su trabajo y discutan entre todos la importancia de
P estas actividades para generar riqueza y desarrollo en un pais.
6. Respondan, con el apoyo de su profesor, las siguientes preguntas:
Los procesos quimicos generan materiales benéficos para el ser humano, pero » L0ué medidas se pueden tomar para disminuir los inconvenientes de los
también pueden deteriorar el ambiente. avances cientificos en relacidn con las actividades anteriores?
» {Qué propuestas harian a los medios de comunicacidn para difundir las
1. Realiza la siguiente actividad con un compafiero. ventajas analizadas?
2. Observen las imdgenes y reflexionen sobre las ventajas y los inconvenien- » cCAdmo pueden contribuir a cambiar la actitud de las personas hacia la qui-
tes de cada actividad humana. mica y |a tecnologia a partir de lo analizado en esta actividad?

La radio, el periddico, la television y los medios informa-
tivos digitales son los encargados de difundir la informacion
que genera aclitudes y opiniones en la sociedad en general,
Cuando se presenta un avance cientifico de gran magnitud,
estos medios son los encargados de difundir la noticia.

En la dencia, la comunicacion es muy importante, y la
quimica se ha propuesto mantener a la sociedad informa-
da gracias a diversas instituciones, academias, organismos
y consejos de ciencia alrededor del mundo. La Unidn Inter-
nacional de Quimica Pura y Aplicada (ueac, por sus siglas en  Figura 1.8 Entre las
inglés) es una de las principales responsables de difundir las  actividades de la jueac destaca
actividades de esta ciencia alrededor del mundo. Li';ﬂ:lﬁfﬁ"p';?;f;giﬁﬁs

La weac es un organismo cientifico internacional y no gu- gacitn de avances y temas
bernamental que se encarga de comunicar y dar a conocer  de interés relacionados con la
numerosas cuestiones relacionadas con la quimica. Es ade-  Quimica.
mas, la maxima autoridad mundial para avalar la nomen-
clatura y terminologia quimica; los cambios y la elaboracién
de tablas periddicas, masas atémicas y estandarizacién de
metodologias de medicién, entre muchas otras (Figura 1.8). EE RDT

La influencia de los medios de comunicacion y las ac
titudes de las personas hacia la quimica estan ligadas a la  Visita la pagina electrénica
informacién que se genera diariamente. Por ejemplo, las  hitp/iwww.iupac.org/ para
campanas de radio y television sobre el cuidado del ambien-  conocer mas acerca de la weac
te aumentan la conciencia social sobre la importancia de  ysus diversas actividades
3. Copien en su cuaderno una tabla como la siguiente y complétenla. Traten conservar los recursos naturales. {iltima consulta: 22 de marza, 2013

de que sus respuestas sean objetivas.

a) Extraccion de petréleo de
fuentes marinas.

¢} Utilizacion de fertilizantes, d) Deforestacion.

TOTTTIT T T TP I e P T
Acvidd G Ve E honerkees T SR
' E ¢ Entiendo que los medios de comunicacidn juegan un papel importante en
L L L L L ittt la difusidn de la ciencia, en especial de la guimica, v sirven como motor de
cambio en la sociedad.
4. Piensen en la actividad industrial mas importante de su comunidad. v Aprendi que la quimica aporta beneficios a las sociedades, pero debe em-
» Propongan alguna medida ecoldgica que se podria implementar para re- plearse con responsabilidad.

ducir los problemas ambientales de su region. » 5é que la quimica puede remediar problemas ambientales y cambiar la acti-

» Sugerimos revisar el Anexo 5 Nuevos refos de la ciencila: quimica verde en tud de las personas hacia el uso de ciertos materiales,

la pagina 270,
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IQENTIFICACIéN DE LAS PROPIEDADES
FISICAS DE LOS MATERIALES

1. Observa detenidamente la imagen y responde
las preguntas.

» Qué elementos de la naturaleza observas en la

imagen?
M Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacién e identi- » De los elementos que describiste, écual es el es-
fica su relacion con las condiciones fisicas del medio. tado de agregacidn de cada uno de ellos?
M |dentifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura » {Consideras que la erupcién de los volcanes
de fusion y de ebullicion, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales. afecta la salud y el ambiente? Justifica tu res-
# Explica la importancia de los instrumentos de medicion y observacion como puesta.
herramientas que amplian la capacidad de percepcion de nuestros sentidos. » (Como te imaginas que se forma el magma?,
éque papel crees que juega la temperatura?
» Cudles sonlas propiedades fisicas delalavay el
magma?, écudl es su diferencia?
HERRAMIENTAS EXPLORA » Discute con tus compafieros y profesor tus res-

Algunos de los

conceptos que revisaras

ya los has estudiado
en otros cursos, por
ejemplo: en Ciencias 1,
blogue 1, el ciclo del
agua, y en Ciencias 2,
bloque 3, los cambios
de estado y algunas
propiedades generales
de |a materia.
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» Lee de manera individual el siguiente texto.

Viernes 20 de abril, 2012

| En México, seis erupciones
~ volcanicas por siglo

Alrededor de 15 volcanes han
presentado una actividad
importante en tiempos historicos.
Algunos de ellos estdn bajo

la permanente observacion y

| vigilancia de los expertos.

Roberto Gutiérrez Alcala | El Universal

| ue apenas en 1970 cuando
i el estudio sistematico del
| riesgo v el impacto de las
| erupciones se incorporo a la cien-
cia. La intencion es analizar el fe-
‘ nomeno volcanico, sus componen-
| tes destructivos, el impacto de esos
‘ componentes en la sociedad y qué
puede hacer ésta para reducir ese
impacto o incluso para eliminarlo,
| explica De la Cruz Reyna.
i En el caso del Popocatépetl,
se trata de un volcin que tiene
erupciones grandes con periodos
de recurrencia largos. Su tltima
l erupcion grande ocurrio hace unos

mil 200 afnos y muy probablemente
ocasiono un dano severo en pobla-
ciones localizadas en sus cercanias.

Por otro lado, hay erupciones
que pueden generar una gran can-
tidad de magma, pero cuyo efecto
destructivo no resulta tan intenso
porque se desarrollan con lentitud,
como sucedio con el Paricutin en
1943.

“La lava de este volcan cubrio
varias decenas de kilometros cua-
drados, pero a lo largo de nueve
anos. Entonces hubo suficiente
tiempo para evacuar a la poblacién
y tomar todas las medidas precau-
torias”, finaliza De la Cruz Reyna.
Mads informacion en http://vulca-
nologia.geofisica.unam.mx.

Fuente: www.eluniversal.com.mx/
notas/842350.html

{itima consuka: 17 de mayo, 2013).

puestas. Torma nota para que mas adelante |as
revises,

Cualitativas

Desde el inicio de los tiempos, el ser humano ha buscado entender v explicar
el mundo que lo rodea. Las primeras descripciones se basaban Unicamente en
criterios generales, hoy en dia los hechos que interesan a la ciencia pueden ser
complejos y muy especificos. Por eso los cientificos describen y clasifican los
materiales de acuerdo con sus propiedades.

Al inicio, las descripciones de los materiales eran basicas y solo mediante
las propiedades organolépticas se describian a los materiales (Figura 1.9).

! ',_,'j. I

Figural.9 Los egipcios clasificaban los materiales a partir de su olor, entre ofras propiedades.

Volcan en erupcion. El material
incandescente afecta la salud.

@ RDT

Consulta la siguiente pagina electrdnica

hittp:iwww.eird.orgfulltext/
AB(CDesastres/teoria/volcanes.htm

si quieres conocer mas acerca de los
volcanes, entérate de como se forman,
cuales son los mayores peligros de

las poblaciones que viven cerca y qué
medidas de prevencion se pueden tomar,

fuitima consulta 22 de marzo, 2013)

propiedades. Son las
caracteristicas particulares de los
materiales,

propiedades organolépticas.
Todas aquellas propiedades de los
materiales que se pueden describir
con |a vista, el tacto, el olfato, el
oldo y el gusto.
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ACTIVIDAD

» Realiza |a siguiente actividad que te permitira clasificar algunos materiales de acuerdo con sus

propiedades cualitativas.

1. Lleva a cabo esta actividad en tu casa. Coloca sobre la mesa una llave de |a casa (es de bronce
seguramente), un clavo de hierro, una cuchara de acero, un trozo de material plastico, un gis de
yeso, lamina de un lapiz (el material se llama grafito). Puedes integrar otros materiales. Recuer-
da que la quimica esta presente a tu alrededor.

2. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala.

Material
Bronce

Hierro

Yeso
Grafito

e R e A RSN AR

Color  : -érlllouopacidad : Textura : Olor :

B T T T T T Ty
a

0
.

" " .

NN e AR AA SR RAN SRR RS RS E R RS AR SS R E SRR E
N » " .

0

0

» A partir de tu trabajo, contesta con tus compaferos de grupo y profesor:

» ¢las propiedades cualitativas les permiten distinguir un material? £ Por qué?

» £Cual es la propiedad que permite describir mejor a los materiales? Argumenten su respuesta.

» Lleguen a conclusiones colectivas acerca de la importancia de las propiedades cualitativas en la vida
diaria.

a) b)

Figura 1.10 a) El agua en ebullicion
es el paso del estado liquide al gaseoso,
por tanto, no hay cambio en su estructura
interna y se considera un cambio fisico.

bj El cerillo se consume produciendo
didxido de carbono y agua. La estructura
interna del cerillo cambia por efecto del
fuego, asi |a combustion del cerillo es una
transformacion quimica.

ebullicion. Paso del estado liquido al
gaseoso de un material, en donde las
dos fases estan en equilibrio,
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Hoy en dia, las propiedades cualitativas siguen siendo de gran ayuda y un
buen punto de partida para empezar a estudiar un material; sin embargo, no
son suficientes.

Los cientificos describen los materiales de acuerdo con sus propiedades
cualitativas y cuantitativas.

» Propiedades cualitativas u organolépticas: son aquellas que se describen
sin efectuar medicion alguna y se basan en la apreciacion del observador.

» Propiedades cuantitativas. se determinan mediante un proceso de medicion,
una vez realizado se le asigna un valor numeérico a la propiedad medida.

La clasificacién mas utilizada por los cientificos se relaciona con el com-
portamiento de los materiales en su estructura interna. Asi, se distinguen las
propiedades fisicas de las propiedades quimicas.

» Propiedades fisicas: son aguellas donde la estructura interna del material no
cambia. Entre las propiedades fisicas se induyen las cualitativas y algunas
cuantitativas {Figura 1.10 a).

» Propiedades quimicas: se basan en las transformaciones que experimenta el ma-
terial en su estructura interna, es decir, cambia su composicién (Figura 1.10 b).

Esta clasificacion es mas (til para los cientificos, pues representa un pano-
rama preciso de los materiales en cuanto a su estructura interna.

EERDT

Consulta la siguiente pagina electrdnica

http:/fga.water.usgs.gowedu/watercyclespanish.html jpiensa en el dclo del agua! En la Tierra, el agua existe
en los tres estados de agregacion, como solido en los polos y en algunas montanas, como liguido en los
OCEanos y mares, ¥ como gas en el vapor de agua de la atmosfera.

{ultima consutta 30 de mayo, 2013)

El estado de agregacidn de un material es la forma en que lo percibimos. Los mate-
riales pueden ser solidos, liquidos o gases, dependiendo de las condiciones de tempe-
ratura (T) y presion (P). Recuerda que cuando un material cambia de estado de agrega-
cidn no hay una transformacién quimica, sélo otra manifestacion del mismo material.
Esto quiere decir que el estado de agregacion es una propiedad fisica de los materiales.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

(AL A X R AR R R R R AR AR AR R RN R R R R R R RN R R R R R R R R0 0O

Propiedades fisicas, estados de agregacion

Propésito: clasificar materiales de acuerdo con su estado de agregacion e iden-
tificar su relacién con las condiciones ambientales.

{Cémo la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad con un compafiero en el laboratorio escolar.

Recomendaciones

» Siempre que acudas al laboratorio asegurate de que tu profesor esté presente.

» Nunca trabajes solo.

» Pon mucha atencidn en las indicaciones de tu profesor para evitar accidentes.

» Recuerda que es muy importante conservar la seguridad y limpieza del lugar
donde realizas tus practicas y experimentos. Puedes revisar el Anexo 2 £l labo-
ratorio escofar al final de tu libro (pagina 266).

Material requerido

Hielos

Vaso de precipitados o matraz de bola
Mechero de Bunsen

Tela de asbesto

Tripie para mechero

Cerillos

Jeringa de 10 ml sin aguja

Cuchillo de filo liso, sin sierra
Termémetro

Encendedor de gas. Debe ser transparente, sin mucho uso.

v VvV vV VvV Vv VvV v v Vv Yy
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Metodologia experimental

Coloquen el hielo sobre una mesa, sujétenlo de modo gue no se resbale
(no usen las manos para evitar que se mueva del lugar elegido).

Hagan presion, con el filo del cuchillo, sobre la superficie superior del hielo
y observen qué le ocurre. Anétenlo en su cuaderno.

Calienten un poco de agua hasta 40°C y coloquen 1 ml en la jeringa.

4. Tapen con un dedo la boquilla de la jeringa y jalen hacia afuera el émbolo.

7.

Observen qué ocurre con el agua en el interior de la jeringa. Tomen nota
en su cuaderno.

Repitan |a operacion, pero esta vez con agua a 20°C. Observen qué le su-
cede al agua y andtenlo en su cuaderno.

Ahora observen qué hay en el interior de la camara del encendedor, 4cual
es el estado de agregacion de la sustancia que esta dentro?

Abran la vidlvula del encendedor, sin prender la flama, y observen en qué
estado de agregacioén sale la sustancia que tiene el encendedor en su ca-
mara. Tormen nota en su cuaderno.

Respondan las siguientes preguntas en grupo:

4
4

éPor gqué se derrite el hielo si no se calenté al empujar el cuchillo sobre é1?
¢éPor qué el agua dentro de la jeringa entrd en ebullicidn si no se calentd hasta
100°C?

£Qué pasa con la presion dentro de fa jeringa al jalar el embolo?

£Qué efecto produce esa presion en el agua gue esta en el interior?

Silo que contiene el encendedor es un gas. Lpor gué se ve en estado liquido?
Discutan en grupo vy con ayuda del profesor sus respuestas y lleguen a una
conclusion sobre los efectos de la presidn sobre el punto de ebullicion v de
fusidn del agua.

BIBLIOTECA

! Consulta en tu Biblioteca de Aula, en el acervo de los Libros del Rincén, Expe-

rimentos sencillos con sélidos y liguidos, de Hans Jurgen, serie Espejo de Urania,
México: serfonrn, 2006. En la seccidn de “Estados de la materia” encontrards
sencillos y divertidos experimentos que podras realizar en tu casa.

Es importante reconocer las caracteristicas de los materiales de acuerdo con su esta-

do de agregacion: sélido, liquido y gaseoso.

Los sdlidos tienen forma y volumen definidos, son incompresibles y dificiles de que-

brar o romper. Sus dtomos se encuentran muy juntos unos de otros, de este modo hay
una gran cohesion, por esta razon, los sélidos son materiales incompresibles.

Los liquidos tienen volumen definido pero no forma, en realidad, adoptan la forma

del recipiente que los contiene. Las moléculas se encuentran un poco mas separadas,
hay una menor cohesion y, por lo tanto, son muy poco compresibles.

Los gases no tienen ni forma ni volumen definidos. Las moléculas se encuentran muy

separadas, se expanden ocupando todo el espacio disponible y por eso son faclmente
compresibles (Figura 1.11).

b Revisa tus notas de la seccién Explora y realiza las modificaciones que consideres
pertinentes,

a)

b
) o .
L]
-
L]
..

Figura 1.11 Estructura molecular, a) sdlido; b} liquido; ¢ gas

mRDT

Te sugerimos consultar la siguiante pagina electronica: http:fconcurso.cnice,mec.es/cnice2005/93 _iniciacion _
interactiva_materialcurso/materialesfestados/estados! htm donde ampliards el tema del acomodo de
particulas en sélidos, liquidos y gases con divertidas animaciones.

{ultima corsutta: 23 de marzo, 2013)

| SABiAS QUE...

En condiciones especiales de temperatura y presion hay un punto donde los estados sdlido, liguido
{ gaseoso existen al mismo tiempo. A este punto se le conoce como punto triple. jTe imaginas que
el agua sea al mismo tiempo solida, liquida y gaseosa? "

compresibles. Cuando
&l volumen de un material
puede ser reducido al
ejercer cierta presion.
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LO QUE AHORA SE

Y T Y Y T R oY

» Conozco cudles son las propiedades cualitativas v puedo clasificar los materiales de acuerdo con éstas.
» Sé que el estado de agregacidn es una propiedad fisica, donde la estructura interna del material no cambia v

depende de las condiciones del medio.

b Aprendi las diferencias que existen entre los estados sdlido, liquido y gaseoso a nivel macro y microscdpico.

(R R R R R R R R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R

El termino masa proviene del
griego madza, que se referia
a un pastel que se realizaba
con harina; hoy en dia se
sigue usando masa para
referirse a la mezcla de agua
y harina que se utiliza en las
panaderias. w"

Extensivas

Las propiedades fisicas son de gran utilidad para caracterizar los distintos materiales de
nuestro entorno, recuerda gue son aquellas que describen los materiales cuando la es-
tructura interna no cambia.

Entre las propiedades fisicas cuantitativas de los materiales, encontramos una sub-
clasificacion que se refiere a la cantidad de material estudiado. Esta clasificacion se
divide en propiedades: extensivas e intensivas.

Las propiedades extensivas aumentan o disminuyen, de acuerdo con la cantidad de
materia que exista en el material.

Las propiedades intensivas no varian si se tiene mayor o menor cantidad de materia
en ese material,

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Reconocimiento de la masa como propiedad extensiva de la materia

Propdsito: reconocer gue la masa es una propiedad extensiva de la materia y
que es necesario medirla para evitar conclusiones enganosas.

iCémo la voy a realizar?
Te proponemas realizar esta actividad en equipos de tres a cinco companeros en
el laboratorio escolar.

Recomendaciones

» Nunca trabajes solo en el laboratorio.

» Al realizar |a practica asegurate de gue tu profesor esté presente y sigue sus
instrucciones.

Material requerido

» Tres probetas de 150 o 200 ml, (las tres deben ser del mismo tamanio)
» 100 ml de agua

» 80 ml de miel de abeja

» 120 ml de alcohol etilico

» Un vaso de precipitado de 200 ml

» Balanza granataria

Metodologia experimental

1. Coloquen cada sustancia en una probeta, obsérvenlas y acomddenlas. en el orden en que
supongan gue van, de la que tiene menos masa a la que tiene mas. Anoten ese orden en su
cuaderno y justifiguen la razon por la que las ordenaron asi.

2. Usen |la balanza para medir la masa del vaso de precipitados y anétenla en el cuaderno.

3. Agreguen el alcohol etilico al vaso de precipitados y midan la masa del conjunto en la ba-
lanza, luego resten el valor de la masa del vaso para conocer la masa del etanol. Anoten el
dato en su cuaderno.

4. Laven y sequen muy bien el vaso para que pongan el agua y midan su masa siguiendo el
procedimiento descrito en el punto 3. Anoten el resultado en su cuaderno.

5. Repitan el procedimiento pero ahora con la miel. anoten su masa en el cuaderno.

6. Comparen el orden en el gue acomodaron al inicio las sustancias con las masas medidas de ellas.

Respondan

b ;Cudl criterio siguieron al inicio para ordenar las muestras de mayor a menor masa?
» JPor qué después de usar la balanza el resultado fue distinto?

» (Por qué es comin que se confunda cantidad de masa con volumen?

» Discutan en grupo y con el apoyo del profesor, acerca de lo engafoso gue puede ser
basarse Unicamente en los sentidos para valorar cantidades. Asimismo, la razén por la
que se confunde comunmente el volumen con la masa y la necesidad de utilizar instru-
mentos para conocer los valores exactos de las propiedades extensivas de la materia.

La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo, es una propiedad fisica
extensiva porque depende de la cantidad de materia que se mida.

La unidad de masa es el kilogramo (kg), aungue en quimica muchas veces se
acostumbra trabajar con el gramo (g). Mil gramos equivale a un kilogramo (1000 g

El valor de la masa se obtiene con una balanza, las hay de muchos tipos, desde las
balanzas rudimentarias que puedes ver en los mercados, hasta las balanzas analiticas
que se utilizan en laboratorios especializados y miden diferencias de hasta 0.0001 g
{Figura 1.12).

El volumen también es una propiedad extensiva de los materiales. Esto quiere
decir que a mayor cantidad de materia habra mayor volumen. La unidad de volumen
es el metro clbico (m?). Sin embargo, también se utiliza el litro (1) y el mililitro {ml).

Un litro se define como el volumen de un decimetro cibico (dm?). Piensa que
un litro (1 1) equivale a un cubo de agua de un decimetro de largo, ancho y alto,
(1 dm = 10 cm) como en la Figura 1.13.

2 Figura 1.12 Ejemplo de balanza

analitica.

g — =

1dm? 1dm

1 & Figura 1.13 Un cubo de 1 dm de

largo, ancho y alto equivale a 1 litro.
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a)

Figura 1.14 Ejemplos de instrumentos de medicién, a) probe-

—

b)

t)

ta graduada, b} matraz volumétrico y ¢} pipeta.
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Los factores de conversion de unidades de volumen son:
1dmi=11= 1000 ml|

El volumen se mide con una probeta, un matraz volumé-
trico 0 una pipeta, observa la Figura 1.14_ Si no se tiene a la
mano una pipeta, se puede utilizar una jeringa.

La masa y el volumen son ejemplos de propiedades ex-
tensivas, porque dependen de la cantidad de material que
se tenga. 5i se tuviera masa de harina para hornear cinco
panes, tanto la masa como el volumen del material serfan
menores que si tuviéramos masa de harina para preparar
30 panes.

Intensivas

La densidad es una propiedad intensiva de los materiales,
pues no depende de la cantidad de materia. Se define como
el cociente de la masa por el volumen. La densidad se ex-
presa en kg/m® segun el Sistema Internacional de Unidades
(Sl). Sin embargo, la densidad se expresa de muchas otras
formas, las mas comunes son kg/l, g/ml, gfcm?. Su ecuacién
matematica es:
masa

densidad =
volumen

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Densidad del agua y del aceite

Propésito: calcular la densidad del agua y del aceite, y reconocer la importancia
de los instrumentos de medicién,

iCémo la voy a realizar?
Dividan al grupo en cuatro equipos con ayuda de su profesor y realicen esta acti-
vidad en el laboratorio escolar.

Recomendaciones

» Tu profesor siempre debe estar presente en el laboratorio.

b Evita trabajar solo.

b Sigue con cuidado las indicaciones de tu profesor para evitar accidentes.

Material requerido

Cinco vasos de plastico desechables (por equipo)
Un marcador o boligrafo

Una probeta graduada

Una balanza

Agua

]
]
»
]
]
» Aceite

Metodologia experimental

1. Dos equipos trabajaran con agua y los otros dos con aceite.

2. Marquen los cinco vasos con numeros del 1 al 5, y midan su masa en la
balanza.

3. Midan en la probeta 10 ml de agua y depositénlos en uno de los vasos.

4. Midan de nuevo la masa del vaso con agua en la balanza. Resten la masa
del vaso vacio a la del lleno para obtener la masa de agua,

5. Calculen la densidad dividiendo |la masa entre el volumen de agua, to-
men en cuenta la ecuacion:

densidad =

masa
volumen

6. Realicen el mismo procedimiento para los voliumenes 20 ml, 30 mi, 40
mly 50 ml. Los equipos gue trabajen con aceite deben seguir la misma
metodologia para calcular la densidad.

» Anoten sus resultados en una tabla como la siguiente:

Liquido utilizado:

Vaso

Masa de liquido (g)

Volumen de liquido (ml)

Densidad (giml) - :

F NSRS EASSE EESENENENESASESEEEEEIRAREES
T T T T T T R T Y

SRS SIS LA AR LN EBEEES

¥ =
................ B T T T T T T T

» Comparen sus resultados con el equipo que seleccioné el mismao liquido.

» Al final, comparen los valores de densidad del agua y del aceite; y respon-
dan estas preguntas en grupo:

» cQué liquido tiene mayor densidad?

» ¢Como lo pueden explicar si el volumen de los liguidos es el mismo?

b £Si quisieran medir la densidad de un liquido, utilizarian mucho material, o
con un poco bastaria?

» Discutan con su profesor acerca de la importancia de la densidad
como propiedad intensiva de los materiales y lleguen a conclusiones
colectivas.
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_ Otra de las propiedades intensivas de los materiales es la solubilidad, que se define

fluir. Desplazamiento como la cantidad de material que puede disolverse en agua a una cierta temperatura.
horizontal de un liguido o La solubilidad se expresa en g de soluto / g de solvente,
un gas. De acuerdo con su solubilidad los cientificos clasifican los materiales como solu-

bles, ligeramente solubles o insolubles.Por ejemplo, el azicar se disuelve muy bien en
agua, pero en presencia de jugo de limén se vuelve ligeramente soluble (figura 1.15).

La viscosidad es una medida de la resistencia que muestran los liquidos y gases a
fluir. A nivel macroscopico, puedes definir la viscosidad como el tiempo que tarda un
liguido o un gas en recorrer cierta distancia.

¢Recuerdas la lava del valcan y el agua del lago en la seccién Explora al inicio de este
tema?

» ;Qué material fluye mas rapidamente?

» (Qué material es mas viscoso?

A nivel microscépico, la viscosidad se explica por las capas de moléculas que forman
a liquidos y gases. Cuanto mas cerca estén las capas moleculares y exista mayor roce,
mas viscoso serd un material. La viscosidad se expresa en unidades de Newton por se-
gundo entre metro cuadrado (Ns/m?) y se mide con un viscosimetro.

La temperatura es una propiedad intensiva de los materiales, y el instrumento de

Figura 1.15 Bebida prepa- medicidn que se utiliza para conocer el valor de la temperatura es el termdmetro. Mien-
’;‘;';'?;“ m::_f Y ;";‘;T‘]“E}:- tras que la temperatura de fusion es la temperatura a la cual un sdlido pasa al estado
i liquido, la temperatura de ebullicién es la temperatura a la cual un liquido pasa al esta-

do gaseoso, esto se presenta en el diagrama de la Figura 1.16.

Figura 1.16 Diagrama de cam- —
bios de estado de agregacion con
respecto a la temperatura.

cessssssssssssnessssss T Fysign eeeccesssscesscsss T Ehullicién ..............".....’

Aumento de temperatura

4 } Por ejemplo, la temperatura de fusion del agua es 0°C, y su temperatura de
iEssseESEsRSes s ebullicion es 100“‘:, a nivel del mar.

Hay pocos materiales que pasan directamente del estado sélido al estado gaseoso, sin
pasar por el estado liquido. A este fendmeno se le conoce como sublimacidn. El yodo
en estado solido tiene la forma de pequefios cristales. Al calentar un poco se desprende
directamente un gas de color violeta. De hecho, yodo en griego significa violeta, =™

LR e
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ACTIVIDAD

L N N N R Ty

» Copia el siguiente mapa conceptual en tu cuaderno y complétalo, asi podras resu-
mir los conocimientos adquiridos y verificar la comprension del tema.

» Al final, comparte tu trabajo en grupo y con tu profesor. Realiza las correcciones
pertinentes.

--tt-—-t-t-t-_

'y Ne—
T >

iy

»
LO QUE AHORA SE

LA R R R LR AR LR R ER LR ER LR REREEEERESEREEEESERERESRERELEREEEEEREEELLESLERERLN)

» Clasifico los materiales de acuerdo con su estado de agregacion y sus propiedades extensivas e intensivas.

» Conozco los instrumentos de medicion maés utilizados para determinar las propiedades fisicas de los materiales
y reconozco que amplian las capacidades de observacion de los cientificos.

» Calculo experimentalmente la densidad de liquidos comunes como el agua y el aceite, y entiendo que la densidad
es una propiedad intensiva de los materiales.

¥ Conozco el concepro de viscosidad.
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EXPERIMENTACION CON MEZCLAS

M |dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y he-
terogeéneas.

» Identifica la relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla
(porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

» Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas
de sus componentes.

1. Responde las siguientes preguntas:
¥ Entucomunidad, Lcudles son los ingredientes basicos dela
mayaria de |os platillos?, £cudles son autéctonos?

2. Observa con un compafiero las siguientes imagenes y res-
pondan las preguntas. Recuerden que los quimicos prestan
miicha atencidn a la composicion de los materiales. pues sir-
ve para describirlos y clasificarlos, Siempre empiezan por las

“En tw curso de Ciencias 1, bloque 1, estudiaste h"fnwrtandadal.dosanuiloiﬁrml&g‘mddmi:mmph para
describi Ia célula, en Ciencias 2 conociste algunos cuerpos que conforman el Universo, como planetas y estrellas,

2 partir de su composicién. Estos conocimientos sern de ayuda para estos nuevos contenidos.

EXPLORA

L R R S R I Y R N

» Lee de manera individual el siguiente texto.

28 de octubre, 2012

Ottawa, Canada. Comunicado de prensa

Por Alberto Lozano

La comida tradicional mexicana
quedé inscrita en la lista repre-
sentativa del Patrimonio Cultu-
ral Intangible de la Humanidad

modelo cultural completo que
comprende actividades agrarias,
prdcticas rituales, conocimien-
tos prdcticos antiguos, técnicas

propiedades cualitativas.

» {Quéingredientes tiene la ensalada?, {cudntos son?
¥ {Cudntos colores ven en laimagen del refresco?

» {Qué pueden decir acerca del jugo?

3. Comparen nuevamente las imagenes y responda todo el
grupo.
¥ (Cudl es su composicién?
» {Qué propiedades se pueden apreciar a simple vista?
» {Como clasificarian estos tres materiales?
» Conserven sus respuestas para revisarlas mas adelante.

BIBLIOTECA

! En tu Biblioteca de Aula, consulta en Los libros del Rincdn La quimica en la Cocina de José Luis Cor-
doba, serie Espejo de Urania, México: ser/ree, 2003, En €l, descubrirds de la intima relacién entre la

quimica y la cocina.

'GLOSARIO por la Organizacién de Nacio- culinarias, costumbres y modos Homogéneas y heterogéneas a)
practicas rituales, nes Unidas para la Educacién, de comportamiento comunita-
Précticas sociales la Ciencia y la Cultura (unesco).  rios ancestrales. Cuando los cientificos estudian un material lo describen a partir de
simbalicas, muchas veces Para la inscripcion se valord A los productos alimenta- sus propiedades cualitativas. Estas arrojan una caracterizacion basica,
religiosas. €l hecho de que la cocina tradi- rios basicos (maiz, frijoles y después las propiedades fisicas extensivas e intensivas describen un

autdctono. Perteneciente
al pais de origen.
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cional mexicana es un elemento
fundamental de la identificacién
cultural de las comunidades que
la practican y transmiten de ge-
neracion en generacion,

La unesco considerd que con
su inscripcion sera posible in-
crementar la notoriedad del pa-
trimonio cultural y fomentar el
respeto de la diversidad cultural
v la creatividad humana.

La cocina tradicional mexi-
cana fue valorada asi como un

chile) se anaden ingredientes
autdctonos como tomates de
variedades diversas, calabazas,
aguacates, cacao y vainilla.
El arte culinario mexicano es
muy elaborado.

Fuente:
http://embamex.sre.gob.mx/canada/
index.php?option=com_contentgvie
w=article&id=1739%ltemid=38

(isttima consulta; 25 de marzn, 2013)

poco mas a fondo el objeto de estudio.

Uno de los primeros pasos para describir un material es identificar
si se trata de una mezcla. Por ello, es importante saber gue una mez-
cla es un conjunto de dos o mas sustancias o componentes unidos
fisicamente que se encuentran en proporcién variable. La arena y la
tierra son ejemplos de mezclas (Figura 1.17).

Los componentes en las mezclas no interactdan guimicamente en-
tre si. Por ejemplo, en la imagen de la ensalada en la seccion Explora
ningun ingrediente se transforma en otro, simplemente estan mezcla-
dos. Las mezclas pueden clasificarse en homogéneas y heterogéneas.

Figura 1.17 Mezclas de: a) arena y b tierra.
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fase. Componente de

una mezcla distinguible a

simple vista.

Las mezclas homogéneas son aquellas donde se percibe una fase en todo el mate-
rial, es decir, el material es uniforme en todo su conjunto. En las imagenes de la seccién
Explora, en el caso del jugo, s6lo se observa un liquido naranja uniforme en todo el
material. El jugo es un ejemplo de mezcla homaogénea, pues, aungue esta formado por
varias sustancias, a simple vista se distingue una sola fase.

Las mezclas helerogéneas son aquellas donde se perciben dos o mds fases. Como
analizaste en |a seccion Explora, en el refresco se observan dos fases, el liguido vy las
burbujas que se desprenden del mismo; ademds, en la ensalada se pueden apreciar las
aceitunas, la lechuga, el jitomate, las zanahorias y los trozos de calabazas. Estos dos ma-
teriales son ejemplos de mezclas heterogéneas porque las fases se distinguen a simple
vista. Revisa tus respuestas de la seccién anterior.

(LR LR LR AR AR R AR R AR Rl Rl B Al A iR il il i il iRl il i Al il nom)

» Copia el siguiente mapa conceptual y completa los conceptos, recuerda que te permitird organizar
los conocimientos adquiridos.

Mezda oo P Sedefineicomo -+ »
\ 4
. 4 . v
Sedefinecomo  4----- Mezcla homogénea Mezcla heterogénea -~~~ Se define como.
i o
v v v v

Granito Hojas Rodio Arroz y frijoles Agua y aceite

¢ Copien el siguiente cuadro comparativo y complétenlo, a partir de las imédgenes anteriores,

Mezda homogénea

NN RS NSNS NN SN EESSENESESSEESSE RS EEEEE R
.

. Mezdla heterogénea

EEEEssEssssseEEEEnE

. -
................... R AR R ARSI EEEE R R

» Compartan con otra pareja sus cuadros y realicen los ajustes necesarios.
1. Cometen en grupo y con su profesor lo siguiente:
¢ cQué mezclas son homogéneas?, épor que?
» iCudles deestos ejemplos son mezclas heterogéneas?. épor qué?
2. Obtengan conclusiones colectivas.
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Ahora que sabes qué es una mezcla y como diferenciarlas entre homogéneas y he-
terogéneas, es momento de ampliar los conocimientos acerca de las mezclas y hablar
de su concentracion.

La concentracién es la relacion de una sustancia o material con otro en una mezcla,
o con el total de la misma. Por ejemplo, el bronce es una mezda constituida por dos
metales: cobre y estano. A este tipo de mezclas homogéneas metdlicas se les conoce
como aleacién. Las proporciones de estos metales pueden variar, de hecho, el cobre
siempre es la base de la aleacion (componente en mayor cantidad) y el estano puede te-
ner una proporcion que varia de 3% hasta 20%. Esto quiere decir que la concentracion
de estafio es siempre menor que la de cobre en el bronce. Al variar la concentracion de
sus componentes, varian las propiedades del bronce: puede ser mas o menos flexible,
puede tener un punto de fusidn mayor o menor, etcétera.

Por otra parte, para preparar una limonada se requiere agua, jugo de limén y aztcar.
Las proporciones de estos tres ingredientes pueden variar, dependiendo del sabor de la
limonada. Si nos gusta que la limonada tenga un sabor acido, se tiene que agregar mas
jugo de limén, en cambio, si nos gusta el sabor dulce, se necesita anadir mas azicar. En
este caso, la concentracion de las sustancias varfa de acuerdo con nuestro gusto.

Recuerda que las proporciones en las mezclas pueden variar y las propiedades de
éstas se ven afectadas por la concentracion de |as sustancias que conforman la mezcla
(Figura 1.18).

La concentracion de un componente en una mezcla se puede cuantificar o medir. La
relacion de un cornponente con otro se calcula a partir de ecuaciones matematicas. Una de
las expresiones mas comunes de concentracion es el porcentaje masa/ masa (%am/m), que
relaciona la masa de un componente de la mezcla con la masa total de la mezcla. Observa:

masa de componente
*x 100

Concentracion % (ﬂ) =
m masa total de mezcla

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

IR A R R R R AR R AN L R R R R R R LS R NN E N
Concentracion de sal en agua

Propésito: observar cdmo cambia la concentracidn de sal en el agua, depen-
diendo de la cantidad de sal anadida y como cambian sus propiedades al cambiar
la concentracion.

{Como la voy a realizar?
Te recomendamos llevar a cabo esta actividad en equipos de cinco integrantes en
el laboratorio escolar.

Figura 1.18 3} La calidad

y el tipo de bronce dependen
de la concentracion de estafio
presente en |a aleacion; b} el
sabor de |a limonada varia de
acuerdo con la concentracian
de azticar o jugo de limon
presente en la mezcla,
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¢Alguna vez has tenido
caries? Hace algunos

anos las protecciones que
colocaban los dentistas eran
amalgamas. Una amalgama
s una akeacion de mercurio
con otros metales como zine,
estafio, oro, plata y cobre, En
las amalgamas que utilizaban
la mayoria de los odontdlogos
los principales componentes
de la mezcla eran mercurio y

plata. w™

-----------------
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Recomendaciones

» Aseglrate de que tu profesor esté presente en la practica experimental.

» Nunca trabajes sclo.

» Mo olvides seguir al pie de |a letra la metodologia propuesta y las indicaciones
de tu profesor.

Material requerido por equipo

Una probeta graduada

Un vaso de precipitados

Balanza

Agitador de vidrio, cuchara o palo de madera
Agua

100 g de sal de mesa

v v v v v w

Metodologia experimental

1. Midan con la probeta graduada 100 ml de agua y viértanla en el vaso de
precipitados.

2. Agreguen 5 g de sal al agua que se encuentra en el vaso de precipitados.

3. Mezclen con el agitador o cuchara por un minuto. Anoten en su cuaderno
los cambios que cbserven.

4. Sigan agregando sal en cantidad de 5 g y mezclen con la cuchara (durante
un minuto) hasta que observen el agua turbia. No olviden anotar en su cua-
derno todo lo que observen.

5. Copien |a siguiente tabla y complétenla de acuerdo conlo que observaron.

Masa total de sal afiadida (g) :~~ Apariencia de la mezcla  +
s e e s
s PRI PO PNGRRRIMAR RN

. .
------- B T T T ey
® ]

. -
B P e T I

6. Calculen la concentracién de sal en agua en cada paso del experimento
mediante la siguiente ecuacion.

Concentracion % ( ‘m’ ) al
de sal m

masa total de sal } 160
(masa total de sal + masa de agua)

(Recuerden que 1 ml de agua =1 g de agua)

7. Calculen |a densidad de cada muestra tomando 20 ml de ellas y midiendo
su masa en la balanza. Tomen nota de los resultados.

» Respondan las siguientes preguntas con el apoyo de su profesor:
» ;Cuanta sal agregaron al agua antes de que la mezcla se volviera turbia?
» ;Qué pueden decir de la concentracion de sal al inicio y final del experi-
mento?
» /Qué ocurre con la densidad al cambiar la concentracion?

» Una vez terminado el experimento lleguen a conclusiones colectivas so-
bre la funcién de la concentracion en una mezcla y los cambios en sus
propiedades.

mRDT

Te sugerimos consultar la pagina http:/fwater.usgs.gow/gotita/saline. html si te interesa conocer mas acerca
de las concentraciones de sal en agua y sus distintos usos. Fijate como |as unidades de concentracion no se
expresan en g/ml, sino en ppm {partes por millon). Estas unidades las estudiaremos mas adelante.

(iltima ronsulta: 2 de abrl, 2013)

LO QUE AHORA SE

tEsssscsssssseseEsssEE RSN RSN RN SRR RS RRRRRERRETY

b 5S¢ que las propiedades fisicas de las mezclas varfan de acuerdo con la con-
centracion de los componentes de la mezcla.

» Conozco la diferencia entre las mezclas homogéneas v las heterogéneas de
acuerdo con el nimero de fases observadas.

¢ Determino cuantitativamente la concentracién de los componentes en una
mezcla, a partir de ecuaciones matematicas vy observaciones experimentales.

T I L I e I I O I T I E YT I TITTIIYIT Y]

Métodos de separacion de mezclas con base en las
propiedades fisicas de sus componentes

Es muy importante para el ser humano separar las distintas mezclas que existen en su
entorno. Muchos de estos procesos de separacion dependen de la pericia del quimico.
Por ejemplo, de las minas se obtiene oro y plata, separandolos de los demas minerales.
Se producen nuevos farmacos extrayendo las sustancias activas de algunas plantas, y el
tratamiento de aguas residuales se basa en la separacion de todos sus compaonentes.
Recuerda gue en las mezclas no hay interaccién quimica, los componentes estan unidos
fisicamente (Figura 1.19).

k ‘l, .

Figura 1.19 Para separar una mezcla es -
muy importante conocer las propiedades
fisicas de sus compaonentes. !

GLOSARIO

pericia. Habilidad o destreza,
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ﬁﬁ%
.~ SABIASQUE..
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S5 Segiin el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Inegi), México ocupa el primer lugar
mundial en produccion de plata; el estado de Zacatecas destaca como el primer productor de
plata, zinc y plomo y el sequndo de oro y cobre. ;Como se pueden separar los componentes de

estas mezclas en las minas? w™

............

Figura 1.20 Barril de tamizado con mallas de
diversos tamanos. Los sélidos mas pequefios pasan
a través de las mallas con poros mas grandes hasta
gue quedan retenidas en mallas de orificios mas
pequenos.

tamizado. Depurar un material haciéndolo
pasar por un famiz o criba,

pulverizar. Accidn mecanica de hacer trizas
0 polvo un material.

desecar. Quitar toda la humedad.
floculacién. Formacian de agregados de
diferente densidad.

..........

A continuacion estudiaras los métodos de separacidn fisicos mas
utilizados. Conoceras a detalle los métodos de tamizado, imantacidn,
filtracion, extraccion, evaporacion y destilacién.

El tamizado es un método fisico de separacion muy Gtil y comin-
mente empleado en mineria y geologia. La técnica consiste en pulveri-
zar y desecar toda la mezcla disponible y hacerla pasar por diferentes
mallas con orificios cada vez més peguefios. Los sdlidos se separan de
acuerdo con su tamano (Figura 1.20). El tamizado es el primer paso
para obtener minerales preciosos como la plata y el oro. Generalmente
después del tamizado se utilizan otras técnicas de separacion, como la
floculacion (Figura 1.21).

Imantacion es un método de separacion de mezclas heterogéneas
de solidos. Por ejemplo, un iman puede separar sélidos que exhiban
propiedades magnéticas como el hierro, de otros que no las presen-
ten. Este método separa metales magnéticos de una mezcla de s6-
lidos que no tengan esa propiedad (Figura 1.22).

ol P

Figura 1.22 Separacion de una mezcla hetero-

Figura 1.21 Plantaen la
que se lleva a cabo la flocula-  génea de sélidos con un componente que exhibe

cion de materiales. propiedades magnéticas.

BIBLIOTECA

Piensa en una mezcla heterogénea de agua y a)
arena, ;/cémo se podrian separar estos componen-
tes? Para los casos donde se requiera separar un
solido no disuelto (mezcla heterogénea) en un li-
guido se emplea la filtracion.

La mezcla se hace pasar por un embudo de fil-
tracion, asi el sélido queda retenido en el filtro y el
liquido pasa, observa la Figura 1.23. En esta técnica
se utiliza la baja solubilidad del material sélido en el
liquido. Recuerda gue la solubilidad es una propie-
dad intensiva de los materiales que indica como se
disuelve un material en otro.

iRecuerdas la actividad experimental relaciona-

Figura 1.23 a) Una mezcla heterogénea de agua y arena se separa por

da con el calculo de la densidad de agua y aceite iltracion gracias a un embudo de filtracion; b) embudo de filtracion,

gue estudiaste en este bloque? Junta un poco de
agua y aceite, y éste se situara por encima del agua.

Pues bien, si se quiere separar una mezcla de
liguidos inmiscibles se puede utilizar un embudo de extraccion. Se coloca la
mezcla heterogénea de liquidos en el embudo de extraccidn, se agita y luego
se deja reposar para gue se separe. Al abrir |a llave del embudo, el liquido de la
parte inferior se capta en otro recipiente (Figura 1.24). En el caso del agua y el
aceite, el primer componente es mas denso gue el segundo, por lo que al abrir
la llave del embudo de extraccion se puede separar (Figura 1.25).

La evaporacion es un método sencillo que se utiliza para separar un
solido disuelto en un liguido, es decir, una mezcla homogénea. Se calienta
la mezcla hasta llegar a la temperatura de ebullicion del liquido, entonces
éste se evapora poco a poco hasta que se recupera el sélido (Figura 1.26).

Por ejernplo, si se tiene una mezcla homogeénea de agua con sal y se quiere
separar, lo que se debe hacer es hervir el agua, asi se evapora totalmente y se
recupera la sal en su forma solida (Figura 1.27).

Figura 1.25 Diferencia en la densidad
del agua y el aceite.

Figura 1.26 Técnica de evaporacion para
mezclas homogéneas donde el solido esta

/"’:_“" .y

)

-

¥

Figura 1.24 Embudo de extraccion.
Cuando la mezcla se ha separado por
densidad y se abre la llave de paso, el
liquido mas denso se separa.

inmiscibles. Liquidos que no se
mezclan y forman fases.

! Revisa el libro Electricidad ¥ magnetismo, de Jorge Flores, Héctor Dominguez,
Carmen Taguena y Julia Taguena, en el acervo del los Libros del Rincon, serie
Espejo de Urania, México: ser/Editorial Santillana, 2002. Descubre mas acerca
de los materiales magnéticos y sus propiedades.

disuelto en el liquido.

Figura 1.27 Se utiliza el punto de ebullicion
de las sustancias, para hacer uso del método
de separacidn por evaporacion.
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Matraz bola
donde se encuentra
;  lamezla

Sistema de enfriamienta
donde se condensa el componente
de menor punto de ebullicon

Se recupera
el liquide de

' menar punto
[ | %dc— ebullician.

Entrada S

Salida de i
de agua ].

agua

Figura 1.2B Sistema experimental de destilacion.

GLOSARIO
condensar. Paso del

a)

Petrdleo
crudo

Aceites
ligeros

Quemador
Aceites pesados
Parafina

Asfalto

La destilacon se emplea cuando se quieren
separar liquidos miscibles con distintos puntos de
ebullicion.

En la Figura 1.28, la mezcla hormogénea se coloca
en el matraz bola y se calienta hasta llegar al primer
punto de ebullicidn, que corresponde al del liquido
de menor punto de ebullicion en la mezcla. En ese
momento, se evapora el primer liquido y, al pasar
por el sistema de enfriamiento, se condensa y re-
gresa a su estado de agregaadn liguido, el cual se
capta en otro recipiente.

Por ejemplo, para la vida econémica del pais es
importante la destilacion del petréleo que hacen
las grandes refinerlas de la nacian. Ahi, se separa el
petréleo en diferentes materias primas gue poste-
riormente se utilizan para obtener aceites, combus-
tibles, etcétera (Figura 1.29).

Figura 1.29 a) Esquema de la destilacién del petrdleo. b) En México existen refinerias en: Tula, Hidalgo; Sa-
lamanca, Guanajuato; Cadereyta, Nuevo Letn; Ciudad Madero, Tamaulipas; Salina Cruz, Oaxaca y Minatitlan,

Veracruz.

estado gaseoso al estado

liquida.

“ RDT

Te sugerimos consultar la siguiente pagina electronica http://cuentame.inagi.org.mx/economia/petrolenl
default.aspx?tema=5 si quieres conocer mas acerca del proceso de destilacion del petroleo en México.

(ilema consulta: 4 de abnl, 2013).

ACTIVIDAD

» Con el proposito de que reflexiones en torno a los métodos de separacion
de mezclas. te sugerimos realizar lo siguiente.
1. Copia y completa la siguiente tabla en tu cuaderno.

CEEFNANESNREREE

. : .

: : : H

i Sclidosde s :

:  Heterogénea :  diferentes 3 :

: i tamafios : :
RamekNARNAUNRhaNaNaUs s AR SR BRE NS A GU ARNARE AN bER AT
Propiedades : iman :
£t * . . "
magneticas  : : : :
. . . .

. LR mEmmen -:----------------:-------n---u----rr-:

: i Solidoinsoluble } Embudode

- H eei . = = ¥

: : enun liquido : filtracion :

sannnnn ississsssaassaisissasssasssssssisssszsasasessanst

) : ; : :
Evaporacion H H :
H H H
-JA-----“----I‘-E--!!-flwlr-'!I'!'E!'I!IJ"'O'G!I!!;

: Liquidos ! Embudode }

! inmischles @ extraccion &

RO O SO OO L O T L T LT

; “ Liguidos - -

Homogénea mlcibiles 2 :

2. A partir de la tabla, en grupo y con ayuda de su profesor, contesten las
preguntas.
w Si se tienen dos materiales en una mezcla homogénea con distintos
puntos de ebullicién:
» cQuétécnicas de separacion se pueden usar?
» cComo separarian una mezcla heterogénea de hierro y arena? ¢Con que
instrumento?
» Ademas del hierro, algunos metales como el niquel y el cobalto exhiben
propiedades magnéticas. ¢Como separarian una mezcla de niquel, agua
y arena? Para responder a esta pregunta necesitaran utilizar mas de un
método se separacion.
»w ldentifiquen los distintos componentes de la mezcla y planifiquen la
separacion.
» Si tienen dos liquidos inmiscibles:
» LCamolos separarian?
» cComose llamael embudo utilizado para llevar a cabo este procedimiento?

3. Comenten sus respuestas y entre todos obtengan conclusiones.

LO QUE AHORA SE

T R R R R R R R

» Conozco los métodos de separacién mds comunes,

» Sé que los métodos de separacion de mezclas se basan en las propiedades
fisicas de sus componentes.
¢ Reconozco que las mezclas se encuentran en mi entorno.

Tl il e e I T I I T T T TG O T TTTOIOTOYT T T Ty
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¢COMO SABER SI LA MUESTRA
DE UNA MEZCLA ESTA MAS
CONTAMINADA QUE OTRA?

» |dentifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aunque
no sean perceptibles a simple vista.

» Identifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezcla en unidades
de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

» |dentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla,
tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones
informadas.

En tu curso de Ciencias 1, blogue 5, estudiaste la importancia de |a calidad de vida, de acuerdo con fa salud piblica y el
~ambiente; en Matematicas 2, blogue 1, estudiaste el calculo de porcentajes. En este blogue revisaste los tipos de mezclas y sus
métodos de separacion, todo ello te servira para el estudio de estos nuevos contenidos.

EXPLORA

R Y R T R R Y R R R PR R R PR )

» Lee de manera individual el siguiente texto.

Jueves 21 de marzo de 2013

_ CIENGIA
México es un paraiso terrenal

Ernesto Méndez

De acuerdo con el primer reporte con-
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de playas en sus litorales gracias a

la distribucién geografica que se
presenta en el pais, de acuerdo con su lo-
calizacién se pueden observar playas con
diversidad de colores y gran biodiversidad.
A través del territorio mexicano se pueden
distinguir las siguientes zonas costeras:
Golfo de México, Caribe mexicano, Golfo
de California, Pacifico septentrional y Pa-
cifico meridional.

L a nacién cuenta con gran diversidad

junto de Playas Limpias de la Comisidn
Federal para la Proteccion contra Ries-
gos Sanitarios (Cofepris) y la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (Semarnat), 99.5% de los 255 desti-
nos turisticos monitoreados en 16 esta-
dos del pais son aptos para recibir a los
paseantes en los proximos dias.

Tomado de: www.excelsior.com.mx
{ittima consulta: 13 de jurio, 2013),

1. Observa laimagen y responde las preguntas.

» (Conoces alguna playa?

» {Por qué crees que el agua salada sabe distinta de
la potable?

» <Porgueé piensas que el agua de la playa en laima-
gen presenta distintas tonalidades?

» A partir de lo que observas, el agua del mar pue-
de estar contaminada?, {por qué?

» {Cémo piensas que los cientificos pueden saber si
existe un contaminante en el agua?

2. Comenta con tus compafieros y profesor:

» LCdmo se podria saber si el agua potable de tu localidad

esta contaminada?

» (Qué medidas se podrian tomar para disminuir los contaminantes en el agua?

» Toma nota de las respuestas. mds adelante las revisaras.

Toma de decisiones relacionada con:

Contaminacién de una mezcla

Recuerda que el conjunto de dos o mads sustancias en proporciones
variables que pueden separarse por métodos fisicos se llama mezcla.
En el entorno existe una gran diversidad de mezclas, los ejemplos
mas comunes son: el agua de mar y el aire. México es una nacién
con gran variedad de recursos naturales; sin embargo, al paso de los
anos se han visto disminuidos, debido a dos factores principalmente:
la sobreexplotacién desmesurada y la contaminacion del aire, agua
y suelo, uno de los grandes problemas del planeta, pero jcémo po-
demos saber si una mezcla esta contaminada?

Las sustancias tienen propiedades fisicas Unicas, por ello cada sus-
tancia se utiliza para diferentes procesos a partir de sus caracteristi-
cas. Por ejemplo, el agua potable se utiliza para consumo humano,
mientras que la tratada se emplea para riego (Figura 1.30).

Un contaminante puede provocar uno o varios cambios en las
propiedades cualitativas de la mezcla, sin embargo, estas modifica-
ciones pueden ser imperceptibles a nuestros sentidos.

Una mezcla esta contaminada cuando existe alguna sustancia ajena
a la mezda original. Por ejemplo, en la Figura 1.31 a) se le ha agregado
un colorante al agua provocando un cambio de color, por lo tanto,
ya no es una mezcla incolora sino colorida. Al agregar el colorante, el
agua se contamina y esto se percibe a simple vista; en cambio, el aire
de una ciudad se encuentra en constante contarninacion por el uso de
combustibles fosiles, pero no se pueden observar todos los cambios
{Figura 1.31 b).

Al modificar una sustancia adquiere nuevas propiedades fisicas.
Un cambio de color, sabor u olor permite darnos cuenta con facilidad

GLOSARIO
desmesurada. Sin control, sin medida.
contaminante. Todo compuesto ajeno a una
sustancia que modifica las propiedades fisicas de
una mezcla.

a)

Figura 1.30 a) Agua simple potable se usa para
consumo humano; b) Agua tratada para riego.

a) b)

Figura 1.31 a) Contaminacion de una mezcla liqui-
da; b) £l aire de una ciudad se contamina de manera
constante, pero no es perceplible a simple vista,
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gue una muestra estd contaminada. Sin embargo, jcémo saber cuande una mezda lo
estd si no se puede percibir sensorialmente cambio alguno como en el aire?

Recuerda gue los cientificos analizan las mezclas de forma macroscopica y microsco-
pica con diferentes métodos. Al comprobar gue las propiedades fisicas de una mezcla
han cambiado, concluyen que se encuentra contaminada. También separan los com-
ponentes que alteran a la mezcla (contaminantes) por diferentes métodos, mismos que
revisamos en el tema anterior de este blogue.

Una de las formas de saber si una mezcla estd contaminada es medir alguna pro-
piedad fisica, como el punto de ebullicidn. Por ejemplo, el agua pura ebulle a nivel del
mar a 100°C, pero si estd contaminada su punto de ebullicién varia, éste es un criterio
que utilizan los quimicos para comprobar si una mezcla esta contaminada. Revisa tus
respuestas de la seccion Explora.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

L Y

Punto de ebullicion y contaminantes
en una mezcla

Propésito: observar la contaminacidn en una mezcla con base en su punto de
ebullicion.

i{Como la voy a realizar?
Te proponemos realizar esta actividad en equipos de tres a cinco companeros en
el laboratorio escolar.

Recomendaciones

¢ Nunca trabajes solo en el laboratorio.

» Al realizar |la practica debes asegurarte de que tu profesor esté presente y
sigue sus instrucciones,

¢ Pon especial atencion en |la manipulacion del fuego, puede causar acciden-
tes. Revisa el Anexo 2 El faboratorio escolar al final de tu libre (pagina 266).

Material requerido

30 g de sal de mesa

15 g de azicar

Termometro

Probeta graduada

3 vasos de precipitados (Vaso de pp)
Mechero de Bunsen

Cerillos, tripié v tela de asbesto
Etiguetas y marcador indeleble
Agua

Cuchara

v v v v w v v v v w

Metodologia experimental
1. ldentifiquen los vasos de precipitados numerandolos del 1 al 3 con ayuda
de las etiquetas y el marcador indeleble.

Sigue las indicacio-
nes de tu profesor
con el vaso de precipi-
tados y la sal para que
observes la mezcla
que se va a formar.

2. Con la probeta graduada afiadan 100 ml de agua de la llave a cada uno de
los vasos de precipitados.

3. Agreguen a los vasos de precipitados nimeros 2 y 3 dos cucharadas de
sal de mesa y agiten durante dos minutos con una cuchara. No olviden ano-
tar en el cuaderno sus observaciones.

4. Agreguen al vaso de precipitados nimero 3 el azlcar vy agiten durante un
minuto.

5. Siguiendo las instrucciones de su profesor enciendan el mechero de Bun-
sen, colocando el tripié y la tela de asbesto en su lugar. Calienten el vaso
de precipitados niumero 1. Al observar la primera burbuja en el liguido su-
merjan el termdmetro en el vaso de precipitados y anoten en el cuaderno la
temperatura. Les sugerimos utilizar una tabla como la siguiente.

R RS RS EEE RS S R SESE RS EEEE
-

Vaso pp. 2

SEsssmssssssEmaEEe .

Vaso pp. 3

Vaso pp. 1
Temperatura de
ebullicion (°C) .

e e P T

sEsEEsEEEEES

w
w
-
-
-
-
Fl
.
®
-

(1}
FEEEEESEIEEESEEE

6. Realicen el mismo procedimiento para los vasos de precipitados nimeros
2y 3. Completen la tabla.

» Respondan las siguientes preguntas:

» LPor qué |la temperatura de ebullicion cambia?

¥ {Cédmo modifica el o los contaminantes esta propiedad? ¢la temperatura
de ebullicion aumenta o disminuye?

» LExiste algincontaminante que afecte. en mayor medida. el punto de ebu-
llicién del agua?, Lcual?

» Argumenten su respuesta y compartania con el resto del grupo antes de
validarla con su profesor.

Conclusion
» Verifiguen sus resultados con los demas equipos. da qué le atribuyen las di-
ferencias en los resultados?
» Redacten en el pizarrdn o en una cartulina un texto breve en el que resuman
cual es la influencia que puede tener un contaminante en una mezcla y de qué
forma afecta las propiedades fisicas
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cuantitativamente.
Relativo a |a cantidad.
combustibles fasiles.
Mezclas formadas

por un proceso de
descompaosicion de
materia viva que

durd miles de afios.
Principalmente el carban,
el gas natural y el
petralea.

efecto invernadero.
Proceso en el cual
algunos de los gases que
componen |la atmosfera
retienen la energia que el
Sol irradia, por ejemplo el
dicwido de carbono (CO,).

?
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La materia se compone de particulas diminutas. Cuando las interacciones de éstas se
modifican en el mundo microscopico por la accién de algin contaminante, se produce
un cambio que se puede medir a nivel macroscépico. Por ejemplo, en la actividad expe-
rimental anterior el cambio del punto de ebullicidn se puede medir, pero no observar di-
rectamente. Solo se puede observar a simple vista la accion de algunos contaminantes.

Los cientificos han desarrollado distintos instrumentos de medicion (Figura 1.32) que
hacen posible medir cuantitativamente los cambios en alguna propiedad y medir lo
que a simple vista no podemos percibir,

a) = b)

Figura 1.32 Instrumentos de medicion cuantitativos: a) espectrofotometro de UV-Vis, mide la intensidad del
cambio de color de una mezcla; b) densimetro, mide |a densidad de una sustancia.

W roT

La contaminacion del aire por efecto de la quema de combustibles fasiles provoca el efecto invernadero, el
cual es una de las causas del calentamiento global. Si te es posible, consulta la siguiente pagina electronica
http:/iphet colorado.edu/es/simulation/greenhouse descarga el programa, ejecutalo y modifica las variables.
Observa el cambio de temperatura de |a Tierra de acuerdo con el nivel de contaminantes

(ilsma consuita: 17 de marzo, 2013).

Los contaminantes al modificar las propiedades de una mezcla, pueden provocar
que ésta tenga otro uso. Por ejemplo, al agregar cloro en una alberca o depdsito de
un sanitario, el agua se ve transparente porgue esta sustancia ayuda a mantenerla
limpia; sin embargo, algunos contaminantes pueden cambiar las propiedades del agua
y causar danos a la salud de los seres vivos. Siguiendo el ejemplo, si se agrega dema-
siado cloro al agua de una alberca, lastimara los ojos de los usuarios provocando una
coloracién rojiza.

LO QUE AHORA SE
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» Sé qué es un contaminante ¥ los cambios que puede ocasionar en una mezcla.

» Puedo identificar un contaminante, aunque no lo pueda ver, gracias a la medicién de algunas
propiedades fisicas.

» Sé que al agregar un componente ajeno a una mezcla se contamina.

»  5¢é que las coloraciones de los mares, rios o lagunas pueden significar la presencia de algunos
contaminantes,

I R R R ]

Toma de decisiones relacionada con: Concentracion y efectos

Como sabes, cuantificar un cambio en una propiedad permite saber si una mezcla esta
contaminada, pero una pregunta clave es, jcomo saber qué tan contaminada esta una
sustancia?

Para saber si una mezcla estd contaminada es necesario tener un punto de referen-
cia, es decir, saber cudles son las propiedades de la mezcla pura. Si éstas se modifican
de alguna forma, entonces se tendra una mezcla contaminada,

Recuerda gue en el tema anterior estudiaste que la concentracion es la relacion que
existe de un componente respecto de la totalidad de la mezcla. Una de las formas de expre-
sar la concentracion de un contaminante es a través del porcentaje (%). De este modo, se
muestra la relacién entre la cantidad de contaminante y la cantidad total de mezcla.

La ecuacién para calcular la concentracion en porcentaje de un componente o un
contaminante en una muestra es:

8-

Es importante conocer esta relacion, porgue indica el nivel de contaminacidn exis-
tente en una muestra. Sin embargo, si se analiza una muestra o la mezcla completa, la
concentracion de contaminacion en porcentaje serd la misma. Por ejemplo, la concen-
tracion de cloro en el depésito de un sanitario sera igual en |a totalidad del tanque o en
una porcion del mismo. La concentracion no varia respecto del volumen gue se estudia,
por lo tanto, se trata de una propiedad intensiva de los materiales,

Masa del componente o contaminante ) % 100
Masa total de mezcla

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

muestra. Una seccion

representativa de la
mezdla, la cual tiene
iguales propiedades
fisicas que la totalidad de
la misma.
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Calculo del porcentaje de un contaminante en una mezcla

Propdsito: calcular el porcentaje de un contaminante en una mezcla y reconocer su

presencia aunque no sea perceptible con los sentidos.

{Cémo la voy a realizar?

Te proponemos realizar esta actividad en equipos de tres a cinco companeros en el labora-

torio escolar.

Recomendaciones
» Nunca trabajes solo en el laboratorio,

» Alrealizar la practica, asegurate de gue tu profesor esté presente y sigue sus instrucciones.

Material requerido
¢ Unsobre de algin polvo para
hacer agua fresca de jamaica
¢ 200 g de agua
¢ Unapipetadelo5ml
» Tresvasos de precipitados

b Balanza granataria
» Etiguetas y marcados indeleble
» Cuchara
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Existen métodos que
permiten calcular
concentraciones

aun menares de
componentes de una
mezcla. En la quimica
nuclear, existe un
método capaz de
medir concentraciones
pequenias: las partes por
billon (ppb). w™

partes por billon (ppb).
Es el numero de moléculas
de un material por cada
mil millones de moléculas
de la mezcla.

partes por millon
(ppm). Se refiere al
numero de moléculas

de una sustancia
|contaminante) par cada
millén de moléculas de
una mezcla,

Metodologia experimental
7. ldentifiquen los vasos de precipitados numerandolos del 1 al 3 con ayu-
da de las etiquetas y el marcador indeleble.
8. Usenlabalanzayconellatomen5 g de polvo para preparar agua de jamaica.
9. Agreguen, enelvasonumerol, los 5gde polvo y agua suficiente para que
se completen 100 g de mezcla. Agitenla hasta que el polvo se disuelva.
10. De la mezcla anterior tomen con la pipeta 1l ml (lo cual equivale practica-
mente alg) y coléguenla en el vaso nimero 2, agreguen agua hasta que
se completen 100 g.

11. De la mezcla del vaso ndmero 2 tomen 1 ml con la pipeta y coléquenla en
el vaso nimero 3, agreguen agua hasta completar 100ml.

12. Anoten la apariencia de cada mezcla y calculen la concentracion de la
mezcla nimero 1 de acuerdo con la siguiente férmula:

i |
Concentracion= masa del soluto (100)

masa total de la mezcla

» Respondan las siguientes preguntas:

» £Cudles laconcentracion de la mezela ndmero 17

b <Cudntos gramos de polvo habia en la muestra de 1 ml que se tomnd para
preparar la mezcla nimero 27

» Entonces. écudl es la concentracion de la mezcla ndmera 27

» cCuantos gramos de polvo habla enfla muestra de un ml gue se tomo para
preparar la mezclanumero 37

» Entonces, écudl es la concentracidon de la mezcla nimera 3?

» £Por qué si en la mezcla nimero tres hay polve de jamaica no puede no-
tarse su presencia?

Conserva el dato de la concentracion porcentual de la mezcla nimero 3 y el dato
de la cantidad de polvo de jamaica en esa mezcla, lo necesitaran mas adelante.
Una vez contestadas las preguntas, con ayuda del profesor concluyan en grupo
sobre |as posibilidades de que en un alimento o bebida pueda haber contaminan-
tes nocivos, aun sin que se note su presencia a simple vista,

Cuando se tienen grandes cantidades de contaminantes, la concentracion se puede
expresar de forma adecuada en porcentaje, pero gué sucede cuando las concentracio-
nes de contaminantes son muy pequenas, jtendra la misma utilidad? o jcdmo se puede
expresar? Recuerda la concentracion de la mezcla nimero 3 de la actividad anterior: jEn
ella hay 5 millonésimas de gramo de cada ml de mezcla!

Al inicio del auge dentifico no existian instrumentos de medicion que pudiesen
medir cuantitativamente concentraciones pequefias de contaminantes, por lo gue se
expresaban sélo en porcentaje, pero al avanzar la tecnologia se logré medir cada vez
cantidades menores de contaminantes.

Los cientificos se dieron a la tarea de establecer criterios que les permitieran expresar
concentraciones de contaminantes menos abundantes. Se percataron de gue no era de
utilidad expresarlos en porcentaje, asi que, a partir del siglo xx crearon una nueva uni-
dad de concentracion: las partes por millén (ppm). Por ejemplo, en la mezcla nimero
3 puede decirse que hay 5 partes por millén de polvo de jamaica.

ACTIVIDAD

El aire es una de las mezclas mds conocidas y con la que estamos en contacto
todos los dias, sin su composicién no seria posible la vida como la conocemos.
El aire se compone principalmente de nitrégeno (78.09%) y oxigeno (20.94%).
Existe un 0.97% que se compone de otras sustancias.

» En parejas investiguen en libros, revistas o en internet los otros componen-
tes del aire: hidrégeno, argén, didxido de carbono, helio y nedn.

» Respondan o siguiente:
*» De los componentes que investigaron, dcudles se expresan en porcentaje
ycuales en ppm?
v Elaboren una grafica de pastel donde representen los componentes ma- sessnssssssas
yoritarios del aire gue se expresan en porcentaje. El formaldehido se
» Presenten sus resultados al grupo vy lleguen a conclusiones con el apoyo encuentra presente en los
de su profesor. esmaltes de ufias, y si se
utiliza en exceso, puede
provacar a largo plazo,
iritacion de |a piel o, en
Al utilizar distintos pdeuctns quimicos como cosméticos, pinturas, baterias, plasti-  casos extremos, cancer. .
cos, fertilizantes y plaguicidas, la poblacion y los cientificos en general solo contemplan
los beneficios que aportan a la sociedad, con el propésito de elevar la calidad de vida de . ‘
las personas. Sin embargo, el uso desmesurado o irresponsable de los mismos, puede ‘.\

provocar riesgos a la salud.

SABIAS QUE...

Por ejemplo, es muy comodo y benéfico para la sociedad el uso de vehiculos mo- ~
torizados como automdviles, camiones o transportes en general, pero jalguna vez te =y i d
has preguntado, qué consecuencias trae el uso excesivo de los mismos? La quema de "
combustibles fésiles produce gran cantidad de diéxido de carbono (CO,), mondxido de - "’

carbono (CO) y Gxidos de nitrégeno (NO ) causantes, entre otros, del efecto invernadero
(Figura 1.33).

Figura 1.33 La guema de carbon en una termoeléctrica produce gran cantidad de gases contaminantes
como el dioxido de carbono {C0.), el cual puede modificar la composician del aire, provocando el efecto
invernadero a} una de las consecuencias de la produccion de estos gases es el calentamiento global y b) el
derretimiento de glaciares.
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| [ LD, . Es la dosis en que el

50% de la poblacion de
una muestra muere.
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En ocasiones, los contaminantes en una mezcla tienen distintos efectos en la salud
y el ambiente. Retomemos el ejemplo del aire, algunos de sus componentes como el
didxido de carbono existen de manera natural; sin embargo, si se aumenta en grandes
cantidades la concentracion de este gas, se tendran graves consecuencias en la conta-
minacion del ambiente, como el efecto invernadero.

Los contaminantes no salo afectan al ambiente, sino también la salud de los seres vi-
vos. Seguramente has escuchado la popular frase "nada con exceso, todo con medida”,
pues los seres vivos necesitamos cantidades determinadas y a veces muy especificas
de sustancias en nuestros organismos que permiten su correcto funcionamiento. La
falta de alimento y nutrientes en nuestro CUerpo Provoca anemia o, en Casos Severos,
la muerte, pero el exceso de éstos puede provocar obesidad, trastornos en la presidn
arterial, alteracion en diferentes érganos y es una de las causas de enfermedades como
la diabetes. Por lo tanto, podemos concluir gue el exceso y la deficiencia de ciertas sus-
tancias pueden ocasionar trastornos en los organismas de los seres vivos.

Existen varios parametros que se pueden tomar en cuenta en relacién con un conta-
minante, como las normas mexicanas o las internacionales de sanidad e higiene, éstas
permiten saber cudl es la concentracién maxima de algunos contaminantes con respec-
to a una mezcla y las posibles repercusiones en los seres vivos. Un ejemplo es la LD,
que ofrece informacién necesaria para no exceder la concentracion de un contaminante
ya que es letal.

El metano {CH,) es uno de los gases que provoca el efecto invernadero y el calentamiento global.
Cerca de 50% de este gas es producido por las flatulencias del ganado bovino (vacas), &™
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Estos pardmetros, como la LD_, cambian dependiendo del tipo de ser vivo que se
trate y del contaminante que se investigue. Los medicamentos son mezclas de sustan-
cias que ayudan a mantener y fortalecer el cuerpo cuando se encuentra débil; y por
inofensivos que parezcan, tienen contraindicaciones que todos debemos respetar. Por
ejemplo, es comin encontrar medicinas que no se pueden administrar a mujeres emba-
razadas o a ninos menores de cierta edad.

Los contaminantes son un componente comun de las mezdas, mientras algunos com-
ponentes son benignos o inocuos, es decir, no hacen dafo alguno, otros son tdxicos.

Conociendo la concentracion y el tipo de contaminante que se estudie, se pueden
saber las repercusiones en el ambiente o los organismos vivos.

El conocimiento de la concentracion de los contaminantes, ya sea en porcentaje o
en partes por milldn, indica la cantidad de sustancias ajenas en la mezcla. Con esta
informacion puedes tomar dedisiones sobre su uso.

BIBLIOTECA

J Revisa el libro La gquimica de Charles Dingersheim, en el acervo de los Libros del
Rincon, serie Espejo de Urania, México: ser/Correo del maestro, 2007, encon-
trards que la quimica no es ajena a nuestras actividades y estamos en contacto

diario con esta ciencia.

ACTIVIDAD

- |
cronico. Evento de larga
duracian, el cual se da de
forma periddica.

A Tadeo, un alumno de secundaria, le duele la cabeza desde hace varias horas.
Siente mareos, un dolor permanente y tiene un poco de fiebre, El médico esco-
lar le diagnosticd un dolor de cabeza crdnico, por lo tanto le prescribid tomar
Paracetamol, 325 mg cada 8 horas.

» Investiga en libros de |a biblioteca, revistas. con algln personal médico
o en el portal http://www.farmacopedia.com.mx las respuestas a las si-
guientes preguntas:

» <Que efectos secundarios puede tener el uso prolongado del medica-
mento recomendado a Tadeo?

» LQueé concentracion de paracetamol habra en el cuerpo de Tadeo si su
masa es de 50 kg?

» LQué puede ocurrir a Tadeo si aumenta |a dosis que recomendd el mé-
dico?

Los medicamentos tienen un efecto en la salud que puede ser beneficioso.
Sin embargo, es importante que acudas al médico y no te automediques, pues
no conoces a fondo los efectos secundarios. Este es un ejemplo de la importan-
cia de la concentracién de las sustancias en los efectos que puede ocasionar en
un organismo vivo.

» Discute en tu grupo y con tu profesor cuales son las consecuencias de
automedicarse.
» Lleguen a conclusiones colectivas.

LO QUE AHORA SE
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» 5S¢ como puedo medir la cantidad de un contaminante en una mezcla.

» Conozco las expresiones de concentracion de una mezcla, a nivel macroscopico y microscopico.

» Aprendi los efectos que puede tener un contaminante en la salud o en el medio ambiente, como
el agua contaminada en mares y rios.
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PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

» Contesta las siguientes preguntas en grupo y con ayuda del profesor:
» <Por gué la produccion de papel se ve afectada por los incendios forestales?
» <Qué cambios se presentan en los arboles cuando se queman?
» Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investigacion » {Qué le ocurre al papel cuando se quema? éEn qué se convierte?
(medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprension de los fendémenos naturales. >
» Identifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas por
el contexto cultural en el cual se desarrolla.

cQue elementos consideran necesarios para que se lleve a cabo el proceso de combustion?,
£se podria quemar una hoja de papel en la Luna?

HERRAMIENTAS

cuerda los conocimientos adquiridos en tu curso de Ciencias 2, blogue 2, sobre el principio de la conservacion de la energia, te seran de
utilidad para abordar estos contenidos.

EXPLORA

» Lee los siguientes textos.

Incendios

en México
Ivan Quecha Reyna | El Universal

Lunes 11 de abril de 2011

1 99% de los incendios que

ocurren en el territorio nacio-

nal son provocados por activi-

dades humanas y solo 1% suceden
de forma natural.

En 2011, en varios estados de la
Republica Mexicana, hubo una sequia
que se prolongd durante siete meses,
seglin informé Juan Manuel Torres
Rojo, director general de la Comision
Nacional Forestal (Conafor).

El reporte de la Conafor indico
que hubo 67 mil 155 hectireas arra-
sadas por el fuego en los primeros
tres meses del ano 2011. Esta cifra
equivale a 58% del total de hectdreas
consumidas en el afo 2010, cuando
se quemaron 114 mil 723 hectareas.

Tomado de: http://www.eluniversal.
com.mx/notas/757829.html

(fragmenso, Gltima consuita; 23 de maya, 2013)
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Papel

1 papel es un material con larga historia y

gran variedad de aplicaciones, tiene gran uti-

lidad durante todo su ciclo de vida, ya que
puede utilizarse para escribir, imprimir, embalar y
como residuo puede reusarse, reciclarse e incluso
quemarse como combustible.

El papel se fabrica a partir de procesos quimicos
que tratan la pulpa de eelulosa obtenida, general-
mente, de las fibras provenientes de drboles o algu-
na otra materia prima fibrosa como cana de azicar.

El papel recuperado (residuos de papel), es utili-
zado en gran medida para fabricar papel de menor
calidad presentando ventajas tanto en costos como
en eficiencia. Sin embargo, existen limitaciones para
la canridad de veces que puede reciclarse. El papel
puede reciclarse hasta cuatro veces, por lo que siem-
pre se requerird fibra virgen.

En México y otros paises, cuando hay incendios
forestales la produccion de papel se ve severamente
danada, alterando la economia. Ademas de los da-
nos irreparables que provoca al ambiente.

Tomado de: http://www.cempre.org.uy/index.
php?option=com_content&view=article&id=84&Item
id=102

(adaptacin, Ukima consulta: 73 de mayo, 2013)

» El fuego es uno de los grandes descubrimientos gue hizo evolucionar a la
humanidad; ademas, es uno de los eventos mas comunes que se pue-

den observar a simple vista, pero reflexionen:

» {Qué es lo gue sucede con la materia al guemnarse?

» {Realmente desaparece o se transforma en otra sustancia?
» LComo se podria saber y comprobar?

» Comenta con tus compaferos tus opiniones al respecto,
» Conserva tus respuestas para revisarlas mas adelante.

La ciencia se encarga de hacer suposiciones que se conocen como hipotesis y

tratar de comprobarlas mediante experimentos. Esta es una de las caracteristicas

basicas de la ciencia y del método cientifico.

Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de la masa

El ser humano ha tratado de explicar los fendmenos que ocurren a su alrede-
dor. La primera explicacién fue la referente a su entorno, y a todo lo que no
podia esclarecer le atribuyd alguna propiedad mégica. Por ejemplo, cuando las
antiguas civilizaciones observaban que el Sol desaparecia creando una inmen-
sa sombra sobre |a Tierra, creian que se debia a que los dioses castigaban a la
humanidad. Gracias a observaciones minuciosas y a calculos matematicos muy
precisos, aun por encima de las concepciones magicas, varias culturas antiguas
pudieron comprender la regularidad de los eclipses y predearlos (Figura 1.34).

Durante la Edad Media, que durd 1000 anos, los avances tecnoldgicos y
cientificos se alcanzaban con lentitud y dificultad. Sin embargo, a partir del
periodo conocido como Renacimiento, los conocimientos en cienda se desa-
rrollaron a gran velocdad.

Asi es como en los siglos xvi y xvin surgieron grandes descubrimientos; re-
cordaras de tu curso de Ciencias 2 las aportaciones de Isaac Newton, con la
ley de la gravitacion universal (Figura 1.35), o la enunciacion del principio de la
conservacion de la energla

Figura 1.34 Eclipse solar fotal

Figura 1.35 En 1687, lsaac Newton
enunda la ley de la gravitacion universal.



ACTIVIDAD

» Para comprender mejor |la ciencia conoce un poco de su historia.

Con la ayuda de su profesor realicen en grupo una linea del tiempao,

Utilicen papel rotafolio, cartulinas o cualquier material que tengan disponible, lo im-
partante es gue su linea del tiempoe pueda colocarse en algun lugar visible del salén
Investiguen la etapa historica, el afo, los cientificos involucrados y anoten los datos
correspondientes a los eventos cientificos gue mas adelante se enuncian.
Silodeciden, incluyan otros eventos que les parezcan interesantes, lo importante es
que se visualice el entorno social de cada uno. es decir, lo que sucedia en |a socie-
dad en esaépoca, asl como sucesos histdricos que pudieron haber permitido dichos
eventos

» Apoyen su trabajo con algunas imagenes, pueden pegarlas o hacer dibujos

» Sirequieren ayuda. consulten su libro de Historia o al profesor de esa asignatura
» Eventos cientificos:

» Leydela conservacion de la masa.

» Teoria heliocéntrica.

b Leyde la gravitacion universal.

» Principio de |a conservaciénde la energla

» Anoten en su cuaderno las conclusiones a las que lleguen a partir de las siguientes

preguntas:

» ;Cudl es la relacion entre el contexto social y los eventos cientificos?
» ;Qué eventos histéricos influyeron en el trabajo de los cientificos?, ;por qué?
» ;/De qué manera piensan que estos eventos influyen en la actualidad?, ;por qué?

SABIAS QUE...

En 1609 Galileo Galilei construyo
el primer telescopio y con sus
observaciones, tiempo despues,
afirmd que la teoria heliocéntrica
era correcta, Debido a esto, |a
Santa Inguisicion lo apresd y lo hizo
retractarse plblicamente de sus
descubrimientos cientificos, para

evitar asi ser quemado en la hoguera.

En el juicio, humillado, se retracto
de sus ideas, pero al final dijo: “sin
embargo se mueve”. ;Te imaginas lo
dificil que era tener ideas cientificas
en esos tiempos? w"
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Hoy en dia se siguen preduciendo nuevos descubrimientos, y algunas teorias
antiguas pierden validez. Por ejemplo, hace mas de 600 anos los habitantes de
Europa pensaban que la Tierra era plana y que el Sol, los planetas y las estrellas
giraban alrededor de ella (Teoria geocéntrica). A partir del siglo XVIl comenzo a
aceptarse que la Tierra es una esfera achatada que gira en torno al Sol (teoria
heliocéntrica) (Figura 1.36).

Figura 1.36 Teorias del movimiento planetario: a) geocéntrica; b) heliocéntrica.

Uno de los fendmenos que mas desconcertd a la humanidad fue el fuego y el fenéme-
no que lo produce: la combustion. A pesar de que se le encontré muy diversos usos al
fuego, no era faal de explicar lo gue es y qué lo genera.

Después de muchas conjeturas y explicaciones, en el siglo VIl el cientifico aleman
Georg Stahl formuld una explicacion, carente de elementos magicos, que dejé satisfe-
chos a muchos investigadores: toda sustancia tiene flogisto y aquellas sustancias que
se gueman, lo desprenden con violencia en forma de fuego, de este modo, el flogisto
queda en el aire o se incorpora a ofra sustancia

La demostracion de este fendmeno mediante la teoria del flogisto era muy evidente
al guemar madera: al calcinarse, el producto final, las cenizas, tienen menos masa que
la madera original. Esta pérdida, se decla, se debe a que el flogisto abandoné al trozo
de madera, al hacerlo, produce fuego.

El caso de los metales y sus dxidos, a los gue se les llamaba en general “calx”, era
desconcertante, pues no ocurre con ellos lo que ocurre con la madera: al calentar, por
ejemplo, calx de plomo (se le llamaba litargirio) y anadirle carbén se obtiene plomo
metalico. Se suponia que al hacer esto, el carbdn le cedia su flogisto al litargirio y asi se
transformaba en plomo.

El desconcierto se encontraba en gue al ganar flogisto y transformarse en plomo el
producto tiene menos masa que el litargirio original:

1kg de litargirio (calx de plomo) + flogisto (del carbén) = 963 g de plomo metalico

Si una sustancia, al perder flogisto, pierde masa ;no acaso al ganar flogisto deberia
tener mas masa?

Muchos investigadores no hadian caso a este resultado y otros, para dar respuesta a
este hecho, mencionaban un caracter de levedad del flogisto o un “peso hacia arriba”
o una fuerza de suspension. A fin de cuentas no habia una explicacian coherente y
senalla para este hecho.

El quimico francés Antonio Lorenzo de Lavoisier (Figura 1.37) pudo resolver el conflicto.

b A a| ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
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Propdsito: observar a través de un ejemplo la aparente pérdida de una propiedad
extensiva de forma expernimental.

{Como la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos y en el laboratorio escolar.

Recomendaciones

» Recuerden que el laboratorio es un lugar donde se descubre y comprueba el
conocimiento, pero también se debe trabajar con cuidado, Revisa el Anexo 2
al final de tu libro (pagina 266).

» Eviten accidentes, atiendan las indicaciones de su profesor y nunca trabajen
solos.

» No olviden siempre poner mucha atencidn en las actividades que realizan y
anctar en su cuaderno lo que observen

Figura 1.37 Lavaisier, quimico y
bidlogo francés, demostrd la con-
servacion de la masa en un proceso
guimico. Jacques-Louis David, pintura
al alea, 1788.

GLOSARIOD

flogisto. Todo material
que tenga la posibilidad
de transformarse en un
praceso de combustion,
(Accidn que se produce
al quemarse o arder un
material.)
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» Recuerden que es importante el orden y la limpieza del érea de trabajo.

Material requerido

10 g de permanganato de potasio
100 ml de metanol

2 probetas graduadas

3vasos de precipitados

Una balanza

Etiquetas y plumdn

Agua

Cuchara o agitador de vidrio

v v v v v Vv wv W

Metodologia experimental

1. Etiqueten cada uno de los vasos de precipitados con numeros del 1 al 3 para
identificarlos.

2. Con la balanza midan la masa de cada uno de los vasos de precipitados vacios y
anoten los datos en su cuaderno.

3. Usando una probeta graduada afiadan 50 ml de agua de la llave a los vasos de pre-
cipitados nimeros 1y 2.

4. Midan con la otra probeta 50 ml de metanol y agréguenlo al vaso de precipitados
etiguetado con el numero 3.

5. Midan |la masa de cada uno de los vasos de precipitados gque contienen los liquidos
y anoten en su cuaderno el peso obtenido.

6. Agreguen al vaso de precipitados nimero 1, 10 g de permanganato de potasio y
agiten durante dos minutos con la cuchara o agitador. Vuelvan a medir la masa de
su contenido y anédtenlo.

7. Afiadan al vaso de precipitados nimero 2 el contenido del vaso de precipitados
numero 3, agiten por un minuto, midan la masa y el volumen final del vaso de preci-
pitados nimero 2. Tomen nota de sus observaciones.

8. Elaboren una tabla como la siguiente, agregando las filas que consideren necesa-
rias para anotar los resultados después de realizar sus experimentos.

 Masa(g) . Masa(g)

: P Masaig

vaso 1 : vaso 2 - vaso 3 :

Vacio : :
Con agua : :
Mezcla : : :

-

» Comenten y respondan en su cuaderno lo siguiente:
» Describan, a partir de |as propiedades cualitativas que ya conocen, el permanga-
nato de potasio.
» <Cual es la masa final de cada mezcla, en los vasos de precipitados 1 y 27
» Deacuerdo con sus resultados, éla masa se conserva?, £por qué?
» ¢El volumen de la mezcla del vaso de precipitados nimero 2 es igual a la suma de
volimenes del agua de lallave y del metanol?, Lpor qué?

¢ La practica experimental aporta datos para comprobar gque la masa se conserva
pero écudl es el dato desconcertante? écdmo demostrar lo que ocurrid con la mez-

cla de metanol y agua?

¢ Presenten al grupo su trabajo v, con el apoyo de su profesor, elaboren una hipotesis

gue explique lo que ocurrid con la mezcla de agua y metanol,

Conclusién

» Conestaactividad observaste cdmo se conserva la masa total de los materiales antes
de mezclarse y después de mezclados; sin embargo, notaste también algo que parece
na concardar con lo que al parecer deberfa ocurrir: el volumen final de la mezcla de

dos liguidos.

» Conuna encrucijada similar se enfrentaron los investigadores en los siglos XVIy XVIII

ante |a aparente perdida de masa en algunas calcinaciones.
¥ Lee como se resolvid el misterio.

En la época en que vivid Antoine de Lavoisier {1743-1794), no existian los
sofisticados instrumentos de medicion como en la actualidad; sin embargo,
muchos investigadores disefaban instrumentos que les permitian investigar
con precision y meticulosidad los fenémenos naturales de su interés.

Antoine Laurent de Lavoisier (Figura 1.38) pudo reunir informacion y equi-
po de investigacion para estudiar el fenomeno de la combustién y la teoria
desconcertante del flogisto.

Uno de los aspectos mas importantes de la ciencia es su caracter tentativo,
es decir, la ciencia se basa en hipdtesis o ideas a priori, posteriormente se
llevan a cabo experimentos tratando de demostrar esos primeros planteamien-
tos. A partir de los resultados experimentales y deducciones, se construyen los
modelos y las teorias. La ley de la conservacidn de la masa es un ejemplo del
método cientifico y su caracter tentativo.

Como parte de la investigacion de la materia y sus transformaciones, asi
como aspectos de la fisica como la presién de la atmosfera, el aleman Otto von
Guericke (1602-1686) inventd en 1665 la bomba de vacio, es dedr, un aparato
con el cual extraia el aire de un recipiente. De esta manera, se iniciaba el estu-
dio del aire como una sustancia con propiedades fisicas y quimicas.

Por la misma época, el belga Jan Baptiste van Helmont (1579 - 1644) reco-
nocid que el aire es una mezcla de gases y no una sustancia pura.

Con respecto al estudio de las calcinaciones y el flogisto, el sueco Carl W.
Scheele (1742 -1786) realizd calcinaciones en recipientes herméticamente ce-
rrados, se les llama sistemas cerrados, y descubrio que luego de la calcinacion,
en el recipiente quedaba una cuarta parte del volumen de aire menos que la
gue habla al inicio. En este “aire” restante no puede haber combustion. Des-
pués, al calentar fuertemente calx de mercurio también en un sistema cerrado
y al vacio, dentro del recipiente quedd mercurio metalico y un gas, que resultéd
ser aguel que se habia "consumido” en el experimento anterior. Este gas per-
mite que las cosas ardan con mayor vigor que lo gue permite el aire. Scheele
le llamd “aire empirea” y pensd que ese gas podria ser el misterioso flogisto.

Figura 1.38 Lavoisier vivid durante la
época de |a llustracion. Consulta tu libro
de Historia para conocer mas sobre las
aportaciones cientificas durante estos
anos,

GLOSARIO
a priori, ldeas previas
a los experimentos que
tienen los cientificos.
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Matraz donde
se lleva a cabo
la reaccidn

Boca del matraz

Recipiente
graduado

Liquido

Figura 1.39 Representacion del experimento de Antoine de Lavoisier.

Para ese entonces, el britanico Henry Cavendish (1731-
1810) habia inventado un dispositivo para medir la masa de
los gases desprendidos en las calcinaciones o en las obten-
ciones de metales y su compatriota J. Prietsley (1733-1804)
realizé el mismo experimento de Scheele con los mismos
resultados: el gas que permite que haya combustion (aire
empireo).

Todos estos investigadores compartian sus hallazgos, los
publicaban y Lavoisier estaba al tanto de ellos,

Lavoisier reprodujo el experimento de Prietsley y Scheele,
también en un sistema cerrado, pero se preocupd de medir
con la mayor precision posible la masa de calx de mercurio
y de sus productos: el mercurio metalico y el gas liberado.
Realizd también la reaccion contraria a partir del gas y de
mercurio metalico y obtuvo cal de mercurio. Los resulta-
dos fueron los mismos: las masas de las sustancias antes y
después del proceso resultan siempre las mismas, no habia
flogisto en el proceso, sino un gas al que no le habla con-
siderado o no se le habia calculado su masa (Figura 1.39).

Al publicar sus resultados, Lavoisier estableci la ley de
conservacion de la masa que dice: fa masa total de las sus-
tancias que participan de inicio en un proceso quimico es
igual & la de aquellas sustancias que se forman al final del
procesa.

ACTIVIDAD

Los experimentos o procesos que se muestran a continuacién se en-
cuentran en distintos sistemas (abierto y cerrado).

»w Observa detenidamente las ilustraciones.

Reacciones quimicas en distintos sistemas: a) abierto, combustion de alcohol etflico; b)
cerrado, oxidacion de mercurio (Hg).
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» Con la ayuda de un companero comenten y respondan lo siguiente:

¢ Enlaimagen a), dla reaccidn consurne aire?, épor qué?

» Enlasegunda reaccion b), Lcrees que se produce o se consume
algln gas?, cpor que?

¢ Calculen el peso del gas enb) siestablecemos gue la densidad del
liquido es de 1.5 g/1 v la diferencia de volumen entre el punto A y
el B es de 5 ml. Recuerden que se estudid la ecuacidn de densidad
en el tema 2 de este mismo bloque. Tomen notade sus resultados
en el cuaderno.

» Comparen sus resultados con otras parejas y luego, con ayuda de
su profesor, lleguen a conclusiones colectivas acerca de las dife-
rencias entre un sistema abierto y cerrado, y sobre la importancia
del experimento de Lavoisier.

Lavoisier realizd también avances importantes en calorimetria y relacioné por
primera vez la importancia de la luz y el calor en las reacciones guimicas,
puedes observar un esquema de éstas en la Figura 1.40; por ejemplo, algunos
procesos quimicos no son posibles sin la accion de la luz, como la fotosintesis
que estudiaste en tu curso de Ciencias 1. Recuerda que la fotosintesis es la
transformacién de la luz en energia quimica que permite la vida sobre la Tierra.

_H
A —f
H,0 a4 ’
R e
Fe (gris)— .~ Fe,0,
A (rojizo)

¥

®

Calor

Figura 1.40 Produccion en |aboratorio de dxido ferri-
o, por medio de la reaccion quimica entre agua (H,0) y
hierra metalico (Fe) en presencia de una fuente de calor.

calorimetria. M

b

del calor que cede o
absorbe un material
cuando experimenta un
cambio quimico o fisico.

edician
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Si te es posible, consulta la siguiente pagina electronica hitp:/'www.iesaguilarycano.com/dpto/fygflavoisier.
html e investiga y explora el mundo de la ciendia, ingresa al portal y realiza los experimentos 1y 2, después

responde |as preguntas.

(ilema consuita: 18 de marzo, 2013)

SABIAS QUE...

Lavoisier aun con todos los avances cientificos que aporta fue una victima mas de la revolucion
o : M
francesa y murio en la guillotina en 1794, w

Figura 1.41 La pélvora se utiliza con fines bélicos, pera
también en fuegos artificiales.

Figura 1.42 La alguimia fue consi-
derada como ciencia en Europa hasta el
siglo xw,
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A través de los anos, el conocimiento cientifico ha permi-
tido grandes cambios en la humanidad. El ser humano pasé
de ser presa a cazador cuando domind el fuego. También el
conocimiento cientifico promovid el gran poderio armamen-
tista de Europa cuando la formula de la pélvora, inventada
en China, arribd en el siglo xu y se usé para fines bélicos
(Figura 1.41).

El mundo, como lo conocemos, dependid de tres facto-
res principalmente, la revolucion industrial con la maquina
de vapor a finales del siglo XVIll, la revolucién informéatica
en el siglo XX, con la invencion de microprocesadores y la
revolucion sexual, también del siglo XX. Recuerda que esta
dltima se inicid a partir de la aportacion a la ciencia del mexi-
cano Luis Ernesto Miramontes como lo estudiaste en este
blogue.

Todos estos conocimientos dependieron, en gran me-
dida, de las hipotesis que realizaron muchas personas.
El caracter tentativo de la ciencia se comprueba a través
de la historia de la humanidad. Algunos descubrimientos
que realizaron los cientificos dependieron de sus antece-
sores, como lo vimos en el trabajo de Lavoisier.

Desde los inicios de la humanidad existieron diversas
personas capaces de explicar fenomenos naturales, obtener
nuevos materiales, manipular los metales y tenian grandes
conocimientos del entorno. Fueron temidos y a la vez adora-
dos, por distintos reyes y gobernantes, En un principio fue-
ron llamados sabios, consejeros, adivines, e incluso brujos
(Figura 1.42). Mas tarde fueron admirados y reconocidos
mundialmente por su sabiduria y sus aportaciones. ;5abes
de quiénes hablamos? De los cientificos.

La época en gue sucede cada descubrimiento cientifico es muy importante, nos de-
muestra el ingenio o la astucia para comprobar ideas o hipdtesis gue los cientificos se
plantearon. Por ejemplo, nos sigue impresionando cdmo lsaac Newton en el siglo xwi
generd su hipdtesis de la tearia gravitacional. Newton, mediante cbservaciones y calcu-
los matematicos, comprobé lo gque posteriormente fueron las bases de la fisica clasica.

Antoine de Lavoisier murié por acusaciones de un tribunal revolucionario, pero tal
vez te preguntes, jcudl fue su aportacion mas importante a la ciencia?

Dos de las aportaciones de Lavoisier que hoy en dia permiten recordarlo como un
gran personaje en la historia de la quimica son:

¢ El disefio de experimentos en un sistema cerrado, con los cuales se pudieran medir
diferentes propiedades fisicas de los rmateriales. Consecuencia de esto fue la divul-
gacion de la ley de la conservacién de la masa.

b La publicacion de la primera lista ordenada de los elementos quimicos que se cono-
clan en la época. Este hecho constituye el inicio de la guimica moderna.

Con los descubrimientos que realizd Lavoisier en los experimentos en sistemas cerra-
dos, mostrd a la comunidad cientifica gue "nada es producto de la casualidad, y que si
algo desaparece, no quiere decir que no exista, sélo que no lo podemos ver”.

Los quimicos y dentificos contemporaneos de Lavoisier plantearon nuevas ideas
sobre el comportamiento de los materiales, se formularan hipdtesis y la cantidad de
descubrimientos cientificos se incrementé de forma acelerada. Hoy en dia, podemos
disfrutar de comodidades y tecnologia gracias a las aportaciones revolucionarias apor-
tadas por Lavoisier y muchos otros cientificos. Por eso Lavoisier fue rebautizado como
el padre de la guimica moderna.

BIGLIOTECA

! Si quieres conocer mas sobre las aportaciones de Lavoisier a la quimica y
descubrir el nuevo método cientifico que propuso, consulta el libro Antoine
Laurent Lavoisier, el investigador del fuego, de Horacio de Garcia, México:
Editorial Pax, 2007, p. 35.

LO QUE AHORA SE

T P R N P N

¢ Conozco las grandes aportaciones que hizo Lavoisier a la ciencia.

b 5S¢ la importancia de disenar un experimento adecuado, que permita com-
probar ideas e hipdtesis,

» Aprendi que los avances cientificos dependen, en gran medida, del entorno
histdrico y social en el que se desarrollan.

R R R R R R R R R R R R R R RN R
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PROYECTO

PROYECTOS: AHORA 'I:l:l EXPLORA,
EXPERIMENTA Y ACTUA (PREGUNTAS
OPCIONALES) INTEGRACION Y
APLICACION

Aprendizajes esperados

(Como funciona una salinera y cual es su

impacto en el medio ambiente?
{Qué podemos hacer para recuperar y reu-
tilizar el agua del ambiente?

M A partir de situaciones problematicas
plantea premisas, supuestos y alternativas
de solucion, considerando las propiedades
de los materiales o la conservacién de la

masa,
M |dentifica, mediante la experimentacion,
& algunos de los fundamentos basicos que
/ Desarrollo de proyecto se utilizan en la investigacion cientifica es-
colar.
Tipo de proyectos. Las opciones para el » Argumenta y comunica las implicaciones
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desarrollo de los proyectos pretenden que
reflexionen sobre posibles soluciones a los
problemas ambientales, como la recupe-
racion y reutilizacion del agua y el impacto
de una salinera en el ambiente, a través de
tres posibles tipos de proyectos: cientifico,
tecnoldgico o dudadano.

sociales que tienen los resultados de la in-
vestigacion cientifica.

M Evalua los aciertos y debilidades de los
procesos investigativos al utilizar el cono-
cimiento y la evidencia cientificos.

Proyecto cientifico. 5i su opcion es ésta, consideren que deben realizar actividades que los conduzcan a
descubrir, explicar y predecir los fendmenos relacionados con el tema del proyecto. Elaborar experimentos
donde se demuestren sus hallazgos y elaborar modelos tedricos con los que puedan predecir los resulta-
dos de un proceso natural o disefado.

Proyecto tecnolégico. Con esta opcion, podran disefar y construir instrumentos de utilidad directa
relacionados con el tema elegido. De esta manera, podran construir modelos de desalinizadoras de agua
salada, recuperar la sal y el agua pura o construir los aditamentos necesarios para procesar el agua utili-
zada en su escuela o comunidad para usarla de nuevo.

Proyecto ciudadano. Con esta modalidad, han de considerar la elaboracion de un documento de diag-
nosis, conclusiones y difusion relacionado con el tema elegido, para procurar ue la comunidad escolar o
incluso la poblacian local en donde se ubica tu escuela, tome condencia del asunto y modifique conscien-
temente sus habitos con la intencdn de atenuar o eliminar el problema social abordado.

w Tiempo estimado. Les proponemos iniciar la planeacién del trabajo durante el blogue, ya que

con el apoyo de su profesor, tendran dos semanas para desarrollar su proyecto.

Propésito. Uno de los propésitos del proyecto es que desarrollen, integren y apliquen los aprendizajes y com-
petencias adquiridas durante el blogue en situaciones practicas gue les resulten cotidianas, para que puedan
aportar una solucién a un problema desde su escuela o comunidad.

actividades realizadas.

a) Tema seleccionado: en esta fase les propone-

mos discutir sus intereses e inquietudes respec-
1o a la opcién de proyecto elegida. Consideren
que es una pregunta a la cual intentaran dar
solucién. Les sugerimos establecer un crono-
grama de actividades y asignar tareas a todos
los miembros del equipo. Una vez que hayan
determinado el problema al que quieran darle
solucion, deben decidir sus estrategias de tra-
bajo.
Los proyectos son mas complejos que las acti-
vidades escolares o experimentales, ya que, a
través de éstos, se pretende resolver algln pro-
blema particular del entorno. Traten de darle su
propio enfoque, es dedir, no es lo mismo abor-
dar el impacto ambiental de una salinera gue
proponer una solucién al agua del ambiente en
las diferentes regiones del pals.

Planeacién

b) Planteamiento del problema: el proyecto
debe tener un enfoque particular a partir de lo
gue quieran conocer, aprender y responder. Tra-
ten de impulsar discusiones variadas en las que
haya distintos puntos de vista, pueden guiarse
por las siguientes preguntas;

» ;Quiénes serdn los responsables de las activi-
dades a realizar?

» ;Qué actividad desarrollara cada uno?

» ;Con cuanto tiempo cuentan para resolver
el proyecto?

» ;Cudles son las necesidades que deben cu-
brir para realizar el proyecto?

En los proyectos trabajaran en equipo, por ello es importante gue organicen el trabajo entre
todos, tanto para recabar informacién, cumplir los tiempos y llevar a cabo las tareas establecidas
— para responder |a pregunta elegida. El reto es que comuniguen sus resultados y compartan las

€9
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PROYECTO

¢) Investigacion: |es sugerimos emplear encuestas y cues-
tionarios. Uno de los propdsitos del proyecto es integrar
también habilidades desarrolladas en otras asignaturas,
por lo que no duden en consultar a sus profesores. Una
pregunta clave es, ;como van a conseguir la informacién?

Pueden buscar en:

» Libros

» Revistas

» Entrevistas

» Articulos

» Pericdicos

» Fuentes digitales autorizadas

Les sugerimos las siguientes paginas de internet para
responder a |la pregunta problema elegida:

Proyecto 1:
http://www.agua.org.mx,/h2o/index.php
Proyecto 2:
http://www.amisac.org.mx/index_archivos/7.htm.

Ahf encontraran informacién para acercarse al problema,
recuerden que éstas no deben ser sus Unicas fuentes, consi-
deren también las consultadas a o largo del blogue y otras
que determinen a partir de su indagacién. Tomen en cuen-
ta también sus aprendizajes respecto a las propiedades de
los materiales y la conservacién de la masa, si lo consideran
pertinente revisen sus notas y resultados de las actividades.

Tomen en cuenta que en los proyectos se trabaja en
equipo de forma constante y organizada, busquen un didlo-
go enriquecedor y respetuoso, Distribuyan las actividades de
acuerdo con las aptitudes de cada integrante, asi lograrén el
éxito al final,

Desarrollo
X . La secuencia de trabajo, los tiempos establecidos y los esquemas programados son fundamen-
X. tales para lograr el resultado y los propésitos del proyecto planteado.

El desarrollo es la etapa mas importante, pues tendran que afrontar los problemas normales
de trabajar en equipo y a contrarreloj. No sélo deberan planear el proyecto en su conjunto sino
también llevarlo a cabo. Las actividades de investigacion bibliografica y de campo son importantes,
pues deberan recabar la mayor cantidad de informacién que responda a la pregunta problema
para su informe final,
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Producto a obtener

El producto que se genere depende del tipo de proyecto elegido. Independientemente del informe con el
cual han de divulgar los resultados de su proyecto, pueden tener como resultado de su trabajo una maqueta
modelo de desalinizadora o de tratamiento de aguas residuales, si su proyecto es tecnoldgico. En el caso del
proyecto ciudadano, el producto puede ser el informe general de sus actividades de recopilacién de informa-
cién, resultados y promocidn a la comunidad, ya sea en forma de folleto, video o presentacion audiovisual.
Si se trata de un proyecto dentifico pueden integrar los modelos instrumentales con los cuales realizaron los

experimentos y que les permitieron llegar a sus conclusiones.

Mo olviden que puede ser otro tipo de producto, la condicidén es que demuestren eficazmente tanto el pro-

ceso de su trabajo como los resultados.

SUGERENCIAS DE COMUNICACION

Una vez que terminen de desarrollar su proyecto, de-
ben darlo a conocer, primero a sus companeros y pro-
fesor y luego a la escuela o comunidad. En este caso,
los dos proyectos se centran en el medio ambiente,
por ello, les sugerimos entregar un informe de las acti-
vidades que llevaron a cabo y una conclusion gue res-
ponda a la pregunta inicial. Traten de cuidar la calidad
de su redaccion, pueden pedir asesorla a su profesor
de Espanol. También pueden apoyarse en sus conoci-
mientos de matematicas para incluir graficas o tablas
de resultados. Por ultimo, recuerden que la condusion
debera estar estrechamente ligada al ambiente.

Su informe debe incluir argumentos cientificos y
ser ordenado y limpio. No olviden que llamar la aten-
cion de su interlocutor es muy importante para man-
tener su interés. Presenten las actividades en orden
cronolégico, mostrando los resultados que respondan
a la pregunta problema.

Su informe puede tener la siguiente estructura:

» Introduccion

» Método seguido

» Resultados ordenados (tablas v gr;‘ﬂir.as)

» Analisis de los resultados

» Conclusiones (que respondan la pregunta proble-
ma elegida) y que incluyan las implicaciones socia-
les del resultado de su investigacion.

0 Evaluacion
-’

Es importante que empiecen a evaluar su
desempeno. Para llevar a cabo una evalua-
cion, considera la participacion de todos los
integrantes del equipo, los aciertos y debili-
dades en el desarrollo del proyecto. Realicen
la evaluacion solo cuando hayan terminado
el proyecto. Traten de ser honestos, pues,
solo asl, lograran que esta etapa funcione y
sea util para todos.

LO QUE AHORA SE

J » Sé que la quimica ¥ sus procesos pue-
den alterar y algunas veces perjudicar
el ambiente, si no se llevan a cabo de
manera responsable.

¢ Conozeo que una rama de la quimica
se ocupa de prevenir y reducir los ries-
2os al ambiente causados por procesos
industriales.



m

AUTOEVALUACION

» Evalua tu trabajo en este blogque. Anota en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con faci-
lidad, y qué te falté para lograrlo completamente.

Escuché con atencidn y respeto a mis comparieros.

Aporté ideas e Informacion en [as tareas del equipo y grupo.

Participé en las discusiones del equipo y grupe.

Participé activamente en |as actividades experimentales que el libro propone para conocer mejor kos fendmenos de |a naturaleza,
Resolv dudas al compartirlas con mis comparieros.

Ayuce a resolver las dudas de mis compaiieros

» Anota en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con facilidad, y qué te falté para lograrlo
completamente,

Identifico las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfaccidn de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.
Analizo la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de |as personas hacia la quimica y la tecnologia.

Clasifico diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e identifico su relacién con las condiciones flsicas dal medio.

Idemiﬁclo las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas {temperatura de fusidn y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunas
matenales.

Explica la importancia de los instrumentos de medicién y observacidn coma herramientas que amplian la capacidad de percepcion de nuestros sentidos.
|dentifico los companentes de las mezclas y las clasifico en homogéneas y heterogéneas.

Identifico |a relacién entre la variacion de la concentracidn de una mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

Deduzco métodos de separacién de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus componentes.

Identifico que los componentes de una mezcla pueden ser comtaminantes, aungue no sean perceptibles a simple vista.

|dentifico la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezda en unidades de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

Identifico que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar
decisiones informadas,

Mﬁumemu la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar kos mecanismos de investigacién (medicidn de masa en un sistema cerrado) para la comprensidn
de los fendmenos naturales.

Identifico el caricter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

.iﬂn partir de situaciones problematicas planteo premisas, supuestos y alternativas de solucidn, consideranda las propiedadas de |os mateniales o la conservacion de
a masa.

|dentifico, mediante la experimentacidn, algunos de los fundamentos bésios que se utilizan en la investigadion dentifica escolar,
Argumento y comunico las implicaciones sociales gue tienen los resultades de la investigacion cientifica.

Evalio los aciertos y debilidades de los procesas investigativos al utilizar el conocimiento y La evidencia clentificos,
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COEVALUACION

» Solicita a un companero gue te ayude a evaluar el trabajo en este blogue. Pide que anote en tu cuaderno si
lograste o no los indicadores que se mencionan y qué te hace falta para mejorar cada uno.

Trabajé en equipo manejando los materiales correctamente.
Trabajé en equipo apoyando el aprendizaje de los demas.
Aportd informacién para resolver los problemas propuestos.
Fue participativa y se invelucrd en |as tareas y actividades.
Colabord en el desarrollo del proyecto.

HETEROEVALUACION

» Solicita a tu profesor que te ayude a evaluar tu trabajo en este blogue.
Trabajt en equipo.
Hizo prequntas para aclarar sus dudas.
Aparto informacidn para resolver las dudas de sus compafieros.
Aportd informacién para resolver los problemas propuestos.
Aportd informacién para mejorar el desarrollo de las actividades experimentales.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.
Colabond en el desamello del proyecto.

» Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio, dile que anote en tu cuaderno si lograste o no los
aprendizajes que se mencionan y qué te falta para mejorar.

|denitifica las aportaciones del conocimiento guimico y tecnoldgico en la satisfaccion de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.
Analiza |a influencia de los medios de comunicacidn y las actitudes de |as personas hacia la quimica y la tecnologia.

Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e identifica su relacidn con |as condiciones fisicas del medio.
|dentifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de fusin y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos
materiales.

Explica la importancia de los instrumentss de medicidn y observacion como herramientas que amplian la capacidad de percepcitn de nuestros sentidos.
|dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y heterogéneas.

Igentifica la refacion antre la variacion de |a concentracidn de una mezcla (porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

Deduca métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus componentes.

Igentifica que fos compenentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aunque no sean perceptibles a simple vista.

Identifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezda en unidades de porcentaje (%) o en partes por millan (ppm).

I¢entifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar
decisiones informadas.

Argumenta |a importancia del trabaje de Lavoisier al mejorar kos mecanismos de investigacion (medicidn de masa en un sistema cerrado) para la comprension
de los fentimenos naturales.

Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientlfico y las limitaciones producidas por el contexta cultural en el cual se desarrolla.

A partir de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos y alternativas de solucidn, considerando las propiedades de los materiales o la conservadidn de
la masa.

Iéentifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos bésicas que se utilizan en la investigadién dentifica escolar,

Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la investigacién cientifica.

Evalia los aciertos y dedilidades de los procesos investigativos al utilizar el conocimienta y |3 evidencia cientificos.
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PONTE

El agua gue se usa en los hogares y en las industrias va al drenaje, acarreando materiales
solidos, sustancias quimicas y microorganismos dafinos. Sale de casa y de las industrias,
pero gran parte de esta agua termina en el mar, rios y lagos. En otros tiempos no se
contemplaba que todos esos materiales son dafinos para la naturaleza. Una manera de
disminuir el problema de la contaminacién ambiental es tratar las aguas negras mediante
un proceso gue, de manera general, consta de cuatro fases:

El agua que llega a las plantas de tratamiento, pasa por unas cribas de diferentes gro-
sores para separar la basura y otros residuos sélidos de diferentes tamanios.

El agua pasa a unos tanques donde las particulas slidas mas finas se depositan en el
fondo.

Con ayuda de bombas, el agua se aerea para que las bacterias se alimenten de la mayor
parte de materia orgdnica que permanece disuelta en el agua,

El exceso de bacterias de deposita en el fondo de los tangues, entonces el agua pasa a
otros donde se desinfecta con hipodlorito de calcio

La cantidad de hipoclorito de calcio que se agrega debe ser suficiente para que el agua
de los tanques tenga una concentracién entre 4 y 8 ppm de cloro (los otros componentes
de esta sustancia, calcio y oxigeno, tienen por ahora una importanda menor). Una canti-
dad de ese cloro reacciona con varias sustancias que estan en el agua y otra, la que queda
sin reaccionar, ataca a las bacterias e inhibe su reproduccion.

Libre de bacterias dafinas, el agua se utiliza en actividades de riego o se envia directa-
mente a los cuerpos de agua como rios y lagos.

Responde las preguntas de |a siguiente pagina:

1. éPor qué el agua del drenaje es mas densa que el
agua simple potable? Argumenta tu respuesta.

2. éEn qué parte del proceso de tratamiento de aguas
hay una mezcla heterogénea?

a) En el proceso final, cuando el agua se utiliza para el
riego.

b) Antes de separar la basura mediante cribas de dife-
rente grosor.

¢) En el tanque donde las bacterias se alimentan de
materia organica.

d) En donde se agrega hipoclorito de calcio para desin-
fectarla.

3. éEn qué parte del proceso de tratamiento de aguas
negras encontramos una mezcla homogénea?

a) Enlaetapa final, cuando el agua se usa para el riego.

b) Cuando el agua pasa por las cribas.

¢) En el tangue donde se sedimenta el exceso de bac-
tenias.

d) Cuando el agua entra directamente del drenaje.

4. Cuando el agua pasa por las cribas, {qué método
de separacién se utiliza?

a) Extraccion.

b) Evaporacion.

c) Destilacién.

d) Tamizado.

5. éQué tipo de separacidén se usa cuando las par-
ticulas disueltas en el agua se depositan en el fon-
do del tanque?

a) Sedimentacién

b) Evaporacidn

c) Destilacion

d) Extraccién

6. Si 100 g de hipoclorito de calcio tienen 24.79 g
de cloro (la masa restante es de oxigeno y calcio).
LCudnto hipoclorito de calcio hay que agregar aun
tanque de 50 mil litros de agua para que la con-
centracion de cloro sea de 8 ppm?

a) 1613.35¢g

b) 161.33 g

€) 240799
d) 2407 g

7. Laleydeconservaciénde lamasasefalaquelas can-
tidades de masa de las sustancias antes y después
de un proceso quimico se mantienen constante.
Entonces, si en ese mismo tangue, con la canti-
dad afadida seglin tu respuesta anterior, exclusiva-
mente 25 g de cloro reaccionan con las bacterias,
iCuanto cloro reacciona con las otras sustancias
presentes?

a) 3759

b) 3759

¢ 75g

d) 750g

8. Si entras con sed al laboratorio de guimica y en-
cuentras en él un vaso con agua transparente,
sin olor, tomas la decisién siguiente porque es la
correcta:

a) La bebes porque se ve limpia y por lo tanto esta
limpia.

b) No la bebes porgue indudablemente estd conta-
minada.

¢) No la bebes porque aunque aparentemente esta lim-
pia puede contener contaminantes.

d) La bebes porque aungue tenga contaminantes, es-
tén en tan baja concentracién gue no te haran dafio.

9, £Cuél es la importancia de someter las aguas ne-
gras a un proceso de tratamiento? Argumenta tu
respuesta.

10. Las plantas de tratamiento de aguas negras tie-
nen una limitante, su capacidad para tratar cier-
ta cantidad de aguas residuales por unidad de
tiempo. Considerando este aspecto 4Cudl seria
una alternativa que desde casa podria ayudar a
disminuir la cantidad de aguas negras que se
desechan al drenaje?
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S PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
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» Enlace quimico.

Aprendizajes esperados
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CLASIFICACION DE LOS
MATERIALES

» Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas,
compuestos y elementos considerando su composicion y pureza.
» Representa y diferencia las mezclas, compuestos y elementos con base

Uno de los objetivos del estudio de las cuencas hidrolégicas en
México es planear adecuadamente el uso y la distribucién de los
recursos naturales, Algunos criterios necesarios para explotar co-
rrectamente las cuencas se relacionan con su extension superficial,
el tipo de drenaje y su delimitacion por barreras naturales.

en el modelo corpuscular.

En el curso de Cienclas 2, blogue 3, estudiaste los modelos en la ciencia, en especial las ideas de
Democrito, Aristdteles y Newton, y en el blogue 1 de este libro revisaste |3 experimentacion con

mezclas; tales aprendizajes te serviran para comprender estos nuevos contenidos.

EXPLORA

» Lee el siguiente texto.

Tomado de: Cuevas, Marfa Luisa, Arturo Garrido y Esthela I. Sotelo.
“Regionalizacién de las cuencas hidrograficas de México”, en: http://
www2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/639/regionalizacion.pdf
tadaptacion; uilima consulta; Iiidemayn, .2D1]].

1. Observa la imagen y responde las

R_efiona’lizacién de las cuencas
hidrograficas de México

Las cuencas hidrologicas se constituyen por el escurrimiento
de rios formados por el deshielo o por la precipitacion de agua.
La region hidrologica, en cambio, es la agrupacion de varias
cuencas con caracteristicas similares. A partir del nivel de es-
currimiento en las cuencas hidroldgicas se puede saber cudles
son las regiones hidroldgicas mds himedas (sureste) y las mas
secas (noroeste).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Ine-
gi), el Instituto Nacional de Ecologia (Ine) y la Comisidn Nacio-
nal del Agua (Conagua; 2007) el pais cuenta con 1 417 cuencas
hidroldgicas con gran variabilidad de tamanos. La diversidad
de cuencas se debe a la complejidad geografica del territorio. Se
han establecido criterios de regionalizacion de las cuencas para
obtener un plano general de los fendmenos climaricos presenta-
dos en cada region.

preguntas.

¢ Enlalocalidad donde vives, Lexiste al-
guna cuenca hidrolégica?

» iConoces algin rio o lago? isabes si
esta contaminado?

v {Cudles son las propiedades cualitati-
vas del agua potable?

¢ {Puedes mencionar las propiedades
cualitativas del agua de la imagen?

¢ {Crees que el agua de laimagen pueda
servir para consumo humano?, {por
qué?

¢ LElagua delafotografia, te parece que
seauna mezcla?, ipor que?

¢ iCrees gue del agua se puedan obtener sustancias distintas, es decir,
se pueda descomponer?

Las cuencas hidrolégicas son importantes recursos naturales en México, por
ello es primordial cuidarlos y aprovecharlos de manera sustentable.

Como sabes, el agua es crucial para los seres vivos, en condiciones nor-
males una persona puede sobrevivir sin comer cerca de un mes, pero sin
agua no llegaria ni al séptimo dia.

2. Discute engrupoy con tu profesor acerca de laimportancia del agua
en tu comunidad. Reflexionen sobre las medidas para evitar su des-
perdicio y los métodos para hacerla potable.

3. Lleguen a conclusiones colectivas.

4. Toma nota en tu cuaderno de las respuestas y reflexiones para que
mas adelante las revises.

descomponer.
Separar un material
en componentes mas
pequefos.
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Figura 2.1 El aire es una mezcla
homogénea compuesta principalmente
de oxigeno (0.} y nitrogeno (M), y otros @
COmponentes en menor proporcion:
argon (Ar), hidrageno (H,), metano (CH ),

kripton (Kr), xendn [Xe), nedn (Ne), helio
(He} y didxido de carbono n:CGI,}.

vinagre. Conservador

y aderezo alimenticio, se
compone principalmente
de agua y acido acético.
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Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

Los materiales pueden presentarse en uno de los tres estados de agregacion de la
materia: sélido, liguido o gaseoso. Los rmateriales pueden clasificarse en mezclas y sus-
tancias puras. Las sustancias puras se clasifican a su vez en compuestos y elementos. A
lo largo de este tema conoceras las diferencias y aprenderas a distinguir una mezcla, de
un compuesto y un elemento.

A nivel microscopico las mezclas se componen de distintas particulas, que se
encuentran juntas, no interactian guimicamente. Por ejemplo, el aire es una mezcla
compuesta prinapalmente de oxigeno y nitrdgeno; estas particulas no interacttan de
forma guimica, por lo tanto, los seres vivos pueden respirar y hacer uso sdlo del oxigeno
del aire (Figura 2.1).

ACTIVIDAD

» Realiza |a siguiente actividad para observar cémo las mezclas forman par-
te de tu vida cotidiana.

» En la cocina de tu casa, y bajo la supervision de un adulto, clasifica los
siguientes materiales segun su nimero de fases y el tipo de mezcla. Utiliza
los conceptos estudiados en el bloque anterior.

» Agua y aceite juntos en un vaso
» Salsa de tomate
» Agua de limén
» Una cucharadita de azdcar disuelta en un vaso con agua
» Vinagre
» Agua con vinagre
b Anota tus observaciones en el cuaderno y completa una tabla como la
siguiente:

e,
=

Aire 1 : homogénea

®
-
-

sesssmssmmmEEn

» Compara tus resultados con un compafiero y elaboren en un rotafolio un cua-
dro sindptico en el que sefialen los componentes de las mezclas, a partir de lo
observado en la actividad.

» Con ayuda de su profesor contesten la siguiente pregunta y lleguen a con-
clusiones:

» (Qué propiedades cualitativas se pueden distinguir en las mezclas homo-
géneas y en las heterogéneas?

Entonces, si se observa un material que cuenta con una sola fase, jqué tipo de mez-
cla es?, jpor qué se trata de una mezcla?

En quimica existen algunos pardmetros tiles para determinar si un material es una
mezcla, como la concentracion. Esta es la relacion que tiene un componente del ma-
terial en la totalidad del mismo. 5i un material tiene un componente en grandes pro-
porciones se dice que esta muy concentrado y significa que se encontrara en mayor
cantidad respecto de otros (Figura 2.2).

GLOSARIO

quilate. En orfebreria representa la
pureza de los metales, un quilate es la
veinticuatroava parte de la aleacion en la
joya.

oro. Metal precioso por excelencia, es uno
de los principales indicadores de la rigueza
de un pais.

Figura 2.2 Efectos de la concentracion en un material, a) oro blanco de 18

quilates y b} oro amarillo de 12 quilates.

En la Figura 2.2 a) se observa una pieza de joye-
ria que contiene 18 partes de oro por cada 24 par-
tes del material, el resto contiene plata y paladio.
En el anillo dorado de la Figura 2.2 b), el material
solo tiene 12 partes de oro y el resto es de plata y co-
bre. En este ejemplo, saber que los anillos cuentan
con un porcentaje distinto de oro, permite concluir
gue la composicion de estos materiales es distinta,
aun si no se puede percibir a simple vista.

Una mezcla homogénea puede ser liquida, como
el agua de mar; sdlida, como en una aleacién o en
forma de gas, como por ejemplo, el aire (Figura 2.3).

Figura 2.3 ;Puedes percibir a simple vista los componentes de estas
mezclas homogéneas? a) Agua de mar y aire, b) proceso de fundicion de
metales.
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A las mezclas homogéneas en fase liquida se les conoce como disoluciones, al com-
ponente que se encuentra en mayor concentracion se le denomina disolvente y a los
de menor proporcidn se les nombra solutos. Puede haber varios solutos en una mezcla,
pero sélo un disolvente. Por ejemplo, en |a mezcla de agua con azdcar de la actividad
anterior, el agua estd en mayor proporcion, por lo tanto, es el disolvente y el azucar,
en menar proporcion, es el soluto. En otras palabras, el azdcar se disolvid en el agua.

SABIAS QUE...

Las mezclas pueden existir en distintos estados
de agregacion. Por ejemplo, los refrescos se
CONOCen en Ciertas regiones Como gasensa,
porque se componen de una mezcla de liquido
y gas. &

Cuando se abre o
se bebe el liquida del
refresco se libera el gas.

L s e e e e e R A R

ACTIVIDAD

» Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

» Cada equipo investigue una de las siguientes disoluciones: agua de mar,
agua caliente con azucar, bronce liquido, acero fundido, vinagre, alcohol
etilico farmacéutico, utilicen libros de la biblioteca o internet.

» Elaboren un esquema como el que se muestra con el resultado de su in-
vestigacidn, indiquen el disolvente y al menos uno de sus solutos.

» Presenten sus esquemas al grupo y enriquezcan su trabajo con las apor-
taciones de los compafieros y entre todos, con el apoyo de su profesor, res-
pondan lo siguiente:

¥ LQué disolventes son empleados en la industria?
» cPor qué son importantes en desarrollos tecnolégicos?

@ rot

Te sugerimos visitar la pagina electronica http://catedu.es/arablogs/blog.php?id_blog=438&id_articulo=90358,
evalla cudl es tu conocimiento sobre las mezclas, lee las frases y elige el tipo de mezcla que corresponde
(homogénea o heterogénea). Pulsa el botdn corregir para conocer tu grado de avance,

{.ﬂlm;:nmma: 31 de marzm, 2013).

SABIAS QUE...
Debido a sus caracteristicas guimicas y fisicas, asi como a su afinidad con la mayoria de las
sustancias en la naturaleza, al agua se le considera el disolvente universal. Por ello, es usada en
tasi todas los procesos industriales, agricolas y domésticos; sin embargo, debido a su capacidad de
disolucian, el agua se contamin facilmente, a™

T R P Y PN R N R

La pureza es un término que permite caracterizar las mezclas, y se relaciona con la con-
centracidn; a partir de este parametro se conoce la concentracion de contarninantes en una
mezcla.

La pureza generalmente se expresa en unidades de porcentaje, pero también se
puede expresar en otros términos. El agua y sus contaminantes son un gjemplo de la
importancia de la pureza en las mezclas, Las aguas negras estan muy contaminadas,
por lo que su pureza es baja; el agua simple potable tiene mayor grado de pureza (Fi-
gura 2.4). ;Recuerdas la imagen de la seccién Explora?, ;qué grado de pureza crees gue
tenga el agua?

Figura 2.4 3) El agua negra tiene contaminantes que cambian su apariencia. b El agua simple es potable.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

GESs SR dEEEREREReEREdEdRdEdEEdEEREdEddaEEREEREEEERE e
Pureza del agua

Propésito: observar experimentalmente el grado de pureza del agua en varias
muestras.

(Como la voy a realizar?

Realizaras esta actividad en equipos de cuatro integrantes y en el laboratorio
escolar.
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Recomendaciones:

» Evita trabajar solo.

» Sigue las instrucciones de tu profesor.

» Evita accidentes y no te descuides en el laboratorio. Puedes revisar el Anexo 2 Ef
laboratorio escolar al final de tu libro (pagina 266).

Material requerido
» Probeta graduada

» Tres vasos de precipitados

» Balanza

» Cuchara

» Agua

» Marcador, etiquetas y pluman
» 10 g sal de mesa

» 10 g de tierra

v 10 g de piedras (pequenas)

Metodologia experimental

1. Marquen o etiqueten cada vaso de precipitados con los nimeros 1,2 y 3
para diferenciarlos.

2. Con ayuda de la balanza pesen cada uno de los vasos de precipitados va-
cios y anoten el resultado en el cuaderno.

3. Con una probeta graduada afiadan 100 ml de agua de la llave a los tres
vasos de precipitados y determinen la masa, no olviden anotar su valor.

4. Afadan una cucharada de sal de mesa al vaso de precipitados nimero 1y
agiten durante dos minutos, midan nuevamente la masa del vaso de pre-
cipitados y anétenlo en su cuaderno. Recuerden, la masa de la sustancia
es igual la masa del vaso de precipitados lleno menos la masa del vaso de
precipitados vacio.

5. Anoten el volumen aproximado de la disolucién del vaso de precipitados
num. 1.

6. Repitan los pasos 4 y 5 para el vaso de precipitados nimero 2, pero ahora
agreguen una cucharada de tierra.

7. Realicen los pasos 4 y 5 para el vaso de precipitados numero 3, afiadien-
do, en lugar de sal, las piedras (eviten salpicar agua).

8. Copien la siguiente tabla y organicen su informacion como se muestra en
el ejemplo. Destaquen las propiedades extensivas (masa y volumen) de la
materia.
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9. Con ayuda de su profesor, y tomando en cuenta los conocimientos de con-
tenidos anteriores, obtengan la densidad del agua y luego la de cada mez-
cla en el vaso de precipitados. Anoten sus resultados en el cuaderno.

Realiza lo siguiente de forma individual en tu cuaderno:

Clasifica en homogénea y heterogénea cada una de las mezclas preparadas
De las mezclas, icudl piensas que esta mas contaminada?, dpor qué?

£Cudl es la mezcla mas densa?, £qué mezcla muestra la densidad mas cerca-
na a la del agua?, Lpor qué?

* v v ¥

» Con ayuda de su profesor, analicen y discutan en grupo las siguientes

cuestiones:

» £Se puede determinar el nivel de pureza del agua usando la densidad?, dpor
que?

» iCreen que la densidad es un parametro importante para determinar la pu-
reza?

» iQué mezcla se puede purificar mas rapidamente?, épor qué?, {qué método
de separacidn utilizarias?

Las propiedades extensivas de un material (masa y volumen) pueden aportar
los datos necesarios para conocer las caracteristicas intensivas de los materiales
sin medirlas. Con ayuda de tu profesor responde:

» cQué propiedades fisicas intensivas de los materiales se pueden obtener mi-
diendo las propiedades extensivas?

Los materiales que se encuentran en la naturaleza, o los que sintetiza el ser huma-
no, son diversos, tienen distintas propiedades v multiples usos. Para poder estudiarlos,
los quimicos utilizan un criterio de dasificacion segun su composicién y pureza.

Al material que no es puro se le conoce como mezcla, ya que tiene dos 0 mas compo-
nentes. Te preguntaras, ;qué sucede si el material es completamente puro?

A los materiales que tienen una concentracion de 100% o son completamente pu-
ros, se les denomina sustancias puras porque solo se forman por un Gnico componente
(Figura 2.5).

a)

Figura 2.5 Clasificacion de los materiales: a) mezcla homogénea de hierro y carbono (acero), y b sustancia
pura {cobre)

GLOSARIO
sintetizar. Proceso de
abtencidn de un material
a partir de sustancias mas
sencillas.
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Desde la antiguedad se ha procurado obtener
materiales puros para diferentes usos, pero la natu-
raleza ofrece muy pocos en ese estado, casi siem-
pre aparecen mezclas de materiales.

Los alguimistas (Figura 2.6) fueron conocidos
por modificar los materiales intentando su purifi-
cacion, y su meta era transformar el plomo en oro,
que segun ellos era el mas perfecto de los mate-
riales. En su busgueda e investigaciones, lograron
obtener muchas sustancias con altos grados de
pureza mediante métodos gue ellos mismos desa-
rrollaron.

Con el paso de los afos, los cientificos fueron
afinando las técnicas experimentales y establecie-
ron criterios de clasificacién para los materiales de
acuerdo con su pureza: mezclas o sustancias puras

Figura 2.6 Alguimista
siguiendo una receta.

SABIAS QUE...

Durante muchos afios la quimica no fue concebida como diencia, por lo tanto, quienes intentaban
describir a los materiales eran filosofos, mateméticos o fisicos, o™

Al material puro que puede descomponerse en unidades diferentes y mas simples
por métodos quimicos se le conoce como sustancia compuesta o compuesto. Por el
contrario, si no es posible su descomposicion se habla de una sustancia elernental o ele-
mento (Figura 2.7). Los compuestos son la unidn de uno o mas elementos en proporcio-
nes fijas y constantes, mientras que en las mezclas la composicién de los componentes
puede variar. Esta es la principal diferencia a nivel molecular entre mezda y compuesto.

Figura 2.7 a) £l agua (H,0) es un compuesto, ya que mediante procesos quimicos se puede obtener hidrdgeno (H,) y axigeno (0.,);
b) El hierra (Fe) es una sustancia pura elemental, porque esta formado por un Gnico tipo de componente: atomos de hiero.
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ACTIVIDAD

» Te sugerimos realizar la siguiente actividad de forma individual.

1. Copia en tu cuaderno la tabla para que puedas clasificar los siguientes
materiales a partir de las definiciones de mezcla, compuesto y elemento:
vinagre, diéxido de carbono (CO,), aluminio (Al), éxide de hierro (Fe,0.),
aire, alcohol etilico (C,H_0), helio (He), titanio (Ti).
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2. Comenta y analiza con tu grupo y profesor la importancia de establecer
criterios para clasificar materiales en mezclas, compuestos y elementos.
Lleguen a conclusiones colectivas.

OTRA MIRADA
A nivel microscopico, puede decirse que un elemento es una sustancia formada ex- &;urdaddggéoem.
clusivamente por un solo tipo de atomos (Figura 2.8 a). Un compuesto es una sustancia Tados los organismos
formada por dos o mas tipos de dtomos unidos de una manera particular y en una vivos en la Tierra,
misma proporcion (Figura 2.8 b). Los elementos son fundamentales en los materiales, incluyendo mujeres y
ya que todas las sustancias estan formadas por ellos. Por ejemplo, el aire es una mezcla hombres, se companen
de gases como el diéxido de carbono (CO,), que es un compuesto formado por dos de los mismos '
elementos: oxigeno (O) y carbono (C). En conclusién, el aire es una mezcla homogénea elementos quimicos.
formada por elementos. La proporcion de estos
s casi idéntica; con
al b) -pequefias variadiones
Sal comidn [cloruro de sodio) Sal comun (cleruro de sodio) mm Slrl-'lm i.h
o, s & 00eee imaginas que una amiba
T ) ¥ un ser humano sean,
- ! W e en esencia, lo mismo?
vy R |
Q O 0eves
T
Cobre Agua
e @ 6o
st o !
P ¢ L 2 9 -
e i . . .' Figura 2.8 Representacian atomica

de a} oxigeno; bj compuestos.

87



gases nobles. Gases
poco reactivos que

se encuentran en

la naturaleza como
elementos.

SABIAS QUE...

O N N P R R R R N

La mayoria de los gases son compuestos, Unicamente los gases nobles se encuentran como
elementos en la naturaleza. Responde, jel oxigeno que respiramaos es compuesto, elemento o
mezcla? m"

T R R T T T R T T TR

BIBLIOTECA

Te sugerimos revisar el libro Quimica e investigacion criminal: una perspectiva de
la ciencia forense de Matthew E. Johll, Barcelona: Reverté, 2008; alli conoceris el
uso de mezclas y sustancias puras en aplicaciones de la quimica.

ACTIVIDAD

» Elabora con un compafiero el siguiente mapa conceptual a partir de los
contenidos estudiados.

» Copien el mapa en una cartulina, y dibujen o recorten imagenes para
ejemplificar cada uno de los conceptos.

» Muestren su mapa conceptual al grupo y expongan la clasificacion gene-
ral de los materiales, a nivel macroscépico y a nivel molecular. Expliquen
cada uno de sus ejemplos.

» Si consideran que hacen falta recuadros agréguenlos para enriguecer su
exposicion.

sesssees Pleden ser «emeeesesss sesanasesss Pueden ser Sestsans
f N :
: Ejemplo Ejemplo : i Ejemplo Ejemplo :
v v : v

1. Reflexionen en grupo y con su profesor sobre la importancia de la clasifi-
cacidn de mezclas, compuestos y elementos en la quimica.

HRDT

Te recomendamos visitar la pagina electronica hitp:/fquimicaeso2012.blogspot.mx/2010/11/ejercicios-
interactivos-mezcla.html; encontraras ejercicios para evaluar tus conocimientos acerca de mezclas, compuestos
y elementos. En caso de que no tengas internet, solicita a tu profesor gue ponga a prueba tus conocimientos.
{ultima consulta 31 de marzo, 20 I:.II-.

El estudio de los materiales es complejo, los cientificos y filésofos han propuesto
clasificaciones para hacer mas sencilla la comprensién de la materia.

iRecuerdas la seccion Explora?

iModificarias tus respuestas respecto a si es una mezcla el agua de la imagen?, ;por
qué?

Identifica los materiales de la imagen v clasificalos de acuerdo con las definiciones
de mezcla, compuesto y elemento.

BIBLIOTECA

! iTe gustaria conocer mas sobre la materia y sus estados de agregacion? Revisa
en el acervo de los Libros del Rincon, Manifestaciones de la materia, de J. Maria
Garcia Sainz, serie Espejo de Urania, México: SEP/Santillana, 2002, v observa
las posibles manifestaciones de mezclas, compuestos y elementos.

e LO QUE AHORA SE

- TR R R R R R R R R R R R R Y R R R R R R R R N
» Conozco los criterios de clasificacion de la materia desde un punto de vista
MAacroscHpico ¥ microscopico.
» 5é la importancia de la concentracidn y la pureza en la clasificacion de los
materiales.
» Clasifico los materiales en mezclas, compuestos y elementos.
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ESTRUCTURA DE LOS
MATE RIALES » Observa |aimagen de la aurora boreal y responde:

» <Qué colores observas?, ccuantos colores es ca-
paz de distinguir el ser humanao?

» Identifica los componentes del modelo atéomico de Bohr (protones, » iPorqué podemaos ver diferentes colores en la luz?
neutrones y electrones), asi como la funcién de los electrones de va-
lencia para comprender la estructura de los materiales. 1. Toma nota en tu cuaderno de tus respuestas y re-
¥ Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a flexiones para que mas adelante las revises.
partir de la estructura de Lewis. » A partir de una lluvia de ideas y con el apoyo de su
» Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, profesor, proporcionen en grupo el significado de
atomos, iones (aniones y cationes). oscuridad y luz blanca.

» Entre todos respondan las siguientes preguntas:
» {Por qué en la oscuridad no se puede ver?
HERRAMIENTAS » {Cudntos v cudles son los colores que componen

la luz blanca?
0 que estudiaste en tu curso de Ciencias 2, bloque 4, sobre los modelos atomicos de Thomson,
Rutherford y Bohr, las caracteristicas basicas del atomo, las particulas que lo componen y su carga 2. Comenten la importancia de la luz, los colores y fendmenos como la au-
eléctrica te servira para revisar estos contenidos. rora boreal.
EXPLORA
[ R N Y R Y Y] SABihSﬂ.E...

» Lee el siguiente texto:
Hoy en dia se sabe que los dtomos no sen particulas indestructibles y mucho menos indivisibles, con
los actuales instrumentos de medicion se han descubierto mas de 100 particudas subatdmicas. "

GLOSARIO Espectacular aurora boreal provocada por una explosion solar
aurora boreal. Luces Cubadebate/CNN
que se observan en 15 de septiembre de 2012 Modelo atémico de Bohr GLOSARIO
&l cielo polar por la Una potente explosion solar 30 veces mayor al ancho de la Tierra ocasiond una espectacular particula subatdomica.
interaccidn de particulas aurora boreal, que fue captada cerca del rio Yukdn en Canada. Cuerpos mas pequefios
con la radiacion solar. El fenomeno llamado eyeccidn coronal masiva sucede cuando el Sol libera repentinamente Desde la antigliedad, filésofos y pensadores crelan que los atomas, son las
eyeccion coronal. Onda gases y campos magneticos. “Una gran eyeccion coronal puede contener millones gue los materiales se componian por estructuras simi- particulas que constituyen
de viento solar y radiacidn de toneladas de materia que puede acelerarse a millones de kilometros por hora en una lares que al unirse o sumarse conformaban la materia a estos.
solar en el periodo de explosion espectacular®, segun la nasa. {Figura 2.9). atomo. Diminuta
maxima actividad del sol. Estos tipos de explosiones pueden ocasionar auroras boreales con espectros potentes, Hace mas de 2000 anos los fildsofos griegos, en- particula de los elementos
espectros. Resultado de tormentas solares que dafian las comunicaciones e, incluso, impactar cualquier nave o cabezados por Demdcrito, enunciaron gue los ma- que puede participar en
la dispersian de una serie planeta en su trayecto. teriales estaban conformados por 4tomos, que se una reaccidn quimica,
de radiaciones. ‘ consideraban particulas indestructibles e indivisibles.
Tomado de: http://www.cubadebate.cu/noticias/2012/09/15/ Consulta el Anexo 3 al final de tu libro, alli en-
] C."Q 3% espectacular-aurora-boreal-provocada-por-una-explosion-solar/ contrards mas informacién sobre los inicios de la
liltima consulta: 28 de maya, 2013). teoria atomica.
Figura 2.9 Los griegos, a
través de sus estudios, buscaban

descubrir el origen de la materia.
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5 5i quieres descubrir mds acerca de la concepeién de los dtomos, revisa en el

Tiempo después, John Dalten (Figura 2.10) reto-
md la teoria de los griegos planteando la existencia
de los dtomos, proponiendo que eran indivisibles
y no se transformaban. También, enuncid que los
elementos estan constituidos por distintos atomos,
los cuales varian por su masa. Ademdas, propuso
que los elementos se pueden combinar en distintas
proporciones fijas formando compuestos

Figura 2.10 John Dalton (1766-1844), quimica y fisico inglés,
siguio las ideas de Demacrito y en 1803 expuso su teoria ato-
mica en una conferencia de la Sociedad Literana y Filosofica en
Manchester, Inglaterra.

acervo de los Libros del Rincdn, Del dtomo al hembre de Horacio Garcla, serie

Espejo de Urania, México: ser/Santillana, 2002.

ACTIVIDAD

B T oY

» Con el apoyo de su profesor, organicen equipos de tres.
1. Investiguen en la biblioteca los ocho postulados del modelo atémico de

Dalton.

2. Copien en un rotafolio los postulados e indiquen si son validos en la actua-

lidad a partir de ejemplos.

3. Expongan su trabajo al grupo, pueden guiarse con la siguiente tabla.

Una sustancia
1 elemental
puede...

Los atomos

2 de un mismo

elemento...  :

T T T T e
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- X : Particulas

: i subatémicas
" L]

X :  Isétopos

» Contesten entre todos las siguientes preguntas:

» (Qué es el Atomo?

» (COmo se puede representar?

» Dibujen |a representacion del atomo en una cartulina por equipo.
»w Con el apoyo de su profesor, elijan los mejores modelos y expongalos en un

lugar visible del salén.

En tu curso de Ciencias 2 estudiaste la concepcion gene-
ral de los modelos atémicos, sus alcances y limitaciones, asi
como las particulas que componen al dtomo, ahora revisa-
remos el modelo atdmico de Niels Bohr (Figura 2.11) como
la primera representacion que toma en cuenta la cuantiza-
cion de la energia, colocando a los electrones en orbitas
escalonadas alrededor del nicleo.

Bohr toma en cuenta los descubrimientos realizados por
los cientificos de su época, como Rutherford, y sostiene gue
el atomo esta constituido por electrones, protones y neutro-
nes; ademas, afade drbitas escalonadas de distinta energia
para describir su modelo atémico (Figura 2.12).

Figura 2.11 Niels Bohr,
modelo atémico.

b)

Figura 2.12 Modelos atomicos: a) Rutherford y b) Bohr.

ACTIVIDAD

profesor de Fisica, describiendo su

cuantizacion de la
energia. Escalones de
energla (orbitas) donde se
encuentran los electrones
girando alradador del
niicleo del atoma.

R R R R R

1. Investiguen en equipos de tres integrantes las caracteristicas de las par-
ticulas que componen a los atomos.

2. Elaboren un mapa conceptual en el cual describan cada una de las parti-
culas con especial atencion en la masa, carga, simbolo y lugar que ocupan
en el atomo.

3. Revisen su mapa conceptual para que lo presenten al grupo.

» Con el apoyo de su profesor, reflexionen sobre la importancia de las parti-
culas que componen al &tomo y sobre la carga de los electrones y protones.

» Contesten en grupo las siguientes preguntas:

L]
4
¥
b

£Ddnde se encuentra la mayor cantidad de masa en el atomo?

{Qué particula es mas pesada?

£Cuantas veces es mas pesado el protén que el electron?

Sialgunas particulas del atomo tienen carga, épor qué el atorme es neutro?
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Tabla 2.1 Electrones segiin el modelo
atomico de Bohr.

----------------------------

: Cantidad E
Nivel : Simbolo @ maxima !
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En un atomo neutro el nimerc de protones es
igual al nimero de electrones, los neutrones y pro-
tones se encuentran en el nucleo del Atomo, mien-
tras gue los electrones estan orbitando afuera del
nicleo. El nimero de protones se identifica con el
nimero atémico que puedes revisar en la tabla pe-
ribdica de los elementos quimicos, como la que se
incluye al final de tu libro.

El modelo atémico de Bohr enuncia que los
electrones se encuentran alrededor del nicleo del
atomo en orbitas de cierta energia, que denomind
K.L M, N, O, Py Q. Cada una de estas drbitas
puede contener un numero maximo de electrones,
de acuerdo con la Tabla 2.1.

Las electrones del &tomo ocupan las drbitas in-
ternas del mismo, una vez llena la drbita K, conti-
nuan con la siguiente y asl sucesivamente, hasta
completar el nimero de electrones del atomo, ob-
serva la Figura 2.13.

Figura 2.13 Ejemplo de la representacidn del llenado de electrones en distintas drbitas segin el modelo de

Bohr: a) hidrdgeno y b) oxigeno.

En el ejemplo de la Figura 2.13, el hidrogeno (H) cuenta con un solo electrén que se
acomoda en la capa K, mientras que el oxigeno (O} tiene ocho electrones y al ocupar
completamente la capa K con dos electrones, los restantes se distribuyen en la capa L.

.................

La luz y el color de los materiales se deben al desprendimiento de fotones por el regreso de

..................

electrones a sus orbitas originales, -

TYIltii i T YT

Los electrones pueden cambiar de orbita si se
anade la cantidad de energia exacta, debido a que
las drbitas se encuentran escalonadas en peldarios
de energia. El electron que recibe esta cantidad de
energia, sube un escaldn de energia (6rbita) y lleva
el nombre de electron excitado.

Cuando deja de estarlo, el electrdn regresa a
arbitas inferiores, debido a que las mas cercanas
al nucleo tienen un valor de energia mas bajo que
las superiores. Cuando el electrdn regresa a su or-
bita original disminuye su energia, el excedente de
energia se emite en forma de foton (Figura 2.14) y
gracias a este fenomeno, los seres humanos pue-
den ver la luz y algunos otros fendmenos como las
auroras boreales que observaste en la imagen de la
seccion Explora.

» Revisa tus notas a partir de tus respuestas en la
seccion Explora y enriquécelas.

W ror

m

g Electron excitado

Energia suministrada

Figura 2.14 Modelo de Bohr: las lineas circulares alrededor del centro
corresponden a las orbitas, el electron pasa de un estado de mayor a otro
de menor energia, produdendo un foton en forma de luz.

Te sugerimos visitar la pagina electrdnica http:/fwww.educaplus.org/play-74Constructor-de-%C3%Altomos.
html, lee |as instrucciones, elige el hidrageno e investiga cuantos protones, neutrones y electrones tiene y

construye el atomo. Después, emplea el oxigeno y el carbono, no olvides sequir el llenado de orbitales segin

el modelo atomico de Bohr. Observa qué sucede si se coloca uno de los electrones en una orbita de mayor

engrgia.
{lltima consuta: 30 de mays, 2013)

Los electrones situados en las 6rbitas mas cerca-
nas al nucleo tienen mayor energia que aquellos si-
tuados en las drbitas mas externas. A los electrones
situados en las drbitas mas externas se les llama
electrones de valencia (figura 2.15).

Los electrones de valencia de un atomo interac-
tuan con otros y el medio, cuando este fendmeno
es favorable se produce la unién quimica de los
atomos.

Los atomos se unen entre sl buscando tener ma-
yor estabilidad; al lograrla, adquieren una confor-
macion de minima energia. Casi todos los atomos
50N Propensos a unirse con otros, adguiriendo ma-
yor estabilidad y disminuyendo su energia. Cuando
los &tomos se unen, la drbita mas externa de elec-
tranes se llena, es decir, adquiere conformacian de
capa cerrada y se obtiene un minimo de energia,

Sodio (Na)

Figura 2.15 Electran de valencia del
sodio (Na) .

~ GLOSARIO

foton. Cuerpo que

conforma |a luz y sigue |as
reglas de la cuantizacion

de la energia.
valencia. Habilidad

de combinacion de un

elemento o dtomo.
unién quimica.

quimico.

Asociacion entre dtomas
por medio de un cambio
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Los gases nobles tienen el maximo
nimero de electrones posible para su
ultima capa, por eso son tan estables y
poco reactivos. Por ejemplo, el gas nedn
(Ne} tiene dos electrones en la capa K
y ocho electrones en la capa L, enton-
ces es de capa cerrada, observa la Figura
2.16. De hecho, el gas noble argén signi-
fica en griego inactivo.

Figura 2.16 El gas nedn tiene en su
capa externa ocho electrones.

ACTIVIDAD

L Y

Esta actividad te permitira identificar como se acomodan los electrones (e”) en
atomos y cuales son los electrones (e”) de valencia.

1. En parejas observen la tabla periddica al final de su libro y busquen el nu-
mero atdmico de los elementos quimicos, recuerden que corresponde al
numero de protones del atomo.

2. Dibujen los elementos Oxigeno, Magnesio y Aluminio a partir del mode-
lo atémico de Bohr y completen correctamente las drbitas. Consideren
los electrones de valencia en cada elemento. Les sugerimos tomar como
ejemplo las figuras 2.15 y 2.16.

» Respondan, cudntos e” de valencia tiene cada uno de los dtomos estudia-
dos.

3. Pueden elegir otros elementos con el apoyo de su profesor.

4. Comenten las ventajas de conocer el nimero atémico de los elementos.

5. En grupo discutan la importancia de identificar los componentes del mo-
delo atdmico de Bohr, asi como la funcién de los electrones de valencia
para comprender la estructura de los materiales. Lleguen a conclusiones.

Los electrones de valencia ofrecen informacidn importante para los quimicos, ya que
permiten conocer los materiales, su formacién, estructura y posible reactividad.

LO QUE AHORA SE
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» Conozco la visidn del dtomo en el mundo microscdpico, de acuerdo con el modelo atdmico
de Bohr.

» S5¢ la importancia del modelo atémico de Bohr v el comportamiento de los electrones
cuando interactian con la energia.

¢+ Comprendo la funcidn de los electrones de valencia en los elementos, asi como la estruc-
tura de los materiales y su importancia en la unién quimica.
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Enlace quimico

m

Desde la antigliedad, el ser humano se ha preguntado como se conforman los mate- GLOSARIO
riales; las primeras deducciones se realizaron por medio de la observacion del mundo
macroscopico. Tiempo después, los cientificos se dieron cuenta de que los materiales concebidas. Imaginadas
estan conformados por particulas. o pensadas,

Los fildsofos griegos fueron los primeros en proponer que la materia se componia de enlace quimico.

diminutas particulas {atomos) aglomeradas (Figura 2.17).

Materia 1/2 1/4

Figura 2.17 Concepcidn de los materiales, sequn los griegos.

Con el paso de |os anos se incrementaron los avances cientificos y
la concepcion de los materiales cambié, debido a las aportaciones de
cientificos como Dalton, Rutherford y Bohr, asl se concibié al d&tomo
desde un punto de vista microscopico.

De esta manera, se dieron a conocer particulas nunca antes con-
cebidas (electron, proton y neutrdn) cambiando significativamente
los conceptos de la quimica; asi, los nuevos conocimientas referentes
a la estructura de los &tomos permitieron que se propusieran muchas
teorlas sobre la relacién de éstos en los materiales. Finalmente, se
dedujo que la unién entre los atomos se debe a los electrones de
valencia a lo que se llama enlace quimico.

El enlace quimico se produce por la interaccién entre los electro-
nes de valencia de los atomos; a los electrones directamente involu-
crados en el enlace se les conoce como electrones enlazantes y tal
vez te preguntes:

» ;Como se puede representar el enlace quimico?
» ;Cuales son los electrones que participan?
» ;Por qué algunos dtomos se enlazan y otros no?

En 1916, algunios cientificos encabezados por G. Lewis (Figura 2.18)
se basaron en el modelo atémico de Bohr y en el conocimiento de
la poca reactividad de los gases nobles para formular el modelo del
enlace quimico.

Unitin entre atomos que
conforman los materiales,

-@-o--

1/8 Atomo

Figura 2.18 Gilbert N. Lewis (1875-1946) propuso
una manera de representar el enlace quimico
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Lewis propuso que los 4tomos se unian adguiriendo mayor estabilidad y ésta se ob-
tenia cuando la unién de los atomos generaba la conformacion de gas noble, es decir,
de capa cerrada. Este centifico observd que los dtormos mas estables sumaban ocho
electrones de valencia, excepto el helio (He), que se estabiliza con sélo dos.

Recuerda que un enlace quimico se constituye por la unién de dos electrones de
valencia de dos dtomos distintos.

El modelo de Lewis representd los electrones de valencia con puntos alrededor de
los &tomos y los pares de electrones enlazantes con una barra (Figura 2,19},

En la Figura 2.19 puedes observar al hidrégeno con un punto correspondiente a su
electrén de valencia y al oxigeno con seis puntos debido a sus seis electrones de va-
lencia. El agua se conforma de dos dtomos de hidrdgeno y uno de oxigeno, el electrén
de valencia del hidrégeno se une con un electrén de valencia del oxigeno formando
un enlace. El &tomo de oxigenc esta rodeado de ocho electrones {(capa cerrada) y cada
atomo de hidrégeno de dos (capa cerrada). Al unirse y compartir los electrones, los dos
elementos presentan una conformacion de gas noble, es decir, muy estable. El hidrdge-
no adopta la conformacién del helio (He) y el oxigeno la conformacién del neén (Ne).
Observa que la union de dos electrones se representa con una barra en la Figura 2,19 d).

Por convencion, los electrones de valencia gue no participan en el enlace se repre-
sentan en pares.

" 3Xes Te}

b) e)
He
@ @
L @
s O
]
H ..H
Figura 2.19 Estructuras de Lewis: a) xenon, gas noble {Xe), b) hidrégeno (H), ¢) axigeno (0}, d) agua (H,0) y
e} representacion de los enlaces del agua.

W roT

Te sugerimos visitar |a pagina electronica http://platea.pntic mec.es/pmartil/educacion/3_eso_materiales/b_
iwfejercicios/bl_4_ap_1_03.htm, en este portal electronico encontraras cinco preguntas sobre |as estructuras
de Lewis de algunos elementos. Pon a prueba tus conocimientos y resuelve cada uno de los ejercicios
planteados. En caso de gue no cuentes con internet, solicita a tu profesor gue te apoye para validar tus
conocimientos,

filsma consuita: 1 de abal, 2013),
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ACTIVIDAD

Es momento de comprobar tus conocimientos sobre el enlace quimico y la re-
presentacion de las estructuras de Lewis.

1. Dibuja en tu cuaderno las estructuras de Lewis de los siguientes elementos:

Nitrégeno - N . 5 :
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2. Coloca alrededor del simbolo quimico los electrones de valencia como se
muestra en la Figura 2.19.

» Ahora dibuja las estructuras de Lewis de los siguientes enlaces quimicos:
¥ Un 4dtomo de hidrdgeno v otro de cloro
» Cuatro dtomos de hidrdgeno alrededor de un dtomo de carbono
¥ Undtomo de carbono y uno de hidrégeno
» Unatomo de nitrégeno y otro de hidrégeno
» Tres datomos de hidrogeno alrededor de un Atomo de nitrdgeno

» Emplea distintos colores para los electrones de valencia de cada atomo en
la representacion del enlace quimico.

3. Investiga el nombre de los compuestos que adquieren conformacién de
gas noble segun las estructuras que dibujaste. Corrobora la informacién
con tu profesor.

» Engrupo,ycon laasesoria de su profesor, contesten las siguientes preguntas:

» ‘Todas las estructuras tienen la conformacion de gas noble?, Lcuales no?

» LCudles son los compuestos que se pueden formar segun la estabilidad
de las estructuras, es decir, |2s que adquieren conformacion de gas noble?

» {Por qué son impertantes para la quimica las estructuras propuestas por
Lewis?

Los atomos pueden tener uno, dos o hasta tres enlaces entre ellos; por ejemplo, el
hidrégeno (a), diéxido de carbono (b) y mondxido de carbono (c). Observa en la Figura
2.20 como son las estructuras de Lewis para cada uno de estos compuestos.

b) 4]
@ e

H—H p=c=0 ¥c=Eo*

Figura 2.20 Estructuras de Lewis: a) hidrogeno (H,), b) didxido de carbeno (CO,) y <) mondxide de carbono (CO).
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farmula quimica.
Representacion en el
lenguaje quimico de los
elementos que conforman
un compuesto o molécula.
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Las estructuras de Lewis permiten entender los fendmenos que se observan en el
enlace quimico, fadilitan la comprension de los electrones de valencia y arrojan informa-
citn sobre las posibles estructuras de los compuestos formados en las uniones guimicas.

Hace algunos arios, la divulgacidn de los descubrimientos guimicos era complicada,
cada cientifico utilizaba un método distinto para representar los compuestos quimicos;
por ello, instituciones y cientificos se dieron a |a tarea de unificar conceptos, proponien-
do un nuevo método de comunicacion: el lenguaje quimico.

El lenguaje quimico se representa por simbolos, asi, si algun cientifico escribe o dice
H,O en cualquier parte del mundo, se sabe gue se refiere al agua, compuesto formado
por dos atornos de hidrégeno v uno de oxigeno, en proporciones fijas y constantes.
Pero, jcomo surgieron estos simbolos?, jpor qué el elemento hidrégeno se representa
con una H?

En el siglo XIX, Jéns Jacob von Berzelius, quimico sueco, inventd un sistema para
identificar los elementos quimicos, representandolos por un minimo de una letra en
mayuscula y |a siguiente en mintscula. Estas letras representan el nombre del elemento
quimico de raiz latina. Por ejemplo, el fltior se representa sdlo con la letra F, pero para el
hierro (del latin ferrum) no es posible usar la misma simbologia, puesto que los elemen-
tos se confundirian, por ello se agrega una segunda letra en minuscula Fe.

Comao sabes, la union entre dtomos mediante el enlace quimico produce compues-
tos y moléculas (Figura 2.21), que se representan en el lenguaje quimico con los simba-
los de cada elemento y el nimero de dtomos en subindice del compuesto o molécula,
Por ejemplo, el agua es una molécula gue se compone de dos dtomos de hidrégeno y
uno de oxigeno, por tanto, su formula quimica es H,0.

Figura 2.21 Representacion de a) elemento H, b) molécula H, y ¢) compuesto (CH,).

BIBLIOTECA
J Si te interesa conocer mis sobre el estudio de los materiales a nivel macro y microscd-
pico, revisa en el acervo de los Libros del Rincdn, Manifestaciones de la materia de J.
Maria Garcia Sainz, serie Espejo de Urania, México: sep/Santillana, 2002. Observa mas
a fondo la materia y descubre el mundo microscdpico que conforma a los materiales.

ACTIVIDAD

Te proponemos realizar la siguiente actividad para que te familiarices con la
simbologia quimica con la que se representa a los elementos.

» Investiga cuadles son los simbolos quimicos del cloro, bromo,
sodio, potasio, oxigeno, carbono, aluminio e hidrégeno.

» Dibujaen tu cuaderno las estructuras de Lewis para cada ele-
mento.

» Lee con cuidado los siguientes enunciados vy representa los
compuestos usando la simbologia quimica. Escribe los ato-
mos segun el orden del enunciado. Utiliza tu tabla periddica.

» El Acido sulfdrico se compone de dos atomos de hidrégeno, un
Atomo de azufre v cuatro de oxigeno.

» El permanganato de potasio tiene un atomo de potasio. uno de
manganeso y cuatro de oxigeno.

» El dicromato de potasio se compone de dos dtomos de pota-
sio, dos de cromo v siete de oxigeno.

¥ Elbromure de sodio tiene un dtomo de bromo y uno de sodio.

» Compara tu trabajo con otro compafero y corrige si es necesario. Solicita
el apoyo de tu profesor.

» Reflexiona en grupo y con tu profesor sobre las ventajas de utilizar la sim-
bologia quimica para representar elementos y compuestos.

» También discutan sobre el valor que tiene la tabla periddica de los elemen-
tos quimicos.

|I 3
SABIAS QUE...

A la fecha se han descubierto 114 elementos quimicos, de los cuales 92 se encuentran en la
naturaleza y los 22 restantes han sido sintetizados por el ser humano. La unidn de estos elementos
conforman los 25 millones de compuestos descubiertos hasta hoy. "
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Recuerda gue una de las propiedades de los dtomos es su neutralidad, es decir, no
tienen carga debido a que la cantidad de protones es igual a la de electrones. Por ejem-
plo, el carbono tiene seis protones (seis cargas positivas), pero también tiene seis elec-
trones (seis cargas negativas), ;qué sucede si se extrae o afade un electron a un dtomo?

A un dtomo que carece o tiene un electron de mds en su estructura se le denomina
ion, que en el lenguaje quimico se representa con un signo positivo o negativo en la
parte superior derecha del simbolo o férmula quimica. Si el atomo o compuesto tiene
uno o mas electrones en su estructura se conoce como anion y en la férmula guimica se
coloca una o mds cargas negativas; pero si uno o mas electrones se extraen del atomo
o del compuesto, se denomina cation y se le anade una o mas cargas positivas al &tomo
en la férmula quimica.

101
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En la Figura 2.22 puedes observar cdmo el cloro tiene un electrén de mas (anion) y se
representa con el signo —, mientras gue el sodio tiene un electréon menos (catioén) y
se escribe con el signo +. La presencia de iones otorga otras propiedades a los mate-
riales, debido a que son atormnos cargados con capacidad de conducir la electricidad, un
ajemplo es cuando se disuelve sal en agua y se forman iones.

La simbologia utilizada por los guimicos permite sintetizar la informacion vy dar a
conacer sus avances al mundo. El uso del lenguaje guimico ha permitido que la ciencia
unifique criterios, favoreciendo asi el avance de la guimica.

a)
Figura 2.22 Representacion grafica y formula
quimica de: aj cation sodio, b) anion clora,
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
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Propiedades de los iones

Proposito: observar experimentalmente las propiedades que adquieren los ma-
teriales que tienen adtormnos cargados o iones.

Antecedente
En tu curso de Ciencias 2 conodiste la corriente y resistencia eléctrica en funcién
del movimiento de los electrones en los materiales.

i{Como la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos.

Recomendaciones

b Sigue las instrucciones de tu profesor y el procedimiento rigurosamente.

» MNunca trabajes solo y realiza las actividades con cuidado para evitar acciden-
tes.

Material requerido
» Vaso de precipitados

» Agua

» Cloruro de sodio

» Pila de 9 voltios

» Foco pequenio y su socket

» Tres cables de cobre con caimanes
» Desarmador plano o de cruz

» Cuchara

Metodologia experimental

1. Coloquen 50 ml de agua en el vaso de precipitados.

2. Conecten dos de los cables a la pila usando los caimanes.

3. Un extremo del primer cable debe sumergirse en el vaso con
agua, y el segundo se conecta al socket del foco.

4. El tercer cable debe conectarse al socket y su otro extremo se
sumerge en el agua.

5. Coloquen el foco en el socket y déjenlo en una superficie plana.

6. Agreguen una cucharada de sal de mesa (cloruro de sodio) y
anoten sus observaciones.

7. Sigan agregando cucharadas de sal hasta que encienda el foco.

8. Recuerden tomar nota de sus observaciones en el cuaderno.

» Ahora respondan las siguientes preguntas:
» LPor qué se enciende el foco?
» {Qué relacidn existe entre el cloruro de sodio y el hecho de gue se prenda
el foco?

» Sablendo que las sales en agua forman iones y que éstos otorgan nue-
vas propiedades a los materiales, reflexionen con su grupo y profesor lo
siguiente:

¥ £Qué relacion tiene su experimento con los iones?, dpor qué?

» {Qué otras sales pueden otorgar la misma propiedad al agua?

» LQué importancia tienen los iones en las disoluciones?, Lqué propledades
otorgan?

» {Cdmo se madifica la pureza de la mezcla al aumentar el nimero de cu-
charadas de sal?

» LCOmo se les denomina a las sales en disolucian?

» Guarden el socket, el foco, la pila y los cables, porque los van a usar en la
siguiente actividad experimental.

LO QUE AHORA SE

Tl s s s e G I G G TG T TG IO T T T

¢ Conozco la importancia del enlace quimico y la funcion de los electrones de

valencia.
» Represento el enlace quimico segtin las estructuras propuestas por Lewis.
» Conozco el lenguaje y la simbologia de la quimica, en relacion con las molé-

culas, los elementos, los compuestos e lones.
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¢CUAL ES LA IMPORTANCIA DE
RECHAZAR, REDUCIR, REUSARY
RECICLAR LOS METALES?

» |dentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductivi-
dad térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes aplicaciones tecnologicas.

» Identifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre,
aluminio, plomo, hierro), con el fin de tomar decisiones para promover su rechazo, reduc-
cion, reuso y reciclado.

HERRAMIENTAS

Lo que estudiaste en cursos anteriores te servird para comprender estos nuevos contenidos: Ciendias 1, blogue 2, el proceso general de la
transformacion y aprovechamiento de los alimentos; Ciencias 2, blogue 3, el modelo cinético de particulas, en el blogue 4, los beneficios y
perjuicios en |a naturaleza y en la sociedad, relacionados con la obtencidn y aprovechamiento de la energia; en Geografia de México y del
mundo, bloque 4, los espacios econdmicos y desigualdad socioecondmica.

EXPLORA

P R R ]

miércoles 8 de mayo 2013

» Lee de manera individual el siguiente texto.
La mineria en México,
un negocio para pocos

Eduardo Esquivel | SDF noticias.com

a mineria es una de las actividades economicas de mayor tradicion en México, practica-
da desde la época prehispanica y fuente de la expansion regional desde la Colonia. En
el México independiente, la parrticipacion de la industria minera fue muy importante
para el desarrollo econdmico del pais, pero nunca exenta de conflictos sociales, dada la con-
centracion de la riqueza de esta industria en pecas manos y una gran explotacion que se hizo

m

México es un territorio atractive para los inversionistas, ya que es el primer productor mundial
de plata, undécimo de oro y duodécimo de cobre. También, es el segundo mayor productor de fluo-
rita, el tercero mas grande de bismuto y el quinto mas grande de plomo. La produccion minera de
México se divide en 21% oro, 20% plata, 14% cobre, 8% zinc y el resto en otros minerales, segiin
datos de la Secretaria de Economia. [...]

El sector minero en México estd concentrado y dominado por pocas empresas, nacionales y
extranjeras, que son las beneficiarias de la riqueza de la industria. Los trabajadores mineros, por
el contrario, no son tan afortunados, realizan su labor en condiciones muy desfavorables de hi-
giene y seguridad, con muy bajos salarios. Por su parte, las comunidades en donde se desarrollan
estas actividades no se ven beneficiadas, sino que sufren terribles impactos ecologicos, debido
a que la extraccion minera afecta el ambiente desde el subsuelo hasta la atmosfera, incluyendo
suelos y cuerpos de agua.

Tomado de: http://www.sdpnoticias.com/columnas/
2013/05/08/la-mineria-en-mexico-un-negocio-para-pocos
(Fragementa, diima consulta: 30 de maya, 2013)

» Observa laimagen y responde las siguientes preguntas.

tu profesor lo siguiente:
» <Sabes gué metales se extraen en México?, £cuales de ellos se consideran preciosos?
¥ cQué caracteristicas tienen los metales?
» <Paraqué crees que se utilicen los metales que se extraen de las minas?
» iSe pueden reciclar los metales? dConocen algunos ejemplos?

» Toma nota de las reflexiones en tu cuaderno, ya gque mas adelante revisaras tus respuestas.

» La mineria es una de las actividades industriales mas importantes en el pafs, discute en grupo y con

México es lider mundial en extraccién y produccién de minerales, sin embargo, son frecuentes los acci-

dentes mortales para muchos mineros. El Ultimo gran desastre minero ocurrio en Pasta de Conchos, Coahui-
v se sigue ejerciendo sobre los trabajadores mineros. la, el 19 de febrero de 2006, donde desaparecieron 65 mineros.

Actualmente, el sector minero aporta el 1.5% al producto interno bruto (ri) nacional,
contribuye con 328 mil empleos directos y un millén 600 mil indirectos, segin cifras de » Reflexionen sobre las condiciones de trabajo de los mineros en México a partir de las siguientes
la Camara Minera de México, Camimex, lo que le hace ser uno de los sectores empleado- preguntas:
res mas grandes del pais. Hoy en dia, la industria minera se ubica como el cuarto gene- ¥ LComo eran las herramientas de trabajo en la época dela Colonia? {Cdmo son actualmente?
rador de divisas netas del pafs, con un monto de 22 mil 516 millones de délares, segiin » LCOmo podrian mejorar las condiciones de las mineros de la imagen?

cifras del Inegi. » {Qué medidas implementarfan para mejorar las condiciones de trabajo de los mineros mexicanos?
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Propiedades de los metales

Existen muchos tipos de minerales, no todos son preciosos ni solidos. Se clasifican en
energéticos como el petrdleo, no metalicos como el yeso y metdlicos como la plata
{(Ag). Es momento de estudiar los metales, sus caracteristicas y principales aportaciones
tecnoldgicas.

W rot

Te sugerimos visitar la pagina http://www.cuentame.inegi.org.mx/economia/secundario/minerial, si quieres
conocer mas sobre |a mineria en México. Ademas, puedes conocer como se clasifican los minerales.
(iléma consulta: 29 de mays, 2013},

 SABIAS QUE..

En la actualidad, México ocupa el segundo lugar a nivel mundial en la produccion de bismuto (Bi),
un elemento metalico gue se utiliza en medicina, cosméticos y aleaciones. Ademas nuestro pais
se destaca en la produccion de arsénico (As), plomo (Pb), cadmio (Cd), antimonio {5b), zinc {Zn),
barita, grafito, yeso, entre otros. jCual fue tu respuesta en la seccion Explora? o

La mayoria de los elementos quimicos que se encuentran en la tabla periddica son
metélicos; con seguridad conoces ohjetos elaborados con hierro (Fe), cobre (Cu) o alu-
minio (Al). Los metales son abundantes y se utilizan en todo tipo de actividades in-
dustriales, agricolas y domésticas, ademas se usan en aplicaciones tecnolégicas comao
aleaciones o en la construccion.

Los elementos metalicos son sélidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio
{Hg) que es liquido. La mayoria son de color blancuzco menos el cobre (Cu) que es rojizo
y el oro (Au) que es amarillo. Para describir y caracterizar los metales se emplean de
manera general los siguientes conceptos: maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad
térmica y conductividad eléctrica.

La maleabilidad es la caracteristica o propiedad de algunos metales para formar
hojas o laminas sin romperse o guebrarse; algunos ejemplos de elementos metalicos
maleables son: oro (Au), aluminio (Al), platino (Pt), cobre (Cu), hierro (Fe) y estafio (Sn).
Observa la Figura 2.23.

Figura 2.23 Ejemplos de metales maleables: a} lamina de oro (Au); b) papel aluminio (Al).

La maleabilidad de los metales aumenta con la ternperatura. Por ejemplo, las ldminas
de oro (Au) se producen industrialmente a altas temperaturas, y se usan no soélo en jo-
yeria, sino en aplicaciones tecnolégicas como la fabricacion de implantes en medicina y
odontologia.

Los metales maleables se utilizan también en soldaduras, ya que se depositan facil-
mente en forma de ldminas y no se quiebran; ademds, son estables porgue no permiten
gue los matenales se oxiden, por eso tecnoldgicamente se usan como recubrimientos.

La ductilidad es una caracteristica de algunos metales de formar alambres o hilos al
ser sometidos a fuerzas mecanicas sin romperse. Aungque es una propiedad similar a la
maleabilidad, difiere en la forma fisica gue adoptan los materiales, ya que se refiere a la
formacién de alambres o hilos.

SABIAS QUE...
Eas laminas ge oro sg .cunocen como Retablo del
pan de Oro” y se utilizan para decorar templo de
esculturas, retablos y mobiliario en Santo Domingo,
Oaxaca.

general. u"

La ductilidad de los materiales es una propiedad importante y de numerosas apli-
caciones tecnoldgicas como los cables de teléfono de cobre (Cu) o las varillas de acero
{aleacidn de hierro y carbono; Figura 2.24).

Actualmente se investigan diferentes aplicaciones tecnoldgicas de platino (Pt), en la
fabricacion de alambres resistentes a altas temperaturas y a grandes esfuerzos mecanicos.

Figura 2.24 Ejemplos de ductilidad de metales: a) hilos de cobre; b} varilla de acero para construccion.



opaco. Material que no
deja pasar la luz.
traslicido. Material que
deja pasar parcialmente
la luz.

transparente. Material
que permite pasar
completamente la luz.
energia cinética.
Energia de un cuerpo

de acuerdo con el
mavimiento de sus
maléculas o dtomos, A
mayor movimiento mayor
energia cinética, que se
expresa como calor.
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El brillo es el aspecto general de la superficie del metal cuando reflgja la luz. Casi
todos los elementos metalicos son opacos y tienen un brillo caracteristico. A dife-
rencia de los materiales opacos, como los metales, hay materiales translucidos y
transparentes que dejan pasar facilmente la luz (Figura 2.25).

En la antigliedad, |os espejos se elaboraban con recubrimiento de plata (Ag) en
vidrio, dado que ésta tiene un brillo caracteristico permitiendo la reflexién. Hoy en
dia, una de las aplicaciones tecnolgicas de los metales con brillo caracteristico es en
vidrios polarizados de automdviles o en las ventanas de algunos edificios.

La conductividad térmica es una propiedad intensiva de los materiales y se refiere
a la capacidad gue tiene un material para transferir la energia cinética de sus mo-
léculas o dtomos a otros. La conductividad térmica indica qué tan efidentemente un
material conduce calor a otro.

a)

O

I

— —— e it

Figura 2.25 Ejemplos de materiales opacos y transparentes. a) El oro exhibe brillo metalico; sin embargo, es
un material opaco. b) El barro es un material opaco. <) El vidric es un material transparente.

Los elementos metdlicos y aleaciones son buenos conductores térmicas, y se han uti-
lizado a lo largo del siglo xx para la fabricacion de radiadores, calentadores, secadoras
y planchas. Existen otros materiales que aunque no sean metalicos conducen calor; por
ejemplo el teflon, material que representd un avance tecnolégico en los implementos
de cocina (Figura 2.26).

i —-

Figura 2.26 La conductividad térmica de los materiales permite disefiar objetos de uso cotidiano: a) calenta-
dor; b) secadora de peloy ¢ sartén de teflan,

La ultima propiedad caracteristica de los meta-
les que estudiaremos es la conductividad eléctrica,
capacidad que tiene un material de permitir circular
la corriente eléctrica o el movimiento de las cargas
eléctricas y depende de la cantidad de electrones.
Los metales son buenos conductores eléctricos
porgue poseen en su estructura muchos electrones
que pueden desplazarse y transferir cargas eléctri-
cas (Figura 2.27).

Existen numerosas aplicaciones tecnoldgicas de
metales por su conductividad eléctrica. Los mejo-  b)
res conductores eléctricos son el cobre (Cu), el oro
(Au), la plata (Ag) y el tungsteno (W); Figura 2.28).

Casquilla

Gas inene

Figura 2.27 a} Los electrones en

los metales pueden desplazarse y asi Figura 2.28 El tun?stenu

transferir facilmente la energia eléctrica. (W) se utiliza en los filamen-
b) El cobre (Cu) es un excelente conductor 105 de los focos incandes-
eléctrico. \ ' centes.

SABIAS QUE...
El tungsteno (W) tiene el punto de fusion més elevado de todos los metales y el punto de ebullician
mas alto de todos los elementos conocidos. 5i quieres conocer mas sobre |os elementos quimicos
consulta el Anexo 4 al final de tu libro, ™

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

LA R R A L B AL LA R R AR RRERERLERSELLEESEERESEELEEARENEERERLREELEESRESRESESE LSRN
Propiedades de los metales

Propédsito: observar experimentalmente algunas propiedades de los metales
como la conductividad térmica.

{Como la voy a realizar?
Te proponemos realizar esta actividad en equipos.

Antecedentes
En tu curso de Ciencias 2 aprendiste la relacién entre corriente, resistencia eléc
trica y movimiento de los electrones en un material.

Recomendaciones

» Siempre gque estés en el laboratorio asegurate de que tu profesor esté presente.
b Evita trabajar solo.

» Pon mucha atenci6n en las indicaciones de tu profesor para evitar accidentes.

109
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Material requerido

» Lata de refresco vacia

» Vaso de vidrio

» Trozo de madera

b Sistema eléctrico construido con pila, socket, foco y cables de cobre, usado en
la actividad experimental anterior,

Metodologia experimental

1. Toquen la lata de refresco, el vaso de vidrio y el trozo de madera con su
mano. Sientan la temperatura de los materiales.

2. Coloquen los tres diferentes materiales expuestos al Sol durante 30 mi-
nutos.

3. Cuando haya transcurrido el tiempo, vuelvan a tocar con sus manos los
distintos materiales y sientan la temperatura nuevamente.

4. Tomen nota de sus observaciones en el cuaderno.

» Discutan en grupo cémo percibieron el cambio de temperatura. Relacio-
nenlo con el tipo de material con el que experimentaron.

» Respondan las siguientes preguntas:
» LCémo era la temperatura de los materiales al inicio del experimento?
» ¢(Latemperaturade lalatade refresco, el vaso de vidrio y el trozo de made-
ra cambid después de estar expuestos al Sol durante 30 minutos?
» Ordenen los materiales con respecto a su capacidad para absorber calor
o energia térmica

» Ahora utilicen el sistema eléctrico de la Actividad experimental anterior y
coloquen los caimanes en las extremidades de cada uno de los materiales,
observen si el foco se enciende.

No olviden tomar nota de sus observaciones.

Respondan en equipo |as siguientes preguntas:

» <Enqgué caso el foco se enclende?

» LQué propiedad de los materiales se observa en este experimento?

» En grupo y con su profesor, discutan y analicen las propiedades térmica y
eléctrica del aluminio (Al), material metalico de la lata de refresco.

» Lleguen a conclusiones acerca de la importancia de las propiedades de
los metales.

ERDT

Te sugerimos consultar el portal http:/lwww.sabelotodo.orglquimica/metales_nometales.html, observa
algunos ejemplos de las caracteristicas de los metales, analiza también que no salo se clasifican a partir de sus
propiedades fisicas.

(ulsma consulta: 27 de maya, 2013).

Ahora gue ya conoces las propiedades de los metales, te proponemos clasificarlos
de acuerdo con sus caracteristicas fisicas.

ACTIVIDAD

Te sugerimos realizar esta actividad en parejas.

» Copien y completen en su cuaderno la siguiente tabla, anoten las propie-
dades de los metales, incluyan ejemplos.

-

loyeria de Oro H

-
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.

............... RRFEERSNEENRS SRV AARA; SI NRS ARV RS SR NR S AR NSRS
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...... Sasess ..

: Capacidad para dejar circulat la :

: corriente eléctrica. : :

Formar hojas o laminas. : :

- -

Ssssssmas -.----------------:--01--l L !Q..'!Q..O'U...l:
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Elasticidad : : :
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Dureza : E
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I T Y Miastasssetaseesnssennesetensanntensasaennatennsananne;

Tenacidad : :
- -

"
............. T T T T T TP T YT Y

» Validen su tabla con el profesor.
» Enequipo seleccionen un metal e investiguen lo siguiente en |a biblioteca:
= Principales yacimientos en México.
+ Produccidn anual.
+ Importancia econémica para el pais.
= Ejemplos de su aplicacion en la industria y tecnologia.

» Expongan al grupo su trabajo y tomen nota de los comentarios de sus
compaferos y profesor.

Mo olvides que los metales estan en nuestro entorno y su conocimiento contribuye
al avance tecnoldgico y a la satisfacadn de necesidades del ser humano. La extraccion
de los metales depende del avance tecnoldgico que tenga un pais, asi como las condi-
ciones de trabajo de los mineros. Con los conocimientos revisados hasta este momento,
revisa tu respuesta a la pregunta de la seccién Explora: ;Qué medidas implementarian
para mejorar las condiciones de trabajo de los mineros mexicanos?

m



BIBLIOTECA

! Consulta el libro Manifestaciones de la energia, de Antonia Martin y Maricela
Flores, en el acervo de los Libros del Rincén, serie Espejo de Urania, México:
ser/Santillana, 2002, encontrards muchos conceptos bdsicos sobre la conducti-

Hoy en dia, se siguen vendiendo pinturas de esmalte y vinilicas con concentraciones
considerables de plomo (Pb); sin embargo, la industria de las pinturas se encuentra mo-
nitoreada por el wen con el propdsito de controlar los niveles de este metal, asi, en los
ultimos afios, ha disminuido considerablemente su uso en pinturas, lo cual es un buen

toxicidad. Sustancia que
produce efectos nocivos
en los seres vivos.
afecciones. Dafios o
trastornos a la salud.

vidad térmica y eléctrica.

LO QUE AHORA SE

Y T Y

» Conozco y explico algunas propiedades fisicas de los metales.

b Sé la diferencia entre maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad térmica v
eléctrica.

» Describo algunas aplicaciones tecnoldgicas del uso de los metales y las rela-
ciono con sus propiedades fisicas.

T R )

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccion,
reuso y reciclado de metales

Los metales se encuentran intimamente relacionados con la vida y el progreso tecno-
lbgico del ser humano. Metales como el oro (Au), la plata (Ag) y el cobre (Cu) han sido
fundamentales en |a historia de la humanidad. Hoy en dia, los metales constituyen una
parte importante de nuestras vidas y estan presentes en diversos utensilios y aparatos
de uso cotidiano. 5in embargo, su empleo excesivo ha ocasionado contaminacion.

Es importante considerar que existen metales cuya toxicidad es peligrosa para los
seres vivos, por tanto, es necesario detectarlos e identificarlos para rechazar o reducir
su uso. Otros metales pueden ser reciclados y reutilizados para no contaminar y mejorar
el medio ambiente,

BIBLIOTECA
! Consulta ¢l libro Mi Planeta v yo de Sylvia Vaisman, en el acervo de los Libros del

Rincon, serie Espejo de Urania, México: ses/Ediciones Tecolote, 2006, en el que
aprenderas que la Tierra es nuestro hogar, al cual debemos cuidar y respetar.

Es dificil pensar gue se puede rechazar por completo un metal, pero es posible pro-
hibir o limitar su uso para determinadas actividades. Un ejemplo conocido de rechazo
es el plomo (Ph), ya que se utilizaba en la pintura de juguetes; sin embargo, se demaos-
traron sus riesgos para la salud y la Red Internacional para la Eliminacion de los Conta-
minantes Organicos Persistentes (iren, por sus siglas en inglés) rechazé su uso. El plomo
{Pb) puede causar afecciones en el sisterna nervioso central y provocar disminucion en
el coeficiente intelectual, asl como problemas de aprendizaje.

La reduccién en el uso de ciertos metales es una alternativa al rechazo cuando se
conoce que un metal es danino, pero es importante para alguna actividad industrial o
tecnolégica, se puede disminuir su Uso a niveles mas bajos.

ejemplo de reduccion (Figura 2.29).

a)

Figura 2.29 En México existen organizaciones, como el Centro de Analisis y Accion sobre Toxicos y sus Alter-
nativas, que realizan estudios y promueven la disminucion del plomo en a} pinturas y b) juguetes.

El reciclaje es un proceso en el cual un material ya utilizado se
separa y se obtienen las materias primas. Un ejemplo del esfuerzo
para mejorar el ambiente es el reciclaje de pilas, las cuales se emplean
en aparatos de uso comun como calculadoras, teléfonos celulares, re-
lojes, radios, juguetes y computadoras. Se estima que, en promedio,
cada persona utiliza al aio 20 pilas, lo cual genera una gran cantidad
de residuos, algunos de ellos toxicos como el mercurio (Hg), niguel
(Ni}, cadmio {Cd), zinc (Zn} y manganeso (Mn), entre otros.

b Revisa tus notas de la seccion Explora y enriquécelas o modificalas
a partir de lo aprendido hasta el momente.

El proceso de reciclaje de pilas es muy costoso, pero necesario,
pues la presencia de estos metales, aun en bajas concentraciones,
puede contaminar grandes cuerpos de agua y representar un riesgo
para los seres vivos. Este proceso inicia con una sierra para quitar las
tapas de las pilas, de ahl se extraen los materiales liquidos que se pue-
den utilizar nuevamente. Después, las pilas se trituran para separar
materiales plasticos y metdlicos, recuerda los métodos de separacion
gue estudiaste en el bloque 1. Los materiales plasticos se pueden
reciclar por procesos espedificos y los metalicos se funden a tempera-
turas muy altas que después se condensan para su separacion.

Desde 2007, en la Ciudad de México se establecié el Programa
de Manejo Responsable de Pilas Usadas en el Distrito Federal. Las
pilas se depositan en columnas recolectoras y periddicamente son
enviadas a tratamiento para obtener las carcasas y los materiales
metélicos (Figura 2.30).

GLOSARIO
materias primas. Materiales que se usan en la
elaboracion de un producto.
carcasas. Envoltorio exterior de la pila.

cplamna ree
—

aqui
PR L, . Qe

@

Figura 2.30 Deposito en el Distrito
Federal para pilas usadas.
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obsoletos. Material cuya
wida (til ha terminado.
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El reuso es la reutilizacion de materiales que se creian basura, y se ha convertido en
una actividad popular, considerada inclusive divertida e interesante. Su propdsito es darle
un nuevo uso a materiales que se creian obsoletos. En la reutilizacién interviene la creati-
vidad y el ingenio del ser humano para darle un nuevo propdsito a los materiales.

~ SABIAS QUE...

Las “3R's" no solo se aplican a metales, sino a muchos otros materiales. jAverigua cuales! -

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Reuso de materiales

Propodsito: reutilizar materiales gue se consideran basura.

iComo la voy a realizar?

Te sugerimos realizar esta actividad en pargjas.

Recomendaciones

» Sigue con atencion las indicaciones de tu profesor, evita accidentes.

Asegurate de que tu profesor esté presente,
Trabaja en coordinacion con tu companero.

Material requerido

Tijeras

Dos botellas de plastico de refresco o de agua de
600 ml

Agua

Plantas acuaticas o flores

Pintura y pincel {opcional)

Metodologia experimental
1. Con las tijeras corten la botella en la parte su-

perior.

2. Coloquen la parte gue cortaron en el cuerpo de

la botella de tal forma que el cuello quede boca
abajo. Observa laimagen.

3. Pinten la botella para decorarla.

4. Viertan un poco de agua en la botella y cologuen su planta acuatica o flor.

» Comenten su experiencia a partir de las siguientes preguntas:
» ;Qué materiales creen que puedan reusar o reciclar en su casa,
escuela o comunidad?
» En grupo y con su profesor reflexionen sobre la importancia de
reutilizar los materiales y convertirlos en objetos utiles.

El rechazo, la reduccién, el reciclaje y el reuso son actividades que el ser humano
debe desarrollar para mejorar el ambiente, por ello, los quimicos investigan de manera
constante como reducir la contaminacion y aprovechar de mejor manera los recursos
naturales del planeta.

ACTIVIDAD

Es momento de aplicar los conocimientos aprendidos sobre rechazo, reduc-
cidn, reciclaje y reuso.

» Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

» Investiguen qué productos elaborados a partir de metales pueden reciclar
y reusar en su comunidad.

» Elaboren fichas de cada producto en el que incluyan sus caracteristicas
y propiedades quimicas, asi como algunas propuestas para su reciclaje.

» A partir de los resultados de su investigacion y la informacién de sus fi-
chas, elaboren un cartel en el que, de manera grafica. inviten a la comuni-
dad escolar a reciclar o reusar algin producto.

» Expongan su cartel al grupo y profesor, a partir de los comentarios reali-
cen las mejoras que crean pertinentes.

» Coloquen sus carteles en un lugar visible para que la comunidad escolar
los pueda observar.

» Finalmente, reflexionen en grupo qué propuestas para el reuso o recicla-
do de metales pueden implementar en su escuela o comunidad.

LO QUE AHORA SE

R A R

Conozco la diferencia entre rechazar, reducir, reciclar y reusar.

Reconozco que los metales pueden ser itiles, pero también tdxicos v que su adecuado
tratamiento puede mejorar la situacién actual del medio ambiente.

S¢ que los metales son importantes para el desarrollo tecnoldgico de un pais, asi como su
reuso o reciclaje.

I T I N R T T R R R E NIRRT
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SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA

» |dentifica el analisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico
realizado por Cannizzaro, al establecer la distincién entre masa molecular y masa atomica.

» Identifica la importancia de la organizacién y sistematizacion de elementos con base en su
masa atomica, en la tabla peridédica de Mendeléiev, que lo llevé a la prediccién de algunos
elementos aun desconocidos.

» Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la
ciencia como una forma de socializar el conocimiento.

Recuerda lo que aprendiste en otros cursas: en Ciencias 1, blogue 1, organizaste tus resultados en tablas; en Ciencias 2, bloque 2,
seleccionaste y sistematizaste la informacion para interpretarla de manera més eficiente; en Matemdticas 2, blogue 3, presentaste
informacian en histogramas y gréficas. Esos conocimientos te serviran para comprander mejor estas contenidos,

EXPLORA

GES SRR RSB RS REds R Rd RS aREREdAGREEeRREEREEs

» Lee de manera individual el siguiente texto.

Breve cronologia de la tabla periédica

esde la antigtiedad, a los

seres humanos siempre

nos ha interesado encon-
trar una explicacion a la comple-
jidad de la materia que nos ro-
dea. Al principio se pensaba que
los elementos de toda materia se
resumian en agua, tierra, fuego
y aire. Sin embargo, al cabo del
tiempo, y gracias a la mejora de
las técnicas de experimentacion

fisica y quimica, se descubrio
que la mareria es en realidad
mis compleja de lo que parece.
Los quimicos del siglo xix encon-
traron entonces la necesidad de
ordenar los nuevos elementos
descubiertos. Primero, lo mas
natural, fue clasificarlos por
masas atomicas; sin embargo,
esto no reflejaba las diferencias
y similitudes entre los elemen-

tos. Muchas mas clasificaciones
fueron adoptadas antes de llegar
a la tabla periddica de nuestros
dias.

Fuente: Lenntech, en http://
www.lenntech.es/periodica/his-
toria/historia-de-la-tabla-periodi-
ca.htm#ixzz2UtVeHbJm

{ltima consulta: 20 de abril, 20131

3 » Observa la imagen y responde con
{gff;c Ef"g un compafiero lo siguiente.
» iPor qué en la antigiiedad se pen-
L- saba que la materia se resumia a
I tierra, fuego, agua y aire?
Liti » Definan con sus propias palabras,
iKio dgueé es para ustedes un elemento
0.53 g/em? 1 guimico?
116

» (Cudl es la particula subatémica
gue diferencia a los elementos qul-
micos?

» ¢Creen que los elementos quimicos
tengan un orden establecido?

» L0ué significa el numero 3 enla es-
quina superior derecha de la ima-
gen?

m

» iSaben qué significa el ndmero en la esguina superior derecha (6.94)7
» {Cudl es la diferencia entre masa molecular y masa atémica?
» ¢Qué otras propiedades fisicas observan en laimagen? Guiense por las unidades.

» Tomen nota de sus respuestas, les serviran mas adelante.
» Comenten en grupo y con su profesor, cual es la importancia de organizar, sistematizar y compar-
tir la informacioén cientifica. éCédmo se puede difundir esta informacion?

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones del GLOSARIO
trabajo de Cannizzaro y Mendeléiev hipétesis. Suposicion
que se realiza antes de

Una de las tareas mas importantes de la ciencia es organizar los descubrimientos cien- iniciar una investigacion,
tificos de manera analitica y sistemdatica. De hecho, la construccién del conocimiento posteriormente se
se basa en la rigurosa clasificacion de los fenémenos. Los elementos quimicos, como comprueba o descarta.

los conoces, son el fruto de siglos de trabajo y confirmacion o validacion de hipatesis.

W ror

! Consulta el libro Los cuatro elementos, de José Antonio

Chamizo ¥ Yosune Chamizo Alberro, en el acervo de Visita el portal http://cea.quimicae.unam.mux/~Estru/

los Libros del Rincdn, serie Espejo de Urania, México: tabla/02_Elementos.htm y aprende mas sobre la
ser/Santillana, 2002, en el que conocerids la historia de construccion de |a tabla periddica, desde la antigliedad
los elementos v su concepeidn a través de la historia. hasta nuestros dias.

(Uttima consuita: 28 de maye, 2013}

ACTIVIDAD

(AL A AL L AL L R R R R LR AR R A AR R R R AR R AR A R R R R R LR R L

Te proponemos realizar la siguiente actividad para que conozcas las aportaciones de cientificos que per-
mitieron grandes avances en la quimica.

» Con el apoyo de su profesor organicen equipos de trabajo.

1. Investiguen en su biblioteca, libros, revistas, pregunten a profesores de otras asignaturas o en in-
ternet las aportaciones de John Dalton y Amadeo Avogadro, Jéns Jacob von Berzelius, Stanislao
Cannnizzaro y Dmitri Ivanovich Mendeléiev.

2. Indaguen los principales acontecimientos de la época, fechas y descubrimientos cientificos. Pueden
registrar su informacion en fichas para una mejor organizacion.

3. Elaboren una linea del tiempo en una cartulina a partir de los resultados de su investigacion. No olvi-
den ilustrarla. Pueden tomar como ejemplos las lineas del tiempo de su libro de historia.

4. Expongan al grupo su linea del tiempo, enfaticen las relaciones entre los acontecimientos, es decir,
como los nuevos descubrimientos se basan en experiencias pasadas.

5. Para llegar a conclusiones, respondan entre todos las siguientes preguntas con el apoyo de su pro-
fesor.

» {Que aportaciones realizé John Dalton a los modelos atdmicos?

» <Como pueden relacionar estos hechos con la elaboracién de |a tabla periédica?

» LQuéimportancia tiene el analisis, la organizacion y la sistermatizacian en el trabajo cientifico?
» cQuéimportancia tiene la comunicacion de resultados?

» Las predicciones, éson parte del trabajo cientifico?
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Figura 2.31 Stanislao
Cannizzaro, uno de los grandes
cientificos del sigho wx.

Molécula:
a) 1 moléculade
metano (CHy)

T

b Atomos:
1 atomo de carbono
4 atomos de hidrégeno

o9

C

Figura 2.32 Vision mi-
croscopica de a) molécula y
b} dtomos.

ACTIVIDAD

Uno de los personajes que mas aportd a la quimica con sus descubrimientos fue
Stanislac Cannizzaro (Figura 2.31), al resolver un problema referente a los elementos
quimicos, ya que logré diferenciar entre masa molecular y masa atémica: “La masa
molecular se refiere a la masa total de un compuesto o de una molécula, mientras que
la masa atdmica se refiere a la masa de un solo dtomo”.

Cannizzaro fue capaz de diferenciar entre tomos y moléculas, factor clave para la
comprension de los elementos quimicos; sin embargo, sus trabajos se basaron en los des-
cubrimientos de Dalton, Avogadro y Berzelius. Recuerda que las moléculas estan formadas
por la unién quimica de dos o més 4tomos iguales o diferentes, observa la Figura 2.32.

Cannizzaro descubrié que la masa molecular de una molécula en estado gaseoso
es casi el doble de su densidad relativa con respecto al hidrégeno (H), y que la masa
atémica de un elemento estd contenida en la masa molecular de todos los compuestos
que contienen ese elemento.

Veamnos esto de manera mas detenida. Cannizzaro calculd la densidad de varios com-
puestos que contenian el mismo elemento y los relaciond con la densidad del hidrogeno
{H), al que llamé densidad relativa (p) y se calcula segln la siguiente ecuacion:

densidad del compuesto
densidad del hidrégeno

P=

Luego multiplicé por 2 la densidad relativa y asumid que esa era la masa molecular
(M) del compuesto, observa la ecuacién:

M= prr}

Para obtener la masa atémica de un elemento en especifico realizé un anélisis qui-
mico sobre la composicidon porcentual del elemento respecto de la molécula. Después
relaciond esa composicién porcentual con el total de la masa molecular para cbtener la
masa atémica del elemento segin la siguiente ecuacion:

M x Porcentaje del elemento en el compuesto
100

Peso atomico del elemento =

Finalmente, Cannizzaro obtuvo el maximo comun divisor para encontrar la masa
atémica del elemento en cuestion. Para comprender la importancia y los pasos seguidos
por Cannizzaro te proponemos realizar la siguiente actividad.

LA R AR R R R R R R R R R AR R EREE R R RERRER R RS LR ERERERERESNER)

Les sugerimos realizar esta actividad en grupo y con el apoyo de su profesor para descubrir, siguiendo el
método de Cannizzaro, cudl es el peso atémico del carbono (C).

1. Coplen la siguiente tabla en el pizarrén y complétenla de acuerdo con las instrucciones que apare-

cen mas adelante.

Formula
Compuesto quimica
Metano CH,
Etano CH.
Acetileno CH.
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2. Calculen la densidad relativa de los tres compuestos de la tabla siguiendo
la ecuacion de Cannizzaro:

p.= densidad de compuestos / densidad de hidrégeno

» Tormenen cuentaque enlatabla seincluyen las densidades del metano, etanc
y acetileno, todos farmados por carbono (C) e hidrageno (H).
» También gue la densidad del hidrégeno (H) es igual a 0.09 kg/m?.

» Calculen la masa molecular de estos tres compuestos con la siguiente
ecuacion:

M= z(p'}

» Calculen la masa total del carbono, de acuerdo con su porcentaje en cada
uno de los compuestos. que es su masa con respecto al total de masa del
compuesto multiplicada por cien.

» Finalmente, dividan la masa total del carbono en el compuesto por el nd-
mero de dtomos de carbono que hay en cada compuesto.

3. Pregunten a su profesor cual es el peso atémico del carbono y compéaren-
lo con el que el grupo encontra.

4. Discutan los resultados obtenidos por Cannizzaro y respondan:

» {Cudl fue la importancia del analisis v 1a sistematizacion de resultados en
esta actividad?

» {Fue importante en el trabajo cientifico realizado por Cannizzaro? éPor
qué?

» Revisen sus respuestas en la seccion Explora y realicen los ajustes gue consi-
deren pertinentes.

Los trabajos de Cannizzaro reafirmaron las hipétesis y teorfas previas de  SABIAS QUE.
muchos cientificos, en sus aportaciones se observa un riguroso analisis y sis- <« oo s “ee

tematizacién de resultados. Ademas, sus descubrimientos dieron paso a una
serie de avances en la clasificacion de los elementos quimicos, que luego deri-
varon en las ideas de Dmitri Mendeléiev.

LO QUE AHORA SE

Chssessisestaesitas sttt estinttastsdetteadoantaaRe

¥ Reconozco que los trabajos de Cannizzaro ayudaron a la construccion de un
orden sistemadtico y una clasificacién rigurosa de los elementos quimicos.

» Conozco la importancia y el desarrollo del método de Cannizzaro para
determinar las masas atdmicas de los elementos quimicos.

» Aprendi la diferencia entre masa molecular y masa atomica.

A R R R

Los buzos emplean trajes
de neopreno, hechos con
acetileno (CH,). .
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periodicidad. Repeticicn regular de las caracteristicas
de los elementos quimicos cada cierto intervalo,

Figura 2.33 a) Johann Dobereiner y b)
John Newlands fueron los primeros en

observar la perioricidad de los elementos

quimicos, gracias a ellos Mendeléiev
pudo proponer su tabla periodica.

J SABiAS QUE...
* Cuando el ruso
Mendeléiey publicd
sus resulftadas, no
tenia conocimiento de
los avances def inglés
Newlands.
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Figura 2.34 Dmitri Mende-
l&iev priorizd las propiedades
quimicas de los elementos
antes que su masa atomica.

La organizacion y clasificacién de los elementos requirié de
muchos siglos y del trabajo de diversos cientificos. Existie-
ron, inclusive, algunos quimicos que dedicaron toda su vida
al avance y la construccidn de la tabla periddica de los ele-
mentos quimicos.

En la labor de agrupar los elementos destacaron Johann
Dobereiner y John Newlands (Figura 2.33), quienes observa-
ron que algunos elementos poselan caracteristicas similares
e intuyeron que los elementos exhiben cierta periodicidad
en sus propiedades.

Dobereiner formé grupos de tres elementos con propieda-
des similares a los que llamé triadas, y rnas tarde Newlands,
inspirdndose en los trabajos de Dobereiner, ordend los ele-
mentos de acuerdo con su masa atdmica y enuncit que cada
ocho elementos se repetian sus propiedades. A esto se le co-
noce como la fey de las octavas.

De no ser por la comunicacién de los trabajos realizados
por Cannizzaro, Dobereiner y Newlands no se hubieran po-
dido plantear hipétesis sobre la periodicidad de los elemen-
tos quimicos.

Aungue en 1864 John Newlands ya habia enunciado la
ley de las octavas, el descubrimiento de la periodicidad de
los elementos se le atribuye a Dmitri Mendeléiev, quimico
que con sélo 23 afios ya era catedratico en la Universidad de
San Petersburgo (Figura 2.34).

En un vigje que realizd a Alemania, Mendeleiev asistio a
una conferencia de Cannizzaro en la que expuso sus resulta-
dos sobre las masas atdémicas, animado por ello, decidié tra-
bajar en la categorizacién de los elementos y la construccion
de una tabla para ordenar sus propios resultados.

Mendeléiev constato, igual que Newlands, que los
elementos exhibian cierta periodicidad en sus propieda-
des. Esto quiere decir que algunos elementos, cada cier-
to intervalo de masa atémica, tienen aproximadamente
las mismas caracteristicas fisicas y quimicas. Ordend to-
dos los elementos conocidos en la época segln su masa
atdmica, mismas gue ya se podian calcular por el méto-
do de Cannizzaro.

Lo interesante y valioso del trabajo de Mendeléiev fue:

» Intercambid elementos cuando las masas atémicas no
coincidian para ordenarlos de acuerdo con sus propie-
dades. Privilegio, entonces, la periodicidad antes que la
masa atémica.

» Dejd “huecos” para elementos aun no descubiertos en
su tabla periddica, en un destello de genialidad.

» Se baso en su propia tabla para predecir las propiedades
de los elementos adn no descubiertos.

ACTIVIDAD

LR LR R L LR LR AR LRl Rl Rl Rl LRl

Para que identifiques la importancia de las predicciones en el rrabajo de Mendeléiev, te
proponemos realizar la siguiente actividad.

1. Lee el siguiente extracto de los apuntes de Mendeléiev.

“Desde que se sabe que un elemento como el fosforo puede aparecer en
forma metdlica 0 no metalica, resulta imposible establecer una
clasificacion fundada en diferencias fisicas, [...] hasta hace poco
la mayoria de los quimicos se han inclinado en favor de una
ordenacidn de los elementos basada en las valencias.

Pero existe mucha incertidumbre en estos intentos, [...] Sin embargo
todos saben que cualquiera que sea el cambio en las propieda-
des de un elemento, algo permanece inmutable, [...]

En este aspecto el tnico valor numérico que conocemos es el peso
atomico del elemento. El primer intento que hice en esa direc-
cion fue el siguiente: seleccioné los cuerpos de pesos atomicos pequie-
fios y los ordené de acuerdo con sus magnitudes; con esto vi que aparecia una
periodicidad en sus propiedades y valencia.

Los espacios vacios corresponden a elementos que quizd sean descubiertos en el transcurso
del tiempo.”

2. Responde las siguientes preguntas:

» LA gqué se refiere Mendeléiev cuando dice: "el fdsforo puede aparecer en forma
metalica o no metdlica, resulta imposible establecer una clasificacidn fundada en
diferencias fisicas™?

» {Por qué las propiedades fisicas no son un buen criterio para ordenar los elemen-
tos?

¥ LA qué se refiere Mendeléiev cuando habla de valencias?

» Segun Mendeléiev, dqué son los cuerpos?, proporciona un sindnimao.,

3. Con el apoyo de su profesor organicen equipos y comparen sus respuestas.
4. Analicen en equipo la Tabla periddica que elaboré Mendeléiev con los elementos
conocidos en su época. Pongan especial atencidn al recuadro marcado en rojo.

Tabla periadica de Mendeléiev

l I | SRR A e (SRR i e
Li Be o iy T et SO S T &

Na Mg R T Ty

K Ca AU PO SO S < IO | LI 5t ¢

Rb 5 Y 1 K 2 Hb i Mo 3 : Ru-Rh-Pd
i 1 : : :
Cs Ba

Au He e e
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Mendeleiev supuso que el elemento debajo del titanio (Ti), al que nombré
eka-silicio, tendria ciertas propiedades parecidas a las del titanio. Afos mas tarde
se descubrid el elemento germanio (Ge), que correspondia con el elemento que
Mendeléiev nombré eka-silicio (Figura 2.35).

5. Investiguen las propiedades del germanio (Ge) en la biblioteca o internet
y comparenlas con las propiedades del eka-silicio. Completen la siguiente

tabla.

Propiedades
Mombre
Masa atomica
Punto de fusion
Densidad
Color
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6. Discutan en grupo y con su profesor laimportancia de las predicciones de
Mendeléiev y su impacto en la quimica. Consulta el Anexo 4, al final de tu
libro, para conocer algunas aplicaciones de elementos quimicos.

» Lleguen a conclusiones grupales acerca de la importancia de la organiza-
cién y sistematizacion, asi como la comunicacion de ideas para la predic-
cion de elementos quimicos adn no descubiertos en la actualidad.

Figura 2.35 El germanio (Ge) se utiliza
en la fabricacidn de fibra dptica, radares,
amplificadores y en la quimioterapia, aun-
que su costo es elevado.

W roT

Los trabajos de Cannizzaro y Mendeléiev son
importantes para la guimica, ambos tuvieron razo-
namientos muy certeros y llevaron a la practica sus
hipdtesis. Ademas, lograron comunicar sus ideas y
trabajos para socializar en la comunidad cientifica
su conocimiento.

Hoy en dia, para los quimicos, experimentar,
descubrir e investigar es igual de importante que
comunicar. Reflexiona, jqué habria sucedido si
Mendeléiev no hubiera conocido las ideas y los
avances de Cannizzaro, o si Cannizzaro no hubiera
tenido acceso a los trabajos de Berzelius?

Entra al portal web http:/intercentres.edu.gva.es/ieslecnardodavinci/Fisica/Sistema-periodico/Periodicol.
hitm si quieres aprender mas acerca de Mendelgiev y su tabla periodica; ademas, podras compararla con la
de Lothar Meyer, quimico de su época, quien se basa en ofro criterio para clasificar y ordenar los elementos,
averigua cual es. 5i no cuentas con internet, investiga en la biblioteca las tablas de estos cientificos.

(alma consufta: 31 de mayo, 2013)

La ciencia y su construccion tienen una parte social importante, por ello es necesario que los
cientificos se mantengan informados sobre |os trabajos de otros para ayudarse y ampliar el co-
nocmiento. De esta forma se evita repetir trabajos v la construccién del conocimiento puede ser
mas eficiente. ;Recuerdas que Lavoisier se basé en los trabajos de muchos investigadores previos
y contemporaneos para enunciar la ley de la conservacion de la masa?

ACTIVIDAD
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En nuestro pais también es importante la comunicacion de las aportaciones cientificas,
por ello, la Academia Mexicana de Ciencias, y la Sociedad Quimica de México (som),
se encargan de divulgar y dar a conocer los tltimos avances, asf como de promover la
investigacion con premios y reconocimientos de indole nacional.

» En parejas, visiten las paginas http://www.amc.unam.mx/ ¥ SqQM.org.mx.

» Exploren qué tipo de programas. premios,
convocatorias y publicaciones difunden la
Academia Mexicana de Ciencias y la sowm.
» Comenten con su grupo queé fue lo que mas
llarmé su atencidn, si les interesaria partici-
par en alguna actividad y qué requieren para
hacerlo.
» 3inocuentan con internet, localicen en su b blioteca alguna publicacion de la Aca-
demia Mexicana de Ciencias o la som y compartan con su grupo lo que revisaron.

BIGLIOTECA

Consulta el libro Quimica imaginada: reflexiones sobre la ciencia, de Roald Hoffman, en el
acervo de los Libros del Rincdn, serie Espejo de Urania, México: ser/Fondo de Cultura Eco-
ndmica, 2006, alli descubrirds el lado humanistico de la ciencia v la forma de comunicarlo.

LO QUE AHORA SE

A

» Reconozco que los trabajos de Mendeléiev ayudaron en la construccidn de un
orden v una clasificacidn de los elementos.

» Identifico que las propiedades periddicas de los elementos fueron el criterio
para clasificar y ordenar los elementos guimicos.

» Conozco la importancia de las hipétesis de los trabajos de Mendeléiev.

+ Aprendi la importancia de comunicar los resultados cientificos v de socializar

el conocimiento.

T N P T T
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TABLA PERIODICA:

ORGANIZACION Y REGULARIDADES

DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

¥ |dentifica la informacion de la tabla periédica, analiza sus regularidades y su impor-
¥ Identifica que los atomos de los diferentes elementos se caracterizan por el niGmero

» Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, S) con su importancia para los

By o
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tancia en la organizacion de los elementos quimicos.

de protones que los forman.

SBres vivos.

abardar estos nuevos contenidos recuerda lo que estudiaste en tus cursos de Ciencias 1, bloque 2, sobre la nutricion, y
blogue 3, la respiracién; Ciencias 2, blogue 4, la explicacian de los fendmenos eléctricos: el modelo atomico.

EXPLORA

AR S R R A LR R R R ER R LR R RRERLERR R R R R R R R R R R Rl

» Lee el siguiente texto:

31 de mayo de 2012

Agregan elementos a la tabla periodica

Los dtomos creados artificialmente por el
hombre hace un afo obtienen los nombres
de flerovio y livermorio.

Casi un afio después de haberse unido
a la tabla periddica, dos elementos creados
por el hombre recibieron un nombre oficial.

El llamado previamente elemento 114
es ahora flerovio, en honor del Labora-
torio Flerov de Reacciones Nucleares en
Dubna, Rusia, donde fue creado.

El elemento 116 es ahora livermorio,
por el Laboratorio Nacional Lawrence Li-
vermore, en Livermore, California, EUA,
sede del equipo cientifico que participo en
su creacién en Dubna.

Los simbolos quimicos son Fly Lv. Estos
materiales no se encontraran yaciendo al-
rededor, puesto que una vez que se crean,
sus dtomos se descomponen en segundos.

Ambos nombres fueron propuestos el
ano pasado por cientificos que fabricaron
los materiales al hacer chocar dtomos. La
aprobacién final fue anunciada el miérco-
les por la Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada (iueac).

Tomado de: http://www.eluniversal.com.mx/
articulos/71125.html

#tima consuitx 31 de mayn, 2013).

» Observa la tabla periddica y responde las

13 14 15 16 17

L 1
siguientes preguntas: | B
b LQué conocimientos tienes de la Tabla Wby iy ey e
THEIEFE R IERE A A E A EIEEImE AN
periddica? « | K |Calsc|Ti |V |Cr|Mn|Fe|Co |Ni|CulZn |Ga |Ge|As
5 3 F & 2 | 43 T | 4a | 4% n|n
» cCuantos colores observas? 5 .l‘il_ial' ¥ |z Hh,q Tc |Ru ﬁ;ﬁﬁanjﬂ_ Sn
; - : Cs|Ba |\ |Hf|Ta| W [Re|0s|ir [Pt |Au|Hg|TI |Pb|Bi [Pe
» iCreesquelos colores se utilicen parain-  « |csiBali (HfTa) LD BT LA L LR LLIRG L
dicar un cierto erden o acomodo? » [FrfRa) } |Rf |Db|Sq |Bh|Hs Mt |Ds [Rg |Cn Ly
» éHay algunos elementos que ya conoces?
Menciona tres elementos e indica para 57 |58 [ 99 |80 | 81 |82 [ &6 | o8 | o8 [ &0 a7 | 68 | o= | 70
: e |Pr Pm|Sm! Th Dy i
qUé se utilizan. S0 |91 |92 | 98 (54 (95 [ sa | 97 | 58 | 9% | too| te1 | 162 | 163
Ac |Th (Pa| U Bk [cf |Es

» Discute en grupo y con tu profesor la importancia de la tabla periddica en la quimica y en la ciencia

general. Anoten los puntos mas importantes en el pizarrén.

» Toma nota en tu cuaderno de las respuestas y reflexiones, te serviran mas adelante.

La tabla peri¢dica es una herramienta imprescindible para cualquier quimico, asi que consultala cada vez que

puedas o realices una actividad; recuerda que todas las sustancias conocidas estan compuestas por elementos.
/No te parece increible tener todos los elementos quimicos en una tabla periddica? Recuerda que al final

de tu libro encontraras una para apoyarte en el curso.

Regularidades en la tabla periddica de los elementos
quimicos representativos

Los elementos se ordenan y agrupan en la tabla periddica. Como sabes, un
elemento es una entidad quimica que no puede separarse o descomponerse
por métodos fisicos ni guimicos en otros mas pequenos. También, ya estudias-
te gue los elementos se simbolizan con letras de acuerdo con sus nombres en
latin y en ocasiones llevan el nombre de quien los descubri6.

Todos los elementos descubiertos o sintetizados tienen un lugar en la tabla
perigdica; de hecho, se ordenan de acuerdo con su numero atémico, que
corresponde al ndmero de protones que tienen sus atomos, el cual es distinto
en cada elemento y lo identifica, incluso se puede comparar con una huella
digital (Figura 2.36).

En un atomo neutro el nimero de protones dentro del nicleo es igual al
numero de electrones, los cuales se encuentran en orbitas de diferentes ener-
glas alrededor del nicleo, como en el modelo de Bohr. Los neutrones, por
otro lado, son particulas subatémicas carentes de carga pero con masa, gque
también se encuentran en el nicleo del dtomo.

La suma del numero de protones y neutrones se conoce
como masa atémica, Hay algunos &tomos de un mismo ele-
mento que tienen diferente nimero de neutrones, y por lo tan-
to diferentes masas atémicas. A este tipo de dtomos se les co-
noce como isdtopos, por ejemplo los de Carbono: 2C, BCy "C
(el superindice del lado izquierdo se refiere a su masa atémica).
En los tres casos hay 6 protones en el nucleo y 6 electrones
fuera del nticleo, lo que varia es el ndmero de neutrones. En el
isotopo "C hay 6 neutrones, en el isdtopo *C hay 7 neutrones

SABIAS QUE... l
Los elementos quimicos no sdlo reciben
el nombre de su descubridor. El elemento

lutecio (Lu) le debe su nombre a Lutecia,
que en latin significa Paris. "

Electron |-}

Pratan |+

Figura 2.36 Los protones distinguen a
los elementos como las huellas digitales
identifican a las personas.

Figura 2.37 Is6topos del Carbono a) *C, b) *C y ¢} “C. El
: ; : Carbono tiene 4 electrones de valencia orbitando fuera del
yen el isétopo "C hay 8 neutrones, observa la Figura 2.37. Para  nicleo. Cuenta con cuidado el nimero de neutrones y protones

encontrar el nimero de neutrones basta restar el nGmero de  para obtener la masa atomica.
protones a la masa atémica del dtomo de ese isdtopo.
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Atomo neutro
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Los iones son 4tomos que han perdido o ganado electrones en procesos quimicos.
El nimero de electrones en estos atomos varia, pero no el de protones (Figura 2.38).

oo

+ o —

electron —3  jon negativo Atomo neutro = electrén ion positivo

Figura 2.38 a) Los atomos que ganan electrones se conocen como aniones, ¥ b los que los pierden son
cationes. Revisa también el ejemplo de la Figura 2.22.

ACTIVIDAD
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Para que te familiarices con el uso de la tabla periddica te sugerimos realizar
esta actividad.

1. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y complétala. Agrega alos elemen-
tos: nombre, simbole, nimero atdémico, masa atémica, niumero de proto-
nes, electrones y neutrones.

» Recuerda que la tabla periédica es una herramienta muy importante para
los cientificos. Constiltala al final de este libro.
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» Compara tus resultados con algin compafiero y corrijan con ayuda de su
profesor en caso de ser necesario, Realiza la misma actividad para aniones
y cationes.

2. Ahora respondan en parejas las siguientes preguntas:
¥ LQué particula subatdmica del &tomo permanece siempre constante?
» LEnqué casos el nimero de electrones varia?

3. Reflexiona con tu grupo y profesor la importancia de conocer el nimero de
protones, neutrones vy electrones, asi como la masa atémica en un atomo.
4. Lleguen a conclusiones colectivas acerca de estos conceptos.

Como sabes, en la tabla periédica todos los elementos se ordenan de acuerdo con el
nurmero de protones de su nucleo. Asi, el hidrdgeno, primer elemento de la tabla, tiene
un protén en su nicleo; mientras que el helio, sequndo elemento, tiene dos protones.

En la tabla periodica los elementos se acomodan en orden creciente a partir de su
numero atomico. Recuerda que Mendeléiev expuso gue los elementos repetian algunas
propiedades caracteristicas en ciertos intervalos, por tanto, los que se encuentran en una
misma columna tienen propiedades quimicas similares. Las columnas se conocen como
grupos y algunas tienen nombres propios. En la tabla peribdica hay 18 grupos y 2 series:

Grupo 1: metales alcalinos. Llamados asl porque al reaccionar con agua forman
sustancias alcalinas.

Grupo 2: metales alcalinotérreos. Al igual que los elementos del grupo 1, se confor-
ma por metales que al reaccionar con agua forman sustancias alcalinas. Ademas, todos
estos metales se encuentran en la corteza terrestre.

Grupo 13: grupo del boro.

Grupo 14: grupo del carbono.

Grupo 15: grupo del nitrégena.

Grupo 16: grupo del oxigeno o calcbgenos.

Grupo 17: grupo de los haldgenos. En griego haldgeno significa sal. Estos elemen-
tos exhiben gran facilidad para formar sales.

Grupo 18: grupo de gases nobles. Durante mucho tiempo se pensé que los ele-
mentos de este grupo no tenian reactividad quimica, hoy en dia se sabe gue forman
algunos compuestos.

Los grupos del 3 al 12 corresponden a los elementos de transicion interna, aunque
en este curso sélo revisaremaos algunos como el hierro (Fe) y el cobre (Cu).

Los dos blogues de elementos situados en la parte inferior de la tabla periddica co-
rresponden a las series de los lantanidos y actinidos, la mayoria sintéticos (elaborados
por el ser humanao).

En la tabla periddica, los elementos que se encuentran en una misma fila pertenecen
a un mismo periodo. Si en |a tabla periddica realizan un recorrido de arriba hacia abajo,
puedes contar siete periodos. Cada periodo empieza con un metal alcalino y termina
con un gas noble, excepto el primero, Consulta el Anexo 4 de tu libro, alli encontraras
algunas aplicaciones de los elementos quimicos.

W@ roT

Entra al portal interactivo http://profmokeur.ca/guimica/ alli encontraras valores para cada elemento, coma el
punto de ebullicidn, fusidn o densidad. Ademas, si haces clic en un elemento aparecera su ficha biografica y
una foto para que veas su aspecto y estado de agregacion.

{iltima consuitar 27 de maya, 2013)
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ACTIVIDAD

» Realiza la siguiente actividad de forma individual y al final comparte la informacion con tus compa-

fieros.

1. De acuerdo con la tabla periddica contesta:
» LCudles son los elementos del grupo de los haldgenos?
» iEnqué grupoy periodo se encuentran el cromo (Cr), cadmio {Cd) y estafio (Sn)?
» £Qué elementos conforman el grupo del Boro?

3. Reflexionen sobre |a periodicidad del grupo de los metales alcalinos. A través de una lluvia de ideas
encuentren las excepciones a la periodicidad en este grupo y otros.
4. Lleguen a conclusiones colectivas acerca de la periodicidad en la tabla periédica.

elementos
representativos. Todos
los elementos de los
grupos 1, 2y del 13 al 18.
abundancia relativa.
Cantidad de determinado
isotopo de un elemento
respecto del total de todos
los isotopas del mismo
elemento.

@ 2. Revisa con el grupo y profesor tus respuestas; también tus notas de la seccién Explora.

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atomica

Es momento de revisar las propiedades periddicas de los elementos representati-
vos. Las tendencias a analizar son: masa atémica, numero atdmico, caracter metalico
y dispaosicion de los elementos respecto de sus electrones de valencia. No olvides que
algunas de estas propiedades ya las conoces.

Como se menciond, la suma del numero de protones y neutrones en el nicleo pro-
porciona la masa atomica y fue Cannizzaro quien la dedujo. Aungue por mucho tiempo
se creyo que la masa atdmica era el mejor criterio para ordenar los elementos, hoy se
sabe gue existen algunas excepciones. Debido a la presencia de distintos is6topos para
un mismo elemento, la masa atdmica no es un valor entero, sino que representa el
promedio de la abundancia relativa de los isdtopos con respecto a su masa. jAhora
el ejemplo de los isGtopos de carbono cobra mayor sentido?

Es importante saber que en la tabla periddica la masa atémica aumenta a medida
que se avanza en grupos y desciende en los periodos (Figura 2.39).

— —

Figura 2.39 La
masa atomica es una

propiedad periddica
de los elementos.
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El acomodo de los elementos en la tabla periddica se lleva a cabo segun su numero
atomico o numero de protones en el nucleo, y se ordenan del 1 al 116 de manera suce-
siva. El nimero atdmico es la herramienta mas conveniente para identificar un elemento
en la tabla periddica (Figura 2.40).

La mayoria de los elementos son metélicos, y algunos otros son gases o liguidos y
tienen otras caracteristicas fisicas y quimicas completamente distintas de los metales.
A estos elementos se les denomina no metales y se sitdan en la parte superior derecha
de la tabla periddica. Son malos conductores del calor y la electricidad, no tienen brillo,
aspecto metalico y no son maleables o dlctiles. Tienen la caracteristica quimica de
ganar electrones con facilidad.

7.
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Figura 2.40 Elndmero atomico de los elementos define su acomedo en la tabla periddica.
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ACTIVIDAD

(A A AR E R R R A AR R AR R RS R R R N
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos.

» Contesten las preguntas empleando su tabla periddica:
» ACual es el numero atémico del cobre (Cu)?
» 2Qué elemento corresponde al ndmero atémico 177
» LQué significa que el niquel (Ni) tenga nimero atomico 287
» Encuentren al elemento litio (Li), écuantos protones tiene?, écuadntos elec-
trones?; si su masa atdmica es 7, écudntos neutrones presenta?

»w Cada equipo pasara al pizarrén a contestar una de las preguntas, argu-
mentando el porqué de su eleccion.

» Con el apoyo de su profesor asegurense de que las respuestas sean co-
rrectas y lleguen a conclusiones grupales.
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Casi todos los elementos metalicos son solidos, buenos conductores térmicos y eléc

tricos, y tienen propiedades fisicas particulares como la ductilidad o maleabilidad, ade- ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

mas de que tienden a perder facilmente sus electrones de valencia. GRUPO 1A 1A | 1A | IVA | VA | VIA I VIIA | VIIA
SABIAS QUE... Existen algunos elementos denominados metaloides o semimetales, que poseen # ELECTRONES
: «ssesssess Clertas caracteristicas de los metales y otras de los no metales. En la tabla periddica se DE VALENCIA He eHee
El mercurio (Hq), el galio sittan entre los elementos no metalicos y los metalicos.
(Ga) y el cesio (Cs) son El silicio (Si) es un metaloide y sus propiedades fisicas de semiconductor se utilizan - . ee .-- .-l. = --.
los tinicos elementos para diversas aplicaciones industriales, como la sintesis de polimeros utilizados en recu- Li® |*Be®|/*Be*|*C* |*N*|SO0*|SF = otlf-
metalicos liguidos. w™ brimientos de areas plasticas en sanitarios o pintura automotriz. > . - :
El cardcter metdlico en la tabla periddica aumenta de derecha a izquierda y de arriba s o *e se |_®o e
; | E ; ®le o ecie lepe|®ce|2CI% |® -4
hacia abajo. Esto quiere decir que el elemento con mayor caracter metdlico es el francio Na Mg | *Ale Ei ': . E = EI' g f."
{Fr) (Figura 2.41). . ” - = —
GLOSARIO : iGdi i3 i imi- e
- , Comao ya se menciono, la tabla periddica arroja informacién \J'E'I!IOSIB para los quimi K * [*Ca*| «Gae |*Gee|sAse | 2See |2BrS *Kre
reactividad quimica. cos, con un simple vistazo se pueden conocer los electrones de valencia de un elemento - [ [ L
Propiedad de un atomo quimico. é . e . *e .o
que permite explicar cémo Recuerda que los electrones de valencia son los que se encuentran mas alejados RbeleSreleine 'S.n- eShe | $Tee (S 15 :EE:
58 une quimicamente a del nicleo y participan en el enlace quimico. Los elementos que se encuentran en un - = 2 Figura 2.42 Electrones
otros. misma grupo tienen los mismos electrones de valencia. Este hecho es fundamental para o B o - d ol i e .ﬁ' o devalencia. El ndmero
entender la reactividad quimica de un dtomo en particular (Figura 2.42). Cs® a®leTle .P.b' *Bie 'P.o" '&ﬁ efiNg| de ?'mr;""i“ es igual al
En los elementos representativos, los electrones de valencia corresponden a los gru- S
pos; asi, los elementos del grupo 1 tienen un electrén de valencia. Fr «/eRae
No metales
Metaloides
l ACTIVIDAD
LE R R R LR R EREREEEEEE LR LR EEE R LR RN EREERERERNESERERERESRZSENRZEHN]
Metales
* Es momento de que analices y reflexiones sobre la periodicidad de los elemen-
tos quimicos en la tabla periédica. Te sugerimos realizar esta actividad con un
companero.
» Con ayuda de la tabla periédica que se encuentra al final del libro, respon-
dan las siguientes preguntas:
» cQué elemento tiene mayor caracter metdlico: el rubidio (Rb) o el cobalto
({Co)?
» LQué elemento es mas electronegativa: el sodio {(Na) o el cloro (CD?
h_‘ ¥ ZCuantos electrones de valencia tienen el aluminio (Al) y el boro (B)?
» Con el apoyo de su profesor, organicen equipos de trabajo para trazar un
“esqueleto” de la tabla periddica (vacia) en una cartulina.
» Seifialen con flechas las propiedades periddicas estudiadas.
» Coloquen |os elementos de las preguntas anteriores en la tabla periédica,

y observen si sus respuestas fueron correctas.

» Expongan su trabajo al grupo vy elijan la mejor tabla periédica para mos-
trarla en otros salones.

» Discutan en grupo y con su profesor la importancia de la tabla periodica.

Figura 2.41 Tendencia del caracter metalico en la tabla perigdica.
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? LO QUE AHORA SE

b Sé que los elementos se distinguen por el mimero de protones.

» Conozco que la masa atdmica es la suma de neutrones y protones en el nicleo
del dtomo,

¢ Identifico las tendencias periddicas como masa atdmica, nimero atémico,
cardcter metilico, disposicidn de los electrones de valencia y electronegativi-
dad en la tabla periddica.

E R L R R R R R R R R R R R R R A R ]

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Algunos elementos forman parte importante de la atmésfera y de los seres vivos. Estos
elementos son, por su abundancia, fundamentales para la guimica. La mayoria de las
sustancias presentes en los seres vivos tienen Atomos de carbono (C), hidrogeno (H),
oxigeno (0), nitrégeno (N), fosforo (P) o azufre (S), a los que se conoce como bioele-
mentos. Se estima gue 97% de la materia viva conocida esta conformada por la com-
binacién de estos seis elementos y por ello se dice que forman la quimica de la vida
{(Figura 2.43).

0,000

carbono hidrogeno oxigeno nitrogeno  fosforo azufre

Figura 2.43 Los elementos C, H, O, N, B, §, son necesarios para la vida en la Tierra.

En este tema reflexionards sobre la compaosicidn de cada uno de estos elementos en
la atmdsfera, la corteza terrestre y el cuerpo humano, asi como sobre su importancia
para los seres vivos.

La atmasfera se compone sobre todo de nitrégeno (N) y oxigeno (O) en forma de
gases moleculares, N, y O, respectivamente, y constituyen casi 99% de su composicion,
como se muestra en el esquema de la Figura 2.44.

El oxigeno, producto de la fotosintesis, es vital para el ser humano, pues se utiliza
en el proceso de la respiracion aerdbica, jrecuerdas lo que estudiaste en tu curso de
Ciencias 1, blogue 37

Composicion de la atmosfera seca
Nedn 0.0018%
Helic 0.0005%
Hidrogeno  0.00017%
Nz0 0,00003%
Xenon 0.000009%
Ozono 0.000004%
Clorofluorocarbonados
0.0000001%

Figura 2.44 La atmdsfera se compone en 78.08% de nitrgeno y 20.95% de oxigeno.

El Nitrogeno, el mayor componente de la atmadsfera, no deja de ser importante,
pues constituye los aminoacidos v las bases nitrogenadas de los acidos nucdleicos, gue
estudiaste también en tu curso de Ciencias 1. Una gran parte de Nitrégeno se incorpora

a los suelos en forma de anidn Nitrato (NO, ).

El elemento mas abundante en la corteza terrestre se repite en el cuerpo humano,
jsabes de qué elemento estamos hablando?, observa los esquemas de la Figura 2.45.

Elementos en el
cuerpo humano

o
65% |
Compasicion de la corteza
terrestre
Elemento  Abundancia
(% en pesa) o
Oxigeno 46 A gy, 10%
Silicio 27
Aluminio 8
Hierro 5
Caicio 25 Figura 2.45 Elementos mas abundantes en la
Sodio 25 corteza terrestre y el cuerpo humano,
Magnesio 2
Potasio 0.6
Titanio 0.1
Hidrageno 0.1
Fasforo 0.1
Manganese 0.1
ACTIVIDAD

LE LR LR R E R AR R R AR R R AR R R R A R R R AR R R R R R R O

Es momento de que reflexiones sobre la abundancia de los elementos quimicos
en la atmosfera, el cuerpo humano y la corteza terrestre.

» Con el apoyo de su profesor organicen eguipos de trabajo.

1. A partir de una lluvia de ideas anoten en fichas la informacion que les pa-
rezca mas importante respecto de la abundancia de los elementos de la
atmdsfera, la corteza terrestre y el cuerpo humano.

» Pueden enriguecer sus ideas mediante una investigacion en libros, revis-
tas o internet.

2. Investiguen las propiedades fisicas y quimicas del silicio (Si) y el carbono
(C), pueden guiarse con las siguientes preguntas:

* ({Engué compuestos podemos encontrar silicio (Si) en la corteza terrestre?
» <De gué elemento esta formado principalmente el aon?
» {Qué abundancia presenta el silicio en la corteza terrestre?

corteza terrestre.

Capa de roca mas r'd

externa en la Tierra, tiene
unos 5 km de espesor

aproximadamerte. -
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3. Elaboren un peridédico mural gque muestre a la comunidad escolar la im-
portancia de los elementos quimicos mas abundantes en la atmdsfera, la
corteza terrestre y el cuerpo humano.

4. Soliciten a su profesor que revise lainformacion y creatividad de su trabajo.
Realicen las modificaciones pertinentes,

5. Presenten su periddico mural al grupo y tomen nota de los comentarios.

6. Cologquen la version final de su trabajo en un lugar visible de la escuela.

7. Después de realizar esta actividad lleguen a conclusiones colectivas.

BIGLIOTECA

Consulta el libro Fronteras de la astronomia, de Juan Tonda Mazdn y José de la
Herrdn, en el acervo de los Libros del Rincén, serie Espejo de Urania, SEP/San-
tillana, 2003, alli aprenderds méds sobre la composicidn quimica del Universo y
como se formaron los elementos en la Tierra.

! Consulta el libro El universo de la guimica, de Horacio Garcia, en el acervo de
los Libros del Rincon, serie Espejo de Urania, SEP/Santillana, 2002, alli apren-
derds la importancia de los elementos quimicos en la vida eotidiana.

100% El carbono (C) existe en abundancia en el cuer-
po humano, y aungue no sea de los elermentos mas
abundantes en la corteza terrestre o la atmasfera,
cumple con importantes funciones. Este elemento
estd presente en el ciclo atmosférico y cuando ex-
halamos desprendemos didxido de carbono (CO,).

El carbono es fundamental para los seres hu-
manos, pues constituye la mayor parte de las bio-
moléculas como proteinas, carbohidratos, lipidos
y acidos nucleicos. ;Te imaginas que los alimentos
estan constituidos por dtomos de carbono?

El hidrogeno (H) es el primer elemento de la
tabla periédica, pues sélo tiene un protén en su
nicleo, pero, ¢sablas que estd presente en casi
10% de la materia organica? Esto es posible si
Figura 2.46 El agua (H.0) esun piensas qye una gran parte de hidrégeno presen-
componente vital en el cuerpo humano, 1€ €N 1a Tierra estd en forma de agua (H,0). El ser
por ello, al beberla aseguramos el buen humano esta constituido en 70% por agua, quiza
funcionamiento de nuestro organismo. asi te expliques el porqué la gran abundancia de
oxigeno (O] e hidrégeno (H) en el cuerpo humano
(Figura 2.46).

0%

El fosforo (P) es un elemento no metélico de namero atémice 15. Aungue no sea
abundante en la corteza terrestre, ni en el cuerpo humano, cumple con funciones
indispensables para éste. Fasforo significa en griego transportador, y una de las fun-
ciones de este elemento en el cuerpo humanao es transportar energia; las células en el
cuerpo utilizan fdsforo para almacenar energia. Es un componente principal del son y
ademas se encuentra en los tejidos cerebrales y membranas lipidicas. Este elemento
puede encontrarse principalmente en frutos secos, legumbres y cereales,

El azufre (S) tampoco es uno de los elementos mas abundantes ni en la corteza
terrestre ni en el cuerpo humano; sin embargo, desempefia funciones de vital impor-
tancia para su correcto funcionamiento. El azufre (S) es solido a temperatura ambiente
y su abundancia en la corteza terrestre es de 0.05% en peso, en su forma libre. Pero
en el cuerpo humano forma parte de la queratina, que es la proteina encargada de dar
estructura y forma a nuestra piel, ufas y cabello.

ACTIVIDAD

Esta actividad te permitira poner en practica tus conocimientos sobre la abun-
dancia de los elementos C, H, O, N, P, § y su importancia para la vida de los
Seres vivos.

» Con el apoyo de su profesor organicen equipos de trabajo.

1. Consulten a un meédico e investiguen en libros o internet lo que contie-
ne el Plato del bien comer, recuerden que ya lo revisaron en su curso de
Ciencias 1.

2. Comenten si su alimentacién diaria incluye los alimentos recomendados
en el Plato del bien comer.

3. Propongan una dieta en la que incluyan los alimentos que les permitan
tener una buena salud, asegurense de que su propuesta contenga los ele-
mentos Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, Nitrégeno, Fésforo y Azufre.

4. Anoten en una cartulina su dieta e ilistrenla para presentarla al grupoy a
su profesor.

» Reflexionen entre todos sobre laimportancia de comer sanamente.

LO QUE AHORA SE

eSSttt stEsEREERERRSERERREREES

» Conozco la abundancia de los elementos C, H, O, N, P, 5 en la corteza terres-
tre v el cuerpo humano.

» Comprendo que los elementos C, H, O, N, P, § ticnen mixima importancia
para propiciar la vida en la Tierra y para los seres vivos.

ARSNGB
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ENLACE QUIMICO

M |dentifica las particulas e interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los atomos.
M Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticion (co-

valente) y de transferencia de electrones (iénico).

» |dentifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (ato-

mica, molecular).

Recuerda lo que
estudiaste en tu curso
de Ciencias 2, blogue

4, sobre los efectos de
atraccion y repulsion
electrostaticas, también
lo que has aprendido en
Matematicas acerca del
registro de informacidn.
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EXPLORA

Y E Y  E F  E Y Y EE S R S S XTI

» Lee el siguiente texto.

Multan a Petrolera
Transocean por derrame
de crudo en Golfo de México

arr/El tempo, 3 de enero de 2013,

a firma tendra que pagar 1
400 millones de dolares por
s hechos ocurridos en 2010.

Transocean acordd declararse
culpable de violar la ley de agua
limpia en el desastre, en el que
una explosion en una plataforma
petrolera provoco la muerte de 11
personas y un derrame de 4 900
millones de barriles de petroleo
en el Golfo de Mexico.

La empresa suiza era propie-
taria de la plataforma Deepwater
Horizon, situada en el pozo de
Macondo y operada por el grupo
britdnico ee, cuya explosion en
abril de 2010 causd una enorme
maresa negra.

El acuerdo con las autoridades,
anunciado este jueves, debe ser
todavia confirmado por un juez y
prevé el pago de 400 millones de
doélares de multas en el marco del
proceso judicial, y de 1 000 mi-
llones adicionales para saldar en
parte los procesos civiles.

e habia aceptado, igualmente,
a mitad de noviembre, declararse
culpable de la marea negra y pa-
gar mas de 4 500 millones de do-
lares de mulea a las auroridades
estadounidenses.

Tomado de: http://m.eltiempo.com/
mundo/estados-unidos/multada-
petrolera-por-derrame-de-crudo-en-
golfo-de-mxico/12490433

{iltima consiha: 1 de junio, 20731

» Observa laimagen y responde las preguntas.

» (Por qué el petrdleo (liguido rosa), en un derrame, se en-
cuentra en la superficie y no se mezcla con el agua?

» (Puedes mencionar un ejemplo de este fendmeno con |i-
quidos en tu hogar?

» {Comocrees que se pueda limpiar underrame de petrélea?

» Sielpetréleo esinflamable, £se puede incendiar aun estan-
doen agua?

» En grupo, reflexionen sobre qué papel juega la quimica en
este tipo de accidentes.

» Comenten por qué a nivel microscopico el agua no se mez-
cla con el petrélec.

» Tomen nota de sus respuestas, les servirdan mas adelante.

Modelos de enlace: covalente e idnico

Un enlace guimico es la union entre dtomos. Los enlaces que se producen entre los dto-
mos son los responsables de que se observen los materiales con forma y propiedades
caracteristicas.

Como se menciond en paginas anteriores, el &tomo esta conformado principalmen-
te por tres particulas, en el nlcleo estan protones y neutrones, responsables de la masa
atémica, y en las orbitas externas al nicleo se ubican las particulas conocidas como
electrones. Los mas alejados del nlcleo (electrones de valencia) son responsables de los
enlaces quimicos; observa el esquema de la Figura 2.47.

Los protones se encuentran en el nlcleo y aportan una carga positiva, su cantidad
identifica al atomo del elemento y se simbolizan con p*. Los neutrones también se en-
cuentran en el nicleo pero no poseen carga, su simbolo es n.

Las particulas del tomo que contienen cargas eléctricas (electron y proton), produ-
cen en su interior y exterior una interaccion electrostatica

Las interacciones electrostaticas generan una atraccion o repulsion de las particulas;
la atracciéon se presenta cuando particulas de signo contrario se aproximan, mientras
gue la repulsion ocurre con particulas del mismo signo (Figura 2.48).

a) b)

Cargas iguales Cargas diferentes

Repulsidn Repalsidn Atraccion

Figura 2.48 Interacciones electrostaticas de a) repulsion y b) atraccion,

Electran

Atomo .
de valendia

Figura 2.47 El dtomoy sus
particulas desde una visién
microscopica.

interaccidn
electrostatica. Relacion
entre cargas eléctricas
que produce una atraccion
a repulsion.
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ACTIVIDAD

La electricidad es uno de los fenémenos que se
producen por la interaccion electrostatica. Existen
materiales que conducen electricidad, como los
metales, pero también hay materiales que impi-
den este fenémeno, como el vidrio. {Conoces otros
ejemplos? Te proponemos realizar esta actividad

» iSehan colocado al lado de una antena de te-
levisor?, dpor que cuando se alejan se distor-
siona la imagen?

» {Sucede lo mismo con una sefial de radio?,
ipor qué?

en tu casa.

» Encuentra cuatro materiales que conduzcan

2. Ahora, en grupo, investiguen sobre los distin-
tos materiales conductores presentados en
sus cartulinas y contesten:

la electricidad y cuatro que no la conduzcan. » LCual es el metal que mejor conduce?
» Dibuja o pega una fotografia de los materiales ¥ LElvidrio es un buen conductor?. {qué pasasi

en una cartulina y define el fenémeno de elec-

tricidad en cada caso.

» Presenta tu trabajo al grupo y argumenta tu

frotan sobre su cabello una botella de vidrio?
» (Porquéenlos cables de las conexiones eléc-
tricas se usa cobre (Cu) y no otro metal?

eleccion. Toma nota de los comentarios de los

comparieros y del profesor.

3. Obtengan conclusiones grupales.

1. En grupo respondan las siguientes preguntas:
b (Por qué “dan togues” algunos aparatos elec-

trénicos?

Figura 2.49 Interacciones electrostati-
cas. a) sedio pasando a cation sodio. b)
cloro pasande a anian cloro.

La distancia entre atomos que se
encuentran unides es del orden de
picometros (pm), es dedir, el enlace
quimico tiene una distancia de una
billonésima parte de metro, ; podrias
imaginarte lo pequeno del mundo
microscépico? w™
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El 4tomo es neutro porque cuenta con la misma cantidad de electrones
(—) y protones (+). Un fendmeno en que se puede observar la accién de las
interacciones electrostaticas es en los iones. Por ejemplo, cuando el dtomo de
sodio pierde un electrén (Na*) tiene una carga positiva de mas, lo gue ocasio-
na que los electrones se acerquen al nicleo y reduzca su tamario. En cambio,
el cloro, al ganar un electron (Cl), aumenta su tamano porgue las cargas ne-
gativas se repelen (Figura 2.49),

Recuerda gue el enlace quimico se produce por la interaccion entre los elec-
trones de valencia de distintos 4tomos. De acuerdo con lo aprendido sobre las
interacaones electrostaticas, ¢por qué se forma un enlace entre electrones?,
ino se deberian repeler?, no olvides que los electrones poseen carga negativa.

La interaccion entre los electrones de valencia es posible gracias a la proxi-
midad de los dtomos. Es decir, cuando las fuerzas de atraccién son mayores a
las de repulsién se produce el enlace quimico entre dtomos. Te preguntaras,
ipor qué los dtomos se aproximan?

Para que los atomos se acerquen es necesario suministrarles energia, asi las
fuerzas de atraccién son mayores; entonces, cuando se forma el enlace quimi-
co se libera mayor cantidad de energia que cuando se aproximan.

BIBLIOTECA

! £Te gustaria adentrarte més al mundo de la ciencia? Busca en el
acervo de los Libros del Rincdn, Después del miedo, la ciencia, de
Sergio de Regulés, serie Espejo de Urania, México: ser/Ediciones
Castillo, 2007

En contenidos anteriores revisaste la tabla periédica de los ele-
mentos guimicos, algunas de sus propiedades periddicas v la simbo-
logia, ahora puedes explorar el mundo del enlace quimico.

Los cientificos clasificaron los enlaces en dos modelos.

El primero de los modelos fue el enlace guimico covalente que se
produce cuando dos dtomos del mismo o diferente tipo se unen por
la comparticion de electrones para formar una molécula o compues-
to. Los electrones enlazantes se comparten para lograr mayor estabi-
lidad, observa el ejemplo del hidrégeno y el cloro en la Figura 2.50.

El enlace covalente se produce por lo regular entre dtomos no
metalicos (Figura 2.51).

Los enlaces de los compuestos del petréleo son covalentes por lo
tanto no se disuelven en agua y los derrames de petréleo son acci-
dentes muy graves. Revisa tus notas de |a seccién Explora, ;modifica-
rias tus respuestas?

ACTIVIDAD

Figura 2.50 Enlace covalente por medio de com-

particion de electrones.
a) b)
H
ee ee 2 2
scClscls (HICIH
e e i

Figura 2.51 Enlaces covalentes. a) En la molécula
de cloro (CL). b) En el metano (CH ).

Y s R )

Te sugerimos realizar esta actividad, que te permitira analizar la importancia del modelo de Lewis para

representar el enlace quimico covalente.

» Dibuja en tu cuaderno las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos. Recuerda lo que estu-
diaste en el contenido Estructura de los materiales (pagina 74).
» Mo olvides que para representar el enlace covalente entre atomos se deben colocar los electrones de

valencia y los enlazantes.

a) NH, f) ccl,
b) CO, a) SO,
) HCl h) N,
d) CO 0o,
e H,0 J) Br,

» Cada vez que se forme un enlace, es decir, una comparticién de dos electrones, marcalos con un

color diferente.

1. Compara tus resultados con los de tus companeros y pide a tu profesor que corrija esta actividad

en el pizarran. Si tienes dudas es el momento de resolverlas.

2. Lleguen a conclusiones grupales.
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El segundo modelo propuesto fue el enlace quimico idnico, éste se produce por la
transferencia de uno © mas electrones de un atomo a otro. En este tipo de enlace se
producen dos o mas iones, de ahi su nombre.

En la Figura 2.52 se abserva cdmo el litio (Li) transfiere su electrén de valencia al
flaor (F); el litio, al perder ese electrén, gueda con carga positiva (cation) y el flGor, al
ganar un electrén, adquiere carga negativa (anién). Al final los dos dtomos adquieren
una configuracion de gas noble.

El enlace idnico se produce en casi todos |os casos entre un elemento metalico y uno
no metalico.

Figura 2.52 Modelo del enlace iénico por transferencia de electron.

ACTIVIDAD

LA AR LR R LR E R LR LR Rl Rl Ll

Esta actividad tiene como finalidad analizar la transferencia de electrones en
un enlace idnico.

» Con el apoyo de su profesor organicen seis equipos de trabajo.

» Cada equipo debera elegir uno de los siguientes compuestos.

» Dibujen en un rotafolio la transferencia de electrones y muestren que
en un enlace iénico se forman iones (Figura 2.56) en los compuestos si-

guientes:
a) NaCl f) MgO
b) NaF g) Cas
c) Kl h) LiCl

1. Expongan su rotafolio al grupo, explicando el enlace idnico de su com-
puesto, y tomen nota de la retroalimentacion de sus compaferos y profe-
sor.

2. Comparen en grupo los enlaces covalente e iénico, y¥ con su profesor ela-
boren una tabla comparativa en el pizarrdn sobre las diferencias entre am-
bos tipos de enlace.

3. Lleguen a conclusiones grupales sobre la importancia del enlace quimico.
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Los enlaces idnicos muestran cierto grado de enlace covalente, es decir, no existe un enlace cien por ciento
ibnico, &

i roT

{Te interesa revisar los términos y conceptos mas relevantes sobre el enlace idnico? Visita la pagina electronica http://
recursostic.educacion.es/secundariafedad/desofisicaquimicaldquincenaBldg8_contenidos_4c.htm#
{iitima consuita: 2 de abril, 2013),

Los enlaces quimicos otorgan distintas caracteristicas a los compuestos; por esta razon, los
cientificos, y en especial los quimicos, los clasifican. Reflexiona sobre las propiedades que ad-
quieren los materiales conformados por un cierto tipo de enlace quimico.

LO QUE AHORA SE
e
» Conozco las interacciones electrostdticas entre las particulas que componen los dtomos.

» Reconozco la importancia del enlace quimico y sus caracteristicas.
» Puedo diferenciar los enlaces quimicos (covalente e idnico) ¥ cudles son sus caracteristicas
generales.

IR R R R R R R R )

Relacion entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e idnico

Hasta el momento hemos estudiado algunas propiedades fisicas y
guimicas desde el punto de vista macroscopico, las cuales caracteri-
zan a los materiales. Es momento de que conozcas cdmo la estructu-
ra microscopica de |a materia genera las propiedades macroscopicas.

La estructura de los 4&tomos, los enlaces entre elementos o com-
puestos y las interacciones entre todas las particulas que represen-
tan el mundo microscopico de la quimica, otorgan las caracteris-
ticas y propiedades a los materiales gue observamos o medimos
{Figura 2.53),

Figura 2.53 Laenergia de
los dtomos y sus interacciones
se pueden medir en el mundo
macroscopico con un termo-
metro, medicidn conocida
como temperatura.
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Algunas propiedades macroscopicas de los materiales, como masa, volumen, densi-
dad, punto de fusion, conductividad v dureza, se pueden explicar mediante las caracte-
risticas de los enlaces quimicos. Por ejemplo, un compuesto quimico formado por enlaces
covalentes no se disuelve e interacciona poco con un compuesto como el agua, no se
mezclan.

Una de las propiedades fisicas gque se mide para caracterizar los materiales es la
densidad. Los dtomos de los materiales unidos entre si por enlaces covalentes se en-
cuentran mas distantes, esto ocasiona gue sean menos densos que aguellos formados
por un enlace idnico, en donde los Atomos se encuentran mas cercanos, observa la
Figura 2.54.

a)

Figura 2.54 Estructuras microscopicas de compuestos sdlidos
formados por un enlace: a) En el enlace covalente el espacio es
mayor. b) La estructura es mas compacta en el enlace idnico.

Si se tiene la misma cantidad de masa, el primer compuesto tendra mayor volumen que
el sequndo, es dedir, la densidad del compuesto con enlaces covalentes sera menor que la
de enlaces idnicos. Recuerda la ecuacion de densidad que estudiaste en el bloque 1.

Los compuestos que se unen mediante el enlace iGnico tienen mayor punto de fu-
sion, los dtomos se encuentran mas cercanos y forman redes cristalinas con enlaces
dificiles de romper. Los compuestos formados por enlaces covalentes generalmente
se funden con mayor facilidad, aunque existen algunas excepciones como el diamante
(Figura 2.55).

i S

Figura 2.55 Estructuras en cristal; a) covalente y b) idnica.

a)

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

LR LA R R R AR R E SRR R AR AR AR R SRR R R R R R R R R R R R RN

Punto de fusion.

Propésito: determinar experimentalmente la diferencia en puntos de fusion de
algunos materiales,

Antecedentes
En el blogue 1 estudiaste que el punto de fusién es la temperatura a la cual un
solido pasa al estado de agregacion liguido.

¢{Como la voy a realizar?
Te recomendamos llevar a cabo esta actividad en equipos.

Recomendaciones

» Debes tener precaucion en tu trabajo, evita accidentes y pon mucha atencién
a lo que realizas.

» Sigue las instrucciones de tu profesor en todo momento y trabaja en equipo.

Material requerido

Cuatro vidrios de reloj

Cera

Sal de mesa

Barra de silicon

Barra de chocolate

Mechero de Bunsen

Tela de asbesto, tripié y cerillos
Crondmetro

Pinzas para tubo de ensayo

v v vV v Vv VvV eYw”T

Metodologia experimental

1. Coloquen en cada uno de los vidrios de reloj un pedazo de cera, una pizca
de sal de mesa, un corte de la barra de silicén y un trozo de chocolate.

2. Con ayuda de su profesor enciendan el mechero de Bunsen, y cologuen el
tripié y la tela de asbesto por encima.

3. Coloquen el primer vidrio de reloj sobre la tela de asbesto y cronometren
el tiempo que tarda en fundir el material. El vidrio de reloj no debe estar
expuesto a la flama del mechero por mas de 10 minutos, por lo que, sino ha
fundido el material al cabo de ese tiempo retiralo de la llama.

4. Al llegar a los 10 minutos, o cuando funda el material, retiren con cuidado el
vidrio de reloj con unas pinzas para tubo de ensayo y dejen enfriar.

5. Anoten en su cuaderno el tiempo que tarda en fundir el material.

6. Realicen lo mismo con los demas materiales, tengan cuidado y eviten que-
maduras. No olviden anotar en sus cuadernos sus observaciones y medi-
ciones del tiempo.
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7. Copien lasiguiente tabla y organicen la informacién que obtuvieron.

'\ﬁdﬁnde: relq ::sﬁéia:n}:jé}iﬁi@ﬁ}l:":"""""""""‘

1 Cera -

e L e R L T T
"

w Investiguen los tipos de enlaces en cada uno de los materiales que expu-
sieron al fuego y respondan:

£0ué materiales tienen enlaces idnicos y cudles covalentes?

£LCudl es el material con mayor punto de fusidn?

£Qué relacion existe entre el punto de fusidn y el tipo de enlace?

Si mezclan chocolate y cera, écudnto tardard en fundirse?, Lpor qué?

Comprueben su hipotesis en el laboratorio.

v v w w

» Con ayuda de su profesor reflexionen sobre las diferencias entre los tipos
de enlace y las propiedades que se pueden medir a nivel macroscopico.
Lleguen a conclusiones grupales.

» Entre todos y con su profesor establezcan una hipétesis que resuelva la
siguiente pregunta:

b Sielapguay el alcohol etilico tienen enlaces covalentes, {por qué el punto
de ebullicion del agua es mayor?

La dureza es otra de |as propiedades que tiene la materia y que se puede medir a nivel
macroscopico. Esta propiedad decrece cuando el caracter covalente del enlace aumenta
y depende en mucho de la estructura de los materiales. Como ahora ya sabes, los com-
puestos que tienen enlaces iGnicos son mas compactos, por lo que son mas duros.

Los compuestos formados por enlaces idnicos y covalentes no conducen fa elec-
tricidad en estado de agregacion solido. Sin embargo, los compuestos formados por
enlaces iénicos, al disolverse en agua producen iones. Estos tienen cargas que permiten
conducir a corriente eléctrica (Figura 2.56).

Aniones
Cationes

Figura 2.56 Formacion de iones en disolucion acuosa.

m

ACTIVIDAD

Es momento de recapitular lo estudiado, para ello te proponemos realizar la siguiente actividad.

» Con el apoyo de su profesor organicen equipos de trabajo.
» Completen el siguiente mapa conceptual, enfaticen las diferencias entre los enlaces covalente e idni-
co para cada propiedad sugerida.

L T T L T Y

rrennnes

‘......... 1

» Discutan y verifiquen sus resultados con el fin de aclarar los conceptos y validar la informacion.

» Realicen una comparacion entre los diferentes tipos de enlace quimico y las propiedades macros-
copicas de los materiales. Pueden emplear cuadros comparativos, mapas mentales, cuadros sindp-
ticos, diagramas o esquemas. Intenten ejemplificar cada uno con dibujos.

» Compartan su trabajo con el grupo y obtengan conclusiones con el apoyo de su profesor.

Las estructuras de los compuestos quimicos, sus enlaces y composicion ofrecen un
panorama general del mundo macroscopico de los materiales. Para comprender los
fendmenaos que observamos en la naturaleza es importante conocer el interior de los
materiales, es decir, el mundo a nivel microscépico.

-
LO QUE AHORA SE
PRI RN F R F RN R RPN R R R RPN R RPN

» Conozco las diferencias entre los tipos de enlace idnico v covalente.

» Sé que las propiedades macroscdpicas de los materiales provienen de los fend-
menos que ocurren a nivel microscdpico.

» Reconozco que la estructura de los compuestos es determinante en la predic-
cion de sus propiedades.

Y E E R R R N E E E E Y Y Y S T T
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PROYECTOS: AHORA 1:0 EXPLORA,

EXPERIMENTA Y ACTUA
(PREGUNTAS OPCIONALES)
INTEGRACION Y APLICACION

{Cuales elementos guimicos son importantes para el buen

funcionamiento de nuestro cuerpo?

¢{Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente de algunos

metales pesados?

Desarrollo de proyecto

Tipo de proyecto. Las opciones para el desarrollo
de los proyectos pretenden que analicen la impor-
tanda de los elementos quimicos que participan en
el correcto funcionamiento del cuerpo humano y
las implicaciones de los metales pesados en la salud
publica o el ambiente, asi como aportar soluciones
a estos problemas mediante tres posibles tipos de
proyectos: cientifico, tecnolégico o ciudadano. Re-
cuerda las caracteristicas que han de tener cada
tipo de proyecto. En el blogue 1 ya se indican estas
caracteristicas. Es importante que consideren que
éstos comparten rasgos y caracteristicas.

Propésito. Uno de los propasitos del proyecto es
que desarrollen, integren y apliquen los aprendi-
zajes y las competencias adquiridas durante este
segundo blogue en situaciones practicas que les
resulten cotidianas, para aportar una solucién a un
problema desde su escuela o comunidad.

M

M

L

M

Aprendizajes esperados

A partir de situaciones problema-
ticas, plantea preguntas, activida-
des a desarrollar y recursos necesa-
rios, considerando los contenidos
estudiados en el blogue.

Plantea estrategias con el fin de
dar seguimiento a su proyecto,
reorientando su plan en caso de
ser necesario.

Argumenta y comunica, por diver-
sos medios, algunas alternativas
para evitar los impactos en la salud
o el ambiente de algunos contami-
nantes.

Explica y evaltia la importancia de
los elementos en la salud y el am-
biente.

Tiempo estimado. Les proponemos iniciar la planeacion del trabajo apenas hayan iniciado
el estudio del blogue 2; ademas, pueden contar con el apoyo de su profesor para llevar a
cabo el problema de su interés. Tendran dos semanas para desarrollar su proyecto.

Planeacién

Al igual que en el primer blogue, en este proyecto trabajardn en equipo. Es importante organizar
el trabajo entre todos, tanto para recabar informacién como para cumplir los tiempos y llevar
a cabo las tareas establecidas y responder la pregunta elegida. El reto es que comuniguen sus
resultados y compartan con su escuela o comunidad las actividades realizadas.

a) Tema seleccionado: en esia fase les propone-

mos discutir sus intereses e inquietudes respec
to de la opcién de proyecto a elegir. Consideren
que es una pregunta a la cual intentardn res-
ponder. Les sugerimos establecer un cronogra-
ma de actividades y asignar tareas entre todos
los miembros del equipo. Una vez que hayan
determinado el problema al que guieran darle
solucion, deben deddir sus estrategias de tra-
bajo.
Los proyectos son mas complejos gque las ac
tividades escolares o experimentales, ya que a
través de éstos se pretende resolver algln pro-
blema particular del entorno. Traten de darle su
propio enfogue, es decir, no es lo mismo abor-
dar los elementos esenciales en el cuerpo huma-
no gue el impacto de los metales pesados en la
contaminacion del ambiente.

b) Planteamiento del problema: el pro-
yecto debe tener un enfogue particu-
lar a partir de lo que quieran conocer,
aprender y responder. Traten de im-
pulsar discusiones variadas en las que
haya distintos puntos de vista, pueden
qguiarse por las siguientes preguntas:

» ;Qué miembros del equipo serdn
los responsables de las actividades
a realizar?

v Qué actividad realizara cada uno?

» ;Con cudnto tiempo cuentan para
resolver el proyecto?

+ ;Cuales son las necesidades que de-
ben cubrir para realizar el proyecto?
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BLOQUE 2 PROYECTO

. Desarrollo

. El respeto de la secuencia de trabajo, los tiempos establecidos y |os esquemas programados es
fundamental para lograr el resultado y los propdsitos del proyecto planteado.

¢) Investigacién: una vez mas, emplear encuestas y cuestionarios puede ser El desarrollo es la etapa mas importante, pues tendran que afrontar los problemas normales de
una buena idea. Uno de los propésitos del proyecto es integrar también trabajar en equipo y a contrarrelaj. Puede ser una buena idea tener un cuaderno destinado a apun-
habilidades desarrolladas en otras asignaturas, por lo que no duden en con- tar los tiempos de inicio y fin del proyecto, asi como todos los inconvenientes y puntos positivos.
sultar a sus profesores. Una pregunta clave es, ;cémo vamos a conseguir No sélo deberan planear el proyecto en su conjunto, sino también llevarle a cabo. Las activi-
la informacién? dades de investigacion bibliografica y de campo son importantes, pues deberan recabar la mayor
Pueden buscar en: cantidad de informacion que responda a la pregunta problema.
» Libros
» Revistas
» Entrevistas SUGERENCIAS DE COMUNICACION '
» Articulos Una vez que terminen de desarrollar su proyecto, de- > / Evaluacion
» Peritdicos ben darlo a conocer, primero a sus compaferos y pro-
» Fuentes digitales autorizadas fesor, y luego a la escuela o comunidad. Es importante que evalien su desempefo.
En este caso, los proyectos tienen dos acercamien- Para llevar a cabo una evaluacion consideren
Les sugerimos las siguientes paginas de internet para responder a la pregunta tos distintos al mismo tema: los elementos quimicos. la participacion de todos los integrantes del
problema elegida: Algunos de los elementos abundantes en la corteza equipo, asi como los aciertos y las debilida-
terrestres se encuentran en los seres vivos y la materia des en el desarrollo del proyecto. Realicen
Proyecto 1: organica que consumes y que son esenciales para el la evaluacion sélo cuando hayan terminado.
http://www.lenntech.es/tabla-peiodica/presencia-en-cuerpo-humano.htm correcto funcionamiento del cuerpo humano. Es decir, Traten de ser honestos, pues solo asi lograran
gue sin estos elementos el cuerpo humano tendria un gue esta etapa funcione y sea (til para todos.
Proyecto 2: funcionarmiento deficiente.
http:/fwww.ine.gob.mx/sgre-temas/763-agre-metales Por otro lado, los metales pesados estan involucra-
dos en la contaminacién de cuerpos de agua y suelos,
¥ constituyen un riesgo para los seres vivos. Los me- Producto a obtener
Ahf encontrardn informacién para acercarse al problema, recuerden que éstas tales pesados son los elementos de transicion interna. Pueden ser folletos, presentaciones en
no deben sus Unicas fuentes, consideren también |as consultadas a lo largo del A lo largo de la Historia grandes desastres por conta- power point, maquetas, reportes en-
bloque y otras que determinen a partir de su propia busqueda de informacién. minacion ambiental involucran a este tipo de metales. cuadernados o cualguier material que
Tomen en cuenta también sus aprendizajes respecio a las propiedades de la Para este proyecto, les sugerimos presentar sus tu imaginacién permita.
organizacion de los elementos en |a tabla periddica, si lo consideran pertinente resultados en un informe o cartel, establezcan clara-
revisen sus notas y resultados de las actividades. mente su conclusion acerca de los elementos guimi-
cos y la solucién que aportan a las preguntas de inicio.
Recuerden que en los proyectos se trabaja en equipo de forma continua y Incluyan argumentos cientificos, ordenados y limpios.
organizada, busquen un didlogo enriquecedor y respetuoso. La pluralidad de Cuiden presentar las actividades en orden cronolégico 4 ' LOQUE AHORA SE
puntos de vista enriquece el valor del proyecto. Distribuyan las actividades de i mostrando los resultados que respondan a la pregun- Ve e
acuerdo con las aptitudes de cada integrante, asf lograran responder de mejor ta problema. ' b 5¢€ cudles son los elementos quimicos
manera a la pregunta elegida. Traten de cuidar la calidad de su redaccién, pueden esenciales para el funcionamiento del
pedir asesoria a su profesor de Espafiol. También pue- cuerpo humano y la salud.
den apoyarse en sus conocimientos de Matematicas » Reconozco cudles son los metales pe-
para incluir graficas o tablas. Por dGltimo, pidan ayuda sados que tienen una implicacion en la
a su profesor de Artes para que el cartel sea lo mas conservacidn del ambiente.

:; llamativo posible y resulte atractivo. |
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AUTOEVALUACION

» Evalia tu trabajo en este blogue. Anota en tu cuaderno para cada indicador si lo lograste y qué te faltd para lograrlo.

Mastré una actitud respetuosa con mis compafieras y profesar,

Colaboré en |as actividades asignadas.

Participé en las discusiones del equipo y grupo.

Participé actvamente en las actividades experimentales para conocer mejor los fendmenos de |a naturaleza.
Resohvi dudas al compartirlas con mis compafiercs.

Ayudé a resolver las dudas de mis compafieros.

» Anota en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con facilidad, y qué te falté para lograrlo
completamente.

Establezco criterios para identificar materiales en mezclas, compuestos y elementos segin su composiidn y pureza.

Represento y diferencio mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo corpuscular.

|dentifico los componentes del modelo atémico de Bohr (protones, newtrones y electrones), asi come la fundidn de los electrones de valencia para
comprender |3 esiructura de los materiales.

Represento el enlace quimico mediante los alectrones de valencia a partir de la estructuras de Lewis,
Represento, mediante la simbologia quimica, elementos, moléculas, dtomas, fones (anicnes y cationas).

Emﬁtls? algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad térmica y eléctrica) y las relaciono con diferentes aplicaciones
cnoldgicas.

|dentifico en mi l:nmurl:lad agnellns pmductus elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio, ploma, hierra), con el fin de tomar dedsiones para
promaver su rechazo, reduccion, reuso y recicl

Identifico el andlisis y la sistematizacion de resultadns como caracteristicas del trabajo cientifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincién entre
masa molecular y masa atomica.

Identifico la importancia de la organizacién y sistematizacion de elementos con base en su masa atémica, en la Tabla periddica de Mendeidiev, que fo llevd a
la prediccidn de algunos elementos adn desconocidos.

Argumento la impertancia y los mecanismos de la comunicacion ce ideas y productos ce |a cienca como una forma de socializar el conocimiento,
|dentifice la infermacitn de la tabla periddica, analizo sus regularidades y su impartancia en la organizacidn de los elementos quimicas.
Identifico que los dtomas de los diferentes elementos se caracterizan por el nimero de protones que los forman.

Relaciono la abundancia de elementos (C, H, O, N, B, 5) con su importancia para los seres vivos.

Identifico las particulas e interaccignes electrostaticas gue mantienen unidos a los dtomos.

Explica |as caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticién (covalente) y de transferencia de electrones (iénico).

|dentifico que las propledades da los materiales se explican a través de su estructura (atdmica o molecular).

.;parh'r de situaciones problematicas planteo preguntas, actividades a desarrollar y recursos necesarios, considerando los contenidos estudiados en el
ogue.
Planteo estrategias con el fin de dar sequimiento @ mi proyecto, reorientando mi plan en caso de ser necesario.

Argumento y comunico, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la salud o el ambiente de algunas contaminantes,

Explico y evallo la importancia de los elementos en la salud y el ambiente.

COEVALUACION

*» Solicita a un companero gue te ayude a evaluar el trabajo en este blogue. Pide que anote en tu cuaderno si
lograste o no los indicadores gue se mencionan y qué te hace falta para mejorar cada uno.
Trabajé con reponsabilidad en el equipo.
Trabajd en equipo apoyando ef aprendizaje de los demas.
Colabord en |as actividades experimentales siguiendo el procedimiento,
Aporté informacién para reselver los problemas propuestos.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.
Colabord en el desarrolle del proyecto.
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HETEROEVALUACION

» Solicita a tu profesor que te ayude a evaluar tu trabajo en este blogue,
Trabajé en equipo.
Hizo preguntas para aclarar sus dudas.
Aportd informacién para resolver las dudas de sus compafieros.
Aportd informacién para resoiver los problemas propuestos.
Aportd informacién para mejorar el desarrollo de las actividades experimentales.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.
Colabord en el desarrollo del proyecto.
» Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefo, dile que anote en tu cuaderno si lograste o no los
aprendizajes que se mencionan y qué te falta para mejorar.
Establece criterios para identificar materiales en mezclas, compuestos y elamantos segln su composicion ¥ pureza.

Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo corpuscular.

|¢entifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y electrones), asi como la funcién de los electrones de valendia para comprender
la estructura de los materiales.

Representa el enlace quimico mediante los electrones de valenda a partir de las estructuras de Lewis.

Representa mediante la simbalogia quimica elementos, moléculas, dtomos, iones (aniones y cationes).

Idemlg:; l':aalt‘li_m.lnas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brille, conductividad térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes aplicaciones
teeno :

|dentifica en su comunidad a% uellos productos elaborades con diferentes metales (cobre, aluminio, plomo, hierro} con el fin de tomar decisiones para
promever su rechazo, reduccion, reuse y reciclado,

|dentifica el andlisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientffice reafizado por Cannizzaro, al establecer la distincidn entre
masa mobecular y masa atomica.

|dentifica la importancia de |a organizacién y sistematizacién de elementos con base en su masa atdmica, en ka Tabla periddica de Mendeléiev, que Io llevé a
la prediccién de algunos elementos aln desconocides.

Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la ciencia coma una forma de socializar el conocimiente.

|dentifica la informacitn de |a tabla periddica, analiza sus regularidades y su importandia en la organizaciSn de las elementas guimicos.

|dentifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el ndmero de protones que los forma.

Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P. §) con su imporiancia para |os seres vivas,

|dentifica las particulas e interacciones electrostiticas que mantienen unidos a los &tomas.

Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticion (covalente) y de transferencia de electrones (idnica).

|dentifica que las propiedades de los materiales se explican a trawés de su estructura (atémica o molecular).

A partir de situaciones problemdticas plantea preguntas, actividades a desarrollar y recursos necesasios, considerande los contenidos estudiados en el bloque.
Plantea estrategias con el fin de dar sequimiento a su proyecto, recrientando su plan en caso de ser necesaric.

Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

Explica y eval(a la impartancia de los elementos en la salud y el ambiente.
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PONTE A PRUEDA
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PONTE

Uno de los avances técnicos mas importantes del Siglo xx fue el desa-
rrollo de una aleacién de zinc (80%), aluminio (18%) y cobre (2%), por
dentificos mexicanos. Una de sus caracteristicas es que se trata de una
disolucién sélida, es decir, tanto el disolvente como el soluto son sdlidos.
Tiene una densidad intermedia entre el aluminio y el acero, con una re-
sistencia mecanica similar a la del acero estructural, se pueden estirar de
10 a 100 veces su longitud sin romperse ni perder sus propiedades, ade-
mas de que se puede laminar sin dificultad. Algunas de sus aplicaciones
son: llaves para cerraduras, piezas automotrices, contactos eléctricos,
incluso se ha empleado en el drea médica en el desarrollo de prétesis.
Otra ventaja es que se pueden reciclar muy facilmente; su fabricacién
es mas barata que la del laton. Con un kilo de esta aleacién se pueden
hacer mas llaves que con uno de latén, la diferencia es que en lugar de
ser de color amarillo, son de color blanco.

1. De acuerdo con el texto que acabas de leer éEsta
alecién es un compuesto, una mezcla o un ele-
mento? Argumenta tu respuesta.

6. Sl te preguntaran si esta aleacién es un buen con-
ductor del calor y de la temperatura, Zqué respon-
derfas y en qué basarfas tu respuesta?

2. iEstablece cudl es el disolvente y los solutos de la
mezcla? Argumenta tu respuesta.

3. éCual es la propiedad de maleabilidad de la alea-
cidn alaque se refiere en el texto?

a) Que se pueden formar l&minas sin dificultad.

b) Que tiene una densidad entre el aluminio y el acero.
¢) Que se estira més de 100 veces sin romperse,

d} Que su resistencia es similar a la del acero estructural.

Observa estos fragmentos de |a tabla periddica y res-
ponde las preguntas siguientes;

4, éCudl es el nimero de protones que tiene el ele-
mento con mayor porcentaje presente en éI?

a) 29
b) 13
c) 30
d) 40

5. Si cambian las proporciones de cada metal en
esta mezcla, écambian sus propiedades fisicas?

Explica por qué.

7. éCudintos electrones de valencia tiene el alumi-
nio?

a 1

b) 2

o3

d) 4

8. El zinc se encuentra en el Grupo 12, lo que signi-
fica que:

a) Pertenece al grupo de metales alcalinos.

b) Tiene un maximo de dos electrones de valencia.
¢) Es el segundo grupo de elementos metélicos.
d) Forma parte de los metales de transicién.

9. £Qué significa que el peso atémico del cobre sea
de 53.57

a) Que existen en promedio 53.5 neutrones en cada
4tomo de cobre.

b) Que las masas de los dtomos son en promedio de
53.5 unidades de masa atémica.

¢) Que el 53.5% del peso de cada 4tomo de cobre es
por sus protones.

d) Que los atomos ocupan un 53.5% de espacio, el res-
1o es de electrones.

10. Si te preguntaran si estarfas en favor o en contra
del uso de zinalco, £{Cudl serla tu postura y cémo
la argumentarias?
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» Manifestaciones y

representacion de

reacciones quimicas

(ecuacion quimica). PROYECTOS:
Aprendizajes esperados |

TRES

LA TRANSFORMACION DE LOS
MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

as manifestaciones

' Ahora ti explora, experimenta

calor, y actda (preguntas opcionales)
Integracion y aplicacion

» LComo elaborar jabones?

» iDe donde obtiene
la energia el cuerpo

M Tras la pista de la estructura
de los materiales:

3 1 ?
aportaciones de Lewis y humano?
Pauling. Aprendizajes esperados
M Uso de la tabla de P Selecciona hechos y conacimientos
electronegatividad. para planear |a explicadion de
Aprendizajes esperados
b Identifica qu 3 1eaccion guimica P Explica la importancia del trabajo de
s@ ab nde energia en Lewis al proponer que en el enlace transformacian de los materiales
forma imi ] i un :
2;’1:'3“?[%:252:::';?:5 Sl i » Sistematiza la informacion de su
i 3 investigacion con el fin de que elabore
P Argumenta los aportes realizados por conclusiones, a partir de graficas,

15

Pauling en el analisis y |a sistematizacion experimentos y modelos
de sus resultados al proponer la tabla de b i las st aoe da s

SOy, ) de diversas maneras
P Representa la formacion de compuestos At el e hala s s
i i o BT L t do ef ienguaje quimico,
¥ La calorfa como unidad de e una reaccion quimica sencilla, a it aliatie de o ltic
medida de la energla. patir de la estructura de Lews, e los problemas planteados.
M Toma de decisiones identifica el tipo de eniace con base en su :
. it P Evalian sos v prodicios de
relacionada con: electronegatividad. Evalta procesos y 5"'3?'.“_9‘ de su

proyecto, y consid ectividad

- Los alimentcs' : y el costo de los procesos quimicos
y su aporte calérico. investigados

Aprendizajes esperados
]

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN

M Escalas y representacion. K
» Comprension de fenomenas y procesos

» Unidad de medida: mol. naturales desde fa perspectiva
Aprendizajes esperados
P Compara la escala astrondmica y la P Toma de decisiones informadas para el
microscopica considerando |3 escala cuidado del ambiente y la promacidn
humana coemo punto de referenca. de |a salud orientadas a la cultura de
P Relaciona la masa de las sustancias con % FEEEOCH
el mol para determinar la cantidad de P Comprensidn de |os alcances y
sustancia. limitaciones de la cencia y de

desarrollo tecnologico en diversos
contexios




HERRAMIENTAS

Recuerda lo estudiado
en Ciencias 1, blogue 2,
sobre el proceso general
de |a transformadion

y el aprovechamiento
de |os alimentos;
Clencias 2, blogue 3,
|as caracteristicas de los
modelos.

empacho. Termino
usado para describir |a
indigestion que causa
algin alimento,
antidoto. Método

o medicamento que
contrarresta los efectos
de alguna sustancia que
cause un malestar en un
organismo.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS
QUIMICOS Y EL LENGUAJE
DE LA QUiMICA

» Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efer-
vescencia, emision de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

» |dentifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reac-
cion quimica.

» Representa el cambio quimico mediante una ecuacion e interpreta la
informacién que contiene.

» Verifica la correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con
base en la ley de conservacién de la masa.

» Identifica que en una reaccion quimica se absorbe o se desprende
energia en forma de calor.

EXPLORA

(LR R R R R R R R R R A )

» Lee el siguiente texto:

.00 NI —T)

Consejos para recuperarse del empacho navideio

landsteiner.com, 10 de abril de 2013

En muchas fiestas decembrinas las familias se rednen y disfrutan de abundantes comidas, a
veces la gente no se modera y tiene empacho,

Los platos salados y ricos en grasas, las bebidas alcohdlicas y gaseosas, y los postres son una
mezcla peligrosa que, en muchos casos, deriva simplemente en una digestion pesada, pero
que en ocasiones produce mayores molestias como empachos e indigestiones.

Dolor de estomago, sensacion de pesadez, ardor, acidez, gases y vomitos son sintomas del
empacho o la indigestion. Hay varias recetas para curar estos molestos sintomas, como ingerir
jugos de fruta, o comer papaya o pifia. Ademas, las infusiones de manzanilla, menta y tila son
otras soluciones naturales.

Sin embargo, los antidotos mas utilizados para combatir este mal son los antiacidos,
medicina que actGa contra la acidez estomacal del cuerpo, aliviando los sintomas de pesadez
o ardor. Los antidcidos pueden presentarse bajo la forma de pastillas efervescentes y su sabor

suele ser refrescante. ‘

o Fuente: http://www.landsteiner.com/
® F =

consejos-para-recuperarse-del -empacho-navidelo/

(adaptacidn, dkima consultac 1 de junio, 2013

» Observa laimagen y contesta las siguientes preguntas.

¥ Segln el texto, iqué es el empacho?

¥ De tu dieta diaria, équé alimentos y bebidas crees que provoguen
empachao?

» Z0ué problemas de salud se derivan del empacho?

» Ademads de los antidcidos, équé otros métodas conoces para com-
batir el empacho?

» Enlaimagen, équé efecto tiene el disolvente sobre |as pastillas?

¥ £Qué significa gue una sustancia sea efervescente?

» Crees que la pastilla al efervescer sélo cambia de estado de agre-
gacion o se transforma en otra sustancia?

» En grupo y con su profesor, revisen las preguntas anteriores y vali-
denlas. Tomen nota en su cuaderno, les servira mas adelante.

» Reflexionen sobre las propiedades fisicas y quimicas del agua,
icambian o permanecen iguales al agregar las pastillas antidcidas?

» También reflexionen sobre los problemas de alimentacidn en su co-
munidad. Lleguen a conclusiones.

Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacién quimica)

(Recuerdas las propiedades cualitativas revisadas en el bloque 1? Al estudiar un ocbjeto
o fendmeno por primera vez, los cientificos lo describen gracias a sus diferentes propie-
dades cualitativas. Ademas, deben estar atentos a todos los materiales que participan,
ya que muchos pueden ser tOXicos.

En quimica, cuando ocurre una transformacion se dice que ha habido una reaccién
guimica. Esto quiere decir que los materiales de inicio cambian, pues pierden sus pro-
piedades a nivel macroscopico y microscopico.

En una reaccion quimica los materiales se transforman en otros con diferentes
propiedades fisicas y quimicas. A los materiales de inicio se les conoce como reacti-
vos y a los finales o producidos por |la reaccién quimica se les conoce como produc
tos (Figura 3.1). Los reactivos y productos pueden presentarse bajo cualquiera de
los tres estados de la materia (sélido, liquide o gas), y tener diferente concentracion.
Los reactivos interactan entre si perdiendo sus propiedades iniciales y dando lugar
a los productos.

Figura 3.1 Ejemplo
de una reaccion
quimica a nivel
MACroscopico.

@%@;@s

SABIAS QUE...

Los antidcidos efervescentes
no son los Unicos que existen
en el mercado, se encuentran
también en forma de jarabes y
pastillas. .

W ror

Visita la pagina electranica
http:/itelesecundaria.dgme.
sep.gob.ma/interactivos/3_

tercero/3_Quimical
INTERACTIVOS/3cg_b03
t01_s01_interactivo/index.
html y observa |as diferencias
entre los cambios fisicos y los
quimicos.

fuftima consula: 12 de noviembre, 2013},
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ACTIVIDAD

» Lee |as siguientes oraciones y clasifica las sustancias como reactivos (R) y productos (P).

1. Obtencién de Cobre (Cu) metalico { )y oxigeno molecular (O,) ( ) a partir de 6xide de cobre (CuO)
solido( ).

2. Laformacién de agua (H,0) () a partir de hidrégeno (H,) ( ) y oxigeno (0,) ( ) gaseosos.

3. Tridxido de azufre gaseoso (SO,) ( )y agua liguida (H,0) ( ) reaccionan para formar dcido sulfurico
(H,S0,)( )enestadogas.

4. La combustion del acetileno (C_H,) ( ) forma didxido de carbono (CO,) ( ) yagua(H,0)( ).

5. La descomposicion de agua (H,0) ( ) apartir de hidrégeno (H,) ( ) y oxigeno (0,) ( ) gaseosos.

6. Laglucosa (CH,,0,)( )y eloxigeno en estado gas (O,) ( )se forman por la reaccion de diéxido de
carbono (CO,)( )yagua(H,0)( ).

7. El hidréxido de hierro [Fe(OH),] ( ) es un sélido que se forma a partir de hierro (Fe) metalico ( ).
oxigeno (0,) en estado gas () y agua (H,0) liquida ( ).

» Completa |a tabla en tu cuaderno a partir de las oraciones anteriores.

T T T T ey

~ simbolos

accit : Estado de los . i : Simbolos ! Estadodelos :
- " Riactives quimicos : reactivos Productos : gquimicos ! productos
1 Oxido de Cobre - Cu0 :  solido  : Cobre,yOxigeno : (Cu,0, : Solidoygas :

AN E RS EEE SRS AR EESNS SRS SRS RS R R

» Con un compafero verifica tus resultados y respondan;
» iConocen alguna de estas reacciones?, Lcudles? Investiguen las que no conozcan.

» En grupo y con el profesor corrijan esta actividad en el pizarrén.
» Comenten scbre la ventaja de utilizar simbolos quimicos para compuestos y elementos en una reac-
cion quimica.

Ahora sabes gue en una reaccion quimica hay reactivos y productos, y se pueden presentar como solidos, ligui-
dos o gases, averigliemos como se pueden identificar las reacciones quimicas en nuestro entorno.

Una transformacidn quimica se manifiesta generalmente de manera observable. La vista es el sentido mas
preciado para los cientificos, gracias a él, la mayoria de los cambios quimicos a nivel macroscépico se pueden ad-
vertir. Algunos cambios quimicos se pueden oler u ofr, sin embargo, dado que los materiales involucrados en una
reaccion quimica pueden ser daninos, nunca debes olerlos, probarlos o tocarlos.

No olvides que a nivel microscopico los cambios de los materiales son imperceptibles. Los enlaces quimicos de
cada reactivo se rompen, y se forman nuevos enlaces con otros reactivos; los electrones de valencia son fundamen-
tales para que una reaccién quimica se produzca (Figura 3.2).

CH, 0, Co, H,0

Figura 3.2 Reaccion a nivel
microscdpico de metano (CH,)
y oxigena (0.} para formar
ditxido de carbono {(CO.) y
agua (H,0).

-

,
““
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Los cambios macroscopicos mas comunes de una transformacién o reaccion quimica
son color o temperatura, aparicién de una nueva fase, como en la precipitacién o en el
ejemplo de la seccién Explora: la efervescencia.

BIBLIOTECA

Para profundizar acerca de reactivos, productos y formas de distinguir reacciones qui-
micas consulta el libro Ef universo de la quimica, de Horacio Garcia, en el acervo de los
Libros del Rincon, serie Espejo de Urania, México: SEP/Santillana, 2002,

El cambio de color es |la forma mas com(n y evidente de advertir una transformacion
guimica. Hay algunas reacciones quimicas en las cuales los reactivos, por separado, tie-
nen un color y al juntarse forman una nueva sustancia que presenta otro color.

{Alguna vez has molido col morada? Si tienes oportunidad, agrega jugo de limén
con agua a un poco de col morada molida. Observa qué sucede, jse presenta algin
cambio?, jcudl?, ;por qué sucedié? (Figura 3.3).

En muchos procesos quimicos la temperatura es un factor importante a considerar.
Todas las reacciones quimicas desprenden o absorben energia; a las primeras se les co-
noce como exotérmicas, mientras a las que absorben energia, endotérmicas.

Es decir, las reacciones exotérmicas generan energia o calor durante la reaccion,
mientras que a las reacciones endotérmicas hay gque suministrarles energia o calor para
gue se lleven a cabo.

ACTIVIDAD

R T R R T T TR RN

-
‘I
v
Reactivo
:
hd .
Reactivo
Producto

Figura 3.3 Reaccidn quimica

entre jugo de liman y col
morada.

acuoso. Disolucion
liquida donde el

disolvente es agua (H,0).

Todas las reacciones quimicas pueden clasificarse » Combustion de un cerillo que desprende calor.
en exotérmicas o endotérmicas, en esta actividad » Produccién de ozono (0,) a partir de oxigeno
podris identificar que tal clasificacién describe la (0,) y energia.

naturaleza energética de las reacciones.

» Con ayuda de su profesor organicen equipos » Clasifiquen |a reaccién elegida en exotérmica

de trabajo. o endotérmica.
» Elijan por equipo una de las siguientes reaccio- » Presenten a sus compafieros y profesor, épor
nes quimicas: qué creen que la reaccion quimica gue escogie-
» Magnesio (Mg) v 4cido clorhidrico (HCI) que ron es exotérmica o endotérmica?
produce cloruro de magnesio (MgCL). hidré-  » Validen las respuestas y lleguen a conclusio-
geno gaseoso (H,). nes grupales acerca del interés de conocer la
¥ Hornear un pan. energla de una reaccion.

Algunas veces al hacer reaccionar dos reactivos en un medio
acuoso, el producto precipita. Esto quiere decir que la sustan-
cia que se forma es insoluble en el disolvente (agua) y se separa

de éste. Este fendémeno se observa porque el producto de la Figura 3.4 Reaccidn

reaccion gqueda en el fondo del recipiente formando una nueva

quimica de formacion
de precipitado, a) antes

fase. El sistema pasa de ser una disolucién, o mezcla homogé- de |a reaccion; b) des-
nea, a una heterogénea, con dos fases visibles (Figura 3.4). pués de la reaccion.
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La efervescencia sucede en algunas reacciones quimicas, y es cuando en una disolucion acuo-
sa se desprende un gas, en este caso didxido de carbono (CO,), y se forma una nueva fase. Los
ejemplos mas comunes son los refrescos de soda y los antidcidos. Tanto los refrescos como las
pastillas antidcidas producen espuma en el sistema. Revisa tus notas de la seccidn Explora y co-

Como ya revisamos, en las reacciones guimicas los reactivos interactian entre si

formando productos. Estas nuevas sustancias tienen propiedades fisicas y quimicas dis-

tintas a los materiales de inicio de la reaccion. -
Para simplificar y sintetizar toda la informacion gue contiene una reaccién quimica,

rrige si es necesario.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Reacciones quimicas en
el mundo macroscopico

Propasito: observar experimentalmente reacciones
quimicas cotidianas.

{Cémo la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos de
trabajo.

Recomendaciones

» MNunca trabajes solo, siempre apdyate en un com-
pafero.

b Sigue las instrucciones de tu profesor.

» Evita accidentes y pon mucha atencion en el la-
boratorio.

Material requerido

Una manzana

Un platano

Cerillos

50 g de Bicarbonato de sodio
Jugo de limén

Un vaso de precipitados

Un cuchillo

Una cuchara

v T W W W Vv v ¥

Metodologia experimental

1. Corten por la mitad las frutas. Describan sus
propiedades fisicas (color, olor y sabor) y to-
men nota en su cuaderno.

2. Dejen pasar una hora y observen las propieda-
des fisicas de las frutas. Registren sus obser-
vaciones.

BIBLIOTECA

3. Reflexionen y contesten las siguientes pre-
guntas:
éQué sucedid con las frutas?, Lpor qué?
LQué propiedades utilizaron para describir los
cambios?
¢ LQué fruta es la gque mas cambid?
4. Pidan a su profesor que valide sus respuestas y
verifiquen sus resultados.
5. Enciendan con cuidado el cerillo y contesten
en equipo las siguientes preguntas.
» ZQué sucedid con el cerillo y la cabeza de fds-
fora?
» {Que se observa al llevarse a cabo la reac-
cian?

6. Coloquen en el vaso de precipitados una cu-
charada de bicarbonato de sodio. Describan
las propiedades fisicas y tomen nota en su
cuaderno.

7. Agreguen jugo de limon y contesten las pre-
guntas:

v LQue sucedid?, da qué se debe el fendmeno
observado?

» Identifiquen los reactivos y productos en la
reaccion.

» Analicen si han observado este tipo de reac-
cion en objetos de la vida cotidiana, pidan a su
profesor que valide sus respuestas.

» Reflexionen sobre la naturaleza energética de
las reacciones.

Finalmente, discutan en grupo y con su profesor
sobre la importancia de las reacciones guimicas en la
vida cotidiana.

Para saber mas sobre ejemplos de reacciones quimicas en la cocina, consulta el libro La quimica ¥

la cocina, de José Luis Cdrdoba Frunz, en el acervo de los Libros del Rincdn, serie Espejo de Ura-

nia, México: ser/FCE, 2003,
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los cientificos utilizan el lenguaje simbadlico y una serie de reglas para representar las
transformaciones quimicas. Una ecuacion quimica es la representacion de un fendme-
no quimico utilizando el lenguaje simbélico (Figura 3.5).

Los quimicos representan las reacciones quimicas por medio de ecuaciones quimi-
cas, y las reglas para escribirlas correctamente son:

Los reactivos siempre se escriben del lado izquierdo.

Los productos siempre se escriben del lado derecho.

El simbolo —= es una flecha de reaccion y se lee “para formar®.

El simbolo + se lee “reacciona con” si se encuentra del lado de los reactivos. Si se
sittia en productos simplemente se lee “y*.

A+B—C+D
A reacciona con B para formar Cy D.

Ejemplo:

Reaccion o transformacién quimica: un clavo de hierro metélico (Fe) se oxida en pre-
sencia de oxigeno (0,) del aire formando dxido de hierra (Fe,0,), éste se denota por la
aparicion de una capa rojiza en la superficie del clavo.

Ecuacion quimica: representacion del fendmeno mediante el lenguaje simbalico.

4Fe + 30, —= 2Fe,0,

Esta ecuacion quimica se lee: Hierro metalico (Fe) reacciona con el oxigeno (0,) del
aire para formar éxido de hierro (Fe,0,).

Los reactivos son el hierro metdlico (Fe) y el oxigeno (0,) del aire.

El producto es el dxido de hierro (Fe,0,). Observa un ejemplo en la Figura 3.6.

A continuadion revisaremos los tipos de reacciones quimicas mas comunes,

Sintesis: cuando dos o mas reactivos interactian para formar un producto.

La formula general es A + B —= AB
Descomposicién: a partir de un solo reactivo se forman dos o mas productos.
La formula general es AB — A+ B
Sustitucion sencilla: en este tipo de reacciones se intercambia un 4tomo por otro.
El nimero de especies quimicas en cada lado de la ecuacion es el mismo. Hay dos reac-
tivos y dos productos. A este tipo de reacciones se les conoce también como reaccion
de desplazamiento simple.
La formula generales AB+ € —= AC+ B
Sustitucion doble: en estas reacciones se intercambian dtomos de dos compuestos

distintos. El nimero de especies quimicas en cada lado de la ecuacion quimica es el
mismo. Hay dos reactivos y dos productos.

=

a)

b)
Cl, + H, — 2 HCl

Figura 3.5 a) Reaccion qui-
mica. b) Ecuacion utilizando el
lenguaije simbolico.

SABIAS QUE...
Las frutas se oxidan por el
contacto con el axigeno, por
esta razon su color cambia.
Una buena manera de evitar
la oxidacidn es refrigerarlas o
anadiendo unas gotas de jugo
de limon. =™

sintetizar. Resumir.

Figura 3.6 Ejemplo del
dido de Hierro (Fe,0,).
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Entra al portal http:/fwww.
amschool.edu.svipaes/
sciencelreacciones.htm para
CONDCEr mas acerca de las
ecuaciones quimicas y su
escritura, Recuerda tener
siempre a la mano tu tabla
periodica, que se encuentra al
final de este libro.

(idtima consulta: T de junio, 2013).

ACTIVIDAD

La férmula general es AB + CD — AD + CB

Combustion: este tipo de reacciones es un caso particular de la reaccion de sin-
tesis. Un compuesto que sdlo tiene atomos de carbono (C) e hidrégeno (H), y a veces
oxigeno (0), reacciona con oxigeno molecular (O}) para producir diéxido de carbono
(CO,) y agua (H,0). Esto quiere decir que las especies quimicas oxigeno (0,), didxido de
carbono (CO,) y agua (H,0) siempre estan presentes:

CHO0,+0, — CO,+H,0

Cuando una reaccidon quimica se ha estudiado bien es comin gue se marguen en
subindice del lado derecho al término del compuesto o elemento el estado de agrega-
cion del material. Si la sustancdia se encuentra en fase gas se escribe entre paréntesis (q),
si se encuentra en fase solida se escribe (s).

Las sustancias liquidas se pueden expresar con (), que indica directamente el estado
de agregacion o (ac) que muestra una disolucion acuosa, observa:

Zn (s) + 2HC| ac) —= ZnCl,(ac) + H, (g)

} » Organicen equipos de tres integrantes con el apoyo de su profesor.
» Copien e identifiguen las siguientes reacciones quimicas de acuerdo con su tipo: sintesis, descom-
posicidn, desplazamiento o sustitucion doble.

BaCO, —= BaO + CO,
AgNO, + HCl —= HNO, + AgCl
S5r+HSO, —= 550, +H,

Zn + 2HCl —= ZnCl, + H, Mg + H,50, —= Mg50, + H,
4Al + 30, —> 2Al,0, CaC0, — Ca0 + €0,
CH,+20, —=CO,+H0 Ca+HSO, —= CaSO,+H,
N, + 3H, — 2NH,

» Elaboren un mapa conceptual en un rotafolio, describan los tipos de reaccidn quimica, sus caracte-
risticas y los ejemplos de la lista.

» Expongan su trabajo al grupo y verifiguen con sus compaferos y su profesor la clasificacion.

» Coloquen sus mapas conceptuales en un lugar visible del salén de clases.

» Finalmente respondan, {qué significado tienen los numeros en cursivas de la lista anterior?
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Una de las caracteristicas mas importantes en las reacciones quimicas es que se res-
peta la ley de la conservacion de la masa descubierta por Lavoisier, como lo estudiaste
en el bloque 1. Esto quiere decir que la suma de la masa de todos los reactives es igual
ala suma de la masa de los productos. No hay pérdida ni ganancia de masa, sélo existe
su transformacién.

Entonces, las reaccicnes quimicas deben estar balanceadas para tener un verdadero
significado quimico, es decir, en ambos lados de la ecuacion, en reactivos y en produc
tos, debe existir el mismo numero y tipo de dtomos.

Las reacciones se balancean con coeficientes estequiométricos, nimeros grandes
que anteceden a los elementos y compuestos en una ecuacidon quimica. En la reaccion
de formacién de agua (H,0) a partir de hidrégeno (H,) y oxigeno (O,) es necesario llevar
a cabo el balanceo de la ecuacion, asi que se sitla el coeficiente estequiométrico 2

w_

antes de la molécula de hidrégeno (H,) y antes de la mo-
lécula de agua (H,O). De esta forma se tendran 4 dtomos
de hidrogeno y 2 de oxigeno en reactivos y productos
{Figura 3.7). Conteo de atomos
Las ecuaciones son la herramienta fundamental de los
quimicos para empezar a estudiar una reaccion; proporcio-
nan informacién desde los estados de agregacion de los
reactivos y productos, como la cantidad en la que estan pre- Figura 3.7 Balanceo de la reaccion de
sentes (balanceo). No olvides que una reaccién quimica no formacion del agua.
balanceada carece de significado quimico.

2H,+0, —=2H0

4H,20 = 4H, 20

ACTIVIDAD

LR AL R LR R R R R R AR LR LR R R REREREERERERERLEERERE LR L L LELER]

» Copila en tu cuaderno las siguientes ecuaciones quimicas.

» Establece para cada reaccion qué especies quimicas son los reactivos y
cuales son los productos.

» Balancea las ecuaciones quimicas.

HO—=H,+0,
Cl,+H, —=HCI
Cu + Cl, —= Cudl,
CaCO, —= C0O, + Ca0

Fe +Q,—= Fe,0,
N, +H, —= NH,
CH,+0, — €O, +H,0

» Verifica con tus compafieros y profesor los resultados.
» Discutan en grupo la utilidad de representar las reacciones guirmicas me-
diante ecuaciones.
» .Creen gue ahorra tiempo y sea una forma mds eficiente de comunica-
cion?
» {Cudleslaimportancia dellenguaje quimice aplicado alas reacciones qui-
micas?

LO QUE AHORA SE
SRR SRS RS EE R TR S SRR el R aease BARIAROUE:

¢ Conozco las manifestaciones de las transformaciones quimicas. T sasssses

b Identifico reactivos y productos en una reaccidn quimica, Todos los cambios quimicos,
¥ Aprendi que las reacciones quimicas pueden desprender o absorber calor o por complejos que sean, se
pueden representar por una o
varias ecuaciones quimicas. .

energia y las identifico como reacciones exotérmicas o endotérmicas.
» S¢é escribir una reaccién quimica de acuerdo con reglas especificas.

T Y T
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:QUE ME CONVIENE COMER?

» |dentifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte calérico de los
alimentos que ingiere.

» Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con las caracteris-
ticas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras)

como ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Fuente de la tabla:
Olaiz-Ferndndez G,
Rivera-Dommarco J,

Shamah-Levy T, Rojas
R, Villalpando-Hernan-
dez S, Herndndez-Avila
M, Sepilveda-Amor J.

ensanut 2006, Cuer-

navaca, México: msr,

2006, segun datos del
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ineGH, 2005,

EXPLORA

» Lee el siguiente texto:

Sobrepeso y obesidad

a obesidad y el sobrepeso son el principal problema de Salud Pu-
thica en México, pues nuestro pafs es el primer lugar mundial en
ninos y adultos con obesidad y sobrepeso. La mala alimentacion,
el sedentarismo, la falta de acceso a alimentos nutritivos, son factores
determinantes del sobrepeso y la obesidad.
México gasta 7% del presupuesto destinado a salud para atender
problemas relacionados con cbesidad y sobrepeso, sélo por debajo de
Estados Unidos, que gasta 9%.

S A AR R RSN AAENNAASESRSAEEEEERNERRARE R
= 0

— . Meéxico H
oo b . Mimero 8 prores
Mujeres mayores de 20 afos + 72 . _ 20.52 millones H

sam L e P L L LT

Hombres mayores ;ig.?'l;l_a_r'l_tis_ = B _‘_-1:5..95 millones H

EEEE . - L P T

Nifiosen edad escolar = 26 5.54 millones :

F AR AN EE RS F R R AR R R

Las consecuencias de este tipo de trastornos son variadas, pero
afectan seriamente a la sociedad en su conjunto. La mortalidad es 12
veces mayor en jovenes de 25 a 35 anos.

De las incapacidades laborales, 25% son por padecimientos relacio-
nados con la obesidad, mientras que en las familias donde hay perso-
nas con sobrepeso u obesidad el gasto aumenta entre 22 y 349,

En los hospitales, tres de cada cuatro camas las ocupan personas
con problemas de ube"sidad.- <

Fuente: Secretaria de Salud del Distrito Federal http://www.salud.df.gob.
mx/ssdf/index.php?option=com_content&task=view&id=4034
{adapracidn, Gftima consulta: 2 de junio, 2013).

» Observa laimagen y responde con un compafero las preguntas.

Calorias de la grasa 70

% IDR

¥ £Queé significa para ustedes la obesidad y el sobrepeso?
» {Creen que el sobrepeso y la obesidad puede provocar otros

Grasa Total (lipidos) 79

Grasa satluiada

A

g

omg

10mg

Carbohidratos totales 299

trastornos? T
» {Hanwvisto este tipo de etiquetas?, ddénde? Colesterol
» ¢Saben qué son las calorfas? Sedia
» {Qué significa tener una dieta correcta? Fibra Dictética

Aricares.

25q

» Tomen nota de sus respuestas, les servirdn mas adelante. Protale

P

vitamina A 0% [] vitaminac ow [J

calclo 3% O

Hierro []

"El porcentaje de valor dano esta basado

o una dista de 2

MRDT

Te recomendamos visitar el portal
httpafwww.elmundo.esfelmundosal ud/documentos/ 2010/07/mapa_obesidad.html,
En la pestafia “Una epidemia global” puedes revisar un mapa con la situacion de México a nivel mundial.

fultima eonsulta 22 de marm, 2013),

La caloria como unidad de medida de la energia

;Qué entiendes por energla? La energia tiene muchas formas de expresarse y manifes-
tarse en la naturaleza; puede expresarse en forma quimica, como desprendimiento de
calor en una reaccion.

En tus cursos anteriores ya conociste otras formas, como la energia mecanica, que es
la suma de la anética y potencial. Recuerda, mientras mas rapido se mueve un objeto,
mayor energia cinética tiene. La energia potencial es una medida de la energia alma-
cenada en un cuerpo que puede utilizar en cualquier momento. Los alimentos son un
buen ejemplo de energia potencial (Figura 3.8).

Recuerda, en tu curso de Ciencias 2, bloque 2, estudiaste que la energfa se define
como la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo y que en el Sistema Interna-
cional de Unidades el trabajo se mide en Joules (J), en honor al cientifico inglés James
Joule. Como también sabes, la energia no se crea ni se destruye, solo se transforma, y a
lo largo de un proceso que involucre energia, se observaran diferentes manifestaciones
de un mismo fendmeno.

Por ejemplo, el agua gue estd retenida en la
parte superior de una presa tiene una derta ener-
gia hidraulica, y al momento de dejarla caer puede
realizar el trabajo de mover una turbina y generar
electricidad. Entonces, la energia hidraulica cambia
a energia eléctnica (Figura 3.9).

Agua embalsada

Figura 3.9 El agua que esta embalsada tiene una
energia hidraulica almacenada, pues una vez que
pasa por la reja filiradora, mueve una turbina gue es
capaz de generar electricidad.

000 calorias,

turbina. Maguina

giratonia gue transforma

la energia cinética

proveniente de un liguido

0 gas.

embalsada. Depositada.

Figura 3.8 Los alimentaos

son fuente de energia.
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! Consulta el libro La energia, de Francisco Norefia Villarias y Juan Tonda
Mazdn, en el acervo de los Libros del Rincon, serie Espejo de Urania, México:

ser/Editorial Santillana, 2002, en el que aprenderis mas sobre la energia y sus
formas de manifestarse.

E! Plato del Bien Comer La energia también puede expresarse en términos del aporte
energético de los alimentos que consumimos, asi la energia caldrica
se expresa en términos de calorias (cal). Una caloria se define como
la cantidad de energia necesaria para elevar un grado centigrado la
temperatura de un gramo de agua pura. Observa:

1 caloria equivale 2 4.1868 J
1 kilocaloria equivale a 4186.8 )

El cuerpo humano requiere de grandes cantidades de energia para
funcionar correctamente, ésta proviene de los alimentos gue consu-
mes, aungue no todos aportan energia al cuerpo de la misma manera.

Los alimentos ricos en carbohidratos, grasas y proteinas aportan
mayor cantidad de energia que aquellos que tienen poco de los nu-
trimentos mencionados. Cada alimento que consumes tiene una fun-
cion determinada (Figura 3.10). Como medida de regulacion para los

Fi 3.10 El Plato del Bien Comer define tre : : .
glE:a':de aliinentos: ,,;du:‘z’:,?r"u';'s; i,:rrfa]e; alimentos, desde la década de 1990 se han incorporado etiquetas de

lequminosas y alimentos de origen animal. informacion nutrimental para identificar el contenido energético en ki-

localorias (kCal, o Cal), como la que observaste en la seccion Explora.

ACTIVIDAD

LR R R R R R R R R AR E R R R R R R R R Rl R R Nl

Para revisar el aporte energético de algunos alimentos, les sugerimos realizar
la siguiente actividad.

SABIAS QUE...
g e st nsene » Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
Los alimentos ricos en 1. Observen con cuidado la siguiente tabla que proporciona el aporte ener-
minerales, vitaminas y getico en Keal por cada 100 gramos de alimento consumido.

fibra, aungue bajos en
aporte energético, tienen
funciones vitales para el

correcto funcionamiento Armoz

del cuerpo. La lechuga, leriedas: =i

por ejemplo, estd Huevoentero - 162

constituida en 90% Brocoli ¢

por agua y es rica en Cebolla &

vitaminas A, B, C, E, B1, lechuga  : 18 _

82, B3 y B9, Adems Tomate  : £

proporciona minerales Duramo =

como Fosforo, Hierra, Papaya =

Calcio y Potasio, w® o T L - %
MR aN— Naranja, 5 ek ham T iE

166

2. Contesten |as siguientes preguntas:
¥ LPor gué los alimentos estan marcados con diferentes colores?
» Propongan una explicacidon para esta clasificacion. Verifiguen con su profesor si sus
respuestas son correctas.
» £Queé grupo de alimentos, en promedio, es el gue mayor aportacidn caldrica da al
cuerpo humano? Pueden apoyarse en la Figura 3.10,

» Investiguen en la biblioteca:
» LPor qué se recomienda ingerir todos los dias frutas y verduras si tienen un aporte
energético tan bajo?
¥ {Por qué el agua no tiene aporte caldrico alguno?
» Seleccionen un alimento de cada grupo para hacer un platillo con un aporte caléri-
co de entre 430 kCal y 820 kCal.

» Expongan su platillo al resto del salén y argumenten, épor qué han seleccionado
esos alimentos en su platillo? En su exposicion pueden llevar los alimentos y com-
partir. Otra opcién es ilustrar una cartulina con dibujos o recortes. Muestren su
creatividad.

» Revisen sus notas de la seccion Explora y realicen las modificaciones que conside-
ren pertinentes.

» Lleguen a conclusiones con el apoyo de su profesor acerca de la importancia de
tener una dieta correcta.

La desnutricion es un problema que altera el crecimiento y desarrollo de las personas. La
ciencia, y la quimica en particular, intentan por diferentes vias hacer frente a esta situacion gue
afecta a gran parte del planeta. Recuerda lo que estudiaste en tu curso de Geografia de México
y del mundo, bloque 4, sobre la desigualdad socioeconémica y en Historia |, bloque 5, sobre
contrastes sociales y econémicos.

BIBLIOTECA

! {Te gustarfa conocer una propuesta novedosa y divertida sobre los alimentos en gene-
ral? Consulta el libro Alimentos, de Agustin Lopez Munguia, en el acervo de los Libros
del Rincén, serie Espejo de Urania, México: ser/Editorial Santillana, 2007. Aunque no lo
creas, la alimentacién en un futuro dependera de lo bien que cuidemos el planeta y del
avance cientifico.

LO QUE AHORA SE

» Sé que la energia de los alimentos se mide en calorfas.

» Reconozeo que las calorias v las kilocalorias se utilizan para medir el aporte energético
de los alimentos.

» Aprendi que no todos los alimentos tienen el mismo aporte energético, pero todos contri-
buyen a mejorar el funcionamiento del cuerpo.

I R R R Y R ]
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Visita el portal httpf
jornadasdelasalud.com/
juego-plato-bien-comer.php, v
juega a completar el Plato del
Bien Comer. Podras intentarlo
cuantas veces quieras.

Te recomendamos también

la pagina http:ifwww
promocion.salud.gob.
mx/dgps/descargasl/
programas/6_1_plato_bien_
comer.pdf, si quieres aprender
mas acerca del Plato del Bien
Comer y como llevar a cabo
una dieta correcta,

(itima consulta: 2 de junio, 2013).

Figura 3.11 Frutas y verduras
como naranjas, papaya, brocoki,
col y lechuga conforman el grupo |

en el Plato del Bien Comer.

SABIAS QUE...

El aporte energético es
igual al combinar cereales
¥ lequminosas que al
consumir alimentos de
origen animal. Por ello,
consumir tortillas y frijoles
forma parte de una dieta
adecuada.
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Toma de decisiones relacionada con:
- Los alimentos y su aporte calérico

El problema de sobrepeso y obesidad en México se debe a muchas cuestiones, una de
las mas importantes es la falta de una dieta correcta. En la Figura 3.10 observaste el Pla-
to del Bien Comer, los alimentos que se incluyen en cada uno de los grupos intervienen
en determinadas funciones para el correcto funcionamiento del cuerpo. Para llevar a
cabo una dieta equilibrada, suficiente y variada debes ingerir al menos un alimento de
cada grupo en cada una de tus comidas.

A continuacion se especifican las funciones mas importantes de cada uno.

Grupo I: Verduras y frutas Grupo lll: Leguminosas y alimentos
» Se recomienda consumir cinco porcio-  de origen animal
nes al dia de los alimentos de este gru-  » Alimentos ricos en proteinas. Se reco-
po. mienda consumir de dos a tres porcio-
» Aportan vitaminas, minerales y fibras a nes al dia.
tu dieta (Figura 3.11). ¥ Contribuyen a la formacién y repara-
cion de tejidos en el cuerpo (Figura
Grupo lI: Cereales 3.13).
» Principal fuente de energia. Debes con-
sumir de tres a cuatro porciones al dia.
» Es preferible ingerirlos sin refinar o
como alimentos integrales (Figura 3.12).

Figura 3.12 Los cereales como arroz, maiz, pan y
tortilla, conforman el Grupo Il

a)

Figura 3.13 a) Ejemplos de leguminaosas: habas, frijoles, lentejas, etcatera. b) Alimentos de origen animal:
pollo, carne y pescado.

ACTIVIDAD

m

Te proponemos realizar la siguiente actividad para dar a conocer el aporte calérico de ciertos alimentos

a la comunidad escolar.

» Organicen equipos de trabajo de cinco integrantes con el apoyo de su profesor.

1. Entrevisten a compafieros de otros grupos y registren qué tipo de alimentos consumen en el desa-
yuno, la comida y la cena. También pregunten qué acostumbran comer en los recesos.
2. Investiguen el aporte caldrico de los alimentos registrados y el grupo al que pertenecen de acuerdo

con el Plato del Bien Comer.

3. Elaboren un folleto informative en el que comuniquen a sus compaferos las calorias que contienen
los alimentos que acostumbran comer y propongan una dieta correcta, asi como los posibles riesgos

de padecer sobrepeso u obesidad a partir de la informacién recabada.

4. Presenten su folleto al grupo vy a su maestro para validar la informacién, y realicen los ajustes perti-

nentes antes de distribuir su folleto entre la comunidad escolar.

» En grupo, reflexionen sobre la importancia de llevar una dieta correcta a partir del valor caldrico

y los grupos de alimentos segiin el Plato del Bien Comer.

BIBLIOTECA

! Consulta el libro Alimentos para el futuro, de Colin Tudge, en ¢l acervo de los Libros
del Rincén, serie Espejo de Urania, México: sep/Planeta, 2003, un experto en
alimentacidn te guiard para entender los dilemas de la alimentacién. Encontrards
también alternativas para combatir los problemas globales sobre la alimentacién.

Los seres humanos somos distintos y nuestros requerimientos energéticos también.

Los parametros que influyen para conocer la ingesta de alimentos en una persona
son la edad, el sexo, la actividad fisica y la eficiencia del organismo.

La edad es un factor importante para determinar la ingesta diaria de alimentos. Por
ejemplo, es diferente la ingesta en adultos que en nifios, que en pleno desarrollo fisico
y cognitivo sus necesidades van en aumento segln su edad

La Tabla 3.1 de la siguiente pagina muestra las diferentes necesidades caldricas de
nifios y adolescentes de acuerdo con su edad.

SABIAS QUE...

Existen muchos tipos de dietas. En algunos paises del sur de Europa, como Espana,
Italia y Grecia, la dieta es ligeramente distinta, se conoce como dieta Mediterranea.
La alimentacion se basa en verduras y aceite de oliva, el cual se extrae de aceitunas
maduras. &

W rot

Visita el pagina http:/haww.
hdt.gob.mx/hdt/matenales-
educativos-digitales! y
descarga el programa de "A
cada quien lo que necesita” en
el que podras reforzards tus
aprendizajes.

fiiltima consulta: 13 de noviembre, 2013).

ingesta. Ingerir,
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» Reflexiona con un comparfiero las tendencias que pueden observar,

Tabla 3.1. Necesldades calﬁrlcas dlarlas en nifios y aﬂalescenta

W
e
-

. . -
--------------- SRR RN RS EEESE RS ISR ESEEESEEFSETESEEEESESFISEESSEEEER

et et : 92 : 1400 :

3 afios .

"
sEmsssssssmsEEsssnEnRnE
.

456 afios TR T PR T T TR T O]
628 afios . e
6aldafies - veeres2B00 et
10 a 12 afios L450a2100 s
12 a 14 afios 250022800
14 a 18 afios 2800

Fuente: www.fao.org; Orgmz.aﬂdn de las Naciones Umdas para la Agricultura (rao).

(attima conguka: 03 de unia, 2013)

» Analicen en grupo y con su profesor por qué al aumentar la edad, la cantidad de calorias necesarias
€5 mayor.
» Reflexionen sobre la importancia de |a edad y el tipo de alimentacién en las personas.

El sexo es otro factor importante; los hombres y las mujeres no requieren el mismo consumo diario
de calorias, es decir, no necesitan comer la misma cantidad de alimentos para que su cuerpo funcione
correctamente. Observa las Tablas 3.2 y 3.3.

Tabla 3.2. Necesidades caldricas diarias en mujeres adultas

Femewno - 18a3 G5 i 4es P 9300
Femenino o ..;,s.a.s‘q,......e...._.....s.s. wzzm

Fuente: www.fao.org; Orgmr.aﬂdn d(: lﬂs Naﬂonm Unidas para la Agricultura (eao).

Tabla 3.3. Necesidades caléricas diarias en hombres adultos

Masculino G Ty e i
Masculino Bﬂa'mnmﬁs o] - 168 = 2400 >

B e T T T

Fuente: www.fao.org; Grga.luza::.dn d.e l.ss Namones Unidas para la Agricultura (pac).

¥ Analicen en grupo y con su profesor las variaciones de los requerimientos caldricos entre hombres y
mujeres; comparen un mismo intervalo de edades.
» Respondan, ;por qué creen que haya una diferencia debido al sexo?

Por otra parte, la actividad fisica es importante cuando se trata de estimar la necesidad calorica y la
cantidad de alimentos que debe consumir una persona. Quienes realizan actividades fisicas a lo largo del
dia requieren mayor cantidad de calorias. Uno de los parametros que permite conocer el estado de salud
es el calculo del Indice de Masa Corporal (mc), que se define con la siguiente ecuacién:

e = masa (kilogramos) / estatura (m)
El mc ayuda al personal médico a establecer dietas o planes de ejercicio fisico.

ACTIVIDAD

» Te proponemos realizar esta actividad para que conozcas tu peso y la estatura.
» Consigue una bascula y un flexdmetro o cinta métrica. Pide ayuda a un adulto para
tomar tus medidas.
» Toma nota de los datos obtenidos (peso y medidas).
» Calcula tu indice de masa corporal (mc), utilizando la ecuacidn.
» Comprueba, de acuerdo con la siguiente tabla, si te encuentras dentro del peso

normal.
Peso inferior al normal __ijjijiJj1IvmlI'IIniéiZIéf.IZZiiEZZZZZZIZZZEééiZIZIZZZZéZZZZZZ@EQ%E&&IIIZE
Infeliura'lﬂ . 15.%.2.5. ------- : 26329. . E LELY IOOESEEit-OOIIIOGIOI

» Inwvita a otros miembros de tu familia o amigos a realizar el proceso anterior,

» Registra los datos obtenidos.

» Elabora una gréfica de barras de acuerdo con los resultados, puedes guiarte con el
siguiente ejemplo; si tienes dudas pregunta a tu profesor de Matemdticas.

Mumero de alumnos
O = bl I LN o~ 00 WD

Peso inferior Peso normal Sohrepeso  Obesidad

» Muestra tu grafica a tu profesor y analiza el diagnostico del imc.
» Comparte con tu familia algunas propuestas para llevar una dieta correcta. Consi-
dera los requerimientos energéticos y grupos de alimentos.

En general, una persona adulta sana requiere entre 2 000 y 2 500 kCal para llevar a cabo to-
das sus actividades y mantener su cuerpo funconando correctamente. La eficencia del organis-
mao es otro de los parametros que hacen variar los requerimientos de ingesta diaria de alimentos.
Ademas del sobrepeso y la obesidad, existen otros trastornos alimentarios como la anorexia y
la bulimia; revisa tu libro de Ciencias 1, blogue 2, para que recuerdes cuales son sus origenes y
consecuencias, también puedes preguntar a tus profesores o algin médico las caracteristicas de
estos trastornos.

s
LO QUE AHORA SE
LA R R AR R R L R R R R R R R R R R L R R R R R R R R

» Conozco gue la cantidad de alimentos requeridos por una persona al dia estd relacionada con
su edad, sexo, actividad fisica y la eficiencia de su organismo.

» 5S¢ como llevar a cabo una dieta correcta segtin las porciones recomendadas por el Plato del
Bien Comer.

» Aprendi a calcular el Indice de Masa Corporal (pac).

T R T Y Y T T SR TR,

W roT

Visita el pagina http: haww.
hdt.gob.mx/hdt/materiales-
educativos-digitales/ y
descarga el programa de
“Dieta? jNecesito energial"
en el que comparards
alimentos con su parte

por aporte energético y lo
relacionaras con variables
como el sexo o la edad.
{dlima cansulta: 13 de nowiembee, 2013)
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constante.
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TERCERA’REVOLUCI(')N
DE LA QUIMICA

M Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace qui-
mico los atomos adquieren una estructura estable.

M Argumenta los aportes realizados por Pauling en el analisis y la sistematiza-
cion de sus resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

M Representa la formacion de compuestos en una reaccion guimica sencilla, a
partir de la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su
electronegatividad.

HERRAMIENTAS

Recuerda que en tu curso de Ciencias 2, bloque 3 aprendiste |as caracteristicas e importancia de los modelos en la
ciencia, en el blogue 4 conociste los efectos de atraccion y repulsion que se producen a nivel macro y microscdpico
en los materiales. Ademas, en aste curso, blogue 2, estudiaste las estructuras de Lewis y el enlace guimico.

EXPLORA

» Lee el siguiente texto:

Fabrican el material mas ligero del mundo
Amazings | Noticias de la ciencia y la tecnologia

Lunes, 13 de agosto, 2012

Un nuevo material, presentado por sus creadores como el més ligero del mundo, consiste en una red de
tubos porosos de carbono entretejidos tridimensionalmente. Pesa solo 0.2 miligramos por centimetro
cbico {mg/cm’).

Los creadores de este nueve material, de la Universidad de Kiel y la Universidad Tecnologica de
Hamburgo, ambas en Alemania, han llamado a su creacion conjunta aerografito.

El nuevo matenial es estable, ductil, de color negro azabache, conduce la electricidad y es opaco a la luz.
Con estas propiedades y su bajisima densidad, el aerografito claramente supera a todos los materiales
similares,

Se le podria utilizar en componentes electronicos para avianes y satélites. El material podria ayudar a
purificar el agua al actuar como absorbente de sustancias contaminantes persistentes. Otra posibilidad
podria ser la purificacion del aire del ambiente para incubadoras o en sistemas de ventilacion.

L Tomado de: http://noticiasdelaciencia.com/
@ F = ‘

not/4908/fabrican_el_material_mas_ligero_del_mundo/

{dkima consutta: 2 de junio, 2013).

» Observa |laimagen y contesta las siguientes preguntas:

» LPor qué las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias otor-

gan una identidad a cada uno de los materiales?

» ZCudles son las propiedades cualitativas de cada uno de los mate-
riales de la imagen?
£Crees gue los materiales de |a fotografia son estables?, cpor quée?
£Qué significa que un material presente una estructura estable?
£Qué entiendes por estabilidad quimica?
£0Qué material piensas es mas estable?, épor qué?, dtendra que ver
su estructura o su estado de agregacién?
» Toma nota de tus respuestas, mas adelante las revisarés.

v v w w

Tras la pista de la estructura de los materiales: aportaciones
de Lewis y Pauling

Hace mas de siete siglos los cientificos pensaban en la existencia de materiales que no
reaccionaban con otras sustancias. A estos materiales se les nombré gases nobles.

Fue hasta 1868 que P. Janssen y 1. Lockyer, observando la cromosfera del Sol, des-
cubrieron el primer gas noble: el Helio (Figura 3.14).

Tiempo después, en 1916, G. Lewis y W. Kossel propusieron, con diferentes mode-
los, que los dtomos de los elementos se combinan tendiendo a adquirir una conforma-
cién de gas noble, la cual dota a los materiales de una estructura estable. Sus modelos
se basaban en que los gases nobles debian tener un acomodamiento de electrones muy
estable, ya que hasta esa época nadie habia logrado hacer reaccionar a estos gases.

Considerando la teoria atémica cada vez mas aceptada de Bohr propusieron que
los elementos o compuestos reaccionaban debido a que tendian a tener la conforma-
cién electrénica de capa cerrada que poseen los gases nobles (Figura 3.15).

El cientifico aleman Kossel propuso que los atomos de los elementos se combinaban
mediante la pérdida o ganancia de electrones, siendo éste el inicio del enlace idnico.

Por su parte, Lewis propuso que los 4tomos se combinaban mediante una comparti-
cion de electrones, proponiendo lo que tiempo después se denomind enlace covalente,
Recuerda gue el enlace guimico se produce por la interaccién de los electrones de
valencia de distintos atomos. Para explicar el enlace quimico, Lewis propuso un sistema
de puntos que representaban los electrones.

L
r | Xe | "Rn
£ BE |
o o o
pr ® .i * g ..
Figura 3.14 Formacion de helio en el Sol. e @ e | @ e g s
—e’ Ng_® -_g

Figura 3.15 Conformacion de los gases nobles.

Diferentes
consistencias
de pinturas.

cromosfera. Capa
delgada de la atmdsfera
del Sol que otorga
coloracion.
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SABIAS QUE...
W Gilbert Lewis nunca
obtuvo el Premio Nobel,

a pesar de ser nominado

més de treinta veces, w™

Este cientifico propuso diversos modelos tedricos, usando lo que tiempo después se
conocid como estructuras de Lewis. Concluyd que, en la gran mayoria de los casos, los
compuestos formados por comparticion de electrones, adquirian una configuracion de
gas noble (Figura 3.16).

ACTIVIDAD

Para analizar la importancia de las estructuras de Lewis, te proponemos rea-
lizar la siguiente actividad.

1. Investiguen en su biblioteca escolar qué es la regla del octeto. Relacionen

HCI » Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.

..'.
HSC .
ccl,

Figura 3.16. Modelo del
cloruro de hidrogeno (HCI) y

representacion del tetracloru-

to de carbono (CC| ).
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Seite s

la informacion con lo que conocen de los gases nobles. Tomen nota de sus
conclusiones en fichas.

2. Representen en hojas blancas las estructuras de Lewis para los siguien-
tes compuestos estables. Para hacerlo. dibujen al centro de su esquema el
atomo que no se repite en el compuesto y a su alrededor los demas. Repre-
senten todos los electrones de valencia y el enlace quimico.

a) SiH, b) H,0 ¢) PCl, d) BF,

3. Investiguen cuadles son las caracteristicas de reactividad de aquellos
compuestos gue no cumplen con la regla del octeto. Registren los datos
en sus fichas.

» Intercambien sus hojas con otros equipos. Expliquen sus estructuras, la

regla del octeto y la estabilidad de los compuestos a partir de lo anotado en

sus fichas. Realicen los ajustes que consideren pertinentes.

Comenten con el grupo y su profesor los resultados de su trabajo.

» Reflexionen sobre |la importancia de las estructuras de Lewis y la regla del
octeto para establecer criterios de estabilidad de los compuestos.

4

W ror

Te sugerimos visitar |a pagina electronica http://phet.colorado.edufes/simulation/build-z-molecule. Descarga
el programa “Construye tu molécula™ y ejectalo. En la pestana con [a etiqueta "Construye tu molécula®
encontrards cinco moléculas que deberas construir utilizando los diferentes dtomos que se encuentran en la
seccion kit de la parte inferior, Una vez que hayas construide la molécula pulsa el botdn de 3D y observa la
molécula en todas sus dimensiones. Si no cuentas con internet, puedes construir tus propias moléculas con
unicel u otro material. Pregunta a tu profesor.

(ulma consudta: 8 de abl, 2013).

Los electrones de valencia que participan en el enlace quimico se llaman electranes
enlazantes. Estos se pueden comportar de tres formas:
» Pueden estar situados exactamente a la mitad del enlace, es decir, a la misma dis-
tancia de los dos nucleos.

» Los electrones pueden estar mas cerca de uno de los ni-
cleos que forman la molécula.

» Los electrones enlazantes pueden estar solo en un nud-
cleo, dejando al otro con una pérdida de electrones, en
este caso se producen cargas.

La primera y segunda forma se refiere al enlace covalente,

mientras que la tercera al enlace idnico.

Linus Pauling (Figura 3.17), se percatd de que el compor-
tamiento de los electrones enlazantes podia ser explicado
por la afinidad de los atomos por los electrones. Posterior-
mente a este fendmeno se le denomind electroneqgatividad.

SABIAS QUE...

fEEBsBeAER eSS ESa -

Figura 3.17 Linus Pauling,
bioquimico estadounidense,
nacid en 1901 y murid en
1994,

Linus Pauling s el anico cientifico en obtener el Premio Nobel de
quimica y el de la paz. Premios que no tienen relacién alguna. m™

La electronegatividad es la capacdad gue tiene un dtomo de atraer los electrones
gue posee o los electrones gue participan en un enlace quimico. Con base en este prin-
cipio, Pauling establecid una escala arbitraria. Al elemento mas electronegativo le dio
un valor maximo de 4, magnitud que tiene el dtomo del elemento flaor (F), mientras
gue al elemento de menor afinidad por los electrones, le otorgd el valor de 0.7, corres-
pondiente al cesio (Cs).

Su analisis se baso principalmente en la reactividad de los 4tomos considerando que la
electronegatividad es una propiedad periddica, de los elementos quimicos y del tipo de
enlace gue forman al combinarse con otros dtomos: al restar las electronegatividades de
los atormnos enlazantes se obtiene un resultado que sefala el tipo de enlace, si el resultado
es mayor de 1.7 se forma un enlace idnico. Si el resultado es menor de 1.7 se trata de un
enlace covalente. Pauling sisternatizo la informacion y la organizé en la tabla periodica de
los elementos quimicos (Figura 3.18).

Electronegatividad

m

afinidad. Tendencia que

tiene un atomo de atraer
particulas.

Figura 3.18 Esqueleto de
la tabla periddica con la ten-
dencia de electronegatividad
segin Pauling.
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Visita la pagina http://

telesecundariz.dgme.sep.gaob,
mxfinteractivos/3_tercern/3_
QuimicafINTERACTIVOS/3cq_

b02_t02_s02_descartes/index.

htmihttp://telesecundaria.
dgme.sep.gob.mx/
interactivos/3_tercero/3_
Quimica/INTERACTIVOS/3cq_
b02_t01_s03_interactivo/
index.html y refuerza tus
conocimientos sobre los tipos
de enlace.

{dltima cansulta: 12 de noviembee, 20131
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ACTIVIDAD

A partir de lo estudiado, y tus conocimientos sobre enlaces quimicos del blo-
que anterior, te proponemos realizar lo siguiente.

» Realicen esta actividad en parejas.
1. Dibujen en su cuaderno las estructuras de Lewis de los siguientes com-

puestos:
a) NaCl e Cl, e) KBr
b} HCI d) MgO f) LiF

2. Ordenen los compuestos de acuerdo con la diferencia de electronegativi-
dad de sus atomos. Revisa tu tabla periddica al final de este libro.

3. Clasifiguen los compuestos por su tipo de enlace (idnico o covalente).

4. Cotejen con otras parejas sus resultados y validen con el grupo y profesor
sus resultados.

5. Construyan una tabla en el pizarron en la que diferencien los compuestos
antes mencionados y describan algunas de sus caracteristicas, como su
densidad y conductividad eléctrica, entre otras.

» Reflexionen con su profesor sobre la diferencia de electronegatividad en
un compuesto para clasificar el enlace quimico como iénico o covalente.

La sistematizacion de informacion, la planeacion y el analisis de los resultados ex-
perimentales, permite comprender fendmenos a nivel macroscopico como la densidad
o la conductividad eléctrica; de esta forma Pauling y otros investigadores propusieron
sus teorias.

BIBLIOTECA

Si quieres conocer mds sobre el pensamiento creativo de algunos cientificos,
localiza la antologia Ciencia del siglo xix a Einstein, en el acervo de los Libros
del Rincdn, serie Espejo de Urania, México: sep/Aguilar, 2005,

LO QUE AHORA SE

+ Conozco el trabajo de Lewis v la influencia de sus hipotesis en otros cientificos contem-
pordneos,

¢ Aprendi una de las aportaciones de Pauling a la quimica: la electronegatividad.

» 5S¢ la importancia de la organizacion y la sistematizacion de resultados de Pauling al pro-
poner la tabla de electronegatividad.

I T R N T I R Y TR SESBSREBEEES

Uso de la tabla de electronegatividad

Para la industria en general, las reacciones quimicas son de gran importancia. Las
investigaciones aportan informacion sobre productos que se pueden formar como
resultado de estos fenémenos, permitiendo manipular materias primas de una mejor
forma para obtener productes con nuevas caracteristicas,

La formacion de compuestos se produce por la interaccion de electrones de valencia
entre dos 0 mds dtomos. Al producirse un compuesto, se modifica la estructura interna
de los 4tomos que lo conforman. A este proceso de formacién de compuestos se le
llama reaccion quimica.

La reaccidn guimica es el proceso en el gque se forman enlaces quimicos a partir de
atomos de elermentos reactivos. En estos fendmenos la masa se conserva, como lo es-
tudiaste en la ley de la conservacion de la masa (Figura 3.19).

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R E R R R R R R R R R R RN R R R RN R RN NI
Formacion de compuestos

Propdsito: observar experimentalmente la formacién de compuestos e identifi-
€ar una reaccion quimica,

{Coémo la voy a realizar?
Te proponemos realizar esta actividad en equipos.

Recomendaciones

» Pon mucha atencién en todo lo que realizas, nunca trabajes solo y organi-
zate de forma adecuada con tus comparfieros para evitar cualquier tipo de
accidente.

b Sigue las instrucciones al pie de la letra y atiende todas las indicaciones de tu
profesor.

» Revisa el Anexo de seguridad en el laboratorio al final de tu libro.

Material requerido
» Acido clorhidrico (HCl) diluido

» Sosa caustica (NaOH) diluida

» Gradilla

» Probeta graduada

» Pipeta o gotero

» Cerrillos

» Dos tubos de ensayo

» Clavos de hierro (Fe)

» Tapén de corcho para tubo de ensayo
» Guantes de latex

b Pinzas de cejas

Figura 3.19 Al anadir el
liquido de la probeta al vaso
de precipitados, el cambio de
color indica que se produce
una reaccion quimica.

acido clorhidrico.
Disolucion en agua de
cloruro de hidrogeno gas
(HClg)).

sosa caustica.
Hidrdxido de sodio
(NaOH), sustancia usada
en |a industria como
contraparte de los acidos.

BIGLIOTECA

Busca el libro Quimica !

industrial, de José M.,
Garcia Sainz, en el
acervo de los Libros
del Rincdn, serie
Espejo de Urania,
México: ser/Editorial
Santillana, 2002 y
conoce la importancia
de la quimica en la
industria, en especial
en la formacidn de
materiales estables.
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SABIAS QUE...

El acido muridtico que se
utiliza en la industria del
hogar para limpiar los
banas, no es otra cosa
que acido clorhidrico (HCI)
con hierro (Fe), &™
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Metodologia experimental

1. Antes de realizar la actividad, investiguen las propiedades fisicas (densi-
dad, punto de ebullicién, solubilidad, entre otras) de cada una de las sus-
tancias y tomen nota en su cuaderno. El 4cido clorhidrico y la sosa caustica
son sustancias que pueden causar dafnos a la salud, no olviden usar guan-
tes de latex para su manipulacion.

2. Midan 15 ml de acido clorhidrice (HCI) diluido con ayuda de la probeta y
viértanlos en el tubo de ensayo, recuerden tener mucho cuidado. Coloquen
el tubo de ensayo en la gradilla.

3. Coloquen en el tubo de ensayo dos o tres clavos de hierro, tengan cuidado
de no romper el tubo y de no salpicar. Tapen rapidamente el tubo de ensayo
con el tapén de corcho. Esperen durante 15 minutos. Registren en su cua-
derno sus observaciones.

»w Contesten:
b ;Qué sustancia se produce?
» ;Cual es su estado de agregacién?

4. Con cuidado enciendan un cerrillo y coléguenlo cerca del tapdn de corcho
del tubo de ensayo, quiten el tapén y acerquen el cerrillo a la boca del tubo.
Mo se asusten, oiran un ruido. Anoten sus observaciones.

w Contesten las siguientes preguntas:
» ;Por qué se produce un sonido al acercar el cerrillo a la boca del tubo de
ensayo?
» ;A qué se debe este fendmenc?

5. Con ayuda de las pinzas quiten los clavos del interior del tubo de ensayo,
recuerden tener mucha precaucién.

6. Finalmente, con una pipeta o gotero afiadan con mucho cuidado y por
las paredes internas del tubo de ensayo gota a gota la sosa caustica dilui-
da, hasta observar un cambio de color en forma de precipitado. Registren
cada una de sus observaciones.

r ;Qué compuesto se formé en el precipitado?, ;por qué?

7. Pueden registrar y ordenar en una tabla cada uno de sus resultados u ob-
servaciones.

» Recuerden que nunca deben de tirar las soluciones a la tarja. Pregunten
a su profesor cudl es el procedimiento utilizado en su escuela para tratar
los residuos.

» Planteen las ecuaciones quimicas de los compuestos que se producen en
el paso tres y en el paso seis.

» De acuerdo con lo aprendido en este blogue, las reacciones de los pasos
tres y seis, Zconsumen o liberan calor?

» Compartan sus respuestas con el resto del grupo y con ayuda de su pro-

fesor lleguen a conclusiones colectivas.
» Con su profesor y en grupo respondan las siguientes preguntas.

» (Cudl es el valor que tiene para la industria las reacciones quimicas?

b ;Cual es la importancia de |a formacion de compuestos en una reaccion
quimica a partir de las propiedades cualitativas de los procesos de reac-

cién?
» /La potabilizacion del agua es una reaccion quimica?, jpor qué?

La formacion de compuestos en una reaccién quimica, se debe principalmente a que
los productos son méas estables que los reactivos. Un parametro que conoces sobre la

estabilidad de compuestos son las estructuras de Lewis (Figura 3.20).

H

@ L §
eSi®*+ 4He —P H®Si e
L] L 1 ]
H

Figura 3.20. Reaccion quimica representada por estructuras de Lewis.

Enla Figura 3.20 se observa que el producto cumple con la regla del octeto
y los elementos que forman el compuesto tienen la conformacion del gas no-
ble. En el caso del hidrogeno (H) adquiere la conformacion del helio (He) y en
el caso del sillico (Si) la del gas argon (4r),

Si el producto no muestra mayor estabilidad que los reactivos, entonces
la reaccion no se lleva a cabo, esto es muy importante ya que gracias a las
estructuras de Lewis puedes predecir si un fendmeno quimico se producird
(Figura 3.21).

'Q@+0 > Q0
90 > 0+0

Figura 3.21 Representacion de reacciones quimicas. a) El producto es mds estable que los reacti-
vos, por lo que se forma el enlace. b) Los reactivos som mas estables que el producto, por lo tanto,
no se lleva a cabo la formadién de uniones quimicas.
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ACTIVIDAD

Para que idenrtifiques los criterios de estabilidad, te proponemos realizar la

siguiente actividad.

» Representa en tu cuaderno las siguientes reacciones guimicas mediante
estructuras de Lewis e indica si se trata de un producto estable.

HCl + NaOH —> NaCl + H.0
2H, + 0, — 2H,0

» Responde las siguientes preguntas:
» cQué criterio usaste para determinar si |as reacciones son esta-

bles o ne?

» Reflexiona acerca de la formacion de agua (H,0O) en cada una de

las reacciones.

» Compara con un compafero y validen sus respuestas con su profesor.

™~

Realiza los ajustes pertinentes.

SABIAS QUE...

Los gases que se
encuentran en la tabla
periadica tienen enlaces
covalentes no polares,
excepto los gases
nobles, ™
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Los enlaces quimicos se clasifican de acuerdo con el comportamiento de los elec-
trones enlazantes en la unién quimica. Lewis y Kossel propusieron una definicién de
como se producia el enlace guimico. Pero, jexiste algun otro parametro que indigue el
tipo de enlace?

El concepto de electronegatividad propuesto por Pauling, hace referencia a los elec-
trones que conforman la unién quimica, es decir, los electrones enlazantes. Por lo tanto,
desde hace mucho tiempo, un parametro para clasificar los enlaces quimicos es la dife-
rencia de electronegatividad entre los atomos que conforman la unién quimica.

La diferencia de electronegatividad es un indicativo de qué tan cerca o lejos se en-
cuentran los electrones enlazantes del punto medio de 1a unién quimica. Si se encuen-
tran en el punto medio, |a diferencia de electronegatividad entre los &tomos que parti-
cipan en el enlace quimico serad de 0. Es decir, el compuesto tiene un enlace covalente
no polar, producido por la comparticién total de electrones (Figura 3.22).

En cambio, si la diferencia de electronegatividad de los dtomos que participan en
la unidn quimica es mayor a cero pero menor a 1.7, el compuesto tiene un enlace co-
valente polar; en éste los electrones se encuentran mas cerca de uno de los nucleos
que participan en la unién quimica. Los electrones enlazantes estaran mas alejados del
atormo con menor magnitud de electronegatividad (Figura 3.23).

.

0 | \ ::‘r- : :
Nig® \/
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Figura 3.22 Enlace covalente no polar, Figura 3.23 Enlace covalente polar.

Finalmente, si la diferencia de electronegatividad es mayor a 1.7, el compuesto
presenta un enlace ibnico, en el gue uno o mas electrones son donados por uno de
los atomos al otro. En este caso, el atomo mas electronegativo retiene a los electrones
enlazantes obteniendo una carga negativa (Figura 3.24).

oo

| o Figura 3.24 Enlace ionico.

b

Nt % 3 __.‘9

ACTIVIDAD

» Dibuja en una cartulina con un compafiero la estructura de Lewis de:
» Tres compuestos que tengan enlace idnico.
» Tres que cuenten con enlaces covalentes polares.
» Tres que cuenten con enlace covalentes no polares
» Consideren lo estudiado sobre los tipos de enlaces.

» Indiquen cual es la diferencia de electronegatividad entre cada uno de los
atomos que forman la unién quimica.

» Expongan al grupo cada una de las estructuras que plantearon y expli-
quen por qué tienen enlaces covalente polares, enlaces covalentes no po-
lares o enlaces idnicos.

» Validen sus resultados con su profesor.

SABIAS QUE...

Existen dos escalas de electronegatividad, una presentada por L. Pauling larbitraria) y otra mas
exacta, disenada por el cientifico R. Mulliken, que se basa en las propiedades quimicas de los
atomos gue conforman los cnmpuesms.l'

LO QUE AHORA SE

» Establezco que uno de los pardmetros para saber si un compuesto se forma
son las estructuras de Lewis.

» Conozco otra aplicacion de la escala de electronegatividad enunciada por Pauling.

¢ Sé diferenciar los tipos de enlaces por medio de la propiedad periddica de la
electronegatividad.

R Ry R R S T TS TR
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GLOSARIO

meteorito.
Roca proveniente
del espacio, la
cual ingresa a la
atmasfera a gran
velocidad.
copiosa.
Abundante.
constelacion.
Conjunto

de estrellas

que pueden
observarse a
simple vista,
generalmente

se asocian con
deidades o
animales.
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COMPARACION Y
REPRESENTACION
DE ESCALAS DE MEDIDA

M Compara la escala astrondmica y la microscopica considerando la escala hu-
mana como punto de referencia.

M Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de
sustancia.

HERRAMIENTAS
Recuerda que en tu curso de Ciencias 2, bloque 5 estudiaste las caracteristicas de |os cuerpos cosmicos, la

astronomia y sus procedimientos y en Geografia de Mexico y del mundo, blogue 1, empleaste escalas numérica y
grafica en los mapas. En el blogue 3 de este curso, revisaste las propiedades de la materia, en especial de la masa.

.~ EXPLORA

» Lee el siguiente texto:

_ 02 de enero de 2012

Estrellas lloveran en
Peninsula de Yucatan

El informador.com.mx

MERIDA, YUCATAN. Con una intensidad de 80 meteoritos por hora,
el 4 de enero de 2012 se podra observar desde la Peninsula de Yucatdn
la primera lluvia de estrellas, informo el investigador Eddie Salazar.
El académico del Instituto Tecnoldgico de Mérida (rrm) destaco que se
registrard la primera de las tres lluvias de estrellas mas copiosas del
ano, cuyos meteoritos emanaran de la constelacion de Cuadrante, de
donde viene su nombre.

“La minima presencia de meteoritos se da al anochecer, ¥ la maxi-

Una lluvia de estrellas, recordo, surge luego del paso de un cometa
por el Sol, el cual deja particulas flotando en el Universo, debido a su
desgaste al formar su cola; entonces, la Tierra, al acercarse a este pun-
to, atrae estas particulas a su centro, por lo que al entrar a la atmosfera
se incendian, y por ende, se desintegran.

Una de las cosas mas interesante es que los meteoritos de un cometa
son fragmentos, algunos del tamafio de un grano de arena, los cuales
son atraidos por la Tierra, entran a la atmosfera a altas velocidades y se
queman violentamente por friccion con el aire.

Tomado de:
http://www.informador.com. mx/mexico/2012/348451/6/estrellas-
lloveran-en-peninsula-de-yucatan.hrm

{fragmento, dltima consulta: 4 de junio, 2013)

» Contesten |as siguientes preguntas en parejas.
¥ <Por qué podemos ver una lluvia de estrellas?, creperesentan un peligro

para los seres vivos?
» LA qué se reflere la expresion “del tamafo de un grano de arena”?
» LPor qué no podemos ver las estrellas durante el dia?

» <De gué tamano creen que es el Universo en comparacién con el cuerpo

humano?

r Siobservan el cielo nocturno, Lcomo pueden diferenciar entre un planeta

¥ una estrella?
¥ LA quédistanciacreen gue esté la estrella més cercana a parte del Sol?

ma al amanecer, debido a la posicion de la Tierra, asi como la ubica-
cion que tendra dicha constelacion”, explico.

» Discutan en grupo y con su profesor sus consideraciones respecto al tamafio
del Universo, écomo podrian medirlo?, £saben queé son las escalas de medicion?

» Tomen nota de sus respuestas con la finalidad de que mas adelante las
comprueben.
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teoria Geocéntrica.
Maodelo en el que la Tierra
era el centro del Sistema
Solar. El Sol, los planetas
y demdas cuerpos celestes
giraban en torno al
planeta,

teoria Heliocéntrica.
Establece que el centro
del Sistema Solar es el
Sol, los planetas y cuerpos
celestes giran alregedor
de éste.

magnitud. Propiedad
que puede medirse, como
la masa o el volumen de
un Cuerpo.
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Escalas y representacion

Desde sus origenes, las grandes civilizaciones han estudiado el cielo y los cuerpos que
sus ojos alcanzaban a observar. Por ejemplo, los mayas construyeron observatorios y
uno de los calendarios mas exactos, el cual constaba de 365 dias. ;Te imaginas como
podian realizar calculos tan exactos? (Figura 3.25).

Por su parte los griegos agruparon las estrellas mas luminosas vy les dieron nombres,
seguin figuras imaginarias que se conocen como constelaciones.

A través de la historia, el estudio del cielo ha sido uno de los principales intereses de
la humanidad. La primera referencia acerca del comportamiento del Sistema Planetario
Solar fue la Teoria Geocéntrica enunciada por Claudio Ptolomeo. Tiempo después se
desechéd por la Teoria Heliocéntrica de Nicolas Copérnico.

Te has preguntado, ;qué tamafno tiene el Universo? existen instrumentos de medi-
cién gue han aportado nuevos datos acerca del Universo actualmente,

Sin embargo, no existe un dato exacto de su tamano. Los cientificos sélo hacen
referencia al Universo observable; es decir, ofrecen resultados de lo que han podido
registrar mediante el uso de eguipos de medicién, como el telescopio Hubble, el cual
gira alrededor de la Tierra (Figura 3.26).

Figura 3.25 Observatorio
maya del caracol.

Para medir las distancias en el espacio, la comunidad cientifica establecié una mag-
nitud que relaciona la distancia entre el Sol y la Tierra, con distancias entre otros cuer-
pos celeste.

Figura 3.26 Fotogra-
fia del espacio exterior
tomada por el telesco-
pio Hubble.

La magnitud que se establecid fue la de unidad astrondmica (ua), que re-
presenta la distancia promedio del Sol a la Tierra. Tiempo después, los cienti-
ficos se dieron cuenta que esta escala no era suficiente, debido a la existencia
de cuerpos mucho mas lejanos, entonces se propuso la medida de los anos luz
la cual representa la distancia gue recorre la luz en un intervalo de un ano. La
velocidad de la luz es aproximadamente 300 000 km/s. /Te imaginas cual es la
distancia gue recorre la luz en un ano?

Una forma de comparar esta distancia, es saber que la luz recorre siete
veces y media la distancia de la circunferencia del Ecuador de la Tierra en un
segundo. ;Visualizas ahora el verdadero tamanio del Universo? (Figura 3.27).

Las estrellas son cuerpos gaseosos donde ocurren reacciones quimicas
energéticas; la energia que se produce emana en forma de luz y calor. Por
ello, hace muchos afnos se les conocia como cuerpos celestes gaseosos en
constante combustion. Después del Sol, 1a estrella mas cercana a la Tierra es
Alfa Centauri a 4.3 anos luz. ;Puedes ahora comprender la dimension que
tiene el Universo?

Revisa tus notas de la seccion Explora y corrije si es necesario.

S IBLIOTE

5 {Te gustaria conocer mas sobre el Sol? Localiza el libro El sol muerto
de risa, de Sergio De Regules, en el acervo de los Libros del Rincdn,
serie Espejo de Urania, México: ser/Pangea Editores, 2002, encon-
trards algunos de los fendmenos que ocurren en el Sol, su historia y
repercusiones evolutivas.

# " ACTIVIDAD

o .' AT R L R R R R R R R R

Para conocer mas sobre las magnitudes astrondmicas, te proponemos
realizar la siguiente actividad.

» Organicen equipos de trabajo con el apoyo de su profesor.
» Investiguen en su biblioteca escolar cuanto equivale una unidad
astrondmica en afios luz.
» Contesten |as siguientes preguntas:
¢ (Cudntotiempo tarda en llegar la luz del Sol a la Tierra?
» Siuna estrella se encuentra a 100 000 ua, {a qué distancia en
afos luz se encuentra?
¥ Qué distancia en kildmetros representa dos afios luz?
» (Existen todas las estrellas que sus ojos alcanzan a ver?
» {Por gué es importante la quimica para comprender estos fend
menos?
» Presenten sus respuestas al grupo y validen sus datos con ayuda
de su profesor.

Figura 3.27 Representacion de la luz
recorriendo la Tierra.

SABIAS QUE... \

El tamanio del Universo ain no se conoce,
solo se cuenta con un aproximado gue
corresponde al Universo observable, es
decir, el punto en el cual se ha podido ver
a existencia de cuerpos celestes gracias
a potentes instrumentos de medicidn. El
tamano del Universo observable es de
aproximadamente 46 500 millones de
anos luz, m™



Figura 3.28 a) Comparacion
del tamafio de la Tierra con
respecto al Sol. b) Diferencia
de tamano del ser humano
comparado con la Tierra.

concavo. Material curvo,
su parte central es mas
hundida que la periferia.
convexo. Objeto que
en su parte central tiene
una mayor cantidad

de material que en sus
extremas,

nanometros (nm).
Unidad de medicion
que equivale a una mil
millonésima parte de un
metro. Inm = 1X10°m

SABIAS QUE...
-

En el espacio exterior,
en un metro cibico de
volumen salo hay en
promedio cinco
Atomos. m
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Ser humano es un mindsculo
punto en el universo.

El tamafo de la Tierra es gigantesco si lo comparas con la medida de una persona,
pero comparada, la Tierra con el Sistema Planetario Solar, jrealmente es tan grande?
En realidad la Tierra es el tercer planeta mas pequefio del Sistema Planetario Solar, y
éste es uno de los sistemas planetarios mas peqguenos que existen en el Universo. Al com-
parar la Tierra con el Universo es un mindsculo punto. El tamano de un cuerpo depende
de la referencia que se tome en cuenta (Figura 3.28).
» Revisa las respuestas a las preguntas de la seccion Explora con lo que ahora
sabes.

Es momento de analizar el mundo desde otro punto de vista, la escala microscpica.
{Qué tamano crees que tengan los componentes de los materiales realmente?

Si se considera |a escala humana, el Sol es un cuerpo gigantesco y mas aun el Univer-
50, en cambio los microorganismo son diminutos, y sélo puedes percibir su existencia al
emplear instrurmentos como el microscopio.

Fue asi que se crearon dos escalas fundamentales: la astronomica, para referirse a
objetos que se encuentran a distancias enormes y la escala microscopica que permite
medir el tamafo de las estructuras que conforman los materiales.

En el afo de 1590 Zacharias Janssen inventd el microscopio, al colocar un lente
concavo frente a uno convexo, con este instrumento los cientificos por primera vez
observaron el mundo microscépico (Figura 3.29).

Hoy en dia, existen potentes microscopios electronicos que permiten ver estructuras
del orden de nanémetros, jte puedes imaginar ver esta distancia? (Figura 3.30).

Todos los componentes del Universo se encuentran en relacién uno con otro; por
ejemplo, en el mundo microscépico las particulas subatémicas conforman los atomos,
éstos forman parte de las moléculas y éstas conforman las células, unidad fundamental
de los seres vivos.

Figura 3.30 Insecto observado
con un microscopio electronico,

Figura 3.29 Globulos rojos
observados con un miCroscopio
electrénico,

ACTIVIDAD

Con el propdsito de que reflexiones sobre la urilidad de las escalas y su repre-
sentacion, te sugerimos realizar la siguiente acrividad.

» Organicen equipos de trabajo de cinco integrantes con el apoyo de su pro-
fesor.

1. Investiguen en la biblioteca, revistas, internet o con sus profesores de
otras asignaturas, las aplicaciones de las escalas en la industria y la cien-
cia. Por ejemplo, en la arquitectura se requiere de una magueta en escala
para construir un edificio.

2. Elijan un caso que puedan presentar al grupo a partir de materiales de
facil adquisicion o que puedan encontrar en su casa. Por ejemplo, plasti-
lina, unicel, papel, palillos, etcétera. Si eligieran presentar una maqueta,
podrian elaborarla con cartdn o juguetes de reuso.

3. Presenten su trabajo al grupo y argumenten cémo se aplica la escala.
Elijan los tres mejores trabajos para exponerlos a otros grupos.

» Respondan las siguientes preguntas en grupo y con ayuda de su profesor.

¥ cPorquéesimportante la escala astrondmica y la microscopica enla cien-
cia?
» ZEnguimica por qué es importante utilizar la escala microscdpica?
» Obtengan conclusiones grupales.

LO QUE AHORA SE

T
» Conozco la importancia de la escala astrondmica y el verdadero tamafio del Universo.
¢ ldenifico la escala microscopica v hasta qué punto el hombre es capaz de observar.
¢ Aprendi la importancia de saber el tamano de las cosas, de acuerdo con un punto

de referencia, el ser humano.

Unidad de medida: mol

A través de la historia de la ciencia, se han estudiado los materiales, tratando de respon-
der las siguientes preguntas:

v De qué estd compuesto un material?
» ;Cuales son sus propiedades?
» (En qué se diferencian los distintos elementos?

Los materiales se componen de miles de millones de billones de particulas, que son
parte del mundo microscopico. (Un gramo de azufre (S) y uno de sodio (Na), tendran la
misma cantidad de particulas? (Figura 3.31).

Los atomos tienen distintos tamanos dependiendo de la cantidad de particulas
subatomicas que lo componen, por lo tanto, tienen una masa distinta y se pueden

Figura 3.31 Materiales: a)
sodio metalico; b) mineral de
azufre.
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Tabla 3.4. Conversion del mol a masa (g}

SABIAS QUE... - S Rt
Muchos de los elementos quimicos descubiertos hasta ahora, HIO 159__ KA .;.......IF.A..Y..g++”"1.E.9.."..é....."‘.g.......?....."2..."..5...."%g...".i......i..aﬂ.."..i
existen en pocas proporciones en la Tierra. Por ejemplo, el iridio H,0, 6 SO S/ S NS SR . N - .. SN
(Ir) aungue es el elemento mas denso, es rara su abundancia en
la corteza terrestre, la mayor cantidad de este elemento proviene El agua (H,0) se forma de dos 4tomos de hidrégena (H) y un ato- NH3
de los astercides que han caido sobre la superficie terrestre, m™ mo de oxigeno (O), por lo cual un mol de agua se forma de dos moles
Figura3.32 Timbrepostal = ssssesssssssssssssssssssssssssssssss de hidrégeno y un mol de oxigeno. .I'\i
italiano en honor a la ley Por otra parte, un mol de amoniaco (NH.) contiene tres moles de AN
propuesta por Avogadro. 3 HHH

diferenciar. Entonces, un gramo de azufre {5} no tiene la misma cantidad de particulas hidrégeno (H) ¥ solo un mol de nitrogeno (N), quiere decir que el
que un gramo de sodio (Na), debido a que la masa y el tamafo de cada atormno de estos 75% de las particulas que componen al compuesto son de hidrégeno
elementos es diferente. {Figura 3.33).

Los cientificos se enfrentaron al problema de cémo medir la cantidad de sustancia que
tiene un material. ;Cémo puedes contar algo que no puedes ver? {escala microscépica).

Figura 3.33 Molécula de
Amoniaco.

En 1811 Amadeo Avogadro (Figura 3.32), al realizar investigaciones de gases descu-
brié que al hacer reaccionar un litro de cloro con un litro de hidrégeno, no obtenia dos
litros del compuesto, sino obtenia un litro de cloruro de hidrégeno (HCI). Posteriormen-
te, propusc lo que se conocid como la Ley de Avogadro: “lguales volimenes de gas
contiene igual numero de moléculas”.

Por ejemplo, si tenemos en estado gas un litro de agua oxigenada (H,0,), gracias a
Avogadro se sabe gue si separamaos el compuesto por algin método quimico como la
electrélisis (se estudiara en el bloque siguiente), se obtendra un litro de agua (H,0) y
medio litro de oxigeno molecular (O,).

Los descubrimientos de Avogadro le dieron una nueva vision a los cientificos y em-
pezaron a preguntarse:

» ;/Qué ocurria con todos los componentes que forman los materiales?
» ;COomo se pueden cuantificar?

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

]

La vision del mol

Propasito: observar experimentalmente de forma
cualitativa y cuantitativa al mol como unidad de la
cantidad de sustancia.

{Cémo la voy a realizar?
Te recomendamos llevar a cabo esta actividad en

equipo.

Recomendaciones

Metodologia experimental cualitativa

1. Llenen el frasco con la mayor cantidad de fri-
joles posible.

2. Cierren el frasco, si tienen pintura pinten todo
el frasco de negro, si no es asi férrenlo con el
papel aluminio.

» Contesten las preguntas, imaginen que el
frasco pintado o foerrado es un material:

» {Qué compone a este material?
» (Cudntas unidades crees gue contenga?

» ;Existe una unidad de medicion que permita relacionar todas estas cuestiones? » Sigan las indicaciones de su profesor. ¢ Como podrias saber la cantidad de frijoles
» Esta actividad se dividira en dos partes, una en la que tiene el frasco tapado utilizande la masa?
En 1909 el francés Jean Perrin logrd estimar cuantos 4tomos de carbono contenian que estudiaran el mol de forma cualitativa y otra  » Argumenten sus respuestas y validenlas con
— 12 gramos del is6topo carbono-12 (7C), obtuvo la cantidad de 6.023x10* 4tomos de en forma cuantitativa. su profesor.,
~ GLOSARIO carbono. En honor de Avogadro a esta cantidad se le nombré numero de Avogadro, » Utilicen su tabla periédica de los elementos qui-
] mol. Pila o monton de su simbolo es N,,. micos que se encuentra al final de su libro. Metodologia experimental cuantitativa

—

sustandia referida al Los cientificos tomaron comao referencia este numero y lo relacionaron con el ndme- » Recuerden que en el laboratorio se debe vigilar 3. Etiqueten cada uno de los vasos de precipita-
numero de Avogadro. ro de particulas que constituian los materiales. Por ejemplo, un gramo de hidrégenao (H) el orden y la limpieza en el trabajo para evitar dos nurmns. 1y 2 para diferenciarlos.

contiene 6.02x10% dtomos de hidrégeno; 16 gramos de oxigeno (O) tiene 6.023x10% accidentes. 4. Pesen con ayuda de la balanza la cantidad
atomos de oxigeno. A esta relacion se le nombré mol. exacta de agua en el vaso de precipitados nu-

El mol es la unidad fundamental de la quimica y cuantifica la cantidad de sustancia Material requerido mero 1 para tener 6.023 * 10** moléculas de

SABIAS QUE... que contiene un material, Representa el numero de particulas gue compone a una sus- » Un frasco de vidrio con tapa agua, es decir, un mol de moléculas de agua.
i **®®*  tancia, es decir, el nimero de Avogadro (6.023x10%). » Pintura negra o papel aluminio Anoten en su cuaderno el peso que midieron,
La cantidad de particulas b 1 kg de frijoles 5. Realicen el mismo procedimiento del paso dos
que contiene un mol de 1 mol de particulas = N, de particulas » Balanza pero ahora con el alcohol etilico (C,H_O). utili-
sustancia, no la podrias » Probeta graduada cen para sus mediciones el vaso de precipita-
igualar ni con el nimero El mol puede traducirse a masa, si se conocen las masas de los elementos que » Dos vasos de precipitados dos numero 2.
de granos de arena gue componen la molécula o compuesto. Por ejemplo, usando la informacién de la tabla » 100 ml de alcohal etilico 6. Pesen la cantidad de sal de mesa (NaCl) para
existenen lasplayasdela  periddica, en el agua (H,0) se tiene que un mol de hidrégeno (H) pesa aproximada- » 100 g de sal de mesa tener un mol de material, hagan uso de la ba-
Tierra, u™ mente un gramo y un mol de oxigeno pesa 16 gramos por lo gque un mol de agua pesa b Etiquetas y plumon lanza. No olviden registrar sus observaciones y
----- cessssssnsss aproximadamente 18 gramos. Observa la Tabla 3.4 » Agua resultados,
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7. Viertan en la probeta graduada la cantidad de Ejemplo:

agua que pesaron en el paso 2. Anoten el volu- o,
men encontrado. C-12g/molX 1 dtomo = 12 g/mol
O -16 g/mol X 2 atomos = 32 g/mol
» Realicen lo siguiente: Total =44 g/mol
» Contesten, équée representa para ustedes un
mol? H,
» Obtengan la densidad del agua, recuerden lo N,
estudiado en el blogue 1. NH,
» De acuerdo con lo anterior, éel agua es purao CH,

se encuentra contaminada?

v iPodrian decir que realmente pesaronun mol  » Cotejen sus resultados con los demads equipos
de moléculas de agua? y validen sus respuestas con su profesor.

» Calculen la cantidad de sustancia para cada w Recuerda reutilizar, reciclar y reducir los mate-

uno de los compuestos usando la Tabla perid- riales que ocupen en sus experimentos, como
dica. el papel aluminio o el frasceo de vidrio.
El mol permitié que los cientificos pudieran unificar criterios, dejando de lado el uso
E RDT de la masa como medida de la cantidad de sustancia. La relacién de mol de cada uno
de los elernentos o compuestas permite hacer comparaciones en una ecuacion quimica,
Visita 2 pagina http:// como lo estudiaste al inicio de este blogue, al balancear una ecuacion.
telesecundaria.dgme,sep.gob, La ecuacion quimica es la representacion grafica simbalica de una reaccian quimica;

mxfinteractivos/3_tercero/3_  asf la unidad del mol y los descubrimientos de Avogadro permitieron representar ade-

Quimica/INTERACTIVOS3cq.  cuadamente el mundo microscopico.

b03_t0Z_s01_interactivo/ En una ecuacion quimica, la relacidon del numerc de mol que participan entre reacti-

index.html y observa de forma  vos y productos es el coeficiente estequiométrico. Se escribe al lado izquierdo de cada

interactiva la importancia del uno de los compuestos que aparecen en una ecuacion quimica, si no aparece ninguan

nimero de Avogadro. numero quiere decir que el coeficiente estequiométrico es uno. En la ecuacién guimi-
ca puedes saber cudl es la relacién de particulas 0 mol gue reaccionan o se producen
(Figura 3.34),

Productos
Reactivos ,—M\
== =S
, o : / N
Figura 3.34 Ecuacian quimica de la formacion
de cloruro de hil:lJ'();I]Eﬂﬂ (HCI), donde reacciona + +
un mol de cloro molecular (C1) con un mol de -1— m

hidrogeno molecular (H,), para producir dos mol
de cloruro de hidrdgeno (HC).

C|2 T Hz — 2HC|

Encuentra el libro La materia, de Antonia Martin M., Maricela Flores, en el
acervo de los Libros del Rincdn, serie Espejo de Urania, México: ser/Editorial
Santillana, 2002, podras observar las peculiaridades que tiene la materia.

190

ACTIVIDAD

Les proponemos realizar esta actividad en grupo con el propésito de que re-
flexionen sobre la importancia del mol y su utilizacién como medida de canti-
dad en una sustancia.

» Consulten su tabla periddica (pagina 264).
» Contesten las siguientes preguntas con el apoyo de su profesor. No olvi-
den solicitar su turno para participar.
» Enunrecipiente cerrado hay 500 moléculas de amoniaco (NH,). écudntos
atornos de hidrégeno habra en el recipiente?
* Un vaso con agua contiene 40 ml de agua pura écuantos moles de agua
contiene el vaso?

» Dibujen la siguiente imagen en el pizarrén y anoten su reaccion quimica.

CHy 0y 0, H;0D
. . Representacion de la com-
‘ + ."‘ ‘ + . bustion de metano (CH,).

» Contesten entre todos:
+ iCudnto tendrian gue pesar de metano (CH,) y de oxigeno molecular (0,)
para que se pudiera dar la reaccidn sin gue sobren reactivos?
» Al terminar la reaccion quimica, £qué masa obtendrian de didxido de car-
bono (CO,) y de agua (H.0)?
» Lleguen a conclusiones colectivas respecto a la relacion entre la masa de
la sustancia con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

MRDT

Visita la pagina electrénica http:/itygjosevicente.blogspot.mx/2011/11/el-mol-problemas-interactivos-de-
moles.html para resolver algunos problemas que te permitiran comprender mejor los contenidos estudiados.
En caso de que no cuentes con internet, solicita a tu profesor que te ayude a valorar tu aprendizaje.

{iftima constita: 09 de abril 2013).

Asi como la célula es la unidad fundamental de los seres vivos, el mol es la unidad
fundamental en guimica, debido a que indica la cantidad de sustancia que tiene un
material. El mol permite relacionar el mundo microscopico con el humano.

o LO QUE AHORA SE

. L R R R N
» Conozco la importancia de los descubrimientos de Avogadro.
» Aprendi cuidl es la importancia del mol como medida de la cantidad de sustancia.
¥ 5¢ la utilidad de relacionar la cantidad de sustancia en una ecuacién quimica.

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N R R N
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BLOQUE 3

PROYECTO

PROYECTOS: AHORA 'I:ﬂ EXPLORA,

EXPERIMENTA Y ACTUA
(PREGUNTAS OPCIONALES)
INTEGRACION Y APLICACION

{Como elaborar jabones?

i{De donde obtiene la energia el cuerpo humano?

&é Desarrollo de proyecto

Tipo de proyectos. Los proyectos gue se presentan
van enfocados a aplicar los conocimientos adquiridos.
Podras identificar la relacion entre la quimica con el
estudio de algunos de los fendmenos que se producen
en los organismos vivos, como la obtencién de ener-
gia. Ademas, comprenderas la importancia de la in-
dustria quimica, observando la elaboracion de uno de
los productos basicos en el hogar, el jabon.

Para el proyecto de elaboracion de jabdn, lo mas
recomendable es que sea tecnoldgico, pues podran
establecer un sistema de produccion de jabones. En
cambio, para el proyecto sobre la obtencion de ener-
gla para el cuerpo humano, puede ser conveniente un
proyecto cientifico, en el que se puede hacer una in-
vestigacion intensa.

Propaésito. El desarrollo de estos proyectos tiene como
finalidad que relaciones la gquimica con los fendmenos,
actividades y productos con los gue tienes relacion de
manera cotidiana. Los proyectos tienen como proposi-
to que comprendan la importancia de la industria qui-
mica y su funcién en |os seres vivos.

L

L

L4

M

Aprendizajes esperados

Selecciona hechos y conocimientos
para planear la explicacion de fe-
némenos quimicos que respondan
a interrogantes o resolver situacio-
nes problematicas referentes a la
transformacién de los materiales.
Sistematiza la informacidon de su
investigacion con el fin de que ela-
bore conclusiones, a partir de gra-
ficas, experimentos y modelos.
Comunica los resultados de su pro-
yecto de diversas maneras utilizan-
do el lenguaje quimico, y propone
alternativas de solucién a los pro-
blemas planteados.

Evalua procesos y productos de su
proyecto, y considera la efectivi-
dad y el costo de los procesos qui-
micos investigados.

ayuda de su profesor, Tendran dos semanas para desarrollar su proyecto y deberan presentar

iﬁll Tiempo estimado. Les proponemos iniciar la planeacion del trabajo durante el blogue con

sus resultados al grupo y profesor para recibir retroalimentacion.
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a) Tema seleccionado: en esta fase discutiran sus

intereses e inquietudes con respecto a la opcdn
de proyecto elegida. Consideren que es una
pregunta a la cual intentaran dar solucién. Les
sugerimos establecer un cronograma de activi-
dades y asignar tareas entre todos los miembros
del equipo.

{Qué pregunta problema relacionada con la ela-
poracién de jabones o la alimentacion les parece
importante resolver en este blogue?, Reunanse,
discutan y planteen diferentes preguntas pro-
blemas que les gustaria resolver.

b) Planteamiento del problema: en esta etapa

discutirdn sus intereses e inquietudes respecto a
la opcién elegida. Se deben formular preguntas
problema a las cuales se dara solucion a lo lar-
go del proyecto. Promuevan discusiones sobre
distintos puntos de vista, pueden guiarse de las
siguientes preguntas:

» ;Quiénes serdn los responsables de cada
parte del proyecto?

» /Qué actividad realizara cada uno?

» ¢Con cuanto tiempo disponen?

» ¢Cudles son las necesidades para resolver el
proyecto?

Planeacion

Les sugerimos trabajar los proyectos en equipo. Es importante que distribuyan las tareas entre
— todos los integrantes, para recabar informacién y realizar las actividades. Elijan la pregunta a
n— contestar y continden con los siguientes pasos.

) Investigacion: el estudio de |a dencia se realiza

con la aportaciones de cientificos que laboran en
distintos ambitos, si necesitan ayuda no duden
en consultar a sus profesores de otras asignatu-
ras. Una forma distinta de obtener informacion
es a través de la realizacion de cuestionarios y
entrevistas, Para avanzar en |o aprendido hasta
ahora a partir de su proyecto, les recomenda-
mos diferentes formas de llegar a la solucién
de la pregunta problema. Seleccionen la forma
més efectiva y adecuada para su investigacion.
Pueden buscar en:

» Libros

» Revistas

» Realizar entrevistas
» Articulos

» Periodicos

» Fuentes digitales
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PROYECTO

PROYECTO

Les sugerimos las siguientes paginas de internet
para responder a la pregunta elegida:

Proyecto 1: encontrardn un Gtil video de como
realizar jabon por medio de una reaccion quimica
sendilla, se muestra el proceso de sintesis de jabo-
nes a baja escala.

http:/fwww.profeco.gob.mx/tecnologias/
usoperso/javena.asp

Proyecto 2: pueden encontrar informacion sobre
los alimentos y su energia en la pagina de Internet
de nutricion del Instituto Mexicano del Seguro So-
cal:

http:/fwww.imss.gob. mx/salud/nutricion

Tomen en cuenta que en los proyectos se trabaja
en equipo de forma constante, busquen un didlogo
enriquecedor y respetuoso. Distribuyan las activi-
dades de acuerdo con las aptitudes de cada inte-
grante, asl lograran obtener buenos resultados.
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Desarrollo

Una vez calendarizadas las actividades para
resolver |a pregunta problema, hagan lo posi-
ble por llevarlas a cabo en tiempo y forma. En
este proyecto deberan poner especial aten-
cién en el manejo de la informaaan, por lo
que les sugerimos revisar los proyectos ante-
riores de su libro, asl como lo estudiado en
sus cursos de Matematicas, respecto al ma-
nejo de tablas y porcentajes; y en el curso de
Espafiol sobre la redaccién de cuestionarios,
entrevistas e informe de experimento como
estrategia de estudio.

Las actividades de investigacion bibliografica
y de campo son importantes, pues deberdn
recabar la mayor cantidad de informacdion que
responda a la pregunta problema para su in-
forme final. Consideren el empleo de image-
nes mostrando las ecuaciones quimicas para
elaborar jabones o diagramas que muestren
el mejor aprovechamiento de los alimentos con
su aporte energético.

Lo importante es gue utilicen su ingenio, crea-
tividad y capacidad para asombrar a los demas,
asl como mostrar lo aprendido en otras asigna-
turas como Biologfa y Fisica. Pueden ayudarse
de la siguiente pagina electrénica que les mos-
trard informacén sobre el sisterna digestivo;

http:/kidshealth.org/kid/en_espanol/cuerpo/
digest_esp.html

podran revisar una forma de hacer jabones,
desde un punto de vista quimico en la si-
guiente pagina:

http://www.elortegui.org/ciencia/datos/LAC/
Actividades%20LAC/Q21%205intesis%20
de%20jabon.pdf

SUGERENCIAS DE COMUNICACION

Una vez que terminen de desarrollar su proyecto,
deben darlo a conocer, primero a sus companeros y
profesor y luege a la escuela o comunidad. Cuiden
la redaccion, pueden pedir asesoria a su profesor de
Espafiol. Escriban un informe que incluya argumentos
cientificos y sea ordenado y limpio. No olviden que
atraer la atencidon de su interlocutor, es muy impor-
tante para mantener su interés. Cuiden presentar las
actividades en orden cronologico maostrando los resul-
tados que respondan a la pregunta problema

El informe puede terer la siguiente estructura:

Introduccion.

Método sequido.

Resultados obtenidos (tablas y graficas).

Andlisis de los resultados.

Conclusiones que respondan la pregunta proble-
ma elegida y que incluyan las implicaciones socia-
les del resultado de su investigacién.

v v v v v

Todo proyecto necesita una etapa donde se presenten
conclusiones. 5i elegiste el proyecto de la elaboracién
de jabones, deberan presentar la ecuacion quimica de
la sintesis de jabones, asi como su utilidad en la vida
cotidiana. Si su proyecto fue acerca de la alimenta-
cion, deberan comunicar qué alimentos aportan mas
energia.

Aprovechen su proyecto para impactar a la comuni-
dad a través de carteles, folletos o periddico mural.
Comuniguen sus resultados utilizando un lenguaje
cientifico y propongan alternativas de solucién. Es im-
portante generar expectacion alrededor de su trabajo;
no duden en utilizar las tecnologlas de la informacion
y comunicacion, para dar a conocer su trabajo. Asi-
mismo, procuren presentar el proyecto logrado: ya
sea jabones para su uso en la escuela o el hogar o
un documento memorial de su investigacidn sobre la
adquisicion de energia por parte del cuerpo humano.

7

o Evaluacion

Realicen una evaluacion al término de su pro-
yectn. Sean honestos para que la dindmica
les permita mejorar. Evalien la participacion
de los integrantes del equipo y las debilida-
des o aciertos. En este caso la evaluacion se
realizara en tres niveles:

Autoevaluacién: ;Tu desempenio fue el es-
perado?, jqué aprendiste en este prayecto?,
¢sabes camo se fabrican los jabones o como
se pueden evitar enfermedades de tipo ali-
menticio?

En equipo: ;Aplicaron formas distintas para
manejar la informacién?, jcada uno de los
equipos trabajé con el mismo compromiso?,
shubo tolerancia y didlogo?, jdesarrollaron el
aprendizaje colaborativo?

Grupo: ;Lograron dar a conocer el mensa-
je como querian?, jse organizaron en grupo
para trabajar juntos con un mismo propdsito?

LO QUE AHORA SE

¢ » Conozco la utilidad de la gquimica en
el hogar y como puedo formar produc-
tos de limpieza y su aplicacion.

» Sé la funcion de la digestién en el
cuerpo humano y como transformo
la energia de los alimentos y la utilizo
para realizar las funciones necesarias
del cuerpo humano.

¢ Selecciono hechos y conocimientos
para explicar fendmenos quimicos y
resolver situaciones problema.

» Aprendi a comunicar los resultados

del proyecto.
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AUTOEVALUACION

» Evalla tu trabajo en este blogue. Anota en tu cuaderno para cada indicador si lo lograste y qué te faltd para
lograrlo.

Aporté ideas e informacion en las tareas del equipo y grupe.
Participd en las discusiones del equipo y grupo.

Participé activamente en las actividades experimentales.
Colaboré a resolver dudas de mis comparieros.

Asist! puntualmente a todas las clases.

Escuché con atencin y respeto a mis compafienos.

» Anota en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con facilidad, y qué te falté para lograrlo
completamente.

Describo algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencdia, emisidn de luz o calor, precipitacitn, cambio de color).
|dentifico las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccién quimica.

Represento el cambio quimico mediante una ecuacidn e interprete la informacién que contiene.

Verifies la correcta expresién de ecuaciones quimicas sencillas con base en |2 ley de conservaciin de la masa.

Identifico que en una reaccidn quimica se absorbe o se desprende energia en forma de calor.

|dentifico que la cantidad de energia se mide en calorias y comparo el aperte calorico de los alimentos gue ingiero.

Relacione la cantidad de energia que una perscna requiere, de acuerde con |as caracteristicas tanto persanales (sexo, actividad flsica, ecad y eficlencia de su
erganisma, entre ofras) como ambientales, con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Explico la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimice los Atomos adquieren una estructura estable.
Argumento los aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistematizacidn de sus resultados al proponer |a tabla de electronegatividad.

Represento la formacién de compuestos en una reaccion quimica sendlla, a partir de la estructura de Lewis, @ identifico el tipo de enlace con base en su
electronegatividad.

Comparo |2 escala astrondmica y la microscdpica considerando |2 escala humana como punto de referencia.
Relaciono la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

ciong hechos y conocimientos para pfaneaf la explicacién de fendmenos quimicos que respondan a interrogantes o resolver situaciones problemdticas
mhrmms a la ransformacién de los materiales.

Sistematizo la informacion de mi investigacion con el fin de que elabore condlusiones, a partir de graficas, experimentos y modelos.
Comunico los resultados de mi proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, y propongo alternativas de soludn a los problemas planteados.
Evallo procesos y productos de mi proyectn, y considero la efectividad y el costo de los procesas quimicos investigadas.

COEVALUACION

» Solicita a un compafiero que te ayude a evaluar el trabajo en este bloque. Fide que anote en tu cuaderno si
lograste o no los indicadores que se mencionan y qué te hace falta para mejorar cada uno.

Trabajo en equipc apoyando el aprendizaje de los demas.
Trabajd en equipe manejando los materiales correctamente.
Participd en la realizacion de |as actividades experimentales.
Participd en las discusiones del equipo y grupo.

Colabord en el desarrollo del proyecto.

196

HETEROEVALUACION

» Solicita a tu profesor que te ayude a evaluar tu trabajo en este blogue,

Trabajd en equipo.

Hizo preguntas para aclarar sus dudas.

Aportd informacion para resolver las dudas de sus compafieros,

Aport informacitn para resclver los problemas propuestas.

Aportt informacién para mejorar el desarrolio de las actividades experimentales.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.

Colabord en el desarrollo del proyecto.

» Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempefio, dile gue anote en tu cuaderno si lograste o no los
aprendizajes que se mencionan y qué te falta para mejorar,

Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sendillos {efervescendia, emisidn de luz o calor, precipitacidn, cambéo de color).
Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reaccién quimica.

Representa el cambio quimico mediante una ecuaddn e interpreto la informacion que contiene.

Verifica |a correcta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con base en la ley de conservacian de la masa.

|dentifica que en una reaccicn quimica se absorbe o se desprende energia en forma de calor.

|dentifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el aporte caldrico de los alimentos que ingiere.

Relaciona la cantidad de energia que una perscna requiere, de acuerdo con las caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y efidiencia de su
organismo, entre otras) como ambientales, con e fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Explica la importancia del trabajo de Lewds al propaner que en el enlace quimico los &tomas adguieren una estructura estable.
Argumenta |os aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistematizacién de sus resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

Representa |a formacion de compuestos en una reaccién quimica sencilla, a partir de la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su
electronegatividad.

Compara la escala astrondmica y la microscopica considerando la escala humana como punto de referencla.
Relaciona la masa de |as sustancias con e mol para determinar |a cantidad de sustancia.

Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fendmenos guimicos que respondan & interrogantes o resolver situaciones probleméticas
referentes a la transformacion de los materiales.

Sistematiza la infarmacién de su investigacian con el fin de que elabore conclusiones, a partir de gréficas, expenimentos y modelas.
Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, y propone alternativas de solucion a los problemas planteados.

Evalda procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y el costo de los procesos guimicos investigados.
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BLOQUE 3

PONTE A PRUEDA

1. Después de leer el texto, équé evidencia te permi-

PONTE

En clase, el profesor y los estudiantes trabajaron en un modelo para probar que el
hidrégeno puede ser un buen combustible.

En una botella hicieron una disolucién saturada de sosa caustica o hidréxido
de sodio (NaOH) en agua (H,0), misma que se hizo con cuidado porque la mezcla
se calienta, una vez gue estaba hecha la disolucién pusieron la botella dentro de
una cubeta con agua y hielo, inmediatamente después colocaron dentro de la bo-
tella unos trozos de papel aluminio y taparon la boca de la botella con un globo.
Los alumnos vieron como empezo a burbujear la mezcla y el globo se comenzoé a
inflar poco a poco, cuando se inflé el globo, el profesor lo sacd y amarrd, inme-
diatamente puso otro globo.

El profesor solté el globo amarrado que empezd a elevarse. Al otro globo el
profesor le puso una boquilla y empez6 a dejar escapar el gas poco a poco, éste
no emitia olor alguno. Acercd un cerillo encendido y se produjo una flama como
si fuera la de un soplete.

Después de la actividad experimental el profesor escribié en el pizarréon lo
siguiente:

2A1, +2NaOH,__ + 2H,0,, —> 2NaAlO, +3H,

te saber gue se esta llevando a cabo una reaccidn hidréxido de sodio y agua.

quimica?

a) Al soltar el globo se fue hacia arriba.
b) El globo empezd a inflarse.
c) La mezcla de sosa y agua se calento.
d) El gas del globo es inodoro.
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2. Propén las estructuras de Lewis para el aluminio,

3. De los datos de la reaccién guimica que escribid
el profesor, explica écudles son los reactivos, los
productos y el estado de agregacidn de cada uno
de ellos?

4. De acuerdo con los datos anotados por el profesor
en la reaccidn, se puede determinar que la ley de
conservacion de la masa se cumple porque...

a) en ambos lados de la ecuacién encontramos Al, Na,
0, H.

b) la masa total es la misma en los reactivos que en los
productos.

¢} los elementos quimicos reaccionan unos con otros.

d) hay la misma cantidad de energla en los dos lados de
la ecuacion.

5. De acuerdo con lo observado en el experimento
éque problemas implica el almacenamiento de hi-
drégeno? Argumenta tu respuesta.

6. £En gué estado de agregacion se encuentra el so-
dio (Na) presente en los productos de la férmula
que escribid el profesor?

a) Liguido. b) Sélido.
c) Gaseoso. d) Disolucidn acuosa.

7. El maestro preguntd la razén por la que al soltar
el globo amarrado éste se va hacia arriba y no cae

al piso. éCudl de las siguientes afirmaciones es co-
rrecta?

a) Rosa: “El hidrogeno s un gas con una menor densi-
dad que el aire".

b) Pablo: “El aire es una mezcla de varios gases, y pesan
menos”,

¢) Juan: "El oxigeno tiene una menor densidad que el
hidrégeno”,

d) Elena: “El aire es un gas con una menor solubilidad”.

8. Un alumno pregunté al profesor épor qué puso la
botella con la disolucién de hidréxido de sodio en
una cubeta con agua y hielo antes de ponerle el
papel aluminio? £Cudl es la respuesta correcta a
esta pregunta?

a) Porgue sila mezcla se derrama, cae dentro de la cu-
beta.

b) Porgue si se incendia la botella, el agua puede apa-
gar el fuego.

c) Porgue es una reaccién exotérmica y la botella se
puede derretir.

d) Porque el hidréxido de sodio puede deshacer el plés-
tico de la botella.

9. El dnico subproducto de la combustidn del hidré-
geno es el agua, mientras que un producto de la
combustion de los hidrocarburos es el CO,. Desde
el punto de vista ambiental {Qué ventaja repre-
senta usar hidrégeno como combustible?

10. Segin la ecuacién quimica escrita por el profe-
sor, Lcudntos moles de aluminio se necesitan para
generar ocho moles de hidrégeno molecular?, éa
cuantos gramos de aluminio corresponde?
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PROYECTOS:

Ahara ti explora, experimenta y
actia (preguntas opcionales)
Integracion y aplicacion

M iComo evitar la corrosion?
» iCual es el impacto de los

M Toma de decisiones combustibles y posibles
relacionadas con: . alternativas de solucién?
- Importancia de una dieta Aprendizajes esperados
correcta.
P Propane preguntas y alternativas de
Aprendizajes esperados solucion a situaciones problematicas
P Identifica la acidez de algunos alimentos o planteadas, con el fin de tomar
de aquellos que la provocan, decisiones relacionadas con el

¥ Identifica las propiedades de las desarrollo sustentable

sustancias que neutralizan |a acidez P Sistemnatiza la informacion de
estomacal su proyecto a partir de graficas,
» experimentos y modelos, con el fin

Analiza los riesgos a |a salud por el Ll ! )
consumo frecuente de alimentos Acidos, de elaborar conclusiones y reflexionar

con el fin de tomar decisiones para una sobre |a necesidad de contar con
dieta correcta que incluya el consumo de recursos energeticos aprovechables
agua simple potable. P Comunica los resultados de su
M Propiedades proyecto de diversas formas
re resentaclgn de acidos proponiendo alternativas de solucion

Y £ relacionadas con las reacciones
izai LIMICAS iny rad
Aprendizajes esperados quimicas involucradas

P asos y productos d
P Identifica acidos y bases en materiales chciciisullat ::Ilghsc E*lcﬂuﬂs;
de uso cotidiang. s e R
T S & implicaciones en el
P identifica la formacion de nuevas
sustancias en reaccionpes acido-base

»» Caracteristicas y
representaciones de las

R :"'l"_'"a“;' iades b Bk reacciones redox.
plica las propiedades de los acidos y W NG : . s COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN
umero de oxidacion.
las bases de acuerdo con el modelo de ;
Arthenius. Aprendizajes esperados P Comprension de fenomenos y procesos
» Identifica el cambio quimico en algunos naturales desde la perspectiva
ejemplos de reacciones de dxido- cientifica

reduccion en actividades experimentales y »
N 5u entormno.

Toma de decisiones informadas para el
cuidado del ambiente y la promacién
P Relaciona el nimero de oxidacion de de |a salud orientadas a |a cultura de
algunos elementos con su ubicacion en la la prevencion
tabla periadica >

Comprensién de |os alcances y

» Analiza los procesos de transferencia de limitaciones de |a ciencia
electrones en algunas reacciones sencillas desarrollo tecnolbgico en diversos
de oxido-reduccion en |a vida diaria y en contextos

3 industria.
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IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y
LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA
Y EN LA INDUSTRIA

» |dentifica acidos y bases en materiales de uso cotidiano.
» |dentifica la formacion de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas.

» Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.

lo estudiado

en tu curso de Ciendias.

2, blogue 1, sobrela
interaccion entre las
fuerzas electrostaticas
y el equilibrio entre
fuerzas; en el bloque
3 conociste algunas
escalas de medicion y
el aspecto bésico del
“modelo cinético de Jas
Pﬁﬁlﬁi;

per céapita. En latin
significa por cabeza, en el
texto se refiere al consumo
de frutas y verduras por
persona.
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EXPLORA

» Lee con un compafero el siguiente texto.

el consumo de frutas y verduras no
solo trae beneficios a la salud de la

de toneladas, con un valor de alre-
dedor de 15 mil millones de pesos.

Promueven consumo
de frutas y verduras

Monserrat Bosque | Reforma.com

CIUDAD DE MEXICO (15 abril
2013). En México el consumo per
cdpita de frutas y verduras es de
solo 110 gramos por persona al
dia, por lo que productores y au-
toridades buscan incrementar su
consumo con el fin de prevenir y
combatir la obesidad y el sobre-
peso.

El presidente de la Fundacion
Campo, Educacion y Salud, que agru-
pa productores asociados al Consejo
Nacional Agropecuario (oa) y a ins-
tancias de gobierno como la Secre-
taria de Agricultura, Ganaderia, De-
sarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(Sagarpa), sefialé que el consumo
diario recomendado de estos alimen-
tos es de 400 gramos al dia, por lo
que se debe trabajar mas en incre-
mentar dicho consumo en el pais.

Para cumplir con esta recomen-
dacion, cada mexicano tendriamos

que consumir al ano 88 kilos de
verduras y 59 kilos de frutas. Ade-
mas, la oms sefiala que un mayor
consumo de estos alimentos podria
salvar 2.7 millones de vidas al ano,
debido a la relacién de sobrepeso
y obesidad con las enfermedades
crénicas.

Se agregd que la disponibilidad
y el precio de este tipo de alimen-
tos en el pais hacen que su poco
consumo se deba a un problema de
habitos y costumbres, por lo cual
es necesario trabajar en campanas
de educacion y concientizacion.

El resultado de éste y otros es-
fuerzos es que, desde entonces, el
consumo past de 80 a 110 gramos,
aunque atin hay un gran camino
que recorrer.

En la presentacion que el Con-
greso Nacional de Frutas y Verdu-
ras hizo de 5 x Dia, el tesorero de
la Fundacién senald que incentivar

poblacion en general, sino también
a mds de seis millones de perso-

Tomado de: http://www.reforma.
nas dedicadas a la produccién de com/libre/online07/preacceso/arti-

dichos alimentos y a cerca de dos  culos/default.aspx?__rval=1&plazac llevar una dieta

millones mds que trabajan en la in- onsulta=reformagurl=hrp://www.

dustria agroalimentaria. reforma.com/nacional/articulo/6 de ser alimentos
Actualmente, México es uno de 96/1391358/&urlredirect=http.// son

los mas importantes productores www.reforma.com/nacional/articu- alimentos dispanibles

de frutas y hortalizas en el mundo, 10/696/1391358/ en el mercado, jqué

cuya produccion es de 73 millones fikima consulta: 3 de junic, 2013). opinas de incrementar

S consumo?

» Observen la imagen y respondan las siguientes preguntas.
» L0QUeé tipo de alimentos observan?

éQué es un citrico?, Lqué sabor tiene, amargo. dulce, salado o agrio?

»
» LQué propiedades tienen los citricos?

» {Saben qué es un acide?, iy una base?

» {Ensucomunidad se producen citricos?

» {Cuantas frutas y verduras consumen al dia?

» Reflexionen en grupo y con su profesor sobre la composicion guimi-

cade los citricos y la importancia que tienen en su dieta.
» Tomen nota de sus respuestas, mas adelante las revisaran.

Propiedades y representacion de acidos y bases

La clasificacion de sustancias, de acuerdo con sus propiedades fisicas
O guimicas, permite hacer conjeturas y aproximaciones sobre el com-
portamiento de un material, en especial si reacciona con alguna otra
sustancia. De esta manera, los cientificos pueden hacer predicciones
sobre los productos que obtienen en una reaccion quimica.

Una clasificacion comun es la de acidez. Seguramente has escu-
chado a tus familiares o amigos la frase “estd muy acido” o has ob-
servado productos que sefialan en su etiqueta de contenido acdo
acético o acido citrico. Estos términos son comunes debido a que se
asocdan con una de las propiedades cualitativas representada por el
sentido del qusto.

Al consumir un alimento con exceso de limén se crea una sen-
sacién diferente en la lengua, el sentido del gusto indica que el
alimento est4 agrio; este fendomeno se produce porgue al alimento
se le ha agregado una sustancia acida. En latin acidus significa agrio
(Figura 4.1),

Amargo

Salado

Figura 4.1 Diagrama de las papilas gustativas;
receptores localizados en la lengua que permiten el
sentido del gusto.
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citrico. Toda fruta de

sabor agrio gue contiene
acido citrico (CH,0.).

OH
0 0p

OH

Figura 4.2 a) Los citricos son alimentos con sabores agrios o acidos, mientras que b) algunas verduras tienen
Estructura de la molécula sabor amargo

del acido citrico,

El sentido del gusto indica también si una sustancia es basica o alcalina, es decir, si
se percibe con un sabor amargo; existen algunos alimentos con este sabor, jpuedes
mencionar algunas verduras que tengan sabor amargo? (Figura 4.2).

El sentido del gusto es una forma comun y rapida de clasificar los alimentos de
acuerdo con su sabor. Recapitulando, de manera cualitativa: un acido tiene sabor agrio,
mientras que una base tiene sabor amargo.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

El sabor de los alimentos

Propésito: observar experimentalmente la acidez y
basicidad de algunos alimentos.

¢{Como la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos.

Recomendaciones

» Esta practica experimental se puede llevar a cabo
en el salén de clase o en su casa.

» Observen y tomen nota de los fendmenos.

» Sigan con atencion las indicaciones de su profesor.

Material requerido
» Tres barras de chocolate

» Tres paletas con chile

» Tres yogures naturales bebibles del mismo sabor
» Tres guayabas

» Tres cafés preparados

» Tres vasos desechables

» 500 ml de agua embotellada

Metodologia experimental

1. Cada integrante del equipo debera tener a su
disposicion cada uno de los cinco alimentos.

2. Prueben cada alimento en el mismo orden. Por
ejemplo, comiencen por la barra de chocolate
seguida de la guayaba, etcétera.

3. Anoten en su cuaderno sus observaciones sobre
el sabor de los alimentos. Al terminar de ingerir
cada uno de los alimentos enjudguense la boca
con agua, haciendo uso de los vasos desechables.

» Elaboren en su cuaderno una tabla y organicen
lainformacion.
» Ahora respondan las siguientes preguntas:
» iHubo diferencias entre las opiniones de cada
uno de los integrantes del equipo? ¢Por qué?
» iCreen que las propiedades cualitativas les
permitan identificar siempre si las sustancias
son acidas o basicas?

» Presenten al grupo el resultado de su practica
y comenten sus observaciones.

» Elaboren unatabla en el pizarron y validen sus
respuestas con sus companeros y profesor.

» Discutan los resultados obtenidos y lleguen a conclusiones respecto a las
diferencias entre las personas que analizan o investigan una sustancia, a
partir de sus caracteristicas cualitativas u organolépticas.

» Revisen sus respuestas de la seccién Explora y realicen las modificacio-
nes pertinentes.

Ahora bien, ;qué sucede con las sustancias que no pueden o no
deben probar? ;Coémo saber si son acidas o basicas? Hzn

Aunque se conocen muchas sustancias agrias y amargas, a lo lar- HCl — H' + CI-
go de la historia de la ciencia la definicion de acidos y bases dependia
del cientlfico o investigador que las clasificaba y su contexto histérico. ~ Figura 4.3 La disociacién del acido clorhidrico
Por ello, otra forma de saber si una sustancia es acida o basica es la Eﬂ(ll,nfgna&ﬁéi!%mma u anidn darus {1y
medicién del pardmetro conocido como pH, el cual es una escala W '
gue mide la acidez de las sustancias.

Algunas sustancias forman iones en el agua, es dedr, se disocian
en una carga positiva (cation) y una carga negativa (anién). Si la di-
sociacion tiene protones (H*), la cantidad de protones que hay en la

disolucién acuosa se representa en la escala de pH (Figura 4.3). 'GLOSARIO
La escala de pH que revisaremos en este blogue serd |a del agua, parametro. Valor numérico que se obtiene
guevadeOa 14 del andlisis o estudio de una variable.

! Para observar la acidez de las sustancias es necesario que se encuentren en
disolucién; si quieres saber mds sobre este fenémeno, lee el libro La qufmica de
los fluidos, de Linda Irazoque y J. Antonio Lépez, en el acervo de los Libros del
Rinedn, serie Espejo de Urania, México: sep/Editorial Santillana, 2002.

Es importante considerar:

Segun la escala de pH en agua, una sustancia es neutra cuando
se encuentra en el valor de 7 unidades de pH.

Una sustancia es acida cuando esta por debajo de 7 unidades
de pH.

Cuando el valor numérico de pH esta por encima de 7, se consi-

dera una sustancia basica, observa la Figura 4.4. L ! e
El pH es un parametro que depende de la temperatura, presion

y, sobre todo, de la concentracion de la sustancia. Para medir el pH

se utilizan instrumentos como el pHmetro, que informa el valor de

pH de una disolucién. Pero ¢gué sucede si no se tiene un equipo fds:  Neutic  Aldvo

como éste?
Existen otros materiales que ofrecen un valor aproximado de pH,
como el papel tornasol o el papel pH.

Figura 4.4 Escals general de pH.
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Te recomendamos visitar |a pagina electronica http://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale pulsa el boton
descargar y acepta gue se guarde el programa “Escala de pH® en el disco duro, después ejecttalo. En la parte
superior izquierda podras estudiar muchas sustancias de uso doméstico. Cambia la cantidad de agua y de
sustancia, mueve estas vanables para que puedas observar como cambia la medida del pH, en |a parte central
encontraras la escala de pH y en la columna final que se encuentra en la parte derecha de la pantalla, podras
ver la concentracion de las especies presentes en la disolucion.

{iima consulta: 20 de abrll, 2013),

También existen algunos productos llamados indicadores de pH que pueden ser
naturales o sintéticos. La col morada es un ejemplo de indicador de pH natural que, al
estar en contacto con otras sustancias, cambia de color segun las propiedades acido-
base de los materiales. En tu casa puedes clasificar las sustancias en acidas, neutras o
basicas haciendo uso de algun indicador de pH.

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

El pH de las sustancias cotidianas
Proposito: observar experimentalmente el uso de un indicador natural de pH.

{Como la voy a realizar?
Te sugerimos llevar a cabo esta actividad en equipos de cinco integrantes.

Recomendaciones

» Conserven el orden v la impieza para evitar accidentes.

» Sigan las instrucciones de su profesar.

» Observen los fenémenas y tomen nota.

» No deben tirar los residuos al desagle, pregunien en su escuela cuél es el
procedimiento de manejo de residuos.

Material requerido

Una col morada

Seis vasos de precipitados

50 g de bicarbonato de sodio
Refresco de cola

50 ml de vinagre

50 ml de champt

50 ml de jugo de naranja
Cinco liquidos de uso comun que cada equipo elija, excepto aceite
Probeta graduada

Etiquetas y plumén

Seis cucharas

v v T W WwT W W W W W W

Antes de comenzar

» Investiguen cual es la escala de colores de pH de la col
morada o repollo.

» Corten finamente la col morada y déjenla hervir durante
cincoe minutos, cuélenla y lleven al laboratorio escolar el
JUgo.

Metodologia experimental

1. Marquen cada uno de los vasos de precipitados con los
nimeros 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente para diferen-
ciarlos y tener un orden en su practica.

2. Coloquen en cada uno de los vasos de precipitados la
misma cantidad de jugo de col morada, cbserven con
cuidado y registren en su cuaderno el color del jugo.

3. Agreguen un poco de bicarbonato de sodio al vaso de
precipitados num. 2 y agiten durante dos minutos con la
cuchara. Observen y anoten si hubo algiin cambio de co-
lor en la disolucién.

4. Realicen el mismo procedimiento, pero ahora afadan el refresco de cola al vaso de precipitados
num. 3. Al vaso de precipitados num. 4 agréguenle vinagre y asi sucesivamente con las demas sus-
tancias. Anoten en su cuaderno los cambios de coloracién.

5. Ordenen sus resultados y completen una tabla como la siguiente:

m " Morado

-------------- BEEEsssEsnEEy
= .

" "
e e L L e e R L LT I

» Comparen sus resultados con otros equipos. Validen sus respuestas con su profesor.

» De acuerdocon la escala de colores de la col morada, clasifiquen cada una de las sustancias en acidas,
basicas o neutras. Anoten al lado de cada sustancia el pH aproximado. Pueden apoyarse en la Figura
4.4 de la pagina 205.

6. Realicen de nuevo el experimento, pero con las sustancias que trajeron de su casa y anoten los co-
lores que observen.

7. Copien la siguiente tabla en el pizarrén y complétenla entre todos, cotejen sus respuestas con otros
equipos y validenlas con su profesor.

» En grupo y con su profesor lleguen a conclusiones colectivas sobre los distintos tipos de indicadores
de pH, comenten la utilidad de la col morada si no se cuenta con un instrumento de medicidn de pH.

207



SABIAS QUE...

Las reacciones acido-base son las mas rapidas que se producen, es dedir,
&N una reaccion quimica de tipo acido-base la interaccion quimica es
inmediata, "

Las sustancias en disolucién pueden ser acidas, neutras o basicas,
ahora conoces como puedes identificarlas. A continuacion revisaras
cudles son las propiedades de las sustancias acidas y basicas y como
interactuan entre ellas (Figura 4.5).

Los dados y las bases son importantes en la vida cotidiana y en la
industria. La interaccion de acidos y bases se utiliza para fabricar un
gran numero de productos industriales, también para el crecimiento
Figura 4.5 Reaccitn entre jugo de liman (icido) y de las plantas y estan presentes en productos farmacéuticos, como el

bicarbonato de sodio (base). acido acetilsalicllico que el médico te recomienda en caso de dolor o
fiebre (Figura 4.6).
a) by O OH
0
GLOSARIO
antipirético. Producto
farmacéutico que L
disminuye la fiebre. HO 0

disociar. Separacion de

una sustanda en iones. . ) . I ) L I
Figura 4.6 3) Pastillas antipiréticas de acido acetilsalicilico; b) molécula de dcido acetilsalicilica

Los acidos y las bases se disocian formando un i6n positivo o
cation y un ion negativo o anion, como en la siguiente ecuacion; los
acidos se representan con el simbolo (A) y las bases con (B):

H,0
AB —=> A'+B

Por ejemplo, disociacion de Acido hipocloroso (HCIO):

H,0
HCIO —> H'+CIO

La reaccion guimica gue se produce por la interaccion de una
sustancia acida y otra basica, se conoce como reaccion acido-base
(Figura 4.7).

Los acidos y las bases reaccionan entre si neutralizandose, es decir,
se aproximan a un pH neutro de 7. Por lo cual, si se tiene una sus-
tancia acida y se le agrega una base, el pH aumenta; en cambio, si se
tiene una sustancia basica y se agrega un acido, el pH de la disolucién
disminuye. La reaccién de neutralizacién genera como productos una
sal, aguay calor.

Figura 4.7 Reaccion acido-base con una pastilla
soluble
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La representacion general es la siguiente:
At +B ., — AB_ +HO + calor

Por ejemplo, la neutralizacion de acido clorhidrico (HCl) y la sosa custica (NaOH):
NaOH + HCl —= H.O + NaCl + calor

Durante muchos afios no hubo una definicion
clara de acidos y bases, se clasificaban por sus pro-
piedades cualitativas o por la forma en gue reac
cionaban. A finales del siglo XIX el quimico sue-
co Svante Arrhenius propuso una definicion para
los acidos y las bases, gracias a la cual se lograron
identificar las sustancias por sus propiedades gui-
micas en una disolucion (Figura 4.8).

Arrhenius describio en su modelo a los dcidos
como las sustancias que en agua liberan iones
{H*}, conocidos como protones; y a las bases como }
aquellas sustancias que puede liberar iones (OH)  Figura 4.8 Arthenius (1859-1927) crea-
en una disolucién acuosa. dor de un modelo de acidos y bases.

SABIAS QUE...

Svante Arrhenius fue discriminado en su infancia y juventud debido a una incapacidad que le causaba
problemas al caminar, no obstante, en 1903 obtuvo el Premio Mobel de quimica. S a) e

Cg La quimica se basa en el conocimiento de los cambios que ocurren a nivel mi-
croscopico, si quieres saber mds busca el libro Quimica imaginada: reflexiones
sobre la ciencia, de Roald Hoffman, en el acervo de los Libros del Rincén, serie
Espejo de Urania, México: ser/rce, 2006.

En tu casa, escuela o comunidad puedes encontrar productos que contienen acidos
o bases. Segun Arrhenius, estos materiales son capaces de producir protones, por ejem-
plo, el dcido muridtico que se utiliza para limpiar los banos y contiene acido clorhidrico
(HCI). Arrhenius propuso que las bases formaban iones OH" en disoluciGn acuosa. Se
encuentran por ejemplo el hidréxido de sodio (NaOH) empleado para limpiar las estufas
(Figura 4.9). Las siguientes ecuaciones quimicas representan la disociacién en agua de
los acidos y las bases de los ejemplos anteriores:

HCl. . —H"+

facl

disociacién del acido clorhidrico
IR o Figura 4.9 Productos de

limpieza: &) acido muridtico;
NaOH_, —= OH + Na' b} producto con sosa caustica
disociacién de la sosa caustica, una sustancia basica (NaOH).
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ACTIVIDAD

» De acuerdo con la clasificacion de acidos y bases hecha por S. Arrhenius,
realiza |la siguiente actividad.

1. Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y clasifica los compuestos en aci-
dos o bases,

a)Hl  b)HSO, oKOH dLOH e HPO, f)Ca(OH),

-
]
]
EEsEEssEsEEEER RN EE R

ol

l
AR Ar R ARRESEREAREEREEE R

2. Incluye la disociacion de los compuestos marcados en colores.
3. Compara tus resultados con otro compafiero y validenlos con su profesor.

. » Relnanse en equipos de trabajo.
1"!‘ » Localicen en su casa o comunidad productos que contengan sustancias
acidas o basicas.

» Elaboren un cartel en el que muestren los productos localizados, para qué
seemplean y lo que implican para el ambiente. Revisen con su profesor su
trabajo.

» Presenten al grupo su cartel y argumenten su eleccion.,

» Entre todos, y con el apoyo de su profesor, reflexionen sobre la importan-
cia de |a teoria de Arrhenius y el impacto gue tuvo en la quimica.

| SABIASQUE...

Bornsted, Lowry y Lewis también clasificaron a los acidos y las bases segln su comportamiento.
Si quieres aprender mas investiga la biografia de cada uno y compara sus teorias con las de
Arthenius. ™

Los Acidos se clasifican en fuertes y débiles, de-
pendiendo del grado de disociacion que tengan en
agua. Un acido fuerte es aquella sustancia o com-
puesto que se disocia completamente en agua,
mientras que un acido débil es una sustancia que
no se disocia completamente (Figura 4.10).

a)

Figura 4.10 Disociacion de los ad-
dos: a) acido fuerte y b acido débil,
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Los Acidos fuertes tienen un pH bajo cercano a 0, mientras que los
débiles se aproximan a 7.

También las bases se subclasifican en fuertes y débiles, dependien-
do del grado de disociacién que tengan. Las bases fuertes se acercan
al valor de 14 y se disocian completamente en agua, mientras gue las
bases débiles se aproximan al valor de 7 y se disodian poco en agua
(Figura 4.11).

Las reacciones quimicas que se producen entre Acidos y bases son
de tres tipos:

Acido fuerte y base fuerte. La reaccion general es llamada de
neutralizacién, es decir, el resultado de la reaccion produce una me-
dicién de pH cercano al neutro (7). Un ejemplo es la que se da entre
el acido clorhidrico (HCI) y la sosa caustica (NaOH), en la reaccion se
forma agua, sal de mesa (NaCl) y se produce gran cantidad de calor
(Figura 4.12).

Acido o base fuerte y su contraparte débil. A las reacciones
gue se producen entre un acido débil y una base fuerte se les conoce
como hidrolisis basica, mientras que a las reacciones entre una base
débil y un acido fuerte se les nombra hidrolisis dcida. Este tipo de
reacciones es de doble sustitucion y produce sales y calor; el pH de la
disolucién final no es neutro (7).

Ejemplo de hidrélisis basica del cido acético y sosa caustica:

CH,COOH + NaCH —= (CH,COONa + H,O
acido debil + base fuerte —= sal + agua.

Acido débil y base débil. La reaccion entre un acido débil y una
base débil forma productos que no son faciles de predecir; como
los compuestos de la disolucidn se encuentran disociados en bajas
proporciones, el pH de la disolucion es muy cercano a la neutralidad.

Gracias a Arrhenius y a la practica de los conceptos estudiados
sobre acidos y bases, puedes ahora predecir reacciones quimicas de
tipo acdo-base.

LO QUE AHORA SE

» Reconozeo los deidos y bases de acuerdo con su sabor.
¢+ Identifico dcidos y bases en materiales de uso cotidiano.
¢ Conozco la escala de pH y en qué casos la puedo utilizar.

m

pH Neutro
Agua
. . .
. . L]
L] L ] L ]
L[] L] .
L] L] L]

012345678910 111213 14

Acido Acido Base Base
fuerte débil debil fuerte

Figura 4.11. Subclasificacion de acido y bases,

a) NaCl
HC MNaOH +H,0

-

Acido Hidrdxido Cloruro de
cloridrico de sodio sodio

b)

Figura 4.12 a) Reaccidn entre dcido clorhidrico
(HCI) e hidroxido de sodio (MaOH): b) reaccion de un
acido tuerte y una base fuerte.

b 5é la definicion de dcido vy base segin Arrhenius, y como diferenciarlos de acuerdo con

su modelo,
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¢POR QUE EVITAR EL CONSUMO
FRECUENTE DE LOS
“ALIMENTOS ACIDOS”?

¥ Identifica |la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.
» |dentifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal.

» Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos acidos, con el fin de
tomar decisiones para una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable.

Recuerda lo que
estudiaste en tu curso
de Ciendias 1, blogue
1: las implicaciones
del descubrimiento del
mundo micrascopico en
|3 salud; y en el blogue
2: la importancia de |a
nutricion para | salud.
Ademas, en tus cursos
de ciencias has podido
poner en prictica

|2 ohservacion, la

y el uso de evidencia.
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EXPLORA

(LA R R L R A R R R R R L R R R R R R L R R L A A R A S R R R )

» Lee el siguiente texto:

08 de octubre de 2012

México puede ser el mayor
exportador de citricos

Agencia Quadratin,
Agencia Mexicana de Informacion y Analisis

Morelia, Michoacin.- México ocu-
pa el cuarto lugar mundial en la
produccion de citricos por las con-
diciones climiticas v su posicidn
geogrifica, aunado a politicas
orientadas al desarrollo de este
sector que podrian convertir al
pais en el mayor exportador del
orbe. Ante ello, algunos legislado-
res impulsan un punto de acuerdo
para crear la Comisién Especial de
Citricultura, con el propésito de vi-
gilar la oportuna aplicacion de re-
cursos que garanticen el desarrollo
sustentable de esta industria,

Del total de la produccion na-
cional de citricos, 90% se dirige
al consumo interno y solo 10% a
la exportacion. Cerca de 53% de
la superficie sembrada y cosecha-
da del pais se concentra en Vera-

cruz, Michoacdn, San Luis Potosi,
Tamaulipas y Sonora.

De la produccién y acrividad
citricolas viven 20 millones de
jornaleros, quienes aspiran a una
mejor calidad de vida, a través de
la estabilidad laboral, vivienda,
educacion y servicios de salud
para ellos y sus familias. De alli,
la necesidad de impulsar un es-
pacio institucional que promue-
va acciones coordinadas entre los
distintos niveles de gobierno, pro-
ductores y comercializadores, ante
riesgos sanitarios y climaticos
que puedan afectar los voliimenes
de obtencion de citricos nacionales.

Tomado de: http://www.quadratin,
com.mx/economia/Mexico-puede-
ser-el-mayor-exportador-de-citricos/
[ilsma consuita; 4 de junio, 2013).

» Observa laimagen y responde con un compafero las preguntas.
¥ LQué estdn comiendo los jdvenes de la fotogratia?
» {Como se les conoce a estos alimentos a partir de sus propieda-
des cualitativas v desde un punto de vista quimico?
» ZCual es el proceso de digestidn en el ser humano?
v {Creenque el consumao de gran cantidad de Acidos puede causar
dafios a la salud?, épor qué?

» Reflexionen en grupo v con su profesor sobre lo siguiente:
» (Cudles son las repercusiones de no tener una dieta correcta?
» {Por qué es importante el consumo de agua simple potable?

» Lleguen a conclusiones grupales sobre la importancia de llevar
una dieta correcta.
» Conserven sus respuestas, mas adelante les seran de utilidad.

Toma de decisiones relacionadas con:
-Importancia de una dieta correcta

En el tema anterior estudiaste las caracteristicas de Acidos y bases; como se pue-
den diferenciar y cudles son sus principales reacciones. También, viste que los
acidos y las bases se encuentran en nuestro alrededor e interactuamos con ellos.
Estas sustancias permiten el buen funcionamiento de tu organismo, la limpieza
del hogar y la produccidn industrial, entre otras funciones (Figura 4.13).

Es importante saber que los acidos y las bases se pueden identificar por sus
propiedades. Por ejemplo, si adicionas acido a la carne o pescado, las protei-
nas de estos alimentos se cuecen. El ceviche se prepara agregando el acido
citrico que contiene el limon al pescado o los mariscos. Si se agrega a la carne
una base como la mostaza, habra un cambio en las propiedades quimicas de
la carne. Estos son ejemplos de diferentes caracteristicas de sustancias Acidas
o bésicas (Figura 4.14),

Los alimentos se componen de macromoléculas que los seres vivos no
pueden procesar. Para utilizarlos como fuente de energia es necesario divi-
dirlos en unidades mas pequenias; a este proceso lo conoces como digestion.

Figura 4.14 En algunas regiones
se acostumbra comer almejas
cocidas con limén (acido),

Figura 4.13 Los cidos y las bases

5@ eNcuentran en nuestro entomo, por
ejemplo: en productos de limpieza yen la
industria farmacéutica.

GLOSARIO
proteina. Molecula indispensable
para |os seres vivos que forma
estructuras como los musculos.
macromolécula. Molécula de
alto peso molecular.
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La digestion permite procesar los alimentos de forma efi- Eg RDT ‘GLOSARIO
ciente, para tratarlos y conducirlos a las células y obtener de reflujo
ellos la energia. Te recomendamos visitar la pagina electranica gastroesofagico.
Cada ser vivo tiene una forma distinta de digerir los ali- http:/fwwownim.nih.gov/mediineplus/spanish/tutorials/gerdspanish/itm/_no_50_no_0.htm. Enfermedad causada por
mentos; por ejemplo, los animales se clasifican, segun los En este portal electranico encontrards todo lo referente al reflujo gastroesofagico. los acidos que produce el
alimentos que consumen, en herbivoros, carnivoros u om- fiftima consulta 20 de abrd, 2013). estomago, en el esofago.

nivoros. El ser humano es omnivoro, pues consume tanto
plantas como animales; sin embargo, no es capaz de pro-

cesar pasto. En cambie, los herbivoros, sobre todo los ACTIVIDAD
mamiferos rumiantes como la vaca, al tener un estc-mago T R R Y]
especializado, son capaces de consumir hierba y pasto, sien-
) do éste su principal alimento (Figura 4.15). » Recuerden en grupo las reacciones entre acidos y bases. .
Panza  Cuajar Redecilla Boca pEn i Estfago
I Ubro En el interior del estornago humano las macromoléculas » Comenten con el apoyo de su profesor lo siguiente:

G S se procesan mediante un tratamiento con acido clorhidrico, » <iComo se produce mayor cantidad de acido? Esfinter ——a
Figura 4.15 Lavaca es un rumiante. Qbserva el esquema que i el ) ) b R esofagico inferior
muestra la divisian del estémago del mamifera debido al alimenta €N €ste las moléculas se dividen E.n pedazos !‘nés peqtfeﬁos. 4 c._Qué sucede culaﬁdn aun dcido se le agrega una sustancia acida? Estomago
que procesa, El estbmago segrega gran cantidad de acido clorhidrico, » JQué pasa si al dcido se le afiade una sustancia basica?
y si este acido cuece las proteinas, como en el caso de los » Describan la imagen y expliguen qué sucede en el estdmago.
’

mariscos, /por qué no se quema a si mismo? £Cémo se podrian neutralizar los acidos?

GLOSARIO
segrega. Emite En el aparato digestivo, el estémago tiene una mucosa especial gue lo protege del
sustancias propias. acido clorhidrico. En ocasiones, esta mucosa se dana o debilita por la gran cantidad de En el contenido anterior estudiaste que los acidos y las bases fuertes reaccionan
laceracién. Dario, lesion. alimentos dcidos gue ingerimos, entonces se produce una lesion en el tracto digestivo entre si neutralizandose y que el pH es un pardmetro que permite saber cuando una

conocida como Ulcera gastrica. La formacion de este tipo de lesiones depende del tipo sustancia es neutra. Es momento de conocer el nivel de acidez de algunos alimentos.
de alimentacion y dieta de cada persona (Figura 4.16).

» /Recuerdas la fotografia de la seccion Explora? ;Consumirias esos alimentos? ;Por
qué?
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

mﬂmm (AL AL LA AL R RS R AR AR AR AR A AR R R R R R AR R R R R R R R AR R A R R R R R R R AR Y]

La comida mexicana es una de las grandes tradiciones culturales de nuestro pais,

! pero también los remedios caseros para la ingesta excesiva de algunos tipos de La acidez de los alimentos
alimentos. Busca el libro Quimica mexicana, de José Antonio Chamizo, en el Material requerido
acervo de los Libros del Rincén, serie Espejo de Urania, México: sep/Conaculta, Propasito: observar experimentalmente la variacion  » Acido clorhidrico (HCI) diluido
2003, en é] encontrards la historia de la herbolaria y eudl es su posicidn en el de pH respecto a la adicion de distintas sustanciasa  » Seis vasos de precipitados
Figura 4.16 En nuestro pals México moderno. una disolucion de acido clorhidrico. » Vinagre
existen numerosos mercados » Refresco de cola
Al (Como la voy a realizar? > Agua
fes, lequminosas y alimentos Como los organismos son distintos, algunos pueden soportar mayor cantidad de Te sugerimos realizar esta actividad en equipos de  » 100 g de chocolate en polvo
de origen animal. acido gue otros. Cuando en el sistema digestivo de los seres humanos existe mas acido cinco y en el laboratorio escolar. » Azicar
de lo normal, aparecen sintomas de acidez o reflujo, fendmeno gue lastima y causa » pHmetro o papel pH
laceraciones en el eséfago (Figura 4.17), Recomendaciones » Guantes de latex
» Cuando trabajes en el laboratorio, conserva el or-  » Probeta graduada
den y evita accidentes. » Etiquetas y plumén
» Escucha a tu profesor en todo momento y sigue  » Cinco cucharas

las instrucciones al pie de la letra.
~ SABiAs QUE... » Mo debes trabajar solo.
. - » Toma notas en tu cuaderno de lo gue observes.

Figura 4.17 Esquema que Algunos de los alimentos que causan sintomas de acidez en los mexicanos son el café, los

representa el reflujo en el refrescos, asi como chiles y frituras., ™
estomago.
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Metodologia experimental

1. Recuerden que el acido clorhidrico es una sustancia que puede causar dafios a su
salud. Cuando lo utilicen no olviden colocarse guantes de latex. Revisen el Anexo 2
(pagina 266).

2. ldentifiquen cada uno de los vasos de precipitados con los niimeros 1, 2,3, 4,5y
6, para diferenciarlos y ordenarlos.

3. Mediante ¢l uso de la probeta graduada, midan 40 ml de acido clorhidrico diluido
y viértanlos en el vaso de precipitados nimero 1, tengan mucho cuidado y haganlo
despacio para evitar accidentes. Realicen el mismo procedimiento para los demas
vasos de precipitados.

4. Midan y anoten en su cuaderno la acidez que tiene el vaso de precipitados nimero
1con el pHmetro o con el papel pH. Usen este primer vaso como referencia. Recuer-
den la escala general de pH de la Figura 4.4.

5. Con cuidado afadan un poco de vinagre al vaso de precipitados nimero 2. Agiten
durante dos minutos y midan el pH de la disolucién. Apunten en su cuaderno los
resultados.

6. Realicen el mismo procedimiento para los demas vasos de precipitados. Al nimero
3 afadanle refresco de cola; al nimero 4 agreguen agua; al nimero 5 una cucha-
rada de chocolate en polvo, y, finalmente, al nimero 6 agreguen una cucharada de
azucar. No olviden medir su acidez y tomar nota en su cuaderno.

7. Ordenen sus resultados; pueden utilizar una tabla como la siguiente:

X

sesses RRRRNRE.
sesssssaRanas.

0 © Vinage

"
O e L e R T C R L L

.
s EEssEsEEEEEssSssESssssEEsnEEESEEEEE ssmsssssssssssssssnE

» Presenten su tabla al grupo y validen sus resultados con el profesor.
» Contesten las siguientes preguntas:
» cQué sucede sise agrega una sustancia acida a la disolucién de Acido clorhidrico?
» ¢Qué ocurre al agregar una sustancia menos acida. neutra o basica?
» (Qué sustancias de las anteriores contribuyen a la acidez de tu organismo?
» Si su estdmago fuese alglin vaso de precipitades que tuviera Unicamente dcido
clorhidrico, dgué le pasaria?, cpor qué?
» cQué le sucedera al estomago al agregarle alguna sustancia acida?

» Planteen en grupo las ecuaciones de las reacciones quimicas que se llevaron a
cabo en los vasos de precipitados. Apdyense con las ecuaciones de Arrhenius y el
tipo de sustancia que agregaron.

» Revisen sus notas de la seccion Explora y corrijan si es necesario.

» Analicen, finalmente qué tipo de alimentos deben consumir y elaboren una lista
grupal en una hoja de rotafolio 0 en una cartulina. Guarden su lista, les servird mas
adelante.

o |a mayor cantidad de alimentos gue consumimos es adda. Las verduras son
algunos de los pocos alimentos basicos, por ello se deben incluir en una
dieta correcta, W'

Los alimentos aumentan o disminuyen la acidez de tu estdmago.
Una dieta correcta permite que los alimentos que consumes manten-
gan el pH de tu estémago en intervalos saludables.

Puedes cambiar y balancear tu alimentacién de acuerdo con el pH
de los alimentos, esto te permitird seleccionar de forma adecuada tu
dieta diaria. No solo debes balancear el pH y consumir menor canti-
dad de alimentos Acidos, también debes comer todas las sustancias
gue te aporten nutrientes (Figura 4.18).

El cuidado de tu cuerpo es tu responsabilidad, debes protegerlo y
evitar enfermedades o sintomas que te causen un malestar. Evita la
ingesta excesiva de alimentos acidos para evitar la acidez estomacal,
el reflujo o la diarrea. Si una persona tiene molestias persistentes de
este tipo, y existe un mal manejo para tratar los sintomas previos,
pueden aparecer Ulceras en el estémago (Figura 4.19).

Dado que la mayoria de los alimentos son acidos, las Glceras esto-
macales son un padecimiento frecuente que afecta casi a 10% de la
poblacion mundial en algin momento de su vida. Los quimicos far-
macéuticos trabajan en el disefio de nuevos farmacos para combatir
esta enfermedad (Figura 4.20).

Una forma de equilibrar un acido fuerte como el gue existe en los
jugos gastricos es mediante sustancias basicas. Existen muchos anti-
acidos, pero debes recordar que todos funcionan de la misma forma,
es decir, neutralizando el exceso de acido del estémago,

a) b)

h.

Ulceras estomacales

a PH g

8.0 Baja acidez

7.0

) 20 Alta acidez

b)

Alimentacion
acida

Alimentacion
alcalina

Figura 4.18 a) Escalade FH con alimentos; b)
representacion general de los alimentos acidos y
basicos.

Figura 4.20 Antiacidos en diferente presentacion: a) suspension, b) pastilla efervescente y

Figura 4.19 Ulcera estomacal. ¢} comprimidos.
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL » Presenten al grupo y a su profesor sus resultados, a partir de las siguien-
cessessssssessassssssessesesEsssREssEsessRsEsEsEsEEEE S tes preguntas:
¥ ZQué vaso de precipitados mostrd un pH mas alto?
Combatiendo la acidez estomacal » LPor gué sucede esto?

» LQué papel tiene el volumen de antidcido en suspensidn o el ndmero de
pastillas gue afadieron (antidcidos) en |a variacion de pH?

Propésito: observar experimentalmente la neutralizacion del Acido clorhidrico. » {Creen que la adicién de estos productos ayude al estémago a mejorar
el problema de |a acidez estomacal? Justifiguen su respuesta
{Como la voy a realizar? » {Qué tipo de sustancias dcido-base son los antidcidos?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipo y en el laboratorio escolar. » Acidos fuertes
b Acidos débiles
Recomendaciones » Bases débiles
¢ Evita accidentes en el laboratorio siendo ordenado y prudente. » Bases fuertes
» Lee con cuidado la metodologia y sigue las indicaciones de tu profesor.
» Trabaja siempre en equipo y anota en tu cuaderno todas tus observaciones. » Reflexionen acerca de la naturaleza quimica de las sustancias que neu- !
tralizan la acidez estomacal, o antiacidos.
Material requerido » Analicen como la quimica ayuda a mejorar la calidad de vida de los seres
» 200 ml de acido clorhidrico (HCI) diluido humanos. Lleguen a conclusiones grupales.
» Cuatro vasos de precipitados
» 100 ml de antidcido en suspensidn
» Tres pastillas efervescentes
» pHmetro o papel pH
» Probeta graduada Los antidcidos son sustancias basicas que alcalinizan el pH del estémago, los mas co-
» Agitador de vidrio o cuchara nocidos son el bicarbonato de sodio (NaHCO,), y los hidréxidas de magnesio [Mg(OH),]
» Cuatro etiquetas y plumén o aluminio [AKOH),].
La reaccion quimica que ocurre entre el acido clorhidrico del estdmago y un antiad-
Metodologia experimental do comun se representa por la siguiente ecuacion guimica:
1. Peguen una etiqueta en cada vaso de precipitados y numérenlos del 1 al 4.
2. Cologquen 50 mi de 4cido clorhidrico (HCI) diluido en cada vaso de preci- HCl + antidcido (base débil) —= H,0 + sal
pitados.
3. Agreguen 30 ml de antiacido en suspension al vaso de precipitados nu- La representacion de la reaccion quimica entre el acido clorhidrico del estémago y
mero 1. un antiacido comun como el bicarbonato de sodio es:
4, Agiten con cuidado durante un minuto.
5. Sumerjan un tira de papel pH y midan el pH de la mezcla, si cuentan con HCl + NaHCO, —= H,0 + CO, + NaCl
un pHmetro utilicenlo.
6. Anoten sus observaciones en el cuaderno.
7. Agreguen 60 ml de antidcido en suspension al vaso de precipitados nam.
2 y repitan el procedimiento anterior. ACTIVIDAD
8. Agreguen una pastilla efervescente al vaso de precipitados nimero 3, y al SNBSS RS
vaso de precipitados nimero 4 afiadan dos pastillas efervescentes. Repi-
tan el procedimiento anterior para medir el pH de las mezclas. » Planteen en grupo las ecuaciones quimicas para los siguientes antiacidos:
9. Tomen nota de sus resultados. + NaHCO,
» Copien |a siguiente tabla y registren su informacion. » Al(OH),
e R R R Y Ty . Caco_‘
Vaso de sk ¢ Volumen de antiacido (ml)/ : i
precipitados : "‘“m“ © nimero de .I".'.’."j!';:]. E:*_‘j{ffi’:’_"_’:j » Observen cuidadosamente los productos. No olviden verificar que el ba-
i O AR s e e : AREROCR A RSO
2) . » Verifiquen sus respuestas con su profesor.

D T T T T
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El consumo de alimentos acidos debe mantenerse en niveles moderados para llevar
una dieta correcta; sin embargo, debes fijarte siempre en que la proporcidn de alimen-
tos acidos y basicos sea casi la misma. Observa la Tabla 4.1 e identifica los alimentos
que consumes.

Tabla 4.1. Alimentos de acuerdo con sus propiedades acido-base.
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Naranja
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Amaranto
Lenteja
Maiz
Trigo

Avena

Cereales Arroz integral

Pasta
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Fuente: Drga.r-:i'.z-a-r:-i.tél:l'ée-z'l.:;s. }wia::iunes Unidas para la Agricultura (FAQ).
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El agua es un elemento valioso para la vida sobre la Tierra y el desarrollo de los seres
vivos. La importancia de consumir agua simple potable en la digestion es crucial, pues
ayuda a romper las moléculas de los alimentos y a convertirlos en formas méas sencillas
para gue el organismo las absorba. Ademas del procesao digestivo, el agua lubrica todos
los érganos, desintoxica la sangre y ayuda a mantener un cuerpo sano y fuerte.

ACTIVIDAD

Y Y Y ]

Con el propdsito de sugerir a la comunidad escolar una combinacién de ali-
mentos para una dieta correcta, realicen la siguiente actividad en equipo.
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» Investiguen en su biblioteca escolar, en revistas o internet,
cual es la combinacion mas adecuada de alimentos para evi-
tar la acidez estomacal.

» Retomen la lista elaborada en la actividad experimental
“La acidez de los alimentos” y consideren las propiedades
4cido-base.

» Relacionen su informacién con los alimentes que venden
en la cafeteria o cooperativa de su escuela, y clasifiguenlos
de acuerdo con su nivel de acidez.

» Comenten |o siguiente e incluyan las respuestas en su car-
tel de manera grafica:

» {Sedeben consumir cereales? éPor qué?
» ZCuales verduras les pueden ayudar en su digestion?
» Z0ué cantidad de agua simple potable se debe beber? {Por gué?

» Elaboren un cartel gue muestre la combinacién adecuada de alimentos que se deberian consumir en
su cafeteria o cooperativa escolar.

» Expongan su cartel frente al grupo y comenten con sus companeros el porqué de su propuesta.
Verifiquen su informacién con el profesor.

» Elijan los carteles mds creativos y coldquenlos en un lugar visible de su escuela para que los pueda
observar la comunidad escolar.

» Lleguen a conclusiones grupales acerca de la importancia de una dieta correcta en su escuela.

BIGLIOTECA

Consulta el libro Manual de nutricidn, de Luis Lessur, en el acervo de los Libros
del Rinedn, serie Espejo de Urania México: SEP/Editorial Trillas, 2010. Encon-

traras un interesante manual de nutricidn que responde a la pregunta: {qué es
una alimentacién sana y como contribuyen los alimentos a la salud y el bienes-
tar del cuerpo y del espiritu?

Eg RDT

No dejes de visitar el portal http:/fwww.suministrodeagua.es/Salud-del-agua hitm, para aprender mas sobre el
agua presente en el organismo. Te sorprendera saber que el 85% del cerebro esta constituido de agua, y cerca
del 10% de tus dientes son en realidad agua.

fiitima consulta: 3 de jumio, 2013},

LO QUE AHORA SE

» Conozco gue los dcidos v las bases son parte fundamental del buen funcionamiento del cuerpo.

» Reconozco que la digestidn es un proceso en el que se producen reacciones de tipo dcido-base,

» Conozco las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal e identifico las reaccio-
nes quimicas invelucradas.

» Beconozco que algunos alimentos, por sus propiedades dcido-base, mejoran la digestidn.

» Aprendi que el agua es vital para el funcionamiento y la conservacion del cuerpo humano.

T L T e Y T T Y E T R T I T
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I'M PORTANC IA DE LAS' REAC CIONES DE » Observa la imagen y contesta con un compafero las pre-
OXI DO Y DE REDUCCION g)ur;.‘::;quélavidasobre la Tierra depende en gran rmedida de

la fotosintesis?
» Ademas de la energia del Sol, {qué otra fuente de energia

» Identifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de 6xido-reduccién en acti- tienen las plantas?

vidades experimentales y en su entorno. » {Saben qué son las reacciones de Oxido-reduccion?
» Relaciona el nimero de oxidacién de algunos elementos con su ubicacion en la tabla periodica. » {Qué reacciones de dxido-reduccidn se presentan en la
» Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de dxido- vida diaria? {Y en la industria?

reduccion en la vida diaria vy en la industria.
» Tomen nota de sus comentarios y respuestas, mas adelante
las revisaran.

EXPLORA

» Lee el siguiente texto. o )
Caracteristicas y representaciones de las
reacciones redox

La oxidaciéon es un fendmeno con el que estamos familiarizados, a
La biosfera y la fotosintesis menudo lo encuentras en objetos metalicos. Cuando se dice que un

material de hierro (Fe) estd oxidado, generalmente se refiere a |a capa
La biosfera (del griego bios, vida, y sphadira, esfera) es la capa del planeta Tierra en donde rojiza que se observa por encima del material que corresponde al
se desarrolla la vida. Incluye alturas en las que algunas aves vuelan, de hasta diez kildmetros tixido de hierro (Fe,0,), esta transformacion quimica es una oxidacién
sobre el nivel del mar, y profundidades marinas de mas de ocho kilometros, Sin embargo, esta (Figura 4.21).
capa con vida es delgada, ya que las capas superiores de la atmasfera tienen poco oxigeno La presencia del dxido de hierro ocurre cuando el material de hie-
y la temperatura es muy baja, mientras que las profundidades de los océanos mayores a rro (Fe) esta cierto tiempo a la intemperie y se oxida en contacto con
1000 m son oscuras y frias. De hecho, se ha dicho que la biosfera es como la cascara de una el oxigeno molecular {O,) del aire. Figura 4.21 Materiales oxidados.
manzana en relacion con el tamano de la Tierra.

%
La biosfera es Gnica, pues hasta el momento no se ha encontrado vida en ninguna otra parte ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
del Universo, Esta vida en el planeta depende del Sol y de |a energla que emite, que en forma T
de luz es capturada en general por las plantas mediante el fendmeno de fotosintesis. H RDT
La oxidacion de los materiales metalicos
La energia luminosa capturada por los organismos con dorofila, como plantas y algas, se Te recomendamos visitar la
transforma en energia quimica. Las plantas son capaces de transformar la materia inorganica Propdsito: observar experimentalmente la oxidacion de algunos materiales. pagina
del entamno, didxido de carbono (CO.), en compuestos organicos como los azicares y de hitp:/fwwiw.conafor.gob. mx/
producir oxigena molecular (0,). {Como la voy a realizar? biblioteca/Fotosintesis.pdf, alli
Realiza esta actividad en equipos y en el laboratorio escolar. aprenderds de forma divertida
La fotosintesis se divide en dos fases, una dependiente de la luz en la que se produce oxigeno en qué consiste la fotosintesis.
molecular (0,) a partir de diérido de carbono (CO,), y una donde el proceso se revierte; aqui Recomendaciones filtimia consuhta: 3 de junia, 2013).
las plantas consumen oxigeno molecular (0,) para producir moléculas de carbohidratos como » El laboratorio es un lugar que puede ser divertido pero también peligroso,
glucosa, fructosa y almidon, necesarias para el desarrollo de la planta. nunca trabajes solo.
» No juegues en el laboratorio y sigue las instrucciones de tu profesor.
Tomado de: Conabio, en » Si pones atencion tendras mejores resultados experimentales y ademas evita-
@ 09 _;_;'_hq http://www.biodiversidad.gob.mx/planeta/quees.html ras accidentes.
{iitima consulta: 13 de junio, 2013}
—
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Material requerido

» Tres clavos de hierro (Fe) del mismo tamafio

» Tres laminas de cobre (Cu) de 5 x 3 cm aproximadamente
» Una cuchara

» Una hoja de lija de agua

b Agua

» Tres frascos con tapa

» Sal de mesa

» Etiquetas y plumén

Metodologia experimental

1. Lijen con cuidado los clavos de hierro y las laminas de cobre.

2. Coloquen en uno de los frascos un clavo de hierro y una l&mina de cobre.

3. Cierren el frasco y etiquétenlo como seco.

4. Coloquen en el segundo frasco el clavo de hierro y la lamina de cobre, y agreguen agua
hasta cubrir los materiales.

5. Cierren el frasco y etiquétenlo como agua (H,0).

6. Coloquen en el tercer frasco el clavo de hierro y la ldmina de cobre. Después, afladan agua
hasta cubrir los materiales y agreguen tres cucharadas de sal de mesa {NaCl).

7. Clerren el frasco y etiguétenlo como agua + NaCl.

8. Con una tabla como la siguiente podrén organizar mejor su trabajo:

B
: : H H
3 ¥ - N - ¥ H W H

F A E SRS REEESIEEENEESIENIEFNSEISEESEIESENIEEEESENEESEREEEEY

» Dejen reposar los frascos durante cinco dias. Todos los dias, a la misma hora, revisen el
experimento y anoten sus observaciones en el cuaderno. Observen el aspecto del clavo de
hierro y la lAmina de cobre.

» Una vez que hayan pasado los cinco dias, respondan en equipo las siguientes preguntas:

» dQué clavo ha cambiado mas?, égué clave ha cambiado menos?

¢Por que creen que sucedid?

¢Qué ldmina de cobre ha cambiado més?, écudl menos?

¢Por qué creen gue sucedig?

Si comparan los dos metales, hierro y cobre:

£Qué metal cambit mas?

dCémo influye el agua (H,0) o la disolucién de agua y cloruro de sodio (NaCl) en el cambio

de aspecto de los distintos materiales?

Verifiquen con su profesor las respuestas.
» Reflexionen:
» éDe qué dependerfa gue los materiales cambien mds o menos?
» £Qué influencia tienen las condiciones ambientales a las cuales se encueniran expuestos
los metales?

v v v v wvw

» Discutan en grupo sus observaciones y concluyan acerca del cambio quimico en las reac-
ciones de oxidacion.

En el blogue anterior aprendiste gue las reacciones quimicas se represen-
tan mediante ecuaciones quimicas, éstas contienen informacién acerca de los
reactivos y productos de una reaccidn, inclusive se puede conocer si el sisterna
absorbe o desprende energia. Ademas, se clasifican segun su tipo (sintesis,
descompaosicion, sustitucion sencilla o doble) o segdn la particula que se inter-
cambia. En |as reacciones acido-base |a particula que se intercambia es el pro-
ton (H*), como lo estudiaste en el modelo de Arrhenius.

b Lasreacciones redox son reacciones de transferencia de electrones entre las

especies quimicas (Figura 4.22).

Las reacciones redox son un tipo de reaccién comin en la vida cotidiana, y
estan presentes en procesos tan importantes como el de la oxidacién, respira-
cion, fotosintesis y obtencién de metales.

b Revisa tus respuestas de la seccion Explora y comparalas con lo gue ahora
sabes.

Una de las particularidades de las reacciones redox es que mientras una
espede guimica se oxida, otra se reduce. A esto se le conoce como proceso
concertado. Esto quiere decir que cuando ocurre una oxidacién debe ocurrir al
mismo tiempo una reduccion, no puede haber un proceso sin el otro.

Cuando una especie quimica se oxida, en

Atomo

Electrdn

Mdcleo
{protones+neutrones)

Figura 4.22 En las reacciones de dxido-
reduccion la particula que se intercambia

Reduccion

realidad pierde electrones, y cuando se reduce, [
gana electrones. Con esta definicion, oxidarse
no significa necesariamente la combinacion
con oxigeno, Un elemento se oxida al perder
electrones y puede ocurrir ante el cloro, el azu-
fre y otros elementos. Observa la Figura 4.23.

Pero entonces, jcomo saber si una espe-

"
00—
A B

o5 el electrén (e-).

A oxidado | A reducido

cie gquimica se oxida o se reduce?, ;qué he- I

rramienta utilizan los cientificos para conocer Oxidacion
cuando las sustancias se oxidan o se redu-  Figura 4.23 Mientras una especie quimica se oxida otra se reduce.

cen? Los quimicos utilizan los numeros de
oxidacion, una herramienta contenida en la
tabla periddica (Figura 4.24).
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Figura 4.24 Numeros
"1 'fg AL ‘3“1_4 pb | Sg Bh Hs Mt s | Rg | oo F Ly de oxidacidn en la
tabla peritdica.
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Los nimeros de oxidacian se definen como la carga eléc-
trica de un dtomo en un compuesto si los electrones fueran
transferidos completamente. Estan ligados a la electronega-
tividad, propiedad periddica de los elementos quimicos en la
tabla periodica (Figura 4.25).

A medida que un 4tomo se hace mas electronegativo,
tiende a ganar electrones para completar la regla del octeto
y estabilizarse. Entonces, esos atomos se reducen con ma-
yor facilidad; por ejemplo, el cloro (Cl) es un elermento muy

ﬁ}m electronegativo, pues tiene siete electrones en su capa de
valencia y sélo necesita un electrén para completar la regla
Figura 4.25 Tabla de electronegatividad. del octeto, por tanto tiende a ganar electrones o reducirse.

Por otro lado, a medida que un dtomo se hace menos elec-
tronegativo tiende a perder electrones de valencia, entonces
este 4tomo se oxida con mayor facilidad. Por ejemplo, el so-
dio (Na) es un elemento poco electronegativo, cuenta con
un electron en su capa de valencia, mismo que pierde con
facilidad, por lo que tiende a perder electrones u oxidarse.

ACTIVIDAD

R R R R R R Y R R N R RN

Para que relaciones el nimero de oxidacién de algunos elementos en la Tabla
periddica, te sugerimos realizar la siguiente actividad.

» Utiliza la tabla periddica que aparece al final de tu libro
» Contesta las siguientes preguntas:
» (Qué elermento se oxida con mayar facilidad, el litio (Li) o el berilio (Be)?
» (Cudl elemento se reduce mas faciimente, el bromo (Br) o el fldior (F)?
» cQué elemento tiende a perder electrones con mayor facilidad, el sodio
(MNa) o el aluminio (A7
» {Cual elemento tiende a ganar electrones con mayor facilidad, el azufre
(S)o el cloro (ChHY?

» Toma nota de tus respuestas en tu cuaderno.

» Comparte con un comparero tus respuestas y realiza los ajustes necesa-
rios.

» Soliciten a su profesor que valide los resultados realizando la actividad en
el pizarron.

» Discutan en grupo la importancia de la tabla periddica para explicar las
propiedades dxido-reduccién.

R Tt I I ' ' T Y I ' m'r

Asi como los numeros de oxidacian representan las posibilidades de un elemento para ganar
o perder electrones, el estado de oxidacion es directamente el nimero en dicho compuesto.
Por ejemplo, el hierro (Fe) tiene como nameros de oxidacion +2 y +3, y en el compuesto dxido
ferroso (FeQ) el estado de oxidacion del hierro es +2.

Por lo anterior, es importante conocer las reglas para asignar estados de oxidacién a un com-
puesto:

Todos los elementos libres o compuestos moleculares tienen nimero de oxidacion igual a 0,
por gjemplo: 5r, Au, Ui, O, N,.

En los iones constituides por un solo d&tomo la carga es igual al estado de oxidacion; por
ejemplo: Li* (+1); Ba® (+2); CI (-1).

En la mayoria de los compuestos, el estado de oxidacién del oxigeno es -2. (excepto: H,O,,
donde su estado de oxidacion es -1).

El estado de oxidacién del hidrégeno es casi siempre +1 (excepto los compuestos hidruro
formados por un metal e hidrogeno: NaH, LiH, CaH,, en los que el estado de oxidacion del hi-
drogeno es -1).

Los elementos del Grupo 1 (alcalinos) siempre tienen estado de oxidacion +1,

Los elementos del Grupo 2 (alcalinotérreos) siempre tienen estado de oxidacion +2.

Los elementos del Grupo 17 (halogenuros) tienen estados de oxidacion negativos a menos
gue estén unidos al oxigeno.

En una molécula neutra, la suma de los estados de oxidacién de todos los atomos debe ser 0.

ACTIVIDAD

(LA L XX R R R AR AR R R R R AR R AR R SRR R Lo

Para poner en practica los contenidos anteriores y aclarar dudas, les sugerimos realizar la siguiente acti-

vidad en grupo y con el apoyo de su profesor.

» Anoten en el pizarrdn las especies quimicas gue a continuacion se listan.
» Pidan turnos para pasar en parejas y asignar los estados de oxidacién para cada dtomo.

02 . ® _.-.....:::A::-‘:l'llllps-!-!!!II-'-'-}‘-!&l!!"llsii"'llll‘--!-.[l‘li‘i
NH"" Ll : fhssEan ll-IIHI-'.-l-----‘-E----------&--!F'F-!E.'F'F".I%?Hl".".i
NaOH = AICl SO, e

» Validen sus resultados y respondan las siguientes preguntas:
¥ iCudl es el estado de oxidacion del nitrégeno enN.?, éen NH, "2, en HNO,?
¥ ZCual es el estado de oxidacion del hidrogeno en HCI?, Len BaH.?
» Cual es el estado de oxidacion del azufre en H.S0,7

» Comenten entre todos la utilidad de saber si una especie quimica se ha oxidado o reducido y lleguen

a conclusiones.

Cuando el estado de oxidacion de una especie guimica aumenta, se oxida, y por tanto, pierde
electrones. Por otro lado, cuando el estado de oxidacidn de una especie decrece, se reduce y
gana electrones (Figura 4.26).

S0 Los elementos con mayor cantidad de nimeros de oxidacion (cinco o mas) se encuentran en los _____"________’ _"____________’ Ovxidacion ____"____“___’ ................’ Figura 4.26 El aumento en

L ) 2 ! el estado de oxidacion de una
grulpns Ty B de la tahll.a.penodrca. manganeso (Mn), molibdeno (Ma), rutenio (Ru), osmio {Os), "7 6 =5 —4 -3 <3 =1 0 H 42 +3 44 45 +6 47 especeindicsunamidicn,
renio (Re} e iridio (Ir). el decremento indica una

............. R e S @oormeereennes pesrecencencecs Reductitn dpersreseeeeeens dersessencrnees Ly isn
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Observa el siguiente ejemplo:
Fe e Fel*

El hierro (Fe) pasa de tener estado de oxidacion 0 a un estado de oxidacion +2. Hay
un aumento en el nimero de oxidacion y, por tanto, la ecuacién quimica corresponde
a una oxidacion.

Ahora bien, para balancear una reaccion redox es necesario balancear en masa y
carga. En el ejemplo anterior la masa se encuentra balanceada, pues se tiene un dtomo
de hierro (Fe) de cada lado de la ecuacién; sin embargo, la carga no se encuentra debi-
damente balanceada pues del lado de los reactivos se tiene carga neta igual a 0, y del
lado de los productos se tiene carga neta igual a +2.

Para balancear la carga se deben agregar los electrones suficientes, asi ambaos lados
de la ecuacion tendran la misma carga neta. En el ejemplo debemos agregar dos elec-
trones del lado de los productos:

Fe. —= Fe™+2e

ACTIVIDAD

Para poner en practica los contenidos anteriores, les sugerimos realizar la si-
guiente actividad en grupo y con el apoyo de su profesor.

» Anoten en el pizarrdn las reacciones quimicas que a continuacion se listan.

Fez+ i Fei+

Ca* — Ca

Ba™ — Ba

2HO —= H,O, + 2H"
2HC! — Cl, + 2H*

» Pidan turnos para pasar en tercias y afladan los electrones necesarios
para que la ecuacion quimica elegida esté balanceada en carga.
» Revisen sus respuestas de la seccion Explora, en la reaccion de la fotosin-
tesis:
» ¢Qué especie guimica se oxida?
» LCudl se reduce?

Ten en cuenta la ecuacién quimica de la fotosintesis:

6C0,+6H,0 —> CH_O,+860,

B RTE

» Comenten entre todos la importancia de las reacciones redox en la natu-
raleza.
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LO QUE AHORA SE

T P R P N Y R N T N o

» Conozco algunos ejemplos de reacciones de dxido-reduccion.

» 5é que los elementos tienen mimeros de oxidacidn y se localizan en la tabla periddica.

¢ Reconozceo que las especies quimicas pueden oxidarse o reducirse segin su estado de oxida-

cidin en un compuesto.

¢ Identifico la oxidacion o reduccién de las especies en una reaccidn quimica,

TR R R R R P R R R R R R R R A N

Numero de oxidacion

A principios del siglo xix, el fisico inglés Humphry Davy (1778-1829) construyd
una celda electroquimica para conducir la electricidad a través de una disolu-
cidn acuosa con compuestos iIGnicos.

Las celdas electroguimicas se basan en reacciones quimicas de tipo redox
en las que se intercambian electrones y proporcionan energla eléctrica. En
este principio se basa el funcionamiento de las pilas comunes y las baterias de
automdviles, entre muchas otras aplicaciones industriales y domésticas.

Una celda electroquimica esta constituida por dos electrodos sumergidos
en una disolucion acuosa que contiene algan compuesto idnico como cloruro
de potasio (KCl). Los electrodos se conocen como dnodo y catodo, donde
ocurren la oxidacion y la reduccion, respectivamente, Cada vez que hablas
por teléfono celular, en el interior de la pila ocurre una reaccion quimica de
tipo redox que permite que la comunicacion se produzca. ;Te interesaria saber
como funciona una celda electroguimica?

Los electrodos se conectan a una fuente de energia eléctrica como una ba-
teria, y cuando la corriente eléctrica fluye se lleva a cabo una reaccion guimica:
la electrolisis (Figura 4.27). Gracias a este proceso se logro aislar gran cantidad
de elementos quimicos como el litio (Li) y el sodio (Na).

Veamos como se obtiene cobre (Cu) metélico a partir de cloruro de cobre
{CuCl), asi comprenderas la importanda de los procesos de electrélisis en la
separacion de elementos metélicos para la industria.

El CuCl, es una sal que se disocia en disolucion acuosa segun la siguiente
reaccion:

Cucl, —= Cu*+20

Una vez que se tienen los iones de cobre y cloro (Cu® y CI, respectivamen-
te) en la disolucién, se sumergen dos electrodos y se hace pasar una corriente
eléctrica, a partir de una fuente como una bateria.

Recuerda que:

El electrodo donde se lleva a cabo la oxidacién, que es la pérdida de elec-
trones, se conoce como anodo.

El electrodo donde se lleva a cabo la reduccion, que es la ganancia de elec-
trones, se conoce como catodo.

—

electrodo. Parte constituyente

de una celda electroquimica. El
electrado es un material gue une la
disolucion acuosa a una bateria. Son
generalmente |aminas de solidos
metalicos.

disociar. Un compuesto iénico se
<epara en iones.

_ Bateria

a (:l: ).
Anodo &H Catodo

Figura 4.27 Celda electroguimica.
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Cationes

Catodo (+) Anodo (-)
Reduccitn € Oxidacidn

Aniones

Figura 4.28 Celda electro-
quimica de CuCl,.

En el dnodo se reciben los electrones del ion cloruro (C1) y agul ocurre su oxidacion
de anién cloruro (C1) a cloro gaseoso (Cl). Los electrones, una vez en la superficie del
electrodo, fluyen por la bateria hacia el catodo, y esta reaccién produce una transferen-
cia de electrones.

En el catodo, el ion de cobre (Cu™) recibe y gana los dos electrones transferidos
desde el dnodo, de tal manera gue sobre la superficie del catodo se deposita cobre
metalico (Figura 4.28).

El ejemplo anterior muestra uno de los métodos mas usados en el hogar para recu-
perar plata metalica (Ag) a partir de cables y objetos ennegrecidos, entre otros usos.
Este es un ejemplo de la importancia de los procesos de transferencia de electrones,

Revisemnos las ecuaciones quimicas de oxidacion y reduccion en la celda electroqui-
mica del CuCl, que explican |a transferencia de electrones en el proceso.

Reaccidn sobre el anodo, oxidacion:

2C!- —= ., +2e

{mc) Zigh

Reaccidn sobre el catodo, reduccion:

7 =
Cu* , + 2e — Cu,

Si se combinan las dos ecuaciones se tendra la ecuacion para la reaccion redox total,
que explica el fendmeno quimico:

Cu_ .+ 2CI- — a._ +Cu,
dach fac) Zigh iz}

Al hacer pasar una corriente eléctrica es posible separar compuestos en elementos,
ademads de purificar sustancias y generar energla eléctrica,

Humphry Davy descubrio alrededor de una decena de elementos quimicos, gracias a sus
experimentos con celdas electroquimicas. ™
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ACTIVIDAD

Electrolisis del agua: una reaccion redox completa

Propdsito: observar experimentalmente la electrélisis del agua, su descomposi-
cién en hidrégeno molecular (H,) y oxigeno molecular (0,).

(Como la voy a realizar?
Te sugerimos realizar esta actividad en equipos y en el laboratorio escolar.

Recomendaciones:

» Pon mucha atencién en lo que sucede en el experimento, siempre toma nota
de tus observaciones.

» Sigue las instrucciones de la metodologia y de tu profesor.

» El laboratorio es un lugar de trabajo, respeta las reglas de seguridad. Revisa el
Anexo 1 {pagina 266) al final de tu libro.

» Para realizar este experimento debes extrernar precauciones.

Material requerido

» Un vaso de precipitados de 500 ml
» Una probeta graduada

» Un vaso de precipitados de 100 mi
» Un tubo en forma de U

» Sulfato de potasio (K,50,)

» Indicador universal de pH (son suficientes unas gotas)
» Agua de la llave

b Una pila de 9V

» Dos cables con pinzas tipo caiman
» Dos alambres de cobre

» Espatula o cuchara

Metodologia experimental

1. Agreguen 70 ml de agua en el vaso de precipitados de 100 ml.

2. Viertan enseguida dos cucharadas de sulfato de potasio (K,S0,) y unas
gotas de indicador de pH universal.

3. Depositen el tubo en forma de U en el vaso de precipitados de 500 ml.

4. Llenen el tubo en forma de U con la disolucion de sulfato de potasio (K,SO,)
que prepararon.

5. Conecten los alambres de cobre a cada uno de los extremos de los dos
cables con pinzas tipo caiman.

6. Conecten el otro extremo de los cables tipo caiman a la pila de 9V.

7. Sumerjan los alambres en cada extremo del tubo en forma de U, cbserven
laimagen.

» Observen el experimento durante algunos minutos y tomen nota de lo que
sucede,
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» Respondan las siguientes preguntas:
» (Cudles el catodo y cual el Anodo?
» {Qué especie se oxida y cudl se reduce?
» ¢Paraqué utilizaron el indicador universal?

» Balanceen |as siguientes reacciones de oxidacion y reduccion:

HO —  H,
HO — O

z

» Planteen la reaccidn total de electrdlisis del agua y balacéenla.

» Presenten sus resultados al grupo y soliciten al profesor que les dé retroa-
limentacién.

» Comenten en grupo la importancia de la electroquimica en el descubri-
miento de nuevos elementos.

» Analicen |a transferencia de electrones en un proceso dxido-reduccién ge-
nerado en una celda electroguimica.

» Reflexionen entre todos sobre el significado de la palabra electrélisis y su
importancia en la industria quimica.

Las reacciones redox son de suma importancia en procesos industriales. Uno de sus
usos mas comunes es el cromado o niquelado de dertos materiales (medallas, pulseras,
cuberterias, piezas de automéviles, relojes, etcétera). Esta técnica quimica consiste en
recubrir dichos objetos con metales como niguel (Ni) o cromao (Cr) para hacerlos més
resistentes, duraderos y brillantes (Figura 4.29).

Los materiales se sumergen en una disolucién acuosa de cromo o niquel y se conec
tan a una celda electroguimica. Se hace pasar una corriente eléctrica y asl se deposita
sobre el material un recubrimiento de cromo o niguel, este proceso es similar al gque
observaste en el ejemplo del cloruro de cobre (CuCL).

a)

Figura 4.29 Materiales (a) niquelados y (b} cromados.

J Consulta el libro Quimica Industrial, de José Maria Garcia Sainz, en el acervo de
los Libros del Rinedn, serie Espejo de Urania, México: sen/Editorial Santillana,
2002; alli encontrards ejemplos de reacciones redox en procesos industriales.

Otro ejemplo de una reaccion redox que es fundamental para la vida sobre el pla-
neta, es la que se lleva a cabo en la fotosintesis, a continuacion revisaras los procesos
redox involucrados en ella (Figura 4.30).

La fuente principal de energia de los seres humanos es la reaccion en la que el didxi-
do de carbono (CO,) se reduce a azUcares, gracias a la energia que proporciona el Sol.

La reaccion total de la fotosintesis es:

6HO+6C0, —>= CH,0,+60,

El didxido de carbono (CO,) se reduce a glucosa (C_H O y el oxigeno del agua se
oxida, segln las siguientes ecuaciones.
Reaccion de reduccion:

6CO,+24H +24e —> CH,0, +6H0

Reaccion de oxidacidn:
12H0 —= 60,+2dH"+24e

Es importante senalar que en este tipo de transformaciones, mientras una especie se
oxida |a otra se reduce. Al mismo tiempo ocurre la oxidacion del oxigeno del agua
(H,0) a oxigeno molecular (0,) y la reduccion del carbono en didxido de carbono (CO,)
a glucosa (C,H,0,).

ACTIVIDAD

R N

» Analicen lo que sucede en las reacciones de éxido-reduccién, para ello les
proponemos realizar la siguiente actividad.

» Dibujen en una cartulina el proceso quimico que se produce en la fotosin-
tesis. Sean creativos, utilicen colores, material de reuso u otro material que
tengan a la mano.

» Argumenten de manera grafica la importancia de esta reaccion guimica
en la vida cotidiana.

» Expongan su trabajo al grupo.

» Selecclonen los mejores trabajos y exhibanlos en el periédico mural de la
escuela con el apoyo de su profesor.

LO QUE AHORA SE

m

SABIAS QUE...

La fotosintesis se lleva a
cabo en las plantas verdes,
con dorofila, pigmento
encargado de capturar la
luz solar y convertirla en
energia quimica, por medio
de reacciones oxido-
reduccion. w

Figura 4.30 Planta verde
que contiene el pigmento de
la clarofila.

N N

» Reconozceo la importancia de las celdas electroguimicas para el descubrimiento de elementos quimicos.

» Sé que las reacciones redox tienen importancia en procesos industriales y en la vida cotidiana.

¢ Aprendi que en una reaccidn oxido-reduccidn una especie quimica se oxida mientras simultineamente

olra se FEL[U{'?.

» Identifico el funcionamiento de una celda electroquimica como en la electrdlisis del agua.

AR R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R
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PROYECTO

PROYECTOS: AHORA Tﬁ EXPLORA,

EXPERIMENTA Y ACTUA
(PREGUNTAS OPCIONALES)
INTEGRACION Y APLICACION

{Como evitar la corrosion?

iCual es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucion?

&/ Desarrollo de proyecto

Tipo de proyectos. La industria guimica tiene va-
riadas aplicaciones e impacta en |a economia de los
paises; sus aportaciones contribuyen al desarrollo
industrial y la creacién de nuevos materiales. Por
tanto, este lipo de proyectos puede desarrollarse
desde una perspectiva cientifica, tecnoldgica y ciu-
dadana de forma que pueda influir en la sociedad
Con sus aportaciones.

Mo olvides las caracteristicas de cada proyecto.
Puedes consultarlo en la seccidn de proyectos del
blogue 1.

Puedes seleccionar cualquier tipo de proyecto, pero
si trabajas sobre jcomo evitar la corrosion? te reco-
mendamos un proyecto tecnolégico.

Si seleccionas el impacto de los combustibles te re-
comendamos un proyecto cudadano.

Propdsito. Los proyectos tienen como proposito
la busqueda de alternativas de soludién a un pro-
blema industrial, como la corrosion de los metales,
0 uno ambiental, como la emisién de gases por la
quema de combustibles; es por ello, que en su de-
sarrollo integraran y aplicaran los aprendizajes y las
competencias adquiridos a lo largo del blogue.

44
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Aprendizajes esperados

Propone preguntas y alternativas de solu-
cion a situaciones problematicas plantea-
das, con el fin de tomar decisiones relacio-
nadas con el desarrollo sustentable.
Sistematiza la informacién de su proyecto
a partir de graficas, experimentos y mo-
delos, con el fin de elaborar conclusiones
y reflexionar sobre la necesidad de contar
con recursos energéticos aprovechables.
Comunica los resultados de su proyecto
de diversas formas, proponiendo alterna-
tivas de solucion relacionadas con las reac-
ciones quimicas involucradas.

Evalla procesos y productos de su proyec-
to considerando su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente.

aproximadamente dos semanas; les recomendamos empezar su proyecto al inicio del blogue
para que relacionen cada concepto estudiado con la industria o el ambiente, Pueden desti-

@ Tiempo estimado. Los temas de proyecto estan disenadaos para que se desarrollen durante

nar una sesion extra para presentar sus resultados una vez gue acuerden con el profesor su

planeacion de trabajo.
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Planeacién

Les sugerimos trabajar los proyectos en equipos, a partir de la opcién de proyecto elegida; es im-

— portante que organicen su trabajo, recaben informacién y respondan a la pregunta. Para planear

a) Tema seleccionado: una vez que hayan determinado el

problema al que quieran dar solucién, les proponemos
establecer un cronograma de actividades y asignar tareas
para cada integrante del equipo. Deben decidir las estra-
tegias de trabajo respondiendo a la pregunta: ;cual sera
la mejor forma de llegar a la solucion del problema?
Reflexionen sobre el problema elegido y traten de darle
su propio enfogque. No es lo mismo abordar la corrosién
desde el punto de vista practico que desde el punto de
las reacciones guimicas a nivel microscopico. Pueden tam-
bién afrontar la importanda de los combustibles desde un
punto de vista ambiental o innovador. Recuerden que los
proyectos son mas complejos que las actividades que rea-
lizaron en el blogue.

b) Planteamiento del problema: en la planeacién de su

proyecto deberan darle un enfoque particular al plantea-
miento, a partir de lo que decidan conocer, aprender y
responder. Promuevan discusiones variadas ya gue es im-
prescindible aportar ideas y propiciar una discusion obje-
tiva. Pueden guiarse por las siguientes preguntas:

» ;Quiénes serdn los responsables de las actividades a
realizar?

» /Qué actividad realizara cada uno?

» ;Con cuanto tiempo cuentan para resolver el proyecto?

» ¢Cudles son las necesidades que deben cubrirse para

realizar el proyecto?

o su trabajo les sugerimos los siguientes aspectos.

<) Investigacion: les sugerimos el uso de entrevis-
tas, cuestionarios, encuestas, reportes, asi como
de los contenidos aprendidos en su asignatura
de Matematicas. También pueden preguntar a
sus profesores de otras asignaturas. Para buscar
informacién pueden acudir a:

» Libros

» Revistas

» Entrevistas
b Articulos

» Peribdicos

» Fuentes digitales autorizadas
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No olvides tener un producto final de tu proyecto.
Puede ser un maodelo sobre el desarrollo tecnolégico
o un folleto informative para su distribucion en la co-

munidad. Aungue puede ser de otro tipo, siempre ten
presente que debe ser un producto de mucha calidad.

LR L A L LR LS L A A L AR Ll L L

SUGERENCIAS DE COMUNICACION

Al finalizar su proyecto es necesario presentar un
informe con sus resultados que incluya argumentos
cientificos. No olviden que llamar la atencién de su
interlocutor es muy importante para mantener su in-
terés. Cuiden presentar las actividades en orden cro-
noldgico, mostrando los resultados que respondan a
la pregunta problema.

dEdESREFEEEEEEdEREGEREEEEEEREREe

Su informe puede tener |a siguiente estructura:

» Introduccién.

» Meétodo sequido.

» Resultados ordenados (tablas y graficas).

» Analisis de los resultados.

b Conclusiones que respondan a la pregunta proble-
ma elegida y que incluyan las implicaciones socia- @
les del resultado de su investigacion.

Los proyectos permiten llegar a conclusiones que se
pueden dar a conocer en dmbitos mayores al aula. 5i
deciden investigar sobre los combustibles fésiles, es
importante que comuniquen sus resultados desde un
punto de vista ambiental, puesto que es de interés
general. Si su eleccion fue la corrosion, presenten las
implicaciones que tiene en la industria metallrgica.
Utilicen recursos como carteles, folletos, cuentos, pa-
neles de discusion, historietas, etcétera. Utilicen pre-
sentaciones en computadora, video o fotos para dar
a conocer los resultados y las conclusiones de su tra-
bajo. Lo importante es que la presentacion de sus re-
sultados sea vistosa, atractiva, divertida e interesante.

Problematica
factores
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AUTOEVALUACION

» Evala tu trabajo en este blogue. Anota en tu cuaderno para cada indicador si lo lograste y qué te faltd para
logrario.

Escuché con respeto y atencidn a mis compafieros.

Aporté informacién y participé en |as tareas del equipo y grupo.
Participé en las discusiones,

Colabaré activamente en las actividades experimentales.
Resolvi dudas al compartirlas con mis compafieros.

Contribui a resolver las dudas de mis compafieros.

» Anocta en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con facilidad, y qué te falté para lograrlo
completamente.

|dentifico &cidos y bases en materiales de uso cotidiano.

Identifico la formadidn de nuevas sustancias en reacciones dcido-base sendillas.

Explico las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo con el medelo de Arrhenius.
Identifico la acidez de algunos alimentos o de aguellos que la provocan.

|dentifico las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal.

Analizo les riesgos a la salud per el consumo frecuente de alimentos Acides, con el fin de fomar decisiones para una dieta correcta que induya el consume de
agua simple potable.

|dentifico el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de Gxido-reduccién en actividades experimentales y en su entorno.
Relaciono el ndmera de oxidacion de algunes elementos con su ubicacién en la tabla periddica.

Analizo los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de éxido-reduccitn en la vida diaria y en la industria.

Propongo preguntas y alternativas de solucidn a situaciones problemdticas planteadas, con el fin de tomar decisiones relacionadas con el desamolio
sustentable,

Sistematizo la informacian de mi proyecto a partir de graficas, experimentos y modelos, con el fin de elaborar conclusiones y reflexionar sebre la necesidad de
CONtar con recursos energéticos aprovechables.

Comunico los resultados de mi proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de solucion reladonadas con las reacciones quimicas involucradas,

Evallo procesos y productos de mi proyecto considerande su eficacia, viabilidad e implicaciones en el ambiente.

COEVALUACION

» Solicita a un companero que te ayude a evaluar el trabajo en este blogue. Pide que anote en tu cuaderno si
lograste o no los indicadores que se mencionan y qué te hace falta para mejorar cada uno.

Trabaj en equipo manejando los materlales correctamente,
Trabajt en equipo apoyando ef aprendizaje de los demas.
Aportd informacidn para resolver los problemas propuestos.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades,

Colabord en el desarrolle del preyecto.
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HETEROEVALUACION

b Solicita a tu profesor que te ayude a evaluar tu trabajo en este blogue.

Trabajd de manera activa en las tareas del equipo y grupo.

Hizo preguntas para aclarar sus dudas.

Contribui con informacién para resclver las dudas de sus compafieros.
Aport informacitn para resclver los problemas propuestas.

Colabord para mejorar ef desarrollo de las actividades experimentales.
Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.

Colabord en ef desammollo del proyecto.

» Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempeno, dile gue anote en tu cuaderno si lograste o no los
aprendizajes que se mencionan y qué te falta para mejorar,

|dentifica dcidos y bases en materiales de uso cotidiano.

|dentifica la formacitn de nuevas sustancias en reacciones dcido-base sencillas.

Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.
Identifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provecan.

Identifica las propiedades de las sustandias que neutralizan la acidez estomacal,

Analiza los riesgos a la salud por el consume frecuente de alimentes cidos, con el fin de tomar decisiones para una dieta correcta que induya el consume de
agua simple potable,

|dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reduccisn en actividades experimentales y en su entorma.
Relaciona el ndmereo de oxidacidn de algunos elementos con su ubicacitn en |a tabla periddica.
Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de fxide-reduccion en la vida diaria y en |a industria.

Prosmelﬁmgumas y alternativas de solucin a situaciones problematicas planteadas, con el fin de tomar decisiones relacionadas con e desarrollo
il aole.

Sistematiza la informacién de su proyecto a partir de graficas, experimentos y modelas, con el fin de elaborar conclusiones y reflaxionar sobre |a necesidad de
contar con recursos energéticos aprovechables.

Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, propeniendo alternativas de solucion relacionadas con las reacciones guimicas involucradas.

Evalta procesos y productos de su proyecto considerando su eficada, viabilidad e implicaciones en el ambiente.
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BLOGUE 4 PONTE A PRUEDA

3. éCuil es la caracteristica de reacciones como la 7. Después de limpiar piezas hechas de latén con la
del vinagre con el bicarbonato de sodio? mezcla de bicarbonato de sodio y vinagre, {pode-
mos tirar directamente el sobrante al drenaje sin
a) Los productos de la reaccidn son una sal y agua. riesgo para las tuberfas? Argumenta tu respuesta.
b) Una sustancia se descompone y da mas de un pro-
ducto.
¢) Durante la reaccién se ceden y aceptan electrones.

d) Siempre hay desprendimiento de energia.

PONTE

4. éPor qué al latén es una aleacién? Argumenta tu
respuesta.

8. Si quisieras limpiar un objeto de latén y encontra-
ras sdlobicarbonato de sodio, écudl de las siguien-
tes sustancias utilizarias en lugar del vinagre para
limpiarlo?

a) Detergente liquido.
b) Jugo de limén.
c) Sosa caustica.
d) Agua potable.

Desde el afio 1 400 antes de nuestra era se ha utilizado el latén (aleacidn de cobre
y zinc) en la fabricacién de armas, articulos de ornato y monedas, entre otros; 5. &Por qué esta mezcla puede limpiar los objetosde 9. Si el latén se deja en parte mojado con vinagre, la
sin embargo, estos objetos se oxidan y pierden su brillo original. En el mercado latén? parte seca tendré, en unas horas. unas manchas
podemos encontrar sustandas gue limpian y devuelven el brillo a las piezas de verdes, es carbonato de cobre pues este metal
latén, aunque muchas de ellas son costosas y deben manejarse con precaucion, reacciona con la humedad y gases del aire:

ya que los componentes pueden resultar peligrosos si entran en contacto con la

piel o si se ingieren.

Sin embargo, con materiales de facil adquisicién podemos obtener los mis-
mos resultados que con los compuestos comerdiales. Si mezclamos una sustancia
basica o alcalina como el bicarbonato de sodio (NaHCO,) y un acido como el
vinagre (CH,COOH), podemos eliminar las manchas y renovar el color original de

las piezas de |atén.

La reaccion que se lleva a cabo es la siguiente:

CH,COOH,,, + NaHCO,,, —> CH,COONa,,, + CO, + H,0,,

1. El vinagre es un acido por gue en solucidén acuosa:

a) liberaiones H',
b) libera gases.

) libera iones OH".
d) libera electrones.

240

2. éQué tipo de reaccion se lleva a cabo entre el vina-
gre y el bicarbonato de sodio?

a) De oxidacion.

b) De neutralizadon.
¢) De acido-base.

d) De precipitacidn.

6. El valor de pH del bicarbonato de sodio es 9 y el
del vinagre es de 2.9 {Cudl serd el pH aproximado
de la solucién después de la reaccién?

a) 5.9
b) 6.1
c) 70
d) 11.9

2€u+ HO + CO, + O, —= Cu* + CO,

a) El cobre gana electrones.

b) El cobre gana iones H'.

¢) El cobre pierde electrones.

d) El cobre mantiene sus electrones.

10. El vinagre se utiliza ademas como aderezo en di-
versos platillos, équé ocurre siingieres en exceso
esta sustancia? Argumenta tu respuesta.
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_ CINCO

QUIMICA Y TECNOLOGIA™

» iComo se sintetiza un
material elastico?

M iQué aportaciones a la
quimica se han generado
en México?

M cCuales son los beneficios
y riesgos del uso de g ) [
fertilizantes y plaguicidas? con el fin de que descr

M iDe qué estan hechos los / prediga algunos procesos g
cosmeéticos y como se relacionados con la transforr le COMPETENCIAS OUE SE FAVORECEN
elaboran? teriales y |2 obtencion de productos

M iCuales son las
propiedades de
algunos materiales que
utilizaban las culturas
mesoamericanas?

» iCual es el usode la
quimica en diferentes
expresiones artisticas?

» iPuedo dejar de utilizar
los derivados del petréleo
y sustituirlos por otros
compuestos?
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PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA,
EXPERIMENTA Y ACTUA
(PREGUNTAS OPCIONALES)
INTEGRACION Y APLICACION

M Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipétesis con el fin de obtener evi-
dencias empiricas para argumentar sus conclusiones, con base en los contenidos es-
tudiados en el curso.

M Disena y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de
que describa, explique y prediga algunos procesos guimicos relacionados con la transfor-
macién de materiales y la obtencién de productos quimicos.

M Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de
las tecnologias de la informacién y la comunicacion, con el fin de que la comunidad
escolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el consumo respon-
sable o el desarrollo sustentable.

M Evalta procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio so-
cial, tomando en cuenta la relacidon del costo con el impacto ambiental.

Con el propasito de integrar los aprendizajes y las competencias que adguiriste a lo largo de este
curso, te proponemos el desarrollo de un proyecto de cierre, mismo que podrés llevar a cabo a
partir de las opciones que presentamos u otras preguntas que te interesen.

La intencion de los proyectos es brindar propuestas de solucion a determinados problemas
de tu escuela o comunidad, por ello, pueden llevarse a cabo desde una perspectiva cientifica,
ciudadana o tecnologica.

Lo importante es que, a través de tu creatividad y la de tus companeros, comuniguen los
resultados de su investigacién, partiendo de un trabajo colaborativo.

Aplica tus conocimientos no solo de este curso, sino de otras asignaturas, esto facilitara el
trabajo y lo enriquecera.

Decide con tu profesor y tus companeros el tiempo que destinaran y la forma de organizar
el trabajo, lo cual les permitira planear mejor las actividades necesarias para el desarrollo del
proyecto.

Recuerda que todas las aportaciones cientificas han surgido de inquietudes y preguntas, deja
gue tu curiosidad te guie.

Recuerda que en tus cursos de Ciencias has desarrollado proyectos, a través de los cuales, puedes
consolidar los aprendizajes esperados.

Tambien considera que en tu curso de Espariol 2, blogue 3, ya organizaste una exposicion de los resultados
de una investigacian.

Como se sintetiza un material elastico?
Tipo de proyecto: cientifico

EXPLORA

X L R X T Y P E Y R T

» Lee el siguiente texto y observa la imagen.

e DO N | Te]

Materiales elasticos

Los materiales elasticos son aguellos que tienen la capacidad de recobrar su forma y
dimensiones originales cuando cesa el esfuerzo que habia provocado la deformacidn,
que es proporcional al esfuerzo. Esta relacion se conoce como modulo de elasticidad o
modulo de Young (E).

Si la fuerza aplicada supera determinado valor, el material puede quedar deformado
permanentemente. Este parametro se conoce como fimite de elasticidad y esta
determinado por la estructura molecular del material,

Fuente: documento PDF,
@ ,5,/0 #¥4 Departamento de Ingenierfa Civil, Universidad de Chile.
[itimia consulta: 17 de mayo, 2013}

» Contesten las siguientes preguntas en parejas:
» :Cudles materiales eldsticos conoces?
» iParaqué se utilizan?
» (Cuandoun matenal tiene un valor pequefio de elasticidad?

» Tomen nota de las respuestas y establezcan, en grupo y con su profe-
sor, la definicion de material elastico.



SABIAS QUE...

Todos los sdlidos tienen la propiedad quimica de la elasticidad. Por ejemplo, una tira de madera
puede curvarse cuando se le aplican fuerzas en los extremos y recupera su forma cuando las Comunicacion de resultados
fuerzas dejan de existir w™
L T T T T Una parte esencial del proyecto es dar a cono-
cer los resultados a su grupo, escuela o comu-
nidad. No olviden hacer propuestas respecto de
la sintesis de materiales elasticos dificiles de bio-
degradar. De esta forma, el proyecto cientifico
cobraria una importancia sacial.

R R R R R

Hay muchas formas de dar a conocer los resul-
tados, busquen siempre una atractiva e impac-
tante. Pueden utilizar carteles, tripticos informa-
tivos, exposiciones orales.

Organizar un foro de discusion o incluso realizar

un video. La creatividad es una cualidad que de-
ben fomentar.

Estas son algunas recomendaciones:

» Utilicen diversos recursos graficos y tec
nolégicos. Por ejemplo, visiten la pdagina
Www.amc.unam.mx y revisen el articulo Los
productos naturales organicos: su diversidad
estructural y origen quimico de Guillermo
Delgado.

Cuiden el orden y la limpieza en su trabajo.

» El maestro de |a asignatura de Espanol pue-
de ayudarles a redactar el informe final.
Pueden apoyarse en lo que han aprendido
en las asignaturas de Artes o Tecnologia.

R e N
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m

insumos. Bienes

¥ servicios que se
incorporan a un proceso
productivo,

SABIAS QUE...

A México se le considera
la cuna de la revolucion
verde porque en

los laboratorios de
investigacion del pais se
desarrollaron las semillas
fortificadas, ™

&l
~
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('_Qué apc:-rtaciones ala qufmica se han generado en México?
Tipo de proyecto: tecnoldgico

LR L R R E R L R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N ]

» Lee el siguiente texto.

~ sumos agricolas mh et
’ﬂﬂﬂ’&ﬁﬁn‘m. ! y’ﬁnasmaﬁmﬁﬁmspﬁ'ﬁlm*umde
*ﬁrﬂﬁmm%fﬂﬂ@1mﬁﬂem&am

o - B

Tomado de: E Universal.com
qmmu mmm

b Y PR

» Contesten las siguientes preguntas en

parejas:

» LQué entienden por revolucion verde?

» ¢Saben qué tipo de aportaciones se
dieron en México?

v LQuéfactores se necesitan parainiciar
el desarrollo tecnoldgico en un pais?

» Tomen nota de sus respuestas y discu-
tan en grupo laimportancia de larevolu-
cion verde en México y el mundo.

Comunicacién de
resultados

Una parte esencial del proyecto es dar
a conocer sus resultados, concluir sa-
tisfactoriamente y aportar informacién
valiosa a su escuela o comunidad. Hay
muchas formas de dar a conocer los
resultados, busquen siempre la mas
atractiva. Pueden utilizar carteles, trip-
ticos informativos, exposicién oral, or-
ganizar un foro de discusion o presen-
tar un video.

Tomen en cuenta lo aprendido en los
proyectos anteriores y en otras asigna-
turas sobre como buscar y discriminar
informacién, presentar un informe y
mejorar el desarrollo del proyecto con
la finalidad de obtener resultados ép-
timos y aportar una solucion viable al
problema planteado.
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¢Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguictdas?
Tipo de proyecto: cientifico

a@SESSEESIESEREREEEREETERT RSN EEEERFRAEEREERAEREEEES

L R R R ey N Y Y R

» Lee el siguiente texto.

o

La fertilizacidn constituye uno de los principales factores que limitan la produccion
H RDT agricola, pues los cultivos absorben sélo una fraccidn del fertilizante aplicado que
oscila entre 10 y 60%. Estos materiales facilmente pasan a los mantos acuiferos y no

Manejo de los fertilizantes nitrogenados en México

SESsEAsAEEERREES ......._.-_.!1...'

Comunicacion de

Te sugerimos consultar la permanecen en |a tierra, resultados

siguiente pagina http://f

viww.cdi.gob.mx/index. En México, en los Gltimos 40 afios, el consumo de fertilizantes de nitrogeno, fosforo Para su presentacion, les sugerimos
phploption=cam_ y potasio (N-P-K) se ha incrementado desde 50 mil Ton hasta mas de 5 millones de definir qué es un fertilizante y un
content&task=view&id=697, Ton. El uso de estos compuestos se incrementa cada afio y muchas veces son usados plaguicida, de manera que luego
alli conoceras coma hacer un desmesuradamente. lleguen a conclusiones y analicen
fertilizante en tu propia casa a los aspectos mas relevantes de su
partir de desechos organicos, Como el uso de este insumo no ha sido el mas adecuado, se han presentado problemas investigacion.

{idtima cansulta: 2 de junia, 2013, de contaminacion ambiental.

Presenten sus resultados, ya sea en
carteles, tripticos informativos o lle-
var a cabo una exposicién oral, un
foro de discusion o incluso hacer un
video.

Tomado de: J. J. Pefia-Cabriales,

. 0. A Grageda-Cabrera y J. AVera-Niiez, Articulo de la

» f <] Universidad de Chapingo y Cinestav, Irapuato.
{iltema consuita: 24 de mayo, 2013).

» Contesten las siguientes preguntas en pareja:

» éQué son los plaguicidas y fertilizantes?

» ¢Conocen algun ejemplo de plaguicida o fertili-

~ zante de uso doméstico? ' .

» ¢Qué beneficios puede generar a la agricultura ol cocesnsesassesssassscee
el uso de fertilizantes y plaguicidas?
i e .. pOYconsu profesor sobre los beneficios y riesgos

dﬂﬂf &mgw del uso de los plaguicidas y fertilizantes en México.

250 251



m

¢De qué estan hechos los cosmeéticos y como se elaboran?
Tipo de proyecto: cientifico

EXPLORA

T YI Il GEESSSESSESAEREAESSEEEEREESEASEEEEESEREGRERAEEREEEERERAREERS

» Lee el siguiente texto.
S B U W

#

&

SABIAS QUE...
La industria de los
cosméticos en México
produce ventas anuales
cercanas a 2 402 millones
de délares, siendo,

después de Brasil, el pais » Contesten en parejas las siguientes preguntas:

de América Latina que » ({Creenque los cosméticos puedan usarse con fines médicos?

mas vende este tipo de » LQué proceso guimico interviene en la humectacion de |os [abios?
productos ™ » LCodmo se elaboran los cosméticos?

Fuente: Fernando » Tomen nota de sus respuestas y discutan en grupo y con su profesor
Pescador, Milenio, 2008. sobre la fabricacion y produccion de cosméticos.
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Comunicacién de resultados

En equipo acuerden como presentaran el resul-

tado de su proyecto, sean creativos y dinamicos.

Por ejemplo, pueden elaborar dibujos o esque-

FESESsSSssEESEssSaSsEEsEEEsEEeesEnea mas y "war al salén de dases Ei cosrnético in-
vestigado.

LA AR E LA R R L E R R RN EE RN
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Te sugerimos revisar la

pagina http:/faktuaya.org/
index.phploption=com_
content&view=article&id=439,
averigua alli como se producen
pigmentos naturales a partir de
algas, flores o carbdn.

1Ei_liﬂ;l mnsulta 30 de mmﬁ
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¢Cuales son las propiedades de algunos materiales
que utilizaban las culturas mesoamericanas?
Tipo de proyecto: ciudadano

EXPLORA

AsSSSEsASEESSEEEEsSEERSEEE eSS EEREEERAEEAEEEEEEERAREERAERES

- » Lee el siguiente texto.

Mayas: pintores y escultores

Los mayas fueron grandes pintores, no solamente se han encontrado figuras decoradas
en piezas de barro, sino también murales de edificios y cuevas.

Para pintar, los mayas usaban una variedad de tintes vegetales y minerales, como los
que se encuentran en las pinturas de San Bartolo, departamento de Petén, Guatemala.

-

Los mayas utilizaban una gran variedad

de colores, sobre todo rojo y negro, pera
también blanco, naranja, amarillo y azul.

El colar negro provenia del carbén o de
compuestos que contuvieran manganeso
{Mn); el rojo y el naranja provenian de
diversas arcillas ricas en hierro {Fe); el
blanco de |la mezcla de cal y agua, y los
azules y amarillos, aungue menos comunes,
del tratamiento de diversas plantas y flores,

Los mayas también fueron grandes escultores, y como prueba de ello esta la mascara
de jade del rey Pakal encontrada en Palengue; ademas del trabajo minudoso para
elaborarla, agregaron piedras de obsidiana para formar los ojos.

Tomado de: http://www.authenticmaya.com/maya_art.htm
' CP E (Gitim.a consulta: 6 de maya, 2013).

» ¢Saben qué es el jade y la obsidiana?

» Qué otro aporte hicieron los mayas ala ciencia?

» ¢Por gué los compuestos gue contienen metales son buenos colorantes?

» iQué materiales, ademds de los mencionados en el texto. utilizaban las
culturas mesoamericanas?

» Contesten las siguientes preguntas en parejas: m

w Discutan en grupo y con su profesor sobre los distintos materiales que
se conocen y el uso que le daban las culturas mesoamericanas.

EEFEEREEEE SRR R EERESERREREEERRFEEREERREERERERES

R R R R R R R

Comunicacidén de resultados

Para dar a conocer los resultados definan como
pueden aportar un beneficio a su comunidad.
Preglntense, ;por qué esos materiales eran tan
importantes para la cultura mesoamericana que
estudiaron?, ;siguen teniendo el mismo uso o
significado hoy en dia?

Es importante ser creativos para dar a conocer el
resultado de su proyecto, pueden apoyarse en
lo estudiado en Artes o Tecnologia.

AR R SRR R A R R R R R R R AR R RS R R R R ]
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¢Cudl es el uso de la guimica en diferentes expresiones artisticas?

Tipo de proyecto: tecnologico

EI’IDT

Si te interesa la pintura no
dejes de visitar este portal
interactivo, donde podras
visitar el Museo de Louvre en
Paris, Francia: http://wwew.
lowvre frivisites-en-ligne
|iattima consultar 4 de junig, 20130
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» Lee el siguiente texto:

Revista electronica de ciencia y divulgacion

Oleo

La cueva de Altamira, a la que Henri
Moore llamd en 1934; “La Real Academia
del Arte Rupestre”, es la maxima
representacion del espiritu creador del
ser humano. Todas las caracteristicas
esenciales del arte coinciden en Altamira.
Las técnicas artisticas como el dibujo,

la pintura o el grabado se encuentran
presentes. Ademds, inspird a grandes
artistas como Mird o Tapiés. ‘

Ahara bien, en e arte de la pintura esta involucrada la quimica. De hecho, te has
pregunitado, ¢como es posible que las pinturas mantengan los colores al paso de los afios?,
0 /por qué |a pintura no se escurre? Pues bien, la quimica ofrece todas esas respuestas.

Para realizar una obra de arte se requiere del talento del pintor, pero también que el
artista tenga conocimientos de quimica.

Las pinturas tienen en general tres componentes: un aglutinante, componente que le

da cuerpo, durabilidad y dureza a la pintura, y puede ser de aceites, ceras o caucho;
pigmentos, que son los que dotan a la pintura de color; por ejemplo, los colores blancos
se obtienen a partir de dxido de titanio (Ti0,). Por iltimo, es necesario un disolvente para
expandir los pigmentos, como agua, alcohol, acetona, trementina o aceite de linaza.

@ f = Tomado de: http:/www.quimicaviva.qb.feen.uba.ar
- {ataptacién, Gitima consulta: 4 de juni, 2013}

L A LR R R A A R R R A R R R A R R R e Rl L R RS Rl

» Contesten las siguientes preguntas en parejas:
» ¢Por qué |as pinturas de Altamira son tan importantes parala historia de
la hurnanidad?
» iPor qué una pintura puede mantenerse en buen estado a través del
tiempo?
» iEnqué otras expresiones artisticas estd presente la quimica?

» Discutan en grupo y con su profesor el papel de la quimica en la pintura.

-
=
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Comunicacion de resultados

Tomen en cuenta lo senalado en los proyectos
anteriores para comunicar sus resultados. No
olviden ser creativos y generar interés en su es-
cuela o comunidad.

(LA E R R R R R R Y
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¢Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo Y
sustituirlos por otros compuestos?
Tipo de proyecto: cientifico

sasSssaASEBARSS

EXPLORA
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» £Qué son los combustibles fésiles?, épor qué son tan importantes hoy en dia?

» éCreen que los motores a base de hidrégeno son peligrosos?, Lpor qué?

w éConsideran interesante que un coche puede funcionar a base de pilas o de luz solar?, épor qué?
» éCudles son los beneficios de emplear hidrégeno como combustible?

» Contesten las siguientes preguntas en parejas: m

» Discutan en grupo y con su profesor sobre cémo pueden sustituir los derivados del petréleo por
otros compuestos.
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Comunicacion de resultados

Revisen las estrategias planteadas al inicio
del proyecto para seleccionar aquélla que
sea Util y creativa para presentar sus resul-
tados. Si decidieron construir un artefacto,
consulten a sus profesores sobre |a posibi-
lidad de que su presentacion sea en el aula
de medios. No olviden emplear materiales
de reuso y que puedan encontrar en sus
casas 0 escuela. Pueden disefiar folletos o
carteles para invitar a la comunidad escolar
a su presentacion.
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AUTOEVALUACION

» Evala tu trabajo en este blogue. Anota en tu cuaderno para cada indicador si lo lograste y qué te faltd para
lograrlo.

Escuché con atencidn y respeto a mis companeros.

Aporté ideas e informacion en las tareas del equipo y grupe.
Participé y colaboré en las discusiones del equipo y grupe.
Participé activamente en las actividades que el libro propone.
Resclvi dudas al compartidas con mis compafieros.

Ayudé a resolver las dudas de mis compafieros.

» Anota en tu cuaderno si lograste cada aprendizaje, con dificultad o con facilidad, y qué te falté para lograrlo
completamente.

Planteo preguntas, realizo predicciones, formulo hipdtesis con el fin de obtener evidencias empiricas para argumentar condusiones, con base en los
contenides estudiados en el curso.

Disefio y elaboro objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de que descariba, explique y prediga algunos procesos quimicos
relacionados con [a transformacion de materiales y la obtencion de productos quimicos.

Comunica los resultados el proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las tecnologfas de la informacian y la comunicacion, con el fin de que I3
comuridad escolar y familiar xione y tome decisiones relacionadas con el consumo responsable o & desarrollo sustentable,

Evaldo procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio sodial, tomando en cuenta |a relacién del costo con el impacto ambiental.

COEVALUACION

» Solicita 2 un companero gue te ayude a evaluar el trabajo en este blogue. Pide que anote en tu cuaderno si
lograste o no los indicadores que se mencionan y qué te hace falta para mejorar cada uno.

Trabajd en equipe manejando los materiales correctamente.
Trabajo en equipe apoyando el aprendizaje de los demas.
Aportd infermacién para resclver los problemas propuestos.
Fue participativa y se involucrd en las tareas y actividades.

Colabord en el desarrollo del proyecto.
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HETEROEVALUACION

» Solicita a tu profesor que te ayude a evaluar tu trabajo en este blogue.
Trabajd en equipo.

Hizo preguntas para aclarar sus dudas.

Aportd informacion para resolver las dudas de sus comparieros.

Aportt informacién para reselver los problemas propuestos,

Aportd informacién para mejorar el desarrollo de las actividades experimentales.

Fue participativo y se involucrd en las tareas y actividades.

Colabord en ef desamollo del proyectn.

» Pide a tu profesor que te ayude a evaluar tu desempeno, dile gue anote en tu cuaderno si lograste o no los
aprendizajes gue se mencionan y qué te falta para mejorar.

Plantea preguntas, realiza predicciones, formuld hipotesis con el fin de obtener evidencias emplricas para argumentar sus condusiones, con base en los
contenides estudiados en el curso.

Disefia y elabora objetos téenicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de describir, explicar y predecir algunos procesos quimicos relaconados
con la transfo i6n de materiales y la obtencitn de productos guimicos.

Comunica los resultados de SEEE'!WECM mediante diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion, con el fin de que la
comunidad escolar y familiar reflexione y tome dedsiones relacionadas con el consumo responsable o el desarrollo sustentable.

Evalta procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio sodal tomande en cuenta fa relacidn del costo con el impacto ambiental.
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PONTE A PRUEDA

PONTE

El monoxido de carbono (CO), el 6xido nitrico (NO) y los
hidrocarburos no quemados (C y H) forman parte de
los gases que emiten los vehiculos automotores como
resultado de la combustion de combustibles fasiles.

El éxido nitrico (NO) se forma por las altas tempera-
turas alcanzadas durante la combustion de los hidrocar-
buros y, dada su reactividad, en presencia del oxigeno
del aire se forma didxido de nitrégeno (NO.).

2NO ,+ 0, , —= 2NO, .,

A su vez el dibxido de nitrégeno, por accion de la
luz solar, se descompone en mondxido de nitrégeno y
oxigeno monoatdmico.

NO, , +luz—=NO  + 0",

El monoxido de nitrégeno, puede volver a oxidarse
para formar otra vez didxido de nitrégeno y el proceso

262

comienza nuevamente. Sin embargo, el oxigeno atémico
85 muy reactivo y, en exceso, puede provocar reacciones
importantes, una de ellas es la formacién de ozono.

(o] 0 —==1)

‘ot 1@

Una de las alternativas para disminuir la emisién de
gases contaminantes es el uso de convertidores cataliti-
cos en los escapes de los automdviles.

CyH H.O
o Convertidor catalitico CO?
NO N

2

Ejemplo, en el interior del convertidor catalitico hay
una serie de celdas en las que se encuentran sustancias
activas como dxidos de aluminio y metales nobles como
platino, rodio y paladio, que reaccionan con los gases
que provienen del motor.

1. éQué significa que el dxido de nitrégeno y que el
oxigeno monoatémico sean muy reactivos?
a) Que pueden explotar con facilidad.
b) Que reaccionan faciimente.
c) Que regresan rapidamente a su estado original.
d) Que duran mucho tiempo en la atmésfera.

2. éQué aporta la luz en la segunda reaccidn quimi-
ca? Argumenta tu respuesta.

3. &éPor qué con el uso del convertidor catalitico se
disminuye la formacién de ozono en la parte baja
de la atmésfera?

7. Observa la siguiente gréafica que muestra las emisio-
nes contaminantes en autos con y sin convertidor ca-
talitico £Cudles serian tus conclusiones al respecto?

100%

B0%
it ]

50%
A%
0%
20%
10%

hidmcarbusos mandxida dxido
sin guemar de carbono de nitrégeno

m— Sin convertidor catalitico

mmm— Con convertidor catalitico

4. éQué tipo de reaccién se lleva a cabo entre el mo-
néxido de carbono (CO) y los componentes del
convertidor catalitico? Considera que:
2C0 + 0, —= 2C0,

a) De precipitacion.
b) De reduccion.
c) De oxidadén.
d) De neutralizacion.

5. £Qué tipo de reaccion le ocurre al carbono (C) como
subproducto de los hidrocarbonos no quemados
con el oxigeno del aire (O,)? Considera que:
2C+0,—> 200
a) De oxidadén.

b) De neutralizacion.
c) De precipitacion.
d) De reduccién.

6. éQué tipo de reaccién le ocurre al éxido nitrico
(NQ) con los componentes del convertidor cata-
litico si al final de la reaccidn se obtiene nitrégeno
molecular (N,)?

a) De neutralizacion.
b) De reduccion.
¢) De oxidacién.
d) De precipitacion,

8. éCudl es la funcidn de los convertidores catall-
ticos en los coches? Explica y argumenta tu res-
puesta

9. ZPor qué el oxigeno que respiramos no es monoa-
tomico?

10. Describe las estructuras de Lewis del oxigeno
molecular y del oxigeno monoatémico, y explica
|as diferencias de reactividad.
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PERIODO
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ANEXO 1

MASA ATOMICA RELATIVA (1)

GRUPO IUPAC

NUMERO ATOMICO

13| ELECTRONEGATIVIDAD

“~  TABLA PERIODICA

B Metales L. Semimetale

Lantanidos
| Actinidos

L. Metales alcalinos
L. Metales alcalinoterreos
. Elementos de transicion

ESTAL
Ne

Pure Appl, Chem., B1, No. 11, 2131-2156 (2008)
Las masas atdbmicas relativas se expresan con
cinco cifras significativas, El clemento no
tiene niicleos estables. El valor encerrado en
paréntesis, por ejemplo [209], indica el
nimero de masa de mis larga vida del
clemento. Sin embargo, tres de tales elementos
(Th,Pay U) tienen una composicion isotopica
terrestre caracteristica, y para estos es tabulado
un peso atdmico.

LANTANIDOS .

57 138.91| 58 140.12 |59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36
La | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm
ACTINIDOS " - " ;
89 (227)|90 23204 |91 231.04 |92 238.03|93 (237)[94 (249)
Ac | Th | Pa | U | Np | Pu

DE LOS ELEMENTOS

http://www.periodni.com/es/

s [l No metales

L. Anfigenos
L Halogenos
L. Gases nobles

20 DE AGREGACION (25 °C)

-gaseoso  Fe - sdlido

-liquido T - sintético

14 15

10811| 6
201

12011|7 14.007 |
25 1 ol

116 (291)

Ul

Copyright © 2012 Eni Generali¢

65 158.93

TERBIO | DISPROSIO | HOLMIO | ERBIO

66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26

Ho | Er

»

69 168.93 |70 173.05|71 174.97

97 {247) |

Bk

99 (252) | 100 (257)
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El laboratorio escolar

El laboratorio es un lugar en el gue deben seqguirse algunas medidas de seguridad para evitar accidentes y lograr
una experiencia enriquecedora

Medidas generales de seguridad en el laboratorio

No comas o bebas
en el laboratorio

No corras dentro
del laboratorio

Recuerda donde esta

situado el botiquin

Utiliza una bata

de algoddn abotonada

y guantes de latex

Encuentra un extintor
e investiga sus usos

Protege tus ojos
conlentes
especiales

Guarda tus objetos

en un lugar aparte

y no los dejes enla
mesa

No pruebes, huelas
niingieras ningtna
sustancia quimica

' ; A
Manten el area de

trabajo Ilmlpla y
ordenada

En caso de accidente
comunicalo a tu

profesor &

Ll

Busca laregadera
de emergencia

LT RR]
(RIRRETY]

Reconoce las salidas y
los nimeros de
emergenﬂa

» La mayoria de los matenales de laboratorio son de vidrio,
ten cuidado al manipularlos, evita accidentes.

2§ -
'._ __- i
= - "
’ e % ]
f i 2y 3 )

r“..‘-\{_'a_?\

\\. { _—
(‘2‘;

el

» En el laboratorio el uso de calor es indispensable, manipula el
fuego con cuidado y evita quemaduras en |a piel; si por acci-
dente sufres una quemadura, comunicalo inmediatamente a tu
profesor y moja con abundante agua fria la zona afectada.
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ANEXO 3 ANEXO 4

Demdcrito y su teoria atémica: el inicio de la quimica Datos curiosos de los elementos quimicos

Democrito (460 a 370 a. n. e.)

emocrito continuo el trabajo de su maestro Leucipo y desarrollo la teoria
D atomica. Pertenecit a la escuela de pensamiento de Tales de Mileto, que

daba gran importancia a las cuestiones matematicas. En su época llego
a ser tan importante y seguido como Aristdteles. Demdcrito se convirtié en el
primer ateo al negar la existencia de Dios y en proponer que la materia estaba
constituida de dtomos. Ademas, fue uno de los primeros quimicos de Ia historia.

La teoria atomista de Demdcerito puede resumirse en los siguientes puntos:

* Los atomos son eternos, indivisibles, homogéneos, incompresibles e invisibles.

Hoy en dia, se sabe que los atomos estin compuestos por protones, Neutrones
v electrones. La teoria de Demécrito no resulté cierta en este aspecto.

* Las propiedades de los materiales varian segin el agrupamiento de los dgtomos.
Los dromos se diferencian entre s{ por la forma y el tamafio, pero cumplen
siempre las mismas funciones.

Hoy en dia, se ha com-
probade que los atomos
tienen efectivamente di-
ferentes tamanos, pero la
misma forma.

Dalton (1803)

Thomson (1904)
(cargas positivas y negativas)

X

Rutherfod (1911)
En sus discurses filosdficos, (el nticleo)
Demdcrito se refirio al ser y al
no ser, sosteniendo que

la materia no solo estaba
constituida por atomos,

sino tambié]ﬁ de vacio. Aol (SIRY)

(niveles)
Aunque su obra es fun-
damental cayo en el olvi-
do porque no era del gusto
de los fildsofos atenienses.
Schradinger
(1926}

Diferentes modelos de atomos.

Radio (Ra). Metal radiactivo gue aislaron
por primera vez Pierre y Marie Curie; es
un millén de veces mas radiactivo que

el uranio (U), una sola exposicion a este
elemento provoca trastornos comao el
cancer. Ejemplo de aplicacidn: pinturas
fosforescentes.

Fésforo (P). En ausencia de aire, al
colocarlo al Sol, se convierte en un sdlido
rojo que arde si se fricciona con fuerza,
de ahi que a los cerrillos se les nambre
fasforos. Ejemplo de aplicacién: cerillos.

Platino (Pt). Metal paredido a la plata
descubierto a finales del siglo xvi; no se
oxida al exponerse al aire y es soluble en
agua regia (mezcla de Acido clorhidrico
y acido nitrico). Ejemplo de aplicacion:
joyeria.

Iriciio (In). Material muy resistente a la

cormosion, se usd para estandarizar la medida

del metro. En los meteoritos esta presente

gran cantidad de este metal. Sus compuestos

son muy coloridos, de ahi su nombre, que
significa punete (arcolris), Ejemplo de
aplicacion: punta de pluma fuente.

N

Rutenio (Ru). Proviene del nombre dado
por los romanos a la actual Rusia, su
obtencion a escala industrial es la més
laboriosa que existe. En solucién de dorato
de potasio (KCI0,) y agua, explota. Ejemplo
de aplicacion: contactas eléctricos.

Estano (Sn). Es conocido desde la
antigiledad en Europa, Asia y Africa, donde
se descubri su aleacién con el cobre: el
bronce, un metal més resistente y fuerte que
los que lo originan. Ejemplo de aplicacidn:
latas.

Bromo (Br). Es un liquide volatil de

color café rajizo; en contacto con el

aire desprende vapores hediondos que
producen irritacion, de ahi su nombre,
que en griego significa hedor. Ejemplo de
aplicacion: pelicula fotografica.

Talio (T!). Se emplea en el uso de raticidas
y formicidas (mata hormigas), es muy
tixico y cancerigena, no pasee olor ni
sabor caracteristico. Ejemple de aplicacion:
camaras infrarrojas.

Telurio (Te). Es un semiconductor con

olor a ajo, gris, quebradizo y que se utiliza
en la fabricacidn de celdas fotovoltaicas
(solares). Ejemplo de aplicacion: resistencia
eléctrica.

Tunfgsteno (W). También conocido como
wolframio, tiene el punto més alto de fusién
entre todos los elementos de |a tabla. Se
utiliza en los filamentos de las bombillas
incandescentes y es inmune a la corrosion,
Ejemplo de aplicacion: filamentos de focos.

Potasio (K). Tiene una fundidn importante
en la contraccitin y distension de los
misculos estriados, su ausendia ocasiona
dolorosos calambres y afectaciones
cardiacas. Es muy importante para las
plantas y se utiliza en los fertilizantes.
Ejemplo de aplicacidn: fertilizante.

Hidrégeno (H). Reacciona con el
oxigenao para formar las sustancias mas
importantes en los seres vivos: el agua.
En griego significa productor o generador
de agua. Es el elemento mas ligero que
existe y constituye el 90% de la materia
en el espacio. Ejemplo de aplicacién:
combustible sustentable.
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ANEXO 5 Nuevos retos de la ciencia: quimica verde

La quimica verde es una serie de principios que busca reducir las sustancias
guimicas peligrosas en el diseno, la manufactura y la aplicacion de pro-
ductos. Al ofrecer alternativas de menor impacto ambiental, la guimica verde
promueve la prevencon de la contaminacion a nivel molecular. Los procesos gue
hoy en dia se utilizan son mas peligrosos y contaminantes que los propuestos
por la quimica verde.

Tres principios basicos de la quimica verde:
» Eliminar la contaminacidn en la fuente. La mejor manera de evitar los residuos pe- ‘ b
ligrosos es evitar producirlos en primer lugar. Desarrollar una conciencia del dafo :
al ambiente que pueden generar los desechos quimicos.

» Recabar informacion sobre estrategias de desarrollos y tecnologlas actuales. La practica efectiva de la quimica
verde no es sélo una cuestion de los quimicos, sino del conjunto de la sociedad, y es importante el desarrollo en
otros ambitos como la educacidn o industria. Se necesita del conocmiento y la aceptacion de la gquimica verde
en la sociedad para modificar los procesos guimicos existentes.

» Adoptar una vision a largo plazo y promover la investigacion verde en universidades e industrias. La quimica
verde busca reducir los peligros asociados con los productos y procesos quimicos actuales.

Dos areas de desarrollo de la quimica verde:

» Busqueda de nuevas rutas sintéticas para obtener productos guimicos; esto es, encontrar la manera de obtener
el mismo producto reduciendo en cada paso el impacto medicambiental. Una ruta sintética es la secuencia de
reacciones guimicas que debe hacerse para obtener un producto.

Disefio de sustancias menos tdxicas. Encontrar la forma de depender menos de sustancias toxicas y sintetizar y
fabricar materiales que sean menos téxicos.

-

tiroidea. Relativo a Ia tiroides, glandula que regula que regula varios procesos del metabolismo del organisma, ademas de
sensibilizar al cuerpo a otras hormonas.
magma. Mineral fundido por las altas temperaturas del interior de la Tierra, cuando emerge a la superficie se le llama lava.
desmesurado. Sin medida, en exceso.

glaciar. Gigantescos depasitos de hielo que se desplazan lentamente cuesta abajo se deshielan en rios o lagos y se perpetiian por
las nevadas en las zonas elevadas.

embalar. Envolver con firmeza para dar proteccion a un objeto.

gravitacion. Accion continua de girar en tomo a un objeto por efectos de fuerzas de atraccion y de la velocidad del objeto que gira.
inmutable. Sin cambio.

semiconductor. Material gue no permite el paso de la corriente eléctrica a menos que tenga infimas cantidades de otra sustancia,
entonces se convierte en un conductor muy estable y preciso.

revolucion verde. Innovacion tecnoldgica en la agricultura mexicana en los afios 60, consistente en el uso de maguinaria y
grandes cantidades de fertilizantes en extensas planicies con lo que se incrementt enormemente |a produccion.
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