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Presentacion al profesor

La tarea de crear un ambiente propicio para que los alumnos formulen y validen
conjeturas, planteen preguntas, utilicen procedimientos propios para resolver
problemas y adquieran las herramientas y los conocimientos matematicos, recae
en el profesor. Por tal motivo hemos disefado Matematicas 3, Desafios mate-
maticos como una herramienta para tu quehacer docente, la cual te facilitard
dar seguimiento a los procesos de aprendizaje de tus alumnos en su desenvol-
vimiento diario, donde ejerciten constantemente las competencias matematicas
para su desarrollo personal y que, incluso, lo lleven a la accidn reflexiva dentro
de su comunidad.

Este libro tiene la finalidad de despertar y desarrollar en los alumnos la curio-
sidad vy el interés por investigar y resolver problemas, acrecentar su creatividad
para formular conjeturas y su flexibilidad para modificar sus puntos de vista y
autonomia intelectual para enfrentarse a situaciones desconocidas. Para lograrlo,
los contenidos se presentan bajo una estructura de estrategias didacticas
interrelacionadas que desarrollan, a través de diversas actividades, las cuatro
competencias matematicas propias de este nivel: Resolver problemas de manera
auténoma, Comunicar informacién matematica, Validar procedimientos v resul-
tados, y Manejar técnicas eficientemente.

La misma estructura didactica invita a los alumnos a recuperar permanentemente
sus ideas previas, a construir su propioc aprendizaje, a desarrollar habilidades para
aprender a utilizar las tecnologias a su alcance y a validar sus propios avances.
Te sugerimos darles tiempo para la reflexién, el andlisis y la confrontacion de los
procedimientos empleados, propiciando de esta forma la socializacion, lo que
les permitird ampliar su panordmica para encontrar estrategias mas sencillas y
practicas y asi obtener resultados correctos, sin olvidar que no se trata de apren-
der matemadticas para después aplicarlas en la resolucion de ciertos problemas,
sino de aprenderlas al resolver diversos tipos de problemas.

El contenido de Matematicas 3 Desafios matematicos se divide en cinco blo-
ques y lecciones estructurales que abordan el estudio de la aritmética y el alge-
bra (Sentido numérico y pensamiento algebraico), la geometria (Forma, espacio
y medida) y la informacion probabilistica y estadistica aplicada a diversos fend-
menos de la vida real (Manejo de la informacion).

A través de esta propuesta en la que se induce al trabajo individual, en pare-
jas, en equipo o grupal, estamos convencidos que a través de tu orientacion,
los alumnos desarrollaran sus competencias mientras aprenden matematicas
de manera agradable.

Los autores
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Presentacion al alumno

Matematicas 3, Desafios matematicos s una herramienta que te servira de
guia en éste tu Ultimo curso de mateméaticas, que forma parte de tu educa-
cién basica. El contenido se centra en desarrollar los procesos de aprendizaje
que requieres consolidar mediante una estructura que engloba muitiples recur-
s0s y estrategias didacticas disefadas para despertar tu interés e invitarte a
reflexionar sobre las diferentes formas en que puedes resolver un problema y
validar los resultados.

Confarme avances en el estudio de este libro, te daras cuenta de lo interesante,
(til y divertido que es aprender matematicas. Las lecciones que integran cada
uno de los cinco bloques, han sido pensadas con la intencién de que las activi-
dades sean una verdadera aventura para ti, en ellas estudiaras aspectos basi-
cos relacionados con aritmética, algebra, geometria, probabilidad y estadistica.

Asimismo, las actividades te permitiran desarrollar las competencias que se pre-
tenden lograr en este grado y despertar tu interés en los contenidos. Los ejerci-
cios planteados son para que recuerdes tus conocimientos previos y con base en
éstos construyas nuevos. También para gue aprendas diferentes procedimientos
encaminados a la resolucion de situaciones problematicas.

Por otra parte, Matematicas 3. Desafios matematicos tiene la finalidad de apo-
yarte en el desarrollo de cuatro competencias mateméticas: Resolver problemas
de manera autdnoma, Comunicar informacién matematica, Validar procedimien-
tos y resultados, y Manejar técnicas eficientemente, las cuales contribuirdn a tu
desarrollo personal dentro de una sociedad plural que es participe de un mundo
interdependiente y culturalmente diverso.
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Guia de uso

El texto que tienes en tus manos se divide en cinco bloques
conformados por lecciones, las cuales se disenaron con la
finalidad que desarmolles habilidades, adquieras conacimien-
tos v, al final, logres medir tus avances. Con la intencion
de que utilices este libro de manera practica, te presen-
tamos la Guia de uso.

Dosificacion de contenido —[

Son cinco tablas, una por blogue, en éstas,
se presentan los temas y su distribucion por
paginas, asi como una calendarizacion para
facilitar su organizacion.

Capsufla Explora: En ella se sugieren direc-— { = .
ciones electronicas sobre diversos temas !
Desificacin de conteniges relacionados con la leccibn que estés
= - estudiando.

Palabra pi: En esta capsula se proporciona el
significado de términos o palabras que apare-
cen por primera vez en el texto y que pueden
resultar de dificil compresidn.

. Al comienzo de cada
ME— _ blogue se encuentra
R . * la lista de aprendizajes
— esperados que se pretende alcan-
e ces, asi como las competencias que E
e | desarrollarés con el estudio de los Lo que aprendi

doritetast Es la evaluacion que realizaras al final de cada blogue.

Su intencidn es que apligues los conocimientos adqui-
ridos e identifiques tus logros.

¥ O
Evaluacién diagnbstica
Esta evaluacidn te ayudara a identificar tu dominio de los
conocimientos basicos para aprovechar de forma adecuada
el contenido de cada leccion.

e e——

o e Supera ef reto - Tiene la finalidad de evaluar las competencias —— ! &8
e L R—— gue has desarrollado con tu trabajo a lo largo del | '
mmesmmm o S Esta seccion contiene actividades medulares que te ayuda- : bloque. Con ella, tu profesor puede obtener infor-

rén a ejercitarte para alcanzar los aprendizajes esperados.

; : macién que lo ayudara a identificar los avances
Presta especial atencién a los retos.

del grupo. Asimismo, tiene el objetivo de alcan-
zar el nivel 3 en la escala de la evaluacién del
Programa para la Evaluacién Internacional de los

ldea matematica: Esta capsula incluye informacion y teorfa Estudiantes (pisa por sus siglas en inglés).

matemdtica relevante. Serd de gran ayuda para mejorar tus
habilidades y reforzar tus aprendizajes.
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Dosificacion de contenidos

Eje tematico

Sentido
numérico y
pensamiento
algebraico

Tema

Patrones y
ecuaciones

Contenidos
matematicos

Resolucion de problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones cuadréticas
sencillas, utilizando pro-
cedimientos personales u
aperacionas inversas.

Paginas

19-22

Agosto

inicio | fin

Forma,
espacio y
medida

Figuras y cuerpos

Construccion de figuras
congruentes o semejan-
tes (triangulos, cuadrados
y rectangulos) y andlisis
de sus propiedades.

23-26

Agosto

inicio | fin

Explicitacion de los cri-
terios de congruencia ¥
semejanza de Lridngu-
los a partir de construc-
clones con Informacién
determinada,

27-39

Septiembre

inicio | fin

-
w
=
o4
o
-
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Manejo de la
informacion

Proporcionalidad
y funciones

Andlisis de representacio-
nes (graficas, tabulares y
algebraicas) quecorrespon-
den a una misma situacion.
Identificacion de las que
coffresponden a una rela-
cién de proporcionalidad.

40-45

Sepliembre

inicio | fin

Representacion tabular y
algebraica de relaciones de
variacién cuadrética, identi-
ficadas en diferentes situa-
ciones y fendmenos de la
fisica, la biologia, la econo-
mia y otras disciplinas.

4648

Septiembre

inicio | fin

Nociones de
probabilidad

Conocimiento de la escala
de la probabilidad. Anali-
sis de las caracteristicas de
eventos complementarios
y eventos mutuamente ex-
cluyenteseindependientes.

49-54

Septiembre

inicio | fin

Andlisis y
representacion
de datos

Disefio de una encuesta o
un experimento e identifi-
cacion de la poblacién en
estudio. Discusién sobre
las formas de elegir el
muestreo. Obtencién de
datos de una muestra y
basqueda de herramien-
tas corvenientes para su
presentacién.

55-59

Oclubre

inicio | fin

Octubre

inicio | fin

Evaluacion final

B60-63

8
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Contenidos

Eje tematrco “ matematicos paglnas m“
Octubre
Sentido Uso de ecuaciones cuadra-
numerico y Patronesy |ticas para modelar situa- i
pensamiento ecuaciones | cionesy resolverlas usando 68-75 9 NRGEH ST
algebraico la factorizacion.
Octubre
Andlisis de las propiedades
de la rotacion y de la trasla- 76-84 10 inicio | fin
cién de figuras.
Figuras y Noviembre
i 11 inicio | fin
Construccion de disefios
que combinan la simetria 85.95
axial y central, la rotacién y R arira
la traslacidn de figuras.
inicio | fin
12
Forma, espacio
¥y medida
Noviembre
Andlisis de las relaciones
entre las dreas de los cua- inici fi
drados que se construyen 96-99 13 LAl | AL
sobre los lados de un trian-
gulo rectangulo.
Medida
Noviembre
Explicitacion y uso del teo- inicio | fin
rema de Pitdgoras. AV34 4
Célculo de la probabili- Diciembre
dad de ocurrencia de dos
Manejo de la Mociones de | eventos mutuamente 105109 15 inicio | fin
informacién probabilidad | excluyentes y de evenlos
complementarios (regla de
la suma).
Evaluacion final 110-113 15
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Eje tematico

Conten u:l_i:is Paginas | Semana Mes
matematicos

_ Diciembre
Sentido Resolucién de problemas que
2 implican &l uso de ecuaciones inicio | fin
2:";:;?:&'0 :{f&;‘;’i‘:ﬁe’; cuadréticas. Aplicacion de la | 118123 16
pa AT formula general para resolver
e dichas ecuaciones.
Diciembre
Aplicacién de los criterios de
congruencia y  semejanza ) o :
de tridngulos en laresolucidn de 124-128 7 inicio | fin
problemas.
Enero
Resolucion de problemas
geométricos mediante el teo- | 129-137 18 inicie | fin
rema de Tales.
Forma, espacio )
¥ Medide Figuras y cuerpos B
19 inicio | fin
Aplicacién de la semejanza
en la construccién de figuras | 138-144
homaotéticas. Enera
20 | jnicio | fin
Febrero
Lectura y construccion de gra-
ficas de funciones cuadréticas
para modelar diversas situacio- 145-150 2 inicio | fin
nes o fendmenos.
Proporcionalidad
y funciones
il o] Lectura y construccion de gra- Fabrero
il ficas formadas por secciones inici fi
infarmacion imcio | Tin
rectas y curvas que modelan | 151-154 22
situaciones de movimiento, lle-
nado de recipientes, etcétera.
Célculo de la probabilidad de Al
Nociones de ocurrencia de dos eventos
probabilidad | independientes  (regla  del | 2215 [ 23 ool i
producto) .
Evaluacion final 160-163 23
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CONTENIDOS

Eje tematico

Sentido
numérico y
pensamiento
algebraico

Contenidos P
Tema e ETTLED
matematicos

Patrones y
ecuaciones

Obtencién de una expre-
sidn general cuadratica
para definir el enésimo tér
mino de una sucesidn.

168-174

24

Febrero

inicio | fin

Forma, espacio
y medida

BLOQUE 4

Figuras y
Cuerpos

Andlisis de las caracteris-
ticas de los cuerpos que
se generan al girar sobre
un eje, un triangulo rectan-
gulo, un semicirculo y un
rectangulo. Construccion
de desarrollos planos de
conos y cilindros rectos.

175179

25

Marzo

inicio | fin

Medida

Andlisis de las relacionas
entre el valor de la pen-
diente de una recta, el valor
del angulo que se forma
con la abscisa y el cociente
del catelo opueslo sobre el
caleto adyacente.

180-184

26

Marzo

inicio | fin

Andlisis de las relaciones
entre los angulos agudos y
les cocientes entre los
lados de un trigngulo
rectangulo.

185-191

27

Marzo

inicio | fin

Explicitacion y uso de las
razones  trigonométricas
seno, coseno y tangente.

192-197

28

Abril

inicio | fin

Marniejo de la
informacién

Proporcionalidad
y funciones

Célculo y anélisis de la
razén de cambio de un
proceso o fendmeno que
se modela con una fun-
cion lineal. ldentificacion
de la relacién entre dicha
razén y la inclinacion o pen-
diente de la recta que la
representa.

198-203

29

Abril

inicio | fin

30

Abril

inicio | fin

Andlisis y
representacion
de datos

Medicion de la dispersion
de un conjunto de datos
mediante el promedio de
las distancias de cada
dato a la media (desvia-
clon media). Andlisis de
las diferencias de la “des
viaciébn media® con el
“rango” como medidas de
la dispersian.

204-207

31

Mayo

inicio | fin

Evaluacion final

208-211

31

a Dosificacion de contenidos
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Eje tematico

Sentido
numerico y
pensamiento
algebraico

Tema

Patrones y
ecuaciones

Contenidos Pécinas
matematicos 9

Resolucidon de problemas que
implican e uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o sistemas
de ecuaciones. Formulacién de
problemas a partir de una ecua-
cign dada.

215-218

32

Mayo

inicio |

fin

Forma, espacio
y medida

Medida

Andlisis de las secciones que
se obtienen al realizar cortes a
un cilindro o0 a un cono recto.
Calculo de las medidas de los
radios de los circulos que se
obtienen al hacer cortes parale-
los en un cono recto,

219-225

33

Mayo

inicio |

fin

34

Mavyo

inicio |

fin

Construccion de las férmulas
para calcular el velumen de cilin-
dros ¥y conos, tomando como
referencia las formulas de pris-
masy piramides.

226-232

35

Junio

inicio

fin

Estimacitn vy célculo del volu-
men de cilindros y conos o de
cualquiera de las variables impli-
cadas en las formulas.

233-236

36

Junio

inicio

fin

Manejo de la
informacién

Proporcionalidad
y funciones

Andlisis de situaciones proble-
méticas asociadas a fendémenos
de la fisica, la biclogia, la eco-
nomia y otras disciplinas, en las
que existe variacion lineal o cua-
dratica entre dos conjuntos de
cantidades.

237-240

3r

Junio

inicio

fin

Nociones de
probabilidad

Andlisis de las condiciones nece-
sarias para que un juego de azar
sea justo, con base en la nocidén
de resultados equiprobables y
no equiprobables.

241-243

38

Junio

inicio

fin

Evaluacion final

246-247

38

Dosificacion de contenidos o




| Competencias que se favorecen

* Resolver problemas de manera autdbnoma
« Comunicar informacién matematica
 Validar procedimientos y resultados

= Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes esperados

* Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes
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Resuelve los ejercicios y elige la respuesta correcta.
1. ¢En cuél de los siguientes casos podemos asegurar que dos tridngulos son

congruentes?

a) Sitienen tres lados proporcionales

b) Sitienen sus tres dngulos correspondientes iguales

¢) Sitienen dos angulos iguales y sus tres lados proporcionales

d) Sitienen sus tres pares de lados correspondientes de la misma medida

. ¢En qué casos se construyen triangulos semejantes?

I. Eltridangulo ABC que es cortado por una recta perpendicular a uno de sus lados.
Il. Dos triangulos, ABC y A'B'C', donde los lados del tridangulo A'B'C' miden
el doble de los lados del triangulo ABC.
ll. Dostriangulos, PQRyP'Q'R’, que tienen lados respectivamente proporcionales.
IV. Dos triangulos, MNP y M'N'P’, que tienen dos pares de angulos respec-
tivamente iguales.

ay I, 1, 1 by LI, IV c) I, IV d) I, m, v

. Escribe la expresion algebraica que representa |os datos de la siguiente grafica.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

-]

O 10 20 30 40 50 60 70 B0 920 100110 120

. Escribe la expresién algebraica que representa los datos de la siguiente tabla.

5 8 11 14 17
25 64 ; 121 196 289

e ]

. ¢Cudl es la probabilidad de sacar una ficha azul de una bolsa que contiene

5 fichas azules, 4 rojas, 3 blancas y 8 amarillas?

a) b) L 04 0L

ha e

. Son medidas de tendencia central;

a) Central, h) Rango, ¢} Moda, d) Rango,
moda, promedio, mediana, mediana,
mediana, intervalo media frecuencia
desviacion aritmética
estandar

-
-

- -

----------------------------------------------------------------------

-
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Patrones y ecuaciones

Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas, utilizando procedimientos personales u
operaciones inversas

Leccion 1. Uso de ecuaciones cuadraticas sencillas

Supera el reto =

<Recuerdas qué es un poligono?

Un poligono es una porcién de un plano limitada por segmentos de recta, denominados
lados. Los cuadrados son poligonos con lados y angulos iguales; ademas, tienen dos dimen-
siones, écudales son? 5

Los siguientes poligonos estan formados por

cuadrados pequenos de 1 cm? de area. 4

1. En tu cuaderno, contesta las siguientes preguntas:

a) <¢Cudl es el drea de la figura A? ¢Qué superficie ocupa la figura B?

b) ¢Cuénto mide cada lado de la figura Ay B?

¢) ¢Como supiste cudles son las medidas de cada lado de ambas figuras?

d) En una vidrieria se encarga un espejo de forma cuadrada que tenga una super-
ficie de 900 cm?. Explica brevemente el procedimiento que seguirias para
determinar sus dimensiones antes de cortarlo. Puedes usar una calculadora.
<Cuanto debe medir cada lado de este espejo?

e) Escribe una expresion algebraica que te permita conocer la medida de cada
lado de un cuadrado cualquiera cuando conoces su drea.

Comenta con el grupo tus respuestas y el procedimiento que empleaste para obtenerias.

Con la ayuda de su profesor, concluyan cudles fueron las respuestas mas adecuadas.

2. Relnete con un companero y resuelvan los siguientes problemas. Anoten las res-
puestas en sus cuadernos.
a) Un rectangulo tiene un drea de 12 cm?, dcudles seran sus dimensiones si la
base mide el triple de su altura? (Debes indicar el largo y la altura),
Expliquen el procedimiento que emplearon para resolver el problema y comén-
tenlo con otra pareja.
b) Si la altura del rectdngulo se denota con la letra x:
= ¢Como se expresa la medida del largo?
+ Formulen una ecuacién que se utilice para encontrar el valor de x.
* Resuelvan la ecuacion en su cuaderno.
Comparen los resultados obtenidos en este con los resultados del inciso anterior,
¢) Determinen las dimensiones de su saldn de clases y su superficie.
Comprueben los resultados con los demas companeros. éPor qué hubo peque-
fias o grandes variaciones en los resultados?

Sentido numérico y pensamiento algebraico m
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Un procedimiento para resclver este tipo de problemas puede ser por “tanteo” (ensayo y error). Otro método es mediante ecuacio-
nes cuadraticas o de sequndo grado, en las cuales el exponente mayor de la incognita es 2; es decir, alguno de los términcs tiene
la incgnita elevada al cuadrado. Existen diversos procedimientos para resolver una ecuacion de segundo grado. Uno es el de la
operacion inversa, por ejemplo, la ecuacion:

2 =-5=220
Es posible simplificarla de la siguiente forma:
X =235
Posteriormente obtenemos la raiz cuadrada en ambos miembros para determinar el valor de x, pues la raiz cuadrada es la operacion
inversa del exponente cuadratico.

@ B & B 8 8 B R F R PR RS E R E R SRR R E R R R E SRR C I

Con ayuda del profesor, analicen el siguiente procedimiento de resolucidn de una ecuacion
cuadratica por medio de la operacion inversa. En los espacios en blanco expliquen con pala-
bras el porqué de cada paso.

Planteamiento del problema L A
en lenguaje algebraico sustiicacion

A = bh El &rea de un rectdngulo es igual al producto de su base por su altura.

A = (3x){x)

12 = (3x)x

12 = 32

B
VE = V@ El valor que se busca es x, no 42, por lo tanto, se extrae la raiz cua-
drada en ambos miembros de la igualdad para que &sta no se altere.,

Altura = 2

Largo = (3)(2)

-

1. Reflexionen y completen en sus cuadernos las respuestas.

. P=4 (—2P =

» ¢Por qué se considera que Y& = +27?

+ Entonces V81 = es decir, la raiz cuadrada de 81 puede ser

+ V49 = porque yidl=_____
porque

wl, FERNANDEZ editores:
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&Cual es la operacion inversa de elevar al cuadrado?
éCudles son los posibles resultados de Vi?? éPor qué?
La operacion inversa de elevar al cuadrado es obtener la
Al extraer la raiz cuadrada de un ndimero cualquiera, se consideran dos posibles
soluciones: una y la otra
&Por qué crees gque en la solucién del problema anterior se considera el valor
positivo de |a raiz cuadrada y no el negativo?

Coméntenlo en forma grupal y lleguen a una conclusién con ayuda de su profesor. Como
han observado a lo largo de Ia leccion, algunos problemas pueden resolverse traduciéndo-
los a una ecuacién cuadratica.

2. Traduzcan cada uno de los siguientes problemas en una
ecuacién. Escriban las expresiones en sus cuadernos.

a)
b)

c)

El cuadrado de un nimero menos 5 es igual a 220. Pﬂﬂ,ﬂbm Pi
Maru pensoé un namero, lo elevé al cuadrado, mul-
tiplicé el resultado por 4 y obtuvo 100.

El cuadrado de un niimero menos el doble del mismo
ndmero es igual a 24. Al multiplicar dos nimeros

consecutivos se obtiene 306.

201,23y 24.

Comparen con otra pareja sus planteamientos e interpreten las
ecuaciones que establecieron. Verifiqguen que estén correcta-
mente planteadas y que representen lo mismo aungue estén escritas de manera diferente.

3. Resuelvan en su cuadermno cada una de las ecuaciones anteriores con el procedi-
miento que prefieran, expliquen los pasos que siguieron. Revisen en forma grupal
los resultados obtenidos y posteriormente contesten las preguntas:

a)
b)

c)

d)

&Utilizaron el mismo método para resolver todas las ecuaciones?

<Cudl es la diferencia entre las ecuaciones que plantearon en los incisos a), b)
y ¢) anteriores?

Describan brevemente el procedimiento utilizado para resolver las ecuaciones
del inciso c).

&Fue més sencillo que el procedimiento de la operacion inversa?

En las lecciones siguientes revisaran algunos métodos para resolver ecuaciones cuadréticas
de forma mas sencilla.

4. Encuentren el valor de la incognita en cada una de las siguientes ecuaciones cua-
dréaticas, escriban el procedimiento en su cuaderno y en la tabla siguiente sélo ano-
ten el resultado.

niimeros consecutivos, Son 10§ que
se obtienen sumando uno al anterior.
Son ejemplo de éstos 7y 8, 200 y

= - - —%
@=9 | B +2-443 | m2 -3 =61 | x4+ x=56| 7 +2¢ =57 | 64=3 |yy+3)-154
a,= b, = m, = X, = e X, = ¥y =
a, = b, = m, = x, = X, = X, = ¥, =

Compartan con un companero cada caso para hallar los valores de la incognita.

m Bloque 1
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5. Escriban en la segunda columna la ecuacion que represente al problema. Resuélvania
en su cuaderno e indiquen el resultado en la Gltima columna.

Problema [ Ecuacion { Resultado

El cuadrado de un nomero es igual a su tercera parte mas 8. éCual es ese nimero?

Un ndmero dividido entre 3 y elevado al cuadrado es 729, ide qué nimero se trata?

Un terreno de forma rectangular mide 7200 m? y el largo mide el doble de su ancho.
ZCudles son las dimensiones del terrena?

Si elevas un nimero al cuadrado y le sumas 5, el resultado es 581, écual es el nimero?

Revisen sus resultados, validen sus procedimientos y, si es necesario, corrijan los errores
que encuentren en ellos. Aclaren las dudas al respecto con su profesor.

6. Planteen un problema que se pueda resolver con cada una de las ecuaciones pre-
sentadas. Resuelvan, interpreten y comprueben resultados utilizando la calculadora,
en caso de requeriria.

| ala+3) =270 | X+ x =132 | 3-b-102 |

7. En grupo, lean algunos de los problemas planteados y propongan qué aplicaciones
cotidianas pueden tener,

figura 1

8. Utilicen el procedimiento que mejor les parezca
para resolver los siguientes problemas en su cua-
derno, usen su calculadora si es preciso.

a) Encuentren el valor de x en la ecuacién:
(x — 5y = 144

b) A una pieza de carton de forma cuadrada
(figura 1) se le recortan cuadrados del
mismo tamano en las esquinas para hacer
una caja sin tapa con las siguientes medidas:
Altura = 10 cm; Volumen = 1000 cm?,
Calculen la medida por lado del carton que
se necesita para hacer la caja (figura 2).

¢) ¢éCudles fueron los procedimientos que
empleaste para resolver los problemas?

d) ¢Cudl te parecié mas practico? éPor qué?

9. ¢Qué habilidades consideran que desarrollaron en esta leccion? éPor qué?

Explora

Ingresa al sitio:
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Ecuacion_de_segundo_grado/ecuacion. htm#4
{Consulta: 8 de junio de 2013},

Busca la seccion de Problemas de aplicacion, plantea la ecuacion necesaria para resolver cada problema que ahi se presenta;
posteriormente, resuélvelos por medio de los procedimientos que ulilizaste en esta leccion y verifica si obtuviste el mismo resul-
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Figuras y cuerpos

Construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos,
cuadrados y rectangulos) y analisis de sus propiedades

Leccion 2. Los rompecabezas

Supera el reto 2

1. Formen equipos de cuatro personas y ohserven el rompecabezas A (ver figura). Cada
integrante elija una pieza y tracen en un cartoncillo uno congruente al rompeca-
bezas A, con las medidas que se indican; recuerden utilizar escuadras. Después,
recorten las piezas.

6cm 6cm

2. Elaboren un rompecabezas B a escala de
A, de tal manera que sus lados midan el
doble del rompecabezas A. Repartanse
las piezas del rompecabezas. Cada uno
haré la ampliacién que le toc6. Calculen
las medidas de su pieza, dibljenla y
recértenla.

3. Cuando terminen sus piezas, intenten
armar el rompecabezas ampliado.
Para construir el rompecabezas aplica-
ron el factor de proporcionalidad (k = 2)
a las medidas de A; es decir, multiplica-
ron las medidas por dos para obtener
el rompecabezas B.

pieza 3

pieza 4

4. Tracen ahora un rompecabezas C mas grande y que sea a escala de A, pero més
chico que B. Recuerden que cada quien realiza una pieza.

5. Antes de construir el rompecabezas C, comenten cuél puede ser el factor de
proporcionalidad.

6. Copien la siguiente tabla en sus cuadernos, completen las medidas que corres-
ponden a los diferentes lados de las piezas de los rompecabezas y contesten las
preguntas.

3cm 6 cm 9cm 12 cm

Rompecabezas B

« ¢las piezas de los rompecabezas tienen la misma forma?

« ¢las figuras seran semejantes? &Por qué?
Forma, espacio y medida 23



1. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas. 2. Observa los siguientes triangulos y contesta lo que se te pide.
a) Una fabrica de plastico tiene un pedido de bolsas de forma rectangular para %
guardar dulces; los productores de dulces que las solicitan indican que las bolsas P
deben tener diferente tamano, pero ser proporcionales para que no se deforme
la imagen de la presentacion del producto.

Completa la tabla que representa una variedad de estas bolsas. Q
Bolsa Largo | Ancho R
A 10 cm 12 cm Mide los angulos | Compara las medidas de sus lados
B 15 em 18 cm Angulo A — AB - AB _
c 20 cm 24 ¢m oo B = == i
Angulo C CA = BC _
D 25 cm Y= Angulo P — PR - QR
E x= Y, = Angulo Q = R = CA _
Angulo R = QP = QP

b) Traza una grafica con las medidas de las holsas. De
las parejas de datos conocidos, localiza el largo en
el eje “x" y el ancho en el gje “y", observa el gjem-
plo. Puedes comprobar tus resultados de la tabla
anterior con la grafica que obtendras.

¢) Traza una Iinea del origen hasta los puntos A, B, C,
D v, E. Prolonga lo suficiente.

d) ¢éCuanto mide el ancho de la bolsa D? éCual es el
largo y el ancho de la bolsa E?

e) La linea que trazaste divide en dos tridngulos a los
rectangulos que forman las bolsas, écomo son En la siguiente imagen se tiene que:
los tridngulos gue se forman?

f) Para asegurarse de que las medidas dadas para las bolsas son proporcionales, se
puede dividir la medida del largo entre el ancho de cada bolsa. Completa la tabla.

+ ¢Como son los angulos Ay P?
« ¢Como son las razones entre los lados de los tridngulos?
&Qué relacién hay entre los tridngulos ABC y PQR?

ldea matematica
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Dos DDEQOHDS son seme}antes si tienen respectivamente sus allgllm congruentes y i sus lados comespondientes son pro-
porcionales. La razon de semejanza es una constante, Para indicar que los poligonos son semejantes, se utiliza el simbolo ~.

P Q

A

Bolsa | Largo | Ancho | Proporcion D
: ) . AA=AP AB=AQ £C=AR yAD=4S Ab_m 2
B 15 cm 18 ¢cm = g
.22
C 20 cm 24 cm or 1B 3
D 25 em De donde |a razon de semejanza es % Ademas, los angulos son congruentes y los lados correspandientes son pro-
porcionales, por lo tanto, el rectangulo ABCD es semejante al rectangulo PQRS. Esto es, DABCD ~ 0 PQRS.
E 1 1 1 1] S sies T e TS PR Sels B eE ke Eas e s SissEEE R TR

3. Escoge dos de los tridngulos que se presentan abajo. Utiliza regla y compés para

g) Usando la regla de tres y comparando los resultados también se puede compro- | trazar en tu cuaderno dos triangulos semejantes para cada tridngulo que elegiste.
bar la proporcionalidad. Completen los datos de las siguientes tablas: Uno debe ser mas pequeno en &rea y otro mas grande. No olvides anotar clara-
mente las razones por las cuales los tridngulos que dibujaras cumplen lo solicitado.

Compara tus procedimientos y argumentos con tus companeros.
Al comparar los rectangulos que forman las bolsas, expliquen si creen que son semejantes

0 NO Yy por que.

m Bloque 1 Forma, espacio y medida
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4, En equipos, construyan un hexagono regular semejante al que aparece abajo, pero
£ cuyos lados midan el doble; tomen como referencia el punto F'.

+ Comparen los lados homdlogos (correspondientes) de ambos poligonos y escri-
ban el factor de proporcionalidad entre ellos.
« ¢CoOmo son los angulos correspondientes entre ambos poligonos?

°

<Consideras que a esta figura se le puede denominar autosemejante?,
épor qué?
¢Puedes construir alguna otra figura autosemejante? Constrﬂyela en tu cuaderno.

Explora

Hevisa la presentacion que esta en la siguiente pagina y consolida tus aprendizajes sobre el tema:
http:/fafamac.uprm.edu/Talleres-Documentos/Congruenciay%20Semejanza. pdf (Consulta; 23 de enero de 2017).
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Figuras y cuerpos

Explici_tacién de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos
a partir de construcciones con informacion determinada

Leccion 3. El tangrama

Supera el reto

El Tangrama es uno de los acertijos mas anti-
guos, conacido en China comoch’ichfaotn,
que significa: “plan ingenioso de varias piezas”.

A diferencia de otros acertijos similares, este
pasatiempo oriental ha sobrevivido a través
del tiempo debido a que tiene mltiples utili-
dades en psicologia, pedagogia y en la ense-
nanza de conceptos geométricos.

Calca en una hoja cuatro tridngulos con-
gruentes al tridngulo amarillo, recértalos y...

ia jugar!

1. Relnete con un companero y traten de formar las siguientes figuras. Para cada
una utiliza siempre todas las piezas. Gana quien realice en el menor tiempo
todas las figuras.

R~

2. Piensa en las respuestas de las siguientes preguntas y discltelas con tu pro-
fesor y con tus companeros.

¢Coémo son los cuatro triangulos entre si?

<Consideras que son congruentes?

Si son congruentes, épor qué piensas que lo son?

Ahora pega en tu cuaderno los cuatro tridngulos y escribe como titulo:
Triangulos congruentes.

Forma, espacio y medida m
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Recuerda que: "Dos figuras geométricas que tie-
nen la misma forma y el mismo tamafo son con-
gruentes”,

B

Dos tridngulos A ABC y A AB'C' son congruentes si tienen respectivamente congruentes sus lados homdlogos y
sus angulos correspondientes. Es decir, si:

AB=AB', BC=BT, CA=CA vy

LA=AN £B=gByLC=a (),
enfonces: AABC=ANBC

&Como construir triangulos?
Relinete con un companero y contesten lo siguiente. Anoten las respuestas en su cuaderno.

1. Dados tres segmentos de cualquier medida, éen qué casos sera posible construir
un trigngulo con tres segmentos? éPor qué?

2. Para comprobar su afirmacidn, recorten tiras de papel de 10 cm, 8 cm y 6 cm.
¢Pueden construir un tridangulo con ellas? éComo es la suma de dos de sus lados
con respecto al tercero?

10+8>6 10+6>8 8+6>10
¢la suma siempre es mayor?
Comparen la diferencia:

10-8<6 10-6<8 8-6<10
¢Cémo es la diferencia de dos lados con respecto al tercero?

3. Recorten tiras de 8 cm, 5 cm y 3 ¢cm e intenten construir un tridngulo y expliquen
lo que sucede. Comparen la suma y la diferencia.

8+56>3 8+3>5 5+3=8
8-5=3 8-3=5 5-3<8
Con las tiras de 8 cm, 5 cm y 3 ¢m no es posible construir un tridngulo, épor que?

4. Recorten tiras de 8 cm, 6 cm y 4 cm y, antes de formar el triangulo, comparen la

suma de dos lados con el tercero de ellos.

8+6>4 8+4>6 4+6>8
4Como es la diferencia entre esos dos lados en comparacion con el tercero?
8-6<4 8-4<6 4-6<8

En todo tridngulo, la suma de las longitudes de dos de sus lados es mayor
que la del tercero y su diferencia es menor;

wih, FERNANDEZ edHores
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¢Como construir triangulos congruentes a uno dado?

Maria no pudo asistir a la escuela porque estaba enferma, sus companeros le han llamado
para saber cdmo se encuentra y ella ha aprovechado para preguntar qué tarea debe reali-
zar para la clase de maternaticas. Sus comparieros le informaron que debe trazar un trian-
gulo en especifico y con ciertas caracteristicas, pero cada uno le dio diferente informacion
para realizarlo, <cudl o cuales de los siguientes conjuntos de datos le permitird construir el
triangulo solicitado por el profesor?

1. Analiza lo que hizo Maria para construir el tridngulo. Escribe en tu cuaderno las res-
puestas que se piden.

a) Trazar un triangulo tal que la longitud de
uno de sus lados mida 6 cm.

* Maria construyd el triangulo que se
muestra a continuacién. éPodrias cons-
truir otros mas? Si es asi, traza dos.

+ Con sodlo la medida de uno de sus lados
se pudieron construir varios tridngulos,
ése podran construir mas tridngu-
los? —  <Como cuantos mas?

¢Por qué sucede esto?

6cm

b) Trazar un triangulo tal gue dos de sus lados midan 6 cmy 4.5 cm respectiva-
mente. Estos son los tridngulos que Maria dibujé:

6cm 6cm 6cm

* Con la medida de dos lados, también pudo construir varios triangulos, s6lo
fue cambiando la medida del angulo formado entre esos dos lados. éSe
podrén construir mas triangulos o sélo estos tres? éCuantos mas? Traza en
tu cuaderno otros triangulos con estas medidas.

¢) Trazar un triangulo tal que las medi-
das de sus tres lados sean 6 cm,
45 cmy 4.2 cm. 42cm 4.5 cm
* Con la medida de los tres lados
pudo construir el siguiente trian-
gulo,
* ¢&Se podra construir cuando me- écm
nos otro triangulo?

athb>c a—-b<ec

atc>b a—c¢<b Trata de construirlo. éPudiste hacerlo? Justifica tu respuesta.

b+tec>a b-c<a Intenta construir otros en tu cuaderno con estas medidas. Recartalos y comparalos.
28 Bloque 1
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d) Trazar un triangulo con un angulo de 50°
y uno de sus lados de longitud 6 cm.
Maria pudo construir el siguiente trian-
gulo. éCrees que puedan construirse
mas triangulos diferentes con estas
medidas? Si es asl, trazalos en tu
cuaderno. 500
* Con la medida de un lado y un dngulo
pudo construir también varios trian-
gulos, s6lo fue cambiando el largo
del otro lado del angulo dado. éSe
podran construir mas tridngulos con
esas dos medidas? <Cuantos mas?

g) Un angulo mide 50° y los lados que lo
forman 6 cm y 4.2 cm.

* Con estos tres datos también pu-
do construir sélo un trigngulo. ¢Sera
posible construir otro mas con esta
informacién?

f) Sus angulos miden 50°, 45° y 85°.
Marfa trazo el siguiente, icrees que
se puedan trazar mas tridngulos con
estas medidas? Si es asi, trazalos en
tu cuaderno.

+ Con la medida de los tres angulos
también pudo construir varios triangu-
los, todos de diferentes tamanos, ése
podran construir mas triangulos dife-
rentes? Traza otros en tu cuaderno.
¢Cuantos crees gue sea posible tra-
zar? éPor qué crees que sucede esto?

g) Unlado mide 6 cm y sus angulos adya-
centes 50° y 45°,
Con la medida de un lado y los dngulos
adyacentes pudo construir el siguiente
tridngulo, ¢serd posible construir otro?
Intenta trazar otro con las mismas medi-
das. éLograste hacerlo? éPor qué crees
que sucede esto?

6cm

wlh FERNANDEZ editores:

Como puedes ver, de los siete conjuntos de datos que le dieron a Maria sus companeros,
sdlo tres de ellos le permitieron construir el tridngulo solicitado por el profesor, éCudles fue-
ron? éCuantos datos tenian esos conjuntos de datos para obtener el triangulo deseado?

. FERNANDEZ editores:

De acuerdo con las tres maneras de construir trian-  a

gulos mostradas en las paginas anteriores, completa

el siguiente razonamiento a partir de la congruencia

entre sus lados y sus angulos. Escribe en tu cuaderno

la informacion que hace falta.

+ SiAB=ATB, 6 BC=BT yCA=CH,
entonces: AABC = AAB'C". Dicho en otras
palabras: dos tridngulos son congruentes, si

* Por (itimo, si tenemos que: £A = «A", AB=AB'

y £8 = AR’

entonces: AABC=AAB'C’, Es decir, para saber
si dos triangulos son congruentes, basta con com-

parar sus

« Sise cumple que en un tridngulo, AB=AB", £B=«B’
y CA=CHWh, entonces:
es decir, dos tridngulos son congruentes si

Gracias a estas conclusiones podemos establecer de manera sencilla cudndo tenemos
Comparen sus razonarmientos v lleguen a conclusiones con ayuda de su profesor.

2. Resuelve los siguientes problemas. Realiza los procedimientos en tu cuaderno.
Toma en cuenta los datos que aparecen en los siguientes triangulos e identifica cuéles son con-
gruentes y el criterio de congruencia correspondiente. Justifica tu respuesta.

a)

b)

c)

Son congruentes los
tridngulos
por el criterio

Son congruentes los
triangulos — .y
por el criterio

Son congruentes los
tridngulos —__ y
por &l criterio

m Bloque 1
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d) Interpreta los siguientes mensajes para construir triangulos. A partir de la infor- Fi gu ras y cuerp 0S

macion que se da, escribe LLL, LAL o ALA segin corresponda.
« Traza un tridngulo que mida 5 cm en uno de sus lados y los angulos que estan
en sus extremos sean de 60° y 50° respectivamente. Leccion 4. La competencia
* Traza un triangulo que tenga un angulo de 75° y cuyos lados que lo forman o

sean de longitud igual a 8 cm y 6 cm respectivamente. Supera el reto

* Traza un triangulo cuyos lados midan 5 cm, 6 emy 7 cm.
« (Se dificultd el trazo de alguno de los trigngulos? éPor qué? El profesor Roberto formé en su grupo cinco equipos y organizé una competencia
» ¢Cual de los criterios de congruencia consideras mas sencillo de aplicar? cuyo premio eran cinco pases dobles para el cine.
« (Serd posible utilizar los criterios de congruencia en otras figuras para demos- Los equipos debian trazar triangulos a partir de la informacion que se les entregd
trar o comprobar sus propiedades? €n una tarjeta. Después, cada equipo debia argumentar por gue los triangulos eran
+ Explica en qué otras asignaturas tienes necesidad de construir triangulos con- 0 no semejantes.
gruentes o qué otros usos se les puede dar. Todos los equipos afirmaron que los triangulos construidos eran semejantes. ¢Es
« En grupo revisen y discutan sus respuestas con ayuda del profesor. posible gue todos los equipos hayan construido triangulos semejantes?

Ayuda al profesor a decidir cual de los cinco equipos debe recibir los pases do-
bles para el cine.

Para construir sus triangulos, los equipos tenian las indicaciones que se muestran
a continuacién. Cada equipo argumentd lo siguiente:

Supera el reto

Copia en tu cuaderno la estrella de abajo. Traza en su interior las lineas necesa-
rias para obtener sélo triangulos equildteros congruentes. Equipo 1:

* Construyan dos triangulos:

* En el tridngulo ABC, dos lados miden 2 cm vy el tercero 3 cm.
+ En el triangulo DEF, un lado mide 4 cm y otro 6 cm.

D

E

El equipo afirmé que los A ABC y A DEF son semejantes porque al comparar la
medida entre sus lados, la razén de semejanza era la misma.

1 BC 20 ] GAL g o
= ¢Como sabes que las lineas que trazaste determinan triangulos equilateros DE 4 2 EF 4 2 FD 6 2
congruentes?
» &Qué criterio de congruencia utilizarias para demostrar que los triangulos ¢Crees que el equipo 1 tiene un buen argumento para afirmar que los tridngulos
son congruentes? son semejantes? ¢éPor qué?
Equipo 2:

* Construyan dos tridngulos:
* En el triangulo GHI, uno de sus lados mide 6 cm y uno de sus angulos 60",
* En el tridngulo JKL, un lado mide 3 cm y el dngulo 60°.

Explora

Consolida tus conocimientos, para ello revisa los ejemplos resuellos sobre semejanza de triangulos que se encuentran en la siguiente
direccion electronica: hitp/fewaw preunab.cliwp-content/uploads/201 5/03/ebinar 6_pdf (Consulta: 23 de enero de 2017).

\;\,ll ERMANDET &
i FERMANDEZ edHores
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El equipo asegurd gue eran semejantes porgue al comparar la medida de los lados
Hl y LK, encontraron que el doble de la longitud del lado LK era igual a la longitud del
lado HI, ademas de que tenian un angulo congruente.

HEP S nhi

S
Observa los tridngulos construidos por el equipo 2. Reproduce el AJKL y compara la
medida de los otros angulos; mide los lados JK y LJ, compara los lados GH e |G res-

pectivamente para determinar si se cumple gque la razén de semejanza sea la misma.
<Como son AGHI y AJKL?

angulo 1= angulo L

Equipo 3:
Construyan dos triangulos:
* En el triangulo MNP, dos lados miden 3 cm y el tercero 4 cm; el angulo com-
prendido entre los primeros mide 83°,
+ En el triangulo QRS, un lado mide 6 cm y otro 8 cm; el angulo correspondiente
se conserva.

El equipo 3 afirmo que AMNP y AQRS son semejantes porque al comparar las medi-
das de dos de sus lados correspondientes la razén de semejanza era la misma.

MN _ 4 _ 1 M _ 3 _ 1

QR 8 2 SQ 6 2

Observa los triangulos construidos por el equipo 3. Reproduce AMNP y scbrepén cada
angulo con su correspondiente para saber si son iguales. Obtén la razén de los lados
MN y QR. No olvides que dos tridngulos son semejantes si tienen angulos correspon-
dientes congruentes y lados proporcionales respectivamente.

= (Estas de acuerdo con la respuesta del equipo 3?

* ¢Como son AMNP y AQRS?

Equipo 4:
Construyan dos triangulos:

* En el tridngulo TUV, dos lados miden 5 cm y 4 cm respectivamente y el angulo
comprendido entre ellos mide 65°.

* En el tridngulo XYZ, dos lados miden 2.5 cm y 2 ¢m respectivamente y el
&ngulo correspondiente mide 65°.

=i, FERIANDEZ edHuoros:

i FERMANDEZ edHores

T
4cm X
.N?
L H
2Zcm
65 A
v 5cm ) Z

25cm i

El equipo 4 asegurd que los ATUV y AXYZ son semejantes porque al comparar la
medida de los lados UV y VT con los lados YZ y ZX, encontraron que la razén de seme-
janza era la misma, ademas de que el dngulo V era congruente al angulo Z.

angulo V =angulo Z

W _ 5 _, io_a_,
YZ ) ZX 2

Reproduce el AXYZ y sobrep6n los dngulos X yY con Ty U respectivamente, mide los
lados TU y XY y obtén la razon. ¢Cémo son ATUV y AXYZ?

Equipo 5:
Construyan dos triangulos:
* Eltriangulo ABC y el triangulo DEF, donde los tres &ngulos de cada uno midan
50°, 60° y 70° y sus lados sean proporcionales.

A
608
D
60°
700
509, 70° 500
(@ ' J B F ! ) E

El equipo 5, afirmé que los A ABC y A DEF son semejantes porque tienen respectiva-
mente congruentes sus tres angulos.
Mide los lados de cada uno de los dos triangulos y obtén la razén de los lados
correspondientes.

» &COmo son AABC y A DEF?

» Cuando se quiere determinar si dos tridngulos son semejantes, dcudles son

los datos minimos que necesitamos saber para afirmar este hecho?
* ¢Qué equipo recibid los pases dobles para el cing?

Forma, espacio y medida @



Criterios de semejanza de triangulos

Relnete con un companero, analicen la informacion y completen los siguientes razonamientos:

AB _BC _ CA
Si DE - EF — D entonces AABC ~ ADEF

» ¢(Cuando son semejantes dos triangulos?

Si y L= entonces AGHI ~ AJKL

=i
|
Cl6s

“afl, FERNANDEZ editores”

i FERMANDEZ editores”

» ¢Cuéndo son semejantes dos tridngulos?

Si AN=x«S y «P=«R entonces AMNP ~ AQRS
Q
'- N R S

* Por lo tanto, los tridngulos son semejantes si

Comparen sus razonamientos y establezcan conclusiones con la ayuda de su profesor.

1. De manera individual, senala si las siguientes parejas de tridngulos son semejantes.
En caso afirmativo, anota el criterio de semejanza que lo justifique.

a) Los tridngulos y son por el criterio

b) Los triangulos y son por el criterio

8

.

¢) Los tridngulos y son por el criterio

Forma, espacio y medida m



4. En los siguientes enunciados indica si se da o no la semejanza de trigngulos. Justifica
tu respuesta.

a) Cuando tienen dos lados proporcionales.
b) Cuando tienen sus tres lados proporcionales.
¢) Cuando tienen dos angulos congruentes.
18 d) Cuando tienen un angulo congruente.
e) Cuando tienen dos lados proporcionales y congruente el angulo incluido.
f) Dos triangulos recténgulos cuyo angulo agudo es congruente.
g) Los triangulos equilateros.
h) Los tridngulos isésceles.

d) Los tridngulos y son por el criterio —— 5. De las siguientes parejas de tridngulos semejantes, encuentra los valores que se piden.
g Q
10
; s N
e) Los tridngulos y son por el criterio
2. La siguiente pareja de tridngulos es semejante, escribe la proporcién adecuada y é 3 R
encuentra los valores de x y y. f
.
Primer pareja de triangulos Segunda pareja de triangulos
LA = M =
£B = AP =
£C = £Q =
m = m =
AC = RS =

3. Utiliza regla y compés (o transportador) para trazar en tu cuaderno un tridngulo

semejante al siguiente. Después comparte tu procedimiento con tus companeros. : Supera ef reto 2

¢Es posible trazar una recta al siguiente tridngulo rectangulo para obtener dos trian-
gulos semejantes al primero? (Cudl criterio de semejanza justificaria tu respuesta?

N
==

“afl, FERNANDEZ editores”
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a) Aplica un procedimiento diferente para construir un par de triangulos semejantes.
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Proporcionalidad y funciones

Andlisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas)
que corresponden a una misma situacion. Identificacion de las que
corresponden a una relacion de proporcionalidad

Leccion 5. Las graficas |

Supera el reto .

En equipo, observen la grafica y contesten en su -
cuaderno las preguntas que se plantean. | L+

1. éCuél es la ordenada del punto M? | Lt

2. Si Manuel se encuentra ubicado en el s =
punto M y el valor de la abscisa es 10, d
ccual es el valor de la ordenada?

3. Si Nadia se encuentra en el punto N,
&cudl es el valor de la abscisa?, cudl el de la ordenada?

4. ldentifiquen el valor de la ordenada y abscisa del punto intermedio entre Manuel y Nadia.

P

o
o =2

0 2 4 & ® 1012 W16 B NN M NN INOR

Resuelvan en equipo las siguientes situacidnes.

1. Considerando gque la gréafica anterior representa el desplazamiento de un ciclista
a una velocidad constante, las abscisas (coordenadas x) representan el tiempo en
minutos y las ordenadas (coordenadas v) la distancia recorrida en km.

a) ¢Cual serala distancia recorrida por el ciclista cuando han transcurrido 10 minutos?

b) <Qué distancia habra recorrido el ciclista al cabo de 20 minutos?

¢) ¢Aquédistancia del punto de origen se encuentra el ciclista después de 30 minutos?

d) éCuantos kilbmetros ha recorrido pasados 40 minutos?

g) &Como podrian obtener el tiempo que el ciclista tardard en recorrer 60 km? &Y
al recorrer 100 km? £Cuantos Km recorre en un minuto?

f) Completen la siguiente tabla con base en sus respuestas.

Tiempo (min) 1 10 20 30 40 50 60
Distancia (km) 5 20

Comenten con sus comparnieros de grupo la estrategja que siguieron para contestar las preguntas.

2. En grupo, analicen la grafica y la tabla. Respondan las preguntas y argumenten sus

respuestas.

a) ¢Cual es la constante de proporcionalidad que corresponde a la relacion de estas
magnitudes?

b) éCual es la expresion algebraica que corresponde a esta relacion?

¢) ¢éPodrian hallar la distancia a la que se encontrara el ciclista después de transcu-
rrido un determinado tiempo?

d) ¢Podrfan conocer el tiempo que ha transcurrido cuando el giclista ha recorrido
cierta distancia?

e) Si la distancia recorrida por el ciclista aumenta, éel tiempo de su recorrido
aumenta o disminuye?

f) Si la distancia que recorre es menor, {qué pasa con el tiempo?

wlh FERNANDEZ editores:

W FERNANDET edHores:
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El tipo de relacian entre dos magnitudes que se ha estudiado en esta leccion recibe el nombre de variacion directamente proporcional,
Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando al aumentar una, aumenta la otra en la misma medida o razon.

3. En equipos, lean y resuelvan en su cuaderno las siguientes cuestiones.

a) Elpapa de Luis compra 5 boletos para entrar a una feria y le cobran $10 ¢Cuéntos
boletos puede adquirir con $207?

b) Luis tiene 5 anos de edad y su hermano tiene 10, ¢qué edad tendran en 5 afos mas?

¢) Considerando la grafica del inicio de la leccidn, écual de las situaciones ante-
riores puede asociarse con dicha gréafica?

d) éCudl de esas dos situaciones presenta una variacién directamente proporcional?
Argumenten sus respuestas con el resto del grupo.

4, Una empresa de seguros paga a sus
vendedores una comision por cada  acoo
seguro que venden. La siguiente 3750
gréfica muestra las comisiones que 3%
ganaron tres vendedores en una ;g
semana de trabajo. Observa la gra- 2750
fica y contesta de manera individual, 2500
a) ¢Cuénto gan6 en esasemanael 22

vendedor A?, écuantos SEgUros | 5
vendid? 1500
b) éCudnto gand el vendedor By 1250

$ por comisién

cudnto el vendedor C?, ¢eudn- 100 :
tos seguros vendié cada uno? g !

c¢) éCudnto se gana de comusni;n por 253 . R
cada seguro que se vende 1 2 3 456 7 8 9 1011 12 deseguros

d) éCual es la constante de pro-
porcionalidad en esta grafica?
g) 4Qué hiciste para encontrar la constante de proporcionalidad?
f) ¢Cudl es la expresidn algebraica que representa esta relacién?
g) <Cémo puedes saber cuanto gana un trabajador que vendio 45 seguros?

5. ¢Cudl de las siguientes situaciones puede asociarse con la representacion de la
gréafica?

a) Alos5 afos de edad, Omar pesaba 20 kg, 700
dcudnto pesara a los 25 anos? &Cuanto

habré pesado al ano de nacido? 80 7

b) La maestra Elena encontré que en una

papeleria vendian 5 lapices por $20. Si -t

compra 25 lapices, écuanto tendra que o

pagar?, Lcuanto le costd cada lapiz? ,a‘j
20

Verifica tus resultados con el resto del grupo
y validen sus procedimientos. T e
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6. &Cudl de las siguientes situaciones puede asociarse con esta representacion

gréfica?

a) Enun banco me indicaron que por cada $1000 de ahorro me darian un vale de

$10. éCuanto dinero debia ahorrar si queria obtener un vale de $507

b) En una tienda departamental me ofrecieron la siguiente promaocién: por adqui-

rir la tarjeta de socio me
dan un bono de $10 vy

por cada $1000 de

compra que realice ese
mismo dia me otorgaran

otro bono de $10 pesos.
éCuanto necesito com-

8 8 &8 B8

prar para recibir un total

en bonos de $507 10
¢) Para preparar un per-

=

fume se necesitan 10 5
gramos de esencia flo-
ral por cada 100 ml de
alcohol. ¢Cuéntos gra-

1000

2000 3000

4000 5000 6000

mos de esencia se requeriran si se utilizan 5000 ml de alcohol?

d) Observa la grafica antericr y contesta.

» ¢Cudl es la constante de proporcionalidad?
= Qué expresion algebraica representa esta variacion?

Supera ef reto 2

este sencillo juego.

Indicaciones:

tante de 90 km por hora.

a) Traza el recorrido después de una hora
y hasta llegar a su destino.

b) ¢Encuantas horas habra recorrido la
mitad del camino?

¢) <Cuanto tiempo manejara antes de
llegar con su familia?

Para concluir, revisa toda la leccion y contesta.
¢Cuadles son las caracteristicas de la grafica que
resulta de representar una variacién proporcio-
nal directa?

Verifica la respuesta con tus companeros de grupo.

720

640
540

450
360
270

180

90

o

En pareja, lean las indicaciones y preguntas que se plantean a continuacion.
El que termine primero dice “iBastal” y el otro deja de escribir.
Comparen sus procedimientos y respuestas. Quien haya tenido mas aciertos gana

1. Leanyresuelvan: Tomas guiere visitar a unos familiares que viven a 540 km
de distancia de donde él habita; para ello, maneja a una velocidad cons-

1 2 3 4

5 6 7 8 910

wil, FERNANDEZ edHtores
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Proporcionalidad y funciones

Leccion 6. Las tablas

]

Supera el reto

En equipo, resuelvan las siguientes situaciones.

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
c)

d)
e)

Ancho
(unidades)

Largo

(unidades)

1. Ricardo maneja un autobls foraneo y esta mafiana hizo un recorrido por
carretera con una velocidad constante que se registra en la siguiente tabla.
En su cuaderng, copien y contesten las preguntas.

Tiempo (horas) 2 3 &) 5 6
Distancia (km) 220 330 440 550 660

<Qué distancia recorrié Ricardo en 2 horas?

¢A qué velocidad constante manejo?

<Cual es la constante de proporcionalidad?

De las siguientes expresiones, Jcudl representa esta relacion de
magnitudes?

B) d =1101

A) d =110 C) d =110

Si a las 3.5 horas hizo una parada, équé distancia llevaba recorrida?

Comprueben y validen sus respuestas con sus companeros de grupo.

2. Se sabe que el largo de un terreno rectangular mide el doble de su ancho.

<Qué expresién algebraica representa esta relacion?

Si el ancho aumenta en 2 unidades, écudntas aumentard su largo?
Si el ancho aumenta en 3 unidades, écuantas unidades aumentara su
largo?

Si el ancho aumenta 5 unidades, écuanto aumentara su largo?

Si el ancho mide 5.5 unidades, écuanto medira su largo?

3. A partir de las longitudes del ancho que se les proporcionan y de las con-
diciones anteriores, completen la siguiente tabla:

Terreno A Terreno B Terreno C Terreno D

2 3 5 5.5

Comenten con el resto del grupo el procedimiento que utilizaron para hallar las
respuestas.

Manejo de la informacidn

Bloque 1



2. Copia las siguientes gra-

o 9 9 9t
ldea matematica ficas en tu cuaderno e 81— 8 8
5 8 B 8 & B 8 & & @ & B % 8 8 8 B 0 8 B B > S B BB B B R B R B e 8 indlcacualcon-esponde z ; g
A través de una tabla también es posible identificar la variacidn directamente proporcional entre dos variables. a una variacion propor- 5 5 \ 5
Por ejemplo: cional directa. ; g ;
Tabla de variacion directamente proporcional. Las 2 / 2 )
d 10 | 15 | 20 |30 cantidades aumentan o disminuyen proporcionalmente. 1 1
y 20 | 30 | 40 | 60 FResulta sencllo haflar I consiants proporoionel y la expre- 01234567 R TR (TR i
sidn algebraica que la representa.
figura 1 figura 2 figura 3

Tabla de variacion no proporcional. Las cantidades

pueden aumentar o disminu"l pera no Dm.:)m(jmatmme_ 3 De 135 Slgll}entes emrESlOﬂes, il‘ldlcﬂ CUéi 0 CUQEES fepresenta(l'l} una \-‘BI"I&CIéI"ﬁ dlrec-

Mo existe constante de proporcionalidad. tamente proporcional y cdpiala en tu cuaderno.
y=2x+3 y = bx y=3x-1
Tabla de variacién inversamente proporcional. Las
ol 8 |16 |32 ) 64 [128 < cantidades varian proporcionalmente pero de manera En grupo y con apoyo de tu profesor, revisen las respuestas y procedimientos utilizados,
(B 80 |40 | 20| 10| 5 inversa, es decir, al aumentar una, la otra disminuye en aclaren dudas en caso de haberlas. Comenten cudl procedimiento les parecié mejor para
forma proporcional. resolver este tipo de problemas y por qué.
1. Realiza los siguientes ejercicios: °
a) De forma individual copia las siguientes tablas en tu cuaderno. 4
b) Indica cudl o cuales corresponden a una variacion directamente proporcional. En parejas, resuelvan el siguiente crucigrama.
¢) Obtén la constante de proporcionalidad de aguellas gue son variacién directa-
mente proporcional. Horizontales: CEEN
d) Escribe la expresién algebraica gue corresponde a aquellas tablas de variacion 1. Sipor 3 playeras se paga $456, écuéanto se debe 1
directamente proporcional. pagar por 5 del mismo tipo y calidad?
2. Una maquina produce 1000 tortillas cada 5 minu-
« Tabla de costo de boletos de un cine. tos, écuantas se obtienen por minuto? 2
3. Porun terreno que mide 120 m? se paga un impuesto
de $950, écuanto se debe pagar por un terreno,
Nimero de boletos 2 4 6 8 10 en las mismas condiciones, que mide 230 m?? 3
Costo (%) 120 240 360 480 600 Verticales:
4. En una fabrica se producen 200 focos en 3 minutos, écuantos se elaboraran
en una hora?
* Tabla de medidas de la orilla de unos manteles cuadrados. 5. Siy = 3010, écudl es el valor de x en la expresién y = 5x?

6. Sabiendo que k = 7 yx = 104, encuentra el valor de v en la expresion y = kx.

Medida del lado (cm) 25 30 35 40 45

Perimetro (cm) 100 120 140 160 180

Explora

« Tabla del tiempo que tardaria un grupo de albaniles en levantar una barda.
Desarrolla tus habilidades en el tema de esta leccidn,

Entra a la pagina hitps://app.box.com/s/4757545165¢49250a3bf (Consulta: 31 de octubre de 2013).
Analiza y resuelve el reactivo 11.

En grupo, verifica tus respuestas.

Niamero de albaniles 2 4 8 16

wlh FERNANDEZ editores:
W FERNANDEZ edHtores

Tiempo (dias) 8 4 2 1

--------------------------------------------------

m Bloque 1 Manejo de la informacion o




Proporcionalidad y funciones

Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion
cuadratica, identificadas en diferentes situaciones y fenémenos de
la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas

Leccion 7. Las carpetas

Supera e{ reto °

En equipo, resuelvan el siguiente problema.
En una tienda venden carpetas de forma cuadrada de diferentes tamanos y colores.
Las medidas se presentan en la siguiente tabla.

x
Medida de 10 15 20 30 40 50

lado en cm

}1‘
Superficie 100 225 400 900 1600 2500
en cm?

1. Analicen los datos e indiquen qué relacién hay entre la medida del lado
10 em y la superficie de 100 cm?. &Y entre 15 y 2257

2. Indiguen cudl es la expresion algebraica que representa esta relacion.

3. Partiendo de la tabla anterior, en donde y (superficie) depende del valor de
x (medida del lado), ¢cudl de las siguientes expresiones es la que repre-
senta esta relacion? {Por qué?

a) y=2x b) vy =2 )y =24

4. Comenten con el resto del grupo qué hicieron para conocer las respuestas.

En equipos, resuelvan el siguiente problema.

La proyeccion de una imagen depende de la distancia entre el proyector y la pantalla. Si la
sala de proyeccion cuenta con una mega-pantalla, ése requerird una distancia muy grande
0 pequeria?

wil, FERNANDEZ edHtores
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A continuacidn se muestra una tabla con las distancias entre el proyector y la pantalla, asi
como el drea que se requiere en pantalla para proyectar la imagen.

a)

b)

d)

e)

Distancia (m) 1 2 3 4 5
Area (m?) 2 8 18 3z 50

¢Cudl es la expresion algebraica que representa
esta relacion?

A)y=x B y=2x2 C y=0(+1R

Comprueben que la expresion escogida aplica
para todos los valores que puede tomar la dis-
tancia (1, 2, 3, 4, 5), representada por x.

¢Con la misma expresion se puede calcular la
medida que alcanza la superficie de la pantalla
a una distancia de 8 m? éPor qué?

<Cudl es la superficie requerida para una distan-
cia de 8 m?

Si se cuenta con un area de 60 m? para proyec-
tar la imagen, éa qué distancia debe colocarse
el proyector?

Elijan las expresiones que representan variacio-
nes cuadraticas.

y=x+2 y=x+3 y=5¢2 y=5¢-1

<Por gué consideran que se les llama asi?

ldea matematica
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Las relaciones de variacion cuadrdtica contienen
una de sus variables elevada al cuadrado.

Las variaciones cuadraticas han permitido deducir
diversas formulas para hacer célculos en fisica,
matemalicas, biologia, economia, etcétera.

Por ejemplo, en fisica, la formula para conocer la
distancia que recome un cuerpo en caida libre es
una variacidn cuadratica:

I A :
d =-§- donde: d es la distancia
£ eslaconstante de gravedad
I eseltiempo

En esle caso, como se conoce el valor de la grave-
dad, la constante es 9.81 m/s*, por lo que la expre-
sion que corresponde es: o = 4.9

fffffffffffffffffffff

Comenten con el resto del grupo los procedimientos que utilizaron para encontrar las respuestas.

Supera e{ reto >

De manera individual, resuelve lo siguiente.

a) Se deja caer un objeto desde una altura determinada y tarda 20 segundos
en llegar al piso. ¢Cuél es la altura desde la que cae?
Copia la tabla en tu cuaderno, complétala y encierra el resultado.

5

10 15 20

Tiempo en segundos 0
Distancia en metros 0 1225

b) A un cuadrado se le aumentaron 10 cm de un lado y se le disminuyeron
5 cm del otro, formando un rectangulo. éCual de las siguientes expresiones
permitira calcular la medida de la superficie del rectangulo?

y = 10x - by

y = & — 10)(x + 5)

y=(+10)x - 5)

Manejo de la informacidn




c)

d)

€)

f)

En un laboratorio se ohservd la reproduccion de una bacteria durante 6
horas y se registr en una tabla:

Numero de
PR 6 24 54 96 150 216

¢Cudl de las siguientes expresiones representa la reproduccion de estas
bacterias?

Se pretende cortar una ldmina de madera con una superficie determinada,
de tal manera que su largo mida 5 cm mas que el doble de su ancho.
&Cual es la expresion algebraica que representa esta variacién? Completa
la siguiente tabla para determinar la superficie de la lamina:

Ancho (cm) ) 6 7 8 9 10

Largo (cm)

Superficie (em?) 168

El arquitecto Eduardo cuenta con un terreno cuadrangular para hacer una
casa habitacidn. El terreno tiene cierta medida por lado, la cual se pre-
tende disminuir en 5 m, como se muestra en la figura, para establecer
el lugar de jardin y estacionamiento. £Cudl es la expresion que permite calcular
la medida de la superficie del terreno destinada para la construccién de la
casa habitacién?

Si el largo de una cartulina mide 8.5 cm méas que su ancho, écudl es la
expresion que permite obtener el area de la cartulina?

En grupo, revisen sus resultados y procedimientos.

Bloque 1

wih, FERNANDEZ edHores

W FERNANDEZ edHtores

Nociones de Probabilidad

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las
caracteristicas de eventos complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes

Leccion 8. La escala de la probabilidad

Supera ef reto S

En equipos, indiquen cuantos resultados puede haber si se realiza el experimento de
lanzar tres monedas al mismo tiempo. Elaboren en su cuaderno un diagrama de arbol
0 un arreglo rectangular para visualizar y describir los posibles resultados.
Supervisados por su profesor, comenten con sus companeros de grupo la forma que
eligid cada equipo para representar graficamente el experimento.

Pase al pizarrén un equipo gue haya utilizado el diagrama de arbol y escriban los re-
sultados obtenidos; aseglrense de haberlo hecho correctamente.

Pidan a otro equipo que haya hecho su representacion a través de un arreglo rectan-
gular que, en el pizarrén, anoten los resultados obtenidos.

<0btuvieron los mismos resultados ambos equipos? ¢Cudntos resultados obtuvieron?
<El nimero de resultados corresponde al del espacio muestral?

1. Reunidos en equipos lean y contesten lo que se pide.
El espacio muestral del experimento de lanzar 3 mone-
das al mismo tiempo es:

E = {(AAA), (AAS), (ASA), (ASS), (SAA), (SAS), (SSA), (SSS)}
Basandose en los resultados anteriores, respondan
las siguientes preguntas en sus cuadernos.

a) ¢éCudntos resultados contienen 3 dguilas?
b) ¢Cudntos resultados conforman al espacio

dea matematica

El espacio muestral () asociado a un experi-
mento aleatorio, es el conjunto de todos los
restltados posibles de dicho experimento.
Ejemplo: Al lanzar un dado, el espacio mues-
trales:E= (1,2,3,4,5,86),

Se llama evento o suceso a todo subconjun-

muestral? to de un espacio muestral. Por ejemplo, en
¢) ¢Cuél es la probabilidad del evento “obtener tres ellanzamiento de un dado, es posible defini
aguilas"? los siguientes eventos:

“Obtener un nimero menor a 4"

“Obtener un nimero impar”
Completen la siguiente tabla de acuerdo con el expe- “Obtener un nimero mayor o igual a 5"
fmenfoiamterio: ™ @ 0909 9 000 aimieraiiens e e e

Probabilidad del evento Fraccién Decimal Porcentaje
“Obtener 2 4guilas” 37.5%
“Obtener 1 4guila” <

“Obtener 0 4guilas” 0.125

“Obtener 3 soles”

“Obtener 2 soles”
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2. Comenten con sus companeros y su profesor los resultados anteriores y expliquen

coémo obtuvieron las probabilidades de dichos eventos. Contesten las siguientes
preguntas.

De los eventos anteriores:
= ¢Cudl tiene mayor probabilidad? &Por que?
= ¢Cudl tiene menor probabilidad? &Por qué?

+ ¢Qué valores puede tomar la probabilidad de un evento? Justifiquen sus respuestas.

ldea matematica

.
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La probabilidad de un evento A se representa por PiA).
La probabilidad es una medida en laescala 0 a 1.

Al evento o suceso imposible le cormesponde el valor 0,

Al evento 0 suceso seguro le comesponde e valor 1.

La probabilidad de un evento se puede representar coma:

P (A) = ;- conn — nimero de resultados favorables
m = nimero total de resultados posibles
La probabilidad también se puede representar como un decimal o un porcentaje.

3. En parejas, copien y completen la tabla que resulta de lanzar un dado.

Probabilidad del evento Fraccion | Decimal l Porcentaje
Obtener un nimero par
Obtener un nimero menor o igual a 6
‘Obtener un nimero menor a 2

Obtener un nimero mayor a 6
Obtener un nimero impar

a) ¢Cual de los eventos anteriores tiene |la probabilidad mas pequena pero mayor
a cero? Por qué?

b) <¢Cuél de los eventos anteriores tiene mayor probabilidad de ocurrir? &Qué pro-
babilidad tiene este evento? ¢COmo se les llama a este tipo de eventos?

¢) ¢Cual de los eventos anteriores tiene menor probabilidad de ocurrir? éQué pro-
babilidad tiene este evento? ¢Como se les nombra a los eventos que tienen esa
probabilidad? éPor qué?

Comenten con sus companeros y con su profesor los resultados anteriores y expongan una

razon

m Bloque 1

por la que es importante conocer la probabilidad de un evento.

wlh FERNANDEZ editores:
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4. Obtengan la probabilidad de los siguientes eventos en forma de fraccion.

a) Evento A: “voltear una carta de la baraja espanola y que salga un rey”. La baraja
espanola tiene 40 cartas con cuatro reyes. P (A) =

b) Evento B: “de una bolsa con 10 canicas verdes, 5 rojas, 3 blancas y 2 negras,
meter la mano y sacaruna canicaro”.PB) = —

¢) Evento C: “comprar 4 boletos de una rifa de 100 ndmeros y sacarse el premio”.
P(C) =

d) Evento D: “de una caja que tiene 12 papelitos azules, 8 rojos y 10 amarillos,
meter la mano y sacar uno amarillo”™. P (D) =

g) Evento F: “lanzar un dado y que salgaun 8". P (F) =

. Se vendiercn 100 boletos para la rifa de un televisor en la escuela. La siguiente

tabla muestra los boletos que compré cada grupo. éQué grupo tiene mayor proba-
bilidad de ganarsela?

Grupo cuar:;ner:?isns
1°A 10
1°B 2
2°A 5
2B 25
3°A 18
3¥B 40
Total 100

a) Enuna recta del O al 1, ubica la probabilidad de cada grupo. éCuél tiene mayor
probabilidad de ganar?

. Muestren su trabajo ante el grupo y discutan lo siguiente:

a) <¢Ddénde ubicaron las probabilidades sus companeros?
b) éCémo eligieron cada lugar?, équé grupo tiene menor posibilidad de ganar?

¢) El grupo con menor probabilidad de ganar, ése encuentra mas cerca del cero o
del uno?, épor qué creen que sucede esto?

Comenten lo que aprendieron en la leccién y la forma en que lo hicieron. Anétenlo en su
cuaderno.
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Nociones de Probabilidad

Leccion 9. Eventos complementarios, excluyentes e independientes

Supera el reto 2

Organizados en equipos, observen los siguientes eventos segun el experimento y
respondan lo gue se solicita:
a) Experimento: Lanzar un dado
E=1{1 2 3, 4,5, 6}
Evento A: “Cae un numero primo menor a 3" A = {2}
Evento B: “Cae un ndmero igual 0 mayora 3" B = {3, 4, 5, 6}
ZHay algin ndmero que se repita en los eventos A y B?
&Podrian ocurrir al mismo tiempo los dos eventos? éPor qué?
&Cual es la interseccidn de estos eventos A y B, o sea, ANB?
ZAlgun integrante del equipo sabe ¢cémo se llaman este tipo de eventos?
b) Experimento: Lanzar un dado
E={1,23, 45,6}
Evento C: “Cae un ndmero menora 3" C = {1,2}
Evento D: “Cae un nimero mayor o iguala 3" D = {3, 4, 5, 6}
¢Hay algan ndmero que se repita en los eventos C y D?
&Si unimos los dos eventos C y D (CUD) qué obtenemos como resultado?

dea matematica
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Dos eventos son mutuamente excluyentes (AU B) si no pueden ocurrir en forma simulténea, esto es, si su inter-
seccion es vacia (ANB = @). La probabilidad de dos eventos mutuamente excluyentes es: PAUB) = P(A) + PEB)
Los eventos complementarios son aquelios en los que su union representa el espacio muestral (CUD = ). Se
dice que son complementarios porcue el complemento de C es D y el complemento de D es C. El segundo caso
de Supera &l reto es un ejemplo de este tipo de eventos.

1. Reunidos en equipos de 5 integrantes, comenten las semejanzas que encuentren
entre los eventos mutuamente excluyentes y los complementarios. Indiquen la dife-
rencia entre ellos.

2. Corten 5 papelitos y escriban en cada uno un numero del 1 al 5; doblenlos y métanlos

en una bolsa. El nimero que se saque en la primera extraccion se regresara

a la bolsa y volvera a participar, mientras que el nimero gue se sague en

la segunda extraccién sera el ganador y dara las conclusiones del equipo.

) a) Antes de la primera extraccion, écudl es la probabilidad de que

Cuando la ocumencia de un evento uno de los nimeros que se encuentran en la bolsa sea el ele-

no afecta la probabilidad de ocu- gido?, épor qué?

mrencia del ofro, se laman eventos b) En la segunda extraccion, dcudl es la probabilidad de que uno

independientes y su probabilidad de los nimeros que se encuentra en la bolsa sea el elegido si se

es el producto de las probabilida- volvié a meter el papelito de la primera extraccion?, épor qué?
des de cada suceso: P(AY<P(B). ¢) ¢Como varia la probabilidad de ocurrencia entre los eventos pro-

ldea matematica
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3. Realicen el mismo experimento pero sin regresar el nlmero
de la primera extraccion.

a) Antes de la primera extraccion, écudl es la probabilidad
de que uno de los numeros que se encuentran en la bolsa
sea el elegido?, épor qué?

b) En lasegunda extraccion, écual es la probabilidad de que
uno de los nimeros que se encuentra en la bolsa sea el
premiado si no se volvid a meter el ndimero de la primera
extraccidén?, épor qué?

¢) &Coémo varia la probabilidad de ocurrencia entre los even-
tos probables de la primera extraccion y la segunda?, épor qué?

ldea matematica

Cuando la ocumencia de un
evento si afecta la probabilidac
de ocumencia del otro, se llaman
eventos dependientes.

4. Indiguen a qué tipo de eventos corresponden los siguientes planteamientos y por
qué. Respondan en su cuaderno lo que se pide.
a) Experimento: Lanzar un dado
» Evento A = {1, 2, 3}
* Evento B = {4, 5, 6}
. E=
« AUB =
* ANB =
+ ¢Qué tipo de eventos son?, épor qué?

b) Experimento: Lanzar una moneda
* Evento A: “Que caiga sol”
* Evento B: “Que caiga aguila”
. E =
* AUB =
* ANB =
= {Qué tipo de eventos son?, épor que?

c) Experimento: Sacar un nimero de una urna con 20 pelotas numeradas del 1 al 20.
* Evento A: “Que el nimero que salga sea menor o igual a 10"
+ Evento B: “Que el nimero que salga sea mayor a 10"
. E =
* AUB =
* ANB =
* ¢Qué tipo de eventos son?, épor qué?

d) Experimento: Extraer una canica de una urna gue tiene 3 rojas, 2 blancas y 1
negra, ver su color y regresarla.
* Evento C: “Que sea roja”
* Evento D: “Que sea blanca”
= LQué tipo de eventos son?, épor qué?

e) Experimento: “Sacar un nlimero de una urna con 20 pelotas numeradas del 1
al 20, ver qué namero sale y regresarlo”.
= Evento C: “Que el nimero que saiga sea 27
* Evento D: “Que el nimero gue salga sea 5"
&Qué tipo de eventos son?, épor qué?
Comenten con sus companeros de grupo sus resultados, Mencionen las caracteristicas de

S = bables de la primera extraccion y la segunda?, épor qué?
Bloque 1

cada uno de estos eventos.
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5. Reunidos en equipos determinen, de la siguiente lista, las parejas de eventos mutua-
mente excluyentes y las parejas de eventos complementarios.
En una urna hay 10 canicas numeradas del 1 al 10.

Analisis y representacion de datos

Diseno de una encuesta o un experimento e identificacion de
la poblacion de estudio. Discusion sobre las formas de elegir el
muestreo. Obtencion de datos de una muestra y busqueda de herramientas

m Blogue 1 o

* Evento A: “Que la bola tenga un nimero menor que 67
Evento B: “Que la bola tenga un nimero mayor a 8"

Evento C: “Que la bola tenga un ndmero par”

Evento D: “Que la bola tenga un ndmero mayor o igual a 6"
Evento R: “Que la bola tenga un nimero menor o igual a 8"
Evento T: “Que la bola tenga un ndmero impar”

- - - - -

6. Anoten en su cuaderno lo que se pide:
* ¢Cuaél es el espacio muestral del experimento?
¢Qué parejas de eventos son mutuamente excluyentes? éPor qué?
<Cual es la interseccion de esos eventos?
¢Cual es la unién de esos eventos?
£Qué parejas de eventos son complementarios? &éPor qué?
&Cudl es la interseccion de esos eventos?
&Cuadl es la unién de esos eventos?

7. Basandose en el experimento anterior anoten en una hoja dos parejas de eventos
complementarios y dos de eventos mutuamente excluyentes inventados por ustedes.
Escriban el espacio muestral del experimento y las parejas de eventos que hayan
pensado, asi como su union e interseccion.

Supervisados por su profesor, compartan con sus companeros sus resultados para ver si
todos los equipos lo hicieron bien. Comenten si los resultados obtenidos son los mismos y
busguen una explicacién si hay alguna diferencia.

Comenten lo que aprendieron en la leccién y c6mo lo aprendieron. Anétenio en su cuaderno.

Accede al sitio: hitp:/fwww.amschool.edu svwipaes/eb.him y fortalece algunos conceptos bésices de probabili-
dad. Resuelve los ejercicios sobre eventos complementarios, excluyentes e independientes que se proponen.
{Consulta: 23 de enero de 2017),

convenientes para su presentacion
Leccion 10. Las graficas Il

¢Sabias que la poblacion mundial se calcula en 7000000000 de
personas aproximadamente?

Imagina que deseamos conocer el postre favorito de los estudiantes
de secundaria de todo el mundo, suena casi imposible, sin embargo,
hay empresas dedicadas a hacer investigaciones de este tipo. éComo
crees que lo hagan?

Uno de los estudios para conocer preferencias, elecciones, etcétera.
son las encuestas. Como la poblacion de estudiantes de secundaria
en el planeta es muy amplia, se pueden tomar poblaciones de menor
tamano. Tu escuela puede ser una poblacion, tu salén también puede
ser una poblacidn, pero de menor tamafio.

Registra en tu cuaderno cuadl es el postre favorito de diez de tus
companeros.

encuesta. Entrevistas, cuestiona-
lios, consultas que se realizan con
el fin de recopilar datos; pueden
aplicarse para hacer inferencias
que permitan generalizaciones o
conclusiones.

poblacidn. Es el conjunto scbre
el cual se quiere realizar una se-
rie de pruebas o simplemente una
encuesta.

muestra. Es cualquier subconjunto
de la poblacidn, pero debe cuidarse

W FERMANDEZ adithres”
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gue sea lo suficientemente repre-
sentativa de la poblacion entera,
ya que es de donde se obtendra

Poblacién m
informacidn.

Con base en esta informacion, completa el siguiente esquema indicando cuél es la pobla-
cidn y cual es la muestra.

Cuando queremos determinar cual es el postre favorito de los estudiantes de secundaria exis-
ten dos poblaciones posibles; para no perdernos en lo que deseamos investigar, debemos
pensar en el experimento y veremos que la poblacién que nos interesa son los estudiantes
y no los postres.

Anota en tu cuaderno tres posibles poblaciones de estudiantes de secundaria y tres mues-
tras. Ejemplo:

P = Los estudiantes de secundaria de Nueve Ledn.

M = Los estudiantes de 2° afio de la escuela secundaria “San Nicolas de los Garza”.
¢Coémo se eligen las muestras? Hay tres opciones:

* Voluntario, esto es, invitar a quien desee llenar la encuesta.

« Convencional, es decir, que encuestes a quien tl quieras o prefieras.

* Al azar, mediante una tabla de nlimeros aleatorios, 0 sea, se numera cada uno de
los elementos de la poblacidn, como la matricula de los alumnos, y se eligen al azar

segdn el tamano de la muestra.
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1. En parejas, escriban en la siguiente tabla ventajas y desventajas de las tres opcio-
nes para elegir una muestra.

Ventajas Desventajas

Pafabra pi
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Después de obtener los datos de una muestra es nece-
sario organizarlos de acuerdo con las caracteristicas
que nos interesan para su analisis e interpretacion.
¢Qué hacer una vez que elegiste como tomar la
muestra?

T

gréfica, Palabra que viene del griego graphos y signifi-
¢a esquema. Sirve para representar una serie de datos
organizados que se obtienen de una investigacion.

---------------------

ldea matematica

Los datos de una muestra pueden describirse de 3 maneras; Tabular, Grafica y Aritmética.

La descripcion tabular se hace mediante la construccion de tablas. La descripcion gréfica requiere la
elaboracion de gréficas v en la aritmética es necesario operar con los datos de la muestra para obtener
medidas de tendencia central {media aritmética, moda, mediana).
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2. En grupo contesten los cuestionamientos que se indican.
Al preguntar a algunos alumnos su calificacién en matemaéticas se obtuvieron los
siguientes datos: 9, 95,8, 7, 7, 8,85, 10,7, 7.7, 7, 7, 6.
a) Calculen el valor de la media aritmética (X).
b) Indiguen cudl es el valor de la mediana (Me) v la moda (Mo)
¢) ¢Qué procedimiento utilizaron para determinar estos valores?

X = Me = Mo =

d) Describan los datos de forma tabular, grafica o aritmética.

g) &Qué dificultades encontraste?

f) Comenten los resultados con sus companeros y aporten alguna informacion al
significado de los datos.

g) Comenten con sus companeros a qué se refiere cada una. éQué tipo de gréfi-
cas conocen?

wlh FERNANDEZ editores:
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Frecuencia

dea matematica

L B O B B B R B R B R B RN R BN OB RN NN

Gréfica de barras. Suele ulilizarse para datos
cualitativos, los cuales se disponen en el eje
horizontal y las frecuencias de los datos en el
gje vertical. Entre las bairas, paralelas entre si'y
con el mismo ancho, existe la misma distancia.

30%
Secundaria

Primaria

Histogramas. Diagramas de barras rectan-
gulares contiguas que comimmente se ulilizan
para datos agrupades por intervalos, repre-
sentados por los limites reales distribuidos en
el eje horizontal, Los datos de las frecuencias
de dichos intervalos son distribuidos en el eje
vertical,

Los limites reales son aquellos en los que cae
cada intervalo.

Bachillerato

Grado méximo de estudios

Grafica circular o de pastel. Es un diagrama en forma de circulo, en
cuyos sectores se refigjan los porcentajes de los datos recopilados. Estos
porcentajes se obtienen al realizar la proporcidn de cada una de las fre-
cuencias de los dales con el total de ellos y frazar los angulos (0) que les
corresponden. Los valores en la gréfica circular se acomodan de mayor a
menor en el sentido de las manecillas del reloj a partir de la marca del 12,

Por ejemplo, si un valer tigne un porcentaje de 30% para saber el angulo del
sector que ocupa dicho porcentaje realizamos la operacicn:

o

100

Por lo tanto, lo que debe medir el angulo que ocupa el sector circular de
dicho porcentaje es 8 = 108°

Frecuencia
S = M W oW o~

]

1.5 105 195 285 375 465 555
Niamero de aciertos

Histograma que muestra los limites de los intarvalos.

Poligonales. Son gréficas que se construyen uniendo con

segmentos de recta los puntos medios de un histograma. Las

frecuencias se marcan en el eje vertical y los puntes medios de

los intervalos en el horizontal,

111

lg 1
: S
: 71
4 — 1
: 7 Y

. s {
3 f

: 7 L
) m— s cm
1]

5 12 19 26 33 40 47 54 61 68

Puntos medios

Manejo de la informacidn



Tabla de datos

m Nimero de casas construidas

™ 1000
1993 B
1994 5 M

1995

se
oo

Pictograma o gréfica de figuras. Es la presentacion de una serie
de datos estadisticos por medio de dibujos o simbolos que por su
forma flustran la naturaleza de los datos que se estan graficando.
La magnitud de los datos representados en los pictogramas es una
aproximacion burda y no sirve para analisis con fines estadisticos.

3. Realiza una encuesta sobre el postre preferido de tus companeros. Contesta lo que
se pide a partir de tus resultados.

a) <&Qué informacién obtuviste al realizar la encuesta?

b) <Qué informacion te podria faltar?

¢) ¢Cuél de los tres métodos para elegir una muestra seleccionaste para trabajar?
d) Representa tus datos de forma tabular.

Se entrevistd a algunos estudiantes de secundaria y se elaboré la siguiente tabla.
Con base en la informacién, encuentra la muestra y responde las preguntas en tu

cuaderno.

Poblacién 2000 alumnos
Frecuenicia a) <De cuantos alumnos fue la muestra?

b) éQué relacion hay entre la suma de
las frecuencias y la muestra?

¢) <Cual fue el postre que tuvo mayor

preferencia?
d) Recuerda que al dato que tiene mayor

frecuencia se le conoce como moda.

¢Cual es la moda?

Postre
Fresas con crema 300
Helado 225
Chocolate 150
Gelatina 100
Flan 275
Total

e) ¢Se podria dar el caso en que exis-
tan dos modas?

5. Construye la grafica de barras correspondiente a la tabla anterior y asignale un titulo.

It
i
(=1

8

—
w
(=]

8

Frecuencia

L
(=]

(=]

Postres

wil, FERNANDEZ edHtores

W FERNANDET edHores:

6. Con la guia de tu profesor, dibuja en tu cuaderno una grafica circular con los datos
anteriores.
Tanto en la tabla como en la gréfica se tienen datos con los que se puede calcular
la moda, media aritmética y mediana.

ldea matematica

& 8 & & 8 8 5 8 B 8 8 B "B

La media aritmética para datos no agrupados se calcula con la formulax — 3F donde Zix es la suma de
las frecuencias y V el nimero de datos, en este caso las opciones de postres.

La mediana es el valor de posicion central en un conjunto de datos: debaijo de él se encuentra el 50 por
ciento del total de datos v arriba de €1, el otro 50 por ciento. Si los datos estan ordenados por magnitud,
entonces la mediana es el valor central si el conjunto tiene un nimero impar de datos. Si el conjunto tiene
un nimero par de datos ordenados por su magnitud, entonces la mediana es la media aritmética de los
valores centrales.

7. Con base en esta informacién, calcula y verifica con tus companeros los resultados:

a) Media aritmética =
b) Mediana =

8. Elabora en tu cuaderno una tabla con los meses del ano en los que cumplen anos
tus companeros, La muestra debe tener un tamano de 20 a 30 personas.

9. Construye 2 tipos de graficas y obtén la moda, la media aritmética y la mediana.
10. Elabora 2 conclusiones con la informacién que obtengas.

11. éPor qué crees que es importante la representacion de datos en Estadistica?

;

En una escuela se toma una muestra de 50 alumnos, de los cuales 3 leen diaria-
mente el periddico. éCuéntos alumnos podemos calcular que leen el periddico si la
escuela tiene una poblacion de 400 alumnos?

¢Qué porcentaje de alumnos es probable gue lea diariamente el periddico?

Manejo de la informacidn
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% aprendi i - 3. Determina cudl de los dos experimentos que se presentan a continuacion mues-
¢ tra un ejemplo de eventos complementarios:

Resuelve los ejercicios y elige la opcion correcta cuando corresponda.

a) En el experimento lanzar un dado
= E (A): Obtener un nimero impar
* E (B): Obtener un nimero par

1. Observa el siguiente rompecabezas llamado Tangram:

b) En el experimento lanzar un dado
* E (A): Obtener un ndmero menor que 5
* E (B): Obtener un nimero par

4. A continuacién se presentan las calificaciones de matemdticas de un grupo de

-
i
1
]
'
]
1
i
[
1
]
i
i
]
i
[
i
[
i
]
i
'
1
[
1
'
i
]
]
[
i
i
1
[
1
i
[
i
[
i

secundaria.
8 9 10 6 9 8 9 10
6 8 b 9 6 6 5 7
8 7 9 8 5 9 T 8
a) Completa la tabla con las b) Realiza la grafica de barras
frecuencias de cada calificacion. correspondiente.

o
-
-
-

Selecciona la opcidn que senala las piezas que son iguales. Justifica tu respuesta.

Calificacion | Frecuencia

a) 1y6 :
b) 2y7 i
¢ 1y4 P
d) 6y7 5’ i

2. Analiza las siguientes fotografias y responde lo que se pregunta:

5. Determina el valor de la moda, la media aritmética y la mediana del gjercicio

o e = T T

T ——— ----WE

¥ s 3
E 2 anterior.
- k-

3 L] L]

% " ¥ E E \

\ = &Como son las figuras representadas en las fotografias? J \

% *+ ¢Qué diferencias encuentras en las figuras? 7 g E 3
B * ¢Son congruentes las figuras? — éPor qué? —_,." ‘ ‘ ‘-ﬁu i

-
----------------------------------------------------------------------
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Mi prueba PISA . E " 3. Observa las gréficas y contesta.

E Figura 1 Figura2
Resuelve los ejercicios y elige la opcion correcta cuando corresponda. !
100 i li¢]
90 o0
1. ¢Cuadl de los triangulos que aparecen abajo es congruente con el triangulo ABC? g 8
Fi
5 %
u 40
30 - = 30 =
il 0 -
10 10
0 10 W0 W 40 50 0 10 20

&Cual de las graficas representa una variacién proporcional?
A) Figura 1 B) Figura 2 C) Las dos figuras D) Ninguna de las dos

4, De acuerdo con los datos de la tabla:
20 25 30 35 40
60 75 90 105 120

¢Cudl es la constante de proporcionalidad?
A)3 B) 5 C) 12 D) 15

Avar

o o g
-

5. Las siguientes parejas de eventos son complementarios, a excepcion de una, écual
no es complementaria?
A) Experimento: Lanzar un dado. E (A): “Que caiga un niimero menor a 3",
E (B): “Que caiga un nimero mayor o igual a 3"
B) Experimento: Lanzar un dado. E (A): “Que caiga un nimero par”.
E (B): “Que caiga un nimero impar”,
' C) Experimento: Lanzar un dado. E (A): “Que caiga un nimero menor a 5",

2. ¢Cual de los siguientes tridngulos es semejante a un trigngulo isésceles con dos
lados de longitud igual a 12 unidades y el otro de longitud 8 unidades?

B D) |
E (B): “Que caiga un 6"
0 D) Experimento: Lanzar un dado. E (A): “Que caiga un niimero menor a 4",
4 & ; E (B): “Que caiga un ndmero mayor o igual a 4".
b (18
i f 6. De acuerdo con la tabla siguiente, los valores de moda, mediana y media aritmética
i L (X) son:
'i !
i ;5:
> i
: i Menos de una hora 10 :
: i 1 a2 horas 25 :
§ E 2 a3 horas 18 E
L] ] 1 - 1
: Py i 3 a 4 horas 60 :
; [ E ] Mas de 4 horas 15 i
=. i ¥ 34 ;
b / g 8 3 MMo=60 M -18 X=256 BMo-60 M -25 X-128 4
,." E g N COMo=60 M =18 Xx=6 D)Me =25 M =18 Xx=60 ;,'

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Competencias que se favorecen

Resolver problemas de manera autonoma
Comunicar informacién matematica
Validar procedimientos y resultados
Manejar técnicas eficientemente

. Aprendizajes esperados

Explica el tipo de transformacion (reflexidn, rotacién o traslacion)
gque se aplica para obtener la figura transformada. Identifica las
propiedades que se conservan

Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras

)

P ——.
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Evaluacion diagndstica \ ;

Resuelve los ejercicios y elige la opcién correcta cuando corresponda. 6. Un triangulo rectangulo puede tener:

1. El grea de un cuadrado es 196 cm?, écuanto mide por lado? a) Un éngulo recto y dos éngulos agudos
a) 44cm b) 14 cm c) 49 cm d) 15cm b) Un angulo recto y dos &ngulos obtusos
2. ¢Cual es el factor comun de los nimeros 12, 44 y 60?7 c) Un angulo recto, un angulo agudo y un angulo obtuso

a) 5 b) 12 c) 4 d 3 d) Dos éngulos rectos

- —

3. ¢En cudl de los cuadrildteros estan trazados los ejes de simetria? . ¢Cudl de los siguientes tridngulos es congruente al triangulo ABC?

b) c) d)
4, ¢En cudl de las siguientes opciones, la figura B es la reflexidén con respecto
a la recta M de la figura A?

8. ¢&Cudl es la probabilidad de un evento imposible?

a)

e

-
e
T AL BT L P L L LV T L b

=J

a) 1 b5 )0 d) No se sabe

-
.

a) b) c) d) i; { 9, Traza las lineas que se solicitan a continuacién.
M M M M ? a) Una paralela a AB ¢) Las diagonales del cuadrado ABCD
\ g B D 5]
b
p 4 P qld |
- i i
i i
i 1 el
5. ¢Cémo se verd la figura 1 si es rotada 180° en sentido contrario a las E i b) Una perpendicular a CD
manecillas del reloj? ' i 4 @& B
: :
a) b) q d)
‘ ‘| | 4 I i i D
| ’| |4 : : 10. Dibuja dos figuras geométricas que sean semejantes con una razon 2 a 1.
] 1
H H
rl (]

Figura 1

at
o
-

“
\“
o FERNANDEZ edHores”
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4

- -
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1. Con la

Patrones y ecuaciones

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas

siguientes expresiones algebraicas de la forma ax? + bx.

finalidad de que apliques lo aprendido, factoriza las

dea matematica

Para factonizar expresiones algebrai-

™

usando la factorizacion 42 + 2x = Ta? — 21a = cas oe la forma a’ + b se busca
v2 — dy 62 - 12b expiesarias como un producto en el

Leccion 11. Ecuaciones cuadraticas | - g cual uno de los factores sea ef mé-
X 8.\: ﬂ2 | 2(-‘ mo Fa,c[u Comun.

Recuerdas de la leccién 1, épor qué una raiz cuadrada tiene dos soluciones? Coméntalo con 2+ 8Bx = 100w? — 500w =

un companero. éQué métodos han utilizado hasta ahora para resolver ecuaciones cuadrati-

En este caso, ax’ + by se factoiza

cas? Anotenlos en su cuaderno.

como: xfeex + B), va que v es el fac-
tor comin cke los dos iminos.

La factorizacion que realizaste en los ejercicios anteriores también se

Supera el reto

A Leonor le dejaron una
tarea que no sabe cédmo

puede utilizar para realizar calculos aritméticos con mayor rapidez.

2. Encuentra los resultados de las siguientes operaciones
factorizando de la misma manera que en los gjercicios anteriores. Observa el gjemplo:

b)
c)

<Cudl es el drea del rectangulo?

<Cuanto tiene que valer x en ambas figuras para que tengan la misma area?
* Anoten el procedimiento que siguieron para encontrar el valor de x.

« Comenten con el grupo las respuestas.

d) ¢Cuéntas parejas calcularon el valor de x al “tanteo”? 3. En su cuaderno, resuelvan las siguientes ecuaciones
e) ¢Cuantas parejas plantearon una ecuacion para encontrar el valor de 7 factorizando. ldea mtemé.hcq
+ Anoten las ecuaciones que plantearon. Myt il
+ :Como las resolvieron? +x=0 y2=12v=0 Las ecuaciones de la forma
* ¢Alguna pareja resolvié la ecuacion factorizando? Xy = = Y= ar’ + bx = (se pueden resolver
por factorizacion, ya que si el pro-
ducto es igual a cero, significa que
3a? —4a=0 42 +12x=0 uno gk los factores vale cero, por eso
Observa los siguientes ejemplos sobre factorizacion de las expresiones de la forma a:2 + bux. a, = a, = X, = X, = después de factorizar se iguala cada

resolver. En parejas, ayul- _
denla observando las Ejemplo : 8* + 8 = 8(8 + 1)
figuras y contestando 8(9) a) 507+ 50 -
las preguntas. 72
b) 147 + 14 ¢ 9 +9
x a) Contesta las siguientes preguntas.
= ¢Crees que el tipo de factorizacion estudiado en esta leccion te serviria para
a) ¢Cudl es el area del cuadrado? hacer calculos mentales?, écoémo lo harias?

Para resolver ecuaciones cuadraticas, éservira la factorizacion?
éPueden resolver ecuaciones de la forma ax? + br = 07, écdmo?

Coméntenlo en forma grupal y lleguen a una conclusion con ayuda de su profesor.

uno de los factores a cero y despe-
jando resultan las dos soluciones.

a) 82+ 2=24x2+1) . L Ej :
s el e : g a) Expliquen lo que hicieron en cada caso para determinar | °"F"
] 3 los valores de la incognita. P-8=0
Contesta las siguientes preguntas. N N b) Comprueben que los valores que obtuvieron son los correc- xx—8 =0
g § tos en cada ecuacién en cada ecuacién. Revisen sus x=0yx-8-0
a) ¢Qué pasos se siguieron para factorizar? 5 B resultados en grupo, validen sus procedimientos y, en xn=0yx,=8
b) ¢Qué es el maximo factor comin? i i caso necesario, corrijan los errores que detecten. Si hay
dudas, aclarenlas con su profesor.

@ Bloque 2
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area. Posteriormente, resuélvela por factorizacion.

1. Plantea en tu cuaderno una ecuacién que se utilice para determinar el
valor de x con la condicidn de que los dos cuadrados tengan la misma

3x 6

Traduce cada uno de los siguientes problemas a una ecuacion, en tu
cuaderno resuélvela por el método de factorizacion y escribe la solucion

en la columna correspondiente.

Problema

El producto de dos nimeros consecutivos es cero.
Encuentra esos nimeros.

Ecuacion

El Area de un jardin en forma de rectangulo, cuya base
mide 4 m mas que su altura.

El area que cubre una fotografia en forma de cuadrado
que cumple la siguiente condicién: si a su area se le
resta su perimetro se obtiene cero.

El drea de un cuadrado es igual a 8 veces la medida de
su lado. ¢Cudnto mide por lado el cuadrado?

Calcular el lado de un cuadrado, sabiendo que el triple
de su drea es igual a 21 veces la longitud del lado.

Un rectangulo tiene una superficie igual a ¥ + 17x = 60m?; determina

las dimensiones A y B de dicho paralelogramo.

wlh FERNANDEZ editores:

. FERNANDEZ editores:

Organizados en parejas, analicen el problema, respondan las preguntas, y planteen una
ecuacion para resolverlo.

4. Cuatro integrantes de una familia han decidido juntar sus terrenos colindantes para
construir una bodega. Se sabe que Juan tiene un terreno cuadrado de drea +?, Laura
un terreno colindante a Juan, de 4rea 3x, Luisa tiene su terreno al lado de Juan y
con drea de 12 m? y Cesar tiene su terreno, junto a Luisa y Juan, el cual mide 4x
de superficie.

a) ¢Cudles son las dimensiones en términos de x del terreno en conjunto?
* (Observa que dichas dimensiones factorizan el area de todo el terreno,

b) ¢Cudl es el area total del recténgulo original en estos términos?
= Efectien la multiplicacion.

Para comprobar, anoten las areas de las cuatro figuras interiores y obtengan el érea total
en tres términos:

Es decir x2 + Tx + 12 = (x + 3)(x + 4). Lo anterior implica que al factorizar el trino-
mio determinamos las dos dimensiones del terreno.

« Comenten y expliquen en forma grupal, con ayuda de su profesor,
por qué la expresion algebraica anterior es un polinomio de la forma
22+ bx + e — Oy por qué factorizar permite encontrar las raices del polinomio.

* Encuentren el valor de x si se sabe que el drea total del terreno es de 72 m.
Planteen una ecuacion de la forma »? + bx + ¢ = 0,

* Sinteticen el conocimiento y completen en su cuaderno el cuadro de |a siguiente
pagina.

Sentido numérico y pensamiento algebraico



8. Completa las expresiones de manera gue se cumpla la identidad. Escribe los resul-

ldea matematica tados en tu cuademo.
_ ayb+9(—)=r+6b—27
Una ecuacion de la forma x% + bx + ¢ = 0, por ejemplo x2 + 4x — 96 = 0, se puede resolver factorizando BEE — Yl & Yo = T — AR

como el producto de 2 binomios con un térming comiin, por lo que se buscan 2 nimeros que sumados den
el coeficiente del término lineal x, y multipicados, el termino independiente.

En el ejemplo, scudl es el signo del término independiente?

Esto quiere decir que uno de los nlimeros tendra signo positivo y el ofro signo negativo. ;(ué determina cudl nimero
es el positivo?

? & (F=TYE + ) m = 29=35

....................................... TR Paﬂabrq P'I
5. De manera individual, completa en tu cuaderno el siguiente cuadro. identidad: es una igualdad que es cierta para cualguier valor que adquieran las literales.
Anota todos los divisores de 96: ___(esto facilitara tus célculos). g?'ﬁ{f;;’ g:ml - gt'i(’;:;f::g:?aj aid
Factoriza el trinomio x* + 4x — 96 = (x + __ Jx — ). ’ ’
2¢+2=2(x+1) 2x+2=2(x+1)
Si(x + _){x — ), entonces al menos uno de los factores debe ser cero, 2+2=2@3+1) 2+ 2=2-4+1)
de tal forma que despejando se obtiene: 2(3) + 2 = 2(4) 2(—4)+2=2(-3)
x+12=0yx—8=0 | 6+2=28 —g§+2=—8
8=8 =h==5
de donde: x, = —12 y x, = 8 son las raices de la ecuacion.
Observa que unaralizesdesigno  ylaotra de signo L e R O R S, A R SR o
9. Resuelve factorizando en tu cuaderno los siguientes problemas.
6. En parejas, resuelvan la ecuacion que plantearon en el problema del terreno, por a) El area de un terreno en forma de rombo es de 20 m? Si su diagonal mayor
medio de la factorizacion. mide 3 m mas gue su diagonal menor, {cudles son las medidas de sus diago-
nales?
a) ¢Fue mas facil que con el método que habian utilizado primero? Coméntenlo
con otra pareja. b) <éCudntos centimetros mide la base y cuantos la altura del romboide?
b) éCreen que en la solucién del problema anterior se toma la raiz positiva de la '
ecuacidn y no el negativo?, épor qué? Coméntenlo en forma grupal y concluyan A i
con ayuda de su maestro. Sl s

7. Encuentra las medidas de los lados de los siguientes rectangulos, dadas sus areas. x+8

Resuelve por factorizacién en tu cuaderno.
¢) <Cudntos metros mide por lado el cuadrado externo de la siguiente figura?

A=x2+ 3m—40 A=100m?
A 2+ T 10 g E
= Ty 2 2
A=m+2m-3 . ’ § ﬁ 3
g E x+ 5
‘ ‘ Comparen sus respuestas con un companero e interpreten las ecuaciones que establecie-

ron. Verifiquen que su planteamiento sea correcto y que estén resueltas por factorizacion.
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10. Individualmente, utiliza el procedimiento de la factorizacién para solucionar las ecua-
ciones y los problemas siguientes en tu cuaderno.

a)
b)

c)

d)

e)

¢Cual es el valor de x en la ecuacion 12x + 36 = —+27?

La diferencia de dos nimeros es 1 vy la suma de sus cuadrados es 61. {Cudles
son e50s nUmeros?

Tita es un afo mayor que Micaela y la suma de los cuadrados de ambas edades
es 313. iCuéles son las edades de Tita y Micaela?

Un poligono de » lados tiene "_[£2_§L diagonales. ¢Cudntos lados tiene un poli-
gono de 14 diagonales?

Determina las dimensiones de un tridngulo rectdngulo cuyas dimensiones son
tres enteros positivos.

Al desarmar las piezas que forman el marco de una fotografia y colocarlas alineada-
mente, como se muestra en el dibujo, se forma un rectangulo cuya area es 72 cmé.
<Cuadles son las dimensiones del rectangulo que se forma?

» ¢Cudl ecuacion plantea el problema?
» Escribe la ecuacion anterior en términos de vy de la forma: 2 + by + ¢ = Q.

= ¢Qué se puede hacer para simplificar la ecuacion y resolver por medio de la
factorizacion?

» ¢Cual es la ecuacion factorizada?

« ¢Consideras que resolver ecuaciones cuadraticas por el método de factori-
zacion simplifica los célculos? Explica ampliamente tus razones.

wlh FERNANDEZ editores:
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g) Determina la ecuacién cuadrdtica cuyas raices son:

X =3 el

=8 x= T

x=-4, x,=-1
x, =-4, x = 3

Comenta con un companero la forma en que resolviste el gjercicio anterior; comparen y
argumenten sus respuestas.

Con ayuda de su profesor, concluyan el procedimiento que se utiliza para determinar la ecua-

cion cuadratica si se conocen sus raices. Redéctenla en su cuaderno.
¢Qué habilidades consideras que desarrollaste en esta leccion?

ldea matematica

Se llaman raices de una ecuacion a los valores que dan solucion a una ecuacidn,
Cuando se tiene una ecuacion lineal solo se obliene una raiz.
Ejemplo:

® x + 12 = (), flene como Unica raiz a x 12 pues al sustituir este valor en la ecuacion se obtiens que —12 + 12 = .

Cuando se iene una ecuacion cuadratica se pueden obtener dos raioes reales v éstas a su vez pueden ser dos raices diferentes o dos raices
iguales en cuyo caso s2 denominan raices dobles,

Por ejemplo:

* 2 —x—T72=0,tieneraicesx, = 9yx, 8
Son ecuaciones cuadrdlicas con dos raices diferentes

e 1547 - 26x = 0, tiene raices x, = Oyx, = =

Pero, por ejemplo:
Es una ecuacion cuadratica con una raiz doble, pues sa
* i — 6y + 9 =0, teneraicesxy, =3yx, = 3 repite dos veces el mismo valor

Explora
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Para que refuerces los conocimientos adquiridos en la leccion, entra al sitio: hitp:/fquiz.uprm.edu/tutorials_master/Cuad_Eq/
cuadeq_home.html y observa los ejemplos de resolucion de ecuaciones cuadraticas por el método de factorizacién. Practica con los
ejercicios que se proponen. (Consulta: 23 de enero de 2017).

Sentido numérico y pensamiento algebraico a



Figuras y cuerpos

Analisis de las propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras

Leccion 12. La Tierra |

El Sistema Solar esta formado por
el Sol, 8 planetas, alrededor de
sesenta satélites naturales gravi-
tantes alrededor de los planetas,
millares de asteroides, millones
de cometas, meteoritos y miles de
millones de piedras como polvo
cosmico y gas.

1. Escribe los nombres de
los 8 planetas y del saté-
lite natural de nuestro
planeta.

La Tierra se desplaza alrededor del Sol en un movimiento cuya duracion es de 365
dias con 6 horas y da lugar a las 4 estaciones del afo, écudles son éstas?
¢Qué nombre recibe el movimiento de Ia Tierra que permite el transcurso del dia y

la noche?

<Qué nombre recibe el movimiento gue da lugar a las estaciones del ano?

2. Analiza la situacion y contesta lo que se pide. Escribe las respuestas en tu cuaderno,

a) Una grla transporta una pieza de concreto en forma de trapecio, con vértices
ABCD, que se colocara en una construccion,

b) Traza el trapecio A'B'C'D’ del lado dere-
cho de la recta K, reproduce 4 veces la
flecha que indica la directriz, de modo
que los trazos sean paralelos entre si
y empiecen en cada vértice del cuadri-
latero como en la ilustracion, Contesta
las preguntas:

* Para trazar dicha pieza de concreto,
ése tuvo que girar?

+ ¢(Se desplazé? Entonces podria
afirmarse que hubo una traslacion.

= Explica qué es una traslacion.

=i, FERIANDEZ edHuoros:

. FERNANDEZ edHores:

¢) Traza un triangulo con simetria axial al triangulo A'B'C’ respecto al eje K que esta
a la derecha.
* Nombra los vértices de la figura que trazaste con A", B" y C"
* Une con lineas punteadas los vértices AA”, BB” y CC”

i J , K

<Como son entre si los segmentos AA™, BB” y CC"? Midelos.

AR" =

BB" =

TC =

Entonces ¢qué puedes afirmar acerca de los segmentos AA', BB'y CC'?

« ¢Qué sucede cuando hay una doble simetria respecto de los ejes paralelos
Jy K?

ldea matematica

Una simetria adal es una transformacion de los puntos del plano en sus puntos homdtoges, de tal forma que el eje L, lamado eje
de simetria, divide a la mitad y de forma perpendicular a cada segmento que une un punto P de una figura con su homdlogo P'.

Reflejar una figura sucesivamente en dos rectas paralelas, tal como la actividad anterior, equivale a trasladar el doble de la distancia
que hay entre las rectas en direccidn perpendicular a ellas,

2

1. Consigue una hoja de color. Déblala por la mitad y traza una figura en la sec-
cién izquierda de tu hoja. Ahora déblala de nuevo y calca la figura en el lugar
que se traslapa de la otra seccién.

» (COmo son entre ellas las figuras que trazaste?

* ¢Qué tipo de transformacion realizaste?

= (El doblez que realizaste en un principio, qué representa de la transformacién?
* ¢Podrias identificar otros ejes de simetria en tu figura? Justifica tu respuesta.

Forma, espacio y medida
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3.

Relnete con un companero. Analicen la siguiente composicion de figuras,
sefalen las que son el resultado de traslacion y marquen las lineas que unen
los vértices homdlogos correspondientes.

* Con ayuda de su profesor verifiquen cuales figuras geométricas son tras-
laciones y cuales no. En cada caso, justifiquen por queé.

Observa el poligono y realiza lo que se indica:

A
c
» Toma como ejes las rectas My R.
« Refleja el rombo ABCD respecto a M y el que obtuviste AB'C'D’ refléjalo res-
pecto a R.
* Comprugba que el Glitimo rombo A’B"C"D” es una traslacion del primero.
« ¢Como son entre si las rectas M y R?

* Mide las distancias que hay de los vértices correspondientes del primer
rombo con los del Gitimo y anétalas.

M R

wlh FERNANDEZ editores:
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Figuras y cuerpos

Leccion 13. La Tierra ll

Cuando la Tierra gira sobre su propio eje da lugar al dia y la noche, proceso que dura 24
horas. ¢Como se le llama a este movimiento?

Los ejemplos de rotacion y traslacién se ejemplifican en la siguiente situacion.

El equipo femenil mexicano de voleibol se trasladé en autobis de su hotel al gimnasio para
realizar la practica diaria. Durante el entrenamiento se realiza una rotacién de las jugadoras
en el sentido de las manecillas del reloj siempre y cuando se recupere el baldn después de
ganar un tanto.

Remarca el traslado del autobus al gimnasio.

[ Hotel | | | [ | | [_Gimnasio |

—_—

Un equipo de voleibol resulta vencedor cuando gana 3 de 5 sets. Cada set se gana cuando
uno de los equipos supera los 25 puntos.

1. En el juego Canada vs México, el primero inicid sacando y ganando, pero por cada
punto de Canada la seleccion femenil de México hizo 2 puntos seguidos.

a) Sin hacer cambios en este set, ccudl es el nimero de la jugadora mexicana que
termind sacando para ganar el partido? Considera que sus nimeros son del 1
al 6 y estan acomodados de acuerdo con su numeracion en un arreglo circular
comao en un reloj.

b) ¢&Cudl fue el marcador final del primer set?

c) &Qué entiendes por rotacion? ¢éCudl es la similitud entre traslacién y rotacion?

d) ¢Cudl es la diferencia entre estas dos transformaciones?
Forma, espacio y medida m



2. Contesta las siguientes preguntas. Anota las respuestas en tu cuadernao.

L |deqmqt€mcxtlcq e e e s a) ¢los vértices homblogos de los dos poligonos anteriores estdn a la misma
Para indicar una rotacién es necesario proporcionar el centro de rotacidn (c), el angulo y su sentido. Dbserva la siguiente llustracion. distancia?
Si el angulo es negativo, el sentido del giro es en direccion del movimiento de las manecillas del reloj; si es positivo, serd en sentido b) En la figura anterior, mide cada uno de los angulos que se forman al unir una
contrario. pareja de vértices homdlogos con el punto O.
AAN = 4ABB' =
La rotacion de un punto ACC=_ === ADD=_ 000
La imagen de un punto bajo una rotacidn se obtiene trazando un segmento que una al punto con el centro de giro y después se gira c} Lo anterior indica que cada uno de estos 4 dngulos mide lo mismo que

¢l segmento de acuerdo con el angulo de la rotacion. La posicion final del extremo mavil es la imagen del punto. Ejemplo:

3. Refleja el trigngulo XYZ en la recta R y después refleja el tridngulo obtenido en la
Punto = Q, &ngulo = =110° y C = centro. recta S. Mide y anota el valor del angulo que forman lasrectasRyS:
éste es el angulo de rotacion.

Se traza un angulo negativo (en el sentido de las manecillas ~eao R 5
del reloj) de 110°, con vértice en C y lado base el segmento =
CQ, luego se hace la rotacion del punto Q. Esto es, se mide la Y
distancia de C a Q y se traza esta distancia en el otro lado del
angulo, para obtener un segmento CQ' con la misma longitud
que CQ. Entonces, Q" es la imagen de (1. - X 7
(o]

La rotacion de un poligono
Para obtener la imagen de un poligono se hace la rotacion de sus lados y el poligono que resulta es laimagen.

Ejemplo:

a) ¢&Qué trazo hiciste: el de una traslacién o el de una rotacién?

b) Demuestra gue lo que afirmas es correcto.

Considera el cuadrilatero £_—7ABCD, el dngulo igual a —150° y O el centro de rotacion, c) <En qué se modifica el trazar una transformacion en ejes paralelos que trazarla
en ejes oblicuos?

4, En la rueda de la fortuna gue aparece en la imagen se ubicaron todas las personas
en sus respectivas canastillas. La rueda tuvo una rotacion de 1305° y después de
dar vueltas la canastilla que quedd en la salida se desocupd. éDe qué color es dicha
canastilla? Estando en esta posicién, écuantos grados mas debe rotar la rueda de
la fortuna para que quede en la salida la canastilla verde?

Se traza un angulo negativo de 150° con vértice O y lado AQ, y se rota A hasta A", Se traza el mismo dngulo con vértice 0 y lado BO,
y se rola B hasta B'; se sigue el mismo procedimiento para localizar los puntos C' y D', Por titimo, se unen los puntos A, B', C'y D',
Observa que la medicién de los dngulos es negaliva porque se esta rotando de izquierda a derecha.

wih, FERNANDEZ edlinres
W FERNANDEZ edHtores

B B & 8 B & B W B B RS S BB R EEE RN

m Bloque 2 Forma, espacio y medida m




o

6.

Un fotégrafo tomé varios momentos de una exhibicién aérea. Acomodé las image-
nes captadas de la siguiente forma, considerando el avidn en pleno vuelo antes de
comenzar sus piruetas.

Posicién original
12toma

42 toma 52 toma

a) Observa las imagenes y responde las preguntas:
+ ¢A cudl le aplicas una simetria para obtener la cuarta posicion?
¢la cuarta foto queda invertida con respecto a la posicion original?
<Como quedaria la cuarta imagen en relacidén con la segunda?
¢En cudles fotos puede decirse que hubo una rotacién?
Si las tomas siguieran la serie original, &la toma 15 quedaria invertida? £Por qué?

Contesta las cuestiones tomando como base las imégenes de la izquierda, donde
se colocaron dos espejos sobre UV y VW.

Imagen 2

Imagen 3 L M

Imagen 4 Imagen 1

u Imagen original W

a) <Cuanto mide el angulo UVW?

b) ¢Qué nimero de imagen es una rotacién de 115° con respecto a LMNP?
¢) ¢Qué imagenes se obtienen mediante la rotacién de LMNP?

d) <Cuanto mide el angulo de rotacidn entre la imagen 1y la imagen 4?

=i, FERIANDEZ edHuoros:
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Supera el reto _ 2

1. Necesitas una lamparita de mano y una bola de
unicel del nimero 4 a la cual le insertaras un pali-
llo grande por el centro, como se muestra en la

figura 1.

Figura 1

Después, con pintura de agua
y un pincel, pinta de color
azul la bola. Enseguida dibuja
con color café los continen-
tes, como se muestra en la
figura 2; tendras una escala
del planeta Tierra.

Fiquea 2

Toma tu bolita (planeta Tierra) y con tu otra mano alimbrala con la lampara.
Manteniendo la luz en una misma posicion, gira despacio la Tierra (Figura 3).

Figura 3

* (Qué movimiento estas representando?
» ¢llega la misma intensidad de luz a toda la bola?
» AQué continentes estan sin luz al alumbrar el continente americano?

Ahora representa el movimiento de traslacién tomando en cuenta que la ldampara
simboliza al Sol.

Forma, espacio y medida



2. Clasifica los ejemplos de movimientos gue se proporcionan y completa la tabla.

Ejemplos de movimientos Movimientos que representan una rotacién

El movimiento de las manecillas del reloj
El movimiento del metro sobre las vias

El movimiento de un atleta al realizar un
carrera

El movimiento de las llantas de una
bicicleta fija

El movimiento de un trompo cuando llega
al suelo

El movimiento de la tierra que origina el Movimientos gque representan una traslacion

dia y la noche

El movimiento de un competidor de
jabalina al tomar impulso

El movimiento de un “yo-yo”

La caida libre de un objeto

El movimiento de un huracan

El movimiento del planeta Marte alrededor
del Sol

3. En tu cuaderno, explica en una tabla como la siguiente, las diferencias y simili-
tudes de ambos movimientos.

Rotacion y Traslacion

Diferencias Il Similitudes |

Para comprobar las propiedades de la rotacion y la traslacian, visita el sifio:

hitp://concurso.cnice. mec.esfcnice2006/material098/geometria’geoweb/movidhtm (Consulta: 14 de junio de 2013).

Mueve los vértices de las figuras y el centro de rotacidn y traslacidn de las figuras. Registra en tu cuaderno las propiedades y com-
parte s observaciones con tus compaiieros.

wil, FERNANDEZ edHtores
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Figuras y cuerpos

Construccion de disenos que combinan
la simetria axial y central, la rotacion y la
traslacion de figuras

Leccion 14. La piedra del sol

Si observas a tu alrededor veras que la geometria se
encuentra en muchos objetos. Por ejemplo, los pueblos
mescamericanos desarrollaron una amplia gama de expre-
siones artisticas: arquitectura, ceramica, pintura, escultura,
con las cuales trataban de explicarse el universo y situarse
en él. Combinaban figuras humanas, animales, vegetales y
diversos disefos geométricos, tratando de expresar armonia,
belleza y, en algunos casos, funcionalidad.

1. La piedra del sol es una de las piezas mas representativas del arte mexica. Observa
la fotografia y responde.

a) <Sera posible trazarle un eje de simetria?
b) &Qué figuras son simétricas?
¢) Con ayuda de un companero, identifiquen las partes simétricas de la Piedra del
Sol.
2. A nuestro alrededor encontramos diversos objetos que tienen simetria.

a) Traza el eje de simetria de las siguientes imagenes.

3. En Geometria, numerosas figuras presentan simetria axial. Como recordaras, en la
primaria trazaste los ejes de simetria de los siguientes poligonos, algunos tienen
mas de uno, indica cudles son,

Comenta con tus companeros el nimero de ejes que encontraste en cada poligono.

Forma, espacio y medida @
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ldea matematica
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La simetria axial es una transformacion que refleja las figuras del plano
sobre una recta o eje de simetria, como si fuera un espejo. Par esla
razon, a la imagen de una figura se le conoce como su simetrico.

§ & & B & B & % B B & B B 8 B % B B B 6 B B B B B B E EF B EEE RS

simétricos?
¢) <Podrias proponer otro eje
axial? Explica tus razones.

Imagen o simétrico de un punto A P "f
4. Observa la figura de la izquierda :

y contesta. :

a) <¢Cudles parejas de puntos pre- :

sentan simetria axial? o '

b) ¢Por qué piensas que son  Q '

L]

N

ldea matematica
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Si tenemos un punto y el ej de simetria de la reflexion, el simétrico
del punto se determina trazando una perpendicular desde el punto
al eje de simetria. El simétrico se ubica del otro lado del eje ya la
misma distancia que el punto.

Por ejemplo:

Si se requiere encontrar el simétiico del punto A teniendo el eje
de simetria R:

1. Trazamos una perpendicular al eje de simetria desde el punto A

2. Prolongamos la perpendicular hasta que AP = PA’

AP =PA’ por lo tanto
Ay A’ son simétricos

T EEEEEEEEEER * 5 & % ® 8 B % B 8 B 8 8B B A B S WSS S S
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5. En la siguiente figura, encuentra los simétricos de los puntos P y Q tomando en

cuenta los ejes de simetria.
L M

O

Imagen o simétrico de un segmento

6. Observa las figuras y responde
lo gue se solicita.

a) ¢Cudles parejas de seg-
mentos presentan simetria
axial?

« Comenta con tus com-
pafieros si los seg-
mentos son simétricos
con respecto al eje de
simetria; justifiguen sus
respuestas.

ldea matematica
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Dos segmentos son simétricos respecto a un eje de simetria cuando los
extremos de los segmentos determinan puntos simétricos.

Por ejemplo:

Si se quiere encontrar el simélrico del segmento AZ teniendo el eje
de simetria R:

1. Trazamos pemendicuiares a eje de simetria desde los puntos A y B.

2. Prolongamos la perpendicular hasta que AP = PA'y BO = OB,

................................

Como AP=PA" y BQ=QB
entonces AB y A'B’ son simétricos.

Forma, espacio y medida




7. Traza los segmentos simétricos
con respecto a los ejes de sime-
tria correspondientes.

-

R

w»
o

Imagen o simétrico de un poligono

8. Observa las figuras y contesta.

a) ¢éCuales parejas de poligonos presentan simetria axial?

* ¢ Son simétricos?, épor qué?

dea matematica

Dos poligonos son simélricos con respecto a un eje de simetria cuando cada punto de la figura A tiene un

simétrico en la figura 4"
Por ejemplo:

Si queremos encontrar el simétrico del poligono A teniendo el eje de simetria R

1. Trazames perpendiculares al eje de simetria desﬁ cada unao de los vertices del poligono.

2. Prolongamos la perpencicular hasta que AP = FA’y BO = OB'.

C

...

D 5

como AP=PA'y BQ=0QF"
entonces CR=RC'y DS =5D"

por lo tanto £\ ABCDy £\ A'B'C D son simétricos.

o

La simetia axial es una transtormacion que refleja las figuras del plano sobre una recta (eje de simetria) como
si fuera un espejo. Al simétrico de un poligono también se le llama imagen.
Observa que las rectas que unen los puntos simétricos de cada figura son perpendiculares al eje de simefria y

paralelas entre si.

wil, FERNANDEZ edHtores
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9. ¢&Traza los poligonos simétricos con respecto a los gjes de simetria correspondientes.

M

Supera el reto

1. Construye un rompecabezas (tangrama) como
el de la izquierda.

a) Recorta las piezas y arma figuras que ten-
gan al menos un gje de simetria; trézalas
en tu cuaderno.

+ ¢C6mo podrias saber si las figuras que
armaste son simétricas?

2. ¢Qué debemos hacer para construir un poligono simétrico al siguiente?
Escribe el procedimiento.

Forma, espacio y medida
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Figuras y cuerpos

Leccion 15. El arte prehispanico

Observa la fotografia que ilustra algu-
nas obras de arte de |a cultura Narina,
en Colombia. En el arte prehispanico
podemos encontrar muchos gjem-
plos donde se utiliza la simetria cen-
tral, como el disco de oro que se
encuentra en el pedestal.

<Cudl crees que sea el centro de
simetria?

Nuestros antepasados obtuvieron
una figura simétrica a otra, pero
invertida, &cémo lo habran hecho?

1. Reunete con un companero
y comenten qué harian para
obtener una figura simétrica A
a otra, pero invertida.

a) Ahora traten de obte-
nerla, consideren larecta D 0
AA" vy el punto O para
obtener un poligono
simétrico pero invertido; C
los puntos A v A' son si- 8
métricos con respecto al A
punto 0.

b) Comparen el poligono original ABCDE con el poligono AB'C'D'E' que acaban de
obtener., Unan los vértices correspondientes de ambos poligonos con segmen-
tos que pasen por el punto 0. Midanlos. ¢El punto O es el punto medio de los
segmentos? Justifiquen su respuesta.

Ohserven gue en este tipo de sjmetria, conocida como simetria central, las dos figuras
simétricas estan invertidas.

entonces OABCD y OA'B'C’'D’ son simétricos.

wil, FERNANDEZ edHtores
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2. Traza el poligono simétrico de cada una las siguientes figuras con respecto al punto O.

A

3. ¢éCual es el centro de simetria de las figuras?

ldea matematica
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La simetifa con respecto de un punto O es la simetiia central. En
esta simetria todos los puntos tienen su homologo que esta a la
misma distancia del punto central pero en la direccion opuesta,
por lo que se puede ver la imagen original invertida. Algunos ejem-
plos de simetria central se encuentran en las cartas de la baraja
de pdquer, en las flores como las margaritas y en las ruedas de
una bicicleta.

A

" " 0 W
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Supera el reto

Localizalo.

a) ¢Cdomo sabemos gue a una figura se le aplicd una simetria central con

respecto a otra?

1. éCudl es el centro de simetria de esta figura?

simetria central.

a) Traza en cada uno de ellos su centro de simetria.

2. Escribe el procedimiento que se debe seguir para obtener el centro de sime-
tria de las siguientes figuras.

3. Dibuja tres ejemplos de la vida cotidiana en los que puedas observar la

Dibujo 1

Dibujo 2

Dibujo 3

wil, FERNANDEZ edHtores
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Supera el reto i

1. Relnete con un companero. En cada transformacién, escriban qué tipo o
tipos de transformaciones se realizaron de la figura inicial para llegar a la
figura final. En cada situacién, marguen con lineas punteadas las transfor-

Leccion 16. Transformaciones

Figuras y cuerpos

maciones gue identificaron.

Transformacion 1 Transformacion 2
Y ¥y
N
Aﬂ |
D C
A B’
D'JC
N<
Transformacion 3
R y
v,
S
U T
X
Vv
U

a) Midan los lados y angulos homologos de las figuras, ¢qué sucedio con sus

medidas?

Presenten al grupo sus analisis vy lleguen a conclusiones con ayuda de su

profesor.

Forma, espacio y medida @
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1. Organizados en equipos de seis integrantes, elijan una de las siguientes figuras, ana-
licen y escriban un mensaje para construirlas usando traslacion, rotacién y simetrias.
Después, intercambien los mensajes Yy, siguiendo las indicaciones, reproduzcan la
figura en su cuaderno.

.3. ~
w & 00

a) Comparen la figura que construyeron con la original. Si no obtuvieron la figura
deseada, analicen cudl fue la razén, ése debid a las instrucciones 0 a que no
comprendieron la transformacion que debia trazarse? Vuelvan a intentarlo.

2. Dibuja o pega tres imagenes que presenten mas de una simetria. Traza los ejes de
simetria y el centro de simetria correspondientes.

3. Traza un poligono, aplicale una simetria axial con un eje externo al poligono.
Posteriormente, realiza una rotacién con un angulo negativo de 120° finalmente
aplica una simetria central. éLa figura final se deformé con respecto a la primera?

i FERNANDEZ editores

4, Organizados en parejas, tracen y recorten en papel de colores 20 piezas de cada
uno de los siguientes poligonos regulares. Seleccionen algunos y construyan mosai-
cos por traslaciones, por rotaciones o por simetrias. Busquen una superficie plana
para formarlos y luego peguen sus disefios en sus cuadernos.

ADO

ldea matematica

Utilizando el método de “quita y pon”, puedes crear figuras geométricas imegulares y diseniar con ellas tus propios mosaicos. Este
procedimiento consiste en dibujar una figura geométrica que por si sola cubra el plano, como un paralelogramo o un triangulo.
Luego se le van sacando partes de un lado, para luego trasladarlas en el lado contrario. Esta imagen se repile las veces que sea
necesario y se van colocando de modo que encajen perfectamente, utilizando las transformaciones isométricas (raslacion, rotacidn
y simetria).

Dbserva el procedimiento de la imagen:

mEpY

& @ & & ® & B 8 B & 8 5 8 S 8 & @

& 8 & B 8 & & B 8 & 5 & 8 5 & & & & 8 8 B & S @ S S s S s E

5. Manos a la obra, disena tu propio mosaico.

s 80 8 0@ 8 88 8w

Para practicar los diferentes tipos de transformaciones, resuelve las actividades que se proponen en la siguiente pagina electrdnica:
hitp:/ Ao sectormatematica.cl/Novedades/isometria.pdf (Consulta: 23 de enero de 2017).
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Medida

Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que se
construyen sobre los lados de un triangulo rectangulo

Leccion 17. Un triangulo muy peculiar
o

Supera el reto

1. De manera individual, realiza lo gue se indica a continuacion.
a) Calca entu cuaderno el triangulo, cuyos lados son a, b, y ¢,
contesta las preguntas.
- * De acuerdo con la medida de sus lados, équé nombre
recibe este tridngulo?
* De acuerdo con la medida de sus dngulos, éde qué tipo
b de tridngulo se trata?

b) Construye un cuadrado sobre cada uno
de los lados del tridngulo, como se mues-
tra en la figura de la derecha, y anota la
letra que corresponda.
¢) Mide y calcula las areas de los cuadra-
dos que acabas de construir,
» ¢Cudl es el drea del cuadrado formado
sobre el lado a?
+ ¢Cudl es el drea del cuadrado formado
sobre el lado b?
» ¢Cual es el érea del cuadrado formado
sobre el lado ¢?
d) Recorta los cuadrados pequenos.
e) Traza una diagonal sobre cada uno de ellos.
f) Colécalos de tal manera que cubran la superficie del cuadrado mayor.
g) &Qué relacidn existe entre las areas de los cuadrados de los lados mas peque-
fos (a y b) y el lado méas grande (c)?

En grupo, con apoyo del profesor, revisen sus respuestas.
2. Realiza lo que se indica.

a) Construye otro triangulo rectangulo cuyas
medidas de los lados menores sean 3 cmy
4 cm.
&Cuéanto mide el lado mayor de este triangulo?

b) Enuna hoja cuadriculada, traza y recorta dos
cuadrados cuyos lados tengan las medidas
de cada uno de los del tridngulo que acabas de
construir y anota las letras a, b como se
muestra en la figura.

wlh FERNANDEZ editores:
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¢) En la misma hoja cuadriculada, recorta un cuadrado que tenga la medida del
lado mayor del triangulo y anota la letra c.
» ¢Cuéntos cuadros tiene el cuadrado a?
* ¢Cuantos cuadros tiene el cuadrado b?
« ¢Cuantos cuadros tiene el cuadrado ¢?
d) Completa las expresiones:
. érea del cuadrado a + drea del cuadrado b =
* Area del cuadrado ¢ — area del cuadrado b =
* Area del cuadrado ¢ — area del cuadrado a =
e) Las expresiones anteriores pueden representarse completando las siguientes
igualdades, de las cuales, la primera es conocida como el teorema de Pitagoras.
a+ B2 =
2+ =
2+ gt =

En grupo y con apoyo del profesor, revisen sus respuestas.

ldea matematica

&% B 9 8 8" S 8RR @ 8 "B 8 B8 @888 "8N8

A la relacion que existe entre los cuadrados de los lados de un tridngulo
rectangulo se le conoce como leorema de Pitdgoras y se enuncia asi: "En

todo triangulo rectangulo, la suma de los cuadrades de los catetos es igual A
al cuadrado de la hipotenusa”,

Explora Pafobra Pi
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= Ingresa a la direccion electronica www disfrutalasmatematicas.
com/fgeometriateorema- pitagoras.him! (Consulta: 15 de junio de |
2013). Da un clic en playy encontraras otras maneras de demostrar
facimente el teotema de Pitagoras.

» Después ingresa a Google y en el buscador escribe: demostracion
del teorema de Pitagoras. Da un clic en imagenes y sorpréndete de
todas las demostraciones que aparecen.

= En equipo, como trabajo de investigacion, elijan una demaostracidn y
expliquenia a st grupo en clase.

catetos. Lados adyacentes al angulo recto
de un triangulo rectanguio.
hipotenusa. Lado opuesto al dngulo recto
de un tridngulo rectanguio.

Forma, espacio y medida




3. Traza en el centro de una hoja blanca un triangulo rectangulo del tamafo que tu

1. De manera individual, sigue las instrucciones y completa la tabla con lo que se te pide.
quieras. Recuerda que debe tener un angulo de 90°,

a) Anota el nombre de cada tridngulo seglin la medida de sus lados.
b) Anota el nombre de cada tridngulo considerando la medida de sus éngulos.
¢) Calcula el area de los cuadrados que se forman sobre los lados de cada figura.

a) Sobre cada uno de los lados del triangulo traza un cuadrado de arista igual a la
longitud del lado del triangulo correspondiente, coloréalos de diferentes colores.

Palabra pi

arista. nombre que recibe cada
uno de los lados de un poligono.

--------------

Namero Nombre de Nombre de Suma de dreas Area del
de la acuerdo con acuard_r.: con de los cuadrado de
figura | lamedidade | lamedidade | cuadradosde | lado mayor b) Finalmente, recorta cada uno de los cuadrados que construiste y manipula tus

sus lados s d los lados ores
A L dgpeanois cuadrados de tal forma que relienes el mayor con los otros dos.
» ¢Te fue facil lograr el objetivo?

1
« ¢£Como son las areas de los cuadrados pequenos respecto del drea del cuadrado
2 mayor?
3 4, Observa la figura y contesta las preguntas.
4
5
" » 3Im
6
——
= ¢Qué figuras son tridngulos rectangulos?
2. Senala los catetos y la hipotenusa de cada tridngulo rectangulo en el lugar
correspondiente,
D

a) Sila figura ABCD es un cuadrado, <qué parte del romboide que aparece es la
suma de las areas sombreadas?
+ Explica el procedimiento que seguiste para obtener la respuesta.

wih, FERNANDEZ edlinres
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&Cual de las demostraciones vistas en esta leccidn te parecid mas sencilla? éPor qué?
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Medida

Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

Leccion 18. Pitagoras

¢Sabias que Pitagoras fue un fildsofo y matematico griego
que vivid en Grecia en el siglo IV a.n.e., considerado como
el primer matematico puro y quien contribuyd de manera
significativa en el avance de la geometrfa y la aritmética?
Mas aun, en la magna Grecia abrid dos escuelas en las que
por primera vez se admitieron mujeres. Se dice que a este
famoso personaje no le fue posible demostrar algebraica-
mente su teorema, pues solo lo hizo geométricamente.

upera el reto

con base en la figura.

son semejantes?

del grupo.

1. En equipo, contesten las preguntas
a) Eltriangulo ABC es rectangulo.
<Cual es el criterio que permite afir-
mar que los triangulos ABC y BCD

Justifiguen su respuesta ante el resto

2. En grupo, con apoyo del profesor, encuentren la justificacion que haga falta
para las siguientes afirmaciones.

Afirmacion Justificacion

1. AABC = ABCD 1. Por tener dos éngulos congruentes.
g 2. Los lados homélogos de triangulos seme-
n a jantes son proporcionales.
3. ad=en 3.
4. AABC = ABCD 4,
' 5. Los lados homdlogos de triangulos seme-
5 §-4 | dondes,
jantes son proporcionales.
6. b’ =cm 6.

T &+ =cn+ecm

7. Dos igualdades (3 y 6) pueden sumarse
miembro a miembro.

B d+bW=cln+m 8.
9, AABC = ABCD 9,
10, @’ + ¥ = 7 10.

wil, FERNANDEZ edHtores
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3. Considerando la figura, respondan las preguntas que se plantean.

C

A B

Sic? =g + B
a) ¢Qué tendrian que hacer para determinar el valor de ¢?

b) éCual es la expresion que nos permite obtener de manera directa el valor
del cateto 4?
a -]

c) <Como expresarian una formula para obtener el valor del cateto b7
h =

Como ya sabes, el teorema de Pitagoras dice: en todo triangulo rectéangulo, la suma de los cuadrados
de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa.
Guidndote en la siguiente figura, expresa algebraicamente este teorema:

A

El teorerma de Pitdgoras es utilizado para resolver todo tipo de problemas que impliquen la resolucién
de tridngulos rectangulos.
Por ejemplo:

= Galileo Galilei, utilizd el teorema de Pitdgoras para determinar la medida de algunas
montanas lunares.

» En la arquitectura se utiliza para el diseno de tejados triangulares que llevan un angulo
de 90°, También se usa para conocer la altura de un edificio, sabiendo la medida de
la sombra que proyecta y la distancia del punto mas alto del edificio al extremo de la
sombra.

* En la navegacidn se utiliza un sistema de triangulacion que sirve para localizar un
vehiculo, transporte o nave espacial.

« Sise desean bajar frutos de un arbol de naranjas y para ello se requiere construir una
escalera que permita alcanzarlos es necesario conocer |a altura a la que se encuentran
los frutos y la distancia del arbol a la base de la escalera.
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En tu cuaderno, realiza lo que se solicita.

1. Obtén la medida desconocida en cada uno de los siguientes tridngulos.

2

2.

Bloque 2

5cm
3cm .
c
2 4 X

8cm S
1.5

3.8

20 q
y ‘ 2cm
p
12

Una escalera cuya base se encuentra a una distancia de 10.5 m de la pared donde
es recargada, alcanza una altura de 10 m. £Cuénto mide la escalera?

10m

10.5m

Los duenos de una estacion de television desean colocar una antena de 60 m de
altura, por lo que deciden poner tirantes para fijarla mejor. Si las bases para estos
estédn a 45 m del pie de la antena y los tirantes que la van a sostener liegan a la
parte mas alta de la antena, écuanto deberan medir los tirantes?

wil, FERNANDEZ edHtores

W FERNANDET edHores:

4. Para construir un papalote se tienen dos varas de madera de 30 cm y 40 cm res-
pectivamente. Si se amarran por la mitad formando un angulo recto y también por
los extremos de las varas formando un marco para el papalote, équé cantidad de
hilo se necesitara para formar el marco del papalote?

5. Un hexagono de 10 cm de lado estd inscrito en una circunferencia cuyo radio mide
10 cm. &£Cuanto mide la apotema del poligono?

I

10ecm

U

6. ¢Cuanto mide el perimetro de un tridngulo rectdngulo cuya altura es de
12 em y su hipotenusa mide 13 cm?

3

we

12cm

En grupo, revisen sus resultados y procedimientos.
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7. &Cudl es el drea del pentagono que se muestra a continuacion?

P ——
-
—
o
n

16cm

8. Relnete con un companero para jugar “Basta”.

Cada uno tome su calculadora.
A la cuenta de 3 empiezan a completar la siguiente tabla.

+ El que la complete primero, dird “iBasta!” Y el contrincante dejard de escribir.
.

El que tenga mas aciertos sera el ganador de este juego.

Hipotenusa

Perimetio

Explora
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Después de haber aplicado ¢l teorema de Pitagoras, escribe un método sencillo que te permita resolver problemas como los que se
trataron en esta leccidn.

Desarmolla tus habilidades en el tema de esta leccidn.

Entra a la pagina hitps://app.box.com/s/4757545165c49250a3bf (Consulta; 31 de octubre de 2013).

Analiza y resuelve los reactivos 38 y 39. En grupo verifica tus respuestas.
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Nociones de probabilidad

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente
excluyentes y de eventos complementarios (regla de la suma)

Leccion 19. Regla de la suma de la probabilidad

1. De forma individual, contesta las preguntas.
Carlos lanza un dado sobre la mesa. Con base en esta informacion, anota un evento
seguro, uno imposible y uno aleatorio.
ES = { 3 El=i S = }
a) ¢Cudl te fue mas dificil elaborar?
* &A qué crees que se debid?
b) &Cual es el espacio muestral de lanzar un dado?
¢) &Qué diferencia hay entre un espacio muestral y un evento?

Por parejas, pénganse de acuerdo y lean en voz alta los enunciados de los eventos que ela-
boraron, platiquen la razén de encontrar diferentes respuestas en el grupo.

2. En el blogue 1 trabajaron con eventos mutuamente excluyentes. A continuacion se
enuncian algunos eventos para que determinen cuales son mutuamente excluyen-
tes anotando () y sefialen con (X) a los que no lo son. En la tabla, “E" dencta el
experimento, EA es el evento Ay EB es el evento B.

a) E = { lanzar una moneda } b) E = { tomar al zar una letra de la

EA = { que caiga sol } palabraAMOR }

EB = { que caiga éguila } EA = { que salga vocal }

EB = { que salga una consonante }

¢) E = {selanzaun dado } d) E = { lanzar un dado }

EA = { que caiga un nimero par } EA = { que salga un nimero prima }

EB = { que caiga un nimero impar } EB = { que salga un nimero impar }
e) E = { tomar un naipe de la baraja americana }

EA = { sacar un naipe con corazones rojos }

EB = { sacar un naipe con un nimero par }

3. En los siguientes eventos, completa las probabilidades que faltan para que la pro-
babilidad total sea 1.
a) En un juego de futbol de México contra Holanda.
= &Qué probahilidad tiene México de ganar?
* &Qué probabhilidad tiene México de no ganar?
b) Sacar un nimero de un cesto con papelitos numerados con la serig natural del
1 al 20.
* ¢Cuél es la probabilidad de gue salga un nimero primo?
= ¢Cudl es la probabilidad de gue no salga un nimero primo?

<Como se llaman este tipo de eventos?

Manejo de la informacidn
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Recuerda que un evento es un subconjunto del espacio muestial de un experimento.

EjEIT‘I;JID‘. En el experimento de lanzar un dado, se tiene que el espacio muestral esta integuam por los posibles resultades que se
pueden oblener, es decir E = [1,2,3.4,5,6).

Los eventos formados por cada uno de los elementos del espacio muestral se llaman eventos simples. En el eiemplo anterior son
eventos simples los subconjuntes (1), (23, (3), (4}, {5} v (6}.

+ Eventos mutuamente excluyentes: son aquellos donde se tienen dos eventos, A v B, que no pueden ocurmir de manera
simultanea. Esto quiere decir que la ocurrencia de un evento necesariamente impide que ocurra el ofro evento.
Ejerplo: Al lanzar un dado, se tienen los eventos:
A = { caer un nimero par J;
B = {caer un niimero impar).
En este experimento se tiene que en el dado o se obtiene un nimero B
impar o uno par; pero no pueden suceder ambos a la vez.

E = Lanzar un dado

+ Eventos no excluyentes: Se denominan asi a los eventos Ay B cuando si es posible que ocurran de manera simultanea.
Ejemplo: Al lanzar un dado, se consideran los eventos:
A = [ que salga un nimero menora 5 };

B = { que salga un ndmero mayor a 2 ).

En este caso se tiene que al lanzar el dado puede caer 1,2, 3, 4, A B
506, de estos nimeros 1, 2, 3y 4 son menores que 5, por lo que
salisfacen el evento A

Por obro lado, 3, 4, 5, 6 son niimeros que cumplen el evento B.
Obseiva como los nimergs 3 y 4 forman parte de los resultados
favorables para A y para B, de manera que es posible cumplir am-
bas condiciones al mismo tiempo,

E = Lanzar un dado

* Eventos complementarios: Al considerar los eventos Ay B, si se suman sus probabilidades se obtiens 1.
Ejemplo: En el experimento de lanzar un dado, se tizne que:
En ¢l evento A = {sacar un ndmero par }, la probabilidad de A es igual a -, es decir, P(4) ~ -

En el evento B = { obtener un nimero impar ), la probabilidad de B es igual a =, lo que se denota por P(B) ~ —-

Ahora, si se suman ambas probabilidades se obliene que P(4) + P(B) % | —;— 1

= Eventos independientes: se les llama asi cuando la ocurrencia o no ocurrencia de uno de los dos eventos no tiene efecto
sobre la probabilidad de ocurrencia del olro.
Ejemplo: Cuando lanzamos una moneda dos veces, el resultado de la segunda tirada no depende de los resultades de la
primera.

wlh FERNANDEZ editores:
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4. De forma individual, resuelve la siguiente situacion. 1
En una bolsa opaca se introduciran unos papelitos I
con la siguiente numeracién. - 4

4

a) ¢Cudl es la probabilidad de que extraigas al azar un papelito menor de 5 o mayor
que 8?
« ¢De qué tipo de evento se trata?
« &Qué dificultad tuviste para determinarlo?

b) éQué sucederia si quisiéramos calcular la probabilidad de obtener un ndmero
par o un maltiplo de 3?
* ¢&De qué tipo de evento se trata?

¢) ¢Cudl de los dos tipos de eventos se te dificulté mas? éPor qué?

ldea matematica
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Regla de la suma de la probabilidad

Sean Ay B dos eventos. La probabilidad de que ocurma cualquiera de los dos, 0 ambos, se
calcula de la siguiente forma.
a Cuando los eventos son mutuamente excluyentes:

P{AUB)=P(A) + P(B)
bl Cuando los eventos no son excluyentes:

PiAUB) = P(A)+ P(B) - P(ANB)

& B & B 8 & 8 & F 8 5 5 5 B S S 8 B B S S S B S E S S S S B S S F SRS E s s W

5. De forma individual, resuelve las siguientes actividades calculando la probabilidad
de cada evento.
a) A = {voltear una ficha de domind y que tenga 9 puntos}
B = {voltear una ficha de domind y que sea una mula}

-] -] -] -] -] -] U.
o Ll ) () oo L% (28] [o°
‘. .O .' .. e'ﬁ- .90 ."O
o loo) [o%) (28 () (o o] (e
| lee| [o| [sef || [s%| [§ 2
§8) oo [ (B8] (o) (83) (88
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b) A = {sacar una carta de la baraja espanola y que la figura sea de oros}
= B = {sacar una carta de la baraja espariola y que la figura tenga un nimero menor
que 7}

¢) A = {lanzar 2 monedas y que caigan 2 aguilas}
B = {lanzar 2 monedas al suelo y que caigan 2 soles}

d) A = En un juego de futbol México contra Brasil que gane México
B = En un juego de futbol México contra Brasil que queden empatados

e) A = sacar una carta de la baraja espafola y que sea un rey
B = sacar una carta de la baraja espaiola y que sea de bastos

6. Por parejas enuncien un evento mutuamente excluyente y uno no excluyente. Calculen

las probabilidades de cada evento que construyeron. Basense en una serie natural
del 1 al 25.

Sypera el reto =

Resuelve los siguientes desafios.

1. Sisetiran dos dados, écudl es la probabili-
dad de que la suma de los puntos obtenidos
sea mayor que 67

2. En una bolsa hay siete canicas, como las
mostradas en la imagen.

a) <Cudl es la probabilidad de que, sin ver,
se extraiga una canica verde o azul?

+ ¢Qué tipo de evento es?
b) &éCdmo puedes relacionar la actividad

de las canicas con eventos de dias de
la semana?
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3. Sise tira un dado:

a) ¢Cuél es la probabilidad de que se obtenga un 3 o un 47
* ¢Como son los eventos entre ellos?

b) éCudl es la probabilidad de que se obtenga un nimero impar 0 un
nimero mayor que 37
+ ¢Que tipo de eventos se tienen?

En un grupo, 15 alumnos tienen como preferencia solamente la asignatura de
Matematicas, 20 prefieren solamente Literatura, 25 prefieren Matematicas
y Literatura y 5 no tienen preferencia por ninguna de estas asignaturas.
Calcular la probabilidad de gue al seleccionar al azar a un alumno del grupo,
éste tenga preferencias por Matematicas o Literatura pero no ambas.

Una despensa contiene & latas de atun, cinco de rajas y cuatro de chipo-

tles. Por descuido se introducen dos latas cuya fecha de caducidad ya se

cumplié. Si se extrae una lata al azar, écudl es la probabilidad de que sea
de chipotle o una de las caducas?

& B & 5 & 8 8 @

Se sugiere trabajar en las direcciones:

hittp:/farquimedes matem . unam.mx/Vinculos/Secundaria/2_segunda/2_Matematicas/2m_b04_104_s01_descartes/doc/info.html
y hitp://datateca.unad.edu.co/contenidos/100402/moduloexe/leccin_12_axiomas_de_probabilidad__regla_de_la_adicin.html

En estas paginas reforzards el tema de la leccion con actividades diversas y ejercicics resueltos.

Una vez que hayas realizado las actividades. responde la siguiente pregunta: ;qué aplicaciones darias a la probabilidad en tu vida

cotidiana? (Consulta: 23 de enero de 2017).
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Resuelve los ejercicios y elige la opcién correcta cuando corresponda. y A A

1. Determina la ecuacién cuadratica cuyas soluciones son: x, = ~4yx, =5
a) 2-x-20
b) 2+x- 20
c) 2+x+20
d 2-x+20
2. Establece la ecuacién que modele los siguientes problemas. Resuelve por factorizacion.

a) Un triangulo tiene un area de 24 cm?y su altura mide 2 cm mas que la base
correspondiente. ¢Cudl es la medida de la altura?

Ecuacién: C

6. Un cable baja de un poste que tiene una altura de 24 m y se fija sobre el piso
a una distancia de 7 m de la base del poste. ¢Cudl es la extension que alcanza

Medida de la altura:

o o g
-

7 m—>

7. ¢Cuénto mide cada uno de los lados iguales de un tridngulo isdsceles cuya
altura mide 7 cm?

b) Un terreno rectangular tiene un drea de 60 m?. Calcula las dimensiones del el cable?
terreno si se sabe que el ancho del terreno es 7 m mas pequefio que su largo.
F 3
3. Determina por factorizacion las raices de la ecuacion cuadratica: «* - 14x + 48 =0 ¢

a) xy=-6.x-2=-8 !

b) x,=-12, x,= -2 i

¢) x,=6,x,=-8 '

d) x,=6 x,=8 i a) 625m
i 24m b) 23m

4. En cada figura se ha aplicado una rotacién, ubica el centro de rotacidn. ; ¢ 31m

i d 25m
1
s
i
o
-
i
i v
i
i
:
:
:
H
H
!

8. En una rifa participan los nimeros del 3 al 100. éCudl es la probabilidad de
que gane un multiplo de 27

’___.----.-------"'5’-‘&"-‘-"-'-"-'-"-" . ==
-
-

-~
-
R

e ———————
-

pS Figura B
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m Bloque 2 : Evaluacion final m
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Mi prueba PISA & 5. ¢Cudl es el drea de la cancha rectangular que se muestra en la figura?

Resuelve los ejercicios v elige la opcibn correcta cuando corresponda.

1. Observa la imagen y elige la pareja de figuras en las que se aplicod una rotacion:

-

o o o o

5m
i 12m
=
" A) 135 m? B) 108 m? ) 118 m? D) 180 7

-
-
-
SoscpassccrAssREsaSsannmme=-"-=""

6. Sila hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 15 cm y uno de los cate-
tos mide 12 cm, écudnto mide el otro cateto?

o
i
i

A)ByC B)AyC C)ByA DCyD
Ay 1cm B) 3cm C)5cm D)9cm
2. Determina las dimensiones de un terreno rectangular, si se sabe que la longitud del

ancho es 3 m menor que la longitud del largo y su area es igual a 54 m2, 7. ¢Cuél es la medida de la apotema del pentdgono que se muestra a

continuacion?

A)9myBm B)9myBm C9my3m D)Omy3m

3. Determina los valores que satisfacen la ecuacion »* — 16x + 63 = 0.
A)Ty9 B)-9y -7 C)-9y7 D)9y -7

4. ¢Cudl es la expresion algebraica que representa el drea del terreno rectangular que
se muestra en la figura?

] ¥

]
| | ’
1 1 12ecm E
5 * ;
= E A) 5 cm B) 6 cm ) 7 cm D) 8 cm >
: (x -8 : 1
; ¢ ; 8. En el experimento de lanzar 2 dados, se consideran los siguientes eventos: i
L] ] 1
n ] [l
: i A = {que la suma sea mayor o igual a 6} i
; \ B B = {que la suma sea menor o igual a 4} :
. 1 1
\ % é : <Cual es la probabilidad de gue se obtenga un resultado del evento A 0 i
\ (x - 5) § g4 uno del evento B? :
K ; a K f

A)x2-40x+13 B)x*-13x-40 Ca2-13r+ 25 D)a? - 13v+ 40,/ g E A £ B) - C) 2 D) &+ *y
\““ p-“'!‘ ’ ‘ “""n.___ ”‘a"

- -
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Competencias que se favorecen

» Resolver problemas de manera autonoma
« Comunicar informacién matematica

« Validar procedimientos y resultados

« Manejar técnicas eficientemente

mmmmmm=

. Aprendizajes esperados

.
= Resuelve problemas que implican ecuaciones de segundo grado |
+ Resuelve problemas de congruencia y semejanza gque implican i

:

utilizar estas propiedades en tridngulos o en cualquier figura




-

-
-
-
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a) x b) —x

éQué valor tiene el coeficiente a, del término cuadratico en la ecuacién

Bx— 42 — 2 = 0?

a) —4 b) 6
¢Cuantas raices o soluciones tiene una ecuacion cuadratica?

a) una b) dos

En los siguientes cuadrildteros traza las rectas que sean necesarias para obtener

Resuelve los ejercicios y elige la opcion correcta cuando corresponda.
1. ¢Cuadl es la raiz cuadrada de x??

c}x, —x

c) 4

c) cuatro

tridngulos congruentes en su interior.

gulos semejantes.

5. Considerando los datos proporcionados, determina cuéles son las parejas de tridn-

¢’

d) -2

/50 N N

5cm
Triangulo escaleno

Triangulo
equilatero

DA~ A , AB~ A

Tridngulo rectangulo
isdsceles

5 ox A

25cm

Tridngulo escaleno

T

d) cero

Triangulo rectangulo
isosceles

-
- -
e L L e e e e e L L T TR

P e e B o B
-
-

-
-
w- o o o -

o

-
T —————
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6. La siguiente figura representa el diseno de un jardin con dos secciones A y B.
Si se quiere hacer que la seccidn B esté en proporcion a la seccion A, como se
muestra a continuacién, écual es el valor de x7?

X

60 cm

7. Completa los trazos de la figura. &Qué figura obtuviste? (Como son las figuras que
obtuviste?

homotecia

8. Se tienen en papelitos cerrados al azar los nimeros del 2 al 6; todas las opciones
tienen la misma probabilidad de salir excepto:
a) Que salga un nimero par b) Que salga un nlimero primo

¢) Quesalga un miitiplode 2  d) Que salga un nimero impar :

-
- -
B T T L T L L T
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Patrones y ecuaciones

3. Comenta con un comparniero, 4de dénde creen que se obten-
gan los valores de las letras que tienen que sustituir? Por

ejemplo, si tienen la ecuacion 2x% + 7x — 4 = Q.

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas.
Aplicacion de la formula general para resolver dichas ecuaciones

a) &Cuanto vale a?, éy b?
b) Finalmente, écuanto vale ¢?

Leccion 20. Ecuaciones cuadraticas Il

4. Completen enla formula general la sustitucion correspondiente.

ldea matematica

Antes de aplicar la fmula ge-
neral es necesario transformar
las ecuaciones a la forma ge-
neral de la ecuacidn cuadratica
ax’ + bx + ¢ = 0, para identi-
ficar los coeficientes @, b, y c v
sustituirlos en ella,

_—— +FE=2C )
¢Cudles son las formas de resolver ecuaciones cuadréticas que conoces hasta ahora? i 2()
a) ¢Cudl es el valor de la primera solucién, es decir x, de la
1. Comenta con un companero si consideran que serfa facil deducir una férmula que ecuacion?
permita resolver cualquier ecuacion de segundo grado con una incégnita, como las b) Para determinar el valor x, £qué es lo que va a variar en

que has resuelto por otros métodos hasta ahora.
2. Completen por parejas la siguiente tabla para despejar x: c)

la formula general?
¢Cuél es el valor de x,?

Supera el reto .

Forma general de la ecuacion completa de sequndo grado

. cuadrética.
Pasar ¢ al otro lado de la igualdad

1. Transforma las siguientes ecuaciones a la forma general de la ecuacién

a) 60 — 4x = a?

b) x(x + 2) = 480

Multiplicar por 4a todos los términos de la ecuacion

9F ¥ =6

d) x* ‘l 7 -0

Sumar b a los dos miembros de la ecuacién

Factorizando el trinomio cuadrado perfecto que se
formé en el primer miembro de la ecuacién, se obtiene

(2ar + by = —dac + B

- i rimero los coeficientes a, by c.
Aplicar raiz cuadrada en ambos miembros de la 2 et

2. Con lafinalidad de que apliques lo aprendido, resuelve las siguientes ecua-
ciones cuadréticas por férmula general en tu cuaderno. Recuerda identificar

ecuacion
Simplificar la raiz y el cuadrado del primer miembro ax—10x—39=0 b)x2 + Tx = 18
de la ecuacién
- 2 a b = a b c
Pasar b al segundo miembro de la ecuacion
‘ : X = - 5 *; x5
Finalmente, despejar .x
932 +30+21x=0 62 —-17x + 10=0
a b = c a =——b="_ =
Si se completd correctamente la tabla, llegaron a la siguiente férmula % s X - Xy
rari i nteriores):
|d€q m-tﬁmﬁticq (de lo contrario, revisen los pasos anteriores) 0252 -2-0 f) 4x2 + 12x = 40
o —b + vb? — dac
" . P 2a a b c 8 = b= _ o= __
La expresion que obtuvieron se . .
lama fomula general porque Pero, écudntas raices o soluciones tiene una ecuacion cuadratica? ¢ g X, & % X
permite resolver cualquier ecua- Para encontrar la segunda solucion de la ecuacién se toma el signo 5 5
cién de segundo grado, ya sea negativo que antecede a la raiz; recuerden sus lecciones anteriores: 5 g 4x +8x =15 h) x2 —16 = 0
completa o incompleta. Se expre- toda raiz cuadrada tiene dos signos, uno positivo y uno negativo. g %
; B : a b (e a =—_b=__ e=___
oy . _ ~b-VF—dac : B
_ =b Vb — dac T2 2a ﬁ ﬁ X, X, % X, =

2a

@ Bloque 3 =
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3. Organizados en parejas, establezcan en cada caso la ecuacion cuadrética que
tenga como raices o soluciones los resultados que se mencionan. Los coefi-
cientes estan desordenados, asi que tendran que acomodarlos y comprobar si
la ecuacién que plantearon es correcta, resolviéndola por formula general.

Soluciones Coeficientes Ecuacion

;=3 7.2.3

2 g 9,10, -9

a) <En una ecuacion cuadratica el coeficiente puede valer 07, épor qué?

b) ¢Cualquier ecuacién cuadratica se puede resolver por férmula general?
* Justifiguen su respuesta.

¢) Escriban una ventaja de utilizar la férmula general para resolver ecuaciones
cuadraticas.

4. Analicen los siguientes casos y contesten las preguntas.

a) En su cuaderno, sustituyan en la formula general los coeficientes de la ecua-
cion cuadratica 3x2 + Tr — 28 = 0,

« ¢Cual es el resultado de hacer la operacion que esta dentro de la raiz?
= cEste numero es mayor, menor o igual a cero?

b) En la ecuacidn »* + 6x + 9 = 0, écudl es el resultado de hacer la opera-
cidn que esté dentro de la raiz? &¢Este nimero es mayor, menor o igual a
cero?

¢) A partir de los ejemplos anteriores, ¢qué caso faltaria que ocurriera con
el resultado que se obtiene dentro de la raiz, que el nimero fuera mayor,
menor o igual a cero?

Comenten en forma grupal y con ayuda del profesor, ¢para qué seria importante
saber el resultado de lo que esta dentro de la raiz en la férmula general?

En la firmula general para resolver ecuaciones cuadraticas, los terminos que estan dentro de la raiz cuadrada (& — 4ac) reciben
el nombre de discriminante.
El discriminante es importante porque indica el nimero y el tipo de soluciones que tiene la ecuacion cuadratica.

wil, FERNANDEZ edHtores

1. Resuelvan en su cuaderno, por férmula general, las dos ecuaciones cuadraticas del
ejercicio 4 de supera el reto. Respondan.

a) élos valores de x, y x,de la primera ecuacién son iguales o diferentes?

b) En la ecuacién cuyo discriminante es igual a cero, élas soluciones de la ecua-
cidn son iguales o diferentes?

Para formalizar su conocimiento, completen la tabla de acuerdo con las respuestas anteriores:

Discriminante Tipo de raices
b —~dac) O Dosraicesrealesy___ entre si.
h? —dac) O Dosraicesreales, lascualesson _____ entre si.
B2 —4dac) 0 No tiene raices reales
T —

2. Determinen el valor del discriminante en su cuaderno e indiquen gué tipo de raices
tendra cada ecuacion.

Ecuacion Valor del discriminante Tipo de soluciones

X —-10x+ 25=0

3I-2x+5=0

G2 —11x — 12 =0

a) <Cudl consideran que es el mayor beneficio de conocer el valor del discriminante?

3. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas usando la formula general para
ecuaciones de segundo grado.

a) <Cual es el nimero cuyo quintuplo aumentado en 6 unidades es igual a su
cuadrado?

Ecuacion
Solucidn

. FERNANDEZ edHores:
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b) El largo de una habitacién excede 1m a su ancho. Si se amplia 2m més por
lado, se tendra un drea de 24.75m?. Determina:

Ecuacion

Ancho inicial

I

Largo inicial

Area =

¢) <Cuél es la edad de una persona si al multiplicarla por 15 le faltan 100 unida-
des para completar el cuadrado de ella?

Ecuacion

Il

Solucidn

d) Lasuma de dos nimeros es 26 vy su producto es 165, écuales son esos nimeros?

Ecuacién =

Primer nimero

Segundo ndmero

e) <¢Cudles son las edades de Juan y de su hermana menor Luisa, si la suma de
sus edades es 23 y la suma de sus cuadrados es 2897

Ecuacion

Edad de Juan

Edad de Luisa

+ Comparen sus formulaciones con un companero e interpreten las ecuaciones
que establecieron,

4. Ahora, verfiquen gue estén correctamente planteadas y resuélvanias por factorizacion.

4COmo son los resultados obtenidos por férmula general en comparacion con los de
factorizacion?

ldea matematica

Como se menciond anteriormente, al calcular el valor del discriminante, se puede reconocer el nimero y tipo de soluciones de una
ecuacion cuadrética. Cabe destacar que cuando las soluciones que se oblienen son dos iguales reciben el nombre de raices dobles.
Cuando el discriminante es menor a cero, se dice que las dos raices nos son niimeros reales.

wil, FERNANDEZ edHtores
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Supera el reto =

Relnanse en parejas, lean con atencion los problemas y comenten el procedimiento
para resolverlos. Posteriormente, represéntenlos gréficamente en su cuademno y
resuélvanios por férmula general.

1. Enun parque en forma de cuadrado que mide 120 m por lado, se construi-
ran dos andadores de ancho xy largo de 120 m, de tal manera que formen
una cruz que esté en el centro del terreno. &Cual debe ser el valor de
x para que la superficie de los andadores sea igual a la superficie total
de areas verdes que queda después de la construccion?

a) Escribe la ecuacion correspondiente al problema.

b) Escribe la ecuacion en la forma ax? + bx + ¢ = Q.

c) éCual es el valor de x?

d) ¢Consideran que simplifica los célculos resolver la ecuacién por férmula
general? éPor qué?

Comenten con otra pareja la forma en la que representaron graficamente el pro-
blema y lo resolvieron. Comparen y argumenten sus respuestas.

2. Calculen la medida de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, sabiendo
que las medidas de sus lados son tres nlmeros pares consecutivos.

a) Escriban la ecuacion cuadratica correspondiente al problema.

b) éCuantos valores para la medida de la hipotenusa son validos? éPor
que?

¢) Determinen las longitudes de los catetos.

d) &Cual es el drea del tridngulo rectangulo?

Con ayuda de su profesor, concluyan el procedimiento que se usa para obtener las
raices de una ecuacién y cual seria el procedimiento para la ecuacién cuadrética
conociendo sus raices. Redactenlos en su cuaderno.

&Qué habilidades consideras que desarrollaste en esta leccidn? éPor qué?

Explora

Para que refuerces los conocimientos adquirides en la leccidn, entra al siguiente sitio electrdnico; plantea las ecuaciones que
modelan los problemas propuestos y resuéivelos por el método de fdrmula general en tu cuaderno. Comenta la experiencia con
un companero ¥ compartan los resultados.
http:/irecursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Ecuacion_de_segundo_grado/ecuacion.htmd
{Consulta: 10 de marzo de 2013).
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Flguras y cuerpos 3. Observa la siguiente composicidn de tridngulos, écudles de los tridngulos son con-

gruentes? Justifica tu respuesta.

Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos
en la resolucion de problemas

Leccion 21. Congruencia de tridngulos
Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

1. Los duenos de una fabrica de mosaicos saben que para cubrir mejor los pisos sin que
se desperdicie material, los mejores disefos son los que tienen forma de cuadrilateros.
Los fabricantes quieren revolucionar el diseno de los mosaicos utilizando tridngulos, con
la condicién de que éstos formen cuadrilateros para seguir ahorrando mosaicos,
dqué condiciones deben cumplir los tridngulos para que al colocarlos, la union entre 4. Los lados del tridangulo ABC miden AB = 4x + 3, BC = 8x — 4y CA = 10x — 1,
ellos resulte la diagonal del cuadrilatero, y ademas sean dos triangulos congruentes? y los del tridngulo RST miden RS = 6x — 3, ST = 7x — 1y TR = 8x + 1; si se sabe

que tienen el mismo perimetro, entonces:

o
a) ¢los tridngulos ABC y RST son congruentes? Justifiquen su respuesta.

b) <iTodos los triangulos de igual perimetro son congruentes?

Por parejas y en sus cuadernos, dibujen sus propios mosaicos y contesten las pregun-

tas. Al terminar validen las respuestas y los dibujos de los mosaicos con su profesor. Con ayuda de su profesor y en forma grupal comparen sus resultados.
Relinete con un companero y comenten en qué otras situaciones se puede utilizar la con-
+ &Qué cuadrilateros formaron? gruencia de triangulos.

« ¢Cuantos diferentes mosaicos disenaron?

* ZQué triangulos utilizaron? -
+ (Como pueden afirmar que los tridngulos que utilizaron para disenar sus SHPtra el rd_:c:-
mosaicos son congruentes? ' '
+ ¢(Cudl o cuales criterios de congruencia utilizarian para justificar sus Traza las lineas necesarias para que
respuestas? el dodecagono pueda ser dividido en
* Comparen los tridngulos gue disenaron los otros equipos y que cuadrilate- triangulos y cuadrilateros congruen-
ros se formaron. ¢Son iguales a los que ustedes trazaron? ¢Cémo pueden tes. Justifica tu respuesta.

asegurar que son los mismos o diferentes?

2. Algunos de los disefos de mosaico de la fabrica son los siguientes. Individuaimente,
traza en tu cuaderno los tridngulos respectivos para formar los cuadrilateros.

Resuelve los problemas de la siguiente pagina en los que se involucran los criterios de congruencia y semejanza de triangulos:
hitps:/fenvew thatquiz org/es/previewtest7Z/2/BMHNVKZ 1425488167 (Consulta: 23 de enero de 2017).

\
\

wil, FERNANDEZ edHtores
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a) <¢Cuéles son las condiciones que deben cumplir los tridngulos que trazaste para
ser congruentes al mosaico disefiado por la fabrica?
b) &Qué cuadrilateros se formaron?

@ Bloque 3 « Forma, espacio y medida @




Fi gu ras y cuerpos 4. Relnete con un comparnero y contesten lo que se pide.

a) Tracen la diagonal a una hoja tamano carta, desde el punto medio de esta linea
Leccion 22. Semejanza de triangulos formen lineas perpendiculares a los bordes de la hoja. Deduzcan si el rectangulo
es semejante con la hoja tamano carta.

Organizados en equipos resuelvan los siguientes problemas.

1. Determinen en cada caso si se trata o no de triangulos semejantes, argumenten su L
respuesta. .

a) Al doblar una hoja tamafo carta, como se observa en la figura, se obtienen tres o
triangulos; éson triangulos semejantes? S

= ZPor dénde se ha de cortar una hoja para que el trozo de la izquierda sea
semejante a la hoja entera?

b) Un tridngulo de lados 3, 6 y 9 cm, épuede ser semejante con otro cuyos lados

miden 9, 36 y 81 cm?
xem

14 ecm

¢) Un triangulo con un angulo de 30° y otro de 40°, ées forzosamente semejante
a otro triangulo con un angulo de 30° y otro de 110°?

2. Indiquen qué parejas de figuras son semejantes.

5. Cada uno dibuje en su cuaderno un tridngulo con un angulo de 69° y uno de
los lados que lo forman de 9 cm. <Son semejantes los triangulos que trazaron?
¢Todos los triangulos que cumplan estas condiciones son semejantes?

\!/

6. Ahora, traza en tu cuaderno un tridngulo con un angulo de 56° y el cociente de los
lados que lo forman igual a 3. £¢Son semejantes los tridngulos que trazd cada uno?,
éson semejantes todos los triangulos que cumplen estas condiciones?

=, FERNANDEZ editores:
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3. Dos poligonos regulares con el mismo nimero de lados, épueden ser semejantes?
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7. Observen la imagen y calculen el
ancho del rio.

8. Calculen, en cada caso el valor de x.

X

\I!\ 6 \ 15 \ 13

\M\/i

2‘2

Supera ef reto :

Indica cuales de los siguientes pentagonos
son semejantes, justifica tu respuesta.
N C
5| D b
¢

Explora

Visita el sitio: http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/matematicas?/semejanzatriangulos ?page=0%202
Resuelve los problemas sobre semejanza de triangulos que se presentan . Verifica que cuentas con el software adecuado para
realizar la actividad. (Consulta: 23 de enero de 2017).
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Figuras y cuerpos

Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales

Leccion 23. Teorema de Tales |

¢Sabes quién fue Tales de Mileto?

Al parecer vivid en Grecia alrededor del ano 600 a.n.e. Matematico, astronomo, fildsofo; fue el
primero de los griegos que estudid las matematicas y las otras ciencias conexas con un interés
puramente cientifico, se dice que predijo el eclipse solar del afo 585 a.n.e. Se cuentan muchas
anécdotas de Tales y seglin Plutarco, era el tipico sabio distraido, concentrado sélo en sus investiga-
ciones astrondmicas, fue el famoso sabio que cayd en un pozo por mirar las estrellas y una anciana
le dijo: “pretendes observar las estrellas y ni siguiera ves lo que tienes a tus pies”.

&Sabes por qué el teorema de Tales se considera una de sus grandes aportaciones a las
matematicas? Para averiguarlo, resuelve las actividades propuestas en esta leccion.

1. Relinete con un companero. Trabajen en su cuaderno las respuestas y después vali-
denlas con su profesor,

a) Sin medir, dividan el siguiente segmento en cinco partes y describan lo que hicie-
ron para efectuar dicha divisién.

Al iB

« ¢&Fue facil realizar la divisién del segmento?
+ ¢Cudl fue el procedimiento que siguieron?
= ¢Como son esas partes entre si?

h) Observen la figura y contesten lo que se pide.

« ¢Como son los segmentos MN y NP?
« ¢Como son los segmentos AM y MN?
= Entonces los segmentas AM, MN y NP son:

Forma, espacio y medida @




¢) En la figura anterior traza una recta que una los puntos B y R. Enseguida, traza d) Divide el segmento RS en siete partes iguales.

rectas paralelas a BR que corten AB y que pasen por M, N, P, Q y R, respecti-
vamente. Marca las intersecciones, con M', N, P, Q' y R. éCémo resultan AM,
MN, NP2

d) Entonces, podemos afirmar que rectas paralelas que cortan una transversal divi-
dida en segmentos iguales determinan sobre otra también segmentos iguales.
<Consideras esta afirmacién cierta? Justifica tu respuesta.

e) ¢Este procedimiento se parece al que realizaron para dividir el segmento AB?

2. De forma individual, realiza en cada caso la division que se indica.

a) Divide el segmento AB en nueve partes iguales.

A

R

3. Comenta con tus companeros la siguiente informacion y respondan las preguntas.

Si varias rectas paralelas son cortadas por dos 0 mas transversales, la razon de dos
segmentos cualesquiera de una de ellas es igual a la razén de los correspondientes
de la otra.

b) Divide el segmento MN en cinco partes iguales.

¢) Divide el segmento PQ en seis partes iguales.
a)

b)
c)
Q d)
e)
f)

g

-
wih, FERNANDEZ edHores
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¢Como son los segmentos r, comprendidos entre Ay C?

¢Cudntas divisiones iguales hay entre Ay B?

&Cudntas divisiones iguales hay entre By C?

Busca la razon de los segmentos AB y BC.

Determina la razon entre los segmentos AB' y B'C'.

<COmo resultaron las razones de los segmentos AB y BC en relacidn con los
segmentos AB'y B'C'?

ZQué proporcién pueden formar con la informacion anterior?

Observa que lo anterior nos indica que los segmentos homdlogos son proporcionales.

» Forma, espacio y medida @




Con las deducciones anteriores podemos demostrar el teorema que dice: “Toda recta
= paralela a uno de los lados de un tridngulo, forma otro tridngulo semejante al primero”

4. Copia en tu cuademo el siguiente cuadro y complétalo.

AB Il DE Il FG

La base del /A ABC es
La base del /A CDE

BAy —  son paralelas.
G Observa al A ABC y el A CDE:

« Elangulo lyel —_ son
congruentes por ser angulos corres-
pondientes formados por dos
rectas paralelas cortadas por una
transversal.

= Eldngulo 2 yel angulo 4 son
por ser angulos
formados por dos rectas paralelas
cortadas por una transversal.

+ El&ngulo 5 es comin a los triangulos
ABC y CDE.

« De lo anterior podemos afirmar

B gque los angulos homoblogos son

C

F

ademés ﬁ - 8 ya que si varias paralelas son cortadas por dos transversales, los
segmentos homologos son

Mide los lados de los A ABC y /A DEC.
4Cudl es la razdn de semejanza de ﬁ =
&Cudl es la razon de semejanza de % =

¢Cudl es la razon de semejanza de 8 -

De esta manera, los lados homdlogos son

Si los tridngulos ABC y CDE tienen sus éngulos homdlogos congruentes y sus lados
homdlogos proporcionales, significa que estos triangulos son

Tomando en cuenta el razonamiento anterior, podemaos asegurar que:

“Toda recta paralela a uno de los lados de un tridngulo forma otro tridngulo
semejante al primero”.

wl, FERNANDEZ editores:

. FERNANDEZ editores:

B.

Ejemplos

J

= Si FG Il Hi entonces AFG) — AHI

* Si PR Il 5T entonces APQR ~ ATQS

R

Individualmente, calcula los valores que se te indican.

a) SiDE Il ABy AB = 8 entonces:
C

A
b) SiGl I FyF_L FA, entonces:

J
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« ¢Qué hiciste para conocer los resultados?
+ ¢Encontraste alguna dificultad al resolver este gjercicio? dcudl?

Supera el reto

Una fotografia mide 12 cm de ancho
por 10 ¢cm de altura. Un cliente pide
una ampliacién de 20 cm por 16 cm,
¢ésera posible realizarla?

¢Qué ancho debera tener la amplia-
cidn si se requiere que mida 22.5 cm
de largo?

wlh FERNANDEZ editores:

. FERNANDEZ editores:

Figuras y cuerpos

Leccion 24. Teorema de Tales Il

De la vida de Tales de Mileto no se conocen muchas cosas, pero hay testimonios indiscutibles
segun los cuales el sabio Mileto era considerado un gran genio desde joven. Se cuenta que siendo
aun nino, en compania de los grandes sacerdotes egipcios, pudo ver de cerca la gran pirdmide de
Keops. “éQue altura piensas que tiene?" le preguntd uno de los sacerdotes. Tales, después de un
momento respondid que podia valorarla a 0jo, pero que no le gustaba “disparar” cifras sin ton ni son.
Sonriendo, declard que estaria en condiciones de mediria al milimetro sin ningln instrumento v sin
necesidad de subir a la cima de la mastoddntica construccion.

Aplicando el teorema de los dngulos similares, Tales demostrd a los sacerdotes egipcios la posibi-
lidad de medir la altura de las piramides sin subir hasta la cima y sin ninguno de los instrumentos
empleados por los ingenieros del Faradn.*

*Masini, Giancarlo, Historia ilustrada de la Matemadtica.
Espana, Edicion especial para Circulo de Lectores, 1980.

1. Relnete con un companero y contesten lo que se les pide.
a) ¢&Como calcularian la altura del asta bandera si se conocen los datos indicados?

« ¢Cudl es la altura del asta bandera?

+ (Qué hicieron para encontrar la
medida?

* JCreen gque Tales de Mileto hizo algo
similar al procedimiento que ustedes
utilizaron?

El teorema de Tales y la semejanza de triangulos tienen
multiples aplicaciones, algunas de las cuales estudia-

remos en esta leccién, continda y conocerés otras
aplicaciones de la semejanza de tridngulos.

A veces queremos calcular algunas distancias y no
contamos con los instrumentos ideales para ello.
Veamos cdmo se pueden resolver dichas situaciones.

2. ¢Cémo calcular la altura de un &rbol? Escribe en tu cuaderno una sugerencia.
Una forma seria considerar su sombra con respecto a otros elementos que estén a
nuestro alcance.

1.5m
12m

@ Blogue 3

C

Sombra AB=540m Sombra BC=1.80m
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La altura se mide perpendicular al piso. Si se coloca perpendicularmente una regla que pro- d) Cuatro personas desean medir el ancho de una laguna. Para ello se sirven de teo-
yecte su sombra en el extremo de la del drbol y se mide la distancia del extremo de la som- dolitos que determinan las medidas CP = 500 m, PB = 2500 m y CD = 600 m,
bra a la regla y al pie del arbol, se establece una proporcion. écuanto mide el ancho de la laguna?

3. Completa la tabla.

- I ) 1N =
18 12 h=-1% .

De laregla Del drbol

Altura 1m h
Por lo tanto, el &rbol tiene una altura

de metros.

Lo importante es que al establecer la proporcién formes las razones con elementos homao-
logos, sin cambiar el orden en que se consideran las figuras.

4, Relnete con un companero y resuelvan los siguientes problemas. Comparen sus
procedimientos y resultados con otras parejas. Analicen aquellos que lo requieran
con la guia de su profesor.

* ¢Crees gue tiene grandes aplicaciones el tecrema de Tales de Mileto en el
célculo de distancias inaccesibles? Justifica tu respuesta.
« ZEn cudles otras situaciones lo utilizarias?

a) Un edificio proyecta una sombra de 5 m; en ese mismo instante, una persona

de 1.80 m de altura proyecta una sombra de 1.25 m. éCuél es la altura del
edificio? Supera el reto

b) Un edificio de 20 m de altura se localiza 2 15 m de distancia de otro mas alto. Observa el rectangulo ABCD y el triangulp ABE. Sin hacer operaciones, determina
En una hora determinada, a 40 m del edificio mas alto coinciden los puntos cual de los dos poligonos tiene mayor érea.
finales de las dos sombras, écudnto mide el edificio mas alto?
E

c¢) Considera la figura y los datos para calcular el ancho del rio.

ABIICD

BE=36m

AB=46m

t_Ezgm E ‘g &Pﬂom
= E @ & 8@ & @ & @ B @ 8 % 8 8§ B & 8 B & & 8 & F & S N @S S E SR F S E R E S EEF SR8
ﬁ B Comprueba lo aprendido sobre el Teorema de Tales en la seccién del mismo nombre de la siguiente pagina: hitp://descargas. ptic.

DE = 2 g mec es/cedec/mat3/contenidos/u6/M3_U6_contenidos/11_teorema_de_thales. himil Verifica que cuentas con el software adecua-
g g do para realizar |a actividad. (Consulta: 25 de enero de 2017).
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Figuras y cuerpos

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas
Leccion 25. Homotecia

En China se cuenta una leyenda que representa para su poblacién el origen del teatro de
sombras. Se dice que cuando el emperador Wu-Ti perdié a su mujer Wang, por la que sentfa
un profundo amor, cayd en la mas completa apatia. Todos en la corte intentaron diferentes
modos de devolverle el gusto por la vida, pero ni los juglares, ni los bufones, ni los cocine-
ros pudieron hacer que olvidara su tristeza.

Entonces aparecid Sha-Wong, quien se declar6 capaz de hacer revivir a la bella Wang. Ante
el asombro de todos, coloct frente al emperador una tela tendida entre dos postes sobre la
cual hizo aparecer unas sombras de su bien amada.

7= Lk XA

1. Relnanse en equipos y jueguen a las sombras. Necesitan una ldmpara y figuras
como tridngulos, cuadrados o rectdngulos de cartulina. Coléquense cerca de la
pared, tomen una figura y con la lampara proyecten su sombra, como aparece en
la imagen de abajo.

-

a) Contesten lo siguiente:
= (Como son entre si las dos figuras, |a original y la sombra?
+ ¢Qué pasa si acercas la figura a la pared?
» ¢Qué pasa si la alejas?
= &Qué harfan para conocer las medidas de la figura proyectada si se conocen
las de la figura original?

Las figuras que proyectaron son homotéticas.

wil, FERNANDEZ edHtores

W FERNANDET edHores:

2. Observa las siguientes figuras.

a) Supdn gue el punto O es la lampara y el triangulo grande es la sombra pro-
yectada del tridngulo pequeno. &Cudl serd la razon de semejanza? también
denominada razén de homotecia.

b) En tu cuaderno traza el punto O vy el poligono ABC. Con tu compas, toma la
medida OA, luego toma 2 veces esta medida y encontraras el punto A'. Realiza
el mismo procedimiento con los puntos B y C para encontrar B' y C', al final une
Jos puntos y se formara el triangulo AB'C",
Comenta con tus compaferos qué consideras que es la homotecia.

= Crees gue la homotecia es una transformacion gue asocia figuras semejan-
tes y cuyos lados son paralelos?

* ¢COémo demostrarias que las figuras homotéticas son semejantes y que los
lados son paralelos?

Las figuras que resultan de prolongar las lineas de referencia al centro de homote-
cia en sentido contrario a éste son homotéticas junto con la original.

3. Relinanse en equipo y resuelvan lo siguiente en sus cuadernos.

a) Se tiene el poligono PQRS y su centro de homotecia O, la razdn de homotecia
es igual a 1. Construyan su poligono homotético.

- -

» Forma, espacio y medida @

@ Bloque 3 «



b) Ahora, consideren el tridngulo PQR, cuya razén de homotecia es igual a —1.
<Cdmo construyen el poligono homotético?

4. En las siguientes figuras, unan desde el punto O, con lineas rectas, los vértices
correspondientes, es decir, A con A, B con B', Ccon C'y D con D",

0

D’ G
Estas figuras son semejantes u homotéticas. Las lineas que trazaste coinciden en el punto

0, al que identificarernos como centro de homotecia.

5. Analiza estas figuras.

a) ¢Donde se encuentra el centro de homotecia?
b) &Qué sucedit con la figura resultante?
¢) ¢Cambid la medida de los dngulos de una y otra figura?

wil, FERNANDEZ edHtores

Comparen las homotecias anteriores y comenten qué ocurrié en cada una y qué pueden
concluir.

ldea matematica

s & 8 B 5 8 8 8 B 8 B 8 S8

Cuando la razén de homotecia es positiva, la homotecia es directa y las figuras estan del mismo lado; en cambio, si la razin de
homotecia es negativa, la homotecia es inversa y las figuras estan en uno y otro lado del centro de homotecia.

6. Analiza las homotecias y contesta.

a) ¢Ddénde se encuentra el centro de homotecia?
b) &Cual es la razén de homotecia?

7. Las siguientes figuras, éseran homotéticas?, épor qué?

. FERNANDEZ edHores:

a) ¢Dénde estd su centro de homotecia?
b) éCual es su razén de homotecia?

Forma, espacio y medida @
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8. Ohserva las siguientes figuras homotéticas v, utilizando tus conocimientos de figuras
semejantes, obtén la razon de semejanza y la razon de homotecia. Usa tu calcula-
dora para rectificar tus resultados.

a) ¢Qué sucedid con ambas razones, la de semejanza y la de homotecia?

9. Construye la figura homotética de la que se presenta a continuacion y obtén la razon
de semejanza y de homotecia.

a) Reunanse en equipos y redacten brevemente lo que observaron para obtener
las razones de semejanza en ambos casos.

10. Observa las figuras homotéticas
Si el AQCB = AQC'B’ entonces
el £0BC=£0QBC

De igual forma, si el
AQOCA = AQCA’ entonces
el £OBA = £ O'B'A =

Si restamos miembro

a miembro

£0BC — £0BA=40B'C’ — £0'BA
entonces: £ B = 4B’

&Qué sucede con los angulos de
las figuras homotéticas?

wil, FERNANDEZ edHtores
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11. Relnanse en equipos y apliquen la semejanza de triangulos para argumentar como
en el gjercicio anterior que:

Ap=AN
AC=4C

12. Construye la figura homotética de la que se presenta a continuacién y mide los
angulos de ambas figuras.

L]
A

Ose

a) ¢Como son los dangulos homdlogos?
b) Comenta tus respuestas con tus companeros de grupo.
c) Elabora en tu cuaderno conclusiones con ayuda de su profesor.

ldea matematica

Si en dos figuras semejantes la medida de uno de sus lados es el doble que la de su lado correspondiente; estin en escala
de 2:1.

Una escala 1:3 significa que la medida de un lado tendria que ser un tercio de la de su lado comespondiente.

Original
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13, Observa las figuras homotéticas. e Proporc,ionalidad \'4 funCiones

Pd_.»

L= . .. & . .
e, B 4 B Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para

OsgEz2 ____§ o modelar diversas situaciones o fenomenos
_‘h Q ---------
L “*h - Leccion 26. Encontrando expresiones cuadraticas
™ 1. La siguiente grafica representa la variacién del area de un cuadrado en funcion de
la medida de sus lados.
a) En parejas, construyan la figura homotética del poligono PQRS de tal forma que esté o
en escala de 1:2. Es decir si OP = 4 cm, la mitad seré igual a 2 cm = OP'. Realiza =

lo mismo con las demas medidas de los segmentos 0Q, OR y 0S.

b) Ahora construyan otra figura a escala 2:1. Es decir si OP = 4 cm, el doble sera 8
cm, por lo que OP" = 8 cm.

& 48 8B B B B % E ® @8 B S S B S S8 B @8 ®AB

ldea matematica

A las construcciones anteriores las llamaremos composicion de homotecias con el mismo centro, esto &s, igual
al producto de sus razones. : y

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10
Medida de lado (cm)
Supera el reto _ a) Analiza la informaci6n y responde:
g A : : : ;
Ccnstruyg una compaosicion de + Sila medida de cada lado es de 1 cm, écual es su area?
homotecias para esta figura. * Si la medida de cada lado es de 2 cm, écudl es su area?

b) Completa la tabla.

@ Blogue 3 =

D B
Medida del lado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(cm)
C Area
(cm) 1| 4| 9|16
f E%pﬂorq \\ = ; c) Completa la gréfica con los puntos de Ia tabla.
S 8 4 8 8 B R B BB A BB EE WS T T T T T T T T T R T T -5 fé )
o < * ¢Qué tipo de linea se forma?
Consulta ¢l sitio electrinico hitpJ//www. lanubeartistica.es/Dibujo_Tecnico_Primero/UD2/dt1_U2_tema_2 w(1/32 _figuras_homotticas.htmi E -] « JCudlesla expresidn que representa esta funcién? Escribela de Ia forma:
Revisa las construcciones de figuras homotéticas a un poligono cuando se conoce la razon y el centro de homotecia. Verifica que § é y =
cuentas con el software adecuado para realizar la actividad, (Consulta: 23 de enero de 2017) % i * Sia es el coeficiente del término cuadratico, écudnto vale a?
+ Si bes el coeficiente del término lineal, écuanto vale b?
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2. Enequipos analicen la siguiente
gréfica.

a) ¢éQué forma tiene la figura?

b) Escriban los valores que hacen falta en la siguiente tabla.

La relacién entre estos datos corresponde a una funcion cuadratica.

¢) ¢Como harian para obtener la expresion algebraica que corresponde a esta
funcién?

A continuacién se muestra una estrategia basada en tus aprendizajes adquiridos durante las
lecciones anteriores. Recuerden que una funcién cuadratica se expresa como:
y=ar +bx+c
Al expresarla como una ecuacion tenemos:
axl+bx+c¢c=0
d) Obtengan los valores de a, by e. Completen en su cuaderno las siguientes expre-
siones y validenlas con su profesor.
» Si se sustituye x = 0, resulta y = «(0? + b(0) + ¢. Ahora tomen el dato de
la grafica, v = —2, écudl es el valor de 7

« Sisesustituye x = 1, y el valor de ¢ que acaban de obtener, se obtiene como
resultado v = a(1)? + b(1) + . A partir del dato de la gréfica,
y = —1, écudl es el valor de b?

+ Si se sustituye x = 2, y by ¢ por los valores encontrados anteriormente se
obtiene: y = a(2)* + + tomando &l dato de la grafica que
corresponde, écuanto vale y? écuanto vale a?

« Al reemplazar @, b y ¢, por sus valores se completa la ecuacion que repre-
senta esa funcion, escribanla.

wil, FERNANDEZ edHtores
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En equipos, analicen la informacion y realicen lo gue se indica. Anoten las respues-
tas en sus cuadernos.
Se deja caer un objeto en caida libre desde la ventana de un edificio y se registran

los siguientes datos hasta que toca el piso.

i
(tiempo en 0 i 2 3
segundos)

d
(distancia o} 49 (19.6|44.1
en metros)

distancia (m)

L] T

{0, 0)
(1,49
(2,19.6)
(3,44.1)

tiempo (s)

» ¢Qué distancia recorreria dicho objeto si tardara 4 segundos en llegar al piso?
+ Completen la tabla y construyan la grafica correspondiente.

tiempo) | @istanciay | 0
0 0 (0,0)
1 4.9 (1, )
2 196 ( ,196)
3 3. )
4

distancia (m)

4

b

80

75

70

65

60
55

50

45

40

35

30
25

15

10

1

2

3 4 5 &
tiempo (s)

g 9 10

= Conociendo que la expresidon que modela esta funcién es de la forma:
f=y=a+bx+¢

= Obtengan los valores de a, by ¢,
= ¢Cudl es la ecuacién especifica que corresponde a esta gréafica?
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3. De manera individual, resuelve las siguientes situaciones.

a) Se desea conocer el area de un terreno de forma rectangular y solo se sabe que
el frente (ancho) mide la mitad de su profundidad (largo). Para tomar una deci-
sién de compra, se trazd la grafica que se muestra a continuacion.

20003

1800 }f

1600

1400 f
% 1200 ~7

- 0 15 20 25 30
ancho (m)

» &Cudl es el area del terreno, si el frente mide 40 metros?
+ 2Cudl sera el 4rea si el frente mide 100 metros?

* [Escribe los valores de a = b= c=

* ¢Cudl es la expresion algebraica que permite modelar la funcion de la gré-
fica? éCudl ecuacidn la representa de forma especifica?

b) Se planea construir una glorieta en una ciudad. Con el fin de saber qué tamanio
es el mejor se elabord la siguiente tabla. Complétala en tu cuaderno.

Medida del
radio (m)

Area (m?) 314 | 12,56 | 28.26

®

En tu cuaderno, traza la gréfica correspondiente.
» ¢Qué figura resulta?

+ Escribe los valores de a = b= c=

» ¢(Cudl es la expresion algebraica que permite modelar esta funcion?
« ¢Cudl es su ecuacion?

* Si el radio midiera 15 m, écual es la superficie que debiera destinarse para
la glorieta?

wil, FERNANDEZ edltures
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4, Grafica en tu cuaderno las siguientes funciones completando las tablas.

a yv=x—-4 b) y=22+3x-2

¥ {x, v y (x. »

Ol |N| =

Ol K]l Ww] =

wlim]| e~
slw|rn]| e~

« Escribe la ecuacién cuadrética que corresponde a cada una e indica los valores
de cada constante.

Ecuacion: Ecuacion:

a= bm rc: a= 'b= rc:

5. Obtén la expresion algebraica que corresponde a la siguiente gréfica.

1.-2)

B
; ©,-1)
I ‘: ] -2,-1)
\ d 11 3,2)
\ | |/ 1,2
f 27
\ ¥ -4,7)
-3 -® -1 T 2 3| 4] 5| 6

Revisen en equipos sus resultados y procedimientos,
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Supera el reto 2

sl

2

Haciendo uso de los conocimientos aprendidos en esta leccion, resuelve la
siguiente situacion.

a) Juan Manuel lanza hacia arriba y al frente una pelota, de tal manera
que llegue a las manos de Luis, quien se encuentra frente a él a unos
metros de distancia. Conociendo que la altura (k) esta considerada
en metros y el tiempo (1) en segundos, la expresion que representa esta
relacion de magnitudes es y = =1? + 61 £Cudl es la altura méxima que
alcanza la pelota al ser lanzada?

Nota: Puedes utilizar el esquema para facilitar el procedimiento para
obtener la respuesta.

+ ¢Qué hiciste para encontrar la solucidn de este desafio?
+ Compartelo con tus comparieros de grupo.

* ¢Qué fue lo que te parecié mas facil de esta leccion?

= (Qué fue lo que mas se te dificulté?

* iPor qué?

= Al graficar una funcién cuadratica, écual es la figura que se forma
invariablemente?

Escribe la estrategia que te parece mas sencilla para que a partir de una
grafica se obtenga con mayor facilidad la expresion algebraica de una fun-
cién cuadratica.

wlh FERNANDEZ editores:

i FERMANDEZ edHores

Proporcionalidad y funciones

Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado de recipientes,
etcétera

Leccion 27. Recorridos y llenados
1. En parejas, analicen la grafica que representa el recorrido que hace un conductor

desde la ciudad de México a San Luis Potosi haciendo parada en dos poblaciones de
Querétaro y de Guanajuato.

. .

500 )4

400 Vd

300 <]
200 £

Distancia (km)

0 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Tiempo (horas)

a) éA qué distancia hizo su primera parada?

b) éCudnto tiempo permanecid en ese lugar?

c) ¢A qué velocidad promedio se desplazd desde México a Querétaro?
d) éQué tiempo tardé en trasladarse de Querétaro a Guanajuato?

e) ¢Cudnto tiempo tardd en llegar a San Luis Potosi?

f) Expliquen, écGmo hicieron para conocer las respuestas?

En grupo, revisen sus respuestas.

+ Manejo de la informacidn
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Supera el reto 2

Capacidad (l)

En grupo, lean la situacion que se plantea y respondan las preguntas.

Después de lavar una cisterna se le deja llenando de agua. La llave que surte el
agua descarga 1000 litros cada 20 minutos, pero cada determinado tiempo cortan
el suministro de agua y el llenado se suspende; sin embargo, mientras la cisterna
se llena, la gente que habita en el lugar ocupa agua en diversas ocasiones.

12000

10 000

8000 = N

6 000 /—c\__\“/“

4 000

2000 T4

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Tiempo (min)
ZCuantos litros va llenando la cisterna por minuto?

&Cudnto tierpo pasa desde gue empieza a llenarse hasta que se suspende
el suministro?

<Cudntos litros se alcanzan a juntar durante ese tiempo?

ZCuanto duran los lapsos de tiempo de suspension del suministro de agua?
&Qué ocurre a partir del inicio del llenado, entre los 150 y 210 minutos?
&Qué cantidad de agua se utilizd durante los 360 minutos?

<Con qué cantidad de agua quedé la cisterna a las 6 horas de haber ini-
ciado el llenado?

Planteen dos preguntas mas que se puedan contestar a través del andlisis
de la grafica.

Comenten sus respuestas y los procedimientos que siguieron para ohtenerlas.

wlh FERNANDEZ editores:
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2. De manera individual, resuelve las siguientes situaciones.

a)

b)

En la grafica se presentan los tiempos y distancias que hace Lucia en el reco-
rrido de su trabajo a su casa.

600

500

8

distancia (m)
=
P

LX)
(=]
(=]

=)
=]
o

/

¢ 5 10 15 20 25 30 35 40
tiempo (min)

» ¢Cuantas paradas hace en el camino?

» Cuanto tiempo se entretuvo en estas paradas?

+ LEn cudnto tiempo llegd a su casa?

+ ¢Cuantos metros recorre de su trabajo a su casa?

*» Sise hubiera ido directo del trabajo a su casa, Lcuanto tiempo hubiera hecho?
Justifica tu respuesta y represéntala en la grafica.

La siguiente gréfica muestra la temperatura en una ciudad del norte de México durante
un dia.

&0

50

40

30

Temperatura °C

20

v} 3 6 Q9 12 15 18 21 24
tiempo (hr)

= (A cuantos grados estaba la temperatura cuando se comenzo a hacer el registro?
* ¢A qué hora llegd la temperatura a su maximo?

« (Cuanto tiempo durd estable la temperatura?, éen qué horario?

+ Manejo de la informacidn




¢) José se ha propuesto llenar una alberca después de haberla lavado. Para que no

se sobrecaliente la bomba, suspende su actividad cada 2 horas por un lapso de
30 minutos. La alherca tiene una capacidad de 90000 litros y cada dos horas
el agua alcanza una capacidad de 30000 litros. Representa esta situacion en
una grafica y contesta las preguntas.

litros

tiempo
+ ¢Cuéanta agua tendré la alberca en una hora?
* ¢En cudnto tiempo habré cubierto José la mitad del llenado de la alberca?
* ¢En cuanto tiempo guedara llena la alberca?

d) Determina cudl de las graficas representa la situacidn que se plantea a continuacion.
Una persona que sale a dar un paseo 1 (@
comienza a caminar en ascenso y
después de 5 minutos camina en _/_\_/
plano para luego descender cierta
distancia y continGa en plano; des-

pués de 10 minutos vuelve a ascen-
der hasta llegar a la cima de un cerro. y

v

(b)

v

(c)

wil, FERNANDEZ edHtores
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Nociones de probabilidad

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes
(regla del producto)

Leccion 28. Regla del producto
Analiza la situacion y realiza lo que se te pide.

1. Una sefiora tiene en su monedero 2 billetes, uno de $50 y otro de $100, asi como
3 monedas: una de $20, otra de $10 y una mas de $5. Sin ver, saca un hillete y
una moneda.

a) <Por qué sacar uno u otro billete no afecta al evento de sacar una moneda?

b) éCuantas posibilidades de billete y moneda puede obtener?

c) <&Qué probabilidad hay de que saque un billete de $100 y una moneda de $107?

d) &Coémo lo resolviste? Coloca las denominaciones en billetes y monedas en la
siguiente imagen.

e) 4Como se llama este tipo de esquema?
f) ¢Para qué sirve?
g) Completa el arreglo rectangular.

pieres | IS 0
MONEDAS EM

&Qué relacién hay entre el diagrama de arbol y el arreglo rectangular?

+ Manejo de la informacidn @




2. La senora sact el dinero para comprar una paleta. Completa la tabla con los
datos que te indique el profesor,

i ! ! | l n
Tamanio

Chica
Mediana
Grande

a) ¢éCuantas alternativas tiene la sefiora para escoger el tamano vy el sabor?
b) éCual es la probabilidad de que escoja una paleta chica?

¢) El muchacho que despaché le indicod que eligiera en su cubierta de chocolate
chochos o lunetas. Entonces, ahora écuantas opciones tiene en total la sefora?

d) ¢Cudl seria la probabilidad de que el siguiente cliente elija una paleta grande
sabor a pina con lunetas?

e) Elabora en tu cuaderno un diagrama de arbol con los sabores, tamanos y extras.

f) &Qué principio puedes deducir con el ejemplo del monedero y con el de los
helados?

Regla del producto de probabilidades

Sean A, B dos eventos independientes entonces se tiene que la probabilidad de la ocurrencia de dos eventos independientes
es igual al producto de sus probabilidades:

{ANB) = P(A) - P(B)
Por ejemplo si consideramos el experimento de lanzar dos dados, en donde el evento A es obtener un nimero par en €l primer
dadoy el evento B es obtener un nimero impar en el segundo dado. Podemos observar gue ambos eventos son independienies.

Por lo que P (A) %v P8 = %

Entonces la probabilidad de que ocurra A y B es PIANB) = P(A)- P (B)
De donde P (ANB) = [3)3)

Por lotanto (AN B) = (5]

,,,,,

wil, FERNANDEZ edHtores
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Formas de representar las posibilidades de ocurrencia

.
o

Los diagramas de arbol son una representacion grafica de las posibilida-
des que se pueden dar en problemas donde hay varias opciones a elegir, i

<@

Los aregles rectangulares son represemaciones donde
una de las opciones es un factor horizontalmente) v las
olras opciones el otro factor (verticalments). Se multiplica
como tabla pitagdrica, en la cual los resultados son posi-

bles combinaciones.

La suma de las probabilidades en todas las ramas que salen de cualguier punto debe ser igual a 1 y la suma de las probabili-
dades de todos los resultados posibles también debe ser igual a 1.

3. En parejas resuelvan las siguientes situaciones.

a) Mario fue premiado con un viaje. El puede elegir entre Mazatldn o Cancin como
destino, también puede escoger transportarse en avién o autobls y ademas lle-
var a uno de sus dos hermanos.

* &Qué probabilidad tiene de ir en autobls?

* Muestren todas las opciones para realizar el viaje.

+ LComMo lo resolvieron?

* ZQué es més practico en un problema como éste; el diagrama de arhol o el
arreglo rectangular? éPor qué?

b) Calcula la probabilidad de cada evento gue se presenta.
* Que Juan decida vestirse de pantalon negro y camisa roja si:
A = {Pantalones: negro, blanco y azul} y
B = {camisas: roja y verde}
« De Ana, Rosa y Carmen, écudl es la probabilidad de escoger a Ana (A) para
sentarla en la mesa de honor?
De Raull, Pedro y José, écudl es la probabilidad de escoger a Rall para sen-
tarlos en la mesa de honor?
Calcula P(ANE)
= Si A = {De las bebidas que hay en la casa: café y t&, que nos sirvan café}
B = {De los alimentos que hay en la casa: pan, pastel, tamales y galletas,

que nos sirvan pastel}
Calcula P(ANA)
« Manejo de la informacidn @
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« A = {De las faldas que tiene Lull; 1 negra, 2 azules y 3 blancas, que se
ponga una blanca}
B = {De los suéteres que tiene Luld, 2 negros y 3 blancos, que se ponga
uno negro}
Calcula P (ANB) =
&Qué tipo de evento son?, écdmo lo dedujeron?

¢) Una bolsa opaca contiene 3 canicas. Se extrae
una y se registra el color; se vuelve a introducir . O .
a la bolsa y se extrae una segunda que también
se registra.

« 2Qué combinacion de las siguientes tiene mayor probabilidad de salir?

(©0)(@0)(00) @0

« &Cudl es la probabilidad de que salga la siguiente combinacién? éPor qué?

* Muestra que la suma de todos los resultados posibles es igual a 1.
* Representa los eventos mediante arreglos rectangulares y completa el dia-
grama cartesiano. Compruéhalos realizando el diagrama de arbol.

Q
o

Canicas

o (@09

Q O @

Canicas

= &Cudl de los 3 diagramas te facilita la resolucién de problemas relacionados
con la regla del producto?
* LA qué se debe?

wil, FERNANDEZ edHtores
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1. En parejas, tracen en su cuaderno 2 ruletas de 16 cm de dié@metro. Antes
de comenzar a jugar, contesten las cuestiones.

= ¢Qué creen gue saldrd mas veces: un ndmero primo o un compuesto?
* &Qué letra saldra més veces?
= ¢Por qué piensan gue pasara eso?

2. Para comenzar a jugar se deben realizar 20 giros a cada ruleta colocando
un clip en el centro; la punta del lapiz hara que gire. Los resultados deben
tabularse en 2 tablas.

N° Tabulacion f Letra Tabulacion f
1 A
2 B
3 c
4 D
5 Total
6
T
8
Total

» ¢Se cumplieron tus predicciones?, épor qué?

* ¢Por qué el girar las ruletas son eventos independientes?

* ¢Cudl es la probabilidad de obtener el nimero 1y la letra A?

+ Elaboren en su cuaderno un diagrama de arbol con todas las posibilida-
des y comprugbenlo con un arreglo rectangular y un mapa cartesiano.

= (Qué diferencia en probabilidad encuentras entre la regla de lasumay
la regla del producto?

e Manejo de la informacién
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m g 5. ¢Cudl de las siguientes figuras presenta una homotecia positiva? Encierra en

\ 7 un circulo tu respuesta.
Resuelve 10s gjercicios vy elige la opcién correcta cuando corresponda. \ ! 5
v ’ a) b)
1. Selecciona la opcion correcta que identifica los coeficientes «, by ¢ de la ecuacion ; ; A’-‘
cuadrdtica 32 + 5 = x, ; E
a) =3 by a=3, & a=3 d) a=38 E E
=5, b=85, b=1, b=-1, i ;
=0 ce=1 ¢=5 c=5 : |
1 1
2. Calcula el valor del discriminante y determina el tipo de soluciones que tiene la : i
ecuacion: x —6x + 9 = 0. i ;
a) Cero y tiene una solucion doble  b) Cero y no tiene solucion en los i i
nimeros reales i i
¢) =72y no tiene solucién ; ;
en los nimeros reales d) 72y tiene dos soluciones i ;
' i
3. Establece la ecuacién que resuelve la situacion, identifica los coeficientes a, by ¢ 5 E 6. <Cual es la altura de un arbol que proyecta una sombra de 12 metros a la
y finalmente determinar el resultado. ; ; misma hora que un palo de 1.2 m proyecta una sombra de 1.5 m?
o 1
“Tres nimeros consecutivos cumplen la condicién de que al dividir el nimero mayor & _I a) 150 m
entre el menor, el resultado es — del nimero intermedio”. % p i b) 1.5m
! A ¢) 9.6m
* Ecuacion: * Coeficientes: * Los nlimeros son: i s d 0.96m
1 | a
) | 1
a= b= 6= i ) 7. &Cudl de las graficas corresponde a la funcién y = 2x + 37?
4. La maestra de Mateméticas pidi6 a sus alumnos gue determinaran de las siguien- | < 8} b)
| tes figuras, a los cuadriléteros que al trazarle sus diagonales formen en su interior | i ; 1
A trigngulos rectangulos que sean congruentes. £Cudl de los siguientes cuadrildteros | ]
\ no deben elegir? i ; ]
H i | 4
E s s
E i E ) -
| : : g g
: : !
; E ! y
; ik b i
H {8 81
| il LR
\ i B [+
;1‘ a) El trapecio b) El cuadrado ¢) Elrombo d) Ninguno ,-' § g "\‘ . -
".‘_‘55-- -P-“,f" ‘ ' ‘-“‘ ----- ’__‘.-'
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Resuelve los ejercicios y elige la opcién correcta cuando corresponda.

X

1. Enelesguema se muestra una cafeteriade forma

cuadrada que se construyd en el centro de un
terreno de forma cuadrada que mide 25 m por lado.
Esta cafeteria tiene una franja de jardin por tres
de sus lados. En total se cuenta con 275 m? de
jardin.

CAFETERIA

* Determina una expresion algebraica que repre-
sente el drea de la cafeteria.
* ¢Es mas grande el 4rea del terreno o de la

-
-,

---------------------------------------------------------------------------------
-

4. Miguel comienza el recorrido de su casa a la escuela pero hace dos paradas antes

de llegar a su destino. éCual de las graficas representa el recorrido de Miguel?
Encierra tu respuesta.

a) b) c d)
L] ~ = =
g £ g g
8 8 G £
&= = o o
tiempo tiempo tiempo tiempo

. ¢Cudl es la probabilidad de la interseccion de la pareja de eventos A, B?

A={De Ana, Rosa y Marta, elegir a una para sentarla en la mesa de honor}
B={De Rall, Pedro y José, elegir a uno para sentarlo en la mesa de honor}

cafeteria?

= Establece un modelo matematico que permita
calcular el ancho del jardin.

+ ¢Por qué consideras que solo una de las solucio-
nes de la ecuacion que utilizaste para encontrar
el ancho del jardin, es la respuesta correcta al
problema 7,

o 1 1 1
25m A F B) & 0 % D) +

6. Se tienen en una caja 3 bolas de colores.

e

-
e
T AL BT L P L L LV T L b

. Calcula la altura aproximada de la torre de Pemex,
si a cierta hora de la manana proyecta una som-
bra de 56 m, y a la misma hora de la manana un
poste de luz que mide 8 m de altura proyecta una
sombra de 2 m, que coincide con la punta de
la sombra de la torre.

-
.

Si se extrae una hola al azar,
se registra su color, después se
repone la bola extraida, se extrae
otra vez al azar una bola y
se regjstra su color, équé opcidn
representa el diagrama de arbol
de esta situacién? Encierra tu
respuesta.

. ¢Cudl es la expresién \
algebraica que corresponde - \ s By B |
a la siguiente gréfica?

A y =%

B y=x+1

Q) pm=az—1 P R R

-
e e e

“
\“
o FERNANDEZ edHores”

D) Ninguno de los incisos L - |
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Competencias que se favorecen

= Resolver problemas de manera auténoma
* Comunicar informacioén matematica

« Validar procedimientos y resultados

= Manejar técnicas eficientemente

I ——— Y

Aprendizajes esperados

i — - o

« Utiliza en casos sencillos expresiones generales cuadraticas para
definir el enésimo término de una sucesion

* Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonomé-
tricas seno, coseno y tangente

* Caleula y explica el significado del rango y la desviacion media
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§ Evaluacién diagndstica < B. éCuél de las tablas representa la grafica? i
" "u ; i
: Resuelve los gjercicios y elige la opcién correcta. “1‘ .'" a) I -1 1] 2] 3 b) P -1 11 21| 3 ;
: ! ! = e _ !
: 1. ¢Cudl es el nimero que continda en la sucesion: 22, 28, 34, 40, ? : ; iR HE: A it S ;
L] [ 1 :
; a) 42 b) 44 ¢ 46 d) 48 | i o BB -1o[1]2 o -1 1213 i
] g ! ~ - :
: 2. éCual de estas series sigue la reglan + 37 E, ; 2l o e} > AN i
' | ’ :
{' g) =7, =4, =1,2,5 b} 16, =19, =22, =25, =28 3 ! % / ;
E € 3,609 11,14 d) 1,3,6, 10,13 } ; :
] b ] i
| ' :
i 3. Observa los cuerpos geométricos y relaciona correctamente ambas colum- E ; & i
' nas, anotando dentro del paréntesis la letra correspondiente: i i 5
g :
P : Jf |/
4 ; /
i ; 3
s N i e N o ; E 2
Poliedros Cuerpos Redondos * ! /
] 1
( ) Se clasifican en prismas vy a) Prismas 1 1 /
piramides. o ”
( ) Poliedro que tiene sus caras late- b) Cuerpos redondos 0 32 2 3 i
rales en forma de paralelogramos. . -
( ) A este grupo pertenecen el cilin- ¢) Poliedros . -1
dro, el cono y la esfera. » i
! ; ; | i -
( ) Sus bases son dos circunferencias. ) Gl E 2
() Sélido con una base circular. ¢) Pirdmide P
( ) Poliedro que tiene caras laterales i
en forma de tridngulo. f) Esfera s ] 7. ¢Cudl de las tablas representa una variacion proporcional? :
() Sélido de revolucién, se genera i ; .
haciendo girar un semicirculo. g) Cono : ; a) i 112]13]|4 b) aml 11 2)]31| 4 g
: . : i H bl 2 | 4 | 6| 8 2l 2|1 3]4]s i:
. En la expresion y = bx —5, écudl es el valor de la pendiente? E i i
= : E_,
a) 10 b) 5 0 -5 d o i ; o B 2 |3]|4]5 o I 2] 4]6]8 ;
, : : N 418168 y 25| 6| 8|10 ;
. ¢Qué nombre recibe el lado AC del triangulo ABC? ! ! i
] ] i
a) cateto opuesto A : 1 i ! 8. ¢Cudl es la media aritmética de los asistentes a una serie de conciertos si el i
b) cateto adyacente i E 2 ; lunes hubo 16000, el martes 9000, el miércoles 13000, el jueves 10000, ;
¢) oblicuo i § g1 el viernes 20000 y el sabado 250007? i
d) hipotenusa iy ﬁ \ ;
;B 5 a) 15000 personas b) 15500 personas J
B C ':" g E ‘\‘ i‘
o % ; ... © 16000 personas d) 16500 personas e

- -
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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B c) Sitienes 25 cubos, éla expresidn que obtuvieron serviria para determinar qué
Patrones y ecuaciones posicién ocuparia dentro de la sucesion la figura que se formarfa sin que sobren
ni falten cubos? Plantea la ecuacion y resuelve.
Obtencion de una expresion general cuadratica para definir el ené- + Sise sabe que una de las figuras que forman la sucesion tiene 2 704 cubos,
simo término de una sucesion £qué nimero le corresponde a dicha figura en la sucesién?

* Una figura con 2346 cubos, épertenece a la sucesion?, explica por qué.

Leccion 29. Expresiones cuadraticas
En equipos, expongan sus respuestas y validenlas con el resto del grupo. Establezcan con-

En las lecciones anteriores has resuelto problemas utilizando ecuaciones cuadraticas, ére- clusiones con ayuda de su profesor.
cuerdas algunos de ellos?, éconsideras que las ecuaciones cuadraticas se podrian utilizar

o
para resolver otro tipo de problemas? Coméntalo con un companero. Supera e{ reto -

Para encontrar el enésimo término de la sucesion del tipo: 1, 4, 9, 16, 25, etcé-
tera, se utiliza la expresion algebraica cuadratica .

1. Formen equipos y observen cada ilustracién. Después contesten en sus cuademos
las preguntas.

2. Para continuar practicando con las sucesiones, encuentra una expresion algebraica
que permita obtener el resultado del enésimo término. Observa las figuras y con-

|7 testa lo que se te pide.
1 2 3
a) Cuenten los cubos y completen la siguiente tabla. B
llustracién 1 2 3
Numero de cubos
a) <Coémo va aumentando la medida de la base de cada figura?
* Analicen la tabla y busquen la relacién que existe entre el nimero de la posi- « ¢En qué razon va aumentando la altura de cada figura?
cién de la figura y el nimero de cubos con los que estd formada.
= Si continGan la sucesion, {cudntos cubos formarfan la cuarta ilustracion?, éy b) <Qué relacidén hay entre la medida de la base de cada figura v la posicién que
cuantos la quinta? ocupa en la sucesion?
+ ¢Con cuantos cubos se puede formar la ilustracién que ocuparé la vigésima « S tuvieras que dibujar la figura 6, écudntas unidades mediria la base?, éy
posicion en la sucesion? cuantas la altura?
* &Qué hicieron para conocer la respuesta? Figura  Base (u) Altura(u) Area (u?)
» <Consideran que las soluciones a las preguntas anteriores se pueden obte- c) ¢Qué relacién hay entre la altura 4 1 2 9
ner a través de expresiones cuadraticas? Justifica tu respuesta. y la posicién que la figura ocupa P = =
en la sucesion? 2
b) Completen la tabla con los resultados que obtuvieron, »  ¢Cuanto medira su superficie? 3 3 4 12
: 4 4 5 20
llustracion 1 2 3 4 5 10 20 50 x d) Completa la tabla de la derecha.
Nimero de cubos 4 " " «  ¢C6mo harfas para obtener el 5
$ 4 area de la figura 40? 6
* A partir de esta informacion se concluye que si x es el nimero de la posicion & s *+ ¢Como obtendrias el area de 7
que ocupa el nimero buscado de esta sucesion, la expresion algebraica que 5 la figura que ocupara la posi-
permite conocer el nimero de cubos gue se necesitan para representar la g § cién n? 8
enésima posicion es: 8 B = Escribe la expresién algebraica 9
* En grupo, expliquen por qué consideran que esta expresion es la correcta. i i que te permita obtener el 4rea 0
de la figura de la posicion n,

A=

"

Sentido numérico y pensamiento algebraico




e) Comenta tus resultados con un companero y argumenta su respuesta. En grupo,
con apoyo del profesor, comprueben si la siguiente expresion es adecuada para
modelar a la sucesion.

A=n(n+1l)

+ Ahora escribela como una expresion algebraica cuadratica.
* Comprueba si la expresién que obtuviste funciona y completa la secuencia.

0, 2, 8, 12, 20, , 42, g ' ,

ldea matematica

Con la determinacion de las relaciones que existen entre el nimero de la posicion de 1a figura, el nimero de cuadros
de la base y el nimero de cuadros de la altura, se puede establecer la regla general de la sucesion que se presenta,
misma que corresponde a una ecuacion cuadratica de la forma v = ax® + bx.

3. Relnanse en parejas para resolver las siguientes actividades. Escriban las respues-
tas en sus cuadernos.

a) De sus lecciones anteriores, érecuerdan cual es la forma general de la ecuacion
cuadrética? Escribania.

b) éConsideran que puede existir una sucesion que se genere a partir de una expre-
sién de segundo grado como la que acaban de escribir?

4. Se tiene una sucesion de figuras formadas por cubos como la que se muestra a la
izquierda, en la figura 1 se tiene un cubo, al cual se le ven solamente tres de sus
caras, en la segunda figura se identifican nueve caras. Observen y/fo construyan las
figuras.

Respondan las siguientes cuestiones.

1
m a) <Cuantas caras se ven en la figura 37
b) ¢Cuéntas se veran en la figura 4?7
¢) ¢Cuantas en la figura 57
d) Formen una serie con los resultados que obtuvieron
2 y completen hasta encontrar el nimero que ocupa
la décima posicion.

3! 91-- 1 ' ' ¥ '

e) Sila sucesion de figuras continGa en la misma forma,
Lcuantas caras es posible ver en la figura que ocupa
el término 157

wlh FERNANDEZ editores:
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f) &Qué harian para determinar el valor que ocupa el lugar 100 de la serie?

g) &Qué tan practico resulta el método que emplearon para contestar la pregunta
anterior? Comeéntenlo con otra pareja.

h) &Cudl es la expresion algebraica que permite conocer el total de caras que es
posible ver en cualquier figura que esté en la sucesién?

A continuacion se menciona un procedimiento alternativo al que utilizaron para determinar
la expresion algebraica.

I. Encuentren la primera diferencia.
« (Cudl es la diferencia entre el segundo y el primer valor de la serie?
» ¢Cudl es la diferencia entre el tercero y el segundo valor?
« (Cudl es la diferencia entre los valores que ocupan la cuarta y tercera posiciones?
» ¢&Cudl es la diferencia entre el quinto y el cuarto valor de la serie?

Il. Ahora establezcan la segunda diferencia.
+ ¢Cuadl es la diferencia entre los resultados obtenidos de las preguntas b) y a)?
« ¢Cual es la diferencia entre los resultados obtenidos de las preguntas ¢) y b)?
« ¢Cudl es la diferencia entre los resultados obtenidos de las preguntas d) y la ¢)?
* ¢larespuesta serd la misma si continuamos con el mismo procedimiento hasta
llegar a la dltima diferencia con los nlmeros de la sucesién?

ldea matematica
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Cuando la segunda diferencia de los términos de la sucesidn es constante, la expresion que genera la sucesion es una de se-
gundo grado de la forma ax? + by + ¢,

A partir de ésta es posible obtener los valores de a, b y ¢ para determinar la expresion precisa que permita encontrar cualguier
término de una sucesion como la anterior. Consideren x como la pesicion que ocupa la figura o el término de la sucesidn y
completen la siguiente tabla.

x=3

x=1 x=2

a1y + by + ¢ a@? + by v c as?+ b3 e

Sustitucion en

Expresion que
resulta a+b+c
de simplificar

Primera diferencia sa+ b

Segunda diferencia 2a

@ @ 8 @ ® @ ® ® @ ® & 8 ® 8 @ ® @ B B 8 8 B B 8 B B B @ B @ B B B B B B B A @ B @ B @ @ @ BB B B8 8
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5. Retormando la actividad anterior, escriban el valor numérico obtenido en la segunda
diferencia de la sucesion.

a) Anoten el valor numérico de la diferencia entre el segundo y el primer valor de
la sucesion del ejercicio previo.
b) Combinen las diferencias anteriores y las obtenidas en la tabla, de tal forma que:

Segunda Primera Expresion que resulta de simplificar con valor

diferencia diferencia del primer nimero gue compone la sucesion

2a=2 3a+b=6 a+b+c=3

* En su cuaderno, determinen el valor de a, a partir de la primera ecuacion.
+ Sustituyan el valor de a en la segunda expresion y para determinar ¢, susti-
tuyan los valores de ay b en la tercera expresién. Para asf obtener:

a= b= ye=_____

= Sustituye los valores encontrados de a, by ¢ en la expresion ax? + bx + c.
¢Cudl es la expresion?
+ Six = nes la posicion enésima de una sucesion de este tipo, entonces:

P=ax®+bx+cesdecinP,=x2+3x—1

ldea matematica
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A esta forma en que se obtuvo la expresion algebraica que representa la sucesion se le llama Método de Diferencias. Para deter-
minar los coeficientes de la expresion ax” + bx + ¢, hay que resolver las ecuaciones que se obtienen al considerar que:

+ [l doble del coeficiente es igual a la constante de las diferencias de nivel 2.
* Lasuma 3a + b esigual al primer término de las diferencias de nivel 1.
* Lasumag + b + o esigual al primer término de la sucesion.

# & & 8 & & @ & % & & ® 8 & ® F 8 @ B B B B B 8 B 8 B B 8 B F B B B 8 B B 8 B B B B B @ W B BB B W

6. En su cuaderno, con respecto a las posiciones 2 y 3 de la sucesién que se trabajé
anteriormente, compruehen si el valor de esos términos se determina con la expre-
sidén cuadratica.

P,=(22+3(2-1yP,=(32+33) -1

a) ¢Cuantas caras podrian verse en la ilustracién ndmero 18 de la sucesion?

b) ¢Qué harian para conocer el nimero que ocupa el lugar 100 de la sucesion?

¢) <Cuantas caras serian visibles en la ilustracién 123 de la sucesion?

d) Si el numero de caras que se verian en la sucesion de las ilustraciones fuera
1053, équé lugar de la sucesion ocuparia la ilustracion?

Comenten con otra pareja lo que hicieron para obtener cada una de las respuestas ante-
riores. Posteriormente, con ayuda del profesor y del resto del grupo, validen sus respuestas
y aclaren sus dudas.

wil, FERNANDEZ edHtores
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7. Con la finalidad de que apliques lo apren-
dido, determina la expresién algebraica que
te permita encontrar el nimero de caras —
que se pueden ver en cualquier posicion de
la siguiente sucesion formada por cubos.
Puedes apoyarte completando tablas simila-
res a las manejadas en la actividad anterior; -
constriyelas en tu cuaderno. =

a) Escribe la expresién algebraica que
describe la cantidad de cubos.

b) Obtén el nimero de caras que es posi-
ble ver en las posiciones 10, 100 y
1520.

¢) Intenta simplificar el procedimiento o
encontrar una estrategia que te permita
resolver con mayor facilidad este tipo de ejercicios, escribelo en tu cuaderno y
compartelo con tus companeros.,

8. Obtén la expresion algebraica con la que sea posible conocer el nimero de cubos
que se deben tener para construir cualquier figura dentro de la sucesién. Escribela.

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

a) ¢De cudntos cubos constard la figura que ocupa la posicién ndmero 25 de la
sucesion?
b) Determina la expresion gue te permita continuar la sucesion 5, 12, 21, 32, 45
* Completa la secuencia respecto a la sucesion que encontraste.
5, 12,21 32,45, _ - _— e
« Escribe el nimero que ocupa el lugar 990 de la sucesion.

1, 6, 13, 22, 33,...
= Escribe la expresion con la que determinaste el nimero anterior,
* Completa la serie: 1, 6, 13, 22, 33, : : .

c) Compara tus planteamientos con un companero e interpreten las ecuaciones
gue establecieron. Verifiguen que estén correctamente planteadas y que hayan
liegado a los mismos resultados numéricos.

Al finalizar, con ayuda del profesor concluyan y aclaren las posibles dudas.

@ Blogue 4
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Supera el reto =

Relnanse en parejas, observen con atencion la siguiente gréfica y usando el Méto-
do de Diferencias o cualquier otro que propongan, establezcan la funcién cuadrética
y = ax® + bx + ¢ que proporcione el término enésimo de la serie graficada. Com-
pruébenlo para los valores proporcionados de la serie.

300

250

>
193

200

150

100

-
W0 =
—

Escriban la expresion algebraica cuadratica.

Argumenten por qué esta expresion funciona para cualquier término de la
sucesion.

&Como le hicieron para conocer el resultado?
élLa serie puede tener nimeros negativos?
¢Qué dificultades encontraron para resolver el gjercicio?

<Qué es mas practico: aplicar algin otro método o el método de diferen-
cias?, épor qué?

4En donde podria aplicarse esta serie?

Plantea una situacion donde la grafica sea el modelo que la describa.
Comenten con otra pareja la forma en la que resolvieron el problema, com-
parenio y compartan su argumentacién. Con ayuda de su profesor, concluyan

sobre las ventajas de los procedimientos algebraicos y la utilizacién de
expresiones cuadraticas.
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Figuras y cuerpos

Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar
sobre un eje, un triangulo rectangulo, un semicirculo y un rectangulo.
Construccion de desarrollos planos de conos y cilindros rectos

Leccion 30. Las figuras que giran

Leonardo habia estado elaborando una maqueta para la clase de Historia. Toda la tarde
cortd triangulos, cuadrildteras y circunferencias; los unié para formar los edificios que repre-
sentaban una época muy importante de nuestra historia. Un rectangulo se pegd en un lapiz,
Leonardo lo hizo girar y pensé que si éste tuviera consistencia sdlida podria colocarlo en
la maqueta para formar parte de los edificios que habia armado. ¢Qué sélido geométrico
crees que se haya formado?, équé otros cuerpos se podran formar si pega un triangulo o
una circunferencia?

1. Para conocer los cuerpos gue se formaron,
realiza la siguiente actividad. Relinete con un
companero. Necesitan una cartulina, 1api-
ces, regla, compas, tijeras y cinta adhesiva.

a) En la cartulina tracen un tridngulo rec-
tangulo, un rectangulo y un semicirculo
como los de la imagen.

Peguen las figuras geométricas con la cinta adhesiva al lapiz como se ilustra.

Den vuelta al lapiz répida-
mente hasta ver alguno de
los solidos.

&Qué sdlido se visualizara con
el triangulo rectangulo?
&Cual solido se formara con
el rectangulo?

&Qué solido sera visible con
el semicirculo?

¢Se parecen estos sdlidos a
los que imaginaste?

'y &
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Clspide

Generatriz El cono es un solido g-eomﬂﬁ!:ﬂ que se forma por

la revolucion completa de un fridngulo rectangulo
que gira alrededor de uno de sus catetos y cuya
generalrir es la hipotenusa.

Este cuerpo se conoce como sofido de revolucion.

Cara
Curva

2. Formen equipos y resuelvan los siguientes problemas.
a) Usando el teorema de Pitagoras, calculen la longitud del elemento que falta en
cada uno de los conos.

b) Determinen la longitud de la generatriz de un cono cuya drea de la base es 78.5 cm?
¥y su altura es de 12 cm.
* Si la generatriz de un recipiente de forma cénica mide 8 cm y su radio 3 cm,
écudl es su altura?
* Localicen en su casa objetos que tengan forma de cono.

Supera el reto :

Traza un circulo. Realiza una
peguena perforacion en el cen-
tro y pasa por ella una aguja.
Apoya en una superficie plana
la aguja en posicion horizontal y
haz girar el circulo hacia abajo.

& & &8 8 5 8 & @

Visita la pdgina: hitp:/fewaw ceibal. edu. uy/UserFiles/
PO001/0DEA/ORIGINAL/110919_conos.elp/
cuemas_de_revolucin htmi Realiza la actividad que
se sugiere para que conozcas diferentes cuerpos
de revalucion y profundices en el tema. (Consulta:
¢Cudl seré el cuerpo geométri- 23 de enero de 2017).
co que se visualiza al deslizar el
circulo en la aguja? Dibdjalo.

W FERMANDEZ adithres”
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Figuras y cuerpos

Leccion 31. Construccion de desarrollos planos de conos y cilindros rectos

Rafael y Mario asistiran a la fiesta de quince afos de su compafiera Ménica. Han decidido
que las cajas en las que lleven sus regalos sean completamente diferentes; para ello cons-
truirdn un cono y un cilindro; ademas, no quieren desperdiciar papel fantasfa al forrarlas.

1. éQue les sugeririas hacer para construir el cono y el cilindro?

a) Rafael y Mario decidieron gue tanto el cono como el cilindro tengan 10 cm de
ancho por 15 cm de altura. éQué otras medidas necesitan para construir el

desarrollo plano de las figuras?

* Ademas de la generatriz, équé datos necesitan saber para trazar el sector

circular que sera la cara lateral del cono?

* Recuerda que para calcular la generatriz del cono se puede usar el teorema

de Pitdgoras. éCuanto mide |a generatriz del cono?
= &Qué otra medida hace falta para construir el cono?

* ¢Qué parte de la circunferencia de radio 18 cm tendra la misma longitud que

la circunferencia de radio 5 cm?

* |na forma de obtener la medida del arco de la circunferencia de radio 18 es
usando una proporcidn; si resolvemos la proporcién, obtenemos el valor de x de

la siguiente manera.

15cm T8 ot A

10w

360°

10ecm 10cm

4Cuéanto mide x?

b) Para construir el cilindro, équé mas se requiere?

Ahora ya puedes construir el cono. Hazle con un pedazo de cartulina.

* Ya sabemos que el radio de la circunferencia que nos servira de base mide
la mitad del didmetro, esdecir, —, éQué necesitamos hacer
para conocer el ancho del rectangulo que sera la cara lateral del cilindro?

. f,Cuai_es son las di- 15 o
mensiones del rec-
tangulo que sera
la cara lateral del
cilindro?
* ¢Se parecen estos i5an
desarrollos  pla-
nos a los que
construiste?

Forma, espacio y medida



2. Reproduce en cartulina los siguientes desarrollos de conos y cilindros. Armalos. Med id a

o Andlisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta,
] el valor del angulo que se forma con la abscisa y el cociente del cateto
; opuesto sobre el cateto adyacente
_ Leccion 32. La pendiente como angulo que se forma con la abscisa y como
10ecm

cociente de catetos

En las lecciones anteriores trabajaste con triangulos /
a) <Cuénto mide la altura de cada uno? rectangulos y con el teorema de Pitdgoras, érecuer- .
+ ¢Es posible conocer este dato a partir de su desarrolio plano? das codmo se llaman los elementos que intervienen en
* ¢Cudnto mide la circunferencia de la base? &l? Comeéntalo en forma grupal con tus comparieros
» ¢Esta informacién puede obtenerse directamente del desarrolio plano? y profesor. Copien en sus cuadernos el siguiente dia- < A
grama y escriban el nombre de cada lado del triangulo. T

3. Verifica si las medidas mar-
cadas en el esguema son

realmente las del sélido. Escribe el nombre que recibe cada angulo del triangulo de acuerdo con su medida.

A= B= C=

Dependiendo del angulo agudo que se effa en o

el tridngulo rectangulo, los catetos reciben dife-
rentes nombres. De acuerdo con el angulo A, se
tiene el siguiente esquema.

C Cateto adyacente A

1. Escribe el nombre a los catetos en relacion con el angulo indicado.

o F w

Supera el reto

El silo

Los silos son almacenes para granos; algunos tienen 5
forma de ¢cono. Un silo como el de laimagen mide 8 m 3 4

de diametro y de la punta del silo al piso mide 15 m. 1

¢Cuanto medira la altura del silo? Investiga cémo
podemos saber cuéntos kilogramos de grano es posi-
ble almacenar en él; para ello, recuerda también que
es necesario saber a cudntos kilogramos equivale
cada metro clbico.

Angulo F Angulo W Angulo §

il FERHANDEZ editores
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Define con tus palabras al cateto opuesto y al adyacente.
Comparte y verifica tus respuestas con algun companero.

Por parejas, consideren la gréfica de la recta v = 0.5x + 1 yrealicen lo que se pide.

a) En la ecuacion de la recta, équé nombre recibe el 0.5?

A v = 0bx + !“’

-
A >

b) Construyan tres tridngulos rectangulos sobre la gréfica, considerando larecta y
el eje de las abscisas.

¢) El &ngulo A es comun a los tres tridngulos. Identifiquen y midan los catetos
opuestos y adyacentes al angulo A en cada tridngulo y escriban las medidas en
ellos.

d) Obtengan los cocientes de las razones formadas por el cateto opuesto entre el
adyacente y anétenlas en la tabla.

(cateto opuesto}

(cateto opuesto) Q (cateto opuesto) Q
(cateto adyacente)

(cateto adyacente) [] | (cateto adyacente) [

o
O

= &Codmo son todos los cocientes entre si?

« Verifiguen que los cocientes obtenidos son iguales. En forma grupal, con
ayuda del profesor, expliguen por qué.

= Observen la ecuacién de la recta graficada, équé relacion existe entre la

pendiente vy los cocientes de los catetos?

Discutan en forma grupal si ocurrira lo mismo en todos los casos para la pen-

diente y el cociente de los catetos. Establezcan conclusiones al respecto.

wih, FERNANDEZ edHores
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Palabra pi
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eje de las abscisas. [s el sjg
horizontal de un sistema de coor-
denadas cartesianas, también es
llamado gje de las “x".

La razon enlre los catetos de los biangulos formados entre la recta v el eje de las
abscisas es la pendiente de la recta. A esta razon (cateto opuesto entre cateto
adyacente) se le lama tangente y su abreviatura es fan.

( cateto opuesto)

= {an,
{cateto adyacente)

Es decir, la tangente es igual a la pendiente de una recta.

e) Determinen la medida del &ngulo A que se forma con el eje x y la recta.
* Describan brevemente la forma como obtuvieron el angulo anterior.
= Para comprobar la medida que obtuvieron del dngulo, lean la siguiente cap-
sula, en la que se desarrolla otra forma para determinar esta medida.

ldea matematica
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Una vez que se conoce el valor de la tangente (cateto opuesto entie cateto adyacente), por medio de una calculadora se puede
determinar el valor del angulo cuya tangente tenga ese valor.

» (Oprime la tecla Shift {en algunas calculadoras aparece como INV o 2ndF)
» Ensequida la tecla de la tangente, marcada como fan

* Anota su valor; en este caso, 0.5

= Dprime el signo

En la pantalla aparecera 26.56505118 que son los grados que mide el angulo A, pero recuerda que debe ser convertido a uni-
dades sexagesimales, por lo que, en la calculadora:

« QOprime la tecla *de grados, minutos y sequndos”| " * | y directo se obtiene 26°33'54.18" que se lee como 26 grados, 33
minutos, 54.18 segundos; por lo que el angulo A mide 26° 33" 54.18".

" ow

4, Para practicar |la ohtencion de la medida de un angulo a partir del valor de la tangente
por medio de |a calculadora, escriban el angulo que corresponde en cada caso.

tan & = 2.1446 ran A = 0.6248
R = A

tan M = 0.2599 tan 7 = 0.5614

Forma, espacio y medida @
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Con la finalidad de que analices
la relacién entre la medida del
angulo y el valor de la pendiente
en diferentes rectas, considera las
gréficas de las rectas correspon-
dientes con los angulos de 309
45° y 60°, Copia en tu cuaderno la
gréfica y forma un tridngulo rectén-
gulo para cada angulo; trazalo con
distinto color sobre la gréfica, puedes
hacer uso del juego de geometria.

a) Completa la tabla y contesta las preguntas, puedes usar tu calculadora.

Angul dwlle'dida del I Razon Cociente s

ngulo el cateto cateto C. Opuesto A
opuesto | adyacente | |Tidiesonts) | (decimal)

300

450

60e

Compara tu tabla con la elaborada por al menos dos companeros mas.
Verifiguen élos datos de las tres primeras columnas son iguales o diferentes?
éLos de las dos Ultimas coinciden? Expliquen por qué.

&Sucederd lo mismo con otros dngulos? Compruéhenlo y concluyan.

Con ayuda de su profesor, validen sus respuestas y aclaren sus dudas.

6.

Con el objetivo de que apliques lo aprendido, determina el valor de la tangente del
angulo en cada uno de los siguientes triangulos. Posteriormente, define la medida
del dngulo con apoyo de tu calculadora.

tan A = tan B = fan D =

wlh FERNANDEZ editores:
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7. A partir de las ecuaciones de las graficas siguientes, establece el valor del dngulo

que determinan.

25

20

15

10

Describe brevemente la forma en la que obtuviste el valor de los angulos anteriores.

8. Traza las gréficas correspondientes a las siguientes ecuaciones.

a) y=07x+1 b) y=x+3 c) v=5x
i o
8 r

* Marca y numera el angulo que se forma entre la recta y el eje de las absci-
sas 0 una paralela a esta en cada caso. Completa la tabla.

Medida
Angulo del

angulo

Medida
del cateto
opuesto

Medda Razon  cociente
del cateto ( C. Opuesto ) | (decimal) Pendiente
adyacente 'T. /Adynconie

* Comenta, équé valor tomaste en cuenta para determinar el valor del dngulo?
» Compara tus planteamientos y respuestas con un companero. Verifiquen que
estén correctamente planteados y que hayan llegado a los mismos resultados
numeéricos. Al finalizar, con ayuda del profesor concluyan y aclaren las posibles

dudas.
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’ Medida

Organizados en parejas, observen con atencion la grafica y contesten las preguntas Analisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre
planteadas. los lados de un triangulo rectangulo

A B Leccion 33. Relacion entre los angulos agudos y los cocientes de los lados
de un triangulo rectangulo
Recuerda que cuando se tiene un triangulo rectangulo, sus lados B
reciben el nombre de catetos e hipotenusa. Si se toma como base el
angulo A en el siguiente triangulo, comenten en parejas qué nombre

A reciben los segmentos BC, CA y BA; y escribanlos en su cuaderno.

En grupo y con ayuda de su maestro, cuestionen qué se entiende
por cateto opuesto y cateto adyacente a un angulo, o bien, entre
todos dedlzcanlo. Los lados del triangulo rectangulo se pueden A
relacionar entre si, érecuerdan qué nombre recibe el cociente en- €

< B tre el cateto opuesto y el cateto adyacente?

En esta leccidn estudiarén otras dos relaciones entre los lados del tridngulo rectangulo don-
de ya interviene Ia hipotenusa, y aunque existen mas, por ahora sélo se trabajara con éstas.

a) <Cual de las dos rectas tiene la pendiente mayor?, épor qué?

b) éCual de las dos rectas forma el angulo mayor con la recta y el eje de las abs-
cisas 0 una paralela a él? Describan brevemente como pudieron saberlo.

ldea matematica
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= ¢Qué dificultades encontraron para resolver el gjercicio?
A la razén del cateto opuesto con la hipotenusa se le flama *  Alarazin del cateto adyacente entre la hipotenusa se le

¢) &Qué valor se debe tomar en cuenta para determinar el valor de la tangente a seno. Su abreviatura es sen. - llama coseno. Su abreviatura es cos.
partlr de Ia ecuacion de una re‘:ta? calelo G.{JH(.’.';’.FEJ : calelo uf{l'ﬁt'&.‘ﬂh‘
xén Oy
= 2 hipotenm: 7 hipotenus
« ¢Qué lados del triangulo se deben conocer para determinar el valor de la AT . ok
tangente?
Comenten con otra pareja la forma en la que resolvieron el problema, comparenlo y 1. Organizados en pargjas, ¥y _ : I 15‘. _ q |_ _ _ |
compartan su argumentacion. Con apoyo del profesor, concluyan las ventajas que tiene a partir de la gréficade la I P N - [ | / |
en la vida cotidiana utilizar la pendiente y la tangente. rectay=1.5x+ 1,respon- |1 | | j34 | Ly=[10xi+ Zb, |
dan lo que se pide. _ 12 | | LAl
+ 4 4 4 1 1..: = L £ 4 £ !./
104 .
EERMEE Y, (S
BII + 1S ./
?-- 1 T T

Explora
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Para que puedas observar graficamente los conocimientos adquiridos en la leccion sobre la pendiente y la tangente, entra al sitio:
hitp://recursostic.educacion es/descartes/web/Descartes1/Bach_CNST_1/Geometria_afin_analitica_plano_lugares_geometricos/
Geometriat.htm; (Consulta: 23 de junio de 2013). Practica con los ejercicios 1 v 2. Comenta la experiencia con un compaiiero y
compartan los resultados que obtuvieron.
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a) ZQué tipo de tridngulos se formaron al trazar paralelas al eje de las ordenadas?

b) Para el tridngulo AFG, y tomando como referencia al angulo A, équé nombre
reciben los lados FG y AG?

* Escriban la medida del lado FG =

* ¢Coémo pueden determinar el valor de la hipotenusa?, coméntenlo y obten-
gan dicho valor. Hipotenusa =

* Sise conoce la medida de los lados, ése podria obtener el valor del angulo
A?

* Comenten una forma por medio de la cual se puede calcular la medida del
angulo A. Y apliguenla para obtener ese valor.

Palabra pi
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eje de las ordenadas. Es el eje vertical de un sistema de coordenadas
cartesianas. También es llamado eje de las *y".

Para comprobar la medida que obtuvieron del 4ngulo, lean la siguiente cépsula, en la que
se explica otra forma para determinar esta medida, ya la habfan utilizado pero aplicando la
tangente.

ldea matematica
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Una vez que ya se conoce el cociente determinado por el cateto opuesto y 1a hipotenusa, es decir, el valor del seno de
un angulo, es posible oblener el valor de dicho angulo por medio de una calculadora:

Oprime la tecla Shift (en algunas calculadoras aparece como INV o 2ndF)
Enseguida oprime la tecla del seno, marcada como sin, puesto que esta en inglés
Posteriormente anota el valor del seno. En el caso anterior seria 0.8576

Oprime el signo de =

En la pantalla aparecerd 59.05183865, que son los grados que mide el angulo A, pero recuerda que debe ser conver-
tido a unidades sexagesimales, por lo que en la calculadora se hace la conversion.

¢ Opime la tecla [==] y directo se obtiene 59°36.6" que se lee como 59 grados, 3 minutos,
6.6 segundos y que representa la medida del angulo A.

--------------------------------------------------

=i, FERIUNIDEZ editores.

2. Tomen los datos necesarios de la gréfica anterior y completen la siguiente tabla.
Utilicen su calculadora y consideren el redondeo hasta diezmilésimos en los célcu-
los y resultados.

Medida Medida Medida Razén Seno Razén Coseno
Triangulo = del cateto  del cateto de la { C. Opuesto ) |: C. Adyacente ]
opuesto adyacente hipotenusa “Thipotenusa "~ hipotenusa
ABC
ADE
AFG
AHI

a) <Cémo fue el resultado de la razén seno en los cuatro triangulos?

A la razén coseno le debe ocurrir algo similar, lo que pasa es que, por el redondeo, a lo
mejor se ve un poco de diferencia en las primeras cifras, sin embargo el valor es constante.

= &A qué creen que se deba gue tanto en la razon seno como en la razon
COSeno, ocurra esto?

+ Lee el sigulente cuadro y completa.

Los tridngulos con los que trabajaron en la gréafica anterior, son semejantes. éRecuerdas que pro-
piedades cumplen este tipo de triangulos? ¥y

A esto se debe que todos los cocientes que resultan de dividir, por ejemplo, el cateto opuesto
entre la hipotenusa son constantes. Esto mismo sucede con otras razones.

3. Conuna calculadora cientifica, determinen el valor del angulo A, a partir de la funcién
seno o a partir de la funcién coseno, tomando como base los cocientes obtenidos en
la tabla anterior, y que rescribiran aqui. Redondeen la medida del dngulo a grados.

Trdngulo (?:”3:“233} Moditncel | - iacoms | | Medda de
hipotenusa hipotenusa

ABC

ADE

AFG

AHI

« (los resultados obtenidos coinciden con el dngulo de inclinacién de la recta?,
dpor qué?

. FERNANDEZ editores:
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4. Con la finalidad de que practiquen el uso de la calculadora, obtengan la medida de
un angulo a partir del valor del seno o del coseno, escriban el valor del angulo que
corresponde en cada caso.

sen M = 0.5000 cos E = 0.5000

sen F = 0.9511 cos W = 0.9511

a) Con base en la tabla anterior responde lo que se te pide a continuacion.

¢Cudnto suma el angulo M mas el dngulo E?

&Qué nombre reciben este tipo de angulos?

&Cémo son los valores del seno y del coseno de estos angulos?
&Como son los valores del seno y coseno de los angulos Fy W?
4COmo son entre si los angulos F y W?

Comparte tus resultados con un compariero y establezcan una conclusion a partir de los
valores del seno y coseno de angulos complementarios. Comprueben su conclusion con
otras parejas de angulos.

El seno de un angulo es igual al coseno de su complemento.
sen 54° = 0.8090 es igual a cos 36° = 0.8090

Compruébalo con tu calculadora.

5. Organizados en equipos, contesten lo M
que se plantea en referencia al trian-
gulo rectangulo mostrado en la figura.

a) <&Cuanto suman los dngulos My N
del trigngulo rectangulo?

b) &Qué nombre reciben esos angulos? 8

wil, FERNANDEZ edHtores
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¢) Obtengan las siguientes razones de los angulos agudos del tridngulo rectangulo.

sen M = sen N =
cos M = cos N =
lan M = tan N =

d) <&Qué relacion existe entre el seno de un angulo y el coseno de su complemento?

e) Si el seno de un angulo de 80 grados es igual a 0.9848, ¢a qué es igual el
coseno de un &ngulo de 10 grados?

f) &éSe cumple la conclusién que obtuvieron anteriormente, para los angulos com-
plementarios del tridngulo rectangulo?

g) &A qué es igual el producto de la tangente de un angulo M por la tangente de
un angulo de N, si este es su complementario?

Concluyan en forma grupal, con ayuda de su maestro, a qué es igual el producto de la tan-
gente de un angulo por la tangente de su complemento.

ldea matematica
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La tangente de un angulo es inversa multiplicativa
a la tangente de su complemento, por lo tanto, el
resultado es uno.

tanG=_, tanH=%

6. Con la finalidad de que apliques lo aprendido, determina el valor del seno del angulo
indicado en cada uno de los siguientes triangulos. Posteriormente, define con ayuda
de tu calculadora la medida del angulo.

& B
6
44.204 a5
4 5
6.3246
3 2 D 27

sen A = sen B = sen ) -
A B - D=
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7. Completa las afirmaciones siguientes, sin utilizar la calculadora. Supera ef reto

= 0.4384 Relinanse en parejas, y a partir de los datos proporcionados en el tridngulo rectan-

+ Sijsen 26° = 0.4384, el cos
gulo, contesten las preguntas que se plantean.

* Sicos 2° = 0.9994, el sen = 0.9994 S

* Sicos 686° = 04067 ,elsende 24> = ‘

= SiWyZ son angulos agudos interiores de un triangulo recténgulo, é<cuanto vale
la tangente de Z si se conoce la de W?

=3 ‘_._.3_._ ==
ten' W = i) tan 2
8. Escribe las razones trigonométricas sen, cos y tan de los &ngulos interiores del
siguiente tridngulo rectangulo y une con una linea las que sean iguales.

A

sen A = sen B =
a) ¢Cudl es la razdn que representa el seno de 39°7

b) éCudl es el valor del coseno del complemento de 39°?

13.75 cos A = cos B = + Describan brevemente: écdmo lograron saberlo?

75 ¢) &Cudl es la razdn que corresponde a la tangente del complemento de 39°7

d) <Por cudl nimero tienen que multiplicar el valor obtenido en el inciso anterior

tan A = lan B = para que el resultado sea uno?
« Este valor representa a la tangente de...

e) <Qué dificultades encontraron para resolver el gjercicio?

f) éAhora cuantas funciones trigonométricas manejan que les permiten resolver
los tridngulos?, écudles son?

c 115 K

Comenten con otra pareja la forma en que resolvieron el problema, compérenio y com-

9. Obtén el valor del angulo a partir de la funcién trigonomeétrica que elijas. partan su argumentacion, con ayuda de su profesor concluyan las ventajas de utilizar
las funciones trigonométricas de angulos complementarios.

Medida Medida Medida Razén
del cateto del cateto de la utilizada (decimal)

opuesto adyacente hipotenusa

Explora
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Para que puedas ver y comprobar gréficamente los conocimientos adguiridos en la leccion sobre el seno y el coseno de
angulos complementarios, asi como la multiplicacion de fa tangente de un angulo por la tangente de su complementario,
entra al sitio:

a) Comenten por parejas el valor de los dngulos obtenidos y qué funcién trigono-
métrica tomaron en cuenta para determinar el valor del angulo.
= (Compara con un companero tus planteamientos y respuestas.
= Verifiqguen que estén correctamente planteados y que hayan llegado a los
mismos resultados numéricos.

htrp:fs_'l.-;w'.-.r_ca1edu.esfcnicefdescaﬂesfl?smdh ‘eso/Razones._trigonometricas/Relacion_razones_trigonometricas.
him#ANGULOS COMPLEMENTARIOS {Consulta: 30 de abril de 2013).

Praclica en el ejercicio 1 encontrado en la pagina, sobre dngulos complementarios. Comenta con un companero la ex-
periencia y compartan los resultados que obtuvieron.
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Al finalizar con ayuda del profesor concluyan y aclaren las posibles dudas.




Medida

Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente
Leccion 34. Razones trigonométricas seno, coseno y tangente

Hasta ahora, tomando en cuenta lo revisado en lecciones anteriores, dcuantas funciones

trigonométricas conoces? ¢éCudles son?
Relaciona ambas columnas, uniendo con una linea la respuesta correcta. Verifica tus res-

puestas con un companero.

Seno Es la razon entre el cateto adyacente y la hipotenusa
Coseno Es la razén entre el cateto opuesto y el cateto adyacente
Tangente Es la razén entre el cateto opuesto y la hipotenusa

ldea matematica
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Al seno, al coseno y a la langente se les llaman razones trigonométricas y pueden expresarse como fracciones o bien como
numero decimal, por ejemplo:

@ % B B B B B @

sen A = % Gsenh =05

Pafobra pi
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razon. Es una comparacion enfre dos cantidades de la misma especie.
razdn trigonométrica. Es el resultado de la comparacion por cociente de las longitudes de dos lades de un triangulo rectangulo.

1. A partir de los siguientes triangulos, calcula las razones trigonométricas de cada uno
de los angulos indicados.

sen H = cos H = tan H =
7
H
cos K = tan K = sen K =
K
4 265
3

=i, FERIANDEZ edHuoros:
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2. Escribe el nombre de la razén trigonométrica expresada en cada uno de los
tridngulos.

Del Angulo E Del angulo | Del angulo ) Del 4ngulo G
6 8 3 . 1289
9 15 11.4 3

9 - 12.89 3 8
10.82 15 s i 15

Comprueba tus respuestas con un companero y argumenten el porqué de las mismas.

Supera el reto °

Organizados en parejas, contesten las preguntas con base en el ejercicio anterior.

a) Con respecto al angulo E, écudl es la razén trigonométrica gue falta indicar?

b) ¢Qué lados del tridngulo se relacionan con la razén anterior?

¢) ¢Existiran otras formas de relacionar los lados del triangulo? Escriban una razon,
diferente a la que conocen, que relacione al cateto opuesto con la hipotenusa.

Comenten sus respuestas en forma grupal y formulen conclusiones con ayuda de
su profesor.

ldea matematica
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El seno, el coseno y la tangente no son las Onicas relaciones que hay entre los lados de un triangulo rectangulo, ya que también
exislen sus nversas.

. ateto opues ’ Tiper
Del sen & = —CaeI0 opliesio la inversa es la cosecante, csc A = ———boeid
: hipotenusa cateto opuesto
i cateto advacente : - hipolenusa
Delcos A = Hipotenisa la inversa es la secante, sec A = catelo adyacenie
. calelo opuesto ] _cateto adyacente
Delatan A = FEiel0 b o la inversa es la cotangente, cor A = —_ 2o m o on s

Sin embargo, por el momento sélo estudiaremos las tres primeras: seno, coseno i tangente.

Forma, espacio y medida @




3.

4.

Forma equipo con otros dos companeros, lean con atencion y resuelvan,

El alpinista mexicano Carlos Carsolio subid
la montaha Everest, cuya altura es de
8848 m. Para obtener una aproxima-
cién de los metros que Carsolio tuvo
que escalar, se sabe que la pen-
diente o inclinacién por donde
ascendid tiene un éngulo
de elevacion de 50°. La
figura que se formé se
muestra en la imagen.

a) Sise toma el angulo de 50° como referencia, {qué cateto se conoce?
» 4CoOmo se llama el lado del triangulo por donde escalaria Carsolio?
» ¢Cudl es la razon trigonométrica que relaciona en el triangulo los dos lados
anteriores?
* Escriban a qué es igual la razdn trigonométrica sen 50°.

b) Si lo que se requiere es determinar el valor de la hipotenusa (x) con los datos
que se tienen, es necesario saber el valor del seno de 50° para lo cual, como
en las lecciones anteriores, se utilizara una calculadora cientifica.

sen 50° =
3848

X

« Sustituyendo en la razén original
* Despejen x en su cuaderno y escriban su valor.
= Con la informacion anterior, écuél es la distancia que asciende Carsolio?

A partir de los triangulos siguientes, determinen en su cuaderno el valor del lado
indicado y escribanlo.

39¢
16

24¢ 65° 63

wlh FERNANDEZ editores:
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5. Analicen el siguiente problema en el que tendran que calcular el valor del dngulo A

del triangulo rectangulo.
a) ¢Cuédnto vale el cateto opuesto al dngulo A? A
b) &Cudnto vale el cateto adyacente?
¢) <¢Qué razon trigonomeétrica se puede utilizar
si se tienen esos datos?

Por las respuestas anteriores tenemos que fan A = % :
Observen que ya se conoce el valor de la razon trigonomé-
trica, que en este caso es 1.5; lo que se debe encontrar
es el valor del angulo A.

d) éCdmo podrian hacerio?

Comeéntenlo entre ustedes y con otro equipo, intenten resolverlo y verifiguen en forma gru-

pal el resultado.

ldea matematica

® F 8 8 8 8 8B F S SRS S SRS EEEEE RN

Para determinar el valor del angulo utilizando la calculadora, una vez que se conoce el valor de la razon trigono-

mélrica, por ejemplo sen A ;—L es necesario:
Oprimir la tecla Shift {en algunas calculadoras aparece como INV o 2ndF)

i

Teclear el valor de la funcidn que se conoce, es decir, Y

Al presionar el signo de =, aparecerd el valor del dngulo igual a 39.52119636

Enseguida, la tecla de la razdn trigonométrica que se estd usando, para el ejemplo es sen

Oprimir la tecla que tenga los simbolos [°" " | para que se conviertan a grados y minutos, pues la medida
de los &ngulos es en sistema sexagesimal, obteniéndose asi 39°31716.31 que es la medida del dngulo R.

6. Con la finalidad de que apliques lo aprendido, calcula las
funciones trigonométricas seno, coseno y tangente.

a) Del angulo cuyo lado terminal esta en el punto M (4,3),

después de haberlo localizado en el plano cartesiana.

sen M =

cos M

tan M =

b) Traza en tu cuaderno el tridngulo que se genera con las
coordenadas A(—2,5), G(6,5) y N(—2,—4). Determina
las funciones trigonométricas del angulo G.

sen G =

cos G =

tan G =

h 4
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7. Encuentra el valor solicitado en cada uno de los triangulos.

26°11 12914'

X = X =

8. Calcula las medidas que se piden a partir de los datos que se proporcionan en cada
caso para el siguiente triangulo.

B

Datos ¢ = 20 m, A = 30° Datos a = 36 cm, A = 12°10°  Datos a = 425 cm, B= 86°23"

» Intenta simplificar el procedimiento o encuentra una estrategia que te permita resolver
con mayor facilidad este tipo de ejercicios; escribelo en tu cuaderno y compar-

telo con tus companieros.

9. Resuelve el siguiente problema.
a) Una escalera esta recargada en lo alto de un muro que mide 8 m, formando con
el ras del piso un angulo de 55°% écudles son las longitudes de la escalera y de
la distancia AC?

wil, FERNANDEZ edHtores
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b) Obtén el valor de las m

incdgnitas indicadas en 18

la figura, aplicando la s u

funcion trigonométrica i -
que requieras. d - -

m= a=s [ — U= — Q=0

Compara tus respuestas con un companero y compartan los diversos procedimientos que
se pueden utilizar para resolverlos. Verifiguen que sean correctos. Establezcan conclusiones
y aclaren con su profesor las posibles dudas.

o

Supera el reto
En parejas, lean con atencién y comenten el procedimiento para resolver cada una de las
situaciones planteadas. Contesten las preguntas.
1. ¢Cudl es el seno y la tangente del 4ngulo M, si su coseno es igual a = ?
a) Tracen en su cuaderno el triangulo y marguen el angulo M, asi como la medida
de cada uno de sus lados. Determinen los valores de:
sen M = tan M =
b) Describan brevemente el procedimiento que utilizaron para resolver el problema
anterior.

2. Dado el triangulo ABC, con C = 90°, B = 86°23' y a = 425 cm), calcular el valor de:
A= c=_ . b=
(Se sugiere trazar el tridngulo en su cuaderno y colocar los datos iniciales).
a) Para encontrar el valor del angulo y lados anteriores, éutilizaron funciones trigo-

nometricas?, écuales?
b) Describan alguna otra forma para determinar los valores anteriores.

3. <¢Qué medidas de los elementos del tridangulo se pueden obtener a partir de las fun-
ciones trigonométricas?
a) <Cuantos datos minimos se necesitan para calcular las medidas de los seis ele-
mentos en un triangulo rectangulo?, dcudles son?
h) <¢Qué dificultades encontraron para resolver el ejercicio?
¢) <¢Consideran que las razones trigonométricas son (tiles para resolver problemas
de diversos tipos?

Comenten con otra pareja la forma en la que resolvieron los problemas, comparenios
y compartan sus argumentos. Con ayuda de su profesor, concluyan las ventajas de la utili-
zacion de las razones trigonométricas.

Explora
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Para que refuerces los conocimientos adquirides en la leccidn, entra al sitio;
hitp:/Awvew.x.edu.uy/sencos htm (Consulta: 21 de abril de 2013).
Modela los problemas y ejercicios propuestos y resuélvelos en tu cuademo. Comenta la experiencia con un companero y compartan
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U5 resultados.
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Proporcionalidad y Funciones iSigamos acelantel

En equipo y de acuerdo a los datos que tienen en el problema de inicio de esta leccion

Calculo y andlisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que calculen lo siguiente.
se modela con una funcion lineal. Identificacion de la relacion entre
dicha razon y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa * Larazén de cambio de enero a mayo y la razén de incremento de junio a diciembre.

= ¢larazdn de cambio es constante?, justifiquen su respuesta.

Leccién 35. Razones de cambio 1100
'g‘f; 2. En parejas, realicen las siguientes actividades. Dos automdviles (A y B) hacen un
1. Enequipos,analicenlasiguiente  sgo recorrido como el que se muestra en la grafica.
grafica que representa la varia- 700
cién de precio que hatenidoun  § g 720
producto que salié a la venta 400
los primeros meses del ano. ;x 600
IOO-—*‘ —
. i -\E‘
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic. = 480 A
meses E
c 71 B
a) Hubo una variacién en el precio del producto, ése incrementd o disminuyd? g 360
+ {Cuanto varid el precio del enero a abril? °
* ¢Cuénto varié el precio del enero a mayo? 240 4
+ Considerando que el incremento del producto fue el mismo cada mes, écuanto /’
vari6 el precio del tercero al quinto mes? 120 <
+ {Cuanto varid el precio del cuarto al séptimo mes?
b) Si el incremento mensual fue el mismo, écual fue el incremento en el precio del
producto por mes? 0 1 2 3 4 5 6 7 8
+ ¢Cudl seria el precio del producto en diciembre? tiempo (hr)
* Escriban qué hicieron para conocer el precio del producto en el mes de diciembre.
¢) Observa la grafica y responde.
+ ¢El costo del producto varié de manera constante? a) &Cudl es la razon de cambio entre la primera y la tercera hora desde la partida
= ¢Por cuénto varib el precio cada mes? del automavil A?

+ ¢Como calcularias el valor de la variacién?
b) ¢Cudl es la razén de cambio entre la primera y la tercera hora desde la partida
Comenten con el resto del grupo sus respuestas y los procedimientos para llegar a ellas. del automavil B?

¢) Si el lugar al que tenfan que llegar estaba a 600 km de distancia del lugar de
ldea mqtemtm partida, équé tiempo le llevo al automovil A llegar a su destino?

¢Como hicieron para encontrar la respuesta?
Al cociente que resulta del incremento del pletﬁ'O entre el nimero de meses que lranscurmen se le conoce como razdn de cambio.
De acuerdo con la grafica presentada, se expresa a continuacion la razdn de cambio entre los meses de enero y abril. d) ¢Cudl es razon de cambio entre la sexta y la tercera hora?

Incremento en el pregio e) Sirestan la ordenada de la tercera hora del recorrido del automdvil A menos la
Tiempo tanscurtido : ordenada de la primera hora del mismo, écudl es el resultado?

Razon de cambio

Por ejemplo:

Costo de abril — Costo de enero + Sirestan la abscisa de la tercera hora del recorrido del automdvil A menos

es decir: Razdn de cambio =~ Niumero del mes de abril — Nimero del mes de enero la abscisa de la primera hora del mismo, équé se obtiene?
4 Si se divide la resta de las ordenadas entre la resta de las abscisas, écudl
) ) 400 — 100 es el resultado?
Razin de b 100 s it "
zon de cambio -1 3 = Este dltimo resultado, écoincide con la razdn de cambio que encontraron

wilh, FERNANDEZ edHures
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La razén de cambio en la variacidn del precio del producto fue de $100 al mes. para el recorrido del automévil A?
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0
Entonces tenemos: Supera el reto !

; ordenada de la tercera hora — ordenada de la primera hora
Razon de cambio = - - - ; : +
abscisa de la tercera hora — abscisa de la primera hora 2. Se expuso una sustancia a cierta tempe =l
ratura. En la gréfica se puede observar el
es decir: . comportamiento que tuvo. 300
Razon de cambio = = s
Xy — Xy a) <Cual fue la razén de cambio gue hubo 240
al exponer la sustancia al calor entre los $
f) Si sustituyen los valores correspondientes a y, v, x, x, , écual es el valor de la seis y los dos segundos? s 180 /
razon de cambio? b) 4Cudl fue la razon de cambio que hubo 2
al exponer la sustancia al calor entre la 120 /
+ (Observermnos la situacién con el automdvil B. los seis vy los tres segundos?
* Resta de las ordenadas: y, — y, = €) <Que temperatura alcanzara esa sus- 0 F/
* Resta de las abscisas: x, — x, = tancia a los 10 segundos de iniciado el
* Entonces, écudl es la razon de cambio? proceso?
+ Este Ultimo resultado, écoincide con la razén de cambio que encontraron para d) ¢&Cudl es la razon de cambio entre los o 2 4 6 8 10
el recorrido del automévil B? 10 y los 5 segundos? Segundos
+ Situviera que recorrer 840 km, équé tiempo le llevara al automévil B llegar a su
destino?
+ ¢Hay alguna relacion entre la razén de cambio y la pendiente de las rectas? ¢Por
queé? 3. De forma individual, realiza las siguientes actividades.
a) Dos empresas de inversiones le ofrecen un plan a Rogelio, que se representan
En grupo, revisen sus respuestas y procedimientos. en las siguientes gréficas.
O
Supera d rf-t.';' Empresa 1 Empresa 2
De forma individual, resuelve las siguientes situaciones.
1. Enuna revista se publica esta grafica sobre el incremento al costo de la gasolina. - SRR
s 520 000 520000
11.00 e ;
& et ——d512000 m—— b ==t == r— 512300
1080 Bt o e 7 s Lo R = 3 et L
500 000521 503000 [ 500 000 =] 503 300
— 10,60
@ {,f"
gm.dn / 6 1 2 .3 4 5 & 6 1 2 3 4 5 &
S 1020 e Meses
10.00
9.80 * ¢Cual es la razon de cambio corespondiente a la ganancia que ofrece cada
1 2 3 4 5 6 7 B % 101 12 PypEear
Mes « ¢Cual es mayor?
a) Entre el primer y el quinto mes ¢cudl fue la razén de cambio si sabemos que: g § b} Construye la gréfica con las siguientes coordenadas conocidas y completa la tabla.
 ye-y 3 %
Razon de cambio = fs_—x:— ¥ N X 3 6 9
0 E ol . . 3 3 y 12 24
ntre el el octavo y el segundo mes, écudl ha sido la razén de cambio? = B
¢) Sielincremento es constante, écuanto costard el litro de gasolina en el noveno mes? i i

» (Cudl es el valor de la pendiente de la recta que se formd?

@ Blogue 4 Manejo de la informacién @



12

10

-
=

ﬂ[_;"_‘_- ;

Nt

¢) Calcula la pendiente de las rectas R, y R, mostradas en las siguientes graficas.

30

25

20

15

10

+ De las rectas R1 y R2, écudl pendiente tiene mayor valor?
« A qué crees que se debe?

d) Un

fabricante de aguas de sabor encuentra una férmula adecuada para pre-

pararlas. Por cada 900 m| de agua debera agregar 240 g de pulpa de fruta.

El fabricante comienza a hacer un registro en una tabla como la siguiente. Complétala.

Agua (ml)

900 1800 | 2700 | 3600

Pulpa (g)

240 480 720 960

4Cual es la razon de cambio cuando pasa de 900 ml a 3600 mI?
¢Cual sera la razon de cambio cuando pasa de 720 ml a 6300 mi?
¢Es la misma razén de cambio?

&Qué tanta pulpa le tendrd que poner a 18 | de agua?

<Cual es la inclinacion de la recta que se formd?

Si las dos rectas tuvieran la misma razon de cambio, écomo serian sus
pendientes?

wil, FERNANDEZ edHtores
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Supera el reto

En tu cuaderno traza un cuadro como el de abajo; dibuja con diferente color las rectas
que resultan de los datos de cada tabla y encuentra el valor de su pendiente.

+ ¢&Son paralelas Ias rectas que obtuviste?
» (Cudl es su razdn de cambio?

« ¢(Tienen la misma inclinacion?

+ 4CoOmo son los valores de sus pendientes?

4, Para concluir, contesta de forma individual,

a) <¢Como calculas la razon de cambio entre dos conjuntos de datos que se rela-
cionan de tal manera que su grafica es una recta?

b) ¢éCudl es la relacion entre la razén de cambio y la pendiente de una misma recta?

c) Escribe |a estrategia que te parece mas sencilla y practica para calcular la razén
cle cambio o el valor de la pendiente de una recta.

+ Manejo de la informacién ﬁ:‘{
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An a’ I iS i S y represe ntac q 6n a) Analiza la distribucién de datos obtenida de la medida de los pulsos y responde lo

que se te pide.

de datos &Cudl es el promedio en ambos casos?

ZEN qué caso hay mayor variabilidad?
¢Cual es el menor valor en los hombres?
<Cudl es el mayor valor en los hombres?

Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el promedio .
de las distancias de cada dato a la media (desviacion media). Analisis de .

las diferencias de la “desviacion media” con el “rango” como medidas * ¢Cudl es el menor valor en las mujeres?
de la dispersion « ¢Cuél es el mayor valor en las mujeres?
Leccion 36. Rango, desviacion media, varianza y desviacion estandar Como lo muestra este ejemplo, es necesario que las medidas estadisticas midan el grado en

el que se dispersan los datos.
1. Reunete con un comparnero de clase, lean la situacion y realicen lo que se pide.
Una vez que hayan comentado ambos las respuestas, esperen indicaciones de su b) Regresando a la actividad anterior, responde.

profesor para analizar en grupo la actividad.
» ¢Cudl es la resta o diferencia entre el mayor y el menor dato de los valores en

a) En un hospital se tomé el pulso tres veces al dia a dos pacientes, obteniendo los hombres?
las siguientes mediciones: » ¢Cudl es la resta o diferencia entre el mayor y el menor dato de los valores en
Javier: 72, 76, 74 las mujeres?

Omar: 58, 91, 71

» ZQué promedio tienen las intensidades de pulso en cada paciente?
* ZQué observas en las mediciones del pulso de Javier con respecto a las de Omar?

: : ; ; ; o
« ¢Con qué paciente se debera ser mas precavido al recetar un medicamento? Squ.m el reto .

4Por qué?

A esta diferencia entre los valores de los extremos se le conoce como rango.

l Calcula el rango de los datas mostrados al inicio de esta leccién sobre los pulsos
tomados a los pacientes Javier y Omar.

2. Individualmente, lee y completa sobre la linea los conceptos que faltan.
Las medidas de tendencia central, como ; Y , 50N
en ocasiones de poca utilidad, a menos que se conozca el grado de variacién que
se presenta a su alrededor.
Los promedios no son suficientes para describir una distribucién de datos por-

gue sélo describen el comportamiento del punto central, pero no indican cdmo estan 4. En la actividad de los pulsos de hombres obtuviste un promedio 0 media de 59,

situados los datos en relacién con &l centro. enseguida calcula la desviacidn respecto a la media.
Hf‘.a m{'ﬁmtlca d=40-59 = d=60-59=
Las medidas de dispersion describen el comportamiento de un conjunto de datos con respecto a un valor central, d =40-59 = d = 80-59
Las medidas de dispersion més usuales son rango, desviacion, media, varianza y desviacion estandar, d = 50-59 - d=70-59

_ ) d = 60-59 = d=T0-59
3. Supongamos que se aplica una prueba de medida de pulso a 10 hombres y 10
mujeres. Las distribuciones se muestran a continuacién. d = 60-59 - d = 80 - 59 —

a) <Qué observas con los valores mayores a la media?
b) éQué observas con los valores menores a la media? ¢Qué puedes concluir?
= Haz lo mismo con los valores de las medidas de las mujeres.

20, 30, 40, 40, 60, 60, 70, 80, 90, 100.

il FERNANDEZ editores
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8. Enuna prueba de tiro al blanco, Mauro
y Jesus obtuvieron los resultados indi-
cados en las tablas. Completa en tu

El rango nos da una primera aproximacion de la posible dispersion o desviacion de los datos. Si el rango es grande, existe la cuaderno los datos que faltan y rea-

posibilidad de que los datos estén alejados unos de otros y los valores centrales pueden ser representativos del conjunto., liza los célculos requeridos a fin de

determinar quién es el mejor.

La desviacion media es la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones a partir de la media.
Para un conjunto de datos NO agrupados, la desviacidn media se calcula mediante la férmula:

Y x—-%
DM N
Donde, ¥ = sumatoria
x — & = valor absoluto de las desviaciones
N = total de datos

Competidor Mauro

5. Realiza de manera individual lo que se solicita a continuacion. BUntoe
Puntosx | f P f =i filx=x|
a) Entu cuaderno, aplica la férmula para obtener la desviacion media de los datos 0 1
sobre los pulsos medidos a los hombres y las mujeres.
b) En equipos comenten y argumenten las ventajas y desventajas del rango, asi 1 1
como las de la desviacién media. ) 5
* Un representante de cada equipo leera en voz alta sus argumentos para que 3 A
se construyan conclusiones finales. .
4
6. Realiza en tu cuaderno la siguiente actividad. 5 1
Obtén el rango de las siguientes tablas, las cuales representan datos sobre los suel- _ :
dos de un grupo de empleados y determina cudles son méas homogéneas. Competidor Jesus
Puntos =
pwess | 1 |35 | e r1en
Sueldos | Nim. empleados Sueldos | Nim. empleados 0 2
$2800 2 $2800 2 1 3
$3000 3 $3000 3 2 5
$4000 4 $4000 1 2 f
4
$5000 1 $5000 9 s
5 4
$6000 1 $6000 1
$20000 1 $8000 2 .
$25 000 1 $15000 1 b - Supera el reto :

Se tienen dos conjuntos de datos:
A=4,5055, 6,8, 8, 19,
B=24,67,9 12, 13, 14.
« ¢Cuél es el rango de cada conjunto?
« ¢Por qué en este caso en particular puede estar equivocada la interpreta-
cidn de la dispersion?

@ Blogue 4 Manejo de la informacién @

7. Encuentra el rango y la desviacién media de los siguientes datos, los cuales repre-
sentan los pesos de 15 personas,

30, 28, 32, 40, 42, 36, 46, 41, 40, 33, 34, 37, 39, 42, 46

wih, FERNANDEZ edlinres
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- 5. A lJoel le indican en una gréfica el rendimiento que tendra una inversion gue hace
con una tasa de interés fijo. £Cudl es la razon de cambio de su inversion de acuerdo con
los datos que se muestran?

Resuelve los ejercicios v elige la opcibn correcta cuando corresponda.

1. Se aplicé un examen a un grupo de 30 alumnos y se obtuvieron las siguientes cali-

'
i
/ ‘
i i
i i
ficaciones. Calcula la desviacion media. | ;
1 [
Calicadonits) L LES Y 2iz : 1027650 :
4 2 8 i / ;
5 2 10 ; 2 :
6 6 36 : § e :
: a P :
7 10 70 : Z :
8 7 56 ! / i
S 3 : 1012500
10 2 20
; 0 1 2 3 4 5 6
1
La desviacion media es: ;
: meses
a) Aproximadamente 6 b) Aproximadamente 7 ;
i a) 15150 b) 3030 ¢) 5050 d) 506250
¢) Aproximadamente 8 d) Aproximadamente 9

6. Solido generado por un triangulo rectangulo que gira alrededor de uno de sus lados.
2. éCual es la razdn de cambio de los datos que se muestran en la tabla?

=asmssnacag

a) Cilindro b) Cono ¢) Esfera d) Piramide

x | 25 | 85
1 5

7. ¢Qué razdn trigonométrica representa a la pendiente?

a)l b) 1.5 ¢) 0.66 d) 2.5 a) Seno b) Coseno ¢) Tangente d) Secante

3. Sitan A = 1.6643, determina el valor del angulo A. 8. éQué elemento forma parte de la sucesion 6n + 27

a) 59° b) 60° ¢} 35° d) 2.5 a) 27 b) 118 ¢) 602 d) 94

4, Para calcular la altura de |a torre Eiffel, Pedro se sitia a 74 m de la base de la misma.
Si observa la torre con un angulo de elevacién de 75°, écuanto mide la torre?

o e = T T

-

a)349.2 m by 71.47 m ¢)19.82m d) 276 m

‘-h----------------------qggsgag

v
e
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Resuelve los ejercicios y elige la opcién correcta.

1

. ¢Cuadles niimeros de la columna de la derecha forman parte de la sucesién deter-
minada por la regla mencionada? Escribelos en la linea.
Regla Elementos sugeridos
Tn+7 b7, 77,700,775
n 1, 8,9, 27, 125, 625
3n-1 g, 89, 90, 91
n+2 5,10, 72,81, 94

Fijate en la Ultima sucesion, si n pertenece a los nimeros naturales, écual es el
Unico elemento de ellos que no puede formar parte de la sucesion?

2. Setiene la expresion y = 2x + 4, écual es el valor de la pendiente?
Al B) 2 C)4 D)8
3. Sise sabe que sen 26 = 0.5299, entonces el cos = 0.4384
A) 26 B) 90 C) 64 D) 62
4. Determina la longitud de la generatriz de un cono cuya area de la base es 28 cm?
y su altura es de 5 cm.
A)5.24 cm B) 2.51 cm C) 25 cm D)5¢cm
5. ¢éCudl es el volumen de un cilindro de altura 10 cm y radio de la base 2 cm?
A) 125.6 cm* B) 62.8 cm?® C) 12.5 cm? D) 200 cm?®

-
-

- -
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-----------------------------------------------------------------------
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¢Cudl es el valor de la tangente de un &ngulo A, si su coseno es igual a 3-?

b 9% 0% 0+

7. Enuna reunién estan nueve personas cuyas edades son: 1, 2, 17, 19, 18, 20, 19,

8.

-

16 y 14 anfos respectivamente. La dispersién entre la media aritmética y la des-
viacion media es de:

A) Mas de 10 B) Mas de 5 C) Mas de 8 D) No se sabe
¢Cudl de las siguientes gréaficas tiene como razon de cambio 1?
A) B)
12 12
10 10
8 8
6 ,/ 6
4 = 4
2 _,..-// 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 O 2 4 6 8 10 12 14 16
C) D)
12 3000
10 2500
8 2000
6 J_,-f 1500 =
4 == 1000 .
2 =1 500 =1
0 2 4 6 8 1012 14 16 0 2 4 6 8 1012 14 16

-
----------------------------------------------------------------------
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| Competencias que se favorecen

* Resolver problemas de manera autdbnoma }
« Comunicar informacién matematica i
i = Validar procedimientos y resultados
i = Manejar técnicas eficientemente

. Aprendizajes esperados

i
i
| J
i

= Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones lineales,
sistemas de ecuaciones y ecuaciones de segundo grado

* Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros
y CONos 0 cualquiera de las variables que intervienen en las formu-
las que se utilicen. Anticipa como cambia el volumen al aumentar
o disminuir alguna de las dimensiones

= Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y
cuadraticas

Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de even- ¢

tos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes :
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Evaluacién diagnostica | .

Resuelve 10s gjercicios vy elige la opcién correcta cuando corresponda.
1. éQué tipo de linea se forma con la expresion 5x + 3 = 77
¢) Una hipérbola d) Una mixta

a) Una recta b) Una parabola

2. Al graficar la funcién y = 6x — 2, éen qué punto se corta la grafica resultante con
el gje de las ordenadas?

a1l b) =1 c) 2 d) -2
3. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones usando el método que prefieras.

2x+ 2y=8
-y — 2y =16

4. ¢Cudl es la rafz o solucidn de la ecuacidn 4x + 8 = 6x — 107?

a il b) -1 o) 9 d) -9
5. Elige las raices o soluciones de la ecuacion 6x* + 4x =0
a)0y6 b)Oy —= 0)2y6 d2y+

6. Se tienen en una urna las siguientes tarjetas, se saca una al azar, &qué opcién

AJEJAYT

describe un evento equiprobable?

a) Sacar una consonante

b) Sacar una “U” o una “A”
¢) Sacar una “A" u otra vocal
d) Sacar una “I"

7. ¢Cudl es la férmula para calcular el drea de un prisma?

8. &éCudl es la formula para calcular el drea de una pirdmide?
9. ¢Cual es la formula para calcular el area de un circulo?

10. Anota en las lineas el nombre de
los siguientes sélidos geométricos.

- -
----------------------------------------------------------------------

-
- ——
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Patrones y ecuaciones

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales,
cuadraticas o sistemas de ecuaciones. Formulacion de problemas a
partir de una ecuacion dada

Leccion 37. Resolucion y formulacion de problemas que implican el uso de
ecuaciones

En las lecciones anteriores has resuelto problemas utilizando diversos tipos de ecuaciones,
¢recuerdas cuales eran? Coméntalo en forma grupal.

Existen otros problemas que implican el planteamiento y la resolucion de un sistema de
ecuaciones de 2 x 2. Escribe dos métodos de resolucion para estos sisternas.

1. Utilizando cualquiera de los métodos gue mencionaste, resuelve en tu cuaderno el
siguiente sistema:
2x+5y =25
3x—y=12

Las ecuaciones son muy Utiles para solucionar problemas en cualquier drea como la biolo-
gia, los deportes, la vida diaria, etcétera.

2. Organizados en parejas, lean, comenten y resuelvan la siguiente situacion.
¢Han practicado o visto como se juega el golf? Se trata de un deporte al aire libre
donde se utilizan palos disefados especialmente para impulsar una bola pequenay
dura sobre un campo de juego que tiene 18 hoyos.

a) Siun jugador hace un tiro, &qué trayectoria sigue la pelota? Investigalo u observa
la ilustracién.

Intercambien sus respuestas y establezcan conclusiones en forma grupal.

El golfista, aparte de practicar pegan-

dole a la pelota, debe estudiar los

tiros que efectuard; si la altura v que / J\

alcanza la pelota de golf depende del v
tiempo x (en segundos), esto se repre-
senta en la ecuacion:

A

y = 25x — 5x?

&Qué altura méaxima tendré la pelota antes de tocar el suelo nuevamente?
Expliquen brevemente como calcular el tiempo gue tarda la pelota en tocar el suelo.
Resuelvan en su cuaderno y contesten: édespués de cuanto tiempo toca el suelo la
pelota?

£Qué hicieron para determinar este resultado?

®

-
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b) Completen la tabla siguiente que permite calcular la altura de la pelota, a partir

del tiempo x, en segundos. dea matematica

Los problemas que has resuelto con anterioridad en esta leccion utilizan una ecuacion cuadratica para modelarse: sin embargo,
recuerda que existen las ecuaciones linsales y los sistemas de ecuaciones lineales que también puedes usar para modelar proble-

: 1 2 : :
y mas y resolverlos,

* Conx = 6, &como fue la altura y?, écdmo se puede interpretar ese resultado?
* ¢En cudntos segundos toco el suelo la pelota?

1571
&

« (Entre qué tiempos alcanza la pelota su maxima altura? 4. Organizados en parejas realicen las siguientes actividades, planteen las ecuaciones
« ‘ZConsideran que existe un método mas sencillo que la tabulacion para determinar y resuélvanlas en su cuaderno.
cuanto tardara la pelota en tocar el suelo? Rusia y Japdn poseen la mayoria de los bugues mercantes del mundo. Su total com-

hinado es de 15426. Japon tiene 2 276 barcos mas que Rusia.
¢) Paraverificar cuanto tardara la pelota en tocar el suelo, resuelve algebraicamente

la ecuacién cuadrética por el método que prefieras. éCon qué debes igualar la a) <4Cuantas incdgnitas tiene el problema?

altura para resolver la ecuacion? b) Definan qué representa cada una de las incognitas.
Comenten con otra pareja los resultados obtenidos y hagan una reflexion grupal c) <éCuantas ecuaciones se necesitan para resolverlo?
sobre las ecuaciones cuadraticas y todos los datos que pueden proporcionar. d) Escriban las ecuaciones.

e) Resuelvan por cualquier método el sistema planteado y determinen las incognitas.
f) Anoten la cantidad de buques de Rusia y la cantidad que corresponde a Japén.
3. Con la finalidad de practicar el planteamiento de los modelos matematicos que per-
mitan resolver los problemas, escribe en tu cuaderno la ecuacion correspondiente Compartan en forma grupal los resultados. Si tienen dudas, aclarenias con ayuda
en cada caso y responde las preguntas que estan debajo de cada inciso. de su profesor y formulen conclusiones.

" rat i " ; 0
a) Elcuadrado de cierto nimero positivo es 4 veces el mismo nimero mas 5. éQué Supera el reto

representa la incégnita?

En grupo, analicen la ecuacidn y redacten entre todos un problema gue se pueda

b) Determina lalongitud de la esca- solucionar con ella. Resuélvanlo en sus cuadernos y compartan el resultado final.
lera de la figura si la distancia
entre la pared y la base de la
escalera es de 1.5 m, mientras
que la altura hasta el extremo
superior de la escalera es de 3 m.
&<Qué representa la incognita?

4+ 02x=60

Comenten algunas otras opciones de planteamiento de problemas que se puedan
determinar con la ecuacion anterior,

5. Con el objetivo de que apliques los conocimientos desarrollados en esta leccién,
plantea y resuelve en tu cuaderno los problemas que a continuacion se presentan.

a) En una tienda de mascotas se compraron 15 animales entre perros y gatos;
cada perro costé $3000 y cada gato $1500. Se hizo una inversién total de

Palabra pi

------------------

modelar. Establecer una ecuacion que $30000. ¢Cuéntos perros y cudntos gatos se compraron?
represente alguna situacion o problema a ¢) Propén una situacién que se pueda modelar con
resolver. la representacion: b) Un trozo de alambre de 28 cm de largo se ha doblado en forma de angulo recto.

Determina la distancia entre ambos extremos del alambre, si uno de los lados

272+ 6x+3=0 del angulo formado mide 12 cm.

c) El segundo angulo de un tridngulo es seis veces mas grande que el primero. Si
el tercer angulo es 45° mas grande que el doble del primero, Lcudnto mide cada

Verifica con un compafero tus respuestas de las actividades anteriores y compartan en
angulo?

forma grupal las diversas situaciones planteadas a partir del modelo dado. Concluyan con
ayuda de su profesor.

Bloque 5 Sentido numérico y pensamiento algebraico gkl
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d) La superficie de un terreno rectangular mide 396 m?; si el lado més largo mide
4 m mas que el otro lado, écudles son las dimensiones del terreno?

e) Un estudiante obtuvo 6.4 y 7.8 como calificacion en dos examenes, respectiva-
mente. éCuanto debe obtener en un tercer examen para lograr un promedio de 87

8. Analiza las ecuaciones y redacta un problema que se pueda resolver con cada una
de ellas. Solucidnalo en tu cuaderno.

a) x+y=170 by x+(x+5)=150
x=y=20

7. Propdn una situacidn que se pueda modelar a partir de la grafica.

2000

1800 /1

1600 ——

1400 .

1200

1000 -
800 P
600
400
200

0

= &Qué tipo de ecuacion se plantea a partir del problema que formulaste?
* Resuelve y escribe el resultado.

= (Que recomendaciones podrias dar para plantear un problema o modelarlo, una
vez que viste su representacion gréfica o algebraica?

« ¢&Te sirvi6 realizar esta modelacién de los ejercicios de la leccion para recordar
algunos de los temas que manejaste anteriormente en tu libro y en otros afos
de la secundaria?

Explora

& 5 & & 5 & & 5 & 5 8 5 8 5 @& 8 @ 88 S 8 H S S S S S S S S S S S S S E S S S S S8 80

Parareforzar el tema de esta leccion, entra al sitio; hitp:/thales cica.es/rd/Recursos/1d99/ed%9-0045-01/secciones/problemas.html
Comenta con tus companeros la eficacia del proceso que se sugiere para resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones
lineales y pongalo en practica resolviendo algunos ejercicios. (Consulta: 25 de enero de 2017).
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Medida

Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro
0 a un cono recto. Calculo de las medidas de los radios de los circulos
que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto

Leccién 38. Cortando conos

El cono fue una figura muy estudiada por el griego Apolonio
de Perga. El analizd las curvas que se generan cuando el
cono es cortado por un plano en diferentes posiciones.
Apolonio dio el nombre a las figuras que se obtienen:
parahola, elipse e hipérbola, denominaciones que segui-
mos utilizando actualmente. Estas curvas estan presentes
en muchos fenémenos de la naturaleza, como la trayec-
toria de un proyectil (paréhola) o las drbitas gue siguen
los planetas alrededor del sol (elipses) y tienen diversas
aplicaciones practicas, como la construccion de espejos
especiales (hipérbola).

1. Modela con plastilina cuatro conos de distintos ta-
manos y realiza con cuidado un corte diferente para
cada cono tal como se muestran en las figuras de
bajo.

Parabola

Circulo

Hipérbola
Elipse

Corte paralelo Corte perpendicular
a la base ala base

Corte paralelo
a la generatriz

Caorte inclinado pero
sin llegar a la base

a) ¢éQué figura se forma si cortas un cono con un plano paralelo a la base?

b) éQué figura obtienes si cortas un cono con un plano perpendicular a la base?

¢) &Que figura se logra si realizas un corte al cono con un plano paralelo a la generatriz?
d) é&Qué figura se forma si cortas un cono con un plane inclinado, pero sin llegar a la base?

Supera el reto . °

Dibuja en tu cuaderno las figuras que obtuviste para cada caso y andtale sus res-
pectivos nombres. Compara tus respuestas con las de tus companeros de grupo.
« ¢Obtuvieron las mismas figuras? Sino, traten de ponerse de acuerdo.
+ ¢Estas son las (nicas figuras que se pueden obtener o es posible hacer

otros cortes?

Forma, espacio y medida (@A
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Las cénicas se definen como las curvas que se generan al Clirculo

cortar con un plano diferentes puntos de un cono.

La parabola es la seccion conica resultante de cortar un cono
recto con un plano paralelo a su generalriz. Su forma corres-
ponde con las graficas de las ecuaciones cuadrilicas.

La hipérbola es una seccion conica obtenida al cortar un cono
recto por un plano paralelo a su eje de simetria.

La elipse resulta al cortar la superficie de un cono recto por
un plano inclinado respecto a su eje de simelria.

El circulo resulta al cortar un cono recto con un plano paralelo
ala base.

2. Modela con plastilina cuatro cilindros de distintos tamafios y realiza con cuidado un

corte diferente para cada uno de ellos tal como se muestra en las figuras.

Cortes paralelos a la base Corte perpendicular a la base

Oblicuo a la base (1)

s e

a) ¢Qué figuras se obtienen al hacer cortes paralelos a la base de un cilindro?
b) ¢Qué figura se genera al hacer un corte perpendicular a la base?

¢) ¢Qué figura se logra al hacer un corte oblicuo a la hase (1)?

d) ¢Qué figura se obtiene al hacer un corte oblicuo a la hase (2)?

wil, FERNANDEZ edHtores
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Supera el reto

Dibujen en su cuaderno las figuras que quedaron en cada caso y anoten su nombre.
Comparen sus respuestas con las de sus companeros de grupo.

+ (Obtuvieron las mismas figuras?, en caso de gue no, traten de ponerse de
acuerdo.

« ¢Estas son las Unicas figuras que se pueden obtener o se pueden hacer
otros cortes?

+ Realicen otros cortes en otras posiciones para justificar su respuesta.

3. Por equipos, con la misma plastilina que han usado en las actividades anteriores,
modelen tres esferas y realicen los cortes mostrados en las siguientes figuras.

._‘\\\\
Oblicuoauneje ™

\‘ Perpendicular
\| aleje horizontal

Perpendicular al
eje vertical

a) <¢Qué figura resulta al cortar la esfera con un plano en forma perpendicular a su
gje vertical?

b) <Qué figura se obtiene al hacer un corte a la esfera con un plano oblicuo a un
eje?

¢) ¢Qué figura se obtiene al cortar la esfera con un plano perpendicular a su eje
horizontal?

Supera el reto °

Tracen en su cuaderno las figuras que obtuvieron en cada caso y anoten sus res-
pectivos nombres. Comparen sus respuestas con las de sus companeros de grupo.

= 0btuvieron las mismas figuras? Si no fue asi, traten de ponerse de acuerdo.
+ ¢Estas son las unicas figuras que se pueden obtener podrian realizarse
otros cortes?

4. ReUnanse en equipos. Cada uno elabore un cono con la misma plastilina con la que
han trabajado e imaginen en qué posicion con respecto a la base, debe hacerse
pasar un plano a fin de que lo corte y asi obtener un tridngulo. Realicen tantos cor-

tes como sea necesario.

Comenten con sus companeros de grupo lo qué hicieron para saber la posicion que debia
tener el plano para obtener el triangulo.

Forma, espacio y medida
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Leccion 39. Medidas de los radios de los circulos al hacer cortes a un cono

1. Organizados en equipos realicen las siguientes actividades.

a)

b)

c)

d)

Consigan el siguiente material: 3 vasos cdnicos
de papel y una hoja de papel.

» Sobre la hoja de papel, tracen la circunferen-
cia de la base del cono.

» Determinen el didmetro y el radio de la base.

* |dentifiquen y midan la altura del cono.

» Comenten con sus companeros de grupo el
procedimiento que siguieron para encontrar
esas medidas.

——— =

Tomen otro cono y cértenio un centimetro por Radio
encima de su base.

* Sobre la hoja de papel, tracen la circunferencia obtenida en la base.
* Determinen el diametro y el radio de la base.
* Midan la altura del cono obtenido.

A un tercer cono ahora cortenle dos centimetros por encima de su base. Repitan
los puntos del inciso b y comparen qué sucede con |a altura y el radio del cono
que va quedando cuando se corta el vaso centimetro por centimetro. Tomen
mas conos vy realicen los cortes si lo consideran necesario. Comenten sus res-
puestas con sus companeros.

Mario hizo un experimento con un cono cuyo radio de la base media 3.2 cm
y su altura era igual a 12 cm. Conforme iba aumentando la altura del agua
fue registrando sus observaciones en una tabla. Observa y contesta.

Recuerda gue en la medicidn existe un cierto grado de error, ya que las medi-
das nunca son exactas.

e
A
A
12 cm
9cm
Y Y

wil, FERNANDEZ edHtores
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Conforme aumentaba la altura del agua, équé pasaba con el tamano y radio de los circulos
que se iban formando?

-

Elabora la grafica que corresponde a la tabla que construyd Mario.

3 0.8
6 1.6
9 2.4
12 3.2

£Qué tipo de grafica se formd?

2. Trabajando en parejas, observen el cono de la siguiente figura, gue tiene 12 cm
de altura y 2.6 cm de radio. Si hacemos cortes paralelos a la base, écomo varia
su radio a cada corte? Completen la tabla en sus cuadernos y realicen la gréfica
correspondiente.

12
Altura Radio
12 26

11

10

D |~ |o|w©

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g
h)

2.6

&Qué figura se forma con la altura del cono, el radio y la generatriz?
¢Qué pasa cuando disminuye la altura al hacer un corte?
<Coémo podemos saber cuanto mediré el radio?

¢Qué procedimiento siguieron para encontrar cada uno de los radios cuando se
van haciendo los cortes?

<Qué relacion hay entre la medida de la altura del cono y la medida del radio de
la base?

&Qué tipo de gréfica se form6?

éLa recta pasa por el origen del plano cartesiano?, expliguen su respuesta.
Comenten sus respuestas con los companeros de grupo. Expliqguen qué tipo de
procedimiento utilizaron para encontrar la medida de los radios. Si utilizaron dife-

rentes métodos, pasen al pizarrén y, supervisados por su profesor, verifiquen si
son correctos y escribanlos en su cuaderna.

Forma, espacio y medida
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- Supera el reto -

En forma individual, completa las siguientes tablas para encontrar los radios de los
conos. Realiza las graficas correspondientes en tu cuaderno.

3. Elsiguiente cono mide 15 cm de altura y 3 cm de radio. De manera individual, utiliza
la regla de tres para completar la tabla y realiza la gréfica correspondiente en tu

Altura Radio

Altura Radio

30 10 20 6
29 17
27 16
26 15
25 14
24 13

cuademo.

15¢cm

c)
d)

Comenta las respuestas con tus companeros de grupo.
<Qué relacion hay entre la medida de la altura del cono y la medida del radio de

la base?

* Comenta con tus companeros de grupo tus resultados.

15 14 _
& xdedonclex 28

<Qué tipo de grafica se forma?
¢la recta pasa por el origen del plano cartesiano?, explica tu respuesta.

Altura Radio
(em) (em)
15 3

14
11

9
il
5
3

=i, FERIANDEZ edHuoros:
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4. Reunidos en equipos hagan el siguiente experimento.

a) Consigan conos de papel para beber agua (pueden usar varios para que quede
maés firme) y un vaso graduado (puede ser de los que vienen con algin medica-
mento como jarabes, etcétera).

b) Llenen con agua el vaso graduado, para posteriormente verterla en el cono de
10 ml en 10 ml paulatinamente, como se observa en la figura.

S0 mil
Bml
Toml
0 ml.
S0 mil

A

¢) Midan la altura que va alcanzando y calculen la medida del radio correspondiente

al circulo que se forma.

d) Construyan una tabla con los datos obtenidos y tracen la grafica correspondiente.

Altura Radio

Radio 4

10

9

8

L.

1

F

3

4

5

a3

6 7 8 9 10 Altura

e) Cuando la altura del agua contenida en el cono llegue aproximadamente a 6 cm,
écual sera la medida de su radio?

f) Comenten en forma grupal el procedimiento gque emplearon para hacer este
experimento y cdmo obtuvieron los resultados. ¢Qué fue lo qué mas se les difi-

cultd?, équé hicieron para resolver las dificultades?

Forma, espacio y medida  (@e¥d3
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Med |da « ¢Recuerdan cémo se calcula el volumen de un prisma?, si no lo recuerdan
investiguenlo.

Construccién de las formulas para calcular el volumen de cilindros y * Escriban las férmulas para calcular el érea de un cuadrado y de un tridngulo.
conos, tomando como referencia las formulas de prismas y piramides + ¢Cuél es la formula para calcular el &rea de un poligono?
* ¢Cual es la formula para calcular el volumen de un prisma?
Leccion 40. Construccion de la formula para el volumen del cilindro « &Como obtienen la apotema de un poligono?
« ¢&Quiénes hayan utilizado funciones trigonométricas para encontrar el valor de
1. Reunidos en parejas, realicen las siguientes actividades. la apotema de los poligonos de las bases de los prismas? Deberan exponer
ante sus companeros la forma en que lo hicieron.
a) Calculen en sus cuadernos el volumen de los siguientes prismas. Si alguien aplicé otro método pidanle que también lo exponga.

ldea matematica

Recuerda que el area de un poligono se obtiene a partir de la formula:

o {P)ap)
2

Donde P es el perimetro del poligono y ap la apotema,

b) Relnan los datos necesarios para obtener el volumen de los prismas y comple-

ten la tabla.
Prisma triangular Prisma cuadrangular
Lado de la base = 4 cm Lado de la base = 3 cm
Altura del triangulo = 3.5 cm Altura del prisma = 10 cm
Altura del prisma = 10 ecm Figura Area de la base Altura Volumen

P. Triangular

B Cuadrangular

R Pentagonal

P. Hexagonal

P. Octagonal

« Comenten con sus companeros de grupo el procedimiento que siguieron para
calcular el volumen de los prismas.

* ¢Qué sucede con el poligono de la base cuando el nimero de sus lados
aumenta?

* Siguiendo el procedimiento que utilizaron para calcular el drea de la base de
los prismas, determinen la expresion que representa el drea de la base

=, FERNANDEZ editores:
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Prisma pentagonal Prisma hexagonal Prisma octagonal de un cilindro
Lado de la base = 5 ¢cm Lado de la base = 4 ecm Lado de la base = 3 cm )
Altura = 8 cm Altura = 8 cm Altura = 8 cm

¥y Bloque5 Forma, espacio y medida @




* Posteriormente calculen el volumen de un cilindro con altura de 8 cm,
y radio de |a base igual a 2 cm. ¢Qué célculo realizaron para obtener
el volumen del cilindro a partir de su base?

» Determinen la expresion que representa el
volumen de un cilindro.

ldea matematica
Observa que entre mas
aumenta el nimero de la-
dos de un poligono, éste se

aproxima cada vez mas a Cilindro
un circulo. De igual forma, Radio de la base = 2 cm
en un prisma, al aumentar Altura = 8 cm

el nimero de lados de la
base, este se aproxima a
un cilindro.

wrh

El volumen de un cilindro es: V'

Dondew =314 h=allwa »r = radiodelabase

i

De manera similar al procedimiento seguido para la construccién de la férmula
del volumen del cilindro, construye la expresién para obtener el volumen del cono
tomando como referencia las férmulas de pirdmides.

2. En forma individual, haz uso de tu calculadora y resuelve los ejercicios que se plan-

tean a continuacion.

a) Calcula el volumen de un cono de 9 cm de altura y cuyo didmetro de la base
mide 4 cm.

b) Establece el volumen de una cisterna de forma cilindrica cuyo radio de la base
es de 3 m y cuenta con 2 m de altura.

¢) éCuél es la altura de un cono que mide 25 cm de radio y su volumen es de
35.325 cm??

d) <Cual es el volumen de una lata cilindrica de leche que tiene 5 ¢cm de radio y

15 cm de altura?

2

En equipos, consigan una lata cilindrica de refresco, calculen su volumen e inves-
tiguen si el contenido neto que esta escrito en |a lata es el correcto. Expliguen el
procedimiento que siguieron para lliegar a los resultados con sus companeros de
grupo.

wil, FERNANDEZ edHtores
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Leccion 41. Construccion de la formula para el volumen del cono

Supera el reto

Organizados en equipos, calculen el volumen de las pirdmides.

0

Piramide triangular

Altura de la pirdmide

Lado de la base = 4 cm
10 cm

Altura de la piramide

Piramide cuadrangular
Lado de la base = 3 cm
10 cm

Altura de la pirAmide

Piramide de 20 lados
Lado de la base = 0.6 cm
10cm

V'.'.

Radio de la base
Altura del cono = 10 ¢m

2cm

Bloque 5

» Comenten con sus companeros de grupo el procedimiento que siguieron
para calcular el volumen de las piramides.

* Con base en el procedimiento que siguieron para calcular dichos volime-
nes, determinen el volumen del cono.

Forma, espacio y medida
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1. Reunidos en equipos, tomen las dos escuadras de un juego de geometria. Obsérvenlas
y anoten en sus cuadernos 3 similitudes entre ellas.

a) Comenten sus respuestas con sus companeros de grupo y comparen si son
las mismas. Seguramente una de las similitudes es que ambas son tridngulos
rectangulos.

b) Enlas escuadras que aparecenen la
imagen, anota las letras que repre-
sentan los catetos y la letra que
representa la hipotenusa en cada
una.

¢) Tomen una de sus escuadras, cold-
guenla como en la imagen y girenla
hacia la derecha.

d) &Quécuerpo geometrico vagenerando
la hipotenusa al ir girando la escuadra?

e) Comenten sus respuestas con sus com-
paneros de grupo.

2. Reunidos en equipos realicen las siguientes actividades.

a) Elijan una de las siguientes opciones y construyan con una cartulina los cilindros
¥ conos gue se indican, cada equipo escogera uno diferente. En grados anterio-
res han construido estas figuras. Si no recuerdan cémo se hace, busquen estos
desarrolios en internet.

* Un cilindro que mida 7 cm de altura y que el diametro de la base sea de 6 cm
¥ un cono cuyo didmetro de la base sea 6 cm y su altura sea de 7 cm.

* Un cilindro que mida 2 cm de radio en su base y su altura sea de 10 cm
¥ un cono qgue mida 2 cm de radio en su base y 10 cm de altura.

* Un cilindro que tenga 5 cm de didmetro y de altura 12 cm y un cono cuyo
didmetro de la base mida 5 cm y de altura 12 cm.

+ Un cilindro que mida 3 ¢cm de radio en su base y de altura 15 cm y un cono
con 3 cm de radio en su hase y de altura 15 cm.

b) Comenten con sus companeros de grupo como hicieron estas construcciones.
¢) Midan las bases y las alturas de los sélidos que construyeron. Completen la tabla
en sus cuadernos de acuerdo con sus resultadoes.

Medidas de las construcciones en el inciso:

Diametro de la base del Diametro de la base del
cono = cilindro =

Altura del cono = Altura del cilindro =

wlh FERNANDEZ editores:
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« &Qué similitudes notan en las medidas de los sélidos?

= Armen el cono y cilindro. Lienen el cono de tierra, azicar, harina o arena y vacien

el contenido en el cilindro. Repitan el procedimiento hasta llenarlo.

* ¢Cuantas veces cabe el contenido del cono en el cilindro?

« ¢A qué conclusion pueden llegar con respecto al volumen si se tiene un cilindro y

un cono con la misma altura y el mismo diametro?

* Escribe la férmula para calcular el volumen del cilindro.

* ¢Cual es la formula para calcular el volumen del cono?

* Cada equipo calcule el volumen del cono y el del cilindro. Dividan el volumen del

cilindro entre el volumen del cono. ¢Qué resultado obtuvieron?

ldea matematica

El volumen de un cono es:

enlaque: = = 3.14

3. En forma individual, completa en tu cuaderno las siguientes tablas. Traza la figura
correspondiente y contesta las preguntas.

a) Volumen de un cilindro que tiene
2.5 cm de radio y 8 cm de altura

b) Volumen de un cono que tiene
2.5 cm de radio y 8 cm de altura

+ Didmetro de la base:
« Altura:
* Volumen:

+ Diametro de la base:
+  Altura:
+ Volumen:

+ Observa los resultados de los volimenes. 4Cudntas veces cabe el volumen del

cono én &l cilindro?

¢) Volumen de un cilindro que tiene
3 em de radio y 12 cm de altura

d) Volumen de un cono gue tiene
- 3 cm de radio y 12 cm de altura

* Diametro de la base:
«  Altura:
* Volumen:

+ Diametro de la base:
*  Altura:
+ Volumen:

« (bserva los resultados de los volimenes. éCuantas veces cabe el volumen del

cono en el cilindro?

Forma, espacio y medida




« ¢A qué conclusién llegas con respecto al volumen si se tiene un cilindro y un Medida

cono con la misma aitura y el mismo radio? .
Estimacion Ecélt_:ulo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera
+ Discute la respuesta con un compariero; escriban sus conclusiones y validenlas de las variables implicadas en las formulas

con el profesor.
Leccion 42. Calculo de volimenes mediante estimacion y obtencion de los

radios y alturas de conos y cilindros

0
Supera el reto
1. En equipos, estimen los resultados de los siguientes problemas sin utilizar ningln

1. Construye y recorta un triangulo recténgulo de 6, 8 y 10 cm. instrumento de calculo ni escribir operaciones.
a) Con un recipiente de 5 litros de agua se van a lienar vasos de papel en forma
a) Rétalo de modo que cada uno de sus lados sea la base, como se mues- de cono cuyo didmetro es de 8 cm y altura de 10 cm. éAproximadamente para
tra en la imagen. cuantos vasos alcanzara el agua si no se desperdicia?

= Si en lugar de ser vasos en forma de cono tuvieran forma de cilindro y sus
medidas fueran las mismas (diametro: 8 cm y altura: 10 cm), écuantos va-
s0s se podrian llenar?

» ¢De qué tipo de vasos se necesita mas cantidad? éPor qué?

b) =}

b) Comprueben sus resultados con el uso de la calculadora.
= ¢Cudl fue su resultado para el problema de los vasos en forma de cono?
= ¢Cudl fue el resultado para el problema de los vasos cilindricos?
* Al hacer su estimacion de resultado, équé tanto se acercaron al correcto?,
¢por cuanto fallaron en su estimacién?

c) Se tienen 2 cajas, una en forma de cono y la otra cilindrica, ambas con un radio

10cm igual a 10 cm y de volumen 5000 cm?, écuénto medird la altura de cada caja?
Completa la tabla.

b) Haz girar cada una de las figuras obtenidas tomando como eje de rota-
cion su altura correspondiente.

Volumen Radio Altura Medida real
{em?) (cm) estimada (cm) (cm)

Cajas Diferencia

« ¢éQuécuerpo geométricose generdenlostrescasos?
* ¢{Cuénto mide la altura del tridngulo A?
» ¢Cuanto mide la altura del tridangulo B? 5000 10
« ¢Cuéanto mide la altura del tridngulo C?
Caja 1l
* ¢Cudl de los tres cuerpos que se generan tiene mayor volumen?
+ C6mo se obtiene el volumen? . "
. B 3
Comenten con sus compareros de grupo sus respuestas. 3 % 5000 10
§ g
: :
% ; Caja 2
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ldea matematica
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La estimacién es una habilidad
matematica que nes permite ha-
cer un calculo razonable para la
solucidn de un problema sin ne-
cesidad de utilizar instrumentos
te calculo.

& 8 % B 8B B 8 8 8 8 8 88 @

* ¢Qué estrategia llevaron a cabo para estimar la altura de las cajas?
= ¢Cual fue su método para caleular la medida real de la altura de

las cajas?

= Si hubieran conocido la medida de la altura e hiciera falta la del

radio, équé hubieran hecho para calcular esta Ultima?

+ Comparen y revisen sus resultados y procedimientos con el resto

del grupo. {Todos siguieron la misma estrategia? Escriban la que
les haya parecido mas sencilla.

* Con apoyo del profesor y los companeros del grupo, determinen

hasta donde es aceptable un margen de error en estimacién de
resultados y escriban la conclusion a la que llegaron.

Supera ef reto °

De manera individual, resuelve el siguiente problema.

Se pretende desocupar un contenedor cilindrico de 2 m de diametro y 8 m de altura
que esta lleno de arroz. Se cuenta con tres silos de distintas dimensiones. éCuantos
silos de cada uno se necesitan para vaciarlo?

a) Para responder la pregunta, completa la tabla a partir de una estimacion
del volumen sin el uso de la calculadora.

Estimacion del  Cantidad de silos

Diametro (m) Altura (m) voltmen necesanos.
Silo A 2 6
Silo B 3 4
Silo C 4 2

Silo A

¢De cudles silos se necesitarian menos para almacenar el arroz?
+ ¢De cudles silos se necesitaria mayor nimero para guardar el arroz?

b) Haz el célculo real del volumen con la calculadora y comprueba qué tan
acertada fue tu estimacion.

Cantidad de silos
necesarios.

Calculo real
del volumen

Nimero de
del volumen silos

Estimacion

Silo B

Silo C

@ Bloque 5
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¢Cudanto fue la diferencia en el calculo del volumen del silo A?
4Cuanto fue la diferencia en el calculo del volumen del silo B?
éCudnto fue la diferencia en el calculo del volumen del silo C?
¢Qué tan aceptable fue tu margen de error en la estimacién que hiciste?

wih, FERNANDEZ edHores
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2. De forma individual resuelve los siguientes problemas.

a) Se pretende colocar un tinaco de forma cilindrica cuya base ocupe 1.10 m2y se
desea que su altura mida 1.20 m. é&Qué espacio ocupara dicho tinaco?
* Si1m* = 1000 litros, écuantos litros cabran en el tinaco?

b) Un perfume se vende en dos tipos de envase. A partir de la informacion que se
te proporciona en la imagen, determina cudl de los dos envases conviene com-
prar, épor qué?

h=8cm h=8cm

$1700

6 cm didmetro

¢) En un granero hay dos contenedores de maiz de distinta forma y tamafio.

+ A partir de la informacién que se muestra en la imagen responde: dcual de
los dos graneros ocupa mayor espacio?

d) Elvolumen de un tambor de forma cilindrica mide 3 297 cm?, écudl es la medida
de su radio si de altura mide 42 cm?

e) Se pretende acomodar botes de forma cilindrica en una habitacién que mide 3 m
de largo, 95 cm de ancho y 1.95 m de altura. éCudntos botes cabran si cada
uno mide 30 cm de didmetro y 32 cm de altura?

f) Un chocolate de forma cénica tiene un volumen de 7.065 ¢cm?y su radio mide 1.5 cm.
¢Cudnto medird su altura?

Forma, espacio y medida
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g) De 5 tubos de asbesto se conocen los siguientes datos. Calcula las medidas faltan-

23 tes en la tabla y responde:
Largo (m) Radio (m) Volumen (m?)
2 7.598
4
22.79
8
1.10

<Qué sucede con la medida del radio de los tubos?
El largo de los tubos, éaumenta o disminuye?
&<Como varian la altura y el volumen de los tubos?
¢De qué tipo de variacion se trata?

h) Se conocen los siguientes datos de 5 conos, calcula las medidas que faltan.

Altura (m) Radio (m) "°}“m‘§‘}‘“
2 2.533
4
7.60
8
1.10

-
-
-

<Qué sucede con la medida del radio de los conos?
El largo de los conos, éaumenta o disminuye?
¢Como varian la altura y el volumen de los conos?
¢<De qué tipo de variacion se trata?

i) Observa las tablas de los incisos 7 v 8, égué sucede con el volumen de un cono y
un cilindro gue tienen la misma altura y el mismo radio? Revisen en grupo sus res-
puestas y procedimientos.

:

de la de un

Con carton, construye dos conos iguales
y un cilindro cuyo radio sea igual al de
los conos y con altura igual al doble

que gueda vacio dentro del cilindro.
&Cudl fue el resultado? Escribe en tu

cuaderno el procedimiento que utilizaste
para encontrar la solucion.

cono. Calcula el espacio

wlh FERNANDEZ editores:
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Proporcionalidad y funciones

Analisis de situaciones problematicas asociadas a fenémenos de la
fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas en las que existe
variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades

Leccion 43. Aplicaciones de ecuaciones lineales y cuadraticas

Supera el reto | °

En equipo, analicen las siguientes situaciones y realicen lo gue se solicita.

a) Edna recibié por una inversion un interés del 9.5%. Seleccionen la expresién
que representa la relacion entre la inversion y el interés obtenido.

a)y = 9.5x b)y =95 +x 0y =z

« Justifiqguen su respuesta.

+ &Qué tipo de variacion se presenta en esta situacion?

b) La edad de Carlos es el cuadrado de la edad de Juan disminuida en un ano.
¢Cual es la expresién con la que se podria resclver esta situacion?

)y —x =1z b)y=2x-1 gy=x-1

* Justifiqguen su respuesta.

« &Qué tipo de variacion se presenta en esta situacién?
» En grupo, revisen y validen sus respuestas.

1. En equipo realicen lo que se indica.
a) Completen las tablas relacionadas con las situaciones anteriores.
b) Tracen la gréfica correspondiente a cada situacion.
c) A partir de sus resultados respondan las preguntas,
Situacion 1 o o

Inversion Interés recibido

5000

10000

Interés

15000

20000

25000

Y

Inversion

= ¢Cudl es el interés que recibird Edna por una inversion de $1.0000007?

Manejo de la informacion
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Situacion 2 4

Edad de

Edad de Juan s

1

K]
Edad de Carlos

¥

5 Edad de Juan

+ (Cudl sera la edad de Carlos cuando Juan tenga 8 anos?

d) ¢Cudl es la ventaja de obtener una expresion algebraica para este tipo de
situaciones?

e) ¢Para qué es (til la elaboracion de una tabla en estas situaciones?

f) éCdmo puede favorecer la elaboracion de una grafica al representar variaciones?

g) ¢éCual de los tres métodos; algebraico, tabular o gréfico puede favorecer de
manera dptima la solucién de este tipo de situaciones? Justifiquen su respuesta.

h) En grupo y con apoyo del profesor revisen sus respuestas.

En equipos resuelvan las siguientes situaciones.

a) Un objeto lanzado en caida libre desde un helicéptero recorre 4.9 m cada segundo.
« Conociendo que el desplazamiento en caida libre se comporta como una fun-
cién cuadrética del tiempo. éCudl es la expresién algebraica que representa

la relacién de la distancia recorrida (d) en funcién del tiempo transcurrido (t)?

= A partir de la expresion anterior, completa la tabla y traza la grafica que

corresponde.,
Tiempo Distancia o
1
2
=
3 &
3
k]
4 (=]
5

Tiempo

wlh FERNANDEZ editores:
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b)

= (Qué distancia habra recorrido el objeto en 5 segundos?

« &A queé distancia respecto al suelo se encontraria el helicoptero, si el objeto
hubiera tardado en caer 10 segundos?

* ¢Qué utilidad tuvo la expresion algebraica que encontraron para obtener las
respuestas de las preguntas anteriores?

= &Qué informacion puede aportar la gréfica?

Un estanque de agua se llena a una razén de 10 litros por segundo. &Cuanto
tiempo (t) tardara en llenarse, si su capacidad (c) es de 90000 litros?

« ¢Cudl es la expresion algebraica gue modela la situacién?

+ ¢Cuanto tiempo se tardaria en llenar un estanque con medio millén de litros
de capacidad?

+ En esta razén de llenado, équé cantidad de agua se habria vaciado en 2 horas?
+ Explica el procedimiento que utilizaste para hallar las respuestas.

» Traza la gréfica correspondiente.

Litros

Y

Tiempo

Manejo de la informacion
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c)

Un patio tiene una determinada area (A), se sabe que el largo () mide el triple de
su ancho (a).

= ¢&Cudl es la expresion que representa la relacion de estos datos y que permitiria
encontrar la solucién?

« ¢la relacién que existe entre el largo y el ancho de este patio es proporcional?
<Por qué?

= Si el ancho del patio mide 20 metros, écuanto mide su largo?, écudl es su érea?

= Si la medida del ancho se duplicara, ¢habra proporcionalidad entre sus medi-
das? éPor que?

« Al duplicar el ancho del patio, su medida seria de 40 metros, <Cual seria su
area?

* ¢Qué tipo de variacidn representa la relacién de las dimensiones del patio?

= ¢Qué tipo de variacién representa la relacién de las dreas?

d) Rocio tiene en el banco $5000 mas que el doble de la cantidad de dinero que tiene

Maria.

» ¢Cudl es la expresion que representa la relacion entre la cantidad de dinero que
tiene Rocio (1) y la que tiene Maria (m)?

+ Sivaria la cantidad de dinero que tiene Rocio, évaria la cantidad que tiene Maria?
&Por qué?

+ Sivaria la cantidad de dinero que tiene Maria, évaria la que tiene Rocio? éPor qué?

+ ¢la variacion entre estas cantidades es proporcional? éPor qué?

e) Don Alberto invirtid en el banco una cierta cantidad de dinero; le ofrecieron una taza

de interés fija mensual para que mes con mes se reinvirtiera su dinero con el inte-
rés acumulado.,

+ ¢Cudl es la expresion que determina cuanto dinero le deberia entregar el banco
al ano de su inversion, si la taza que le ofrecieron es del 4%?

= ¢Cuénto habra acumulado a los 3 meses?

+ Cuénto habrd acumulado a los 6 meses?

+ ¢Qué tipo de variacion representa la relacion entre la cantidad invertida y el capi-
tal acumulado?

+ En grupo revisen y validen los procedimientos empleados.

O

Bloque 5

Tres empresas rentan computadoras. Por el alquiler de un equipo, la empresa A cobra
$1500 al mes ademas de $40 por hora de uso; la empresa B cobra $80 por cada
hora de uso y la empresa C cobra $2500 al mes mas $25 por hora de uso, ¢Cual es
la expresion que corresponde a la relacion de datos de cada empresa?

EmpresaA: —____ EmpresaB Empresa C:
Si las condiciones de las computadoras y del contrato fueran las mismas en cual-

guiera de las empresas, éen cudl de ellas se pagaria menos por el alquiler? Justifica
tu respuesta.

wil, FERNANDEZ edHtores

. FERMANDEZ editores:

Nociones de Probabilidad

Anélisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar
sea justo, con base en la nocion de resultados equiprobables y no
equiprobables

Leccion 44. Juegos equiprobables y no equiprobables

1. Observa cada figura y reflexiona acerca de cudles no son juegos de azar. Sino sabes
las reglas de alguno, pide a tu profesor que las explique.

a) Comparte tu opinidn con tus companeros y argumenta tu respuesta.

b) <Qué otros juegos de mesa de azar conoces?

¢) &Qué otros factores influyen en los juegos que no son de azar?

d) Formen 2 equipos y debatan si el domind es un juego de azar o no. Anoten en
sus cuadernos los argumentos a favor y en contra. El profesor sera el mediador
para que establezcan una conclusion.

2. Responde a los siguientes planteamientos.

a) En un volado, écudl es la probabilidad de obtener cada una de sus caras?

b) Allanzar un dado équé probabilidad se tiene de obtener cada una de sus caras?
« En los dos ejemplos anteriores, é&como son las probabilidades de los even-

tos?, algln evento tiene ventaja sobre otro?

c) Se tienen dos eventos formados a partir del lanzamiento de un dado: A= {obte-
ner un nimero mayor a 2}, B= {obtener el nimero 1}.
= &Cual es la probabilidad de cada uno de los eventos?
= ¢Como son las probabilidades del evento A y del evento B?

Seg(in sus probabilidades, describe las diferencias entre los eventos de los incisos a),
b) yc).

Manejo de la informacidn
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- Supera el reto °

Individualmente, analiza los siguientes eventos e indica si son 0 no equiprobables.

a) Que este afo sea hisiesto.

b) Qué un ndmero primo sea par.

¢) El posible sexo del futuro bebé de una mujer embarazada.

d) Sacar un naipe de la baraja y que sea con figura de color rojo.

e) Que la siguiente llanta gque se ponche de un auto sea la del lado del conductor.
f) Que un divisor de 20 sea divisor de 40.

g) Que al lanzar un dado se obtenga un nlmero par.

3. Relnete con un companero para construir 2 eventos: uno equiprobable y uno no
equiprobable, a partir de los juegos de azar que se proponen.

a
Evento equiprobable

Evento no equiprobable

b)
Evento equiprobable

Evento no equiprobable

Eventos no equiprobables. Son aquellos cuyos resultados no tienen la misma probabilidad de ocurrir y alguna de las probabilida-
des tendra ventaja sobre las otras.
Los eventos no equiprobables deben buscar la manera de hacer justas las probabilidades.

wil, FERNANDEZ edHtores
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c)

» 4Qué dificultades encontraste al hacer la actividad?
* &Qué tipo de eventos te resultd mas facil construir?

Evento equiprobable

Evento no equiprobable

d)

Evento equiprobable

Evento no equiprobable

4. Sabiendo que en un partido de fitbol, un equipo puede ganar, empatar o perder:

a) <El juego se considera equiprobable? Justifica tu respuesta.
b) A partir de tus resultados anteriores, determina si el juego es o no justo.

5. éQué opinas de la afirmacion “es un juego de azar, pero no es justo™?

6. ¢Qué se te ocurre para hacer un juego de azar justo?

7. Metan en una bolsa opaca 3 papelitos (2 rojos y uno azul).

* El que escoja los rojos y obtenga ese color se

Construye en tu cuaderno una ruleta similar a la de la

anotara un punto.

El que elija azul se anotara 2 puntos cada que

obtenga ese color.

Registren 7 tiradas y verifiquen quien gand.
Repitan la actividad dando el mismo valor a
cada color, équién gand?, équé concluyen de

esta actividad?

0

imagen, con 10 cm de diametro.
Antes de jugar, responde.

a) Sise tirara 50 veces y alguien asegura que la A

ganara. ¢Qué opinas?

b} Elabora 2 eventos equiprobables y 3 no

equiprobables.

¢) Juega y comprueba si la A gana.

COLOR PUNTOS TOTAL

ROJO
1 punto

AZUL
1 punto

Manejo de la informacidn
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Lo que aprendi i " 5. Se desea alquilar un automévil y la arrendadora cobra $200 al dia mas $8 por
: kilometro recorrido. ¢Como se representa esta relacion de datos?

Resuelve los ejercicios y elige la opcidn correcta cuando corresponda.

a) y=x+8+200

1. Lasuma de 3 enteros pares consecutivos es 72. ¢Cual es la ecuacién que plan-
tea esta situacién?

b) vy = (8x)(200)

a x+2x+4x =72 ¢) y=(x+ 8) 200

b) x+ix+1) + (x+2) =72 d) y=8x+ 200

c) Zx+ 2+ +2x+2) =72 6. <Qué curva se obtiene cuando realizas un corte perpendicular a la base de un

cono con un plano?

d) x+ G+ +(x+4)=T72
7. &Qué curva se obtiene cuando realizas un corte paralelo a la base de un cilindro
2. Juan pens6 en un ndmero, lo elevd al cuadrado, multiplicéd el resultado por 4 y con un plano?

obtuvo 100. éQué nimero pensd?

8. Completa la siguiente tabla para encontrar los radios de un cono cuando se hacen

o
-
-

-
Wﬁm_mgfﬁ_w_--_-_----,-.q-_-,-q_-.._-_--,--------..--"'"-'
B e

a 5 i cortes centimetro a centimetro y realiza la gréfica correspondiente.
b] 4 E
d) 24 ' ]
i ; - _ \ 8 3
3. En una exposicién de la secundaria, mostraron aranas y cangrejos. Se contaron
168 extremidades y 19 cabezas. ¢Cuantos animales hay de cada clase, si se 7
sabe que las arafnas tienen 8 patas y los cangrejos 107
6
a) 8aranasy 11 cangrejos
b) 11 aranas y 8 cangrejos 5
c) 10 aranas y 9 cangrejos

d) 11 aranas y 9 cangrejos
9. éCual es la cantidad de helado que cabe en un barquillo que tiene forma cénica

. La temperatura de una ciudad en Estados Unidos de Ameérica es de 78 grados
Fahrenheit, un turista quiere saber a cuantos grados Celsius equivale esta tem-
peratura, sabiendo que la conversidn a Celsius es el resultado del producto de 5
por la temperatura conocida disminuida en 32. L

4Cual de las expresiones representa la relacion entre las variables?

y que mide 10.75 cm de altura y 2.3 cm de radio?

a) 16.61cm?®
b) 178.56 cm?
¢) 59.52cm?
d) 1 litro

a y= (%](.t - 32) 10. Es un ejemplo de evento equiprobable:

o

-
T T Ty~

-
-
B e e e e .

b) y=(G) - 32 4 J a) Que al voltear una carta sea un corazén o un rey

c} y=x-— 32{-2-) % % b) Que al tirar un dado salga un ndmero impar o0 un ndmero primo

d y= (32— % )x) { § % l‘x“ ¢) Que al haber un partido de futbol se gane o se pierda r
\“‘-5 __,-"" 4 ; \‘xu‘ d) Que al lanzar una moneda salga 4guila o sol ",/"

-
- - -
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Mi prueba PISA ~ 3. ¢éCudl es la curva que se obtiene al cortar un cono con un plano inclinado que no
: ] toca a la base?
Resuelve los ejercicios y elige la opcibn correcta.
A) Parabola
1. Relaciona las columnas anotando la letra que corresponde al modelo que plantea B) Hipérbola
cada problema. C) Elipse
D) Circulo

( ) Sile regalan a Rocio 5 pesos, tendra 4. Elvolumen de un cono es:
ahorrados en total $250, écuanto dinero Ay n — (0.05)n = 250
tiene originalmente? A) El triple del volumen del cilindro
B) La tercera parte del volumen del cilindro
C) El doble del volumen del cilindro

D) La mitad del volumen de un cilindro

( ) Laura comprd una blusa que costaba
$250, pero le hicieron el 5% de B) 5n = 250

descuento. LCusnto pag6 por la blusa? 5. Se sabe que el volumen de un cono cuyo radio de su base mide 2 cm y su altura

es de 5 cm es de 20.93 cm?. <Cuénto mediréd el volumen de un cilindro con esas
mismas medidas?

{ ) éCudl es el precio original de un co de A) 60 cm? B) 62.79 cm? C) 59.97 cm? D) 70.20 cm?
musica, si habia 5% de descuento y C)n+ 5 =250

Pedro pagb $250 incluido el descuento?

o
-
-

6. La densidad (p) de una sustancia medida en un laboratorio es el resultado del
cociente de su masa (m) dividida por su volumen (v). £Qué expresion representa

-
-
-,qg-_-_-?_-”._ﬂnﬂu---------q-._---_-------.ﬂ—""-

ﬁi -':L la relacién de las variables?
1 ]
()5 hermanos fueron al futbol, en total & i _ _ = ol
pagaron $250 por los boletos. &Cuanto D) n = 250 — (0.05)250 i ; A = (k) Gl e Qg =nx Ol = iiy)
leto? i ] . i :
el n e : : 7. La edad de Carlos (y) duplica el cuadrado de la edad de Victor (x). ¢Cuél es la
i : expresion que determina la relacion entre las variables?
i 1
2 1 i
i Escribe, delante de cada inciso, lo que representa la incognita en cada caso del : ; A)y = (2x) B) y=2x+ 27 C) y= 242 D) y=(2x+2)0?
. gjercicio anterior, i ]
: i ; 8. En el experimento de lanzar un dado se consideran dos eventos, el evento
E A) E i A = {obtener un niimero par} y el evento B = {obtener un niimero impar}. ¢L0s eventos
1 B) i i A, B son 0 no equiprobables?, éapostar por un nimero par seria o0 no un juego justo?
i C) i ]
3 D) . ] A) Los eventos A, B no son equiprobables y apostar por un ndmero par no seria
: ; i un juego justo.
i 2. ¢éCual es el volumen de un barril de petroleo que tiene un diametro de 3 men la : ; B) Los eventos A, B son equiprobables pero apostar por un ndmero par no seria
' base y una altura de 2 m? ! ! un juego justo.
: : ; C) Los eventos A, B son equiprobables y apostar por un nimero par es un juego
: A) 1413 m? 4 S justo.
: B) 14.50 m? |- 5 : D) Los eventos A, B no son equiprobables pero apostar por un nimero par es un
'.I C) 1575 m? 5 § E '= juego justo.
‘ll. D} 16 m3 l'r' E E II'l.
L] L b}
“‘\ 0”’ g g “\\. J’

-
- - -
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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