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Presentacion

Quimica Cienaas 3 se ha disefiado como un instrumento bisico para redondear la ins-
truccion centifica necesaria de los alamnos de secundaria, con la finalidad de que ad-
quieran una serie de aprendizajes, desarrollen habilidades y obtengan las competencias
para explicar el mundo circundante desde una perspectiva cientifica y, en consecuendia,
estén preparados como cindadanos conscientes para tomar decisiones o emprender
acciones responsables que impactarin en la sociedad en la que se desenvuelven y en su
propia calidad de vida.

Esta obra pretende ser una herramienta didicrica que sirva al docente como un
auxiliar para conducir, planificar y aplicar las estrategias necesarias, con el fin de que los
estudiantes a su cargo logren una adquisicion exitosa del conocimiento. Asimismeo, su
disefio permite al alumno acceder a una guia y fuente de informacion que le aporte los
conocimientos necesarios para reflexionar y cuestionar los fenémenos inherentes a la
ciencia quimica, que pueden estar presentes en su entorno inmediato.

Este libro también induce a los estudiantes a investigar a fondo sus propias in-
quietudes, la indagacion de referencias bibliograficas, hemerogrificas y electronicas, el
planteamiento de hipotesis, v su validacion mediante la expenmentacion; favorece el
anilisis de problemas concretos a los que se enfrentan las personas, en que la ciencia
v en particular la quimica son fundamentales para su comprensién; en consecuendia,
alienta 2 la busqueda de soluciones pricticas y fomenta la comunicacion, asi como h
socializacién de las propuestas de los estudiantes para sensibilizar e impactar en la co-
munidad en que se desarrollan, con la intencion de poner en practica nuevos habitos
responsables cuyo efecto sea 1a mejora en la calidad de vida y del ambiente.

Los autores



Presentacion para el docente

Quimica Ciendas 3 se divide en cinco bloques. En cada uno se introduce el tema y se abor-
da desde la perspectiva de gue la quimica es la ciencia que nos permite entender, por un
lado, de qué esti hecha la materia, sus propiedades, y edmo organizamos pana su estudio
las reglas y leyes fundamentales que explican la manera en que se unen los itomos para
formar nuevas sustancias; por otro lado, se estudia el papel de la cienda y la tecnologia en
su caricter de instrumentos para la satisfaccion de necesidades e intereses de las sociedades
humanas. Por iltime, cada blogue promueve la realizacién de un proyecto que permita al
alumno poner en prictica habilidades y actitudes que desarrolla h comunidad cientifica,
asi como a utilizar los conocimientos obtenidos durante el bloque.

Para el desarrollo éptimo de los contenidos, en este libro se considera fundamental
que el alumno realice actividades que promuevan métodos reflexivos y de investigacion
que le permitan alcanzar sus primeras aproximaciones a la naturaleza de los conocimien-
tos planteados. Una vez que el adolescente se ha hecho cuestionamientos y planteamien-
tos a partir del intercambio de ideas y su discusion, emprendio actividades y obtuvo datos
con sus compafieros, investigo las fuentes sugeridas e hizo experimentos de laboratorio, el
texto le provee de informacion relevante con la que tendri una recepcidén mis propicia y
podri incorporarla en forma coherente y perdurable a su bagaje de conocimientos.

En diversas actividades se solicita a los alumnos que trabajen en equipo para propiciar
la participacion colaborativa, a partir de orpanizar la presentacion de un producto, y la
comunicacion de procedimientos v resultados; por su parte, las actividades individuales
también requieren del alumno el esfuerzo y la reflexion personal necesarios en el proceso
de aprendizaje.

Cabe mendonar que Quimica Ciencias 3 plantea cada contenido desde una perspecti-
va basada en la prictica docente de los autores, y en el intercambio de experiencias y el
trabajo colegiado con otros docentes de ciencias e investigadores educativos. Esperamos,
estimada profesora, estimado profesor, que este libro se convierta en una herramienta para
efectuar con éxito el proceso de ensefianza, a partir de los conocimientos y la creatividad
que le caracterizan como docente.

Los autores

Presentacion para el alumno

Tienes en tus manos el libro que seri tn compafiero en el viaje que, este afio escolar, em-
prenderas por los caminos de la ciencia de los materales v sus transformaciones. Puedes
considerarlo una guia que te sefialari algunos caminos que se dirigen al conocimiento
de la quimica en este periodo escolar. En el encontraras preguntas que, a lo largo de tu
vida y tn educacién, quizi ya te planteaste: ;de qué estin hechas las cosas? ;Como se
transforman unas sustancias en otras mediante las reacciones quimicas? ;Cuiles son las
propiedades quimicas y fisicas de los materiales? ;Cémo saber si la muestra de una mezcla
estd mis contaminada que otra? ;Cémo puede la quimica ayudarnos a conservar, cuidar y
mejorar nuestra salud y la del ambiente? ;Que alcances y limitaciones tiene la ciencia en
¢l entendimiento y la resolucion de los problemas que nos interesan?

A lo largo de estas paginas, te daris cuenta de que la quimica no sdlo es una asignatura
que debes aprobar, sino que, con las demis ciencias, representa una manera de pensar,
donde se cuestiona el mundo y cémo funciona de una manera 16gica, sistemitica y es-
céptica, considerando lo que muchos investigadores han logrado descubrir y crear a partir
de la observacion, del cuestionamiento de los fenémencs, de la elaboracion de hipotesis
que se contrastan con actividades experimentales para ver si tienen sentido o no, y discu-
tiendo sus hallazgos y metodos con comunidades cientificas para, finalmente, encontrar
respuestas que siempre estaran sujetas a revisiones y cambics a partir de nuevos enfoques
y nuevas evidencias,

En este acercamiento a la quimica, donde aprenderis de sus conocimientos, los me-
todos y procedimientos de que se vale para llegar a ellos, iris construyendo en tu propia
mente un sistema para entender al mundo, tomando elementos del método cientifico, de
manera que puedas concebir los fenémenos y anticipar sus consecuencias y, sobre todo, las
de tus acciones y actitudes respecto a tu alimentacion, tu salud y el ambiente para mejorar
tu calidad de vida.

Te invitamos a que explores este texto v lo aprecies como un material que podri
apoyarte para resolver dudas, ademis de que entiendas cdmo se forman v transforman las
sustancias que usamos en la vida cotidiana. {Bienvenido a Quimica Cienaas 3!



Presentacidén

Presentacién para ¢l docente
Presentacién para el alumno
Conoce tu libro
Dosificacion

BLOQUE I Las caracteristicas de los materiales
Evaluacitn diagndstica
Tema 1. La ciencia y la tecnologia en el mundo actual
1.1.1. Relacién de la quimica y la tecnologfa con el ser humano, la salud y el ambiente.
Tema 2. Identificacién de las propiedades fisicas de los materiales
1.2.1. Propiedades sicas cualitativas.
1.2.2. Propiedades extensivas.
1.2.3. Propiedades intensivas.
Tema 3. Experimentacion con mezclas
1.3.1. Mezclas homogéneas y heterogéneas.

1.3.2. Métodos de separacidn de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus componentes,

Tema 4. ;Como saber si la muestra de una mezcla estd mas contaminada que otra?
1.4.1. Toma de decisiones relacionada con: contaminacién de una mezcla.
1.4.2. Toma de decisiones relacionada con: concentracidn y efectos.
Tema 5. Primera revolucién de la quimica. ;Por qué arde una vela?
1.5.1. Aportaciones de Lavoisier: la Ley de la conservacién de la masa.
Proyecto: ahora th explora, experimenta y actia. Integraciéon y aplicacién
Evaluacién
Autoevaluacién

BLOQUE Il Las propiedades de los materiales

v su clasificacién guimica

Evaluacién diagndatica

Tema 1. Clasificacién de los materiales
2.1.1. Mezclas y sustancias puns: compuestos y elementos.

Tema 2. Estructura de los materiales
2.2.1. El modelo atbmico de Bohr.

2.2.2. El enlace quimico.

Tema 3. ;Cudl es la importancia de rechazar, reducir, reusar y reciclar los metales?
2,3.1. Propiedades de los metales.

2.3.2. Torm de decisiones relacionada con: rechazo, reduccitn, refiso v reciclade de metales.

Tema 4. Segunda revolucién de la quimica
2.4.1.El orden en la diverddad de las sustancias: aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeleiev.

Tema 5.Tabla periédica: organizacién y regularidades de los elementos quimicos
2.5.1. Regularidades en la tabla periddica de los elementos quimicos representativos.
2.5.2. Cardcter metilico, valencia, nimero y masa atdmica.

2.5.3. Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos.

Tema 6. Enlace quimico

2.6.1. Modelos de enlace covalents & 16nico.

2,6.2. Relacion entre las propiedades de las sustancias con el modelo de enlace: covalente e idnico.

Proyecto: ahora th explora, experimenta vy actia. Integracién y aplicacién
Evaluacién
Autoevaluacidn

o W s e

10

12
14
15
15
25
25
30
35
4
41
47
53
53
59
65
65
7

79

Bi)
82
83
83
91
91
96

102
102
106
113

113
120
120
125
130
138
138
142
149
155

157

BLOQUE III La transformacion de los materiales:

la reaccién quimica
Evaluacién diagnostica
Tema 1. Identificacion de cambios quimicos y el lenguaje de la quimica
3.1.1. Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas (ecuacion guimica).
Tema 2. ;Qué me conviene comer?
3.2.1. La calora como unidad de medida de la energfa.
3.2.2. Toma de decisiones relacionada con: los alimentos y su aporte calérico.
Terna 3. Tercera revolucién de la quimica. Aportaciones de Lewis y Pauling
3.3.1.Tras la pista de la estructura de los materiales: aportaciones de Lewis y Pauling,
3.3.2. Uso de la tabla de electronegatividad. La electronegatividad de Linus Pauling,
Tema 4. Comparacién ¥ representacion de escalas de medida
3.4.1. Escalas v representacibn.
3.4.2. Unidad de medida: mol.
Proyecto: ahora th explora, experimenta y actia. Integracién y aplicacién
Evaluacion

Autoevaluacién

BLOQUE IV La formacidén de nuevos materiales
Evaluacién diagnéstica
Tema 1. Importancia de los dcidoes y las bases en la vida cotidiana y en la industria
4.1.1. Propiedades y representacidn de dcidos y bases.
Tema 2. ;Por qué evitar el consumo frecuente de los “alimentos acidos™?
4.2.1.Torma de decidones relacionadas con: la importancia de um dieta correcta.
Tema 3. Importancia de las reacciones de éxido y de reduccién
4.3.1. Caracteristicas ¥ representaciones de las reacciones redox.
4.3.2. Namero de oxidacion.
Proyecto: ahora th explora, experimenta v actia. Integracion y aplicacion
Evaluacién
Autoevaluacién

BLOQUEYV Quimica y tecnologia

Proyectos: ahora th explora, experimenta y actia. Integracion y aplicacion
Evaluacidn

Autoevaluacién

Bibliografia consultada

Bibliografia recomendada para el docente
Bibliografia recomendada para el estudiante
Sitios de internet y multimedia

Tabla periddica

158
160
161
161
172
172
176
182
182
187
193
193
198
205
211

213

214
216
217
217
225
225
232
232
238
245
251

253

254
256
266

267

268
268
269
269
270



Evaluacién Evaluacion
Se encuentia despuis del proyecto, Autoevaluacion Bibliografia
Bqulse valorard el nived de logro de - . Para el ahimno, para

" . . juibias 7 o & prend iz jos es perados quse = $om
Estructura ; == < i vy ot lprlcory e

Conoce | el

internet y muoltimsedia,

A continuacion te

presentamos las . oF ey i : . : : : 3 e & =
t u I I b ro secciones que integran - L ' ; : :
tu libw o, Yosificad g Ayucda a cpe whentificpues s, Tt = Pt Ubicadka al final de cada

Secciones

Para poder abordar los contenldos del libro, los blogues
estdn divididos en |ecdenes. Para que sigas paso a

ntacdn del libra, Indice =
. Competencias Tema 2
del alumno y del profesor e i ke TeVorecan los aprendizages 3 i ' bloque, donde ti

valorars tu aprendoap.

gerrem! S obe hen can y los

Niimero de la leccién

Recursos

g+ O didacticos

Parg JFEL

as0 Como estd organizada una & - T
E‘zccic'-n. @ cmrirua?:?én te nﬁ:x,r'ﬂ:i:f:: ,.z onclujr de a p°y0=
presentamos las partes L que »e jrapden wcparas um cormpaane -
que la conforman. = Son elementos que no forman parte de laestructura central

oip.

del libro pero sirven para profundizar en los conceptos que
estds estudiando, relacionarte con otras dreasdel
conacimiento, explorar recursos electrénicos y multimedia
S pi ottt te-ny s btes :

sl iy on agaa

Glosario
'&ﬁdanﬂwnﬁ\
= tamines conlos que v
i e ace b cibla cn wia hoja Pﬂﬁrmmu‘ht s Closacia e pesdae i Lol g
arizado, k Tanaio cheboy dio

et bs cursorerae
R g e s B
e Farsne or s,

] s b, AT

i vl e e

Curiosidades < WKiusan i
Teenterade datos ek et ot e s

e ¥ 4 " v, sl i L oy

oW s D sy eon o ndnco importantes y curiosos, e A

fukr® homun de coted i = Comespaidionic sl yupa 18, S P
comee® VLS 0o ocho clectumes de el A o, de b g e

B aainnla o okt
S T S T R A
i o oo adurss 0

Para empezar P L
Te ayuda o s
-mediante preguntas D e conums b edem
v actividades— e pn
a [ecUperar conocimientos ¥l ek ke
prewios para entender la R

informadidn nueva,

i [z ol ik
vt el s
s ot a1l

e e A R e el
At e b

Briomnas 80 dharensgarnelis Torach e sopenty owa s
i * Do tibon demning e

* L gone com gda
O e e oo HCT)

* U boss de
e

i s o g o e, W, 8 7 Lirgn e wmn cone

I'r:l’-\-np-u-u:mh;e G
mﬁm-g‘-—c!ﬂ:im-—qu'a Tdide, ya g e e

* L oocpser e e cateic 14! o
e, Coheacis v calras

ifm,;gm:yﬂnnm "“‘“‘*‘"—B—Mlhbqﬂ
* Wi de ey
* Caplnly
* Lopa
4 o * Cotlon o mmcanchivion
; * Furea s ignizidase

Para _
profun

WIS o B PR AL 5 e M
b o 2 o b, T W, o b
ik v, e s e sl e i

v dpmra s
r e mranera mad

= alpins o

Para profundizar
Prapordona los conocimientos
riuevos en el proceso de

aprendizaje de laquimica,

Explica, reflexiona y comunica
El objetivo deesta secadn es que
practiques los conodmi

reflexiones lo aprendido y de
habilidades adquiridas por &




Tema

La ciencia y la tecnologia en el mundo
actual.

Identificacidn de las propiedades
fisicas de los materiales.

Experimentacion con mezclas,

jComo saber si la muestia de una
mezcla esta mas contaminada que
otra?

Primera revolucidn de la quimica,

Proyeclos: shora th explora, experi-

menta y actda. Integracién aplicacién.

Tema
Clasificacidn de los materiales,

Identificacidn de las propredades
fisicas de los materiales.

iCual es |a importanaa de rechazar,
reduci, reusar y reciclar los metales?

Sequnda revolucidn de la quimica.

Tabla periddica: organizacidn y regula-
ridades de los elementos quimicos.

Enlace quimico,

Proyectos: shora W0 explora, ex-
perimenta y actia, Integracion y
aplicacion,
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Bloque |. Las caracteristicas de los materiales
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+ Relacidn de la quimica y la tecnologia con el ser
humana, la salud y el ambiente

« Cualitativas
- Extensivas
+ Intensivas

- Homogéneas y heterogéneas.
+ Métodos de separacion de mezdas con base en las
propiedades fisicas de sus componentes

+ Toma de decisiones relacionada con;
+ Contaminacidn de una mezcla,
- Concenbracidn y efectos.

- Aportaciones de Lavoisier: |a Ley de conservacion
de la masa.

+ gomo funciona una salinera y cudl es su impacto
en el ambiente? ;Qué podemos hacer para recupe-
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Contenido

+ Merclas y sustancias puras: compuestos y
elementos,

+ Modelo atémico de Bohr.
+ Enlace quimico.

+ Propiedades de los metales.
+ Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduc-
cién, refiso y reciclado de metales,

« H orden en la diversidad de las sustancias: aporta-
ciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev.

« Reqularidades en |a tabla penddica de los elemen-
tos quimicos representativos.

+ Cardcter metdlico, valendia, nomero y masa aldmica.

+ Importancia de los elementos quimicos para los
SEres vivos.

+ Modelos de enlace: covalente & idnico
+ Relacion entre [as propiedades de las sustancias con
el modelo de enlace: covalente e idnico.

+ jCudles elementos quimicos son importantes para
el buen funcicnamiento de nuestio cuerpo? jCudles
son las implicaciones en la salud o el ambiente de
algunos metales pesados?
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BLOQUE I

Las caracteristicas
de los materiales

Aprendizajes esperados:

fdentifica las saportacionss del conocimients quimice y tecnoldgico en la satisfaccidn de
necesidades bisicas, en la salud y el amhbisnes.

Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las acttudes de las pesonas hacia la
quimica y la tecnologia.

Clasifica diferentes matenales con base en su estado de agregacion & identifica su relacion con
las condiciones fisicas del medio,

Identifica las propiedades sxtensivas (masa y volumen) & intensivas (temperatura de fusion y de
ebullicidn, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales.

Explica la importancia de los instrumennos de medicion y abservacion como herramientas que
amplian la capacidad de pereepeion de nuestros sentidos.

Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogeneas y heterogeneas.
Identifica la relacion entre la variacitn de la concentracion de una mezcl (porcentaje en masa y
volumen) y sus propiedades.

Deduce métodos de separacion de mezelas con base en las propiedades fisicas de sug
componentes,

[dentifica que los componentes de una mezcla puedan ser contaminantes, aunque no sean
perceptibles o simple vista.

Identifica a funcionalidad de expresar |a concentracidn de una mezch an unidades de
porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

Identifica que Jas diferentes concentraciones de un contaminants; en una mezcla, tienen distintos
efectos enlasalud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas.

Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejomr los mecanismos de investigacion
{medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprension de los fendmenocs naturales.
Identifica el caricter tentativo del conocimisnto cientifico y las mitaciones producidas por el
contexto cultural en ¢l cual se desarrollz,

A partir de simacionss problematicas plantea premisas, supuestos y alternativis de solucian,
considérando las propicdades de los materiales o la conservacion de la masa,

Identifica, medisnte la experimentacidn, algunos de los fundamentos bisicos que se utilizan en la
imvestigacion aientifica escolar.

Argamenta y comunica las implicaciones sociales gue tienen los resultados de la investigacion
clentifica.

Evaliia los aciertos y dabilidades de los procesos imvestigativos al arilizar &l conccimisnto v la
evidencia cientificos.

Cumpetencias para la formacidn cientifica bsica:

Compmm:on de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica,

Toma de decisiones informadas pam el cuidade del ambiente y la promocion de la salud
onientadas 3 & cultura de la prevencion.

Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnslégico en
diverso: contaxtos.




Blogue I

Evaluacion

4 » &
T Focpe et
diasnostica

\ Instrucciones

1. Observa las imagenes.

2. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

;Cudles imagenes tienen relacion con la quimica?

* Describe qué relacién tiene con la quimica cada una de las imégenes
que seleccionaste.

+ ;Cuales imagenes no tienen relacion con la quimica? Explica por qué.
» ;Consideras que las aportaciones del conocimiento quimico y su aplicacién
tecnolbgica ayudan en tu vida diaria? Explica por qué y para qué.

3. Compartan suUs I'ESPU@STEIS en grupo.
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La ciencia
y la tecnologia

1.1.1 Relacion de la quimica y la
tecnologia con el ser humano,
la salud y el ambiente

En nuestra vida diaria utiizamos diferentes objetos, como los cubiertos para co-
mer o los vasos para tomar alguna bebida; también usamos productos, como los
detergentes para lavar la ropa, crema para hidratar la piel o comemos alimentos
enlatados. Asimismo, en algin momento habras observado que un trozo de papel
se transforma en cenizas al quemarse, que si mezclas ciertos ingredientes como
harina, huevo, royal, azicar y leche, al hornearlos obtenemos un rico pastel, o que
si dejas un trozo de hierro a la intemperie se corroe.

Como toda dendia, la qmmica busca entender v explicar el mundo que nos
rodea y produdr conocimiento. Los conedimientes que se tienen de los diversos
materiales y las diferentes sustancias y, principalmente, la transformacion de unas
sustancias en otras, es lo que estudia la quimica. Este conocimiento se puede
utilizar para fabricar productos y formular técnicas que satisfagan necesidades y
resuelvan problemas; es decir, para producir tecnologia.

Desde los métodos metaliirgicos prehistéricos que permitieron la fabricacién
de objetos de bronce (una mezcla entre estaiio y cobre), hasta los cohetes espacia-
les que hoy en dia permiten explorar el espacio, ha tecnologia quimica ha tenido
un papel decisivo en el modo de vida del ser humano. S6lo mira a w alrededor
v descubriris que estis rodeado de productes que sin la tecnologia quimica, seria
imposible tener: plisticos, medicinas, ropa de fibras sintéticas y alimentos enlata-
dos, entre otros. Estos productos tienen un gran impacto en tu vida

P,

en el mundo actual

Aprendizaje esperade:

g L3 OSAri1o

corroer, Degatar progresivame nte
una superficie por rozarmisnto o por
raccion quimica,

metodos meta]fl.rgicos. Froceso
pam obtener y testar los metales

SINpezZar ,Enqué actividades diarias esta 2. Identifiquen en esa lista algunos de los productos
presente la tecnologia quimica? quimicos tecnologicos que influyen en sus
1. Hagan en su cuaderno una lista de las actividades actividades, por ejemplo, la fabricacién de
que realizan en un dia comdn. combustible para el transporte que uzan o los

recipientes en los que toman su desayuno



Blogue I

3. Elijantres de los productos que identificaron e 4. Elsborenun cartel ilustrado con la informacién que

investiguen en internet cdmo se fabrican estos

abjetos.

Los objetos de unicel tardan muche
en degradarse; se acumulan y terminan
signdo contaminantes.

3. 1.2 El uso del gas mostaza para dafar a
los soldades enemiges en una guerra es
un gjemnplo de eéma la teenologla puede
ugase para destruir.

Muchos de los productos que usas
e obtuvieron gracias ala aplicacion del
congdmiento quinmico,

encontraron, No alviden incluir las referencias de las
fuentes de informacién gue consultan.

5. Presenten su cartel al grupo.

Para _ Es importante aclarar que, mientras que el conocimiento
l"j' rol E_"i Il

| dentifico no tiene implicaciones éticas por si mismo ni
airzar

puede ser juzgado como posiivo o negativo, porque se
trata de una forma de explicar el mundo, la aplicacién de este conocimiento
para generar tecnologia si tene implicaciones éticas y morales importantes.
Lo que sucede es que la tecnologia ha generado avances que mejoran la
calidad de wida de las personas, pero también tiene consecuencias adver-
sas. Considera el caso del poliestireno, conocido como unicel, ese material
blanco esponjoso con el que se fabrican plates y vasos desechables: aungue
el uso de objetos de unicel permite un estilo de vida mis cémodo, tarda
ranto en biodegradarse que se acumula en los basureros, el agna y el suelo,
asl que termina siendo un contaminante del ambiente (figura 1.1).

Por si fuera poco, ademis de productos cuyo uso contamina al medio, hay
alguncs que se han fabricado especificamente para destruirse. Un ejemplo de esto
es el gas mostaza, creado pana ser usado en el campo de batalla y causar quema-
duras en la piel v el sitema respiratorio de los soldades enemigos (figura 1.2). La
aplicacién del conodmiento cientifico v el empleo de productos tecnolégicos
son responsabilidad de quienes Jos san y la forma en que lo hagan.

Todos los seres humanos tenemos una serie de necesidades que cubrir para
vivir dipnamente, al menos en lo bisico. Gracias al conocdmiento gquimico y a
las aportaciones tecnologicas, paulatinamente se han alcanzado ciertos niveles de
bienestar, Nuestro estilo de vida actual depende, en gran medida, de los productos
tecnolgicos que usamos a diario. Si buscas y analizas la participacién de la qui-
mica en las cosas que utilizas cotidianamente, encontraris que tiene un impacto
profundo en los alimentos que consumes, las telas con que vistes, las medicinas
que son prescritas para cunarte y los objetos de plistico que usas para diversas ra-
reas (figura 1.3).

Una de las necesidades basicas de todo ser humano es la alimentacién, pero
en las sociedades actuales sélo una pequefia parte de la poblacion se dedica al
cultivo de alimentos, la pesca o la crianza de animales para satisfacer la demanda
alimentaria de todos. Producir alimentcs para la poblacion humana, que en 2016
se estimé en 7 440 millones de habitan-
tes, no es tarea ficil v, en muchos casos
también resulta caro. Para dotar de co-
mestibles suficientes a tantas personas,
g¢ han desarrollado y aplicado diversas
tecnologias basadas en el conocimiento
quimico. Hay muchos ejemplos v abor-

daremos algunos.

El uso intenso de las terras de culti-

vo provoca que se agoten los nutrientes

que las plantas requieren para crecer. En un sistema natural, estas sus-
tancias se reponen mediante los ciclos del catbono, del nitrégeno v
otros elementos; sin embargo, la velocidad con que deben producirse
cultivos es mayor que la velocidad de reposicidn natural de dichos
nutrientes y ¢s preciso enriquecer la tierra con abonges o fertilizantes
artificiales. El conocimiento biologico sobre las necesidades nutr-
cionales de las plantas, junto con el conocimiento quimico acerca
de como producir estos nutrientes, han permitido la creacién de
una enorme industria con representacién mundial que se dedica a
la produccién y comercializacion de fertilizantes artificiales, gracias

a los cuales se ha logrado incrementar la produccidn agricola (figura 1.4).

Ohro problema que presentan los cultivos modernos es la proliferacion de pla-
gas v enfermedades que ripidamente pueden devastar una regién con la pérdida
de la produccién esperada y el colapso econdémico del productor. Con el fin de
evitar estas catastrofes, la industria quimica ha desarrollado diferentes insecticidas
v herbicidas para mantener los cultives libres de plagas (figura 1.5).

Si bien es cierto que estas estrategdas han funcionado por algin tiempo, hoy
nos enfrentamos a problemas provocados por el abuso de fertlizantes e insectici-
das como el deterioro de los ecosistemas, la contaminacidn del suelo y los mantos
acuiferos, y la aparicidon de poblaciones de plagas resistentes a los insecticidas, entre
otros. Ahor, el reto es desarrollar técnicas y sustancias que permitan tertilizar los
cultivos v eliminar plagas sin que sean tan agresivas para el ambiente,

Ademas de la produccion agricola, la quimica tambien ha tenido un impacto
importante en la produccion ganadera. Gradas al conocimiento quimico se han
desarrollado alimentos para nutrir y acelerar el crecimiento de los animales, y se han
creado medicamentos v vacunas que aseguran su estade de salud (fhigura 1.6).

Por otro lado, la quimica ha participado activamente en el desarrollo
de alimentos industrializados que, si bien suelen ser mas carcs que los no
industrializados, son mis pricticos en su almacenaje, comerdalizacién v
consumo. Los alimentos industrializados, como los enlatados y empaqueta-
dos, suelen tener conservadores que los hacen durar mas sin descomponerse,
asi como aditivos para mejorar su color, sabor v valor nutricional. El estilo
de vida de la sociedad actual, donde muchas personas no tienen tiempo para
comprar alimentos frescos v consumirlos antes de que se estropeen, ha hecho
de los alimentos industrializados una verdadera necesidad y un habito. Tanto asi,
que la mayora de las personas tienen algiin tipo de alimento procesado en sn casa
(figura 1.7). ;Hay alimentos industrializados en tu casa?

+ Entraala pagma de internet http:/fvaww profeco

Erphca. sec_scologico.

Ycomunica

teCnolod Jias/ fusol

! En muchos cultivos se agregan

fartilizantas artificiales para proporcanar

a las plantas los nutrionte s que reaquieren
para creger,

g (slOsario

insecticida. Producto tecnolégicn
que 52 uss pam climinar inssctos no
dessados.

herbicida. Producto tecnologico
cuyo uso & para sliminar plants ne
deseadas.

conservador, Sustancia quimics que
e adicions 3 los alimentes processdes
pam evitar su decomposicidn.

5 Em los cultives que cubran grandes

 antensiones de terrens, los insecticidas

se esparcen por madio de smionetas de
fumigadién,

asp (Consulta: 22 de enero de a.01 I"] y sigue las IﬁSlfUCCIGI"I-ﬁ‘S para
eaborar tu proplo insecticida ecolégico. Puedes sustituir las semillas de neem por

un pufiaco grande de zacate de limédn o, bien, por dos cucharadas pequefias de

extracto de citronela.

* Pide permisc en tu casa para utilizar este insecticida y Usalo durante una semana de prueba. jFuncion&?
Comparte |a receta que usaste con tu familia y las personas de tu comunidad, hdblales de las ventajas de que el

insecticida no sea téxico para plantas, humanos ni animales
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Fig. 1.4 Los animales se vacunan pars
mantenearlos sanos.

Log alimentos procesa dos contienan
conservadores quimicos que evitan su
descomposiadn,

P

fibras sintéticas, Fibms producides
de maner artificial que s& wan con
frecusncia en b industria texuil.

1. 1.6 Las fibras sintéticas se usan para
fabricar desde chamarras hasta zapatos.

comunica

5i bien no es ficil alimentar a la poblacién actnal de nuestro planeta, tampoco
resulta sencillo cobrir la necesidad bisica de vestido de tantas personas. Buena
parte de la investigacidn quimica se ha dedicado a buscar que nuevos materiales
se puedan usar para hacer fibras. El nailon, la licra (o elastano), el poliéster y el
rayon, son ejemplos de fibras sintéticas que se usan con frecuencia en la industria
textil. Hay muchas prendas de vestir fabricadas con estos materiales: pantalones,
playeras, blusas, vestidos, chamarras y hasta zapates!
En la actualidad, la produccién de fibras sintéticas es mis rapida y barata de
lo que resnlta coltivar algodén, obtener seda de insectos v criar

animales por su piel o lana, e incluso las fibras sintéticas son mas
versitiles que las narurales (figura 1.8). El poliéster, por ejemplo,
se puede usar para producir hilos para ceser, manufacturar pro-
ductos que imitan la piel (plastipiel) v fabricar telas aptas para
hacer desde ligeras playeras hasta resistentes paracaidss; todo
depende del proceso de acabado que se adicione (figura 1.9).
La existencia de fibras sintéticas permite que tengamos a
nuestro alcance un sin fin de productos de vestir de
caracteristicas y propiedades muy distin-
tas. Si la humanidad sélo contara con los
recursos naturales para cubrir su necesi-
dad de vestido, este sena extremadamente
€Ar0 ¥ esCas0,

100% POLIESTER

wAACH

1. 1.9 El poliéstar 45 una fibra sintética
maly utilizads an ba industria textl

*» ;De qué estan hechas las prendas de vestir que usas? Selecciona tus cinco prendas de
vestir favoritas. Revisa las etiquetas para ver de qué estan hechas. En tu cuaderno elabora
una tabla donde anotes la descripcidn de la prendsa, las fibras de que esta hecha (y su

porcentaje) y luego investiga en internet para clasificar cada tipo de fibra como natural o
sintética. Sigue el ejemple que aparece a continuacién y presenta tu trabajo al profesor para gue lo evalle.

Playera de tela eldstica

1
etcétera

Lomposicion
95% algoddn
5% elastano Elastano: sintético

*  Segin los datos que recabaste, jqué tipo de fibras son mas abundantes en tu ropa preferida, sintéticas o naturales?
Comparte tus conclusiones con tus compafieros de clase y determinen qué tipo de fibras (sintéticas o naturales) se
utilizan mds en el grupo. Reflexionen, tados juntos, codmo cambiarfa su vida si no existieran las fibras sintéticas

18 Cuelmica

Los medicamentos son un importante producto del avance tecnologico vy
congituyen un gran ejemplo de como la quimica se ha utilizado para mejorar v ﬁ
mantener la salud de las personas. Sin la existencia de medicamentos, no solo la sa- aaﬂ‘ Glosario
Iud y la calidad de vida de las personas empeorara, sino que la expectativa de vida
se acortaria: hay muchas enfermedades, como la diabetes, la hipertension arterial
v las infecciones bacterianas que, de no ser controladas con medicinas, cobragan
la vida de muchas personas.

La historia de los medicamentos modernos se remonta a tiempos muy an-
tiguos, porque desde siempre la humanidad ha buscado aliviar enfermedades,
dolores y malestares haciendo remedios con los recursos naturales a su alcance. un efecto tempéutico.
Conforme la quimica se fue constituyendo como una dencia, nacié l inquietud
de explicar por qué algunos remedios naturales funcionaban y qué sustancia era
la responsable de un determinade efecto terapeutico. Desde el momento histo-
rico en que empezd la necesidad de saciar esta curiosidad, el estudio dentifico

patm prevenis, curar o aliviar alguna

salud. Estado en que un ser
vive ejercs todas sus funcionss
normalmente.

ha permitido aislar, purificar v caracterizar sustancias con efectos terapénticos de
muchos remedics naturales. Una vez que se logr reconocer el principio activo
de un remedio, el siguiente paso consiste en determinar si se puede sintetizar en
¢l laboratorio para hacer medicamentos que lo conrengan, en qué dosis puede to-
marse (algunas sustancias resultan terapéuticas en ciertas dosis pero toxicas cuando
son mas elevadas), y si se puede modificar para mejorar su accidn terapéutica. La
sintesis a gran escala de un principio activo v su comercializacién en forma de

pastillas, soluciones inyectables y jarabes, ayuda a cubrir la demanda de salud v

medicamento, Sustancis que sirve

enfermedid, algin dolor o un malatar

principio activo. Sustancia que tisne

bienestar poblacional. Y es que no es lo mismo conseguir varios ingredientes para
prepacar remedios arriesgindose 2 tomar dosis mas elevadas que las debidas, que
simplemente ir a la farmacia y comprar, por ejemplo, una caja con pastillas en que
la cantidad del principio active no resulta toxica (figura 1.10).

aliviar y controlar enfermedades.

Explica La fabricacidn y comercializacion de la aspirina, uno de los medicamentos més utilizados
ot = hoyen dia debido a sus propiedades analgésicas (reduce el dolor), antipiréticas (reduce
. *Cdﬁl.il.niléa ; la fiebre) y antiinflamatorias (reduce ks inflamacién), es un claro ejermplo de como se

pueden generar avances tecnolégicos importantes al aplicar el conocimiento cientifico.
Por parejas, investiguen sobre la aspirina y elaboren una linea de tiempo para explicar su historia. Deben utilizar las
palabras y nombres siguientes:
Raffaele Piria Saligenina
Sauce

Johann Buchner sdicins Acido salicilico

Bayer Acido acetilsalicilico Fdix Hoffmann Aspirina

Presenten su trabajo al profesor para ser evaluado y expliquenlo a sus companeros.

En relacion con el ambiente, la tecnologia tiene un impacto negativo, pero tam-
bién positivo. Negativo porque, los productes tecnolégicos snelen obtenerse me-
diante procesos industriales que producen desechos contaminantes, o bien son
los propios productos los que dafian al medio. ¥ positivo porque, muchas veces,
los estragos que genera ¢l ser humano al medio ambiente pueden ser revertidos
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g En la actualidad hay muzhos
medicamentos antéticos que permitan



o aminorados con el uso de tecnologia. A continuacién abordaremos ejemplos
destacados del impacto tecnologico positivo y negativo al ambiente. Nos centra-
remos en la produccién de politereftalato de etleno (peT, por sus siglas en inglés:
polyethylene terephtalate), un plistico sintético muy resistente usado para fabricar
contenedores en que se venden desde bebidas refrescantes y agna, hasta productos
cosméticos, como cremas v champus. El uso del eer en Ia fabricacion de botellas
contenedoras empezd a popularizarse a finales del siglo o, v gracias a ello se
facilité, en gran medida, la comercializacién de productos que antes solo podian
venderse en envases de vidrio o de plistico quebradizo. S miras a tu alrededor e
inspeccionas los envases de los productes que te rodean, te daris cuenta de que el
PET €3 un material de uso muy comin (figura 1.11). ;Te imaginas cémo seria la
vida cotidiana sin este material?

Los envases de PET se producen en grandes plantas industriales que fun-
cionan gracias a la energia eléctrica producida por la quema de com-
bustibles fosiles (gas natunal, petréleo v carbén mineral), que genera
didxddo de catbono (CO,), un gas que en exceso resulta dadino,
porque fomenta el efecto invernadero y el calentamiento global; es

decir, un aumento anémalo de la temperatura terrestre. Esto, desde
luego, es un impacto negativo de la recnologia en el ambiente (fi-
gura 1.12).

Fig. 1.11 Eleet es un plastice muy utdizado
para comerdalizar una gran cantidad de
productos,

Ve a la pdgina de internet de hitp://www.revista.
unam.rmxfvel.8/num1/an78/oct_ant78.pdf {consulta
22 de enero de 2017), v analiza su contenido con
atencién. Luego ve a la pagina de internet
www.huellacarbono 2s (consulta 22 de enero de 2017) & investiga qué es |a
huella de carbono y como se puede reducir la huella de CO,.

Ficy El ugo de combustibles fosiles m.p =
parala producs én de envases de PET ! l.l_i_:ﬂ, L. e
genera grandes cantidades de diaxido el X1011A
de carbone (CO;). Ycomunica

En equipos de cuatro a seis personas, elaboren un folleto de maximo una hoja
9 carta que incluya las siguientes secciones informativas:

) [Py » ;Qué zon el efecto invernadero y el calentamiento glebal?
adm (s E'.'r\.:“ 10
L 2
efecto invernadero, Fendmeno
rediants el que alguncs gess de h
atmbafers retienen parte del calor de * Acciones que puedes tomar para reducir tug emisiones de CO,
laTierm,

iPor qué el calentamiento global es peligroso?
* ;Qué es la huella de carbono?

Finalmente, vayan a algdn lugar coneurrido y repartan a las personas copias
impresas del folleto que elaboraron. Recuerden pedir autorizacién para distribuir

los folletos.

Cionda del sglox: a Einstein
En este libro encontrards interesantas T
descipaones del rabsjo de cientifcos La produccion de per no solo afecta al ambiente por la cantidad de CO, que se
que han ‘e““l’d‘j las bases del conod- emite a la atmostera durante su produceion, sino que, debido a que es un plastico
::::: a;;:;iny ol Clancia dd o que tarda mucho tdempo en biodegradarse, se acumula ocasionando un problema
x% 8 Einstein, México, se-Aguilar, 2006. grave de basura.
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Afortunadamente, la aplicacién del conodmiento quimico también
puede ayndar a mejorar la calidad del ambiente, aminorando el impacto
del uso de recursos tecnolégicos. En el caso del per, por ejemplo, se han
formulado procesos y técnicas para reciclarlo y volver a producir envases
contenedores o, bien, para fabricar telas que luego sirvan para hacer desde
playeras hasta bolsas (figura 1.13 y 1.14).

En cuanto al CO,, también se han implementado métodos tecno-
légicos para evitar que se emita a la atmdsfera. Uno de los métodos mis
promisoriocs, el llamado “captura y almacenamiento de cartbono”, consiste
en recolectar el CO, de las chimeneas de escape y enterrarlo en depdsitos
bajo bosques v ireas verdes. La expectativa es que el diéxido de carbono
almacenado bajo tierra salga a la superficie lentamente, de ral forma que pueda ser

¥ 2 Fg. 112 El per 22 acumula ccasionando un
aprovechado por las plantas durante el proceso de fotosintesis en el que transfor- grave problema al ambisnte,

man CO, y agua en glucosa (figura 1.15).

Captura
Transporte

e Almacenamisnte
Unkdad

d& captuia
Pordde
I

Tabuda
o T AP

1. 115 B CO, emanado de las fibricas,
pusde capturarse y almacenarse en
depdsitos subterraneos

Fla. 174 Los ermvases contenedores da Per
pueden reddarse para hacer telas,

Influencia de los medios de comunicacion
actitudes personales en la quimica y la tecnologia

En general, el lenguaje con que nos expresamos cotidianamente carece de
rigor centifico, lo cual puede ocasionar confusiones. Tal es el caso de los
productos que se anuncian como mejores que otros, porque claman “no con-
tener quimicos’” (figura 1.16). Esta frase, desde luego, esti orientada a influir
en los hibitos de consumo de las personas.

En quimica, toda sustancia que puede ser transformada en otra recibe el nom-
bre de sustancia quimica. A las sustancias quimicas rambién se les llama compues-

Fig. 116 En algunos productos s lee "no

tos quimicos, productos quimicos o, incluso, sélo quimicos. La cuestion es que centiene quimicos”

todas las sustancias que conocemos, desde el oxigeno que respiramos hasta el agua

sin la enal no podriamos vivir, pueden ser transformadas en otras. Esto quiere 9

decir que todas las sustandas son productos quimicos. Como podris concluir, .
cuando un producto comerdial se anundia como “libre de quimices”, no puede ,&-ﬂ_‘._ Glosario

indicar que no tiene sustancias quimicas, porque toda sustancia conocida es un raciilar: Sameter vt nnatertala i
compuesto quimico. Entonces, ;a qué se refiere? proceso par que se pueds voler 4 usar
Estrictamente hablando, las sugtancias quimicas se dividen en des: naturales (que sustancia quimica. Toda sustanci que
F 4 R ” 5 puede ser tramsformada en ot Todas ls
se obtienen directamente de la naturaleza) y sintéticas (que sélo pueden producirse swnciss que comocemos, Bt o sguy,
en un laboratoric). Cuando en el lengnaje comin se dice que un prodncto “no s0n sustancias quinmics.

contiene quimicos’, en realidad se refiere a alguna de las signientes descripciones:
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] 7 Lo productos orginicos estin
libras de sustancias sintéticas v evitan
cualquier ipo de aditives y compuastos
que pusdan resultar tduicos.

h’-‘— Glosario

producto orginico. Producto que se
I obtenido sin el uso de aditives ni de
sustanciis quimicas sintétics o toicas.

22

+  Que sblo contiene sustancias quimicas de origen natural (es decir, que se pue-
den obtener directamente de la naturaleza).

+  (Jue no contiene sustancias quimicas toxicas (como alpuncs pesticidas o sus-
tancias que han probado ser perjudiciales).

+  Que no se han afiadido aditivos {sustancias quimicas que se agregan a un pro-
ducto para mejorar su apadenda y duracién, como siborizantes, colorantes y

conservadores).

Ademnds de articulos comerciales que ostentan “no contener

quimicos”, hoy en dia también hay muchos productos que

se catalogan como otginicos (o biclogicos). Lo que esta {rase

quiere decir en realidad es que se trata de productos que se

obtienen cuidando que las plantas y los animales no se expon-

gan a sustancias quimicas toxicas, como pesticidas sintéticos ©

aditivos que aceleren su desarrollo, por ejemplo hormonas de

crecimiento, en el caso de los animales (figura 1.17).

Ve a |la pagina de internet http://goo.gl/REcxT y lee
con atencidn el articulo titulade "Cafetaleros piden
LK y HEXLOTIA  combate a plaga sin quimicos® del periddico virtual
i Informador.com. mx,
Organiza, junto con tus compafieros de clase, una diseusién grupal en la que den
respuesta a las siguientes preguntas:
1. §Qué significa que un cultivo sea "orgénico”?
2. laroya naranja es una plaga causada por un hongo que destruye los
aultives. ;A qué se refiere |a frase "luego de que |z roya naranja y quimicos
que la combaten afectan sus cultivos”? ; Qué tipo de compuestos son los
“guimicos” que combaten |a roya naranja?
3. Sielagua esuna sustancia quimica, jserd que |z frase “extreme las
precauciones en el uso de productos quiricos, por el eventual riesgo de
que contaminen los ergénicos” implica que no se debe usaragua en estos
cultivos? jPor qué?

Hay cientos de productos quimicos sintéticos y naturales que tienen usos
importantes; por ejemplo, hay telas hechas de fibras sintéticas, como el poliés-
ter, v de fibras naturales, como el algodén; medicinas sintéticas (la aspirina)
v naturales (el té de corteza de sance); alimentos naturales, como el azicar, y
sintéticos, como la sacarosa (un edulcorante comercializado con el nombre
de endulzante arificial). Aun cuando existe la sensacién general de que los
productos de origen natural son mejores que los sinteticos, porque tienen
menos consecuencias adversas en la salud v en el ambiente, se debe tomar
en cuenta que muchos adelantos se deben a productos quimicos sinteticos;
por gjemplo, el mejor medicamento para controlar la hipertensién arterial, la
atorvastatina, es de origen sintético y no natural.

Boligoma

P IntroducciGn

Las fibras sintéticas, como el nailon y la licra, y muchos plasticos, come el PET, son polimeros que no existen en la natu-
raleza y se fabrican a nivel industrial en grandes reactores quimicos. En esta actividad experimental fabricards tu propio
polimero: boligoma,

La boligoma es un polimero que se forma entre el acetato de polivinilo (el principal componente del pegamentoblan-
co) y el tetraborato de sodio, o bérax.

P Decesitas

* 2vasos de precipitaclos de 100 ml ¢ 20 ml de agua de la llave

* Un vidrio de reloj o papel encerado s 2 g de tetraborato de sodio {también llamado borato

* Una espatula de sodio, o bérax; lo puedes encontrar en droguerias,

o U bilansa h{?ndas e materias primas o tlapalerias) :

o i e T et * Cinco gotas de colorante vegetal de tu color preferido
i (los encuentras en el supermercado; los usan para dar

* 20 ml de pegamento liquido blanco color a los alimentos)

b Precauciones:

* Mo ingieras ni inhales el bérax

* Noingieras la boligoma.

* El experimento requiere la supervisidn de un adulto,

P Mo hacerlo?

Trabaja con tus compafieros de clase en equipos de cinco o seis
personas,

1} Coloca el vidrio de reloj o el papel encerado sobre la
balanzay, con ayuda de la espétula, pesa 2 g de bérax.

2) Anade 20 ml de agua de la llave en uno de los vasos
de precipitados (utiliza las marcas en el vaso para medir
las cantidades requeridas). Luego anade el borax a este
vaso con agua. Agita con la espatula. Cuando acabes,
quita la espétula y limpiala con la semvilleta.

3) En el otro vase de precipitados afiade 20 ml del pega-
mento liquido y cinco gotas de colorante vegetal. Utiliza
la espétula para mezclar bien el colorante.

4) Vacia la solucién de bérax y agua al vaso de precipitados
que contiene el pegamente liquido con colorante. Wiliza
la espatula para ayudarte a mezclar todo.

5) Cuando s mezcla se torne espesa, sdcals del vaso de pre-
cipitados y pénla en la servilleta para quitarle el exceso de
liquide. Luego témala con las manos y amésala

&) ;Listo? jHas heche boligoma! Prueba a calentarla un poco fricciondndola entre tus manos, jes muy divertido ver hasta
donde se puede estirarl

La boligoma te puede durar mucho tiempo si la guardas dentro de una bolsa de plastico bien cemada. Si se reseca, ponle
unas gotas de agua y améasala con las manas.

P Explica

Elabora un reporte donde contestes las siquientes preguntas. Puedes tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte debera formar parte de tu portatolio de evidencias jManos a fa Quimica!

1. ;Qué caracteristicas tienen el bérax y el pegamento cuande estin por separado?

2. ;Qué caracteristicas tiene la mezcla de béraxy pegamento?

3. ;Qué propiedades tiene el material resultante en el experimento?

Las caraceristicas de los materiales 23
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Explica Elabora una lista de los productes que se compran a lo largo de un mes entu casay
» §
sefiala lo que se te pide:

[dentificacion
de las propiedades

fisicas de los materiales

Ycomunica » Empaques innecesarics, comno dobles bolsas para el pan, cereales con empague de
cantén y bolsa, y otros mas.
+  Se puedan adquirir a granel sin empagues, tan sélo con una belsa bicdegradable, como los frijoles, el anoz, las
verduras y olros més.
+ Sevendan en envases rellenables, como el detergente liquido, blangueadar de ropa, refrescos y otros,
+ Elabora un plan de compras en el que sustituyas los productos que identificaste y cuenta los empacues

innecesarios que se tiran a la basura al mes. Presenta tu trabajo al profesor para ser evaluado y organiza una
discusién con el grupe con el tema: Recursos que desperdiciamos con los empagues innecesarios.

s = 1.2.1 Propiedades fisicas cualitativas e
Actividad §§ » Clsiica -
ntegradora
) Nuestra percepcion v descripcion del mundo depende de los estimulos que
& 7 Para s llegan a nuestros sentidos. Si tienes que describir los objetos de tu alrededor.
21111 egrai \ sComo lo haces? Hacer buenas descripciones es importante para aproximarse
Refinete con tus compafieros de equipo v contesta las sipnientes preguntas: . al conocimiento de algo.
« Qué estudia la quimica? ;Que diferencia tiene el estudio de la qmmica con la tecnologia? ;Como La ciendia, en especial la quimica, busca conocer el tipo de materia de la que
impacta la teenologia quimica en la vida cotidiana? ;Qué implicaciones éticas y morales tiene el uso de estan hechas las cosas que nos rodean, de las sustancias que conocemos y usamos, ﬁ
productos tecnologicos, tomando en cuenta que muchas veces ocasionan un deterioro del ambiente? de los componentes de la vida y, en general, del universo. Glos "
+ ;De qué manen el conocimiento quimico ha aminorado los efectos negativos que cansa el uso de La materia posee una serie de caracteristicas y propiedades que la definen, y &_ rlOSar
productos tecnolégicos? Busquen algunos ejemplos. mediante su estudio, clsificacién y conodmiento es posible diferenciar las dis- materia. 5e refiere 3 la sustancia de s
Con base en sus respuestas, participen en un debate con el grupo a partir del tema: ;debemos terminar tintas sustancias con las que nos ponemos en contacto o forman parte de nuestro m;ﬁ" I‘;‘L”:Jt: Tumﬁtz
-\mn la quimica? Escriban las conclusiones del debate en su cuaderno. d:.ue_rpo. Con_el conocimiento de las propiedadf_:s_de los materiales también es fueto en caatidn, qus 10 & duoluto.
posible estudiar y prever los procesos en que participan.

Para s=3"—. a“‘"

. concluair ; empeZar Describe la materia corresponde, anota la cantidad de caracteristicas que
\\ Busca en |a cocina de tu casa una fruta o verdura, En fueron necesarias para lograrlo. i no la identificaron,
Parte del estudio de la naturaleza es responsabilidad de la quimica y el conocimiento generado ha em- | tu cuaderno escribe una descripeion con la mayor escribe en tu cuaderno las caracteristicas que tus

pleado la tecnologia como base para la fabricacion de diversos productos, pero el uso de muchos de ellos
ha provocado dafios a nuestro ambiente, aungue la responsabilidad no recae en la quimica ni en los pro-

fesionales que la estudian sino en las personas que los consumimos.
.

cantidad de detalles que puedas, pero sin mencionar  COmpafieros piensan que te faltaron.

su nombre; puedes hacer esquemas o alguna alusién Contesta las preguntas en tu cuademo:

al uso que se le da. +Cuesta trabajo identificar un objeto con una
Comparte tu descripcién con la de tus compafieros de  descripcion simple, por qué?

equipa v, si pueden identificar a qué fruta o verdura

La materia tiene varias caracteristicas que, en nos ca-
q Leer;
Para 0 ; ;
e e sos, podemos descnlbjr.tned.lante el uso de nuestros r.:mco TH digemoE o Bl Thenon, Ko primeioe
F 13 5 sentidos. Esta apreciacion, en muchos casos, es relativa v capitulos del kbro de lsaac Asimov: Breve
i = oy g | . . v
(1Ll depende de otros factores diferentes a la propiedad mis- histevia dg fa quimica, donde encontraric
. . f i una rarmativa amena de diversos aspectos
ma; por ejemplo, las cosas tienen un color propio, pero a veces este color cambia cue | humaridad ha desaibierto para
de acuerdo con la luz que recibe o la remperatura a la que se encuentra. Noso- responder a la pregunta: jde qué estamos

tros podemos percibir aiin mis variaciones que no dependen del objeto sino de i

24 Las caracteristivas de los mareriales 25
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indiscutible. Que & tan cbwio y
certero que no admite discusion,

e
-® @

Ycomunica

£ Todas estas manzanas son rojas,
pere, json igual de rojas?

4

nuestro sentido de la vista, la percepcion del color puede variar de una a otra
persona debido al estado de salud v a la calidad de la imagen que percibe
cada quien, seglin su capacidad visual
Fl olfato es otro sentido de que estamos dotados para describir las ca-
racteristicas de un objeto o material. En este caso, también la calidad de la
percepcion depende de caractensticas personales, ademas de las propias del
objeto. La capacidad olfativa y de la memoria que tenga cada quien respec-
to a los olores, influye en lo que percibimes v en cdmo podemaos descri-
birlo. Los demis sentidos no son la excepdon; a pesar de la relatividad del
uso de nuestros sentidos, la descripcion que podemos hacer de los objetos
es muy valiosa (fignra 1.18).

Existen ciertas caracteristicas de la materia que podemes percibir con algunos
de nuestros sentidos v son indiscutibles; los estados de la materia, o estados de
agregacion, son un ejemplo, debido a que sus diferendias son tan claras que no hay
lngar a dudas cuando se esti en presencia de un objeto en un estado de la materia.
Las propiedades fisicas son caracteristicas de las sustancias que pueden estudiarse
usando nuestros sentidos o algin instrumento de medida, siempre que no haya
transformaciones quimicas, porque en ese caso las caracteristicas cambiarian.

La descripcion de las propiedades fisicas cualitativas depende de dos cosas: la
primera es que no cambien el objeto o el material ni las condiciones en que se
encuentra; la segunda es contar con patrones de referencia diferentes a la medi-
dén, como puede ser un cédigo de colores, un codigo de olores y sabores, una
apreciacion de los sonidos en graves y agudos, asi como el conocimiento preciso
de las caracteristicas de los estados fisicos de la materia.

Realiza un experimento en la cocina de tu casa

Necesitas: tu cuaclernc para ir registrando las observaciones, un marcador indeleble,
una charola para hacer hielos, la cantidad suficiente de agua, aleohel desnaturalizade y
glicerina pura para llenar par lo menos un espacio de la charola para hacer hielos con

cada sustancia. Puedes conseguir el alcohol desnaturalizadoe y la glicerina en la farmacia

Precauciones: el alcohol desnaturalizado v la glicerina son toxicos y no debes ingerirlos.

2Cémo hacerlo?

i 2

Enuno de los espacios de la charola para hacer hielos coloca agua; en otro espacio coloca glicerina y, en otro, alcohol
desnaturalizado. Utiliza el marcador indeleble para escribir el nombre de la sustancia scbre el plastico de la charcla.

Describe: antes de meterse en el congelador, jen qué se pareceny en qué son diferentes el agua, el alcohol v la
glicerina? Registra tus observaciones en el cuademo

Mete la charola en el congelador y déjala ahi al menos custro horas. Una vez transcurrido este tiempo, sacala y
observa qué pasd con las sustancias.

Reflexiona: ; Las tres sustancias que usaste se pudieron congelar? ;Cudles si se congelaron y cudles no? ;Por qué
crees que esto sea asi? Registra tus observaciones en tu cuaderno.

Finalmente, toma la sustancia que se haya congelado y colécala dentro de un vaso que tenga agua liquida a
temperatura ambiente,

Observa y explica: ; Cudl de |as tres sustancias fue la que pusiste dentro del vaso con agua? ;Qué pasa con
sustancia congelada dentro del agua? ;Por qué piensas que pasa eso?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y, con ayuda del maestro, registra la conclusion a la que
hayan llegade.

Las propiedades cualitativas de la materia son las que se describen y no se miden,
se refieren a la calidad de las cosas. Si las condiciones en las que se encuentra la
materia se cambian, alpunas de sus propiedades también pueden cambiar cuando
las observamos, tal es el caso del estado fisico. Cuando variamos la temperatura
v/ o la presion, los materiales cambian, se transforman de solidos a ligquides o
de liquidos a gases si la temperatura aumenta; se afecta una caracteristica, pere
se trata del mismo material en una presentacién diferente; a este fendmeno le
llamamos cambio fisico (figura 1.19). Puede pasar que un mango, por ejemplo,
cambie su color de amarillo a negro con el paso del iempo; esto se debe a um
serie de cambios en la constitucion de los compuestos que forman la ciscara y
de la pulpa al degradarse por la accién de microorganismos descomponedores.
En este caso no son los mismos materiales y tampoco son las mismas caracteris-
ticas, a este cambio se le llama cambio quumiceo (figura 1.20).

Cuando dices que una sustancia es solida, liquida o gaseosa, lo que estis
describiendo es su estado de agregacion, que es una caracteristica fisica de la
materia. Los estados de agrepacion mis comunes en la naturaleza son el solido,
el liquido y el gaseoso, cada uno tiene caracterigticas o peculiaridades que los
hace diferentes entre ellos y, por tanto, ficiles de reconocer.

us companeros tus respuestas.

- -~*—',;;I‘-,_-'f__' ':

Si se calienta un cubo de hielo podemos ver que se derrite y lo interpretamos
como un egjemple de un fenomeno fisico porque el agua no se transforma en otra
sustancia durante este proceso:sélida o liquida signe siendo agua!

Los solidos se caracterizan por tener una forma y un volumen defimdos, que
solo pueden cambiar cuando se aplica una fuerza sobre ellos. Los liquidos, por su
parte, son fluidos que tienen un volumen definide pero no una forma: toman
la forma del recipiente que los contiene. Los gases no tienen forma ni volamen
definides y tienden a ocupar todo el espacio disponible.

Cumndoun cubo da higlo se
derrite, ccurre sdlo un cambio figico
porque &f agua no e transformna en uns
sustangia distinta.

Cuando ol gas domédstico se
quena, hay un cambic quirco, da
lsgar a otros gasas que, si bian tienan
&l mismo estado de la materia, son
sustancias difaremntes.

Observa las imdgenes y clasifica a cada uno de los materiales que se sefialan en ellas
corne un sélide, un liquido, o un gas. Escribe las respuestas en tu cuademno y compara con

fluido. Sustaneis que pusde ser
conducids a tvis de un tubo,
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Por medio de tu sentido del tacto
puedes reconocer un solide por la ferma
gue tiena.

4

‘;‘n Glosario

nivel molecular. Se reficre o lo que
oearre ¢n &l mundo microsedpics de
las molfcuks v bos dtomeos.

energia cinética, Energia debida
movimiento.

= '.‘ A
Ycomumnica

Toda tu vida has estado en contacto con sélides, liquidos y gases, puedes dife-
renciarlos ripidamente con solo verlos, aunque explicar sus diferencias puede ser
un poco mas complicado; para explicar las caractensticas de éstos se propuse la
teoria cinéica molecular de la materia,

Dicha teoria explica las caracteristicas macroscopicas de los distintos estados de
agregacion con base en lo que ocurre 2 nivel molecalar. Las particulis que confor-
man un solido estin muy cerca unas de otras (experimentan fuerzas de atraccion
fuertes entre si) v casi no se mueven, se mantienen en un lugar definido y sélo
vibran; debido a ello, un sélido siempre tiene una forma constante (figura 1.21).

En un liquido las particulas tienen mas energia cinetica, por lo que se mueven
de un lugar a otro v estin mis alejadas entre si que las de un sélido; por tanto, hay
mayor pesibilidad de movimiento y las fuerzas de atraccién entre las particulas ya
no son tan fuertes; esto basta para que los iquidos no tengan una forma definida,
pero suficiente para mantener un volumen definido.

En un gas las particulas tienen atin mis energia cinética, asi que se mueven mis
rapide que las de un liguido v quedan muy separadas entre si, bisicamente no hay
fuerzas de atraccion entre ellas. El movimiento de las particulas es el responsable
de que las sustancias gaseosas adquieran 1a forma del recipiente que las contiene y
permite que las moléculas se separen tanto que no tenen un volumen definido;
e decir, los gases se expanden. Es necesario aclarar que al expandirse un gas, las
particulas que lo componen no se hacen mas grandes, sino que cada particula
ocupa mucho espadio,

Ve a la pagina de internet http /{goo gl/Nzéc y acdiona la simulacion (pulsa el botén
de “encendido” de la imagen que aparece) para ver cdmo un aumento de temperatura
12 pcasiona un cambio enla energia cinética de las particulas y esto, a su vez, acasiona un
cambio en el estado de agregacién,

Copia |a siguiente tabla en tw cuaderno para comparar los siguientes aspectos de un sélido, un liquido y un gas:

Liquido

(aseoso

ntroduccior

B

Atraccion entre

acion entre
rticulas

particulas

\_ IManos a la Quimical

Propiedades cualitativas

La descripcion de sustancias mediante sus propiedades cualitativas, como forma, color, textura y estade de agregacion,
entre otras, es parte fundamental del conocimiento cientifico y de nuestras actividades diarias.

NeCesitas:

Un hizlo
Un pedazo pequefio de madera

Alrededor de 15 ml de miel de abeja

Alrededor de 1 g de sal de mesa

28 Cuelmica

Alrededor de 15 ml de agua

Alrecledor de 15 ml de aceite para cocinar
Alrededor de 15 ml de salsa catsup
Alrededor de 15 ml de vinagre

s s & 8

» Precauciones

* El experiments requiere la supervision de un adulte.

+ Aungue todas las sustancias con las que trabajards no son peligrosas para los seres humanos, debes recordar que las
sustancias desconocidas no se deben tocar ni probar, pueste que pueden ser toxicas o venenosas.

B ;Como hacerla?

Trabaja con tus companieros de clase en equipos de cinco o seis persanas.

1) Observa detenidamente cada una de las sustancias gue tienes (hielo, agua, madera, aceite para cocinar, migl de abejz,
salsa catsup, sal de mesa y vinagre), Excepto por el hielo y la madera, prueba todas las sustancias introduciendo la
punta de uno de tus dedos en cada una de ellas, por separado, y luego llevandotela a la boca,

2} Registra entucuaderno las siguientes propiedades cualitativas de cada sustancia: estado de agregacion, color, textura,
sabor y olor.

» Explica

De manera individual elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Este reporte debers formar parte de

un portafolio donde vayas guardande los reportes de todas las actividades experimentales jManos a la Quimica!

1. Haz una tabla donde registres las cinco propiedades cualitativas de cada sustancia.

2. ;Fueron suficientes las cinco propiedades cualitativas para describir por completo a cada sustancia? jQué otras propie-
dades crees que seria (til registrar?

3. ;Hubo alguna dificultad para describir el estado de agregacion de las sustancias? ;En qué consistic?

4. jAlguna sustancia presentd cambios en su estado de agregacién durante el tiempe que durd la actividad? ; Cudl fue y
en qué consistié el cambio?

5. jEmplearias el sentido del olfato v el del gusto para explorar alguna sustancia de la que no sabes nada? Explica tu
respuesta.

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evalde.

Para que una sustancia cambie de solido a iquido, o de liguido a gas, debe aumen-
tarse la energia cinética de sus particulas; hay dos formas de hacerlo: aumentando
la temperatura, o disminuyendo la presién. Elevar la temperatura de una muestra
implica calentarla. La energia calorifica se transmite a las particulas haciendo que
estas incrementen su energia cinética. Este fendmeno es el responsable de que los
charcos de agua que se forman después de llover, se sequen mas rapido cuando

hace calor que cuando hace frio. El estado de agregacion de una sustancia depen-
de del medio en que se encuentre, Fig. 122 Las sustancias dentro del

Los cambios de presion rambién afectan el estado de agregacion de una sus- TN SlpPente cit L Srisantador s
tancia: a menor presion, las particulas tienen mayor libertad para moverse, as
que bajar la presion de un liquido, por ejemplo, provoca que la sustancia pase ﬁ
facilmente al estado gaseso.Y al contrario, aumentar la presién en una sustancia
gaseosa hard que ésta transite a un etado de agregacién liquido. Este fendmeno lo _*e_ Glosario
puedes observar en el funcionamiento de un encendedor (fipura 1.22). R

Los encendedores contienen una mezcla liquida de propano y butano, dos cusl se puede apreciar y stimar
sustancias que normalmente son gases, pero si se envasan en un recipiente au- cartidad de calor £n un cusrpo o én
mentando la presién dentro, las observamos como liguidos. La presién es fuerza ¢l smbicate.
por unidad de irea, un aumento de presion significa ejercer mavor fuerza sobre :::]:1 :':‘i:uocﬁgzﬁdgifnﬁj&
las particulas, torzarlas a estar mias cerca unas de otras v reducir su movimiento. debisg:

Muchos de los fendmenos naturales que permiten el mantenimiento de la
vida en nuestro planeta dependen del cambio en los estados de agregacion; tal es
el caso del ciclo del agna que estndiagte en primer grado: el agna pasa del esta-
do liquido al gaseoso por la accién del calor del Sol formindose nubes que son
transportadas por el viento a sitios donde la remperatura baja tanto, que el agna se

que la presidn atmosférica,

propano. Gas que s= erplea como
combustible y 3¢ extrae del petrdleo,
butano. Ga que se utilim como
combustible, s cbtiene del petrolea y
del gas natural y que se destima al wso
doméstico e industrial
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precipita en estado liguido, como lluvia, o en exado sélido, como nieve o granizo.
El agua en estado sélido no puede fluir v se queda almacenada en los lugares en
que cayo, hasta que el calor del Sol la derrite y la transforma en un liquido que, al
igual que la lluvia, fluye por el suelo por ros superficiales o subterrineos hasta los
lagos o mares; en cada etapa, el agua liquida puede ser transformada nuevamente
en vapor o gas de agua v otra vez convertirse en nubes que completan el ciclo.

+  En un pliege de cartulina, elabora un mapa mental donde describas las caractensticas de los tres princpales
estados de agregacion de la materia; ilustra el mapa con dibujos o fotografias y, en conjunto con el grupo,
mornta una exposicion; sugieran y elijan un titulo atractivo para la exposicion; por ejemplo:“El mundo visto
con los ojos de los estados de agregacién”™.

+  Toma forografias de la exposicion y consérvalas en tu portafolio de evidendias.

Para~>7—.

CcCOonc

luir

El mundo que conocemos est lleno de diferentes sustancias, muchas las podemos identificar v dlasificar con
nuestros sentidos por Ia calidad de sus caracteristicas, algunas pueden ser relativas, pero otras son muy precisas

M

debido al comportamiento de la materia, tal es el caso de los estados de agregacion.

sniah e 1.2.2 Propiedades extensivas

« |denbhca las propiedadas
extensivas (masa y volumen)
& intensivas (lemperatura de

de percenadn de nuestros

sentidos

Las propiedades cualitativas nos proporcionan mucha informacién sobre los ob-
jetos que nos rodean, pero muchas veces no son suficientes, por ejemplo, dos
manzanas pueden ser similares, ambas son solidas, pueden tener un color parecido,
un tamafio, olor, sabor y forma semejantes, aungue ti sabes que no son idénticas a
pesar de que sus propiedades cualitativas son las mismas. Para establecer diferencias
necesitas evaluar otras propiedades, caractensticas que, sin lugar 2 duda, te mues-
tren porqué cada manzana es tinica.

Las propiedades cualitativas permiten comparar las sus-

Para _ tancias a grandes rasgos, pero no describen en su totalidad
proiun a un objeto: existen muchos detalles que escapan a nues-
dizar percepcion sensorial. Para ampliar nuestra capacidad

de descripcidn, es necesario medir. Esto es especialmente importante para la cien-
cia, porque la manipulacion del entorno es parte esencial de la experimentacién
dentifica y se requiere de una descripddn profunda de las sustancias. Mientras
mas sepas acerca de un sistema, lograras predecir lo que puede pasar (figura 1.23).

B 122 Madir lalongitud con pracisidn es
indispensable en agunas actividades.

p...
empezar

En equipo realiza un sencillo experimento. Necesitan: Una canica, un balin de acero, una pelota de ping-pong,
una pelota de tenis, un baldn de futbol y un balén de basguetbol v tu cuaderno.

Diferencias indiscutibles

1Cémo hacerlo?

1. Organicen las pelotas, el baliny la canica en una hilera de menor a mayor, dependiendo del tamafic.
Describan: jen qué orden quedaren? ; Por qué? Registren sus observaciones en sus cuadernos.

2. Ahora organicen las pelotas, el baliny la canica en una hilera de menor a mayor, dependiendo del trabajo
que les da levantarlas.
Describan: jen qué orden quedaron? ; Por qué? Registren sus observaciones en sus cuadermos.
Reflexionen: jel orden en que quedaron fue el misma en ambas experiencias? jA qué creen que se debe?
£ Quié tendrian que hacer para asegurar gue el orden gue establecieron es el correcto sin lugar a dudas?
Registren sus obsevaciones en sus cuadernos
Observen y expliquen: ; si incluyeran una bola de boliche quedaria en la misma posicidn en ambes
ordenamientos? ;Por qué?

3. Comparen sus respuestas con las de los otros equiposy, con ayuda del maestro, registren en sus cuadernos
la conclusion a la gue lleguen.

Las propiedades de la materia que se pueden medir se llaman propiedades cuan-
titativas. Dependiendo de la propiedad que se quiera medir, se utilizan diferentes
patrones o unidades de medida e ingrumentos de medicién; por ejemplo, para ﬁ s Glosario
medir la longitud de un objeto se usa una regla o cinta métrica con unidades en , B
i ; di viliza bala: medir. Comparacién de una

centimetros o metos, mientras que para medir su masa se u una balanza, o snouleiisl i AL peRs ablécids
biscula, con unidades en gramos o kilogramos. par asignar un walor numérico.

Cuantificar con mediciones tiene muchas aplicaciones pricticas en la vida propiedades cuantitativas.
cotidiana. La mayor parte de los productos o servicios que adquieres estin me- ::2:;’“‘“5 que “’I'::‘“‘@bl“

5 i = z £ ires, ¥ 54 TApOIIAN CON UNY
didos con algiin patrén conocido, como los gramos, kilogramos, metros cen- R e nelded.
ametros, minutos, litros, etcétera. Imagina que vas 4 comprar manzanas, si te
las venden por pieza te pueden dar sblo manzanas pequefias, pero si te dan un
kilogramo, no importa ¢l tamaiio, la cantidad rotal no varda. Ninguna manzana
es ipual 2 otra, aunque un gramo de una cosa siempre tendra la misma cantidad
de materia que un gramo de otra, sin importar su naturaleza.

Imagina que quieres cocinar un panqué, buscas una receta en dos libros de cocina
dliferentes y encuentras que te solicitan los siguientes ingredientes:

Ycomunica

Harina 1 taza 1209
Mantequilla 1baray 1/4 112.5¢
hzlcar 1/2 213 754
Huevos 1y 1/2 97.5
Leche 1taza 150 ml
Sal ¢ cucharaditas 304
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;0ué diferencias encuentras entre las recetas? ;Cuél es la receta cualitativa y cudl la cuantitativa? ;Qué receta te
permitiria elaborar siempre un panqué de la misma calidad?

Discute con tus companeros de grupo la importancia de cuantificar las propiedades de las sustancias y registren en

su cuade o una conclusidn.

4

a‘:,, Glosario
maleabilidad. Propiedad de un
cbieto de sdquinr ditintss. forrmas

Sin EMpLse,

Sistem a [nternacional de

Unidades. Acusrdo internscions
sobire 133 unidades que s2 deben war

para ditintes medicionss.

Fia. 124 Medr y cuantificar las propiedades
de las sustancias thene muchas

aplicaciones pricticas

1.25 Pars medir la mass de un liguide
s8 requiers un reciplents que lo
contenga.
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Entre las propiedades cuantitativas se encuentran las propiedades extensivas, aque-
llas que se relacionan con la estructura quimica externa, dependen de la cantidad
de materia que tenga un objeto y que podemos medir con mis facilidad, por
ejemplo, Ia masa o el volumen.

Imagina que tienes un pedazo de plastilina v de pronto lo divides en dos
porciones, ;qué propiedades cambiarin? Aunque su color, textura y maleabilidad
seguiran siendo los mismos, definitivamente las nuevas porciones seran mas ligeras
v ocuparin menos lugar que el trozo original.

El uso de instrumentos para medir y observar el mundo y los objetos que nos
rodean, es un gran avance para la cienda y la tecnologia, porque nos permiten te-
ner una mejorada y precisa capacidad de percepcion de la materia que no depen-
da de las limitaciones de nuestros sentidos v la subjerividad de nuestra apreciacion.
La masa esla medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo (figura 1.24).
TLa unidad oficial del Sistema Internacional de Unidades para esta propiedad es el
kilogramo (kg), aunque puede medirse con otras unidades:

gramo (g) 1000 g = 1 kg
libra (Ib) 2.205 b= 1kq
onza o) 3527 0z=1kg

Para medir la masa de una sugancia se utiliza una balanza o biscula. La medicion
&s directa en el caso de los solidos, pues sblo se pone un objeto sobre la balanza
v se obtiene la medicién, en unidades de masa. Los liquidos v los gases también
tienen una masa determinada, pero medirda no es tan simple.

Aungue normalmente se usan come sindnirmos, la masa
no es lo mismo que el peso. Cuando en el lengusje
comin se dice gue “se pesa” algo enuna bascula o
balanza, en realidad |o que se esta haciendo es medir
su masa (en kilogramos). Ve a la pagina de intermet htlp://goo gliuléaZ, estudia el
material interactivo y luego responde a las siguientes preguntas en tu auademo:

= ] 2N LE) »
Focomunica

1. ;Cual es la diferencia entre masa y peso?

2. ;Qué es la gravedad?

3. jComo se caleula el peso de un objeto?

4. Siuna personava ala Luna, jqué cambia, su masa o su peso? ;Por qué?

Medir Ia masa de una sustanda liquida es un poco mas complicado que la de un
objeto solide, ya que el liquide no puede colocarse directamente sobre la balanza

{figura 1.25).

Para medir la masa de un liquido se coloca sobre la balanza un recipiente vacio
y se¢ hace la medicion, luego se vierte el hiquido en el redpiente y se voelve a
medir. La masa del iquido se calcula restando la medida de la masa del recipiente
vacio, de la masa del recipiente que contiene el liquido. En el caso de los gases, el
procedimiento esigual, con la diferencia de que el recipiente o envase que se use
debe ser hermético para evitar que el gs se disperse.

Masa de un liquido

» Introduccion

Muchas personas tienen la idea errénea de que los liquidos no tienen masa porque no se pueden colocar en una balanza
sin que se derramen, es cierto que se derraman pero falso que no tengan masa, cualquier sustancia que ocupa un lugar
tiene masa y aungue estamos acostumbrados a referimos a los liquidos en litros, también lo podemos hacer en gramos,

» MNecesitas:

-

Un vaso de precipitados de 150 m|
150 ml de agua
Papel milimétrico

* Una probeta de 25 ml

* Una balanza o bascula de laboratario
* Cuaderno

* Regla * Lapices de colores

-

» Precauciones

* Realiza este experimento bajo la supervision de un adulte. Las balanzas son instrumentos muy delicados. Ne juegues
con ellas.

» ;Como hacerlo?

Trabaja con tus companeros de clase en equipos de cinco o seis personas.

1) Mide la masa del vaso de precioitados vacio y seco con la balanza, registra el dato en una tabla.

2) Micle 25 ml de agua con la probeta, colocala en el vase de precipitadoes, mide la masa, sustrze el dato que registraste
para la masa delvaso vacio y registra el dato en la tabla.

3) Agrega 25 ml mas de agua al vaso de precipitados, mide nusvamente la masa, resta la masa del vaso y registrala.

4) Repite el pasc 3 hasta llegara 150 ml

5} Con los datos de la tabla elabora una gréfica de colores en el papel milimétrico.

D Explica

De manera individual, elabora un reporte en el que contestes las siguientes preguntas. Este reporte debers formar parte

de un portafelic donde vayas guardando los reportes de todas las actividades experimentales jManos a fa Quimical

1. Cada vez que aumentaban la cantidad de agua, ;como aumentaba la masa?

2. ;Qué figura resulté de su gréfica? jQué significa?

3. Con su gréfica jpueden predecir la masa que tendrd una determinada cantidad de agua, diferente a la que midieron?
iPorqué?

4. ;Cuantos gramos de masa tiene un litro de agua? ; Por qué?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacidn que consultes, Entrega tu reparte al profesor para que
lo evalie.

El volumen es Ia cantidad de espacio que ocupa un cuerpo y al igual que la masa,

s otra propiedad extensiva de la materia.

El volumen y la masa son dos caracteristicas que si bien pueden relacionarse
entre si, son independientes, ya que mas bien dependen del tipo de materia que
compone al objeto o cuerpo que se mide; por ejemplo, 1 kg de plomo (Pb) ocupa
poco espacio ¥, a diferencia de €L 1 kg de unicel ocupa mis lugar.

Experimentos sendllos con sthidos y liquides
En lalectura encontrards vanos expenimen-
105 que te pemmitifn aprender mas acerca
de las propiedades deloc mateniales.
Jurgen, Hans, Experimentas sencilles con
salidos y liquidos, Méxco, ser-Oniro, 2006
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El volumen de un cuerpo puede medirse con instrumentos disefiados
para contener hiquidos, comeo las tazas medidoras, pipetas, probetas y bu-
retas, pero resultan poco eficaces para medir el volumen de los solidos. Se
puede caleular el volumen de un sélido considerando sus tres dimensio-
nes espaciales: ancho, largo y alto, siempre y cuando se trate de cuerpos
regulares: es decir, con una forma geomeétrica o combinaciones de ellas
{figura 1.26). La unidad con que se mide una longitud es el metro (m),
por lo tanto, el volumen se mide en metros ciubicos {m*); esta unidad se
conforma por la multiplicacién de tres unidades: ancho, largo v alto.

Cuando se quieren medir cuerpos pequeiios, en vez del metro se puede utilizar
funaue ambes matariales fianen € centimetro (cm); en este caso, la unidad de volumen seria centimetro clibico
A Tisdn e ¥ kg Bl L woRiTin (em®). Cuando se trata de liquidos, el volumen se suele medir en mililitros (ml) o

e incluso Litros (L) s la cantidad de volumen es grande. Podemos convertir mililitros
a centimetros ciibicos utilizando 1a igualdad 1 em® = 1 ml.

En caso de rener que medir el volumen de un sélido irregular, como una pie-

— dra, se puede usar un instrumento de medicion para liquidos, donde se pone un

—n wolumen determinado de agua, u otro liquido en que no se disuelva el solido, y

- sumergirlo, asi el volumen de liquide que se desplace o aumente en el instrumen-
ﬁ, to de medicion seri el volumen del solido irregular. (figura 1.27)

o Existe un fendmeno muy interesante respecto a la masa y al volumen, rela-

=1 E cionado con la teoria cinética molecular de la materia. Quizi recuerdas que esta

- el teoria sirve para explicar el cambio en el estado de la materia, pero también para

: Fu : J — : otro fenomeno que ocurre en la naturaleza. Cuando aumenta la temperatura, asi

mismo lo hace el volumen de los cuerpos; esto se debe a que las moléculas, al
B it vk i s vibrar, ocupan un espacio mayor, aungue no cambie su estado de agregacion; en

cuerpa imegular, sa puede medir la este caso la masa permanece constante, porque no cambia la cantidad de particulas
cantidad da liquide que desplaza en una

probeta. que conforma al cuerpo.
Realiza un sencillo experimento. Necesitas: dos vases de plastice alargados y transparentes

. ., de material resistente, un marcador indeleble, hormo de microondas, congelador y agua.

Ycomunica $Cémo hacerlo?

1. Traza con el marcador indeleble una linea en la parte exterior de ambos vasos, aproximadamente a la mitad.
2. Vierte agua hasta llegar a la marca en ambos vasos.

3. Uno de los vasos lo pondras durante cuatro minutes al maxima poder del homo de microondas v el otro vase lo
pondras en el congelador hasta que toda el agua se solidifique. Antes de hacerlo elabora una hipétesis para lo
cual debes contestar:

a) jCambiaré el volumen del vaso después de calentarle en el microondas? jSerd menor o mayor?
b) ;Cambiara el volurnen del vaso después de que se congele el agua? ;Serd menor o mayor?
Describe: ; Qué sucedié con el volumen en ambos casos? jPor qué? Registra tus cbhservaciones.
Reflexiona: ;A qué se debic el fenbmena que obsenaste?
Observa y explica: ; OQué pasaria si repitieras el experimento pero en vez de agua usaras alcohol, aceite o
glicerina? ;Por qué?
4, Compara las respuestas con tus compafieros de equipo, registra en tu cuaderno la conclusidn a la que llegaron y
entrégala a tu profesor para que la evalle.

Sélo el agna muestra una excepcion en relacién con el fendémeno de cambio de
wolumen con el cambio de la temperatura. Coando el agua se congela, jocupa mis
lugar! a pesar de que sus moleéculas se mueven menos; esta caracterstica se explica
porque al congelarse las moléculas de agua forman cristales, cuyas variadas formas
dejan grandes espacios vacios entre ellas y el efecto macroscopico que observamos
& un aumento en el volumen (figura 1.28).

" Los cristales de agua congelada

tienen formas rmuy vanades que ocupan
3 mucho espado.

Para
sintegrar

En una hoja blanca elabora un cuadro sinéptico en el que concentres las caracteristicas, unidades en que se mi-
den y los instrumentos de medicion de las propiedades extensivas de la materia,

Compara tu cuadro con el de tus compafieros de equipo, complemeéntalo s es necesario v consérvalo en tu
porntafolio de evidencias.

—

Para~"=—,

concluir ' S
Las propiedades extensivas de la matenia son objeto de mediciones comunes en nuestras actividades diarias, y I
muches de los productos que compramos y consumimos se comercializan en unidades de masa, como la fruta,

el cemento o el detergente en polvo, asi como en unidades de volumen: la gasolina, el aceite comestible y el
blanqueador de ropa.

—

1.2.3 Propiedades intensivas

Aprendizaje esperado:
dentific )

Las propiedades intensivas se relacionan con la estructura quimica interna de la
materia, ¥y no dependen de la cantidad de materia que tenga un cuerpo o una
sustancia, porque son una canacteristica constante de ellas {fipura 1.29). Se trata de
propiedades que definen a cada sustanda v que, en conjunto, la describen y dife-
rencian de otras. 8i partes a la mitad una hoja de papel blanco, aunque los pedazos
serin mas pequeiios, seguirin siendo blancos, por esto decimos que ¢l color es una
propiedad intensiva.

Otras propiedades intensivas de la
materia son: la temperatura de cambio
de estado de sélido a liguido o tempera-
tura de fusion, la temperatura de ebulli-
cién en que cambian los iquidos a gases,
la viscosidad, la densidad vy la solubilidad,
entre otras,

1.27 Sinimportar ls cantidad de sal

que hay en cada contenadaor, s trata del
S0 CoMmpuasho.




P

empezar Grupos segun sus coincidencias

Realiza la siguiente clasificacién. Necesitas: Los cinco productos u objetos que veas primero al abrir la alacena de |a
cocing de tu casa, cuadermo.

1 Como hacerlo?

1. Dibuja una tabla como la siguiente en tu cuaderno y describe las caracteristicas de los cnco objetos que elegiste,
segln lo que indica cada columna como estd en la muestra.

: : Caracteristicas que
: Caracteristicas que s e ;
e e B i dc? “ndeénlfe?hgaetlgéﬁle?g !

- Bolsa de plastico.

- Contenido: cristales opacos de
color blanco amarillento

- Cristales solubles en agua.

- Cristales de sabor dulce.

- Contenido 1 kg

Bolsa de azlicar = Bolsa de 18 cm x 12 ¢m

S Fies LALE G ek

Describe en tu cuaderno: ;Qué columna fue mas facil de describir? ; Por qué?
Reflexiona: ;Cué caracteristicas definen mejor a los objetos? ;A qué crees que se debe?

Observa y explica: Si tuvieras que describir estos objetos a una persona que no los conozea, jqué caracteristicas
usarfas? ; Por qué?

2. Compara tus respuestas con tus compafieros en sesidn grupal y en conjunto elaboren una conclusion. Registrala
en tu cuademo.

Para _

Una de las propiedades intensivas mas usadas es la tem-
pro fun peratura de fusién y la temperatura de ebullicién. Re-

Sélide

Liquido \/ruslsn Cristaliza

o dematimiento o sublimaci &n inversa

® R

Vaporizacidn
o ebuliadn

Condensacion o licuaadn

Fig. 1.30 Cadacambio de estado de
agregadén recbs un nombra.
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dizar  cordando nuevamente la teora cinética molecular de la

materia, sabemcs que al aumentar la temperatura de una
sustancia, aumenta la energia cinetica de sus particulas y con ello
puede ir cambiando de un estado de agregacion mis ordenado
a uno en que las particulas estén mas desordenadas vy mas lejanas
entre si.

La mayona de las sustancias para llegar del estado sélido al
gaseoso, v viceversa, deben pasar por el estado liguido, pero al-
gunas sustancias, como ¢l yodo (I) y la naftalina, vienen una fase
liquida tan breve que es imperceptible, por lo que observamos
que pasan directamente del estado solido al paseoso, v viceversa
{figura 1.30). A cada cambio se le ha asgnado un nombre para

reconocerlo:

Cambio de estado
e

Sdlido a liquido Fusitn o derretimiento

Liquido a gaseoso Ebullicidn o vaponzacidn

Gasenso a liquido Condensacion o licuefaccion

Liquido a sdlido Solidificacidn o congelacidn

Sdlido a gaseoso Sublim aci dn

Gaseoso 2 solido Deposicion, sublimacion inversa o cristalizacidn

Tina sustancia sélida se puede calentar un poco sin que cambie su estado fisico, al
alcanzar una derta temperatura umbral entonces se convertira a hqudo (figura
1.31). La temperatura a la que ocurre este cambio se conoce como temperatura
de fusion (o punto de fusion). Asimismo, un liguido se puede calentar hasta una
cierta temperatura en la coal se convertiri en gas. A esta temperatura se le llama
temperatura de ebullicién (o punto de ebullicién) (figura 1.32).

Tanto la temperatnra de fusion como la de ebullicion son caracteristicas ripicas
de las sustancias v son constantes porque siempre se repiten; sin embargo, se ven
afectadas por la presion atmosférica, con el aumento en la altitud sobre el nivel del
muar disminuyen, por ello se ha convenido aportar los datos de fusion y ebullicion
de acuerdo con el nivel del mar. Por ejemplo, el agua se congela a nivel del mar a
0°C y hierve a 100 °C, pero en la ciudad de México que sesitiaa 2240 ms.n.m
el agua hierve aproximadamente a 92 °C. Debido a estas circunstancias al hacer
una medicion del punto de fusién y de ebullicién de una sustandia en un lugar
mis alto que ¢l nivel del mar es necesario hacer una correccion.

Distintas sustancias tendrin diferentes temperaturas de fusién y de ebullicion
pero, para una misma sustancia, la temperatura a la que se puede transformar de
solido a liquido o de liquido a gas no cambia aunque se tengan digtintas cantidades.

El cambio de estado fisico en una sustancia no €s un evento instantineo, se
realiza poco 1 poco, porque no todas las particulas de una sustancia alecanzan la
cantidad de enerpia cinética en el mismo momento; si calientas agna se evapo-
ra lentamente v durante todo el tempo que dura el proceso la temperatura se
mantiene estable a 100 °C aun cuando sigas calentindola. lo mismo sucede en ha
fusion del agua a 0°C.

La temperatura se mide con un ingrumento lamado termémetro, hay una
gran variedad de modelos; algunos estin hechos con una columna de mercurio,
otros con una columna de aleohol, unes mis son sensores electrénicos conectados
a una computadora, pero todos tienen en comun que hacen una estimacion de la
energia calorifica de una sustanda, ya que lo que observamos es el aumento en el
wvolumen de la materia cuando se calienta, como va lo explicamos. Los terméme-
tros no miden la cantidad de calor ni de energia calorifica, para ello se usan otros
instrumentos que reciben el nombre de calorimetros,

Los termometros pueden calibrarse en tres tipos de escalas diferentes: la Cen-
tigrada (°C), la que usameos con mis frecuencia; la Fahrenheit (°F), que se usa solo
en alpunocs paises, y la Kelvin (K), o escala absoluta, en ocasiones llamada escala
dentifica, adoptada por el Sistema Internacional de Unidades (fipura 1.33).

{
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Fig. 1.31 Fusidn del hislo.

Fig 732 Cuando el agua hierve, su

temperatura no sa eleva.

—
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.32 Existen diferentes modelos de
tarmametros que miden la risma
caracteristica,

hf lOsSario

umbeal, Paso entre un lugar

o condicidn 4 otro.

temperatura o punto de fusion.
Temperaturs precisa en la que un
matenial camnbia su astado de sohdo

1 liqmdo,

temperatura o punto de
ebullici om. Tempentura precis

en la que un material cambia su esado
de liguido 3 gaseoso.
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Investiga los puntos de fusion y ebullicién de al menes 15 sustancias comunes y escribelos
en una tabla en tu cuademo.

Compara tu tabla con tus compaiieros de equipe y en conjunto hagan una sola tabla en

una cartulina v péguenla en una de las paredes del salén,

iHay dos o més sustancias que tengan los mismos datos? jA qué crees que se deba? ;Oué usos puedes dara

estos datos?

i

-
T -

!

3 4 La viscosidad es una propiedad
Gua 8o 38 puede apracar de rmanera
afective en los liquides.

> Imstrumento

para meadr la

viscosdad del aceite automotriz.

z

—

___-ﬂ!'
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1.24 Existen vanos modelos de

densimetres.
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Otra de las propiedades intensivas de la materia es la viscosidad; se trata de la ca-
pacidad de una susancia para deformarse v que se relaciona con la posibilidad de
fluir a través de un tubo; debe tenerse en cuenta que esta propiedad solo puede
aplicarse y tiene sentido en los fluidos, esto es: en hquidos v gases. Se dice que una
sustancia es viscosa cuando no se puede deformar ni fluye con facilidad.

La viscosidad cambia con la temperatura, la mayoria de las sustancias serin mis
viscosas si ésta disminuye. A una temperatura determinada, la viscesidad es una
propiedad intensiva, porque no importa la cantidad de masa que se tenga de una
sustancia, fluird de la misma manera; por ejemplo. la miel siempre serd mis viscosa
que el agna, no impona & s¢ comparan masas pequefias de las sustancias o mis
grandes (figura 1.34).

A pesar de ser una caracterstica importante de la materia, resulta limitada para
usarla como una propiedad comparativa, porque sélo se puede aplicar con efecti-
vidad en liquidos ya que los sélidos no fluyen, y los gases fluyen dependiendo de
su ligereza v la presion que se les aplique.

Orro problema que presenta la viscosidad es la dificultad para medirda, porque
desde el punto de vista cualitativo se expresa como el volumen de un hquido que
pasa por un tubo dispuesto verticalmente, de determinado ditmetro y material, en
un tiempo y a una temperatura determinadas y estables: en este caso hay muchas
variables que atender, el tubo debe estar perfectamente vertical para aprovechar al
maxime la atraccién gravitatoria, la longitud del tubo afecra y las especificaciones
del material con que se construye, asi como su diametro, deben ser muy precisas.
En alpunos casos se aplica presion al sistema v entonces se incrementa el nimero
de variables. No obstante, la viscosidad es una propiedad importante en ciertos
productos tecnologicos, por ejemplo, en el aceite que usan los motores de com-
bustién interna. Hay una confusién que se da entre este concepto con otros dos
términos: espeso, que solo se usa para los liquidos muy viscosos, y pegajoso que
tiene que ver con la adherenda de un material (figura 1.35).

La densidad es una propiedad intensiva de la materia, ya que cada sustancia
tene una densidad especifica, y se define como la masa de una sustandia dividida
entre el volumen que ocupa (fipura 1.36). Aunque la masa y el volumen son pro-
piedades extensivas, al hacer el cociente entre ellas se elimina la dependencia con
la cantidad de materia.

fHasa

densidad = ————
volumen

En genenal, la densidad se especifica en unidades g/cm®. Si la densidad de una
sustancia es 3 g/cm’, por ejemplo, se indica que 3 g de la sustancia ocupan 1 cm’
de volumen; si se tienen 6 ¢ de la sustancia, el doble de masa, entonces el volumen
ocupado seri también el doble: 2 em?,

Para medirla densidad hay alennes ingtrumentos llamados densimetros, o den- =
sitdbmetros, y comparan la densidad de una sustancia conocida con la del material =
que queremos medir; sin embargo, la forma mais sencilla v prictica es medir la
masa y el volumen con la mayor precision posible, y aplicar el cociente al dividir el
dato de masa entre el dato de volumen. La densidad rambién es utl para predecir
qué ocurrira si se ponen dos sustancias juntas: una flota cuando es menos densa
que otra, y s¢ hunde cuando es mas densa; por ejemplo, si pones unicel en un

recipiente con agua, flotard porque es menos denso (figura 1.37). =

Ra 17 El aceite es menos denso que el
agua, por eso flota,

\_ IManos a la Quimical

Reactividad de los metales del grupo 2
b Introduccién
La densidad, una propiedad intensiva, es la relacién entre la masa de una sustancia y el volumen que ooupa. La densidad
de diferentes cantidades de una misma sustancia siermpre serd la misma, porgue lo que se mide es cudntos gramos de la
sustancia se necesitan para completar 1 ml de volumen

» MNecesitas (por equipa):

+ 20 ml de aceite de cocina
* lUnabalanza

+ Unvaso de precipitados de 100 ml
* Una probeta graduada de 25 ml

D Precauciones

Desecha el aceite después del experimento porgque ya no espropio para consumirse,
» ;Como hacerla?

Trabaja con tus companeros de clase en equipos.
1) Usa la balanza para medir la masa de la probeta vacia.

2} Vierte 10 ml de aceite de cocina en la probeta y con la balanza mide la masa de la probeta junte con los 10 ml de
aceite. Registra tus datos en la tabla.

Masa del aceite (g)
Masa de la probeta con aceite  (Masa de la probeta con aceite

2 e s entieel volumen del aceite)
10
15
20

Densidad del aceite {g/cm?)

Volumen de aceite (ml} (Masa del aceite

3) Vierte 5 ml mas del aceite en la probeta, hasta que el volumen total llegue a 15 mly micle la masa otra vez. Luego repite
el procedimiento para un volumen total de aceite de 20 ml. Anota todos tus resultados en la tabla.

4) Caleula la masa del aceite en cada caso, restando la masa de la probeta vacla de la masa de la probeta con aceite.
Utiliza |2 tabla para registrar tus resultados.

5) Caleula la densidad del aceite dividiendo ks masa del aceite entre su volumen. Registra tus resultados en la tabla.

b Ex plica
Elzbora un reporte donde contestes las siguientes preguntas, Puecles tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Guarda tu reporte en tu portafolio de evidencias Manos a la Quimica!

Las cavaceristicas de los
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1. ;Cémo sen los valores de densidad que calculaste a partir de diferentes masas de aceite de cocina? ;lguales,
diferentes?

2. Si son diferentes, jqué tanto lo son: mucho o poco?
3. ;A qué errores experimentales crees que se deban las diferencias entre los valores?

4. Si repites el experimento varias veces y promedias los resultades, tendrds mejores datos, jqué aplicaciones crees
que puede tener la densidad?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacion que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evalie.

La solubilidad de una sustancia indica su posibilidad de disolverse en otra. Esta
propiedad suele medirse en unidades de masa de la primera snstandia llamada
solute por unidad de wolumen de la sepunda llamada disolvente. Por ejemplo, la
solubilidad de 1a sal de mesa (cloruro de sodio, NaCl) en agua, es 359 ¢/L; esto es,
que para disolver por completo 359 g de sal, se requiere 1 litro de agua.

§ u l‘,}
e

El anicar tiene una cierta
sclubilidad an &l agua da la lachae.

Fs una propiedad intensiva, porque depende de las caracteristicas quimicas de
las sustancias; por ejemplo, el agua es el mejor, mis abundante v coman disolvente
que conocemos, pero algunas sustancias no se disuelven en ella v se pueden usar
otros disolventes como ¢l alcohol, la gasolina, el thiner, la acetona, y otros mas

(figura 1.38).

Una sugancia es soluble en otra dependiendo de sus caracteristicas v de la
temperatura a la que se encuentre; por ejemplo, si tienes un vaso con agua y le
pones una gran cantidad de sal, cucharada tras cucharada, llega ¢l momento en
que aunque agites vigorosamente la mezcla, parte de la sal se queda sin disolver
en el fondo del vaso. Para poder disolver esta sal, se requiere calentar la mezcla, asi
los espacios entre las moleculas de agua se hacen mas amplics.

Conace mas acerca de las propledades ficicas de los matenales en ecta
U prasentacion; hitpdfwwweducarchile.dledviprofapp/detallehd= 216792
= {consulta 22 de enero de 2017). Esenbe en i cuademo las propredades

qQue && Mendonan.

Soludsn saturada de derurs
de sodio en agua.,

Para >
:‘a‘ﬂi{?‘g rar

En equipo elaboren una propuesta de prictica de laboratorio para medir o calcular los puntos de ebullicién,
fusion, viscosidad, densidad y solubilidad de un liquide: por ejemplo, el etanol, para lo cual pueden buscar
informacion en internet y en textos impresos,
Comparen su propuesta con la de los demis equipos v, con orientacion de su maestro, ponganla en practica;
registren los resultados v elaboren un reporte que anexarin a sn portafolio de evidencias.

\,:_A qué problemas se enfrentaron? ;Cémo los resolvieron?

ﬁ Para~>1— .,
B o Glosario _ concluir ~
s R Las temperaturas de fusion y ebullicion son datos valiosos para identificar |

anilisis quimico. Conjunto de sustancias desconocidas v, en conjunto con los datos de otras propiedades

SANERT PRICHI NRORALOS DY | extensivas, son el primer paso para el anilisis quimico.
identificar sustancias desconocidas. \,

—
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Experimentacion
con mezclas

1.3.1 Mezclas homogéneas y heterogéneas

Aprendizaje esperade:

*+ |dentifica los comp

Como revisaste en el tema anterior, toda la materia tiene distintas caractensticas y
propiedades, aunque en algunos casos dos o mis tipos de materia pueden compar-
tir alguna o muchas de estas caracterssticas, siempre hay alguna que las distingue.
Propiedades como el color, olor o sabor son dificiles de medir; en cambio otras,
como la masa, la densidad, el volumen y la temperatura se pueden determinar con
preaision en condiciones controladas. Asi, una sustancia pura puede ser cualquier
muaterial que tenga propiedades distintivas que la diferencien claramente de otras.
El agna, por ejemplo, es distinta al aceite, la sal es diferente a la leche y todas ellas
son distintas entre si.

En la naturaleza, y en todo lo que nos rodea, es pricticamente imposible en-
contrar sustancias puras, ya que se hallan unas junto a otras en el mejor de los
casos, pero en general se encuentran mezcladas unas con otras, por lo que para la
quimica es indispensable el estudio de las mezclas, que si bien son parte estricta
del campo de la fisica, es indispensable entenderlas para comprender la dinimica
de los cambios quimicos (figura 1.40).

..

SIMpezar Sustancias puras y mezcladas

*  Organizate en equipo con tus compafieros para hacer la siguiente actividad,

En la basura hay diversos
componentes, todos ellos hechos da
materia: Juntos constituyen una mezda.

* Ensucuadernc hagan una lista de todas las sustancias que hayan visto, usado o consumido desde que se
levantaron hasta este momento.

* Clasifiquen las sustancias que anotaron en dos grupos: puras y mezclas.
+ Expliquen, jouantas sustancias puras y cusntas mezclas registraron?
s Qué criterios utilizaron para clasificar las sustancias?

» Compartan lo que hicieron con sus compafieros de grupe y analicen si hubo o no diferencias en la respuesta
que dieron a la segunda pregunta. Si las hubo, argumenten su punto de vista y, con ayuda del maestro,
registren una conclusian.

* Apliquen. Lean en la parte posterior de un sobrecito de marca comercial para preparar atole sabor vainilla
los ingredientes que contiene. ;Cudntas sustancias diferentes puedes encontrar? ;Clasificarias este producto
come una mezcla? ; Por qué?

Las cavacteristicas de los materiales 41
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Para Las mezclas estin formadas por sustancias que, aunque Hay otro tipo de mezclas que son radicalmente diferentes de las homogeéneas, en
ﬁ pro fun '% estén juntas, no se encuentran unidas quimicamente; por las que es facil o relativamente sencillo diferenciar a simple vista los digtintos com- —
dizar ejemplo, el agua del mar contiene agua v sal. principal- ponentes que las forman. Cuando esto sucede, se les llama mezcls heterogéneas.
‘_,;,_ Glosario mente es una mezcla de esos dos compuestos, Las mezclas heterogéneas estin formadas por sustancias cuyas particulas no se re-
La mayona de los objetos que estan a tu alrededor son mezclas de dos o mas parten una entre la otra, algunas se van al fondo del recipiente o del lugar que las
compuesto, Bs uns sustancia i = : E . P . i i 3
et oie ehimsinos oRabic 08 sustancias en cantidades variables: la leche e una mezcla de agua con proteinas, contiene; es decir, se sedimentan, o permanecen suspendidas (flotan). Un ejemplo
tal manen, que forman un tipo de vitaminas, grasas y minerales; tii mismo eres una mezcla, porque dentro de ti hay de mezcla heterogénea se hace con agna y arena: annque los dos componentes
TALer s Con caracteriticn propiss que muchas sustancias quimicas, como agua, hemoglobina, clornro de sodio, glucosa, estén en un mismo recipiente contenedor, se pueden reconocer a simple vista.
:T:::;j[::.?-Tﬂ;i::;t:;im - axigeno y diéxido de carbono, entre muchas otras, Cada una de las porciones de una mezcla heterogénea que queda separada se 1.1.42 Una mazcla de agua y arena es
permite que clllm fyen y ol dikuido Una caracteristica esencial de las mezclas es que las distintas sustancias que las conoce como fase; por ejemplo, si mezclamos avena con leche, la avena seda una :f:é:ff::;;:;?ﬁ:;:::::::?
de carbono se tmporten dentro de componen no pierden sus propiedades coalitativas sino que se conservan y tam- fase v Ia leche otra. Para distinguir entre las distintas fases de una mezcl heterogé-
los emrockes de ks sangre. bién se mezclan. Por ejemplo, si haces una mezcla de agna con azicar., el resultado nea, se citan sus caracteristicas. 5i utilizamos los ejemplos anteriores, al agua vala
s;:;;s;n&p“;::f:z;ﬁ;u;:f::rﬁ no es un hquide que sepa a chocolate, lo que obtienes simplemente s una mezcla leche se les puede dedr fase iquida o fase menos densa, v a la arena v a la avena
encigih 4] combinatlo con & aefgeno que sabe a agua con aziicar. Otro ejemplo puede ser cuando juntas un vaso con les nombraria como fase solida o fase mis densa (figura 1.42).
de It pespinacién., agua pintada de color amarillo con otro vaso con agua pintada de color azul, en La palabra heterogénea significa desigual v hace referencia al hecho de que la
este caso obtendris una mezcla de color verde. composicion de una mezcla heteropénea no e la misma a lo largo de toda ella:
Las diferentes sustancias que forman parte de una mezcla se llaman com- las muestras que tomes de diferentes lugares de la mezcla, tendrin diferente com-
ponentes. Si disuelves café en agua (asumiendo que éte es una sola sustancia), posicion. S1 mezclas apua y aceite, y tomas una muestra de la parte superior de la
obtendris una mezcla que tiene dos componentes; si le afiades aziicar, entonces la mezcla, comprobaris que s6lo estard compuesta por aceite, y si tOMAS UNa Muesra
Marifestaciones de e materia mezcla tendra tres componentes. de la parte inferior de la mezcla, solo estari compuesta por agna, pero si tomas una
i?:i;g?&ﬁ::iﬁ:?;f’;'lﬁ:;m Hay diferentes tipos de mezclas, las homogéneas v las heterogéneas. Cuando muestra del lugar donde ambas fases se juntan (a este lugar se le llama interfase), s i s il
cias y has razones por las que forman la mezcla es homogénea, las particulas de una sustanda se reparten de manera tendris agna y aceite (figura 1.43). difarantas astrates de una mezela
ciertas mezlas. uniforme en la otra. Como no se pueden reconocer sus digtintos componentes 3;‘:;?&"“ M9 S SR

Garcia, José Maria, Manifestaciones de [

L S s a simple vista, se dice que estan conformadas por una sola fase, por ejemplo, si

mezclas una cucharadita de aziicar en un vaso con agua y remueves muy bien, no
podras decir que exasten diferentes componentessolo con ver el vaso con agna. El
agua con azicar es una mezcla homogénea o disolucion (fignra 1.41).

La palabra homogenea quiere decir “igual”, es porque una mezcla homoge- )
nea, ademas de Incir uniforme, tiene la misma composicién a lo largo de toda la
mezcla, es decir, que sl tomas muestras de distintas partes de esa mezcla siempre

iManos a la Quimical

¢Homogénea o heterogénea?

ntroaduccion

Las fases que presentan las mezclas son una clave para reconocer lag homogéneas de las heterogéneas como una forma
: ; e de clasificarlas; por elle, su estudio es tan importante y desarrollar la capacidad de reconocerlas es una habilidad quimica
tendran la misma composicion. que permite conocer algunas de las propiedades de la materia, asi como predecir su comportamiento

Fig. 147 Una mezcla antre agus y anlcar o §: Dieeasas
hnirgnis, * Unvaso de precipitados de 250 ml con 100 mi de agua * Una engrapadora con al menos 10 grapas de metal
* Unvaso de precipitados de 100 ml * Una liga de hule
- *+ Una cucharadita de sal (NaCl) * Tijeras

* 5aucharaditas de arena fina * 50 ml de aceite de cocina

u * Un agitador de vidrio
» Precauciones:

+ Ten cuidado con las tijeras.

Jo

; * Mo sustituyas la arena por tierra., Fig. 1.44 Algunas sustancias
1. Consulta la pagina de internet http//depa fquim.unam.mxrepresentaciones/ ;?:’:“:‘;“;:;‘::9"‘
& g u 1 wan,
Explica, soluciones.html (Consulta: 3 de noviembre de 2014), y observa los dos microvideos. P ;Cémo hacerlo?
-Ycoﬁmnica. 2. Enuna hoja blanca elabora un mapa mental donde integres la informacién mds Trabaja con tus compahieros de clase en equipos de cinco o seis personas.
relevante. 1) Con las tijeras corta la liga de hule en pedazos de, aproximadamente, medio centimetro de lengitud,
3. Compara tu trabajo con el de tus compafieros de equipo y compleméntalo. Anéxalo a tu portafolio de evidencias 2) Acciona la engrapadora 10 veces al aire para obtener 10 grapas dobladas.

3) En el vaso de precipitados de 100 ml, junta los pedazos de hule, las grapas vy la arena fina. ;Qué tipo de mezcla es:
homogénea o heterogénea? ;Cudntos componentes tiene? ;Cudntas fases? A partir de este punto, deberds registrar
todas tus observaciones en la tabla que se muestra al final de esta actividad.
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4) Por separado, afiade al agua que estd en el otro vaso de precipitados la cucharadita de sal y usa &l agitador de
vidrio para ayudar a disolver todo el sélido.
5) Vierte en el agua con sal la mezcla que hiciste con las grapas, el hule y la arena,

6) Finalmente, vierte con cuidado el aceite sobre la mezcla que estd en el vaso de precipitados grande. No olvides
registrar tus observaciones.

» Explica

De manera individual elabora un reporte donde cortestes las siguientes preguntas. Guarda tu reporte en tu portafo-
lio de evidencias jManos a la Quimica!

1) Escribe tus observaciones en una tabla como |3 siguiente.

cHomogénea
I

Trozos de hule, grapas y arena
Aguay sal

Agua, sal, trozos de hule, gra-
pas y arena

Acelte de cocina, aqua, sal,
trozos de hule, grapas y arena

Numero total
de componentes

Namero total de fases

2) ;Qué pardmetros o criterios usaron para reconocer el tipo de mezcls, los componentes y las fases?
3) ;Qué se les dificultd mas? jPor qué?

4) ;Qué otras propiedades seria (itil registrar para reconocer el tipo de mezclas?

5) ;Qué aplicaciones practicas tiene reconocer el tipo de mezclas?

Recuerda incluir |as referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evaliie.

Con frecuencia, la descripcion de una mezcla solo a partir de los componentes de
Aprendizaje esperado:

e es i kann eria I 1a que estd hecha, no es sufidente. Imagina que tienes cuatro vasos con agua, que
*di“t:a"j:d'; g:rt;:s;': all prin}em le afiades una cucharadita de azicar y rewelvv.as hasta que todo queda
masa y woliman) . sus pro- bien disnelto; al segundo vaso le pones cuatro cucharaditas de azicar, al tercero
piedades 10, y al cuarto 20. Todos los vasos contendrin una mezcla de azicar y agua pero

no son iguales. 51 pruebas el agua de cada vaso, seguramente dinas que en el pri-

mer vaso el sabor del aziicar no es tan fuerte o que el agna esti poco azucarada,

v que en el tercer vaso, por ejemplo, el agna esta muy azucarada. Si estuvieras en

un restaurante y quisieras un vaso con apgua azucarada, tendras que especificar

al mesero qué tan azucarada, porque el dedr sélo “agua azucarada” es un dato
@ absolutamente impreciso.

La mejor descripeion de una mezcla de esta naturaleza es cuando se mencio-
nan sus componentes y la proporcion en que se encoentran, a la que llamamos
concentracion.

La concentracién es la relacién entre la cantidad de soluto y la de disolucién.
El soluto es la sustancia que se encuentra en menor propotcion en la disolucion
y disolvente es la que estd en mayor proporcién.

Por ejemplo, si mezclas 5 ml de alcohol con 10 ml de agua, el soluto seri el
alcohol v el disolvente el agua, pero si inviertes las cantidades v mezclas 5 ml de

agna con 10 ml de alcohol, el soluto seri el agna v el disolvente el alcohol.
s s o o ok stk Las disoluciones necesariamente son mezclas homogeneas y se pueden descri-
sus molécules s scomadan b del i o ; =t j £
disslosits. bir de manera cualitativa con una aproximacion estimada de la concentracidn que
hay de soluto; cnando hay poco, se les llama disoluciones diluidas, si hay mucho, se

A Glosario

soluto. Sustancia que se dsueke
en otzs; en genersl sns moltenks se
wcomodan entre bis del deokente
disolucidn. Mencls homogénes
de dos o mds sustancis en diferente
preporcitn, Tambisn se = lara
solucion,

disalvente. A veces s= denomina
solvente y se trata de la fraccion
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les conoce como concentradas, y si se ha llegado a un punto en que ya no se puede
disolver mas soluto se les llama saturadas, en este momento el exceso de soluto se
sepana de la mezcla y puede observamse como sucede en las mezclas heterogeneas.

Si miras la imagen que esti al lado, podrias decir con seguridad cuil de las disolu-
ciones esta mas concentrada que otra, pero no te seria posible afirmar con seguridad
en qué momento puedes dejar de llamar a la concentracién diluida y ahora lamara
concentrada; por lo que esta manen de expresar la concentracion es subjetiva y de-
pende de una apreciacién personal. pero para los fines de la quimica se necesita una
forma mis objetiva de determinarla, asi que se requiere de un parimetro cualitativo.

La concentracion puede medirse y para ello se han inventado diferentes
formas de expresarla; la mas comin vy ficil de entender es la concentracién
expresada en porcentaje y hay tres modalidades: 1a concentracion porcentunal en
masa, la concentracion porcentual en volumen y una combinacion de ellas, la
concentracion porcentual de masa en volumen (figura 1.45).

La concentracion porcentual en masa se utiliza, por ejemplo, en el
etiquetado de productes y se expresa asi:

La masa de la disoluddn () — masa del sobuto f5) = masa del disolvente (o)

Y el porcentaje se calcula:
masa de solulo

Conentracitn (%% m/m) = T T x 100

El porcentaje en masa (% en masa) indica la canddad de masa del soluto (en gra-
mos) que estd disuelta en 100 g de disolucion. Mientras mayor sea el porcentaje
en masa de una disolncién, mis concentrada estari (fipura 1.46).

Cuando se dice que una disolucion tiene una concentracion de 20% en masa,
lo que se indica es que por cada 100 g de disolucion, 20 g son de soluto.

En general, esta forma de expresar la concentracién se utiliza cuando se disuel-
ve un soluto sélido en un disolvente liquido. 5i no se indica de qué disolvente se
trata o si se dice que la mezcla es acuosa, debe entenderse que el disolvente es agua.

] 1) Reflexionaa partir de la pregunta y en tu cuademo
Explma, . escribe U respuesta, asi como los argumentos que
i te llevaron a ella,

rel EX101Na
Ycomunica
4Cudl solucion estd mas concentrada: una solucién de
sal de mesa en agua, al 35% en masa, o una solucién de azdcar en agua, al 70%
en masa? ;Por qué?
2) Comparte tu punto de vista con el de tus compafieros de clase y registren en su
cuaderno la conclusién. Entrega tu cuaderno al profesor para que te evalde.

En todos los casos en que se haga un calcule de la concentracion porcentual en
masa, las unidades usadas deben ser las mismas, pueden ser gramos, kilogrames o
cualquier otra unidad de la misma naturaleza; si se da el caso de encontrar dos
unidades diferentes, es preciso hacer la conversion adecuada.

Con los datos adecuados es posible calcular la concentracion de una disolu-
cién con la aplicacién de la férmula que mencionameos antes (figun 1.47) y como
s¢ muestra en el siguiente ejemplo:

10, 145 La concentracidn dependa de la

cantidad de una sustancia que se agrega
aun cisobente.

Diluido ==— Concentrado

Fg. 144 Soluciones dluidas y concentradas.

Fa. 147 Para expresarla concentracin en

masa de una disolucion, es necesario
madir la masa del soluto yla de la
disolucin,
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iCudl es la concentracion en masa de una disolucion de 300 g que contiene 20 g de clorure de calcio (Ca CL)?

Masadel soluto 20g  Masa de la disolucién 300 g

(o) = MEAdOSIIO o g o
Concentracion (% m/m) = R T X100 = Mg X1 =057 X 10=567%

a Asi, sabemos que la concentracion de una mezcla que tiene 20.0 g de cloruro de
s z calcio en 300 g de disolucidn, es de 6.7 % en masa.

&{‘_‘_ Glosario La concentracién porcentual en volumen se usa con frecuencia cuando el so-
geado alechdlico, Cantidad de Tuto es liquido y medirsu volumen es mis prictico que medir su masa; esta forma
aloohol que contiene una disolucidn de expresar la concentracién se usa para medir el grado alcohélico que se muestra
dloohidlics, como son hs bebides en las bebidas v se calcula con la siguiente tormula;

wlechdlicas.
congruente. Comanients, cohersnts, : - volumen de selute
ISgico Coneenfracitn (%% V/V) = g »x 100

El porcentaje en volomen (% volumen) indica la cantidad de volumen del soluto
(en mililitros) que esta disuelto en 100 ml de disolucon. A diferenda de lo que
sucede con Ia masa de la disolucidn, que es ignal a la masa del soluto mis Ia masa
del disolvente, el volumen de la solucién no esigual a la suma de los volimenes
del soluto v el disolvente (figura 1.48).

Finalmente, la concentracion porcentual masa en volumen, que quiza sea la
mis comun, por que es la mis congruente con el estado de agrepacion del soluto
cuando es sélido y de la disolucion que generalmente es liquida, se expresa de
manera similar a las anteriores:

Coneenracion (%6 m/V) = w.{:::::'j: ::::::cﬁn > 100

En este caso, el volumen de la disolucién tampoco corresponde a la suma de ma-

1.48 Por sus caractensticas, o5 mas ¥ :
R e e sas o de volimenes del soluto vy del disolvente,

de un liquido.

Para

» 111 l‘:‘gf’ﬂl’ -
Busca en las etiquetas de diferentes productos si se expresan mnmmracionh
porcentuales; de ser asi, andtalas v calcula la cantidad que contiene el producto
de cada componente.
En un pliego de cartulina reproduce la etiqueta del producto y los cilculos que
hiciste, ilistrala v, en conjunto con tus compafieros del grupo, organiza una
exposicion para la comunidad escolar.

\\ Conserva fotos de la exposicién en tu portafolio de evidencias.

Para= _‘-"“'L =

concluir

Independientemente del tipo de expresion porcentual en que se exprese la
| concentracion, tanto mayor sea el porcentaje, mayor sera la concentracion.

LN

1.3.2 Métodos de separacién de mezclas
con base en las propiedades fisicas
de sus componentes

Con frecuencia se requiere separar uno o varios de los componentes
de una mezcla cuando se necesita aidarlo, porque es la torma en que lo
necesitamos.

En la cocina comianmente se hacen mezclas y separaciones de las
mismas, por ejemplo, para cocinar un espagueti, primero se mezcla con
agua para cocerlo y despues es preciso separarlo del agna para continuar
con sn preparacion. Conoces muchos de los métodos de separacion de
mezclas, porque los has visto o experimentado, como quitarle la nata a
la leche, En quimica, ademas de esos sencillos procedimientos existen
otros que requieren un mayor grado de complejidad. va que la separa-
cion debe ser lo mis completa posible (figura 1.49).

Aprendizaje esperade:
* Deduce métedos de separa-

1% Una pecera contiens varios
compongntas, algunos forman mezclas
homogéneas y otros hatercgdness con o

...
empezar

agua, induidos los peces. Para separarios
za deben aplicar vanos procedimientos.

Sustancias puras y mezcladas

Organizate con tus compaiieros en equipo para hacer la siguiente actividad.

Realicen un experimentc. Necesitan: Tu cuaderno para ir registrando las observaciones, un vaso con agua hasta

la mitad, tres monedas pequefias, un trocito de unicel, una cucharada de azicar, 10 g de arena limpia, tres gotas

de colorante vegetal de cualquier calor y una cuchara.

Precauciones: Asegirense que antes de desechar el agua, hayan retirado toda la arena para no tapar la cafieria.

1 Cémo hacerlo?

1. Cologuen los materiales dentro del vaso con agua, agiten bien con la cuchara por unos mementos y dejen
reposar la mezcla.
Describan: ;Como es la mezcla? ;Se trata de una mezcla homogénea o heterogénea? ;Qué necesitan hacer para
determinar el o los tipos de mezcla que tienen en el vaso?

2. Discutan laforma en que separarian cacla unc de los componentes de la mezcla y describan las caracteristicas e
estos componentes por las que dedujeron que pueden separarlos asi.

Reflexionen: ; Todes los componentes de la mezcla se pueden separar de la misma manera? ; Hay mas de una forma
de separar algin componente? ; Por qué creen que esto sea asi? Registren las respuestas en su cuaderno.

Observen y expliquen: ;Cudles son los pardmetros que usaron para decidir entre una u otra forma para separar los
componentes? jHay algin componente que no se pueda separar? jPor qué?

3. Corparen sus respuestas con las de sus compafieros en sesién grpal y, con ayuda del maestro, registren las
condusiones a las que |legaron.

Existen formas de separacion de mezchs que solo se

Para__ ﬁ aplican a las homogeneas, otros a heterogéneas y algunos

P roi U _” pueden aplicarse indistintamente; de las propiedades de

dizar los componentes de la mezcla se deduce el procedimien-

to idoneo. Una mezcla se puede separar en sus componentes gracias a que cada
uno de éstos tene diferentes propiedades fisicas.
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Decantacion

La decantacién es un metodo de separacion que se basa en la diferencia de den-
sidad de dos sustancias que no son miscibles entre si; es decir, que estin en fases
diferentes formando una mezcla heterogénea, se usa cuando se quiere separar un
solido de un ligquido o dos liquidos que no se pueden mezclar; o que son inmis-
cibles, como la arena y el agna, o el aceite y el agna. Este metodo de separacion
funciona bien cuando el componente menos denso es liquido v consiste en verter
&te, que es el que queda arriba, a un recipiente diferente (figura 1.50 y 1.51).

Cuando la mezcla sélo es entre liquidos no miscibles, es posible usar un em-
i :fm:‘i‘::‘;::';:]:;; ol budo de separacién, que es un contenedor en forma de pera que tiene una llave.
mezdlas, Para usar un embudo de separacion, primero hay que asegurarse, de que la llave del
embudo esti cerrada; luego se introduce la mezcla de iquidos y, por iltimo, se abre
la lave para dejar que salga el liquido que esta abajo, el de mayor densidad (1.52).
Una vez que salid, se cierra la llave para evitar que pase el otro liquido.

Suele suceder que no se pueda separar completamente la interfase de la mez-
cla, por lo que se deja salir Ia parte mas densa hasta antes de la interfase, después
en un recipiente diferente se deja salir la interfase y finalmente en otro recipiente
mas se captura el iquido menos denso,

Busca fotografias en revistas, libros o internet que

st o il i Explica, muestren el proceso de decantacion; reprodicelas en
bty el lexaona  hojasblancas, y agrega una explicacién del proceso.
Ycomunica

Compara tu album con el de tus companieros y consér-
valo en tu portafolio de evidencias.

Filtracion
Fs un método que se utiliza para separar mezclas heterogéness de solidos
con liquidos, v se basa en la diferencia entre el tamafio de las particulas de los
componentes de una mezcla y en el de los huecos de un material filtrante que
puede ser desde un colador de cocina hasta un papel o una placa de cerimica; el
mis nsado en muchos laboratorios de quimica es el papel filtro por su bajo costo
i 152 Embudo de separadidn listo para gy glta eficiencia. Para llevar a cabo una filtracion se necesita un embudo, un papel
= filiro que deje pasar el liquido,
ﬁ pero que retenga el sélido, y un

recipiente donde recolectar el
s Glosario liquido que se filtre (figura 1.53).

&‘ Este método de sepanaciéon quiza
miscible. Es una sustancia que se sea uno de los procedimientos que te
puede dsolver en otn y formar una , iE

disolucidn. sea mis familiar, porque se usa exten-
samente, con €l se separan mezclas
en la cocina, se prepara café, se
separan residuce sélidos en los
fregaderos, lavabos y drenajes, y
hay mis ejemplos.

53 La filtracidn sree pars separsr una
mazcla heterogénea de un sdlido y un
liquida, El papel filtro retiene ol sdlido y
daja pasar &l liguido.

43 Cuelmica

Tewma 3

Separacién magnética ﬁ

Los materiales ferromagnéticos como el fierro (Fe), niquel (Ni) y cobalto (Ca), , :

sus aleaciones y sus éxidos, son atraidos por los imanes, esta es una propiedad que B O losario

se usa para lograr su separacion en mezclas heterogéneas que los contienen. aleacién, Mezch homogénes de
Para llevar a cabo este procedimiento se usa un imin o un electroimin y se propiedides metilicas, compuesto

pasa por la mezcla, los fragmentos de materiales ferromagnéticos de adhieren al o dc”[“ﬁ’ d""‘:?‘" i J:T

iman y luego se retiran de ésre, La separacién magneética es un método que se usa zﬁﬁlasglﬁ‘i“j;;?;r“xda'm[

en muchas industrias del reciclaje, porque es uno de los primeros procedimientos b unién de un metal con oxigeno,

que se pueden aplicar en la seleccion de basura cuando estd revuelta.

Elfierro, sus aleacionesy sus éxidos son muy abundantes, ; los podrias chtener de un mon-

Explica, tén de tierra?

rel lexXi10ma  Necesitas: tu cusderno para if registrando las observaciones, un recipiente grande de plés-

Ycomunica tico con una muestra de tierra de alguna jardinera de la escuela o tu casa, un imén potente

y una hoja blanca.

Precauciones: la tierra debe estar lo mas seca posible; ldvate las manos después de hacer el experimento.

4 Cémo hacerlo?

1. Pasa el imdn por la tierra varias veces, como si la revolvieras.

2. Saca el iman de la tierra, sacidelo y obsénvalo.

Describe: ;se pegaron algunas particulas? ;Cémo son?
3. A continuacién, con tus dedos separa las particulas del imén y déjalas caer sabre la hoja blanca.

Reflexiona: la mayor parte de las particulas que separaste son de dxido de fierro, jqué caracteristicas tienen? ;Qué
cantidad de estas particulas consideras que puede tener la tierra de tu recipiente si hicieras una separacion total?

Observa y explica: ;como aplicarias esta téenica en situaciones cotidianas?

4, Compara tus respuestas con las de tus compafieros y, con ayuda del maestro, registra en tu cuaderno la conclusién
a la que lleguen; incluye fotografias que ilustren la experiencia.

5. Presenta tu trabajo al profesor para que lo evalie,

Cristalizacién

Es una tecnica con la que se pueden obtener cristales de un solido que esta disnel-
to en un liquide, por lo que se aplica sélo a mezclas homogéneas, y es necesario
que el disolvente hiquido se evapore. Todas las sustancias tienen su propio punto
de ebullicién, que puede alcanzarse de manera paulatina, asi que no es necesario
que toda la cantdad disponible de la sustancia llegue a la misma temperatura, si
las particulas que egin en la parte superior se encuentra en confacto con una
fuente de calor, como los rayos del sol, se evaporarin y dejarin su lngar a las que
estan debajo.

En las mezclas de un liquido con un sélido, el sepundo tiene un punto de ebu-
lhicién mayor, asi que las particulas que se evaporan son las del hquido. Si1 disuelves
un poco de sal de mesa en un vaso con agua y luego dejas que se evapore el agua
en el transcurso de dias, veris que en el fondo del vaso se acumularan cristales de sal.
Precisamente este mét?do es el que se usa para la obtencién de 1a sal que -:?nsumi— J tc;;&i‘z‘:;:ﬂ:iﬁf;i::}ﬁ;'n
mos; el cloruro de sodio (NaCl) se extrae del agua de mar, grandes extensiones de scuosa por cristalizacian.
terreno se inundan con ella y se dejan un iempo hasta que la accion de los rayos del
sol evapora el agma v se forman cristales de sal (figura 1.54).
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Extracciéon con disolventes

Es un método que permite separar los componentes de una mezcl aprovechando
su diferente solubilidad en distintos disolventes. Cada vez que haces un té, por
gjemplo, estis aplicando el método de separacion de mezclas, porque algunas
sustancias de las hojas y flores de las plantas son solubles en agua v, por tanto, las
puedes extraer cuando las colocas en agna caliente, pues son mas solubles en este
medio. Este método suele usarse en combinacién con algiin otro, como la crista-
lizacién, porque ciertos disolventes son mis ficiles de evaporar que otros.

 IManos a la Quimical

Mezcla compleja

A menudo, la separacién de una mezela implica varios pases y téenicas. Cada téenica que se utiliza se basa en las dife-
rentes propiedades fisicas de cada uno de los componentes de una mezcla, Cuando se combinan varios métodos enun
procedimiento, éste recibe el nombre de separacion de una mezela compleja.

P Mecesitas:

* 2 vasos de precipitados de 250 ml * 50 mldeagus
+ Unvaso de precipitados de 150 ml * 50 ml de cloroformo (CHCL) o alcohel de curacién
+ Una espétula * Un embudo de separacién
* Un vidrio de reloj lo suficientemente grande coma * Unas pinzas de tres dedos
para tapar el vaso de precipitados de 150 ml * Un soporte universal

+ 0.10 g de yodo
» Precauciones;
* Tencuidado con lastijeras. ¢ No sustituyas la arena por tierra.

b CédHmo hacerlo?

Trabaja con tus compafieros de clase en equipos de cinco o seis

personas.

1) Enunvaso de precipitados de 250 ml mide 50 mi de agua. Apar-
te, usa la balanza, el vidrio de relojy la espétula para pesar 0.25
g de yodo.

2) Agrega eifodo al vaso que tiene agua, mezclabien con el agita-
dor ge vidrio y deja reposar la mezcla por unos 15a 20 minutos
para que todo el yodo se disuelva.

3) Con muche cuidado, vierte cloreformo en otro vaso de precipitados de 250 ml
hasta tener 50 ml, y luego viértelos en la mezcla de aguay yodo, netards que los
liuidos no son miscibles entre siy que el cloreforme adguiere un color rosa.
Esto se debe a que el yodo pasa del agua al cloreformo, porque es més soluble
en este ltimo.

4) A continuacian, monta el embudo de separacién en el soporte universal utili-
zando las pinzas de tres dedos, y pon debajo del embudo el vaso de precipitados
de 150 ml que esta limpio. Aseglrate de que la llave del embudo esté cemada y
vierte la mezcla de cloroformo, aguay yodo en él.

5) Déjalo reposar unos cinco minutos sin taparlo. Luego abre la llave del embudo . .. P
y deja que salga el cloroforme. Cierra [a llave cuando veas que el agua empieza ettt gyl
a llegar cerca de la salida. Ne importa que se quede unpocoe de clorefarmae con
yodo en el embudo, lo que importa es que no guede agua en el cloroformeo que salga del embude.

6) Finalmente, tapa el vaso de precipitados que contiene el cloroformo con el vidrio de reloj, y déjalo 48 horas sin mover,
en un lugar templado y ventilado, donde no le dé el Sol directamente.

50  Quimica

» Explica

De manera individual elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Guarda este reporte en el portafolio de

evidencias jManos a la Quimica!

£ Qué tipo de mezcla forman el yodo y el agua?

4 Qué técnica de separacion aplicaste al unir la mezcla de agua con yodo y el doroforme?

;Cémo et la mezcla entre el agua v el cloroformo?

;Cué tipo de separacitn usaste para la mezcla de agua y cloroforma?

£Qué otra técnica podrias haber usado?

$Qué caracteristicas te permiten deducir tu respuesta anterior?

+Qué ocurre con el cloroformo?

£Qué le pasa al yodo?

. ¢Como se llama esta técnica de separacion de mezclas?

0. ;Por qué es importante tomar en cuenta las propiedades de una sustancia para elegiruneo u otro método de separacidn
de mezclas?

Recuerda incluir las referencias de |as fuentes de infarmacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que

lo evalie

1
2
3
4
5.
&.
7
&
9
1

Destilacion

Es una técnica de separacion de mezclas homoge-
neas donde ambos componentes son liquidos, v se
baza en el hecho de que cada sustancia tiene una
temperatura de ebullicién distinta v, al calentar
la mezcla, eventualmente uno de sus compo-
nentes se evaporari, éste puede ser recuperado,
condensado y separado en otro recipiente.

Para llevar a cabo la destilacién, se pone Ia
mezcla liquida en un matraz redondo que se
conecta 2 un termdémetro v 1 un tubo refri-
gerante, luego la mezcla se calienta hasta que
hierva y uno de sus componentes se evapore.

El vapor que se forma llega hasta el term&metro, que marca la temperatura
ala que estd el gas que se forma dentro del matraz, ya que mientras se evapora
un liquido especifico la temperatura se mantiene estable, pero al cambiar ésta se
evapora un componente diferente de la mezcla. Como cada liquido tiene una
distinta temperatura de ebullicion, la lectura del termometro servira para reco-
nocer qué sustanda se esti evaporando (figura 1.56).

En Ia industria de la refinacién del petréleo se usa un método muy pa-
recido para separar los distintos compuestos que forman la mezcla llamada
petroleo crudo.

Cuando el vapor pasa por el tubo refrigerante se enfria v se condensa, for-
mando un liquido otra vez. Asi que los componentes de la mezcla pasan del es-
tado liquide al gaseoso y nuevamente al iquido, pero cada uno lo hace a distinta
temperamra.

Este principio es 0til para la separacién del alcohol obtenido por la fermen-
tacion de diferentes frutas y productos vegetales, como la uva, el maiz, la cafia
de azicar, etcéters, v constituye la base de las industrias vinicola y licorera, asi
como del alcohol que se emplea como combustible alternativo para motores de
combustion interna,

& La destilacidn requiere de un
SQUIpS CON Varios componantes.
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A menudo, una mezcla se puede separar mediante mis de una técnica. Observa el gemplo que aparece en la
signiente tabla, donde se clasifica la mezcla como homogénea o heterogénea, y se proporcionan dos técnicas con
las que se pueden separar sus componentes:

Merda jHomogénea o heterogénea?  Técnica de separacidn #1 Técnica de separacion #2

Sal disuelta en aqua Homogénea Cristalizacién Destilacion

Reproduce la tabla en una hoja blanca y agrega varios renglones donde incluyas las siguientes mezclag si es ne-
cesario investiga las caractensticas de los componentes:
+  Agua con limadura de fierro, agua con cloroformo, agua con azicar y piedras.

Compara tu tabla con la de tus compatieros, y anéxala a tu portafolio de evidendias.

.

;Como saber

mezcla esta mas

1.4.1 Toma de decisiones relacionada
con: contaminacion de una mezcla

Las sociedades humanas requieren de materia y energia para su funcionamiento y
algunas, generalmente con un reducido nimero de integrantes y que habitan en
zonas rurales, han logrado usar los recursos naturales de manera que casi no perju-
dican al ambiente. Muchas veces, los humanos consumimos los recursos naturales
de manera intensiva y extensiva ¥, al hacerlo, generamos grandes cantidades de
desechos. Esto da lugar, entre otras cosas, a cambios quimicos y fisicos que alteran
o modifican el medio en que vivimos,

s1 la muestra de una

contaminada que otra?

Aprendizaje esperade:

* |dentific

Pl | .2
&,ﬁ LlOSArlo

astema. Conjunto de oosss que,
relacionadas entre s ordenadamente,
contribuyen & detarminado obgetivn.

contaminacién ambiental, Cuando
en un sistema hay componentes que
paeden reprasentar riesgo a3l bienatar
de s personss o de b brodiversidad.

\ Cualquier sustancia extrafia, o que forme parte de un sistema pero que rebase
& derto nivel de concentracién y represente un riesgo para la salud, es considerada
COMo un contaminante.

%Fﬁﬂ
empezar

Cuando se vierten gases a la atmadsfera y aguas residuales a un ric o al mar, a veces se piensa que como la
atmostera v el mar son tan inmensos, el contaminante terminara diluyéndose al grado de "desaparecer”.

Para~>7—.
concluir - g
Los métodos de separacion de mezclas no son procedimientos rigidos ni recetas, para
aplicarlos es necesario conocer las caractenisticas de sus componentes y con base en
éllo deducir lIa mejor técnica o combinacién de ellas para obtener los resultados que g s Sroenni AN R o :
| Comenta con tus cornpafieras y compafieros qué idea tienen del significado de diluir. Identifiquen cinco ejemplos
§ Aetapea; en la vida cotidiana donde se haga una dilucién, y respondan la pregunta, jsi diluyo un contaminante, desaparece?
~ Registren sus ideas por escrito; compartanlas con las de los demds equipos del grupo, y anéxenlas al portafolio de
evidencias

;Podemos desaparecer un contaminante silo diluimos?

Para __ Los contaminantes, seglin su origen, se clasifican en bio-
pro I Lin genicos y antropogénicos. Entre los primeros estin los
dizar que no se involucran con acciones humanas, como los
gases ¥ polvos producto de la actividad volcinica (higura 1.57), de procesos de
erosion del snelo v descomposicion de la materia orginica. Entre los contami-
nante antropogenicos ubicamos a todos los que son resultado de las actividades
humanas, como los generados por la actividad industrial, el trifico vehicular y los
procesos de produccion, transporte y uso de la energia.
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Ya se menciond que la mayoria de las sustancias se encuentran formando parte
de mezclas, v los contaminantes no son la excepadn. Quiza habris visto materiales
solidos en forma de basura que contamina diferentes cuerpos de agua, como rios,
lagninas y etanques, o notas los gases que se producen durante la combugion de la
madera, del carbon y de la gasolina, principalmente en los wehiculos automotores
que despiden humos grises e irrtantes. Tambien las sustancias hquidas contaminan
y eso se nota cuando las aguas residnales de las casas e industrias se mezclan con el
agua de la lluvia o de diferentes cuerpes de agua. A los contaminantes los encon-
tramos en los diferentes estados de 1a materia y pueden ser visibles 2 simple vista o,
en primera instancia, pasar inadvertides por nuestros sentides hasta que nos dameos

AR L anibdea sl ditie s cuenta que algo esti cansando problemas en la salud de las personas, de otros ani-
la atmdsfara una enorme cantidad de males ¥ de la \?Egﬁll'_‘iél‘l del ambiente.

contarrinantes que, 5 bien afectan a Ay a5 : e - .
los seres vives, son parte de la dindmica Encontrar el “agente” o la sugtancia contaminante no siempre resulta sencillo

Al O plants {figura 1.58). A veces el contaminante se forma en un lugar distante respecto

de donde se resienten sus efectos, como sucede con los gases que se vierten a la
atmésfera y contribuyen a incrementar la acidez de la lluvia en regiones que se
encuentran i dentos de kilometros del lugar en que se produjo
el dioxido de azufre (SO principal responsable de ello.
En otros cascs, los desechos a manera de agnas residuales
que generan las cindades van contaminando los terrenos y
cuerpos de agua por donde pasan. En todos los casos que es-
tudiemos habri interacciones de las sustancias contaminantes
con otras y los productos de sus reacciones haran mis grave
o complejo el problema.
La quimica, al ignal que otras dencias, no puede resolver
por s sola los problemas que genera la contaminacion, pero
si nos brinda invalnables herramientas para entender y en-
dewm::ﬁjfﬂﬁ;ﬂfﬁ::‘;uf:s contrar alternativas de solucion, en especial para enfrentar la contaminacion de
thcni casy aparatos como @l aspectrémetro oﬁge" mtmpogénig@_
3;9;?;: ;;?.'Eii?i;f,m’;:ﬂf En la actividad cientifica se hacen modelos que ayudan a entender el compor-
:4?;2"":;5 d‘:;:;f;?:‘ snaliaghito tamiento de los fenémenos, v a veces son representaciones en pequefia escala de lo
que consideramos sucede en la realidad. La signiente actividad es un ejemplo de ello.

iManos a la Quimical

Al diluir un contaminante, ;desaparece?

P Introduccitn

En esta actividad simularernos la presencia de un contaminante con ayuda de un colorante vegetal mezclado en agua y

haremos algunas diluciones para comprobar su permanencia en la mezcla.

P Necesitas:

* f4vasos transparentes de unos doscientos
mililitros de capacidad.

* Una botellita con colorante vegetal liquido
(como los que se usan en reposteria).

*  Agus de |a llave

* Una probeta graduada de 100 ml.

* Un agitador o una cucharita.

1) Numera los seis vasos en orden progresive. Coloca una marca para identificarlos y ubicalos sobre una superficie de
color claro.

2) Agrega 100 ml de agua al primer vaso y 50 ml en los siguientes vasos.

3) En el vaso nimero 1 pon cinco gotas de colorante y revuelve la mezcla. Observa y describe qué sucede.
Presta especial atencidn a la coleracidny su intensidad.

4) Torna 50 ml de la mezcla del vaso 1y agrégalos al vaso 2. Describe lo que sucede.

5) Toma 50 ml del vaso 2y mézclalos con el vaso 3,y hazlo sucesivamente hasta el vaso 6.

P Explica

Contesta las siguientes preguntas

. (Qué sucede con el colorante a medida que se va dikyendo?

. (Hay colorante en el vaso nlimerc 67

. Describe lo que sucedid en otros equipos. ;Es lo mismo? ;Hay diferencias? ;Cudles?

. Sien el vaso 6aln hay rastros del colerante, joudntas veces més habria que diluirle para gue no se viera?
. Si el eslorante fuera un eontaminante, jel vaso, donde ya no lo ves, estaria contaminado?

. Irvestiga dos ejemplos en los que diluir un contaminante sea alternativa ante la contaminacion y también busca dos
ejemplos dende no lo es.
7. ;Cudnta agua es necesaria para llevar la concentracion de un contaminante hasta una cantidad que no sea pe-
ligrosa?
Discute y argumenta tus respuestas con el grupo.

O N B 0 ) ==

Como dencia, la quimica tiene muchos campos de estudio y 140 -
cuando tiene que ver con el ambiente se le denomina quimica Termosfara
ambiental. A su vez, esta rama de la quimica se subdivide en 120

quimica de la atmostera, qmmica del agua, y cuando se centra
en promover el disefio y la aplicacién de productos y procescs 100 -
quimicos que sean compatibles con la salud humana y la biodi-
versidad, se le llama quimica verde,

Aun cuando a simple vista el aire es homogéneo y no vemos
las sustancias que lo forman, fundamentalmente es una mezcla 60
de diferentes gases (fipura 1.59). Su porcentaje de componentes
wvaria un poco dependiendo de la altura respecto al nivel del mar
v el lugar en que nos encontremos. En una muestra de aire seco
a nivel del mar 78% esti formado por el gas nitrégeno (N,) y
21% por exigeno (O). En el 1% restante encontramos argén
(Ar), diéxido de catbono (CO,), nedn (Ne), helic (He), metano
(CH,), criptén (Kr), hidrogeno (H), éxidos de nitrégeno (NOx)
v xenon (Xe). En cantidades pequefias y varables también en-
contramos trazas de ozono (O), didxido de azufre (SO,), amo-
maco (NH,) y mondxido de carbono (CO). |1 50 Capas de la atmdsfera y relacidn

Elbidxido de carbono se encuentra de manera natural en la atmésfers, como enre 2 altura y temperatura. La
producto de la descomposicién de la mareria organica, la quema de combustibles Ln;;:;;ﬁ;:;:gﬂsszs ad
fosiles v de diverses procesos industriales, pero se convierte en contaminante de-
pendiendo de la cantidad. Una muestra de aire contaminado en las zonas urbanas

Mesopausa

80
Mesasfera

Altura (km)

Estratopauza

40 +

20 =8

Temperatura (grados Kelvin)

con muche trifico, tiene concentraciones 100 a 200 veces superiores en CO, a

P :Como hacerlo? las que habria en un aire no contaminado. El éxido de nitrégenoV (NO), que
Trabaja con tus compafieros de clase en equipos. se forma sobre rodo en las descargas eléctricas, en los motores de combustion
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‘i:“ Glosario

esmog. Se refiere 2 b presencia
sirmabktines de humo y niebly, con aks
concentraciones de didaido de azufie
¥ particulss siwependidas menors

de 2.5 pm acompafiados de calma
meteoroligica.

fotoquimico. Fendémeno de cambio
quaimico producide por la luz
suspension. Mezch heterogénes de
particulis no solubls qus s disperman
en un medio liquide, El tamafic de ls
particuls que s ﬂ'ﬁpcmn & Meyor 4
10000 nm, sedimentan por gravedad y
son filtrables.

.:Iisp('rs'ic'm coloidal. Mesclis

que stin entre el limite de la
homegeneidad y heterogeneidad. Las
particuls estin entre Jos 10y 10000
nrm, pueden sedimentar y no son
filtzahles,

Blogue I

interna vy en la combustién de la materia orgianica, también esti presente en el
aire no contaminado, aungue so concentracion es del doble cuando forma parte
del esmog fotoquimico. Este tipo de esmog es el mis comin y se produce por la
reaccion de los gases liberados de los vehiculos automotores en presencia de luz
solar. En las reacciones quimicas involucradas participan los oxides de nitrdgeno,
el czono y los hidrocarburos.

El didxido de azufre y el volcin Popocatépet]
El walean F’-::..‘-:\’.“i[-_]_:-&[| reannds su dkimo periodo de sctividad &0 1994 v en b sctualided & uno de
los principales emiores de didwido de azufre (30,) en &l mundo. El didkido de azufre & un importan- $

s Lecaus

ante de b luvia dcida, ya que en h atmdsfen, en que tiene una vida promedio de dos a cuatio

: diay, 3o convierts en dcido sulfirico y cuando se precipita en forma de luvia, rocio o granizo, puede
ocilonar impomtantes danios sl ambiente. Entre otros mateniales que sxpubka el wolein hay cemze,
pohee y arena que pueden permanscer un tiempo en la atmésfers con una “wids” que puede irds unas
horas, diss, & veces algunos messs, lo cuil no &8 frecusnte porgue su pracipitscion & pricticaménte

inmedista, Como un evento extrsordinario, en los poados 18 afios 22 tuvo ¢l regitio de que =os
mrateriales llegaron hasta las costas de Lousiana y Texas, ¢n Estados Unidos, segiin meportes de estedios
realizdes con senzores remotos: H
Tormado de:El Popa, de los principals emsores de bidondo de amfre del mundo, en - hitpe/ s/ weare jornada
VDAL lae (Consukta: 22 de enero de 2017)

1 W 05 cenc

En la actividad jMawos a la Quimiza! anterior, empleamos un colorante diluido en
agna como medelo de contaminacion. Observamos que aunque ¢l contaminante
no fuese visble a simple wvista, podia estar presente. En una muestra de agua,
¢l efecto del contaminante en los seres vivos dependeri del tipo de éste y de
la cantidad minima que se requiera para causar el efecto. En la naturaleza, el
agua tiene diferentes compuestos quimicos que provienen de la litosfera, de la
armosfera y de la biosfera, los cuales estin en contacto con el liquido e influyen
en sus propiedades fisicas v quimicas. En la siguiente tabla se puede ver un amplio
listado de esos compuestos:

Fuente En suspension
Litosfera Arenas, arcillas, suelas

Atmdshera Polvas, particulas

Biosfera Algas, bacterias, plantas, animales

En disolucidn

Na*, K+, (a?*, Mg, Fet*, (I, S0.Y,
HCO,~, NO,~, PO F-

0, N, €0, H,0%, HCo*

0, N, €0, HS, CH, NH* NO-, SO0t
macromaléculas organicas.

Arcillas, suelos

Polvos, particulas

Macromolécul as organicas, virus

Fuente: @ Quimica en la socredad, México, Facultad de Quimica-unam, 1994,
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La calidad del agua o su grado de pureza tiene correspondenda con el uso al que
se destine. No todas las impurezas provienen de la naturaleza, porque muchas son
consecuencia de las actividades humanas. Algunas veces perabimos los contami-
nantes por los cambios en el sabor, el olor v la apariencia del agna.

Los contaminantes del agua en forma hiquida, en peneral provienen de los de-
sechos de las casas, v de las actividades agricolss e industriales. Por su parte, los

contaminantes fisicos sélidos incluyen arenas, arcillas, cenizas, grasa, brea, papel,
hule, madera metales y plasticos; en este rubro también entra la temperatura, ya que
afecta a la biodiversidad de diversas maneras.

Entre los contaminantes quimicos del agua encontramos sales solubles, como
cloruroes, sulfatos, nitratos, fostaros, carbonatos, acidos, ilcalis y gases disueltos, por
ejemplo, el didxido de azufre, amoniaco, cloro y icdo sulfhidrico. Muchas de
estas sustancias provienen de las actividades industriales, pero contribuyen de ma-
nera preponderante los diversos productos que se usan en automdviles y en los
limpiadores domésticos. La tabla 1.4.2 muestra algnnas de las sustancias téxicas
contenidas en esos productos.

Praducto Ingrediente
Anticongelante Etilén- glical
Baterias Acido sulfirica, plomo
Blangueadores Hidréxido de sodio y potasio, perdxida de hidrogeno,

hipodlorito de sodio y caldio

Limpiadores con amonia Amoniaco, etanol

Pesticidas y repelentes de insectos  Organofosfatos, catbamatos v piretinas

Fuente: Lg Quimica en Ja socredad, México, Facultad de Quimica-umam, 1994,

Los contaminantes orginicos, entre los que se incluyen aquellos desechos del
metabolismo de los seres vivos, residuos del procesamiento de alimentos, com-
puestos quimicos industniales, disolventes, aceites, colorantes, insecticidas v de-
tergentes, tienden a agotar el oxigeno disuelto en el agua o ser téxicos para los
seres vivos. Ademis encontramos contaminantes biologicos que incluyen bac-
terias, hongos, protozoarios v virus que pueden causar diversas enfermedades:
salmonelosis, disenteria, hepatitis y célera (figura 1.60). La mayoria de los conta-
minantes organicos se descomponen mediante procesos quimicos y biologicos,
v se les considera degradables o biodegradables, pero otros, como las grasas, los
plasticos, plagnicidas v detergentes no lo son, y su descomposicion tarda muchos
afios. Este tipo de compuestos se conocen como orgdnicos refractarios e inclu-
ven insecticidas como el poT, el clordano v la endrina. También encontramos
los iones nitrato, fosfato, sulfato ¥ los metales pesados como el mercurie (Hg).
el plomo (Pb) v el cadmio (Cd).

Los conodmientos de ciencias que vamos adquiriendo en la vida tienen
sentido si nos ayudan a explicar cdmo funcionan las cosas, sus cambios y trans-
formaciones, y son ftiles en la medida en que los usemos para fundamentar las
decisiones que tomamos en la vida cotidiana. El caso del pot es interesante,
porque en el siglo xx se utilizé masivamente para combatir plagas de insectos
que dafiaban los cultivos o transmitian enfermedades; sin embargo, con el tiem-
po se evidenciaron, entre otros, efectos cancerigenos, pues se acumula en los
organismos en diferentes niveles de las cadenas alimentidas, interviniendo tanto
en su metabolismo como intoxicandolos (figura 1.61). En Estados Unidos se
prohibié su uso en 1972, después de multiples denuncias del dafio que causaba

Tdxico

Téwico
Téwicos y corrosivos

Cofrasivos, toxicos e irritantes

Téxicos

1, 1AL Bacteria Vibrio cholerae, causante
cha la enfermedad llarmada sdlera, vsta
con migroscopio electrdnics, puede
ancontrarse en aguas contarminadas con
rmateria fecal.

1 1 Moléeula del didloro difenil
iclersetans (QICHLCHICO,).
Uszado décadas atrds coma insecticida, a5
practicaments insoluble en agua v rmuy
soluble en grasas animales y deolventes
organicos,
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Energpa altarnativa

A fin de que conczcas algunas altemativas
para combatir la contaminacion y contr-
buir & un munde mejor, corsulta este kibro
del rincon.

Walisiewicz, Marek, Energia alternativa,
México, sr-Planeta mexicana, 2005

58 Cuelmica

Blogue I

a los orpanismos, pero en 2006, la Organizacién Mundial de la Salud volvié a
utilizarlo para combatir a los mosquitos del género Anopheles que transmiten a

los microorganismos del género Plasmodium, que son los causantes de la malaria.

Hasta la fecha, hay cientificos y organizaciones que defienden su uso, asi como
otros que sefialan que los dafios son mayores que los beneficios que brindan.

Para
sintegrar-

Algunas empresas que se dedican a purificar, embotellar y distribuir el agua,
como parte de su propaganda dicen que venden “agua pura”.

¢Que idea te da la palabra pureza?

De acuerdo con lo que sabes, jserd adecuado aplicar esa palabra al agua con
la que nos hidratamos?

Investiga qué consecuendcias tendoa en nuestro cuerpo el consumo de
agna quimicamente pura,

En tu curso de Ciencias 1 se trabajé el concepto de agua simple potable,
para referirse al agua que debemos beber, ;Qué diferencias v semejanzas
encuentras entre el concepto de agua pura y agua simple potable?

Para hidratarte, ;qué tipo de agua elegirias? Explica de manera fundamen-
tada tu respuesta.

Comparte con tus companieros del grupo las respuestas a las preguntas
v, en compafiia de sn profesora o profesor, obtengan una conclusion. Re-
dacten un escrito con sus ideas y respuestas, e incorporenlo al portafolio de
evidencias.

Para =5,
concluir

[a contaminacion es un problema grave que aqueja a nuestro entorno,
v la mayor parte es generada por nosotros mismos; con frecuencia no h
podemos detectar con nuestres sentidos o nos hemos acostumbrado tanto
que mestramos indiferencia ante este problema; uno de los objetivos del
estudio de la quimica es que seas un cindadano informado y tomes las
decisiones adecuadas para detener la contaminacion del planeta mediante

C consumeo sustentable.
Para saber mas de diferentes molécuas y visualzara, tanto en su
(5] estructura como en su forma y de paso practicar o ingés, consulta la
L direcadn slecronica: httpohawweducaplus.orgfm cleculasid’

incrganicas.himl (Conulta: 22 de enero de 2017),

1.4.2 Toma de decisiones relacionada con:
concentracién y efectos

La mayoria de los materiales que se encuentran 2 nuestro alrededor correspon-
den a mezclas de diversas sustandas; sin embargo, tal como ya revisames, es muy
importante saber la cantidad de cada componente que hay en esas mezclas, sobre
todo de aquellas sustancias que pueden resultar dafiinas o alterar negativamente
la interaccién de unos materiales con otros, va sea al combinarse, al reaccionar o
cunando los consumimos de alpuna forma.

Acabamos de estudiar que en muchas mezchs no es posible observar todos
SIS COMponentes, ya sea porque algunos estan en un proporcion muy pequefia o
porque al mezclarse no se puede digtinguir uno de otro. Cuando los componen-
tes de una mezcl no pueden diferenciarse, decimos que se trata de una mezch
homogénea (figura 1.62) o disolucion.

Exdsten diferentes clases de disoluciones, en primer lugar

Para porque la combinacion de snstancias en diferentes estados

I_‘.'!I‘Ofl_l'n de agregacion puede dar lugar a una mezcl de este tipo,
dizar tal como se ejemplifica en la signiente tabla.

Aprendizaje esperade:

* [dentifica la funciocnalidad de
expresar la concentracién de
una mezcla en unidades de
porcentae (%) o en partes
por millén fppm)

* |dentifica que las diferentes
concentracionss de un con.
taminante, en una mezcla,
tenen distintos efectos er
|a calud y & ambiente, con &l
fin de tomar dedisiones infoe-
miadas.

Fig. 7462 Las amalgamas dentales son una
mezda homogénea de plats y marcuria,

| solido | lgudo | Geso

Aleacién metalica como el llamado Amalgama; como la que se usa en
Sélido oo blanco®, una combinacién de oro piezas dentales, una mezcla entre plata
{Au) y plata (Ag) o paladio (Pd). (Ag) solida y mercurio (Hg) liquide.

Agua salada; como el agua de mar que  Vinagre: es una mezcla de agua con
contiene sales disueltas, como clowro  acido acético, un compuesto organico

Luide de sodio (Nadl) y dorwro de magnesio  que se produce en la fermentac én; por
{Mg,dl), entre olras, ejemplo, de manzanas, y es liquida

y Aire himedo: en lugares himedos, d aire

asenn Aire contaminado: el aire en una dudad contiens también pequedisimas qottas de

contiene particulas solidas suspendidas. agua suspendidas que no :

La variedad de disoluciones no sélo depende de las fases en las que estén sus
componentes, sino también de las proporciones que guarden unos con otros. En
una disolucion se le llama disolvente al componente que esté en mayor propor-
cion, mientras que se denomina soluto al componente (o componentes) que se
encuentre en menor cantidad respecto al disolvente (figura 1.63).

En el caso de los gjemplos de la tabla, éstos han sido ordenados de tal forma
que la columna de la izquierda corresponde a los estados de agregacion donde se
puede encontrar el disolvente, y 1a fila superior a los de los solutos; por gjemplo, el
vinagre es una disolucién que tiene una mayor proporcion de agua, que de acido
Aceco,

Y &

Explo| * Revisa etiquetas de, al menos, tres productos comunes en tu
casa: alimentos envasados, bebidas, productos de limpieza para |a casay de
uso persanal (jabanes, champls, cremas), Escribe los datos que recopiles en
una tabla como |a siguiente:

Hielo: el agua al solidificarse atrapa ga-
ses del alre, quedando mezclados en el
hielo, lo cudl puede ser imperceptible.

El agua “dulce” en la natuialeza: en
cualquier cuenpo de 3qua, como rio o
lago, el agua tiene oxigeno gaseoso
(0,) disuelto que permite la vida,

Aire seco: el aire en si mismo es una
mezcla de gases.

/———fk

Fig. 142 El vinagre es una discluddn enla
que ol agua o3 el disclventa y ol dcide
acético o soluto,

Las caracterfsticas de los materiales 59



Busca en libros o internet los ingredientes que contiene cada producto para que
tengas informacién sobre otros nombres que reciban, su férmula quimica si es
posible, asi como su estado de agregacion a temperatura ambiente.

Comparte tus cbservaciones y resultados con tus compaferos de grupo.
J: 164 Pl aghia 9% |4 consldery disolvanis Guarda tu trabajo en el portafolio de evidencias.
umvergal, perquae an la naturaleza
funcigna come tal pars muchas
sustancias permitiendo los procesos de
la vida; sin embargo, para muchas otras
sustandias no lo es, lo que ayuda a que
awistan astructuras definidas que dan
lugar a arganismos.

Que una sustancia sea el disolvente para otra, depende de las caractersticas de
ambas. Al agua se le ha llamado el “disolvente universal” (figura 1.64), porque
en la naturaleza v en nuestros cuerpos es cierto que funciona asi: disolviendo
una gran cantidad de sustancias. Sin embargo, s observamos con atencién hay
ﬁ muchas cosas que no se disnelven bien o no se disnelven en agua, como las gra-

sas, que s se disuelven en otro tipo de sustancias, como la acetona o la gasolina.

Fl hecho de que ¢l agua no sea capaz de disolverlo todo, también resulta ade-
cuado, porque permite que existan mezclas heterogéneas que contribuyen a la
formacion de estructuras diferenciadas que son parte de los organismos.

De cualquier forma, aunque el agua no sea un disolvente tan universal, buena
parte de la quimica que se realiza en los iboratorics, v que estudiaremos aqui, tiene
que ver con disolnciones en las que el agna desempefia ¢l papel de disolvente,

Las sustancias que se mezclan adecuadamente para dar lugar a una disolucion
no se mezclan igual en todas las proporciones. La solubilidad es el limite miximo
de un cierto solutoe que puede mezclarse con un disolvente dado. Dentro de ese
intervalo, existe una gran variedad de posibilidades de proporciones de combina-
cidn de soluro y disolvente.

St en una disolucion hay poco soluto en relacion con el disolvente, se dice
que ésta es diluida; por ejemplo el “agua dulce” de lagos v ros —llamada asi en
contraposicion con el agua salada de mar— contiene pequefiisimas cantidades de
sales disueltas, asi que en realidad se trata de una disolucion diluida.

En el caso del apua de mar, la cantidad de sales es mayor, asi

que se dice que esa disolucion es mis concentrada, porque la
cantidad de soluto esta en mayor proporcion (figura 1.65).

Si se alcanza la cantidad mixima de soluto que se puede disol-

- ver, se dice que la disolucidn esd saturada (figura 1.66). Hay que
H resaltar que una disolucién saturada no esigual a que agreguemos
ranto soluto que &ste quede asentado, si eso sucede no estamos

Los refrescos son una disolusén
que, #ntre otrag, contiena ddxido de
carbono disualto, Cusndo se ambotalla
5@ hace & tales condidiones que se las
afade mas gas del que puede dsoherse;
al abrir la botella el gas escapa,
fermands burbujas.

Diselucién 100%

[ Disclwents & ia : ia
frente a una disolucién, ya que si es visible esa fase se tratara de
una mezcla heterogénea; por ejemplo, si al preparar aguma de sabor
== endulzamos el agua con tanta azicar que llega un momento que
— Solute

ig & B porcentaje #n una discludidn se
e axprosa como las partes de solute que hay
en un tota de 100 partes de disclucen.

&0 Quimica

se asienta, eso quiere decir que hemos alcanzado el limite de solubilidad, pero
en ese momento lo que tenemos es una mezcla heterogénea. Si en ese instante
separamos el agua endulzada del azacar sélido que se asentd, el iquide que nos
quede si sera una disoludion saturada.

Para algunos solutos y disolventes hay incluso la posibilidad de tener disolu-
cones sobresaturadas, en las que se ha disuelto una mayor cantidad que el himite
maximo de soluto;sin embargo, esto es posible sélo en dertos casos y se trata de
una situacion inestable, cualquier afectacion externa, agitacién o un ligero golpe,
seri suficiente para que la disolucion sobresaturada deje de setlo, apareciendo el
exceso de sustancia disuelta como un solido asentado en el fondo del recipiente
o un gas que escapa de la mezcla.

Hay que entender que esta clasificacion es cualitativa, al menos la diferencia
diluido/concentrado se basa en la observacion de las propiedades de las sustan-
cias y la disolucién que forman.

Hasta ahon sélo hemos vigo como podemos hablar de forma cualitativa de
la concentracion de una mezcla, o expresarla en porcentajes.

Hay otras formas de expresar esa concentraciéon cuantitativamente; es de-
cir, con nimeros que indiquen la proporcion del soluto o de los solutos en la
mezcla.

Recuerda que la forma de expresar la concentracion es mediante porcentajes:
la proporcion que existe de una cosa en un todo, tomando en cuenta que la cosa
a la que nos referimos representa una parte y el rodo, 100 partes.

Aplicando este concepto a la concentracion de disoluciones, el porcentaje de
un soluto se define como las partes de soluto que haya en un total de 100 partes
de solucion, tal como se muestra en la imagen, donde la concentracién de soluto
en esa disolucion sena de 30%.

Las disoluciones que existen en nuestro entorno, como ¢l agua de los océa-
nos, tienen concentraciones variables de sal que estin entre los limites del 3 al
5% m/v. El lamado Mar Muerto (figura 1.67), que en realidad es un lago salado,
tiene una gran concentracién de sales: alrededor del 15% m/w.

En el aire, que como ya discutimos se trata de una disolucion, la proporcion
de oxigeno O, en volumen, es de alrededor de 21% del total del volumen de
aire; es decir, 21% v/v. En nuestro cuerpo, la sangre, que transporta el oxigeno
O,. aunque también contiene proporciones variables de este gas, en
promedio tiene una concentracion de alrededor de 17% m/v.

Sin embargo, cuando queremos describir la concentracion de so-
lutos que estan en menor proporcion, los porcentajes no son tan atiles,
Pensemos, por ejemplo, en el aire, otro de sus componentes que se
encuentra muy dilnido, el diéxido de carbono CO,, esti en una con-
centracion de 0.035% v/v. $i vamos mis alli de los componentes na-
turales del aire y nos referimos a las particulas sélidas que contaminan
el aire de muchas cindades, aungue su cantidad es variable, resulta que
mis © menos existen en una concentracion porcentual en relacion con
100ml, de 0.00000000005% m/v.

El aire #std formando por uns mezcls
homogénes de gases, & una disolucion
en b cuil el nitedgeno My que & un
componente principal del aire, puede
comsiderase como deolents v los
dermis gusss oz solutcs. Bl oxigeno O,
- el gas que le sigue ¢n cantided, 15.'_
que e podria decir que &l aire s una
disolucion concentrads de t',“ Bxuten
otIos gases que on Menores propor-
clones o decir que atin diluides en
s mezch. Uno de ellos e el dicdo
de carbono CO, muy importante
porque cmnrr'.k-uy-':‘ 4 que ls atmdsfen
mantenga und termpentun sdecuads
para h vids; sin embargo, s1 auments

b1 -:IJ[J{-’_JLL[BCIF‘J]I CIULE un IncEmen-
to en la tempersturs global del pline-
ta. Los oceanos pu.cdcn sheother CC}]
disolnéndolo en 2] agus, tambisn o
itil par lis plantas, pues lo utilzan en
el proceso de Blosintasis. Bste tipo de
procesos permiten mantener un cqui-
Ibrio dindmeco que s2 denormina ciclo
del carbono, pem desde i Rewolucian
Industrisl, los semes humanos geners
mee mis CO, del que lee scosistermas
pueden absorber o utiliar Sabemecs
LEUE ] 1_'3[1]]' -JE entonces |3 concentrs-
aon de CO, s ha mcrementado un
3006, contribuyendo a modificar el cli-
ma del plinets & grn wlocided y por
catses tales que mo tienen precedente

en la historia de la Tiern

Fig. T.47 La alta concentracion de sales
an o Mar Muerte, que es da 15% miv,
parmite que las personas puedan flotar
an él con fagilidad.
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Desde pequefios, nuestros padres y familiares nos ensefiaron que habia sustan-
o * Visita la pdgina del sisterna de monitoreo atmosférico del Distrito Federal en la cias en el hogar, en el campo o la calle, de las que era mejor mantenerse alejado
Explica, direccion: http:/Avwwaire cdmx.gob. me/default. php (Consultada el el 22 de enero (figura 1.69).
= de 2017,
Explora sus secciones y haz un resumen de los riesgos a los que estamos expuestos
con altas concentraciones de ozono y las recomendaciones para evitar al maxime sus
efectos en la salud,

En general, conocemes como veneno a cualquier sustancia o mezcla que sea
dafiina para el organismeo, ocasionando una enfermedad, lesion o fallas en su fun-
conamiento que pueden Uevar a la muerte.

Hay venenos muy conoddos, como el que inoculan con su mordida algunas
serpientes u otros animales; sin embargo, tal como quizi dijo Paracelso, el médico
suizo del siglo xvi:"“Todo es veneno, nada es veneno, s6lo la dosis hace al veneno”,
con lo que pricticamente cualquier material podia tener efectos datiinos en el
organismo, dependiendo de su concentracidn.

Cotidianamente clasificamos como venenos a las sustancis que en peque- 1. 142 En nuestro hogar, la escuela ola

i = 5 J calle hemos aprandido a mantenemos
fiisimas concentraciones, mensurables a veces s0lo en ppm, ocasionan fallas en el alejados da sustancias peligrosas con
organismo o la muerte.

Ycomunica

En conjunto con tus compaiieros de equipo, elaboren una presentacion electronica donde aborden estos contenidos.
Expongan sus presentaciones en sesion grupal y discutan cusles son las acciones con las que pueden colaborar a
reducir la contaminacién ambiental en su localidad. Con el apoyo de su profesor lleguen a conclusiones y registrenlas
en su cuaderno.

Con base en sus conclusiones, hagan un folleto o un triptico informativo, pidan a su profesor que lo revise v
reproduzcan varias copias, tantas como les sea posible

Repartan su folleto o su triptico entre la comunidad donde viven, indicacionas coma ésta,

Congerven una copia en su portafolio de evidencias.

a. 1.68 En lugares como la Ciudad de
México, lo gue denominamos esmog
22 debe no sdlo 5 contaminantes
gesedsos #no principalments s particulss
solidas suspendidas, aunque sus
Concentracones $oN pequenas, Caussn
mriches dafios a la sakud.

Para expresar concentraciones de proporciones muy pe-
queiias se utiliza la relacion llamada partes por millén, que
se abrevia ppm. Se refiere a las partes de soluto que hay
por un millén de partes en el todo, que es la disolucién;
por ejemplo s tuviéramos un millon de granos de armoz
y en medio de ellos encontraramos un frijol, ese corres-
pondenia a una parte por millén.

La expresion de concentracién ppm se parece mucho

a un porcentaje, aunqgue al amphar la division de partes,

la relacion entre pequefias porciones vy el todo resulta en

niumercs entercs. Como referencia entre concentracio-

nes porcentuales v de partes por millén, se toma como

equivalencia que 10 000 ppm son iguales al uno por
aento de soluto. Tambien se puede hacer la relacion de que una parte por millon,
1 ppm, es igual a un miligramo de soluto por litro de disolucién.

Tal como mencionames, es itil para referiise a concentraciones de contami-
nantes en agua o en aire, asi, la cantidad de didxido de carbono (CO)), por gjem-
plo, en el aire, es de 350 ppm, con lo que podemos notar ficilmente cémo se dan
ligeros aumentos en su concentracion que, aunque sean leves, ocasionan efectos
como el cambio climitico global (figura 1.68).

Revisa los datos de monitoreo de calidad del aire de la Ciudad de México en el sitio de

Explica,

Ycomunica

la Secretaria del Medio Ambiente del Distrite Federal: http /fwaviaine cc

descargas/publicacioneslippingbookfinforme_anual_calidad_aire_2014

i

Gob. medf

16 paginas

32 a 58 del documento. (Consulta: 22 de enero de 2017). Ancta en tu cuaderno los valores

para, al menos, tres contaminantes come ozono (O,), monéxido de carbone (CO) y didxido de azufre (SO,),
Contesta, jen qué unidades estan expresados? 5i no estds familiarizado con las unidades que se usan, busca
informacién al respecto en libros o en otras péginas de internet. Comparte tus resultados y tu informacion en
equipo. Discutan y contesten, si las concentraciones de contaminantes en el aire son tan pequefias, jpor qué es
importante conocerlas? Escriban sus conclusiones y preséntenlas al grupo

Pero también hay otras sustancias que, en general, consideramos como inocuas v
que en grandes cantidades puede causar dafiog; por ejemplo, todos los dias debemos
mantener un consumo de agna de alrededor de 2 L (ocho vasos) al dia, pero si se
beben cantidades excesivas, unos siete o mis litros, en un periodo corto de tiempo el
organismo sufre lo que se llama “intoxicacion por agua™, pues todo nuestro organis-
mo que biscamente es una mezcla donde el agua es el disolvente, se desequilibra al
diluirse los solutos, como las sales, que mantienen un balance en el funcionamiento
de las células, haciendo que éxas colapsen.

Ohtro caso en que podemas poner en riesgo nuestra salud, es al consumir medi-
camentos sin la prescripaon de un médico, en especial los analpésicos que se usan
para mitigar el dolor, los antiicidos para reducir la acidez estomacal, los antihistami-
nicos para reducir los efectos de un restriado o los antipireticos para reducir la fie-
bre. Todos estcs medicamentos se disefiaron para tomarse en una dosis especifica,
v en muchos casos se excede porque no se curan los sintomas o no lo hacen con
la velocidad que nos gustaria, el resgo estd en que las dosis excesivas pueden cansar
efectos secundarios dafiinos y graves; por ello, es necesario consultar a un médico
v seguir sus recomendaciones para el uso de medicamentos.

Asimismo hay que ser consdentes de que pequefiisimas cantidades de ciertas
sustancias en el aire que respiramos o en el agua que bebemeos, aunque parez-
can imperceptibles, pueden ocasionarnos daiios, por lo que es importante que
CONOZEAMOs esas concentraciones mediante los sistemas de monitoreo que nos
informan sobre su estado.

la dirsecdn el ectrénica: hittp: /e coen oves. unam, mnumenos articu-
o/ venenos-envenenados-y-envenenadares

(Consulta: 3 de noviembre de 2014).

Para saber mas acerca de las sustancias que se han utilizado como
venencs, consulta  articdo tulado “Venenos, envenenados y envens-
] nadares”, publicado enla revista JComo ves? y que estd disponible en
=]
]
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Los medicamentos se deben
ingerir siguiendo una dosis recomendada
por el médico.

L integrar-

Blogue I =

* Para

Busca datos sobre las concentraciones maximas permitidas de ciertos con-
taminantes en el agua. Revisa en que unidades se expresan, si no estas fa-
miliarizado con ellas, busca informacién al respecto, en libros o en piginas
de internet. Prepunta a tus familiares y vecines si conocen resultades de
monitoreos del agua que se hagan en su comunidad. De no ser as, busca
informacién, y si te es posible compara los datos del agna de tu comunidad
con los niveles maximos permitidos.

Comparte tus resultados e informacién en equipo, v juntos escriban sus
conclusiones en su cuaderno y presentenlas al grupo.

Para~>=~.
concluir’ —

%

A nuestro alrededor hay toda clase de mareriales naturales o sintéticos, y \\‘

la mayona son mezclas: la madera de nuestra silla, el aire que respiramos e,
incluso, el agna que bebemos contiene pequensimas cantidades de sales,
aunque no las percibamos; sin embargo, en esas mezclas que conforman
1 los materiales que nos rodean, muchas veces y con mas frecuencia, hay
sustancias indeseables que pueden ocasionarnos dafics al ambiente o di-
rectamente a nuestra salud. Dado que la posibilidad de una sustancia de
hacerncs dafio se relaciona directamente con su cantidad, es importante
que conozcamos las diferentes formas de expresar la concentracidn.

s

B4 Ouimica

de la quimica.

1.5.1 Aportaciones de Lavoisier: la Ley de
la conservacién de la masa

La curiosidad de los seres humanos por conocer la naturaleza ha llevado a cons-
truir ¢l conocimiento dentifico que, ademis de explicar el mundo a nues-
tro alrededor, permite prever lo que pasari en un determinado proceso. Dicha
construccion es un esfuerzo intelectual coleetivo y acumulativo; es decir, que
lo que sabemos hoy en dia se debe al trabajo de muchas personas a lo largo de
la historia. Desde el descubrimiento del fuego (figura 1.71) hasta el estudio de
como controlarlo, el desarrollo de tecnologia que permite aplicar presion para
hacer que una sustancia gaseosa se convierta en liquida y la produccion del
plistico del contenedor en un simple encendedor desechable, es un fantistico
ejemplo de como se va acumulando el conocimiento y de cémo, generacién
tras generacion, vamos utilizando los logros cientificos y tecnologicos acumula-
dos para loprar objetives cada vez mis complejos (figura 1.72).

1 El dominio del fusga,
intredujo grandes cambios
en las sodedades primitivas.

En general, el desarrollo del conocimiento cientifico comienza con la ob-
servacion de algun fenomeno, la formulacion de preguntas respecto a él y el
desarrollo de una explicacién tentativa o hipétesis, que luego se prueba me-
diante la experimentacion, Si los resultados de los experimentos realizados no
concuerdan con la hipotesis, entonces se busca otra hipotesis o explicacion, y se
vuelve a probar mediante mis experimentacion.

Primera revolucion

;Por qué arde una vela?

ﬁ 5
Ahas slosario

hipotesis. Supoxadn que pmporiona
una explicacion poable de un
Endmeno que se quiers sstudiar

La producd én de encendadores
desachables o5 posible gracias ala
acumulacion de conoamiento en
diversos ambitos. Los logros obtenidos
por generaciones pasadas 58 usan como
baze para generar NUSVOS CONOCIMIaNTos
¥ nuevas tecnologiag.
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COMBUSTIELE

TRIANGULO DE FUEGO

COMEURENTE

EMNERGIA DE ACTMAQION

'2 De manara general se requieran
tres componenta para quemar algo.

El universs de la cuimica

A leer egte libre de Ancdn encontraris
une descnpeicn mat detallada de la
primera revolucion de la quimica

Garcia, Horacio, B umiverso de [s quimica,
México, €r-Santllana, 2002

FRIC TIERRA < SECO
AGUA FUEGO
HUMEDO AIRE CALIENTE

4 Segin los antiguos griegos,
todos los matenales estin formados
por un solo elemento asendial o hasta la
cormbinacion de dos, tres o cuatre,

?

a s (Glosario

Ley de la conservaaon de la masa.
Establece que, en cuslquer sutera
cerrado, la masa s& mantiens constante.

66 Cuelmica

¢Qué se necesita para que exista fuego?

En casa o en el salén de clase, realiza la siguiente
actividad. Fija una vela en un plate de céramica, con
un poco de cera sobre la superficie, agrégale un poco
de agua, Enciende la vela y clbrela con un vase de vidrio transparente de manera
que la "boca” de éste quede sumergida en el agua. Obsevay describe todo lo
que sucede.

comunica

Entrega a tu profesora o profesor un reporte con tus observaciones, e incluye las
respuestas a las siguientes preguntas:

1 Qué le pasd a la vela encendida cuando la cubriste con el vaso? ;Qué pasd
con el nivel de agua dentro del vaso cuande cubriste la vela encendida? ;y al
apagarse? ; Como se puede explicar el fenémeno que observaste relacionado
con el nivel del agua?

Conserva tu trabajo en el portafolio de evidencias.

Para que una sustancia se gueme formando una flama (fuego) se necesitan tres
elementos: un combustible, un comburente y una energia que active la reaccién
iQué esun comburerte y cudl es el mas abundante en la atmdsfera terrestre?

Las velas suelen estar hechas de un conjunto de sustancias a las que se les cono-
ce como hidrocatburos. Cuando una vela se enciende, los hidrocarburos que la
forman se queman; es decir, se genera una reaccion de combustion (figura 1.73).
La forma simplificada para expresar la combusgtion de un hidrocarburo, como el
metano (CH,), en presencia de oxigeno (O,) gaseoso es:

CH, +20, —> CO,+ 2H,0

En la ecuacidn anterior se muestra que el CH, se quema en presencia de O, para
producir CO, {(dioxido de carbono, un gas) v H.O (agna) mis energia, lo que
quiere decir que el CH, y el O, se transforman en CO, y H,O. Observa los nii-
meros grandes escritos a la izquierda de las formulas, a esto se les llama coeficien-
tes. Cuando no se escribe nada se da por entendido que el numero corresponde
a 1. Tomando todo esto en cuenta, jpor qué el volumen de aire dentro del vaso se
reduce haciendo que el nivel del agua suba? ;Por qué se apaga la vela?

Reecuerda incluir, al final del escrito, la referencia de las fuentes de informacién
que hayas consulkado.

La percepcion y explicacon de los tenomenos naturales ha cambiado a lo
largo de I historia, porque al paso del iempo tenemos acceso a mis medios y
técnicas para experimentar y comprobar o corregir. Hay muchos ejemplos que
ilustran esto, como los cambios de modelos atémices a lo largo de I historia v la
percepcion de como estin constituidos los materiales, que es el ejemplo en que
nos enfocaremos a continuacién, porque llevo a la formulacion de una de lasleyes
mis importantes de la ciencia: la Ley de Ia conservacién de la masa.

Los antiguos griegos consideraron que el mundo estaba formado por cuatro
elementos basicos: tierra, agua, fuego v aire, y que se combinaban para formar
otro ipo de material (fignra 1.74). Segiin la concepcidén griega, los huesos es-
taban formados por dos partes de fuego, una parte de aire y una parte de tierra.
;Te imaginas poder hacer un hueso con tal selo juntar 2 ml de fuego con 1 ml

de aire y 1 ml de tierra para obtener un hueso? jImposible! Tan imposible que
en seguida se propuso la exastencia de un quinto elemento, una sustancia que
actuase como pegamento, v diera cohesion v sustento a la mezcla de los ele-
mentos: el éter. Asi, si al juntar fuego con aire vy tierra no se obtenia un hueso,
se concluia que era porgue faltaba eter, que al ser la quintaesencia de los mate-
riales, s6lo estaba a disposicion de los dioses.

En forma aniloga al planteamiento del éter, y buscando explicar por qué los
muateriales se podian quemar produciendo una llama, alzunos dentificos de finales
del siglo xvn propusieron la existencia de una nueva sustandia a la que lamaron
flogisto. Segiin esta teoria, todos los cuerpos y materiales contenian una cierta
cantidad de flogisto que liberaban al aire al quemarse. Se pensaba que las sustancias
que se queman facilmente, como un pedazo de madera o un trozo de hilo, tenian
una gran cantidad de flogigo en ellas, mientras que las dificiles de quemar, como
la sal de mesa vy las piedras, eran pobres en flogisto. El hecho de que las cenizas
que se obtienen al quemar un trozo de madera sean mis ligeras que la madera, se
explicaba argnmentande que, al quemarse, un cuerpo liberaba todo su flogisto al
aire, con lo cual disminuia su peso. Segiin esta manera de interpretar el mundo,
la madera no era mis que cenizas con flogisto. La gran falla en esta teoria es que
no todos los materiales al quemarse producen cenizas cuyo peso sea menor que
¢l material original. Cuando algunos materiales metilices, como el mercurio, el
plomo v el cobre, se calientan al fuego, se forma un calcinado, una sustancia de
apariencia terrosa con un peso mayor al del metal puro. Por lo tanto, s la teoria
del flogisto indicaba que una sustancia coalquiera liberana al aire su flogisto al
calentarse v quemarse, con lo cual quedada un residuo de menor peso, ;como se
explicaria que algunas sustancias al calentarse, ganaran peso? ;Cémo em posible
que & una sustancia perdia flogisto, pesara mas? Los cientificos de la epoca bus-
caron aclarar esta contradiccién argumentando que quizi lo que ocurria era que
el flogisto tenia una masa negativa, de manera que cuando se perdiese flogisto se
ganase masa. Pero esta explicacion entraba en conflicto con el caso de la madera
que s CONVErtia en cenizas.

La importancia de la medicion en
los experimentos

La respnesta al dilema la proporciond Antoine Laun-

rent de Lavoisier (figura 1.75) a finales del siglo v,

Intuyendo la importancia de tener datos cuantitativos

sobre un experimento y de aislar su sistema de estu-

dio, Lavoisier realizaba cuidadosas y sistemiticas me-
diciones. Coloco una cantidad especifica de mercurio
{un metal liquido de color gris) en un matraz que
luego tapo y pesd en una balanza, Después sometio el
mercurio al calor de la flama hasta que luego de varios
dias se formo el calcinado de mercurio, un sélido de
apariencia terrosa y color rojo ladrillo. Entonces midid
de nuevo la masa del sistema para encontrar, con sor-
presa, que la masa era la misma que antes de formarse el calcinado. Cuando abrio
la tapa del matraz percibié que el aire de los alrededores se apresuraba a entrar al

4

& s (Glosario

flogisto. Sustanen hipotétics
propussta hacia finales del siglo xvi
pat sxplicar por que los materials se
paeden quemat

calcinado. Sustancia de spariencia
terross quess forma cuande un metal
3¢ expone al fuego o se calients por
muche tiempo.

'S Antoine Laurent de Lavaoitiar

wabajando en su laboratoric.
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interior del matraz, como si hubiese un vacio
que llenar. La masa del matraz va abierto, junto con la del tapén v el
calcinado, era mayor que el sistema antes de quitar el tapon.

Para estudiar las propiedades del aire que quedaba después de
la calcinacion del mercurio (figura 1.76), Lavoisier repitio el ex-
perimento, recolectd el aire al final y encontrd que si encerraba a
ratones en recipientes cerrados con este aire, moran asfixiados.

Hoy sabemos que cuando se calienta el mercurio (Hg) éste se
combina con el oxigeno del aire (O,) para produdr una sustancia
nueva, de color rojo ladrillo, a l1a que conocemos como dxido de
mercurio (HgO). Como contiene oxigeno, el HgO pesa mis que el
Hg solo, mientras que el aire {(que es una mezcla de diferentes gases), como pierde

& El material de laboratorio que

originaimente ubiz6 Lavoisier pare oxigeno, pesa menos. La prueba irrefutable de que el aire que queda en ¢l matraz

realizar su experimento con mercurio. . \
vi no contiene oxigeno, es el hecho de que los ratones se asfixden en él Ahora

bien, la ganancia de masa del Hg al formar HgO es ignal en magnitud que la pér-
dida de masa del aire. porque de este Gltimo se extrae el oxipeno. jPor eso la masa
del sistema se conserva a pesar de que se produce un cambio en las sustancias!

o

Explo| * Conocer |a vida y obra de las personas dedicadas en el trabajo cientffico, nos ayuda a entendler a
la clencia como una aventura que cuestiona y plantea akernativas de respuestas que nos acercan
al conocimiento de las cosas.

En una biblicteca consulia el libre El investigador del fuego, Anteine L. Lavoisier, de Horacio Garcia, publicado por el

Consejo Nacional para la Cultura y las Artes y Editorial Pangea. La primera parte del libro cuenta cdme era el mundo

y las ideas en la época de Lavoisier, mientras que la segunda parte contiene una muestra comentada de su obra

titulada Tratado elemental de quimica.

A partir de las ideas principales, sus autores y los afios en que fueron formuladas, elabora una linea del tiempo que

muestre cémo avanzd el conocimiento del fuego desde la Grecia cldsica hasta Lavoisier. Anota también las dudas

que te surjan a partir de la lectura para que las preguntes en la clase. Después de que el trabajo sea revisado por tu
profesora o profesor, incorpéralo a tu portafolio de evidencias.

Ademis de proporcionar argumentos suficien-
tes para negar la existencia del flogisto, ya que
cuande se caleina el mercurio este no pierde
parte de su sugancia sino que incorpora masa
que adquiere del aire (figura 1.77), los resulra-
dos de Lavoisier también sirvieron de sustento
para afirmar que ante la transtormacién de una
sustancia en otra (es dear, durante un cambio
quimico), la masa se mantiene constante. Esto
alimo se conoce como la Ley de conservacion
de la masa: la materia, y por lo tanto, la masa, no
aparece y desaparece asi nada mis, sino que los

itomos vy las moléculas que constituyen a las sus-
. FquHDEL:':LT;';P:'QIE;:Hﬂ;:’;::l o tancias se arreglan de torma diferente para formar

duido de marcurio (HgO) es un sdlido de snstancias distintas.
aparienda terrosa y color rajo ladrillo,

i%_
ey @-g

&8 Jnimica

IManos a la Quimical

Ley de conservacion de la masa

» Introduccion
La Ley de conservacion de la masa establece que, ante un cambio quimico en un sistema cerrado, la masa se mantiene

constante debido a que la materia no se crea ni se destruye. En el cambio quimice, los dtomos v las moléculas que forman
los materiales se arreglan en una forma distinta.

» Mecesitas:

+ Balanza * Espétula o cucharita + Vidric de reloj

* Embude * Globo de pldstico * Matraz Erlenmeyer de 250 ml
+ Vaso de precipitados de 250 ml * Probeta graduada de 50 ml * Agitador de vidrio

* Bicarbonato de sodio (NaHCO,) ¢ Vinagre (disolucion acuosa de s Agua

acido acético, CH,COOH, al 5%)

» Precauciones:

* Usa bata para laboratorio.

* Lareaccion entre el vinagre y el bicarbonato de sodic libera una gran cantidad de gas. Asegirate que el matraz Erlen-
meyer gue uses no esté roto o estrellade.

b Como hacerlo?

Trabaja en equipos con tus compafieros de clase.

Primera parte: una reaccién entre bicarbonato de sodio y vinagre:

1) Mide la maza de 3 g de bicarbonato de sodio y luege, con ayuds del e mbudo, introdicelos dentro del globo de pléstico.

2) Mide 50 ml de vinagre y agrégalos al matraz Erlenmeyer.

3) Acopla el extremo abierto del glebo a |a boca del matraz Erlenmeyer. Mo voltees el globo y evita que el bicarbonato
de sodio caiga en el vinagre.

4) Pesa el sistema del matraz con vinagre, el globo y el bicarbonato de sodio.

5) Anota la masa en la siguiente tabla:

Masa(g) Masa(g)

Masa(g)
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6) Retira el sistera de |a balanza y, con cuidado, coloca el globo en posicién vertical para que todo el bicarbonate caiga
sobre el vinagre. Sin quitar el globa, vuelve a pesar el sistema y ancta la masa en la tabla del punto 5.

7) Cuita el globo del matraz Edenmeyer y pesa todo junto (el matraz con su contenido y el globo, colocado al lado del
matraz sobre el plato de la balanza). Anota la masa en la tabla.

b Explica

De manera individual, haz un reporte donde describas lo que sucedié en la actividad, e incluye la respuesta a las siguientes
preguntas. Integra este reporte en el portafolio de evidencias jManos 2 la Quimica!

1. ;Qué sustancia se queda atrapada dentro del globo?

2. ;Hay alguna diferencia entre la masa del sisterma compuesto por el matraz, el globo, el bicarbonato de sodio y el vina-
gre antes de la reaccion, y después de la reaccion? ;A qué se debera?

3. ;Qué le pasa a la masa del matraz Erlenmeyer cuanclo retiras el globo? ;Por qué se produce este cambio?
4. Expresa con palsbras |a reaccién quimica que se genera al mezclar el bicarbeonato de sodic y el vinagre.
5. ;Por qjué este experimento ilustra la Ley de la conservacién de la masa?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte a tu profesora o
profesor para que lo evalle.

Escribe un comentario en el que refieras cuiles eran los errores de esta teona.

Entrega tu trabajo al profesor para que lo evalie.

Para~%7—,
concluir
Con los trabajos de Lavoisier, la quimica dejo de ser vista como una dencia
mistica y se consolidd como una disciplina cuantitativa. Estos cambics en
la forma de explicarse el mundo son la razén por la que se le conoce como
la primera revolucién en la quimica,
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ahora ti explora,
experimenta y actia. Integ fagio)

Proyecto:

En todas las actividades que desarrollamos a diario estd presente la
cienciay, en particular, la quimica como una forma de entender lo que
sucede a nuestro alrededor; tal es el caso de |a dindmica que guardan
las sustancias con las que estamos en contacto, las que usamos o de
las que esta hecho nuestro cuerpo.

5i reflexionas un poco, te dards cuenta que todo a nuestro alre-
dedor es una gran mezcla de sustancias gue, en conjunto, forman al
Universe como lo conocemos, y es tarea de la quirnica explicar de qué
estdn hechas las cosas y como se transforman, pero para ellc se requie-
re la posibilidad de fraccionarlas y estudiarlas por separado; este no
quiere decir que 3élo con el estudio guimico se logré separar mezclas,
porque desde tiempos remotos se ha podido separar la sal del agua
de mar, pero hasta ahora estamos adquiriendo conciencia de los dafios
que esta practica provoca en los ecosistemas (figura 1.78); asimismo,

s6lo hasta las dltimas décadas la humanidad entendid la importancia de cuidar el agua

dulce, de darle el uso adecuado, recuperarlay reciclarla, ya que en realidad no hayuna

fuente inagotable de este recurso y cada vez es mas escasa (figura 1.79). Fig. 178 La cbtendidn de sal deteriora
gravemente s las regiones donde
22 produce, hasts &l punto de hacer
practicaments esténl el suslo,

Planea tu proyecto. Inicio

Integra un equipe con algunos de tus compaiieros. Es importante
que tomes en cuenta muchos factores para elegir a los integrantes,
no solo la amistad que puede unirlos, sino las caracteristicas y habili-
dades de cada quien. En un equipo de trabajo cada integrante debe
aportar y participar, asi como ser capaz de responsabilizarse de las
tareas que le correspondan, pero en especial deben ser compatibles
y respetar los puntos de vista de los demds.

Un trabajo en equipo implica la participacion general, en la que
todos los integrantes estén enteracos y compenetrados cen lo que
deben hacery no sélo aporten su parte sin interesarse por el conjunto
de la actividad, Cuando el trabajo en equipo se hace bajo estos par-
metros, es mas eficiente y enriquecedor que el individual, porque el
esfuerzo se reparte y las aportaciones son mads valiosas. Por esto, el
provecto estd planeado para realizarse en equipo, porque es una for-
ma de prepararte para actividades futuras, a largo plazo, en las que
tendris que colaborar en equinos en tu actividad profesional (figura 1.80).

Una vez conformade el equipe,
recopilen la informacion conte nida en
sus portafolios, cuademo de trabajo
y en este libro de texto, con base en
ella, discutan y elijan entre las sigquien-
tes preguntas como eje de su trabajo
de proyecto:

Fag. 109 Con el aumnents an o demanda da
agua potable, se ha hecho indispensable
contar con plantas tratadoras de agua
para reutilizara.

* ;Cémo funciona una salinera y cusl
es suimpacto en el ambiente?

* ;Qué podemos hacer para recuperar
y reutilizar el agua del ambiente?

Fg B0 Enunequipo de trabajo efidents
todos calaboran,
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Consulta la pagina: hitps:/ffomacon
continussdomes, les wordpress com/
202112 anenc--trabapr-en-equipo.pdi y
revisa las recomendadones que aparecen
&n las diapositivas para formar un equipo
de rabajo, sequraments te perdn Utiles
(consultads &l 3 ds noviembre de 2014)

Blogue I

La eleccidn de la pregunta eje de su trabajo debe responder a sus inquietudes perso-
nales, a situaciones problematicas que enfrentany a las posibilidades con que cuentan
para elaborar propuestas que les permitan resolver uno o varios problemas persona-
les, de su familia o de la comunidad, con base en las propiedades de los materiales
o la conservacién de la masa, ya que pondrdn en prictica los conocimientos que han
adquirido a lo largo del Blogue. For ello la seleccion de la pregunta o tema de trabajo
debe ser razonado de manera directa, pero es mas eficiente si plantean otras pregun-
tas que les aclaren qué y por qué lo quieren hacer, Pueden usar como guia las siguien-
tes preguntas ce reflexion, para responderlas expresen lo gue saben o investiguen
en libras, revistas cientificas o de divulgacian, en internet o consultande especialistas
para responderlas:

Fuente de informacdn

;C6mo se obtiene 12 sal que comemos?

;Dénde se ubican las salineras?

;Qué caracteristicas tiene |a sal?

i0ué métodos se usan paia obtener la sal?

jLa produccion de sal puede provocar danos

ambientales? jCudles?

iC6émo llega el agua a nueskas casas?

i0e cudnta agua potable disponemos los seres vivos?

;0ué pasa con el agua que desechamos?

1C0mo se extraen los contaminantes del agua?

1Qué alternativas existen para aprovechar

mejor el agua?

En caso de que ninguno de los dos temas

les satisfaga, jqué prequnta relacionada con el
Blogue podilan plantear como eje de su provecto?

iPor qué y para qué elegirian cada prequnta eje?

Fia 181 En el proyests dentifico,
la exparimantacidn a3 indispensable.
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Elaboren otras preguntas de reflexion para que a partir de sus respuestas y
discusion, elijan adecuadamente su pregunta eje o tema del proyecto. Una
vez que eligieran su tema, es preciso tomar en consideracion el tipo de pro-
yecto que hardn; recuerden que pueden hacer un proyecto cientifico, tecno-
légico o ciudadano, pues cada uno tiene caracteristicas particulares y por lo
que son diferentes del desarrollo y las actividades que harén para cumplir con
sus objstivos.

El proyecto cientifico es una forma de llegar a obtener conocimiento acerca
de un preblema en particular con base en la experimentacion. Para disefar un
experimento se requiere una amplia investigacion previa, con el fin de saberla
problermdtica a la que se enfrentan, el estado del problema y las formas en que
se ha tratado de solucionar. Con esto se pueden establecer las premisas de las
que partirdn y, en consecuencia, podran tener los elementos para establecer
una hipétesis donde planteen alternativas de solucién que deben ser proba-
clas con un experimerto especialmente disehaclo para validar la hipotesis con
base en el conocimiento de las propiedades de log materiales con que traba-

jardn, atendiendo siempre a principios basicos de la quimica, como la conservacion de
la materia. El objetive principal del proyecto cientffico es conocer todos los aspectos

de un problema y sugerir las formas para resolverlo, cuando se actda para poner en
prictica estrategias de solucion, entonces se establece un nuevo objetivo que se
relaciona con la aplicacion de un proyecto tecnologico o cudadano.

El objetivo del proyecto tecnoldgico es resolver un problema muy bien deli-
mitaclo con la fabricacion de un artefacto o un procedimiento; para llegar a él
es necesario identificar el problema y tados los aspectos con que se relaciona,
basarse en el conocimiente cientificoy aplicarlo en el disefic y |a fabricacion.

Un producto tecnolégico no siempre funciona a la primers, debe pro-
barse siguiendo los mismos procedimientos que para el proyecto cienti-
fico, como es la elaboracién de una hipdtesis y la experimentacion con
madelos o prototipos, lo que permite corregir errores, modificar los di-
sefios ¥ llevarlo a la practica cuande ya ze sabe que funcionard segin los objetives
planteados.

El proyecto ciudadana también busca resolver un problema especifico y, al igual
que el tecnolégico, se debe contar con toda la informacion relacionada con el pro-
blema, con la diferencia de que ahora el chjetive es impactar en la comunidad para
concientizarla acerca del problema detectade y proponer alternativas de solucién, en
general relacionadas con el cambio de conductas y habitos.

Al igual que en los otros cases, se requiere hacer investigacién aplicando los pa-
rametros cientificos, lo que cambia ahora son los procedimientos, porque es preciso
saber los puntos de vista de las personas para validar una hipdtesis de trabajo; en
este caso, la experimentacién se cambia por la investigacion de opinion, mediante
la aplicacién de cuestionarios, entrevistas, encuestas y el seguimiento de los logros
alcanzados después de poner en prictica una estiategia de informacién pdblica o una
campafia para resclver un problema,

Como se dardn cuenta, la eleccion del tipo de trabajo no es sencilla, se requiere
hacer una evaluacion de las ventajas y desventajas de cada uno, y la importancia de
laz aportaciones que hardn conellos. La eleccidn del tipo de trabajo parte de la discu-
sién y del acuerdo en el equipo; en esta discusion deben ponerse de acuerdo en las
ventajas, desventajas y aportaciones que pueden hacer a la comunidad, y para hacerlo
pueden guiarse con la siguiente tabla.

" &

- e

Fig 102 La prueba de productos
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tecnoldgicos en modelos, a3 una forma
de obtaner informacidn.

La quirnica

Esta lactura te ayudam a fortalecer tus
ideas sobre los temas que induiras en tu

proyecto,

Rugi, Roberto, La guimica, México, SEp-

Echitex, 2003

Centifico

Tecnoldgico

Ciudadano

Una de las ventajas de elegir el tema v el tipo del
proyecto de la forma anterior, es que lo hacen de
manera informada, esto les permitird elaborar una
hipotesis de trabajo con un sustento tedricoy una
serie de propositos que respondan a sus inquie-
tudes en los cuales expresen lo que quieren con-
sequiry las razones de ello.

Con el fin de establecer con daridad sus pro-
pésitos y su hipdtesis, deben elaborar preguntas
que les guien hacia lo que necesitan saber, lo que
quieren saber y lo que desean aportar, siempre
en un contexto de desarrollo sustentable.

Fig 1 B3 La entrevista ez uno de los
recursos pars obtenar informadon.
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Prequnta eje y nombre del proyecto:

pa de

xd mim b

Inicio

Desairollo

Cierre

Integrantes del equipo:

- ————. ==

Fig. 104 La evaporacion aplicando calor es
un método alternative 2 la aistalizacidn
utilizads &n las salineras,

Eleccidn del tipo de
trabajo

Elaboracion de hipotesis
Elaboracién de propdsitos

Investigacidn bibliogra-
fica

Disefio de las actividades
NEcesarias

Disefio de instumentos
parala obtencion y &l
andlisis de resultados

Analisis de resultados
Validacion de hipdtesis

Obtencién de conclu-
siones

Comunicadon

Evaluacion del proyecto

Autoevaluacidn

Cronograma del proyecto

T

Investigacion y discusion
Discusidn y acuerdos

Discusidn y acuerdos
Discusitn y acuerdos

Investigacion en diversas
fuentes

Escribir el disefio con las
prequntas, jqué haces?
#omo hacerlo? ;Con qué
se hard? ;(dmo consequir
los materiales? jCudl es
el costo?

Elaboracidn de tablas,
qréficas y modelos

Discusion

Comparacian de [a hipd-
tesis con los resultados

Discusidn y acuerdos

Instrumento acordado
por el grupo

Andlisis de los aspectos
del trabajo

Andlisis de la participa-
cidn personat

Planea tu proyecto. Desarrollo

Para planear las actividades es indispensable que elaboren un cronograma
de trabajo, porque les permitira asentar de manera ordenada las actividades
que haran, el tiempo que requieren para ellas y lb secuencia que seguiran.
El provecto estd planeado para llevarse a cabo en dos semanas y un crono-
grama como el siguiente les ayudara a consequirlo. Guiense con el ejemplo
y asignen las actividades, el tiempo de realizacién y a los responsables en
cada caso,

Durante el desarrollo del prayecto hay varias actividades que hacer, que

dependen del tipo de trabajo y del tema.

Por ejemplo, si decidieran usar el tema del funcionamiento de |z salinera

¥ un proyecto cientifico, entonces sera necesario que se documenten acer-

ca de los procesos quimicos y fisicos relacionados con tal industria, asi como los

Cleadmnice

efectos que causan en el suelo y en los seres vivos que estan en contacto con este
proceso, asi podrian planear una hipdtesis y una investigacion en la que pusieran

a prueba varios métados para conocer el efecto de la sal en los ecosistemas y, con 9
base en ello, sugerir estrategias de recuperacion, asi come nuevos métodos menos ) >
agresivos para obtener este producto necesario para la alimentacion y la economia, h Glosario
como parte de sus conclusiones.

prospectiva, Conjunto de anilss
y edudios realizades con el fin de

Si deciden trabajar con el mismo tema, pero con un proyecto tecnolégico, ade-
mas de investigar las caracteristicas de la sal y del funcionamiento de una salinera, s
tendrian que disefiar un artefacto que permita evaporar el agua de manera eficiente =P 3 e lepd. R
y econdmica sin causar dafios a los ecosistemas, siempre con la visién de desarrolle s e )
sustentable, asi, su hipdtesis tendria que basarse en la eficiencia de su disefio y la SOERENDI o b rcackin.
experimentacién estarfa encaminada a probarlo mediante un modelo o un proto- agua resldual. Ly que procede
tipo, con esto podrian concluir si su propuesta es adecuada y competitiva con los de¥imicnduy pobliciiots o aouss
métodes tradicionales, y por supuesto tendrian que hacer una prospectiva en la que A EINEL S e
sugirieran que con el uso de su disefio, en un tiempo determinade, se alcanzaria una Sakck,
conversion del procedimiente.

En caso de que decidieran hacer un proyecto ciudadano con el tema de recupe-
racion y reutilizacién del agua, el proceso serfa parecide pero con un contenido y un
objetivo diferente.

También habria que hacer una investigacién, pero ahora de log usosy la forma
de aprovechar el agua en la localidad, su disponibilidad y calidad, asi come los po-
slbles focos de desperdicio. En su investigacién tendrian que incluir las técnicas y
sugerencias que hay para recuperar y reutilizar el agua, tanto a nivel doméstico, en
cacla casa, escuela y edificio, comoe a nivel comunitaric con el tratamiento de aguas
residuales.

El agua notiene que usarse solo una vez, en casa se pusde recuperar parte y usarla
en otras necesidades; por ejemplo, la que se desecha durante el bafio y el lavado de
ropa es posible reusarla para alimentar el sanitario; si nos basamos en este ejemplo, su
hipotesis seria que con una campafia de informacion bien dirigida podria sensibilizar-
se a las persanas para que recuperaran y reutilizaran el agua en sus casas y, a manera
de experimentacién, podrian distribuir un folleto entre la poblacion y hacer encuestas
posteriores para saber si la gente ha cambiado sus hdbitos; del andlisis de suencuesta  Fig. 185 Un recurso para la encuesta esla
quizd puedan concluir si la distribucién del folleto fue suficiente o si es necesario po- entrovista talokinics,
ner en practica otras estrategias (figura 1.85).

Como se habrin dado cuenta, no sélo el proyecto cientffico sigue los
parametros de trabajo de la ciencia, también estdn presentes en los demids
tipos debido a que las propuestas con fundamentos cientificos que prove-
can una reaccion positiva entre las personas, de este fundamento se valen
muchos empresarios sin escripulos para comercializar su productos, aunque
el conccimiento de la ciencia, en particular la quimica, permite formar ciu-
dadanos informados que tomen decisiones comectas en sus conductas de
congumo y sean capaces de cuestionar lo que ge afirma en la publicidad des-
honesta y manipuladora (figura 1.85).

Una parte del desarrolle es la obtencion de resultados, para lo cual es
necesario que tengan clare qué tipo de datos obtendrdn, las caracteristicas
de los modelos o prototipos que pondran en prictica y cédmo analizardn lo
que obtuvieron. Es aconsejable que con la debida anticipacién prevean la
forma en que capturardn sus resultados y elaboren las tzblss de datos nece-
sarias para que, a partir de ellas, elaboren grificas y modelos para analizarlos
adecuadamente, con el fin de examinar y reflexionar si han logrado sus pro-
positos, si su hipotesis de trabajo se valida y las razones de ello, asi como las
expectativas a futuro y la medida en que su aportacion permitird aprovechar
los recursos naturales de los que disponen de manera racional.

Planea tu proyecto. Cisrre

Terminar corvenientemente las actividades de su proyecto implica cumplir
con varios aspectos, comenzando por el andlisis de los resultados, ya que a
partir de éstos pueden obtener conclusiones, revisar si se cumplieron o no los propo- = )

sitos y las razones en cada caso; también se valida o rechaza |a hipétesis de trabajo,y 719, %% Muches anuncios manipulsn la

informacidn con frases engafiosas para
se hacen nuevas y novedosas propuestas a futuro. vander sus productos.
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El analisis de los resultados se hace a partir de las tablas y graficas, de la evaluacion
de los modelos, del funcionamiento y del éxito de un producto tecnclégicn o de los
logros cbtenides en una propuesta ciudadana; en este caso también se pueden guiar
con una serie de preguntas como las siguientes:

* ;Qué sucedid con los organismos vivos al estar en contacto con la sal?

+ ;Cémo lo determinaron?

* ,Elproducto tecnolégico es funcional y duradero?

+ ;Elproducto tecnolégico estd al alcance de todos?

¢ ;la propuesta ciudadana es facil de adoptar?

+ ;Cuantas personas se comprometieron con la propuesta ciudadana?

De las respuestas a las preguntas es posible emitir una o varias conclusiones.

Los resultades de su trabajo deben ser evaluades tanto en los
aspectos de metodologiay compromise con el trabajo comao en
los logros obtenidos, lo que se puede hacer mediante la elabo-
racién y aplicacion de nibricas adecuadas.

Otro de los momentos relevantes del proyecto es la comu-
nicacion para dar a conocer los resultades; hay muchas formas,
desde la simple exposicidn hasta la arganizacién de una confe-
rencia. En todo case, uno de los aspectos que debenresaltares
la valicdlez de sus consideraciones, basada no sélo en el discurso
vacio que se usa en la publicidad con Iz frase "cientificamente
comprobado”, sino con la presentacion de resultacos concisos,
honestos y comprobables, fruto de su trabajo experimental.

Fia 187 El use de productss tecnol dgicos
facilita |a tarea de anilisiz de resultados.
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Evaluacion

Lee atentamente el siguiente texto.

Hasta el agua pura es pura quimica

or alguna razén, tode lo relacionado con la quimica ha obtenido mala fama en las Glimas
décadas. Decir que alge es guimico hoy se entiende como gnénimo de gue es nocivo. Incluso

se habla de “quimicos téxicos” (en vez de sustancias tdxicas), como si los profesionales de esta
ciencia pudieran ser venenosos.

Por contraste, para promover todo producto que pretende ser sano, natural o benéfico, se resalta gue
“no contiene productos quimicos”. Lo irénico de estas afirmaciones es que son imposibles: todo
lo material —lo formado por materia— es necesariamente quimico. La luz, la energia, el espacio o la
gravedad son entidades inmateriales, y por tanto no son guimicas. Tampoco podriamos decir que
un plasma, como el que se halla en el Sol —que sf es materia, pero a tan alta temperatura que los
dtomos que la forman se han separado en electrones y nicleos— sea de naturaleza quimica, porque
no esti formado por dtomos aislados ni unidos para formar meléculas, snc por pedazos de dtomos,

Pero cualquier cosa que esté formada por materia sGlida, liquida o gaseosa —por dtomos y molécu-
las, o iones (sus contrapartes con carga eléetrica) es pecesariamente gquimica—. El aire, el agina, la
terra, los seres vivos, los cerebros, gracias a los que pensamos y tenemas un entido del yo... todo

es quimica y nada més que quimica (aunque la biologiz va mis alli de la quimica, pero se es terma
para otra ocagon).

iPor qué este prejuicio contra la quimica, esta “quimicfobia”? En parte quizi porque se estd
confundiendo lo quimico con lo artificial. Pareciera que sblo las cosas fabricadas por la especie

humana fueran dafiinas, mientras que aguello que proviene de la naturaleza fuera necesariamente
5300,

Pero también esta version cae por su propio peso:las sustancias naturales toxicas abundan. Basta con
pensar en los venenos producidos por bacterias (como Clostridium bokalinum v su toxina botulinica,
uno de los venenos mis podercsos conocidos), pero también por plantas, hongos, insectos, reptiles
v anfibios.

Tal vez se trata también de una buena dosis de ignorancia (pareciera que los fenbmenos quimicos
s0lo se presentaran en los laboratorios ¥ no en una cocina, en la atmbsfera o dentro de nuestras
células) mezclada con mala publicidad, pues es cierto que la contaminacion de agua, tierra y aire es,
en cierta medida, producto de 1z industria quimica.

Quizi la solucidn estaria en darnos cuenta de que, 3 como la gquimica puede traer problemas,
también puede proporcionarnos la forma de resolverlos. Finalmente, conocer y aceptarla naturaleza
quimica del mundo material es saber un poco mis acerca de nosolros mismos.

En "y de mosca”, de Martin Bonfil Olrven, en revmta ; S vesd
hitp:/ farmmarcomoves. unarmn weo numence) o odermosa /62

(Consuka:3 de poviernbre de 2016).
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Con base en el texto que leiste, elige la respuesta correcta en cada caso,

1. La afirmacion "no contiene productos quimicos” es imposible porque:

a. Todolo que conocemos son mezdlas de las que no se pueden separar los productos quimicos.

b. Aungue nolo mencionen en la publicidad, sile agregan esos productos quimicos.
¢. Todo lo material es campo del estudio quimico.

¢l. Laquimica estudia todo lo que ocurre en el Universo.

2. En el articulo se menciona que existen prejuicios contra la quimica, llamados quimiofobia.

Abajo se senalan dos posibles explicaciones de |a quimicfobia.
iCudl es la mas probable?
Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Explicacidn JEs 1a mds probable?
En parte se confunde alo quimico con lo artificial, como si sélo las cosas fabricadas S /No
por la especie humana fueran dafinas.
La quimica modifica lo natural haciéndolo siempre un producto toxico y dafino para S/ No

las personas.

3. :En qué lugares se presentan los fendmenos quimicos?
a. Unicamente en los laboratorios.
b. Entodas las industrias.
c. Unicamente en la industria petrolera.

d. En cualquier lugar.

4. La solucion a la percepcion errénea de los efectos de la quimica y que provoca la quimiofobia, tiene que

ver con conocer y aceptar la naturaleza quimica del mundo material.

;Coéme nos podemos dar cuenta de que esta percepcion es errdnea?

a. Laquimica puede proporcionar la forma de resolver los problemas.

b. Eliminando cualguier publicidad que se refiera a los dafios que provoca la quimica.

c. Dejando de producir productos quimicos en las industrias.

d. Sise prohibe el gjercido de la quimica se resolverian los problemas.

78 Quimica + Blogue 1

Evalia tu desempefio escolar con el desarrollo del Bloque, sefiala con v la opcion que mediante el razonamiento
personal, consideres que has alcanzade con tu trabaje.

AUTOEVALUACION

Autoevaluacidn

Coevaluacidn

Heteroevaluacida

Indicadores Siempre. ﬂ;fpfe Mé'é'f

Las prequntas que planteo favoreden la integracidn de los contenidos estudiados.

Puedo relacionar los temas que estudio con otros que conozco ¥ con sucesos
cotidianos,

Comprendo sin problemas |os contenidos que se abordan en dase.

Puedo identificar mis errores, dificultades y limitaciones, y propongo acciones para
superarlos.

Soy ordenado y limpio en todos los trabajos y tareas que hago.,
Analizo los resultados para obtener conclusiones.

Las conclusiones que oblengo suigen de |a organizacidn y del orden que doy ala
informacion de |a que dispongo.

Cuando necesito ayuda la pido a mi profesor 0 a mis compafieros.
Muestro respeto por la biodiversidad.
Expresa sus puntos de vista como una aportacion para el andlisis colectivo,

Es capaz de eleqgir la estrategia mds conveniente entre vaias que sugiere, para
resolver situaciones problematicas.

Elabora los instrumentos para el registro y ordenamiento de los datos que obtiene
en las actividades.

Es capaz de escuchar, valorar y tomar en consideracidn las opiniones de fos
demas, aunque Sean contrarias 3 las que piensa.

Es honesto con |3 veracidad de la informacidn que maneja.
En las actividades por equipo participa activamente,
Muestra solidaridad con sus compaiieros.

Muestra conductas de consumo responsable.

Previene enfermedades y accidentes en sus aclividades,

Es capaz de aplicar sus conocimientos con el fin de resolver situaciones
problematicas,

Asiste a clase con todo el material que requiere.
Es capaz de explicar sus ideas y comunicarlas a sus compafieros para contrastarlas.

Ha planteado prequntas que le permiten integrar los contenidos que estudia al
resolverlas.

Las hipdtesis que plantea son congruentes y corresponden a las actividades y alos
temas.

Analiza la informacidn que obtiene de diversos medios, y selecciona solo la
relevante para llegar a los propdsitos que se plantea.

Hace y termina satisfactoriamente todos sus trabajos.

Propone conductas sustentables.

En la realizacion de todas las actividades, manifiesta interés, curiosidad,
creatividad e imaginadion.

Las caracteristivas de los materiales

Nunca



Las propiedades
de los materiales y su
clasificacion quimica




Evalua(;ién

aiagnostica

\ Instrucciones

1. Observa las imdgenes.

Clasificacion
de los materiales

2.1.1 Mezclas y sustancias puras:
compuestos y elementos

Mira a w alrededor. Todo lo que te rodea esti hecho de materia: la silla en la que
te sientas, la tinta con la que se imprimieron las letras que ahora lees, el aire que « Eats =,
respiras y ti mismo. Aunque tengan diferente apariencia, y sean distintos mate- :
riales, todas esas cosas comparten una propiedad comin: tenen masa, porque esti
constituida por atomos

Es cierto que en el universo no sélo existe materia, rambién hay energia, que
no tiene masa, pero sabemos que esti ahi, porque se manifiesta de diversas formas: @
vemos la luz que llega desde las estrellas, sentimos el calor que emite una fogata, e

Aprendizaje esperade:

ademis de que observamos los resultados de la interaccidon de la energia con la —
materia; por ejemplo, sabemos que nuestros alimentos —todes constituidos por masa, Cantided de materis contenida
materia— tienen caracteristicas diferentes si los sometemos al fuego. en alga

matersal. Conjunto de rmateria
agrupads &n un espacio sspecifico y
con caracteriticas spacificas.

O'ﬁ.,.
s D e'rZaAr

ernpe Revisa las etiquetas de tres productos diferentes que tengas en tu casa, por ejemplo: algin
limpiador para pises o detergente, un producto de higiene personal (crema comparal, champl), un producto
alimenticio empaguetado (jugo, cereal).

* Copia la lista de los ingredientes de cada producto, eseribe la informacién en una tabla como la que se

2. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas. ruestra en seguida.
*  De las imagenes que se muestran, ;puedes identificar los materiales presentes en + ;Cudles ingredientes conoces? ;Cudles no? Investiga sobre los que desconozcas para que los clasifiques
cada una? como elementos, comouestos o mezclas.

* Escribe una lista de los nombres de los materiales que identificas.

* De I_c-s materiales que identificaste, ; cusles clasificarias como elementas guimicos?, Detergente para astes
jcuales como compuestas?, jcuales como mezclas?
* Explica la razén por la que elegiste clasificarlos asi, incluso si tuviste dudas; explica
cjué informacién te haria falta para hacer la clasificacién » Compare las conclusiones con tus compafieros de clase; reflexionen sobre el hecho de que la mayoria de las
3. Compartan sus respuestas en grupo. cosas que usamos cotidianamente son combinaciones de muchas otras.

+ Conserva tutrabajo en el portafolic de evidencias.
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Para entender mejor las cosas que nos rodean, los seres

Para__ humanos hemos tenido la necesidad de buscar las simi-

P rol u I 1 litudes y diferencias para agruparas o separarlas en un

dizar proceso de clasificacion que es muy importante para la

ciencia. Para estudiar y explicar los materiales, los clasificamos en dos
grandes grupos: sustancias puras y mezclas.

En general, en la quimica nsamos ¢l término sustancia pura para refe-
rirnos a una que no esti combinada, aunque sélo podriamos emplear la
palabra sustancia, porque se refiere justamente a los materiales que estin
constituidos por una sola sustancia; es decir, que no son mezclas.

Esta distindén es bisica, ya que en nuestro lenguaje cotidiano usa-
remos el calificativo de pureza en otro senrido, decimos: agua pura de
manantial, o aire puro de la montafia (figura 2.1).

La mayora de los materiales que nos rodean en realidad son
mezclas; por ejemplo, el agna de un manantial, es una mezcla de
agua y diversas sustancias, como sales y otros minerales. Siempre
que existan dos sustancias puras combinadas, estaremos hablando

En ol lengusje cotidianc utiizamos  de una mezcla y, a partir de esta definicion, podemos decir que las mezclas no

el tdrmino pureza para referirmos, sobre dalax
todo, & materiales como el agua y el som materiales puros.

aire en la naturaleza, aunque s& trate de
mezclas.

* Enforma individual investiga, en diferentes fuentes, la definicion de los términas puro
y pureza. Busca en un diccionario comin, libros de gquimica, enciclopedias, diccionarios
especializados sobre ciencia y tecnologia o internet. Quiza encontrards definiciones que
se repiten, asi que sdlo selecciona los significados diferentes y andtalos en tu cuadema.

comunica
= Compara tus definiciones con las de tus comparfieros de equipo y hagan una lista con todas |as que sean
diferentes; subrayen las que se acerquen mds al significado desde el punto de vista quimico y contesten las
siguientes preguntas: jpor qué es importante ponerse de acuerdo sobre ¢l significado de una palabra? Cuando
leemos o escuchamos un términe, como pureza o puro, jtodos le damos el misme significada? ;Cémo decidimos
el significado o el sentido que debemos dar a términos que pueden tener diversos significados?
= Compartan las conclusiones con sus companeros de clase y presenten su trabajo al profesor para que lo evalle.

Como egudiaste en el curso de Ciencias 2, solo una pequeiia parte de las pro-
piedades de la materia se relaciona con lo que vemos, pues todos los materiales
estin consituidos por particulas fundamentales llamadas itomos. A partir de esta
consideracion clasificamos a las sustancias puras en elementos y compuestos.
9 Los elementos, que se encuentran ordenados en la tabla periddica, son sus-
! = Glosario tancias formadas por un solo tipo de dtomos. Si tenemos un trozo de alambre de
- ) cobre, cada dromo que lo forma es de cobre: esto quiere decir que cada itomo que
SR RRCINN IV MEm) e o existe en el alambre tiene el mismo nimero de protones en su nidleo.
formade por un solo tipo de Stomes o *
rnolicaks. Las particulas subatémicas que forman los itomeos (protones, neutrones, elec-
trones) son tan pequefias que solo cuando se juntan muchos tiene sentido referir-
nos a ciertas propiedades, como el color, por ejemplo. El alambre de cobre tiene
un color mjizo, pero eso se debe a que lo forman muchisimos atomes de cobre
(Cu), de otra manera el color no tendria sentido, un solo itomeo de cobre porsi
MISMO NO es rojizo.

mezclas. Material forrmado por des o
TThS SUBLATICERS.

particulas subat dmicas. Patticuls
que conforma l estructurs atbrmacy:
slection s, pIotones ¥ neutrones,

Enla tabla '
pericdea astan "‘ ::r
erganizados todos

los materiales
conocidas como Fuente: hitps/flupac orghwhat-we-dolperis
olamantos.

Los atomos de diferentes tipos pueden unirse por enlaces quimicos formando
moléculas y una sustancia constitnida por moléculas se llama compuesto. La sal
comiin, el cloruro de sodio (NaCl), esti formada por itomos de sodio (Na) y
atomos de cloro (Cl) enlazados quimicamente. Otro ejemplo de compuesto es
elagua (H,O) que se forma a partir de itomos de hidrégeno (H) y oxigeno (O}.
51 llenamos un vaso con agua a temperatura ambiente, veremos que es liquida;
sin embargo, eso solo tiene sentido para el conjunto de moléculas de agua: no
se puede decir que una sola molécula sea liquida, porque los estados de agrega-
cién sirven para describir conjuntos de moléeculas o dtomos, no a las particulas
individuales (figura 2.3).

Las sustancias puns, sean elementos o compuestos, pueden combinarse y jun-
tarse sin necesidad de formar enlaces quimicos, dando lugar a mezchs.

En el Bloque 1 ya estudiamos un tipo particular de mezclas, que son las diso-
luciones; en ellas, una vez que se hizo la mezcla, las sustandias que las componen
no pueden diferenciarse unas de otras, Las disoluciones se clasifican como mezclas
homogéneas. También existen mezclas heterogéneas, en las que a simple vista es
posible distinguir que hay dos ¢ mais sustancias combinadas, como sucede en
una ensalada donde claramente podemos ver qué contiene; por ejemplo: lechuga,
pepino, jitomate, aguacate. Hay muchos ejemplos de materiales comunes que
pueden clasificarse como mezclas heterogéneas, como el agna de tamarindo v las
capas que forman el suelo (higura 2.4).

A continuacién revisaremos qué pasa con las particulas que forman a las sus-
tancias, para que al mezclarse den lugar a una mezcla homogénea o heterogénea.

Las propiedades de los materiales y 3

erments! consultada; 24 de anare de 2017)

L

La molécula de agus ez una
combinacidn de atomos de hidrdgenc
H) y de exigene O (unidos por enlaces
quimicos) por lo tanto, esta sustancia @s
un compuasto

Urna ensalada esun claro
ajemiplo de una mazds heterogénas,
porque podemos distinguir todos los
ingradientas que la farman,




La materia

Lee con detalle mas caractenstcas de los
materizles, las mezdasy compuestos que
forman log elementos.

Martin, Antonia y Flores Marnicela, L2
materia, México, €p-Santillana, 2002,

{

\
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Si pudidramos mirar muy de cerca,
VETIaMos que |3 mayoness &5 una mezda
heterogenea, porque las particulas de
aceite no astin completameante dispersas
en al madio y gon mayares que una
melécula individual del aceite.

&Jm slosario

ermula on ., Mescls sstable ds dos
liquides que cominments no se
cornbinan, como ¢l agua y el acete,
logrda por agitacion constante.
coloide. Mezeh en b que particuls
de una o varias sustancias &stan
dispersas en un disolvents, sunque
53 particubis son mayors que ls
moléculas del deolvente.
centrifugacion. Método pars sepanr
roezcles de solides y Hguides, en

les que s aplics un movirmisnto de
rotacidn que gansr una faerzs que
hace que los sdlidos s wienten.
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iMezcla hemogénea o heterogénea?

Explica, + Entu cuaderno traza una tabla con dos columnas
En la primera anota “Mezcla homogénea” y, en la
segunda “Mezcla heterogénea”.

Ycomunica

* Registra las siguientes mezdas en la columna que corresponda: 1) agua con
aceite; Z) mayonesa; 3) madera; 4) agua de una alberca; 5) material con el que se
fabrican monedas de 50 centavos; 6) saliva; 7) sangre; 8) vinagre; 9) loda; 10) aire.

»  Compara tu clasificacién con la de tus compafieros de grupo y contesten las
preguntas: jqué dudas te surgieron al hacer esta actividad? ; Todos estuvieron
de acuerdo en la clasificacién de las mezclas? ; Cudles fueron las mezclas que
les costd més trabajo clasificar? j Por qué?

Agrega esta actividad a tu portafolio de evidencias.

A simple vista, muchas veces es posible decir si una mezcla es homogenea o he-
terogenea, como en los ejemplos que acabamos de revisar: una ensalada, el agua
de tamarindo, las capas del suelo; pero no siempre s tan sencillo romar decisiones
para su clasificacién.

Por ejemplo, la mayonesa es una mezch de diversos materiales: agua, huevos,
aceite, sal. Al observarh, podremos decir que se ve homogénea: normalmente
el agua v el aceite no se mezclan, pero en un frasco de mayonesa no los vemos
separados (figura 2.5).

Sin embargo, la mayonesa se clasifica como una emulsion, que es una mezcla
heterogénea, pues si miramos muy cerca podriamos observar las pequetias gotas
de aceite que, de esa forma, lograron mezclarse con el agua. Con el paso del tiem-
po esas gotitas de aceite se van agrupando v separando del resto de la mezcla, dan-
do a la mayonesa un aspecto poco agradable, lo que nos hace decir: “la mayonesa
se cortd”. Otros ejemplos de emulsiones son la leche v las cremas corporales.

La sangre es otro ejemplo de una mezcla que, a simple vista, parece homoge-
nea; aunque se trata de un coloide, que es una mezcla heterogenea donde el soluto
es un solido disperso en un liquido.

En su caso, la sangre tiene una parte liquida, que se denomina plasma, com-
puesto principalmente por agua; ademis, iene componentes sdlides que son prin-
cipalmente plaquetas y globulos rojos y blancos que, al ser celulas, tienen tamafios
mayores a los de las moléculas de agua: el disolvente. Sin separar la mezcla, es posi-
ble observar las células que conforman a la sangre, usando un microscopio optico.

Si dejamos reposar una muestra de sangre durante algiin tiempo, las células
se separarin y asentaran. Esta caractenstica de la sangre hace posible los anilisis
“NgUINeos, en que se sepann, por centrifgacién, el plasma, las plaquetas y los
globulos rojos (figura 2.6).

Para entender como exigen las variedades de mezclas, es necesario considerar
aspectos que van mis alli de lo que percibimos a simple vista; hay que recordar
que todos los materiales estan formadoes por particulas muy pequefias, llamadas
itomos. Todas las sustandias puras, a las que denominamos elementos, se encuen-
tran formadas por itomos del mismo tipo, mientras que todos los compuestos tie-
nen combinaciones de iromos, llamados moléculas, y cuando combinamos estas
sustancias sin que haya reacciones quimicas, lo que tenemos son mezclas.

Dependiendo de qué tanto se dispersen las particulas alrededor de
las otras, dark como resultado una mezcla homogenea o heterogénea —o
algin caso intermedio, como los de emulsiones v coloides.

El movimiento y acomodo de las particulas de los materiales influ-
ve en como se mezelan unos con otros, como vemos en la figura 2.7
en el estado solido las particulas estin muy juntas, mientras que en el
estado liquido tenen mis libertad, siendo que en el gaseoso las parti-
culas estin mis alejadas unas de otras, lo que también les permite una
mayor movilidad.

Todas las particulas que forman los materiales se mueven, incluso, en
el esrado sélido, v aunque éstas no se desplazan, vibran en su lugar. Pana
explicar el comportamiento de los gases y sus particulas se desarrolld la
Teona Cinética Molecular (tem):

+  Todoslos pases estin formades por particulas que se mueven en todo momen-
to sin seguir una direccion definida; a este tipo de movimiento se le denomina
browniano.

+ Las particulas de los gases chocan todo el tiempo entre ellas y
contra las particulas del recipiente que las contiene; sin embargo,
en esos choques no pierden energia cinética, porque se dice que
son choques elasticos, y tampoco cambia su velocidad.

+ Las particulas se encuentran tan alejadas unas de otras, que la
distancia entre ellas es mayor que su tamaifio.

+  Se considera que las particulas no se atraen ni se repelen entre si.

Aunque sus postulados se refieran a los gases, esta teoria también

es muy ftil para entender a los sblidos y los liquides y, por lo

tanto, podremos explicar lo que sucede cuando mezclamos dife-
rentes materiales en distintos estados de la materia.

Tomando en cuenta la Tom para los gases, sera posible enten-
der por qué siempre que combinamos dos o mis gases tendremos como resultado
mezclas homogéneas. Como se muestra en la figura 2.8, si ponemas en contacto
dos gases, el movimiento de las particulas v el gran espacio que hay entre ellas
permitirin que terminen combinadas unas con otras, sin posibilidad de distincién
a simple vista,

En el caso de liguidos v sélidos, las particulas estan mis juntas; es dedir, no se
cumple que las particulas no se atraen ni se repelen entre si, cosa que plantea la
TcM para los gases sin embargo, como ya dijimos las particulas signen teniendo
movimientos aleatorios, aunque exista atraccion entre ellas,

Pensando en dos liquidos, tengamos en cuenta que sus particulas se mueven
lo suficiente para que el material se considere un fluido, pero no tanto como
en un gas, aunque podiamos decir que hay distancias
medias entre las particulas. Asi. la mezcla de dos
liquidos dependera de si el tamafio de unas par-
ticulas no sobrepasa el espacio que hay entre
las otras.

La sangre a6 una meac compudsta
por ol plasma, ol iquido en el cual se
dispersan las células que reakizan diversas
funciones en &l cusrpo.

El acomodo de las parteulas
que cenforman los matenales, en los
diferantas estados de agregadidn, influye
también an la forma que results cuando
S8 Méaclan con otros

4

a._'-".!; Glosario

fluido, Matensl que puede ocupar la
forrm del recipients que lo contiene En
sty chsificseion caben gaes y liquides

Dros gases slampre 32 mezdardn de
torma homogénea, por las caracteristicas
de lag particdas en este estado da la
materia.
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Estos espacios entre particulas dependerin de las atracciones que se den entre
a cada sustancia antes de mezclase. En el caso del agua y el aceite, que revisamos
con anterioridad, ambos son liquides a temperatora ambiente, pero al combinar-
se resultan en mezclas heterogéneas, principalmente porque las atracciones que
difiusion. Procso en que les particulas tienen las moleculas de agua entre si y las moléculas de aceite entre si, son muy
diferentes y las mantienen unidas, evitando que se difundan moléculas de agua

hf[iﬂﬁ;ij‘gﬂ

de una sistancia s¢ mezclin por

completo con hs de otr. % : S :
con moléculas de aceite, a pesar del movimiento natural de las particulas.

Otros liquidos con particulas que tengan atracciones similares si se mezclan
homogéneamente, sucede, por ejemplo, con el agua y el aleohol. Las interaccio-
nes entre moléculas de agua son parecidas a las que se dan entre las moléculas de
alcohel, lo que junto con el movimiento natural de las particulas v los espacios
que hay entre ellas, permiten que se difundan v mezclen por completo, como se

muestra en la figura 2.9,

otras, para luego mezclarse con el liquido, como se muestra en la figura 2.10.

La tcm nos ayuda a entender que la clasificacion de mezclas en homogéneas
v heterogéneas no es absolura, ya que se basa en un cambio gradual de la forma
en que fisicamente se combinan las sustancias y en el tamaiio de los agregados de

Las particulas de des liquidos
tarrbdén tienen fuerzas de atraccidn
gue dan luger o diferentes grados de
combinacidn.

particulas que se combinan.

liquide, prirmere debe separar sus
particulas, antes de mezclarse por
completo.

Explo| * Consigue un frasco vacio con tapa, grande y de boca ancha
(puede ser de mayonesa)

* Busca diferentes objetos pequefios piedras o canicas, botones, semillas o
frijoles, balines, arena e incluso puedes hacer bolitas de papel con hojas que
ya no uses, Debes tener una cantidad suficiente de los objetos para llenar, al
menos, la mitad del frasca.

* Unavez que tengas, por lo menos, auatro diferentes tipos de objetos,
clasificalos por su tamafio.

88 . Qudmice

El caso de mezclas de sélidos v liquidos es similar, porque la difusién de unas
particulas en otras se dard gracias a que exigtan interacciones parecidas entre unos
v otros. Aunque en el caso de los sélidos se debe tener en cuenta que inicial-
mente las particulas del sélido estin muy juntas, lo mas juntas que pueden estar,
dejando sélo huecos muy pequefios entre unas y otras; asi, para que la mezch
ocurra, en primer lugar las particulas del s6lido comenzarin a separarse unas de

Un sélido, al meaclarsa conun

* Pon los chjetos més grandes en el frasco, pueden ser canicas o piedras. Tienen que ser los suficientes para ocupar
2/3 del volumen del frazco. Chserva admo se acomodan los objetos grandes dentra del frasco, jestdn muy juntos o
dejan huecos?, ;cdmo son esos huecos?

+ Ahora continda con cbjetos més pequenos, como botones o semillas. Déjalos caer en el frasco y obsewa qué pasa,
{qué aspecto tiene la corrbinadidn de objetos?

* En sequida, agrega todos los objetos més pequenios que tengas, jconsideras que el frasco se llend en algin punto?
;Piensas que tiene espacio para més objetos? ;Oué caracteristicas deberian tener los mateniales que quisieras guardar
en el frasca?

+ Dibuja un esquema de tu frasco contodos los abjetos dentro. Despugés, tapalo bien y agitalo, ; cambié el acomodo de
los objetos?, jpodrias decir si estdn mejor mezclados?

+ ;Oué crees que pasaria si agregaras agua a tu frasco lleno de objetos? Haz la prueba y afade agua poco a poco;
chserva lo que sucede.

* Realiza un esquema final del frasco cuando agregaste agua; describe en tu dibujo lo que piensas que pasa con las
rmoléculas de agua. Comparte tus ideas con tus compafierss.

\ [Manos a la Quimical

Mezclas, elementos y compuestos

ntroduccidn

Una mezcla de los elementos hierro y azufre se separa facilmente porque no existen enlaces quimicos entre ellos, sélo se
combinan de manera fisica. El hierre es un material con propiedades magnéticas, por lo que puede separarse del azufre
conun iman. En este experimento veremos lo que sucede si calentamos esa mezcla de hierro y azufre, para determinar si
obtuvimos un nuevo material.

L]

MNecesitas:

Tubo de ensayo * Gradilla o soporte para tubos de ensayo
Pinzas para tubo de ensayo * Mechero Bunsen
Lupa * Iman pequeiio =

Una porcion de viruta de hierro  » Azufre sdlido o en polvo enuna bolsa de
en una bolsa de pléstico cemada plastico cerrada (1g aproximadamente)
(2g aproximadamente)

Frecaucionas: 3
" 1 ™
[ A LR ¥
2 o o

Usa bata de laboratorio y lentes de seguridad. Eri s 4 R e T
Mo togques los reactivos, la viruta de hierro puede irritar tu piely, en caso de que 7o AR SR
suceda, lava tus manos con jabdn y agua abundante.

Durante el pracedimiento 2e desprenden vapares de azufre, por lo que debes hacerlo en un lugar bienventilado, de
preferencia en un laboratorio con campana de extraccidn de gases. No huelas los reactivos directamente, ni los vapores
que se desprendan. Si lo haces avisa de inmediato y sal a un lugar ventilado a respirar con calma,

Realiza este experimento bajo la supervision de un adulto.

& 4

_='.:|"|'|'|'.' hacerlo?

Trabaja en equipo con tus compafieros de clase.

1)
2)

3)

Primero ohserven las muestras de azufre y hierro dentro de las balsas que les proporcione su profesor. Vean la aparien-
cia y el color que tienen, asi como su forma. Usen la lupa para hacer obsevaciones detalladas y andtenlas.

Pasen un iman pequefio sobre cada bolsa v observen lo que pasa con cada una, jtienen el mismo comportamiento?,
jes diferente? Anoten sus observaciones,

Abran las bolsas y transfieran el azufre a la belsa con la muestra de hierro. Clerren la belsa con la mezcla y agiten.

Las propiedades de los materiales y su dasificacion guimica a9
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5)

6)
7)

8l

9

Observen la mezcla resultante; traten de identificar sus componentes, ;qué apariencia tiene la mezcla?, jde qué color
es? Usen de nuevo la lupa para hacer observaciones y angtenlas

Pasen el imén sobre la bolsa de la mezcla. Vean qué sucede; concluyan si esposible separar los componentes de la
mezcla

Con cuidado, transfieran la mezcla de hierro y azufre de la bolsa a un tubo de ensayo. Sujeta el tubo con las pinzas
Enciendan el mechero Bunsen, Calienten el tubo de ensayo come se indica en la figura. Ne olvides mantener la boca
del tubo apuntands lejos de tu cara y la de tus compafieros.

Observen la mezcla en el tubo. Cuando dentro se vea una flama naranja brillante, retirenlo del mechero y agitenlo con
cuidado.

Dejen enfriar el tubo enuna gradilla. Cuando se haya enfriado por completo, observen el material que contiene, jqué
apariencia tiene?, jde qué color es?, ;es parecido o diferente al hierro o al azulre? Anoten sus observaciones

10} Pasen un iman sobre el tubo y vean el comportamiento del material; comparenlo con sus obsenvaciones sobre la mez-

cla de los elementos hierro y azufre sin calentar. Concluyan acerca del tipo de material que obtuvieron: jes una mezcla,
un elemento o un compuesto?

cxplca

Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Puedes tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte debera formar parte de tu portatolio de evidencias (Manos a la Quimica!

oo W

;Qué caracteristicas tienen el hierro y el azufre cuando estdn por separado?

;Qué caracteristicas tiene la mezcla de hierro y azufre?

;Como clasificarias a la mezcla de hierro y azufre: homogénea o heterogénea?, ;por qué?

;Qué piensas que sucedid cuando calentaste |a mezcla?

. ;Qué propiedades tiene el material resultante en el experimento? Investiga el nombre y la compasicion del material
que obtuviste.

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para
que lo evalde,

Mapa conceptual

Haz un mapa conceptual considerando el término “mareriales”como el concepto central. Puedes usar como
guia los términcs que se incluyen a continuacién; recuerda usar flechas para relacionarlos uncs con otros, asi
como afiadir palabras que aporten mas sobre como se relacionan entre ellos.

F..

Mezclas Materiales Soluto Elementos Compuestos Disolvente
Heterogéneas Homagéneas Disoluciones Sustancias puras Concentr acidn
Para ~>7—~=

concluir '“\

A nuestro alrededor existen infinidad de materiales, muchos son mezclas y po-

demos percibir varias de sus propiedades: forma, tamaiio, color, si son sélides o

iquidos; hemos aprendido mas alla de lo que vemos, es decir; como se relacionan
".\ esas propiedades v el comportamiento de las particulas que los forman.

—

20

Estructura
de los materiales

2.2.1 El modelo atébmico de Bohr

Aprendizaje esperado:
* |d Re £

En la actualidad sabemos que la materia estd constituida por dtomos que a su vez
estin formados por particulas subardmicas llamadas protones, neutrones y electro-
nes. Este conocimiento es resultado del interés que tuvieron muchos cientficos
para explicarse la naturaleza de voda la materia que nos rodea. ;:Como pudieron
explicar algo que no es posible ver?... Es ficil de responder:imaginando.

EINP@ZAr |maginando al stomo y los Gltimos? ; Cusl de los modelos te permite
comprender mejor la estructura atémica? ;Por
qué? ;Crees que los quimicos todavia utilizan

estos modelos atdmicos? ; Por qué?

1. Entra a la pagina de internet hitp:/

cch.unam. medfalumnoquir

ponalac

uZmodelos_atomicos/modelosatomicos

(Consulta: 22 de enero de 2017) 4. Comparte con tus companeros los dibujos que
2. Dibuja, en una hoja, los diferentes modelos que se hiciste y las respuestas; juntos lleguen a una

han utilizado para explicar la estructura del dtomo conclusion,

a lo largo del tiempo; indica quién hizo cada 5. Escribe la conclusién en tu cuadermo y conserva tu
madelo y &n qué aho. trabajo en el portafolio de evidencias
3. Contesta las preguntas: jqué diferencia
encuentras entre los primeros modelos atomicos
R . s e .
Para _ La estructura atémica y la forma en que interaccionan los
profur ; 5
proliun atomos es la clave para entender la quimica moderna. En

alrzar

los altimos afics, el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
ha llevado al disefic de equipos como los aceleradores de particulas, en los que
realizan experimentos que nos permiten conocer la existencia de una enorme
variedad de paticulas mucho mas pequefias, que dan estructura a protones, neu-
trones v electrones.

acelerador de particulas.
Depostin que utidizs cympes
electrommagn&ticos pars acelenir
particulss, como itomes o electiones,
propiciando choques entre ells que
producen otms particulss o diversss
formas de ensigia

Aunque esos descubrimientos son muy importantes para ciertas areas de la
fisica y para tener un mayor entendimiento del Universo en general en la quimica
no hace falra ir mis alli de las particulas subatdmicas que ya has estudiado.

Las propiedades de los materiales v su d



Atomo

En este esquema sinplificado ol
ndes de un dtomo, donde e concentra
sU mats, 45t constituido por protones
¥ nautrone s, Los electrones giran
alrededor de al.

-
TIC

Entra a la siguiente figa & investiga mas
acerca de las caractensticas del modelo
atomico de Bohe

La masa de los dtomos se debe principalmente a los pro-
tones v neutrones que estin concentrados en su nidleo,
mientras que los electrones, que tienen una masa casi
2000 veces mis pequeiia que los protones, giran alrededor
del micleo. Tanto protones como electrones tienen carga
eléctrica:los primeros carga positiva, y los electrones carga
negativa,

Como su nombre lo indica, los neutrones tienen carga
Nt heutra. Un dtomo que tiene €l mismo niimero de protones
en su nucleo que de electrones alrededor de éste es neutro.

Los cambios quimices se relacionan con intercambio
de electrones entre iromos, por lo que los niiclecs no se
alteran, de esta manera, los protones son las particulas suba-
témicas que dan la identidad al itomo de un elemento. El niimero de protones, o
cargas positivas, se identifica con el nimero atémico 7, que es un niimero entero
v (nico para cada elemento. 5i conocemos el nimero atomico del elemento po-
dremos decir cuantos protones tiene, y si se trata de un atomo neutro, sabremos
que tiene el mismo niimero de electrones (figura 2.11).

El nimero de masa corresponde 2 la suma de las particulas con masa significa-
tiva: protones ¥ neutrones, Siempre es un niimero entero, porque hace referencia
a un conteo vy suma de particulas.

O% :Cuantos modelos atémicos hay?
Explica, i . 1. Lateoria de Bohr se basa en modelos atémicos

anteriores. Investiga con tus compafieros de
equipo cudles son esos modelos antericres al de

Ycomunica

Si contamos con un aparato especial para analizar esa luz, lo que observamos Hidrégeno
es un espectro de emisién, que muestra una serie de lineas discontinuas, o " o
que indica que al calentar la muestra, los electrones absorben cierta cantidad
de energia subiendo de nivel energético; en unos ingantes, los electrones Hierro
= H o (]
regresan al nivel de origen, emitiendo la Boarai e s
energa ganada en forma de luz, en aumento
“n=_-3—- e ek gl Espactro da emisidn dal
" n e ke, hidrégeno, H, y del hiemro, Fe. Cada
= T e e Iinea corresponds a transicones de

\ los slectrones antre capas o nivelaes de
. L] anargia. Mientras mas electrones hay en
¥ ! ] wn atomo, mas ineas se muastran,

Un fotdn e emitida
con energia £=Af

Pruebas a la flama

Las pruebas a la flama son una forma de identificar qué elemento estd presente en una muestra, y se logra ebservando el
color de la flama que emite cuando la muestra de una sustancia se pone al fuego directo. Se basa en el hecho de que los
electrones en un itomo, al recibir energia, en este caso en forma de calor, la absorben, suben de nivel energético y uego
al bajar a su nivel de origen, la emiten en forma de energia luminosa. Dependiendo del atomo que se trate, la luz tendrd
diferente energia, lo cual se percibe come un color especifico.

P MNecesitas:

Bohry en qué se basan.
2. Elaboren una linea del tiempo con la informacién que encontraron.
Presenten el cartel a sus compafieros y corrijan |a informacién si es necesario.

4. Tomen fotografias de los carteles presentados y muéstrenta a su profesora o
profesor para que las evalle.

Protén
Niels Bohr propuso un modelo basado en el de Rutherford, quien
fue su maestro. Dicho modelo atémico exponia que el itomo pre-
sentaba una estructura en que los electrones giraban alrededor de
un niicleo describiendo 6rbitas circulares. Dentro del nicleo es-
Neutrin  taban contenidas las cargas positivas v se concentraba casi toda la
masa del dtomo (figura 2.12).

o niveles de energia, ast que este modelo resultd ser muy atl para
explicar el fendmeno de absorcion y emision de energia de los ele-
mentos. Cuando se calienta una muestra de un elemento, es decir,
de una sustanda formada por un solo tipo de dtomos, se observa una emision de

Esquema simplificado del modelo Iz de un color caractenstico (figura 2.13).
atdmico de Rutherford.

92 Cuelmica

Bohr expuso que los electrones debian estar en orbitas especiales

* Mechero Bunsen (también puede usarse
un mechero de alcohol)

* Agua destilada

* 2vasos de precipitados

» Espétula

* Muestras de las siguientes sustancias (1g aprox.):
- H,BO,, dcido bérico*
- NaCl, clomurg de sodio*

- CaCIz, clomro de calcic (se utiliza como
desecante para humedad)*

- KCI, eloruro de potasio
- LiCl, cloruro de litio

* Estas sustancias son de uso comdn y pueden conseguirse
lizarlas todas, pero es recomendab le contar con, al menos, 1

» Precauciones

* Un paguete de hisopos de algodén para
higiene persanal

+ Cinta o etiquetas para marcar las muestras
* |lupa
* Vidrios de reloj o platos (pueden ser desechables)

- NaHCO,, bicarbonato de sodio*
. KC‘HSOE cremor tartaro *

-Sr(C H.O),),, citrato de estroncio (lo venden como
suplemento alimenticio en forma de tabletas)™

- CuSQ,, sulfato de cobre
- SiCL, cloruro de estroncio

ms facilmente que otros reactives especializados. No es necesario uti-
res muestras de elemeantos diferentes, para poder concluir.

* Haz este experimento bajo la supemvisidn de un adulto.

* |Jsa bata de laboratoric y lentes de seguridad.

* Durante el procedimiento no dejes mucho tiempo el hisopo dentro de la flama, asi evitas que se queme.

* No huelas directamente los vapores que se desprenda
un lugar ventilado para respirar con calma.

n ni pruebes los reactivos, si lo haces, avisa de inmediato y busca

Las propiedades de los materiales y su o



1] Como hacerl

Trabaja en equipo.

1) Con la espétula, pongan pequenas porciones de las muestras de las sustan-
cias que les dé su profesor, separadas en vidrios de reloj o platos, marquen
con etiguetas o cinta de qué sustancia se trata.

2) Observen |a apariencia de las muestras, su colar y forma, Usen la lupa para
hacer observaciones detalladas y andtenlas.

3) Viertan el agua destilada en dos vasos de precipitados. Enuno dejen sumer-
gidos varios hisopos de algodén.

4) Con cuidado, enciendan el mechero; si se trata de un mechero Bunsen la
flama debe estar color azul palido.

5) Con los hisopos himedos tomen una muestra de las sustancias.

6) Acerquen con cuidado la punta del hisopo con la muestra a la flama del me-
chero, como se indica en el esquemna.

7) Observen el color de la flama que se produce. Ancten sus observaciones, indicando de qué sustancia se trata

8) Retiren el hisope de la flama antes de que comience a quemarse, métanlo al otro vaso con agua para evitar que se
incendie.

9) Con un hisopo mojade, y diferente cada vez, repitan el procedimiento con cadauna de las muestras. Sitienen suficien-
te cantidad, pueden hacer dos o tres veces el procedimiento para una sustancia. Anoten sus obsenvaciones, identifi-
canclo de qué sustancia se trata,

10) Escriban su experiencia en una tabla como la siguiente:
Cloruro de sodio, MNacl Cristales cibicos e incoloros

D Explica

Elsbora un reporte donde contestes las siguientes preguntas e incluyas tu tabla de observaciones y resultados. Puedes
tomar algunas fotografias del procedimiento para ilustrarlo. Este reporte formara parte de tu portafolio de evidencias
iManos a la Quimical

1. Investiga en libros o en internet las coloraciones de la flama seqgin |as muestras de los elementos que utilizaste.

2. Compara lo que investigaste con tus observaciones, jcoinciden o son diferentes? Si hay diterencias, jqué piensas que
sucedid?

3. Ademds de la sequridad, jpor qué esimponante evitar que el hisopo se queme al hacer la prueba?

4. lrwestiga como se utiliza el fenémeno que observaste en el disefic de los juegos pirstécnicos (fuegos artificiales).
Incluye las referencias de las fuentes de informacion que consultes.

5. Haz un reporte y entrégalo a tu profesor para que lo evale.

Modelo de capas y electrones de valencia

En 1916 Walther Kossel, fisico aleman, y Gilbert N, Lewis, quimico estadouniden-
s¢, cada quien por su parte y tomando en cuenta el modelo de Bohr, propusieron
a ¢l modelo de capas, en el que los electrones estin acomodados en capas esféricas
G . que rodean al niicleo. Este modelo es 1itil para explicar 1a formacion de los enlaces
a.-s rlosario 5
S quimicos a los compuestos.
catién, lon con cugs positiva Pana entender por completo el modelo de capas, hay que considerar que cada
resnktado de la plrdida de electronss capa tiene un limite para aceptar electrones; por ejemplo, la primera acepta sélo
on dos, y de ahi en adelante el maximo es ocho
ani6n. [on con cargs negatha, ¥ ’
resubado de 1t ganancia de electones El concepto de valenda, es decir, 1a capacidad de combinacién de un ele-
&1 un itomd nevtro. mento con otros para formar compuestos, va era relevante mucho antes de que

94 Cuelmica
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se conociera la existencia de las particulas subarémicas, tal como estudiaremos 9/ 2ueines s b

mas adelante, y desempeiio un papel principal en la construcaidn
de la tabla periodica de los elementos.

Con su modelo, Kossel y Lewis ayudaron a entender que
los electrones son los responsables de ese comportamiento,
porque se encuentran en la alima capa de los tomos v los
denominaron electrones de valencia; son los que participan
en la formacién de iones v enlaces quimicos (figura 2.14).

Al estar mis alejados del niicleo, los electrones de valenda
son menos atraidos por éste, asi que al encontrarse en presen-
cia de otros iromes pueden intercambiarse.

Hasta ahora hemos hablado de que en los atomes las carpas elec-
tricas estan balanceadas, porque el nimero de protones en el nacleo se Unaiseein ccupn b cagn o
corresponde con el nimero de electrones alrededor de éste;sin embargo, dado que

? o i i : ! 2 | Represantacidn da un dtomo de
exigte la posibilidad de que los electrones de valencia se intercambien, los atomos litio eon ¢l modalo de Kossel y Lawis.

tienen cargas eléctricas positivas o negativis.

Por ejemplo, en el niicleo, el sodio (Naj tiene 11 protones, si se tratara de itomo
neutro también contendnia 11 electrones, pero tiene la capacidad de soltar un elec-
tron de su flrima capa v se queda con 10. Como el micleo no se modifica, al soltar
un electron, ¢l itomo de sodio permanece con mayor cantidad de cargas positivas,
formandose lo que se reconoce como ion positivo o catién (fignra 2.15).

Ohros elementos como el cloro (C) tenen un nimero atémico 17, que es el
namero total de protones {(cuando son neutres, sus atomeos tienen 17 protones y
17 electrones), pero al tener la capacidad de aceptar un electrén mas en su ultima
capa, aumenta el nimero de electronesa 18, por lo que queda una mayor cantidad

Lss supernovas y estrellas astan

de cargas negativas v se forma un ion negative o anién, que ademas le confiere un formadas principalments por gases
i : & bernperatura s alismas, donde los
nombre especifico: ya no se llama cloro sino coruro. ot a e kalbad it

Un disefio tridimensional

1. Trabaja en equipoy disefia un modelo tridimensional de dtome, a partir del modelo de
capas; es decir, donde el nlicleo sea un abjeto esférico pequeno que pueda estar dentro
de capas huecas, que se puedan abrir y meter unas en otras.

Ycomunica

2. Sean creativos y, de preferencia, utilicen materiales de retiso; por ejerplo, para el nliclec pueden usar un hueso
redondo -como de aguacate-, para una de las primeras capas, cdscaras de naranja secas partidas a la mitad.
Pirtenlos para distinguirlos,

3. Coloca modelos de "electrones” scbre las capas; usa semillas pequefias, o bolitas de papel, aunque debes
asegurarte de se puedan quitar y poner, para ejemplificar el intercambio de electrones.

4. Elijanentre alguno de los sigulentes elementos: H, hidrégeno; He, helio; Li, litie; C, carbono; O, axigeno; Ne,
neon; Ma, sedin; S, azufre, Cl, cloro; Ar, argdn.

5. Presenten al grupo su modelo y consévenlo para utilizarlo en actividades sobre los enlaces quimicos que
estudiaremos més adelante, en este tema.

Como veremes a continuacion, los intercambios de electrones permiten la exis-
tenda de enlaces quimicos de diversos tipos; por ejemplo, Ia formacion de los 10-
nes de sodio, Na* y dloruro, C17, da como resultado la formacién del compuesto
cloruro de sodio, NaCl, que ademas es electricamente neutro.
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El conocimiento de la estructura del atomo aportd mas dates para entender las
caracterigticas y propiedades de los materiales que nos rodean, pero el simple
hecho de saber que existen particulas subatomicas a partir de los diversos experi-
mentos que lo confirmaron, no fue suficiente, porque gran parte de la actividad
cientifica implica reunir dates experimentales, mientras que otra se dedica a usar
esos datce y ajustarlos 2 modelos que expliquen fenémenos del mundo.

!

Actividad integradora. Memorama sobre el dtomo y las particulas subatémicas

Elabora un memorama con tagetas blancas. A diferencia de un memorama tradicional, en cada par de tagjetas
o, 0
pon informacion que las relacione claramente v juega con él en compafiia de tu equipo. A continuacién te pre-

sentamos algunos ejemples:

Particulas con carga

Particulas sin carqga,

Protones ¢ posiivg que contri- MNeutrones ~ &———> que conkribuyen a |a

buyen a la masa del
atomo

Electrones que se en-
;éec;rlggfz &———> cuentran en la Oltima
¥o et capa de los &tomos

masa del dtomo

Concentra la masa del

Ncleo atémico £——> Htomo, estd formado

por p*y

Cuoando terminen de jugar comenten en el equipo para qué les sirvid esta actividad; conserva tu memorama en

\el portafolio de evidencias.

~

2.2.2 El enlace quimico

Aprendizaje esperado:
L ;}“'-IP'S‘H‘!T"! & efHaca ‘“.Lil‘l."l-'.l‘.
mediante los electrones de va
G4 a partir de |a estructura

Sabeis Como revisamos en la seccdn anterior, mucho antes de que se conociera la

La nocidn de enlace estuwo
presenta desde los inicios de la quimica
comae dendia, pero 52 entandid mejor
cuands s concao la astructura atdmica,

9%

Quimica

etructura atémica, el concepto de valencia —la capacidad de combinacién de
los elementos cuande forman compuestos— fue importante para entender las
propiedades quimicas de las sustancias y disefiar un sistema de organizaciéon
periodica, como veremos mas adelante.

Desde finales del siglo x1x y principios del xx ya se utilizaba el concepto de
enlace quimico para referirse a la interaccion presente en la unidén de los atomos
para formar moléculas v, por lo tanto, compuestos; sin embargo, este fendmeno
se entendié mejor al conocerse con mis detalle la estructura de los iromos y las
particulas subatomicas que los forman, principalmente los electrones.

Ycomunica

1. De manera individuzal investiga sobre las ideas que existian en la forma en que se
unian los elementos para formar compuestos, antes de que existieran modelos como el
cle Bohr o el de capas, que resaltan la participacién de los electrones en la formacion de
enlaces. Puedes consultar lbros o fuentes confizbles en internet.

2. Con lainformacién que cada uno obtenga, organicen una discusion en equipos a partir de las siguientes

cuestiones:

» ;Como se explicarian bos cientificos de la antigliedad la transformacion de las sustancias sin tener la nocién de

atomo o molécula?

+ ;Camo piensan que entendian la idea de "enlace quimice™ sin tener clara la existencia de los electrones?

Compartan sus ideasy escriban sus conclusiones por equipo, luego preséntelas al grupo.

La propuesta del modelo de capas del itomo partié del estudio de los gases
nobles. A principios del siglo 3¢ no se sabia que estos elementos pudieran reac-
cionar con otros para formar compuestos, asi que Lewis y Kossel propusieron
que ¢l comportamiento de nula reactividad de los gases nobles se debia a que los
electrones estaban acomodades de forma muy estable alrededor de los nucleos,
en las capas esféricas que ya estudiamos.

En esta propuesta, el acomodo estable de los electrones se refiere a que todas
las capas estan ocupadas con el maximo de electrones que pueden contener.
La primera capa siempre tiene un miximo de dos electrones, v a partir de ha
segunda el maximo sera ocho.

Cada capa se designa con la letra n, que representa la cercania de la capa
con ¢l niicleo, por lo que toma valores enteros a partir de uno, al igual que se
numeran los niveles en el modelo de Bohr

Para todos los elementos, la capa mis externa, la de valenda, no puede
tener mis electrones que la capa de valencia del gas noble mis cercano; por
ejemplo, el helio (He) tiene dos electrones en su altima capa y el neén (Ne)
ocho electrones,

Como vimos en la seccidén anterior, el sodio (Na) tiene numero atémico de
11, que es el namero de protones que hay en el nideo v, por lo tanto, debera
tener 11 electrones. El acomodo por capas lo haramos asi: en la primera capa
n=1 caben dos electrones, entonces quedan nueve por acomodar, asi que llena-
mos la segunda capa, n=2, a su mixima capacidad con ocho electrones, y sélo
queda un electrén por acomodar en la tercera capa, n=3, que es la de valencia
para los dtomos de sodio.

Todas las capas internas estin completamente llenas, porque deben contener
el namero maximo de electrones que les corresponde, v 1a ultima capa, la de
valencia, seria la que tiene un nimero menor a la capaddad total

La cantidad de electrones en la capa de valencia, tambien llamados electrones
de valencia, esti determinada por la posicién del elemento en la tabla peridédica
v se relaciona directamente con el nimero de columna o grupo en que se en-
cuentra el elemento.

v

H""" Glosario

gases nobles, Grupo de clementes
llemados asi por su baja capacidad de
reacciomr con otros elementos.
reactividad. Capacidad deun
clemento o compusto de resccionar
con otro formando nusvos enlices
quirmiccs.



La ubicacidn de un slemanto enla
tabla periddica nos da informacidn sobre
4l acomedo de los elestrones an s
atomos; @ renglén o el pericdo indica
la cantidad de capas que tens para
acomodar sus elactrones; la columna o
fila nos dice &l nimero de electronas que
hay en la Gltirma capa,

Aprendizaje esperade:
* Representa, mediante la

El quirico estadounidense G. N
Lewis, que vivid entre finsles dal siglo xix
y madiades del siglo X, hizo impeortantes
aportaciones pars entender los enlaces
quimicos.

98 Jnimica

Cantidad de electrones
de valencia

Y [
2 MNumero de capas 13 14 15 1§_ 1?_|

Fara el grupo 1, como el sodio (Na), todos los elementos tienen dtomos con un
electrén en su capa de valencia; es decir, su valendia es 1; para el grupo dos, los
electrones de valencia son 2, pero un elemento comeo el boro (B), que se en-
cuentra en el grupo 13, no quiere decir que contiene 13 electrones, porque eso
sobrepasa el maximo de 8, sino que tiene 3 electrones de valencia (figura 2.17).

Diagramas de puntos y estructuras de Lewis

Tanto Kossel como Lewis describieron lo que hemos mencionado hasta aqui;
Kossel partio de la observacion de que los elementos de los grupos 1y 2de la
tabla periodica formaban cationes con cargas 1 v 2, respectivamente; por ejemplo:
del grupo 1: Li*, Na*, K*,y del grupo 2: Mg?*, Ca®.

Lewis estudio mis compuestos, no solo en los que habia formacion de iones,
v se dio cuenta que si contaba los electrones de valencia de los dtomos en un
compuesto, las moléculas resultantes tenjan casi siempre un nimero par de elec-
trones de valencia en total, con lo que propuse que en las moléculas los electrones
estaban distribuidos en pares (figura 2.18).

Ademis, Lewis propuso un sistema simplificado para representar a los dtomos,
~a diferencia del modelo de Bohr, que incluye rodas las capas o los niveles—, donde
se representa la iltima capa. Se le llama diagrama de puntos de Lewis, porque los
electrones se representan como puntos que rodean al simbolo del atomo y se van
acomodando en pares en cuatro posiciones diferentes alrededor del smbolo: arri-
ba, abajo, a la izquierda y a la derecha. Asi quedarian acomodados los electrones
para un atomo de cloro: o

:Cle

En este sistema de representacion, los enlaces quimicos se forman cuando dos
itomos comparten un par de electrones de valencia, que se forma porla contribu-
cion de un electron que viene de cada atomo; por gjemplo, dos atomos de cloro
(CI) que forman un enlace quimico para dar una molécula de CL:

=(§1:(;7:1-

Asi que las moléculas no sélo tienen una cantidad total de pares de electrones de
wvalencia, en este caso 14, sino que cada atomo que participa llena a su maxima
capacidad la capa de valencia con ocho electrones, alcanzando el acomodo estable
de electrones de un gas noble. Lewis encontrd esta tendendia en muchos com-
puestos y la lamo regla del octeto (figura 2.19).

Fara esta actividad trabajardn en grupo con los
modelos atémicos que elaboraron por equipo con
material de reciclaje, de alguno de los elementos
sugeridos: H, hidrégeno; He, helio; L, litio; C, carbone;
O, oxigena; Ne, nedn; Na, sodio; S, azufre, Cl, cloro; Ar, argén.

9%

Fcomunica

Revisen todos los modelos realizados por cada equipo y escriban en su cuadernc
la siguiente informacién para cada elemento: cantidad de capas de cada tomo,
nimero total de electrones, cantidad de electrones de valencia,

Una vez que tengan esta informacion, de forma individual hagan una tabla en su
cuademo en la que revisen las posibilidades de combinacién de cada elemento,
siguiendo este ejemplo:

Oxigeng, O 6 2 2

Apartir de la inspeccion de las capas de valencia de los modelos, completen la
columna sobre la cantidad de electrones que le faltan a cada uno; ese dato es
necesario para obtener el valor de valencia o la capacidad de combinacién.

Los diagramas de Lewis para representar moleculas se llaman estructuras de Lewis.

Para dibujarlas con éxiro. es indispensable que sigamos un procedimiento orde-

nado, en el que debemos tomar en cuenta, en principio, lo que revisamos en las

actividades realizadas:

+ Primer, escribir por separado el diagrama de puntos para los elementos que
forman el compuesto, considerando que se escribe el simbolo del elemento
y alrededor de el —arriba, abajo, a la izquierda y a la derecha— se colocan los
puntos que representan los electrones, agrupindolos en pares cuando haya
electrones suficientes.

+ No perder de vista que en los diagramas de puntos la cantidad de electro-
nes que quedan no apareados son los que llevan a conocer la capacidad de
combinacion o valencia de los elementos; por ejemplo, para el cloro (CI) con
siete electrones de valencia, queda un electron apareado, lo que indica que se
necesita un electron mis para que este atomo cumpla con la regla del octeto.
En el caso de los dtomos de sodio (Na), que sdlo tienen un electron en su
tiltima capa, su valendia es ignal a uno, justo porque energéticamente es mis
favorable perder ese tiltimo electrén, quedindose con las capas internas que

Manuserito con notas de G, N,
Lawis sobre &l planteamiento de la regla
del acteto

Leer...

Dentro dal dtomo

Leey conoce |a estructura de bos dtomos,
Marena, Frandisco, Dentro def toma,
México, seb-Libros del escarabajo, 2004
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si cumplen la regly del octeto, que conseguir siete electrones mis, sélo para

esa ultima capa:
- Na*

Una vez que tengan en cuenta lo anterior, v siguniendo los pasos que aqui se

describen, al usar como ejemplo el icido clorico (HCIO,) sera posible escribir

estructuras de Lewis para compuestos.

1. El primer paso siempre serd dibujar los diagramas de puntos para los elemen-
tos involucrados. Cuenta los electrones de valencia de cada uno, considera si
hay elementos repetidos y obtén el total de electrones de valencia que habri
en la molécula. Ese nimero total debe estar presente en todo el proceso, por-
que al final la molécula tendrd que contar con ese niimero de electrones

.
3 3 (_;J: = 26 de valencia

1 He 1 3Cl.
L1
2. Se elige el itomo central observando:

a. Que se trata del elemento del que sélo hay un dtomo, o el que menos se
repite.

b. Si dos o mas aromos cumplen con esa condicién, como en el caso de este
compuesto, se elige como atomo central al que tenga la mayor cantidad de
electrones de valencia. En este caso, el atomo central seri el cloro, CL:

L] » -
. Cl -
L
3. Se ponen les demas atomos alrededor del atomo central, comenzando con los
que estin repetidos en la estructura, en este caso les de oxigeno, y se prueba la
posibilidad de unién completando octetos para cada itomo.

-
. Los pares de eleclrones que quedan L . e
i - ." - enlre dos Mlomos e representan oomo 9 Cl 9

O:Cl . Iineas y son los enlaces quimicos |
® o $02

- -

. O'o '?' [

.

H

4. Se revisa si hay electrones desapareados en los atomos.
2. Si quedaron en dtomos que esin juntos, uno al lado del otm, se usan para
formar enlaces dobles entre ambos:
5 g
A—B = A—B = A=—B
b. 5i electrones sin pareja quedaron enlazados a un mismo tipo de atomo con
pares electrénicos libres, también se forman enlaces dobles:

A—E—B = A—C—B = A=C=B

En el ejemplo, la ilima estructura que dibujamos contiene electrones sin aparear-
se enh los itomos de oxigeno (O), v asi se pueden formar dos enlaces dobles con
el atomo central de cloro (CI), que entonces queda sin pares electronicos libres,
mientras los itomos de oxigeno tienen dos pares de electrones libres; no olvide-
mos contar la cantidad final de electrones de valencia en la estructura, que debe
coincidir con el conteo inicial de electrones, en este caso 26 e—,

"’J.’tm-

Es conveniente recordar que cada enlace, dibujado entre dos simbolos de elemen-
tos, representa dos electrones.

O =Cl=— O =26e—
- | -

-

|

H

De forma individual escriban, en tarjetas separadas, los diagrarmas de puntos para los
Explica, : elernentos: hidrégeno (H), carbono (C ), nitrége no (M), oxigene (O), fésforo (P) y sodio (S).
: > ALOTE Por un lado de la tarjeta escriban el diagrama de puntos, y por el otro anoten la informacion
Fcomunica i AR G :
que necesitaran: ndmero atdmico, el nlmero de protones y electrones.
Cuando cada uno tenga sus tarjetas, rednanse en grupos de, minime, cuatro integrantes y hagan una tabls en la
gue revisen las posibilidades de combinacion de cada elemento, siguiendo el ejemple:

Oxigeno (0) 6 i

Con los datos reunidos, hagan una prediccion de otros elementos de I lista que podrian combinarse. Consideren
que para cumnplir la regla del octeto, un dtomo puede unirse a mas de un dtomo

Escriban esa prediccion en la pendltima columna. Una vez que hicieron esto, revisen en libros o en internet los
diferentes compuestos que forman estos elementos y escriban, al menos, dos ejemplos en la ditima columna.

Para ™~ ,
concluir

El modele de capas propuesto por Lewis puede verse como una ampliacion
del modelo de Bohr, en cuanto a que describe la organizacion de las particulas
subatémicas en el itomo, pero también como una herramienta que contribuyé
a entender una parte fundamental de la qumica: el comportamiento qumico y
la reactividad de los elementos, lo que segniremos estudiando en los siguientes

| temas.

'\_ Recientamenta o obiuve asta imagen de un dtomo de
— hidrégeno mediante una técnica especial de microscopia.

) N &
.4 ," Para
|iT"IlL“§_‘,T'JI' -— -

Representa estructuras de Lewis de tres diferentes mo- vy siguiendo los pasos que se describieron para dibujar la
léculas, utilizando tarjetas con los diagramas de Lewis  estructura de Lewis, escribelas en i cuaderno, En una

.

para diversos elementos que se revisaron en este tema;
trabaja por equipo. Toma en cuenta la cantidad de elec-
trones de valencia, asi como la pesibilidad de combina-
cién de cada uno. Utiliza las tarjetas para arreglar los iro-
mes unos alrededor de otros. Con ayuda de las tarjetas,

cartulina anota las férmulas v estructuris de Lewis de
cada molécula. 5i es necesario, investipa el nombre de
cada molecula y escribelo.

Cuando terminen de hacer las estructuras, comenten
para qué les sirvid la actividad.

«H
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deacién metilica, Mezels hornoge-
nea de dos o mis metals, o un metal y
algiin et elemento, hecha con &l fin

de obtener o mejorar alguna propiedid
c-p-:\:iﬁca itil, como rrayor dures, mejor
conduseidn de |y dectricidad, seften

;Cual es la importancia
de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales?

2.3.1 Propiedades de los metales

Muchos pensadores contemporineos han llamado al tiempo en que wivimos “el
siglo de las comunicaciones” y, aunque es indudable la presenda continua de los
medios de comunicacion en nuestras vidas, muchos otros consideran que seria
mas adecuado referirse a ella como “el siglo de los materiales”, porque la investi-
gacion en el area de la quimica ha permitido desarrollar materiales nuevos, como
dertos tipos de polimercs, aleaciones metilicas v materiales diversos que son con-
ductores de la electricidad.

Los metales, aunque son materiales que hemos conocido durante siglos, sipuen
siendo muy dtiles e importantes para incontables aplicaciones, v estin presentes en
muchos aspectos de nuestras vidas.

PEZAT  Buscaa tu alrededor abjetos que consideres estén hechos de algiin metal o alguna
cormbinacién de metales; puedes tomar en cuenta objetos que no sean completamente metélicos, sino gue
tengan una parte o un componente metélico.

+ Haz una lista de, al menas, cinco objetos y sus componentes metélicos, si tienes dudas puedes buscar en
fuentes bibliograficas o en internet para confirmar si, efectivamente, esos objetos contienen algin metal,

*  Organiza Iz informacion en una tabla como la que se presenta enseguida e incluye una columna en cue
describas las caracteristicas fisicas que consideraste para decidir si estaba presente un metal (estado de
agregacion a temperatura ambiente, color, entre otros),

Anillo de bodas de mi mama

Sdlido a termperatura ambiente, color
Oro (Au) amarillo, brillo metdlico, frio al tacto

Caomparte tus conclusiones con tus companeros de clase, y reflexionen acerca de la presencia de metales en
articulos cotidianos y su utilidad. Conserva tu trabajo en el portafolio de evidencias.
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En nuestra vida cotidiana convivimos con diver-
sos tipos de metales o diferentes mezclas de éstos.
En la actividad anterior, quiza pudiste identificar
las distintas aplicaciones que tienen los metales,
desde la ornamental v la joyera, hasta otras mas practicas y cotidianas,
como la elaboracién de utensilios: los tenedores vy cuchillos con que come-
mes; la estructura de los camiones y automéviles; los sartenes y las cacerolas
en las que guisamos, e incluso en los cables que conducen la electricidad.

La utilidad de los metales es algo que los seres humanos descubrimos
desde hace mucho tempo. Se considera que el uso de los metales para hacer
adornos y utensilios, tanto de caza como de defensa, fueron las aplicaciones
iniciales que se les dieron a los primeros que se descubrieron y que es posible
fueran el oro (Au) v el cobre (Cu).

Una parte de la historia antigua se basa en los descubrimientcs de nuevos meta-

Para _ 7,
pProiun
~ 1

1z

les v las mejoras tecnoldgicas que se lograron con éstos, La llamada Edad de Bronce
estuvo marcada por el descubrimiento de 1a mezela homogenea de cobre (Cu) v
estafio (Sn); es decir, una aleacion que se llamé asi: bronce, metal que era mucho
mas adecuado para fabricar ingrumentos, por lo que se empled para realizar objetos
bélicos, como armaduras y flechas (fipura 2.21).

El descubrimiento del hierro (Fe) también cambié la manera de utilizar los
muateriales, porque en la llamada Edad de Hierro fue necesario hacer hornos de
fundicion que alcanzaran temperaturzs mis altas que los que se tenian hasta ese
momento para darle tratamiento al hierro. Tambien se descubric que al mezclar
hierro (Fe) con catbono (C) se obtenia un material mas resistente: el acero, una
aleacion que todavia se usa en nuestros dias,

Los metales en el tiempo

Enla Guerra de Troyae, griegosy
troyanos o s8lo tuvieron ayuds de los
dicses del Olimpo, sing de aleaciones
maetilicas corne ¢ bronca,

Ralatos de denca

En este ibro de diveridas historias
enconkaras algunot aspectos de laim-
portanda del reciclado de materales
Sanchez Ana Maria, Relatos de ciencia,
Mésico, se-ADMN Editores, 2001

T 1. Relinanse en equipo para consultar en libros de historia o en internet los

Ycomunica : :
descubrimiento de los metales.

acontecimientos importantes de la historia de la humanidad que se relacionan con el

2. Escriban la informacion en fichas; consideren las fechas aproximadas, lugares y los acontecimientes o las épocas

hiztoricas.

3. Enuna cartulina hagan una linea del tiempo con la informacién que obtuvieron. Escriban las fechasy los
acontecimientos organizados en orden cronologico, asi come algunos textos que resalten la relacion que tengan
con el descubrimiento de algin metal o alguna aleacién. De serposible, ilustren con recortes o dibujos cada

rromento histérico.

4. Compartan su trabajo con el resto del grupo y comenten sobre lo que aprendiercn; entréguenla a su profesor o
profesora para que la evalle. Guarden una fotografia de su trabajo para incluirla en el portatolio de evidencias

A partir de la inspeccion de las capas de valencia de los modelos, completen la columna sobre la canticlad de
electrones que le faltan a cada uno, porque ese dato es necesario para obtener el valor de valencia o la capacidad

de combinacidn.

F’ropiedades fisicas de los metales

Como cualquier objeto o material que estd a nuestro alcance, la apariencia es una
de las primeras cosas con que identificamos a un metal. De hecho, el brllo que
tienen v el color caracteristico de algunos, como el amarillo del oro (Au) o el wjo
del cobre (Cu), es una caracterstica que siempre ha llamado la atencion.

[os materiales y su d
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a Una caracteristica que convirtio a los metales en sustancias interesantes para la

fabricacion de utensilios es que la mayoria, con excepcién del mercurio (Hg), son
solidos a temperatura ambiente vy se mantienen en ese estado hasta que alcanzan

e Glosario

punto de fusién, Temperatun a h temperaturas altas; es decir, tienen altos puntos de fusion.
que un material pasa del stado sélido
1l Equide.

Una caracteristica de los solides es que tienen forma definida. Los metales son
solidos y cumplen con esta propiedad, pero tienen otras que se relacionan con su
facilidad de adquirir diversas formas.

Una propiedad relacionada con la dureza que tienen los metales es la tenaci-
dad; es dedir, su resistencia para no deformarse o romperse, y debido ala cohesién
que hay entre los atomos y las moléculas no pierden su forma. Un ejemplo de un
material metilico con estas caricteristicas es el acero.

Hay otros metales que al aplicarles un esfuerzo tampoco se rompen, pero si
cambian de forma, lo que da lugar a dos propiedades muy atiles; la primera es
la maleabilidad, que es su desposicion de formar liminas, que dependiendo del
metal que se trate pueden llegar a ser muy delgadas. La maleabilidad ha permi-
tido utilizar los metales en liminas para fabricar latas, carrocerias de antomoévi-
les y el papel aluminio, que justamente es una hoja muy delgada del elemento
alumine (Al (figura 2.22),

La ductilidad es 1a segunda propiedad y es la resistencia de las muestras metali-
cas a la deformacion, en este caso para formar alambres o hilos muy delgados que,

Etpapsl duiminio; sjempks de dependiendo del metal que se trate, pueden ser hasta del grosor de un cabello. Esta
maleabilidad, puede foarmarss en hojas con T i ; 3 i e
groser de apenasa décima parte de un canacterstica permite la existencia de roda la variedad de cables metilicos, como
rrilrrstng,

les de cobre, por ejempo, que se usan en las instalaciones electricas.

Fara saber sobre los metales que se extragn en México, mediante la
inchustria minera, te invitamos a consultar la pagina del mea: gV
cuentame.ineg.org.mi/economia’secundanc mineria/§

(Consulta: 3 de noviembre de 2018).

TIC

Extraccidn de metales

» Intreduccidn

El cobre (Cu) y el plomo (Pb) son dos de los primeros metales con que nuestros antepasados tuvieren contacto. Para el
cobre, la razén principal es que puede ser encontrado sin combinar en la naturaleza. El plomo, al igual que muches otros
metales, se encuentra en compuestos y mezclas de compuestos metélicos, llarmados minerales; sin embargo, en la anti-
guedad los seres humanos encontraron que al calentar minerales con carbén, que obtenian guemando madera, adquirian
los materiales con las caracteristicas que indicaban que eran metales, Este experimento es un modelo a escala de esas
actividades tecnoldgicas antiguas, para cbtener cloro y plomo.

b Necesitas:
* 3tubos de ensayo de borosilicato * Mechero Bunsen * Lupa
(que resistan el calentamiento directo a la flama)
* Gradilla o soporte para tubos de ensayo * Pinzas para tubo de ensayo * Vidrio de reloj
» Servilletas o papel para limplar + Espatula

* Muestras de los dxidos metalicos (0.5-1g aproximadamente):
- PbG, éxido de plome (II)* - CuD, éxido de cobre (II)*
* Muestras de C, carbon en polvo (1-2g aproximadamente)

*Estas sustancias son téxicas y deben manejarse con mucho cuidado, siguiendo en tado mom ento las indicaciones del profeser o
profesora, no deben tocarse directamente con las manos.

» Precauciones:
* Usa bata de laboratorio y lentes de seguridad. De ser posible usa guantes de [atex,
come los que utilizan los dentistas y médicos.

Mo togues directamente ningune de los reactives, el CuO puede irritar tu piel y el
PO es téxico. Si eso sucede, aviza a tu profesor y lava tus manos con abundante
agua y jabon. Aunque el experimento no desprende cantidades significativas de
gases, se recornienda llevarle a cabo en un lugar bien ventilace. No
huelas directamente ni pruebes ningune de los reactives ni los
vapores que se desprendan. Haz este expenimento bajo la super-
visién de tu profesor.

» Coémo hacerla?
Trabaja con tus compafieros de clase en equipos.

Experimento A: dxido de ploama (Il), PO

1) Con la espatula limpia transfiere una muestra de PbO al vidrio de
reloj. Observa la muestra, ;tiene color?, ;brilla? Puedes auxiliarte con
la lupa. Anota tus observaciones.

2) Limpia la espétula con una servilleta y Usals para afadir, en el vidrio de reloj, una cantidad similar de carbén en polvo,
También observa y anota las caracteristicas del carbén,

3) Mezcla las muestras en polvo con la espatula.

4) Transfiere la mezcla a uno de los tubos de ensayo y caliéntala en el mechero Bunsen a fuego alto per, aproximacdamen-
te, cinco minutos.

5) Una vez transcurrido el tiempo saca el tubo de la flama y déjalo en la gradilla para que enfrie.

&) Una vez frio, observa la mezcla dentro del tubo, ;qué caracteristicas tiene?, ;se ve igual o diferente de las sustancias
con que iniciaste?, jqué color tiene?, ;brilla? Anota tus observaciones.

Experimento B: dxido de cobire (I), CuO

1) Transfiere una muestra de CuO al vidrio de reloj y obsérvala. Anota tus cbservaciones.

2} Sin mezclarla con nada, pasa la muestra al tubo de ensayo y, sobre ésta, afade un poco de carbon en polve.
MO MEZCLES, mantén las sustancias tzl como indica el esquerna.

3) Calienta igual que en el experimento A: por cinco minutos con flama alta.

4) Retira el tubo de la flama y deja que se enfrie bien. En este caso observa con cuidado el lugar donde se tocaban las dos
miuestras, pues ahi debe haber ocurride la reaccién.

p Explica

Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas, e incluye tu tabla de observaciones y resultados. Puedes
tomar algunas fotagrafias del procedimiento para ilustrarlo. Este reporte debera farmar parte de tu portafolio de eviden-
cias jManos a la Quimical

1. Investiga en libros o en internet como se representan con simbolos las reacciones quimicas que llevaste a cabo.

2. Busca una descripcion de la apariencia de los metales ploma (Pb) y cobre (Cu). ;Coinciden con tus chservaciones al
finalizar el experimento?

3. Compara las caracteristicas fisicas de los materiales iniciales (PbO, CuQ, C) con el resultado final en los tubos después
de calentar, ;son iguales o diferentes en forma, color, u otra caracteristica?

Incluye las fuentes de informacion cque consultes.

Ademis de las propiedades relacionadas con resistir la deformacién, los metales
tienen otra propiedad: conducen bien el calor y la eleatricidad.

fes de los materiales y su dasi



* Mira a tu alrededor, y busca en los materiales que se utilizan para condudir la
electricidad en objetos cotidianos, como cables, aparatos eléctricos, equipos
electrénicos y baterias.

comunica

+ Pregunta a tus padres y familiares qué materiales conocen que puedan conducir la
electricidad.
* Corrobora la informacion que ya tienes en fuentes bibliogréficas o en internet, y escribe una lista con el nombre
del material y cémo se aplica con la conduccidn eléctrica.
» Compara los resultados de la investigacion con lus compafieros de grupo y respondan: jtodos los materiales
que tienen en su lista pueden clasificarse como metales?, jalguno de los materiales se considera una mezcla
o aleacion?, jeuales pueden clasificarse como elementos?, jencontraron algin material que tenga diferentes
aplicaciones?
Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evalie. Enriquezcan su lista con las aportaciones de todos y anéxenla a su portafolio de evidencias,

Los metales conducen bien la electricidad, porque oponen poca resistencia a la

i corriente eléctrica.
Al aumentar la temperatura de un material sus particulas tienen mis movimien-
4 to y, por lo tanto, chocan unas con otras; esta enerpda se transmite aumentando la
/_ ; temperatura en toda una muestra. Los materiales cuyas particulas permiten esta
/ o transmision serin los mejores conductores del calor. La forma en que etin aco-

/ modados los atomos de los metales y su estructura atomica opone poca resistencia
al paso de la corriente eléctrica v, por lo tanto, conducen bien la electricidad, lo
que también permite que transmitan el calor.

Entre los mejores conductores que existen esta el cobre (Cu), el oro (Au) v la
plata {(Ag), pero sin duda el costo de los dos iltimos limita sus aplicaciones tec-
nologicas, asi que en la actalidad el cobre es uno de los metales mas urilizados
en muchas aplicaciones eléctricas, porque incluso la conductividad eléctrica del
cobre puro es la que se usa como referencia estandar para esta magnitud. Al co-
bre se le da un valor de 100% de conductividad, aunque al exastir materiales que
conducen mejor, hay valores superiores al 100%, como es el caso del oro (Au) y

de la plata (Ag ) (figura 2.23).

Enlos conectores para senales
de alta defiricidn se usan cables con
tarminacionss da chapa de oro, porgus
son majores condustores que al cobra.

2.3.2 Toma de decisiones relacionada
con: rechazo, reduccidn, retiso y
reciclado de metales

Aprendizaje esperado:
* |dentfica en = comumedad
95 productos  elabora

Es claro que los metales han formado una parte importante de nuestro desarrollo
tecnologico e incluso social, porque desde 1a Antigiiedad estin presentes en nues-
tras vidas en incontables formas, pero también se han usado de manen indiscrimi-
nada. Los seres humanos nos dimos cuenta que asi como encontribamos mucha
utilidad en ellos, podiamos generar perjuicios.

Desafortunadamente los efectos adversos que tienen algunos metales en los se-
res vivos se fueron descubriendo y entendiendo poco a poco, justamente a raiz de
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que se enfrentaban los problemas que causan; por ejemplo, en la década de 1950,
en un pequeiio poblado de pescadores, al suroeste de Japon, llamado Minamata,
se presento el que podna considerarse el primer caso de envenenamiento masivo
con mercurio (Hg).

En ese pueblo se establecio una planta de la Coorporacion Chisso, que usaba
mercurio en el proceso de produccién de acetaldehido, esta planta vertia sus aguas
de desecho directamente al mar, sin ningin tipo de tratamiento. Con el tiempo,
los habitantes del pueblo, incluso las mascotas, comenzaron a presentar sintomas
de envenenamiento con mercurio: dificultad para caminar v hablar, convulsones,
parilisis parcial e incluso alpunos murieron. Dado que para la época se habian
estudiado poco los efectos del mercurio en los seres vivos, los médicos rardaron
en identificar la causa,

El mercurio, sin importar su fuente, al entrar 2 un organismo se deposita en
los tejidos, sobre todo en la grasa de los animales y las personas. Ahora sabemos
que es un contaminante ambiental peligroso, porque si se descargan desechos de
mercutio al agua, contamina a los peces v si los seres humanos nos alimentamos
con ellos, de esta manera comenzari un proceso de bicacumulacién del mercurio
en nuestros tejidos, hasta que al alcanzar una concentracion suficientemente alta,
mestraremos sintomas de intoxicacdon (figura 2.24).

Revisa a tu alrecledor, jen cudles objetos u
aplicaciones de uso cotidiano se usa mercurio?
Consulta con tus padres y familiares. También busca
en fuentes bibliograficas o electrénicas algin uso o
alguna aplicacién actual de mercurio. Con esa informacién, y lo que ahora sabes
sobre el envenenamiento con mercurio, contesta las siguientes preguntas:

Ycomunica

* ;Qué tan inocuos consideras los usos del mercurio?, jpiensas que existen
posibilidades de intoxicacidn por esas aplicaciones?

= ;Existen alternativas para sustituir al mercurio en esas aplicaciones?; si es asi
ppor qué razones consideras gue se siga usando?

Comparte tus ideas con tus compafieros de grupo y escriban una conclusién.

Los metales y la salud

Hemos reflexdionado sobre el todavia comian use del mercurio (Hg) v las impli-
caciones que puede tener en nuestra salud; sin embargo este metal no es el tinico
que causa problemas en el ambiente o nuestra salud. Se llaman metales pesades a
los elementos que tienen ciertas caracteristicas fisicas que contaminan el ambiente
o causan dafios a la salud. Aunque el término es ambipuo en el sentido de propie-
dades quimicas, se usa mucho en el imbiro de la toxicologia.

En este momento ya tienes un panorama general de los diferentes metales y
los maltiples usos que les damos en aphicaciones cotidianas; ahora necesitamos re-
visar ciales de esos metales pueden tener efectos nocivos v en que circunstancias,
para que podamos tomar decisiones y modificar nuestros hibitos de consumo, asi
como proteger el ambiente de nuestra comunidad y la salud de cada uno.

Una forma de clasificar los metales toxices es considerando si causan dafios en
¢l ambiente o la salud, aungue algunos son peligmosos para ambes; por ¢jemplo:

¥
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acetaldehido, Compuesto orginico
que se utilezs como materia prima en
la produceion de plasticos, pinturs,
lacas, entoe otros.

bioacumulacidn. Proceso de
acumulacion de sustincies téxics en
un crganisme vive, de nanen que con
el tiempo alcanzan concentracionss
s altas que &n &l ambiente o los
almentos.

El pemsongje del sorrbrerero loco, del
libro de Lewis Carrol, Lar Aventuras de
Alicie en d Pois de los Menairillas, ata
ispitido ¢n ¢l hecho de que ¢n Ingl

terry, &n el siglo X1, s¢ waba mercuno
en & proceso de fibricacion de sorm.

breres, v m
ban & hacerlo

o8 de los que se dedics-
5, terminaban intoxicades,
mestrando sintornes que los hacian pe-
recer locos.

Lot organiamos acuticos son da
las pobdaciones mis afectadas porla
contaminacion por matales téxicos,

v
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metales pesados. Termino wado de
forma general pan elementos metilicos
con densidad mayor a § g/ er? y que
resukan toxices.

toxicologia. Ciencia que astudi,
dentifica y describe los efectos de
sustanciis nocivas en ks organsmes.
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Para saber mas sobre obres metales
dafincs para &l ambients y la salud, con-
sulten |a pagina ¢lectronica del Instituto
Macional de Ecologia: htipufwwa2 inece
gob,ma/publicacones festudios 23
mpesadoshiml (Consultac 3 de noviembre
de A14).

mercurio {Hg), cadmio (Cd), plomo {(Pb) y cromo (Cr), ya que al contaminar el
agua o el suelo afectan a diferentes especies de plantas y animales, ademas de que
resultan toxicos para los seres humanos.

La mayoria de los desechos de metales téxicos, a la larga terminan contaminan-
do los cuerpos de agua, como ros, lagos ¢ incluso mares, asi que gran parte de la
toxicologia ambiental se dedica a estudiar el efecto de estos elementos en organis-
mos acuiticos. A veces sucede que la cantidad del metal téxico presente en el agua
no & suficiente para causar la muerte de los peces; sin embargo, presentarin pro-
blemas de salud, como: cambios en la estructura de sus tejides, bajo crecimiento y

desarrollo, torpeza para nadar, trastornes del comportamiento y de la reproduccion.

Problemas similares causan a los seres humanaos, por lo que presentamos una
tabla con un listado de algunos otros metales con usos mis o menos extendidos

que, como el mercurio v bajo ciertas condiciones, pueden ocasionar transtornos
de salud.

Elemento, simbolo Usos comunes Efectos adversos en la salud

Papel aluminio
] Aleigias e irritacidn en |a piel,
Aluminio (Al) Ollas, latas para alimentas y bebidas i s S
Espejos domésticos e industriales
Pilas Cebilitamiento dseq, daho
Cadmio (Cd) Soldaduras 3l sistena inmune y dafo
Pantallas de televisores {cnescopio) pulmonar
Aleaciones como alpaca (Cu-Ni-In)
Cine (Zn) Pigmentos paia pintura blanca Dafo 2 los rifones, fundién
Desodoran tes (cloruro de cinc, Znci?) intestinal alterada, depresidn
Pilas
Imanes y cintas magnélicas ;
Cobaito (Co) Terminales de baterias o pilas Fallzs el corazén
Aleaciones: |atén {Cu-Zn), bronce (Cu-Sn)
Cobre (Cu) Fabricacidn de cables, monedas y olios Anemia, fiehie, nduseas
utensilios
Cromo (1) Aleaciones, como acero inoxidable A he e e

Cromado de piezas metalicas

Componente princpal del acero
Hiero (Fe) Fabricacidn de piezas de herreria
(ventanas, barandales, escaleras, elc )

Dafios al higado y a corazon

Manganeso (Mn) SI(EI‘D. obras aleaciones Dafios al sistema nervioso

las cential

Baterias de automdviles

Plomo (Pb) Pigmentos para pintura blanca Anemia, dafios 2l sistema
Cubiertas para cables de teléfono y nervioso central
electricidad

Los metales y la salud

El‘_‘Ph'f"".L'. e 20 forma individual investiga sobre log metales que san indispensables para que tu

¥Ycomunica

organismo funcione adecuadamente. También busca |z cantidad diaria que necesitas

ingerir de esos elementos, las fuentes de donde los obtenemos y qué problemas de salud
gerieran si haces un bajo consumo de ese elemento. Organiza la informacion en una tabla como la siguiente:

1Ce (Jntimica

Revisa los datos que tienes y responde:

*  jAlgunos de los metales indispensables para vivir corresponden a los metales pesados o toxicos gue hemos
estudiado? Si es asi, ahade una columna al final de la tabla, donde escribas en la fila correspondiente los

problemas de salud que causa el envenenamiento con ese elemento

* ;En qué radica la diferencia de que un mismao elemento tenga propiedades benéficas o téxicas?

Compante tus datos y reflexiones con el equipo. Escriban sus conclusiones comunes y entréguenlas a su profesor o

profesora para que las evalde, Guarden su trabsjo en el portafolio de evidencias.

Las cuatro erres: rechazar, reducir, reusar, reciclar

Cuando conocemos la toxicidad de materiales que usamos cotidianamente,
podriamos pensar que debemos deshacernos de todes de una vez. Aunque re-
wvisando bien, esa solucion planteada mas cuestiones, para empezar: ;queé hacer

con todos ellos?, ;dénde ponerlos para evitar dafios al ambiente o a la salud?

¥ luego, jedmo sustituirdos? En alouncs casos tenemos opeiones que parecen

viables para sustituir: los termémetros de mercurio pueden cambiarse por ter-

mometros digitales que no contienen ese metal; sin embargo, éstos necesitan
pilas para funcionar, las cuales incluyen algiin otro metal, como el ding, que
puede dafiar.

Al buscar eliminar todo metal no solo surgen dilemas como éste, porque si
pensamos en todos los diferentes usos que tienen los metales y vamos eliminando
uno a uno, terminafamaos sin muchas cosas, por ejemplo, sin Iuz eléctrica, teléfono
o internet, por tratar de deshacernos del cobre con que estin hechos sus compo-
nentes o del plomo con que algunos de éstos se recubren.

Tampoco es una solucién dejar todo como esti, porque en la sociedad en que
vivimos cada uno de nosotros tiene el poder de tomar deasiones responsables
sobre 123 cosas que consumimos y utilizamos, v la mejor forma de hacerlo es tener
conocimiento de las caractensticas de los objetos que usamos todos los dias, sean
convenientes o no.

Una opcién para tomar decisiones es seguir la estrategia de las 4R (figura
2.25) (Rechazar, Redudr, Reutilizar y Reciclar):

+ Rechazar: se refiere a2 Ia accién de evitar la compra o el uso de productos
altamente téoxicos o dafiinos para el ambiente que no sean biodegradables,
oxodegradables o no puedan reusarse.

Si tomamos en cuenta esto, en el caso de los metales, es mejor que rechace-

mos, por ejemplo, el uso de termémerros de mercurio, ya que si se rompen

podemos entrar en contacto directo con éste, que al ser liquido a temperatura
ambiente, hace posible que tengamos mas posibilidades de tocarlo y lo absorba
la piel, o incluso respirar pequefias gotas que pueden quedar suspendidas en el

aire, Es mejor sustituirlo con un termémetro digital sin mercurio, que aunque

REDUCIR

RECICLAR 4R REUTILIZAR

RECHAZAR

Como consurnidores, lag 4R nos
ofrecen opdones sobre ¢l uso consciants
de recursos limitades & materiakes que
pueden resultar dafinos,

WV
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biodegradable. Material que

puede ser descompuesto en ot

rrds simples por la aceibn de
TCTOOTRANBTNS, permitiendo que e
reintagre al arrbisnts sin causar dafios
1 8ue 0 4 lasalud.

oxodegradable. Material que
despuuts de patar un tiempo 3] contacto
del axigeno del aire, s¢ descompons
i otros mds simples que pusden
reantegrane 3l ambiente.



El papel pusde reusarse: &
aprovacho para esaribir an &l al mdxime;
o redclarse: s lo proceso pars obtener
nuavas hojas de papal.

41

ALU

El tridngule con flechas es ol
simbolo intermacional del recidaja, si
un chjeto lo Bene, indica que pusde
raciclarse. Al simbolo se le afiaden
codigos, an ese caso el ndmero 41y
las letras AL indican que s trata de
alummio
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contiene pilas con otros metales, no representan una amenaza inmediata para

nuestra salud.
+ Reducir: se refiere 1 la accién de consumir menos cantidades de productos:
solo comprar lo necesario, buscar productos procesados que tengan pocos

= elementos de empaque o que indiquen que son biodegradables o reci-
clables. También implica redudr al minimo el consumo de productos con
materiales que cansen dafios al ambiente y a la salud.

En el caso de las pilas o baterias, que ya mencionamos, es cierto gue
son un bien casi indispensable para mantener funcionando diferentes
equipos ¥ aparatos que usamos diariamente, pero tenemos opciones para
elegiras de mejor manera, por ¢jemplo, podemos intentar reducir el uso
de equipos que las necesiten. Pero, aunque hagamos eso, seguiremos ne-
cesitando pilas; si éste es el caso, al comprarlas busquemos en su empaque

de qué materiales estin hechas y compremos las que tengan una menor o nula
cantidad de elementos téxicos. También tenemos la opcién de comprar baterias
recargables, la mayoria hechas de metales comeo el lito (Li), cuya toxicidad es
menor que las de cinc (£n), cadmio (Cd) y mercurio (Hg), que se usan en ba-
terias convencionales; ademais, como es posible usarlas durante mucho tempo,
lograremos una gran reduccién en el consumo de estos objetos. Asimismo, evi-
taremos un alto consumo de alimentos o bebidas enlatados con el fin de reducir
la produccidn de desechos de metales.

+  Reusar: se refiere a la accién de prolongar la vida aril de los bienes de consu-

mo; es decir, evitar desechar alguna cosa cuando todavia es util Un ejemplo
mis comun ¢ el reaso de hojas de papel:si tenemos hojas en las que escribi-
mos o imprimimos por una sola cara, podemos tomarlas y rensarlas, escribien-
do ¢ imprimiendo en la otra cara del papel Se debe tener en cuenta que para
clasificar una accién como reiiso, éta no debe implicar un gasto mayor en el
proceso, ya que los mareriales se usarin tal y como estan, aungue quiza hacien-
do ligeras modificaciones, Quiza el resultado final seri a los objetos que se les
dé exactamente ¢l mismo uso para el que se disefiaron o un uso modificado
(figura 2.26).
Consideremos todas las latas de aluminio que desechamos diariamente; si evi-
tamos desecharlas, podemos reusarlas: lavindolas v quitando las tapas pueden
servir como contenedores para lapices u otros objetos pequefics; cerrindolas y
llenindolas de semillas pueden convertirse en instrumentos musicales (figura
2.27.

+ Reciclar: es la acadn de tomar los materiales que constituyen ciertos objetos
v mediante un proceso que implica un gasto energético significativo y uno
econdmico, y prepararlos para usaros nuevamente para los mismos fines. Por
ejemplo, ya hablamos del reliso de papel, pero también existe el reciclaje del
papel, sélo que éste implica algo mis que darle la vuelta a la hoja: al papel
que ya se usd, por uno o ambos lados, periddico, y revistas, se le da un trata-
miento para obtener nuevamente la pulpa, procesarla y generar nuevas hojas
de papel.

Se reciclan metales como el aluminio, es decir, las latas usadas se procesan para ob-

tener nuevamente el mismo material con el que se pueden fabricar otros objetos.

En general, este proceso de reciclaje se lleva a cabo en una planta especializada y

aunque su funcionamiento no depende directamente de nosotros, podemos cola-
borar separando los desechos, si hacemos esto fadlitamos su identificacion cuando
los entregamos 4l camion recolector o si decidimos llevarlo nosotros mismos a un
centro de reciclaje.

Es necesario tener en cuenta que aun si seguimos la estrategia de las 4R
vamos 4 producir desechos; por ejemplo, en algin momento las baterias recar-
gables dejarin de funcionar, lo mismo sucede con los equipos en que las usamos,
como los teléfonos celulares y las computadoras portitiles, que contienen diver-
so6 metales.

En estos casos es importante saber codmo desechar esos materiales; lo pri-
mero que se debe hacer es evitar mezclarlos con otro tipo de desechos: comi-
da, empaques usados, etcétera, por lo que se sugiere que las baterias usadas sean
guardadas en contenedores de plastico con tapa; para ello puedes reusar una
botella de plistico de boca ancha y colocarlas dentro. No olvides poner una
etiqueta a la botella que diga algo como:* Baterias usadas/No tirar a la basuna ™,
Conserva este contenedor de baterias e informa a tu familia tus razones por las
que estis separando esos materiales usados. En algunas comunidades existen
centros de acopio para bateras v desechos electrénicos o hay campaifias de
recoleccion, no las tires, busca la mejor opaién para deshacerte de ellas (figura
2.28).

JQué pasa en mi escusla?

Relinansze en equipo, y hagan una lista de log
desechos sélidos que producenencasayen la
escuela. A partir de esa lista elaboren un plan para
aplicar la estrategia de las 4R.

Ycomunica

* Busquen en su lista cuales materiales pedrian rechazar, cuales reducir su
consumo, cudles reusar y cudles reciclar Escriban una tabla en que los
agruparan.

* Propongan alternativas para las cosas en que se deba rechazar o reducirsu
consumo, y formas creativas de reusar los materiales

*  |rwestiguen si en su comunidad existen centros de acopio para el reciclaje de
materiales (no sélo metales, también vidrio y papel), asl como de recoleccidn
de materiales téxicos, coma las baterias.

¢ Pordltimo, disefien dos campanias para promover la aplicacion de las 4R y
evitar |a produccién de una gran cantidad de residuos que, ademss, pueden
ser toxicos. Una campaiia estard dirigida a sus familias; escriban una lista
de los teras que deben discutir con sus padres y parientes. Disefien otra
campafia para su escuela, en ésta pueden emplear apoyos visuales, como
carteles (reusen hojas o cartulinas), y piensen en otras actividades que sean
Gtiles para informar a los demds

* Antes de aplicar las campaiias compéananlas en una discusién de grupo.
Escriban sus conclusiones comunes y guarden su trabajo en el portafolio de
evidencias.

Ma deseches las baterias,
guérdalas en contenadores de plastico.
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Los metales son materiales que los seres humanos hemos conocido por siglos, su
descubrimiento, su uso vy los desarrolles tecnolégices lipades a ellos, han marcado
el avance en etapas histéricas. Hoy en dia segnimes utilizando metales con dife-
rentes fines, porque el hecho de que sean mareriales ditctiles y maleables, los hace
vemsitles para aprovecharse en diversas aplicaciones; sumado a esto, su caractersti-
ca de conducir bien la corriente eléctrica los ha mantenido vigentes.

Los metales v otros materiales que usamos todos los dias en realidad son muy
titiles, aunque si no los usamos resporsablemente podemos ocasionarle problemas
al ambiente o a nuestra salud. Para evitar esos problemas debemos ser reflexivos
y criticos, ya que es importante que conozcamos las ventajas v desventajas de las
cosas que nsamos para tomar decisiones adecuadas en su uso y aplicar esgtrategias
creativas que reduzcan el impacto de nuestras acciones, y mantener el equilibrio
ambiental en nuestra comunidad.

Actividad integradora. Memorama de los metales, sus usos y efectos en los organismos

Elabora un memorama con tarjetas blancas, pero a diferencia del memorama tradicional en cada par de tarjetas
correspondientes escribe informacion que lis relacione claramente v juega con él en compaifiia de tu equipo.
A continuacion te presentamos algunos ejemplos:

Clasificacidn para Imagen de una bateria
> aquellos con una den- Li € > recargable (por ejem-
sidad mayor a 5g/cm? plo de celular)

Metales
pesadas

Imagen de una bateria

il bl Ph . Es tdxico y causa

IncdHg € dafios al cerebro

Una vez que terminen de jugar, comenten en el equipo para qué les sirvid esta actividad. Conserva tn memo-
rama en el portafolio de evidencias.

Segunda revolucién
de la quimica

2.4.1 El orden en la diversidad de las
sustancias: aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeleiev

Aprendizaje esperado:

Como estudiamos anteriormente, las aportaciones de Antoine Lavoisier cambia-
ron la forma en que les cientificos se aproximaban a estudiar las sustancias v sus
transformaciones. Lo que este cientifico hizo fue sistematizar los experimentos,
siendo una de sus contribuciones mas significativas el usar las balanzas para medir
la masa de las sustancias,

Aungue hs bases que establecié Lavosier fueron fundamentales para que la
quimica se considerara una ciencia, todavia tuvieron que pasar varios afios y su-
marse las contribuciones de otros cientificos para lograr que esta se consolidara.

En los avances de los primeros cientificos que se dedicaron a la quimica, hay
que tener en cuenta que no conocian la estructura del atomo: los aparatos y
metodos con que contaban sdlo les permitian ver cémo actian los conjuntos
de dtomos. La nocén de itomo como particula fundamental surgié al poco
tempo de la revolucion de Lavoisier; sin embargo, transcurrieron afios para que
se conociera mas sobre cdmo estaban formados esos itomos v como los pro
tones, neutrones vy electrones eran los responsables de la identidad, la masa v las
interacciones entre ellos.

Busca informacidn en libros o en + ;Cudles fueron las principales aportaciongs que

internet sobre los cientificos que hizo el sueco Jons Jakob Berzelius scbre los pesos

hicieron contribucionss a la quimica después de la atémicos?, jqué otras contribuciones tuve?

revolucion lograda por los trabajos cle Lavoisier ¢ ;Qué hipStesis propuso el italiano Amedeo

*  ;Qué ideas aportd el inglés John Dalton sobre los
dtomos?

Avogadro sobre la cantidad?
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Tabla de sustendas amples hecha
por Laveoisier en 1785,
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peso atomico. Sumna de ls meses
promedio de los dtomces de un
elemento. También se le lama masa
womica relatia.,

peso molecular. Surns de s pesos
wémicos de los elementos da un
COMpPUESLo.

pesa rtllli-.'.!iruh'_ Cantidad de
sustancia de un elemento dado, que &
capaz de desplazr, sl waccionsr, ot
cierta cantidad de un elemento usado
como referencia.

nomenclatura. Conjunto de reghs
quess utiliz pars nombrar 3 los
elementos ¥ cOMpastos,
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Dunnte la época en que se llevd a cabo la primera re-

Para - :a volucién de la quimica, no solo se sentaron las bases so-

P rof U bre la importancia del trabajo sistemitico de los quimi-

dizar cos, también se descubrieron elementos nuevos: algunos

gaseosos, como oxigeno (O), hidrogeno (H), nitrogeno (N), cloro (Cl); algunoes

solidos, como los metales cobalto (Co), niquel (N1), platino (Pr), manganeso (Mg),
tungsteno (W), molibdeno (Mo), titanio (T1), uranio (L) v cromo (Cr).

Lavoisier contribuyd, ademis, organizando las sustanciss conocidas, por lo
que en 1789 publicé una lista con lo que llamé sustancias simples, que corres-
ponden a nuestra idea de elemento; en total incluyd 33 sustancias simples. Si
ahora revisamos esa lista notaremos que Lavoisier incluyé a la luz y al calérico
—sustancia fluida, propuesta en la época, para explicar los cambios de tempera-
tura en los materiales—, que con nuestros criterios moderncs no corresponden
a sustancias sino a formas de enerpia. Asimismo, incluye sustancias como cal y
silice, que en realidad son compuestos: dxido de calcio (CaO) y desilicio (Si0.),
respectivamente (figura 2.29).

Como ya estudiamos en el bloque anterior, el trabajo de Lavoisier tenia limi-
taciones; sin embargo, no deja de ser valioso v nos muestra el interés de los qui-
micos de la época por clasificar y conocer mis sobre los materiales. En ese tiempo
también habia una duda fundamental: ;euiantos elementos exigian?, lo que llevaba
a preguntarse: jculdntos mis se poddan descubrr?, jsera un namero infinito?,
geran 100, 200, 5002

Los elementos se siguieron descubriendo y en 1830 ya se conocian 56; y 30
afios después se habian descubierto un total de 62. En esa época se plantearon las
primeras propuestas de organizacion periddica de los elementos conocidos, basin-
dose sobre todo en sus propiedades fisicas, como punto de fusion y densidad, pero
hubo propuestas basadas en organizarlos de acuerdo con su peso atémico —que
ahora llamamos masa atémica relativa.

Aungue hasta ese momento, los pesos artémicos les resultaban ttiles 2 muchos
quimicos para hacer cilculos de reacciones, otros no los veian como una propiedad
importante para organizar a los elementos. Incluso en los caleulos quimicos habia
confusiones sobre los pesos atémicos, y algunos no distingnian éstes de los peses
molecnlares ni tampoco de los pesos equivalentes. Esta confusion no solo impidio
darle una organizacion adecunada a los elementos, sino que afecto el avance de la
quimica, porque provocaba desacuerdos en la escritura de formulasy en la nomen-
clatura de los compuestos; por ejemplo, habia quimicos que consideraban que la
formula del agua era HO.

Ante este panorama de desorganizacion, el alemin Angust Kekulé propuso la
organizacion de una reunién de quimicos en la que discotieran esas diferencias y se
pusieran de acuerdo. Asi en septiembre de 1860 se llevd a cabo el Primer Congre-
50 Internacional de Quimica, en la ciudad de Karlsruhe, Alemania, al que asistieron
140 quimicos de diferentes paises de Europa, v dos de los mas destacades fueron el
italiano Stanislao Cannizzaro y el mso Dmitri Mendeleiev, cuyas propuestas que
comunicaron a sus colegas en ese congreso iniciaron lo que se considera la sepunda
revolucién de la quimica.

O 1. Investiga sobre las propuestas de organizacién de
Explica, los elementos, antes de que existiera la tabla periddica

de Mendeleiev, Busca informacion en fuentes

electrénicas y bibliograficas.

2. Organiza la informacidn obtenida, tomando en cuenta en qué afio se hizo
cada propuesta; quién o quiénes la hicieron; en qué pais vivian o trabajaban,
asi como |a propuesta de organizacidn de los elementos.

Ycomunica

3. Usatu informacién para construir una linea del tiempo, en la que ubiques las
propuestas de organizacion periddica en el tiermpo, indicando las personas
que las plantearon y el lugar del que surgieron. 5i lo consideras necesario, usa
una cartulina o un pliege de papel grande, afiade ilustraciones o recortes, y
describe o dibuja la propuesta de tabla periédica.

Después, presenta tu trabajo al grupo. Pide a tu profesor que |a evalle. Conserva

tu linea del tiempo y agrégala al portafolio de evidencias.

Las contribuciones de Stanislao Cannizzaro

En el Congreso de Quimica en Karkruhe, el quimico italiano Stanislio Canniz-
Zaro presento sus ideas sobre las diferencias entre peso atdémico, peso molecular v
peso equivalente, asi como la manera de determinar los pesos atdmicos a partir de
las formulas correctas de los compuestos.

Ese fue el principio para que la desorganizacién que existia hasta entonces
en la quimica comenzara a desaparecer. La forma en que Cannizzaro expuso sus
ideas fue brillante e hizo que, pricticamente, todos los asistentes al congreso se
convencieran de ellas. Algunos asistentes, como el alemin Julius Lothar Meyer
quedaron muy impresionados a tal grade que éste retomd las ideas de Cannizzaro
v las difundié con sus alumnos v en libros de texto que escribié. La propuesta de
Cannizzaro partio de las ideas de un colega suyo, Amedeo Avogadro, que en ese
entonces ya habia muerto (figura 2.30).

Avogadro trabajo estudiando la quimica de los gases, y a partir de sus obser-
vaciones y resultados planted la hipotesis de que volimenes ignales de gases a
la misma temperatura y presion contenian igual namero de moléculas. También
propuso que los gases simples, como ¢l oxigeno y el hidrogeno no estaban
formados de itomos aislades sino por dos o mas itomos unidos, en forma de
moléculas. Cannizzaro retomd estas ideas para resolver la confusién que existia
sobre pesos atémicos, las formulas y la nomenclatura,

Avogadro planted —en lo que lamé hipdtesis v luego al comprobarse se
volvié ley— considerar a los dtomos y las moléculas como componentes funda-
mentales de los materiales, tal como lo habia propuesto Dalton en s teona ato-
mica; sin embargo, cuando éste hizo su propuesta sélo algunos dentifices, como
Avogadro, consideraron los atomos como algo real, ademas de que la nocion de
enlace quimico no era completa v no se entendia cémo dos itomos iguales po-
dian unirse, asi que pocos la tomaron en cuenta. Cuando Cannizzaro 1a retomé vy
expuso en ¢l congreso de Karlsruhe, se comprendio su validez.

Amedeo Avogadro tomd en cuenta que los materiales, incluidos los gases,
estaban formados por moléculas, pero sobre todo que el volumen de un gas,

Aprendizaje esperade;
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2 wolmenes
de hidrégens

1 wolumen
de oxigena

La hipdtesis de Avogadro explicd
las observacionas experimantales de lag

reacdones con gases, como la formaddn

de agua.

Explica,

~  Ycomunica

sin que hubiera cambios de presion y temperatura, dependia
justamente de cuintas moléculas tenia. Con eso pudo explicar
la relacién de volimenes de gases que reaccionaban, con los que
se obtenian en una reaccion quimica, por ejemplo, experimen-
talmente:se observaba que dos volimenes de hidrogeno gaseoso
(H,), reaccionaban con un volumen de oxigeno (O,) v produ-
cian dos volimenes de vapor de agua (agua en estado gaseoso).
La aportacion de Cannizzaro, a partir de las ideas de Avogadro,
fue que la relacion entre los pesce molecnlares de dos gases cuales-
quiera, tiene la misma proporcion que la relacidén de densidades de
esos gases 4 las mismas condiciones de presion y temperatura; asi,
plantes un metodo sendillo para determinar pescs moleculares de los gases usando
su densidad, una propiedad que se obtiene a partir de medir 1a masa de un volumen
conocido de un material (figura 2.31).

2 volomenes
de agua

Modela reaccicnes gaseosas

En equipo realicen un modelo para representar las moléculas en reacciones gaseosas, de
forma similar a la que se muestra en la figura 2.31,

+ Elijan alguna de las siguientes reacciones o busquen alguna en libros o en intermet; no
olviden representar las maléaulas con claridad, mostrando que estén formadas por conjuntos de dtomos:

a) Reaccion de produccion de nitrdgeno que se usa en |a industria para producir fertilizantes:
N, (g +3H, (g) — 2NH, ()

b) Formacion del mondxido de nitrégeno (MO), que ocurre cuando los rayos de las tormentas eléctricas
proporcionan energia para que el nitrdégeno (N,) y oxigeno (O,) del sire reaccionen: N, (g) + O, (g)— NO (g)

* Presenten sumodelo al grupo; discutan cdmo representaron a cada diferente elemento o moléculs en su
esquema, y guarden su modelo en el portafolio de evidencias.

e
de algunos elementos adr

desconocidos,

El trabajo de Dmitri Mendeleiev

Dmitri Ivanovich Mendeleiev, a quien se considera el padre de la tabla periddica
moderna, fue un quimico ruso que durante mucho tiempo se dedico a ser pro-
fesor. Cuando propuso las bases para construir una tabla periddica que organizara
los elementos, estaba escribiendo un libro de texto de quimica donde describia a
los elementos por sus propiedades, con lo que vio la necesidad de buscar un orden
para presentar los datos que discutia.

Casi al mismo tiempo que Mendeleiev, aunque sin saber la existencia el uno
del otro, el alemin Julius Lothar Meyer propuso que lis propiedades de los ele-
mentos estaban relacionadas con sus pesos atdmicos y con el volamen que ocu-
paba cierta cantidad de un elemento, a lo que llamé volumen atomico. Meyer
hizo una grifica de los voliimenes atémicos respecto a los pesos atémicos de los
elementos que se conocian en su época, luego la analizé comparindola con pro-
piedades fisicas de los elementos, como densidades v puntos de fusion; asi encon-
trd que elementes con cancteristicas similares quedaban en posiciones paralelas
en su grafica, la cual publicé en una revista cientifica alemana en 1870.

Sin embargo, Mendeleiev habia publicado su propuesta de orpanizacién pe-
riodica un afio antes, en 1869, y las diferencias de idioma y la lejania hicieron
que ni Meyer ni Mendeleiev conodieran las conclusiones a las que habian llegado

cada uno. Mendeleiev, al ignal que Meyer, tomé en cuenta los pesos atémicos y las
propiedades fisicas, pero fue el primero en proponer un orden en las propiedades
quimicas, porque incluyd la valendia; es decir, la capacidad de combinacion de un
elemento. Fse era un concepto bien aceptado en esa época, aunque para entonces
no se le relacionaba con los electrones de valenda, como vimos en el tema anterior
(figura 2.32).

Mendeleiev la considerd para organizar los elementos conocidos y observo
que existia una tendencia en las valencias; por ejemplo: litio (Li), valencia 1; beri-
lio (Be), valencia 2; boro (B}, valencia 3; carbono (C), valencia 4; nitrégeno (N},
valencia 3; azufre (S), valencia 2; flaor (F), valencia 1. La tendencia se repetia si
se comenzaba desde el sodio (Na) v seguia con los demis elementos; es decir, la
wvalencia subia y bajaba.

Entonces agrupd los elementos con valendias iguales, como Li, Na, K. Rb, Cs,
que ademas tenian propiedades fisicas y quimicas similares. En esa tabla, las filas o
los periodos no tenian un tamaiio fijo, v Mendeleiev noto algo que para entonces
nadie habia considerado: pareca que faltaban elementos para que se cumplieran
las tendencias, asi que dejd huecos indicados en su tabla. El hecho de wrilizar las
valendias junto con los pesos ardmicos, ademis de notar la existendia de

El quimico ruse Dot Mandaleiev.

elementos faltantes, fileron dos puntos centrales en el desarrollo de la

tabla periddica de Mendeleiev. El otro fue la capacidad de prediccién B .E: Iml'ékm:Et:mﬂ-m:ulm . e

que tuvo, pues aungue no s conocian los elementos de los huecos, si se AOTE-ML3 J a1l T VTRITT 3 3T
podia proponer su valencia, peso atdmico aproximado y las propiedades i Mé.. ot e st st T mon
fisicas que tendrian de acuerdo con su posicion. i ' : Gl

Mendeleiev les dio nombres temporales a esos elementos no descu- |« 75| 3 mao| wmes

biertos, a partir de su posicién en relacién con elementos ya existentes: [ = sy '“(E}")“ Q| O ol
eka-bow, eka-alummio y eka-sliao, usando el eka gue toma del lenguaje 3 © | P
sinscrito y que quiere dedir uno, indica que el elemento desconocido |34 i syl
estaba un lugar abajo del conocido. Poco a poco se fueron descubriendo |55 & = .__If,’,’f. el
los elementos predichos por Mendeleiev; por ejemplo, en 1875 se descu- | gy e e i i
brié el galio (Ga), con un peso atémico y propiedades correspondientes |« = '@’ ey T

al eka-alumimo; en 1879 fue el escandio (Sc), que correspondia al eka-bove. H ‘l'dlm o i Bl-A el

Hl trabajo de Mendeleiev es un ejemplo mis de como la necesidad de
sistematizar nuestros conocimientos de los materiales, contribuyeron a
que la quimica tuviera un sistema ordenado sobre el cnal establecerse (figura 2.33).

-9%

¥comunica

Cuando Mendeleiev estudiaba coma arganizar

los elementos, hizo tarjetas con sus simbolos y
propiedades para que le fuera mas facil acomodarlos y
buscar un orden,

* En grupo, cada quien elija un elemento diferente. Escriban en una tarjeta su
nembre, simbelo, grupe de la tabla pericdica en la que estd, valencia y masa
atomica. Pongan esa tarjeta sobre su ropa conun clip,

+ Busquen lss posibilidades de acomode de los elementos que eligieron;
cambien de lugar en el saldn de acuerdo con la posicion que le asignen a sus
elementos; reflexionen sobre los elementos que no eligieron y qué posiciones
tendrian en el salén. Expliquen por qué hay lugares y dénde deberian colocarse
esos elementos. Elaboren una condusidn y escribanla en su cuademe

Las propiedades de los

Motas de Mendelelev an sus
primerss ntentos para organizar los
alermentos,

Te recomendamos & bbro Cuimics imagi-
nada, del Premio Nobel de Cuimica, Ro-
nald Hoffmann, editado por el Fonds de
Culturs Econdmica (FCe), en &l encontraras
reflaxiones sobre la quimica, los quimicos,
log elem entos ¥ |a tabla per!c'-dit:a_ AC0M-
pafiades de hem osas ilustedones
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La importancia de la comunicacion de la ciencia

Para que se den avances en Ia quimica, y la cienda en general, como los que se
han discutide en esta seccién, es importante que los cientificos se comuniquen
entre si. Meyer v Mendeleiev tenian ideas muy semejantes sobre cémo organizar
los elementos, pero debido a su lejania y a Ia falta de medios de comunicacién
mas inmediatcs, ninguno conocid de manera saficiente el trabajo del otro hasta
que los dos ya habian publicado sus trabajos de forma independiente. Es cierto
que a Mendeleiev se le da mayor crédito en la construccion de la tabla periddica,
debido asu uso de la valencia para organizar, pero sin duda las contribuciones de
Meyer rambién fueron relevantes.

Por otro lade, aunque la propuesta de Avogadro fue conocida en su momento,
los cientificos de su tiempo no la aceptaron, por las razones que va se discuteron,
pero la iniciativa de Kekule para organizar un congreso, fue fundamental para que
se lograra un acuerdo entre los quimicos de la época, v contribuyé a que ideas
valiosas, como la de Cannizzaro sobre los pesos moleculares o la organizacién
periddica de Mendeleiey, fueran conocidas, entendidas y aceptadas por una mayor
cantidad de cientificos.

Antes de que se volvieran comunes los congresos de dencias, existian otras
formas de comunicacion entre los cientificos que, ademas siguen siendo vigen-
tes. Desde el siglo xovi, las sodedades centficas se habian consolidadoe para el
intercambio de ideas entre los cientificos de la época; por ejemplo, Lavoisier era
miembro de la Academie Royale des Saences de Franda, que después se convirtio
en la Académic des Saences. En Inglaterra, la Royal Sodety fue una de las sociedades
cientificas pioneras y aun existe. En Mexico se creo, desde 1959 la Academia
Mexicana de Ciencias, cuya finalidad es servir como vinculo a los dentificos
mexicanos de diversas ireas.Y tambien existen otras asociaciones de ramas especi-
ficas de conoaimiento, como la Sociedad Cuimica de Meéxdico, con mas de medio
siglo de antigiiedad.

Congreso de quimica
Explica,” Organicen un congreso de quimica con lo que han
L BLGPERE aprendido hasta ahors. En equipos elijan el tema que
Fcomumnica P . : S R e
presentardn y asignen tareas que realizard cada equipo.

1. Unequipo debera encargarse del registro de los temas para que no se repita
ninguno. Hardn una lista con estos y se la entregaran al siguiente equipo, quien
pregramard el orden de presentacion de los temas tomando en cuenta la
organizacién que presenta el libro de texto,

2. Otro equipo se encargard de hacer la difusion del programa del congreso. Un
equipo mas organizara el aula sede para llevar a cabo el congreso. El ditimo
equipo serd responzable de tormar el tiempo de las presentaciones e indicar el
limite para cada presentacién.

3. Alfinalizar el congreso, escribyan las conclusiones sobre las ideas que se
presentaron y también un breve comentario sobre la experiencia de participar y
organizar un congreso. Guarden sus conclusiones en su portafolio de evidencias.

i s
Para~%—,

concluir 5

Para que la quimica avanzara como ciencia, fue necesaric que se sistematizaran sus
métodos, tal como hizo Lavoisier, en lo que fuers una primen revolucién de la
quimica, Una vez hecho esto, se requirié llegar a los acuerdos sobre ideas funda-
mentales, como los itomos, las moléculas y los pesos atomicos; en este aspecto, la
comunicacién entre cientificos, en sociedades o en congresos, fue importante. Asi,
mis cientificos pudieron conocer y reflexionar acerca de las ideas de Cannizzaro
sobre los pesos moleculares v atdmicos, ademis de la orpanizacion periodica de

los elementos que propuso Mendeleiev.

’ Para

.Iniegr;lr \
Mapa conceptual
Haz un mapa conceprual en que “Organizacién periédica’ sea el concepto central. Puedes usar como guia los
términos que se incluyen a continuacién, pero recuerda usar flechas para relacionarlos unos con otres, y afiadir
palabras que aporten mis datos acerca de como se relacionan entre ellos.

Densidad Organizacidn penédica Peso Atomo Mmolécula

Volumen Pesa atdmico Valencia Elemento Compuesto

L N
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2.5.1 Regularidades en la tabla peridédica
de los elementos quimicos
representativos

El hecho de que los dientificos se comunicaran y se pusieran de acuerdo fue muy
importante para que la quimica sipuiera avanzando. En ese sentido, uno de los
hitos mas importantes fue la organizacion de los elementos, en lo que llamamos
tabla periédica.

Como estudiamos en la seccidén anterior, aunque hubo varios intentos por
encontrar un orden adecuado para los elementos, el resultado mas exitoso fue el
que tuvo Dmitri Mendeleiew, porque tomé en cuenta tanto los pesos atdmicos
de los elementos como la capacidad de combinacion de los atomos; es dedr, la
valendia, ademis de que considerd que habia elementos que no se habian descu-
bierto a los cnales les dejo los espacios en su tabla, que se fueron completando al
ise descubriendo y tentan las propiedades fisicas predichas por la tabla peribdica
de Mendeleiev, con lo que se confirmé que dicha organizacién se ajustaba a un
orden existente en los materiales.

La tabla periddica o sistema periddico de los elementos se llama asi porque las sustancias puras,

llamadas elementos, estin organizadas de acuerdo con propiedades periddicas, lo que indica
cjue se repiten en ciertos intervalos.

La periodicidad no es una caracteristica exclusiva de los elementos o de la quimica, sino que podemos encontrar
muchos ejemplos de ella a nuestro alrededor, Reflexiona sobre esto y responde;

Como definirias, en un sentido amplio -no sélo quimico- y con tus propias palabras, el término pericdicidad

(o pericdico)?

Piensa en tu vida cotidiana, en fendmenos naturales o creados por las personas, a los que se les pueda
aplicar el cardcter de periddico. Escribe una lista con al menos tres ejemplos, donde indiques la razén por la
gue les das el calificativo de pericdico.

Discute estos ejemplos con tus compafieros en sesion de grupo y conserva el trabajo en tu portafolio de
evidencias.
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A diferencia de la tabla periédica disefiada por Mendeleiev, nuestras rablas actuales
tienen un parametro adicional, sobre el que ya se discutio en secciones anteriores:
el nimero ardémico, que sirve de indice para organizar y se pone junto al simbolo
del elemento.

El nimero atémico y el peso atomico son datos atiles que pueden relacionarse
con la estructura de los dtomos de un elemento, porque permiten conocer el na-
mero de cargas positivas del nicleo; es decir, los protones que, como se revisé con
anterioridad, a partr de él es posible conocer el nimero de electrones, y junto
con la masa atébmica podemos conocer el niimero de nentrones. En 1913 Henry
Moseley, un fisico inglés, haciendo experimentos con muestras de diferentes ele-
mentos, encontrd que se obtenia siempre un valor numérico entero cuando se
relacionaba la frecnencia de rayos X que emitia dicho elemento, con la cantidad
de protones v que se sabia contenian los nocleos de los atomos de ese elemento.
Moseley llamé nimero atémico a2 esta relacién y también observé la tendencia
que tenia de crecer, al aumentar el peso atdmico.

Como los protones son las particulas que otorgan la identidad al itomo, tam-
bien son las responsables de su ubicacion en la tabla peridodica; ademas, al ser
nameros enteros, conociendo ese valor es mis sencillo distinguir si entre dos
elementos hace falta uno o s esa secuendia ya estd completa, evitando esa contro-
versia, que ann existia en la época de Mendeleiey, cuando se ordenaban por pesos
atomicos, los cuales, como hemos visto, no tienen valores enteros.

La estructura de la tabla periddica

Desde que Moseley establecio su relacion con los protones del nadeo, el namere
atémico se utiliza para organizar a los elementos en la tabla periddica y se indica
junto al simbolo del elemento, ademais de la masa atémica.

Comeo ya vimos, en la tabla periddica los elementos estin ordenados en co-
lumnas y filas numeradas. Las filas se lhman periodos y las columnas grupoes o
familias.

Los periodos se enu-
meran del 1 al 7, lo que
corresponde a los niveles H
de energia en que estin
acomodades los electro-
nes de un atomo, como
dijimes cuando revisamos
el modelo de Bohrv el de
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grupos o las familias, los

elementos tienen propie
dades quimicas similares e
igual valendia, como observé Mendeleiew. En la mayoria de las tablas periodicas
actuales encontraremos a los grupos numerados 1 al 18, aunque todavia es posible
encontrar ¢jemplos en que los grupos tengan nimeros romanos, seguidos de las
letras A o B (figura 2.34).

Enla tabla pericdica, las columnas
en azul se llarran grupos o familiag, y las
flas, an anaranjado, perodos,
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los grupos 1, 2 v del 13 al 18, con
lo que se les diferencia con nime-
ros romanos del I al VIIL agregando
una A al final, mientras que los ele-
mentos de transicion de los grupos 3
al 12 también se numeraban del T al
VIIL pero agregando una B. Esta dis-
tincién con letras A y B no era uni-
versal para todos los quimicos; en al-
gunos pases de Europa la B se usaba
para los elementos representativos y
la A para los de transcion por lo que
la Unién Internacional de Cuimi-
ca Puna y Aplicada, orac Giglas en
inglés de Internacional Umion of Pure
and Applied Chemnstry) recomendd usar niimeros aribigos en orden ascendente en
todos los grupos, sin afladir letras.

En cualquier tabla periédica actual notamos que, ademis de los grupos de ele-
mentos representativos v de transicién, existen dos filas de 14 elementos cada una,
que en general se colocan debajo de la esractura principal de la tabla (figura 2.35).

La razén de ponerlos responde a1 que por las propiedades fisicas v quimicas
que comparten es adecuado agruparlos aparte; otra razon mas bien practica: si
se colocaran en donde van dentro de la rabla, esta tendna una longitud mayor,
y seria dificil afadirla en textos o imprimira. Los elementos que se encuentran
por separado en casi todos los esquemas de una tabla periodica, se denominan de
transicion interna.

En equipo, y con materiales reusados o reciclados, escriban en tarjetas los nombresy
simbaolos de todos los elementos de b tabla periddica.

Una vez que tengan una buena cantidad de modelos de particulas métanlas en bolsas

separadasy por turnos tomen algunas. Comiencen con los que representen a los protones.
Cada alumno tomara unas cuantas (sin very sin contarlas primera), una vez que las saquen coléquenlas scbre su
cuadernc y entonces cuéntenlas. Anclen cudntos protones tienen y, con ayuda de una tabla periddica, busquen a qué
elemento corresponde, organicen sus datos enuna tabla como la que se muestra enseguida:

2 Helio (He) 4

Completen los datos de las dos dltimas columnas recordande que el peso atémico es la suma de protones y neutrones,
y que los electranes deben neutralizar las cargas positivas del nicleo.

Repitan el ejercicio al menos cinco veces y, al finalizar, discutan en equipo qué dudas tuvieron y a qué conclusiones
llegaron. Guarden los materiales para usarlos en ctro ejercicio.

1 22 Cuelmica

Propiedades de los elementos representativos

El concepto central de la perodicidad quimica es que las propiedades de los ele-
mentecs cambian al aumentar el nimero atémico y se repiten al iniciar un nuevo
periodo. Esta observacion la hizo Mendeleiev y sus contemporineos, al notar que
ciertos elementos, aungue tuvieran diferentes pesos atbmicos, compartian propie-
dades similares que permitian agruparlos en familias.

Los cambios y las repeticiones de las propiedades de los elementos signen una
tendencia general, con excepciones en algunos casos, pero el peso atémico no
siempre va en aumento, situacion que notd Mendeleiew, pues en el caso del teluro
(Te) y el yodo (1), de acuerdo con su valencia, primero se deberia colocar el teluro,
seguido del yodo, porque el peso atdmico del primero es mayor que el del segun-
do, v quedan arreglados a partir de su namero atémico. Sin embargo, 2 pesar de
esas excepaiones, se puede hablar de regularidades generales en la periodicidad de
las propiedades, sobre todo si las revisamos en los elementos representativos de los
grupes 1, 2y 13 al 18, también llamados elementos de les grupos principales que,
ademis, son los mis abundantres en nuestro cuerpo, en la Tierra, en el Sigema
Solar v el Universo (figura 2.36).

En los elementos representativos podemos ver con relativa facilidad las ten-
dencias de ciertas propiedades fisicas, como el punto de fusion, el punto de ebu-
llicién v la densidad. Dentro de los grupos o las familias de los elementos repre-
sentativos, se observa que el punto de fusién (la temperatura a la que un material
solido se vuelve hquido) tiene la tendencia a disminuir conforme bajamos en un
grupo o familia.

Por ejemplo, en el boro (B). que encabeza el grupo 13 tiene nimero atomico
5. el punto de fusién de 2349 K (kelvin), mientras que el siguiente miembro de su
familia, el aluminio (Al), con nimero atémico 13, presenta un punto de fusién de
93347 K. y el sipuiente, el galio (Ga), de nimero atdmico 31, iene un punto de
fusién tan cercano a la temperatura ambiente —302.91 K-, que incluso se puede
encontrar en estado liquide de forma natural.

En algunos casos, la disminucion no es tan dristica e incluso encontramos
excepciones, como en el caso de la familia 15, donde el féstoro (P), con nimero
atomico 15, tene un punto de ebullicion de 317.3 K, el signiente miembro
de su grupo, el arsénico (As), con niimero atémico 33, un punto de ebullicion
superior de 1090 K. Pero aiin con esas excepciones, se puede hablar de que
el punto de fusién sigue una tendencia en los grupos de los elementos repre-
sentatives, El punto de ebullicion, es decir, la temperatura a la que un material
liquido pasa al estado paseoso, sigue la misma tendencia a disminuir al ir hacia
abajo en un grupo, pero igual con algunas excepdones. Con esto se puede decir,
de forma general, que los elementos que estin en la parte superior de la tabla
periodica se funden o evaporan a temperaturas mayores que los que se sittan en
la parte inferior.

La densidad es otra propiedad fisica de la que es posible observar una variacion
periddica entre los elementos representativos. Recordemos que la densidad es la
relacion del volumen que ocupa una certa cantidad de masa de un maverial (fi-
gura 2.37).

En un grupo encontramos que la densidad va aumentando mientras vamos
hacia abajo en un mismo grupo. Retomando el ejemplo del grupo 13, el boro (B)
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kelvin, Unidad de tempemtura
llarmada anteriormente grados Kelvin,
de la sseals sbeoluta propusta por
WillamThomaon. Lord Keban,
quien sablecid como punto inicial
un cero baoluo, donde existe una
total susencia de movimiento de las
particuls que forman un material,
equmvale s =273 °C y 3¢ abrevia
simplemente con K. La conversion
entre armbas escalas se hace con:
C=K-2ZNyK =*C+273

Abundancia de los elementos
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axcepcidn del hierro [Fe), que es un
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s Caractenisticas quirnicas también
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tiene una densidad de 2.46 g/cm’, y que para el signiente miembro de su familia,
el aluminio (Al) es de 2.7 g/cm?, v pana el galio (Ga) de 5.904 g/cm®. Asi, la ten-
dencia general es que los elementos menos densos son los que se localizan en la
parte superior de la tabla periédica v los mis densos en la parte inferior.

Tamano de los atomos

Las propiedades que hemos revisado para los elementos representativos son pro-
piedades fisicas que podemos observar macroscopicamente (en conjuntos de ato-
mos):sin embargo. como ya se refirio, estas propiedades en mayor o menor medi-
da son reflejo de lo que pasa en el nivel, atdmico que no vemos.

Tomando en cuenta los modelos atémicos que hemos estudiado hasta ahon,
sobre todo el modelo de capas, el esquema que tenemos de los itomos es que
son esferas con superficies mis o menos definidas, donde el limite es Ia capa de
valencia, ocupada por los electrones mis externos, con lo que se puede definir un
volumen atdémico.

El tamatio de los dtomes se relaciona con varios factores; uno es la cantidad
de electrones, de la que también depende cuintos niveles energeticos necesita
para acomodar esos electrones, y finalmente de 1a atraccion electrostitica que
ejerce el nicleo positivo sobre los electrones mis externos. Cada itomo neutro
tene el mismo namere de protones v electrones, pero aunque las cargas po-
sitivas del nicleo neutralizan a todas las negativas, la atraccién que se da entre
protones y electrones no esignal en rodos, porque depende de la distandia, entre
olras cosas.

Los electrones de valencia, los mas lejanos del niacleo, son menos atraides no
solo por la distancia, sino porque los electrones de capas intermedias mis cerca-
nas al nicleo causan un efecto de proteccion o apantallamiento entre el nicleo
v los electrones de valencia. Comparando los elementos dentro de un grupo, se
puede observar la tendendia del radio atémico a aumentar al bajar en el grupo: es
dedir, tienen mayor tamafio atémico los elementos que se encuentran en la parte
inferior de la tabla, lo que coincide con que tienen mas cantidad de capas y, por
lo tanto, los electrones de valendia estain mas lejos del nicleo y contienen mas
electrones intermedios que cansen apantallamiento. Por ejemplo, en el grupo 13,
¢l boro (B) tiene un radio atémico de 87 pm (picometros), que para el siguiente
miembro de su grupo, el aluminio (Al es 118 pm, y el dltimo elemento del gru-
po, el talio, con namero atémico 81, su radio atdmico es de 156 pm.

Para esta propiedad, vemos una tendenda que se da también al cambiar de
grupo, avanzando en un periodo. Ademis el tamaiio de los itomos de los ele-
mentos representativos disminuye si vamos de izquierda a derecha en un periodo,
porque al avanzar en un mismo periodo no se aiiaden capas en los itomos, pero
los niicleos si tienen mas protones, con lo que la carga nuclear efectiva aumenta,
favoreciendo que los dtomos tengan menor tamaiio.

La carga nuclear efectiva se refiere a la carga positiva del nacleo que realmente
atrae a los electrones externos y se relaciona con el niimero atémico —cantidad de
protones—, la cantidad de electrones intermedios v capas, asi como a la cantidad
de electrones de valencia.

Un itomo tendri un tamafio pequeiio si tiene una mayor carga nuclear efec-
tiva; es decir, si atrae mejor a los electrones de walencia, manteniéndolos mis

cerca del nicleo. 5i la carga nuclear
efectiva es menor, los electrones de
valencia estarin mis alejados del
nicleo y el aromo rtendri menor
tamaiio; por ejemple, en el perio-
do 2, comenzando por el grupo 13
con ¢l boro, de nimero atdémico
5, al pasar al siguiente grupo que
inicia con el carbono (C), de ni-
mer admico 6, encontramos que
tiene un ndio atdémico de 67 pm,
que es menor al correspondiente
al boro. 51 seguimos avanzando, esa
tendencia se mantiene: 56 pm para

© olelo|e

el nitrégeno (W), de niimero ato-
mico 7:48 pm para el oxigeno (O),
de niimero atomico 8; 42 pm del flior (F), con nimero atémico 9,y 38 pm para
el neon (Ne), de niimero atomico 10 (figura 2.38).

Representaddn de los dstintos
tarnanos de los dtomes de los elementos
an la tabla penddica,

Buscs en libros o en internet datos de los valores de puntos de fusidn y ebullician de
Explica, los elementos representativos. Organiza tus datos en una tabla, en la que induyas, en el
ré i OTI; nombre clel elemente, su simbolo y su valor de termperatura de fusién y de ebullicion.
s Retnete con tu equipa y comparen los dates obtenidos. Juntos disefien un esquema de
representacion similar al que usaron para ilustrar los radics atdmicos, con el fin de evidenciar las variaciones periddicas
de las propiedades. De preferencia utilicen materiales reusados.
Compartan con el grupo sus esquemas, y expliquen como representaron las propiedades y las tendencias periddicas
gjue puclieron observar, con sus respectivas excepeiones. Pidan a su profesor que los evalle, Guarden su trabajo en su
portafolio de evidencias.

2.5.2 Caracter metalico, valencia, nimero
y masa atomica

protones que los foman,

Metales y no metales

Ademis de las categorias de elementos representativos, de transicién y de transi-
cidn interna que va se han mencionado, existe una clasificacién mis general de
los elementos que, incluso, es anterior a cualquier propuesta de tabla periddica,
v corresponde al hecho de agrupar a les elementos en metales ¥ no metales por
ciertas caracteristicas fisicas.

En la seccién 2.3 discutimos las caractenisticas macroscopicas de los metales:
son solidos a temperatura ambiente (excepto el mercurio), poseen brillo metalico,
puede moldearse sin romperse, lo que los hace maleables (puede formar liminas)
vy didctiles (pueden formar alambres), ademis de que son buenos conductores del
calor y de la electricidad.

Las propiedades de los materiales y su dasificacion quimica 125
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dear un no metal solido se
quebrari, porque son frigiles
comparados con los metales,
ademais de que no conducen
bien ni el calor ni la corriente eléctrica, por lo que se les denomina materiales
aislantes.

Observando la imagen en la que se indican las regiones que ocupan metales
y no metales en la tabla periddica, es claro que hay una mayor cantidad de ele-
mentos que podemos clasificar como metalicos, incluidos no sélo los grupos de
elementos representativos, pues son metales todos los elementos de transicién v
de transicion interna (Figura 2.39).

En los elementos representativos es donde también encontramos no metales.
Todos los elementos en los gropos 1y 2 son metales {excepto el hidrogeno), y
reciben los nombres de metales alcalinos y alcalinotérrecs, respectivamente. Los
grupos 13 al 17 contienen metales v no metales, por dltimo, el grupo 18 esti
formado por un conjunto de elementos no metilicos que reciben el nombre de
gases nobles o inertes.

El caricter metilico y no metilico de los elementos es una propiedad pe-
riddica que cambia gradualmente al avanzar hacia abajo en un grupe o hacia la
derecha en un periodo, como sucede con las propiedades fisicas de densidad, v
puntos de fusion y ebullicion que recién revisamos.

Los primercs quimicos utilizaron las caracteristicas macroscopicas de los me-
tales para clasificarlos, mucho antes de que se conociera que estas tentan relacion
con la estructuna de los itomos que forman a la materia, pero una vez que se
conocié mas sobre la naturaleza de los atomos se pudieron entender mejor las
propiedades fisicas y quimicas, no sélo de los metales, sino de todos los elementos.

Asi que definimos como metal a un elemento cuyos atomes, debido a que tie-
nen pocos electrones en sus capas de valencia (de uno a tres), iendan a perder elec-
trones, mis que a ganar, para cumplir con la regla del octeto, formando ficilmente
iones positivos, que ahora sabemos se llaman cationes, condicion que también se
favorece si los electrones de 1a capa de valencia estin muy lejanos al nicleo, porque
un mayor radio atomico hace que pueda perder electrones (figura 2.40).

Por otro lade, los no metales son elementos cuyos dtomos tienen capas de va-
lencia con mayor cantidad de electrones, asi que para cumplir la regla del octeto

et ekl atl metl [ ikl [ ) el mE | mEl

tiendan a ganar electrones formando aniones, lo cual sucede s el tamafio de los
itomos es pequetio, pues el niicleo los atraerd mis hacia si mismo, favorediendo
mis la ganancia de electrones que su pérdida.

Con esto podemos explicar cdmo quedan digribuidos metales y no metales
en la rabla periddica, e incluso la exastencia de los semimetales: en un periodo, al ir
de izquierda a derecha, avanzamos hacia elementos con menor caricter metalico,
pasando gradualmente de metales a no metales, lo que se relaciona con el hecho
de que al avanzar en un periodo en los elementos representativos los dtomos
cuentan con menor tamafio y mayor cantidad de electrones en la capa de valenda.

Dentro de un grupo, al ir hadia abajo v dado que los itomos tienen mayor
tamaiio, resultara que esos elementos poseen mayor grado de cardcter metalico.
Esta tendencia se puede observar mas facilmente en los grupos a partir del 13;
por ejemple, en el grupo 14 comienza con el carbono (C), que es un no metal,
mientras que al avanzar pasamos por silicio (81) y el germanio (Ge), les que por
sus propiedades se clasifican como semimetales, hasta llegar al plomo (Pb), que es
un metal (figura 2.41).

Los semimetales son elementos con propiedades intermedias entre metales
v no metales, como el boro (B); silicio (5i); germanio (Ge); arsénico (As); an-
umonio (Sb) y teluro (Te). Todos ellos, son s6lidos a temperatura ambiente, e
incluso tienen apariencia metilica, pero no son dactiles ni maleables sino mas
bien quebradizos, como los no metales. Algunos de ellos tienen la capacidad de
condudir la electricidad, en menor medida que un conductor, pero mis que un
material aislante, asi sucede con el silicio (5i) v el germanio (Ge), que se utilizan
en chips y otros componentes electrénicos (figura 2.42).

Con los datos gue has estudiado sobre las tendencias
de cardcter metdlico, elabora un esquema en que
representes las variaciones de esa tendencia en la
tabla periddica, como hiciste para las propiedades
fisicas y los radios atémicos. De preferencia utiliza materiales de retso.

Ycomunica

Compartan sus esquemas en el grupo y expliquen cémo representaron las
propiedades y las tendencias periddicas que cbservaron, con sus respectivas
excepciones. Guarda tu trabajo en el portafolio de evidencias.

Valencia y reactividad

En el modelo de capas que hemos usado hasta ahora para entender la estructura
atémica, los electrones de un itomo ocupan niveles energéticos que rodean por
completo al nucleo, siendo que a la capa mis externa se le denomina de valencia
y los electrones que se encuentran en dicha capa, los de valencia, son los que
participan en la formacién de enlaces con otros itomos; es decir, esos electrones
se relacionan con la forma en que reacciona ese elemento con otro 1 otros, con
su reactividad.

Asi, aunque no representan una cantidad significativa de masa en los atomos,
los electrones se relacionan estrechamente con el comportamiento quimico de
las sustancias.
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. En eguipo, y con materiales de redso o reciclados realicen modelos gue representen las
ExP!'F_'- i particulas de los ndcleos stomicos: protones y neutrones, asi como electrones; distinganlas
CEL LEXLOIE  por forma o colores. Pueden usar objetos come botones, frijoles o bolitas de papel pintado,
Ycomunica

lo importante es que tengan claro cudl es cada una. Tengan tantas particulas como les sea
posible para que sean suficientes al repartirlas entre los miembros del equipe.

Una vez que tengan una buena cantidad de modelos de particulas, colocuenlas en bolsas separadas y por turnos
tomen pequefios pufios de ellas. Comiencen con los que representen a los protones.

Cada alumno tomara unas cuantas (sin ver ni contarlas), una vez que las saquen de las bolsas pénganlas sobre su
cuaderno y entonces cuéntenlas. Anoten cudntos protones tienen y, con ayuda de una tabla periddica, busquen a qué
elemento corresponde, organicen sus datos en una tabla como la siguiente:

6 Carbono (C) 12 14

Completen los datos de las tres dltimas columnas recordando que el peso atémico es |a suma de protones y neutrones;
que los electrones deben neutralizar las cargas positivas del nlclee, y gue la valencia se relaciona con el nimero de
grupo en que se encuentra el elemento.

Repitan el ejercicio al menos cinco veces y, al finalizar, discutan en equipo qué dudas tuvieron y a qué condlusiones
llegaron al realizarlo.

ELECTROMES DE VALENCIA
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Con este gjercicio observamos que el acomodo de los elementos en grupos por
valencia se corresponde con la cantidad de electrones que tienen en su Gltima
capa. En ¢l grupo 1, donde todos los elementos son metales, los itomos que los
componen tienen solo un electron en la capa de valencia, al ser asi y tratarse de
metales, como ya vimos, para cumplir con la regla del octeto seri favorable ener-
geticamente que pierdan ese electron, para tener entonces también valencia de 1.
En el grapo 16 todos los atomos de esos elementos tienen seis electrones en su
capa de valencia, y al ser un grupo de no metales, seri mis favorable que ganen
electrones para cumplhir la regla del octeto; en este caso tendran la capacidad de
ganar dos electrones, porlo que la valencia de este grupo es 2.

La valencia determina que los elementcs de un grupo tengan propiedades
quimicas similares, aungue entre ellos haya variaciones respecto a la cantidad de
capas y electrones internos.

Tabla penddica zon arupos
numerades del 12l 18 enrejoy
electrones de valencia en azul para los
alemantos repre sentativos.
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De acuerdo con el nimero correspondiente al grupo 18, sabemos que los
itomos de estos elementos cuentan con ocho electrones de valencia; es decir,
cumplen con la regla del octeto por si mismos, sin necesidad de ganar o perder
electrones, asi que desde su descubrimiento se les asignd una valencia 0, lo que
indicaba que no tenian capacidad de combinacion, es decir: pricticamente es im-
posible que existieran compuestos en los que estuvieran combinados.

Reactividad de los metales del grupo 2

P Intraduccion

Los elementos del grupe 1 son los metales mas reactivos de la tabla periédica. Al ir bajando en el grupo 1, aumenta su

cardcter metdlico y, por lo tanto, su reactividad. Aungue son menes que los del grupo 1, los metales de grupo 2 también

son reactivos. Este experimento compara la reactividad de metales del grupo 2 al reaccionar con acido clorhidrico.

» Mecesitas (por equipo):

+ Gradilla o zoporte para tubos de ensayo

* Ztubos de ensayo

* Un gotero con acido clorhidrico {(HCl) 1M (manejar con cuidade perque es irri-
tante)*

+ Un trozo de cinta de magnesio (Mg) (manejar con cuidado, ya que es inflama-
ble)*

* Unapequena pieza de calcio (Ca) (de preferenciausar calcio que no haya estado
guardado durante mucheo tiempo; en cualquier caso se debe manejar con cuida-
do porque es irritante)*

* Vidrio de relgj

* Espatuls

* Lupa ‘

* Cerillos 0 encendedor &’/,;—/':
* Punta de ignicién** Tubo de ensayo Puntscla Gnin

*  Las sustancias deben manejarse con mucho cuidado, siguiendo en todo mo-

mento las indicaciones del profesor, y no deben tocarse directamente con
las manos. **La punta de ignicion puede ser una varita pequeria o palillo,
que sirva para encenderse.

» Precauciones:
* Usa bata de laboratorio y lentes de seguridad. De ser posible
usa guantes de litex, como los de dentistas y médicos.

* Mo teques directamente ninguno de los reactivos, el Ca y el
HC! son irritantes. 5i el HC| entre en contacto con tu piel tus
0jos, deben lavarte inmediatamente con abundante agua y
dar aviso al profesor. Realiza este experimento bajo la supervision de tu profesor.

» Como hacerla?

Trabaja en equipos con tus compafieres de clase.

1) Con cuidado, chserva las caracteristicas de las muestras de metales que te proporcione tu profesor. Si es necesario
ayldate con una lupa. Anota tus obsevaciones.

2) Llena los tubos de ensayo hasta un cuarto de su capacidad, con HCI M.

3} Con ayuda de la espdtula, afiade la pieza de cinta de magnesio (Mg), 2 uno de los wkos, v en el otro agrega un pocoe
de calcio (Ca).

4) Observa lo que sucede en ambos tubos de ensayo: jves algo que te indigue que se da una reaccion quimica?, jen cul
de los dos tubos consideras que hay uns mayor reaccion?
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5) Haz una prueba para conocer las caracteristicas del gas que se desprende en las reacciones, para eso necesitaras la

punta de ignicidn:

a) Toma la punta de ignicién v enciéndela conun cerillo,
b) Cuando la flama en la punta de ignicién sea baja o esté casi apagada, acércala a la boca del tubo de ensayo en el

que pusiste a reaccionar (Mg).

¢} Repite la prueba con el tubo de ensayo con (Ca),
d) Observa qué sucede en cada caso y anota tus observaciones. Indica si notaste alguna diferencia entre una prueba

y otra.
» E.'. I_l:: Ld

Elabera un reporte dande contestes las siguientes preguntas e incluyas tu tabla de observaciones y resultades. Puedes
tomar algunas fotografias del procedimiento para ilustrarlo. Este reporte debera formar parte de tu portafolio de eviden-

cias [Manos a la Quimical

1. Investiga en libros o en internet cémo se representan con simbolos las reacciones quimicas que llevaste a cabo.
2. ;Qué sustancia, de las que se producen en la reaccidn, es la responsable del compontamiento del sistema al acercar

una punta de ignicion?

3. Busca una descripcion de la apariencia de los metales magnesio (Mg) y calcio (Ca). ;Coinciden con tus abservaciones

de las muestras que utilizaste?

4. A partir de tus observaciones en el experimenta, jcudl de los metales consideras que es més reactivo frente al 4cido
clorhidrico. ;Coinciden tus observaciones con las tendencias periddicas esperadas? 5i hay variaciones, ja qué crees

que se deban?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para qgue

lo evalde.

A

Rlediacso

ndizaje esperado:
lsciona la sunda

4

- .
a_.,.r; Lrlosario

protoplasma. Materal vivo
contenido en el nterior de la

celuls que incluye ¢l citoplasma, los
crganeles y ¢l nieleo, y esté formando
principalments por agua.

arganelos, Estructurss dentro de hs
célulis que se encuentran sepanidis
del citoplasma por membrna y que
currplen funcione apecificas, El
organelo principal e ¢l nicleo.
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2.5.3 Importancia de los elementos
quimicos para los seres vivos

Hasta ahora hemos estudiado las caracteristicas de los elementos refiriéndonos
casi exclusivamente a los materiales inertes: es decir, que no tienen vida; sin em-
bargo, sabemos que los elementos de la tabla periédica conforman los materia-
les que existen en el Universo, incluyéndones a nosotros y todos los seres vivos.

Los seres vivos somos mezclis heterogéneas de diversos materiales: sustancias
en estado gaseoso, como el oxigeno (O)) que respiamos, o en estado liquido,
como el agna (H,O) de la que se componen practicamente todos los organismos
vivos del planeta y, por supuesto, en esado sdlido, por ejemplo, los compuestos de
calcio que forman nuestros huesos y dientes, por mencionar alpuncs.

Asi como los dtomos son las particulas fundamentales que constituyen a las
sustancias y los materiales, las células son las unidades minimas biolégicas de los
seres vivos. En s1 mismas, también son una mezcla heterogenea de diversas sustan-
cias disueltas en el agua que forma el protoplasma, que ademis contiene sélidos
que no se disuelven, la mayona formando las estructuras lamadas orpanelos que
cumplen funciones especificas dentro de la célula, casi de la misma manera en que
las particulas subatémicas confieren ciertas caracteristicas a los itomos.

Aunque ¢l grado de complejidad que tenemos los seres vivos y las fandones
que realizan nuestros organismos nos hacen muy diferentes de los objetos inertes,
en el fondo, los ditomos que nos conforman son iguales para todos. Incluso las
sustancias que forman parte de nosotros, no son diferentes de las sustancias que
existen fuera de nuestro organismo: ¢l agua en nuestras células, en nuestra sangre,

en nuestras ligrimas, proviene del agna que bebemos, va sea que la tomemos de
una botella o de nn manantial (figura 2.44),

Moléculas mas complejas y formadas por muchos mis atomos, como las
proteinas, sblo las encontramos en los seres vivos, por su complejidad; sin em-
bargo. los atomos que las forman son iguales que cualquier otro atomo inte-
grante de algin material

Recuerda la estructura celular

Realiza el esquema de una célula animal y una célula
vegetal, y sefiala sus principales organelos y las
funciones de cada uno. 5i es necesario, revisa un libro
de biologla y contesta las siguientes preguntas al reverso de tu esguema:

Explign, :

Ycomnnica

* ;Qué caracteristicas comparten las células animales y vegetales? ; En qué se
diferencian?

+ ;Consideras que los elernentos quimicos que componen a una y a otra son
diferentes o iguales?

Discute tus respuestas con tus compafieros en sesidn de grupo, elabora un reporte,

entrégalo a tu profesor para que lo evalde y conzerva tu trabajo en el portafolio de

evidencias.

Bioelementos y biomoléculas

A diferencia de la corteza terrestre donde el silicio (Si), €l hierro (Fe) v el alami-
nio (Al) son abundantes, el cuerpo humano esti formado principalmente por: C,
O H. N, Ca. By 5; en total estos siete elementos representativos consituyen un
999 de la masa de nuestros cuerpos. Entre nuestros componentes principales sélo
encontramos un metal, el calcio (Ca), v mis o menos la mitad de nuestra masa
seca (sin tomar en cuenta el agua) corresponde al no metal carbono, que es menos
abundante en la corteza terrestre.

Oxlgeno (0} 64.5% 50.02%
Carbono (C) 19.3% 0.18%
Hidrbgeno (H) 10.0% 0.95%
Mitrdgeno (M) 3.i% 0.03%
Calcio (Ca) 1.4% 3.27%
Fasfora (P) 0.65% 0.11%
Atufre () 0.25% 0.11%
Silicio (Si) 0.002% 25.79%
Alurminio (Al) 0.001% 7.31%
Hietro (Fe) 0.0006% 4.18%
Otros 0.7% 81%

Las propiedades de los materiales y su dasificacidn quimica

| El agus que babamos a3 la misma
que pasa 3 formar parte de nusstras
galulas. Asl tarrbién esigual a la da los
cuerpos de agua de la Tierra: res, mares,
lagunas, etcétera
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Abundancias de elementos
en el cuerpo humano

0.8% 1.2% 2% 3%

otros  fésfore  caloe  ritrdgens

Laos elemeantos mis abundantes
en al cuerpo human o, son tarmbién
elementos representatives, peroe no astin
&n la misma proporcidn que en la corteza
tarrastra.

Una de las razones por las que nuestro cuerpo esti formado por no metales
combinados con oxigeno, se debe a que ese tipo de compuestos se presentan en
diferentes formas: pueden ser sdlidos, liquidos o gases, los tres estados de agrega-
cidn que son indispensables para la vida; ademis, esas moléculas pueden disolverse
o no en agua, y cuando se trata de materiales o mezclas sclidas pueden ser duros,
como los compuestos de calcio de nuestros huesos, pero también blandes, por
ejemplo, las proteinas que forman los tejidos de noestra piel.

Aunque haya una gran variedad de seres vivos, al final todos tenemos mis
o menos la misma composicién, debido a las propiedades de los elementos vy
compuestos que nos forman, y porque la abundancia de esos elementos en la-
Tierra, aungue no se refleja directamente en diferencias entre los organismos, s
fue una condicién primordial para que se generan la vida como la conocemeos.

A los elementos que son esenciales y forman parte de los seres vivos se les
denomina elementos biogénicos o bioelementos; es dedr, que originan la vida;
alrededor de 70 elementos son los que conforman las diferentes formas de vida
que existen en nuestro planeta, y en general forman compuestos unocs con otros;
de acuerdo con su abundancia en los seres vivos se clasifican en:

+ Bioelementos primarios: los seis principales son C, H, N, O, Py §, que for-
man casi 99% de la materia viva, y son los principales constituyentes de las
biomoléculas; es notable que todos son no metales.

+ Bicelementos secundarios: existen en todos los organismos vivos, pero se
encuentran en menor proporcion que los primarios; de ellos, el calcio (Ca)
es el mas abundante, incluyen otros metales, como el magnesio (Mg), sodio
{Na), potasio (K) v otro no metal, el cloro (CI). Son esenciales para el buen
funcionamiento de los organismos.

Bicelementos traza:se encuentran en cantidades pequefusimas en los seres

vives, en proporciones ignales o menores al 0.1%, y se trata sobre todo de

metales de transicion: hierro (Fe), manganeso (Mn), cobre (Cu), cinc (Zn),

vanadio (V), cromo (Cr), cobalto (Co), selenio (Se), molibdeno (Mo) v

estaiio (Sn); aunque también incluye no metales que son: yodo (I) y flior

{F), ast como los semimetales: boro (B) v silicio (S1). A pesar de su pequefia

contribucién a la masa de los organismos, son bicelementos imprescin-

dibles, porque forman parte de procesos vitales, va que si alguno falta, se
dan desequilibrios graves en los organismos que pueden llevar a la muerte

(figura 2.45).

Bicelementos en la tabla periddica

plicx, En equipo hagan un esquerma de la tabla periddica en que distingan, con diferentes

Ycomumnica

colores o indicadores, los bicelementos primarios, secundarios y traza.

Investiguen en libros de biologia, o en fuentes electrénicas, en qué partes de los
organismos vives o las células estdn cada uno de dichos elementes y si cumple sus principales funciones, indiquenlos
en su esquema con textos o ilustraciones.

Compartan su esquema en una sesion de grupo, y expliquen como lo disefiaron y qué informacién contiene.
Escuchen con atencién a todos sus compafieros y, de ser necesario, completen su esquema con funciones de los
bicelementos que inicialmente no hayan incluido en su esquerma.

Los bicelementos primarios entran a nuestro cuerpo al consumir alimentos, sean
de origen animal o vegetal, no se encuentran en forma aislada o elemental sino
que en general forman parte de conjuntos de itomos unidos por enlaces quimi-
cos, 2 los que se les llama molécnlas. En el caso particular de las moléculas esen-
ciales para la vida, las lamamos biomoléculas.

MNuestro organismo aprovecha esas biomoleculas transformindolas en parte de
nuestras células y obteniendo energia de ellas, a partir de reacciones quimicas que,
en comjunto, llamamos metabolismo.

Las biomolécnlas que ingerimos en los alimentos son la fuente primordial
de carbone, hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno v fosforo para nuestro cuerpo. Los
bioelementos secundarios y traza, también se incorporan a nuestro organismo
mediante el consumo de alimentos que los contienen, y 1a falta de ellos tiene con-
secuencias negativas; por ejemple, calcio (Ca), un bioelemento secundario, que es
muy importante, pues es el principal componente de nuestros huesos, que estin
formados por fosfato de calcio Ca (PO}, asi que cuando tenemos deficiencia de
este elemento, nuestros huesos se vuelven frigiles, condicion a la que se denomi-
na osteoporosis (figura 2.46). Pensemos ahora en el hierro (Fe), clasificado como
elemento traza, porque en nuestros cuerpos existe en pequeiiisimas cantidades; sin
embargo, al ser el componente principal de la sangre, gracias a Ia que se realiza el
transporte de oxigeno por el cuerpo, si nos falta hierro, condicion que se denomi-
na como anemia, nuestro organismo no funcdonard correctamente.

Dependiendo de sn estructura y funcién, las biomolécnlas se agrupan en dife-
rentes categorias, como carbohidratos, lipidos y proteinas, cuyas caractensticas se
describen a continuacion.

Carbohidratos

Los carbohidratos o hidratos de catbono, son un tipo de compuestos que reciben
su nombre a partir de que la formula general de muchos puede escribirse como
Cn(H,O)m, con n mayor o igual a 3. Son las biomoléculas con mayor presencia
entre los seres vivos, porque este tipo de compuestos constituyen mas de 90%
de la masa seca de las plantas y en total contribuyen a un 50% de 12 biomasa del
planeta.

Los carbohidratos son biomoléculas importantes para todo tipo de orpanismos
vivos, ya que cumplen con diversas funciones, como proveer energia, asi sucede
con los aziicares que consumimos; servir como almacén de esa energia, funcidn
que cumple el almidén principalmente en las plantas, v dar estructura, como ocu-
rre con la celulosa, que constituye las paredes de las celulas vegetales.

Los seres humanos y otros animales, al ser organismos heterdtrofos obtenemos
carbohidratos cuando nos alimentamos de plantas, que al ser organismos auté-
trofos sintetizan los carbohidratos en el proceso de fotosintesis, donde convierten
diéxido de carbono (CO,) del aire y agua (H,O) del suelo, en glucosa. Para lograr
csa reaccion quimica, las plantas necesitan energia que proviene de la lnz solar.

Uno de los carbohidratos mis abundantes en la naturaleza es la gluceosa; por-
que, pricticamente todas las células obtienen energia a partir de varios procesos,
que inician con la cxddacion de este carbohidrate. La glucosa es lo que se denomi-
na un monosacirido (o azicar simple, que estd formado por una sola molécula de
entre cinco y ocho atomos de carbono); que contiene seis atomos de carbono y se
puede encontrar libre en la naturaleza, en frutas, miel e, incluso, en nuestra sangre.

Los huesos en nuestro cuerpe
astan formados por ealao (Ca).

biomasa, Cantidad tota] de mass
correspondiente 4 los seres vivos de
uns zony, ecosnterny o de toda b

Therm,

heterdtrofo. Omanismo que necesita
alimentarse para obtener nutrients
necesarios para vivir.

autdteofo. Organisme que mediante
clenos proceos, produce lis sustancis
RECESITiNS paTa su mstabalismo,



La glucosa y la fructosa estin
presentes en la miel. El azlicar comiin
¢ un disacindo formado por glucosa
y fructosa, mientras que la lactosa,
presente an laleche, asta formada de
glucosa y galactosa.
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Scidos carboxilicos, Moltouls
orgini.\:as frmadas pot cadenss de
carbono, que en uno de sus extremos
contienen un E.I'UPQ ﬁ]ﬂclﬁﬂﬂE
formado por estbono unido tanto s
un grupo OH, como a un dtomo de
oxig,.:no: =-CO0OH

Membrana celular
o plasmica

Otros monosacaridos abundantes en la naturaleza son la fructosa, que también es
muy abundante en frutas y vegetales (figura 2.47).

La combinacién de dos azacares simples se denomina disacarido; por ejemplo,
¢l catbohidrato que tiene una molécula de glucesa unida a una de frucrosa es la
sacarosa, © azucar comun, que se obtiene de la cafia de azucar. El metabolismo de
nuestro organismo separa las unidades de ese disacirido pana poder aprovecharos
como aziicares simples.

La lactosa también es un disaciride que se encuentra en la leche de los
mamiferos, v esti formada por una unidad de glucosa y una de galactosa.

Cuando somos pequeiios, nuestro organismo tiene la capacidad de separar
ese disacirido en azicares simples, pero al crecer muchos perdemos esa
capacidad y, por lo tanto, se dice que nos volvemos intolerantes a la lactosa.
Otro tipo de carbohidratos presentes en la naturaleza son los poli-
saciridos, formados por miiltiples unidades de aziicares simples que wan
desde 10 hasta miles. Uno de los polisaciridos mas comunes lo hemos
mencionado con anterioridad, es el almidon, que esti constituido por largas ca-
denas de unidades de glucosa. Al ser una fuente potencial de glucosa, esta enorme
biomolécula funciona como almacén de energia principalmente en plantas. Se
corsidera que alrededor de 70% de las calorias que consumimos loe seres huma-
nos provienen de almidon que incorporamos en nuestra dieta.

La celulosa es un polisacirido estructural de las plantas, por lo que es muy
abundante en la naturaleza y, aunque rambién esti congituido por miles de uni-
dades de glucosa, los seres humanos no podemos usarlo como fuente de energia,
porque al igual que hay quienes no tienen la capacidad de separar las unidades que
forman la lactosa, ninguno de nosotos tenemos un metabolismo capaz de separar
el tipo de enlaces que conforman a la celulosa.

Lipidos

A diferendia de los carbohidratos, no se puede decir que los lipidos rengan una
formula general comiin, ya que en esta categoria se agrupan las biomoléculas con
clertas caracteristicas comunes: ser insolubles en agua y principalmente que fun-
cdonen como reservas de energia para los
organismos (figura 2.48),

Los lipidos mis simples son los aci-
dos grasos, que son addos carboxilicos de
cadena larga y pueden contener hasta 36
Fesfolipide  jromos de carbono, aungue los mis impor-
tantes para los seres vivos v, en particular
para los seres humanos, tienen entre 14 y
20 atomos de carbono.

Proteina

Hedrates dearbone

La mambrana de las cdlulas
animales astd compuesta porlo que sa
Drorsing llarma: bicapa lipidica.

Dependiendo de cémo son los enlaces entre los itomes de carbono de las
cadenas, se clasifican como saturados, si todas las uniones se dan a partir de enlaces
sencillos, 0 en insaturados, si existe al menos un enlace doble entre itomos de
cartbono.

Algunos acides grasos insaturados se denominan esenciales, porque son fun-
damentales para el buen funcionamiento de nuestro organismo y sélo podemos
obtenerlos mediante la alimentacion, en general de fuentes animales, pero tam-
bién existen en vegetales.

Los triglicéridos son lipides complejos que estin formados por tres cadenas
de icidos grasos unidas, son los lipidos mas importantes de nuestra dieta: estas
biomoléculas representan casi 909 de nuestra ingesta total, también constituyen el
almacén de energia que nsamos al igual que los animales, a diferencia de las plantas
que la almacenan en forma de catbohidratcs.

Ademis de ser almacén de enerpia, los lipidos tienen funciones estructurales
en las células animales: las membranas celulares estin constituidas por fosfolipidos,
un tipo de lipidos que en su composicion contiene fosforo.

De manera comiin, a los lipidos se les llama grasas y una de sus principales
caracteristicas, es que no se disuelven en agua. Esa es una de las razones por las
que si consnmimes una gran cantidad de alimentos grasoscs, los lipidos terminan
acumulindose en nuestros tejidos, ocasionindonos diversos problemas de salud,

empezando por el sobrepeso.

Proteinas

Las proteinas son biomoleculas importantes en todos los organismos vivos, va que
la mayoria de hs fundones que realizan las células requieren algiin tipo de protei-
na, que existen en una enorme variedad de estructurns y funciones,

En los animales, las proteinas tenen fundones estructurales, por ¢jemplo, el
coligeno, que forma parte de tejidos, como pelo, ufias y plumas. Las proteinas
también realizan funciones de transporte de otrms sustancias por el organismo,
como hace la hemoglobina de la sangre al transportar el oxigeno (fipura 2.49).
Estin involucradas en funciones de mowilidad: la miosina es responsable de la
contraccion muscular. Ademas, regulan otras funciones del metabolisme, comeo la
insulina, proteina que regula la forma en que aprovechamos la glucosa.

Las proteinas son moléculas complejas constituidas por cientos o miles de
unidades de aminodddos, que son un tipo de moléculas organicas pequefias
formadas por catbono, hidrégeno, oxigeno y nitrdgeno, aunque hay algunos
que contienen azufre.

S6lo 20 aminoicidos distintos forman todas las proteinas que existen en la na-
turaleza: glicina, alanina, prolina, valina, leucina, isoleucina, metionina, fenilalanina,
tirosina, triptofanc, serina, treonina, cisteing, asparagina, glutamina, lisina, arginina,
histidina, acido aspartico y dcido glutimico. La variedad de estructuras y funciones
de las proteinas proviene de los diferentes tamatios de sus cadenas de aminoacidos,
las interacciones que forman esis cadenas y su reactividad.

Cada par de aminodcidos que forma una proteina se encuentran unidos por un
enlace entre catbono y nitrégeno, que se denomina enlace peptidico, y son muy
estables: es decir, son dificiles de romper, 1o que explica el por qué las proteinas son
biomoléculas tan importantes y presentes en todas las formas de vida del planeta.

Los glébulos rejos de nuestra
sangre son células que contienen
hemaglabing, proteing que transporta al
CRigenc por nuestra cUspo,

Entra al enlace; httpfwww objetod. unam
xS ica A e findexchiml {Con-
sulta: 3 de newiembre de 2018),

Mavega por este interactivo y al finalizar
elabora una lista de los nutrientes mag
importantes para mantener 2 salud,
compdartela con fus companeras de equi-
po y escriban una conclusion que serd
evaluada por su profescr

Las propiedades de los materiales y su dasificacion quimica 135



Busca en libros o eninternet, y responde las siguientes preguntas:

Explica,

- » | -
Ycomunica

* Hemos hablado de cue polisdcaridos, como el almidén, tienen funciones de
almacenarniento de energia en las plantas. El glucdgeno es un polisacarido que existe en

los animales; investiga de qué unidades de monosacéridos estd compuesto y cual es su

funcidn en nuestro organismo.

Una recomendacion comin que escuchames de familiares, amigos e, incluso, médicos es que evitemos el

consumo de grasas, por las razones que ya se explicaron, ya gue un consumo excesivo genera problemas de
salud. Pero ahora reflexiona, ;jqué sucederia si consumiéramos pocos lipidos? ;Qué pasaria si no consumiéramos
nada? Para responder, apdyate en los conceptos estudiados y en las bisquedas bibliogréaficas o en linea

Adernds de la hemoglobina, la albdmina es otra proteina importante en la sangre. Investiga cual es su funcién.

Comparte tus respuestas con el grupo, discutan sus ideas y presenten sus conclusiones.

Plato del Bien Comer,

La quimica y la codna

La alimentaa dn estd reladenada con la qui-
mica, en &ste libro; encontraras nterasantes
sspectos de los cambios quimico: reladio-
nados con la preparaadn de alimentos.
Cérdoba, José Luis, La quimica y la
coding, México, sr-Fondo de Cultura
Econdmica, 2002,

E,E Glosario
vitaminas, Biomoleculs formads
pot un grupo heteregenso de
compusstos que £l olganismo no

pusde produci y aportan nutrientes
esenciales,
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La alimentacion

Comer es la forma que tenemos los seres humanos para
obtener los bioelementos y las biomoléculas que nuestros
Organismos necesitan; sin embargo, cuando nos alimenta-
mos es dificil llevar una medida exacta de la cantidad de
bicelementos que incluimos; pero para tomar mejores

s

= ORIGEN AN

decisiones sobre los alimentos que consumimos y tener

una alimentacion balanceada, los nutridlogos han pro-

puesto esquemas en los que agrupan a los alimentos de

acuerdo con los nutrientes que proporcionan. En Mé-

xico se utiliza el Plato del Bien Comer, donde no sélo

se proponen los alimentos a partir de sus caracteristicas

sino que se disefid tomando en cuenta las necesidades

nutricionales de la poblacién mexicana e incluye alimentos comunes en nues-

tro pais (figura 2.50). El Plato del Bien Comer se considera una guia para que

nuestra alimentacion sea:

+ Completa: que tenga alimentos con todos los bioelementos necesarios.

+ Equilibrada: que los nutrientes estén en proporciones adecuadas.

+ Suficiente: que la cantidad de comida no sea escasa ni excesiva.

+ Variada: que los bioelementos provengan de diferentes tipos de alimentos,

+ Inocua: que los alimentos que comamos no nos causen problemas de salud.

Los primercs cuatro objetivos para los que se disefié el Plato del Bien Comer

se centran en que los alimentos que incorporemos a nuestro cuerpo incluyan

todos los nutrientes (bioelementos y biomoléenlas) que necesita nuestro orga-

nismo para funcionar correctamente. Asi, la propuesta considera que en cada

comida incluyamos:

1. Frutas y verduras, que proporcionan bioelementos secundarios, como potasio
(K}, y vitaminas.

2. Cereales v tubeérculos, la fuente principal de carbohidratos y, por lo tanto, de
bicelementes primarios.

3. Leguminosas v alimentos de origen animal, que aportan proteinas y bioele-
mentos traza, como hierro (Fe), cinc (Zn), cobalto (Co) y vitaminas.

)
»&9%* Para
sintegrar

En este esquemna alimentario no se incluyen de forma explicita los lipidos, porque
al disefiarlo se considerd que una dieta que incluya las porcdones adecuadas de
los grupos de alimentos propuestos, también contendra cantidades suficientes de

lipidos; por ejemplo, provenientes de alimentos de origen animal, o en forma de
grasas de origen vegetal.

A partir del Plato del Bien Comer, disefia un mend balanceado para los alimentos de un dia
Explica, | {desayuno, comida, cena). Organiza tu informacién en una tabla, liénala con la informacién

flexio: : : .
comunica biomoléaulas se incluyen en cada platillo.

Desayuna:

Comida:

Cena:

de los platillos que propones, v los ingredientes; también indica qué bioelementos o

Prepara uno o todos los platillos en compaiia de tu familia y explicales los beneficios de una alimentacién

balanceada usando como guia el Plato del Bien Comer

A8

Para

~ concluir -

\\

La clasificacion de los elementes en la tabla periddica significé otro gran avance en el desarrollo de 1a quimica,
porque esa organizacion se baso en el conocimiento de la estructura atomica. En la tabla periodica podemos
identificar tendencias en las propiedades fisicas y quimicas de los elementos, lo que es ttil para explicar su com-

\\pommiento, asi como para entender ciertas funciones de los seres vivos,

1

Mapa conceptual

Haz un mapa conceptual donde el término “elementos” sea el central. Puedes usar como guia los términos que
se incluyen a continuacion, y recuerda usar flechas para relacionarlos unos con otros, asi como afiadir palabras

que aporten mis datos sobre como se relacionan entre ellos.

peactividad Radio atémico Pesa
Densidad Metales Bioelementos
Biomoléculas Mo metales Semi metales

Masa atdmica

Punto de fusidn

Punto de ebullicidn

N




Sabemos que Kosel v Lewis, dos quimicos que vivieron entre finales del siglo xax
v principros del ¢, formularon ideas sobre el acomodo de los electrones en un
itomo, partiendo de la necesidad de explicar los enlaces quimicos.

Kossel observé lo que revisamos respecto a las tendencias periddicas de los
clementos: que en el grupo 1 todos contienen un solo electron en su capa de
valencia, y su valencia es 1, por lo que sus caractersticas fisicas y propiedades qm-
micas son similares. También noté que rodes los elementos de este grupo tienden
a formar cationes {iones positivos), especificamente con una sola carga: Li*, Na*,
K*, etcéten.

La propuesta de Kossel para explicar este comportamiento era que al perder
un electrén de su capa de valendia, los itomos sélo permitian que quedaran capas
completas, que eran las internas. Ademis, hizo observaciones y reflexiones sobre
los elementos del grupo 17, que también tienen valenda 1, forman aniones (iones

el 2.6.1 Modelos de enlace Covaiente e idnico negativos), y que en esie caso presentan una sola carga: F~,C1~, Br~. En este caso la

explicacion indicaba que para los itomes era mas favorable ganar un electron —el

ntifica la ink

que les daba Ia carga negativa— v asi tener una capa completa.

La teora de Kossel era atil para explicar como funcionaban los enlaces entre
clementos que se encontraban muy alejados en su posicion en la tabla periddica,
como el cloruro de sodio (NaCl), que existe debido a la tendenda de los itomeos
de cloro para formar el anién cloruro CI7, y en este caso tomando el electrén
que necesita para completar su capa de un itomo de sodio, convirtiéndolo en
cation sodio Na*, asi que éste al perder un electron, consigue tener sdlo capas de
clectrones completas y quedan unidos formando el compuesto a traves de fuerzas

Cuando describimos el modelo de capas v las estructuras de Lewis, explicamos
que ellos y sus representaciones surgieron para entender el enlace quimico; e
dedir, la unidén entre dos atomes para formar moleculas. También discutimos el
concepto de valenda, por lo que sabemos que los electrones que se encuentran
en las capas mas externas de los itomos son los que participan en la formacon de
los enlaces quimicos.

Al saber ahora que las propiedades fisicas v quimicas de los elementos varian s :
electrostaticas que hacen que cargas opuestas se atraigan, tormando lo que se llama

de acuerdo con su posicion en la tabla periodica, tenemos las bases para enten- T
un enlace i6nico,

der que aunque rodos los enlaces involucran electrones, no rodas esas uniones
entre elementos son iguales, sino que dependerin de las caracreristicas de los
atomos que se combinan, lo que se reflejara en las propiedades de las moléculas
que resulten de esa unién.

Aunque la teoria de Kossel v 1a de Lewwis son muy parecidas, la de Lewis es mas
amplia y explica no solo los compuestes con enlaces idnices, sino los que se crean
sin que necesariamente haya formacién de iones y atraccion de cargas electricas.

Tal como revisamos en el tema 2, Lewis propuso una forma esquemitica de
representar a los itomos y sus electrones de valencia, en la que se resume su teoria
v ayuda a visualizar v entender como se forman los enlaces. Con las estructuras
de Lewis, en que los electrones de valenda se agrupan en pares v tienden a inte-
ractuar para completar capas de valencia con ocho electrones, se explican no sélo
los enlaces idnicos, en los que hay transferencia de electrones de un dtomo a otro,

empe

Revisa el avance de tu curso de Quimica y encuentra en tus libros, apuntes y actividades, ideas o

hechos que se relacionan con las diferentes formas en que se unen los dtomaos formando enlaces. sino etllaces en que dichos electrones no nada mis se transtietan, que también se

compartan; a este tipo de enlaces se les llama covalentes y se forman entre dtomos

Organiza esas ideas en una tabla, como la que se muestra enseguida: ;
: 2 de elementos que estin mas cercanos en la tabla periddica.

/7

Explo En equipo, elabora un esquema de la tabla periddica, donde indiguen las regiones en gue hay
elementos que formardn enlaces idnicos y enlaces covalentes. Toma en cuenta los conceptos que

se explicaron en este Blogue y, si lo consideras necesario, busca informacion adicional en otros libros. De preferencia

= 3 : utiliza materiales de rediso para tu esquema.

Completa la tabla afadiendo una columna en la que expliques brevemente el porqué consideras que ese hecho o

¢ ; Bh Con a n el grup SCUEm xpliguen ¢d representaron las relacion ntre los elemen |
concepto estudiado se relaciona con el enlace quimico. ompartan con el grupe sus esquemas, y expliquen cdme representaron las relaciones entre los elementos de la

tabla periddica respecto a la formacién de enlaces. Entréguenlo a su profesor para que lo evalle. Guarden su trabajo

Discute estos ejemplos con tus compaferos en sesion de grupo y conserva el trabajo en tu portafolic de evidencias. en el portafolio de evidencias.
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Doz dtomoe de doro compartan
un par da electrones antre ellos
formande un anlace covalents.

Cuando se comparts un par de
#lactronas entre hidrageno v cloro
para dar HCI, ol dors gjarce una mayor
atracdicn sobre los electrones.

ngniverac chir-eho 1t orvegn ikl

Enlaces covalentes

En el tema 2 de este Bloque va expusimos el ejemplo de cuando dos

dtomos de cloro se unen para formar una molécula de cloro (C1), donde

cada itomo de cloro tiene siete electrones en su capa de valencia y ne-

cesita otro para completar ocho para tener una capa completa, lo que se

logra cuando se acercan dos atomos ignales y cada uno presta un electron
al otro sin que ninguno de los dos lo gane o lo pierda. Los electrones se com-
parten entre ambos dtomos (figura 2.51).

Cuando se trata de atomos de elementos iguales, como en este caso que son
dos itomos de cloro, se dice que es un enlace covalente puro, que se forma a partir
de que los electrones de enlace estin siendo compartidos equitativamente entre
ambos itomos.

Al tratarse de elementos diferentes, los electrones de en-
lace no siempre se comparten equitativamente, porque
de acuerdo con las caracteristicas de cada uno, sucede que
alguno de los atomos involucrados en ¢l enlace tiene una
mayor capacidad para atraer a los electrones hacia si. Por
ejemplo, en la molécula de cloruro de hidrégeno HCI
(g}, el par de electrones es mis atraido hacia el cloro, sin que este atomo se quede
por completo con los electrones —como sucede en los enlaces ionicos—, pero de
cunalquier manera aunque no forme un anién, se dice que ¢l dloro tiene una carga
parcial negativa v el hidrégeno una carga parcial positiva (figura 2.52).

Para diferendarlos de los enlaces covalentes puros, se les denomina enlaces cova-
lentes polares. En este sentido, cuando hacemos una representacion con estructuras
de Lewis no necesariamente se digtingue de qué tipo de enlace se trata, pero si es
posible conocer las caracterigicas de los itomos involucrades, e indiquemos que
se trata de un enlace covalente polar
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- wsando los simbolos 8+ y §—, pana
o indicar las cargas parciales positivas y
negarivas, respectivamente.
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dencia dene una relacidn inversa
con el caricter metilico, porque los
metales presentan bajas electronegatividades y los elementoe mis electronegativos
son no metales, especificamente los haldgencs del grupo 17 (figura 2.53).

Enlaces idnicos

Como ya se menciond, en los enlaces iénicos no se comparten elec-
trones, porque uno de los atomos involucrados en el enlace los atrae
completamente hacia si, ganindolos a partir de que el otro dtomo
involucrado los pierda.

Los enlaces ionicos ocurren entre elementcs cuyos tomos tie-
nen comportamientos diferentes, en general se da entre metales y
no metales, lo que se relaciona directamente con su electronegatividad.
Los enlaces entre un elemento muy electronegativo —un no metal- y uno
poco electronegativo —un metal- resultard en que el elemento mis electronegativo
atraiga electrones, dando lugar a un anién que se unira con el catién formado por
el elemento mencs electronepativo, solo a traves de interacciones electrostiticas;
como estas no se localizan en un solo lugar, como ocurre con los enlaces formados
por un par de electrones, un carién puede atraer 2 varios aniones a la vez y vicever-
sa, por lo que en los compuestos formados por enlaces i6nicos no se puede hablar
de una sola molécula sino de redes de iones, aunque si podemos ejemplificar la
minima representacion de esa red. Por ejemplo, para hablar del compuesto idnico
cloruro de sodio: aun cuando la sustancia esté compuesta por muchos cationes
Na*, unidos a otros tantos aniones C17, dade que en su red 1onica hay un cation
por cada anidn, podemos representarlo con la formula NaCl (figura 2.54).

A primera vista los enlaces covalentes parecen completamente diferentes de
los 16nicos v podriamos dedr que los atomos de los compuestos covalentes son
“mias compartidos”, mientras que los participantes en enlaces i6nicos no son
“muy equitativos” respecto 1 los electrones. Sin embargo, en su modelo, Lewis
también establecié que ambos tipos de enlaces son extremos de un mismo
fenémeno, pensando que en los puntos intermedios se encuentran los enlaces
covalentes polares.

En esta variacién entre enlaces idnicos y covalentes la electronegatividad es
importante: si la diferencia de electronegatividad es suficientemente grande —es
decir, si los elementos que formaran el enlace estin muy alejados en la tabla
periodica—, el dtomo mis electronegativo logrard atraer por completo a los
electrones, generando la formacién de un enlace idnico, pero si la diferencia
de electronegatividades es menor, —que los elementos que formarin en enlace
estén mis cercanos en la tabla periodica—, los dtomos compartirin los electrones
formando un enlace covalente.

9%

Ycomunica

KCl, cloruro de potasio H,O, agua

Q,, oxigeno CaCl,, clorum de calcio

(3=
da
i

1 Enun ¢nlace idnico los electronas
8& comparten, sino que se transfieren,
nde lugar s iones de cargas cpuestas
@ parriten la formacidn del enlace.

A partir de las férmulas de las siguientes sustancias, y de acuerdo con lo que ahora sabes
sobre enlaces, clasificalas como compuestos idnicos o covalentes:

CH,, metano
MaF, fluonume de sodio

Revisa las sustancias que clasificaste como covalentes y decide si los enlaces que las unen son puros o polares,
Comparte tus conclusiones con el equipo, explica las dedisiones que tomaste en la chsificacién y escucha las ideas de

tus compafieros

Entre todos escriban conclusiones cjue tomen en cuenta las reflexiones de cada uno, y discutan y escriban las duclas
que les quedaron al concluir esta actividad. Guarden su trabajo en el portafolio de evidencias.




Aprendizaje esperado:
+ Explica las car isticas de

0% enlaces

Los diferantas astados da
agregacion de los materiales son
resultado da las interacciones que
existan entre las particulas que los
forman.

E‘:‘ Glosario

interacciones interm ol eculares.
Fuerzs que se dan entre moléculas
independientes, sean del mismo tipo
o diferentes.

direccionalidad. Camcteristica

de una intemocon que indica que
atd localizach ys¢ da en uns sok
direceion.

La natwraleza discontinua de la materia
Alleer el libro, encontraras respuests a las
diferendas que existen al analizar la mate-
fia & nived macroscopicoy molecular,
Garcia, Horacio, La naturalezs discontinug
e [a materis, México, ser-Santillana, 2002
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2.6.2 Relacidn entre las propiedades de las
sustancias con el modelo de enlace:
covalente e idnico

Hemos hablado de caractedsticas de las sustandias que estin relacionadas con la
apariencia de los materiales, por ejemplo, brillo y color, asi comeo de otras que nos
indican ciertas propiedades de los materiales, como conductividad y dureza. En
todos esos casos nos estamos refiriendo a un conjunto macroscépico de particulas
que conforman a la sustancia: un material es, justamente, una Muestra Macrosco-
pica y aunque sus propiedades son resultado de que esté conformade por ciertas
particulas, esas mismas propiedades no se observan en los dtomos individuales,

Esto mismo sucede con propiedades de los materiales en todos los estados de
agregacion de la materia. No podemos hablar de que existan dtomos sélidos, li-
quidos o gaseosos, ya que el estado de agregacion tiene sentido solo en conjuntos
de atomos y es resultado de i esos iromos estin agregados en conjuntos com-
pactes —estado sélido-, algo separados —estado liquido- o muy alejados —estado
gaseoso. Para entender cédmo se agrupan los dtomos dando lugar 2 materiales, es
importante entender como son las interacciones que los mantienen unidos, lo
cual revisaremos a continuacién (figura 2.55).

Materiales formados por moléculas

Dentro de esta clasificacién hay una gran variedad de materiales, tanto gaseosos
como liquides y solidos. El estado de agregacion en que se encuentren dependera
entonces de que tan fuertes sean las atracciones que se den entre moléculas.

En este tipo de materiales debemos tener en cuenta que, por un lado, existen
los enlaces quimicos covalentes, que unen a los itomos formando las moléculas
individuales y, por otro, las interacciones intermolecnlares. Una de las principales
diferencias entre enlaces quimicos covalentes y atracciones intermoleculares es
que para separar enlices es necesario que ocurra un cambio quimico o, dicho de
otro modo, una reaccidn, mientras que para omper atracciones intermoleculares
solo se requiere un cambio fisico. En los cambios de estado de la mareria, lo que
sucede es que esos cambios afectan la fuerza de las interacciones intermoleculares,
con lo que las moléculas estan mas cercanas (estado solido) o mas lejanas (estado
gaseoso), sin que los enlaces quimicos se vean afectados.

Ohra diferencia entre Jos enlaces quimicos covalentes que forman moléculas
es que dado que los pares electronicos de enlace estan ubicados entre los atomos
que se unen, s¢ dice que la interaccién tiene direccionalidad definida, mientras las
interacciones intermoleculares pueden o no tener una direccion definida. En el
caso de los materiales formados por moléculas, para que exastan en estado solido se
requiere que las atracciones entre moléculas sean lo suficientemente fuertes como
para que se contrapongan al movimiento natural que tienen estas moléculas, lo-
grando que se sitiien en posiciones fijas y cercanas a s moleculas que las rodean.

Aunque enlices covalentes e interacciones intermoleculares son diferentes fe-
nomencs, la naturaleza de los enlaces que forman a cada molécula también influye

en como se agrupan éstas, de manera que, dependiendo del tpo de enlace cova-
lente que forma a las moléculas, hay materiales moleculares polares v no polares.

s  Materiales moleculares no polares:

Estan formados por compuestos de carbono e hidrogeno que, de forma natural se
obtienen de la refinacion del petrdleo, que es una mezcla heterogénea de dichos
compuestos,

Existen hidrocarburos que se encuentran en estado gaseoso a temperatura am-
biente, como el metano CH,, principal hidrocarburo en el gas natural, asi como
los que estin en estado liquido, como sucede con heptano C.H,, y octano CH
principales hidrocarburos en la gasolina. Porsus caracreristicas, la parafina usada en
velas es un sélido molecular covalente no polar, con una mezch de hidrocarburos
con cadenas que tienen desde 20 (C_H ) hasta 40 (C_H_) itomos de carbono
(figura 2.56).

Las interacciones que mantienen unidas 2 moléculas no polares se deben a la
formacién de dipolos instantineos. Como ya vimos, las moleéculas con enlaces
covalentes no polares, son asi porque tienen una distribucion de los electrones
uniforme, no hay uno de los dtomos que participe en el enlace que los atraiga
mis; sin embargo, por el movimiento natural de los electrones, puede ocurrir que
en un instante la mayor parte de los electrones de la molécula quede en un solo
lado, generando ahi una carga parcial negativa instantinea y del otro lado, una
carga parcial positiva. Aunque esto ocurre en un instante, en las moléculas que
estan cercanas al dipolo instantineo que se formo, también puede ocurrir que se
formen dipolos inducidos de manera instantanea, haciendo que las moléculas se
atraigan y permanezcan mas juntas.

Este tipo de interacciones se dan en la superficie de las moleculas, as1 que mien-
tras éstas sean mis grandes, la fuerza de la interaccién también serd mayor, lo que
explica la tendencia de los puntos de fusion y ebullicion que acabamos de ejem-
plificar con los diferentes estados de agregacion de los hidrocarbures: los que estin
formados por moléculas de menor tamafio (1 a 4 itomos de carbono) denen bajos
puntos de fusion y ebullicion —son gaseosos a temperatura ambiente—, porque sus
moléculas forman dipoles instantinecs e inducidos mis débiles; i 1a molécula de
hidrocarburo contiene mas atomos (5 2 17 #tomos de cartbono) sera liquido a tem-
peratura ambiente, debido a que con un mayor tamafio las interacciones serin lo
suficientemente fuertes para acercar a las moléculas, aunque no lo suficiente para
mantenerlas en una sola posicion. Finalmente, coando el tamatio de las moléculas
de hidrocarbure es mavor (mas de 18 atomos de carbono), encontramos que son
materiales sélidos a temperatura ambiente, ya que los dipolos ingantinecs-dipolos
inducidos también logran dejar a las moléculas en una sola posicion.

Los lipidos, biomoléculas que se estudiaron en la seccién anterior, son un
cjemplo de materiales formados por moléculas no polares que, debido a su tama-
fio, existen a temperatura ambiente tanto en estado hiquido como sélido.

El hecho de que este tipo de interacciones no tengan una direcciéon definida
hace que cnando se agrupen los comjuntos de moléculas, incluso en estado sclido
no estén ordenados, lo que conlleva a que estos materiales tengan, ademis de
puntos de fusion bajos, densidades bajas. Los solidos tambien se clasifican como
amorfos (que no tienen una forma caractengtica o definida), por lo que tampoco
son durcs sino mas bien moldeables.

Los hidrocarburos, dervacos del
petrolas, son una gran vanedad de
sustancias con propiedades diferentes,
las cuales se pueden explicar, porgque
=a trata de materiales covalentes no
polaras.

S »
TIC

Para saber mas sobre ol patrdlaoy los
hidrcarburos que de & derivan, te invi-
tamos a visitar la pagine “Cuentame de
México® del NGt hitp//cugntame. ineg
or g m'econom ial petiolec

{Consulta: 3 da noviembre de 20 14),
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Este tipo de materiales no polares pueden mezclarse con otros de sus caracte-
risticas; por ejemplo, muchas sustancias con estas caracteristicas, incluso en estado
solido, se disuelven en liquidos como el hexano (C,H, ).

*  Materiales moleculares polares:

Se forman con moléculas covalentes polares. En este caso, las interaccones inter-
moleculares son mis fuertes que en los no polares, porque al existir dipolos per-
manentes; las atracciones entre moléculas se dan mediante interacciones dipolo-
dipolo, por lo que incluso moléculas polares, de unos cuantos itomos, pueden
existir en el estado solido a temperatura ambiente. Los dipolos permanentes hacen
que las interacciones sean mis direccionales (figura 2.57).

Un ejemplo de moléculas polares, que ya estudiamos en este contexto, son los
cartbohidratos, en particular los monosaciridos comeo la glucesa, C H O, que s1-
bemos existe en egtado silido a temperatura ambiente. Los carbohidratos forman
un tipo de interaccion dipolo-dipolo muy particular, llamada puente de hidroge-
no, que tiene una direccion definida que contribuye a que las moléculas, en este
tipo de materiales, tengan arreglos mas ordenados.

Este orden y la mayor fuerza de atraccidén entre mo-
léculas explican que los materiales moleculares polares
tengan, ademis de puntos de fusion de medios a altes, una
mayor densidad, comparada con los formados por molé-
culas no polares.

En el caso particular de los solidos moleculares pola-
res, el orden de las moléculas da lugar a una organizacién
de sus moléculas en lo que se denomina estructura crista-
lina, que macroscopicamente hace que sean transparentes.

Estos materiales cristalinos en general, al estar sometidos a
un esfuerze mecanico, aunque pueden considerarse como
durcs, se rompen, asi que los clasificamos como frigiles.

El agua (H,O) es un ejemplo de compuesto molecular polar, y aunque se
trata de una molécula muy pequetia, sabemos que a temperatura ambiente es un
liquido, debido justamente a que las interacciones intermoleculares que presenta
son puentes de hidrégeno.

Las caracteristicas de los enlaces que forman a una sustancia también deter-
minan como interactia con otras; as, los materiales polares, sean gases, hiquidos o
solidos, pueden mezclarse con otros iguales, como sucede con el hecho de que el
azicar comin (formada por glucosa v fructosa) se pueda disolver en el agua. Los
materiales no polares no se pueden mezclar con agua, y ¢l caso mis representativo
&s el agua v el aceite (una mezcla de lipidos en estado liquido).

Materiales formados por redes de atomos

Ademas de los materiales formados por moléculas que, al agruparse se atraen a
partir de interacciones intermoleculares, existen materiales en los que no se puede
hablar de moléculas individuales, porque los dtomos que los forman estin unidos
por enlaces quimicos unos tras otros, de manera que es dificil decir donde empieza y
dénde termina una molécula en ellos. Cnando revisamos la naturaleza de los enlaces
ionicos, explicamos que los compuestos formados por estos enlaces tienen esa ca-
racteristica: son redes de iones que se atraen entre si por interacciones electrostiticas.

Todos los materiales formados por redes tienen como caracteristica comiin
que poseen altos puntos de fusion, por lo que a temperatura ambiente todos son
solidos; sin embargo, los solidos iénices no son el anico ejemplo de éstos, como
se explica a continuacién,

* Soélidos de red idnica:

Como ya se dijo, estos materiales corresponden a compuestos i6nicos, como el
cloruro de sodio (NaCl) v otras sales. Por las caracteristicas de los atomos que los
componen (metales combinados con no metales), se forman mediante atracciones
electrostaticas entre aniones y cationes (figura 2.58).

Al acercarse unos a otros, los iones generan arreglos definidos. de ral forma que
las cargas positivas queden rodeadas de cargas negativas, y viceversa, para minimi-
zar las repulsiones de cargas iguales. Asl, los s6lidos id6nices son ordenados v tienen
apariencia cristalina; sus propiedades varian dependiendo del tipo de itomes que
forman a sus iones, pero, ademis de tener puntos de fusién altos, son duros, aun-
que frigiles, va que se rompen al aplicarles esfuerzos mecinicos.

Una caracteristica particular de este tipo de compuestos es que al estar for-
mados iones pueden interactuar con otros materiales de caracteristicas similares;
un ejemplo de esto es que muchas sales pueden disolverse en agua, un com-
puesto molecular polar.

Aungue los solidos de red idnica no se consideran materiales conductores de
la electricidad, sino aiglantes, cuando se disuelven en agua los iones se separan de la
red v, al estar libres, en esa condicion si permiten el paso de una corriente electrica.

# Solidos de red covalente:

Son aquellos producto de la combinacion de atomos no metalicos a partir de en-
laces covalentes que, por las caracteristicas de los dtomes, permiten hacer una red
unida solo por enlaces covalentes, de manera que sus puntos de fusion son muy
altos, porque para separar la red es necesario romper enlaces covalentes, lo que
requiere de mucha energia.

La estructura de este tipo de solidos puede ser muy ordenada vy cris-
talina, o menos ordenada, dependiendo de qué tanto se extienda la red
covalente, incluso cuando al unirse se trata del mismo tipo de dromos,

Un ejemplo de esto es el carbono, que en la naturaleza existe en
dos formuas alotrépicas, dos egructuras cristalinas diferentes: diamante v
grafito, que son materiales con apariencia v propiedades muy diferentes.

Por un lade, el diamante es un solido transparente v eristaline, ademas de
tener una alta dureza, por lo que es casi imposible romperlo (para cortar
diamantes, los joyeros usan herramientas con puntas de diamante); por otro
lado, el grafito —que empleamos en las puntas de los lipices— es opaco y grisiceo,
ademais de que no es duro sino mas bien moldeable (figura 2.59).

Aungque ambos materiales estan formados por el mismo tipo de dtomos, uni-
dos por enlaces covalentes, las diferencias surgen por el arreglo v la direccién de
dichos enlaces, lo que resulta en estructuras cristalinas diferentes.

« Solidos de red metalica:
Ya estudiameos lo suficiente a este tipo de materiales, porque se trata de la estruc-
tura en la que se conforman rodos los metales de la tabla periodica, asi como sus

En una unidad de cdoruro de sodio
axiste una cantidad de iones sedlio que
pusde neutralizar a los iones dorurs
presentas.

A aimgle vista parecen materiales
totalmante diferentes, y aungue an
realidad por sus caracteristicas lo son,
grafito y diamants estin formados por @l
mismo tipo de dtomos, la diferencia estd
relacionada con la estructura cristalina,



dal “mar de electrones” que explica la
formacidn de redes matalicas.

combinaciones (aleaciones). Recordemos las propiedades de los itomos de los

l metales: sus dtomos tienen mayor tamaiio, por lo que en general atraen menos
— — a sus electrones, resultando que son elementos poco electronegativos, ya que al
+ + + + estar frente 2 otros dtomos tienden a perder electiones mis que a ganarlos. Estas

caractensticas hacen que, cuando tenemos conjuntos de atomos de metales, sus
electrones de valencia puedin moverse con derta libertad pasando de unos ato-
mos a otros, y formando un flujo de electrones que rodea a los nicleos positivos,
- = = al que también se le llama “mar de electrones” (figura 2.60).
3 X i i El hecho de que los electrones en un material metilico tengan esta libertad,
da como resultado el brillo metalico v su conductividad eléctrica y termica. Ade-
T mis, la facilidad de moldearse de los metales se relaciona con el hecho de que los
electrones que mantienen unidos a los iromos, pueden moverse con faclidad y
sin separarse.
Hay metales de diversas densidades, pero esta caracteristica, a diferencia de lo
que sucede con otros materiales, mis que de su red, depende de la masa de los
itomos que la forman.

+ o+ o+ o+

Esquema simplificade del modelo

7 4

Organizate con todo tu grupo para modelar los diferentes tipos de enlaces e interacciones que forman
a los materiales; por ejernplo, para ejemplificar las interacciones en materiales moleculares, utilicen sus
sillas y mesas: comiencen con cada uno en sus lugares, de |a forma en |a gue suelen sentarse, consiceren ese como un
estado gaseose, y observen que si su profesor les pide levantarse y cambiarse de lugar, pueden hacerlo con facilidad.
Después acerquen su mesas y sillas, verdn come su movilidad estard reducida y tendran que tomar mas en cuenta los
mavimientos de las demas “particulas” -sus compafieros. Finalmente, acerquen lo mas posible sus sillas y mesas, y

se dardn cuenta que en ese case la movilidad de quienes queden en medio, estard completamente restringida, sélo
podran quedarse cada uno en su lugar, como sucede con las particulas.

Explo|

Ahora prueben otras formas de ejemplificar los modelos de interaccidn, jcomo podrian realizar la representacian de
una red covalente?, ;y de una red metélica?

Al final de la actividad cada uno escriba sus condusiones sobre lo que aprendieron y pidan a su profesor que resuelva
las dudas que surgieron. Guarden este trabajo en el portafolio de evidencias.

\. iManos a la Quimical

Propiedades de los sdlidos y sus enlaces

Intreduccién

Los materiales sdlidos que nos rodean existen a temperatura ambiente en ese estado de agregacion debido a |a existen-
cia de interacciones entre particulas que son lo suficientemente fuertes para mantenerlas unidas. Como acabames de ver,
dependiendo de las caracteristicas de esos enlaces es que serdn las propiedades de los materiales. En este experimento
revisarernos esas propiedades para corroborar gue su comportamiento estd de acuerdo con el indicado por el modelo de
enlace que le comesponde, segin las caracteristicas de los componentes.

Mecesitas (por aquipo):

Gradilla o soporte para tubos de ensayo + 5.15 tubos de ensayo * Unvidrio de reloj

Varilla de vidrio (agitador) * Unaespatula * lupa

Mechero Bunsen ¢ Cucharilla de combustion * Pinzas para tubo de ensayo

Cerillos o encendeder + Soporte o tripié ¢ Tela de alambre para calentar
146 Quimica

Vaso de precipitados o recipiente metélico
para bafo maria

Hexano (CH,),** de preferencia en un gotero
(se puede usar otro disolvente no pelar como
tetraclomuro de carbono = CCI)

* Agua (H,0), de preferencia
en un gotero

* Aparato para determinar
conductividad

SUSTANCIAS RECOMENDADAS (se pueden usar menos o probar con otras)

Un trozo de alambre de cobre (Cu) (o una lamina) * Untmozo de hiero (Fe) (se puede utilizar un clavo o

limadura de hierro)
Clomre sodio NaCl (aproximadamente 1g) * Didxido de silicio (5i0,) (aproximadamente 1 gi*
Acido estesrico C 4 HyO, (aproximadamente 1 g) s Azicar de mesa, sacarosa (C,H,,0,) (aproximadamente 1 g)
*  El didxido de silicio se puede conseguir en forma de arena o trozos de cuarzo.
* ELHEXANO ES INFLAMABLE

Frecauciones

Usa bata de |aboratorio y lentes de sequridad. De ser posible utiliza guantes de ltex como los de dentistas y médicos.

Mo toques directamente ningunc de los reactivos, si alguno de ellos entra en contacto con tu piel u ojos, se deben lavar
inmediatamente con abundante agua y dar aviso al profesor.

MANTEN ALEJADO, EN TODO MOMENTO, AL HEXANO DE CUALQUIER FUENTE DE CALOR O FLAMA ABIERTA,
Este experimento requiere |a supervision del profesor.

yCamo hacerlo?

Trabaja con tus compafieros de clase en equipos.
1) Coloca entubos de ensayo, diferentesy etiquetados, cada una de las sustancias. Usa una espétula cuando sea necesario,
2) Observa las caracteristicas de las muestras. Si lo requieres, utiliza una lupa. Anota tus observaciones,

Realiza las siguientes pruebas.

A Prueba de durezay fragilidad

AT) Con la espétula toma un poco de una
de las muestras y ponla en el vidrio de
reloj. Pruebs su dureza y/o fragilidad
aplastandola con la varilla de vidrio o
la egpdtula.

AZ) Obseva lo que sucede, ;la sustancia
resiste, se aplasta o tal vez se rompe? Gl
Anota tus observaciones.

A3) Repite la prueba con cada una de las
muestras que tengas. No olvides reca-
bar tus chservaciones.

B. Prueba de punto de fusidn

B1) Monta un sistema para bafioc maria: enciende el mechero Bunsen y coldcalo bajo tu soporte o tripié, en el soporte
coloca una tela de alambre y sobre ésta calienta agua en un vase de precipitacdos o un recipiente metalico.

B2) Antesde que el agua esté muy caliente, coloca tubos de ensayo conun poco de las muestras para calentar a bafio
maria. Revisa qué sucede con cada material. Anota tus observaciones.

B3) S5idespués de cinco minutos de calentamiento, mientras el agua esté hirviendo, no ves ningiin cambio, puedes
deducir que la sustancia tiene un punto de fusion més alto. Si cuentas con una cucharilla de combustion, o con la
misma espatula, pon a calentar a flama directa un poce de b muestra. Anota tus observaciones.

C. Prueba de solubilidad en agua

C1) Toma una muestra de cada sustancia y colocala en un tube limpio y seco. No olvides etiquetar el tubo para cono-
cer de qué sustancia se trata.

C1) Con el gotero, afiade agua hasta % partes del tubo.

C1) Agita vigoresamente, con cuidade de no derramar el agua. Observa: jqué sustancias se disuelven? ;Cudles no?
Escribe tus respusstas.

D. Prueba de solubilidad en hexano u otro disolvente no polar.

Termirales para medi
conductvidad

Enchufe pars conedar
acormarte aterng
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D1) Con tubos limpios y etiquetadas, repite el procedimiento C que se describié para el agua. Anota tus obser-
vaciones.

AL TRABAJAR CON DISOLVENTES VOLATILES COMO EL HEXANO, DEBES MANTENERLOS SIEMPRE ALEJA-
DOS DE FLAMAS ABIERTAS O FUENTES DE CALOR

E. Pruebas de conductividad

E1) Realiza la prueba de conductividad en estado sdlido en todas las sustancias que estas estudiando. Utiliza un equi-
po para indicar conductividad, como el que se muestra en el esquema. Anota tus obsevaciones, jen qué casos
se puede decir que el sélido conduce la corriente eléctrica?

Haz prusbas de conductividad en disolicion. Comprueba si las sustancias que se disolvieron en alguno de los
disolventes (polares o no polares) conducen la electricidad al estar disueltas. ESTA PRUEBA ES SOLO PARA SUS-
TANCIAS EN LAS QUE OBSERVES UNA COMPLETA DISOLUCION, Anota tus observaciones ;jen cué casos se
puede decir que la disolucidn conduce la corriente eléctrica? Si utilizas un aparato simple como el de la imagen,
la indicacion de que hay corriente eléctrica serd que el foco encienda,

E2)

» Expl

Ca

Elabora un reporte en el que contestes las siquientes preguntas e incluyas tw tabla de observaciones y resultados. Puedes
tomar algunas fetografias del pracedimiento para ilustrarlo. Este reponte deberd formar parte del portafolio de evidencias

iManos a la Quimica!

1. Con ayuda de ks informacién que tienes y de otras fuentes, clasifica a los materiales con los que trabajaste de acuerda

con sus interacciones,

2. Compara el comportamiento esperado con el que observaste. Si hay diferencias, busca alguna explicacion razonable.
3. ;Qué prueba consideraste como mas (tll para obtener informacidn acerca de la naturaleza de los enlaces de las sus-

tancias estudiadas?

4. Si pudieras hacer otra prueba, jqué sugeririas?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evalje.

Cuadro sinoptico
Orpaniza en un cuadro sindptico los conceptos y las ideas que se presentaron en este tema. Puedes tomar como
base el que se muestra y completarlo o disefiar uno nuevo partiendo de lo que aprendiste.
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Los materiales con los que tratamos dia a dia estin formados por dtomos, asi que
entender como funcionan éstos y su estructura nos ayuda a conocer las sustancias;
sin embarpo, no es suficiente conocer las particulas sino también serd necesario
entender las interacciones que las mantienen unidas, para tener una visién mis
integral de los fendmenos quimicos que ocurren en el entorno.

OCURRE ENTRE

\

DA LUGAR A CARACTERISTICAS
Mo metales Enlace covalente Molécul as
Enlace idnico pades

Enlace metdlico {

Toda la materia que forma al Universo, del cual formamos parte (al menes la que cono-
cemos a partir de la investigacion cientifica) esta hecha con dtomos. Como estudiaste
en la tabla periddica, los elementos desaubiertos no son muchosy gran parte de ellos
son escasos o no existen de manera natural, portanto, la diversidad de materiales que
hay se deben a la formacion de compuestos en diferentes combinaciones y proporcio-
nes de dtomos de los elementos conocides.

Nuestro cuerpo, al estar formado por materia, es una amplia coleccién de mezclas
y compuestos hechos con dtomos de sélo unos cuantos tipos de elementos, princi-
palmente de aquellos que forman a la materia orgdnica: carbono (C), oxigeno (O,),
hidrdgena (H,), nitrégena (N), fésforo (P), calcio (Ca), sedie (Ma), cloro (CI), potasio {if],
y otros mas,

La alimentacion y la respiracién nos aportan continuamente los elementos que
necesitamos en mayor o menor proporcién para mantener nuestro estado de vida y
salud, asi como la excrecién nos permite desechar las sustancias que ya no necesita-
mos y que pueden ser nocivas,

La carencia de alguno de estos elementos puede resultar dafiing, e incluso fatal,
para nuestro cuerpo, pero también cabe la posibilidad de que nuestra salud se vea
afectada por la presencia de elementos extrafios a nuestro cuerpo, como es el caso de
los metales pesados incluidos en la tecnologia y cuyo mal manejo puede llevarnos a
consurmirlos o estar expuestos a ellos sin damos cuenta o sin tener conciencia de ello.

Loz metales pesados son la causa de la aparicion de padecimientos relacionados
con dlesdrdenes en el funcionamiento de nuestros tejidos y, por ende, en la aparicién
de enfermedades ocasionadas por ellos y asociadas a organismos patogenos que
aprovechan la oportunidad para desarrollarse.

Los metales pesados también constituyen un grave problema en la salud de los
ecosistemas, porgue al igual que nos dafian pueden afectar 2 otros seres vives, cam-
biando el equilibrio y las condicicnes de los ecosisternas; provocan dafios tan drésti-
cos que no sélo afectan al equilibric sine causan la desaparicidn de algunas especies
y del ecosistema mismo.

2 Grupo

Tabla periodica

.. Ferode

La investigaddn dentifica nos ha
parmitico eonocer kos elermantos que
ntegran la materda en nuestro plangta y en

&l Universo.

Las baterias que usan los
autormdviles contienen plomo, uno de los
et les pesados mas nocives para b salud
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La zalud es lo mas valioso que poseemos v la quimica nos proporciona la informa-
cion necesaria para generar y observar habitos de alimentacion, conducta y consumo
que nos permitan mantenerla en buen estado, asi como las condiciones sanas y sus-
tentables de los ecosistemas de los que dependemos. Por ello, resulta necesaric ac-
tuar de una forma cientificamente informada para tomar las decisiones cornrectas que
propicien el fomento de la salud.

Planea tu proyecto. Inicio

Intégrate contu equipo de trabajoy recopilen ls informacién contenida ensus portafolios,

auaderno de trabajo y libro de texto para documentar el trabajo previo de su proyecte.

Conbase en la informacion que tienen, discutan y elijan entre las siguientes preguntas

como eje de su proyecto:

+ ;Cudles elementos guimicos son importantes para el buen funcionamiento de
nuestro cuerpo?

+ ;Cudles son las implicaciones de los metales pesados en la salud o el ambiente?

Como en el proyecto del primer Blogue, la eleccion de la pregunta eje de su trabajo

La elaboracién de preguntas reflexivas sobre el tema que desean seleccionar es il
para externar y escuchar ideas que les permitan elegir adecuadamente su pregunta
eje o tema del proyecto.

Yfa que han elegido un tema, es preciso tomar en consideracién el tipo de proyecto
que hardn; recuerden que puede hacer un proyecto cientifico, tecnolégice o ciuda-
dano, y que hacer una u otro depende del tema que eligieron y de acuerdo con sus
compaferos de equipo.

Laz dos preguntas que sugerimos como eje de su proyecto pueden estar rela-
cionadas intimamente con la salud, por lo que la modalidad de trabajo cientifico es
bastante limitads, entonces es més conveniente desarrollar proyectos tecnologicos o
ciudaclanos.

Con el fin de que establezean cudl es la modalidad més adecuada para el desarrollo
del proyecto, discutan acerca de las ventajas, desventajas y aportacicnes que pueden
hacer a la comunidad, a la familia o en lo personal para fomentar la salud conbase en la
informacién de los elementos, ya sea los que necesitaros para el buen funcionamiento
de nuestro cuerpo o de los metales pesados que nos afectan. Pueden utilizar una tabla
como la que se muestra en seguida para concentrar sus reflexiones.

—

-
TIC

Infémate mas acerca de los elementos
contiderades metales pesados y los
dafios que provocan a la salud erc

It fwe magramee. gob.es/es/calidad
y-avaluacion-ambientaltemasatmosfera
-calidad-del-alre/emisiones/prob-ambd
meh|cs_pr£.ad¢'§_a5px iC.omjh?»da
nowiembre da 2014},

debe responder a sus inquietudes personales y a las posibilidades con que cuentan
para elaborar propuestas que les permitan resolver uno o varios problemas persona-
les, de su familia o de la comunidad, en los que apliquen los contenidos estudiados

s ¢l Blogue. Comunitario
En la siguiente tabla hay ejemplos de como plantear preguntas de reflexion y pueden
usarlas como guia para formular las del tema gue hayan seleccionade. Unavez que gene- Cientifico Familiar
raron sus preguntas, investiguen las respuestas en fuentes confiables: > i
215003

Fuente de informacién Comunitario

iCudles son los elementos que constituyen la matena de que estamos ' o
hechos los seres humanos? fechoxgico Fomilas
En qué proporcidn se encuentran los elementos que forman a los seres Personal
humanas?

) Comunitario
#omo llegan a nuestro cuerpo los elementos que necesitamos?
Hudles alimentos contienen los elementos que necesitamos? Cludadano 2L
#0ué relacion existe entre la imentacion correcta y el aporte de elemen- Personal

tos necesanos para nuestio cuerpo?
Estoy consumiendo los elementos necesarios en mi dieta?

#Qué elementos pesados son nocivos para la salud humana y de los
ecosistemas?

El siguiente paso es establecer los propdsitos que respondan a sus
inquietudes, en los cusles expresen lo que quieren conseguir y sus
razones para ello, donde cobra una enorme importancia dejar abier-
ta la posibilidad de dar seguimiento a su proyecto; es decir, evaluar
el efecto de sus propuestas en los diferentes dmbitos a los que se
dirijan en el medianc y large plazo; por ejemplo, si se han cambiado
los hibitos alimentarios en su comunidad o los hibitos de desecho
de productos que contienen metales pesados.

También es momenta de proponer la hipdtesis de trabajo. No clvi-
den hacer propuestas acordes con las ideas de desarrollo y consu-
me sustentables.

ZEn qué productos tecnolbgicos se usan los metales pesados?

udles son los efectos de los metales pesados en la salud humana y en
los ecosistemas?

C6mo pueden llegar los metales pesados a nuestio cuerpo y a los ecosis-
temas?

ludles son las formas comrectas e incorrectas de disponer de los produc-
tos tecnoldgicos de desecho que contienen metales pesados?

ion qué tipo de metales pesados podrias estar en contacto?
Planea tu proyecto. Desarrollo
Para planear |as actividadles es indispensable hacer el cronograma

Qué habitos de consumo y conducta son importantes para evitar el con-
tacto con metales pesados?

En caso de que ninguno de los dos temas les satistaga, jqué pregunta de trabajo. Con &l podirén arganizar, de manera ordenacla, las clos semanas con Que ;5 44 Uno de los propssites de los
relacionada con e Bloque podrian plantear como eje de su proyecto? cuentan para realizar el proyecto, e incluir las actividades que hardn, la secuencia que proyectos s formentar conductas sanas de
seguiran y el tiempo que les llevard su desarrcllo, desecho de materiales.

#or qué y parz qué elegirian cada pregunt eje? Usen la siguiente tabla como guia y asignen |as actividades, el tiempo de realiza-

cion y los responsables en cada caso.
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Cronograma del proyecto

Si deciden trabajar con el tema de las implicaciones en la salud o en el ambiente

Prequnta eje y nombre del proyecto:

Integrantes del equipo:
apa del trabajo_

__ Aspectosa cubiit

Eleccion del tema
Eleccion del tipo de

Investigacion y discusion

Responsables

de algunos metales pesados, realizando un proyecto tecnolégico, la investigacian bi-

bliografica que deben hacer necesita cumplir con tres ejes:

a) Cudles son los metales pesados con los que podrian estar en contacto ustedes y el
ecosistema donde viven,

b) Cuales son los dafios que provacan los metales pesados en la salud y en los eco-
sistemas,

¢) Cudl es la mejor forma de evitar el contacto con metales pesados y como de dese-
charlos.

trabajo Discusidn y acuerdos
Inicio Con esta infermacion pedran disefiar un producto tecnolégice, per gjemplo, un con-
Elaboracion de hipotesis  Discusién y acuerdos tenedar adecuado para desechar, almacenar y transportar materiales que contengan
Elabosacion d 051 i T 11 d metales pesad-::ls. Fig. 2 A6 El mercurio @s un metal pesado
aboracion de propositos  Discusion y acuerdos En este caso su hipétesis podria ser: Contar con depdsitos adecuados para des- sy txico que 69 Lea en muchos
Investigacion bibliogrs-  Investigacion en diversas echar materiales con metales pesados previene los dafos que éstos provocan en la ﬁmﬂ‘g'mﬁ:&m:ﬁ,_
fica fuentes salud humanay de los ecosisternas. :
Eeciibi el Ao conloe Con base en la informacién que han recabado ahora pueden disefiar las activida-
prequntas: jqué hacer? des necesarias para cumplir con los propésitos que se han planteado.
Disefio de las actividades  ;Cémo hacerlo? Can qué Estaparte es significativamente importante porque en ella se disefia, planeay lleva
Desarrollo necesanas se hard? ;(dmo consequir a cabo lo necesario para llegar a los propésitos; es decir, se trata de decidir: jeomo se
Ic?s rn.‘:ot?nalesi‘ judl es cumpliran los propositos?
: i Al igual que la investigacion bibliografica, esta parte del trabajo depende intima-
Disefio de instumentos 1o oen o b mente del tema, del tivo de trabajo elegiclo y de los propésitos. Cada actividad estd
Da?k l2 '-:'jb[f-‘ﬂﬂfl’tﬂ el ardficas y modelos encaminada a resolver un problema o cuestionamiento especifica.
AMRA eIl En las propuestas de tipo cientifico, cada experimento se debe disefiar con las
Analisis de resultados Discusidn particularidades del caso que se atiende, asi como las condiciones y los recursos con
. que se cuenta. En cada propuesta de desarrollo tecnoldgico se debe cumplir con cer-
Validacidn de hipotesis Eg;nparatllm de Iﬁ:;po- tos pardmetros, como la efectividad, durabilidad, permanencia y un andlisis de costo
aElglasesllangs beneficio. Las propuestas ciudadanas deben considerar las condiciones particulares
Obtenddn. de conclu- _ de la comunidad a la que se dirige, que resuelva problemas sociales y concientice a la
diree Discusién y acuerdos poblacién a cambiar a hdbitos y costumbres hacia practicas sustentables y economicas,
Ciefre La obtencion y el registio de observaciones es una parte significativa para realizar

Comunicadon
Evaluacion del proyecto

Autoevaluacidn

Instrumento acordado
por el grupo

Andlisis de los aspectos
del trabajo

Andlisis de la participa-
cidn personat
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Las actividades que deben realizar para desamrollar su proyecto dependen del tipo de
trabajo y del tema seleccionado,

Por ejemplo, si decidieran usar el tema de los elementos guimicos importantes para
el buen funcionamiento de nuestro cuerpo y un proyecto ciudadano, serd necesario
que se documenten acerca de cudles son esos elementos quimicos, en gqué alimentos
se encuentran y la cantidad que centienen.

El preducte de su proyecto podria ser una tabla donde sugieran dietas correctas
en las que se combinen alimentos en las proporciones adecuadas para mantener la
salud, dicha tabls podria promaoverse entre la comunidad y con ello idear un meca-
nisme de contral; por ejemplo, encuestas en diferentes fechas que permitan hacerun
Se%uimiento para evaluar el impacto que su propuesta ha tenido en la modificacién de
hébitos alimentarios en la comunidad,

Tormando en cuenta lo anterior, su hipdtesis podria ser: La promocién de una tabla
de dietas puede modificar loz hdbitos alimentarios de la comunidad.

Fa 2 45 Para seguir une dieta corects @
nace sario informarse sobra los nutrientas
que Necesitamos.

un buen anélisis de resultados, Tener claro el tipo de datos que obtendran, las ca-
racteristicas de los modelos que requieran para explicar, los prototipos o productos
tecnolbgicos que pandran en practica, y la manera en que analizardn la informacién,
les permitira prever la forma mas conveniente de hacer el registro y la concentracién
de la informacién, Elaborar tablas es una buena opcién para hacer gréficas y modelos
con la finalidad de realizar el analisis con mayor facilidad.

Planea tu proyecto. Cierre

Terminar convenientemente las actividades de un proyecto implica hacer
el andlisis de los resultados para obtener conclusiones.

El analisis de los resultados se hace a partir de la informacion que in-
cluyeron en las tablas y gréficas, de la evaluacion de los modelos que
sugirieron, del funcionamiento v del éxito de un producto tecnolégico y
del andlisis de las encuestas y de los logros o inconvenientes que tuvieron
con la propuesta ciudadana,

Las conclusiones son resultade del analisis. Al redactar el texto es ne-
cesario incluir, ademas de la descripcién del trabajo que hicieron y de
la metodologia que utilizaron, si los propésites se lograron, i las hipo-
tesis de trabajo se validan o no, las expectativas a futuro evaluadas con
instrurnento de seguimiento, y en qué medida su aportacion permitira
aprovechar, de manera racional y sustentable, los recursos alimentarios
de los que disponen o evitar el contacto y desecho de metales pesados
riesgosos para la salud humanay la de los ecosistemas.

La comunicacidn es un momento clave para finalizar su proyecto, porque es su
oportunidad de dara conocer a los demés los hallazgos, ideas y propuestas que son

Flg. 247 Muchas de las pilas recargables

conienen cadmio, otro metal pesado muy
iz,

El andlishs da resudtados, parmite
vahdar o rechazar una hipstesis
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Fig 207 La prensa esaita 95 un medio de
comunicaddn muy efidente, a partir de
lag noti cas que arnite.

Fig. 270 El seguirniento de un proyecto
pusde hacerse mediante la aplicacidn
peridd ca de encuestas.

11 Los periddicos murales son madios
de comunicacien eficientes para la
comunidad escolar.
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capaces de hacer; se trata de hacer que muchas personas conozcan la aportacion que
ustedes hacen con el trabajo y la aplicacion de sus conocimientos e inquietudles.

Para comunicar los resultades, los logros y las recomendaciones, producto del de-
sarrollo del proyecto, es conveniente acordar con los compafiercs del grupo y con el
profesor el tipo de recurso que usarén. Si todos los equipos pueden utilizar el mismo
recurso para comunicar el resultado de los proyectos serd posible hacer una compa-
racion, lo que se convierte en una ventaja, porque pueden aprender atn mas cosas y
mejorar la realizacion de proyectos futuros.

Una forma que les podemos sugerir para comunicar sus proyectos de una forma
eficiente, atractiva y diverticla es que cada equipo concentre suinformacion mediante
la elaboracidn de una o varias noticias con ilustraciones, y con el conjunto de noticias
del grupo elaborar un periddice mural, sbierto a la comunidad escolar, incluides los
padres de familia.

Las noticias tienen un formato especial que pueden consultar en cualquier perid-
dico y reproducirlo.

Comienzan canun encabezade a manera de titulo muy atractive que en pocas pa-
labras resume elteray atrapa la atencion del lector, después lafecha de publicaciany
el nombre del periadista o de la agencia que comunica; posteriormente,
en un primer paafo se escribe un resumen con los datos y aconteci-
rmientos gue pretende comunicar la noticia; a continuacion se escriben
varios parrafos con los detalles de esta, donde se amplia la informacian
y ze hacen recomendaciones, si son pertinentes; en algunos casos, enel
pérrafo final el autor hace una reflexién del contenide de la noticia, Con
frecuencia se acompafan las noticias con fotografias alusivas al tema.

Con base en estos parametros cada equipo puede describir su pro-
yecto, ilustrarlo y en conjunto elaborar un periddico mural; para una
amplia difusién pueden invitar a compafieros, maestros y padres de
familia a leerlo.

En este momento se evallan los logres del proyects en conjunto,
los avances personales, los aprendizajes nuevos, las habilidades que se
han adguiride y el éxito en la comunicacidn del misme, en especial en
los proyectos ciudadanos que impactan a las personas ras alla del dm-
bite escolar y de los que se puede hacer un seguimiento del éxito de
la propuesta a mediano y largo plazo, asi como reorientar la propuesta si se pueden
lograr mejores resultados.

El proceso les provee de informacién valiosa sobre las habilidades que poseen
como estudiantes, los hébitos de estudio, la capacidad de colaborar en equipo, la
facilidad de proponer soluciones novedosas y creativas a la resolucién de problemas;
también se ponen de manifiesto los aspectos en los que de-
ben mejorar y les da la pauta para hacerlo.

Ls evaluacién implica muchos aspectos, por lo que la me-
jor manera de recabar los datos es mediante la elaboracién
de tablas y rdbricas, donde se puedan separar y especificar
los aspectos que se tomaradn en cuenta. La manera de hacer
accesible la evaluacion es mediante la elaboracion de pre-
guntas especificas y concretas, que les permitan analizar el
trabajo que realizaron los integrantes del equipo y detectar
los aspectos que deben mejorar

™
'3' B

Evaluacion

Lee atentamente el siguiente texto.

w
=

La contaminacién por baterias y pilas
José Castro Diaz y Maria Luz Diaz Arias

q ctualmente no se conoce ningln estudio que ewvaliie el impacto al ambiente ccasionado por la utilizacién y el

anejo inadecuado de pilas y bateras en México; se sabe que varics compoenentes usades en su fabricacién son
téaicos y, por tanto, 1a contaminacién ambiental y los riesgos de afectar la salud y los ecosisternas dependen de la
forma, del lugar y del volumen en que se ha dispuesto o tratado este tpo de residuos.

Dado lo anterior, en este trabajo se calcula que en los Glimos 43 afios, en el territorio nacioml se han liberado al
ambiente aprodmadamente 635 mil toneladas de pilas, cuyos contenidos incluyen elementos inocuos al ambients y
a la salud (en cantidades proporcionalmente adecuadas), como carbdn (C) o cinc (Zn), pero también elementos que
representan un riesgo debido a los grandes volimenes emitidos, como es el caso de 145,918 toneladas de dideddo
de manganess (MnQ,) y otros elementes toxicos como 1,232 toneladas de mercurio (Hg); 22,063 toneladas de
nigquel (INi); 20,169 toneladas de cadmio (Cd) y 77 toneladas de compuestos de litio (Li). Dichas sustancias toxicas
representan casi 30% del volumen total de residuos antes mencionado; es decir, apraxdmadamente 189,382 toneladas
de materiales toxicos para el periodo comprendido entre 1960 y 2003,

Las cifras anteriores se calcularon a partir de datcs oficiales sobre poblacién, produccitn, importacion y exportacin
y también se construyeron a partir de inferencias hechas a causa de la inexistencia de datos, como en el caso de las
pilas ingresadas ilegalmente al pals, para lo cual se tuvo que comparar informacion de consume por habitante en
otros paises.

Cabe mencionar que los datos sobre las toneladas emitidas de estos contaminantes estin subestimadas, porque no se
contd con informacion sobre las baterias que ya vienen incluidas en los aparatos cuando se compran, sean primarias,
como es el caso de linternas, radios o cepillos dentles, o secundarias de INi-Cd, Ni-MH (metal hidruro) o Ton-Li,
como las aspiradoras y cimaras, entre otros; lampoco se tomaron en cuenta los millones de pilas de botdn usadas en
relojes de pulso desde principios de la década de 1980 que incluyen ks de dxido de mercuro y litic,

Es importante sefialar gque este trabajo encuentra su justificaciGn en varias razones, como la toxicidad de los materiales
con que estin hechas las pilg; su inadecuade manejo y s percepeidn de la ciudadanda respecto a gue las pilas gastadas
que se desechan son nocivas para el ambiente y la salud, lo cual ha originado reacciones inmediatas que e expresan
generalmente en el intento por manejar los resgos inherentes a partic de la organizacin de programas de recoleccion.

Es difici] una evaluacidn de riesgos para la salud y al ambiente por la exposicion a los contaminantes referidoes, ya
que el imbito geogrifico donde se depositan las pilas es amplio (todo el pais), asi como su distribucidn temporal y
poblacdional; sin embargo, aunque no se pusda cuantificar, es seguro que los componentes toxicos de las pilas y ba-
terias, asi como los compuestos a que dan origen cuando se desechan, se pueden encontrar en cantidades minimas
en los tejidos de los organdismos que integran los diferentes ecosistemas, incluido el organismo humano, ademnds de
los contaminantes procedentes de otras fuentes. Por lo tanto, al no existir una certidumbre cientdficamente satisfac-
toria respecto a ka relacion causa-efecto de los contaminantes generados por las pilag, es necesario considerar el en-
foque precautorio que propone imvestigar e informar, en un primer momento, 2 la poblacién potencialmente
expuesta al riesgo e intentar actuar pam contrarrestar los posibles impactos a la salud y al ambiente a partic de imple-
mentar su disposicién o reciclaje, y en el mediano plazo reducir los volimenes de consumo de pilas y bateras; diz-
minuir esos impactos s0lo se logrard mediante de una percepcidn sodal de la problemitica.

Extracto tormado de: Instituto Nacional de Ecclogla

http:/Serwrailineccgobre/ publicaciones/libooa (838 / capb hitml
(Comsulta: 3 de nowiemibre de 2016),
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Con base en el texto que lefste, elige la respuesta correcta en cada caso. Evalia tu desempefio escolar con el desarrollo del blogue, y sefialz con o |a opcién que consideres has alcanzado

s . . ; s v con tu trabajo.
1. En México no se conoce el impacto al ambiente ocasionado por la utilizacién y el manejo inadecuado de ;

pilas y baterfas porque:

a. Mo leinteresa a la sociedad civil en México. AUTOEVALUACION

) —— : ; ' e i . | Casi Mgunas
b. Mo existe ningln estudio que evalde este impacto en México. Indicadores SIEMPE empre vim Nunca
c. Loz costos de log estudios de impacto amblental son muy altes. Las preguntas que planteo favorecen |2 integracidn de los contenidos estudiados.
d. Las pilas se reciclan eficienternente sin dafios al ambierte. Pug;o relacionar los temas que estudio con otros que conozco y con sucesos
cotidianos,
2. Las cifr'as que se mencionavn an el articulo acerca c_ie las cantidaqr:i:j}s de contaminantfs-s amitidas al ambien- Comprendo sin problemas los contenidos que se abordan en dase.
te debido al desecho de pilas se calcularon a partir de datos oficiales, pero se consideran incompletas. - _ _ e —
£ Fuedo identificar mis errores, dificultades y limitaciones, y propongo acciones para
Segin el articulo jlos datos reportados estdn subestimados? B superailos.
Elige la respuesta y la explicacién apoyada en el texta. -g Soy ordenado y limpio en todos los trabajos y tareas que hago,
2 Analizo los resultados para obtener conclusiones,
iLos datos estan : Las conclusiones que oblengo suigen de |a organizacidn y del orden que doy ala
lsubesﬁmados? Explicacién informacion de |a que dispongo.
Cuando necesito ayuda la pido a mi profesor 0 a mis compafieros.
A No La cantidad faltante de pilas par considerar es tan baja que no es representativa. St e o o brkeiadsd.
8 No Las toneladas de pilas que no se contaron tienen caracteristicas que las hacen poco dafi- Expresa sus puntos de vista como una aportacion paia el analisis colectiva
s al ambiente.
it Es capaz de eleqgir la estrategia mds conveniente entre vaias que sugiere, para
y : ) ! fesolver situaciones problematicas.
¢ g Porque faltd informacidn de pilas que ya vienen incluidas en los aparatos cuando se com-

pran, como el caso de los cepillos dentales. Elabora los instrumentos para el registro y ordenamiento de los datos que obtiene
en las aclividades.

o q Porque sin importar |a cantidad de pilas que no se contaron, una sola pila representa una € Escapaz de escuchar, valorar y tomar en consideracién las opiniones de los
fuente importante de contaminantes. § demas, aunque Sean contrarias 3 las que piensa.
™
§ Es honesto con |3 veracidad de la informacidn que maneja.
At
3. Las pilas de boton usan materiales muy toxicos. ;Cudles son estos? En las actividades por equipo participa activamente,
a. Oxido de mercurio y litio. Muestia solidaridad con sus compaderos,
b. Diéxido de manganeso y carbén. Muestia conductas de consuma respansable.
c. Cadmioy cinc. Previene enfermedades y accidentes en sus actividades,
d. Niguely metal hidnro. Es capaz de aplicar sus conocimientos con el fin de resolver situaciones
” o : . - . problematicas,
4. Esdificil una eva!uaclon de riesgos para la salud y el ambiente por la exposicién a los contaminantes provoca- Adlste. rlase oon-iodo el material GUe Tequieie
da por desecho inadecuado de las pilas.
Es capaz de explicar sus ideas y comunicarlas a sus compafieros para contrastarlas.
¢Cusl es la razén de esta dificultad? Encierra en un cireulo “Si” o “No” por cada afirmacion. P s z .
s Ha planteado prequntas que le permiten integrar los contenidos que estudia al
E resolverlas.
Raz6n por |a que es dificil una evaluacion de riesgos para la salud. Si /Mo S Las hipdtesis que plantea son congruentes y corresponden a las actividades y alos
¥ temss,
No hay un instituto qubernamental que haga dicha evaluacidn, 5t/ No & Analiza la informacién que obtiene de diversos medios, y selecciona sélo la
= relevante para llegar a los propdsitos que <e plantea.
La distribucién temporal y poblacional de las pilas es muy amplia. S/ Mo Hace y termina satisfactariaments todos sus trabajos.
Al concentrarse las pilas en los basureros ya no estan en contacto con las personas. Sl No Propone conductas sustentables.
En la realizacion de todas las actividades, manifiesta interés, curiosidad,
El dmbito geogidfico donde se depositan las pilas es muy extenso. i/ Mo amﬁvidald & imaginacion. ; :
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Competencias para la formacién cientifica bésica:

de fentme Ic naturales desde la perspectiva cientifica.




Tema 1

Evaluacion \ £
diagndstica IdCIltlfiCElClOl’l
de cambios quimicos

y el lenguaje de la quimica

\ La quimica esta presente enuna inmensa cantidad de procesos necesarios para la vida, y en
|la creacién y transformaciéon de las sustancias y los materiales que necesitamos. Todo estd
en constante cambio, &n permanente transformacién, pera... jtodos serén iguales?

1. Completa lainformacién que falta en el siguiente mapa mental, para recordar lo
que has estudiado en éste y otros cursos de ciendias.

;Qué ocurre? 10ué ocurre?

3.1.1 Manifestaciones y representacion de s i

& algunas manifesta-

reacciones quimicas (ecuacion quimica)

Las propiedades y la composicion de la materia, ;se modifican con el tiempo? Al-

gunos tipes de materia permanecen inalterables durante afics, eso es derto, pemo

la mayoria experimenta cambios. Basta mirar a nuestro alrededor para compro-

J—I.] g barlo; por ejemplo, un cubo de hielo que dejamos fuera del congelador se derrite,

1Qué observas? - p T 1Qué observas? una lata que se queda ala iqtcmpcn'c s::_oetid:a, si quemamos la madera o la .lijamos
f cambia de aspecto, v podriamos mencionar muchos ejemplos mis. Lo certo es

< ' que estos cambios ocurren, aungue no todos son iguales.
A lo largo de este tema estudiaremos los cambios y como estos se describen
con un lenguaje particular: el de la quimica. ;Qué consideras para afirmar que
ocurrié un cambio quimico?

;Qué tiene? %

& 4 = : s eImpezar ;Quétipo de cambio serad?
- : - 2 En una hoja copia la siguiente lista de situaciones: + En las situaciones que no hayas marcada,
+ 1.Ponerun poco de agua en un vaso, después argumenta por qué consideras que no sucede un
unas gotas de tinta y al final unas gotas de cambic quimico.

jC6mo se hace? blanqueador, 2 Calentar agua hasta he rvir; + , Tuviste dudas para hacer esta actividad? 5i las
| 3. Cocerun huevg; 4. Disclver una cucharada de hubo, escribe cudles son
- = ) sal cornin en agua; 5. Ras?ar una hoja de papel; +  Compara tus respuestas con tus companeras

W 6. Calentar un poco de andcar suavemente hasta de equipo. ;Todos estén de acuerdo en la
iPuedo medit iQué tipo de formar caramelo; 7. Partir un lapiz a fa mitad; clasificacién de las situaciones sugeridas?

laenerglaque | alimento es? 8. Mezclar bicarbonato de sodio con vinagre; Expliguen por qué.

iCdmo? aporta? T i
& 1 +
. p 9. Encender un corillo. + Conserva tu trabajo en tu portafolic de evidencias.

s Marca con algin color las situaciones en que
consideres hay un cambio quimico.

T

i0ué pasa?

4
i(6mo se evita?

)

2. Comparen su esquema con sus compafieros de grupo, busquen |as diferencias y
escribanlas en una hoja que conservaran en el portafolio de evidencias, para com- Al comparar la actividad anterior con sus compafieros de clase quizi no to-
parar esta informacion con lo que aprenderan. dos coincidieran en el tipo de cambio que ocurrié. Por ejemplo, en el caso

160 La trangformacidn de los materides: la reancidn quimics 161



Fig. 2.1 Cuando rompemos &f papeal,
la sustancia w2 CONSErvE Y 59 QUIEMIOS

teniende papel. {Es un carbio fisco!

Fig. 2.2 Cuando ol papel se quama, la

naturaleza de la materia carrbia. Esun

cambio quiries!

del huevo cocido algunos compafieros opinaron que aunque el huevo
tuvo cambios sigue siendo huevo; mientras otros opinaron que le segui-
mos llamando huevo, pere que los cambios que experimento durante la
coccion (el estado fisico, olor v la consistencia, por ejemplo) llevaron a la
formacidn de nuevas sustancias. Entonces, jqué podriamos considerar para
concluir si hubo un cambio quimico?

En la naturaleza, vy en la vida diaria, nos encontra-
mos constantemente con cambios que pueden ser

Para _

profun
dizar fisicos o quimicos. Cuando una sustancia cambia de
aspecto, forma o estado de agregacion, conserva la

materia original con que esti formada y tiene las mismas caracteristicas: es
dedir, no se transtorma, el cambio es fisico (figura 3.1). Entre los cambios fi-
siccs mis importantes estin los cambics de estado de agregacion; por ejem-
plo, si aplicamos una fuente de calor de forma constante a un recipiente
que contenga agua, ésta hervira v se transformara en vapor. En este caso, aunque
hubo un cambio, la sustancia sigue siendo la misma: es agua en estado hiquido o

en egtado paseoso.

Por el contrario, si en el proceso de cambio no se conserva la sustancia
original sino que se transforma en otras, el cambio es quimico: por ejemplo,
cuando quemamos un papel, éste se transforma en cenizas y durnante el proceso
desprende humo. Las transformaciones que ocurren durante un cambio quimi-
co se llaman reacciones quimicas (figura 3.2).

Aungue a veces no es facil detectar si hubo reacciones quimicas, ya que

éstas ocurren continuamente en la naturaleza, la respiracion de los seres vivos

y la digestion de los alimentos son algunos ejemplos importantes. Las reac-
ciones quimicas también pueden reproducirse en un laboratorio de manera
controlada, lo que ha permitido a las comunidades cientificas estudiar como

y por qué se producen, ademis de transformar los productos naturales para ob-
tener toda clase de sustancias, como fibras sintéticas, plisticos, insecticidas y de-
tergentes, cosas utiles en nuestra vida diaria, como estudiaste al inicio del curso.

~ IManos a la Quimica!

. El cambio es quimico o fisico?

Consigan con sus companercs de equipo los materiales que requieren para realizar cada una de las situaciones que se

mencionan en la actividad Para empezar.

* Planteen preguntas gue les permitan guiar la cbsevacion, por ejemplo: ;Hay cambios en el color u olor de las sus-
tancias? ;Carmbian de forma? ;Hay efervescencia? ;Se forman gases? jSe escucha ruido? ;Se libera calor durante el
proceso? ;Se emite luz durante el cambio?

+ Den respuestas que describan el cambio, procurando que no sean cerradas; es decir, que [a respuesta no sea sélo sio
no. Por ejemplo, si hay un cambio de color digan qué color tenia originalmente y a qué color cambid. Si se percbe bz,
describan su intensidad, color y duracitn,

* Elaborenuna tabla de tres columnas. En la primera indiguen la actividad que hicieron, en la segunda columna describan
lo que pasd en cada situacién, y en la tercera indiquen si consideran que el cambio es quimico ¢ no.

« Comparen el contenido de la tabla con las respuestas que dieron en la primera actividad y registren si habian clasificado
de forma diferente los tipos de cambio que ocurrieron en las actividades.

* Compartan su trabajo con sus compafieros de grupo e incluyan el escrito en el portafolio de evidencias.
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Un cambio quimico implica una reaccién quimica, que s la transformacion de
una ¢ mas sustancias en otras totalmente diferentes. Una forma sencilla para per-
cibir que estin ocurriendo cambios quimicos, es por medio de las manifestaciones
que se dan entre las sustancias cuando se combinan, como la efervescendia, la pre-
cipitacion de solides en un liquido o cuando hay un cambio de color.

Si ponemos en contacto dos sustancias y observamos efervescencia, es decir,
un burbujeo, se debe a que hay un desprendimiento de gas. La efervescenda
€s una manifestacién de una reaccién quimica v puedes observara en algunos
medicamentos antiicidos que se disunelven en agna, debido a la reaccién que se
da entre el bicarbonato de sodio y el icido citrico que contiene (figura 3.3).

Hay emisién de Iuz y calor cuando se libera energia debido a un cambio
quimico. Cuando enciendes un cerillo o ves un colorido especticulo de fuegos
artificiales se esta produciendo una reaccion quimica. Durante el proceso de com-
bustién hay una combinacién de sustancias que arden en presenda del oxigeno,
cuya reaccion suele manifiestarse con luz v calor (figura 3.4).

La precipitacion se genera cuando a una disolucién liquida se afiade una sus-
tancia que puede ser liquida, sélida o gaseosa que, al reaccionar quimicamente,
forma un solido insoluble que se separa de la disolucion (figura 3.5).

Por ejemplo, si a una disolucién de yoduro de potasio, que es transparente, afia-
des nitrato de plomo que también es transparente, se produce yodure de plomo,
un precipitado solido de color amarillo. También se forma nitrato de potasio que
queda disuelto en la disolucién,

Para saber si se formari o no un precipitado cuando se mezclan dos disoluciones
es necesario conocer b solubilidad, es dedir la cantidad masama de soluto que se pue-
de disolver en una cantidad determinada de solvente 2 una temperatura especifica.

Una marnifestacion quimica también se observa cuando hay cambio de color;
por ejemplo, las monedas, joyas, los cubiertes y muches otros objetos de plata se os-
curecen con el paso del iempo. Este cambio de color se debe a que la plata reaccio-
na con el azufre que se encuentra en la atmésfera en forma de sulfuro de hidrégeno,
un gas producto de la combustion del carbon y del petréleo, y se forma sulfuro de
plata. El cambio de color en la reaccion de la plata con el azufre es gradual, primero
toma un color amarillento v, con el tempo, se va cscureciendo hasta volverse negra.

0 * Enequipo discutan la respuesta que daran a los
Explica,

siguientes planteamientos:

1. Enlassiguientes actividades se forman gases:
preparar un té muy caliente, encender

una fogata, ponerse colonia y arrancar un coche, ;En cuales hay una

reaccion guimica? Argumenten.

Feomunica

2. Los camarones adquieren un color rojize cuando se cuecen. ;Se trata de
una reaccion guirnica?, jpor qué?
3. ;Qué pasa cuando abrimos una botella de refresco con gas? ;Sucede un
cambio guimico o fisico? Argumenten su respuesta.
* Enuna cartulina ilustren las respuestas que dieron a los planteamientas.
¢ Presenten el trabajo a sus compaiieros de grupo.
+  Tomen fotografias del trabajo de sus companieres y el suyo y elaboren un
dlburn para incluir en el portafolio de evidencias,

e
S ==
Fa. 2.3 La efervescenda muestra liberadén

e gas en una reacc dn quimica y puade
varse en forma de burbujas

e (+l0Osari1o

antideido. Suetancia que contmrrsts
Ia secrecion dcida del sstormago.

Fa. 3.4 En toda combustidn las sustancias
resccionsn con el axigenc y generan
anargis en forma de luz y calor.

Fa. 25 Un precpitade a5 un séhido
inscluble que se separa de la dischucdn.
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Los reactivos y los productos en una reaccién quimica

En una reaccdn quimica podemos distinguir dos partes: los reactivos, que son
las sustancias iniciales que hacemos reaccionar, y los productos que son las sus-
tancias finales que se forman durante la reaccién quimica. Los reactivos tenen
propiedades completamente diferentes a los productos, ya que durante la reac-
cién quimica se transforman una o mas sustancias en otras completamente di-
ferentes. ;Qué propiedades tienen los reactivos? ;Cuiles tienen los productos?
Vamos a estudiar una reaccion quimica a fin de identificar los reactivos, los
productos y sus propiedades.

Aprendizaje esperado:
* [dentifica |as propied
0% reatiy
UNa Meacodon quirnica

iManos a la Quimical

Efervescencia

P Intrecuccion

Durante una reaccion quimica los reactivos se transforman en productos. Los reactivos son las sustancias que ponemos a
reaccionar y los productos son las sustancias en las que se transforman.

P Necesitas:

* Un glgbq medianc ¢ Una botella de plastico de 200 ml
* Unvaso de precipitado * Una cuchara

* Unembudo * Vinagre

* Bicarbonate de sodio (NaHCO )
» Precauciones:

¢ Usa bata de laboratorio

* El experimento requiere la supervision de un adulto.

P Como hacerlo?

Trabaja con tus companeros cle clase en equipos; anoten sus observaciones y resultados, y comenten con sus compafieros
de grupo y el profesor las respuestas a las preguntas planteadas.

1) Mide 150 ml de vinagre en el vaso de precipitado y viértelo en la botella; observa las caracteristicas de la sustancia.
2) Coloca el embudo dentro de la boquilla del globo y vierte en él una cucharada de bicarbonato de sodio (NaHCO,).

3) Fon el globo en la parte superior de la botella y procura detener el globo en la parte que tiene el bicarbonato para
que no pase a labotella hasta que tengas &l globo fijo.

4) Deja caer el bicarbonato de sodio (NaHCO,) dentro de labotella y observa qué pasa.

5) Quita el globo de la botella y amérrale para que el gas no se escape

&) Observa nuevamente las caracteristicas de la sustancia que quedd en la botella,

» Explica

Elabora un reporte en que contestes las siguientes preguntas. Puedes tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte formard parte de tu pertafolio de evidencias jManos a la Quimical

1. ;Qué pasa durante la reaccién?

2. ;Qué gas esta dentro del globe?

3. ;Cual es la evidencia de que hay una reaccién quimica?

4. ;Qué diferencia observaste en el liquido que tenia la botella antes de la reaccién?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporie al profesor para que
lo evalie.
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Un cambio quimico se genera cuando, por alpuna razén, los enlaces entre los
atomos se rompen y se forman nuevas moléculas; esta recombinacion atémica es
la reaccion quimica (figura 3.6).

Para representar la reaccidn quimica que experimentan el vinagre v el bicar-
bonato de sodio es necesario reconocer los reactivos y los productces.

Si sabemas que esas dos sustancias son el medio para provocar un cambio, las
consideramos como reactivos. El gas y las sustancias que estin en la disolucion
son los productos. Asi, afirmamos que en un cambio quimico, los reactivos se
transforman en productos:

REACTIVOS SE TRANSFORMAN EN
vinagre + bicarbonato de sodio —

PRODUCTOS
gas + disolucidon acuosa

Las propiedades de las sustandias quimicas dependen fundamentalmente de tres
aspectos: el niimero y tipo de itomos o los elementos que las constituyen, de
los enlaces que los unen y de la disposicion espacial de los itomos en el espacio.

Para expresar la reaccion quimica que se da entre el vinagre v el bicarbonato
de sodio es necesario usar su nombre quimico en lugar del nombre comin
con el que las reconocemos. Hay varias maneras de escribir las formulas de las
sustancias. Todas ellas son modelos que proveen informacién importante de su
estructura ¥ de la organizacidon de los dtomos que la componen.

Iniciemos con los reactivos, El acido acético es un liquido higroscopico, inco-
loro ¥ de olor punzante (a vinagre) que se obtiene a partir del alcohol etilico, es
soluble en algunas sustandas como el agua, la glicerina v la acetona, entre otras.

Acido acético

Formula molecular Férmula semidesarrollada Férmula desarrollada
CQH aoz CH,CCOH H o
(J: ¢
H— | —C\
H O—H

Los tres modelos corresponden a la molécula del dcido acético.

En 1a férmula del dcido acético encontramos carbono, hidrégeno y oxigeno y
su representacion indica la cantidad minima de sustancia que tiene caracters-
tcas propias.

El bicarbonato es un compuesto solido cristalino de color blanco y poco solu-
ble en agua. En su formula encontramos sodio, hidrégeno, carbono y oxigeno
(figura 3.7).

Cuando el bicatbonato de sodio entra en contacto con un dcido, como el
aceético, los enlaces entre los dtomos que forman los reactivos se rompen. En-
tonces los dromos se reorganizan de otra manera y forman nuevos enlices que
dan lugar a nuevas sustandas. Los productos de esta reaccion son tres:

+ Didxido de catbono (CO). El didxido de catbono es el gas que se liberaen la
reaccion. Es incoloro, tiene un olor snavemente picante v es muy soluble; en
su formula encontramos catbén y oxigeno.

La transformacion de los materiales: la reao

Clz + H2—*+ 2 HCI

Fg. 2.4 Enla reaccdn quirica los enlaces
de los dtomos 94 rompen y @ combinan
e forrma diferente,

v

 lscars
E_-;—-_; LrlOsSdAdrio

higrosebpico. Que abrotbe la
humedad del aire.

dleohel etllico, Liguido que se
oktiene mediante b destilacion del
vino y otre sustancias fermentadss.

Fig. 2.7 La fommula del bicarbonato de sodic
es NaHCO,.

Fig. 2.8 El acetato de sodio o5 una sustancia
muy diferante al bicarbonato de sadie.




addo acetico + bicartbonato de sodio

H:H xxlxxx
HH ?0

|-|0|-|
|-|o|-|

Reactives
CH,COOH () + NaHCO, 5§ ———

Fig. 2.9 Representacidn da la rescsidn

quirrica utilizande el modelo de Lewis.

Aprendizaje esperado:
» Re &l carr

O quimi-
iante un; adan &
ta la informacion que
coniens,

inRerp

+ Agna (H,O). Es un liquido transparente, inoloro e insipido; es un gran disol-
vente; su formula incluve hidrégeno y oxigeno.

+  Acetato de sodio (NaCH,COQO). Es un sdlido cristaline blanco, inodoro; en
su férmula hallames sodio, catbén, hidrégeno y oxigeno (figura 3.8, en a
pagina anterior).

La reaccidn entre el dcido acético y el bicarbonato de sodio, en el lenguaje de

1a quimica se representa como una ecuacién quimica.

Productos
NaCH,COO ) + H,O () + CO, (&

acetato de sodio + agua + diéxido de carbono

Distingue las partes de la reaccién quimica

En el curse de Ciencias 1 (Biologia) te aproximaste

al conocimiento de algunas reacciones quimicas
fundarmentales para la vida. Una es la respiracian
celular en la que, de forma general, se plantea que la glucosa més el oxigeno se
transforman en la mitocondria de las células {con ayuda de enzimas respiratorias)
en maoléaulas ricas en energia llamadas are, didrido de carbono y agua.

Ycomunica

Identifica, en la reaccién quimica general de la respiracion celular, las sustancias
que actlan como reactivos ¥ las sustancias nuevas que se forman como productos.
Haz lo mismo para la ecuacién quimica general de la fotosintesis, proceso
mediante el cual los organismos fotesintéticos construyen moléculzs de glucosa y
liberan oxigenc a partir de diéxido de carbono, agua y minerales.

Escribe tus respuestas, compdartelas con tus companeros de grupo y
compleméntalas si es necesario,

Recuerda incluir Iz bibliografia de las fuentes que consultes,

Conserva tu trabajo en tu portafolio de evidencias.

Los reactivos y los productos en una reaccién quimica

Las reacciones quimicas no se pueden describir en su totalidad, porque existen
procesos que son complejos v no es posible observarlos ficilmente, como la for-
macion de moléculas de agua a partir de moléculas de hidrégeno y oxigeno, por
ejemplo. Para simbolizar las reacciones quimicas se utilizan ecuadones que tienen
varios componentes ¥, de acuerdo con lo que se quiera describir, explicar e inclu-
50 predecir, se utilizan una serie de simbolos (figura 3.9).

En la parte izquierda de una ecuacién quimica se representa a los reactivos
v a la derecha a los productos. En medio se coloca una flecha que ademas de
indicar el sentido en el que se desarrolla la reaccién indica que los reactivos se
transforman en productos.

Reactivos Productos

WVamos a analizar la ecuacién a partir del ejemplo de la formacién de agma que
mencionamos al inicio:

Reactivos Productos
2H, + O, 2H,0

En este caso, en el lado de los reactivos estin las moléculas de hidrogeno (2H) v la
de oxigeno (O), en medio hay una flecha que significa: reacciona y se trasformé
en, y en ¢l lado de los productos estan las moléculas de agua 2H O).

Si observas, la ecnacién ademis de simbolos tiene nimercs. Al nimero que
aparece antes de un compuesto quimico se le llama coeficiente e indica la canti-
dad de moléculas involucradas v multiplica a todo lo que hay a su derecha; cuando
no tiene numero, se considera que es uno (1), El nimero pequefio que se coloca
abajo y después, del simbolo quimico se llama subindice, e indica cuintos itomos
hay de ese elemento y afecta sélo al simbolo que lo lleva, si en una molécula cam-
bia este niimero, el compuesto que representa es diferente (figura 3.10).

E I.% Comenta con tus compafieros de equipo las siguientes
]

Bel? - preguntas y contéstalas en tu cuaderno:
~ Ycomunica  ;Qué indica 2H? jOué indica 2H,? ;Oué se ests
representando con O7 ;0ué representa 0,7 ; Cudl es [a diferencia si se escribe
207 ; Qué sucede si se escribe ©,7 jCuantes atomos hay en40,7 ;Como lo
puedes saber?
+ Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo y corrijan silo
consideran necesario.

Observa nuevamente la ecuacion:

Productes
2H,O

Reactivos
2H, + O,

En los reactivos:

Hl coeficiente numérico 2 indica que hay dos moléculas de hidrégeno y el subin-
dice sefiala que cada molécula tiene dos itomos. Para determinar el niimero de
atomos que estan involucrados hay que multiplicar el coeficiente numeérico por
el subindice: 2 % 2 = 4 iromos de hidrégeno (figura 3.11).

Para conocer el nimero de itomes que hay en la molécul de oxigeno (O,)
se debe hacer el cilculo de la misma manera. Puedes pensar que no es posible,
porque no tiene coeficiente numérico, recuerda que cnando una molécula no lo
tiene ¢l coeficiente es 1 y no se escribe, de manera que se multiplica:1 * 2 = 2
itomos de oxigeno.

Seguramente te preguntaris por qué es necesario saber el namero de atomos
que etin involucrados en los reactivos. La respuesta es que debe haber el mismo
niamero de itomos en los reactivos que en los producros. Vamos a comprobarlo,

Reactivos Productos
2H, + O, > 2HLO

o e
“(‘-’ t‘ : '\)
2H, + O, 2H,0
h.;_k_h E. __,_,,-3?
T e
Subindices

Fig. 210 Les nireros tienen significado
difarante en |as ecuaciones qUiMicas

Reactivos
2Hz +0Q,
4H + 20

Fg. 211 Hay cuatro hidrdgenos y dos
cnigenos en ol dilo de los reactives
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Fig. 3.12 Hay cuatro hidrdgenos y dos
axigenocs an la parte de los productos.

Las flechas

En los productos:
Para obtener el niimero de itomos de dos moléculas de agna (2H,0), primero
se calcula el namero de dtomos de hidrdgeno: 2 > 2 = 4 itomos de hidrogeno.
Después se calcula el niimero de dtomos de oxigeno: 2 % 1 = 2 dromos de oxi-
geno (figura 3.12).

Como podras comprobar en la ecuacion, el namero de atomos que hay en los
reactivos es ¢l mismo que se encnentra en los productos,

R eactivos Productos
2H,+ O, > 2HO
4H + 20 = 4H,0

En las ecuaciones quimicas, ademis de los coeficientes numéricos v subindices,
existen otros simbolos que también son importantes, porque permiten explicar y
hacer predicciones de las reacciones quimicas.

Siuna flecha tiene un solo sentido entre los reactivos y los productos, indica que es una reaccion ineversible, ——

Pero sitiene dos sentidos, indica que la reaccion es reversible; es decrr, que los reactivos se transforman en productos y viceversa.

—

Siiuna sustancia se precipita, se utiliza una flecha pequeria hacia abajo, |

Pero sila flecha esté hacia arrlba f significa que la sustancia se gasifica.

Para indicar el estado de agregacian de los reactivos y los productos, la letra inicial del estado de agregacion se esaribe enfre
paréntesis: () solido, () liquide, (g) gas, (ac) o (ag) significa que es una disolucién acuosa, por dar algunos ejemplos.

Para indicar que una reaccidn requiere calor se pone la letra griega delta (), debajo o sobre la flecha de reaccion,

Aprendizaje esperado;

* Venlica la comecta espresion
de ecuaciones quimicas send-
llas con base an la Ley de oon.
servacion da la masa,

168 Quimica

+ Copia enuna hoja las siguientes reacciones;
escribe debajo el nombre del simbolo que
representan y, con lo que has aprendido,
describe qué indican,

2H,(g) + O,lg) ——> 2HOM
H, (g) + Lig) > 2Hllg)
CaCOfs) — 25 Calls) +CO, (gl

¢ Entrega a tu maestro la hoja para que la revise y, cuando te la devuelva,
incliyela entu portafolio de evidencias.

et Ll =18 =

LA A FLE R
Ycomunica

La Ley de conservacion de la masa y su expresién en
las ecuaciones quimicas

Hl principio de la Ley de conservacion de la masa sefiala que en toda reaccién
quimica, aunque los productos tengan propiedades completamente distintas a los
reactivos, la cantidad de atomos seri la misma v, por tanto, no habri variacion en
12 masa, ésta permanece constante.

Vamos a analizar una ecuacion quimica donde pondremos las masas de los
reactivos v la reaccion quimica. Los reactives son hidréoxido de sodio (NaOH) y
icido clorhidrico (HCI);1os productos son cloruro de sodio (NaCl) y agua (H,0O).

Las masas atémicas de los elementos quimicos las obtenemos de la tabla

periodica.
Informacion de la tabla periddica
Elementa Sodio Oxigeno Hididgeno Cloto
simbolo Na 0 H d
Masa atdmica 23 16 1 35
NaOH + HCl NaCl + HO
Ma+0O+H H+C Na + Cl 2H + O
23+16+1 1+ 35 23+35 2+ 16
40 + 36 58 + 18
76 = 76

Observa que la masa de los reactivos es de 76 gy la masa de los productostambién
es de 76 g Esto indica que el principio de conservacion de la masa si se cumple.

iManos a la Quimical

La materia se transforma

} Introduccian

La Ley de la conservacién de la masa es uno de los pilares del surgimiento de la ecuacién quimica; comprebaremos
chmo se cumple.

» Mecesitas:

2 sobres de sal de uvas o pastillas efervescentes * Unabalanza * Agua
* Una botella de pléstico de 300 ml + Un globo mediano

» Precauciones:

* Usabata de laboratorio,

+ Este experimento requiere la supervision de un adultc.

» Cémo hacerls?

Formen equipos; anoten sus observaciones y resultades, y comenten con sus companeros de grupo y el profesor las
respuestas a las preguntas planteadas.

1) Vierte dentro del globo el polve de sal de uvas.

2) Vierte 150 ml de agua en la botella.

3) Coloca el globoy la botella en la balanza, y obtény registra la masa.

4) Ponel globo en la parte superior de la botella bien colocado para que el gas no escape), deja caer el polvo dentro
de labotellay obsea qué pasa.

5) Coloca labotella en la balanza, obtén y registra la masa.

» Explica

Escribe las respuestas a las siguientes preguntas. Puedes tomar fotografias del procedimiento para ilustrarlo. Este
reporte debera formar parte de tu portafolio de evidencias jManos a la Quimical

1. ;Qué gas se obtiene en el interior del globa?

2. ;Cuales la masa de los reactivos y cual es ls de los productos?

3. ;Cémo enuncias la Ley de conservacién de la masa a partir de este experimento?

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacidn que consultes. Entrega tu reporte al profesor para
que lo evalde.
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Aprendizaje esperado:
» Identifica que en una reaccdn
quirnica sa sbsorbe ¢

Fig. 2,12 Actualmente en las rmadas
vendan bolsas de plistice que se utilizan
para la preparacidn de compresas Fas o
calientes de manara instantings,

Calor y tamperatura

Conla lactura de ecte ibro entenderds

mas sobre bot cambios de tem peratunm,
Tangliefa, Julia y cols. Caler y tempera-
tura, Mexico, ser-Sansliana, 2002

En una reaccién quimica se absorbe o se desprende
energia en forma de calor

En las reacciones quimicas se rompen v forman enlaces quimicos y se requiere
energia para hacerlo, ;qué pasa? ;la energia se absotbe o se libera? En realidad
suceden ambas cosas. Los enlaces de los reactivos se rompen v, al hacedo,
liberan energia, pero al formarse las nuevas sustancias, utilizan energia para
incrementar los nuevos enlaces de los productos.

Cuando en una reaccién la energia que se requiere para romper los en-
laces originales es menor a la que se necesita para formar los nueves, la
energia se libera A este tipo de reacciones se les conoce como exotermicas.
Por el contrario, si se utiliza mis energia para romper los enlaces originales,
la reaccion es endotérmica.

Las reacciones endotérmicas y exotérmicas se aplican en productos tec-
nologicos: un ejemplo de la industria farmacéutica son las bolsas de plistico
que se utilizan para la preparacion de compresas ingtantaneas que pueden
ser calientes o frias, que son muy atiles para proporcionar los primeros
auxilios a los deportistas y atletas que sufren un golpe o determinadas le-
siones que necesitan de la aplicacion inmediata de frie o calor (figura 3.13).

Fstas compresas constan de una bolsa de plistico que contiene otra mis pe-
quefla, con apua, y una sugtancia quimica en forma de polvo o cristales. Al gol-
pear el paquete con el pufio se rompe la bolsa interior que contiene el agua y la
sustancia se disuelve. La temperatura aumenta o disminuye v depende de que el
proceso de disolucion de la sustancia sea exotérmico o endotérmico,

i JJhCFil John Thomson nacid &n 1856 v paso & li historia como ] centifico « que identified al ;
; 'm como uns particuls aishda y de menor masa que el dtomno. Su tnbajo y ol de muches ciemtifi- £
cos ras ha permitido & desarpollo tecnologico que se traduce en productos: televmores, computadors, :
teléfonos celulires y nmuchos otros drpositives.

Fara saber mas de las rescdones quimicas, explora las paginas eledrbricas
* htmo e lamarzanadenswton com/matenales/aplicaciones’
Ingyflrg_ireches. hitm]
. * hitplivweguimicaweb nevgrupo _trabajo_fyg3/tem adfindexs. htm
~ Em eflas encontrarks inform acidn y actvidades (Consultadas o 3 de newiem-
bre de 2018},

TIC

> Para
sintegrar

Las manifestaciones quimicas, como las
efervescencias, la emision de luz o calor
y 1a formacién de un precipitado, son
indicadores de que se ha producido un
cambi¢ quimico ¢ una reaccion quimi-
ca. Debido a la complejidad que tienen,
las reacciones quimicas no se pueden
describir ¥ es necesario wsar modelos
para hacetlo: ecuaciones quimicas que
indican el estado inicial de los reactivos
y el estado final de los productos. Tam-

bién expresan el estado de agregacién\
de reactivos y productos. En las reac-
ciones quimicas se utiliza energia para
romper enlaces y formar nuevos, pero
la energia se conserva siempre. En las
ecuaciones quimicas se puede demos-
trar que la conservacion de la masa es
constante, como lo sefiala la Ley de
la conservacion de la masa, porque si
surnamos la masa de los reactivos es la
misma que se obtiene en los productcs.

l_I 3
Para ===

concluir

L

\

Copia en una hoja las siguientes ecnaciones quimicas y después haz lo que se

indica:

Escribe el nombre de las sustancias de cada una de las ecuaciones; sefiala los
reactivos y los productos; encuentra ¢l nimero de las moléculas y itomos pre-
sentes en los reactivos y los productos ¥y comprueba si representan una ecuacion
quimica; describe la ecuacién considerando la simbologia; indica qué reaccion
se esta representando, y demuestra la teona de la conservacion de la masa sefia-
lando la relacion de las masas de los reactivos y los productos:

H, + Br, - > 2HBr

an + CuS0O, (ag) » ZnSO, (ac) + Cu )

A

6CO, (@ + 6H,O Q) CH_.O, @ +602(g)"

* Entrega a tu maestro 1a hoja para que la revise y. cuando te la devuelva, incli-
vela en el portafolio de evidencias,

: ' : : f .
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Aprendizaje esperado:

* [dentiica que la cantidad de

ENergia g mic
cormpara & spc

o5 Sirmentos que ingiene

...

ermpeZar ;Cuiles son los nutrimentos que

:Qué me conviene

Tema 2

comer?

3.2.1 La caloria como unidad de medida
de la energia

Piensa en las actividades que realizas un dia cualquiera: hablar, caminar, comer, leer,
pensar, escribir, dormir, conservar la temperatura de tu cuerpo y llevar a cabo tus
funciones vitales, entre otras muchas. Lo que hace posible que puedas hacer todas
esas actividades es la energia. Como ya estudiaste en tu curso de Ciendas 1, las
sustancias necesarias para obtener la energia que requieres estin contenidas en los
alimentos que consumes, v reciben el nombre de nutrimentos.

Contesta las siguientes preguntas:

aportan la energia que requiere mi » ;De losalimentos que pusiste de ejemplo cusles
organismo? consumes en mayor cantidad?
En tu cuaderno anota los nutrimentos que aportan » ;Cudles de esos alimentos consumes en menor
la energia que tu organismo requiere para funciones carntidad?

vitales y actividades diarias

*  Ordena de mayor a menor los nutrimentos
considerando su aporte energético.

*  Describe las caracteristicas de los nutrimentos,
a partir de algunos ejemplos de alimentes que
log contienen en mayor proporcidn, Consulta tu
libre de Ciencias 1 (con énfasis en Biologia) si lo
consideras necesario,

7

h(.’lns:ariu

metabolismio. Procesce Esm:v; ¥
quimicos de los organsmes que

COMAETten O 84D ensrgia.

* ;Qué repercusiones puede tener esto en tu salud?

¢ ;Qué alimentos no aportan energla, pero es
necesaric consumirlos? ; Por qué?

Con la informacién que obtuviste elabora enuna

cartulina un esquema ilustrado y compiértelo con tus

companeros.

Conserva el trabajo en tu portafolio de evidencias.

Pais La energia puede manifestarse de diferentes maneras, La

pro fun que contienen los alimentos extd en los enlaces quimicos

clizar  de las sostancias que la forman; es energia quimica que

se libera, transforma y utiliza dorante los procesos me-

abdlicos del orpanismo para formar y renovar tejides, mantener la temperatura

corporal y llevar a cabo actividades fisicas, pero ;como se mide la energia que
contienen los alimentos?

172

La unidad para medir el contenido energético de los alimentos es la caloria
(cal), una unidad de energia térmica que equivale a la cantidad de calor que debe
suministrarse para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua en 1 grado centi-
grado, por ejemplo de 14.5 a 15.5 °C, a la presion normal. Esta energia también se
puede medir en joules (J), la unidad que se emplea en fisica para medir el trabajo
o la cantidad de calor (figura 3.14).

Para medir la energia que contienen los alimentos es conveniente usar ambos
tipos de unidades: las calorias y los joules, debido a que es frecuente encontrar
en diversos productos alimenticios ambos tipes de unidad. La equivalenda entre
calonias y joules es:

1 calora (cal) = 4.2 joules ()
1 joule () = 0.23 calorias (cal)

Como la cantidad de energia que miden tanto la caloria como el joule es muy
pequefia, para determinar el contenido energético de los alimentos en general se
utilizan unidades mayores: la kilocaloria (kcal) v el kilojoule (kJ).

La equivalencia entre kilocalorias y kilojoules es:

1kilocaloria (kcal) = 4.184 kilojoules (k])
1 kilojoule (kJ) = 0.239 kilocalonas (kcaly

Es importante tener en cuenta que 4.184 kilojoules (k]) es la cantidad internacio-
nal para medir la energia.

Los carbohidratos, las proteinas y los lipidos son los nutrimentos que con-
tienen los alimentos que consumimos en mayor proporcion y nuestra principal
fuente de energia, aunque su aporte calérico es diferente,

Analiza la informacién nutrimental
By : i +  Busca productos en tu casa y elige el que tenga
“Yocommpica la etllquela CD.n la mayor cantidad de informacion

nutrimental (figura 3.15)

*  Analiza la forma en que se presenta la informacion en la etiqueta.

* Identifica los nutrimentos que contiene.

* Enuna hoja escribe los datos que se solicitan a continuacion:

Tamafio de la porcion, nimero de raciones, la cantidad de keal que tiene en total

(contenido energético), la cantidad de keal de grasas, proteinas y carbohidratos

(figura 3.16).

* Pega la etiqueta en tu trabajo, si no puedes hacerlo, entonces usa una
fotegrafia o fotecopia de ésta.

» Contesta las siguientes preguntas: ; Tiene relevancia que los alimentos
procesados contengan esta informacidn? ;Por qué? ;Qué pasa con los slimentos
no procesados? ; Cémo podrias calcular la cantidad de keal que contienen?

= Comparte los resultados con tu equipo y conserva las fichas para incluirlas en
tu portafolio de evidencias.

Los hidratos de carbono o carbohidratos proporcionan energia de manera inme-
diata al organismo. Se presentan en forma de azicares, almidones y celulosa, vy

Fg. 2.4 JamwsPrescott Joude, Raco inglés
181B-188%. Por sus frabajos sobra la
termodindmica, la uridad de energia se
danomina joule,

Datos de Nutricion
Tamade de I8 posidn 1004
Candidad por porciin
Casorias 189 Coad s 00 grss 85
e Vo Dty
Chrarsa ol Ty 1%
_mendely 200020 MW
Gumas Trans
Comtersl 84 mg ey
Soxdio 4img ™
Carbohanmos toisees 3 .Y
Filsfi shbities O %
Azicares Og
e

Cochh  ___ WicHeme 3%
" Prrsietan o VakoTs, S valin on 000 Can:
lih, B el R el s LR T
ineazy Soperaionds St poterae At

Fig. 215 Los alimentos envasados induyen
inforrmad dn sobre o contenido nutrimental
y anergdtios,

Cantidad de calorias
segin el tipo de alimento

hutriente Calorias en 19
Caibohidr atos 4
Lipidos 4
Proteinas 9

Fiag. 3.6 Losalimentos son nuestra fuente de
anarga,

La trangformacidn de los materiales: la reaocidn quimica 173



Fig. 2.17 El anicar comdn estd hecho de
dos moléculas de anicr (dEeacinde). Su
féernuta meleadar es: C H O

B ¢ dlosario .
enrima, Moléculss de nsturalez

proteica que regulan b welocidad y
secuencia de b reaccionss quimicas.

: ¢ w
% .’U “'ﬁ ,'d

. N .
e 9 % (-

Fig. 3.18 Modelosde la molécula de
raticning, wno de los amincdddos
esendales que raquiers ser tomado de
los alimentos. Su farmula malecular as:

C,H, NO,S.
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principalmente se encuentran en los ce-
CH-OH reales como el arroz, el trigo v el maiz;

0 CH.OH en los tubérculos como la papa y el ca-

OH mote, v en el aziicar. Son necesarios en

HO . s
0@ la dieta, pero consumirlos en exceso pro-
OH CHOH  wea que se transformen quimicamente
OH OH en moléculas de grasas que se acumulan y
causan problemas de salud, por ejemplo,
la obesidad v ateroesclercsis.

Los lipidos o las grasasson la reserva energetica mias importante del organismo.
Las encontramos, por ejemplo, en los aceites que provienen de alpunos vegetales
como cirtamo, girasol y coco; algunos tipos de carne y sus derivados por ejem-
plo, el tocino v la manteca de cerdo; en la leche v sus derivados comeo la crema v
la mantequilla, v en las nueces, entre otros. En nuestro cuerpo se digieren en el
intestino con la ayuda de la enzima lipasa, que las convierte en glicerol y en icidos
grasos, como el acido palmitico, CH, (CH,), , COOH. Las reacciones quimicas de
oxidacion de los lipidos liberan mucha energia, porque de cada gramo pueden
obtenerse 39 kilojoules (k]) o cerca de 9 kilocalorias (keal) (figura 3.17).

El cuerpo utiliza las proteinas para Ia construccién y reparacién de las estruc-
turas celulares v los tejidos. Las encontramos en las carnes, la leche, el pescado, el
huevo v en algunos vegetales, como el frijol v la soya. En cascs extremos, cuando
el cuerpo no recibe la cantidad necesaria de carbohidratos, ha agotado sus reser-
wvas de grasa y el organismo requiere energia, las proteinas pueden incorporarse a
reaccones de oxidacién para obteneda.

Las proteinas son polimeros de otras sustancias mas simples que reciben el
nombre de aminoacdos. Exasten 20 tipos diferentes, v de sus combinaciones y
cantidades se pueden formar miles de proteinas distintas en forma y funcién. Hay
aminoicides que pueden sintetizar o construirse en nuestras célnlas, como la alani-
na y la glicina. ademis de otros que es necesario tomar de los alimentos, a los que
se les conoce como aminodcidos esenciales, entre los que se encuentra la metioni-
na y el triptéfano (figura 3.18).

ara

sintegrar
Para conocer el valor nutritivo y el aporte calérico de los alimentos existen l‘:bh
como las del Sistema Mexicano de Alimentos, que pueden ayndarnos a elegir los
alimentos y mejorar en nuestra alimentacion. A continuacion te presentamaos unos
gjemplos.

Necesidades promedio de energia de nifios y adolescentes
{10 a 18 afios) de ambos sexos. En keal/dia

Hombres Mujeres
Edad (afos) kcal fdia Edad (afos) keal /dia
10-11 2.140 10-11 1.910
11-12 2.240 11-12 1.980
12-13 2.310 12-13 2.050
13-14 2.440 13-14 2120

Hombres Mujeres
Edad (afios) keal/dia Edad (afios) keal /dia
14-15 2.590 14-15 2.160
15-16 2.700 15-16 2.140
16-17 2.800 16-17 2.130
17-18 2.870 17-18 2.140
Tabls 1. Fusnta: FAQKOMSIONU, Necssidadss de Esemgia y de Protaings, Sens Informes Técnicos 724, Ginsbrs, ONS, 1985

Valor nutritivo y aporte calérico de algunos alimentos

Alimento Unidad  Pesoneto(q) Enerqla (Keal)  Energla (ki)  Protelnas (g)  Lipidos (g) ?;?gg:f F;i
Manzana pieza 106 55 31 0.3 0.2 14.7
Bracoli cocido taza 92 26 108 2.7 24 46
chile jalapefio pieza 78 23 a8 11 0.5 4.6
Jitomate pieza 113 0 85 1 0.2 44
Nopal cocido taza 149 22 9z 2 0.1 49
g ¢S paranyd tora 120 54 27 0.8 02 125
Arroz cocido taza 47 60 252 11 0.1 13.2
Balillo pieza 20 61 154 1.9 0 12.8
Torlilla de maiz pieza 30 64 268 1.4 0.5 13.6
Fiijol promedio cocido taza 26 114 475 1.6 0.5 20.4
Bistec de res gramaos 30 36 149 1.2 0.8 0
Filete de pescado qramos 40 36 152 1.5 0.5 0
Jamén americano rebanada 42 44 183 6.8 1.5 0.8
el gramos 25 40 166 7.2 1 0
Queso fresco gramos 40 58 244 6.1 2.8 2
Huevo frite pleza 44 90 377 6.3 7 0.4
Camne de cerdo Qramos 40 105 440 6.8 &5 0
Leche taza 240 148 617 1.9 8 1.2

&Tﬂa 2, Informacdn tomada dal Setema Mexiano de Alsmentos fonsultad 3 ol 20 da rmayo da 2013

JCuanta energia aportan los alimentos que consumes?

] Relnete con lws compafieros de equipo para la siguiente actividad.
Ycomunica * Escriban una lista de los alimentos y las cantidades promedio que consumen durante
un dia (incluye bebidas).

* |nvestiguen en la biblicteca escolar, mediante internet y las etiquetas de algunos alimentos erwasados, el aporte
calérico que les proporcionan esos alimentos y bebiclas

1IeX10Na

»  Chbserven silos datos estdn en kJ o en kealy, en caso de ser necesario, realicen las equivalencias requeridas para
tener todos log datos en keal.
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= Apartir de los datos que tienen contesten las siguientes preguntas: jcudntas keal sportan los alimentos que
consumen en un dia? ;Hay diferencias en el nimero de keal que consumen los integrantes del equipe? ;A qué se

deberan esas diferencias?

Cormpara tus datos con la tabla para saber si es adecuado consumir esa cantidad de energia, ; Qué consecuencias
puede tener para su salud consumir més o menos keal?

s Con la respuesta a las preguntas, sus ideas v los resultados de |a investigacién, elaboren un escrito, companan sus
resultados con el grupo y conserven su trabajo en su portafolio de evidencias.

FHg. 3% Aprender a elegir la comida
considerands ol aporte calérico v los

niutrimentos contribuys a majorar la sabud.

Aprendizaje esperade;

* Reladions |a can

La alimentacion es indispensable para todas las personas; lo es mas
en el caso de los adolescentes, porque estin en pleno desarrollo.
Una mala alimentacion implica una nutricion deficiente y puede
ocasionar enfermedades, como anemia, obesidad o diabetes, que
se pueden prevenir o solucionar si pones atencién en el niimero
de kilocalonas que consumes, asi como en el tipo de alimento
que proporcionen la energia que requieres. Tener una dieta
balanceada, beber agua vy hacer ejercicio son medidas que debes
tener presentes para cuidar o salnd (figura 3.19).

3.2.2.Toma de decisiones relacionada con:
los alimentos y su aporte caldrico

¢Cuanta energia requiere consumir una persona?

El cuerpo humano debe mantener un equilibrio entre la energia que obtiene a
partir de los alimentce y la energia que gasta, lo que se conoce como equilibrio
energético. Cuando una persona consume menos o mis energia de la que nece-
sita este equilibrio se pierde vy se refleja en la salud.

Hay muchas interrogantes sobre el papel que tiene la energia que obtenemos
de los alimentos respecto a nuestro peso y su efecro en la salud y en la generacidn
de enfermedades. ;Cuiantas keal necesitamos consumir diariamente para desa-
rrollar nuestras actividades v realizar las funciones vitales? ;Hombres v mujeres
requieren consumir la misma cantidad de kcal al dia? ;Como se mide la energia
que necesitamos? ;En qué tipo de actividades pastamos mayor energia?

O 1Todos necesitamos consumir la misma cantidad de alimentos?
Explica,

En una hop blanca haz una lista de todas las actividades que realizas enun dia.

Ycomunica * Subraya las que requieren una mayor cantidad de energia y explica por qué

»  Compara las actividades anteriores con las que no subrayaste y explica cudl es |a diferencia.

*  ;Todas las personas necesitan consumir la misma cantidad de alimentos para obtener la energia que requieren?
Escribe cuatro razones que justifiquen tu respuesta.

evidencias.
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Compara tus respuestas con las de tus companeros y conserven su trabajo para incluirlo en el portafolio de

Las necesidades energéticas de cada persona dependen del consumo diario de
energia. En genenal se considera que el cuerpo humano utiliza la energia en di-
versos procesos que se clasifican en tres grandes grupos:

+ Metabolismo basal 6%
« Actividades fisicas 30%
+ Diigestion de los alimentes y absorcién de nutrientes 109

El metabolismo basal es el conjunto de procesos que requieren intercambio de
energia en reposo, come la respiracion y la crculacion. Es la energia minima ne-
cesaria que un cuerpo gasta diariamente para mantener las funciones metabolicas
de todas las celulas del organismo.

La actividad fisica son las funciones que las personas hacemos de manera vo-
luntaria como correr, caminar, estudiar, escribir y leer entre otras, por lo que el
gasto de energia en este tipo de procesos es variable,

Los alimentos nos hacen gastar energia y a esto se le llama Efecto Témmuico de los
Alimentos, ya que invertimos energia para comerlos, digerirlos y absorberlos.

Es casi imposible hacer una estimacién exacta del gasto energético de una per-
sona; sin embargo, hay instituciones que han calculado las necesidades energéticas
diarias. Un ejemplo es el cilculo de las necesidades energeticas diarias para una
persona en edad escolar, que se hizo en la Organizacién Mundial de la Salud (oms)
v que es de 50 keal por cada kg de peso. Otro ejemplo es el cileulo que se
brinda en las Recomendaciones de ingestion de alimentos para la poblacidn mexicana
(2008), que establece que los nifics en edad preescolar necesitan en promedio
1300 keal por dia, los de educacién primaria requieren 1 579 y los adolescen-
tes de entre 12 y 14 afics necesitan un promedio de 2 183 kecal diarias.

Las personas tenemos muchas cosas en comiin, pero también otras que
nos hacen diferentes. No todos necesitamos consumir la misma cantidad de
alimentos, va que el gasto energético depende de diversas cancrensticas,
como ¢l sexo, la edad, la actividad fisica, la eficiendia del organismo y algunos
factores ambientales (figura 3.20).

En general un hombre consume mis energia que una mujer. 5i revisamos
nuevamente la tabla elaborada por la rao (Tabla 1) que muestra las necesida-
des promedio de energia de los nifios v adolescentes, ahi veremos que entre
14 y 15 afios de edad se requieren distintas cantidades de energia por dia sepiin
el sexo: alrededor de 2 590 keal en los hombres v un aproximado de 2 160
keal para las mujeres.

La edad es otro factor que influye en el gasto de energia. El periodo de
mayor crecimiento en los humanos se da en el primer afio de vida y, por

lo tanto, los bebés v los nifios necesitan mis energla en proporcidn a su
tamafio que los adultos. En las personas de la tercera edad las necesidades de
energia se reducen, porque en general sus actividades v metabolismo basal
disminuyen.

En cuanto a la actividad fisica encontrames diferentes necesidades energe-
ticas dependiendo de su intensidad: baja, moderada o intensa.

En lcs datos de la sipuiente tabla observaremos que todas las actividades
que hacemos, incluso dormir, implican un consumo de energia, ¥y que a mayor
actividad fisica el consumo de calorias también se incrementa.

La trangformacion de los materiales: la regocion quaimacs

3. 3.20 Ambas sctividades consurmen
cifarentes cantidades de energia.



Consumo de calorias durante las actividades fisicas

Actividad Calorlas consumidas por hora
Andar en bicideta 174
Trotar 654
Jugar basquetbol 450
Jugar futbol 450
Jugar voleibol 274
Nadar 300
caminar 198
Dormir 60

Cuando padecemos una enfermedad (por ejemplo, gastrointestinal o en la glin-
dula tiroides), las necesidades de energia también se ven afectadas.

Por su condicion reproductiva las mujeres tienen necesidades enerpeticas es-
pecificas. Durante la menstruacién, la pérdida de sangre incrementa las necesida-
des de hierro v otras sustancias, como vitamina E, que participan en produccion
de plébulos mjos. En el embarazo, las mujeres necesitan energia y nutrimentos
adicionales que ayudan al desarwllo y crecimiento del feto (figura 3.21). Durante
la lactancia también se requiere mas energia para producir leche y amamantar al
bebé. Los daros especificos para atender esas situaciones pueden obtenerse en las
instituciones de salud de la comunidad.

Incluso los factores ambientales influven en los requerimientos de energia, por

Fig. 3.1 I;-aze mujeres tenen ;i‘femnte? cjemplo, en los climas cilidos, tropicales y subtropicales se necesita menor energia
nace s & enargéticas durante & i &
embarazo. que en los climas frios para mantener la temperatura normal del cuerpo.

La temperatura en las reacciones quimicas

¥ Introduccidn

En todas las reacciones quimicas participa la energia, ya sea que se requiera para producir la reaccion o que se libere
durante ella. El cuerpo humano tiene una temperatura promedio de 36.5°C producto del metabolismo de nuestras cé-
lulas y nuestros tejidos, y también es |a temperatura bajo la cual se dan muchas otras reacciones. Con tus compaferos
de equipo hardn una reaccidn efervescente y veran i la temperatura afecta la velocicad de la reaccian,

b Necesitas

* 3pastillas efervescentes, como las que contienen  » Unmechero de gas o de alcohol  * Un termémetro
vitamina C o las que se usan como antiacidos

* 3vasos de precipitados de 100 mi * Una cuchara o espétula * 300 ml de agua

* Unreloj

» Precauciones:

* Usa bata de lshoratorio.

* Ten cuidado a la hora de calentar el agua.

* Realiza este experimento bajo la supervisién de un adulto.
b Como hacerls?

1) Agrega una pastilla efervescente a un vaso que contenga 100 ml de agua a temperatura ambiente.
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Registra |a temperatura y €l tiempo que tarda en deshacerse.

2) Agrega otra pastilla a un vaso que contenga 100 ml de agua fria, registra la tem-
peratura y el tiempo que tarda en diluirse.

3) Calienta, sin hervir, 100 ml de agua y después agrega la tercera pastilla eferves-
cente. Mide la termperatura y el tiempo que tarda en deshacerse.

» Explica

Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas, Puedes tomar algu-
nas fotografias del procedimiento para ilustrarlo. Este reporte es parte de tu porta-
folio de evidencias jManos a la Quimical

1. ;Qué tipo de reaccidn observaste? y jqué evidencias tienes para considerar que
es asi?

2. ;Encudl de los tres vasos la pastilla efervescente se deshizo més rdpide?

3. ;La temperatura influye cuando se lleva a cabo una reaccién quimica? Explica de
qué forma,

4. En nuestro cuerpo ocurren una gran canticlad de reacciones quimicas. ; Tendrén
alguna relacién con la terperatura corporal? ;Como?

5. ;Qué otros factores afectardn la velocidad de una reaccién quimica?

6. Compartan sus ideas y respuestas con el grupo, y consulten a su profesor para
resolver dudas y saber mds del tema.

Fig. 322 La terrperabura influye en la
valocidad de una reaca on.

Recuerda incluir as referencias de las fuentes de informacian que consultes. Entrega tu reporte al profeser para que

lo evalie,

Elegir la dieta correcta con ayuda de la quimica
La sitnacién alimentaria de la poblacion de nuestro pais es compleja, diversa v
enfrenta muchas dificultades. Las secretarias de Salud v de Educacién, asi como
algunos institutos de investigacion y universidades han sefialado que el sobrepeso
y la obesidad en la poblacién en general, asi como otras enfermedades comeo 1a hi-
pertension arterial, 1a aterosclerosis, la diabetes mellitus, el cincer y la osteoporosis
que se han incrementado en los ulimos afios debido a una mala alimentacion.
La pobreza, la pérdida del poder adquisitivo, el encarecimiento de los alimentos y
la falta de una buena cultura alimentaria y del ejercicio fisico, son algunas de las
causas que las propician, segiin los expertes.

Los nifios v los adolescentes constituyen
un grupo valnerable en cuanto a les hibitos
alimentarios, porque se encuentran perma- Agua Carbohidralos
nentemente influenciados por la propaganda I
que les induce al consumo de alimentos v be-
bidas ricos en grasas saturadas y carbohidratos
en exceso (figura 3.23). 51 a ello le sumamos
hibites de vida con minima movilidad y casi
nulo ejercicio fisico, como ocurre en las zo-
nas urbanas, las consecuencias llevan al dete-
rioro de Ia salud. En egte contexto la ciencia,
en la medida que nos aporta conocimientos y
formas de pensar para entender el mundo, se Proteina
convierte en una poderosa hermamienta para

Minerales

h Glosario

aterosclerosis. Endurscimiento

de los vasos sanguinecs, en sxpecial
algunas arterias, por b acumulacion de
fibras y lipides, sobee todo coleterol.
equilibric energético. Se refiere

al balance entre b caloriss que se
ingieren y lus que se utilizan en

I sctividaed fisica cotidiang, y ol
rrantenimiento de las funciones vitales

Fig. 3.23 Proporcidn de los principales
compangntes del cuenpo hurmans an
relacidn con la mass corporal de una
persona de &5 kg,
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Fig. 3.24 Una dieta carecta debe ser
complata, variada v equilibrada.

s ]
TIC

Pueden lesr tambisn, #n el ejemplar ni-
mero 113 de la revista de dwulgaadn de
la ciencia ¢ Cdmo ves? el articulo llamado
“Haicar: hechos y mitos”. Tambien estd
en formato el actrénion y pueden leedo
en: hittpe/ e comoves unam max {Con-

sultaca el 4 de noviembre de 2014),

Fa. 325 Sa recomienda que ¢l refrigario
ascolarinchuys frutss y verduras, agus
simple potable y slimentos preparados
qua aporten 15% de las necesidades
nutrimantales de los estudiantes.

1 80 Chimica

saber si o que comemos satisface o no nuestros requerimientos de materia y ener-
ga. El conocimiento de la quimica nos ayuda a decidir asertivamente qué comer
v en qué cantidad para conseguir un equilibrio energético v
también un equilibrio en el consumo de nutrientes,

Los seres vivos estamos hechos de sustancias quimicas. Al
analizar la compoesicién quimica promedio de un cuerpo hu-
mano {con una masa de 65 kg) encontramos que la proporcion
de algunos de sus componentes es la signiente:

Porcentaje de la masa corporal (%)

Aqua 61.6
Protelna 17.0
Grasas 13.8
Minerales 6.1
Carbohidratos b

El funcionamiento de nuestro cuerpo v las actividades que realizamos requieren
que cotidianamente obtengamos materia y energia. Las recomendaciones de in-
gesta de calorias plantean que los hidratos de carbono deben aportar entre 55 y
60%, las grasas 25 y 30%, y las proteinas entre 10y 15% de las necesidades coti-
dianas. Para los nifios y adolescentes se recomienda que la energia requerida sea
proporcionada 25% por el desayuno, 30% por la comida, 15% por la cena y 309
restante sea distribnido en dos refrigerios entre las comidas del dia (figura 3.24).

El refrigerio en la escuela
e ] et 2 Rednete con tus compafieros para la siguiente actividad,
Ycomunica * Formen equipos de trabsjo y contesten las
preguntas: ;los alimentos que consume durarte el
refrigerio escolar cumplen con los eriterios de una dieta saludable? ; Qué
argumentos apoyan su respuesta? ;Qué fuentes de informacion les darian
elementos para mejorar su refrigerio escolar?

* Consigan acceso a internet y consulten el documento que se muestra en gl
documento de Estrategia contra el Sobrepeso y la Obesidad: hitp://www.,
sep.gob.mx/werk/mode ls/sepl/Resource/635/1/images/acuerds_linpdf
(Consultada el 4 de naviembre de 2014),

* Exploren el contenido del documento y, en particular lean el anexo Gnico
denominado “Criterios Técnicos en el tema: bases cientificas y técnicas para la
elaboracion de los criterios”,

*  Apartir de las sugerencias que hace el documento, cada integrante del
equipo haga una propuesta de refrigerio escolar que incluya las calorias y los
nutrimentos necesarios, y curmpla con los cinco prindipios que debe teneruna
alimentacion saludable: completa, equilibrada, variada, higiénica y adecuada.

* Elaboren un cartel con una propuesta de refrigeric escolar y escriban algunos
argumentos que expliquen por qué forma parte de un mend saludable y
consémvenlo en el portafolio de evidencias (figura 3.25).

»&9%’ Para
,integrar

Hemos considerado los principales nutrimentos como carbohidra-
tos, lipidos y proteinas, y tambi¢n se ha mencionado que el agna y
algunos minerales, como el hierro, pero hay muchos tipos de sus-
tancias en esos grupos y otros come las vitaminas que es necesario,
considerar al momento de responder la pregunta: ;qué me con-
viene comer? El proyecto de investipacion que elijas para trabajar
al final del Bloque representa una buena oportunidad de hacerlo.

Todas las sustancias que participan en la nutricién son relevan- "9 % ds;:;«:: Lisstoaiviiicy 8
tes, pero como ya vimes, los que nos proveen energia de manera formado por glucosa y fructuosa.
inmediata son el grupo de los hidratos de carbono, también lla-
mados carbohidratos.

12 leche también es un disacirido (figura 3.26).

Los carbohidratos son moléculas formadas por carbono, hidrégeno v oxigeno, Los mas sendillos son los
monosacaridos, como la glucosa (C H ,O,). Por su parte, los disaciridos estin formados por dos unidades de
monosacirido unidas entre si , como en la sacarosa o el azacar comin (C_H_O ). La lactosa o el azicar de

Los polisacirides estin formados por muches monosaciridos unidos entre si, como en la amilosa, amilopec-
tina, celulosa y el glucdgeno. Los polimeros de amilosa y amilopectina forman el almidén, que es una sustancia
presente en los vegetales para almacenar carbohidratos. Nosotros digerimos el almidén sobre todo por la accién
de la enzima amilasa que se encuentra en la saliva. El glucégeno o almidén animal es un polimero de glucosa que
se almacena en el higado y en los musculos. Las celulas realizan reacciones quimicas entre el glucogeno y el agna
de manera muy ripida para mantener el nivel de glucosa en la sangre v proporcionar energia entre las comidas.

4 El placer de comer y astar sano
M A En este libro encontraras informacion
Para = ‘:Thh * . que I orientard para balancesr i
conciur diats con I Guia del Flato del Bisn
Comer, que ostenta |as mejores
com binaciones de los grupes de
La dulce realidad alimentos para consenvar fa salud.
3 En sus paginas también se describen
E.x]:- 7 lu'.a.r TR : * Engrupo organicen una lluvia de ideas para enfermedades relacionsdas con
' conocer lo que saben del azdcary lo que les wrastomos y malos habitos de alimen-
interesa saber de esa sustancia. Para orientar la Secicey vom o srceom IebiRm,

la chetidady la vigorexa.
disausién pueden partir e las siguientes preguntas: ;cudl es la principal b

~ Ycomunica

Guadalupe Esquivel, Adriana Luna,

fuente de carbohidratos en tu dieta? ;En qué cantidad contribuyen las Ef placer d comer y estar sano,
bebidas azucaradas como los refrescos y jugos envasados, atuaporte de  Mésxico, Libros del Rinoon-Editorial
carbohidratos? ;Qué conseauencias tiene el consumo de refrescos en la Teracota, 2010.

salud?

+ Para responder a las preguntas lean en las etiquetas de los productes: verdn el contenide de
cartbohidratos y la cantidad de energia de los refrescos y jugos envasados que consumen.

+ Comenten con el maestro las respuestas de las preguntas que no encontraron,
* Elabaren un escrito scbre esta investigacién para anexarlo al pertafolio de evidencias.

K
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r'lpmhdiiaju usparidu:
* Explica la importanca del
o de Lewis al proponer

que

una 4
EnfAcE quimico

Tercera revolucion

Aportaciones de Lewis

Fig. 3.27 Los elemantos sodio v coro tienen
propiedadaes fiscas y quimicas diferantes
#l dal compuesto dlorure da sodic,
tambi&n llamado sal comidn.

de la quimica.

y Pauling

3.3.1 Tras la pista de la estructura de los
materiales: aportaciones de Lewis y

Pauling

Como has estudiado a lo largo del curso, cada compuesto tiene caractedsticas
fisicas v quimicas particulares y ello se debe, entre otras cosas, a los diversos ele-
mentos que los componen, por ejemplo, los elementos oxigeno e hidrogeno en
condiciones normales de presién y temperatura permanecen en forma de gases,
pero al combinarse entre si dan origen a un compuesto totalmente diferente: el
agna. Un ejemplo mas es la umaén quimica del sodio, un elemento metilico de
color grisiceo brillante, v el cloro, un gas verdose vy toxico los cuales, al combi-
narse quimicamente, dan origen a una sustancia que esta tformada por nuevas y
linicas propiedades: sal comiin o cloruro de sodio (NaCl) (figura 3.27). La manera
en que se unen los itomos, esto s, la forma en que se enlazan e interactiian entre
4, determina muchas de las propiedades de la materia.

Como estudiaste en el Bloque 2, para explicar el comportamien-
to de la marenia los cientificos han construido modelos que se basan en
la idea de que la materia esti hecha de particulas muy pequetfias, a las
que llamames itomos, v cuando una sustancia esta formada por itomos
del mismo tipo le llimames elemento. Hasta el momento se han identi-
ficado cerca de 118 elementos diferentes,
que al combinarse entre si forman una di-
versidad casl infinita de compuestos que
podemos apreciar en todas las cosas que
nos rodean.

;Por qué reaccionan los dtomos de los
distintos elementos? ;Cuales son las fuer-
zas que mantienen unidos a los atomos
en las moléculas y a los iones en los com-
puestos 1onicos?
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oP..

EIMPEeZAr Latabla de elementos
;Qué tipo de mezcla es?

potasio, fllior, cloro y bromo y comenta en qué se
parecen entre los miembros del misme grupoy
1. Vea la pagina de internet https:/fwww.uam.es/ €oma reaccionan con los del otro.
mentos/spV 21 /sinmarcos/elementos/
periodico.html (Consultada: 23 de enero de 2017).
2. Observa los elementos del grupo 1y del 17
Busca informacion sobre el hidrégene, litio, sodio, 5. Conserva tu trabajo en tu portafolio de evidencias,

‘@ ©-

Imprime |a tabla periddica para trabajar con ella.

Elabora un esquema, mapa conceptual o mapa
mental donde integres la nformacién que trabajaste.

Para :é En el Blogue 2, iniciamos el estudio de la tabla
pro I l.]_.n periddica de los elementos. Si observamos el
dizar Grupo VIIIA, que se encuentra en la columna
del extremo derecho de la tabla, veremos que corresponde al grupo de
los llamados gases nobles. En la naturaleza, los gases nobles son los finicos
que egan formados por itomos aislados. Todos los demais elementos se
encuentran enlizados; por ejemplo, el oxipeno esti formado por molé-
culas de dos aromos de oxigeno: y el fésforo por moléculas con enatro
atomos de fosforo unidas entre si.

Hay fuerzas de naturaleza eléctrica que mantienen unidos a los dvo-

mes cuando forman compuestos. Los atomos estan constituidos por par-
ticulas subatdmicas, como los electrones, los protones v los neutrones, y

tienen carga eléctrica. Los electrones tienen carga negativa, los protones positiva  Fg. 2.28 Interaccidn entre lss cargas
¢ ; P ? aléctricas. Cargas puales se repelen v

¥ los neutrones carga cero o neutra. 51 los atomoes tienen la misma cantidad de cargas opUestas e atraan

cargas positivas (protones) y negativas (electrones), el resultado es que los dtomos

son electricamente neutros. Cnando los itomos interaccionan con otros, la dis-

tribucién de sus cargas provoca fuerzas de atracadn v repulsion, v s las fuerzas

de atraccién son mis fuertes, permiten la formacién de enlaces quimices (figura

3.28). Los electiones de la capa externa del atomo son las particulas subatomicas

directamente relacionadas con la formacién de los enlaces. Por ello, cunando se

estudian los enlaces quimicos se considera principalmente a los electrones de

wvalencia de los atomes.

Para que las interacciones atractivas entre dos atomos logren formar un enlace,

s necesario que los electrones externos se ubiquen en una zona entre los dos H
niclecs de esos dtomos, asi los electrones serin atraidos por ambos dtomos y se oo
evitari la repulsion directa entre un niicleo y el otro,

La manera en que los electrones se distribuyen en los atomos nos muestra que oL
la orbita mis externa puede albergar hasta ocho electrones (excepto en el helio by
que s6lo tiene dos). El quimico Gilbert N. Lewis noté que cnando les itomos L)
se combinan tienden a tener una configuracion electronica mis estable; v esto se o

logra cuando un itomo cede, acepta o comparte electrones para ignalar el mismo
namero de electrones que tienen los gases nobles en la dltima Srbita; esto es, ocho
electrones.

Fig. 2.22 Simbolos de puntos de Lewis para
indicar los electrones de valencia de los
Atomos,
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Fig. 3.30 Ellitic 23 un matal slaling qus =
emplea en aleacionas conductoras de calor
y on baterias eléctricas. Estd prasents an
diversosminerales.

H?8 o H

me O 8E

Fig. 2.21 Para eompletar su octeto, el
carbono comparte cuatro electrones
de valendcia y establace cuatro enlaces
covalentes con dtomos de hidrigano.

4

e Glosario

energla de ionizacién, Ensigis
minime que s& rEqUisEs pan sEpans
un electron de un dtomo sidado o un
1on n su estado basal,
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Lewis desarrollé una manera grifica para reconocer a los elec-
trones de valencia v asegurarse de que el nimero total de elec-
trones no cambia durante una reaccion quimica: una represen-
tacion de Lewis considera el simbolo del elemento quimico y
dibuja a su alrededor un punto por cada electron de valendia de
un drome del elemento (figura 3.29).

Con ayuda de la tabla periddica de los elementos e
identificandlo los electrones de valencia de los diferentes
gnupos a los que pertenecen, dibuja con simbiolos de
puritos de Lewis los siguientes elementos: sodio, potasio,
magnesio, caleio, aluminio, silicio, tésforo, anufre, clore, helio y nedn,

~ Ycomunica

Cuando el grupo haya terminado, algunos alumnos pueden pasar al pizarrén para
compartir sus representaciones y verificar, con ayuda de su profesora o profesor, la
validez cle sus modelos. Integra tu trabajo corregideo en el pertafolio de evidencias.

En las moléculas con atomos del mismo tipo, por ejemplo H,, los electrones que
participan en el enlace, también llamados electrones enlazantes, se sitiian en una
region entre los nicleos de los itomos y actian como una especie de “pantalla”
que disminuye la fuerza de repukion entre las carpas positivas de ambos niicleos,
favoreciendo asi que los dtomos permanezcan unidos (figura 3.31).

Los electrones enlazantes se pueden colocar en medio de dos o mas nacleos,
o cerca de un nicleo en particular, dependiendo la fuerza de atraccién que los
niicleos ejerzan sobre ellos,

Como recordaris, hay diferentes tipos de enlace quimico. El enlace idnico lo
encontramos, en general coando se transfiere uno o mis electrones desde ito-
mos metilicos hacia itomos no metilicos. En la vida cotidiana encontramos
compuestos i6nicos cuando codnames como la sal comin o el dorure de sodio
NaCl; el cartbonato de calcio CaCQO,, o la leche de magnesia Mg(OH).. que in-
gerimos para aliviar acidez estomacal o el hierro en forma de sulfato de hierro
(I) FeSO,, que estd en algunos complementos vitaminicos. Como el hierro es un
elemento que puede actuar con valencia dos v tres, la valendia con la que actiia en
el compuesto se indica con un nAMers LMAanoe, entre paréntesis.

En general, la composicion de un gran niimero de compuestos idnicos se da
por la combinacion de un metal alcaline del grupo 1A, o de un metal alcalinote-
rreo del grupo 2A y un halégeno del grupo 7A u oxigeno (figura 3.30). Debido
a que los metales tienen bajas energias de ionizacion tienden a formar cationes
{iones con carpa positiva) y en cambio, los halégenos v el oxigeno tienden a for-
mar aniones (iones con carga negativa).

J‘P |
5 B Ilrﬁ.

En el caso de la formacién de la molécula de fluorure de lido, 1a atraccidn
electrostitica que forma el enlace idnico surge entre el ion litio, con carga positiva
v el ion fluoruro, con carga negativa. El compuesto resultante es eléctricamente
neutro, como puede observase mediante ks representaciones de Lewis:

Li+ 3.15« Li+ l?t"
" (13
El enlace covalente se presenta, por lo general, en compuestos formadcs por ele-
mentos no metilicos que tienen energias de ionizacion elevadas y no ceden electro-
nes ficlmente, por lo que los electrones de valencia no se transfieren de un itomo
a otro sino que se comparten con el fin de lograr una estructura molecular estable,

Los compuestos covalentes son mis abundantes que los ionicos, y entre ellos
tenemos a las moleculas del agua (H,O); la sacarosa (C_H_O): el alcohol
(C,H,O) v el antibiotico amoxicilina (C,_ H, N,0,8). Hay varios elementos
que forman moléculas diatémicas con enlaces covalentes entre sus atomos,
como ¢l hidrégeno (HL); nitrégeno (N); oxigeno (O,); flior (E); cloro (C.);
bromo (Br) y eliedo (L}.

Para ejemplificar cémo se forman sus enlaces, mencionaremos el caso del
hidrogeno. Cuando dos atomos de hidrogeno se acercan lo suficiente, la carga
positiva de cada niicleo atrae 2 su respectivo electron y esa atraccion los acerca
cada vez mis hasta que se comparten les electrones de valenda y forman un en-
lace covalente. Asi, dos aromos de hidrégeno unidos en la molécula H, son mis
estables que en lo individual. El signiente esquema muestra la representacion de
Lewis de la formacion de la molecula. En el y para simplificar, el par de electrones
compartido se representa como una linea (H—H):

*H+*H-—>HtH—> H-H = H,

eledriones par enlace  molécula de
de valenoa comparlido covalente  hidrdgens

En el caso de la formacion de una molécula de flijor, se parte de que los itomos de
ese elemento tienen siete electrones de valencia y s6lo se comparte uno para formar
¢l enlace covalente, como se muestra en la signiente representacion (figura 3.32).

sFe + -T2 - > gks

Het

T © IE—EI

En la formacién de la molécula F, participan dos electrones enlazantes. A los de-
mis electrones no enlazantes se les llama pares libres.

i

Ycomunica

Fg. 2.32 El Rbor e ¢l haldgeno mas
abundants en la cortezs temastre, Se
encuenira en diferentes minerales, como la

fluorita (CaF,).

La molécula de agua (H,O) se forma mediante enlaces covalentes entre el dtomo de
oxgenaoy dos dtomos de hidrégeno. El oxigene tiene seis electrones de valencia, de los
que dos no estdn apareados y, por lo tanto, pueden ser compartidos.

En compaiiia de otro estudiante del grupo dibujen la representacion de Lewis para la
molécula del agua. Al terminar, vean las represertaciones de otros compafiieros del grupo v, en caso de duda, consulten

a su profesora o profesor.
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Imtreduceidn

Efectos de los enlaces en la conduccidn eléctrica

El tipo de enlace quimico que tienen los materiales se refleja en algunas propiedades como la conductividad eléctrica,
que les permite ser buenos o malos conductores dle la electricidad. Los materiales con enlaces de tipo idnico y enlaces
metalicos son buenos conductores, y los que presentan enlaces covalentes entre sus dtornos son malos conductores de a
electricidad. Utilizarermos eta propiedad para imaginar el tipo de enlace que muestran sus dtomos,

MNecasitas:

Un circuito eléctrico formado por cables, pilas v un foco

Diversos materiales como, agua, dormuro de sadio, vinagre, sacarosa {azlicar de mesa), aceite de cacina, monedas me-
télicas, pequefios trozos de metal (fierro, aluminio, cinc). También utilizaran un pedazo de pléstico, madera y vidrio

Unvaso

Un trapo para limpiar

Pracauciones:

Utilicen pilas de 1.5 o de 9 V; durante la actividad por ningln motivo usen la corriente eléctrica que abastece los con-
tactos de la instalacion eléctrica de |a escuela o la casa.

Col
ExXplica

] ‘,:'f:-:':-r‘. 0 hacerla?
Trabaja en equipos con tus compafieros de dlase.

1) Preparen un circuito eléctrico sencillo. (Pueden cons-
truirle desarmando una ldmpara de mano, con lo que

tendrdn las pilas y un foco. Consigan unos caimanes
o algunos alambres delgados para conectar los dis-
positivos y probar los materiales).

2) Prueben que el circuito eléctrico funcione, verifican-

da que el foco encienda.

3) Antes de experimentar con los materiales, digan en
cuéles esperarian que fluya la corriente eléctrica,

4) Tomen cada uno de los materiales de pruebay hagan
que la corriente circule a través de ellos. Usen el ma-
terial como un puente entre la pila y el foco.

5) Enelcasodel cloruro de sodio v la sacarosa, primero
disuelvan una cucharadita de la sustancia en medio
vaso con agua y pongan los cables o electrodos del
circuite dentro del vaso sin que se toguen entre si.

Haz un escrite que describa lo que esperaban y lo que sucedid en la actividad. Organicen sus datos mediante una tabla
donde |a primera columna se titule material, la segunda: buen conductor, la tercera: mal conductor y la cuarta: tipo
de enlace. En las filas de la tabla pongan el nombre de cada material de prueba. Escriban sus conclusiones y planteen
a su profesora o profesor las dudas y preguntas que hayan surgide. Este reporte deberd incluirse en el pontafolio de

evidencias {Manos a la Quimical

Hasta ¢l momento se han mostrado moléculas con enlaces covalentes sencillos
donde se comparte un par de electrones, sin embargo, hay otros compuestos cova-
lentes que comparten dos o tres pares de electrones para completar su octeto. Asi,
entre dos atomes se establecen enlaces dobles cuando se comparten dos pares de
electrones u enlaces triples al compartirse tres pares. Entre los iromos que forman
enlaces miltiples encontramos al carbono, oxigeno, nitrégeno y azufre.

En la molécula de didxido de carbono se forman dos dobles enlices debido
a que el carbono v el exigeno comparten dos pares de electrones para completar
sus octetos, tal como se representa en el siguiente modelo de Lewis:

$H +°H — H8H —> H-Ho H,

elecliones par enlace  moléala de
de valencia compattido covalente hidrégeno

En ¢l caso de la molécula de nitrégeno (N,), cada itomo de nitrégeno comparte
tres electrones para completar el octeto formandeo, por lo tanto, tres enlaces cova-
lentes o un triple enlace. El modelo de Lewis seria el siguiente:

sFe +oFs —— sFift o sF-Tu

. Grandes diferendas

e 1 Encontramos grandes diferencias en las propiedades
?comumca fisicas de los compuestos idnicos y covalentes debido
a cjue sus enlaces son de distinta naturaleza.

* Porequipos investiguen las diferencias entre los eompusstos idnicos y
covalentes, y elaboren un cuadre para compararlas.

» Utilicen un modelo para ilustrar un compuesto idnico y covalente.

» Compartan su investigacion con los compafieros y observen tanto el cuadro
comparativo coma los modeles que hicieron,

* |ncorporen su trabajo al portafolio de evidencias,

3.3.2 Uso de la tabla de electronegatividad.
La electronegatividad de Linus
Pauling

De manera simultinea a la realizacién de los trabajos de Lewis para construir un
modelo atémico que explicara el enlace quimico donde aparentemente no se
aplicaba la Ley de Coulomb, cuya idea central seflala que dos cargas iguales se
repelen y dos diferentes se atraen, Linus Pauling, quimico estadounidense, aplico
estudios de cristalografia, matematicas v fisica cuintica, entre otros, para poder
explicar la razén por la que dos electrones con la misma carga pueden egarjuntos
sin repelerse al formar un enlace,

Ya se ha visto que los dtomos forman enlaces cediendo, ganando o compar-
tiendo electrones. Cuando el enlace se establece entre itomes del mismo elemen-
to, los electrones enlazantes se comparten por igual, pero, en la mayora de los
compuestos, los enlaces se forman entre itomos diferentes, as que los electrones
son atraidos mas por un itomo que por otro.

La transformacidn de los materiale:

Aprendizaje esperade:
* Argumenta los sportes de
Paulin en -=| fal\-"f la siste-

I'J"C‘F"“""“' 2 tabia de clscrone
gatvdad,

B Glosario
eristalugraﬁ&_ Es el estudio del
crecimaenta b forma y b geomettia

de los cristales. La mayoria de los
minerales adoptan forrms crstalings.
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B Glosario

electronegatisvidad. Capacydad de
un dtome pars streer los electronss

compartidos en un enlice,

Pauling propuso el concepto de electronegatividad para caracterizar a los iro-
mos de acuerdo con la fuerza de atraccidn que ejercen sobre los electrones v
también desarrolld un método para calcular la electronegatividad relativa de la
mayoria de los elementos,

A partir de los trabajos de Pauling se sabe que los elementos no metalicos tie-
nen mayor electronegatividad, ya que tienen mis capacidad de atraer electrones
que los elementos metilicos. El fliior es el elemento mas electronegativo y se le
asigna un valor de 4.0; le sigue el oxigeno con 3.5. El metal cesio, que en la tabla
periédica de los elementos se ubica al final del grupo 1A, tiene la electronega-
tividad mas baja, con un valor de 0.7. El tamaiio de los itomos también se rela-
dona con la electronegatividad, asi que los itomos mis pequefios tenden a tener
electronegatividades mis elevadas, porque los electrones de valencia que pueden
compartir s¢ encuentran mis proximos a sus nucleos (figura 3.33). En la tabla
periddica, la electronegatividad se incrementa en los periodos (filas) de izquierda
a derecha y de abajo hacia arriba en los grupos (columnas), tal como se ve en la
signiente tabla.

Tabla de electronegatividad de los elementos més comunes

Electronegatividad de los elementos

Sc

y .

Fig. 2.22 La poscdn deun elemonto en
una tabla de alw:mwgal.’ruidad aetd
determinaca por la afinidad de los dtemos
del demanto para atrasr alectrones,
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A partir de los valores de electronegatividad se han establecido ciertos rangos para
prededir el tipo de enlace; por ejemplo, si las diferencias de electronegarividad
entre los dromos estd entre 0.0 y 0.4, los electrones se comparten casi simétrica-
mente y se forma un enlace covalente apolar. De este tipo son los enlaces entre
dos hidrégenos, porque su electronegatividad es de 0 (2.1 — 2.1 = (). Cuando
la diferencia de electronegatividad es mavor que 0.4, pero menor que 1.8, se trata
de un enlace covalente polar como los que se dan, por ejemplo, entre cloro e
hidrégeno (3.0 — 2.1 = 0.9). i La diferencia de electronegatividad es de 1.8 o

superior, el enlace esidnico, como en el cloruro de sodio, NaCl1(3.0 — 0.9 = 2.1).

Sobre la electronegatividad

reflexaona En forma individual, y considerande los valores de electronegatividad de los dtomos que

Yecomunica
apolar o covalente polar.

ferrman el enlace de las siguientes moléculas, clasifica el enlace coma ionico, covalente

m Diferencias de electronegatividad Tipo de enlace
0-H

- As
0=K
d-d
Mg-0

Hemes visto que algunas ideas v alounos modelos para explicar los fenémenos
pueden cambiar de manera radical ciertas formas de pensar que se habian arrai-
gado en las comunidades dentificas, por lo que se considera que esas nuevas
ideas y modelos provocan revoludones en €l conodmiento al cuestionar lo esta-
blecido y formulan teoras alternativas que explican mejor las evidencias que se
encuentran en los experimentos, v explican mejor como funcionan las cosas y
por qué lo hacen asi. Los modelos propuestos por Lewis y Pauling que se basan
en la incorporacién del electrén en las explicaciones de coémo se forman las mo-
léculas y marcan lo que se considera la tercera revolucion en la quimica.

Completa la siguiente tabla:

Aprendizajes ezperados:

* Representa |z formacion de
COMPUEStOs &N una reaccion
quirica senalla, & partr de fa
estructura de Lews, & identifi-
ca el Hpo de enlace con base
en su electronegatnddad,

Electrones que dona
comparie o recibe a rEiEﬁ?ff;t{ﬂ
formar el enlace BsUlianie

d

0

Ca

Escribe la reaccidn quimica que ocurre entre el Na y Cl; dibuja la estructura de Lewis de esta reaccion. Indica el tipo

dle enlace que se forma entre sus dtomos.

#Cudl seria la reaccién de un compuesto formada por Oy Ca? Dibuja la estructura de Lewis de esa reaccién. Indica

el tipo de enlace.

Verifica la validez de tus respuestas con tu profesora o profesor, y anexa tutrabajo en el pentafolio de evidencias.
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Lewis tomé en cuenta los trabajos de Rutherford y propuso un modelo atémico
que explicaba como los electrones mis externos de los atomos se unian para formar
moléculas. En su modelo considerd que, en un cambio quimico, la parte del dtomo
formada por el niicleo y los electrones mas internos se mantenia sin cambios,

Como ya revisamos, también planteé que en una reaccion guimica los elec-
trones ubicados en la capa mis externa o de valenda de un atomo se ceden,
ganan o comparten. Lewis planted que ¢l itomo tiende a poseer un niimero par
de electrones de valencia para obtener una confipuracion mis estable, como la
que se encuentra en los gases nobles, con ocho electrones en su Gltima capay dos
electrones en el caso del helio, y que los electrones de valencia se arreglan en el
espacio de manera simétrica en los vérices de un cubo. Les primeros dibujos de
Lewis de esa representacion pueden verse en la portada del Bloque 3.

Escribe la reaccion quimica entre el Na y Cl, dibuja la estructura de Lewis de esa reaccion
Inclica el tipo de enlace que se forma entre sus dtomos.

Ycomunica T t i
;Cudl seria la reaccion de un compuesto formade por O y Ca? Dibuja la estructura de

Lewis de esa reaccion. Indica el tipo de enlace.

Elabora la estructura de Lewis y determina el tipo de enlace de las siguientes moléculas:

CCl,  Tetracloruro de carbone HCN  Cianure de hidrdgeno
CL, Cloro SO  Monbxido de azufre
NaBr  Bromuro de sodio H,SO,  Acido sulfdrico
LiF  Fluomro de litio HMO, Acido nitrico
CH,CH,OH  Etanol MNaCH  Hidréxido de Sedio
CH, Metano Fe(OH), Hidréxido de Hierro Il
Kl Yoduro de potasio ALO,  Oxido de aluminio

Verifica la validez de tus respuestas con tu profesor y anexa tu trabajo en el portafolio de evidencias.

Pauling profundizé en el estudio del enlace covalente y desarrollé el concep-
to de electronegatividad para explicar que el par de electrones compartido
en un enlace podia acercarse mis a un itomo que a otro, lo que trae como
consecuencia que la molécula presente una polaridad positiva y una polaridad
parcial negativa en otro extremo. La molécula actia, entonces, como un dipolo
v cada uno de sus extremos puede atraer otros extremos de carga opuesta de
otras moleculas.

Fig. 2.34 Posicidn de los dtomos de una

maldcula cbienidos a partic de ticnicas de
crstalografia de rayos X

190 Quimica

Cristales y enlaces quimicos

} Introduccién

La materia en estado sdlide guarda fuerzas de atraccidn que mantienen muy juntas y cercanas a las particulas que la cons-
tituyen, por lo que se arreglan espacislmente segin un modelo rigido donde vibran en posiciones fijs. Esto proporciona
a la materia sélida una forma v un volumen detinide; la estructura rigida, en muchos sélidos, forma un cristal, como lo
habras visto, por ejemplo, en el cuarzo y en la variedad vicleta del cuarze llamada amatista. Linus Pauling realizé estudios
de cristalografia de los materiales que contribuyeron al desarrollo de sus teorias de la naturaleza del enlace quimico.

En esta actividad de laboratorio veremos la formacion de cristales a partir de una disolucion saturada de acetato de sodio

(NaCH,COQ).

b MNecesitas

* Untubo de ensayo * Pinzas para el tubo de ensaye

* Unvidrio de reloj o una tapa de caja de petri + Una probeta de 10 ml o una pipeta
+ Mechero de gas o de aleohol + Balanza

* Cerillos * Lentes de seguridad

* 3 gramos de acetato de sodio + 2mldeagua

D Precaucionas:
Es conveniente utilizar bata, y que la persona que calienta la mezcla cle acetato de sodio y agua use lentes de sequridac.

b iComo hacerlo?

Trabaja en equipo con tus compafieras y compafieros de clase, y antes de empezar la parte prictica lee las instrucciones

para hacerlo:

1) Para preparar la disclucién saturada de acetato de sodio, mezcla en el tubo de ensayo: tres gramos de la sustancia y
luego agrega dos millitros de agua.

2) Utiliza lentes de seguridad y bata. Ahora prende el mechero. Para calentar la mezcla, sujeta el tubo de ensayo con las
pinzas e inclina el tubo en un dngulo de 45 grados. Ten la precaucién de dirigir la boca del tubo de ensayo hacia la
pared o donde no estén tus companeros de equipe. Evita gue la mezcla hierva y, en su caso, retira el tubo de la flama.
Agitalo para promover |a disolucién.

3) Cuando el acetato de sodio se haya disuelto y veas transparente la disolucidn, apaga el mechero. Espera un minuto
a que se enfrie y viértelo en el vidrio de reloj o en |a tapa de la caja de petri. (El proceso de cristalizacién tarda unos
cinco minutos.)

4) Observa, dibuja ¥ deseribe lo que sucede. Entrega tu reporte al profesor para que lo evaliie.
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Lew este interesante libro: Garcia, Horacio,
Del dtomo al hombre, México, Santillana
{Libros del Rincon), 2002

A8
Para~""—.

concluir

En la creacion del conecimiento dentifico participan muchas personas que\

dedican gran parte de sus vidas 2 explorar, plantearse preguntas, hacer hipé-
tesis y experimentar, entre otros aspectos, ¥ lo hacen una y otra vez, a veces
obteniendo aciertos y otras, aprendiendo de los errores hasta que se aproxi-
man a respuestas satisfactorias, las publican y debaten con otros dentifices
de manera intensa, apasionada y constante para mejorar las explicaciones y
abordar nuevas preguntas. La dienda es un producto culrural relativamente
Jjoven, ya que si partimos de Galileo Galilei le asignariamos poco mis de
400 afios. Y en esa construccion social del conocmiento hay personas que
destacan por su imaginacién, creatividad y sus descubrimientos. Gilbert N.
Lewis v Linus Pauling son el tipo de personas que trascienden debido a
sus aportaciones al conocimiento de las leyes de la naturaleza para explicar
cémo funcionan las cosas y, en el caso de Pauling, también es preciso resal-
tar su apoyo en favor a la paz y contra la experimentacién en la atmésfera
con armas nucleares,

El conocimiento de la naturaleza a partir de la ciencia y del desarrollo
de la tecnologia estin en constante cambio. En un futuro cercano, jqué
aspectos de ese conocimiento serin reconocidos como la cuarta revolucion
de la quimica?

" Curiosidades H

Los cientificos también se divierten
El mes de mayo de 2013, cientificos de ls empresa 18M presentaron “la peliculs mas pequedia del mun-
do”, en la que lograron manipalst la materia @ un nivel tan diminoto como el necsario pars ordenar
ftomo por dtomo y crear ung caricaturs, Para hacer b peliculs, los dtomes son desplemdes por un
dispositivo que uss una agwja may fing sobre una superficie de cobre que atme o repele & los dtomos y
las moleculas en uns ubiacidn especifics. Bsto s logrs también con ayuds de un microscopio electre-
nico de barnido con efecto de tunel que ampha los dtomos 100 millones de veces. El mecroscopio pesa
dos toneladas y trabaja & una termperaturs d= —268 °C para reduair las wibraciones de lss particuls.
La pelicula se lama Un puchacho y su dtomo, durs un minuto y 35 segundos, y cuenta la historia de
N persongje que jusgd con un dtomo y sigue sus movimientos sakando y ballando. Los cientificos la
desarrollaron como parte de los estudios para encontrar nuevas formas de almacensr miormacién en
espacios cada vez mas pequefics.

Para ver la pelicula * mis pequedia del mundo® visita la siguiente pagina:
L] ht!p:-'fv\r\'n'.'.ab-',.e;u-uer.;:a.-'
130503/ abo-p elculs-pequens-mundo- atom og- 20130503 1127 himl
{Consultada el 4 de noviembre de 2014),

TIC
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Tema 4

de escalas

3.4.1 Escalas y representacion

Todos los dias, cuando te despiertas, te encuentras con el mundo que te rodea.

Comparacion y
representacion

de medida

Aprendizaje esperado:
+ Compara fa escala

punto de referencia

Tal vez consultas el reloj para saber si estis a dempo. Te baiias, eliges tu ropa,
desayunas... te relacionas con tus semejantes y el entorno a

traves de los sentidos, que te informan cémo es y qué
hay en él.

El mundo cotidiano en el que wes v tocas
cosas, del que eres consciente, tiene un comiin
denominador: existe y tiene un tamafio tal que
puedes perdbirlo v, alin mis, pricticamente to-
dos los objetos y productos tecnologicos que la
humanidad ha creado se ajustan a esa medida
para ser manipulados por la humanidad (figura
3.35).

Para
empezar

Considera los siguientes datos:

Cosas pequefias y cosas grandes

*Enun centimetro cuadrado de tu piel hay alrededor
de 32 millones de bacterias”.

“En nuestra galaxia, la Via Lictea, hay entre 200 mil y
400 mil millones de estrellas, entre las que se cuenta
nuestro Sal”.

Contesta las siguientes preguntas y discitelas con tus
compafieros de equipo; escribe las conclusiones en tu

Fig. 2.35 Para peinarta bian, nocesitasun
peine o un capille de tarmafio adecuado
y un espajo sufiZentemente grande para
mrirarte.

i _

* ;Como se cuentan las bacterias y las estrellas?

*  ;Qué instrumentos se usan para ver |as bacteriasy
las estrellas?

* Sipudieras contar 10 bacterias cada segundo,
jouanto tiempo tardarias en contar los 32 millones
que hay en 1cm? de tu piel?

* Y sitardaras el mismo segundo en contar 10
estrellas, joudnto tardarias en contar las que hay
en nuestra galaxia?

cuaderno:
La percepcién del mundo que tenia la humanidad en
Para _ tiempos remotos solo se limitaba a lo que podian per-
profun cibir los sentidos, pero era obvio que algunas cosas sa-
dizar

lian de este patrén: la inmensidad del firmamento o
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Fig. 2.36 Deméerite de Abdera semtd las
bases para pansar en un rundo mds
pequeno que &l conoado,

4

“‘_A_—‘r \'_.;i[.}'.l_'t!":u

firmamento. Biveda celeste en que
estin aparentements los wtros.
escala. Tamafio o proporcion &n qus
& desarrolls un plan o ides
u1icrou'6[_1iru. Muy pequefio.
astron dmico. Que se considen
desmesunndimente grande.

Fig. 2.37 Patrones de medida de un metro
del {31).
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Ia presencia de gusanos en la carne podrida, por lo que la mejor explicacién
que le pudieron dar a estos sucesos, en varias culturas v con diferentes dioses,
es que ocurrian por la voluntad de uno o varios creadores que controlaban al
mundo con sus facultades divinas.

La capacidad humana para razonar sobre lo que ocurre en el entorno, provoco
que se generaran ideas muy diferentes a las explicaciones divinas, como fue el caso
del griego Demdcrito de Abdera (figura 3.36), quien desde hace 24 siglos propu-
so que las cosas estaban hechas de pequeiias particulas que no se podian dividir,
lo que llamé la atencién hacia la posible existencia de cosas tan pequefias que no
podian verse a simple vista. Un ejemplo mis es el de otro griego, Eratcstenes de
Cirene, que hace 22 siglos calculé la circunferenda de la Tierra con un ingenioso
meétodo, sentando la base para pensar que el mundo era mis grande de lo que se
CONOCIA entonces,

Fiplics Observa el video que se encuentra en la siguiente
1. pagina:
' comuﬂiéa http//goo.glf OwRjS {Consultada: 4 de noviembre de 2016).

Contesta |as siguientes preguntas en tu cuadermno:

+ ;Cudles fueron las observaciones de Eratdstenes para convencerse que la

Tierra es redonda?

» ;Cuélfue el método que usé para calcular la circunferencia de la Tierra?

* ;A qué conclusiones llegé?

* ;Porqué crees que este descubrimiento amplié a visién del tamaiio del mundo?

Discute las respuestas con tus compaieros de equipo y con esta informacion
elaboren un cartel ilustrade para montar una exposicion con el grupe, toma
algunas fotografias para anexarlas al portafolic de evidencias.

Mas recientemente, con ¢l desarrollo formal de la cencias en todas sus modalida-
des y en especial de la quimica, la percepcién del mundo cambié de manera radical
dejando de lado las explicaciones divinas por arpumentos cientificos comprobables
v como fruto de la experimentacion.

La percepcion del mundo que esti al alcance de nuestros sentidos se limita alo
que llamamos escala humana, pero ya se conoce la existencia de un mundo mais
pequefio que estd en la escala de lo microscopico, también llamado microcosmos,
v de otro mucho mas grande en la escala de lo astronémico, que recibe ¢l nombre
de cosmos.

Para comprender las dimensiones de las escalas astrondmica y microscdpica,
s¢ toma como referencia la eseala humana, porque es la que conocemos v, ade-
mas, en ¢lla se basan las mediciones que hacemos cotidianamente. Esto dltimo es
importante en particular, ya que una forma de comprender qué tan grande es lo
astronomico ¥y queé tan pequerio es lo microscopico, se hace mediante la compa-
racion entre el tamafio de las cosas, ya sea que se pueda medir o calcular.

Los patrones se han genenalizado mediante el Sistema Internacional de Uni-

dades (SI), aunque existen otros, como el Sistema métrico decimal y el Sistema
anglosajon.

. R

El universo es tan grande que la mayoria de sus magnitudes, las que se conocen,
se han calculado a partic de diversos métodos indirectos, sobre tode basados en
la velocidad de la luz, que va de porsi e una magnitud muv grande para lo que
estames acostumbrados a medin: 299.792 458 m/s en el vadio.

Debido a esto se han creado multiples de las unidades del s1, 0 algunas unidades
especiales, lamadas unidades astronémicas, para denominar el tamafio de las cosas,
lo que se muestra en la signiente tabla.

Unidad base Unidad astron6mica Equivalencia con el metro

Meqametro (Mm)
Gigametro (Gm)
Terdmetio (Tm)

Metra (m) Petametro (Pm)

Exdmetro (Em)
Zettametro (Im)

Yottametro (Yim)

Distancia media entre la

Tierra y el Sol Unidad astronémica (UA)

Velocidad de la luz Ao luz (ly) (Distancia que recorre 13 luz en un ano)

Como puedes observar, se trata de unidades sumamente grandes, im-
posibles de recorrer por la humanidad con la tecnologia de la que dis-
ponemos, al menos por el momento, Es un hecho que apenas hemos
comenzado la exploracaon del sistema solar, la mision Apolo a, que fue
la primera en llegar a la Luna en 1969, tardé 102 horas 47 minutos y tres
segundos (mas de cuatro dias), desde el despegue hasta el alunizaje, con
una distanca media entre la Tierra v la Luna de 384,400 km, jimaginate
lo que tardaria una nave con estas caracteristicas en llegar a la estrella mis
cercana después del Sol, la Proxima Centauri, que se encuentra a unos
4.22 afios luz de Ia Tierra (39,920,000,000,000 km)! Pasadan tantos afios
que se requeririan varias generaciones de astronautas para completar el
viaje de ida y vuelta y, al regresar. tal vez no encontrarian a nadie a quien
informar sobre sus hallazgos (figura 3.38).

Explica,
e a -~ a} Cuéanto tiempe tardaria una nave como el Apolox
Ycomunica en llegar a la estrella Wolf 359 a 7.7 afios luz?
b) Suponiendo que entre una generacidn humana y otra haya 25 afios, jeudntas
generaciones de astronautas se requeririan para llegar a dicha estrella?

Con base en los datos anteriores, en equipos caloulen:

c} ;Qué opciones podrian proponer para acortar el tiempo que calcularon?
Investiguen en internet si es necesario

Comparen sus resultados con el resto del grupo y discutan cudles son las
limitaciones de la ezcala humana al compararla con la escala astrondémica.

Escriban sus conclusiones.

Erx.:-c.' rancia de la

108 metros = 1 000 000 m

10° metros = 1 000 000 000 m

10" metros = 1 000 000 000 000 m

10% metros = 1 000 000 000 000 000 m

10™ metros = 1 000 000 000 000 000 000 m

10% metros = 1 000 000 000 000 000 000 000 m
10 metros = 1000 000 000 000 000 GO0 000 000 m
1.49 x 10" metros = 149,597 870,700 m

9.46 x 10" melios = 9,450.528,404 880,000 m

Fig. 2.38 Las Pléyades son un clmule de
estrellas muy jdwenes situadas a 450 siios
luez o fa Tierra,
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B Glosario
lupa. Lente de aumento.
microscopio optico. |ndrumento
que combina una sene de lups que
permuten surmentar s imagen de
objetos muy pequedics.
I]'lil.Tl!M‘l"ilil’l (’ll’l."'rl{'!'ﬁl'l.j.
Instrurmento que uss un haz de
clectrones en vez de Iuz pars formar
una imagen de objetos sumamente

pequedics.

Fig. 2.2% Los dtomos de boro y nitrdgeno
se disinguen daramente en esta imagen
tomada gon un microscopio dedrdnice dea
Oak Ridge Mational Laboratory.

Fig. 2.40 Modelo atémico del exigeno, segin
Bohr. Un dtomao como asta tene un radio
atdmico deunocs 60 pm,

Conocemos las caracreristicas de la escala astronémica debido al progreso tecno-
logico de instrumentos como el telescopio v el radiotelescopio; la quimica se ha
valido de éstos para desarrollar técnicas que permiten analizar las caractersticas de
la luz que llega desde los astros v mediante ellas se ha podido conocer la compo-
sicion basica de estrellas y galaxias lejanas: por ejemplo. se sabe que las estrellas se
componen principalmente de hidrogeno y helio 2 muy altas temperaturas. En 2%,
de las estrellas jovenes lo constituyen otros elementos mis pesados y, conforme
aumenta este porcentaje, también se incerementa la edad de la estrella.

Hemos conocido la escala microscépica con insrumentos que permiten au-
mentar la imagen de los objetos muy pequefics, desde una simple lupa, hasta
microscopios pticos de alta capacidad con los que podemos observar células, bac-
terias v of1os Microorganismos, asi como microscopios electronicos tan podero-
s06 que, con la asistencia de una computadora que interpreta la informacion que
recibe y Ia trasmite como imagen, se han podido fotografiar moléculas v itomos
(figura 3.39),

La exploracion del mundo microscépico comenzo formalmente con el irven-
to de lupas muy potentes, como las que fabricd el cientifico holandés Anton van
Leeuwenhock en el siglo xvm, con las cuales pudo observar infinidad de objetos
microscdpicos, sobre todo células, microorganismos, fibras y cristales. Después, con
¢l desarollo del microscopio compuesto se estudiaron microorganismos patoge-
nos casantes de diversas enfermedades, asi como la constitucidon de las célualas,
gracias a una lente de mayor aumento.

Hasta 1931 se inventd el microscopio electronico, con el que fue posible
observar a los virus v la estructura detallada de los organelos de las células; este
insgtrumento se ha desarrollado tanto que hoy es posible obtener imagenes que
proveen informacién acerca de la forma de las moléculas v los dtomes, que son
mis pequefios que un virus o una célula humana.

Aligual que en la escala astronomica, se ha requerido crear unidades especiales
para expresar las dimensiones de la escala microscopica, como es el caso de los
submilriplos del metro, que se muestran en la signiente tabla:

Unidad microscopica Equivalencia con el metro

Micrdmetro o micia (pm) 10-¢ metros = 0,000 001 m
10-* metros = 0,000 000 001 m
Angstiom (A) 10-® metras = 0,000 000 000 1 m

Nandmetro (nm)

Picdmetio (pm) 10-2 metros = 0,000 000 000 001 m

En quimica, la escala microscopica adquiere especial interes, porque aun cuando
podemos observar y experimentar sucesos de cambio quimico en la escala huma-
na, es preciso explicarlos en la escala microscépica, que es en la que se explica la
dinamica de la materia, la unién entre itomos y moléculas, el intercambio elec-
tonico y la formacién de enlaces. Todavia no contamos con los instrumentos que
nos muestren estos aspectos con claridad, pero se han elaborado modelos que nes
acercan a respuestas adecnadas con base en el conocimiento del comportamiento
de la materia que arroja las pistas necesarias, de la misma manera que un detective
sigue una serie de indicios para reconstruir una escena delictiva (figura 3.40),

Comparando escalas

D Introduccion

A lo large de la historia de la humanidad se han inventado diversos patrones como mediclas de longitud, en muchos casos
se tomaran las dimensiones del cuerpo humano y las unidades tenian el nombre de la estructura anatomica de la que
derivaban, aungue la mayoria estan en desuso, aln son Utiles para comparar escalas de medida humana con dimensiones
microscapicas y astrondmicas.

b  MNecestas:

* Urna cinta métrica + Caleuladora

» Precauciones:
Mo hay situaciones riesgosas debido a la naturaleza de la actividad
» Como hacerla?
Trabaja con tus compafieros de clase en equipos de cinco o seis personas.
1) Elijan a un miembro del equipo quien serd el sujeto experimental
2) Midan las siguientes dimensiones del sujeto experimental:
* Estatura sin zapatos.
+ |ongitud de brazo, desde el hombro hasta la punta de dedo medio.
+  Longitud de restro, desde el inicio de |z frente hasta la barbilla.
*  Longitud de pie sin zapato,
3) Registren en su cuaderno los resultados.
4) Caleulen los siquientes datos, y escriban sus resultados (con notacién
cientifica) en una tabla como |a que se muestra mas adelante.
a) Cudntas bacterias de 3 pm de longitud, dispuestas en hilera, caben
en cada dimension?
b} Unétomo de aluminio mide 2.86 A de didmetro, Jcuantos dtomos de
aluminio, dispuestos en hilera, caben en cada dimensién?
¢} La galaxia Andrémeda estd a 2.5 millones de afios luz, jcuintas ve-
ces hay que repetir cada dimensién para llegar a ésta?

Tabla de resultados de calculo
Dimensiones 2 b ¢
Estatura
Longitud del brazo
Longitud del rostio

Longitud del pie

» Explica

Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Entrégale a tu profesor para que lo evale. Este reporte
debera formar parte de tu portafolic de evidencias, en el que conservas los reportes de las actividades experimentales
iManos a la Quimica!

1. jFue dificil hacer la actividad?
2. ;A qué problemas te enfrentas cuando manejas cifras tan grandes o tan pequefias?
3. ;Para la comprension del universo, qué utilidad tiene contar con escalas astrondmicas y microscépicas?
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en cada caso, indica

Elabora un ilbum fotogrifico donde incluyas objetos de las escalas humana, astrondémica y microscopica;

con pie de foto lo que expresa la imagen y sus dimensiones con las unidades adecuadas.

Muestra tu album al grupo v juntos organicen una expesicion fotogrifica en los pasillos de la escuela; al
terminar, conserva tu ilbum en el portafolio de evidendas.

Aprendizaje esperado:

+ Refadona la masa de fas

La comprension razonada del mundo que te rodea a escalas diferentes de la hu-
mana, te proporciona argumentos para explicar, con fundamentos denrificos, pro-
fundos cuestionamientos filoséficos que la humanidad se ha hecho desde iempos
inmemoriales: jquiénes somos? v ;de qué estamos hechos?

3.4.2 Unidad de medida: mol

g

tancias con & mol para deter-
minar |a cantidad de sustancia

Uno de los fundamentos bisicos de la quimica es la importancia de gnardar las
proporciones debidas en los reactivos v productos de las reacciones quimicas

como una manera de apegarse a la Ley de conservacion de la masa. Pudiera pa-

Dros aenaas que estudian mi mundo

Canla lectura de este ibro aprandards

sobre las eccalas de medida.

Martin, Antonia y Flores, Maricela, Dos

ciencias que estudian mi mundo,
Ménuco, ser-Sanillana, 2002

recer que sdlo se trata de cumplir con un convencionalismo, que en ocasiones
cansa problemas para entender la dinimica de las reacciones quimicas con todos
esos subindices y coeficientes, pero lo cierto es que las aplicaciones practicas de
gunardar v observar estas proporciones son de vital importanda, porque llevar
a la prictica la aplicacién de una reaccién en el laboratorio, y sobre todo en la
industria sin el debido cuidado, puede ocasionar errores graves, desperdicio de
material v, en consecuencia, perdidas econdmicas que incluso contaminen el
ambiente.

Masa atdmica

Observa la tabla perigdica y, en un cuaderno, dibuja un esquema donde muestres con
flechas el sentido en que se incremantan las masas atémicas de los elementos,

Describe cudl es el orden que encontraste ;A qué crees gue se deba? ;Cuadl es la utilidad de este orden? Investiga

por qué las masas atomica

s tienen numeros decimales.

Compara tus respuestas con las de tus companeres de equipo.

4

M(?Insnrin

convencionalismo, Conjunto de

epiniones o procadirmentos brados
en ies ks que por comodidad o
conveniencia social, se tienen cormo

verdaders.

198 Quimic

Al generar una reaccién quimica en el laboratorio, es preciso combinar las canti-
dades adecuadas de cada reactivo, nunca se pone “un pufiado con un chorrito”,
también es importante saber la cantidad de producto que se necesita: nunca “algo
de producto™; asi, la forma de programar una reaccion quimica depende de la
ecnacion que la representa.

En las ecuaciones quimicas, las reacciones v las cantidades de reactivos y pro-
ductos se expresan en unidades de medida basadas en los dtomos v las moléculas
involucradas; esto significa analizar lo que sucede en el mundo microscépico, en
una escala lejos de la posibilidad de nuestros sentidos para verlas directamente,

.
gl

pero que es necesario llevarlas al mundo de lo prictico, de lo macroscépico, de la
escala humana, donde no se pueden contar las moléculas. Debido a esto el con-
cepto de mol se incorpord al estudio de la quimica.

Cuando se analizan las cantidades de las sustancias en una reaccidon quimica
mediante una ecuacion, se pueden contar atomos o moléculas o, en su defecto, la
masa arémica o molecular, cuyas unidades se denominan unidades de masa aro-
mica (u.m.a.) {figura 3.41).

En su caso, la masa arémica sélo se extrae de la tabla periédica, va que indica
la masa que tiene un itomo de cada elemento en condiciones ideales, es decir, sin
combinarse ni formar iones, asi, la masa atémica del antimonio (Sb) es 121.76; la

del boro (B) 10.81, v 1a del oro (Au) 196.967. Fig. 304 Wi e Gria rrotcia e
La masa molecular es la suma de las masas atémicas de los itomoes de elementos proteina (proteina verde fluorescents;
astos compuestos son de los mis grandas

involucrados en una moléculy; ast, por ejemplo, masa molecular del clomro de fie- cue existan, oon dentos o miles da
ro IT (FeCl) es 129.751 um.a. (figura 3.42) y se obtiene de la signiente manera: b

Masa atdmica del dovo 35,453 2 2 dtomos = 70.906 u.m.a.
Masa atémica del fierro 55.845 % 1 dtome = 55. 845 um.a,
For tanto: 70.206 + 55.845 = 129.751 uma,

En el caso del permanganato de potasio (KMnQO ), la masa molecular es 158.032

n.m.a. vy se obtiene:

Masa atémica del potasio 39.098 X 1 dtome = 352.098 u.m.a.
Masa atdmica del manganess 54.938 % 1 dtomo = 54.938 um.a. e
Masa atomica del oxigene 15.992 X 4 dtomos = 63.996 um.a. - oo —

Por tanto: 39,098 + 54938 + 63.996 = 158,032 uma. Fig. 3.42 El donure de fierro &5 una sal
formada por un dtomo de fiemro y dos de
dera, cormd reactive o3 un sdlido de color
armariilo.

Copia la siguiente tabla en una hoja blanca,
Con base en los ejemplos anteriores, calcula la masa atémica de los compuestos que

iona
Ycomunica aparecen en la tzbla, llena todes los espacios gue se incluyen, como se muestra en el
gjemplo,
Cantidad de
Nombre Masa molecular
=2
Acido sul firico 0, =1 (1.0072)+(32.065X%1)+{15.999 X 4)= 98,075 u.m.a.
0=4
Cloruro de sodio MaC|
Amoniaco NH,
Acido acético ,H,0,
Oxido de aluminio Al,0,
Nitrato de plata AQNO,
Glucosa CH,0,

Compara tus resultados con los de tus companeros de equipo y anexa el ejercicio a tu portafolio de evidencias.
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Fig- 3.43 Al reacdenar un dtomo de carbono
con una molécula de oxigeno s2 forma una
melécuda de didnide de carbono,

Fig. 3.44 Enests reaccion se sustituys al
cobre por al magnesio y las proporcionas
sa mantianen.

200 Cuelmica

El extudio de los aspectos relacionados con la Ley de conservacion de la materia
en las reacciones es tan importante que ha dado lugar a una rama de la quimica
llamada estequiometria, que es la cienda que estudia las proporciones cuantitativas
v de relacion de masa entre los participantes de las reacciones quimicas; se basa en
tres principios:
o Ll nutmens total de diomos antes y después de la reacaidn quimica wo cambia.

Por ejemplo, en la reaccion:

C+0, _ co

2

catbono + oxigeno diéxido de catbono

Hay tres dromos antes de la reaccion v tres después de ella, independientemen-
te del tipo de reactivos y productos que participan (figura 3.43).

® El wtimero de dtomos de cada elemento es i'guaf anles y dﬁpués de la reacaidn.
Por ejemplo, en la reaccion:

Mg + CuSQ, — MgSO, + Cu

magnesio + sulfato de cobre 11 > sulfato de magnesio + cobre

En este caso hay un itomo de magnesio, uno de cobre, uno de azufre y coatro
de oxigeno, antes y después de ha reaccion.

® La suma total de cargas antes v después de la reaccién quimica permanece
constante. Esto significa que, 2 pesar de que se intercambien electrones entre
los dtomos de los elementos de una reaccién para

formar nuevos enlaces, la suma total de electrones y

6 sobre todo de protones, es siempre igual (figura 3.44).
-y ——
“ - ‘ La egtequiometria tiene como base fundamental la
P ™ Ley de la conservacion de la materia, como yalo men-
cionamos, por ello cuando las cantidades no coinciden
1 en una reaccién quimica, se agregan los coeficientes

“ necesarios a cada compuesto o elemento para modi-

e @ 4 ficar las proporciones de reactivos y productos, para

‘ é asi lograr que se cumplan los principics que ya men-

v @ donamos; a esta técnica se le llama balanceo de ecua-
diones; por ejemplo, en la signiente reaccion:

KMnO, + NSO, + O ——>  MnO, + NaSO, + KOH

Perrmanganite de potsio + sulfito de sodio *  omido de mangineso [V + sulfito desodio
+ apua + hdréado de potasio
Las cantidades de atomos no coinciden; antes de la reaccion hay un total de 15
itomos, v después hay 13, v alin mis, entre los reactivos hay ocho itomos de oxi-
geno, mientras que en los productos hay siete.
Para cumplir con los principios de la estequiometria se agregan alounos coefi-
cientes que balancean la ecuacién y queda como sigue:

2KMnO, + 3Na,80, + H20 —— 2MnO, + 3Na,SO, + 2KOH

= 3 |
el
H %

Ast, antes v después hay un total de 33 atomos v las proporciones de cada elemen-
to se mantienen constantes; observa la siguiente tabla:

Cantidades de atomos

Sin balancear Balanceada
Antes Después Antes Después
de la reaccidn de la reaccidn de la reaccion de la reaccidn
¥ 1 1 2 2
Mn 1 1 1 1
0 8 7 18 18
Ma 2 2 6 6
S 1 1 3 3
H 2 1 2 2

* Copia las siguientes ecuaciones entu cuadermo y balancéalas agregande los coeficientes
gue sean necesarios. Investiga en internet si necesitas informacién adicional:

1. Na+ F,—>NaF (sodio + flior— fluonuro de sodio).
2. H,50, + NaOH—> Na,SO, + H,0

{acido sulfirico + hidréxido de sodio — sulfato de sodio + agua).
3. BaCl, + Fe(50,),—>Ba SO, + FeCl,

(clonure de baric + sulfato de fierre 1l — sulfato de baric + cloruro de fierre 11).

o e e e

“Ycomunic

Describan cémo llegaron a las ecuaciones balanceadas. jFue dificil balancear las ecuaciones? ;En qué creen que
consiste la dificultad para balancear una ecuacion?

Con base en su trabajo elaboren una cartulina donde, mediante dibujos, muestren la secuencia que siguieron para
balancear las ecuaciones, a manera de una linea de tiempo, y ponganla en las paredes del salén y compérenla con
el resto del grupo

Hasta ahora hemos trabajade con dtomos y moléculas que son imposibles de
contar directamente. La clave para llevar estas minudsculss cantidades al mundo
macrescopico y practico es sustituir las unidades de masa atdmica y asignar como
unidad al gramo; con ello se forma el concepto de mol: es decir, un mol de un
atomo o una molécula es la expresion de la masa atémica o molecular en gramos.

Con este recurso es posible disefiar, programar y medir con precision las canti-
dades necesarias de reactivos que se requieren en un experimento, desde alpunos
gramos hasta kilogramos, y en la industria, desde kilogramos hasta roneladas, Ob-

serva la sipuiente rabla.
|_tlemento | Masa at6mica | Masa de un mol |
Cadmio {Cd) 112,411 u.m.3 112411 g Yoduro de Potasio (KI) 166.002 u.m.a 166.002 g
Mercurio (Hg) 200.59 u.m.a 200.59q Oxido de vanadio (v,0,) 181,879 u.m.a 181.879 ¢
Estroncio (5) 87.62 u.m.a 87624 Sultato de cobre Il (Cus0,) 159.607 u.m.a 159.607 g
Bromo (8r) 79.904 um.a 79.904 g Acida clorhidrico (Hl) 3646 uma 36.46 g
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Fig. 3.45 La madicin de la masa as muy
impartants en los procesos quimicos de
labaratorio,

Los moles tienen una estrecha relacién con los subindices y coeficientes de las
ecuaciones quimicas.

En el caso de los subindices, al afectar al elemento o radical que lo lleva indica
la cantidad de itomos del elemento presentes en la molécula y, por tanto, son parte
del proceso de cileulo de la masa melecular v, en consecuencia, del mol.

Respecto a los coeficientes, se considera al mol como 1a masa de una sola
molécula, y debido a que los coeficientes afectan la cantidad de moléculas que
participan en una ecuacion, cuando se presenta un coefidiente indica la cantidad
de moles presentes en la reaccion (figura 3.45).

Por ejemplo:
2NaCl + H SO, —> Na,SO, + 2HCI
dlorure de sodio + icido sulfurico > sulfato de sodio + acido dorhidrico

Dos moles de cloruro de sodio se combinan con un mol de icido sulfiirico y
producen un mol de sulfato de sodio v dos moles de icido clorhidrico es decir:

(58442 g X 2 = 74 g de Na Cl) + (97.075 X 1 = 97.075 gde HSO) —>
(119.05 g X 1 = 119.05 g de NaSO )+ (36.46 g X 2 = 72.92 g de HC).

En otro ¢jemplo:
2Al1 + 3C1, —> 2AIC]
aluminio + doro —— cloruro de aluminio

Des moles de aluminio se combinan con tres moles de cloro para producir dos

Trabaja con tus compafieros de clase en equipos de cinco o sels persanas.

1) lrwestiguen las férmulas de los reactivos.

2) Caloulen la masa de un mol de clonuro de sadio.

3) Caloulen la masa de 0.1 mol del reactive.

4) Midan esta cantidad con ls balanza y coléguenla en un mortero.

5) Muelan perfectamente todos los cristales en el mortero; pénganlos en un tube de ensayo con tapa y ciérenlo.

6) Rotulen el nombre del reactive en el tubo con el marcador negro.

7) Marquen conuna linea la altura que alcanza en el tubo el reactive que vertieron.

8) Cologuen eltubo en la gradilla.

9) Laveny sequen perfectamente el mortero, el pistilo y la espétula, y repitan la secuencia anterior con los demés reacti-
vos {uno por una),

10) Comparen las cantidades que tienen en los seis tubos de ensayo.

11) Al finalizar sus obsevaciones no devuelvan el reactivo a su envase original, ya que lo pueden contaminar, consévenlo
en el tubo para futuras experiencias.

» Explica

De manera indiviclual, elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Entrégalo a tu profesor para que lo
evalle. Este reporte deberd formar pante de tu portafolio de evidencias donde conservas los reportes de tus actividades
experimentales ;Manos a la Quimical

1. ;Todos los tubos de ensayo, llegaren a |z misma marca?
2. ; Sitodos tienen la misma cantidad en moles, a qué se debe esto?
3. jHay alguna relacion entre la masa moleculary la cantidad de espacic que ocupd el reactivo? ;Cusl es?

moles de cloruro de aluminio es decir:

(26.981 g X 2 = 53.962 g de Al) + ((35.453 g X 2 = 70.906) X 3 = 212718 ¢

de CI) — (133.34 g X 2 = 266.68 gde AICL).

\_ iManos a la Quimical

¢Cuanto lugar ocupan los moles?

» Intreduccién

Muchas personas tienen la idea errénea de que los liquides no tienen masa, porque no se pueden colocar en una balanza
sin que se derramen; es cierto que se derraman, pero falso que no tengan masa, cualquier sustancia tiene masa y aungue
estamos acostumbrados a referimos a los liquidos en litros, también lo podemos hacer en gramos.

» Necesitas:

* Varios reactivos: ¢+ Tabla peribdica y calouladora
- Cloruro de sedio * Una balarza granataria
- Oxido de fierro Il * Seis trozos de papel aluminic para medir la masa en labalanza
- Hidréxiclo de aluminio * Una espdtula
- Carbonato de calcio * Un mortero con pistilo
- Bicarbonato de sodio * Seiz tubos de ensayo de 25 cm con tapa rosca para almacenaje
- Nitrato de potasio * Una gradilla

» Frecauciones:
Trabaja siempre con materiales limpios para evitar que contaminan los reactivos.
Munca combines reactivos séle par hacerlo, puedes causar un accicente.
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A partir de los procedimientos de medicion de las cantidades de reactivos me-
diante moles, es posible prever las cantidades de producros que se obtendrin en
una reaccidn quimica y, mas aan, se puede programar la produccion correcta de
productos quimicos y tecnologicos en las industrias que realizan procescs quimi-
cos como parte de la fabricacion de sus mercancias.

El concepto de mol tiene otro aspecto importante que descubrid el cientifico
italiano Amadeo Avogadro (figura 3.46) a principios del siglo sax, cuyes trabajos
continuaron otros cientificos.

Un mol de cualquier sustancia contiene 6.022 > 10% particulas, fromos o
molécnlas segiin sea el caso; a esta cifra se le llama niimero de Avogadro (N). Por
tanto, también se puede calcular la cantidad de particulas presentes en una reac-
cién quimica donde se sepa la cantidad de moles que actiian.

Curiosidades

El cartbonato de caleio & ¢l componente principal de rocis como b pledm caliza y &l mirmol;se en
cuentrs formando parte de la cortera tarmatre £n una shundaneis de 4% Bs utilerado ampliamente por
los organismnos y 3¢ halla en has conchs marinas, los conales ¥ los cucarona de Jos huswos

5

ERdbbmEdbE R ddEaa

Lat rocas calzas son propicias para la formacidn de cuevat, en México
&l 20% del temitorio nacional estd formado por rocas calizas. Si desess
[8)  conocer algunos relatos de exploracicn de cuevas en las que han
Bl participado estudiantesy dos profesores d secundaria, autorss de este
libro, comsulta la dreccion: hitpuguanodemuraelago blogspotmax
. {Consulta: 4 de noviembre de 2014).

Fig. 345 Amadeo Avogadre aaladé la
cantidsd de particulas insertas en una mel

de un gas.
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: ahora tu explora,
Elabora un prontuario a manera de tabla. experimenta y actua. Integragion y'aplicacion
Localiza todos los compuestos que se han mencionado en éste y los ante-
riores bloques. Haz una lista en tu cuaderno y ordénales alfabéticamente.
En una hoja blanca traza una tabla con las siguientes columnas y tantos
renglones como compuestos hayas localizado; llena la informacion como en el

%’ Para
sintegrar \

El estudio de la quimica y la ciencia en general, nos permite tormar decisiones inteli-
; ntes y sustentables respecto a muchas de nuestras actividades cotidianas. Uno de
cjemplo. og aspectos mas importantes para mantener |a salud es [a observacion de hébitos de
higiene, por lo que se requieren productos quimicos para lavar nuestras manos, ba-

T T harnos, lavar los trastes en que comemos v la ropa que vestimos; sin ellos seria dificil
deleembiasto Férmula I corti Gn%n Masa de un mol limpiar de manera adecuada la suciedad y, en especial, eliminar los microorganismaos
patégenos cue nos rodean (figura 3.47).

dloruto de plata Agd plata y doro 433219 No todos los productos de limpieza son iguales, algunos son sumamente agresivos

con el medio; de hecho, clertos detergentes incluyen compuestos cuyas moléculas no

pueden ser degradadas por el ambiente y se corwierten en contaminantes gue se con-

centran y constituyen una fuente de destruccién de ecosistemas y sus componentes

Comenta con tus compafieros la utilidad de ese prontuario y anéxalo a tu vives. Existen otros productos que son amigables con el ambsiente y hacen el mismo

: : ; trabajo: limpiar. De tu conocimiento de la quimica depende que elijas el producto
portafolio de evidencias.

adecuado como parte de una actitud de consumo sustentable. Fig. q—: mﬁmwﬂ?&‘;?w
Otro aspecto que no puedes perder de vista en tu vida diaria son tus habitos ali- indispensables para la higiens.

menticios. Si bien es cierto que los alimentos y la respiracién nos proveen de sus-
tancias quimicas de las que obtenemos energia, no todos los alimentos ni cualguier ’
-! iﬁ N

calidad de aire nos proporcionan sustancias de la misma calidad y canticlad. Partir de
Para’ tus conocimientos quimicos y biolégicos te permitira decidir el tipo de alimentos que Byl
concluir \ te conviene consumir para tener una dieta balanceada y realizar tus actividades en E,_ Glosario
la

ambientes donde la calidad del aire sea gptima (figura 3.48). r y ’
microorganismo patdgeno. Ser

El lengnaje quimico incluye descripciones cualitativas y cuantitativas de ki mbcaciabilcn S 1 posdaci

materia, asi como de los cambios que experimenta, ademas de que usa las Planea tu proyecto. Inicio alguns enfermedad.
escalis humana, sstrondémica v microscopica para resolver las incognitas que Intégrate con tu equipo de trabajo y recopilen la informacién contenida en sus porta- consumo sustentable. Conducta
inquietan a la humanidad. Asi como la biologia clasifica a los seres vivos en folios, cuaderno de trabajo y libro de texto para documentar el trabajo previo de su de consumo sponssble que implics
3 A L. g 2 proyecto, comprar solo lo quess necestta y
categorias taxonomicas, en quimica los procesos de transformacidn se expre- _ . . } o squelioe producsos que son smigables
Su1i. coh ollsalsT quikisie v 26 Wk tsidades sibociles totis d okt Con base en la informacién de que disponen, discutan y elijan entre las siguientes P
o 9 St d: I:SP P preguntas como eje de su trabajo de proyecto: SO0 CA TR

medir ¥ expresar canti compuestos v elementos, a ,:'_Cémo elabmaljabones?

+ ;De dénde obtiene la energia el cuepo humano?

Coma en proyectos anteriores, la eleccion de la pregunta eje de su trabajo debe res-

ponder a sus inquietudes personales y a las posibilidades con que cuentan para ela-

borar propuestas que les permitan resolver uno o varios problemas personales, de su

familia o de la comunidad. -

-

TIC

En la revista del Consumidor en linea po-
dras encontrar informaci on Gl para ela-
borar diferentes tipos de jaban pars repa
y limpiaza corperal. Consulta la drsecién
ebactrdnica: htpo/Yrevistadel consumidor
gobumatag=jabon (Consultado ¢ 4 de
nowiembre del 2014),

Fig. 248 La energia que se usa para las
actiiclades atléticas proviene de los
alirmentos v la respiradidn,
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En latabla se presentan ejemplos de come plantear preguntas de reflexién y pueden
usarlas como guia para formular las del tema que seleccionaron. Una vez que gene-
raron sus preguntas, investiguen las respuestas en fuentes confiables; pueden usar la
siguiente tabla como guia.

. pregunta | Respuesta | fuentedeinformacion

#ué usos que se le dan a los jabones en lo personal, en casa, en |2

escuela, en la comunidad y en |2 industria?

#Qué ipo de jabones o productos similares dafian el ambiente?

#6mo se elabora un jabdn?

iCudnto cuesta un jabon y cudnto cuesta producirlo?

Qué métodos existen paia economizar el uso de los jabones?

£omo se puede hacer un jabén casero y cwdnto cuesta?

;Lomo se mide |a energlia que proporcionan los alimentas?

Planifica tu proyecto. Desarrollo
Para planfficar las actividades es indispensable hacer un cronograma de trabajo. Con
&l organizardn, de manera ordenada, las dos semanas con que cuentan para realizar el
proyecto, e incluir las actividades que llevardn a cabo, la secuencia que van a sequiry
el tiempo que requerird el desarrollo.

Usen la siguiente tabla como guia, y asignen las actividades, el tiempo de realiza-
cién y los responsables en cada caso.

Cronograma del proyecto

Prequnta eje y nombre del proyecto:

Integrantes del equipo:

Eleccion del tema Investigacidn y discusion

ﬂ:é;'g‘ del tipo de Discusidn y acuerdos

Inicia

H6mo se transtorman los alimentos en combinacion con el oxigeno que
respiramos para obfener energla?

Qué canbidad de alimentos debemos consumir para obtener la cantidad
adecuada de energla que necesitamos?

iQué congecuencias tiene para la salud el consumir méas alimenta de lo
ebido?

En caso de que minguno de los dos temas les satisfaga, jqué prequnta
relacionada con & Bloque podilan plantear como eje de su proyecto?

Elaboracidn de hipdtesis
Elaboracion de propdsitos

Investigacidn
bibliogrsfica

Disefio de |as actividades

Discusidn y acuerdos
Discusidn y acuerdos

Investigacion
e diversas fuentes

Escabir el disefio con las
prequntas, jqué haces?
émo hacerlo? jCon qué

Por qué y para qué elegirian cada pregunta eje?

Fig. 3.47 Lospropdsitos v |a hipdtesis
de trabajo deben responder a sus
inquiatudes.

También pueden elaborar preguntas reflexivas sobre la temética que hayan selec-
cionado; la idea es externar y escuchar ideas que les permitan elegir adecuada-
mente su pregunta eje o tema del proyecto.

Yfa que elegieron un terna, es preciso tomar en consideracion el tipo de proyecto
que harédn; recuerden que puede ser un proyecto cientifico, tecnoldgico o ciuda-
dano, y que haceruno u otro depende del temna que eligieron y del acuerdo al que
hayan llegadeo con sus compafieros de equipo.

Sieligieron |a primera pregunta, tal vez la mejor eleccion sea un proyecto cienti-
fico o tecnolégico, pero si eligieron la segunda quizé sea conveniente que opten
por un proyecto ciudadanc.

Discutan acerca de laz ventajas, desventajas y aportaciones que pueden hacera
la comunidad; para concentrar sus reflexiones pueden utilizar una tabla como ésta:

Cientifico
Tecnoldgico

Ciudadano
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El siguiente paso es establecer los propdsitos que respondan a sus inquietudes, cui-
dando que expresen lo que guieren conseguir v las razones para ello. También es
momento de propener la hipdtesis de trabajo. Mo olviden hacer propuestas acordes
con las ideas de desarrollo y consumo sustentables (figura 3.49),

necesarias se hard? ;0émo consequir
los materiales? jCudl es
el costo?

Disefio de inskumentos
para |a obtencion y el
analisis de resultados

Elaboracidn de tablas,
graficas y modelos

Analisis de resultados Disc usidn

- Comparacién de |3 hipd-
Validacion de hipdtesis .c.” o0 fos resultados

Obtencion

de conclusiones Discusién y acverdos

Instrumento acordado

Comunicacon por el grupo

Andlisis de los aspectos

Evaluacion del proyecto del tizbajo

Andlisis de |a participa-

Autoevaluacidn cidn personal

Durante el desarrollo del provecto, las actividades que se hardn dependen del tipo de
trabajo y del tema seleccionado.

Por ejemplo, si decidieranusar eltema de |z elaboracion de jabones y un proyecto
cientifico serd necesario que ge documenten acerca de cudles son los procesos quimi-
cos y fisicos relacionados con su elaboracion; pueden evaluar cudles son los materiales
idéneos con base en la facilidad para conseguirlos, la disponibilidad de materiales de
desecho que puedan aprovecharse para fabricarlos, como el easo de aceites o grasas
de la cocina, y &l costo que implica fabricar un jabén que incluya el precio de los ma-
teriales y del combustible usado. Tomando en cuenta |o anteriar, su hipdtesis podria

La transformacién de los materiales: la reaecidn guimica
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Fig. 350 La elsboracién de jabones es un
procese quimice susceptible de hacerse

Fig. 2.51 El Plato del Bien Comer esuna
guia valiosa acerca de los alimentos
mas adecuados para elaborar un meni;
adamis, es importante induir alimentos

propios de tu regidn.

Fig. 352 Entodo proyecto esimporante

valorar d coste que tendrd.
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ser: La técnica mas adecuada para elaborar jabones uti-
lizando materiales a bajo costo es...

Si deciden trabajar con el mismo tema, pero realizan-
do un proyecto tecnolgico, ademas de hacer la inves-
tigacién bibliografica, deberdn desarrollar, por ejemplo,
un manual para elaborar un jabdn a manera de tecno-
legia doméstica; probar que funcione, y presentarla de
manera atractiva para el plblice. En ambos casos es im-
portante resaliar las precauciones que se deben tomar
durante el desarrcllo de la técnica (figura 3.50),

Para obtener la mejor infarmacién y orientarla debi-
damente, es necesario que elaboren preguntas que les
permitan concretar lo que quiereny necesitan saber, asi
como evaluar la efectividad, la sencillez del procesoy el
costo que representa, asi como la calidad del producto.

En case de que decidieran usar el segundo tema o pregunta eje para desarrollar su
proyecto, entonces la investigacion que realizarian se debe plantear de forma diferen-
te porque estaria encaminacla a disefar dietas adecuadas considerands las necesida-
des personales: edad, estatura, masa corporal, metabelismo basal y actividades que
desarrolla. Si, ademés, decidieran que fuese de tipo ciudadano, seria deseable que

elaboraran un documento con la informacién investigada e incluir las
ventajas y desventajas de chservar una dieta adecuada y acompaniada
de agua simple y potable. Ademas, tendria que tomar en cuenta la di-
ferencia del costo que tiene preparar los alimentos en contraste con el
consumo de alimentos preparados industrializados o preelaborados.
El documento tendrian que reproducirle, distribuirlo y promoverlo
entre la comuniclad, de tal manera que el fruto de su trabajo pueda
verse reflejado en la mejoria de los hébitos alimentarios de las perso-
nas de su comunidad (figura 3.51).

Con base en la informacién que han recabado ya pueden disefiar
las actividades, experimentes y productos que obtendrin como
parte de los propositos que se han planteado.

Esta parte es significativamente relevante, porque es donde di-
sefian, planean y llevan a cabo lo necesario para cumplir los propé-
sitos; es decir, se trata de decidir como se cumnplirdn los propdsitos.

Al igual que la investigacién bibliogréfica, esta parte del trabajo depende intima-
mente del tema, del tipo de trabajo elegido y de los propositos. Cada actividad esta
encaminada a resclver un problema o cuesticnamiento especfico.

En las propuestas de tipo ciertifico, cadla experimento debe disefiarse con las
particularidades del caso que se atiende, asi como las condiciones y los recursos con
que se cuenta. En cada propuesta de desarrclle tecnolégico se debe cumplir con cier-
tos parametros, como la efectividad, durabilidad, permanencia y un andlisis de costo
beneficic. Las propuestas cludadanas deben considerar las condiciones particulares
de la comunidad a la que se dirige, resolver problemas sociales y concientizar a la
poblacion a cambiar hdbitos y costumbres hacia practicas sustentables y econémicas
ffigura 3.52).

La obtencidn y el registro de observaciones es una parte significativa para realizar
un buen analisis de resultados. Tener clarc el tipo de datos gue obtendran, las carac-
teristicas de los modelos que requieran para explicar, los prototipos o productos tec-
noldgicos que pondrén en practica y la manera en que analizaran la informacién, les
permitira prever el modo més corveniente de hacer el registro y la concentracion de
la informacién. Elaborar tablas es una buena opcién para elaborar graficas y modelos
para llevar a cabo el andlisis facilmente.

En las columnas de la tabla es necesario especificar los aspectos que conside-
raron en |a realizacién de su proyecto. Si decidieron hacer un trabajo para evaluar
diferentes técnicas para fabricar jabones, |a tabla puede ser como la que se muestra
a continuacién.

Proyeds

- - Materiales Reacciones quimicas Calidad
oot | RS | OREEAR | e | o | gffii,

1. Aceite de coco con hi-
dréxido de sodio (MaOH)

1

En caso de elegir un tema diferente y otro tipo de trabajo, deberan elaborar la tabla
idénea para capturar los resultados que esperan obtener.

Planifica tu proyecto. Cierre

Terminar de manera corveniente las actividades de un proyecto implica hacer un
analisis de los resultados para obtener conclusiones.

El analisis de los resultados se hace a partir de la informacion que incluyeron en
las tablas y gréficas que elaboraron, de la evaluacion de los modelos que sugirieren,
del funcionamiento y del éxito de un producto tecnolégico, o del andlisis de lasen-
cuestas v de los logros e inconvenientes que tuvieron con la propuesta ciudadana.

Las concluziones son resultade del andlisis. Al redactar el texto es necesario
incluir, ademas de la descripcién del trabajo que hicieron y de la metodologia que
utilizaron, si los propésitos se lograron, si las hipétesis de trabajo se validan o no,
las expectativas a futuro y en qué medida su aportacidn permitird aprovechar, de
manera racional y sustentable, los recursos naturales o alimentarios de los gue dis-
ponen,

La comunicacian esun momento clave para finalizar su proyecto. No se trata de
entregar un simple informe para que su maestro lo lea, sino de hacer que muchas
personas conozcan la aportacion que ustedes hacen con el trabajo v ls aplicacién
de sus conocimientos e inquietudeg.

Para comunicar los resultados, legres y las recomendaciones, producto del desa-
mallo del proyecto, conveniente acordar con los compafieros del grupo y el profesor,
el tipo de recurso que usarén. Si todos los equipos pueden utilizar el mismo recurso
para comnunicar el resultado de los proyectos, entonces serd posible hacer una com-
paracion, lo que se convierte en una ventaja porque pueden aprender adin mas cosas
y mejorar en futures proyectos.

Existen diversos medios para dar a conocer un trabajo. En la actua-
lidad hay recurses tecnoldgicos como la internet y las redes sociales que
permiten hacer llegar la informacién casi de forma inmediata y simultanea
a muchas personas; otra alternativa es hacer una presentacion o un recur-
s0 interactivo utilizando algan software; o bien, elaborar y editar de un
video o fotograma en una computadora (figura 3.53).

Los recursos escritos permiten, en poco espacio y con la a}ruda
de imagenes, concentrar |a informacion mas relevante, en folletos, trip-
ticos, carteles y las galerias de imdgenes, entre otros; pero si requieren
dar informacién precisa pueden optar por recursos con pocas imagenes.
Utilizar un formato de noticia es una buena opcién; pueden decidir entre
elaborar un periédico, grabar un videonoticiero o sélo un audio para ha-
cer un programa de radio e incluir efectos sonoros en lugar de imégenes
{figura 3.54).

En todos los ejemplos anteriores la comunicacién al piblico se puede
hacer de forma directa o indirecta.

La transformacién de los materiales: la reaecidn guimica
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Fig. 253 Una forma amena de enterarss
sobre avances cientificos es mediante

revistas de divdgadicn,

Fig. 254 Los folletos son reoursos para
cormunicar e interesar al publico acerca de

un tarma espacifics
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Lo que Einstein le contd a su codnero
La lectura de este libro podria darte ideas
para elaborarun proyecto,

Welke, Robert, Lo que Einstein le contd
8 su cocinero, México, - Ediciones
Rebinbook, 5. L 2004,

Fig. 355 Uitilizar juegos es una manara
prictica y amena de presentar un trabajo.
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Existen proyectos que requieren tener un pdblico reunide en un auditorio o el
salon de clase para comunicar los resultados de manera directa. Cuando se usa este
tipo de comunicacion es necesario solicitar la aprobacion de los directivos escolares,
organizar la logistica del evento y preparar una presentacion adecuada que les permi-
ta ofrecer al pablico asistente una informacidn precisa y clara para reflexionar sobre el
mensaje que trasmiten. Ejemplos de este tipo de recursos 2on: la conferencia, el panel
de especialistas, la mesa redonda o de discusian, un debate, el foro o un cine debate.
La organizacion de un congreso, una exposicion ¢ cenvencion tarmbién son alternati-
vas que pueden entrar en este rubro.

Una opcion diferente es pensar en comunicar los resultados de su provecto me-
diante técnicas interactivas, donde los participantes se integran a la temética y par-
ticipan activamente en la reflexién, el anélisis v las conclusiones del tema. Pueden
propener, por ejemplo, una actividad lGdica o un juego; alguna practica de laboratorio
para hacer alguna tecnologia doméstica o realizar recetas de cocina y dindmicas de
grupo. Lo més destacado en estos casos es que [os participantes se vuelvan concien-
tes, por esta razén deben concluir con una actividad de cierre que sea transcendental
y significativa (figura 3.55).

Seleccionar el recurse idéneo implica usar la imaginacién y conocer el pablice al
que se dirigen. Al elegir cualguiera de los recursos sefialados es preciso obtener in-
formacién sobre el tipo de formato recomendado y adaptarlo a las condiciones y los
[CUISOs CoN gue cuentan.

En este momento se evallan los logros del proyecto en conjunto, los avances per-
sonales, los aprendizajes nueves, las habilidades que han adquiride y el éxito para
comunicarlo, en especial en los proyectos ciudadanos que impactan a las personas
s alld del dmbito escolar.

El proceso de evaluacién también es un modo de aprendizaje, porque les provee
de informacion valiosa sobre sus habilidades como estudiantes, los habitos de estu-
dio, la capacidad de colaborar en equipo, y la facilidad de proponer soluciones nove-
dosasy creativas; también se ponen de manifiesto los aspectos en que deben mejorar
y les da la pauts para hacerlo.

En Ia evaluacién se trata de determinar los logros que cbtuvieron durante el pro-
yecto, si pudieron resolver interrogantes personales, solucionar problematicas refe-
rentes a la transformacién de los materiales o proponer productos tecnoldgicos efi-
cientesy econdmicos acordes con el desarrollo mstentabﬁe.

Come ya ssben, la evaluacion implica muchos aspectos, por lo que la mejor ma-
nera de recabar los datos es mediante la elaboracién de tablas y nibricas, donde se
separen y especifiquen los aspectos que se tomardn en cuenta. Estos aspectos pue-
den agruparse en categorias que respondan al objetivo del proyecto. La manera de
hacer accesible la evaluacion, es mediante preguntas especificas y concretas, que les
permitan analizar el trabajo que realizaron todos les integrantes del equipo y detectar
los aspectos que deben mejorar.

gt i
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Evaluacio

Lee atentamente el siguiente texto.

La energia y las calorias; _
la equivalencia del consumo diario

1 concepto de energia también se aplica al referirnos al

consumo de alimentos y la cantidad de energia gue las
personas requieren para vivir, es decir, en la nutricidn. Esto im-
plica que el ser humano es un transformador de energia ¥ que
funciona en forma permanente o constante,

Desde el punto de vista fisico, la energia no e produce ni se
pierde, sblo se transforma de una forma a otra; por ejemplo: un
automévil requiere de combustibles que e traducen en movi-
miento. El movimiento entonce: es realizar un trabajo, recorrer
una distancia efectuando cierto esfuerzo; un elevador utiliza
electricidad parz subir determinada carga (figura 3.56).

En fisica existen diversas formas de medir la energia; pero la mis
comfn es el Joule’, que representa las unidades de [kg.m?/seg’].
La calorda nacid como unidad de “calor” cuando se pensaba que
este era uma sustancia que habia que cuantificar dado gue se podia
entregar en forma de “calor” o de un trabajo mecinico. Entonces,
una caloria ers la cantidad de calor necesaria para aumentar la
temperatura de un gramo de agua un grade centigrade. Luego s Fig. 3.56 La energia elictrics sa leva de unladoa
pudo establecer que una calorfa eran 4,1868 joules. Por lo tanto, ki bt

2000 kcal eran 8373600 joules.

Sabiendo que una persona requiere disriamente un promedio de 2000 kilocalorias, deducimos que consume
8.369,8 kilojoules, requiers lo que es decir: 8,3 megajoules. Energla equivalente a la requerida para mantener
encendida una bombilla de 100 watts durante 23 horas y 15 minutos.

1 bombilla consume 100 watts,
1 watt = 1 joule / segundo (energia sobre unidad de tiempo).

Entonces, cada segundo se tramsforman 100 joules de energia eléctrica en luz y calor emitido por la bombilla
encendida,

Esto implica que en un dia se utilizaron 100 joules X 3600 (segundos/hora) X 24 horas = 8.640.000 joules para
mantener esa bombilla iluminando.

El promedio de consumo de alimentos de una persona es de 2000 keal por dia.
1000 calorias = 1 keal = 4.184 kilojoules.
Entonces 2000 kilocalorias son equivalentes a 8.365.800 joules por dia.

Un consumo eléctrico de 8369800 joules requiere que transcurran 83698 segundos. Como cada hora tene 3600
segundos, entonces se trata de 23,249 horas (o pricticamente un dia: 96,8726%).

23,249 horas es equivalente a decir 23 horas 14 minutos 57,96 segundos.

En definitva, el cuerpo humano, como todos los organismos vivientes, se alimenta (ingiere combustible) para
efsctuar un trabajo durante un periodo (trabajar durante un dia), y la energia que transforma diariamente s mide
en kilocalorias (que mucha gente, para evitar el uso permanente del sufijo kilo, llama directamente calorias).
Volviendo a la nutricion, toda nuestra actividad (incluso la de abastecernos de energia, también conocida como
comer) implica que transformemos alglin tipo de energla en otro.

La utilizacién diaria de energia se divide bésicamente en tres partes:

+ La primera es el indice metabdlico de reposo y s la energla bisica que necesita el organismo para realizar las
actividades elementales de todos los dias: mantener la temperatura, respirar, la circulacion sanguinea, digerir,
alimentarse, pensar, hablar, etcétera.

¢ Lasegunda es la necesaria para la actividad fisica que desarrollemos: deporte, trabajo o estar en la casa, se co-
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Evalia tu desempefio escolar en el desarrollo del bloque; sefiala con ¢ la opcién que, mediante el razonamiento

noce como factor de actividad. personal, consideres has alcanzado con tu trabajo.
+ Latercera es el factor de injuria; y se aplica en los casos en que existen enfermedades, operaciones o periodos

de recuperacion de alguna operacidn o enfermedad.
La eficiencia con gue una persona convierte la energia de reserva de su organismo en otra, depende siempre de AUTOEVALUACION
cada organismo; éstas corresponden a la masa corporal,la edad, el sexo, los estados biologicos (embarazo), el efec- = ]  Casi Alaunas
to térmico del ¢jercicio, v el cambio inducido por la propia ingestién de los alimentos. Indicadores Siempre siempre v?ates Nunca
Las reservas (baterfas) de energfa del organisimo, son en su mayoria las grasas y en menor parte, los carbohidratos, repre-

| I
sentando, en una persona en dptimo esado fisico, 15% y 0.5% del peswo toml de la persona, respectivamente. For eso, C ot e ST e G L T o

cuando alguien estd excedido en peso, la energia acumulada o de sobra se deposita como un exceso de tejido graso. Puedo relacionar los temas que estudio con otros que conozco ¥ con SUCEsos
Tormnado ds: Martin Maesk, de la secesbn: Nutrierbn, sn: cotidianos,
http:Sfwewrwmzonadiet. com/ nutricion/ energia htmfustificacion (Comulta: 4 de noviemnbee de 2016). Comprendo sin problemas [os contenidos que se abordan en dase.

£ Fuedo identificar mis errores, dificultades y limitaciones, y propongo acciones para
2 superarlos.

Caonbaze en el texto que leiste, elige la regpuesta correcta en cada cazo. = = )

. i -g Soy ordenado y limpio en todos los Wrabajos y tareas que hago.
1. El concepto de energia también se aplica al referirnos al consumo de alimentos y la cantidad de energia
P 9 P y 9 2 Analizo los resultados para obtener conclusiones,

que las personas requieren para vivir.
Abajo se mencionan cuatro implicaciones de esta aplicacién al concepto de energia. Las condusiones que oblengo surgen de a organizacion y del orden que doy ala
informacion de |a que dispongo.

¢ Cudles son estas implicaciones? _ _
Cuando necesito ayuda la pido a mi profesor 0 a mis compafieros.

Encierra en un circulo "Sio "Ne” para cada una.
Muestro respeto por la biodiversidad.

Implicacion iEs una implicacion de este concepto de energla?
ol ® pl £ & Expresa sus puntos de vista como una aportacion paia el analisis colectiva

El ser humano es un transfarmador de enargia 51/ No = : : : :
Es capaz de eleqgir la estrategia mds conveniente entre vaias que sugiere, para

El ser hunano es una maquina creada para transformar energia S/ No resolver situaciones problematicas.

El cuerpo del ser humano funcicna en forma permanente y constante Si /Mo Elabora los |35trumentos pata el registro y ordenamiento de los datos que obtiene
en las aclividades.

El cuerpo del ser humano se transforma al crecer y desamollarse Si / No

Es capaz de escuchar, valorar y tomar en consideracidn las opiniones de fos

2. Siuna persona requiere diariamente un promedio de 2000 kcal, esa cantidad de energia correspandera a: (et oM e Sht conlftles s U P

a. Que un automovil recorra una distancia en una hora,
b. Que un elevador use electricidad para subir una carga. En las actividades por equipo participa activamente.
¢. Mantener encendida una bombilla (foco) de 100 W durante casi un dia.
d. Aumentarla temperatura de 1 gr de agua a 1°C.

Coevaluacidn

Es honesto con |a veracidad de |a informacidn que maneja.

Muestra solidaridad con sus compatieros.

3. Todas nuestras actividades, incluso la de abastecemos de energia, llamada comer, implica que transfor- Muestra conductas de consuma responsable.

memos un tipe de energl'a en otro. Previene enfermedades y accidentes en sus actividades,

i En qué ili nergi i i iaria? s

¢En qué se utilize la e\ all L mger:rr:ns . d:a'r Ic‘ . Es capaz de aplicar sus conocimientos con el fin de resolver situaciones
a. Enel mantenimiento del metabolismo basico del cuerpo, respirar, pensar y hablar. problem dticas.

b. Enlaactividad fisica solamente: caminar, mover las extremidades, correr, etcétera. Asiste a clase con todo el material que requiere.

c. Enlareparacién del cuerpo cuando ha sufrido un dafio o una enfermedad.

d. Enel indice metabélico de reposo, la actividad fisica y en el factor de injuria. Es capaz de explicar sus ideas y comunicarlas a sus compafieros para contrastarlas.

Ha planteado prequntas que le permiten integrar los contenidos que estudia al

4. Cuando una persona esta excedida en peso, la energia consumida de mas experimenta un fendmeno muy Sl ke
ik il s E Las hipdtesis que plantea son congruentes y corresponden a |as actividades y a los
;Cudl es este fendmeno? Encierra en un circule *Si" o "No” para cada sfirmacin, g temas, b : Y eon y
;Qué sucede cuando se consume energla de més? 5 / Mo & Analiza la informacién que obtiene de diversos medios, y selecciona sélo la
= relevante para llegar a los propdsitos que <e plantea.
La energia sobrante se desecha sin ser usada. S/ No g : s
Hace y termina satisfactoriamente todos sus trabajos.
La mayor parte de la energla se acumula en el tejido graso. Sl f Mo
: : > Fropone conductas sustentables.
La energla se desintegra en forma de proteinas. sl No
, En la realizacion de todas las actividades, manifiesta interés, curiosidad,
La enerqgia sobiante provoca un aumento en |a masa corporal, sl Mo creatividad e imaginacion.
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BLOQUE IV

La formacidon de
nuevos materiales

Aprendizajes esperados:

Identifica dcidos v bases en mateniales de uso cotidiano.

Identifica la formacidn de nuewvas sustanicias en reaccione: dcido-base sencillas,

Explica las propiedades de los acidos y las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.
Identifica la acidez de algunos alimentos o d= aguellos gue la provocan.

Identifica las propiedades de las sustancias que peutralizan la acidez estomacal.

Analiza los riesgos a la salud por &1 consumo frecuente de alimentos dcidas, con el fin de
tomar deciziones para una dieta correcta gue incluya el consumeo de agua potable.
Identifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de Gxido-reduccidn én
sctividades axperimantales y en su entorne.

Feelaciona el niimero de oxidacion de algunos elementos con su ubicacidn 2n la tabla perodica
Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de
oxido-reduccibn en la vida diaria v en la industria.

Fropone preguntas y alternativas de solucion asituaciones problematicas planteadas, con el
fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable

Siste matiza la informaciGn de su proy=cto a partir de grificas, experimentosy modelos, con el
fin de slaberar conclutones y mfexionar sobre la necesidad de contar con recursos ensrpiticos
aprovechables:

Comunica log resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de
solucidn relacionadas con las reacciones quimicas involucradas.

Evaliia procesosy productosde s proyecto condderando i eficacia, viabilidad e implicaciones

en el ambiente,

Competencias para la formacién cientifica bédsica:

Compreniion de fendmends ¥ procstos naturales desde 1a pecspectiva cientifice.

Toma de decisones informadas para &l cundado del ambiente v Iz promocidn de 1a salud
orientadas s 13 cultura de la pravencidn.

Comprension de los alcances v imitaciones de 1z ciencia v del desarrollo tecnolbgico en

diversos contextos,




Tema 1

Evaluacién . o
— diagndstica ImportanCIa de IOS aCIdOS
l.-A\ os dcidos y las bases no son sustancias extranas que sdlo los quimicos emplean en sus 1
:-aborali:oz.lzn?a vida ootidianattaan*blén):samusqmudﬂa!s :Jsgncias ouya Eﬁdad raclica en Y las b as e S e n la Vl da

su caracter dcido o bésico,

cotidiana y en la industria

1. Mediante el siguiente esquema recordaras caracteristicas que has estudiado eneste y
otros cursos de ciencias; transeribelo en tu cuaderne con la infermacién que recuerdes.

T - L
& 1 4.1.1 Propiedades y representacion Ao el
i i + |dentifica dudos y bases en
Acidas Alcalinas de acndos y bases materisles d uso cotidiano,
I \ Aspectos que Conozco / l
Caracteristicas Caracteristicas Es probable que en alguna ocasién hayas sentido un malestar estomacal y al ana- ﬁ
lizar 1a causa hayas concluido que se debid a que ingeriste algiin alimento que lo

provocd. La respuesta de tu organismo ante una situacién de agresién puede ser _b Glosario .

dolor, diarrea y quizi fiebre.
5 74 diarrea, Deposicién sermiliquida y
frecuente.
fiebre. Aumento de la terperstum
corpoml.
I y l %
Ejemplos Diferencias Ejemplos empezar ;Qué alimentos me pueden *  Sefala con otro color los que te provocan
causar dafo? una sensacion de quemadura en la boca y el
Enuna hoja elabora una lista de los alimentos que te estémago.
—> — han causado malestar. A continuacién sefialards con * Sefiala con un color distinto los alimentos que te
colores las reacciones que te provocan, ten en cuenta causan dolor de estémago.
que puede haber més de un color por alimento. s Sefiala con otro color mas, los alimentos que te
* Sefiala conun color aquellos que te causan daiio, provocan diarrea,

porgue sufres una reaccién alérgica.

!

Usos que tienen en la vida diaria

fiaia Exdsten wvarios tipos de sustancias quimicas que se dife-
pro fun g rencian por sus propiedades v canmcteristicas, con las que
cli7ar  estames en contacto continne; entre ellas estan los icidos

v las bases o ilcalis.
Los dcidos y las bases son sustancias comunes, y las encontrameos en los labora-
torios escolares, los de investigacion v los de produccién o industriales; pero esos
2. Comparen su esquema con los compafieros de grupo, busguen las diferencias y O/ BonJok friiok Rugsiees, potie o aia & didortansie de lo poovGics g

escribanlas en una hoja que consevaran en el portafolic de evidencias, para comparar % comurnm 3 diario en tu casy, tu escuch Y 'fu comusnidad.
la informacién con lo que aprenderan més adelante. Cantidad de productos se elaboran con icidos o bases, y en muchos casos una

de estas sustancias es el principal agente activo, para aprovechar sus caracteristicas
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extracto, Producto obtenido de
sustancias de phntas o anima kes (olotes,
ssbors, colores).

destapacaiios. Producto quese usa
pars deolver sustancie orginicis que
tapan ks cafieris o los drenyjes.
enfermedad. Condicidn de detenior
o slterscion de b ahd.

Los productos que usamas a diario
son sustancias que contiensn uno o
varios acdos o bases.

218 Cuelmica

Blogue IV

quimicas v fisicas. Es comiin que se les agreguen colorantes, extractos con un
olor agradable v un nombre comercial atractivo con el fin de comercializarlos.

Los productos que usamos v contienen acidos y bases estin en los articulos
pana la limpieza del hogar, los destapacafios, articulos de belleza, manicura y pe-
dicura, tintes para el pelo, pilas v batenas eléctricas, desinfectantes, limpiadores
de joyera vy, por supuesto, en una gran cantidad de alimentos, como las salsas
picantes, ciertas especias, bebidas refrescantes, sobre todo las carbonatadas (refres-
cos con gas), el vinagre y los alimentos encurtidos por ejemplo, los chiles, entre
muchos mis (figura 4.1).

Recuerda que también en tu organismo, y en el de muchos otros seres vivos,
existen icidos v bases; por ejemplo, en condidones normales tu sangre es lige-
ramente basica o alcalina; en general Ia orina puede ser desde ligeramente icida
hasta higeramente alcalina; sin haber recbido alimento por un tiempo la saliva
puede ser ligeramente icida; diversas sustancias importantes en el proceso de di-
gestion serin muy icidas, como los jugos gastricos en tu estémago. Cuando estas
condiciones cambian, pueden ser signos de un padecimiento o una enfermedad.

En busqueda de acidos y bases

.9

Entre los productos que encuentres en casa, busca los

‘Ycomunica gue tengan etiqueta
* Escribe los componentes de cada producto y busca sus caracteristicas en
internet.

+ |dentifica las sustancias que son dciclas o bésicas y, de ser posible, las
caracteristicas y la funcién que cumplen en el producto.

¢ Elabora una ficha informativa de cada acido o base que encuentres, en la que
incluyas su férmula, propiedades y sus usos.

+ Comparte los resultados con tu equipo, entrega los resultados a tu profesor
para ¢ue los evalie. Consenva las fichas para incluirlas en el portafolio de
evidencias.

Los acidos y las bases pueden transformarse
Los acidos v las bases tienen propiedades que permiten diferenciarlos, por medic
de los sentides. Deben manejarse con cuidado, ya que no se deben tocar, oler ni
mucho mencs probar, a menos que se trate de un experimento controlado, estén
diluidas con agua y con laseguridad de que resultan inocuas para el organismo.

En términos generales, los acidos tienen un sabor agrio y, al tacto, provocan
una sensacion de friccidn, mientras que las bases saben amargo v son resbalosas
al racro (figura 4.2).

Las caracteristicas anteriores te pueden servir para saber sl una sustancia es
icida o bisica, pero existen otras mis confiables.

Tanto lassustancias acidas como las alcalinas existen en forma de sélidos, hi-
quidos o gases, dependiendo de la temperatura. También se encuentran como
sugtancias puras o en solucion; son solubles en agua, cormsivas, producen que-
maduras en la piel si estin muy concentradas, son fuertes, y disueltas en agua
conducen la electricidad. La diferencia esti en que los dcidos cambian el papel -
tornasol de azul a rosa; reaccionan con metales activos formando una zal y ’
liberando hidrégeno; reaccionan con las bases formando sal y agua; reaccio-
nan con los 6xidos metilicos v también forman sales v agua. En cambio, las
bases cambian el papel tornasel de rojo a azul: disuelven la grasa y el azufre;
no reaccionan con los metales, pero reacconan con los dcdos formando sales v
agna.

Debido a sus caractensticas, los acidos y las bases tienen un gran uso en la in-
dustria quimica, pues mediante estas sustancias se completan algunos pasos en la
fabricacion de productos, como los que ya mencionamos antes vy has investigado;
asimismo, su produccién, manejo, transporte v distribucién debe cumplic con
normas estrictas de seguridad, ya que pueden causar dafios graves a las personas
¥ a sus bienes. Una caractenstica muy importante de acidos y bases es que pue-
den reaccionar entre ellos v, al hacerlo, forman nuevas sustancias con propiedades
diferentes: sales y agua. A este tipo de reacciones se les llama neutralizacién. Los
cambios que se producen con la reaccién de un icido y una base se representan
mediante ecuaciones quimicas, como ya lo estudiaste en el Bloque anterior; ana-
licemos algunos casos:

Uno de los acidos mis fuertes que se usa en b industnia es
¢l acido clorhidrico (HCI) para limpiar superficies metilicas del
oxido, por ejemplo. También tiene un amplio uso la base llamada
hidroxido de sodio (NaOH) a Ia que, de manera comiin, se le
conoce como sosa ciustica y sirve para elaborar limpiadores de
cochambre vy jabones, entre muchas otras aplicaciones, Cuando
ambas sustancias se combinan forman una sal cdorure de sodio
(NaCl), ala que llamamos sal comiin y agna (H,O).

HC1 + MaOH — NaCl + H,O

Al inicio mencionames a los destapacafics como uno de los ar-
ticulos que solemos utilizar en nuestra vida diaria para disolver
materiales orginicos que tapan las tubenas de drenaje; por sus
caracteristicas corresivas algunos se fabrican con icido sulfiirico
{(H_SO,) v otros con hidréxido de potasio (KOH) (figura 4.3).

Iz formacidn de nue-

Aprendizaje esperade:

aododbase sencillas

El juge de limdn es un dcido con
o sabor agrio caractenistico de astas
SUEtangias.

v

a.—,ﬂi

corrogvo. Desgats quimico de bos
roateniales.

Algunos dcidos son sustandias
gy paligrosas que requieren do un
transpor te asdadose,
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1. 4.4 Durante @l procasa de fabricacian

de jabones, ecurren rescciones de

meutralizad on.

: ‘ Curiosidades

i En s natuplers exsten organismos

que viven al extremo; lamados preci-
sarnents extremofilos, entre ellcs estin
les acidofilos, que viven en un ambien-
t& sxtrermadaments dcido. Til & &l ciso
de lse srquechacterias: Pioophilis k-
mae y Pioophilus torridus, 51 cambian fas
condictones de su medio 2 uno neutro,
muern o il mencs no pueden crecer.

aRRseEEsReREEEaRes

GREEAEEREEsEERRETAREERAEE

3. 4.5 El uso de |los dcidos estd presents
en al arte, comoe en la técnica de tallade
an vidrio.
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Entre las instrucciones mis importantes para usar adecuadamente los icidoes, ade-
mas de no tocarlos, ingerirlos v de manejarlos con precancién, se aclara no combi-
narlcs con otros productos; esto se debe a que si se combina el icido sulfiirico con
hidréxido de potasio se obtiene una sal llamada sulfato de potasio (K,SO) y agua,
estas dos sustancias no son corrosivas y no sirven para el fin que se busca aplicar.

H,SO, + 2KOH — K SO, + 2H,0

; Combina acidos con bases
Erplu:., . ) 3
flexiona Recupera de tu pa@fo[:n de evlsdenc:as las fichas que
Ycomunica elaboraste en la actividad anterior.
* Enequipe hagan las posibles combinaciones quimicas con las formulas
de dcidos y bases, y eseriban en su cuaderno las ecuaciones quimicas que
representen estas combinaciones.

re

» Compara con tus compafieros de grupo las ecuaciones gue hiciste.
* Soliciten a su profesora o profesor que haga una revision del trabajo.
+ Investiguen algunos usos que tienen las sales obtenidas.

* Reintegra tus fichas a tu portafolic de evidencias.

Un caso mas, es el uso del icido fluorhidrico (HF) que se utiliza, entre otras cosas,
para grabar y tallar vidrio {figura 4.5), como se trata de un icido muy fuerte, para
detener su 2ccion es necesario neutralizardo con hidroxido de caldo (Ca(OH),),
de la reaccion se obtiene la sal fluoruro de caldio (CaF) y agua. Esta reaccidn se
representa mediante la signiente ecuacion quimica:

2HF + Ca(OH),— CsF, + 2H,0
Los siguientes son ejemplos de reacciones de neutralizacion:

icido nitrico + hidréxido de aluminio — nitrato de aluminio + agna
3HNO, + AOH), — Al (NO,), + 3H,O

icido fosforoso + hidréxido ferrcso (IT) — fosfito ferroso (II) + agua
2H PO, + 3Fe(OH), — Fe (PO, + 6HO

icido bromhidrico + hidréxido de magnesio — bromuro de magnesio + agna
2HBr + Mg(OH), — MgBr, + 2H,O

Como puedes darte cuenta, de la reaccion de un acido con una base se obtiene
una sal (todas las sales contienen un metal, un no metal y a veces oxigeno) y agua.

Acidos con bases en la industria

* Enequipos, investiguen las aplicaciones industriales
de los dcidos y |as bases ya representadas en este
tema.

* Con la informacidn que encontraron elaboren un cartel ilustrado.

* Presenten a sus companeros de grupo el cantel, y corrijan la informacion sies
Necesano.

reflexigona
Ycomunica

* Organicen y monten una exposicion en los pasillos de la escuela,

*  Toma fotografias de los carteles expuestos y consévalas en el portafolio de
evidencias.

Hasta ahora abordamos algunas de las caracteristicas de los dcides v las bases, pero
pana explicarlas es necesario recurrir 2 un modelo, debido a que los dtomos y las
moléculas no pueden verse.

Svante August Arrthenius (1859-1927) fue un quimico sueco que estudié en la
Universidad de Uppsala v, como estudiante de doctorado investigd las propieda-
des conductors de las disoluciones de algunas sustancias. Para ese entonces ya se
habian fabricado pilas mis eficientes que la creada por Alessandro Volta, en 1800,
y contaba con la herramienta basica para elaborar su modelo: la electricidad. En
1884 presento su tesis doctoral donde planted una posible explicacion a las carac-
teristicas de los acidos y las bases (figura 4.6).

Arrhenius observd que el agua pura no conducia la electricidad, pero en ella
g1 se disolvian ciertas sustancias. Penséd que se podia formar una especie de puente
eléctrico en que la electricidad fuera de un sitio a otro conducida por una diso-
Iucién hecha con sales, dcidos v bases,

Al analizar sus resultades se dio cuenta que una propiedad comiin entre estas
sustancias era la presencia de enlaces idnicos v supuso que al estar en contacto
con el agua sucedia una disociacion; esto es, que los enlaces idnicos se rompian
temporalmente dando lugar a fracciones de moléculas con carpa eléctrica capaces
de condudir h electricidad.

Del anilisis de las formulas de las sales, icides y bases se desprende una serie de
planteamientos:

+ Las sales se pueden disociar en iones positivos representados por itomos de
metales cargados positivamente, llamados cationes, asi como iones negativos
representados por itomes de no metales, o radicales, resultado de la combina-
cién de no metales con oxigeno, llamados aniones (figura 4.7).

+ En el caso de los acidos, los cationes estin representados por dtomos de hi-
drégeno cargados positivamente y los aniones, igual que en el caso de las sales,
atomos de no metales o radicales resultado de la combinacion de no metales
con oxigeno.

+ Asimismo, en las bases los cationes serdan itomos de metales cargados posi-
tivamente y los aniones estarian representados por el mdical OH—, llamado
hidroxilo, oxidrilo o hidréxido, que tiene carga negativa.

Fig 4.4 Swvante August Arrhenius

(18591927, quimice sueco.

7

k_i rlosario

radical, Agrupamiento de dtomos
que intsrviens como ung unidad en
un compuesto quimico y permanece
inalterable de unas combinaciones
1otrs.

oxigene

1. 4.7 El radical hidrowilo presenta un
anlace libra.
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i
De estos planteamientos se deriva un par de aseveraciones importantes en solu-
cion acuosa:

+ Un acido es una sustancia que dona iones hidrogeno, positivos.

+  Una base es una sustancia que dona iones hidréxido, negatives.

1 Cémo se disuelven los acidos y las bases?

el et 1. Lee las dos primeras paginas del documento http:/f

Ycomunica portalacademico cch.unammx/materiales/proff

riatdidac sitprafexp/ quimdguim/quimicall/L_

AcidosYbases.pdf (Consultada el 22 de enero de 2017).

2. Elabora un esguema, mapa conceptual o mapa mental donde integres a
informacién que trabajaste.

3. Conserva tu trabajo en el portafolio cle evidencias

(Quizi te has dado cuenta de algunas coinciden-
cias en el tipo de iones que se generan al disociar
las sustancias que se han mencionado v, precisa-
mente, son las que permiten explicar algunas de
las caracteristicas de icidos y bases.

La propiedad corrosiva de icidos y bases estd
asociada a la presencia de agua o humedad, bajo
esas condiciones ocurre la disociacién que antes
mencionamos ¥y, asi, los iones —que son muy reac-
tivos— pueden combinarse con los atomos de los
materiales con que estin en contacto, formando
sustancias nuevas y, en consecuencia, observamos
la corrosién como el cambio o la degradacion de
un material o bien, una quemadura {figura 4.8).

Los acidos y las bases en disolucion acuosa

B La corrosidn o5 un fendmeno ligado

al agus. actilan como reactivos, porque cada uno aporta los elementos o ndicales que
comstituyen a los productos que son siempre sales v agua; es dedir, se tiene un
a intercambio cruzado de iones.

X o Glosario Observa el siguiente esquema, pon mucha atencion a los signes de los iones:

degradacion. Transformacion de una
smstanci cormpleja en otra.

Los iones cuzados forman una saly agua; siguen la regla de que los polos confrarios se atraen.
Acido = hidrégeno con no metal; por ejemplo HCl, se disocia en: H* + CI- —= NaCl (sal, cloruro de sodio)

Base = Metal con hidroxido; por ejemplo N2OH; se disocia en: Na* + OH- = HOH (agua, H,0)

Otra caracteristica ya mencionada es que los dcidos y las bases cambian E
el color del papel tornasol (el azul para acidos v el rojo para bases), que =
no &s otra cosa que papel absorbente embebido en una sustancia que
sirve como indicador al cambiar su color en presencia de estas sustan-
cias en solucion acuosa. 5i en una solucién se agregan las cantidades
precisas de dcido y base para que reaccionen completamente, el papel
tornasol no cambia, porque ahora se tiene la disolucion de una sal.

Qugmica industrial
Con esta lectura conoceras mas sobre las aplicaciones de acidos y bases.
Garcia Sainz, Jost Maria, Quimics industrial, Méxco, ser-Santillana, 2002,

Fg 4.7 Las buretss son los instrumentes f
adacuados para hacer una tituladidn, !

i

iManos a la Quimical

Titulacion
» Introduccion
La neutralizacién entre Acidos y bases es un procedimiento relevante; ya que se debe encontrar la proporcién correcta
entre las cantidadles de ambas sustancias para un resultado eficiente; para ello &5 necesario usar un indicador comao la fe-

nolftaleina, que es (til para identificar bases, e instrumentes de medicién de volumen muy efectivas; a este procedimiento
se le llama titulacién (figura 4.9).

b NMNecesitas:

* 2 vasos de precipitados de 200 ml * Una bureta graduada de 50 ml

¢ Unvidrio de reloj + Un mechero bunsen

* Untripié o un soporte universal con anillo s 100 ml de solucion de MaOH (hidréxido de sodio) al 1%

+ 100 mi de solucién de dcido clorhidrico (HCI) al 1.5%

+ Solucidn de fenolftaleina en frasco gotero

[ ] U'-\-I mio hacerla?

Trabajz con tus compafieros de clase en equipos.

1) Coleca la solucion de NaCH en uno de los vasos de precipitados,
y agrega unas gotas de fenolftaleina y agita hasta que tenga un
color homogénee.

2) Pan en |z bureta la solucién de HCI, deja salir una pequena can-
tidad que pondréds en un vaso de precipitados, rellena la bureta
hasta la marca 0 ml.

3) Deja caer gota a gota el HCl en el vaso con NaCH y agitalo conti-
nuamente.

4) En el momento que cambie el color de la fenolftaleina, ciera la
llave de la bureta, agui ya lograste neutralizar la base con el acide.

5) Comprueba que tienes en disclucidn MaCl. Vierte un poco del
contenide del vaso de precipitados en un vidrio de reloj y coléealo
al fuego.

&) Cuando se haya evaporade el agua quedaran unos cristales, job-
sémvalos! ;Qué apariencia tienen?

7) 5i hiciste corectamente el procedimiento y no cabe lugar a du-
das, puedes probar los cristales. ;A qué saben?
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» Precauciones:

;Por qué evitar
el consumo frecuente
de los “alimentos acidos’?

* lsabata de laboratorio.

* No toques los reactives, y en caso de que suceda, primero sécate con papel absorbente y después ldvate con abun-
dante agua.

* No ingieras ni inhales los reactivos.
* Realiza este experimento bajo la supervisién de un adulte.

» Explica

Elabaora un reporte donde contestes las siguientes pre?untas. Puedes tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte deberd formar parte de tu portafolic de evidencias (Manos a la Quimica!

1. ;Qué pasa durante la neutralizacién?

2. ;Qué sucederd si a la solucidén neutralizada le agregas mas NaOH?
3. ;0ué sucederd si agregas mas HCl del necesario?
4. ;Qué aplicaciones practicas puede tener la neutralizacién? 4.2 .1 Toma de decisiones rel acionad as con: Ansidins siesirack
5. {En qué padecimientos es imprescindible considerar la neutralizacion? ; Por qué? I . = CI CI = + Identifica Iz acidez de slgunce
Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profeser para que a lmpﬂrtan(:la e una dieta correcta :‘lm;ﬁ@d" i
lo evalie.
Los alimentos que consumimos los mexicanos son muy variados debido a la di-
Para versidad de productos alimentarics de que disponemos, entre ellos frutas, verduras,
2111 tegrar cereales, leguminosas y de origen animal, come licteos, huevo, miel, cirnicos v ﬁ
\ sus derivados. )
El modelo de Arthenius tiene algunas limitaciones, ya que solo se basa en la dini- Muchos de estos productos los estudiaste como parte de una dieta correcta s Glosario .
mica de los acidos v las bases cuando se encuentran en una disolucién acuosa, de basada en el Plato del Bien Comer, y sabes que la mayoria de los alimentos il s B
otra manera no podian explicarse; sin embargo, existen algunos icidos que actian contenidos en éste se encuentran sin procesar, pero en nuestra dieta también abimentatia en un ¢squema que
en ausencia de agna, y por otro lado, la neutralidad en este modelo se alcanza cuan- incluimos alimentos altamente procesados, como frituras, bebidas embotelladas, rnestta los grupes de sbmentes sancs
do se tiene una disolucion de sal y agua, aunque algunas sales tienen propiedades salsas y golosinas. ¥ la ingesta recomendada.
acidas o bisicas, para lo que Johannes Nicolaus Bronsted (1879-1947) v Thomas
M. Lowry (1847-1936) desarrollaron otro modelo mis complejo (figura 4.10). &
Para
empezar ;Qué alimentos del plato del bien Contesta las siguientes preguntas:
comer son acidos? * ;Cudntos alimentos dcidos identificaste?
- Consulta tu libro de Ciencias 1 (con énfasis en * ;A quécrees que se deba que haya tan pocos?
i3. 4.10 Johannes Bronsted, Para R Biclegia) y localiza el Plato del Bien Comer. Con base en tu libro de Ciencias 1 y el Plato del
C(Sa‘] C] u i *  |dentifica qué productos son acidos; si es Bien Comer elabora un menu para todo un dia, que
. \ necesario consulta sus propiedades en internet. constituya una dieta sana; busca ilustraciones y haz
Une los conceptos del recuadro con lineas v palabras o pequefias frases pana ela- un cartel para exponerlo. Conserva tu trabajo en el
borar un mapa conceptual que resuma lo que aprendiste del rema; usa la palabra portafolio de evidencias.
pr—— icido como concepto centrak
Tic Agua Acido Como ya mencionamos, algunas de las sustancias icidas y basicas son muy fuertes
e o v otras lo son ligeramente, para saber con certeza qué grado de acidez o basicidad
a Wprepad, i H A : i i
ey zndﬂwglegwqj_ B Anidn . tienen las sustancias, existen métodos de labonatorio para medir esta cualidad que
micafinfocablunidad?25 him| para ST se basan en la propiedad de ceder iones H® o OH™ en un medio acnoso,
que sepas masacerca del modelo de Disociacion
acidos y bases de Bronsted y Lowry X . "
Elabora una ficha con b informaciéa _ indicador Piii Potencial de Hidrégeno pH
corsultads, compértela con tu aqui- Catidn i rofun iacié i
poy agrégala al portafalio (Consula- ) Neulralizacién P di Se trata de una escala de apreciacion de la concentracion
da 814 de noviembra de 2018), '\ 1ZAY  deiones H* (para ser preciso H,O%, iones hidronio) en
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a una disolucién. Se puede medir con un aparato llamado potenciémetro (“pH

metro”), con papel pH o algnnos indicadores naturales.

La escala de pH va de 0 a 14 con un punto medio, el 7. Todas las sustancias
que tengan un pH de 02 6.9 son icidas, las que tienen 7.1 a 14 son basicas, y las
que tienen un pH 7 son neutras; asi, mientras el pH se aleje mas del 7, mas acidas
o basicas son.

Disponer de un potencidmetro o de papel pH para medir la acidez o basicidad
de sustancias, entre ellas productes alimenticios, resulta muy complicado y costo-
so. Existe otra forma de medirlas: mediante el uso de colorantes naturales, puede
ser el de la flor de la jamaica o alpunas otras flores, hojas y tubérculos: el mis eficaz
es el colorante de la col morada.

h Glosario :

potencidm etro, pH metro,
Instrurnento capaz de madir ks
diferencia de potencial eléctrico
indicando ki concentracion de iones
de una solucion.

papd pH. Papel embebido en
sistancis indicsdons que cambin de
color a diferente pH,

mbéreulo. Parte de un tallo
subterrines, o de una miz, que tiende

A ETIRICEAT.

Elaboren su indicador de pH

P Intreduccion

La caracteristica de acidez o basicidad de una sustancia es variable y puede medirse a partir de la reaccién coloreada de
algunos indicadores en cantidades muy pequefas, para lo cual se colocan en tiras de papel absorbente cue, al estar en
presencia de dcidos o bases en dizolucién acuosa, cambian de color y pueden ser comparados con un patrén gue indica
el pH de la disclucion.

b DMecesitas:

* 500 g de col morada * Agua limpia

* Unvaso de precipitados de 1000 mi + Papel filtro de cafetera

s Uncuchillo de cocina * Una tabla de cocina para picar
* Un colador de cacina * Parrilla eléctrica

* Un agitader + Un cristalizador grande

* Tendedero
* Tijeras para papel
» 20 ml de solucién de NaOH (hidréxide de sodio) al 1%

¢ Pinzas para tender ropa
+ Jvasos de precipitados de 100 ml
+ 20 ml de solucién de dcide dorhidrice (HCl) al 1%

» Como hacerlo?

Trabaja con tus cormpafieros en equipos.

1) Con el cuchillo corten la col morada en tiras delgadas sobre la tabla
para picar, coldguenla dentro del vaso de precipitados de 1000 ml y
agreguen agua suficiente para que apenas cubra la col.

2) Pongan el vaso en la parrilla eléctrica y enciéndanla hasta que hierva
por unos 10 minutos; apaguen la parilla y dejen que el cortenido
delvaso se enfrie completamente,

3) Cuelen el contenido delvaso, recojan la parte liquida en el cristaliza-
dor y desechen las tiras de col,

4) Cologuen varias hojas de papelfiltro de cafetera dentro del liquido y
déjenlas el tiempo suficiente para que se tifian de manera uniforme.

5) Cuelguen las hojas de papel en el tendederc (de preferencia a la
sombra) y sujétenlas con las pinzas de ropa; dejen que se sequen
por completo; desechen el liquido de la col, ya que con el tiempo se
echa a perder.

226 Quimica

6) Con las manos muy limpias y secas corten las hojas en tiras de 1 cm de ancho y 5 cm de largo y guardenlas en la bolsa
para almacenar. Ya tienen su papel indicador de pH para esta actividad y otras subsecuentes.

7) Pongan 20 ml de agua limpia en un vase de precipitados de 100 ml; introduzean un extrerne de una tira de papel indi-

cador dejen que se maoje, saquenla y cbserven,

8) Viertan 20 ml de NaCH en otro vaso de precipitados de 100 ml; introduzcan un extremo de una tira de papel indicador

dejen que se moje, siquenla y cbserven.

9) Pongan 20 ml de HCl en otro vaso de precipitados de 100 mi; introduzean un extremo de una tira de papel indicador,

dejen que se moje, sdquenlay cbserven.
» Precauciones:

* Usa bata de laboratoric.

* tiliza con extremo cuidada el cuchille, las tijeras y las sustancias calientes. No toques los reactives NaOH y HCl, no

ingieras ni inhales los reactivos.

p Explica

Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Puedes tomar algunas fotografias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte debera formar parte de tu portafolio de evidencias jManos a la Quimica!

1. ;De qué color es el papel indicader de pH sin mojar?

2. ;Qué color tiene el papel después de introducirlo en los tres vasos?
3. A qué atribuyen los cambios?
4.

Si el papel pH se introduce en diferentes disoluciones de acidos y bases también cambia de color. ;Cémo podrian

saber a qué pH corresponde cada color?

5. Disefien una practica de laboratorio para saber a qué pH corresponde cada color, péngala a consideracién del profesor,

experimenten y escriban el reporte.,

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacidn que consultes, Entrega tu reporte al profesar para que

lo evalie.

Alimentos acidos o que provocan acidez

Los alimentos que ingerimos son procesados o digeridos por el sisema digestivo;
esto se lleva a cabo siempre en presencia del agua que bebemos. mezclada con
los alimentos y con la saliva. Debido a que el agua es una sustancia neutra, a las
propiedades de los alimentos y al propio proceso digestivo, el pH de la disolucion
alimenticia se puede medir a lo largo del travecto digestivo v cambia en ciertos
momentos, en especial en las primeras etapas.

Uno de los cambios mas dramiticos en el pH 1 ocurre en el estémago, don-
de algunas células especializadas generan icido clorhidrico, que es un acido muy
fuerte y se usa como un agente que degrada y transforma a los alimentos en
compuestos mis sencillos en conjunto con otras sustancias, como las enzimas;
por supuesto, este icido puede atacar a las propias células del estémago, por lo
que éstas producen una mucosa protectora que las cubre,

Antes de salir del estdmago, el sistema digestivo recibe otras sustancias: el jugo
pancredtico y la bilis que, entre otras muchas funciones, neutralizan el pH icido
de la mezcla alimentaria; de no ser as, las células del intestino delgado se dafiarian
seriamente. A partir de este punto, las variaciones del pH suelen ser muy ligeras
en condiciones normales,

Muches de los alimentos que consumimos tienen cierto grado de acidez, o
Ia adquieren al transformarse durante la digestion, tal es el caso de los citricos,
como el jugo de limén, la naranja o la toronja, el jitomate, el picante, los platillos

Aprendizje esperada:

* |dentifica la adidez de alguncs
dimentos o de aquellos quela
provacan.

v

h Glosario .

Jugo panereitico. Liquide del
pincres que s vierte al sisterm
digestive y tiene funcionss quimics
digestivas,

bilis, Sustaneia ¢hborida en
vesicula biliar que contribuye 2 la
funcion quimico—digesti del sisterma
dipestivo.
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! Las sslms alaboradas pringpalments
con chele, causan acider estornacal.
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preparados con exceso de chile y otros condimentcs, platillos fritos con
mucho aceite, licteos, bebidas gaseosis (refrescos embotellados), café v
chocolate, entre otros (figura 4.11).

La acidez estomacal se experimenta como un ardor y dolor abdomi-
nal. que son la respuesta de nuestro organismo ante el exceso de acidez;
si bien es cierto que el pH del contenido estomacal es bastante acido,
su concentracion ega controlada por el organismo v al rebasarse, debi-
do 2 la ingesta de alimentos icidos, se provoca daiio al tejido digestivo
(figura 4.12).

Otras condiciones también pueden provocar la sensacion de acidez
estomacal; por ejemplo, cuando comes en grandes cantidades, va que

el jugo gastrico puede ser expulsado hacia el eséfago y difundirse por

¢l la faringe v la cavidad bucal. Lo anterior lo percibimos con una sensacion
de agruras, es decir, un ardor en el estébmago, la garganta y la cavidad bucal;
es evidente que este fendmeno se debe a que el icido del jugo gastrico ataca
a los tejidos de estas fracciones del sistema digestivo. Cabe mencionar que el
esofago se dafia, no lo detectamos porque no tiene recep-
tores nerviosos de dolor, lo que es peligroso ya que puede
deteriorarse sin que nos demos cuenta.

El alcoholismo y el tabaquismo son adicciones que pro-
pician, como uno de sus efectos nocivos, la acidez estomacal
v es una de las razones por las que se aconseja evitar el con-
sumeo de estas sustancias.

Para conocer &l pH de algunos alimentos
[ consulta la pagina hitpowwincagrgow/
fooddngespanolPHylcsMlimentos pdf pdf

Consultada: 4 de noviembre de 2014),

TIC

]

Fra. 412 El ssterna digestive humano puede
danarss porla ingestidn de alimentos
Fcidos

La ingesta de sustancias icidas, como el picante, producen un efecto irritante en
nuestro organismo y una de lais medidas para disminuirle es beber agua, ya que
diluye el icido, y con ello, su efecto: pero cuando se experimenta acidez estomacal
esta medida no es suficiente, pues se requiere ingerir sustancias con la propiedad
de neutralizar a los icides: se podria pensar que la medida logica es beber una
base, pero esta solucidén seria aiin mas peligrosa, porque también las bases fuertes
son corrosivas. No obstante, existen algunas sales o combinaciones de ellas que,
disueltas en agua, nentralizan el pH de los idcidos; en quimica reciben diferentes
nombres: soludones amortiguadoras, tampones o buffer (figura 4.13).

Este tipo de soluciones contienen disueltos acidos o bases que no cambian el
pH v la propiedad de seguir recibiendo mis, hasta un limite en que esta propiedad
es rebasada; bajo este principio, la industria quimica farmacéntica ha desarrollado
diferentes medicamentos cuyo objetive es combatir la acidez estomacal en dite-
rentes grados y reciben el nombre generalizado de antiicidos. Las presentaciones
son variadas, desde las tradicionales pastillas o polvos efervescentes, tabletas inge-
ribles o masticables, hasta los jamabes y geles (figura 4.14).

Sin importar su presentacidn, el efecto de los antiicidos es el mismo: se tra-
ta de sales como el bicarbonato de sodio (NaHCO), el catbonato de calcio
(CaCO,} y bases debiles, como el hidréxido de magnesio (Mg(OH),) o el alomi-
nio (AI{OH),), que solas o combinadas actiian como una solucién amortiguadora
al estar en contacto con agua para neutralizar el exceso de acidez.

Alimentos acidos

Expﬁg;,

et r. 2w Ol

W  Trabajs en equipo la siguiente actividad.
“Ycomunica

» Consigan una muestra de 20 diferentes alimentos
(si puedes experimenta con més), en especial aguellos
que consumes habitualmente.

* \iertan cada muestra por separado enun vaso pequefio y disuelvan con agua
si g3 necesario.

*  Midan si se trata de soluciones dcidas o akealinas, y para ello usen las tiras de
papel indicador de pH de la practica anterior.

= Anoten los resultades en una tabla v, con base en ella, respondan en su
cuaderno las siguientes preguntas:

* ;Cuantos slimentos resultaron ser dcidos y cudntos basicos?
* ;Con qué frecuencia y cantidad los consumes?

] La acidez estormacl provaca agruras
y deler abdominal.

1 En & mercado existen miltiplas
madcamantos antidddos

El poder curativo delos antidcides
naturales

Si quieres profundmar scbre &l efacto de
ls addez en w organismo y la manera de
comer sanamente, consulta el librg:

il

Treutwein, Norbert, El poder curativo
cle los antidcidos naturales, Barcelona,
Robinback, 2004.

Recuerda el proceso digestivo + Conbasge en estos resultados, ;jconsideras sequir una dieta correcta?
Sefiala los drgancs que forman parte del sistema digestive humano en un esquema y Argumenten la respuesta,

describe los procesos que ocurren en cada uno de ellos. Después contesta las siguientes
preguntas. 5i lo consideras necesario, investiga en un libro de bislogia o en internet para
contestar las siguientes preguntas:

e ;Qué cambios gquimicos genera |a digestion?

Tt

WL N .S
¥

reif le>
Ycomuni

1

Riesgos de salud por el consumo frecuente y excesivo
de alimentos acidos

En términcs generales es preciso sefialar que ¢l consumo de la mayora de los
alimentos icidos no es dafiino si se hace con medida; por ejemplo, si tomas un
wvaso de jugo de naranja por la mafiana es muy sano, pero un vaso del mismo
tamaiio de jugo de limén, que es mis icido, no es recomendable. El consumo de

Aprendizmje esperado:

+ Analiza bos nesgos a la salud
por el consumo frecuente de
alimentos acidos, con & fin
de tomar deasones parauna
dieta correcta que induys &
consumo de agua potable

» ;Oué situaciones alteran el curso normal de [a digestion?
+ ;Cudles son las consecuencias de estas alteraciones?

Escribe las respuestas al reverso del esquerna y discitelas con tus compafieres en una sesidn de grupo, pide al
profesor que evalie tu trabajo. Conserva tu trabajo en el portafolio de evidencias.

228 Cuelmica

Importancia de [a nedricidn part [a 2alnd 229



jitomate crudo o en guisados es sano y recomendable, porque aporta vitaminas,
aunque resulta poco adecnado excederse porque perjudica la salud. El consumo
de chile es saludable, siempre v cuando sea en pequefias cantidades (figura 4.15).
El consumo excesivo de leche y productos lictecs, asi como de
chocolate, provocan acidez y debes consumirles en cantidades mi-
nimas. Lo mismo pasa con los alimentos denominados “chatarra”™,
sobre todo si contienen picante, se frien en aceite, contienen limén
{que en realidad se adicionan con iddo citrico) y sal, va que su
COMSuMo no aporta casi ninguna sustancia nutritiva v propida la
obesidad.

Para conservar tu salud debes evitar ingerir grandes cantidades de
comida, usar ropa apretada, tomar bebidas alcohélicas y fumar.

La mejor recomendacién para mantener un buen estado de sa-
lud es una dieta de calidad, y siempre acompafiada de agna simple
potable que al ser una sustancia neutra, permite que el efecto icido
de alpuncs alimentos se diluya convenientemente (figura 4.16).

Fio L5 Al larga, &l consums excasive de & g i - .
picante provocs dafios. El consumo frecuente de alimentos icidos tiene consecuendias negativas en tu

salud v aumentan en importancia y gravedad con el paso del tiempo.

Fig. 414 El consumo da agus @mple potabla

© propica una mojor digasticn,
Cuanda los padecimiantos asociados
a la scidez estomacal son graves, requieren
intervand ones quirGrgicas.
* ____________________________________ Cuando la acidez estomacal se presenta de manera recurrente genera un padeci-
Curiosidades | miento llamado gastritis, que es la inflamacién del tjido gistrico;si no se atiende a

~ Lk tempo, las consecuendias son mas serias, va que el tejido estomacal v esofagico se
En un amiculo publicado en la reviga ! 3 5 g

Cineer Epidemidlesy, Biomarhers & Preven- © ¥ePara a una velocidad menor de la que es dafiado, dando lugar a dlceras heridas
tiem, en maye de 2013, ¢l D S Lan- ¢ que dificilmente se curan y producen un dolor intenso v constante, ademis de que

BesasRmsERadEad

gevin, lider del equipo de mvestigacin, el proceso digestivo se torna mis complicado. El consumo de alimentos dcides
S5 i ol Pkt o et e s puede ser factor para la aparicién de otro padecimiento doloroso y riesgoso: he-
katinge o faringe :  morroides. En casos graves, estos padecimientos requieren intervencion quinirgica
R e e ey i para resolverlos (figura 4.17).

mnforme que ki scidez contribuys a que

EETTTITrrITrT
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’ Para
sintegrar.
Algunos investigadores asocian la gastritis crénica con la posible aparicién de cincer en el estémago, que puede
ser mortal,
Es posible prevenir los riesgos mencionados, desarrollando habitos alimentarios sanos y la observacion de
estrictas costumbres de higiene en la preparacién y el consumo de alimentos, que propicien una mayor eficiencia
de los procesos quimicos de nuestro cuerpo.

Meldeulas an una sxposicidn

Comsulta el libro y cbten informacion sobre las moléaulas mas comunes
que nos rodean y sus propiedades.

Emsley, John, Molculas &n una sxposicidn, México, ser-Peninsula, 2008,

Para~>7~,

concluir - \
Memorama de la salud estomacal

Elabora un memorama con tarjetas blancas, pero en este caso, a diferencia de un memorama tradicional, en cada
par de tarjetas correspondientes anota informaddén que las relacione, v juega con tu equipo. A continuacion,

algunos ejemplos:

pH3 Alimento acido “—>

Se recomienda
para acompafiar
los alimentos

Neutraliza la
acidez estomacal

Cuando finalicen, comenten para qué les sirvié esta actividad; guarda el memorama en el portafolio de

evidencias.

-
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Aprendizaje esperade:

* Identifica el cambic quimico
en algunos gemplos de reac-
ciones de Exido-reductidn en
actvidades experimentales y
115U ENINTIC.

p...
crnpezar

la naturaleza?

La mayoria de los metales que usamos en algdn

de las reacciones de 6xido

Tema 3

Importancia

y de reduccion

4.3.1 Caracteristicas y representaciones
de las reacciones redox

Muchas de las reacciones que ocurren de forma natural en tn organismo, o en el
ambiente, asi como otras que suceden en los laboratorios quimices y la industria,
son denominadas de éxido-reduccion, o redox; en ellas ocarren fendmenos par-
tcularmente interesantes, ya que no sdlo hay una transformacioén de los reactives
sino, ademis, los itomos implicados cambian algunas de las caracteristicas quimi-
cas que tenian antes de la reaccion.

(Como se encuentran los metalesen ¢ Elige uno de estos metales e investiga en internet

cudles son las fuentes naturales de las que se
obtiene y su proceso,

momenta fueron extraidos de fuentes naturales en + Con esta infermacién elabora una ficha de trabajo,

forma de minerales y requieren
usarlos como los conocemos.

+  Haz una lista de los metales que concces y

transformarse para ikistrala y compaitela con tus companeros.

+ Conserva |a ficha de trabajo en el portafolio de
evidencias,

algunas de sus aplicaciones; te sugerimos capturar
la informacidn en una tabla.

4

&E{Flus:qriu

conocimiento empirico, Forma
de obtencion y perpetuscion del
conocimuento, rsukado de
EXperiencia,

El conocimiento empirico de las reacciones redox ha

Para _ -% acompafiado a la humanidad desde tiempos remotos;

pro [11];1? - por ejemplo, en la obtencién de metales de los mine-
Al1Z<

rales. Aunque no se conocia ¢l proceso quimico que
ocurta, sl se obtuvieron v usaron en la fabricacion de diversos objetos; de he-
cho han marcado etapas histéricas muy significativas como edad del bronce y
edad del hierro, debido a su descubrimiento v uso, en especial en la fabricacién
de armas.

Hoy sabemos, como leiste en el Bloque 2, que las sustandias se forman me-
diante enlaces entre itomos en los que se transfieren electrones (enlace idnico),
al menos parcialmente (enlace covalente), entre los dtomos de los elementos.

232

La palabra oxidacién es comin en el lenguaje cotidiano, porque
con frecuencia nos encontrames con cosas metilicas, sobre todo de
hierro, que se oxidan; esta oxidacion resalta en nuestra vida cot-
diana, porque dafia materiales que nos han costado dinero y que al
paso del tiempe ya no sirven y deben ser reemplazados ocasionando
un nueve gasto (fgura 4.18).

La oxidacion es mis comin e importante de lo que pensamos al
ver la limina de nuestro automowil, de la estufa o la lavadora donde
aparecen manchas de un material rojizo vy oscuro (figura 4.19).

Desde el punto de vista quimico, la oxidacion es algo mas que
liminas corroidas o dafiadas que cansan dafios econdmicos, se trata
de uno de los procesos que cobra suma importancia porque, a partir
de ella, se forma una infinidad de nuevas sustancias, aun en el inte-
rior de nuestro cuerpo.

Para que suceda la oxidacion es necesaria una combinacion o
recombinacion de itomos de diferentes elementos que se define
como la reaccién en la que un elemento cede electrones. Como
su nombre lo indica, en la mayoria de estas reacciones esta presente
el oxigeno para capturar los electrones que son cedidos, por lo que es lamado
agente oxidante o simplemente oxidante; pero no es el inico caso, la oxidacién
puede llevarse a cabo sin oxigeno, porgue lo indispensable es que exista un
elemento o un radical lo suficientemente electronegativo como para captar los
electrones que ceden en la reaccion,

El 6xide que nos rodea

Colecta diferentes muestras de ohjetos oxidados,
raspa la superficie y observa las caracteristicas del
material que obtuviste:

(Céma es el material que cbtuviste? ;Qué color y estado fisice tiene? ;Cudles
son las diferencias de este material respecto al objeto del que lo obtuviste?
A qué atribuyes estas diferencias?

ot les

Ycomunica

Escribe tus respuestas y discitelas con tus compaiieros en sesion grupal
Entrega tu trabajo al profesor para que lo evalie y consérvalo en tu portafolio de
evidencias.

{cobre) 2Cu + (oxigeno) O, — {(6xido de cobre 1I) 2CuO
{cinc) 2Zn + {oxigeno) O, —> (éxido de cinc) 2Zn0O

La palabra reduccién tiene varias acepciones, y en quimica se refiere a la reac-
cion en que un elemento gana electrones. Como te daras cuenta la reduccion
parece contraria a la oxidacién, pero en realidad son complementarias, siempre
que ocurre una oxidacion, ocurre una reduccion y aunque se analicen por

separado, en realidad en el proceso suceden ambos fenémenos, porque lo que
uno gana, el otro lo cede.

El bronce esuna sleacidn de
cebre y staiho que & usd an la antigua
Masopotamis para fabricar diversos
articulos.

i Conccamos la onidadion porque
destruys objetos comunes elaborados
con hismro.
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Fluoruro de litio El concepto de oxidacion tiene relacién con las cargas aparentes

que cada itomo presenta en una combinacién quimica, puede ser
cero, negativa o positiva, todo depende de la cantidad de electrones
que sea capaz de poner en juego en uno o varios enlaces dentro del

. compuesto del cual forma parte.

@ Cada enlace se forma con un electrén, asi que mientras mas

@ electrones ceda un itomo, mis alto es su estado de oxidacion y se
denota con un nimero positivo. Por el contrario, mientras mis elec-
trones gane, mis bajo es su estado de oxidacion y se denota con un
nimero negativo. Cuando un artomo tiene un estado de oxidacion
de cero, es neutro; es decir, tiene la misma cantidad de electrones a

Carga - 1 Carga + 1 sn alrededor que protones en su niicleo (figura 4.20).
Estado de oxidacidn
Fo 42 lﬁEx:::ﬁmrﬂE;’; ::.. Bajo lgand electrones) Alto (cedid electrones)
g:iqun :I:m‘!n yallitio cxidado porgue ! t t + } i i
SN Bt =3 -2 -1 0 +1 +2 +3

La carrera de la oxidacién

E:p]igl p Con tus compafieros de equipo consigan los siguientes materiales para realizar la
r cgcloﬁliﬁ?:a actividad que se propone en seguida.

Dos davos de hierro de 2.5 cm; dos trozos de alambre de cobre de 2.5 cm; dos tiritas de papel
aluminio de 25 cm de largoy 0.5 e de ancho; seis vasos de plastico pequeios; un rotulador indeleble y agua de la llave.
Rotula los vazos del 1 al 6; pon los clavos en losvasos 1y 2, en el 3y 4 el alambre de cobre, y en los Sy 6, las tiritas
de aluminio.

A los vasos con ndmero par (2, 4 y 8) agrégales agua hasta la mitad. Deja los vasos en un sitio seguro y obsérvalos
durante una semana, torma nota de los cambios,

* j0Oué sucedid en cada vaso?

= ;Qué diferencias observaste?

* A qué crees que se deben estas diferencias?

* Qué sucedera si dejas que continlie el experimento durante mas tiempo?

» ;Cudl consideras que es el papel del agua en el experimento?

Escribe tus respuestas en tu cuaderno. Pasteriormente compdralas y disaltelas con tus compafieros.

Una reaccion de éxido reduccion ocurre cuando, en primer lugar, hay una trans-
formacién quimica en dos o mis elementos o compuestos v, en segundo lngar,
éstos cambian su estado de oxidacion, ya sea que aumente (oxddacién) o disminu-
va {reduccion). Analizado de esta manen, se respeta el hecho de que las reacciones
redox ocurren tanto en elementos o compuestos que forman enlaces idnicos,
como en los que forman enlaces covalentes. Esto es importante porque quizi se
formen compuestos por oxidacion y reduccién donde no se donen o se ganen
por completo los electrones, como es el caso del enlace covalente.
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Estas caracteristicas de la formacién de compuestos permiten explicar
compuestos con los mismos elementcs, pero en proporciones diferentes
de iromes y, por rante, con caracteristicas quimicas y fisicas distintas, por
ejemplo:

® Cloruro de cobre I (CuCl) solido de color blanco. ’
¢ Cloruro de cobre IT (CuCL) sélido de color verde amarillento.

Como ya mencionamos, las reacciones de 6xido-reduccién siempre se dan
en forma simultinea, porque no puede existir una oxidacion aislada, por
fuerza debe existir una reduccion a la par.

Hay muchos ejemplos de reacciones de éxido-reduccdidn, algunas suceden Fig 221 Enlsshojas delasplantas oquren
i R & A multipl @ reacdones quermicat da dxide-
en la naturaleza y forman parte de las reacciones quimicas que sostienen la vida, raduccién, entra ollas ls fotosintess.
como & el caso de la forosintesis y la respiracién (figura 4.21).
En tu cuerpo ocurren muchas reacciones de este tipo: la respiracion I .I

en cada una de tus células lo es. En la trasmision de impulsos nerviosos \
también interviene la éxido-reduccidn, asi como en la transformacidn

de nuna molécula cargada de energia, el ate (adenosin trifosfato) en ape
(adenosin difosfato), liberando ésta para usarla en las funciones de tn
organismo. El transporte del O, y el CO,, se debe a que la hemoglobina
contenida en los eritrocitos de la sangre se oxida o se reduce y conduce
el 02 que entra a los pulmones en cada inhalaci6n, a las células y, de éstas,
puede trasladar CO, a los pulmones para ser desechado con cada exhalacién
(figura 4.22).

Fig 427 Larespiracidn @suna caractanstica
da los seres vivos mediants la cual
cbtianen energia.

En equipos investiguen lag siguientes prequntas
y elaboren fichas de trabajo con la informacién
obtenica:

* Hagan una lista de los objetos y materiales que hay
en su casa y pueden corroerse.

Explica,” |
ref lexiona
Ycomunica

* |nvestiguen en diversas fuentes, ;qué se hace para evitar la comosién? y
jcudles son los efectos en |a atmosfera de los residucs que se emiten al
ambiente como resultado de la combustin de los derivados del petréleo
[gasoling, diesel y combustdleo), el carbén y el gas licuado?

+ Dibujen una tabla con los resultados.

Lear...

El patrdlec en la vich cotidiana

Entérate mas acerca del uso delos
hidinocarburcs.

Dy, Trévor, El petrdleo en la vids cot-
diana, México, SEP-Ins tiuto Mescano del
Petrdle, 2005

Con la informacién que obtuvieren hagan dos presentaciones electronicas, una
para cada tema (corrosidn y combustibles) y preséntenla al grupo.,
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(Electricidad en un limén?

» Intreduccidn

Una pila eléctrica basa su funcionamiento en reacciones de dxido reduccian, este fendmeno podra aprovecharse para la
generacion de electricidad. Tods pila eléctrica tiene un electiolito disuelto en una solucidn acuosa y un par de electrodos
con materiales capaces de ganar o ceder electrones, esto forma una corriente eléctrica que puede usarse para hacer funcio-
nar un dispositivo. Muchos frutos y tubérculos pueden transformarse en una pila eléctrica, ya que en su interior hay agua y
sustancias que hacen las veces de electrolitos, séle es necesario agregar los electrados adecuados.

P Necesitas:

* Unlimén grande

* Una ldmina de cobre de 5cm de largo y 1 em de ancho
¢ Una lamina de cinc de 5cm de largo y 1 em de ancho
* Un citer o una navaja

» 2 cablespara conexion con caimanes

* Unvoltimetro

* Unfoco o led para una pila

* 20 m| de solucién de hidréxide de sodic (NaOH) al 1%
» 20 ml de sclucién de dcide clorhidrico (HCl) al 1%

» Precauciones:

* Usabata de laboraterio.
» Utiliza con sume cuidado el alter o la navaja.

* Cercidrate que la escala con que mide el voltimetro esté en el ran-
godeOvalvedeOvallw

* Mo consumas el limén después del experimento.

b ;Cédmo hacerlo?
Trabaja con tus companeros de clase en equipos.
1) Hagan dos pequefios cortes sobre la céscara del limén, separados unos 2 em.

2) Inserten lo mas profundo posible la lamina de cobre en uno de los cortes y |a lamina de cinc en el otro, de manera que
queden paralelas, caleulando gue no se togquen en su interior.

3) Cercidrense que parte de las laminas gqueden fuera del limén.

4) Conecten, con un cable para conexion, la lamina de cobre al pelo positive del voltimetro y con otro la Bmina de cinc al
polo negativo y observen qué pasa.

5) Conecten los cables al foco o led y observen lo que sucede.

6) Junten esfuerzos con el grupo, conecten los limones convertidos en pilas en serie y después al voltimetro y observen,

7) Conecten ahora los limones en serie a un foco y cbserven.

P Explica

Elabora un reporte en &l que contestes las siguientes preguntas. Puecles tomar algunas fotografias del procedimiento para

ilustrarlo. Este reporte serd parte de tu portafolio de evidencias jManos a la Quimica!

1. ;Qué voltaje generd un limon?

2. Con la electricidad cue generd un limén, ;fue posible encender el foco? ; Por qué?

3. ;Qué voltaje generaron los limones en serie?

4. Con los limenes en serie, jencendié el foco? ;Con qué intensidad? ;Por qué?

5. j0Oué compuestos tiene el limon gue funcionan como electrolite?

6. ;Cudl de los elementos con que estdn hechos los electrodos se oxida y cudl se reduce? ;Cémo lo sabes?

7. jCual seria la ecuacion quimica que describa este experimento?

Femelrfia incluir las referencias de las fuentes de informacién que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que

o evalie.
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Para
1 ntegr ar
Alpnnos productos caseros tienen un efecto oxidante y aprovechamos sus caracteristicas
quimicas con fines pricticos,

Un ejemplo es el agna oxigenada, o peroxido de hidrogeno (H,O,), que se utliza con
varios fines; se puede usar como desinfectante en heridas, porque al reaccionar desprende
oxigeno que mata a las bacterias anaerobias, algunas de ellas producen infecciones, como el
tétanos; también se aprovecha su accion oxidante como fijador de los tintes para el cabello.

Otro caso s el hipoclorito de sodio (NaClO), cuyo prindpal uso es como blanquea-
dor de ropa aunque ademis sirve como desinfectante porque ataca eficazmente

a bacterias y hongos, ¢ incluso se aplica para potabilizar el agua (figura 4.23). - | - g blanquesder de repa es

\\  hipoderito de sodio dluido en agua,

Escribe cudles de astos compuestos podriat usar en caga, en qué los
aplicanias y &l método que usanins, preténtalo al gupoy anéxalos
portafclio.

Conoce & wo y aphcacién de otros agentes axdantes enla pigina #
it wwwtextosciantibcos.com/quimica/morganica’agentes-eadantes
( B (Corsultads &4 da noviembre de 2016).
=
.

u Glosario .

bacteria macrobia. Form de
wids bacteriana que sobrevive sin la

presencia de oxigena, éste e letal pars

Complementa el siguiente cuadro sindptico: i prapous de chas.
f
Diferencias Ejernplos
f
Oxidacion
\
Reacciones de
tido-reduccitn F
Diferencias Ejemnplos
Reduccidn
\
L
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Para
21 ntegrar

4.3.2 NUimero de oxidacion

Aprendizaje esperado:

* Reladona e ndmero de om-
dadén de dgunos elementos
con' @ ubicacion en ke whla
penodca

electrones de valencia de, al menos, dos de los elementos implicades en la reac-
ci6n; como ya revisamos, se pueden ganar o ceder electrones, pero depende de las
condiciones de la reaccidn y las propiedades de cada elemento si se ganan, ceden
o comparten y la cantidad en que lo hacen.

Para entender ege fenomeno es conveniente que recuerdes la organizacion

de los elementos en la tabla periddica y el concepto de valencia que revisamos

en el Bloque 2, as como el concepto de electronegatividad que estudiamos en
el Bloque 3.

Recordando conceptos basicos

Consulta tus apuntes, portafolio y los contenidos de
este libro correspondientes a los blogues 2y 3; contesta
brevemente en tu cuademo las siguientes preguntas:

ref lexi ona
Fcomunica

» ;Qué caracteristicas comparten los elementos que estdn en un grupo?

* Qué caracteristicas comparten los elementos que estén en un pericdo?

* ;Qué es la valencia y cual es su relacion con la tabla periddica?

* ;0ué es |a electronegatividad?

s ;0ué regularidad tiene la electronegatividad en la tabla periddica?

Atomo de sodio

Comeo recordaris los enlaces se forman entre los electrones de valencia \
de los dromos; ademis, mientras mis electronegativo es un elemento, mis

capacidad tiene para ganar electrones y cuando la diferencia de electro- 0

negatividad es mucha se forman enlaces idnicos, pero si esta diferencia es

reducida lo que se forman son enlaces covalentes,

La mayor parte de la informacion que necesitas para determinar si
entre dos elementos se puede formar un compuesto, la manera en que lo @ Protdn: 1"'
hacen y el resultado, asi como sus caractensticas, las puedes consultar en : m E
la tabla periddica; asimismeo, existe otro dato que te permitiri entender
con claridad la dinimica de la formacién de nuevos compuestos y las — o
reacciones de dxido-reduccion: se trata del niimero de oxidaciéon, ' hmm:::m:;im;::mr;x:

El nimero de oxidacion y el estado de oxidacion estin relacionados, per ello sundmero de axidaciin elemental es cero.
muchos de los dtomos pueden encontrarse en forma elemental, como no ganan ni pierden electiones de esta
forma, su estado de oxidacion es cero o neutro; es dedir; tienen el mismo nimero de protones que de electrones.

Si un dtomo se combina puede ganar o ceder electrones, tantos como los enlaces que forme, y su estado
de oxidacién ya no serd cero, ahora serd un nimero correspondiente a los enlaces que forma, con un signo
negativo si gand electrones y con uno positivo si los cedid. Estos nlimeros que estin registrados en la tabla
periodica, reciben el nombre de niimeros de oxidacion, e indican cnintos enlaces puede formar cada itomo
y si gana o pierde electrones (figura 4.24),
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En las reacciones redox ocurre un fendémeno interesante que se relaciona con los

Algunos elementos, como [ e Sraranarms 2
los gases nobles que no son i o

T R e ]

reactivos, sblo tienen al cero e D e g
como nimero de oxidacion; : e — . s

otros elementos, ademas del | Mg Ar
£ Tled el ol nimero de e e e b 35:':.3"';"',. = . P
oxidacién como los ele- Sc| T H l;:‘-__!' K

mentos Alcalinos del grupo B o e o o=
1a, todos ellos sélo pueden LY |2 (M i
tener 0 y +1 como niime- D LR T R L S
ros de oxidacién y alguncs g : E .;:'g. 25 S

elementos mis quizi ten- "

gan mas de dos nomercs de

oxidacién, incluso positivos
y negativos. Es conveniente
aclarar que, debido a que to-
dos los elementos pueden te-
ner al cero como numero de
oxidacion, éste no se regidra
en la tabla periddica.

La electronegatividad es el principal factor que determina el nimero de oxidacién con que se combinan los
elementos; el itomo mis electronegativo siempre es el que gana los elee-
trones v, en consecuencia, su nimero de oxidacién es negativo; de manera ﬁ
complementaria, los dtomos menocs electronegativos ceden electrones y su T oo
nbimerd de oxidacién & positivo (fignra 4.25), B Glosario

Con algunas excepciones, la electronegatividad aumenta de abajo hacia gases nobles. Elementos del
arriba y de derecha a izquierda en la tabla periédica, por tanto, los ele- ~ 8rupo vimA de h tabh periddics, se

. " caricterizan FOT N0 PERCCHOMAT PATa

mentos de los primeros grupos siempre ceden sus electrones, i p—" -

Los elementos del grupo vina, no son reactivos, no tienen electrone- ¢l resubiado & muy inestable
gatividad y no estin sujetos a este acomodo.

Al incrementarse la electronegatividad hasta derto punto, también aumentan las posibles combinaciones
y variaciones de los nimeros de oxidacion, por lo que no existe una relacion directa entre la ubicacién en
la tabla y los nimeros de oxidacion de los elementos; debido a estas condiciones, muchos modelos de tablas
periédicas incluyen los datos de electronegatividad y niimeros de oxidacion de los elementos.

Fuente: hittps: Viupac crglwhat-we-dofpenod o table-ofelementa/ {consultada 24 de enere de 217)

Fra 425 Bl frand o o5 of elermanto menos lestronegative y el fidor ¢l mds electronagative y 5o
encuaniran en exremos contrarios de la tabla pariodica.

Electronegatividad y nimero de oxidacién

ref lexiona
¥Ycomunica

Vameos a buscar una reqularidad en |a relacidn que hay entre el nlmero de oxidacién; para
ello, necesitas tener a la mano tu tabla periddica y tu cuaderna:

+ Consulta tu tabla periddica y en tu cuaderno elabora una lista de los elementos que
tienen tres o mas ndmeros de oxidacién, sin importar si son negatives o positivos.

*  Escribe los niimeros de oxidacién de cada elemento,
»  Escribe entu lista la electronegatividad de cada elemento que anctaste,
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Analiza los datos luego de contestar:

* ;Aparecic algln elemento de loz grupos |, Il y 1117, ya sean A o B, joudl crees que es la razdn?

* ;Enqué grupos se encuentran la mayoria de estos elermentos?, ;qué relacién tiene con la valencia?
s ;Cudl es |a electronegatividad que mas se repite?

* Sihaces un promedio, ;cudl es Ia electronegatividad?
* ;Se parecen ambos datos?, ja qué crees que se deba?

* ;Porqué no aparecen el fldor ni el oxigeno?

* ;Qué elementos presentan niimeros de oxidacion negatives?, jpor qué?

* Conbase en tus cbsenvaciones, jcudl consideras que es |a relacién entre el nimero de oxidacion y la

electronegatividad?

Comenta tus respuestas en sesion grupal, eseribe las conclusiones en varios incisos y elabora un cartel con éstos
mismos para exponerlo en el salén. Pide a tu profesor que lo evalde.

Aprendizaje esperado:

* Analiza los procesos de rans
ferencia de electrones en
daunas reacciones senallas
de dido-reducadn en la vida
diariay en la industria

a9 4.26 El fibor @5 un gas de color armarillo
palide muy reactive, nunca cada electrones
y combinado con sodio 58 wss enlos
dentifricos para prevenir las caries.
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Reglas del numero de oxidacion

La dinamica de los nameros de oxidacion tiene una serie de reglas basicas que es
preciso comentar v explicar.

1.

Todos los dromos, sin estar combinados, tienen un nimero de oxidaciéon cero;
por ejemplo: azufre (S), oro {An) v antimonio {Sb). En esta condicién no in-
fluye la electronegatividad ni la posicién en la tabla peridica.

. El hidrégeno es el inico elemento que, a pesar de ubicarse en el primer grupo

de la tabla periddica, tiene una electronegatividad mediana, por lo que su ni-
mero de oxidacion es +1 en la mayoria de los compuestos que forma, excepto
cuando se une a metales v forma hidruros, donde su nimero de oxidacién es
—1. Por ejemplo:
2HY + O, — 2H,0 (agma)
H,*' + Cl,~'— 2HCI (icido clorhidrico)
2K+ H,7'— 2KH (hidruro de potasio)

. El nimero de oxidacion del oxigeno es —2 casi en todas sus combinaciones,

con excepeion de los peroxidos donde es — 1, porque se encuentra en la pante
superior del grupo via.

En el raro caso de que se combine con el flior, el niimero de oxidacién
del oxigeno es de +2, ya que éste es el unico elemento mas electronegativo
gue el oxigeno y siempre se combina con el nimero de oxidacion de —1;
ambos elementos son los no-metales mas reactivos v oxidantes, mientras que
su electronegatividad es significativamente mayor a la de los demis elementos
(figura 4. 26). Por ejemplo:

2Cr* + 30,2 2Cr,0, (6xido de cromo 1)
2H,7 + 20,71 — 2H,0, (peréxido de hidrogeno, agua oxigenada)
02*9 + 2F2" — 2F,0 (diflucruro de oxigeno)

Las propiedades del oxigeno

B@ﬁ. El oxigeno es uno de los elementos mas abundantes en nuestro planets, ya sea en forma
co?;{“f:ﬂ:? “ libre o en una encrme diversidad de compuestos; investiga algunas de sus propiedades:

Consulta en otros libros y en internet los siguientes aspectos;
s ;Cudles son las propiedades quimicas y fisicas del oxigeno?
» ;Enqué tipo de compuestos estd presente el oxigeno?
»  ;Qué relacién hay entre la electronegatividad y otras caracteristicas del oxigenc para seruno de los mejores
oxidantes?
Concentra tus datos en una monografia ilustrada en una hoja tamafio carta y pégala unos dias en |a pared del salén,
para que todo el grupo las observe, después gudrdala en tu portafolio de evidencias.

4. Los metales tienen nimero de oxidacion positivo, con excepcion del an-
timonio que puede tener —3, debido a su baja electronepatividad y, como
recordaris éstos se ubican en la parte izquierda de la tabla periédica (fignra
4.27). Por ejemplo:

Na (sodio): Nimero de oxidacion: +1
Al (aluminio); Namero de oxidacién; +3
Pd (paladic): Numeros de oxidacion: +2y +4

5. Los no-metales que se ubican a la derecha en la rabla periédica, tienen niimerno
de oxidacion negativo si se combinan con metales, positivo si lo hacen conel T
. . g 4.2 s o5 metales e Fecusnts
oxigeno, que es mis electronegativo (figura 4. 28). Por ejemplo: an todas nuestras actividades.

P (tosforo): Niimeros de oxidacién: —3, +3 v +4
N (nitrégeno): Nimercs de oxddacion: —3, +2, +3, +4 y +5
C (carbono): Nmeros de oxidacién: —4, +2y +4

6. Cuando ya se ha formado un compuesto, la suma aritmética de los niimeros
de oxidacion de los atomos que lo conforman, siempre es cero. Por ejemplo:

{Acido bromhidrico) HBr: 1itomode H = +1 % 1 = +1
litomodeBr=—-1xX1= -1
Por tanto: (+1) + (—1) =0

{Carbonato de potasio) K,CO,: 2itomosde K=+1X2= +2
litomode C = +4 X1 =
Jatomosde O = =2 X3 = —6
Por tanto: (+2) + (+4) + (=6) =0

7. Los iones o radicales también tienen un nimero de oxidacion que se calcula

sumando aritmeticamente los nimeros de oxidacion de los itomos que lo

componen. Fig, 429 Lot no-matales estin prosentes en
P todas las sales, come la sal comdn (doruro
de sodio} y ¢l bicarbonato de sodio.
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Blogue IV
."' e !

Por ejemplo:
(Sulfato) SO, ?:1dtomo de 8 = 46 X 1 = +6
4 itomosde O = =2 X4 = -8
Por tanto : (+6) + (—8) = -2
(Clerito) CIO," : 1atomo de Cl = +3 X 1 = +3

2itomosde O =—-2 X2 =—4
Por tanto : (+3) + (—4) = —1

|

“ En &l doruro de aldio, @l dtomo de
caldo cede dos electrenas y cada uno de
los dtermos de cloro gana und; 4 balance
total as caro.

Los iones o radicales y su nimero de oxidacién

Explica,

Ycomunica

Consulta tu tabla periddica y caleula el nimere de oxidacién de los siguientes iones o
radicales:

I

Clarato Mitrita NO,
Bromito 810, Fosfato PO,
Yodato 10 Carbonato 0

Transcribe tu ejercicio en una ficha de trabajo, compdrala con la de tus compaferos, corrigela si es necesario.
Entrégala a tu profesor para que la evalle y guardala en tu portafolio de evidencias.

Existen muchas reacciones quimicas como las que hemos revisado a lo largo
del curso, pero las de dxido-reduccidn se caracterizan porque el nimero de
oxidacion de algunos atomos cambia, por ello, para averignar si una reaccion es
redox, basta con analizar la ecuacidn v los nimeros de oxidacién de los reactivos
v los productos,

Analicemos un ejemplo. En el aire se encuentran mezclados
varios gases, entre ellos el nitrégeno v el oxigeno, en condiciones
normales no se combinan, pero si estan a altas temperatuns re-
accionan y forman mondxido de nitrégeno, que eventualmente
puede formar acido nitrico.

En la actualidad, este proceso de reacciones constituye un pro-
blema ambiental, porque hay millones de motores automotrices
y otros productos tecnolégicos que fancionan a altas temperaru-
ras v al estar en contacto con los gases de la aamosfera producen
cantidades altamente téxicas de monéxido de nitrégeno (NO),
que también es un gas v se mezcla con el aire; se trata de un
compuesto muy reactivo y al estar en presencia de oxigeno at-

mosferico se transforma en didxido de nitrogeno (NDQ) (figura 4.30).
e ra R EIRA Qe e Tanto el mondxido como el didxido de nitrégeno son importantes con-
de nitrégena. taminantes de la atmdosfera, pero ain puede darse un cambio mis: el diéxido
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de nitrégeno reacciona con el agua al caer lluvia y
se transforma en monoxido de nitrogeno v, lo mas
importante, acido nitrico (HNG,), que disuelto en
el agua de lluvia contamina el suelo (figura 4.31).
Veamos los cambios quimicos que ocurren con
sus ecudciones:
N, + O, + alta tempenatura —> 2NO

El ntimero de oxidacién del nitrégeno antes de la
reaccion es cero v después es +2, perdic dos elec-
trones por lo que se oxidé, mientras que el oxigeno
pasd de cero a —2, porque gand los dos electrones del nitrdgeno vy se redujo;
debido a esta situacion la reaccion es de 6xido-reduccion.

Elsegundo evento que ocurre es la oxidacién del mondxide de nitrégeno:
2NO + O,—2NO,

Hl nimero de oxidacion del nitrogeno pasa de +2 a +4, pierde dos electrones
mis y la exidacién aplica, mientras que el oxigeno atmosférico pasa de cero 2 —2
y se reduce: ésta también es una reaccion redox,

En el dlimeo evento de la serie se forma el icido nitrico:

3NO, + HO— ZHNOQ, + NO

En este caso la reaccion es de oxido reduccion, el nitrogeno que forma al acido
nitrico pierde un electron mas v lega al mixime de oxddacion, porque pasa de
+4 2 +5, mientras que el nitrogeno que forma al mondxido de nitrégeno se
reduce, porque pasa de +4 a2 +2 con lo que gana dos electrones.

Elabora un acido

] ntroduccian

El dcida nitrico @5 surmaments
comodve, Bnto que 0 uss para el
grabade artistico de metales

Hace alguncs afios se agregaba azufre &
h gasaling para les autarméwnles coma
antidetonante, lo cual incrementaby l
formacién de lluwia dcida con &xideos

de azufre, por lo que se optd por cam-
i bur los compuestos antidetonantes,
pero ain quediba lz grn cantidad de
oxidos de nerdgeno emitidos, Por ello
s& datd g los automdwiless moderncs
con un convertidor catalitico que re-
¢ duce dichas emiiones, su vids & limi-
i tads y debe sustituinse con regulindad

B T E Ry TR

Un 4cido oxigenado se caracteriza por tener hidrégeno y oxigeno en su moléaula, y se puede obtener en el laboratorio

por medio de una serie de reacciones redox.

b Mecesitas:

-

* Un matraz Erlenmeyer de 600 o 1000 ml con tapén de hule
* Campana de desprendimiento

s Mechero bunzen

* Azufre en polio

-

b} Precauciones

* Usa bata de laboratorio,

* Ten cuidado con el fuego.

+ Evita respirar los gases que salen de la cucharilla de ignicién.

» ;Como hacerla?

Trabaja con tus comparieros de clase en equipos.

1) Cologuen una pequefia muestra del polvo de azufre en la cucharilla
de ignicién.

Una cucharilla de ignicién

50 ml de agua

Un vazo de precipitados de 100 ml con agua
Tiras cle papel pH
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2} Preparen el matraz Erlenmeyer con los 50 ml de agua.
3) En la campana de desprendimiente enciendan el mechero bunsen y acerquen la cucharilla con azufre.

4) Cuando el azufre cambie de color y desprenda gases amarillentos retiren la cucharilla del fuego e introdizcanla en el
matraz sin que toque el agua; esperen a que se llene del gas que desprende el azufre.

5) Retiren la cucharilla del matraz y tdpenlo para evitar que se pierclan los gases; al mismo tiempe sumerjan la cucharilla
en el vaso de precipitados con agua para detener la reaccién,

&) Agiten el matraz para poner en contacto el agua con los gases del azufre hasta que se diluyan per completo,
7) Ahora tienen una sclucion de acido sulfirico; para comprobarlo usen una de las tiras de papel indicader de pH y ob-
serven lo gue pasa,

» Explica

El proceso es similar al que se describio antes para la formacion de acide nitrico, puedes usar dicha infermacién come
referencia. Elabora un reporte donde contestes las siguientes preguntas. Toma algunas fotagrafias del procedimiento para
ilustrarlo. Este reporte es parte de tu portafolio de evidencias iManos a fa Quimical

1. ;Qué compuesto se pudo haber formado al exponer el azufre al fuegoe?

2. ;Cudles fueron las reacciones que ocbservaste?, anota las ecuaciones con ayuda de tu profesor

3. Conbase en tus ecuaciones identifica los dtomos de los elementos que se oxidaron y los que se redujeron,

Recuerda incluir las referencias de las fuentes de informacion que consultes. Entrega tu reporte al profesor para que
lo evalie.

%" Para
sintegrar

Un ejemplo de la aplicacién prictica de las reacciones redox al servicio de las
leyes es el uso del alcoholimetro (figura 4.32). Una buena cantidad de los ac-
cidentes automovilisticos se deben a que algunas personas conducen bajo los
efectos del alcohol, por lo que se han creado leyes para poner un limite a la can-
tidad de bebidas alcohdlicas que pueden ingerir los conductores en la Cindad
de México, que es de es 0.40 mg/1 de alcohol en la sangre, para medirla se usa
un instrumento basado en reacciones de éxido-reduccion.

La récnica consiste en hacer pasar por un aparato una determinada cantidad
de aire exhalado por los pulmones; este dispesitive contiene una disolucién de
dicromato de potasio, de color naranja, que en presencia de alcohol se reduce a
iones Cr*?, de color verde, mientras que el etanol se oxida y forma icido acético.
La cantidad de dicromato esti calibrada para reaccionar por arriba del limite per-

3. 4.32 El conodimisnto quimico de ks mitido, asi que si cambia el color, el conductor se hace acreedor a una sancién.
rescdones radon 62 pusds aplicr para

auiliar a las sutoridades.
Para~>¢=.

concluir \

Obtén los niimeros de exidacion y subraya con un color los que se oxidan y con otro los que
se reducen.
Fe O, + 3H,—» 2Fe + 3H,0  Ca,(PO), + 380, + 5C—» 3CaSi0O, + 5CO + 2P
3KCIO — 2KCL + KCIO! Cl_, + 2KOH — KCl + KCIO + H.O
CuO + H,—>Cu + HO 2FeCl, + Cl,— 2FeCl,

KCompan resultados con tus compafieros.
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ahora ti explora,
experimenta y actua. Integ

La dindmica de las reacciones quimicas estd muy ligada a nuestras actividades dia-
rias, desde el mantenimiento de la vida, ya que de las transformaciones quimicas
depende el flujo de materia y energia que necesitamos todos los seres vivos para
prevalecer; asimismo, el equilibrio de los ecosistemas cepende, en buena medi-
da, de que el conjunto de cambios quimicos que da en ellos sea el adecuado. De

la transformacién quimica también dependen nuestras sociedades tecnoldgicas,

ya sea para la elaboracién de productos, su deteriore, o el impacto ambiental

que la aplicacién de la tecnologia preveca en el medio.

Planea tu proyecto. Inicio

Intégrate con tu equipo de trabajo y recopilen la informacién contenida en sus porta-
folios, cuaderne de trabajo y en particular las investigaciones bibliograficas que han
hecho a lo largo del Blogue.
Con base en la informacién disponible, diseutan y elijan entre las siguientes
preguntas cuél serd eje de su trabajo de proyecto:
» ¢Como evitar la corrosion?
* (Cuél es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucién?
Como en proyectos anteriores, la eleccian de |a pregunta eje de su trabajo
debe responder a sus propias inquietudes y a las posibilidades con que cuen-
tan para elaborar las propuestas que les permitan resolver une o varios pro-
blemas perscnales, familiares o de la comunidad. Las siguientes preguntas les
pueden servir de guia para elegir el tema y para reflexionar También pueden
investigar en libros, revistas cientificas o de divulgacion, en internet o consultar
especialistas para plantear otrasy responderlas. Les sugerimos usar la siguiente
tabla como referencia:

Fig 432 La corrogon es un preblema grave
an regicnes himedas ylo cercanas 3
grandes cuerpos de agua, como los mares.

Fa. 4 34 El uso de combustibles tisns
consecuendas graves, &n especal enlas
dudadas donde se concentran en grandes
cantidades.

_ preaunta | Respuesta__| Fuente deinformacion

jExisten problemas importantes de corrosidn de materiales en su entor-
no?, jeudles?

Cudles son los productos quimicos derivados de la combustidn que
dafian el amhiente?

4El uso de combustibles es un problema ambiental en su comunidad?,
ipor qué?

Qué métodos se usan para combatir |a corrosion de los matenales?

1Qué combustibles se usan en su comunidad?

#0ué alterativas econdmicas y amigables con el ambiente hay para
evitar la comosion de los materiales?

Con el fin de proteqger al ambiente, jqué alternativas de ahorro de
combustible, asi como de uso de nuevas fuentes de energla, es posible
aplicar en su comunidad?

#Qué podian lograr en su comunidad en caso de elegir uno u otro tema?

En caso de que ninguno de los dos temas les satisfaga, jqué prequnta
relacionada con & Blogue podiian plantear como eje del proyecto?

iPor qué y para qué eleqgirian cada pregunta eje?
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Consideren preguntas pertinentes para que, a partir de discutir, elijan adecuadamente
su pregunta eje o tema del proyecto.

Ya que han elegido su tema, es precisc tomar en consideracién el tipo de proyecto
que harén, recuerden que pueden hacer un proyecto cientffico, tecnolégico o ciuda-
dano, y esto depende del resultado de su discusién y del acuerdo que logren. En esta
discusién deben ponerse de acuerdo en las ventajas, desventajas y aportaciones que
pueden hacer a la comunidad; usen la siguiente tabla como guia:

Analisis de resultados Discusidn

Comparacién de |3 hipd-

Validacion de hipdlesis tesis con los resultados

Obtencidn de conclu- Discusicdn y acuerdos

siones
Cientifico por el grupa
: Andlisis de | t
fecnoldgico Evaluacion del proyecto 0 Illiléajﬁ ¥R
Ciudadano

Andlisis de la participa-

Autoevaluacion aén persond

Una de las ventajas de elegir eltema y el tipo del proyecto de la forma en que se

| 25 En el trabajo por aquipo, la opinidn
de todos 25 relevants,

propons es gque lo deciden de manera informada, lo que genera una hipétesis
ce trabajo con un sustento tedrico y determina los propositos que guiaran la
respuesta a sus inguietudes.

Para plasmar con claridad la hipdtesis v los propésitos en el proyecto es corve-
niente elaborar preguntas que los ayuden a determinar lo que necesitan sabery
qué quieren aportar, considerando un contexto de desarrolio sustentable.

Durante &l dezarrollo del proyecto realizardn actividades diferentes; unas
son generales y otras dependen del tipo de trabajo, asi como del tema
SO,

Por ejemplo, si decidieran desarrollar el tema de la corrosién y un pro-

yecto dentffico, entonces serd necesario documentarse acerca de cudles son
los procesos quimicos y fisicos relacionados con este fendémeno, asi como

Prequnta eje y nombre del proyecto:

Eleccidn del tipo de e e recursos con que se cuenta. Una propuesta de desarrollo tecnoldgico debe
i trabajo ¥ cumplir con ciertos parametros, como la efectividad, durabilidad, permanencia
Haboracin oe hipotasis. | | DiseLsin v acueidos y con un andlisiz de costo-beneficio. En un proyecto de corte ciudadano es
¥ necesario considerar las condiciones particulares de la comunidad a la que se
Elaboracion de propdsitos  Discusidn y acuerdos dirige_, para que resuelva problern_as sc:gc@le's y concientice a la p?bl_acéén para
cambiar habitos y costumbres hacia practicas sustentables y econdmicas,
Investigacidn bibliogrd- Investigacidn en diversas Otros aspectos son las tareas que corresponden a cada uno de los integran-
fica fuentes tes del equipo para aprovechar al maximo las aptitudes y habilidades individua-
Escribir &l disefio con las les, anotar los recursos gue g2 necesitan y la forma de conseguirles; deben votar
prequntas: ;qué hacer? por usar materiales de redso o reciclados, con la finalidad de abatir costos y ser
Disefio de las actividades  ;cémo hacerlo? jcon qué coherentes con una actitud sustentable.
Desariollo necesanas se hard? jcdmo consequir

Integrantes del equipo:
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Eleccidn del tema

Disefio de instrumentos
para la obtencidn y el
andlisis de resultados

Cetimica

Planea tu proyecto. Desarrollo

Para planear las actividades es indispe nsable e laborar un cronograma de traba-
jo, ya que les permitird organizar las actividades relacionadas con el proyecto,
el tiempo que requieren para establecer la secuencia que van a seguir Nopier-
dan de vista que sélo cuentan con dos semanas para realizarlo.

Sugerimos usar la siguiente tabla como gufa para asignar las actividades, estable-
cer el tiempo de realizacién y definir responsables en cada caso:

Cronograma del proyecto

Inwestigacidn y discusidn

los materiales? joudl es
el costo?

Elaborar tablas, graficas y
modelos

la efectividad de varias opciones para detenerla; asi podrian planear una
investigacion en la que pongan a prueba varios métodos para evitarla

Con el mismo tema, pero con un proyecto ciudadano, es probable que
tuvieran gue hacer una encuesta entre la poblacién afectada por el pro-
ceso de corrosidn, las pérdidas econdmicas asociadas y los beneficios de
aplicar un método de prevencion.

Para obtener la mejor informacion y orientarla debidamente, requieren
elaborar prequntas que les permitan concretar lo que quieren y necesitan
saber.

Con base en la informacién, pueden disefiar as actividades, los experimentos y
productos que obtendran como parte de los prop dsitos que se han planteade.

Esta parte es elemental, porgue en ella se disefia v planifica. Es decir, se trata de
decidir como se cumplirdn los propositos.

Al igual que la investigacion bibliogréfica, esta parte del trabajo depen-
de del tema, del tipo de trabajo elegido y de los propésites. Cada actividad
estd encaminadla a resolver un problema o cuestionamiento especifice. Enun
proyecto cientffico, por ejemplo, cada experimento se debe disefiar con las
particularidades del caso que se atiende, asi como de las condiciones y los

En los trabajos ciensficos es
i ppensable que los expanimentos
respondan a la hipdtesis,

Una parte del desarrollo es la obtencion de resultados, para lo que es necesario
que tengan daro qué datos resultaran, las caracteristicas de los modelos o prototipes
que pondran en practica y la manera en que analizardn. Es aconsejable que prevean
come van a capturar los resultados y dibujar las tablas con les datos necesarios, y partir
de la informacion que contengan para disefiar graficas y modelos.

1. 437 Enlos trabajos ciudadanos es
rrcasaric informar y conclentizar a la
pobladdn.

La formacitn de moevos materiales 247




Los provectos requisren las

habilidacles particulares da los integrantes

del aquipo.

Con toda la informacién integrada a digposicién del equipo lograran analizarla,
examinarla y reflexionar i han logrado sus propdsitos, si su hipdtesis de trabajo fue
valida y argumentar qué elementos tienen para inferir que fue asi; también pueden
especificar cudles son sus expectativas a futuroy en qué medida la propuesta permi-
tird aprovechar los recursos energéticos de manera racional.

Por ejemplo, i eligieron la pregunta jcudl es el impacto de los combustibles y
posibles alternativas de selucion?, y decidieran hacer un trabajo de tipo cientifico
donde haran varios experimentos, el tipo de resultades que pueden recabar son
evidencias visuales del desarrollo de los experimentos, tablas en las que se especi-
fiquen cudles fueron los productos que se obtuvieran, en qué cantidad y cudles san
altamente contaminantes, como el CO,, SO,y NO, por ejemplo; presentar gréficas
que describan los fenémenos abordados y que permitan proyectar a una escala
mas amplia los resultados de la investigacion que iniciaron. Es Otil una takla como

la siguiente:

: Productos que origina Subproductos

Carbdn
Gasolina
Diesel

Gas doméstico

Rautilizar materiales on ol provesto
@3 parte de la sustentabilidad.

Por otro lado, si eligen la misma pregunta, pere con un proyecto ciu-
dadano, los resultados que abtendrén serdn diferentes; puede ser que
evalden la cantidad de personas que cambian su actitud v ahorran
energia; esta informacién podria ser arrojada en los resultados de una
encuesta, luego concentrar la informacion en tablas y elaborar graficas
para que lz informacion sea clara y directa; para ello, podrian usar una
tabla como ésta:

Tipo de combustible Alternativas de ahorro Alternativas de combustible

Carhdn
Gasolina

Diesel

Gas domestico
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Cada proyecte requiere planeacién y un desarrolle particular bien definido.

Planea tu proyecto. Cierre

Terminar convenientemente las actividades de su proyecto implica: el analisis de re-
sultados para que, a partir de ellos, puedan obtener conclusiones; revisar si se cum-
plieron los propésitos y peder argumentar las razones de uno u otio resultado. Los
resultados también les permiten valicar o rechazar la hipGtesis de trabajo, y hacer
novedosas propuestas a futuro,

El analisis de los resultados se hace a partir de las tablas y graficas, de la evaluacién
de los modelos, el funcionamiento y el éxite de un preducto tecnolégico o de los lo-
gros abtenidaos.

Para el andlisis de resultados en una propuesta ciudadana, te puedes guiarcon una
serie de preguntas, como las mencicnadas en blogues anteriores. Con las respuestas
es posible emitiruna o varias conclusiones; recordar de las conclusiones, si se logré la
hipdtesis y los propdsitos que fueron el punto de partida para realizar el proyecto.

Toda investigacidn, descubrimiento, opinién o propuesta carece de valor si no se
comunica; es preciso acordar con los demas equipos la forma en que daran a conocer
los resultados de sus proyectos. Como lo mendonamos en otros blogues, existen di-
versas formas de hacerlo.

Debide a la importancia de los ternas se aconseja comunicar los resultados, se
amplie a la comunidad eseolar y, de ser posible, a la localidad donde viven; para ello
56 sugiere.
¢ Comunicacion mediante un panel de especialistas.

* Comunicacion mediante un blog en internet,

En el primer case se requiere de una organizacién especial, ya que tendrdn que invitar
adiversas personas de la comunidad escalar, otros estudiantes, maestros de otros gru-
pos y asignaturas, directivos escolares, personal de mantenimiento, padres de familia,
y si desean pueden abrir la invitacidn al pdblice en general.

Un panel se caracteriza porgue se organiza una mesa con la presencia de varios
especialistas en el tema que se trata, un moderador y un publico que escucha y que
ocasionalmente puede participar con comentariosy preguntas.

En caso de que elijan este métode, deberan tener claro que los especialistas
son ustedes, pero no pueden participar todos en la mesa, por ello deben elegir
a un representante por equipo. Cada especialista tendrd un tiempo para exponer
sus puntos de vista, por lo que deberdn redactar un texto que resuma los aspectos
de su proyecto, con recomendaciones de sclucién a problemas relacionados con la
corrosién de los materiales y el uso de combustibles, sustentados en las reacciones
quimicas asociadas.

Alfinalzar la intervencién de los especialistas, el moderador (puede ser el profe-
sor) hard preguntas que generen polémica y cada especialista podrd abordarlas desde
su persanal punto de vista, después de este momento, el pibli-
co podra intervenir con comentarios y preguntas.

Para organizar un panel requieren un espacio mas amplic
que el salén de clases y un horario adecuado para el plblico;
por ello, el lugar donde se organizaré el panel, serd el primer
recurso que canseguiry deberd contar con un drea donde se
colocara la mesa de los panelistas, sillas para el pablico, si es
necesario un equipo de sonido y proyeccion de imagenes, si
asf lo han organizado. La siguiente tarea serd determinar el
formato del evento, que debe ser dgil para captar el interés
de las personas. El formsto del evento consiste en determi-
nar los tiempos y éstos dependen de las persenas que parti-
ciparan y a cantidad de intervenciones. Los momentos esen-
ciales son:

* Bienvenida y presentacion por el mederador
* Introduccién a cargo del moderador.
* |ntervenciones de los panelistas

+ Etapa de polémica.

SO

-

A\

La ¢laboracidn de grificas o
impartants en el process de andliss de
resudtados.

Fg 247 La comunscacion de un trabajo es

convenients para difundir s informaddn.

En un pand de espedabstasse
FELNEr Dersons § expertas para enfir sus
opinionas y descubrmiantos.
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Fia 442 Enun panel, esrelovante la
intervencion del publico.

Fa 444 Les medios electrdnicos de
informacidn ¥ comunicaddn parmiten ls
interaccidn entre las personas.

-
TIC

Conla finalidad de que tengas una guia
para elaborarun blog, visita la direccidn
ikt fwwewv slidesharene tMymale e/
como-hacerun-blog-uklizando-wordpress

(Consultada: 4 de noviembre de 2014),

Leer...

Quimica mexicana

La quimica en nuestro pais ooupa un lugar
muy importante, entérate cull ex leyendo
la chra.

Charnizo, José Antonio, Quimica mexica-
na, México, se-COMACULTA, 2003,

. Preguntas y comentarios del plblico.
» Conclusiones y despedida por el moderador.

Otra sugerencia para comunicar su trabajo es mediante unblog en
internet. En este caso es preciso que un equipe o el profesor se
encargue de crear y administrarlo, existen varias cpciones para ha-
cerlo, una de ellas estd en: wwwhlogspet.com. (Consultada: 4 de
noviermbre de 2016).

En este blog cada equipo emite los resultados de su trabajo y ge-
nera una discusién a partir de preguntas que proponga el adminis-
trador; este método es practice, porque los relaciona; sin embargo,
puede tardar en generarse una discusion, por lo que los principales
participantes deben ser ustedes. Es necesario que promuevan |a vi-
sita del sitio entre familiares, amigos, vecinos y conacidos.

En este momento es que se evalian los logros del proyecto, los avances personales,
los aprendizajes nuevos y las habilidades que se han adquiriclo.

La evaluacién no es la calificacién que rechirdn por este trabajo,
se trata de determinar los logres obtenidas durante el proyecto, si su
propuesta, investigacién o producto tecnolégice fueran eficientes y por-
que, si son visbles y las caracteristicas que lo permiten, y si tiene algin
impacto en el mejoramiento del ambiente, asi como cuales son las ex-
pectativas que se esperan.

La evaluacién implica muchos aspectos, per ello la mejor manera de
recabar los datos que permitan hacerla es mediante la elaboracion de
tablas y nibricas, donde se separen y especifiquen los aspectos que se
tomaran en cuenta, y que es factible agrupar en categorias que respon-
den a los diferentes espacios del proyecto.

Para evaluar con daridad cada espacio del proyede y sus aspectos,
es posible hacer prequntas especdificas para el tema y tipo de proyecto,
cuya respuesta sea concreta y permita hacer una reflexién o justificacion.

Recuerden que cada aspecto a evaluar puede abordarse desde
diferentes puntos de vista, por lo que es conveniente hacer la can-
tidad y tipo de preguntas pertinentes que les permita tener una
idea precisa de los logros durante el proyecto, los errores en que
incurrieron, los prolblemas a los que se enfrentaron, cdmo los resol-
vieron, lo que tienen que mejorar, los beneficios que han obtenido
en lo personal y en equipo, asi como los aportes que hicieron a la comunidad y la

aplicacién practica de los conocimientos que han adquirido en el desarrollo del
Blaque.

Parte del proceso de evaluacidn
o5 reflexionar acerca do nuestra actitud y
partiapacion en ¢l rabaje.

[+ >

_‘3—_ r

gy W

Evaluacio

Lee atentamente el siguiente texto:

Estudio de caso ~Acidiﬁcacién JiTa
ElTajin, México i

bicado en el actual municipio e

de Papantla de Olarte, en "
Veracruz, El Tajin fue una de las
ciudades mis importantes de la zona
del golfo mescamericanc. Su gitio
arqueclogico alberga construcciones
que s&¢ remontan al afio 100 n.e La
ciudad alcanzd su mayor esplendor y
mixima extension de 600 a 1150 nee.

Humberto Bravo Alvarez y un eguipo
de la seccidn sobre contaminacitn
ambiental del Centro de Ciencias de la
Atmbsfera, de la Univerddad MNacional
Autdnoma de México, estudian los
efectos de la Huvia dcida en los sitos
arqueolégicos e histérices de El Tajin.
Del 18 de agosto de 2002 al 2 de abril
de 2003 recclectaron 40 muestras de
Luvia en ese lugar y aplicaron andliss
de trayectoria atmosférica a cada mues-

e de prpiacion con ol it de o L8 it itey G i Vs Mk g,
determinar las rutas de transporte adreo ambisntales ms relevantes” htp Vwwwd coc ong/ialandorn/enfitem/ 234 Snarth,

2 P v Tl FLT . ey s Fran & il s
CDFICSPDnd.LCIltCS. 1 las precipitaciones. ;eez;?r; mioric-ovendewkey srmdranmental e e pdf (Conmitads el 22 de enere

Los modelos de trayectoria sicven para

identificar las regiones viento arriba (2 barlovento) con probabilidades de contribuir a la concentracidn de
contaminantes en los receptores a sotavento.

Los andlisis indican que 85% de los eventos de precipitacién para los que se tomaron muestras en El Tajin
correspondieron a lluvia dcida (pH < 5.62). El andlisis de la trayectoria inversa de estos fendmenos de acidez
registed una gran variacidn, lo que indica que no hubo preferencia dirsccional aparente para el transporte
durante tales eventos y sugiers la importancia de las fuentes locales. La zona arqueocldgica de El Tajin estd
rodeada de posibles fuentes de precursores de lluvia dcida a través de industrias que queman petrdleo con un
elevado contenido de azufre {como centrales eléctricas v refinerfas). Bstas fuentes e incluso las mis distantes
poddan ser generadores nocivos de la acidez de la luvia en El Tajin.
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Con base en el texto que lefste, elige la respuesta correcta en cada caso.

;Cual es el objeto de estudio de Humberto Bravo y su equipo?

a. Laaccién de las corrientes de los rios en la temporada de lluvia en El Tajin.

b. Los efectos del viento y los huracanes en la costa de Veracruz.

¢. Laaccion del paso del tiempo en las zonas arqueoldgicas del estado de Veracruz.

d. Los efectos de la lluvia dcida en los sitios arqueoclégicos de El Tajin.

Del 18 de agosto de 2002 al ¢ de abril de 2003, el equipo de investigacién recolectd 40 muestras de
lluvia en El Tajin y aplict andlisis de trayectoria atmosférica a cada muestra.

Abajo se mencionan tres objetivos para hacer el andlisis de trayectoria atmosférica, ;para qué hicieron este
analisis?

Encierra en un circulo Si o Mo para cada una.

Objetivo Coiresponde a |as razones para hacer el andlisis
Determinar las rutas de transporte aéreo corespondientes a las precipi- Si / No
taciones.
Determinar &l grado de acidez que alcanzaba el agua de lluvia que caia Si / No
en el Tajin.
Determinar | cantidad de lluvia que cala en cada precipitacidn. Sl No

En ¢l analisis de las caracteristicas quimicas del agua de lluvia que caia en El Tajin, se detectaron ciertas
condiciones que ocurren desde hace algunos afios,

Los investigadores a partir del analisis de |z lluvia en El Tajin detectaron que:

a. Lamayoria de las lluvias eran de escasa intensidad.

b. Lamayoria de las muestras correspondia a lluvia dcida.

c. Todas las lluvias en la regién eran abundantes.

d. Ninguna muestra presenté un pH acdo.

Como resultado de la investigacién del equipo de Humberto Bravo Alvarez, se cbtuvieron algunas con-
clusiones con respecto al pH de las muestras de las precipitaciones.

En términos del articulo, ;el pH de las muestras es acido o neutro?

Elige la respuesta y la explicacidn que esté apoyada en el texto,

4El pH es dcido o Explicacién

neutro?

A Kcido La presencia de contaminantes en El Tajin, se debe a que se producen en regiones muy
distantes sin relacidn con el petrdlen

8 Acido Los contaminantes que caen en El Tajin provienen de induskias, adn muy distantes, que
queman pelrdleo con un elevado contenido de arufre.

¢ Neutfo A pesai de [a presencia de induskrias que queman petrdleo con contenido de azufre, El
Tajin estd libre de contaminantes debido a |3 accidn del viento.

o Kicirs En la reqién de El Tajin |as predipitaciones pluviales estan libres de contaminantes, a pesar

de 13 cercania con industrias que usan azufre
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Evalia tu desempefio escolar en el desarrollo del blogue; sefiala con una ¢ la opcién que representa los logros de
tu trabajo.

AUTOEVALUACION

Autoevaluacidn

Coevaluacidn

Heteroevaluacida

Indicadores

Las prequntas que planteo favoreden la integracidn de los contenidos estudiados.

Puedo relacionar los temas que estudio con otros que conozco ¥ con sucesos
cotidianos,

Comprendo sin problemas |os contenidos que se abordan en dase.

Casl  Algunas NUCE

SIEMPE siempre | veces

Puedo identificar mis errores, dificultades y limitaciones, y propongo acciones para

superarlos.
Soy ordenado y limpio en todos los trabajos y tareas que hago.,
Analizo los resultados para obtener conclusiones.

Las conclusiones que oblengo suigen de |a organizacidn y del orden que doy ala
informacion de |a que dispongo.

Cuando necesito ayuda la pido a mi profesor 0 a mis compafieros.
Muestro respeto por la biodiversidad.
Expresa sus puntos de vista como una aportacion para el andlisis colectivo,

Es capaz de eleqgir la estrategia mds conveniente entre vaias que sugiere, para
resolver situaciones problematicas.

Elabora los instrumentos para el registro y ordenamiento de los datos que obtiene

en las aclividades.

Es capaz de escuchar, valorar y tomar en consideracidn las opiniones de fos
demas, aunque Sean contrarias 3 las que piensa.

Es honesto con |3 veracidad de la informacidn que maneja.
En las actividades por equipo participa activamente,
Muestra solidaridad con sus compaiieros.

Muestra conductas de consumo responsable.

Previene enfermedades y accidentes en sus aclividades,

Es capaz de aplicar sus conocimientos con el fin de resolver situaciones
problematicas,

Asiste a clase con todo el material que requiere.

Es capaz de explicar sus ideas y comunicarlas a sus compafieros para contrastarlas.

Ha planteado prequntas que le permiten integrar los contenidos que estudia al
resolverlas.

Las hipdtesis que plantea son congruentes y corresponden a las actividades y alos

temas.

Analiza la informacidn que obtiene de diversos medios, y selecciona solo la
relevante para llegar a los propdsitos que se plantea.

Hace y termina satisfactoriamente todos sus trabajos.

Propone conductas sustentables.

En la realizacion de todas las actividades, manifiesta interés, curiosidad,
creatividad e imaginadion.
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BLOQUE V gs

Quimica y tecnologia

Competencias que se favorecen:



Los proyectos de este bloque te brindan una oportunidad nue-
va para colaborar con tus companercs de equipe y, juntos, analizar
problemas que les aquejan, razonar sobre las decisiones que pueden
tomar; proponer alternativas para selucionar las problematicas detec-
tadas, asi como concientizar a las personas con las que conviven, me-
diante la comunicacién y la difusién de su trabajo de investigacién,
todo esto basado en el conocimiento cientifico.

La realizacion de este proyecto les permitird aplicar los conoci-
mientes que construyeron a ko largo del curse, al proponer estrategias
cue puedan repercutir en el bienestar de su comunidad. Para ello, te
hacernos algunas sugerencias sobre como abordar los temas y una
metodologia que les permita lograr las metas que quieran alcarzar A
partir de estas sugerencias también pueden poner en practica su crea-
tividad y hacer una propuesta basada enuna pregunta general que dé
sentido a sus inquietudes y a sus aportaciones

ahora ti explora,
experimenta y actla. Integracion ¥ aplicacion

Proyectos:

Planea tu proyecto. Inicio : . o
s : . Fig.51 Las aportacionas de la quirica

Coma en los casos anteriores, intégrate con tu equipo de trabajo y recopilen la in- sl conodimisnto cientifico, pueden ser

formacion contenida en sus portafolios, cuadernc de trabajo, lbro de texto y en los et et bl Gl T bt

resultados de proyectos anteriores.
Con base en tal informacién pueden elegir, una pregun-

tas como eje de proyecto:

* ;Cémo se sintetiza un material elastico?

* ;Qué aportaciones a la quimica se han generado en
México?

s ;Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertili-
zartes y plaguicicas?

+ ;De qué estdn hechos los cosméticos y como se ela-
boran?

s ;Cuales son las propiedades quimicas de algunos ma-
teriales que utilizaban las culturas mescamericanas?

* ;Cudl es el uso de la quimica en diferentes expresio-
nes artisticas?

* ;Puedo dejar de utilizar los derivados del petrélec y
sustituirlos por otros compuestos?

Como en proyectos anteriores, la eleccién de la pregun-

ta eje debe responder a las inquietudes personales y a

laz posibilidades para \le!aborar propugstas que permitan la resolucion de probl_emas Fig.5.2 Los fortilzantes sintiticos

personales, de su familia o la comunidad. Discutan con el grupo cdmo se quieren srricquecen el suslo, pero tarrbidn lo

organizar; pueden elegir un solo terma y realizar el proyecto con enfoque diferente: chanan.

cientific, tecnolégico y comunitario. Si cada equipo elige un tema diferente puede

ser mas enriquecedor, ya que los lagros que alcancen serfan mas significat'rvc:s, por-

que aportarian muchas mas cosas a su desarrollo académico v, en consecuencia, a las

condiciones cle su comunicad,

Asimismo, la eleccién de las preguntas eje, debe ser fruto del andlisis razonado, y

Aprendizaje esperado:

La guirnica, al igual que las otras clendas, ha contribuido al desarrolle tecnelégice de
nuestra sociedad. Las investigaciones en este campo han generado un conocimiento
profundo acerca del comportamiento y de las caracteristicas de la materia, hasta el
punto en que hemos sido capaces de transformar nuestro entorno v, como estudiaste,

no de la casualidad o el azar para que elijan el tema mas acorde con sus inquietudes y
posibilidades; recuerden que para contestarlas pueden consultar libros, revistas cien-
tificas o de divulgacion, internet y especialistas en el tema. Les proponemos usar la
siguiente tabla comeo guia.

Después del miedo, la ciencia

Los cientificas buscan respuestas enfren-
tando los misterios de la naturaleza, lee &
libro y conoce algunas de las estrategias
e han sequida.

Réagules, Sergio, Después del miedo fa
ciencia, México, se-Castillo, 2007,

: no siempre para beneficiarlo.
L:'I"IE_“_ en los conteniidos de Hoy nos encontramos ante un enorme reto: lograr que las nuevas generaciones
CUTSD wfr T 1 3
tengan la posiilidad de acceder a un munde limpio, a recursos naturales y a condi-

ciones de vida dignas

Ta tienes la posibilidad de ser parte de esta transformacién; eres capaz de tormar
decisiones informadas y responsables acerca de los productos que debes consumiry .
evitar; sabes scbre los aspectos que puedes modificar e incluso puedes buscar solu- -~
ciones a los problemas que aquejan a W comunidad

Para conacer sobre el hule natursl v &l sintético, &l proceso de extrac-
cidn a pantir del arbol Hebea brasiliansis, la wulcanizacion, y los usos y
las aplicaciones del hue, consulta la pagina: httpe//wew.cientecorer
pop/ 007X Adn anFuentes. pdf {Consultada el 22 de enero de 2017).
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iCudles son las caracteristicas de los materiales eldsticos?
$Qué materias primas se requieren para elaborar un material elastico?

i0ué usos le pueden dar 3 los materiales eldsticos?

4Qué aportaciones ha hecho la comunidad cientifica de México al conocimiento quimico?

4En qué se han aplicado estas aportaciones?

jC6mo se pueden usar estas aportaciones para mejoral |a calidad de vida de su comunidad?

;0ué son los fertilizantes y plaguicidas?

1Qué tipos de fertilizantes y plaguicidas existen?

jPara qué se aplican los fertilizantes y plaguicidas?

jCudles son los dafios que provocan los fertilizantes y plaguicidas?

j0ué alternativas existen para evitar el uso de los fertilizantes y plaguicidas?
jHay fertilizantes y plaguicidas limpios? jCudles son y qué beneficios brindan?
1Qué son los cosm éticos?

jPor qué son necesarios los cosméticos?

1Con qué materias primas se elaboran los cosméticos?

4Qué dafios ocazsiona la industria de los cosméticos 3l ambiente y ala salud?

#Qué opciones existen para fabricar cosméticos que no danen al ambiente en su proceso de

fabricacian, distribucion y comerdializacin?

j0ué materiales usaban las culturas mesoamericanas en sus actividades y habitos cotidianos?

1Qué conocimientos lograron las culturas mesoamericanas acerca de |2 transformacidn y uso de

la materia?

10Qué aportadiones hicieron las culturas mesoamericanas al conocimiento actual?

jC6mo participa la quimica en el desarrollo y la evolucidn de las manifestaciones arftisticas?

;0ué aplicaciones practicas, respecto al uso y manejo de los materiales, se deben al

conocimiento de |3 quimica y se utilizan en las manifestaciones artisticas?

;Qué reacciones quimicas se dan en 1 fabricacidn de los materiales que usan los arlistas?

;Cudles son los derivados del petrdleo que se utilizan en 1a actualidad?

iCudl es el dano que se hace al ambiente con el uso de materiales derivados del petrdleo?

iCudles son los productos o las tecnologlas alternativas que existen o pueden desarrollacse
para evitar el uso de los derivados del petréleo y permitan mantener |a calidad de vida de las

personas?

jCudles son las ventajas de transformar los habitos de consumo y evitar |2 utilizacidn de

productos derivados del petrdleo?

En caso de que ninguno de los dos temas les satisfaga, jqué prequnta relacionada con

el Bloque podiian plantear como eje de su proyecto?

iPor qué y para qué elegirian cada prequnta eje?
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Comao pueden notar, la diversidad de preguntas que pueden hacer es amplia; por ellg,
deben hacer las preguntas que estén de acuerdo con los resultados que quieren obte-
ner. Con base en lo anterior, la problematica que quieran abordar y los conocimientos
adquiridos en los blogues anteriores, deben ser capaces de establecer sus propésitos
con claridad.

Es necesario que tados los proyedios se basen en una hipdtesis de trabajo y en
predicciones; esto les dara la clave para planificar las actividades que deben hacer, las
evidencias que aobtendran y las conclusiones que esperan lograr. Debido a esto, es
necesaric que reflexionen acerca de las caracteristicas del tipo de trabaje que pue-
den poner en practics; por ejemplo, si seleccionaran: jcdmo se sintetiza un material
eldstico? como pregunta eje, el tema serfa congruente con los proyectos clentificos
y tecnolégicos; pero si seleccionaran el terna: Los materiales que utilizaban las cultu-
ras meseamericanas come eje, fuese mas congruente realizar un proyecto cudadanc
cuyo objetivo seria la divulgacién del conacimiento.

Una vez elegido el tema de trabajo elaboren preguntas mas especificas para que,
a partir de la discusion de sus respuestas, puedan acordar el tipo de proyecto que rea-
lizardn. Recuerden que pueden hacer un proyecto cientifico, tecnolégico o ciudadano,
En esta discusién, ademés, deben ponerse de acuerdo en las ventajas y desventajas
de hacer el proyecto, asi come en las aportaciones que pueden hacer para la comuni-
dad. Les proponemos usar la siguiente tabla come guia.

Al .} _

Fg.5.2 Existen cosméticos elaborades con
productos libres de sustancias sintéticas.

o de b hporacones o

Gientifico
Tecnoldgico

Ciudadano

La eleccicn del tema y tipo de trabajo es el primer paso para reali-
zar suproyecto. Con ello tienen ya muchas ideas acerca de qué van
a hacer, como lo van a hacer, qué buscan conseguiry los recursos
que necesitan. Es necesario, entonces, formalizar la informacion an-
terior sin perder de vista que uno de los ejes de su trabajo serd el
consumao responsable y/o el desarrollo sustentable.

Planea tu proyecto. Desarrollo

Para planear las actividades adecuadamente, es indispensable que
elaboren el cronograma de trabajo, ya que éste les permitird orga-
nizar dle manera ordenada las actividades relacionadas con el pro-
yecto, el tiempo que van a requerir para realizarlas v la secuencia
que sequirdn. Mo pierdan de vista que a partir de este momento
cuentan con més de dos semanas para desarrollar el proyecto, y que
la calidad y alcances de su trabajo pueden ser ambicioses, con lo
que quiza requieran de mas tiempo para lograr los propasitos.
Demugstren creatividad en su cronograma; es aconsefable que en la parte de
“Disefio de las actividades necesarias” incluyan una descripcién detallada de los ob-
jetos técnicos, experimentos o modelos que quieran realizar antes de ponerlos en
ractica; describan, expliquen y predigan los procesos guimicos que estaran invo-
ucrados, para gue hagan una comparacion y evaluacion objetiva con los resultados
que chtengan al provacar la transformacién quimica de los materiales o la cbtencidn
de productos guimices. Les sugerimes usar [a siguiente tabla como gufa para asignar
las activiclades, el tiempo de realizacion y a los responsables en cada caso.

Fig.5.4 Se puede evitar ol uso de

recipientes desachables con sdlo lavar
la vajilla

Aprendizje esperada

» Digefia y elabora objetos tée
Mcos, apanmentts O mo-
dedos con creat ne
fin de qu
y predigs

quirricos
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Cronograma del proyecto

Prequnia efe y nombre del proyeclo:

Integrantes del equipo:
I-' BALS

Eleccion del tema

Eleccion del ipo de

trabajo
Inicio

Elaboracidn de hipotesis

ot

Investigacidn y discusidn
Discusidn y acuerdos

Discusion y acuerdos

Elaboracidn de propdsitos  Discusitn y acuerdos

Investigacion bibliogré-

fica

Investigacién en diversas
fuentes

Escribir el disefio con las
praguntas: jque hacer?

Disefio de |as actividades  jcdmo hacerlo? jcon qué

Desarrollo necesanas

Disefio de instrumentos
parala oblencidn y el
andlisis de resultados

Analisis de resultados
Validacion de hipotesis

Obtencidn de conclu-

siones

Comunicacidn

Evaluacidn del proyecto

Autoevaluacidn

280 Cllmice

se hard? jcdmo consequir
los mateniales? jcudl es
el costo?

Elaboracion de tablas,
qraficas y modelos

Discusidn

Comparacion de |3 hipd-
tesis con los resultados

Discusién y acuerdos

Instrumento acordado
por el giupo

Andlisis de los aspectos
del trabajo

Andlisis de |a participa-
cidn personal

Durante el desarrolle del proyecto son muchas las actividades qué deberan realizar y
que no dependen del tema ni del tipo de trabajo, como la blsqueda de informacién,
la elaboracion de hipdtesis y propdsitos, la blisqueda de los materiales necesarios, y
|la planeacién de los instrumentos de comunicacion y de evaluacion. Estas actividades
$ON necesarias para realizar cualquier proyecto, es prudente fomentar la colaboracion
tanto al interior del equipo como dentro del grupe.

La mayor parte de las actividades que se llevardn a cabo en el proyecto deben
depender directamente del tema y deltipo de trabajo; por ejemplo, si decidieran usar
el tema de la sintesis de un material elastico y un proyecto cientifico, entonces sera
necesario que se documenten acerca de cudles son los procesos quimicos v fisicos

relacionados con la produccién de estos materiales, asl como las diferentes técnicas
para elaborarlos,

También requieren tener claridad en la aplicacié n practica que podrian darle a este
material, ya gue existe una granvariedad de materiales eldsticos y de sus aplicaciones,

Teniendo claridad en los aspectos anteriores, podrian comparar entre dos técnicas
diferentes y evaluar cual es la mejor a partir de su efectividad, calidad, durabilidad,
beneficio social, costo econdmico y ambiental, asi como sus efectos pesitivos o nega-
tives relacionados con el desarrollo sustentable.

Con el mismo tema, pero realizando un proyecto ciudadano, es necesaric que
identifiquen problemas sociales que puedan resolverse con el uso de materiales elis-
ticos; por ejemnplo, el sellado de goteras y la solucidn de tugas de agua. Es probable
que requieran hacer una encuesta entre la poblacion afectada y, con base en sus co-
nocimientos y una investigacién bibliogréfica, proponer soluciones basadas
en los procesos quimicos de transformacién de la materia y, adn més, es po-
sible recomendar soluciones utilizando materiales de desecho con la idea de
fomentar el redso v reciclade de materiales abatiendo costos y asi formentar
habitos de desarrollo sustentable.

Si deciden trabajar con el terma de los cosméticos y hacer un proyecto tec-
nolégice, tendrfan que investigar con detalle las técnicas quimicas tradicionales
que se usan para elaborarlos y también las alternativas sustentables que exis-
ten.

A partir de esta informacion podrian ser capaces de proponer |a fabricacién
de algin tipo de cosrmético sustentable con materiales dispenibles en su cormu-
nidad y presentar una alternativa a los usuarios de estos productos.

También pueden planear el inicio de una microempresa, ayo objetivo sea
la elaboracidn de productos cosméticos sustentables con la colaboracién de los
ciudadanos de ls comunidad. Este objetivo, ademas de permitir colaborar con
las condiciones de salud y econdmicas de las personas, puede ser una fuente de
empleo y de aprovechamiento racional de |os recursos naturales disponibles en
5U region,

La gama de posibilidades que representan los proyectos es tan amplia como
su creatividad; por ello, para obtener la mejor informacién y orientarla debida-
mente, &s necesario que elaboren preguntas que les permitan concretar lo que
quieren y necesitan saber,

Con base en la informacidn cue recaben pueden disefiar las actividades, los ex-
perimentos y productos que obtendrén como parte de los propésitos que
se han planteado.

Cuando lleguen a esta parte del proyecto, se inicia una etapa que es
significativamente importante, porgue en ella se disefia, planea y lleva a
cabo lo necesario para slcarzar los propdsitos, es decir, se trata de deci-
dir; cémo ge cumplirdn los propésites.

Al igual que la investigacién bibliografica, esta parte del trabajo
depende intimamente del tema, del tipe de trabajo elegido v de los
propdsitos.

Cada activiclad encamina a resolver un problema o cuestionamiento es-
pedfico, ¥ cada experimento se dizefia con las particularidades del caso
que se atiende, las condiciones y los reaursos con que se cuenta.

La propuesta de desarrollo tecnolégice cumplird con cienos para-
metros, come la efectividad, durabilidad, permanencia y un anélisis de
costo beneficio.

Para conocer sobre energia alternativa, consulta en la Revista Gendias,
Academia Mexscans de Cienaas, ¢ ejemplar de sbal- umo 2010, Que
contene diversos arfaules con el tema en: https /Yo amcunam mx
[Corsultada of 4 da neviembre de 2016).

Para saber mias de algunos materia-

les cerdmices, como &l pedernal y la
ceramica; metales como la plata, cobre

¥ oro; compuestos minerales, como
uidos, carbonatos y sulfatos; polimencs,
coma &l hule obterido del quayule que
utilizaban las cultures mescamericanas, es
recomendable leer ¢l libro de Guillermo
Aguiar Sahagin, Elhombre y los mate-
rigles, publicado en México por &l Fondo
de Cultura Econdmica, en ¢ volumen &3
de la Colecadn La ciencia desde México,
1988,

Fg.55 Los materiales eldsticos se puedan
usar para sellar tuberiaz de agua.

Fg. 5.4 El tequesquite es unas mezcla de

sales, prindpalmants bicarbonato de
sodio, dorure de sodio, earbonato de
potasioy sulfato de sodic. Enla época
prehispanica los aztecas ko obterian

del lago de Tencoco an temporada de
sequia. Al ser aste lago de agua salada y
cuande su nivel bajaba per evaporagdn
quaedaba el taguasauite somo
sedimento. Esta mezcla era utilizads pars
sazonar y codnar slimantos.
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Fig. 5.7 El conodmiento de las
caracteristicas de los materiales esta
prasente an &l arta.

.
TIC

Si quieres saber un poco més acerca de
laimpontanda de ln quimica en el arte,
corculta la siguierte pagine: Mt pe/fwran,
aperimarea. et es o ipenimaria/
newsworkd_of_matenals/at_restoration htm

{Conmltada & 4 de noviembre de 2014).

Objeto
tecnolégico Usos

enla
ue puede 4 o
1ahr o comunidad

Cada propuesta ciudadana debe considerar las condiciones particulares de la comu-
nidad a la que se dirige, resolver problemas sociales y concientizar a la poblacion de
que cambie habitos y costumbres hacia practicas sustentables y econdmicas.

En todo caso, es necesario que tengan clara su hipdtesis de trabajo y la prediccidon
de los resultados que esperan,

Un aspecte mas que deben considerar son las tareas que corresponden a cada
unc de los integrantes del equipo, con el fin de explotar al maximo sus aptitudes y
habilidades individuales.

Tarmbién es precise anotar los recursos que necesitan y la forma de consequirlos,
y deben preferir siempre materiales de rediso o reciclades, con la finslidad de abatir
costos y ser coherentes con una actitud sustentable.

Una parte del desarrollo se enfoca a la obtencién de resultados, para lo ausl es
necesario que tengan claro qué tipo de datos obtendrén, las caracteristicas de los
modelos o prototipos que pondrén en practica, el impacto que esperan abteneren la
comunidad con una propuesta ciudadana y la manera en que analizaran lo que obtu-
VIeran.

Es aconsejable que, con la debida anticipacién, prevean la forma en que captu-
rarén sus resultados y elaboren las tablas de datos necesarias para hacer gréficas y
modelos a partir de ellas. Tener concentrada y analizada la infermacion les permitira
realizar mejor y mas facilmente el andlisis; reflexionar sobre si han logrado los propési-
tas; validar o rechazar su hipdtesis de trabajo; argumentar las razones que tienen para
hacer una u otra coss, asi como plantear las expectativas a futuro y la medida en que
su aportacién permitird aprovechar los recursos energéticos y naturales de los que
disponen de manera racional.

Por ejemplo, si eligieron la pregunta jqué aportaciones a la quimica se han
generado en Méxica?, v decidieron hacer un trabajo de tipo tecnoldgico donde se
aplique una de estas aportaciones, el tipo de resultados que pueden recabar son
evidencias visuales de la construceidn y la aplicacién de varios disefios de obijetos tec-
nolégices; en las tablas especificardn la efectividad de estos objetos, su durabilicad,
beneficio social, comparativos de costos con el empleo de diversos materiales y la
durabilidad asociada a estos materiales.

También pueden incluir tablas con los resultados de la aceptacion de sus pro-
ductos entre la comunidad, Con estos datos podran elaberar graficas que faciliten el
analisis de la informacian, porque concentran en un solo recurse varios pardmetros
contenidos en los resultados.

Podrian usar una tabla de resultados como la siguiente.

Aceptacion
entre la
comunidad

Efectividad Costos Impacto

Durabilidad i enel

del objeto ambiente

produccién

Can estos datos pueden elaborar una grifica de barras, donde en el eje horizontal
incluyan el nombre del objeto y en el eje vertical los diferentes pardmetros medidos,
esto les proporcionaria un mecrio para compararlos y elegir el mejor objeto o la com-
binacion mas exitosa entre los dizefios que hicieron.

Como pueden darse cuenta, cada proyecto requiere de una planeacién y un desa-
rrello particulares y bien definidos.

Froyecto

Planea tu proyecto. Cierre

Terminar corvenientemente as actividades de su proyecto implica abarcar una serie
de aspectos, comenzando por el andlisis de los resultados, porque a partir de estos
s¢ pueden cbtener conclusiones, revisar si se cumplieron o no los propésitos y las
razones en cada caso, también se valida o rechaza |a hipdtesiz de trabajo y se pueden
hacer nuevas y novedosas propuestas a futuro.

Para la evaluacién de los medelos, el funcionamiento y el éxito de un ohjeto tec-
nolégico o de los logros obtenidos en una propuesta ciudadana, se pueden guiar a
partir de una serie de preguntas de razonamiento en las que cuestionen cada uno de
los datos que obtuvieron,

Desde las respuestas a las preguntas es posible emitir una o varias conclusiones,
perc es importante tomar en cuenta que en las preguntas debe considerarse si se
valida o no la hipdtesis que plantearon al inicio del proyecto, asi como especificar si
cumplieron o no con los propésitos que establecieron,

En algunos casos los resultados se pueden ver afec-

tados por razones ajenas al desarrolle misme del trabaje.
Puede suceder que el proyecto resultara demasiado am-
bicioso para el tiempo disponible, que los recursos con
los que contaron no fueran adecuados ni suficientes o,
bien, que la participacion de los integrantes del equipo
no haya sido [a esperada.

En estas circunstancias, el andlisis de resultados puede
hacerse parcialmente y tendrd que acompaniarse con una
prospectiva o prediccion de lo que obtendrdn de haber
contado con las condiciones optimas para llevarlo a cabo,
asi como de un andlisis razonado de las circunstancias que
influyeron en la correcta realizacion del proyecto.

Toda esta informacién es valiosa, ya que a partir de ella

se puede aprender de los errores y las limitaciones con la
finalidad de considerarse para el futuro,
Coma ya mencionames en blogues anteriores, toda investigacion, desaubrimiente,
opinién o propuesta carece de valor si no se comunica; en su caso, s preciso que
acuerden con los demés equipos la forma en que comunicaran los resultados de sus
proyectos.

Debido a la importancia de los temas, a que es el cierre del curso, v a que con-
tardn con més tiempo para planear y organizar la comunicacion, es aconsejable que
la dirijan a la cormunidad escolar, incluides los padres de familia y, de ser posible, 2 |a
localidad donde viven; para elle pueden usar varios recursos.

Antes de organizar la comunicacién de sus proyectos, es
preciso que acuerden con el grupo acerca del recurso de comu-
nicacién que usardn, los pardmetros que se deben cumplir, las
ventajas, desventajas y el impacto de su comunicacion entre la
comunidad, con el fin de que todos los equipos cuenten con las
mismas condiciones en |a presentacién de wi trabaje.

En los blocues antericres sbordamos la descripcion de dife-
rentes medios para comunicar sus resultadlos y pueden usarlos
como sugerencia o proponer nuevas formas de hacerlo,

La manera mas efectiva de elegir la forma en que camuni-
caran sus resultados es en una discusién grupal en la que se
escuchen diferentes propuestas, se evalden sus caracteristicas
y se determine las posibilidades de llevarlas a cabo, toda esta
informacion puede ser capturada en una tabla que las con-
centre y compare, coma la que les presentamos en seguida.

Aprendizaje esperade:

» Comunica los resultados de
su proyecto mediante diver
so0s medios o por ayuda de
las teenologias de la infor
maaon ¥ la comunicacion,
con o fin de que la comu-
nicad escolar ¥ farmiliar re-
flexione y tome decisiones
redacionadas con &l consumo
responsabl &l degarrollo
sustentable,

Fig. 5.8 Enla actualidad hay alternativas
para obtener energia que no depends
de la trarsformacion del petrdies.

Fig.5.2 Ls adecuada comunicacidn de una
propuests pusde generar un cambio de
conducta.
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Recurso de En qué
comunicacion | consiste

Presentacion
electidnica

Presentacion de
videos o peliculas

Elaboracidn de un
blog

Presentacidn
de carteles
informativos

Pefiddico mural

Exposicidn
fotogréfica

Aplicacidn
de actividades
lidicas (juegos)

Conferencias
Mesa redonda

Panel de
especialistas

Elabor acidn y
distribucidn de
folletos

Elabor acidn y
distribucidn de
tripticos

Exposicion de
carteles en
modalidad de
noticia

Aprendizaje ssperado:
* Evaliia procesos y

durabilidad y benefido social,
tomando en cuentala redacion
del costo con & impacto am-
biental

Enla Enciclopedia de [a¢ Clancias y ka Teenologia en México EMC=
COSMOS, la seccion dedicada a Quimica Orgénica iene una amplia
historia del desarcllo de |a quimica en nuettro pais, y slgunas de tus
aportadonas, cons[tala en: hitpefwwwiztusm mx/cosmocecm/
CUIMICA_ORGANICA him| (consultada el 4 de noviembre ce 2014).

2Por qué se ;Queé se Impacto que
puede llevara | €7 0% Ventajas Desventajas | esperan en la
cabo? i comunidad

Es impresindible que tomen en cuenta que la comunicacién no sélo debe tener como
objetivo presentar lo que han hecho en el proyecto.

Un proposite fundamental es que la comunidad escolar, sus farniliares y toda la
poblacién a la que dirijgn su comunicacién, reflexione con profundidad antelos pro-
blemas que presentan y las propuestas de solucién que sugieren, asi pueden lograr
gque se modifiquen habitos y conductas cue dafian al ambiente y la calidad de vida de
la polslacion.

La comunicacién de sus proyectos puede proporcionar a las personas la informa-
cién necesaria para que decidan, de manera responsable, cudles deberdn ser sus hé-
bitos futuros de consumo y la aportacién que podemos hacer todos para lograr una
sociedad comprometida con el desarrollo sustentable que asequre la permanencia de
nuestra especie y la salud de nuestro planeta.

En este momento se evaldan los lagros del proyecto, los avances personales, los
aprendizajes nuevos y las habilidades que se han adquirido.

La evaluacién no es la calificacién que recibirdnpor este trabajo. Se trata de
determinar los logros obtenidos durante el proyecto, si su propuesta ciudada-
na, investigacién o producto tecnolégico fueron o no eficientes y las razones
de ello; si son viables y efectivos, y las caracteristicas que lo permiten; si tiene
algin impacto en el mejoramiento del ambiente o en la calidad de vida de la
sociedad; si la comparacion de su costo econdmica rebasa el beneficio ambien-
tal; y si lograron o no generar expectativas de cambio en habitos a futuro.

Como ya saben, la evaluacion implica muchos aspectos. La mejor manera de
recabar los datos que permitan hacerla es mediante la elaboracion de tablas y ribri-
cas, donde se separen y especifiquen los aspectos que se tomardn en cuenta, y pue-
den agruparse en categorias que
respendan a los diferentes espa-
cios del proyecto, asi como del re-

CUSO CjUE USAFON Para comunicar
sus resultados y conclusiones.

Para evaluar con claridad cada
espacio del proyecto, pueden
elsborar una serie de preguntas
especificas para el tema y tipo de
proyecto, cuya respuesta sea con-
creta y permita hacer una reflexidn
o justificacidn.

Recuerden cque cada aspecto

por evaluar puede abordarse des-
de diferentes puntos de vista, por
lo que es convenierte que hagan
la cantidad y el tipo de preguntas
pertinentes que les ayuden a tener
una idea precisa de los lagros del proyecto, los
effores en que incurrieron, los problemas a los
que se enfrentaron, como los resalvieron, lo que
deben mejorar, los beneficios que han obteni-
do en lo personal y como equipo, asi come los
aportes que hicieron a la comunidad, adernds de
la aplicacion practica de los conocimientos que
han adquirido en el curso de Ciencias 3.

A continuacién, les sugerimos un ejemplo de
ribrica que pueden usar en equipo, con la parti-
cipacién del profesor para evaluar el proyecto.

Fig. 512 Losinsacticidas domdsticos son un
tipo de plaguicidas que contaminan al
ambiante y dafian nuestra saled,

Para conocer de matenales de ongen vegetal, como aziicares; diversas
bebidas fermentadas, como el tesgiine, pulaue y mezcal, asi como

¢l uso de las plantas con fines meddnales, la revista Arqueologia
Mexicana tiena interesantes articulos. El indice y un resumen se pueden
consultar &n la pigina: wew arcpeom excom (Consultada o 4 de
neiembre de 2018),

Fig.5.10 Las grificas de sactoras o
circulares, parmiten hacer una buena
comparacion de costos y benefidos.

Fig. 511 Les mplicos son un buen medic de
cemunicacién que geners interés entre
los lectores.

Fig.5.13 El conocimients de las
caractenisticas de los matenales parmitié
a laz culturas mesoamericanas elaborar
obras de arte que fueron codiciadas por
los conqguistadoras,
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1MICIO

DISERID Y DESARROLLO

COMUNICACION

Evaluation

Todos participaron en la eleccidn de 13 pregunta eje del proyecto y el tipo
de trabajo.

La investigacidn bibliografica paia resolver las preguntas que sirvieron
como quia para elegir el tema fue hecha por todes,

La hipétesis y los propdsitos fueron resultado de |a participacion colectiva.

Todos intervinieron en la prediccion de los resultados que esperaron
obtener con su proyecto

Todos colaboraron con |a elaboracion del cronoarama,

La distribucidn de tareas fue equitativa,

Se tomaron en cuenta |as sugerencias y propuestas de todos.
Todos cumplieron en iempo y forma con las tareas asignadas.
Todos aportaron los materiales necesarios para el proyecto.

En las actividades que se llevaron a cabo participaron todos,
Los resultados fueron capturados por todos.

El andlisis de resultados fue una actividad colectiva.

Las condlusiones fueron producto de la discusidn colectiva,

La elaboracion de un reporte de actividades, tablas y graficas fue producto
de |z colaboracion de todo el equipo.

La eleccidn del recurso de comunicacidn fue producto de |3 discusion
colectiva.

Todos aportaron en la presentacién y organizacidn de 13 comunicacion.
La comunicacidn dejd aprendizajes, habilidades y reflexiones para todos.

Fueron honestos, serios y precisos con la inform acidn que presentaron en
la comunicacion,

Fig. 5.14 Dl empefio qua pongan
an la elaboradidn de su proyects,
depende el éxito que consigan.

286 Cllmice

Evalien su desempefio durante el trabajo de proyecto, sefalen conuna ¢ |z opcién
que, mediante el razonamiento colectivo, consideren que han alcanzado.

Indicadores n

La mayor | ta menor
parte | parte

Esta nibrica les aportard informacién desde

su punto de vista personal, del equipe en su

conjunto y de su profesor, pero también es

importante evaluar el impacto que sus pro-
yectos ha tenido entre |a poblacién a la que
dirigieron la comunicacién de éstos. De ser
posible, pueden aplicar otra nibrica entre el
plblico que presencié o participd en su co-
runicacion si los aspectos que podran evaluar
tienen relacién con dicho impacto, la efecti-
vidad, la durabilidad y el beneficio social del
producto, asi como la relacion que encuentran
entre el costo con el impacto ambiental,

Autoevaluacidn

Coevaluacidn

Heteroevaluacida

Evalia tu desempefio escolar en el desarrolle del bloque; sefiala con una ¢ la opcién que, mediante el razonamiento
personal, consideres representa los logros que has alcanzado con tu trabajo.

'AUTOEVALUACION

Indicadores

Las prequntas que planteo favoreden la integracidn de los contenidos estudiados.

Puedo relacionar los temas que estudio con otros que conozco y con sucesos
cotidianos,

Comprendo sin problemas los contenidos que se abordan en dase.

Puedo identificar mis errores, dificultades y limitaciones, y propongo acciones para

superarlos.
Soy ordenado y limpio en todos los Wrabajos y tareas que hago.

Analizo los resultados para obtener conclusiones.

Las conclusiones que obtengo surgen de la organizacion y del orden que doy ala

informacion de |a que dispongo.

Cuando necesito ayuda la pido a mi profesor 0 a mis compafieros.
Muestro respeto por la biodiversidad.

Expresa sus puntos de vista como una aportacion paia el analisis colectiva

Es capaz de eleqgir la estrategia mds conveniente entre vaias que sugiere, para
resolver situaciones problematicas.

Elabora los instrumentos para el registro y ordenamiento de los datos que obtiene

en las aclividades.

Es capaz de escuchar, valorar y tomar en consideracidn las opiniones de fos
demas, aunque sean contrarias alas que piensa.

Es honesto con |a veracidad de |a informacidn que maneja.
En las actividades por equipo participa activamente,
Muestra solidaridad con sus compatieros.

Muestia conductas de consumo responsable

Previene enfermedades y accidenles en sus aclividades,

Es capaz de aplicar sus conocimientos con el fin de resolver situaciones
problematicas,

Asiste a clase con todo el material que requiere.

Es capaz de explicar sus ideas y comunicarlas a sus compafieros para contrastarlas.

Ha planteado preguntas que le permiten integrar los contenidos que estudia al
resolverlas.

Las hipdtesis que plantea son congruentes y corresponden a |as actividades y a los

temas.

Analiza la informacidn que obtiene de diversos medios, y selecciona solo la
relevante para llegar a los propdsitos que se plantea.

Hace y termina satisfactcriamente todos sus trabajos.
Propone conductas sustentables.

En la realizacion de todas las actividades, manifiesta interés, curiosidad,
creatividad e imaginadion.
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Revista Educacién Quimica, México, Facultad de Quimica-UNAM (sjemplares desds 1988 hasta 2008), en;
http:/ Awrerwjournals.unam.mc/index. php/reg/issue fcurrent/showToc  Revista en linea, (Consulta;
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imagenenlaciencia.blogspot.mx [nformacién sobre temas cientificos, (Consulta: 4 de noviembre de 2016).
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