Fidel Sanchez Sandoval

Matemutlcas 3

P 4 ‘f& #

cerie T S TT— ) -..-:-- o FERNANDEZ
Evolucion \ks\ " editores-




Sistema de clasificacion Maelvil Dewey
510

2017  Sanchez Sandoval, Fidel
Matematicas 3 ; Construccidn del pensamiento / Fidel
Sanchez Sandoval.
— México : Fernandez educacion, 2017,
272 p. til.

ISBN: 978-607-498-476-7

1. Matematicas. 2. Estudio y ensefianza.

Se contd con la participacion del equipo pedagégico de Fernindez educacidn:

Sandra Cara Camarena Arturg Herndnder Guerrero
Laura Arzola Guerrs Padro Tapia Pacheco
Juan Carlos Tobdn Gulidmez Chrudia D. Jiménez Avilds
Marco Augusto Aguirme Mucifio Envique Trejo Avila
Famando César Arce Valantin Claudia Brenda Camacho Ldpez
Cruz Antonio Guevara Sénchez Ivdn Arfuro Mdrquez Hermandeaz

iSugerencias o comentarios?

iContactanos!

~o 55 5090 7700 ext. 7480
-~ www.fernandezeditores.com.mx
o wwwsocial.adiactiva.com.mx

'| secundaria@fernandezeditores.com.mx

MATEMATICAS 3
CONSTRUCCION DEL PENSAMIENTO
POR FIDEL SANCHEZ SANDOVAL
PRIMERA EDICION, ABRIL 2014
QUINTA REIMPRESION DE LA PRIMERA EDICION, ENERO 2017

Derechos reservados conforme a la ley por: @ 2015 FERNANDEZ educacion, s.a. de c.v.
Av. Insurgentes Sur Num. 2453, Piso 12, Col. Tizapan, C.P. 01090, Del. Alvaro Obregén, Ciudad
da México, Miembro No. 3546 de la Camara Nacional de la Industria Editorial Mexicana.

ISBN: 978-607-498-476-T

Las caracteristicas de esta edicién, asi como su contenido, son propiedad de FERNANDEZ
educacion, s.a. de c.v., no pudiendo, la obra completa o alguna de sus partes, ser reproducida
mediante ningin sistema mecanico o electranico de reproduccion, incluyendo el fotocopiado,
sin la autorizacién escrita del editor.

Estaobra se terming de imprimir en el mes de enero de 2017 en los talleres de Compaiiia Editorial
Ultra, S.A. de C.V. Centeno 162-2, Col. Granjas Esmeralda, C.P. 09810, Ciudad de México.

IMPRESO EN MEXICO - PRINTED IN MEXICO

S FERNANDEZ editores®

Prélogo

la formacién de los mexicanos del siglo xx1 requiere que en la edu-
cacién secundaria se realicen actividades progresivas que permitan
el trénsito de los estudiantes hacia la apropiacion del lenguaje mate-
mético, tanto para explicar procedimientos y resultados, como para
omplior y profundizor sus conocimientos. El objetivo es generar un
empleo eficiente de estas herramientas, avanzando desde la solucién
de problemas con ayuda hasto el trabajo auténome.

Se requiere que profesores y estudiantes desarrollen formas de pensar
que les permitan formular conjeturas y procesos para resolver proble-
mas, elaborar explicaciones de los hechos numéricos, algebraicos,
geométricos y probabilisticos.

Esta obra tiene la intencién de proveer una cultura matematica a los
estudiantes de tercer grado de educacién secundaria, quienes inicion
una nueva etapa en su vida, en la cual habré interrogantes y muchos
cambios en su forma de pensar y de comprender lo realidad.

la conjugacién de diversos factores, come la planificacién de las activi-
dades de ensefianza y de aprendizaje por porte del docente y el trabajo
colaborativo de los estudiantes, motivard la consecucién del desarrollo de
sus competencias en la materia y les permitird alcanzeor a los alumnos el
perfil requerido en esta etapa.

la obra pretende ser un instrumento para potenciar las habilidades
mateméaticas de los estudiantes y un materiol de apoyo para el docente
en la planeacién de lo ensefionza. Estd disefioda con el propésito
de que el alumno, a través del andlisis y de la reflexién sobre las
sitvaciones problematicas planteadas, contraste sus conocimientos, se
involucre en lo bisqueda de soluciones y construya nuevos saberes,
a la vez que contribuye al desarrollo del pensamiento matematico de
sus compaiieros de grupo. Ademas de fomentor el desarrollo del pen-
samiento cientifico, los estudiantes necesitan una perspectiva amplia
del mundo en el que viven y la sociedad a la que pertenecen, por ello se
incluyen diversas actividades centradas en situaciones de relevancia
social, asi como en probleméticas actuales de nuestra sociedad.

Esperamos que, con el apoyo de este libro y de sus profesores, los
estudiontes desarrollen una cultura matemdética que les permita elevar
sus capacidades.




Palabras al profesor

El presente libro de Matematicas 3. Construccién del pensamiento se ha ela-
borado para apoyarte en la realizacién de tu trabajo docente.

Este texto es una invitacidn para que organices y apliques una gran variedad de
procesos educativos y de aprendizaje matematico, que permita o tws alumnos
desarrollor competencias matemdticas verdaderamente consolidadas y que se
puedan aplicar, con octitudes positivas, en la solucién de situaciones probleméti-
cas que se presentan en diferentes contextos.

Las actividodes que aqui se plantean te permitiran:

1. Organizar y planear las actividades de tus estudiantes para que logren
las competencias y oprendizajes esperados que se establecen en el
curriculum.

. Desarrollar los contenidos mateméticos propios de este grado escolar.

Lograr que los estudiantes desarrollen su pensamiento matemético, de tal

manera que puedan usar expresiones matemdéticas para analizor y resol-

ver situaciones problematicas en diversos contextos socioculturales.

4, Propiciar que los estudiantes utilicen técnicas adecuadas para reconocer,

plantear y resolver problemas de manera auténoma.
5. Conseguir que los estudiantes asuman actitudes positivas hacia el estudio
y préctica de las matematicas.

6. Organizar y articular acciones colaterales que impulsen el desarrcllo
curricular en W escuela, asi como la mejora cotidiana de las practicas
docentes.

W

Matematicas 3. Construccion del pensamiento contiene una serie de activi-
dades individuales y colectivas, situaciones problematicas para recordar los
conocimientos previos e iniciar la construccién de nuevos saberes, asi como
problemas y actividades para desarrollar y consolidar las competencias mate-
maticas; octividodes de evaluacion, que te permitirdn orgonizor e integrar
situaciones didéacticas para que s alumnos reciban una educacién matema-
tico de calidod.

Se sugiere que, en general, cada contenido matemético se desarrolle en
cinco sesiones de estudio y algunas actividades extra clase. En ese sentido,
las sesiones se esquematizan de la siguiente manera:

® Sesién 1. Actividades iniciales

* Sesiones 2 y 3. Construyo mis conocimientos y habilidades
* Sesion 4. Revisidn de las actividades realizadas

* Sesién 5. Evaluacion formativa

Aunado a tu experiencia profesional, este texto se puede convertir en uno de
los motores que posibilite la construccién del pensamiento matemético de tus
estudiantes.

Palabras al alumno

El libro Matemdticas 3. Construccion del pensamiento se elabord con la
finalidad primordial de apoyarte en ws estudios de mateméticas en la edu-
cacién secundario; considerando que debes fortalecer y desarrollar las com-
petencias matematicas, asi como tu pensomiento matematico.

Aqui encontrards situaciones problematicas a partir de las cuales podras apli-
car usaprendizajes, construir nuevos conocimientos y desarrollar s habilida-
des matemdticas. Tanto las actividodes como el desarrollo de los contenidos
se organizan en cinco bloques, cada uno se eslructura en tres ejes tematicos
fundamentales: Sentido numérico y pensamiento algebroics; Forma, espacio
y medida; y Manejo de la informacién. El desarrolle de todas las activida-
des plonteadas toma en cuenta los actitudes hacia las matematicas que,
como estudiante, vas a aplicar y fortalecer.

A lo largo del libro encontrarés diferentes situaciones problematicas,
cuya solucién requiere de la aplicacién de los conocimientos matema-
ticos que adquiriste de manera previa, del andlisis y reflexién sobre el

roblema planteado y de la construccién de otros conocimientos y habi-
ﬁdades mateméticas, que son el motivo de estudio en este texto. Resol-
ver los ejercicios y problemas te permitiré desarrollar y consolidar las
siguientes competencias matematicas:

1. Resolver problemas de manera auténoma. Para que identifiques, plan-
tees y resuelvas diferentes tipos de situaciones problematicas y seas
capoz de formular otros problemas que se puedan resolver con estra-
tegias semejantes a las ya estudiodas.

2. Validar procedimientos y resultados. Para que seas capoz de encontrar
una o varias maneras de resolver cada problema que se te plantea y
construyas explicaciones que justifiquen el procedimiento y el resultado
obtenido.

3. Comunicar informacién matematica. Para que comprendas las diferen-
tes maneras en que se puede expresar y representar la informacién
matematica contenida en una situacion problematica,

4. Manejar técnicas eficientemente. Para que uses correctomente los proce-
dimientos y formas de representacion de expresiones matematicas, con lo
finclidad de efecar cdlculos y desarrollor w sentido numérico y pensa-
miento matematico.

En ese sentido, te invitamos a que leas, andlices y reflexiones en torno a
cada una de los situaciones problematicas planteadas, y @ que busques los
soluciones pertinentes, los justifiques y las comuniques a s compaiieros y a
w profesor, para que sean validados.

El esfuerzo que realices se veréd reflejodo en el éxito de tus estudios.

El autor
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A continuacion se explican de manera sencilla y detallada las
secciones, cpsulas y elementos que forman parte de W libro
Matemdticas 3. Construccion del pensamiento.

Dosificacién de contenidos

Antes de iniciar con los blogues se incluyen tablas de
dosificacién de contenidos en las que se presentan los
temas y su distribucién por paginas para facilitar la
organizacién e integracién de situaciones didéacticas.

Organizacién de contenidos por bloques

Los contenidos programdticos se dividen en cinco
bloques temdticos. Cada uno inicia mencienando las
competencias matematicas gue se lfortaleceran vy los
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2. Construyo mis conocimientos

y habilidades. En esta seccién se
presenta el desarrollo de los contenidos
matematicos mediante actividodes de
estudic que te ayudarén a construir y
desarrollar tu pensamiento matemético.

aprendizajes esperades.

Contenidos matematicos

Cada blogue estd constituido por temas, que a su vez,
incluyen secciones y capsulas que te permitirdn construir
tus conocimientos. A continuecién se describen dichos

slementos.
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1. Actividades iniciales. En
esta seccién se incluye una situo-
cién problemdtica cuyo proposito
es introducirte al estudio de los
contenidos matematicos que se
abordaran.
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3. Evaluacion formativa. Aqui

encontrards una evaluacién  indivi-
dual al final de cada tema tratado. La
finalidad de esta seccién es que en-
frentes nuevos retos que te permitan
resolver problemas de manera auté-
noma, comunicar informacién mate-
matica, manejar técnicas eficien-
temente, ademads de validar procedi-
mientos y resultados.
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4, Actividades individuales, en pareja, en equipo y en grupo. Las situaciones probleméticas,
ejercicios y retos que se presentan, lienen la intencién de promover tu participacién colaborativa y eritica.
Asimismo, buscan que tanto t como tus companeros socialicen sus conocimientos y reflexiones sobre lo que
van aprendiendo. Con la finalidad de impulsar el desarrollo de tu pensamiento matemdtico, las actividades
fomentan que propongas argumentos y procedimientos para discutirlos en pareja, grupo o equipo y asi mostrar

su validez en la resolucién de problemas v la interpretacion grdfica o simbdlica de los resultades obtenidos.
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5. Capsulas. Tienen la finalidad de enfatizar aspectos matematicos que requieren un andlisis o
grado de abstraccién y comprension mas profundo.
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Aplico

En esta capsula se incluye una situacién

problematizadora para que pongas e o P T
en practica los conocimientos que has
adquirido.
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Actividad extraclase

Incluye sugerencias de actividades para
complementar los temas y ejercicios revi-
sados en clase, cuya finalidad es reforzar
y aplicar lo aprendido fuera del salén.
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Comunico

En esta capsula se solicita que redactes |
un escrito o reporte con el propésito de |
que plasmes con tus propias palabras los |
conocimientos adquiridos a lo largo de e
una sesion.
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Pienso
Incluye una actividad que te permitird
poner en practica lo que has aprendido
con anterioridad.

G
=¥ Justhico.

Justifico
Cépsula que fomenta el desarrollo de la
argumentacién para justificar los procedi-
mientos utilizados en la resolucién de un
ejercicio.

g

Comprendo

Incluye un enunciado concreto para resal-
tor algn punto importante del tema en
estudio.
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Habilidades digitales

Incorpora sugerencias para que realices
una bisqueda o través de medios electré-
nicos sobre el tema en estudio; o bien, se
recomienda ingresar a una pégina web
para que realices diversos ejercicios.
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6. Glosario. Aqui se definen términos
para facilitar la comprension de pala-
bras técnicas, inusuales o de dificil
comprension.
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7. Evaluacion final. La encontra-
rés al final de cada bloque, por
medio de ella podrés valorar
y reflexionar en torno a lo que
aprendiste.

+——— 8. Contenido digital. Utiliza lec-
tor de cédigo QR en dispositivo
mévil y descarga actividades in-
teractivas para que evaltes de
manera lidica los aprendizajes
que obtuviste en cada bloque.
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Patrones y ecuaciones

Resolucién de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas, utilizando procedimientos personales u

operaciones inversas

o
Z
=]
3
o
0
[a 8]
fe

Area total de un cubo

E¥ Resuelve en tu cuademo la situacién que se plantea a continuacion y justifica tu respuesta,

Para conocer el total de material que se requiere para elaborar una caja con forma de cubo, Yolanda v
Pablo calcularon el drea total del cubo y obtuvieron el valor 311.04 em®, ;Cudl es la longitud de cada

una de sus aristas? -

=0

%

Analicen el problema de Yolanda y Pablo, asi como las actividades que realizaron para resolverlo.
Contesten las siguientes preguntas.

a) jCual es la incdgnita del problema?
b) Sixrepresenta la longitud de una arista, jeémo se puede representar el drea de una cara del cubo?

¢} jCual expresion algebraica representa al drea total del cubo?
d) ;Como se usa el valor 311.04 cm? para representar el area total del cubo?
e} jJQué procedimiento se puede aplicar para resolver la ecuacién obtenida?

Comprueben si su respuesta es correcta, es decir, que satisfaga las condiciones establecidas en el
enunciado del problema.

% Junto con el profesor, validen los procedimientos utilizados v el resultado obtenido.

Sentido numérico y pensamiento algebraico
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Patrones y ecuaciones

% Lean y analicen la siguiente informacién.

Las ecuaciones como 6x* = 311,04 se llaman ecuaciones de segundo grado o
ecuaciones cuadraticas porque el mayor exponente de la incégnita es 2.

Ecuaciones cuadraticas

Formulen una ecuacién para cada uno de los siguientes problemas v Gsenlas para obtener la solucién.
Comprueben las respuestas obtenidas.

1. Pienso un ndmero y lo elevo al cuadrado; multiplico el resultado por 3 v finalmente sumo 4 para
obtener el nimero 304. ;De qué niimero se trata?

2. Calculen la longitud de la circunferencia (L) de un circulo cuya drea mide 105.68 cnv’.

A=10568 m' L

3. La suma de dos niimeros es 10 y su producto es 21. ;De cudles niimeros se trata?

4. jCuanto tiempo tardard en llegar al suelo un objeto que se deja caer verticalmente desde la azo-
tea de un edificio de 44.1 m de altura? Utilicen la siguiente férmula.

h =498

5. Fl cuadrado de un ndmero es igual a 10 veces dicho niimero mids 24 unidades. ;De qué ndmero

se trata?

Utiliza procedimientos y cdlculos mentales para
resolver las siguientes ecuaciones cuadriticas.

(4::2 +28 = 429 (x*+x= 3@ G? —x= 30)

Comparen sus respuestas v los procedimientos que utilizaron para
obtenerlas.

e s

ecuaciones
cuadraticas. Son
todas las ecuacio-
nes que se pueden
escribir en la forma:

ax’+bx+c=0

donde el coeficiente
a es distinto de cero.



' Bloque UNO

{€omo se calculan las soluciones o raices de las ecuaciones
cuadraticas utilizando operaciones inversas?

Elvira v Francisco trazaron un circulo cuyo radio (r) mide 10 cm; ahora
pretenden determinar el incremento que deben aplicar al radio para que
el nuevo circulo tenga el doble de drea.

Area del circulo menor = A
Area del circulo mavor = 24

Radio del circulo = 10 cm
Radio del circulo mayor = (10 + x) em

B89 Justifiquen cada uno de los pasos para resolver el problema planteado por Francisco y Elvira.

1. A=mr*, A = 100m

2. A" =277, A' = 200m

3. A'=m(10 + xp

4, w(10 + xp = 2007

5. (10 + 27 = 200

6. 10 + x = V200
7Z2x=V200 — 10
8. x = 4.1421

x= 41421 cm |

€% Verifica que el radio r = 10 cm se tiene que incrementar en 4.14 cm aproximadamente para dupli-
car el drea del circulo original.

operaciones
inversas. Son parejas
de operaciones en las que
una operacion revierte o
deshace el efecto de la
otra. Por ejemplo, la suma

y la resta, la multiplica-

cion y la division o elevar

al cuadrado v obtener

la raiz cuadrada.

Utiliza operaciones inversas para calcular la raiz de cada ecuacion
cuadritica.
1. =121 5. 4x% = 100
2. x*—56 =140 6. —2x* + 42 =-200

3. 7%+ 13 = 580 ?4-%x2+15=2?

2 o= _...2_2 ..?_:_
4, x4 25 =250 8. 5x+5 1

Sentido numérico y pensamiento algebraico
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JCual es la solucion de una ecuacion
cuadratica de la forma »* = p?

Yadira y Fusebio saben que los microcircuitos se utilizan para lograr el funcionamiento de las computa-
doras. Si se quiere fabricar un microcircuito con forma de cuadrade para que cubra un drea de 361 mm’,
jeudl serd la longitud de cada lado de éste?

B Pplanteen y resuelvan una ecuaciéon cuadritica para solucionar el problema de Eusebio v Yadira.

Las ecuaciones de la forma 2 = p son un tipo de ecuaciones cuadriticas; reciben este nombre debido
a la presencia de 2, llamado término cuadritico o de segundo grado.

- o 2 .
Hasta ahora sabemos calcular una raiz para las ecuaciones cuadrdticas de la forma x” = p. Por ejemplo,
para x* = 196, sabemos que al calcular x = /196, obtenemos x = 14,

sExiste otro niimero cuyo cuadrado sea 1962, jcudl es ese niimero?

B8 Alanalizar v responder correctamente la pregunta anterior, habrin descubierto que las ecuaciones
de la forma x* = p pueden tener dos raices o soluciones.

¥ Calcula las raices de las ecuaciones cuadriticas.

a)x® = 100 b)x? =72 cxl=121 dx*=0

Analiza v justifica cada una de las siguientes afirmaciones.

1. Si p es un ndmero positivo vy x” = p, entonces las raices o soluciones
de la ecuacion cuadrdtica son...

x=4p. x,==4p

2.Si p =0, por tanto, las raices de la ecuacién x* = p son iguales, es
decir:

3. Si p es un nldimero negativo, implica que las raices de la ecuacién x* = p
no son reales, puesto que la raiz cuadrada de un ndmero negativo no
se puede calcular con los ndmeros que conocemos hasta ahora.

Patrones y ecuaciones



{C6mo se resuelven las ecuaciones cuadraticas de la forma ax’ + ¢ = 02

Lucila y Adridn te proponen que analices el siguiente planteamiento y completes cada paso para llegar a
Iﬂ ]'ES‘)UE'S‘H correcla.

Se debe hallar un ndmero x sabiendo que el doble de su cuadrado menos 18 es igual a cero.

' Bloque UNO

1. Si el ndmero es x...

¢ Fl cuadrado de éste es...

s El doble de su cuadrado es...

* El dable de su cuadrado menos 18 es...
* La ecuacion cuadritica es...

2. ;Como se puede resolver esa ecuacion utilizando operaciones inversas?

¢ Fl niimero buscado es...
¢ También puede ser...

3. ;C6mo se pueden comprobar los valores obtenidos?

1. Resuelve las ecuaciones de la forma ax* +c =0
ereraizo A-3+108=0 bH-5"-20=0 o)-3"+8=2"+4)

2. Completa lo que haga falta en cada caso.
Cuando se pretende resolver una ecuacion cuadritica de la forma
ax’ + ¢ = 0, se pueden presentar los siguientes casos:

. S5 — % = 0, entonces... s S5i — % = 0, entonces...

* 5 — % = (), entonces...

Redacta un escrito para justificar la siguiente afirmacion y entrégaselo a
tu profesor para que lo valide.

Si conozco el valor A del drea de un cuadrado, entonces el perimetro se
puede calcular con la formula P = 444

I=yA

w
-lh["u

WA

-
]
o+
s~
i
3
-
1]
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EVALUACION FORMATIVA

1.

BV Realiza lo que se indica en cada caso v justifica cada una de tus respuestas.

Calcula las raices o soluciones para cada ecuacion cuadritica.

a) x° =121 d) —12x* =—1200
b) x* ==100 e) 8x* — 10 = 40

4 ¢ 2 o 2
C}._.‘;..xz ~ 200 f)4x*+12 = % +12

La longitud () de la cuerda de un péndulo y el tiempo (1) que tarda en realizar una oscilacion
completa se relacionan mediante la férmula ; — _&_ 2.

;Cudnto tiempo tarda un péndulo de 60 em de longitud en dar una oscilacién completa, en un lugar en
el que g=9.81 m/s??

3. Redacta un escrito para que comuniques a tus companeros que las raices de una ecuacion de la

4.

forma ax® + ¢ = 0 dependen de los valores que puede tomar el cociente — -
epe que p =

a) ;Qué sucede si —-g— = 0
b) ;Cuiles son las raices cuando — % < 0?
[
c) Y para - — = 07
Justifica que las raices de la ecuacién cuadritica (x — 8)” = 121 sean x1 = 19y x2 =—3.

;COmo calculaste estas raices?

$C6mo se puede comprobar que efectivamente son las raices de la ecuacién cuadritica?

Patrones y ecuaciones

Para que conozcas diferentes formas de ecuaciones cuadraticas, realiza una bisqueda en internet;
puedes comenzar ingresando a la siguiente direccidn electrénica:
http/Avww.ematematicas.net/ecsegundogrado.phpftipo=completa

{Consulta: 11 de agosto de 2014).

Haz un escrito con los resultados de tu investigacién y preséntalo al profesor.




Figuras y cuerpos

Construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos,
cuadrados y rectangulos) y analisis de sus propiedades

®eioqe UNO

Figuras congruentes y figuras semejantes

Justino y Araceli trazan figuras congruentes y figuras semejantes.

La siguiente figura es un ejemplo de lo que han trazado. figuras
congruentes.
Cuando al colocar
una figura sobre
otra, se observa
que coinciden en
todos sus puntos.

figuras
semejantes. Son
figuras que tienen la
misma forma pero
pueden tener
diferentes
dimensiones, las
cuales son

proporcionales.

ﬁ Realiza lo que se indica a continuacion.

a) Traza en tu cuaderno una figura congruente a la que se muestra en la ilustracion,
b) Traza una figura semejante a la anterior, de tal manera que la longitud de los lados del cua-

drado sea de 8 cm cada uno.
¢) Describe los procedimientos aplicados para las actividades anteriores.

B® Analicen las actividades realizadas para que:

a) Escriban la definicién de figuras congruentes
b) Construyan el concepto de figuras semejantes

% Redacten un escrito titulado “Propiedades de los triangulos, cuadrados y rectiangulos” en el que se
analicen y describan las propiedades de las figuras geométricas utilizadas en los trazos solicitados.
Preséntenlo a su profesor para su revision v validacion.

Forma, espacio y medida
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CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{€Como se trazan figuras congruentes?

BB Analicen las ilustraciones y describan el procedimiento que se puede seguir para completar la
sepunda figura en cada caso.

Segmentos congruentes Angulos congruentes
l i
A B A
k
P A’

a) JCémo se puede trazar un seg- b)jCuil procedimiento se puede
mento P que sea congruente con seguir para trazar un angulo A’ que
el segmento AB? sea congruente con el angulo A?

jComo se pueden aplicar los conceptos de razén y proporcién para obtener
segmentos proporcionales?

@ Amelia y Sadl hicieron una investigacién para conocer los conceptos de ;::‘g?;] Eﬁalﬁl:?m
razén de dos segmentos y de segmentos proporcionales. Ahora analiza y L ey

completa sus resultados. b, mediante su
cociente 4,

Razén de dos segmentos

roporcién. s

a igualdad de dos

A B C D razones: d_ €

: i | EHE

m n

La razén de los segmentos CD y AB es el cociente de sus longitudes, es decir:
Segmentos proporcionales

Dos segmentos son proporcionales a otros dos si las razones de sus medidas son iguales.

I i | t t i i | 1 }
m n P q

Si los segmentos de longitudes m v » corresponden a los segmentos de longitudes p v ¢, v se cumple la
igualdad 11 _ . entonces los cuatro segmentos son proporcionales.
I .

%’ Soliciten al profesor que organice una actividad grupal para que revisen y validen sus respuestas.

Figuras y cuerpos a



B8 Con la finalidad de que conozcan algunas propiedades de los cuadrados, realicen lo que se solicita % Realicen lo que se pide en cada caso.
a continuacion.
1. Tracen en sus cuadernos los dos rectangulos iguales y completen lo que haga falta en cada afinmacion.
a) Cada uno de ustedes deberd trazar un cuadrado congruente con el de la figura y describir D c s R
el procedimiento empleado para llevarlo a cabo.

¥ sloque UNO

A B P (@)

a) Los lados correspondientes u homélogos son iguales: AD = TS, ...

b} Los angulos homdlogos son iguales: £4 = 4P, ...

¢) Las diagonales homélogas son iguales: AC = PR, ...

d) Los perimetros de los rectingulos son iguales: AB + BC + CD + DA =

[ e) Las areas de los rectingulos son iguales: AB > BC =
b) Recorten los cuadrados que trazaron y verifiquen que sean congruentes con la figura 2. Elrectangulo CIABCD se transformd mediante una homolegia enel
anterior. rectangulo CIA'B'C'D’. - 7 Y
¢) Comparen sus cuadrados con los de otras parejas de compafieros y obtengan una conclu- ; . aads 4 pie ik
e pareja Pafiaton.y chéses D C homologia.ts
d) jCudles son las propiedades de los cuadrados que sirven para trazar cuadrados congruentes? : ;?;Igg%ﬁogg:;ﬁg 4
janza entre figuras
% Para que puedan determinar diferentes procedimientos E;ométricas.%.os ale-
para trazar cuadrados semejantes y conocer algunas de mentos de las figuras
sus propiedades, hagan lo siguiente: que se correspanden
se denﬂminan ele-
a) Cada uno de ustedes deberd trazar un cuadrado - mentos homolqgos.
semejante al cuadrado de la derecha, ademis,
delerminard la razén de semejanza que se haya
utilizado. a) ;Cudl es la longitud del lado A'B7?
b) Después de comparar sus procedimientos, ela- bj ;Cudl es el valor de la razén de proporcionalidad o razdn de semejanza?
boren un escrito en el que presenten sus conclu- <) Verifiquen que los perimetros P y P de los dos rectangulos también cumplen con la razén
siones en torno al trazo de cuadrados semejantes de proporcionalidad o razén de semejanza.
y expdnganlo a su profesor. {

Para poder afirmar que dos rectingulos son semejantes, sélo es necesa-
rio verificar que se cumpla la proporcionalidad entre las longitudes de
sus lados diferentes: 2 _ 4 .

Dos cuadrados siempre
son semejantes en virtud
de que todos sus dangu-
los miden 90° v todos
sus lados cumplen con
la misma razdn.

la razén de semejanza

W FERNANDET oditores”
P FERMANDEY pelltnres
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B8 Para que conozcan diferentes procedimientos para trazar un tridngulo congruente con el AABC, lean

g v apliquen los procedimientos que se presentan a continuacion. En cada caso, verifiquen que se haya
5 obtenido un tridngulo congruente con el AABC.
[ H]
T
o] C
=]
e
B
f B

Procedimiento |

1. Trazo uno de los lados, por ejemplo, AB,

2. Enlos puntos extremos A v B, trazo dngulos iguales a los dngulos £A y £B respectivamente.
3. la interseccidn de los lados de los dngulos trazados serd el vértice C.

4. Verifico que se cumplan las igualdades entre los lados correspondientes y entre los angu-

los correspondientes.
\ -4
=

Procedimiento 2

1. Trazo uno de los dngulos, por ejemplo, £4.

2. En cada uno de los lados del dngulo trazado, se determinan los vértices B y C del trian-
gulo, de tal manera que los lados correspondientes resulten iguales.

3. Se traza el lado BC.

4. Verifico que se cumplan las igualdades entre lados v dngulos correspondientes.

Procedimiento 3

1. Trazo uno de los lados del tridngulo, -
por ejemplo AB. .o

2. Con un compas, tomo las longitudes =
de los otros lados, uno cada vez, v
trazo los arcos de circunferencia
que se intersequen en un punto que
sera el tercer vértice del tridngulo.

. Trazo los lados AC y BC.

. Verificd que se cumplan las igual-
dades entre los lados v dngulos
correspondientes.

P ]

S

Forma, espacio y medida
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Redacta un texto sobre el planteamiento que aparece a continuacién y compartelo
con tus compaieros.

Para que dos tridngulos AABC v APQR sean semejanles, jqué igualdades se

deben cumplir? o
A
AA = 4P AB = £Q AC = 4R
PO =k x AB OR =k %X BC RP =k x CA

Siendo k la razén de semejanza.

3C6mo se puede trazar un triangulo semejante a uno ya conocido?

Ramiro vy Hisa pretenden trazar un triangulo APQR semejante al triangulo AABC de la siguiente figura,
de tal manera que el lado PQ sea el lado correspondiente u homélogo del lado AB.

C

/\\ : :

P Q

Usen los siguientes procedimientos para resolver el problema planteado por Elisa y Ramiro; en
cada caso, verifiquen que se obtiene el tridngulo APQR semejante al AABC.

1. Tracen PQ, copien los dngulos £A y £B en Py (, respectivamente. Determinen el vértice R y
verifiquen que se cumplan las igualdades necesarias para que AABC y APQR sean semejantes.

2.Caleulen el valor de la razén de semejanza k, determinen los lados QR y RP, y apliquen el pro-
cedimiento 3 de la pagina anterior para trazar triangulos congruentes.

Verifiquen que se cumplen las igualdades necesarias para la semejanza de triangulos.

3. Tracen P, calculen k, copien £A, calculen AC y localicen R. Tracen el triangulo APQR vy
verifiquen que se cumplan las igualdades necesarias para la semejanza de los triangulos AABC
v APQR.

Para que incrementes tus conocimientos sobre congruencia de figuras geométricas, estu-
dia el tema “Geometria prictica y geometria deductiva” el cual puedes consultar en
Cranicas geométricas de Concepcion Ruiz y Sergio de Régules.

Figuras y cuerpos
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EVALUACION FORMATIVA

& Analiza los siguientes planteamientos y realiza lo que se solicita en cada caso.

1. Se pretende ampliar una fotografia de tal manera que el lado correspondiente u homélogo a AB

mida 52.5 cm. ;Cudl serd la longitud del lado B'C'?

B'C'=

2. Determina cudles afirmaciones son falsas y cudles son

verdaderas.

a) Todos los tridngulos equilateros son congruentes.
b) Todos los triangulos equilateros son semejantes.
c) Todos los tridngulos isésceles son semejantes.

d) Todos los triangulos escalenos son semejantes.

Justifica cada una de tus respuestas.

3. Divide el segmento PQ en dos segmentos, PM y MQ, de tal suerte que se cumpla la igualdad

PH
—
]

oy
7

P

Q

4. Describe un procedimiento que se pueda aplicar para trazar un triangulo que resulte congruente

con el tridngulo APOR.

R

(Consulta: 17 de enero de 2015).

Con el propdsito de que conozcas otras propiedades de las figuras geométricas, busca en internet
informacién del tema “Propiedades de figuras geométricas”. Puedes iniciar tu blsqueda ingresando
a la siguiente direccion electrénica:

http:/iwww.escueladigital.com.uy/geometria/d_figplanas.htm

E

Forma, espacio y medida

i FERNANDET editores”

Figuras y cuerpos

Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos
a partir de construcciones con informacion determinada

Construccién de triangulos

€% Analiza la informacién que se proporciona en cada tarjeta y determina la cantidad de tridangulos
que se puede trazar en cada caso. Trazalos en tu cuaderno.

Dos lados conocidos Dos dngulos conocidos Tres lados conocidos
&

[

Dos dngulos y el lado E Tres lados conocidos Dos lados y el dngulo
comiin conocidos que forman conocidos 4

620 23
15¢cm

]

B8 Observen los trazos efectuados y determinen en cudles casos se consigue:

a) Un solo triangulo
b) Mas de un triingulo
¢) Ningin tridngulo

% Presenten ante el grupo los casos en los que determinaron que sélo se consigue un triangulo.
Justifiquen sus respuestas v soliciten al profesor que las valide.

Figuras y cuerpos a
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~ CONSTRUYO MIS - Criterio ALA para la congruencia de triangulos
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

(Cudles son las condiclones que cumplen dos triangulos iguales o congruentes?

Estela y Romdn recuerdan que un triangulo es un poligono que tiene nueve elementos fundamentales:
tres lados, tres dngulos v tres vértices.

o
4
o |
1
o
e,
=]
-

K 700 300

R R 15cm S R' 15¢cm 5'

;C6mo son dos triingulos cuando es posible sobreponerlos de tal manera que todos sus elementos
coincidan?

Ramiro y Brenda desean trazar un tridgngulo congruente con el tridgngulo ARST, para lo cual han trazado
un segmenta k'S’ congruente con el segmento RS. En los extremos de R'S™ trazaron los dngulos 4R v
£8', los cuales son congruentes con los dngulos £R v £S, respectivamente, del tridngulo original ARST .

A N - : a) ;Se puede afirmar que Ramiro y Brenda han logrado su propésito?, jpor qué?
A B P Q0 A B b) ;Cémo se obtiene el vértice T" del nuevo triangulo AR'S'T'?

€ Completa las condiciones que se cumplen cuando los tridngulos AABC y APQR son iguales o

congruentes. Criterio ALA para la congruencia de triangulos

! Dos tridangulos son congruentes si uno de sus lados v los dngulos adya-

Al sobreponer el AABC sobre el APQR:
centes a éste son congruentes.

a) El vértice P coincide con el vértice A, el vértice (...
b) Los dngulos cumplen las siguientes igualdades o congruencias:
LA = 4P LB = LCx
(2 significa congruente o de la misma medida)
¢) Los lados cumplen con las congruencias:
AB = PO BC = CA

Il

Romidn y Estela observaron el AABC con una lente que triplica las longitudes, por tal motivo lo vieron

como el AA'B'C. ' B A B

P

Si AB = A'B’, LA = A"y 4B = £B', entonces AABC ~AA'B'C’,

C ; — . - » "
B9 Apliquen el criterio para la congruencia de tridngulos y tracen tridngulos congruentes a partir de los

A siguientes,
C R

A B A’ B

% Analicen las figuras anteriores y completen lo que falta en cada caso.

1. £A'= £B' = AC =

2.AB = _AB BC' =__BC CA'=__CA

3. Los tridngulos AABC y AA'B'C’ son semejantes, es decir, AABC ~AA'B'C'.
4. Dos tridngulos son semejantes si...

A B P 25cm Q

W FERNANDET oditores”
U FERMAMDEZ editores

Presenten sus respuestas ante el grupo v soliciten la validacién del profesor.
% Describan sus procedimientos y comparenlos con los de otros comparnieros.

Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos a
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Criterio LLL para la congruencia de triangulos

;Qué se puede afirmar de los tridngulos AABC y APQR?, para los cuales se cumplen las siguientes
igualdades.

AB = PO

c BC = QR #

. CASRP
A B

Tratemos de colocar el triangulo AABC sobre el APOR.

1.

2.

. Se toma la medida BC con el compis.

. H punto de interseccion de las dos circun-

Se coloca el lado AB sobre el lado PO.

Con el compis, se toma la medida del seg-
mento AC v, tomando al punto £ como
centro, se traza una circunferencia de radio

AC.

Apoyindose en el punto @ como centro,
se traza una circunferencia de radio BC .

ferencias es el vértice €, el cual debe que-
dar sobre R. En este caso, los tridngulos
AABC v APQR coinciden en todos sus
puntos.

20 Analicen y repitan el proceso anterior para que lleguen a una conclusion.

¥ Utiliza el criterio LLL de congruencia de tridngulos para
que en tu cuaderno traces un tridngulo congruente con el
ADEF .

Justifica, paso por paso, el procedimiento que seguiste.

Hlabora un cartel en el que expliques el criterio LLL para la congruen-
cia de tridngulos:

Si los triangulos AABC v APQR tienen sus tres lados respectivamente
congruentes, entonces los tridngulos son congruentes,

-.

et E

Forma, espacio y medida
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Criterio LAL para la congruencia de triangulos

JQué se puede afirmar acerca de dos tridngulos que coinciden en dos lados v en el angulo que forman?

AB ¢ PQ
LA = LP
AC = PR

(LAL significa que hay igualdad de dos lados y del dngulo que se forma con los mismos)
El tridngulo AABC se puede sobreponer al APQR tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1. Sisecoloca AC sobre PR por qué se puede afirmar que el vértice A quedard sobre P, y que
el vértice C sobre R?

2. jCémo se justifica que AB quedara sobre PQ ¢

3. jkn qué posicion quedard el vértice B? jPor qué razén?

4. ;De qué manera se explica que BC quedlard exactamente sobre QR?

5. jCudl es la conclusién que se puede obtener?

Comparen sus conclusiones y establezcan el criterio LAL para la congruencia de tridngulos.

29
% Discutan sobre los criterios LAL que hayan elaborado y en grupo lleguen a una conclusién. Soliciten
la validacion del profesor.

R

&% Aplica el aiterio LAL para la con-
gruencia de tridngulos v traza triangu-
los congruentes a los siguientes.

E F P Q

% Describan el procedimiento seguido v compdrenlo con los procedimientos utilizados por sus
companeros.

Mediante el criterio LAL para la congruencia de triangulos, elabora un
diseno artistico en el que se tracen varios triingulos congruentes.

Figuras y cuerpos a




El puente de los asnos

Con este nombre se conocia en la Edad Media a la siguiente propiedad de los tridngulos isésceles:

@)
Z
=]
3
o
0
[a 8]
e

El puente de los asnos

Para el tridngulo AABC, en el que AB = AC,
se debe demostrar que 4B = £C.

A A
B C

Es decir, que los dngulos formados con el lade diferente de un tridngulo issceles son congruentes, es otra
manera de describir la propiedad anterior.

Se sabe, ademas, que en las universidades medievales ésta era la propiedad que se debia demostrar para
aprobar el curso de matemiticas.

R Para que desarrolles tu razonamiento matemitico, investiga las siguientes justificaciones de la
congruencia de los angulos en la base de los triangulos isdsceles.

Primera justificacién
A
: 1. Trazauntridgnguloisésceles AABC enelque @’H

AB = AC. Betagaiaiis
. triangulos
2. Traza el segmento de recta que une el vér- .o 20 0
tice A con el punto medio M del lado BC. ¢ polfgonos de
3. ;Cudl criterio de congruencia se puede o5 lados que tie-
utilizar para justificar que se han formado nen dos lados igua-
dos triangulos iguales? les y uno diferente.
4. jPor qué se puede concluir que £B = £C?

Segunda justificacion

1. Traza un triangulo isésceles APQOR en el que PO = PR.

2. Traza la bisectriz del £P.

3. jEn este caso, cudl es el criterio para determinar la congruencia
de los triangulos?

4. jPor qué se puede concluir que £Q = £LR?

Comparen sus justificaciones v presenten una conclusién ante el
grupo. Soliciten al profesor la validacién de sus respuestas.

0 R

Forma, espacio y medida
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Justificacion de construcciones geométricas mediante
la congruencia de triangulos

Berenice y Antonio pretenden justificar la construccién de la bisectriz de un
angulo £A utilizando los criterios de congruencia de tridngulos. w—ﬁ
$C6mo se construve la bisectriz de un dngulo £A? hlse(:lﬂz -de

un angulo. Es
la recta que divide
al dngulo en dos
dngulos iguales.

B8 Tracen en sus cuadernos
la siguiente figura y descri-
ban el procedimiento que
se puede usar para obte-
ner la bisectriz de un
dngulo £A, utilizando una
regla y un compas.

mediatriz de un
segmento. fs la
recta perpendicular
al segmento que pasa

o ; I-su punto medio,
;Cémo se determinan los POroER

| puntos Py O en cada uno
& . de los lados del angulo £A?

;De qué manera se localiza el punto & que permite trazar la
recta por Ay R?

JCémo se puede justificar que AR sea la bisectriz del dngulo
4A?

$Cudl criterio de congruencia se puede aplicar para justificar
que los tridngulos AAPR v AAQR son congruentes?

jPor qué se puede afirmar que los dngulos £ PAR y £ QAR son
congruentes?

Puesto que el dngulo £A se dividié en dos dngulos iguales, es posible concluir que AR es la bisectriz del
angulo £A.

Antonio v Berenice también desean justificar el procedimiento
P que se usa para trazar la mediatriz de un segmento AB .

@ Traza en tu cuaderno la figura de la izquierda, comienza con

M . e e 2
I 1 el segmento AR v sefala por qué la recta que pasa por Py Q
A B M -
es la mediatriz del segmento AB .
Q Presenta tu justificacion al profesor para que la revise v valide.

.

Si selecciono un punto P en la mediatriz del segmento AB, entonces

puedo trazar un triangulo isdsceles.

Figuras Y cuerpos



Criterio AAA para la semejanza de triangulos Criterio de lados proporcionales para determinar la semejanza de triangulos

o
% @ Con la finalidad de que establezcas un criterio para determinar la semejanza de tridngulos, traza la % Para establecer otro criterio que permita determinar la semejanza entre tridngulos, sigan el pro-
© figura que se indica en el siguiente procedimiento. cedimiento sefalado a continuacién.
o
G—E 1. Traza un segmento A'B' de cualquier longitud. 1. Midan los lados AB, BC vy
e 2. Enlosextremos del segmento A'B’, trazadngulos £4" v CA del AABC.
AB' congruentes respectivamente a los dngulos £A
y £B. 2. Determinen un valor k para
3. Prolonga los lados de los dngulos trazados para trazar segmentos de longiludes
determinar el vértice €. Verifica que los angulos k(AB), k(BC) y k(CA); por ejem-
AC y £C" sean congruentes, plo k=35
4. Mide los lados de los tridngulos AABC y AA'B'C
calcula el valor de las razones, comparalas y escribe 3. Con los nuevos segmentos; tra-
una conclusion, cen un tridngulo AA'B'C', de
N e tal forma que AB = k(AB)
AB BC CA' B = (BC T = bR,
= o == B'C' = k(BC)y CA' = k(CA).
5. ;Por qué razones se puede concluir que los tridngu- 4. ;Qué se necesita comprobar para concluir que los tridngulos AABC y AA'B'C’ son semejantes?
los son semejantes?
AAB'C' ~ AABC 5. Describan el eriterio de lados proporcionales para establecer la semejanza de triangulos.
B Realicen las siguientes actividades. JC6mo se puede establecer un criterio LAL para determinar la semejanza de dos tridngulos?

Repitan el procedimiento anterior, comenzado con otro segmento A'B’ de diferente tamaiio. R

Describan el criterio AAA para determinar la semejanza de tridngulos.

Soliciten que el profesor organice una puesta en coman para establecer el criterio anterior.
Calculen la altura de un drbol, sabiendo que provecta una sombra de 12 m, mientras que una
estaca de 1.50 m de altura, a la misma hora del dia proyecta una sombra de 2.25 m.

g by o2

Bl

P Q

1. Se traza un dngulo 4P congruente con el dngulo £P.

2. Seselecciona un valor para &; por ejemplo & = 2.5. Se determinan P'R' y P'Q" de tal manera que:

PE_, 2ol
PR PO

3. Se completa el lado Q'R'. ;Cémo se podria verificar que se obtuvo un tridngulo semejante al
triangulo APQR?

=k

AP'QR' ~ APOR

88 Describan el criterio LAL para la semejanza de tridngulos y compirenlo con los elaborados por
otros companeros.

Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos a
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1.

& Contesta lo que se pide en cada caso y justifica
tus respuestas.

;Cudntas parejas de tridngulos congruentes
se pueden obtener a partir de la siguiente
figura?

Calcula el valor de x, que es la longitud del
lado PQ, a partir de la semejanza de los
tridngulos AABC ~ APQOR.

Mﬂ‘

A 12m

EVALUACION FORMATIVA
R
SM =TM
MQ = MR
PS = PT
Q

2. Encuentra parejas de triangulos congruentes v de
tridngulos semejantes dentro del trapecio isésce-
les [AABCD, en el que AD = BC.

sEs necesario un criterio ALA para determinar la semejanza de tridngulos? Explica por qué y com-

parte tu explicacién con tus comparnieros de grupo.

zar visitando el sitio electrénico:

{Consulta: 12 de enero de 2015).

—\‘
Busca en internet informacién relacionada con el tema “Congruencia de tridngulos” con la fina-
lidad de que conozcas otros criterios para la igualdad de estos poligonos. Te sugerimos comen-
www.educarchile.cllechprofapp/detalleZD=137527

o

Forma, espacio y medida
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Proporcionalidad y funciones

Analisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas)
que corresponden a una misma situacion. Identificacion de
las que corresponden a una relacién de proporcionalidad

e —— s —— LN

Tarjetas de informacion

B9 Analicen cada tarjeta de informacién, elaborada por Teresa y Antonio, describan la situacién real
que se representa en cada caso y completen lo que falta.

4 ™ ~N 7 ™
Gasto mensual de Valor de los Edades de Gisela
costales de aziicar chocolates y Homero

Expresion algebraica Expresion algebraica Expresion algebraica
y="712—2x y= y=
Tabla Tabla Tabla
x ¥ 53 ¥ X ¥y
0 0 0 0 3
1 1 3 4
2 2 G 2
3 3 9 6
4 4 12 4
5 5 15
Gréfica Gréfica Gréfica
H wl 7
" "i w
; | Z 7
: 17
W1 724 58T ;I [ 7 3 A4 % 7 8 W
__J _\\_ B 1§ §F a0 8§ 77 " _"r] _\.-- 4

% Presenten sus respuestas v soliciten al profesor que las valide.

Proporcionalidad y funciones
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CONSTRUYOMIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{Cémo se puede Identificar una relacién de proporcionalidad?

Ursula y Damidn quieren conocer las caracteristicas de una relacién de
proporcionalidad v la manera en que se manifiesta en sus diferentes repre-
sentaciones: grifica, tabular v algebraica. . "

relacién de pro-
porcionalidad.
Es aquella en la que
dos magnitudes o

Para lograr su propésito, analizan lo que sucede en diferentes situaciones con
las variables incluidas en la férmula de la velocidad.

velocidad = M V= d cantidades ':.r:_lriables

fiempo t x, y se modifican de
5 - . : : : tal manera que su

¢Qué se puede afirmar acerca de los cambios que sufren las variables d (dis-  cociente o producto
tancia) y ¢ (tiempo) cuando un objeto se mueve de tal manera que la varia-  permanece cons-
ble v (velocidad) permanece constante?, por ejemplo, ;qué sucede cuando tante. 5i y

v = 84 km/h? X
se lrata de una rela-

cidn de proporcio-
nalidad directa. Si
xy =k, larelacién
de proporcionali-
dad es inversa.

® Toma en cuenta la situacién planteada por Damidn v Ursula para que
realices lo que se solicita enseguida.

1. jSe puede obtener una expresion algebraica de la forma y = kx?,
scudl es el significado de las variables x, y v de la constante k?

2. ;Se puede afirmar que se trata de una relacién de proporcionalidad?, ;por qué?

3. ;Qué procedimientos se pueden seguir para obtener la representacian tabular de la expresion
obtenida?

t(h) 05| 1.0 | 1.5 2.5 8
d (km) 168 224

4, jCémo seria la representacion grifica de la expresion obtenida?
d (km)

R
800 -
700 +
600 -~
500 «
400 ~
300 -
200 <
100 -

= » t{h)

—— 1
0 1 2 3 4 5 67 9 10

o -

% Redacten un escrito sobre las caracteristicas que tiene una relacién de proporcionalidad directa.
Indiquen después, cémo se identifican dichas caracteristicas en cada una de las representaciones

de la relacién de proporcionalidad.

Manejo de la informacion
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(V4 o 3 4 ) " # " 0
Damian y Ursula continuaron con el analisis de la formula de la velocidad y se plantearon la siguiente

pregunta:

$Qué sucede con las variables ¢ y v de la formula de la velocidad cuando la variable o (distancia) per-
manece constante?

Consideraron gque un mévil deberd recorrer d = 600 km y escribieron algunos valores posibles para 1 y v.

600 km

g v - vi = 600 km
1 (horas) 3 4 5 6
v (km/h) 75 60 50 25
d (km)

% Analicen la situacion anterior y realicen las siguientes actividades,

1. Completen la representacion tabular y describan los procedimientos usados para calcular los
valores faltantes. ;Cudl es la caracteristica principal de cada par de valores (i, v) de la tabla?

2. Comparen sus respuestas con las obtenidas por otros equipos.

& Traza la representacion grifica de
la relacion de proporcionalidad inversa 359;
que presentan las variables r y v en la .
iGrmula de la velocidad, cuando la dis- 300+
tancia recorrica permanece constante. 250

: . ; d ’ ; ;
Si en la formula de la velocidad v =—- la distancia recorrida perma-
nece constante, es decir d = k, entonces las variables ¢ y v presentan
una relacion de proporcionalidad inversa.

v (km/h)

Describe las caracteristicas de la repre- 200 +
sentacion grafica de una relacion de

proporcionalidad inversa. =
100 =
50T
- I 1 t I 1 1 i t 1 1 » t(h)
0 ¥ 2 3 4 5 6 8 g 10

Para que aprendas a diferenciar relaciones de proporcionalidad de las que no lo son,
estudia el “Capitulo v" del libro £ hombre que calculaba de Malba Tahan, mismo que
puedes consultar en tu Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincan).

Analicen las consideraciones que hace Malba Tahan sobre “El problema del jovero” vy establezcan
las caracteristicas de una relacion de proporcionalidad directa.

Proporcicnalidad y funciones



Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa e inversa

88 Analicen cada una de las preguntas, respéndanlas v justifiquen sus respuestas.

1. ;Cudles expresiones son representaciones algebraicas de relaciones de proporcionalidad?, jpor qué?

' Bloque UNO

y=2lx
y=x+2

d =40t

V=

¥
100 y

I

y
_‘:V:

k

2. ;Qué tablas corresponden a relaciones de proporcionalidad?, justifiquen sus respuestas,

2 A 6 8 X 40 | 60 | 120 | 240
y 10 1 12 | 14 | 16 3 2 1 0.5
40 | 80 | 100 | 120 x 70 | 105 | 140 | 175
y 200 | 400 | 500 | 600 10 | 15 | 20 | 25
3. ;Qué figuras representan grificas de relaciones de proporcionalidad?
¥ i
'y 4
N
N
» X y
&
Y
» X

Las relaciones de proporcionalidad directa se pueden representar
algebraicamente mediante expresiones de la forma y = kx.

Manejo de la informacion
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Carlos v Berenice analizan las relaciones que se
presentan entre las variables b, h y A de la fér-

mula para calcular el drea de los rectingulos. oA hE h -’; =;’rea
= base
h = altura

@ Contintia con el estudio que comenza-
ron Carlos y Berenice y realiza lo que se
solicita. b

1. Completa la representacion tabular de la relacién de proporcionalidad inversa entre las

variables by .

b 10 | 20 | 30 | 40
h 30 7.5 6 5
A 300

inversa. Dos

pf;i:ordqﬁ_nalidad

a) Determina el tipo de proporcionalidad que se presenta entre las  variables x y y pre-

variables b y h, v escribe la representacién algebraica de dicha  sentan una pro-

relacién; ademas, en tu cuaderno realiza la grifica de la relacién porcionalidad
de proporcionalidad entre tales variables.

producto perma-
y " nece constante.
2. Considera que la base de los rectingulos permanece constante

b=k

A=kh

inversa cuanclo su

3. Describe la relacién de proporcionalidad que existe entre las variables h v A. Completa la

representacion tabular, considerando el valor constante k = 5.

h 6 12 18 | 24 | 30 | 36 | 42
A

4. Traza la representacion grifica correspondiente.

120 Y
100
Analiza la represen-
tacién grifica de la 80
relacién de propor 60
cionalidad entre las
variables b v A, cuan- 40
do la altura (h) per 20
manece constante.
Escribe su represen-

tacion algebraica. 0 5 10 15 20 25 30 35

% Revisen sus respuestas v justifiquenlas.

Proporcicnalidad y funciones



EVALUACION FORMATIVA

€7 Lee con atencién los enunciados y haz lo que se solicita en cada caso.

1. Radl contraté a 12 personas para realizar una obra en 15 dias, trabajando 8 horas diarias. Si Sara
pretende hacer la misma obra con 16 personas, trabajando 10 horas diarias, jcuantos dias reque-

riran para terminar?

o
Z
=]
3
o
0
[a 8]
fe

2. Completa la tabla de valores y traza la representacion grifica de la relacion establecida mediante
la representacion algebraica que se presenta a continuacion; toma en cuenta algunos valores
negalivos para las variables x v y. Explica la razén por la que x no puede ser el niimero 0.

10 B 5] =2 =] 1 2 5 10

'v=x ¥y

A

101

O

4

7

e

5

44

g

{ &=

! I
¢ IREEREREERCIEEERERER 9::)’
. 4 . . e a
.3-

_‘-

5

e

e

4-!

Lo

S UL

Y

3. Explica por qué la siguiente relacion no es de proporcionalidad.
y=4x+2

4. Redacta un escrito en el que describas la relacién de proporcionalidad de las variables d (distan-
cia) v v (velocidad) en la férmula de la velocidad, cuando el tiempo (i) permanece constante.

Preséntalo a tu profesor para que lo valide.

Para que amplies tus conocimientos sobre proporcionalidad, haz una blisqueda en internet. Puedes
iniciar en la siguiente direccién electrénica:

I||[|1:.*',"www,<u1|.‘mmtvr||.||ira,l_'mns'l- SO3/06_Proporc/3ESO_inc lex06.htm

(Consulta: 24 de septiembre de 2014).

Manejo de la informacion
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Proporcionalidad y funciones

Representacién tabular y algebraica de relaciones de variacién
cuadratica, identificadas en diferentes situaciones y fenémenos
de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas

Longitud y area

Sonia y Gerardo analizan las relaciones que se presentan entre las variaciones que sufren dos variables,
y les interesa conocer la relacion que se presenta entre la longitud de los lados de los cuadrados y las
dreas de éstos.

B8 Analicen la situacién planteada para que contesten lo que se pide en cada punto.

1. Si el valor de la longitud se representa con x v el valor correspondiente del drea con y, jcémo se
puede obtener una representacién tabular de la relacién de variacién entre las variables x v y?

2. Completen la representacion tabular para la relacién de variacién indicada en el punto 1.

x = longitud de un lado | 1 2 3 4 6
¥ = drea del cuadrado 25 121 | 400

3. jCémo se puede obtener una expresion algebraica para la relacién entre las variables x y y?

£ Comparen las respuestas obtenidas y verifiquen que sean correctas,

1. Eseribe en tu cuaderno la representacién tabular correspondiente a la siguiente
expresion algebraica: y = —2x°

2. Eseribe la representacion algebraica que corresponde a la siguiente representa-
cién tabular de una relacién de variacién entre las variables x vy y.

X 0 1 2 3 ! 5 6 7
h 0 3 12 27 | 48 | 75 | 108 | 147

Proporcicnalidad y funciones
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2 CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES
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3 Mario y Gisela analizan la siguiente situacién y pretenden determinar la expre-
= sion algebraica o la regla de correspondencia entre las variables x v y, ademds,
i desean saber, si se trala de una relacién de variacién cuadritica.
~ Rosaura trazé un rectdngulo y determind que su perimetro es de 60 cm.
E“:Idrf“fa- Es  ;Cudntos rectingulos con un perimetro de 60 cm se pueden trazar?
Jacion que
ﬁﬂ:ﬂegﬂ:‘ " Si la base de uno de estos rectdngulos es x, jcomo se puede representar la

altura? ;Cudl es la expresién algebraica que se puede usar para representar el

y=a’+bx+c i : 5
area y de los rectingulos cuyo perimetro es 60 cm?

€ Realiza la representacion tabular de la situacién anterior.

P= x = base del rectangulo| 5 |10]15[20|25{30
A= y = area del rectingulo

% Elaboren y describan las representaciones
tabular y algebraica para cada una de las
situaciones que se presentan a continuacion.

1. Con 120m de valla, Mario pretende
hacer una cerca rectangular para un
terreno que colinda con un rio, evi-
tando cercar el lado colindante al rio,
;cuantos rectdngulos puede formar con
la valla y de qué dimensiones?, ;cudl es
el drea de cada uno de los rectingulos
que se pueden cercar?

2. Gisela va a disefar un jardin con forma
de corona circular alrededor de una
pila circular de 2 m de radio. ;Cémo
se puede obtener el drea del jardin que
pretende construir?

Analicen sus resultados junto con el profesor para
que los valide.

“ Manejo de lo informacisn
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En el curso de Fisica, se estudiaron las relaciones que existen entre la altura () v la velocidad vertical (v)

Lanzamiento vertical

de un objeto, al ser lanzado verticalmente. Estas son las férmulas correspondientes:

vit) = v, — gt

h(r) =— ; gf+ v+ hy

= tiempo (en segundos)

2 = 9.8 my es la aceleracion debida a la gravedad

vs = velocidad inicial

he = altura inicial

B8 Analicen cada una de las férmulas anteriores y realicen lo que se solicita a continuacién.

Damidn se encuentra en la orilla de la azotea de un edificio de 12m de altura v lanza una pelota verti-
calmente hacia arriba, con una velocidad inicial de 5 m/s. Caleulen los valores de h v v correspondientes

para algunos valores de 1.

1

.

Determinen las representaciones al-
gebraicas para /i y v en términos de 7.
Elaboren las representaciones tabulares
para h y v en funcién de 1.

Caleulen la maxima altura que alcan-
zard la pelota lanzada por Damiin vy el
instante t en que esto sucederd.
Caleulen la velocidad con que se moverd
la pelota en el momento de alcanzar su
mdxima altura.

(En qué instante ¢ la pelota tocara el
suelo?

Sustituye

los valores
v=_0, h=0
y explica el sig-
nificado fisico
de éstos.

Proporcionalidad y funcicnes
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Relacliones de variacion cuadriatica identificadas en la Blologia

Homero v Gloria investigaron acerca de la presencia de relaciones de variacion cuadritica en los estu-
dios sobre la vida humana. Obtuvieron una expresion algebraica para calcular la esperanza de vida o el
nimero de anos que puede vivir una persona que tiene una cierta edad (t anos).

Esperanza de vida

v = 0.0054¢° — 0.46¢1 + 95

&n Completa la representacion tabular de la relacién de variacion cuadritica correspondiente a la
esperanza de vida. Realiza los cdlculos como en el ejemplo.

Si una persona tiene ¢ = 30 afos, jeual es su esperanza de vida?

y=0.0054( ) —0.46( )+95 x 30 | 35 |40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
¥

y = 0.0054(30)" = 0.46(30) + 95
Analicen la siguiente situacion, realicen lo que se solicita v comenten sus resultacdlos con el profesor.
g q Y P

1. El consumo de oxigeno (microlitros por hora) de una especie
de escarabajos se puede calcular, aproximadamente, utilizando la
siguiente expresion algebraica de la relacién de variacién cuadritica
entre las variables x vy v.

microlitros.

Unidades de volu-

y = Consumo de oxigeno Lo equmelgnies
a la millonésima

rte de un litro.
x=Temperatura del aire en grados Celsius s

y = 0.45x° — 1.65x + 50.75

Calculen los valores necesarios para - 101121 1al16 1 181 20 ] 22 | 24

completar la representacién tabular de

la expresion algebraica anterior.

A una reunion asisten n personas, si cada una de ellas saludé6 a las
demds, jeuantos saludos hubo en total?
a) Usa una representacién algebraica para obtener la respuesta.
b) Lleva a cabo la representacion tabular para conocer el resultado
de algunos valores especificos de n.

Manejo de la informacion
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Relaciones de variacién cuadratica identificadas en la economia

Samuel v Norma comentaron con sus familiares acerca de las relaciones de variacion cuadritica, y René
les dijo que estas representaciones algebraicas v tabulares se emplean para explicar algunos fenémenos
econamicos.

René explicé que la demanda (x) de un articulo o producto v el precio (P) se relacionan de la siguiente
manera:

P =60-0.000lx

Norma sefialé que esa no era una relacion de variacion cuadrdtica, pero René continud explicando
que el ingreso total de un negocio o fabrica depende del precio P y del ndmero de articulos x que
se demandan, asi la relacién correspondiente es: ingreso total = Px. Con lo cual la expresion algebraica

resulla ser;

y = (60 — 0.000Lx)x

Samuel afirmé: Ahora si tenemos una relacién de variacién cuadritica entre las variables x y y.

% Analicen la situacién anterior v hagan lo que se pide en cada caso.

1. ;Por qué Norma tenia razén?, al decir:
P = 60 — 0.0001x no es una relacién de variacién cuadrética.
2. ;C6mo se puede explicar que René también estaba en lo cierto?

Aclarando que y = (60 — 0.0001x)x es la representacion algebraica de una relacion de variacion
cuadrdtica.

3. Caleulen los valores que faltan para complementar la representacién tabular de la relacion de
variacion cuadritica entre las variables x v y.

X 1000 | 5000 | 10000 | 20000 | 30000 | 40000

Proporcionalidad y funcicnes
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#Cdmo se calcula el monto que se obtendrd de una inversion de capital
C, a una tasa de interés r, después de 2 anos?
sﬁ'ﬁ'ﬁn Para el primer afio se toma el capital inicial de la inversién, al cual se
u le suma ese mismo capital multiplicado por la tasa de interés, oble-
niendo asi un nuevo monto (M)). Para el segundo afo ahora se toma
como capital inicial el obtenido después de un aio (M) y se repite el
mismo procedimiento.
M,=C M=C+rC M. =M+ Mr
Mi=C(l+r) M=C({l+r)+C(l+r)r
M,=(C+Cr(l+r)
M,=C(l+r)(1+r)
M, =C(l1+r)?

&% Escribe la representacidn algebraica para una inversién inicial de $50000.00 durante 2 anos, consi-
derando diferentes valores para la tasa de interés r.

Completa la representacion tabular.

r = tasa de interés 1%0[} 1%(}0 2%9(] 3%(}0 4%@0

M = monto

8% Analicen las siguientes situaciones v completen la representacién tabular en cada caso.
1. H costo C(x) = y de producir x articulos se expresa algebraicamente mediante y = 0.1x* + 60x — 8.

Calculen los valores de costo (y), conociendo el niimero de articulos (x), para completar la representacién
tabular de la expresion algebraica.

x 100 { 200 | 300 | 400 | 500
¥

2. lLautilidad y = U(x) que se obtiene al vender x articulos se representa algebraicamente mediante
y = 0.4%" + 120x — 20.

Calculen los valores de la utilidad (y), conociendo el niimero de articulos vendidos (x), para completar la

representacion tabular de la expresién algebraica.

o 50 150 | 250 | 300 | 350 | 400
¥

Presenten sus respuestas al profesor para que las valide.

Redacta un texto en el cual describas la utilidad de lo que has aprendido
para aplicarlo en la resolucién de problemas, situaciones o fendme-
nos de las disciplinas que se mencionaron (fisica, biologia v economia).
Asimismo, sefala en qué otras puedes emplear estos conocimientos.

Manejo de la informacion
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a) x es la variable independiente.

b) a, by ¢ son nimeros determinados o constantes; a no puede ser 0;

es decir, a # 0.

¢) y es la variable dependiente.

d) y = ax’ + bx + ¢ también recibe el nombre de regla de correspon-
dencia entre las variables x v y, y permite calcular el valor de y para
un valor particular seleccionado de x.

e) Mediante la aplicacion de la regla de correspondencia es posi-
ble obtener la representacién tabular de la relacion de variacién
cuadritica.

€% Para cada una de las expresiones algebraicas de relaciones de variacién cuadritica, determina los
valores a, b v c. Completa las representaciones tabulares correspondientes, obteniendo el valor de
la variable dependiente a partir de los distintos valores dados a la variable independiente.

Expresion algebraica de una relacion de variacién cuadrdtica

Las expresiones algebraicas de la forma y = ax’ + bx + ¢ representan
relaciones de variacion cuadritica entre las variables x v y cuando se
cumplen las siguientes condiciones:

B h=%grz
4 5 10 20 30
I
2. A=Tr
r 10 50 100 200
A
3. :.-'=%ar‘:a = 20 my?
t 12 16
d
4, y=3x*-9x+38
X 1 6 9 12 15 18

Proporcionalidad y funcicnes




EVALUACION FORMATIVA

&

Realiza lo que se solicita a continuacién.

1. Erasmo se dedica a la fabricacion de ven-
tanas. El metro cuadrado de vidrio cuesta
$200.00 v el metro lineal de solera de alu-
minio cuesta $150.00. A partir de la ilus-
tracion, escribe la expresion algebraica x
que representa el costo de la ventana de la
figura,

o
Z
=]
3
3
0
(= 8]
-

2. Representa en una tabla la relacién de
variacion cuadritica expresada algebrai- 2x
camente mediante y =—3x" + 5x — 7.

3. Comprueba que la expresion algebraica  —

x{x—3)
poligono que tiene x lados. :

representa el niimero de diagonales de un

4. Realiza un escrito en el cual describas los diferentes términos que conforman una expresién alge-
braica de una relacién de variacién cuadritica de la forma y = ax’ + bx + ¢. Preséntalo a tu pro-
fesor vy solicita que valide cada una de tus afirmaciones.

Con el propésito de que conozcas otras aplicaciones de las relaciones de variacién cuadritica,
realiza una bisqueda en internet. Comienza consultando la siguiente direccién electrénica:
http:/www.educar.org/enlared/planes/paginas/funcioncuadra.htm

(Consulta: 24 de septiembre de 2014).

Selecciona dos aplicaciones; después describe la representacién algebraica y elabora la
representacion tabular correspondiente.

Manejo de la informacion
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Nociones de probabilidad

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de
las caracteristicas de eventos complementarios y eventos
mutuamente excluyentes e independientes

Cubos y cubitos

Leticia y Emesto hicieron un cubosélido de madera de 80 % 80 x 80 em;
pintaron todas sus caras y las cuadricularon, con una separacion de

10 cm entre cadla linea. Posteriormente, cortaron los trazos para oble-
ner cubos de menor volumen,

€% Responde la interrogante y realiza lo que se
indica en cada caso.

1. jCudntos cubos de volumen igual a
10X 10 % 10 em® obtuvieron?

2. Si juntan y revuelven todos los cubos, y esco-
gen uno de ellos al azar, calcula la probabili-
dad de:

a) Seleccionar un cubo con 0 caras pintadas
b) Obtener un cubo con una cara pintada

¢) Sacar un cubo con 2 caras pintadas

d) Escoger un cubo con 3 caras pintadas

e) Seleccionar un cubo con 4 caras pintadas
f) Obtener un cubo con 5 caras pintadas

g) Escoger un cubo con 6 caras pintadas

5.0 Comparen y comprueben sus respuestas.

& Después de analizar sus respuestas, contesten las siguientes preguntas,

U FERMANDET editores

a) jCudl es el resultado mds probable?

b} jCuiles son los resultados menos probables?

o jCudl es el significado de una probabilidad igual a 0?2

d) jPueden describir un evento para el cual se tenga una probabilidad igual a 12, jeudl seria ese
evento?

e) Soliciten al profesor que valide sus respuestas.

MNociones de probabilidad



CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{Cuadl es la escala de la probabllidad?

o
4
o |
1
o
e,
=]
s

Ramiro y Olga desean conocer los valores de la probabilidad de un evento
aleatorio, para lo cual analizan lo que puede suceder con el lanzamiento de
dos dados. Los resultados posibles en la suma de los puntos de los dos dados,
se pueden representar con el siguiente espacio muestral.

espacio mues-
tral. Esla colec-
cién o conjunto de

E=12,3456,78291011y12] b I teslia

d ibles d
& ;Ccomo se puede calcular la probabilidad de obtener cada uno de los e:;gi:::enlu Oefg:é,
resultados de la suma de los dos dados? meno aleatorio.

Calcula, por ejemplo: P (x + y) = 7.
B9 Analicen lo que sucede en los siguientes casos.
1. H evento A se forma con los elementos 2, 3, 4 y 5.
A={x+y<5} A={2,3,4,5}
;Cuadl es el valor de P(A)?

2. El evento B se integra por los elementos que cumplen con que la suma de los puntos es 1. ;Cudl
es el valor para P(B)?

3. Generen y describan un evento C para el que P(C) = 1.

4. Justifiquen el hecho de que la probabilidad de un evento es un niimero mavor o igual a 0, pero
menor o igual a 1.

P(A)
I i i
0 1
La probabilidad de un evento es un nimero que se encuentra entre 0y 1.
0=PA)=1
—— Si P(B) = 0, entonces se trata de un evento imposible.
usb‘ﬁcp Si P(C) = 1, entonces se trata de un evento seguro, también llamado

evento deterministico.

Para que fortalezcan su aprendizaje acerca de la escala de la probabilidad, consulten el tema “Calcula
probabilidades” en el libro Apuntes de matematicas de Carmen Burgués, Roser Codina y Manuel
Montanuy, mismo que pueden encontrar en su Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincan).

@ Organicen un debate para analizar v establecer la escala de la probabilidad, con base en los ejem-
plos planteados por los autores del libro Apuntes de matemidticas.

m Manejo de la informacion
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Clasificacion de los eventos de acuerdo con su probabilidad de ocurrencia

B9 Analicen v expliquen los diferentes tipos de eventos aleatorios de acuerdo a su probabilidad.

P(A) P(B) P(C)  PDP(E)
o5 09 1

L .

0 01
1. A es un evento imposible,
2. B es un evento poco probable.
3. Ces un evento probable,

4. D es un evento muy probable.
5. E es un evento seguro.

€% Para cada uno de los siguientes fenémenos aleatorios describe ejemplos de: un evento imposible,
evento poco probable, evento probable, evento muy probable v evento seguro.

1. Lanzamiento de un dado.
E=1{1,2,34,5y6}
2. Familias con 3 hijos.
E = llo, 0,0), (0. 0, a), (0, a, 0), (a, 0, 0), (0. a, a), la, 0. a), (a, a, 0), (a, a, a)}
3. Lanzamiento de 2 monedas
E={(a,a). (a,s), (s,a), (s.5)}.
4. Un cubo sdlido de 100 x 100 x 100 em® pintado de amarillo y recortado en cubos de 10 X 10 X 10 em’.

5. Extraccion al azar de una bola de una urna que contiene 6 bolas rojas, 5 verdes y 3 amarillas.

g% Revisen sus respuestas v escriban una definicion para cada uno de los siguientes términos.
i

% a) kvento imposible c) kvento probable e) Evento seguro
é" b) Evento poco probable d) Evento muy probable

MNociones de probabilidad a



;{Cuales son las caracteristicas de los eventos mutuamente excluyentes?

Susana v Fausto pretenden establecer algunas caracleristicas para parejas de eventos aleatorios, a partir
de los resultados posibles del lanzamiento de 2 dados.

Asi determinaron los siguientes eventos:

' Bloque UNO

A = {la suma de los puntos es menor que 7}
B = {la suma de los puntos es mayor que 8}

Usen las siguientes definiciones para realizar lo que se solicita en los casos que se presentan a
continuacion.

@ 6

Eventos mutuamente excluyentes

1. Los eventos A y B son mutuamente excluyentes, si la aparicidn de uno de ellos elimina la
posibilidad de realizacién del otro en una misma repeticion del fenémeno aleatorio.

2. Los eventos A y B son mutuamente excluyentes cuando no tienen un resultado posible en
comdin.

o J

1. Expliquen la equivalencia de las dos definiciones de eventos mutuamente excluyentes.
2. Apliquen las definiciones anteriores para justificar la siguiente afirmacion.
"Los eventos A v B planteados por Fausto v Susana son mutuamente excluyentes”.

3. Analicen los eventos del fenémeno aleatorio que consiste en lanzar 2 monedas y determinen
parejas de eventos mutuamente excluyentes.

A = {la primera moneda cayd deuila}
B = {la segunda moneda cayé sol}
C = {la primera moneda cavd sol }

9 Dos eventos no son mutuamente excluyentes entre si cuando la rea-
lizacién de uno de ellos no impide la realizacién del otro; es decir,

cuando pueden darse los dos eventos de manera simultanea.

=({1234506}
{El resultado es par)
{El mimero es menor que 5}

£
A
B

Manejo de la informacion
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;Cuales son las caracteristicas principales de los eventos complementarios?

Isabel y Fernando desean aprender acerca de los eventos complementarios que se pueden formar con
los resultados posibles de un fenémeno aleatorio.

Utilizan diagramas para representar las diferentes posibilidades presentes entre dos eventos, Ay B, lo cual
surgié a partir de los resultados observados en el lanzamiento de 2 dados.

£ 2 3 1
4 2 8
&
9 7 10 12
m
Prirnera opcion Sequnda opdon
£ i n
& 12
7
98 -
12 12
Tercera opaon Cuarta opddn

Después de analizar cada una de las situaciones, dijeron:

E 8
Fernando: sélo en la segunda opcion se tienen dos even- 4
108, A v B, que son complementarios.
Isabel: también en la figura de la derecha se tienen dos 9
eventos, A y B, que son complementarios.
10 11
A=1{2,3,4,56} 12 B

B =1{789 10, 11, 12

% Analicen la situacion anterior y realicen lo que se pide a continuacion.

1. ;Por qué las otras opciones no presentan eventos complementarios?

2. ;Cuadles son las condiciones que deben cumplir dos eventos, para ser complementarios?

3. Escriban una definicion para el término "eventos complementarios”

A partir de los resultados posibles del fenémeno aleatorio que consiste

en el lanzamiento de 2 dados, determina otras posibilidades para obte-
ner eventos complementarios.

MNociones de probabilidad a




;Cual es la diferencia esencial entre un par de eventos dependientes y un par

de eventos independientes? EVALUACION FORMATIVA

Rosaura y Javier analizan lo que puede suceder al extraer aleatoriamente bolas de un frasco.
' Analiza cada una de las situaciones que se describen a continuacion y realiza lo que se solicita.

1. Extracciones sucesivas de una bola con
reemplazo.

®eioque UNO

1. Para el lanzamiento de 3 dados, calcula la probabilidad de que la suma de los puntos sea 15, si en
el primer dado cayé 2. Indica de qué tipo de evento se trata.

De un frasco que contiene 16 bolas, 9 rojas y 7
amarillas, Rosaura saca una bola, anota su color
y laregresa. Después extrae una segunda bola y
registra su color. ;Cudl es la probabilidad de que
la segunda bola sea roja?

2. Unfenémeno aleatorio consiste en seleccionar un niimero al azar. Describe dos eventos A y B toma-
dos del conjunto muestral E, de tal manera que sean mutuamente excluyentes, pero que no sean
complementarios.

E={1,2,345067289y 10}
2. Extracciones sucesivas de una bola sin

reemplazo. 3. Edmundo participa en una rifa para la que se han vendido 1000

boletos. Describe un evento aleatorio para cada una de las siguien-
Javier explica que el proceso es el siguiente: se tes caracteristicas.
extrae una bola, se registra de que color es y
se deja fuera del frasco; después se extrae una
segunda bola y se anota su color. ;Cudl es la

probabilidad de que ésta sea roja?

a) Evento imposible

b) Evento poco probable
c) Evento probable

d) Evento muy probable
e) Evento seguro

% Analicen las situaciones presentadas por
Rosaura y Javier, y respondan las siguien-

tes preguntas. 4. Una familia tiene un hijo varén. ;Cudl es la probabilidad de que su
segundo hijo sea mujer?, ;se trata de eventos dependientes o de

1. ;Cudl es la respuesta correcta para las extracciones con reemplazo? eventos independientes?

2. jCudles son las posibles respuestas para las extracciones sin reemplazo? Justifica tus respuestas y comunicalas al profesor para su validacién.

3. ;En qué caso se trata de eventos independientes?, ;por qué?

4. ;Se puede afirmar que en el otro caso se trata de eventos de- —
pendientes?, jpor qué? eventos
independientes.
5. En una urna se tienen 5 monedas de $10.00 y 4 de $5.00 ;Cudl es la  Son dos eventos
probabilidad de que al extraer al azar 3 monedas en forma sucesiva  aleatorios tales que la

y con reemplazo, las 3 sean de $10.007 probabilidad de que Con el propasito de que conozcas ofros eventos independientes, realiza una biisqueda en inter-
suceda "-"l_ 59-8'-_'“(!” net. Puedes iniciar consultando la siguiente pagina electronica:
6. ;Como se puede saber si dos eventos A y B son independientes? no se ve afeclada http:/arquimedes.matem.unam.mx/Vinculos/Secundaria/2_segundo/2 _Matematicas/2m

por la ocurrencia

- b4 t04 s01_descartes/doc/info.html
del primero.

{Consulta: 24 de septiembre de 2014).

7. Samuel ha lanzado 3 monedas y sélo han caido dguilas, jcudl es la
Selecciona dos ejemplos de eventos independientes v describe sus caracteristicas esenciales.

probabilidad de que al lanzar una cuarta moneda caiga sol?

Justifiquen sus respuestas.

i FERNANDEZ editores
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Analisis y representacion de datos

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion de
la poblacién en estudio. Discusion sobre las formas de elegir el
muestreo. Obtencion de datos de una muestra y basqueda de
herramientas convenientes para su presentacion

ACTIVIDADES INICIALES

Estudios estadisticos

& Cada uno de los integrantes del grupo deberd copiar en una hoja tamafio carta el siguiente cues-
tionario. Para que posteriormente lo respondan.

= ki
Censo escolar
Fstado o entidad federativa:
Municipio o delegacion:
Localidad:
Escuela:
Nombre: Sexo: M !:\_;I F :x_..}
Domicilio:
Edad: Grado que cursa:
Vives con: Padres LJ Otros tamiliares k__) Oftras personas ¥__:J
;Tienes un empleot, Si ;:j No ':.H—:|
Actividad a la que te dedicards después de terminar la secundaria:
Profesién u ocupacion que deseas desempefiar en el futuro:
Lugar donde deseas vivir cuando seas adulto:
Deporte que practicas:
Nimero de hermanos:
9 ;Has padecido alguna enfermedad en este ano? Si | —,I No | —_J )

R Cada equipo escogerd un tema y alguna pregunta del cuestionario; después, debera recopilar la
informacién correspondiente de todos los alumnos v presentar los resultados obtenidos ante el

grupo.

Soliciten al profesor que revise y valide cada una de las presentaciones realizadas por los equipos.

Manejo de la informacion
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COMNSTRUYO MIS

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

IQué es una poblacién estadistica?

Aurelio y Rebeca escogieron la pregunta:

-J} 2

o\, poblacion

;lienes un empleu? Sil

estadistica. Fs la

Decidieron aplicarla para conocer la situacidn de los alumnos de tercer grado,

para saber cudntos estudian y trabajan. viduos, objetos o

coleccién de indi-

medidas con carac-

Determinaron que la poblacién estadistica para su estudio serfan los
185 estudiantes de tercer grado de secundaria. Después de aplicar el cuestio-
nario a los integrantes de esta p(}hia('_i(’}r], analizaron los resultados de la pre-
gunta que escogieron, para lo cual contaron las respuestas marcadas con Sy
las marcadas con No. Hicieron algunos cdlculos v presentaron los siguientes resultados:

terislicas en comin
que los identifica.

" _\ r N

De los 185 estudiantes de tercer grado, sTienes un empleo?

63 trabajan y estudian, mientras que 122 sélo

estudian. c;i MNo Tfﬂai

63 122 185
\. Fy y
i S ¥ N
Alumnos que trabajan 63 Conclusiones:
- 1. El 34.05% de los alumnos de tercer grado
Alumnos que no trabajan 122 estudia y trabaja.
Total 185 2. El 65.95% de los alumnos no trabaja.

\. N Y.

La poblacién estadistica determina la cobertura o alcance de un
estudio estadistico.

@ Tomando en cuenta que la poblacion es el conjunto de elementos o individuos que interesan en un estu-

dio estadistico, determina cudl puede ser ésta en cada caso. Justifica cada una de tus respuestas.

a) La eslatura b) Los alimentos ) Las enfermedades ) El ndmero 3
promedio de preferidos por que han padecido promedio de
los futbolistas los alumnos los familiares de los hermanos
profesionales de la escuela alumnos inscritos que tiene un
de México secundaria. en la escuela estudiante
secundaria.
A
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@» claborar una encuesta con preguntas como la siguiente:

encuesta. Fs un
estudio estadistico
para recaudar datos
mediante un cuestio-
nario previamente
elaborado,

frecuencia
absoluta. Nimero
de veces que aparece

un valor en un estudio

estadistico.

frecuencia
relativa. Cocienle
entre la frecuencia
absoluta de un
valor y el nimero
total de datos.

{C6mo se disefia una encuesta?

El primer procedimiento para hacer estudios estadisticos es la elaboracién de un cuestionario para apli-
carlo a los elementos de una poblacién o parte de ella, es decir, a una muestra.

Por ejemplo si se pretenden conocer las preferencias por un candidato a un puesto piblico, se puede

@ﬂ De acuerdo con su inclinacién politica, ja cudl de los candidatos apoya?

| A | Bl C€C|B]E]

En este caso, la poblacidn estadistica puede ser el conjunto de personas de
una localidad de 1000 habitantes y una muestra se puede conformar por
50 individuos. Después de aplicar la encuesta, pueden obtenerse las siguien-
tes respuestas:

O
]
>
i
m

m
m
e Y I A T I

>l > > >
v=]
=
=

£9 Con base en la situacién anterior, respondan lo que se pide en cada inciso.

a) ;Cudl es el objetivo del estudio estadistico?

b) ;Qué preguntas se pueden agregar para completar el cuestionario de la encuesta?

o) ;Qué medios se pueden usar para aplicar la encuesla y asi oblener la coleccidn de respuestas?

d) Presenten la informacién obtenida en una tabla en la que se indiquen: candidato, frecuencia
absoluta y frecuencia relativa.

e) Hagan la representacion grdfica de la informacion mediante una gréfica de barras y una gra-

fica circular.

f) Analicen la informacién obtenida y elaboren algunas conclusiones del estudio estadistico.

% Elaboren un procedimiento que se pueda seguir para el disefio y aplicacion de una encuesta.

Comparen sus procedimientos con los de sus compaiieros y analicen la conveniencia de replantearlos.

Manejo de lo informacisn
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;Cuales son las formas de elegir una muestra?

% Disefien una encuesta para hacer un estudio estadistico que permita conocer las preferencias de

diversién de los alumnos de su escuela. Tomen en cuenta posibilidades como: deportes, cine, tele-
vision, paseos, natacion, fiestas y otras que consideren frecuentes en su localidad.

Ante la imposibilidad de aplicar la encuesta a todos los estudiantes de la escuela, seleccionen una
muestra de 50 alumnos, apliquen la encuesta y a partir de los datos obtenidos realicen lo siguiente:

1. Construyan una tabla de frecuencias absolutas y frecuen-
cias relativas,

2. Representen graficamente los resultados obtenidos.

3. Describan el procedimiento que usaron para seleccionar la
muestra del estudio estadistico.

4. Escriban algunas conclusiones sobre el estudio estadistico
realizado.

% Realicen un estudio estadistico para conocer acerca de las redes sociales que usan los integrantes

del grupo; para ello sigan los pasos que se indican enseguida:

1. Disediar el cuestionario para la encuesta
2. Determinar la poblacién estadistica

3. Seleccionar la muestra, por ejemplo elegir al azar a 6 alumnos de un grupo, aplicarles la encuesta
y presentar resultados en una tabla de datos

4. Repetir varias veces el paso 3
5. Aplicar la encuesta a toda la poblacién estadistica

6. Elaborar una grifica que permita comparar los resultados obtenidos y escribir algunas conclusio-
nes en torno a en qué otras de tus materias podrias utilizar lo que aprendiste en esta actividad,
por ejemplo en Formacién Civica y Etica o Geografia

Explica las siguientes afirmaciones:

1. Los estudios estadisticos hechos a partir de muestras sélo permiten
obtener resultados aproximados.

2. La muestra tiene que ser aleatoria para que todos los elementos de la
poblacidn estadistica tengan la misma posibilidad de ser seleccionados.

3. Si la muestra no es aleatoria, se pueden obtener resultados con muchos
errores.

Analisis y representacion de datos a



Obtencion de datos de una muestra y herramientas para su presentacion

o
% B8 Describan en sus cuadernos las posibles maneras para obtener datos en un estudio estadistico.
o Ademds, determinen las ventajas v desventajas de cada una de ellas.
o
rg i N ™
e Entrevista personal De puerta en puerta
Ventajas: Ventajas:
Desventajas: Desventajas:
\. \.
& A4 N
Abordaje en la calle Entrevista por teléfono
Ventajas: Ventajas:
Desventajas: Desventajas:
. \. J
a N\ i
Mediante correo electronico Entrevista en centros comerciales
Ventajas: Ventajas:
Desventajas: Desventajas:
\  RE J

Elabora una tarjeta para ejemplificar lo siguiente:
Los datos de un estudio estadistico son los valores que adquiere una
variable en cada uno de los elementos que pertenecen a una muestra.

¥ Ulises y Zafira hicieron un estudio estadistico sobre los medios de comunicacién consultados por los
ciudadanos. Observa los resultados que obtuvieron y realiza lo que se solicita,

Radio WM w0
Television B S S S
Revistas Wi
Periddicos oo 1 i
Internet L T

a) Describe la herramienta que usaron para recabar y organizar la informacidn obtenida.
b} Para presentar los datos obtenidos por Zafira y Ulises, construye una tabla de frecuencias, una

grifica circular y una grifica de barras.

¢) Escribe algunas conclusiones acerca de los estudios estadisticos.
d) Presenta tu trabajo al profesor para su validacién.

Manejo de la informacion
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% Escriban dos conclusiones en torno al estudio estadistico.

P FERNANDET editores

¥ Analiza la siguiente situacién y realiza lo que se solicita en cada caso.

EVALUACION FORMATIVA

En el padrén electoral de un municipio del estado de Jalisco estin registradas 14000 personas. Los estu-
diantes de ciencias politicas desean saber el promedio de edad de los votantes. Obtuvieron los datos de
7644 personas que volaron en las elecciones pasadas, de las cuales escogieron a 80 y registraron sus
edades en la siguiente tabla.

media. Promedio

de una coleccion de

datos que se calcula
sumando todos los

datos v dividiendo

el resultaclo entre el

nimero tolal de ellos. -

mediana. Fs el

43 34 41 19 22
20 27 32 31 20 29 62 31 1 20
21 38 25 52 19 19 18 18 35 28
18 19 24 A5 o4 30 30 18 22 24
20 21 42 39 40 54 24 22 44 62
36 39 28 21 26 21 36 47 51 45
22 3 73 49 42 36 35 21 20 21
ob 25 24 35 21 22 141 24 24 28

valor o dato que se

1. Determina la poblacién y la muestra del estudio estadistico. Realiza
una tabla de frecuencias para organizar la informacién.

2. Calcula la media, la mediana y la meda de los datos. ;Cudl es la
medida de tendencia central mds apropiada para completar el
estudio estadistico? Justifica tu respuesta.

3. Flabora una grifica de barras que muestre claramente la edad con
mayor nivel de participacion en las elecciones,

ubica en el centro
tle una coleccion
ordenada de datos.

medida de ten-
dencia central.

Fs un valor que se
ubica en el centro de
una coleccion de da
10s. Se calcula y se

usa para representar

a toda la coleccion:
media, mediana y
moda.

moda. Fs el valor

N

que mids se repite en
una coleccion de
datos.

Para que conozcas mas acerca de las aplicaciones de las encuestas en los estudios estadisticos,
haz una investigacion en internet, puedes comenzar consultando la pagina:
htp:Awww.inegi.org mx/defaull.aspx
{Consulta: 24 de sepliembre de 2014).
Selecciona y describe tres aplicaciones de las encuestas.

5
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Evaluacion final

r Analiza cada uno de los planteamientos para que respondas lo que se solicita.

1. Escribe el espacio muestral para el lanzamiento de 4 monedas.

a) Plantea dos eventos A y B que sean mutuamente excluyentes, pero que no sean com-
plementarios.

b) Escribe dos eventos A y B que sean mutuamente excluyentes y que también sean
complementarios.

) Describe las semejanzas y diferencias entre dos eventos mutuamente excluyentes y
dos eventos complementarios.

2. Resuelve el siguiente problema aplicando por lo menos dos procedimientos diferentes;

después explicalos.
El producto de dos niimeros enteros consecutivos es 14762, ;Cuales son dichos niimeros?

2 T h
Procedimiento | Procedimiento 2

% & \ J

jCudntas soluciones hay para este problema?

W FERNARDEE oditores
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Evaluacién final

3. Analiza v determina las relaciones de proporcionalidad que se presentan entre las varia-
bles a (aceleracion), v (velocidad) y ¢ (tiempo) en la férmula de la aceleracion:

a=-+
!
a) ;Qué variables son directamente proporcionales?
b) ;Qué variables son inversamente proporcionales?
Justifica cada una de tus respuestas.
4. Selecciona un punto M sobre el lado CA del tridngulo AABC; por M traza una recta para-

lela al lado AB, que interseque al lado BC en el punto N. Usa dos criterios para la seme-
janza de triangulos v justifica la semejanza de los tridangulos AABC y AMNC.

C

Aascs=AMNC
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Marca el circulo que contenga la respuesta correcta a cada cuestion. En tu cuaderno escribe
t" los razonamientos y procedimientos que hayas seguido para obtener dicha respuesta.

T

6.

|

8.

Cuestionario que sirve para realizar estudios estadisticos.
O Pregunta

QO Encuesta

O Plitica

O Entrevista

|,l)."i eventos A b B son ('UI'HIJ'[?{'IIE‘IItrll'i{l.‘i Si SON mutuamente -&‘){('lll‘}’!"lll[‘.‘i Y

O tienen un elemento comiin.

O son iguales.

O tienen los mismos elementos.

O entre los dos completan el espacio muestral.

Es un criterio para establecer la semejanza de triangulos.

O Tres lados iguales
O Un angulo igual
O Dos angulos iguales
O Dos lados iguales

Reciben este nombre los eventos que no tienen un resultado posible en comtin,

O Independientes

O Mutuamente excluyentes
O Complementarios

QO lguales

La solucion de 3x* = 168.75 es:

Es una relacion de variacion cuadratica: « Sentido numérico y pensamiento

Oy=x+6 O y=—dx’ Oy=2+7 O y=T7 algebraico

* Forma, espacio y medida
Dos cuadrados son semejantes. .. * Manejo de la informacién
O siempre.
O a veces, =
O nunca. ~ Aprendizajes esperados

O si tienen angulos iguales.

Los eventos A v B son independientes siempre v cuando. .. * Explica el tipo de transformacion (reflexion,
rotacion o traslacion) que se aplica a una

O tengan un elemento comin. o e i :
figura para obtener la figura transformada.

O sean iguales.

O sean IIII_HTPINH-‘L ' * Resuelve problemas que impliquen el uso
O no se afecten entre si. del teorema de Pitagoras.

Identifica las propiedades que se conservan.

Competencias

* Resolver problemas de manera auténoma
»  Comunicar informacion matemdtica

= Validar procedimientos y resultados

* Manejar técnicas eficienternente



Patrones y ecuaciones

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y
resolverlas usando la factorizacion

L]
0
Q
g
8
==
@

Zoclo y losetas

En la escuela de Roberto v Estela arreglaron los pisos y el zoclo de los salones de clase. La siguiente figura
representa las dimensiones desconocidas del salén de ambos jévenes. Fllos saben qque se ocuparon 32 mde
zoclo y 63 m’ de losetas. jCudles son las medidas de los lados del rectidngulo que representa el saldn
de clases?

B9 Resuelvan el problema de Roberto v Estela, v expliquen el procedimiento aplicado.
% Soliciten al profesor que valide sus respuestas y procedimientos.

©¥ En otro salén se ocuparon 36 m de zoclo y 80 m de losetas.
;Cuidles son las dimensiones de ese salén?
sQuié representa la ecuacién 2x + 2y = 362
JY las ecuaciones x + y = 18,y = 18 — x?
sC6mo se puede justificar la ecuacién x (18 — x) = 807
La ecuacién cuadritica que se tiene que resolver es:

xX*—18x+80=0

;Por qué se puede transformar en la ecuacion (x — 8)(x — 10) = 02

;Cudles son las soluciones o raices de la ecuacién cuadritica?

m Sentido numérico y pensamiento algebraico

i FERNANDET o ditores

{C6mo se pueden calcular las raices de
ecuaclones cuadraticas de la forma ax* + ¢ = 07

Soledad y Jaime analizan y resuelven el siguiente problema:

- superficie total.
- Es la suma de las dreas
- de todas las caras de
~un sdlido geométrico.

;Cudnto miden las aristas de un
cubo cuya superficie total es

de 294 cm??

JCudl es la ecuacion que modela la situacion planteada?

+  Areatotal = 6x7

BP Analicen y justifiquen los dos procedimientos posibles para calcular las raices de la ecuacién cua-

dritica 6x° = 294,

b

fe+ T)(x—
x—7=0;
x+7=0;

6x° =294 &

x'=:49

x—=49=0

T)=0
.1f|_=..r
n==7

;Cudl de las dos raices sirve para obtener la solucion del problema planteado?

% Expliquen el uso de la siguiente propiedad en la solucion de ecuaciones cuadriticas.

Cuando el producto de dos nimeros p y g es igual a cero, se puede afirmar que uno de los dos
numeros es cero, o bien que los dos son cero.

. FERMAMDET el

Patrones y ecuaciones

Las raices de la ecuacién cuadritica ax’ + ¢ = 0 se pueden obtener asi:

N

ax’=—c¢

Y=L

ac+e=10
¥+E£=0
a

a
T e E
L

R

(x+\/—%~)(x—’/—&)=0

i a7

N

4



{Se puede aplicar la factorizacién para resolver
ecuaclones cuadriticas de la forma ax’ + bx = 07

Irma v Javier desean obtener las férmulas para calcular las raices de ecuaciones cuadriticas de la forma
ax’ + bx = 0. Para lo cual plantearon y resolvieron el siguiente problema.

®sioque DOS

sCudntos nimeros conoces que cumplan la condicién de ser iguales a su cuadrado?

Este problema se puede resolver mediante dos procedimientos bdsicos:

!/ Six = 0, entonces x* = 0, k i Aplicando la factorizacién )
Una solucién al problema
planteado es x, = 0. X=x
Si x = 0, entonces: xX—x=0
xXl=x xx—-M=0
B X
a3 x=0 x—1 =1)
x=1 x,=0 x,=
»\ La otra solucién al problema es x, = 1.

J

BB Realicen lo que se pide en cada caso.

cuadruple de 1, Comparen los dos procedimientos usados para resolver la ecuacién cuadri-

U namero). ks tica x* = x y determinen las semejanzas y diferencias entre ellos.
cualro veces el

mismo nuimero.

factorizacion.
_Proceso que permite
escribir una expre-

i

2. Bl cuadruple del cuadrado de un nimero es igual al quintuplo del
mismo ndmero. ;De qué nlmero se trata?

3. Calculen las raices de las ecuaciones cuadriticas y comprueben sus

si6n matemdtica respuestas.

como el producto de
”dIIJGO: m‘.jsfaclnres. . a) A +2lx=0 ) —12x° = 156x
_quintuplo de _ b) 8 —96x=0 d) — 7 =—84x

un nidmero). Es
cinco veces el
mismo numero.

Las ecuaciones cuadriticas de la forma ax®+ bx = 0, siempre tienen
una raiz x, = 0, la otra raiz se obtiene haciendo:

=0 x;=—-;L

JC6mo se justifica la afirmacion anterior?
;De qué manera se puede comprobar que las raices son x v x?

Sentido numérico y pensamiento algebraico

W FERNANDET oditores”

P FERNANDEZ editores

Solucién de problemas con ecuaciones
cuadraticas completas

Susana y Fausto utilizan ecuaciones cuadrdticas para modelar problemas y las resuelven usando factori-
zacion. Por ejemplo, a una reunién organizada por Susana asistieron varias personas. Fausto se dio cuenta
de que todas se saludaron entre si y de que el total de apretones de manos fue 55. ;Cudntas personas
hubo en [a reunién? Si n se usa para representar al niimero de personas asistentes, ;cudl serfa [a ecuacion
cuadrdtica adecuada para modelar la situacién planteada?

% Completen lo que falta en el siguiente procedimiento.

nin=1) - 55 nw=n=110
n—n—110=0

La ecuacién cuadritica obtenida es un trinomie. ;Cémo se
factorizan este tipo de expresiones?

MHla+rbx+ab=(x+a)x+b)
ab=—110

at+b=-1 trinomio. Expre-
sion algebraica
formada por la
suma o resla de
tres términos.

Es decir, los nimeros a y b de la factorizacion, deben cumplir la condicién
de que al sumarlos se obtenga el término lineal, y al multiplicarlos el término
independiente.

:Cudles son los valores adecuados para a y b?, en el problema planteado.

El producto (n — 11){n + 10) =10, corresponde a la factorizacién de la ecuacién cuadrdtica * —n — 110 = 0,
por lo tanto sus raices son:

m=11=0 m+10=0

m= 1 l Ty B = 1':}
JQué raiz se usa para resolver el problema planteado?
% Usa ecuaciones cuadriticas para resolver los siguientes problemas.

1. La suma de los cuadrados de dos nimeros consecutivos es igual a 145. ;Cudles son esos
#
numeros?

2. Si el perimetro de un rectingulo mide 36 cm v el drea 80 cm?, jcudles son sus dimensiones?

Patrones y ecuaciones




., Fausto y Susana aplican la factorizacién de trinomios para obtener las raices de una ecuacién cuadritica
() yasi resolver un problema clisico, que dice lo siguiente:
Q

©

o

“Regocijanse los monos divididos en dos bandos, su octava parte al cuadrado en el bos-
que se solaza. Con alegres gritos, doce atronando el campo estan. ;Sabes cudntos monos
hay en total en la manada?”

Procedimiento para resolver problemas usando ecuaciones cuadriticas:

1. Leer el enunciado para comprender el problema y determinar los
datos conocidos, asi como la cantidad desconocida o incagnita.

2. Determinar las relaciones entre los datos y la incégnita para modelar
la situacion mediante una ecuacion cuadrdtica.

3. Calcular las raices o soluciones de la ecuacién.

4. Analizar si las raices cumplen con las condiciones del problema v
describir la solucion.

5. Comprobar si la solucién es correcta.

% Completa lo que haga falta en cada uno de los pasos que siguieron Susana y Fausto para resolver el
problema referente a los monos.

1. Comprension del problema
a} Cantidad desconocida:
b) Cantidades conocidas:
2. Modelar la situacion
a) La cantidad total de monos es x
b) jQué significan % y (%)2?
) 12 es un dato conocido
d) ;Cudl es la ecuacién cuadritica que modela la situacion? x =( )"+ 12
3. ;Cémo se obtiene la ecuacién cuadratica x* — 64x + 768 = 02, ;c6mo se resuelve?

4. ;las dos raices obtenidas pueden ser solucién del problema?, jpor qué?

5. ;Cémo se puede comprobar la solucién obtenida?

m Sentido numérico y pensamiento algebraico

W FERNANDET oditores”

Método de completar el cuadrado para resolver ecuaciones cuadraticas

Sacorro v Joel requieren de otro procedimiento para resolver ecuaciones cuadriticas. Analicemos lo que

hacen para resolver el siguiente problema.

La base mayor de un trapecio mide 10 m, la altura y la base menor son iguales y el drea del trapecio es

de 32.625 em?’. jCudl es la longitud de la base menor?

3C6mo se puede justificar que la ecuacion cuadritica que modela el problema es la siguiente?

(10 + x)x
2

Factorizacion de un trinomio cuadrado per-
fecto. Se obtienen las raices de los términos
elevados al cuadrado, v se expresan como
un binomio al cuadrado.

X+2ax+a =x+alx+al
+2ax+a =(x+a)’

= 32.6125 x* + 10x = 65.25

binomio. Expre-

sién algebraica

‘formada por la

suma o resta de

“dos términos, f

;C6mo se puede completar el lado izquierdo de la ecuacién cuadritica correspondiente al trapecio, para

obtener un trinomio cuadrado perfecto?

x X x? Sy
[ 10 {
*+10x
2 + 10x = 65.25 Sx
X4+ 10x + 3

;Qué se obtiene si a la ecuacion se le suma 5 = 25 en ambos miembros?

22+ 10x = 65.25 ¥+ 10x + 25 = 90.25

|
g De este modo se consigue un trinomio cuadrado perfecto v se factoriza como tal.

(x + 57 =90.25

Patrones y ecuaciones
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;Cémo se resuelve esta ecuacion?

x+5=+490.25
x=—=5+49025

n=-—5+95 xn»=-5-95

xn=45 x:==14.5

;Cuil es la solucién del problema?

1Como se puede comprobar?

reciproco (de
un nimero x). ks
un-hﬂme‘ro_i_._ -4
‘quecumplecon

fa propiedad:
@(H)=1.

B9 Utilicen la factorizacién de un trinomio cuadrado perfecto para resolver
los sipuientes problemas.

1. Si la suma de un nimero con su reciproceo es igual a 2, jde qué
nimero se trata?

2. Un grupo de alumnos pagarin $6000.00 por la renta de un autobis
para ir de excursion. Como 10 posibles asistentes declinaron, ahora
cada estudiante tendrd que pagar $20.00 mds. ;Cudntos alumnos fue-
ron a la excursién y cudl fue la cantidad total que cada uno pagé?

3. La suma de dos niimeros es 34 vy su producto es 285, ;Cudles son
dichos niimeros?

4. Labase de un rectingulo mide el doble que sualtura. Cuando la altura se incrementa 6 m y la base
40 m, se obtiene un rectingulo con un drea igual al doble del drea del primero. jCudles son las
dimensiones de los dos rectangulos?

5. Radl tardé cierto tiempo para ir de A a B, recorriendo 360 km. Considerd que de regreso tendrfa
que aumentar la rapidez en 30 knvh para tardar 2 horas menos. jCudnto tiempo tardd Radl en la
ida v cudnto en el regreso? Considera la siguiente ecuacion para saberlo.

360 360
_— =
t o =2

6. Calculen las raices de la ecuacién cuadritica x* = 22x == 121, v justifiquen la afirmacién: las
raices x, y x, de una ecuacion de segundo grado pueden ser iguales.

7. Resuelvan la ecuacién cuadritica x* — 4x — 21 = 0, v justifiquen la afirmacién: Las raices x, v
x, de una ecuacién de segundo grado pueden ser diferentes.

8. ;Cudles son las raices de la ecuacién x* + 9 = 02 ;Qué se puede afirmar en este caso?

Sentido numérico y pensamiento algebraico

i FERNANDET o ditores

. FERMAMDET el

EVALUACION FORMATIVA

EW Resuelve cada una de las situaciones que se plantean a continuacién.

. ;En cuinto se debe incrementar la longitud de los lados

1. Un tinaco se puede vaciar en 2 horas cuando se abren simultineamente dos llaves. Cuando

dstas se usan una por una, el tinaco se vacia con una de ellas en 3 horas menos que con la otra.
#Cudnto tiempo requiere cada una de las llaves para vaciar el tinaco?

Justifica que la ecuacién que modela esta situacion es la siguiente:

F—1—-6=0

. Calcula las raices de las ecuaciones cuadriticas y comprueba tus respuestas.

a)=3c+20=0 o (x—5) =121
by —8x—15x"=0 d) ¥+ 12x— 169 =0

de un cuadrado para obtener otro cuadrado con el
doble de drea?

I4+x

Redacta un escrito para justificar la siguiente afirmacion: “Las ecuacio-
nes cuadrdticas pueden tener dos raices distintas, una raiz doble (las que
se repiten) o raices que no se pueden calcular”. Incluye una situacién
problematica que lo ejemplifique.

5

Patrones y ecuaciones

Para que practiques el método de factorizacion, lleva a cabo una biisqueda en internet. Puedes
iniciar tu blsqueda ingresando a la siguiente direccién electrénica:
http:/didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/factorizacion-de-polinomios-mate-
maticas-4-secundar/149a8887-d2d2-40¢1-9453-5d11be2a7 854

(Consulta: 11 de agosto de 2014).

Fstudia la presentacién y resuelve los ejercicios v la autoevaluacién.

~




Figuras y cuerpos

v
O
< Analisis de las propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras
D
i
=5 Celia v Pedro han investigado acerca de la tras- s
= lacion de figuras geométricas; ahora saben que |
Juguetes en movimiento estas traslaciones se caracterizan por una direccion i
y por la magnitud del movimiento. AT R
Belinda y Omar trazan ﬁgu:as geomélricas para representar los movimientos que realizan dos juguetes - _._ Tl‘iins?srma:c'ién: 4} E
que usaban cuando eran nifos. La flecha en la semirrecta 777 indica la direccion “peomélricadeuna, |
& de una traslacién, mientras que la longitud del seg- e figuraenlaque
A' mento TT, sefiala la magnitud de la misma. todos los puntos se
~desplazan a la misma .
Para obtener la traslacion de una figura, se despla- :-d'ﬁa'?':{"‘_:? ‘-’-“!a a2l
zan sus puntos principales y se traza la figura. (misma direccion.
A
. Gn o
0 l_|:|_I
s 120 p
c 88 Analicen y completen el procedimiento anterior.
Q
\/ 1. jCémo queda la imagen del punto A, cuando se le aplica una traslacién?
©F Analiza los movimientos del barco v del cohete arriba ilustrados, y realiza 2. 3Cudl es el procedimiento para trasladar una figura geométrica como el tridgngulo AABC?

lo que se solicita a continuacidn.
3. #Qué relaciones hay entre los segmentos AA', BB'y CC' con la semirrecta TT'?

1. Describe los movimientos del barco y el cohete.

Emplea el procedimiento anterior para trazar la imagen del romboide
ABCD cuando se aplica la traslacién indicada por la flecha TT",

vl
é B /T D e
g > A B
¢

n Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos

2. Describe el procedimiento empleado para obtener los puntos A" v G* de
la nueva posicién del barco.

3. Traza en tu cuaderno las dos posiciones del barco y describe la trans-
formacion geométrica aplicada a las figuras que forman el barco en
la posicién inicial.

laposciondoua
' flgur i pecar 4. Después describe v traza las dos posiciones del cohete. ;Qué tipo de

transformacién geométrica se aplico en este caso?

i FERNANDET o ditores




' Bloque DOS

Propledades de la traslacion de figuras geométricas BP9 Tracen las traslaciones de las figuras de los recuadros y verifiquen que se cumplan las propiedades
de una traslacién geométrica.

Para que conozcan las propiedades de la traslacién, realicen las que se indican enseguida.
Analicen y comparen la figura original con la obtenida mediante la traslacién. Describan la pro-
piedad de la traslacién que se presenta en cada caso.

1. ;Qué sucede con tres o
puntos colineales P, Q y P
R cuando se aplica una
traslacion TT°? v
ifr
R

A 7
2. ;Qué se puede afirmar de las magnitu-
B des de los segmentos AB y BC si se lleva
a cabo una traslacion T7'?
c r

7
3. ;5S¢ puede afirmar L &R Realiza lo que se indica en cada punto.

que una traslacién

TT conserva las 1. Traza dos tridgngulos congruentes con el APOR, uno en tu cuaderno v otro en un pedazo de

magnitudes de los cartulina.

angulos  originales?,

Jpor qué? B A T 2. Recorta el tridngulo trazado en la cartulina.

3. Traslada en i cuaderno el ridgngulo APQR de acuerdo con la direccidn T
Tf

R
N 4. ;Cudl es el resultado de trasladar una 7
recta r?
T
P (2] r

. Utiliza el triangulo de cartulina para verificar si la traslacién geométrica conserva la forma y el
Flabora un triptico para describir las propiedades de la traslacion. tamaiio de las figuras.
Preséntalo a tu profesor para que lo valide y compirtelo
con tus companeros. . Redacta un texto sobre las razones por las cuales se puede afirmar que la traslacién geométrica

4 es una transformacion rigida. Preséntalo a tu profesor para que lo revise v valide tu explicacién.
Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos a

i FERMODEE oditores”
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Rotacién de figuras geométricas

v}
O
£ Elena y Sebastidn te sugieren analizar qué sucede con el procedimiento presentado en las ilustraciones y
Y después aplica el mismo procedimiento con otras figuras.
g
an]
&
R
Q
¥
o L]
P c C
1. Trazar un APQR 2. Hacer los mismos 3. Fijar el punto C y girar el
y un punto C. trazos en papel papel semitransparente.
semitrasparente.

4. Reproducir en la primera hoja de papel
la nueva posicion del APOR, asi como
el dngulo £PCP',

5. Describir el proceso y sefialar la importan-

cia del punto C y del dngulo £PCP',

B8 Analicen el procedimiento y realicen lo que se
solicita en cada caso.

1. Apliquen el procedimiento de Elena y Sebastidn a otras figuras, usando un punto C y un dngulo

<PCP' diferente.

2. Analicen y expliquen la siguiente definicion:

Rotacion de una figura geométrica es la transformacién geométrica que sufre la figura cuando todos sus

puntos giran el mismo dngulo alrededor de un punto.

Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

La rotacion de una figura geométrica es la transformacion geométrica
que mueve cada punto P de lafigura en un punto P', de tal manera que
se cumplen estas condiciones:

1. PC = PC, OC = Q'C, RC = RC...
2. Para todos los puntos de la figura: £4PCP' = £ QCQ' = £ RCR' = ...
3. C es el centro de rotacion.

4. £LPCP' es el dngulo de rotacion.

)

& Para que comprendan v apliquen la rotacion de figuras geométricas, analicen cada uno de los enun-

. FERMANDEY melltnres-

ciados anteriores y después realicen lo que se solicita.
1. Expliquen el uso del compds para la rotacion de figuras.

2. ;Como se aplica la definicion de rotacion a los giros hechos con los tridngulos de la pdagina
anterior?

3. Tracen las siguientes figuras, seleccionen un punto C y apliquen la rotacion correspondiente al

dngulo indicado en cada caso. g
h) R ) R
P
Q P Q 2 0
£ PCP'=65° £PCP' =120° £PCP'=270°

£. Con el propésito de que fortalezcan sus conocimientos acerca de las transformaciones geométricas,
estudien el tema “Mueve figuras” en el libro Apuntes de matemdticas de Carmen Burgués, Roser
Codina y Manuel Montanuy. El cual pueden encontrar en su Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del

Rincon).

Figuras y cuerpos a



;Cuales son las propiedades de una rotacion de figuras geométricas?

v}

o]

Q Serafin y Magdalena completaron la figura que se muestra para verificar que la
g rotacién es una transformacién geométrica que cumple con la siguiente pro-
5 === piedad: transforma puntos colineales A, B y C, en puntos colineales A', B'
= puntoscoli-  y C'respectivamente.

@ neales. Sonpun-
los que se ubican

~en la misma recta.

€V Reproduce la figura de Magdalena y Serafin; complétala y verifica que la rotacién es una transforma-
cién geométrica que conserva la colinealidad de los puntos en las figuras transformadas.

B Tracen la siguiente figura, complétenla y verifiquen que cumpla con las propiedades de la rotacién
de figuras geométricas:

1. Conservacion de distancias
2. Conservacion de dngulos

3. Obtencién de una nueva figura con la misma forma y tamaiio

4. Expliquen en un escrito por qué se afirma que la rotacién de figuras es una transformacion rigida.

n Forma, espacio y medida

i PERMANDEZ editores

. FERMAMDET el

EVALUACION FORMATIVA

% | ee conatencién cada enunciado v realiza lo que se solicita. é
1. Sieltriangulo A P'Q'R’se obtuvo mediante una rotacién ~ P* \
del APOR... P
- 0

a) ;Cémo se puede obtener el centro de rotacién?
b) jCudl es la magnitud de la rotacion?

2. Corrige el error cometido en la siguiente traslacion de la
figura PORST .

3. jCudl es el resultado final que se obtiene des-
pués de aplicar las traslaciones TT' y UU'? <
Justifica tu respuesta.

S
e

En un texto, define y ejemplifica los siguientes conceptos:

a) Rotacién de figuras geométricas

b} Centro de rotacién

c) Angulo de rotacién o magnitud de la rotacién

d) Imagen de una figura a la que se le ha aplicado una rotacién

Para que conozcas mis acerca de los movimientos geométricos, realiza una basqueda en internet;
puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica.
www.educacionplastica.net/movimien.htm

(Consulta: 12 de enero 2015).

Compara la informacién obtenida con la que ya conoces v escribe tus conclusiones al respecto.

e S
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., Figuras y cuerpos conocSOnsTRUOMIS
O 'CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES
1 Construccion de disefios que combinan la simetria axial y central,
Y larotacion Y la traslacion de figuras Disefios que combinan la simetria axial y central
= € Realiza lo que se indica en cada caso y explica el procedimiento seguido. = o=
o “simetria axial.
a) Obtener disefios aplicando simetria axial. Transformacion
Disefios geométricos étrica de una
Federico v Nora aplican sus conocimientos sobre transformaciones de figuras geométricas para cons- igira u?andc: un
truir disefios. En este caso, usan un tridngulo isésceles al que se le puede aplicar una o varias transfor- eje de simetria. :
maciones geométricas, iF 58 P SRR I
(" a Transformacion

Wétrica de una
igura usando un
centro de simetria.
b) Obtener diseiios aplicando simetria central.

L
' ' s
Y B Apliquen la simetria axial y central a las figuras del primer recuadro con el fin de diseiiar un mantel
(" para una mesa cuadrada.
I b N

B @

N
P @

B Reproduzcan los cuatro disefios de Nora y Federico, comenzando en cada caso con el tridngulo de
color naranja.

\ Yy @ J

% Expliquen cada uno de los procedimientos seguidos y expénganlos ante el grupo.

Redacta un texto en el que describas los procedimientos y las caracte-
risticas de la simetrfa axial y central que usaste. Preséntalo al profesor
para su validacion.

& Para que conozcan algunas aplicaciones del disefio geométrico en la construccién, consulten el
tema “Geometria y arquitectura” en el libro Geometria y el mundo de José Antonio De la Pefa.
Redacten un escrito en el que describan el uso de patrones geométricos en la arquitectura.

m Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos m

W FERNANDET oditores”
W FERNANDEZ editores
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a) Obtén disenos aplicando la traslacién.

Disefios que combinan la simetria axial y la traslacién

E¥ Recuerda lo que sabes sobre traslacién de figuras geométricas v realiza lo que se indica.

~

iy

S
B2

=

2

S

% Usen la simetria axial v la traslacién para completar el disefio de una figura hecha con maosaicos.

B

e k!
A J
N 2
J J

Describe los elementos de la simetrfa axial v de la traslacion que apli-
caste. De ser posible realiza una presentacion con diapositivas para
mostrar tus resultados.

Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

Disefios que combinan la simetria axial y la rotacién

@ Con base en tus conocimientos sobre rotacién de figuras peométricas lleva a cabo lo que se indica
a continuacion.

a) Completa una rosa cuadrada. b} Completa una rosa pentagonal.

B8 Construyan y completen el siguiente disefio combinando simetria axial y rotacién.

Describan, paso a paso, los procedimientos que siguieron para realizar el disefo.

. FERMAMDET el

Figuras y cuerpos
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Diseiios que combinan la simetria central y la traslacion

E¥ Aplicando tus conocimientos sobre simetria central v traslacién, haz lo que se solicita en cada caso.
1. Elabora el siguiente diseiio aplicando primero simetria central y después la traslacion.
o %
% =
2. Ahora aplica primero la traslacién v después la simetria central para realizar el diseiio.
Ve — T
N )

B8 Analicen sus disefios y describan los principales elementos que aplicaron de la simetria central y
de la traslacion.

m Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

Diseiios que combinan la simetria central y la rotacién

€% Emplea tus conocimientos sobre simetria central y sobre rotacién para construir los siguientes dise-
fios peométricos.

1. Termina de elaborar el diseno, utilizando la simetria central y la rotacién.
=4 ™

4

P

A

2. Empleando la simetria central v la rotacién realiza un disefio geométrico con las siguientes figuras.
ki

",

.3 Expliquen en un texto los procedimientos seguidos y preséntenlo al profesor para que lo valide.

— <

. FERMANDEY melltnres-
b



Disefios que combinan la traslacién y la rotacién
EVALUACION FORMATIVA

©¥ Aplica las propiedades de la traslacién v la rotacién en las siguientes actividades.
€F Analiza las situaciones v realiza lo que se solicita en cada caso.
1. jCudntos disefios diferentes puedes obtener recurriendo a la traslacién v la rotacién, a partir de
la siguiente figura? 1. jCémo se puede construir un pentdgono a partir de la rotacién sucesiva de un segmento AB?

®:ioque DOS

.\l

=9

)
B

2. Completa la siguiente figura para que expli-
ques la afirmacién: “Una traslacién puede
sustituirse por la aplicacion sucesiva de la
simetria axial”,

3. Aplica la simetria axial, primero con la recta
r; a la figura obtenida aplicale nuevamente si-
N = metria axial pero ahora a partir de la recta s.

2. Empleando la rotacién v la traslacién realiza un disefio geométrico que cubra todo el recuadro. ks posible obtener la dltima figura mediante una
sola transformacion?

4. tlabora un disefio en el que se apliquen
todas las transformaciones geométricas
analizadas.

L Solicita al profesor que organice una presentacion
para que ti v tus companeros expliquen sus dise-
fos vy las caracteristicas de las transformaciones
geométricas aplicadas.

L -
Para que conozcas algunas aplicaciones en el disefio con figuras geométricas, realiza una bisqueda
en internet; puedes comenzar por la siguiente direccion electrénica:
www.museobbaa.com/educacion/archivos/pdif/LA_GEOMETRIA_EN_EL_ARTEARTE_ Y _MATEMATICAS(ESO).paf
{Consulta: 12 de enero 2015).

B9 Detallen los procedimientos aplicados y presenten su descripcién al profesor.

g‘ Con los disefios geométricos elaboren un logo para que lo incluyan en un cartel sobre “Prevencidn
de adicciones”.

i FERNOMDEZ oditores
P FERMANDEY pelltnres

A

m Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos a
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Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que
se construyen sobre los lados de un triangulo rectangulo

Cuadrados sobre los lados de un triangulo rectangulo

Se tiene un cuadraco de lado [, se traza una de sus diagonales
(1), la cual sirve de lado para formar un nuevo cuadrado. ;Cudl
es la relacion entre las dreas de ambos cuadrados?

ﬁ@ Tracen figuras semejantes a la de la ilustracion v realicen lo
il J ¥
que se les solicita enseguida.

1. Expliquen eémo son los triingulos que forman la figura.
2. Usen los tridngulos para comparar los valores I* v L.
3. Escriban la relacién que se cumple entre [* y L.

Traza uma figura como la de la ilustracién; después realiza
B! pue
lo que se indica.

1. Verifica que se trate de un tridngulo rectingulo que a su vez es un triangulo isdsceles.

2. Eseribe la relacién que se cumple entre los valores de las dreas de los cuadrados trazados sobre

cada uno de los lados del tridngulo rectangulo.

3. Justifica la relacién obtenida.

% Comparen sus resultados v mediante un debate determinen cudl es la relacién correcta.

Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

W FERAANDEZ editores

Trazo de angulos rectos con lazos y cordeles

Justina y Aurelio conocen un método muy antiguo para trazar angulos rectos;
éste consiste en hacer nudos a la misma distancia y determinar segmentos que
cumplan con la relacién establecida en la figura de la derecha. 3

Para saber cudl es la relacidn existente entre los lados de los tridngulos rectan-
gulos, trazaron la siguiente figura.

_hipotenusa. s
el lado opuestoal
dangulo recto de un I
triangulo rectingulo.
-catetos. Sonlos
lados que forman el
angulo recto de un i
triangulo rectangulo.

Traza en tu cuaderno una figura semejante a la de la ilustracion ante-
rior; luego responde lo que se solicita.

1. ;Cudl es la relacion entre el drea del cuadrado construido sobre la
hipotenusa del tridngulo rectingulo y las dreas de los cuadrados
trazados sobre cada uno de los catetos de dicho tridangulo?

Escribe una conclusion al respecto.

2. jCual es la relacién que se cum-
ple entre los valores de los cua-
drados que se construyen sobre
los triangulos rectangulos de la
forma representada en la figura?

Justifica tu respuesta.
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Samuel v Rosalinda desean verificar si la relacion esta-
blecida en la pdgina anterior se cumple para todos los
tridngulos rectingulos, por lo cual trazaron varios de
ellos y sobre cada uno de sus lados trazaron cuadrados.
Midieron los catetos y la hipotenusa, relacionaron estas
longitudes con las dreas de los cuadrados y analizaron
los resultados.

€% Analiza la siguiente figura para que puedas llevar a
cabo lo que se pide.

1. Traza varias figuras similares a las de la ilustra-
cion, considerando los valores de la tabla. Por
ejemplo, los catetos de la primera figura medi-
ranag =7 emy b =5cm.

Figura| o 2 | @+ h
1 49 25
2 64 16
3 al 49

2. En cada figura mide la longitud ¢ de la hipotenusa y calcula el valor ¢°.

3. Completa la tabla y verifica que se cumple la relacién que se ha establecido.

A partir de la siguiente figura
es posible describir la relacion
entre los valores de las dreas de
los cuadrados que se trazaron
sobre los catetos y la hipotenusa
de un tridangulo rectiangulo, jcudl
es esa relacion?

@ Organicen un debate para discutir sobre la relacion que establecieron.

en este apartado.

Redacta un texto en el que describas vy justifiques la relacién abordada

Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

. FERMANDEY melltnres-

EVALUACION FORMATIVA

¥ Analiza las situaciones planteadas y resuelve lo que se solicita

en caca caso.
L
7cm
1. ;Cudl es el valor de la hipotenusa (L) del trigngulo rectdn-
gulo de la siguiente figura?
7cm

2. Justifica la siguiente afirmacién: "Fl drea del cuadrado cons-
3k truido sobre la hipotenusa es igual a la suma de las dreas de
los cuadrados construidos sobre los catetos.”

4k

15em
3. Caleula el valor que corresponde a x. x

12cm

4. Redacta un escrilo referente a los cuadrados que se pueden construir sobre los lados de un tridn-
gulo rectdngulo. Argumenta tus afirmaciones.

Presenta tu trabajo al profesor para que lo valide,

A fin de conocer otras relaciones en los triangulos rectingulos realiza una bisqueda en internet; pue-
des comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/pitagoricas-ternas.html

(Consulta: 12 de enero 2015).

Haz un escrito sobre las relaciones obtenidas.

.

Medida
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Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

Cuadrados sobre los lados de un triangulo
rectangulo

Una propiedad muy conocida vy dtil de los tridngulos rectdn-

gulos es el famoso teorema de Pitdgoras. El cual establece

una relacién entre las dreas de los cuadrados trazados sobre
cada uno de los lados de un tridngulo rectingulo.

teorema. Fs una

ser demostrada
para su validacion.

Si las longitudes de los lados de un tridngulo rectin-  @# Analiza las siguientes figuras y establece la
relacién entre los valores a’, ¥ y ¢’ que se

gulo son a, b y ¢, jcomo se pueden representar las
dreas de los cuadrados construidos sobre cada uno cumple en los dos casos.
de ellos? 2

\c‘

afirmacion que debe

B Analicen los resultados y respondan las siguientes preguntas.
1. ;Cudl es la relacién entre los valores &', & y ¢*7

2. ;5e cumplird esta relacidn para todos los triangulos rectangulos? Justifiquen su respuesta.

Forma, espacio y medida

i FERNANDEZ editores

. FERMANDEY melltnres-

{Cual es el enunciado del teorema de Pitagoras?

Los lados que forman el dngulo recto en un tridn-
gulo rectingulo se llaman catetos. ;Cudl es la longi-
tud de los catetos del tridngulo rectingulo AABC?

El lado opuesto al dngulo recto se denomina hipo-
tenusa. ;Cudl es la longitud de ésta en el tridngulo
AABC?

JCOomo se puede justificar que el drea del cuadrado
trazado sobre la hipotenusa se puede calcular, por
lo menos, de dos maneras?

Si el drea del cuadrado formado a partir de la hipo-
tenusa es igual a ¢, jcémo se puede justificar que
@ =R

Para este triangulo rectingulo se cumple la relacién
c=a +b.

Medida

Analiza los siguientes enunciados v completa lo que falta.

Teorema de Pitdgoras

En todos los tridngulos rectingulos, el drea del cuadrado construido
sobre la hipotenusa es igual a la suma de las dreas de. ..

Relacién pitagorica

Si ¢ es la longitud de la hipotenusa de un tridgngulo rectingulo v a,
b son las longitudes de los catetos, entonces se cumple la igualdad:

2
& i J

B9 Con la finalidad de que fortalezcan la comprensién en torno a la relacién que establece el teorema

de Pitigoras realicen las siguientes actividades.

1. Tracen varios tridngulos rectingulos v midan en cada uno las longitudes a, b v ¢,
2. Verifiquen que se cumple la igualdad establecida por el teorema de Pitgoras, es decir, ¢* = a* + b°.

«<>
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{Como se puede justificar el teorema de Pitagoras?

Horacio v Palmira investigaron acerca de las justificaciones existentes para la relacién establecida por el
teorema de Pitdgoras. Los dos comenzaron trazando un triangulo rectingulo de lados a, b v ¢; trazaron
mids tridngulos de las mismas longitudes a fin de completar un cuadrado de lado @ + b, como se muestra

en la siguiente figura.

a b

Sumando el drea de las figuras contenidas en cada cuadrado obtuvieron la siguiente igualdad:
2+ 4(%31’:}: @+ b+ 4(':1!—«::5)
;Ya puedes inferir la relacion que establece el teorema de Pitagoras?
B8 Sigan el procedimiento indicado para verificar el teorema de Pitigoras.

1. Analicen la siguiente figura y justifiquen la siguiente igualdad:
¢ = 4(ab)+ (b — ay

B
a’ ¢
a €
b
c A
b

2. Realicen las operaciones algebraicas necesarias, hasta obtener la relacion pitagarica: ¢* = a® + b°.

m Forma, espacio y medida

i FERNANDET o ditores

Demostracion del teorema de Pitagoras usando
la férmula para calcular el drea de un trapecio

Analiza v explica la siguiente justificacién del teorema de Pitdgoras.

_ B+ bk
A==z
. (a0 + B)a+b)

2

anpl L.a
A 2(2ab)+2c

4Camo se obtiene finalmente la relacion
pitagorica?

( i =a’+ b )

& Analicen las siguientes figuras, y determinen si las relaciones escritas son correctas o en caso contra-
rio corrijanlas. Justifiquen sus respuestas.

a) b) <)
a B ) R : q
b

y p
bP=c-a *+y'=7 g=r—-q
d) e)
I8
a ! o}
b i
c=ya'=b u=4r-ys f=Jg-¢
€% Calcula el valor de la incégnita en cada figura.
a) b) q

. FERMAMDET el

s B
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Rosalinda y Alberto investigaron acerca de aplicaciones dadas al Resuelvan los siguientes problemas y verifiquen que sus respuestas sean correctas.
teorema de Pitdgoras, y encontraron una versién moderna de un pro-
blema resuelto por los babilanios. 1. ;Cudl es la longitud de la diagonal de los siguientes cuadrados?
;Qué altura alcanza una escalera de 6 m sobre la pared si la distancia

entre ésta y el punto de apoyo es de 2.5 m?

;De qué manera se aplica el teorema de Pitdgoras en este caso?,
;c6mo se puede comprobar la solucién obtenida?

E¥ Resuelve la situacién planteada y verifica tu respuesta.

En la antigliedad, los chinos se plantearon lo siguiente: en un acua-
rio de base cuadrada, de lado I = 10 unidades, un bamb crece en el
centro, hasta una unidad sobre la superficie del agua. Cuando éste se
inclina hacia un lado, su extremo superior toca el borde del acuario,
exactamente al nivel del agua. ;Cudl es la profundidad del acuario y
cudl es la longitud del bambu?

25acm

B Observen la figura de la izquierda y realicen lo 2. Caleulen el valor de las diagonales de los siguientes rectingulos.
que se indica a continuacion,

1. jComo se puede representar la longitud del _ _ _

2. ;De qué manera se puede dibujar un trian- ] i =
gulo rectingulo para poder aplicar el teo- 18m x
rema de Pitigoras?

% 3. ;Cudl es la ecuacién que sirve para modelar
la situacién? 3. Alberto eleva un papalote con un hilo que tiene una longitud de 35 m. Rosalinda se ubica
exactamente abajo del papalote v mide la distancia que la separa de Alberto, que resulta ser
4. Resuelvan la ecuacién e interpreten la solu- de 20 m. jCudl es la altura que alcanzé el papalote?
cion de acuerdo al problema,

5. Comprueben que las respuestas obtenidas
10u —‘ son correctas, es decir, que satisfacen las
condiciones planteadas en el problema.

Otro problema chino
Un bambti media 10 unidades de altura. Un dia se rompid, ahora su extremo
superior toca el suelo a 3 unidades de distancia de su base, de tal manera
que forma un tridngulo rectingulo.
#Cudl es la altura de la parte que quedd en pie?, ;cudl es la longitud de [a
parte que cayd? Usa el teorema de Pitdgoras para responder las preguntas.

A

i FERNANDEZ editores:
. FERMANDEY melltnres-
>
-

Forma, espocio y medida Medida
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@ Lee con atencién cada enunciado y aplica el teorema de Pitigoras para obtener la solucién

correspondiente.

1. Calcula la altura de los tridngulos equildteros y también el drea de cada uno.

2. Usa los trazos hechos dentro del hexigono
regular para calcular su drea.

12m

el e

3. Se sabe que el punto mas alto de la Torre de
Pisa se encuentra aproximadamente a 55 m
de altura del suelo y estd desviado 5 m res-
pecto a la vertical, jcual es su longitud real?

Forma, espacio y medida

o FERNANDEZ editores

W FERAANDEZ editores

Aplicaciones del teorema de Pitagoras en problemas con sélidos geométricos

1. Obtén la longitud de la diagonal de cada uno de los paralelepipedos

rectos.

Realiza lo que se solicita en cada caso.

: pa.lrjlel'eﬁipedns
- rectos. Cuerpos |

2. Cudl es el darea del tridngulo formado
con algunos vértices de un cubo?

7cm

- - -

1étricos forma- ?_
dos por seis caras
con forma de parale-
logramo, donde las

_ caras son perpen-

diculares entre si y,
ademis, son iguales

y paralelas dos a dos.

3. Calcula la altura de la pirdmide cuadrangular,
que se obtiene a partir del desarrollo plano
mostrado.

Redacta un texto en computadora en el que describas los procedimien-
tos seguidos en cada uno de los casos anteriores y entrégaselo a tu pro-

fesor para que lo valide.

—




Linulas de Hipdécrates

0 EVALUACION FORMATIVA
(] Con el fin de que apliques el teorema de Pitigoras, conozcas las figuras
g geométricas denominadas linulas y descubras la formula que permite cal- R Lee y analiza cada enunciado para que posteriormente respondas lo que se solicita.
& ldnulas. Figuras cular su drea, realiza lo que se indica a continuacion.
s semejantesa una
= parte'delaluna 1. Traza un tridngulo rectangulo de lados a, by c. 1. Calcula el volumen de la viga cuadrada que se

_yqueseforman puede obtener del tronco de la figura, en la que

con la interseccién 2. Sobre cada cateto traza un semicirculo como en la figura de la D=75cmyL=250cm.

de dc%rs circulos. | derecha.

3. Calcula el drea de la figura formada por el tridngulo y los semicirculos.

4. De acuerdo con el teorema de Pitdgoras

¢ =a'+ 17, si multiplicamos por 7 v
dividimos entre 8 en ambos miembros
de la ecuacidn se obtiene la siguiente
igualdad:

a) Usa esta expresion para simplificar la
expresion que obtuviste en el cilculo
del drea en el paso 3.

ﬁ, Comenten sus resultados con el resto del grupo y su profesor.

2. Tomando en cuenta que las diagonales del
cuadrildtero son perpendiculares, justifica la

/
siguiente igualdad:
a+ct=b+d
a b

.

4. Construye un cuadrado cuya drea sea igual a la suma de las dreas
de los siguientes cuadrados.

3. Verificay justifica que la cruz y el cuadra-
do son figuras geométricas equivalentes,
es decir, que tienen la misma drea.

5. Ahora traza un semicirculo sobre la hipote-
nusa, de tal manera que se formen las figuras
conocidas como linulas de Hipécrates. 5. Describe en un escrito el procedimiento que seguiste y preséntalo

al profesor,

6. Enelpaso 3 calculaste el drea total de la figura.
Ahora resta el drea del semicirculo mayor para
obtener el drea de las linulas de Hipdcrates.

7. Escribe una definicion de las lanulas de
Hipocrates.

Con el propésito de que fortalezcas tus conocimientos sobre el teorema de Pitdgoras, realiza una bis-
queda en internet; puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
http://www.um.es/docencia/pherrero/mathis/pitagoras/teorema.htm

(Consulta: 17 de enero de 2015).

En un escrito reproduce las justificaciones del teorema de Pitagoras que mejor comprendas y pre-

séntalo al profesor.

T, FERNEDEE o ditores:
P FERNANDEZ editores
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Nociones de probabilidad

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes y de eventos complementarios
(regla de la suma)

L]
0
Q
g
8
==
@

Probabilidad del evento A o B

Arturo y Alma usaron el espacio muestral conformado por los niimeros del 1 al 20 para definir los even-
tos A v B. El evento A se forma con los miltiplos de 3 y el evento B con los miltiplos de 7.

1 2 4 5
20
16
13
11 19 16

;Cudles son los miltiplos de 3 que integran el evento A?

E

17
3 10

;Cudles son los miltiplos de 7 que forman el evento B?

Primero escribieron cada ndmero en un papelito v los colocaron en una caja. Después realizaron un
experimento aleatorio, extrayendo un niimero al azar.

E¥ Con base en lo anterior, procede con lo que se solicita a continuacién
a) Calcula las probabilidades P(A) v P(B).

b) Escribe los resultaclos posibles del evento A o B, que es el evento formado por los resultados
posibles que estdn en A o estan en B,

c) Calcula P(A o B).
d) jQué relacién se puede establecer entre las siguientes probabilidades?
P(A), P(B), P(A o B)
88 Analicen lo que sucede para otros eventos A y B formados a partir del mismo espacio muestral.
Ahora A se integra por los miltiplos de 3, v B por los miiltiplos de 5, mientras que A o B esti for-

mado por los niimeros que son miltiplos de 3 o de 5.

;5e cumplird la misma relacién que en la situacién anterior? ;Por qué si o por qué no?

m Manejo de la informacién

i FERNANDET o ditores

;Cﬂl‘l‘lﬂ se calcula la probabillidad de ocurrencia
de dos eventos mutuamente excluyentes?

@V Para que conozcas la relacion que existe entre P(A), P(B) v P(A o B) realiza las siguientes actividades.

1. El disco de la figura se usa para jugar con dardos. De acuerdo con el tamaiio de cada segmento
se han determinado estas probabilidades:

P(1)=025

P(2)=0.1875
P(3)=0.1875
P(4)= 0375

También se han definido los eventos: A = {1, 4] B = |3}

a) Describe el evento A o B
b) Calcula P(A o B)
c) Describe la relacién que se cumple entre las probabilidades

= EaE

P(A). P(B)y P(Ao B) enbod GR
d) Tonae!eve:toc={3.4}ydescribee| evento Ao C éﬁ;ﬁi;ﬁoﬁ i
e) Calcula P(Ao C) “con los resultados
f) ;Se cumple la relacién anterior entre las probabilidades de los eventos  posibles pertene

P(A), P(C)y P(A o C), jpor qué? cientesaAd oaB.

2. Analiza lo que sucede en el lanzamiento de un dado vy realiza lo que se
solicita en cada caso.

a) Determina el espacio muestral E. - o

b) Describe los siguientes eventos: A se forma con los nimeros pares, B se 0
integra por los ndimeros impares y C se integra con los niimeros menores ® i
que 5.

) Explica la relacion presente entre las probabilidades P(A), P(B)y P(A o B).
d) ;Se cumple la relacién anterior entre las probabilidades P(A), P(C) v

P(AoC)?

Regla de la suma de
probabilidades
En un experimento aleatorio con un
espacio muestral £, si los eventos A
y B son mutuamente excluyentes,
entonces se cumple la relacién:
P(AoB) = P(A)+ P(B)

MNodones de probabilidad
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ol Responde lo que se solicita a continuacion.

1. Lasiguiente tabla de datos presenta la frecuencia con que respondieron 120 personas a la pre-

gunta: j;Qué talla de camisa usa? Calcula las siguientes probabilidacdles.

a) P(A), P(B) y P(AoB) Talla | Frecuencia

b) Probalidad de que una persona seleccionada al azar use una 36 (A) 19
talla mayor que 38, 18 (B) 19

c) Probalidad de que sea una talla menor que 40, 40 () 41

d) Probalidad de que use una talla menor que 42. 42 (D) 21

@) Calcula las probabilidades P(A o B), P(A o C), Pido D), PBo ¢), L_Toal 120

F(B o D), P(C o D).

f} ;Cudles probabilidades obtenidas en el inciso e) corresponden a las respuestas de los inci-
sos b) v c)?

2. José aplico una encuesta a 36 comparieros para saber si el fin de semana estuvieron divirtién-

dose en casa o fuera de ella, y encontré que:
P(Diversion en casa) = —%%
;Calcula las probabilidades de que hayan estado en casa o fuera de ella?

= TR
P(Fuera de casa) 36

:Se puede aplicar la férmula P(A o B} = P(A) + P(BJ?, ;por qué?

3. Calcula la probabilidad de que al lanzar 2 dados la suma de puntos sea 8 0 9.

Con el propdsito de que desarrolles tus habilidades para calcular probabilidades,
haz una investigacion bibliogrdfica en La sorpresa de los nimeros: Un viaje al
fascinante universo de las matemdticas de Anna Cerasoli que puedes encontrar en
tu Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincon).

% Organicen una presentacion grupal de los problemas que analiza Anna Cerasoli, para que poste-

riormente los resuelvan aplicando el cilculo de probabilidades.

{Coémo se calcula la probabllidad de ocurrencia de eventos complementarios?

Alejandro vy Yadira pretenden
conocer la relacion que se pre-
senta entre las  probabilidades
P(A) v P(A') de dos eventos com-
plementarios, A v A'; por lo que
analizaron el espacio muestral
que corresponde al lanzamiento de
3 monedas.

condiciones:
1.A0 A" =E.

yentes.

E = {(a, a, a).(a, a, 3),(a, 5. a), (s, a, a), (a, 5, 5). (s, a, 5), (5, 5, a), (s, 5, 8}

Dos eventos A4 y A' son comple-
mentarios si se cumplen estas

2. Ay A" son mutuamente exclu-

Después determinaron los resultados posibles que cumplieron con la condicion “se obtuvieron 2 soles”,

con lo cual determinaron el evento A.

A = {(a, 5, 9). (5. a, 8), (5. 5, @)]

Manejo de la informacién

W FERNANDET oditores”

. FERMAMDET el

Para establecer el evento A’ (no ocurre A) llamado el complemento de A,
tomaron los casos en los que “no se obtuvieron 2 soles”.

Al={ }

€% Escribe en tu cuaderno los resultados posibles del evento A' v haz lo que
se indica a continuacién.

& Fwr

compl-emeulo

~de A. Fvento alea-
torio formado por los

“resultados pasibles

~del espacio muestral —
que no estan en :
el evento A.

1. Calcula P(A) v P(A")

2. Cudl es la relacion que se cumple entre las probabilidades de dos even-
tos complementarios A v A'?

8

@

Completen el diagrama de la derecha y expliquen la relacién
que observaron en la actividad anterior.

Para las siguientes situaciones determinen un evento comple-
mentario v verifiquen que se cumple la relacién: P(A) + P(A")
=1

1. Cierta urna contiene 3 bolas rojas, 2 blancas, 4 verdes y 5
azules. A es el evento formado por todas las bolas rojas.

2. lanzamiento de 2 monedas. A es el evento formado de obtener el mismo resultado con las dos
monedas, esto es: A = {(a, a), (s, 5)).

3. Abigail organiza una rifa para la cual tiene 100 boletos, numerados del 1 al 100, A es el evento
que incluye a todos los nimeros primos.

4. Enun lote de 95 focos se localizaron 5 focos defecluosos. A estd formado por los focos en mal estado.

5. Para el lanzamiento de 2 dados se establece que el evento A estd formado por los resultados
posibles en los que la suma de puntos es menor que 7. A = {2, 3,4, 5, 6].

Férmula para calcular la probabilidad del evento A o B

Jaime v Fabiola analizan una situacién en la que los eventos A, B no son mutuamente excluyentes; pre-
tenden construir una férmula para caleular el valor P (A o B) de la probabilidad de que ocurra el evento
AoB.

El experimento aleatorio que analizan consiste en el lanzamiento de 4 monedas. Ellos comenzaron a
escribir los resultados posibles en una tabla como la de la derecha para determinar el espacio muestral E.

Espacio muestral para el lanzamiento de 4 monedas
Lelelefa] [elelchy Lerekod] %060
saaa aass

a5sx
558 S5as FE5 fiiy

Nociones de probabilidad
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Contindia analizando la situacién planteada por Jaime y Fabiola, v realiza lo que se solicita a
continuacidon.

1. Completa en tu cuaderno el espacio muestral E.

2. Escribe los resultados posibles que son favorables al evento A v calcula su probabilidad. A se
forma con los resultados posibles en los que las 2 primeras monedas cayeron “sol”.

3. Describe el evento B y calcula P(B), tomando en cuenta que B se integra por los resultados
posibles en los que las 2 dltimas monedas caveron “dguila”.

Verifica si la férmula de la suma de probabilidades se cumple o no.
P(AoB)=P(A)+ P(B)

Justifica t respuesta.

% Comparen sus resultados y elaboren una conclusién al respecto.

Fabiola v Jaime siguen examinando situaciones aleatorias para elaborar la férmula para calcular P(A o B)
en los casos en los que los eventos A o B no son mutuamente excluyentes. Para ello recuerdan el expe-
rimento aleatorio de lanzamiento de dos dados y determinan el espacio muestral E.

E=1{234561T82910 11y 12}

Definen el evento A, como el formado por los resultados posibles en que la suma de puntos es un nimero
par, B se integra por los resultados posibles para los que la suma es mayor que 9, esto es:

A=1{2,4,6,8,10,12} B={10,11y12}

Utilicen la siguiente figura para clasificar los resultados posibles del experimento aleatorio.

88 Analicen la situacién anterior y lleven a cabo las siguientes actividades.

1. Completen la figura y expliquen cémo se han ubicado los
nimeros 3,5, 8,9, 11 y 12,

2. Terminen de clasificar los resultados posibles del espacio
muestral en un diagrama como el de la derecha.

3. Calculen P(A) v P(B).

4. Determinen el evento A o B v calculen P(A o B).

A-,:;'“B._Es ei vtk 5, $Se cumple la igualdad P(A 0 B) = P(A) + P(B)?, spor qué?
que se forma con los
- resultados posibles
que pertenecen al
evento A y que tam-
bién pertenecen a B.

La férmula que se puede usar para calcular
P(A 0 B) es la siguiente:
P(Ao B) = P(A) + P(B) — P(A y B)

Manejo de la informacién

W FERNANDET oditores”
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EVALUACION FORMATIVA

#¥ Analiza los enunciados y realiza lo que se solicita en cada caso.

1. En las elecciones para nombrar al presidente de la generacién a la que pertenece Gustavo, se
abtuvieron los siguientes resultados:

Teodomiro Total

Nombre del candidato Gustavo Elisa

Nimero de votos 58 51 151

Si se entrevista a un alumno al azar, jcudl es la probabilidad de que haya votade por un hombre?

2. Una persona tira a un blanco, dividido en tres secciones. La probabilidad de un impacto en la
zona 1 es de 0.42 y en la seccién 2 es de 0.38. Calcula la probabilidad de que el tirador haya
impactado en la seccién 3.

3. Se sabe que de un grupo de 52 alumnos, 26 viajan
en autobds y 30 en el metro para llegar a la escuela.
Calcula la probabilidad de que al escoger al azar a un
alumno, éste use ambos medios de transporte

4, Redacta un texto en el que expliques el uso de las
siguientes férmulas:

P(A o B) = P(A) + P(B)

P(Ao B) = P(A) + P(B) — P(Ay B)

Indica un ejemplo para cada férmula. Presenta tu escrito al profesor para que lo valide,

MNociones de probabilidod

~
Resuelve algunos ejercicios que se encuentran en la siguiente pdgina
y preséntalos a tu profesor.
http://www.aaamatematicas.com/sta-prob-simple.htm
(Consulta: 20 de enero de 2015).

J




Evaluacion final
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.— Analiza cada uno de los planteamientos para que respondas lo que se solicita.

1. ;Qué transformaciones geométricas se aplicaron a la figura de la izquierda para obtener
la figura de la derecha?

D

A B

a) sCudles son las caracterfsticas de la primera transformacién aplicada?

b) ;¥ las de la segunda?

c) En el caso de la tercera transformacién, jqué elementos observas?

2. Alfredo colocé una escalera de 5 m
de longitud sobre una pared, de tal
manera que la allura alcanzada es
el doble de la distancia que separa
al otro extemo de la misma pared.
#Cudles son las longitudes del tridn-
gulo que se forma en esta situacion?

il FERIANDEZ editores”

Evaluacion final

3. la diferencia entre las aristas de dos cubos es de 3 em, mientras que la diferencia entre
sus volimenes es de 1413 cm?. Calcula la longitud de las aristas y los volimenes de los

cubos.

v=x'+1413

I'=x+3

I'=x+3

I'=x+3

4. En la siguiente tabla se presentan datos sobre la inscripcién de alumnos a la escuela
secundaria “Benito Judrez”.

Inscripcion en la escuela secundaria “Benito Juarez”
Turno sexo Masculino Femenino Subtotales
Matutino 350 300
Vespertino 250
Subtotales 530

a) Completa los datos de la tabla,

Con este codigo, valora tug
b) Determina dos eventos A y B para los que se conocimientoe eobre log

cumpla la siguiente igualdad:
P(Ao B) = PA) + P(B)

) Describe dos eventos M y M’ en los que se
establezca la siguiente igualdad:

PM)y + P(MY) = 1

S FERMANDET editores
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Marca el circulo que contenga la respuesta correcta a cada cuestion. En tu cuaderno, escribe los
razonamientos y procedimientos que seguiste en todos los casos.

15

La traslacion de figuras es una transformacion. ..

Q Directa QO Inversa O Rigida

La regla de la suma P(A o B) = P(A) + P(B) se aplica para eventos. ..

O Aleatorios O Mutuamente excluyentes O Azarosos
Para que P(A) + P(B) = 1, A y B tienen que ser...

O Independientes O Mutuamente excluyentes O Disjuntos
Las raices de la ecuacién cuadritica x* — 16 = 0 son...

Ol6y 16 Oay-4 O2y-2

No es una propiedad de la rotacion de figuras...

O Imaginaria

O Ordinarios

O Complementarios

O8y-8

O Orden O Colinealidad O Conservacion de dngulos O Conservacion de segmentos

El lado mayor de un trigngulo rectangulo se llama...
O Cateto menor O Cateto mayor O Angulo recto
Dos traslaciones consecutivas se pueden sustiluir por. ..

O Una rotacion € Una simetria axial € Una traslacion

O Hipotenusa

< Una simelria central

En un tridgngulo rectangulo de catetos p, g e hipotenusa k se cumple la relacion...

Op=¢g+k Og=p+i O =pq
Cualquier traslacion se determina mediante. ..
O Una direccion y una magnitud
O Un centro v un angulo
O Una recta y un angulo
O Un angulo v una magnitud
Una rotacion queda definida mediante. ..
O Un centro

O Un dngulo O Un centro v un angulo

O=p+yq

O Una direccion

Ejes tematicos

Sentido numérico y pensamiento
algebraico

Forma, espacio y medida
Manejo de la informacién

Aprendizajes esperados

Resuelve problemas que implican el uso de ecuacio-
nes de segundo grado.

Resuelve problemas de congruencia y semejanza que
implican utilizar estas propiedades en tridngulos o en
cualquier figura.

Flor fractal.
Diseio de un
tractal hecho a
partir de las hojos

de una flor, el cuoal
es3 construido me-
diante algoritmos
computacionales.

Competencias

* Resolver problemas de manera
autonoma

Comunicar informacién matematica
Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente
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Patrones y ecuaciones

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones
cuadraticas. Aplicacion de la formula general para resolver
dichas ecuaciones

ACTIVIDADES INICIALES

Problemas graficos

Nélida y Horacio se plantean los siguientes problemas graficos.

~ ™

Problema gréfico 2

Problema grafico 1

L A=176cm? X
2x+3
™ il _
, x(2x + 3) = 176
) ( )

Problema gréfico 4

r 3
\ J

N
L /

B8 Analicen cada uno de los planteamientos anteriores y realicen las actividades que se indican a

continuacion.
1. Redacten un enunciado para cada problema.

2. Construyan ecuaciones que representen de manera algebraica las situaciones y escribanlas en los
recuadros vacios.

3. Calculen las raices de las ecuaciones v verifiquen que sean correctas.
4. Obtengan la solucién adecuada a cada situacion y compruébenla.

Comparen sus respuestas y soliciten al profesor que las valide en un proceso grupal.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

ER it ores

COMNSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

)

Ecuaclones cuadraticas de laformaax + bx+c¢ =10

;Por qué las siguientes ecuaciones son cuadrdticas?

AX+3x+12x+8 =2 +2 bji +5=0 oOfxFl=x

La forma general de las ecuaciones cuadrdticas es:

a = coeficiente del término de segundo grado
ad +br+c=0 b = coeficiente del término de primer grado
¢ = término independiente

;Por qué razén el coeficiente a del término cuadrético no puede ser 02

Completen v expliquen la tabla que se encuentra a continuacion para clasificar las ecuaciones de
segundo grado.

Completas Incompletas mixtas Incompletas puras
ax’ +bx+c=0
aF0,b#FOQyc#0 a#0,b#0yc=0 aF0,b=0yc#0

Analiza y completa la definicion de ecuacion cuadratica.
Una ecuacion cuadrilica es aquella que se puede escribir en la forma:
= () |a +* ﬂ'l

En ella a, b y ¢ son cantidades constantes y x es la incognita, por ello, también se conoce
\_ como ecuacion de segundo grado con una incégnita.

)

Revisen los contenidos de esta pdgina v usen las propiedades de la igualdad para transformar las
siguientes ecuaciones en la forma ax’ + bx + ¢ = 0.

En cada caso determinen los valores de los coeficientes a, b y ¢.

Patrones y ecuaciones

a) 3x'—8xr =125 d] Syt = Tx g} »=16
b2 +x=5x"=7 e 12x*= 156 hy 2ar*+ 27rh = a
¢ X' —2x+ 12 =2x(x + 10) f) %g:,_i_ R il H%: 1&5



{Cual es la formula general que se puede aplicar para calcular las raices de las

Weioque TRES

ecuaclones cuadraticas?
Yolanda y Néstor resuelven problemas que implican el uso de ecuaciones cua-
driticas, por ejemplo:
cucrisn Si el producto de dos niimeros impares consecutives es igual a 255,
niimeros scudles son esos nlimeros?
impares
consecutivos.

Si el primer niimero impar se representa mediante 2x + 1, ;c6mo se puede

Mimeros impares representar el ndmero impar consecutivo?

que se ubican uno

enseguida del olro. ; i i "
8 sQué expresion algebraica se usaria para representar el hecho de que el pro

ducto de los nimeros impares consecutivos es 2552
B8 Completen y justifiquen que la ecuacién cuadrética que representa el problema planteado es:
4" + — =0

;Cudles son los valores para a. b v ¢ en la ecuacion cuadrdtica anterior?

Segiin Yolanda:
o= =8+ 4@ (= 252)
2(4)
Segiin Néstor:
v —8=48—4(@)(=252)

2(4)

% Analicen los resultados de Néstor y Yolanda. Posteriormente, realicen lo que se solicita en cada caso.
1. Calculen las raices x, v x. de la ecuacion cuadrdtica anterior.

2. Resuelvan el problema de los nidimeros impares consecutivos v comprueben sus soluciones.

3. Tomando en cuenta que la ecuacion que se usé para resolver el problema anterior es de la forma
ax’ + bx + ¢ = 0, procuren determinar las formulas aplicadas por Néstor y Yolanda para calcular
las raices de la ecuacion cuadrdtica.

4. Empleen las férmulas anteriores para resolver los siguientes problemas aplicando ecuaciones cua-
draticas.

a) Fl producto de dos niimeros consecutivos es 3 782, jde qué niimeros se trata?
b) Calculen las dimensiones del rectingulo cuya drea es de 30 m? v su perimetro mide 22 m.
% Para que fortalezcan su aprendizaje v resuelvan otras ecuaciones cuadrdticas, consulten el tema

“Feuaciones cuadrdticas” en el libro Cronicas alpebraicas de Concepcion Ruiz v Sergio de Régules.
H cual pueden encontrar en su Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincon).

m Sentido numérico y pensamiento algebraico

Formulas para resolver ecuaciones cuadriticas

Las raices de la ecuacién cuadritica con una incognita

ar’' +bx+c=0

se pueden calcular con las férmulas:

_—b+Jb - e =V = 4@
2a -

Xy

ER Realiza lo que se indica enseguida.

1. Completa las formulas anteriores para calcular las raices x, y x, de la ecuacion cuadritica
ax*+bx+c=0,

2. Explica por qué las iérmulas anteriores se sintetizan en la férmula general para resolver ecuacio-
nes cuadriticas.

i i
Férmula general para resolver ecuaciones cuadriticas:
 =b b —dac

- 2a

A
3. Verifica que la aplicacién de la férmula general cuadritica
requiere que se cumplan las siguientes condiciones,

formula
general
cuadritica. Fs |a
expresion algebraica

a) El coeficiente del término cuadritico cumple con a # 0.

b) El coeficiente del término de primer grado es b.

c) El término independiente es c.

d) El segundo miembro de la ecuacion cuadratica es 0. Wi

e) La raiz x de la ecuacién cuadritica se obtiene con el signo + del ITM
radical v la segunda raiz x. con el signo —. . £a

que sirve para cal-

cular las raices

o soluciones de

todas las ecuacio-

sCAmo se pueden caleular las raices de la ecuacion —3x* = 3x =— 182

1. Ahora se obtiene la forma y es ax + bx + ¢, por lo que se puede

nes de segundo
proceder: grado de la forma
=3 =3x+( )==18+( ) ax’ + bx+e=10
—3x* = 3x+18=0
2. ;Cuiles son los valores paraa, by c?la=—3 | b= ] c= |

3. Se sustituyen estos valores en la férmula general:

_ —b+ b’ —dac —( )/ )Y -4C I )

y =
2a 2a

4. Se calculan las raices x, y x,, usando un signo cada vez.

Patrones y ecuaciones




B Calcula los valores x, y x,, y verifica que sean las raices de la ecuacién.
-3 —3x=—18

€W Resuelve los siguientes problemas mediante el uso de ecuaciones cuadriticas y la aplicacién de la
férmula general para calcular las rafces.

® tloque TRES

1. jCudnto tiempo tarda una pelota en alcanzar una altura de 200 m, si se lanza verticalmente hacia
arriba con una velocidad de 70 m/s¢ Usa la siguiente féormula:

h=vg— g

-

Sustituye los valores h= 200 m, v,= 70 m/s y g= 9.8 m/s’ para obtener una ecuacién cuadrdtica.

2. jCudnto tiempo r tarda una pelota en regresar al punto de partida si se lanza verticalmente hacia
arriba con una velocidad de 90 m/s? ;Cudl seria el valor de h que permitiria usar la férmula anterior?

3. Hay 192 canicas repartidas en un niimero determinado de bolsas. Si el ndimero de canicas excede
en 4 al niimero de bolsas, jcudntas canicas contiene cada bolsa y cudntas bolsas son en total?

4. Usando la férmula general, calcula las siguientes raices de las ecuaciones cuadrdticas y com-
prueba los resultados.

a)—2¢+6c+8=10
b) =6+ Gx = —12

c)3@+3x—-90=0
d)—x*+6x+7=0

%)
P

5. Un capital € = $100000 se transforma en A = $115562.50 después de una inversién de 2 afos.
sQué tasa r de interés se aplicé a la inversion?

Un problema con la rapidez

Irma le solicité ayuda al maestro Roberto para resolver un problema que le planted su papa, Juan José,
quien trabaja como trailero.

Juan José le dijo: B

A ver hija, va que estudias dlgebra en la secun-
daria, dime cémo puedo saber si mi amigo
Pedro tenia razén en lo que dijo el otro dia.

Pedro tardd cierto tiempo para ir de A a B, reco-
miendo 360 km. De regreso pensé que tendria
que aumentar la rapidez en 30 knvh para tardar

2 horas menos en ir de B a A ;Cuinto tiempo r+30

de ida y cudnto de regreso hizo Pedro en su

recorrido?

€% Completa el procedimiento sugerido para A 460 i

resolver el problema anterior.

—_—

. jRecuerdas la férmula de la rapidez?
2. ;Cudl es la distancia que recorrié Pedro de ida?
3. ;Cémo se sustituye el valor de la distancia en la férmula de la rapidez?

4. ;Cudl serfa la rapidez de regreso si se aumentara 30 km/h?

L ]

57

e

= qmom] | A=C(1+1)° = ok
L _— = —
::nnu“pgwu (5L ] Kbﬂtﬁ:;i-‘l;nﬂ 0-002.'-‘ “ooon

5. ;C6mo se puede justificar la igualdad @ + 30 = %, enlaquer#0vyi# 2

. Para resolver esta ecuacion:

a) Multiplica los dos miembros de la ecuacion por ¢

6. Calcula las raices de las ecuaciones cuadriticas y explica lo que sucede en cada caso.
axr-x—-6=0 bx+2x+1=0 Oxt+4dx+ 13=0

7. Radl es 2 afios mayor que Adriana y la suma de los cuadrados de las edades es de 380. ;Cudles
son las edades de Radl y Adriana?

8. Lasuma de un ndimero con su reciproco es igual a 11—0 #Cudl es el ndmero y cudl es su reciproco?

q% Seleccionen algunos problemas y discutan la solucién en grupo.

m Sentido numérico y pensamiento algebraico

b} Después multiplica por 1 — 2

c) Realiza las operaciones, reduce los 1érminos semejantes

d) Obtén una ecuacion cuadritica en la forma estandar
7. Aplica la férmula general para calcular las raices de la ecuacion cuadritica
8. jCuanto tiempo tardé Pedro en la ida?, jv en el regreso?

9. j;Qué rapidez empled de subida v cudl iba a usar de bajada?

B8 Planteen problemas semejantes al de este apartado y soliciten a otros companeros que los resuelvan

v viceversa.

Patrones y ecuaciones a



W eloque TRES

ﬁ Soliciten al profesor que organice una actividad grupal para explicar cada paso del procedimiento

para obtener la formula general de las ecuaciones cuadrdticas. EVALUACION FORMATIVA

1. La ecuacién cuadrdtica que se debe resolver es ax* + bx+ ¢ = 0

€8 Analiza cada enunciado y contesta lo que se solicita.
2. Se divide entre a: x* + f—x + -h;- =0

; 1. El costo total de una excursion es de $720000.00. Si cuatro de las personas inscritas ya no asisti-
3. Ahora se puede obtener x* + “=x =— < rin, cada una de las restantes tendrd que pagar $2000.00 mids. ;Cudntas personas irin a la excur-

(43 o . P -
sién y cudnto pagard cada una?
4. Se usan las figuras que aparecen a continuacion para completar el siguiente trinomio cuadrado

perfecto: 2. Usando la sucesién de niimeros 1, 2, 3, 4, 5,..., asi como la formula y = 2n’ + 4, Arturo obtuvo
; By _— una nueva sucesion de nlimeros.
xt+-Lx+ (—’) =—£+ (—’)
a 2a a 2a n 1 2 3 4 5
1(b y=2n*+4 [ 12 22 36 1062
X L
()

jCudl es el niimero que corresponde a la quinta posicion?

sQué posicién ocupa el ndmero 10622

3. Calcula las raices de la ecuacion cuadritica incompleta pura ax® 4+ ¢ = 0, mediante tres procedi-
mientos diferentes:

a) Propiedad de la raiz cuadrada
) b) Factorizacién
c) Férmula general

Nl.n.ni
gL By
al=

]
[ -
—_—
|
S

Verifica que las raices calculadas sean iguales al aplicar todos los procedimientos.

4. la alwra h que alcanza un objeto lanzado verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de

5. Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto: v metros por segundo y durante un tiempo de 1 segundos se puede calcular con la férmula:
b )"' - ( b ): P, (P
x+——] =———+|—— h=——pgf+w
( 2a a 2a 5
6. Se realizan las operaciones indicadas: Escribe la férmula como una ecuacién de la forma ax’ + bx + ¢ = 0 y despeja la variable 1.
bY _ b dac
xt+L) =2 326
( a } 4a*  4d’
7. Se extrae la raiz cuadrada: N - oy N\
T 2a 4a*
i b _+ A — dac Realiza una bisqueda en internet acerca de la formula general de las ecuaciones cuadriticas; puedes
2a 2a g ; comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
8. Y por dltimo, se realizan las operaciones correspondientes. & £ www.montereyinstitute.org/courses/Algebral COURSE_TEXT_RESOURCE/A0_L1_T3_text_final_es.html
b 3 = dac 5 g {Consulta: 12 de enero de 2015).
= 2a 2 g Estudia la seccién de teoria, posteriormente selecciona v resuelve tres ejercicios de la seccién de pro-
G blemas. Por tltimo, valida tus respuestas con un companero.
_—b XV b dac £ 2 o
Za il -c'll

| L.

Sentido numérico y pensamiento algebraico Patrones y ecuaciones a



Figuras y cuerpos

triangulos en la resolucion de problemas

W eloque TRES

Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

Aplicaciones de los criterios de congruencia de triangulos

Distanclas inaccesibles

Conrado y Selene aplican sus conacimientos sobre triangulos para calcular la
distancia que separa a 2 piedras que se ubican en las orillas de un rio.

la distancia que se pretende medir es PQ y resulta ser una distancia
inaccesible.

Conrado se ubica en el punto P, mide
el dngulo <P; luego avanza por la ori-
lla del rio y mide el segmento PM.

<P = 80" PM = 15m
Prolonga PM hasta el punto A para
lograr que MA = PM.

Construye el dngulo £A de tal
manera que £P = £A. Avanza por el
segundo lado del dngulo hasta que
los puntos @, M y B se alinean.

Selene uliliza un procedimiento
parecido al anterior, excepto que el
punto A lo determina de tal manera
que MA _ % (.E’H].

B9 Reproduzcan en sus cuadernos los procedimientos de Conrado y Selene para que realicen las

siguientes actividades.

1. ;Cémo obtuvo Conrado la solucién del problema?

2. ;Qué caracteristicas de los tridngulos se aplican en el procedimiento de Selene?

3. ;Se llega al mismo resultado con ambos procedimientos?

% Comparen vy justifiquen cada una de sus respuestas.

| Eloisa disena carpetas  empleando  figuras
geométricas.
i i §
jCudl es el procedimiento que siguié Eloisa para dise-
fiar una hélice como la de la figura de la derecha? X
g cani &% Traza en tu cuademo una hélice como la de F
distancia | ; i i
Ieatcatible Eloisa v describe el procedimiento.
Distancia que no Q
se puede r?1edir de B8 Expliquen por qué todos los tridangulos que
manera directa. forman la hélice son congruentes.

¥ Analiza las siguientes afimaciones v justifi-
calas.

Los rectangulos coloreados tienen la misma
drea.

1. Los triangulos que se recortan de un 2.
octigono regular para construir una sie-
rra son congruentes.

A

E
Tracen un triangulo que sea congruente con el APQR. Apligquen tres procedimientos diferentes
para localizar el vértice S, de tal manera que se forme un cometa.

Justifiquen los procedimientos con los criterios de la congruencia de triangulos.

Q

W FERNAIDEZ oditores
U FERMAMDEZ editores

Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos



Aplicaclones de la semejanza de triangulos

Después de estudiar la semejanza de tridngulos, Abelardo pretende resolver el siguiente problema.

Weioque TRES

Para calcular el ancho del rio, se utiliz6 una roca como punto A y otra como punto B, procurando que
AB fuera perpendicular a la orilla.

Entonces, AB = x era la distancia que debia medir, pero no lo podia hacer directamente.

Asi que localizé el punto C sobre la orilla del rio y midi6 el segmento BC = 40 m, avanzé hasta el punto

C y E estuvieran alineados. Midié el segmento DE = 10 m.
;Puedes resolver el problema de Abelardo con estos datos?

Abelardo indico con la misma senal los dangulos congruentes de los tridngulos AABC y AEDC. Con esta
senal indico que los dos dngulos eran rectos.

Con la seiial € indic6 dos dngulos iguales por ser opuestos por el vértice. Después coloct % en los otros
angulos que también eran iguales. ;Por qué?

Para saber cudles lados eran homélogos, se fij6 en que fueran opuestos a dngulos iguales. AB y DE
eran homdlogos y también que BC y CD , AC y CE eran las otras parejas de lados similares. Estable-
cio la proporcion_A8__ _BC _ cuidando que cada razon se formara con lados homaélogos.

DE D

@7 Sustituye los datos conocidos y termina de resolver el problema de Abelardo.

m Forma, espacio y medida

Tales de Mileto usé un espejo y una estaca para medir alturas
inaccesibles.

Se resolvera el siguiente problema usando este método: calcula
la altura CA del edificio, usando una estaca C'A' = 1.5 my
un espejo.

Se coloca el espejo en el punto B, de tal manera que BC = 6 m.

Se coloca la estaca verticalmente en diferentes posiciones
hasta que en el espejo se pueda ver el extremo del edificio.

Se completa entonces el trazo de los triangulos AABC vy
AA'BC'.

Los angulos £ABC y £LA'BC' son congruentes debido a la propiedad de propledad de

reflexion en un espejo. i et
; ; 7 X e presenta cuando
;Se puede establecer la semejanza entre los triangulos AABC y AA'BC'? el dngulo de inci-

A BC ) dencia es igual al
SO c: ' angulo de reflexion.
C BC

Se establece la proporcion:

=

4

€F Utiliza la informacién que se encuentra a continuacion para resolver el problema de la altura del edificio.
Sustituye los datos C'A" = 1.50m, BC' = 1 m, BC = 6 my realiza lo siguiente:

X [
_X __ 6 x = (1.50)(6) = 9
150 1 x=CL0E)

La altura del edificio es de CA = 9 m.

Usa el método de la estaca y el espejo para calcular la alura de un
edificio de tu localidad.
Presenta tus resultados a tu profesor para su validacion.

Vicente pretende encontrar la longitud AB del lago que aparece en la
siguiente imagen. Para lograrlo, raz6 esta figura y midio los segmentos.

AC =120m
BC =110m
CA' =48 m
CR' =44 m
AB =34m

Resuelve el problema de Vicente
y explicale a tus companeros qué
criterio de semejanza de tridngu-
los usaste.

Figuras y cuerpos




BB Analicen cada situacién v apliquen los criterios de congruencia v semejanza para hacer lo que se
solicita en cada caso. v ¥ ] ' & EVALUACION FORMATIVA

W Analiza cada situacién para que obtengas la solucién

1. Tracen un dngulo £A, tracen la bisectriz
correspondiente.

de £A y seleccionen un punto P de dicha

bisectriz.
1. Caleula la altura de la pirimide sabiendo que ésta

provecta una sombra § = 38 m, al mismo tiempo que
una estaca de altura i = 1.2 m proyecta una sombra
de longitud s = 1.9 m.

W eloque TRES

;C6mo se pueden medir las distancias del punto P
a cada uno de los lados de £A?

Analicen, describan y justifiquen la propiedad que
tienen los puntos de la bisectriz de un dangulo.

2. Traza y recorta un triangulo rectangulo como el de
abajo. Después recértalo en cuatro triangulos que
SEdn .‘:E.'mejantes, F]Er(} l.'II.IP. No S5edn (‘.()Ilgﬂie"te.‘i.

2. Tracen un trapecio isésceles v sus diagonales.
Justifiquen por qué las diagonales son iguales.

m

3. Justifica lasiguiente afirmacién:"Unpunto Penlamedia- A B
triz de un segmento AB equidista de los extremos".

D c

3. Describan todas las parejas de poligonos
congruentes y semejantes que se forman

con un pentdgono vy sus diagonales. 4. Describe las parejas de tridngulos congruentes

que contiene la figura de la izquierda.

A

Presenta tus respuestas al profesor para que las valide.

Justifica la  siguiente
. afirmacién: "El trazo
M\ de laaltura de un trian-
gulo rectingulo divide
a éste en dos tridngu-

los semejantes”.

Para que resuelvas otros problemas sobre semejanza de triangulos, lleva a cabo una bisqueda en
internet; puedes comenzar en la siguiente direccion electrénica:
www.profesorenlinea.cl/geometria/Semejanza_figuras_planas.html

(Consulta: 12 de enero de 2015).

Comparte los resultados con tus companeros v profesor.

6

W FERNAIDEZ oditores
U FERMAMDEZ editores
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Figuras y cuerpos

Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema de Tales

ACTIVIDADES INICIALES

Weioque TRES

Division de un segmento en n partes Iguales

Rosaura y Sadl usan los renglones de su cuaderno para dividir segmentos en partes iguales.

2. Explica el procedimiento que usaron Rosaura y Sadl para dividir el segmento PQ en 9 partes
iguales.

3. Traza el segmento MN vy usa tu cuaderno para dividirlo en 8 partes iguales,

M N

4. Describe la forma en que se puede usar el procedimiento anterior para dividir un segmento CD
en n partes iguales.

5. Explica las razones por las que el procedimiento funciona para dividir un segmento cualquiera
en n partes iguales,

% Comparen las respuestas que obtuvieron y verifiquen que sean correctas.

m Forma, espacio y medida

CONSTRUYO MIS
CONCCIMIENTOS Y HABILIDADES

Proporcionalidad en el triangulo

;Quié relacion hay entre los tridangulos que se obtienen mediante g
el siguiente procedimiento?

1. Trazar un tridgngulo AABC.

2.
3.
4.

Escoger un punto P en el lado CA. A #

Trazar un segmento PQ que sea paralelo al lado AB v tal que Q sea un punto del lado BC.
Comparar los triangulos AABC v APQC.

Elabora una conjetura sobre la relacion gue hay entre los dos tridngulos.
Haz otras construcciones parecidas, comenzando con un tridngulo
diferente cada vez. Verifica que se cumpla t conjetura.

@% Comenta tus resultados con algunos companeros.

88 Lean, analicen, completen vy justifiquen la proporcionalidad que se presenta en un triangulo
cuando se traza una recta paralela a uno de sus lados.

DE es un segmento paralelo al lado LM del tridngulo 2

ALMN. /\
DAS rh E
1

1. ;Porquésecumplen las siguientes igualdades?
I \2:; M

L= 43y L =44

2. Expliguen por qué los triangulos ALMN v ADEN son semejantes.
3. Ahora completen y describan las igualdades.

N _ MN LD+DN _ ___‘EN

DN DN EN
i-e-]=——:-1 —=M—E
DN EN DN EN

4. Analicen la siguiente propiedad de los triangulos v sustenten su relacién con la proporcion
anterior.

La proporcionalidad en el triangulo se presenta cuando una recta paralela a un lado de un triangulo inter-

seca a los otros dos lados en dos puntos diferentes, entonces divide estos lados en segmentos con lon-
gitudes proporcionales.

Realiza un escrito donde describas los procedimientos que aplicaste

junto con tu companero en la actividad anterior. Preséntalo al profesor
para su validacién.

Figuras y cuerpos a
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{Cual es el enunciado del teorema de Tales?

Lean, analicen, completen y comparen los
planteamientos geométricos que se presen-
tan en dos contextos diferentes. Reprodiiz-

canlos en sus cuadernos.

1. Divisién de un segmento en n partes
iguales.

;Como se puede dividir el segmento PQ
en seis partes iguales?

a) Se traza un angulo con vértice en P.

b) Comenzando en P, se usa el compas
para marcar 6 segmentos iguales sobre
la recta.

) Unimos el extremo F del sexto segmento con el punto Q.
d) Por cada uno de los puntos A, B, C, D y E se trazan rectas paralelas a FQ.

e) Estas dividen al segmento PO en 6 partes iguales.

n partes iguales.

2. Medicion indirecta de distancias.

Describe un procedimiento general para dividir un segmento MN en

sC6mo se puede calcular la longitud de las distancias entre las boyas A, B, v C sin necesidad de meterse

al mar?

Presenten sus resultados al profesor y soliciten que los valide.

15m 20m ' 13m

16m

a) Sadlseparéenelpunto Py obser-
vé que las boyas estaban ali-
neadas en los puntos A, B, v C.

b) Sobre una linea recta avanzd
20 m hasta ubicarse en el punto Q.

¢) Trazd una recta en la playa.

d) Desde cada uno de los puntos
A, B, Cy P, raz6 lineas paralelas
para determinar puntos, sobre
la playa. Midié las longitudes
de los segmentos formados por
los puntos de interseccion.

e) Ahora calculen las longitudes
de los segmentos AB y BC ;
ademds expliquen el procedi-
miento que siguid Sadil.

Forma, espacio y medida

Tales de Mileto, considerado uno de los siete sabios de la antigliedad, uso sus
conocimientos matemiticos para demostrar la siguiente propiedad geomé-
trica: “Los segmentos determinados por una serie de paralelas que cortan a
dos transversales son proporcionales”,

A esta propiedad geométrica se le conoce como teorema de Tales.

e =22 ¥ Lee y explicale a un compaiiero el enunciado del teorema de Tales.
AT 5

Enunciado del teorema de Tales L4

|

Sitres o mds rectas paralelas intersecan a dos rec-
tas transversales, entonces, los segmentos determi-
nados en dichas transversales son proporcionales.

9! g
_____;j

Si las rectas paralelas, p,, p. y p: intersecan a las /
rectas transversales #, y 1 en los puntos A, B, Cy D,

E, F, respectivamente, entonces se cumple la pro-
porcion.

e

DE
F
. -

AN J! D

B

% Para que comprendan mejor el teorema de Tales, realicen lo que se solicita a continuacién.

1. Tracen el segmento AF para determinar
los tridngulos AADF y AAFC. t f

2. Apliguen la proporcionalidad en el trigngulo
para justificar las igualdades

AB_ AM AM  DE
BC — MF MF — EF
3. Ahora justifiquen la igualdad:
AB_ DE

R EF ."l\ 'l D

e

28 Comenten en pareja la justificacién del teore-
ma de Tales.

€W Traza otras figuras parecidas, pero con literales diferentes, y empléalas para describir la proporcién
que se cumple al aplicar el teorema de Tales. Presenta tu trabajo al profesor para su validacién.

Figuras y cuerpos m
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Aplicaciones del teorema de Tales

La solucidn de las siguientes situaciones requiere utilizar el teorema de Tales.

;Como se puede trazar un segmento cuya longitud sea la cuarta pro-
porcional de tres segmentos dados?

#Qué condicidn debe cumplir la cantidad x para ser la cuarta propor-
cional de las cantidades a, b y ¢?

% Analiza y completa lo que falta en cada contexto.

1. Usa la siguiente figura para
explicar el procedimiento

geomélrico que se puede
aplicar para obtener la cuarta
proporcional de tres segmen-
tos de longitud conocida.

Haz las mediciones y los
cdlculos necesarios para veri-
ficar que se cumple la propor-
cionalidad @ _ €

b x

2. Divisién de un segmento en una razdén dada. ;Como se puede dividir
el segmento MN en dos partes que cumplan la razén 3.2
5

cuarta propor-
cional. Considera
que la cuarta propor-
P cional de tres canti-
dades es la cantidad
que forma el cuarto

Describe y explica el procedimiento usado para obtener el punto Py verifica término de una pro-

? ] DOFCION, CUYOS Otros
que se cumple la proporcionalidad _M? - I S
| P Prof o s tres términos son

canticlacles conocidas
tomaclas en orden.

Describe un algoritmeo que sirva para divi- algoritmo.

dir un segmento AB en dos partes que cum- Conjunto ml@“‘

plan la razén 2L, nado de operaciones
! que permite resol-

ver un problema.

Forma, espacio y medida

Aplicacion en la vida

Calle Eucaliptos
cotidiana - e g

Tres terrenos se ubican entre las calles
Eucaliptos y Fresnos de la colonia
Bosques de México.

Los limites laterales de los terrenos son
segmentos perpendiculares a la calle
de Eucaliptos.

¥ Si el frente total sobre la calle

Fresnos es de 96 m, calcula la lon-
gitud del frente de cada terreno.

G= ) &= ) G

Aplicacion en el dibujo. Uso del pantoégrafo

El pantégrafo tiene un clavo en un punto P que sirve para fijarlo sobre la

mesa de trabajo. Si el punto R sigue |os detalles de la figura que se desea dibu-

jar, entonces un ldpiz colocado en el punto D reproduce la figura ampliada o s
reducida.

(e ]
]
I

pantografo.
ks un instrumento
T que se usa para
ampliar figuras.

ER Usa el tridangulo APTD y el teorema de Tales
para explicar el funcionamiento del pantd-
grafo. jQué sucede con la razén _PR ¢

RO

Adquiere o elabora un pantdgrafo, y Gsalo para explicar el uso del teorema de Tales
en la construccién de instrumentos de dibujo.

Figuras y cuerpos a
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Propiedad de la bisectriz de un angulo interior de un triangulo

B Con el propésito de conocer la proporcionalidad que se presenta cuando se traza la bisectriz de un
angulo interior de un tridngulo, realiza las siguientes actividades.

1. Traza varios tridngulos diferentes,

C [
p\ "
A B g

2. Escoge un angulo en cada triangulo v traza su bisectriz AD.

wy
YT
o
==
]
>
g
=]
-

3. Mide la longitud de los segmentos en que se dividio el lado opuestoal angulo seleccionado v calcula
las razones que se pueden formar con las cantidades obtenidas.

5K

4. Compara las razones anteriores con las que se pueden obtener al considerar las longitudes de los
lados que forman el dngulo seleccionado.

CA
AB

s

5. Explica en un escrito la propiedad que tiene la bisectriz de un dngulo interior.

6. Con ayuda de los pasos que se indican a continuacion y usando la proporcionalidad, plantea un
procedimiento que pueda ser empleado para trazar la bisectriz de un dngulo.

a) Determina un punto D en el lado C

b) Traza el segmento CD

c) Verifica que CD sea la bisectriz
del dngulo C

A B

Presenta tus resultados al profesor para que los revise y valide,

m Forma, espacio y medida

EVALUACION FORMATIVA

B Resuelve las situaciones geométricas que implican el uso del teorema de Tales vy justifica cada una
de tus respuestas.

1. Usa regla y compds para dividir el segmento PQ en 2 partes, cuyas longitudes cumplan con la
razon 4.
Q
I}

2. Sir, sy 1son rectas paralelas, calcula el valor de x.

3 2

2x-1.75 x

\ t
3. jPara cudles de los tridngulos se puede concluir que la recta PQ es paralela a uno de los lados
del tridgngulo?

4. Justifica la siguiente afirmacion:

Un segmento LM, cuyos puntos extremos, L v M son los puntos medios de dos lados de un tridngulo,
resulta ser paralelo al tercer lado del tridngulo APQR ademas, la longitud de LM es la mitad de la lon-
gitud del tercer lado.

Con el propésito de que conozcas otras aplicaciones del teorema de Tales, realiza una bisqueda en
internet; puedes comenzar ingresando a la siguiente direccién electrénica:
http://didactalia.net/gl/comunidade/materialeducativo/recurso/teorema-de-thales/
dObcb518-8aa3-47e7-9aec-de98abbc7022

(Consulta: 17 de enero de 2015)

%,

Figuras y cuerpos a



Figuras y cuerpos

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas

ACTIVIDADES INICIALES

Weioque TRES

Ligas que se estiran proporcionalmente

Para iniciar con el estudio de las aplicaciones de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas,
analicemos la figura que se encuentra a continuacion,

Para trazar la figura anterior, Hilda y Bulmaro escogieron un punto O del plano geométrico y colocaron los
extremos de varias ligas, de diferentes colores y longitudes, en dicho punto. Estas determinaron los segmen-
tos OA, OB y OC. Los puntos A, By C son los vértices del tridngulo AABC. Enseguida usaron el valor
k = 2.5 para eslirar proporcionalmente cada una de las ligas sujetas al punto O.

B Reproduce la figura y determina la relacion que hay entre las parejas de sepmentos.

0C'= 2.5 (0C)

B8 Analicen las figuras de Hilda y Bulmaro, y respondan las siguientes preguntas:
1. ;Qué pueden afirmar acerca de los triangulos AABC y AA'B'C?
2. ;Como pueden justificar cada una de sus afirmaciones?
% Analicen sus respuestas v elaboren una definicion para la expresion "figuras homotéticas”.

W 4 Aetividad
\ extraciase

Para que fortalezcas tu aprendizaje acerca de la semejanza y las figuras homotéticas, te
sugerimos consultar el tema “Amplia y reduce figuras” en el libro Apuntes de matemati
cas de Carmen Burgués, Roser Codina y Manuel Montanuy. Mismo que esta disponible
en tu Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincdn).

% Con base en las figuras semejantes que usaron los autores del libro Apuntes de matematicas, des-
criban qué figuras homotéticas podrian obtener.

Forma, espacio y medida

CONSTRUYO MIS
CONCCIMIENTOS Y HABILIDADES

{Qué es una homotecia?

% Para trazar figuras semejantes, usen los valores indicados para el fac-
tor de homotecia; reproduzcan la transformacién que suire la figura
y determinen si se trata de una ampliacién, una reduccién o una

congruencia.

1. Tracen la figura A'B'C'D" de tal

MANerd gue:

OA' = k (0A)
i
OC' = k(00)
OD'= k(0D)
para k = 1.8.

Tl

3. jQué sucede cuando
k=17

P
2. ;Qué figura se obtiene
para k =0.6¢7
5‘:‘_‘-‘_‘_‘_

Wz

€V Completa la siguiente definicién de homotecia.

ampliacién.
Reproduccién de una |
l‘llgul'ﬂ (IIIE dl.][ﬂE!F!ta
proporcionalmente
todas sus dimensiones.

congruencia.
Reproduccién de una
figura que conserva
su forma y tamano.

factor de
homotecia. Valor
k que se aplica a
cada longitud de
una figura, para la
obtencidn de una
figura homotética.

homotecia.
Transformacion de
figuras geométricas
en el plano que per-
mite obtener un poli
gono semejante a un
poligono conocido.

reduccién.
Reproduccion de una
figura que disminuye
proporcional -

mente todas sus
dimensiones.

JComo se puede verificar que las figuras obtenidas mediante una
homotecia siempre son semejantes a las originales?

Homotecia

N

Es la transformacién determinada por un punto central O v un factor de conversién k; de tal manera
que a cada punto P del plano le corresponde otro punto £’ en la semirrecta OP que cumple la

igualdad OP'=|

Figuras y cuerpos

=
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B9 rara que comprendan el concepto de homotecia inversa, completen, analicen v expliquen lo que ;Cuadles son las caracteristicas de las figuras homotéticas?

sucede en cada transformacion.
Eugenio vy Teresa han trazado las figuras homotéti-
cas ABCD y A'B'C'D' con respecto al centro 0.

Analiza la imagen de la derecha y elabora una defi-
nicion de figuras homotéticas con respecto a un O
punto O.

Traza un par de figuras homoléticas con respecto a
un centro O, calcula el valor de las siguientes razo-
nes v escribe una conclusion al respecto.

2. OP' = ~15(0P), 0Q' = -150Q),  OR = ~15(0OR), etcétera. e e oc OD
© Analiza la informacién que se proporciona en los siguientes casos y completa el trazo de figuras
F homoléticas.

OP' = —1.5 OP

1. Hl factor de homotecia k se obtiene de la
proporcion existente entre los segmentos
OA y OA'

3. Para k=-0.7.

o (e )
2
4. Con base en los ejercicios previos, redacten su propia definicion de homotecia inversa. < 4
6 Determina los valores del factor de homotecia & de acuerdo con el resul 3. FEl factor de homotecia k se obtiene de la P 4
g L —— tado que se obtiene en cada una de las siguientes transformaciones: siguiente figura.
S — a) Congruencia directa -
E E' 0

b) Congruencia inversa
<) Ampliacién directa
d) Ampliacién inversa ;
e) Reduccion directa 5 ¢ B8 Describan las caracteristicas de las figuras homotéticas. Elaboren un resumen sobre este tema.
) Reduccién inversa i

Forma, espacio y medida Figuras y cuerpos a



{Cuales son las propledades de la homotecia?

Benjamin y Lorena comenzaron a trazar los siguientes pares de figuras homotéticas.

W eloque TRES

D

% Completen el trazo de las figuras homotéticas de Benjamin y Lorena.
1. Analicen y respondan las preguntas que aparecen a continuacién.

a) ;Cudl es el valor de la razdn de homotecia k en cada caso?

b) ;Qué relacidn se puede establecer entre los lados correspondientes de figuras homotéticas?
) ;Qué sucede con éstas cuando k <0?

d) ;Y cuando el valor es &k = 12

e) ;Qué se obtiene con k =— 12

f) ;Dos figuras semejantes también son homotéticas?, jpor qué?

Presenten sus resultados al profesor.

Traza figuras que sirvan para ejemplificar las propiedades de la
homotecia.

Forma, espacio y medida

T ol

RPLACE e

EVALUACION FORMATIVA

BN Realiza lo que se solicita en cada caso.

1. Copia en tu cuaderno las siguientes figuras. Escoge el centro de homotecia O en el plano y traza
figuras homotéticas usando, para cada una, la razén de homotecia £ que se indica.

2
k=4

2. Obtén las figuras homotéticas correspon- 3. FHlige para cada figura de la derecha un cen-
dientes a cada una de las figuras de la tro de homolecia en el interior del poligono.
izquierda, usando el vértice A como cen- Traza un poligono homotético a cada uno de
tro de homotecia v la razén de homotecia ellos usando la razdn de homotecia que se

k que se indica en cada caso. indica. 2
B (%
F =
k=16
C
A B
D
[
. k=05
A
B

Redacta un escrito en el que describas v expliques el funcionamiento de
un pantografo. Después, justifica la afirmacion: “El pantégrafo es una apli-
cacion de la homotecia para el dibujo de figuras semejantes”.

Realiza una bisqueda en internet sobre figuras homotéticas; puedes comenzar
ingresando a la siguiente direccion electronica:

http://lycee-valin f/maths/exercices_en_ligne/multiplication_vecteurs?.html
{Consulta: 20 de enero de 2015).

Usa el programa GeoGebra para trazar figuras homotéticas.

la
5
B
]
o

Figuras y cuerpos



u
L
[+ 4
|
o
=
o
e}
=)

Proporcionalidad y funciones

Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para
meodelar diversas situaciones o fenomenos

\CTIVIDADES INICIALES

b

b

valor maximo. ts
el mayor de todos los
valores que puede
tomar una variable,

Valor maximo del area
Julia y Augusto cercaron un patio rectangular con 110 m de alambre,
€V Analiza la situacién anterior y resuelve las siguientes actividades.
1. Completa el procedimiento para obtener una expresion alge-
braica que permita calcular el drea A en funcién de la longitud
de la base x.

a) 3Cudl es la férmula para calcular el perimetro del rectangulo?

b) ;Coémo se puede usar la férmula anterior para expresar la
altura h en funcion de a?

o) ;Cudl es la expresion algebraica de A en funcion de x?

2. Calcula algunos valores para el drea a partir de los de la tabla.

X 5 |10]15 |20 | 25

30| 35 |40 | 45 | 50 | 55
y=4 . :

3. Construye una grdfica para A en funcion de x. ;Qué significado
tiene el valor oblenido para x = 552 ;Cudl es el valor maximo
del drea que se puede obtener?

Justifica tus respuestas,
A

700

00
500
400
300

200 !

100

55 0 15 20 B W 3% 4 4 30 5

@% Comparen sus respuestas y verifiquen que sean correctas.

Manejo da la informacidn

g
g
2
B

r
[
b

CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

iCual es la forma de las graficas de las funciones cuadraticas?

Soledad vy Javier utilizan el plano de coordenadas (x, ¥) para modelar diver-
sas situaciones o fendmenos mediante grificas de funciones cuadriticas.

% Analiza cada situacién y reproduce las grificas de las funciones

cuadrditicas.

1. Representacion gréfica de
la sucesion numérica ex-
presada en la tabla de va-

lores.,
¥ ¥
0 0
1 |
2 4
3 9
4 16
5 25

2. Construccion de la grafica que representa

funcion
cuadratica. ks

-~

~  unarelaciénen la

] que a cada valor de
30 la variable indepen-
diente le corresponde
5 un valor que se cal-
cula con la expresion
0 y=ax'+bx+c
it T parabola. Seccién
10 conica quie se forma
Y con la interseccion
5 de un cono y un
plano paralelo a la
1 recta generatriz,
Gl 34 5 6 x|

el drea de cuadrados de lado x.

y=x

30

23

20

. /

L

X

3. Representacion gréfica de la funcién
cuadratica.

J

2 = E

| 30 . .—l

N . 7

! /
N7
N 7

N .
\_ -6 5 4 3 2 - u T2 3 4 5 & Y,

B® Comparen las representaciones algebraicas anteriores para que determinen las semejanzas y

diferencias.

% Justifiquen la afirmacion: “La representacion grafica de las funciones cuadrdticas es una parabola”.

Proporcionalidod y funciones



cuadritica.
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@ Un problema clisico dice que un ganadero tiene 400 m de alam-
bre para cercar un terreno de forma rectangular. ;Cudles deben ser
las medidas de los lados del rectingulo para obtener el terreno con
drea mdxima, si uno de los lados no se debe cercar en virtud de que
colinda con un rio?, jcémo se calcula el drea del terreno cercado?

& ompronie’

% Analicen y completen el procedimiento que se puede seguir
para construir la paribola que representa una funcién

{Como se puede construir la grafica de una funcion cuadratica?

Completa vy explica el procedimiento para obtener la funcidn cuadritica
que modela esta situacién.

Area = xy

y =

Area = x(400 — 2x)

Area = 400x — 2x*

& Sise escogen algunos valores para la varia-
ble independiente x, se pueden calcular los
correspondientes para la variable depen-
diente y. Completa | tabla y grafica los pun-
tos sobre el plano cartesiano.

x

¥

20

7200

40

12800

60

80

100

120

140

30000

27000
24000
21000
18000
15000
12000

9000

6000

3000~

i

=]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Traza las graficas de estas funciones cuadriticas:

a)y=—x'+1
bly=3*-7
cy==5+x%

Manejo de la informacién

T ol

RPLACE e

¥ Analiza las situaciones que se incluyen a continuacion; realiza los cilculos necesarios para construir
la grifica correspondiente y responder las preguntas que se presentan en cada caso.

1. la altura que alcanza un objeto mévil que h
se lanza verticalmente hacia arriba se puede
expresar en funcién del tiempo transcurrido
mediante la expresion algebraica:

h=2+201-49r°

a) Traza la representacién grifica corres-
pondiente.

b) sCudl es la altura maxima que alcanza el
mavil?, jen qué tiempo lo hace?

¢) ;Cudnto tiempo tardard en caer al suelo?

d) jQué representa el punto (0,2) de la gra-
fica? !

2. la ganancia en miles de pesos que obtiene un fabricante de muebles al vender x nimero de sillas
se puede calcular con la expresion algebraica:

y=—73x"+60x+ 200
También se sabe que si la produccion crece demasiado, las ganancias disminuyen.

;Cuidl es la tamaiio de la producién que mis le con-
viene al fabricante?

JCudl es la ganancia en este caso?

s

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

EDET editores-
<

Escribe algunas conclusiones sobre las graficas obtenidas de las funcio-
nes cuadriticas y preséntalas al profesor.

Proporcionalidad y funciones ﬂ




Tres puntos importantes para trazar una parabola
Evangelina v Omar calculan tres puntos para trazar la grifica de una funcién cuadritica:

= -2+ 12x—- 13

W eloque TRES

Primero calculan las raices de la ecuacién cuadritica asociada:

=2+ 12x=13 =0

—12 4/ 122 — 4(-2)(—13)
2 {—2)

I.t': = I I-t: = l

Con estos valores se obtienen las parejas: (1.42, 0) y (4.6, Q).

Después se transforma la ecuacion:

y
y=-—22+12x— 13
y==2(x"—6x)—13 6 l
y==2{x"—6x+9)+ 18—-13 5 <
y==2(x—-3V+5 4 /‘/ \\

3 i

Si x = 3, se obtiene el valor y = 5; con estos valores 2 / \

se forma la pareja (3, 5). i \

Los puntos (1.42, 0), (4.6, 0) v (3, 5) son importantes 5T o5 ;{5 753 354 Al x

para trazar la pardbola correspondiente.
£89 Analicen el procedimiento seguido por Omar y Evangelina, y respondan las siguientes preguntas:
1. #Qué es el vértice de una paribola?
2. jQué son los ceros de una funcién cuadritica?

Aplica el pracedimiento anterior para que construyas las grificas de las funciones cuadriticas que se
incluyen a continuacién.

¥ 1L y=—3(x—4)"+8
2. y=3"+6x+ 10

3. y=—(x—4)"+ﬁ

Manejo de la informacién
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EVALUACION FORMATIVA

E¥ Analiza cada situacién y realiza lo que se solicita.

1. Representa grificamente las dreas totales de todos los cilindros que se pueden obtener al ir
variando el radio, sabiendo que la altura es de 25 em.

25cm

2. Justifica por qué el valor mdximo de la funcién cuadritica y =—x" es cero. Haz la representa-
cidn grifica correspondiente.

3. Desde una plataforma que se encuentra a 100 m bajo el nivel del suelo se lanza un cohete con

una velocidad de 52 mis. Justifica que la altura h, alcanzada por el cohete a 1 segundos del lan-
zamiento esta dada por h =—4.9°° + 52t — 100.

Realiza la grifica correspondiente.

4. Traza las grificas de las siguientes funciones cuadriticas y redacta tu procedimiento para que se
lo presentes a tu profesor.

Q) y=—(x—2)"+8 b) y=2(x+6)"~7

Realiza una bisqueda en internet en tormo a gréficas de funciones cuadriticas; puedes comenzar
ingresando a la siguiente direccion electrénica:
http:/idocentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/i2_cuadratica.html

(Consulta: 11 de agosto de 2014).

Realiza los ejercicios presentados en la pdgina sugerida. Posteriormente, describe un procedimiento
para trazar las grificas de una funcién cuadritica y preséntalo a tu profesor para que lo valide.

Proporcionalidad y funciones
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Proporcionalidad y funciones

Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas
y curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado de

recipientes, etcétera

Llenado de recipientes

rapidez

Oswaldo y Leonila disefiaron varios experimentos para conocer las variaciones
en la altura que va alcanzando un liquido que se vacia en distintos recipientes.

a forma del

Para lograr que la altura que alcanza el liquido solo dependa de
constante. ts la recipiente, el liquido debe vaciarse con rapidez constante.
rapidez que con-

serva sumismo valor

durante un proceso. . i
continuacion.

F e

Ay

:‘T{' 1)
L

hr)
1

B8 Analicen los recipientes y construyan las gréficas que represen-
ten la variacion de la altura h en relacion con la variacion del
tiempo 1 en cada caso.

% Comparen sus grdficas y comprueben si se construyeron de
manera correcta.

;f.\

hr)

Los diferentes recipientes usados por Oswaldo y Leonila se presentan a

<,

Manejo da la informacidn
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COMNSTRUYO MIS

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

JC6émo se realizan la lectura y la interpretacion de las
graficas con secciones curvas y rectas?

Bernardo, Estrella y Sebastidn elaboraron representaciones grificas de algunas

situaciones que han vivido.

% Analicen las situaciones presentadas para que puedan hacer la inter-
pretacion de graficas con secciones rectas y curvas.

1. Bemardo platica que su crecimiento no
ocurrid de manera lineal durante sus
primeros 20 anos de vida y con una grd-
fica representd lo que sucedio.

Analicen la grdfica y describan lo que represento.

Comparen sus resultados con los de otros
companeros.

cm

o' 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Proporcionalidod y funciones

interpretacidon
de graficas.

ks leer y compren-
der la informacion

que se representa
en una grdfica.

2. Estrella inicié un negocio para vender mue-
bles de cocina y ahora presenta una grifica de
la evolucian de sus ganancias en el transcurso
del tiempo.

a) ;Qué sucedid durante los dos primeros

anos?
b) ;En qué ano crecié mds el monto de sus
ventas?
Ganancias
ss000]__| | I
| 1
30000] | | / |
25000 | | _..4--"/
20000) | | |
(L] I - .I.._ i - _l.. 4 1 |
10000] |
-4 __.J’/ |
| [ |
i 1T & 32 'Il 5 ! 9 W riseg)

3. Sebastian es elevadorista y presta sus servicios en
un edificio de 10 pisos. Describan lo que le suce-
dich en una ocasion, de acuerdo con la represen-
tacion grafica de dicho suceso.

| /
Ak [
¢l13 /
M /
\ /
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4. la hermana de Bemardo es h
azafata de aviacién y partié 15 00
de una ciudad que se ubica a
2240 m sobre el nivel medio 10000
del mar. Ella representd prifi- I
e i 8 000
camente su Gltimo viaje. I
A qué hora inicid el vuelo? 6000
JA qué allura viajo el avién en el 4000
que trabaja Susana?
f 2 2000
;Por qué se puede afirmar que el
viaje fue a algiin lugar cerca del 54 &

mar?

JCudnto tiempo duré el viaje de
ida? ;¥ el de regreso?

d i)

60
50

40

30

a pie.

20

10

Los familiares de Sebastian reali-
zaron un viaje en el cual emplea-
ron dos automdviles.

a) Describan el recorrido reali-
zado por el primer automévil
(linea azul).

b) ;Cudl fue el recorrido reali
zado por el segundo automo-
vil {linea roja)?

actividades anteriores.

10 12 14 16 18 20 22 24

Presenten sus respuestas ante el grupo y compruébenlas.

dft)
500

400

300

200 2

100

P

Manejo de la informacian

//
1T 2 5 & 53

Argumenta cada una de las respuestas y descripciones obtenidas en las

I

5. El primo de Estrella se prepara para el triatlén. Describan lo
que sucedié en su practica de natacion, ciclismo y carrera

;Como se pueden modelar diferentes situaciones mediante la construccion de
graficas formadas por secciones rectas y curvas?

B9 pPara que se familiaricen con la elaboracién de grificas formadas por secciones rectas v curvas que

modelen situaciones, realicen las siguientes actividades.

1. Ala figura amarilla se le hace un escaneo de derecha a izquierda, con lo cual el drea escaneada
va incrementindose, v se relaciona con la variable x. Tracen la grifica correspondiente para

y = A(x).

————

2. Elaboren la grifica representativa para la altura
que va alcanzando el nivel del agua al vaciarla en
el recipiente con una rapidez constante,

Nivel del agua h

3. Imaginense que estin en una com-
petencia de esqui y les piden que
representen graficamente su reco-
rrido. Realicen su grifica y pidanle a
otros compaiieros que describan el
trayecto.

Altura

Proporcionalidad y funciones

tiempo
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6.

En uma grifica representen la altura a la
que se encontrara la pelota de golf desde
el comienzo del juego hasta que entra en
el hovo correspondiente.

ht)

Un incendio comen-
7O con una pequeiia
fogata; después el
viento llevé el fuegoa
ura pradera; y poste-
riormente llegaronlos
bomberos v lograron
apagarlo. Represen-
ten mediante una
grifica la intensidad
del incendio.

Pt

()

Se construyé un edificio, se us6 durante algin
tiempo v después se demolié. Hagan uma
representacion grifica de la altura de la cons
truccién en diferentes momentos.

h{r)

7. Uma epi(lelnia comienza
con una enfermedad que

afecta a pocos individuos.
En algdin momento se pro-

paga v luego llega a ser
controladaconalgunasac-

ciones implementadas por
la poblacion. Hagan una

representacion grafica de
este fendmeno.

Realiza una investigacién sobre el tema “Mejoramiento del ambiente”,
elabora un informe que incluya representaciones grificas con informa-
cién relevante v dalo a conocer a tus compaiieros y profesor.

Manejo de la informacian

¥ Analiza cada una de las situaciones que se pre
sentan a continuacién y realiza lo que se
solicita.

1. Se hizo un estudio para determinar la canti-
dad de litros (1) de gasolina que se requieren
para recorrer 100 km a cierta velocidad (v).

Describe los resultados que se presentan en la
grafica.

700

300

200

!
20| o

18 \
N 7
14 \\ /

] Rl

2. Un trabajador gana $25 por hora durante la jor-
naca laboral de 8 horas.

Si trabaja 4 horas extra recibe el doble por cada
hora, v cuando lo hace por 4 horas mis, por cada
una recibe el triple.

Completa la representacién grifica del salario dia-
rio del trabajador.

3. Si un globo se llena con agua y se juega con él durante un tiempo determinado, éste se revienta vy
toda el agua se derrama en el suelo. Representa mediante una gréfica la situacién anterior y después

explicala.

4. Analiza las grificas de las funciones.

Construye la representacién grifica de la relacion y
Presenta los resultados obtenidos al profesor.

Proporcionalidad y funciones

= ||, en la que |x| significa el valor absoluto de x.
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e

Las graficas del movimiento uniformemente acelerado

Realicen una investigacién sobre las relaciones que hay entre las variables tiempo (1), rapidez (v),
distancia (d) y aceleracién (a) cuando un mdévil se desplaza con aceleracién constante. Realicen

lo que se solicita en cada caso.

1. Analicen y expliquen las siguientes grificas.

v(t)

2. Analicen las grificas vy
describan las relacio-
nes qUE s5e presentan
en cada una de ellas.

aft) dit)y

1 4 1
v(r) d(r)
0 2 3 4 ;fhomsj 0! 1 2 3 4 t(horas)
ali) d(r)
o 2 4 tthoras) OV 1T 2 3 4 ¢(horas)

3. En cada caso, se presenta la grifica del comportamiento de una de las variables del movi-
miento con aceleracion constante, Analiza cada grdfica y traza las correspondientes para las

otras variables.

vit)

/AN

T [

i'm’:} E dit)

alt)

. ——

Mﬂyﬂq

din

Redacta un escrito en el que presentes los resultados de las actividades
al profesor para que los valide y menciones cémo podrias aplicar en tu
vida cotidiana los aprendizajes que desarrollaste.

Manejo de la informacian

©F Realiza lo que se solicita a continuacién.

1.

La prifica representa el uso de un eleva-
dor. Describe su recorrido.

Construye la grifica que representa el
recorrido de Luis desde su casa hasta su
escuela. Toma en cuenta que camina 10
min, espera durante 5 min al autobiis, en
el cual viaja durante 16 min, v espera 4
min en la puerta de la escuela.

Mediante una grifica representa la altura

EVALUACION FORMATIVA
Nivel
6
5
: \
3 \
2 \\
| \
0 20 40 60 B0 100 110 120

que alcanza un liquido que se vierte sobre un recipiente como el de

la ilustracion.

Para cada una de las grificas, describe una situacion que se comporte
de tal manera que sea una representacién de lo que sucede.

X 1

Presenta tus descripciones al profesor para que las revise y valide.

Accede a la siguiente pdgina electrénica y desarrolla la actividad:
http://132.248.17.248/lite/2013/1.3_RecursosAdaptados/Telesecundaria/3_tercero/3_Matematicas/
3m_b03_107_s01_descartes/index.html
(Consulta: 25 de septiembre de 2014).

Proporcionalidad y funciones



Nociones de Probabilidad

Cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del producto)

Weioque TRES

ACTIVIDADES INICIALES

Caminos entre ciudades

Las ciudades P, @ y R se comunican entre si de la siguiente manera: para ir de P a Q hay 4 caminos, de
Q a R se lienen 3 vias v para ir de P a R se debe pasar necesariamente por Q y usar alguno de los va

I'I'l(-'!'l'll':i(}l'lﬂl.'!['l’.‘s,

a) ;De cuantas maneras diferentes se puede ir de la ciudad P a la ciudad R?
b) Si los caminos se seleccionan al azar, jcuil es la probabilidad de que el recorrido para ir de
PaRsea C.D,? es decir, de Pa Q se usa el camino C, y de Q a R se transita por D,.

BF Analicen la situacion problemitica planteada y realicen lo que se solicita a continuacion.

1) Contesten las preguntas arriba planteadas v justifiquen sus respuestas.

2) Completen el siguiente diagrama de drbol y calculen la probabilidad de pasar por C.D,.

Cy

Dy

Comparen los procedimientos y las dos respuestas obtenidas para la probabilidad solicitada.
Describan las semejanzas vy diferencias. Lleguen a una conclusion al respecto.

Presenten sus resultados al profesor.

Manejo de la informacian

CONSTRUYO MIS
CONCCIMIENTOS Y HABILIDADES

= — — — a

{Cémo se puede calcular la probabilidad
de ocurrencia de dos eventos independientes?

Lorenzo e Imelda se han dado cuenta de que algunos problemas de probabilidad se pueden resol-
ver usando dos procedimientos diferentes. Si se pretende calcular la probabilidad de que al lanzar una
moneda y un dado se obtenga el resultado:

(@guila, 5) = (a, 5). 1 (a1)

s 2 (a2

A es el evento “obtener un dguila con la moneda”, (. 2)
B es el evento “obtener un 5 con el dado”, 3

¥ Completa el diagrama de dbol en i cuademo
para que registres los resultados posibles que se
pueden presentar al lanzar una moneda y un dado.

#C6mo se puede calcu-
lar la probabilidad del
evento A v B?

6 (5,6)

Calcula la probabilidad de ocurrencia del evento A y B, es decir, obtener un aguila con la moneda y el
ndmero 5 con el dado.

B9 Analicen la situacion que se ha resuelto y realicen las siguientes actividades.

1. jCémo se puede calcular la probabilidad del evento A v B a partir de las probabilidades P(A) y
PiBy

2. Calculen P(A y B) y comparen su respuesta con la que obtuvieron anteriormente.
3. Justifiquen todas sus respuestas.
4. Escriban las probabilidades correspondientes en el diagrama de drbol v expliquen el significado

del producto 1. 1.
2 6

@

b |
L=

Calculen la probabilidad de que en el lanzamiento de 3 dados se obtenga el resultado 18.

Nociones de probabilidad ﬂ



;Qué condiclones se deben cumplir para que se pueda aplicar la formula
P(A y B) = P(A)P(B)?

% Para que puedas responder a la pregunta anterior, analiza los siguientes ejemplos.

1. Extraccién con remplazo. Considerando que se tienen 3

canicas verdes y 2 azules, el evento A serd obtener una [ —N

Weioque TRES

verde. ;Cudl es el valor de P(A)? El evento B serd obtener
una canica azul. ;Cémo se calcula P(B)?

| - - - - i
Para analizar qué sucede en 2 extracciones sucesivas: “ “ m

0 “ 0 O 0 a) Se extrae al azar una canica del frasco,
= = después se registra su color: a = azul y

u “ “ e ““ ““ “0 v= Vﬂr(l('?; |]()51Eriurnlente 5 TEETESH |a
canica al frasco (por eso se llama extrac-

““ “ “ ““ ““ 00 cion con reemplazo].

b) Se extrae al azar otra canica del frasco y

““ 0“ ““ ““ “0 se registra su color.
““ ““ a“ ““ ““ A v B sera el evento: obtener una canica

verde en la primera extraccion y una azul

¢ @ “e e“ @@ @@ - la segunda.

LK K AE 2K 2

Observemos que el resultado de la primera extraccion no afecta las probabilidades de la segunda extrac-
cién; por esta razén se dice que A v B son independientes.

El resultado (va) aparecerd 6 veces de un total de 25 resultados posibles. ;Cudl es el valor para P(A y BY

2 it

En este caso se tiene: p(A) x P(B) =

575 " 25
Es decir, P(A y B) = P(A) x P(B)

) Cuando Ay B son eventos independientes se cumple la siguiente férmula:

unl'_ql:‘}:?* P(Ay B) = P(A) x P(B)

o —

2. Extraccion sin remplazo. El experimento es parecido al anterior, sélo que no se regresa la canica
de la primera extraccion. Picanica azul en la segunda extraccién) es un valor que depende de lo
que haya sucedido en la primera extraccion.

Construye una tabla con todos los resultados posibles v verifica que en
este caso se obtiene:

6 6
PAyB) = # P(A) x P(B) = 25

Manejo de la informacian

Otra manera de resolver el problema anterior consiste en usar un
diagrama de arbol.

Para la primera extraccion se tiene:

- =
Plv) = S Pla) = "
Si la primera canica extraida fue verde, el frasco queda como se

ilustra en la figura:

€
9
L ®
¥

Ahora tenemos:

2 2
Piv) = i Pla) = a3

Si la primera canica fue azul, el frasco queda como se ilustra en la figura. En este caso:

|
e %

1
Plv) = T’ Pla) = T

Con la finalidad de calcular P(A y B) = P(va), se observa la rama del drbol que indique que la primera
canica fue verde y la segunda azul.

% de las veces que se extraiga la primera canica, ésta serd de color verde.

De estas —-:;- partes, -—i— de las veces que se saque la segunda

o . . 3 .
canica, ésta serd azul; es decir %- de (—) de las veces la pri-

5
mera canica serd verde y la segunda serd azul, por tanto:
o BB B
WSS %

% Analicen y resuelvan lo que se indica a continuacion,

1. Calculen la probabilidad P de que al tirar 2 dados el primer niimero sea mayor que 4 vy el
segundo sea menor que 5.

2. Calculen la probabilidad P de que un niimero de ? cifras se forme con un niimero par en el
lugar de las decenas v con un ndmero primo en las unidades.

3. Un par de tiradores A y B tienen probabilidades de dar en el blanco de 0.8 y 0.9, respectiva-
mente. Calculen la probabilidad P de que ambos acierten en el blanco en su proximo tiro.

MNociones de probabilidad a



Calculo de la probabilidad para mas de dos eventos
EVALUACION FORMATIVA

Zenaida y Aurelio analizan lo que puede suceder en un juego de voleibol entre los equipos A v B, si los -
dos equipos de voleibol tienen la misma probabilidad de ganar un set. ;Como se puede calcular la pro-

babilidad P de que un partido, a 2 de 3 sets, requiera que se lleven a cabo Gnicamente 2 sets? ;Cudl es la €% Analiza cada situacién y realiza lo que se solicita.

probabilidad de que se requiera jugar los 3 sets?

Weioque TRES

1. En un monedero hay 6 monedas de oro, 8 de EnNES Yo @ @ y
plata v 4 de cobre. Si se extraen al azar 3 mone- @ @ ‘n@ j*;,,ﬁ.;-ig;‘{* N |
~=C N

B35 1. Completen el diagrama de arbol y respondan das en forma sucesiva y con reemplazo, jcuil

lo que se solicita. es la probabilidad de que la primera sea de @@ W P j Sacet omer = ()
cobre, la segunda de plata v la tercera de oro? = !\;g&; HE ":-.. (@ \i@ / 1
2. jCudl es el significado de -;— y de las expre- S e
siones AA vy BE?
2. Se lanzaron 7 volados consecutivos y tados los o R
resultados fueron “dguila”. ;Cudl es la proba- {.{’E.}'\I ﬂ( )} (}1\}\ |
lidad de que en el octavo volado también se Iﬁ. *‘n’? N -';'(%_ fl
obtenga “dguila”? ;Cudl es la probabilidad de R W N e
obtener “sol"? “( ] H\E; g( )) 1{{_’r )}
3. Calculen las siguientes probabilidades: N N ,
P(BEB) = P{AA) = Justifica cada una de tus respuestas.
4. Justifiquen que la probabilidad de que el juego se termine en 2 sets se puede representar de la 3. Calcula la probabilidad de que al lanzar 4
siguiente forma: monedas se obtengan 4 resultados iguales.
P(AA 0 BB)
4. En el grupo escolar de Laura hay 18 hombres
#Cual es el valor de esta probabilidad? y 20 mujeres. Si se escoge al azar a dos estu-
diantes, ;cudl es la probabilidad de que resulten
5. jC6mo se han representado los casos en que el juego se termina en 3 sets? seleccionados un hombre v una mujer?

6. Calculen las siguientes probabilidades:
Resuelve este problema usando dos procedimientos diferentes. Realiza un escrito para explicar cada uno
P(ABA) = PIABB) = de ellos.

P(BAA) = P(BAB) =

P(El juego requiere de 3 sets) =

% Analicen la situacién que se presenta cuando la probabilidad P de que el equipo A gane un set es de 0.6.

Oy
' 1ytaled
--_JJ’

1. Construyan el diagrama de arbol correspondiente. g g
& ] i - s . = . .
E £ Realiza una bisqueda en intermet a fin de que conozcas la diferencia entre eventos dependientes
2. Calculen la probabilidad de que el juego se termine en 2 sets y gane el equipo A. 3 L e independientes. Puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/28/5.html
3. Obtengan la probabilidad de que el juego requiera de los 3 sets v gane el equipo B. g | (Consulta: 12 de enero de 2015).

| 4 L
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Evaluacién final

Evaluacion final

3. Realiza cada uno de los siguientes pasos.

wy
YT
o
==
]
>
o
L
=]
=

-— Analiza cada uno de los planteamientos para que respondas lo que se solicita. a) Traza un tridgngulo APQR vy un centro de homotecia O.

1. Los padres de Adela le muestran un procedimiento especial para trazar paralelogramos.
Trazan un cuadrildtero ABCD, usan los puntos medios y obtienen un paralelogramo.

b) Elabora un trigngulo A P'Q'R’ homotético al APQR v con razon de homotecia & = 4.

c) Usa la razén de homotecia k» = 0.75 para trazar un A P"Q"R" que sea homotético a
AP'Q'R'.

dj ;Como se puede calcular el valor de k que cumple con las siguientes igualdades
OP" = KOP) 0Q"=kOQ) OR"= k(OR)?

¢) Usa el valor calculado de k para trazar la figura homotética del triangulo A PQR.

;Es cierto que PORS serd un paralelogramo sin importar la forma del cuadrilitero ABCD con el f) Completa v justifica la siguiente afirmacion: “La razén de homotecia k de una compo-

que se inicid el procedimiento? Justifica tu respuesta. sicion de homotecias con el mismo centro se calcula...”

4. Un rectangulo ajustable tiene las medidas minimas que se sefialan en la figura.

Ti i
2. Traza un segmento cuya longitud x sea la tercera proporcional de los segmentos de lon- . :
gitudesa =5 cmy b =7 cm. i
1
i
; i
Considera que la tercera proporcional x de 2 cantidades a y b debe cumplir la proporcién: :
3Im d ; Ejercita tu aprendizaje con ecte
a5 ! chdigo cobre el uco de la formula
b «x i general en la recolucitn de
2 1
- \ I problemaz.

La base y la altura pueden ampliarse en una cantidad
x. Calcula el valor necesario de x para que la diagonal
adquiera el valor de 12 m.
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Marca el circulo que contenga la respuesta correcta a cada cuestion. En tu cuademno escribe

los razonamientos y procedimientos que hayas seguido para obtener dicha respuesta.

1.

10.

Representacion algebraica de los ntimeros cuyo cuadrado es 5.

O x=5 Ox*=5 OXP+5=0 O x+5=0

Es un criterio de semejanza de triangulos.
OT1IT OALL OLLA O AAA
Es un criterio de congruencia de triangulos.

O LLL O AAA O AAL O LAA

ks el autor de: * Los segmentos de rectas transversales entre paralelas son proporcionales”.

O Pitdgoras O Euclides O Tulio O Tales

Se aplica en la construccién de figuras homotéticas.

O Proporcion O Congruencia O lgualdad O Semejanza

La gréfica de una funcién cuadrdtica es una:

O Pardbola O Recta O Circunferencia O Hipse

La gréfica de una relacién de proporcionalidad directa es una;

O Recla O Curva O Pardbola O Circunferencia
La regla del producto se aplica a eventos:

O Excluyentes O Complementarios O Dependientes O Independientes

Las raices de la ecuacién cuadritica ax” + bx = 0 son...

O (0,-b) O (0.—a) O (0, &) c:)(a.—"—’")
b b/ a |
Las raices de la ecuacién cuadritica ax”® + ¢ = 0 son...
M L [ Y = 4 -
D(o. u) O(0,+ a} O (o, " ‘. C)(_r p }

Ejes temdticos

¢ Sentido numérico y pensamiento
algebraico

* Forma, espacio y medida

+ Manejo de la informacion

Aprendizajes esperados

+ Utiliza en casos sencillos expresiones generales
cuadrdticas para definir el enésimo término de
una sucesion.

* Resuelve problemas que implican el uso de las
razones trigonomeétricas seno, coseno y tangente.

* Calcula y explica el significado del rango y la
desviacion media.

Mandala Qrit_antul. los

esquematicas y
del mac

calologade como un
fractal.

* Resolver problemas de manera
auténoma

+ Comunicar informacién matemadtica
Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente



Patrones y ecuaciones

Obtencion de una expresion general cuadratica para definir el
enésimo término de una sucesion

O
=
<
=
w
g
B
e,
=53]
i

El enésimo término de una sucesién
@ Analicen las sucesiones para completar lo que se solicita en cada caso.

1. Suma de los primeros n ndmeros impares.

a) Tracen en su cuademo la siguiente fi- .-.=

gura de la sucesion.
b) Completen la siguiente tabla con los N = = .

términos de la sucesion que representa . .- .. .. .

a la suma de los primeros n nimeros T+3 1+3+5 1+345+7
impares.

n 1 2 3 4 5 6 7 n

a, 1

c) Completen la igualdad para obtener una expresion general que defina el enésimo término de
la sucesion: 1,4, 9, 16, 25, .., a_ =

d) Calculen el término ais.

e) ;Cudl es la posicion que le corresponde al término 65617

2. Suma de los primeros » nlimeros naturales.
a) Dibujen la siguiente figura i}
de la sucesion.
b) Fscriban los términos de la
sucesion que hacen falta.

1+2 T+2+3 1+2+3+4 T+243+4+5

n 1 2 3 4 5 4] 7 n
a 1 3 6

a

¢) Elaboren la regla general de la sucesion: 1, 3, 6, ..., a = |
d) Calculen el término ai . :
e ;Cual es la posicion que le corresponde al término 50507

% Comparen cada una de las respuestas obtenidas v verifiquen que sean correctas. Presenten sus
resultados al profesor.

Para que fortalezcan su aprendizaje conociendo otras sucesiones, consulten la seccion “;En qué
medida aumentarian las bacterias que atacan el cuerpo de Filo si dejara de banarse?” en el libro
La sorpresa de los nimeros: un viaje al fascinante universo de las matematicas de Anna Cerasoli, el
cual estd disponible en su Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincon).

Sentido numérico y pensamiento algebraico
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CONSTRUYO MIS
COMNOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{C6mo se puede obtener la expresién general cuadratica
que define al enésimo término de una sucesién?

Yadira v Norberto aplican sus conocimientos sobre expresiones algebraicas para obtener el enésimo tér-
mino de una sucesion.

La sucesién que pretenden construir es aquella que indica el ndmero de saludos en una reunién a la que
asisten # personas, quienes se saludan todas entre si. jCudles son los primeros términos de la sucesion?

n 1 2 3 4 ]
@ 0 1 3

@8 Completa la tabla con los términos que faltan.

En virtud de que Norberto v Yadira pretenden relacionar las sucesiones con las expresiones algebraicas
cuadriticas, suponen que la regla para obtener los diferentes términos de la sucesion es una expresion
algebraica de segundo grado de la forma a = an’ + bn + .

Sustituyen las primeras parejas de valores (n, @) para obtener un sistema de ecuaciones.

Sin=1, a, =0, se produce la pareja (1,0).

Al sustituir los valores anteriores en la expresion a_= an’ + bn + ¢ se obtiene la primera ecuacién:

0=a(l’+b(l)+c Ma+b+e=0
B9 Revisen el planteamiento del problema de Yadira y Norberto y completen el procedimiento para
resolverlo.
a) (2,1) 1=a(2)®+b(2)+¢ da+2b+c=1,
b) (3,3) 3=a( )’+b( )+¢c 9%+ 3b+c=3

) Restar, miembro a miembro, las ecuaciones m y
d) Restar, miembro a miembro, las ecuaciones [1] y

3a+b=

e) Resolver el sistema de ecuaciones:
Ba+2hb=3

f) Sustituir los valores calculados para a v b en la ecuacién a + b + ¢ = 0, con el fin de caleular el
valor de c.
g) Escribir la regla de la sucesion a, =

<4 Usa el procedimiento de Yadira v Norberto para obtener la expresion
,—/:9 general cuadritica que define al enésimo término de las sucesiones
i

numericas.

Fed
"
-
=

1 2 3 4 n n 1
a —1 | =4 =F | =10 a = =4 1 8

x 101 21 | 34

Patrones y ecuaciones
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¥ Completa el procedimiento para obtener una sucesion mediante la suma de los primeros nimeros pares.

2=12 2+4=6 2+4+6=12 2+44+6+8=20

1. Escribe los elementos que hagan falta en la tabla de la sucesién numérica.

1 2 3 4 -] n
a 2 6 12

2. Explica y completa los siguientes procedimientos.

Sin=1, a'-:.? at+tb+e=2
Sin=2, ai'—ﬁ da+2b+c=6
Sin=3, a, =12 9a+3b+c=12

da+2b+c—a—-b—c=6-—-2

Q9a+3b+c—a—-b—c=12-2

. . 3a+b=4
3. Resuelve el sistema de ecuaciones: 8a + 2b = 10

4. Sustituye los valores de a y ben a+ b + ¢ = 2, para calcular el valor de ¢.

5. La expresion general cuadritica que define al enésimo término de la sucesion es:

BF Usen el procedimiento empleado por Yadira y Norberto para obtener la regla de cada sucesion

numeérica,

1.
n 1 2 3 4 n
a, o 32 72 | 128

2.
n 1 3 4 n
a, 3 13123 | 33

3.

W 1 2 3 4 n
LK 15. ] 5] 15| 15

Comparen los procedimientos empleados para cada sucesion v determinen las semejanzas v diferencias
entre éstos.

Sentido numérico y pensamiento algebraico
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Método de diferencias para obtener la expresion
cuadratica en una sucesion numérica

Aurelio y Nora investigaron sobre otro procedimiento para construir la expresién cuadritica que define
al enésimo término de una sucesién numérica.

$Cudl es la sucesion numérica que se forma al contar el total de caras visibles de una sucesién de figuras
formadas por cubos?
po

Figura 1

Figura 3

Figura 2

Al contar las caras visibles en cada figura comienza a formarse la sucesion.

Figura 1 ]2 ]2 ] 4% 5
Carasvisibles 3 a | 17

jCudl es la expresién algebraica que se puede usar para calcular el niimero de caras visibles de la figura
que ocupa la posicién n?

B9 Analicen y expliquen el procedimiento seguido por Nora y Aurelio.

Figura 1 2] 3
Caras visibles 3 | 9 [12 ] 37  _aaaa
Primerasdiferencias | 6 [ 8 [ 10 ] primeras
. " diferencias. Esel
e resultado de restar dos -
términos consecuti-

La expresion que estdn buscando Aurelio y Nora es una expresion cuadritica  vos de una sucesion.

de la forma: a, = an” + bn + c.
segundas
diferencias.

Para ello, sustituyen los primeros valores de n y elaboran una tabla para calcu .
Se calculan mediante

lar las primeras v las segundas diferencias. bkt et
ai o as a4 primeras _diFerencias
a+b+c |da+2b+c|9a+3b+c|l6atdb+c i shemhiea;
| 3a+b | S5a+b | Tat+b |
[ 2a | 2a |

Patrones y ecuaciones



Revisa los procedimientos anteriores, para que realices lo que se indica
a continuacion:
- PR
u,Stl’R =) 1. Justifica las ecuaciones:
2a=2
B3a+b=6

a+b+c=3

O
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2. Obtén la regla de la sucesion y verifica cuantas caras visibles tiene
la cuarta figura de la sucesién de cubos.

3. jCuantos cubos son necesarios para hacer una figura que tenga
503 caras visibles?

Caida libre de cuerpos

Samuel investigé acerca de la caida libre de los cuerpos. En un libro de Fisica, encontré un experimento
para determinar la altura que va descendiendo un cuerpo en caida libre.

Elaboré una tabla con los primeros valores de una sucesion que

T indica la distancia total recorrida en 1s, 2s v 3s.
Segundo 1 49m
» <+ t 1 2 3
In 4.9 19.6 | 44.1
Segundo 2 14.7m
€% Con base en los datos obtenidos por Samuel y el método de
* T diferencias, encuentra una férmula que sirva para caleular
la altura que desciende un cuerpo en caida libre durante n
segundos.
Segundo 3 24.5m -

Obtén de tu libro de Fisica la férmula correspondiente v compa-
rala con la que planteaste. Determina las semejanzas v diferencias
entre las dos formulas y redacta una conclusién. Presenta tus resul-
tados al profesor para que los revise v valide.

|

N \ En este caso se debe conocer, la expresion:

Por lo que es necesario caleular los valores a, by c.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

W FERNAIDEZ oditores

EVALUACION FORMATIVA

€V Realiza lo que se indica en cada caso.

1. Construye una férmula para calcular el nimero de diagonales que se pueden trazar en un poli-
gono de n lados.

2. Escribe el término correspondiente a la posicion 5 de la siguiente tabla, y deduce una férmula
para calcular as.

n 1 2 3 4 5 n
a 0 3 8 |15

n

nln—1)

3. Justifica la siguiente afirmacion: “Para n puntos enel plano, se pueden trazar segmentos”,

4. Escribe los primeros términos de la sucesién numérica determinada por las siguientes figuras.

i 1 2 3 4 5 n
a

5. Calcula los valores de a, b y c. Sustitdyelos en la expresion a, =an” + bn + ¢ para que obtengas
la regla de la sucesion.

!
N,

U FERMANDET editores

Patrones y ecuaciones

Para que conozcas mis acerca de las diferencias en las sucesiones, haz una bisqueda en internet,
Puedes iniciar en la siguiente direccién electrénica:
htp:/fwww.disfrutalasmatemalticas.com/algebra/sucesiones-encontrar-regla.html

(Consulta: 24 de septiembre de 2014).

Aplica la informacién en la solucién de las actividades correspondientes a este tema.



Figuras y cuerpos

Anilisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar
sobre un eje, un triangulo rectangulo, un semicirculo y un rectangulo.
Construccion de desarrollos planos de conos y cilindros rectos
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Giros de figuras geométricas

Agustin, Rosalba y Berenice analizan los cuerpos
geométricos que se obtienen al girar figuras geomé-
tricas alrededor de un eje.

1. Agustin pegd un tridangulo rectangulo en la
broca de un taladro y la puso a girar. ;Qué
cuerpo o s6lido geométrico observé?

2

Rosalba usé un rectingulo v el taladro para
generar otro cuerpo geomeétrico.

;Cudl sélido geométrico observé?

3. Berenice puso a girar un semicirculo o
mitad de un circulo. ;Qué cuerpo geomé-
trico observé?

B9 Analicen las caracterfsticas de los cuerpos o sélidos geométricos anteriores y realicen lo que se
indica enseguida.

1. Describan las caracteristicas de cada uno de los cuerpos o sdlidos geométricos generados por
Agustin, Rosalba y Berenice.

2. Expliquen por qué reciben el nombre de cuerpos geométricos redondos o sélidos de revolucion.

Comparen sus respuestas vy verifiquenlas.

Forma, espacio y medida
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CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{Cuales son los sélidos geométricos que se generan al girar un rectangulo, un
triangulo rectangulo o un semicirculo alrededor de un eje?

% Analicen los giros y describan el sélido generado en cada caso.

1. Larecta s es el eje de rotacion y la figura
que gira es el rectangulo.

eje de rotacion.

ks la linea recta

que permanece fija
urante la rolacion.

BC y AD son los radios del cuerpo geométrico gene-
rado, llamado cilindro recto. Las bases de éste son los
circulos generadlos por los segmentos AD y BC. A CD
se le llama generatriz del cilindro, y A8 es la altura
del cilindro. generatriz, fs
la linea en movi-
miento que genera
una figura o un
solido geométrico.

a) Escriban como definirian el cilindro cir-
cular recto.

2. La figura que gira es un tridngulo rectangulo.
a) ;Como se genera la base del cuerpo geométricot
b) ;Cudl es la generatriz de este sdlido?
0 ;Qué nombre reciben los segmentos AB y BC?

d) Anoten en su cuaderno como definirian el cono circular recto.

3. La figura geomélrica que gira es un semicirculo. Analicen
la figura de la derecha y redacten una explicacion de como
definirian al sélido geométrico denominado esfera.

Presenta tus definiciones al profesor y organicen una actividad grupal
para que analicen todas las definiciones elaboradas por los integrantes

del grupo.
<
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}Como se obtiene el desarrolle plano de un cilindro?

g 1. Calculen el drea del material necesario para fabricar cada uno de los recipientes con forma de

cilindro circular recto sin considerar las argollas para abrirlas.

22¢cm

h

2. Describan un procedimiento para hacer los recipientes anteriores.

3. Usen cartulina para construir los
recipientes.

% Eladio y Dulce han trazado parte de una
plantilla para construir un cilindro, ter-
mina de construirla.

La plantilla es el desarrollo plano del cilindro.

El rectangulo de la plantilla se conoce como
superficie lateral del cilindro. ;Qué férmula
puedes usar para calcular el drea lateral del
cilindro?, jy para el drea de cada una de las
bases?

Area total = 2mrh + 272

™=3.1416 r = radio del cilindro

Si el drea total del cilindro es la suma del area lateral mas el drea de las
bases, entonces la iGrmula para calcularla es la siguiente:

h = altura del cilindro

Forma, espacio y medida
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[Cémo se construye el desarrollo plano de un cono clrcular recto?
B9 Realicen las actividades que se indican.
1. Tracen un cono en el que r =3 emy i = 7 cm.
2. Describan cémo trazaron el desarrollo plano del cono.

A Rosa le encargaron que hiciera un cono a partir de los datos: r = 2 cm y
I =6cm.

Para ello, consultd un libro de geometria v encontrd el desarrollo plano de
un cono; observd una figura como la del lado derecho.

Para obtener la base de un cono, hay que trazar una circunferencia.
En este caso, la circunferencia que se debe trazar tiene un radio igual a 2 cm.
Para trazar el sector circular se debe calcular el valor de g, que serd la longitud del radio del sector.

E¥ Analiza v explica la siguiente férmula; posteriormente, responde lo que se solicita.
g=m=44 =63 cm

;Consideras que va puedes dibujar el desarrollo plano del cono y
armarlo?

;Cudnto debe medir el arco AB del sector circular?, jqué se puede
hacer para lograr que el arco tenga la medida necesaria para cubrir
toda la circunferencia de la base?

{Qué parte de la circunferencia de radio 6.3 cm tendra la misma
longitud que la circunferencia de radio 2 em?

12.67 an_,

iSe puede usar la proporcion =z = —— ? ;Por qué?

Al resolver la proporcion, se obtiene el valor de x. Calcilalo.
;Cudnto mide aproximadamente el angulo x del sector circular?

% Construye un cono como el que le encargaron a Rosa.

Realiza una investigacion biblio-
grafica sobre otras capacidades
para plantear y resolver proble-
mas en: Apuntes de matemdticas,
Roser Codina, Carmen Burgués
v Manuel Montanuy que puedes
encontrar en tu Biblioteca de Aula
o Escolar (Libros del Rincon).

% Seleccionen algunos de los problemas que se

resuelven en el libro Apuntes de matemati-
cas y compartan sus soluciones ante el grupo
para que las validen o corrijan.

C = 2m(6.3) cm

C = 2m(2)cm

Figuras y cuerpos



Calculo de la altura, el radio vy la generatriz de un cono
F— EVALUACION FORMATIVA

Agustin, Pablo y Rosalinda se dieron cuenta de que se puede usar el teorema de Pitdgoras para calcular

algunos de los elementos de un cono circular recto, ya que éste se genera al girar un triangulo rectangulo.

Agustin calculd la generatriz teniendo como datos el radio de la base v la altura del cono. €8 Para que verifiques tus conocimientos y habilidades sobre los cuerpos geométricos y desarrolles tus
" competencias matemdticas realiza lo que se indica en cada caso.

1. Calcula el drea total de los dos cilindros que
se pueden generar a partir del rectangulo de la
figura. jPara cudl cilindro se requiere menor can-
tidad de material para formarlo?

¥ tioque CUATRO

Como la generatriz g es la hipotenusa del tridn-
gulo rectingulo A POV, mientras que el radio y la
altura son sus catetos. ;Como se puede expresar la
hipotenusa?

3cm

8cm

2. Construye desarrollos planos para armar un cono y un cilindro recto con las longijtudes sefialadas
en las figuras.

r=3cm r=3cm

h=7cm  fi\ h=7cm

¥ Analiza y resuelve lo que se indica a continuacién.

* El cuadrado de la generatriz de un cono
es igual a:
s Despejando g se obtiene g = /> + .
iCudl esel valorde gsir=8myh =12 m?
¢ Pablo calculé la altura, teniendo como datos la longitud del radio y la longitud de la generatriz.

h=g"—
e ;Cudleselvalorde hsig=20myr=6m? 3. Justifica la afirmacion: “Todos los puntos en la superficie de una esfera se locali-
¢ La altura de un cono es igual a... zan a la misma distancia del centro de la esfera”.
+ Rosalinda calculd el radio de la base de un cono sabiendo que: i = 11 my que g = 18 m. ;Qué
formula usé para calcular el radio? ;Cudl es el valor de r?
+ El radio de la base de un cono es igual a...

9cm

Redacta un escrito en el que describas los dos conos circula-
res rectos que se puedan generar con el tridangulo rectangulo

de la derecha.

5cm

Con el propdsito de que conozcas otros elementos de los sdlidos de revolucion, realiza una bisqueda
en internet. Puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electronica:
www.cuademosdigitalesvindel.com/juegos/aprender_volumen.php

{Comsulta: 12 de enero de 2015).

.\ .“_.
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Andlisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta,
el valor del angulo que se forma con la abscisa y el cociente del cateto
opuesto sobre el cateto adyacente

®eioque cUATRO

Rebeca v Javier desean relacionar sus
conocimientos sobre tridngulos rec-
tingulos con expresiones algebraicas
que representan rectas.

Ellos afirman que la recta queda bien

definida cuando se traza un trian-
gulo rectangulo que la represente de 6

manera adecuada.
LW 4
A e E A
2 ¥ 3 : E

" Analiza las figuras que trazaron Javier y Rebeca; después, realiza las siguientes actividades.

1. Describe el tridngulo rectingulo asociado a cada recta. Posteriormente, explica el procedimiento
utilizado.

2. Escribe la expresién algebraica que corresponde a cada recta

B8 Tracen estas graficas en sus cuadernos y escriban la expresion algebraica que represente a cada recta.
\’
S

/ 12 7 X 2 X

Yy
L

% Soliciten al profesor que valide sus respuestas.

188 Ferma, espacio y medida
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Relacién entre el valor de la pendiente de una recta
y el dngulo de Inclinacién de la recta

angulo de
inclinacion de
una recta). ﬁ.ngulo o
que forman la recta y
el eje de las abscisas.
pendiente ide una
recta). Valor m de

la expresion alge-
braica de la recta:
y=mx+b,

Justino v Marcela pretenden
conocer, de manera aproximada
y con base en mediciones direc-
tas sobre figuras trazadas, la rela-
cién que hay entre la pendiente
m de la recta y el angulo de
inclinacién o deunarecta. Para
ello trazan varias rectas de pen-
diente conocida y miden el valor
correspondiente para ¢.

B9 rara que conozcan la relacion entre el valor
de la pendiente m v el angulo de inclinacion
¢ de una recta, realicen lo que se solicita a
continuacion.

1. Usen papel cuadriculado para trazar rec-
tas con diferentes pendientes.

2. Con un transportador, midan los dngu-
los de las rectas con el eje de las abscisas
v completen los datos de la tabla. Si es
necesario, utilicen sus calculadoras.

Pendiente 12 | 0.75 1
Inclinacion O

M
Ll
F-9
o

=)

3. Analicen las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta y el angulo que forma la recta
con el eje x; posteriormente, respondan lo que se solicita.

a) jCudl es el valor para el dngulo de inclinacién a cuando la pendiente de la recta es m = 0?
b} ;Qué sucede con el valor de & cuando el valor de m se torna muy grande? Por ejemplo,

m = 100 o m = 1000.
¢) ;Queé posicion tendria la recta cuando el angulo de inclinacion sea de 90°¢ ;Cudl sera el valor

de m en ese caso?
Presenten sus respuestas al profesor para que las revise y valide.

sion y = b.

Medida m

!\‘ T Sim = 0, entonces la expresion y = mx + b se transforma en la expre-
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Marcela y Justino continGian con el andlisis de las relaciones entre la pendiente m de una recta y su angulo
de inclinacién @. Ahora trazan una recta en la que m es un niimero negativo y desean saber cudles son
los valores posibles para el angulo de inclinacién o.

y
-~

S

#% Para que respondas la interrogante de Marcela y Justino, realiza las siguientes actividades.

1. Traza rectas con diferentes valores negativos para la pendiente m.

2. Mide los angulos de inclinacion a de las rectas y completa la tabla.

-

Pendiente =112 -0.75 -1 =2 =3 -5 =8 =10
Inclinacion &

3. Analiza las relaciones entre el valor de la pendiente m de una recta y su angulo de inclinacion o;

después responde las preguntas:

a) ;Qué se puede afirmar sobre el valor de m, cuando el valor de o se acerca a los 90°?
b) ;Cudl es el valor de m comespondiente a un valor de ¢ = 180°¢

Presenta tus respuestas al profesor para que las revise y valide.

FERMANDET editores
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{Qué relacién existe entre el valor de la pendiente m y las figuras
que se forman con los puntos Importantes de una recta?

Para responder la pregunta anterior, se requiere analizar la figura que se obtiene al representar de manera
grifica una expresién algebraica de la forma y = mx + b; por ejemplo: y = +x + 5

(% Reproduzcan la figura que representa a y = --x + 5 v realicen lo que se solicita.
1. Calculen las coordenadas que hacen falta para los puntos de la figura trazada.

Al ,00 B@O ) 00, ) Qo, ) PG, )

P

A 0
L |_4/] | [ @ L

2. Analicen los elementos de los tridngulos rectingulos formados en la figura anterior y justifi-
quen las siguientes igualdades:

Enel AAQP:
Cateto opuesto ald &
Cateto adyacente a0 AQ
o _ Ll
a0 [
En el AAOB:

Cateto opuesto aldl
Cateto adyacente a O

os _[]

a0 [

3. Escriban una conclusién al respecto.

]

Medida
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Usa la figura

para justificar la
siguiente igualdad
que se cumple
en una recta.

Cateto opuesto
Cateto adyacente

#7 Analiza las relaciones entre la pendiente m, el angulo de inclinacién @, y el cociente del cateto
opuesto y el cateto adyacente para que realices lo que se solicita a continuacién.

Completa los datos que hagan falta en cada figura y verifica que se cumple la igualdad indicada.

o — — = - 5
~
BR ya-R x| |
\ > X 3 X
e 11 ._J , >

Cateto opuesto

Cateto opuesio
Cateto adyacente

" Cateto adyacente

m

Traza en i cuademo las figuras, mide los dngulos v segmentos necesarios y
calcula los valores de las pendientes que corresponden a cadla recta.

' y ¥ ™

B T

)@=
L"l_ J

(a= )

Forma, espacio y medida
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EVALUACION FORMATIVA

W Analiza cada uno de los siguientes enunciados para que realices lo que se solicita en cada caso.

2. Justifica la siguiente afirmacién: “La expre-
sion algebraica y = ==x + 7 representa a la
recta de la figura”,

1. Usa la figura que trazé Alvaro para calcular
la altura del drbol.

3. Calcula el valor aproximado para el dngulo de inclinacién o de la recta representada por la expre-
sién algebraica y = 10x+ 4.

4. Construye v describe un procedimiento para calcular, el valor de la pendiente m de la recta
cuando se conoce su dngulo de inclinacion.

5 0 60° 800

Presenta tus resultados al profesor para su revision v validacion.

A fin de conocer mds acerca de angulos de inclinacion y la pendiente, realiza una investigacion en
internet; puedes comenzar ingresando a la siguiente direccién electrénica:
http://www.thatquiz.org/es/practicetest?7w2 9b4dxave8

(Consulta: 18 de junio de 2014).

Enumera las semejanzas que observas con lo que has estudiado en este tema.

Medida
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Andlisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes

entre los lados de un triangulo rectangulo

®eioque cUATRO

Calculo de la altura de un poste

Marfa pretende calcular la
altura /i de un poste de luz.

I Asi que fue al lugar donde i’mgllit! ..d T
i estd el poste y obtuvo los g!'lg:;ﬁ:]?r:l‘;do |

siguientes datos. La longi- 08 o
tud de la sombra del poste !Jl)servadory el lugar

& es ::!e 21 m, mientras que  que se observa cuando-
30 el angulo de elevacion  &ie se encuentra por
desde el suelo hacia el amiba del observador.
poste es de 30°.

21m

¥ ;Cuil es la altura aproximada del poste? Traza en tu cuaderno un tridngulo congruente con el de la
figura anterior y aplica tus conocimientos para obtener la respuesta.

Jaime también tomé algunas medidas relacionadas con el mismo poste.

B9 Expliquen la razén por la que se modificé la longitud de la sombra del poste v realicen lo que se
solicita a continuacién.

1. Caleulen la magnitud del dngulo de inclinacidn de los rayos
de luz del poste, representado por el dngulo agudo @ del
tridgngulo rectingulo de la figura de la izquierda.

2. Describan el procedimiento seguido en la actividad 1y com-
parenlo con los procedimientos usados por otros companieros,

3. Caleulen la razén que se obtiene al comparar la altura con la
sombra en los dos casos.

4. ;De qué depende el valor de la razén que se obtiene al com
parar la longitud de la altura del poste con la sombra que
12m proyecta en el suelo?

% Presenten sus resultados al profesor para su validacion.

m Forma, espacio y medida
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Coclente entre el cateto opuesto y el cateto adyacente
de un angulo agudo en un tridngulo rectangulo

@¥ Compara los procedimientos que seguiste para solucionar los problemas planteados por Marfa y
Jaime, con los que se presentan a continuacion.

Maria trazé varios tridngulos. Comenzé con los segmentos AC.
Explica por qué utilizo las medidas indicadas para AC en cada figura. —
Continud con dngulos agudos de 30°. Finalmente trazé perpendiculares a AC a partir del punto C.

B

300 o 30° °
21 mm 42 mm

A

Senala como se puede determinar la altura del poste.
;Obtuviste el mismo resultado que en las actividades de la pigina anterior?
B8 Tracen otros tridngulos rectangulos con un dngulo agudo de 30° y realicen las siguientes actividades.

1. Midan las longitudes del cateto opuesto v del cateto adyacente para el tridngulo rectangulo y cal-
culen el cociente indicado.

Cateto opuesto P B
Cateto adyacente 8
c"/'-'
F = a
2. Escriban una conclusion al respecto. -
./'/
.J'/
///
3. Repitan las actividades 1 y 2 para un dngulo Z ;00
agudo de 507, en un tridgngulo rectdngulo. a 2= \ 5 |:| c

Analiza las respuestas obtenidas y explica de qué depende el valor de
la razon:
TP
ustce)

Justifica t respuesta.

Medida m
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Coclente entre el cateto opuesto a un angulo agudo
y la hipotenusa en un triangulo rectiangulo

Para continuar con el estudio de razones entre las
longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo
se trazard un dngulo agudo A de 40°,

Sobre la hipotenusa del tridngulo se marcarian los
puntos B, B', B" y B". Desde los cuales se trazan

lineas rectas perpendiculares hacia el cateto.

JComo se podrian justificar las igualdades entre las

razones? 4Q°
BC _ BC _ BC _ BT .
AB AB' AB" AB™

B:

' La razén entre el cateto
. opuesto v la hipotenusa

depende de la magni-
tud del dngulo, no del
tamario del triangulo.

L

€% Calcula la altura que alcan-
zara sobre la pared una
escalera de 8 m de longitud,
que se coloca de tal manera
que forma un dngulo de 40°
con la horizontal del suelo.

W Realiza las siguientes actividades. Cateto adyacente

1. Traza las figuras necesarias para medir vy calcular
los valores que faltan en la tabla.

2. Resuelve el problema del globo,

Coclente entre el cateto adyacente a un angulo
agudo y la hipotenusa en un triangulo rectangulo

;Cémo se puede resolver el siguiente problema? Se debe calcular
la longitud del cable que sostiene al globo de una feria. El cable
se encuentra atado a ras de suelo y forma un dangulo de 80°, mien-
tras que la vertical del globo se observa a 8 m del punto donde
esld sujeto.

El maestro Roberto explica que los lados involucrados en el pro-
blema son la hipotenusa y el cateto adyacente al angulo de 80°.
Por tanto, se requiere obtener otra razén entre las longitudes de los
lados de un tridngulo rectingulo; la cual es:

Cateto adyacente

Hipotenusa
Pedro escribe %{;ﬁ—“" = E v dice “Para resolver el pro-

Caleto adyacente

blema es necesario conocer el valor de la razén —=XS2ayacente
Hipotenusa

cuando el dngulo es de 80°".

El maestro Roberto aclara que mis adelante se contarin con mejo-
res procedimientos para conocer esta razén para angulos de varias
magnitudes, pero que, por el momento, se puede usar el valor 0.17
para resolver el problema.

Magnitud de <4 Hipotenusa

h50
720
80°

Usa el triangulo de la derecha
para calcular las razones indicadas.
En este caso el angulo agudo es de 45°. B

3 2
Cateto opuesio 450

Hipotenusa ™
N

Cateto opuesto
Cateto advacente
al s\

(:

Cateto adyacente

W FERNAIDEZ oditores
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Hipotenusa

Comenta con tus companeros los resultados que obtuviste.




Valores de las razones entre los lados de un triangulo

2 rectangulo para angulos agudos de 30° 45° y 60°
=
< P — — T lici
= % nalicen las siguientes situaciones v realicen lo que se solicita.
w
2 1. Tracen una figura como la siguiente y 2. Tracen la mitad del tridngulo equilitero
5 determinen los valores faltantes. anterior y completen los datos necesarios.
o B B
(2]
1
i
1
2 2
'
'
'
A 3 c Jy. S
F i
LA = 3 LA =
AB =
4B =
Xx=
&C - ) —
\ b2

3. Calculen los valores de las razones que correspondan a cada uno de los dngulos del triingulo
anterior. Agreguen los datos que hagan falta en cada tabla.

£A =607 £A =65°
Cateto opuesto Cateto opuesto
Hipotenusa Hipotenusa
Cateto opuesio Cateto opuesto 2.144
Cateto advacente Cateto adyacente .
Cateto adyacente Cateto adyacente
Hipotenusa Hipotenusa
AB=30° AB =125°
Cateto opuesto Cateto opuesio 0.4226
Hipotenusa Hipotenusa ’

Cateio opuesio Cateto opuesto

Catelo adyacente Cateto adyacente
Cateto adyacente Cateto advacente
Hipotenusa Hipotenusa

Presenten sus resultados al profesor para su validacién.

Forma, espacio y medida

W FERNAIDEZ oditores

U FERMANDET editores

EVALUACION FORMATIVA
€ Realiza lo que se solicita en cada caso.
B\
A 1. Calcula los cocientes indicados de acuerdo con los datos de la figura,
?{ﬁ'.
\. T0° 20°
'\_ Cateto opuesto Cateto opuesto
"\\ Hipotenusa Cateto adyacente
\‘-\ Cateto adyacente Cateto adyacente
70° {) Hipotenusa Hipotenusa
ch AV

2. Ahora, calcula las longitudes sefialadas respecto al angulo marcado, en cada figura.

h
10m B
5m B
O O /N
A b A
3. Encuentra el error en las siguientes relaciones referentes a un triangulo rectangulo y justifica
respuesta.
Cateto opuesto Catelo opueste |
Cateto adyacente Hipoteniisa 2
Cateto opuesio - Cateto adyacente _ 15 Cateto opuesto 0.75
Cateto advacente Hipotenusa " Hipotenusa '

4. Escribe el enunciado de una situacion que se pueda resolver con algunas razones entre los lados
de un tidngulo rectangulo, y presenta los resultados a tu profesor.

"‘\\I
Para que realices otras actividades relacionadas con el tema de cocientes formados por
los lados de un tridngulo rectdngulo, ingresa a la siguiente direccidn electronica:
http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/t04_rrtt-90.htm
{Consulta: 11 de agosto de 2014).
Elabora un resumen y entrégalo al profesor.
A
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Explicitacién y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y

tangente

¥ tioque CUATRO

Razones trigonométricas

Mauricio v Esther investigaron acerca de las razones entre los lados de los triangulos rectangulos y encon-

traron lo siguiente:

sen O] = C'.r.rrfrra apuesto cos O= {.‘am_u advacente
Hipatenusa Hipotenasa
Sen = seno COS = COoseno

— _ Cateto opuesto
tan 0 Caieto adyacente

an = langente

B8 Tracen en sus cuadernos un triangulo rectingulo como el de abajo v usen las literales para expre-

sar las razones trigonométricas de los dngulos A v B.

A
sen A=
¢ cos A=
h
tan A=
B C

@7 Analiza las definiciones de las razones trigonométricas v
resuelve los problemas.

1. Sabiendo que sen 75° = 0.9659 ;Cudl es la altura que
alcanza una escalera de 9 m de longitud si se coloca de
tal manera que forme un dangulo de 75° con la horizontal

del piso?

2. Calcula la distancia AC que se debe utilizar para que la
escalera v el suelo formen un dngulo de 58° Utiliza el
dato cos 58° =10.5299.

ﬁ’ Presenten los resultados al profesor para que los revise
vy valide.

sen B=

cos B=

tan B=

Forma, espacio y medida
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CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{C6mo se obtienen los valores de las razones trigonométricas?

€% Con base en las siguientes figuras calcula los valores de las razones trigonométricas para los dngulos
de 30°, 45° y 60°,

sen 45° =
cos 45° =
tan 45° =

sen 60° =
cos 607 =

tan 60° =

sen 30° =
cos30° = D
an 30° =

Bl i s

% Utilicen papel milimétrico para reproducir la figura que aparece a continuacién y realicen las siguien-

P FERRANDER editores-

tes actividades.

1. Verifiquen los valores para las razones tri-
gonométricas de un dngulo de 50°.

sen 50° =077
cos 50° = (.64
tan 50° = 1L.20

2. Justifiquen que las siguientes igualdades se Tacm

cumplen para los angulos agudos si el radio
del circulo es 1.

x=coxrO

500 o

cos 50°

y=senO
z=tanO

3. Tracen las figuras necesarias para calcular los valores de las razones trigonométricas de los dngu-
los agudos; calculen, por ejemplo las razones de 252 449, 70° v 80°,

Medida m



Tablas de valores de las razones trigonométricas
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La trigonometria es la rama de las matemticas que estudia las relaciones numéricas entre los angulos v
los lados de las figuras geométricas. Los griegos relacionaban las magnitudes de los dngulos centrales en
una circunferencia con la longitud de la cuerda correspondiente a dichos angulos. El astrénomo Hiparco
utilizé las relaciones trigonométricas para calcular distancias entre los astros. Los astronomos de la India
comenzaron a usar la mitad de la cuerda y el radio de la circunferencia para obtener una razén equiva-
lente a la relacién seno que se ha elaborado en este bloque.

En la actualidad, las relaciones sen A, cos A, tan A v olras similares se conocen como razones

trigonomeétricas.

‘!!h

sen C =

Si tan 60° = -‘:j- iqué valor podemos obtener para la altura del poste?

Cateto apuesto X
tan 60° = P = —
Catero adyacente 69

43 _ _ »
¥ ..—6-% x = (¥3)(69) = 11.95

;Por qué los resultados de Maria no son iguales?

Dada la necesidad de conocer los valores de las
razones trigonométricas para diferentes valores de
las magnitudes de los dngulos agudos, se suelen usar
tablas, o bien, la calculadora para determinarlos.

JRecuerdas la figura del problema de Maria sobre el
cilculo de la altura de un poste?

JQué  wvalor se obtiene para x si usamos
tan 30° =- ‘;,'3 -= ¢ Compara tu resultado con el que
obtuvo Maria.

;Puedes usar la misma figura que se utilizé para obte-
ner los valores sen 60, cos 60° v tan 60°7

JCudl serd la solucién del problema de Marfa si se
incluyen los datos de la figura?

A 6.9m

Forma, espacio y medida
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Recuerda que el maestro Roberto anticipé que los valores de las razones trigonométricas se podian obte
ner de una tabla; en la siguiente pdgina se presenta la tabla de valores para las razones trigonométricas
de dngulos agudos cuyos valores se encuentran entre 0° y 90°.

A continuacién se incluye una parte de dicha tabla. Una vez que se determinan la magnitud del angulo
y la razén trigonométrica que se requiere, se localiza el valor del dngulo en la primera columna, y en la
columna con el nombre de la razén se encuentra el valor.

Observa cémo se obluvieron los valores de sen 5° ran 8° v cos 12°,

Angulo Seno Coseno Tangente
12 0.0175 0.99938 0.0175
2 0.0349 0.9994 0.0349
32 0.0523 0.9986 0.0524
4° 0.0698 0.9976 0.0699
5° 0.0872 0.9962 0.0875
6° 0.1045 0.9945 0.1051
7° C.1219 0.9925 0.1228
8° 0.1392 0.9903 0.1405
g 0.1564 0.9877 0.1584
10* 0.1736 0.9845 0.1762
1° 0.1908 0.9816 0.1944
128 0.2079 0.9781 0.2126

Angulo Seno Coseno Tangente
46° 0.7193 0.6947 1.0355
47* 0.7314 0.6820 1.0724
48° 0.7431 0.6691 1.1106
49° 0.7547 0.6561 1.1504
50* 0.7660 0.6425 1.1918
51° 0.7771 0.6293 1.2349
52* 0.7880 0.6157 1.2799
53" 0.7986 0.6018 1.2270
54° 0.6090 0.5878 1.3764
h 0.8192 0.5736 1.4281

£
; 12m
/
A
6.9m
Medida

sen 5° = 0,0872
tan 8° = 0.1405
cos 12° = 0.9781

La tabla también se emplea para resolver el pro-
blema inverso; es decir, si se conoce el valor de la
razén trigonométrica, se busca éste en la columna
correspondiente v el valor del angulo estard en ese
renglén. Observa la tabla v explica cémo se deter-
minaron los siguientes dngulos A, By C.

Si cos A =0.6820 entonces A=47°
Si tan B =1.1504 entonces A =49°
Si sen A=0.7880 entonces A =52°

Para obtener el dngulo A del triqngulo de la figura
se comienza con:

12
=t >T39
tan A 69 1 1
Si buscamos en la columna de tangente, se loca-
liza el valor 1.7321 que es el que mds se aproxima

a 1.7391.

Entonces el valor de £A es de 60°.

Angulo Seno Coseno Tangente
59* 0.8572 0.5150 1.6643
60° 0.8660 0.5000 1.7321
61° 0.6746 0.4645 1.6040
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¥ Realiza lo que se te solicita a continuacion.

1. Consulta la tabla de valores de las razones trigonométricas de dngulos entre 0% y 90° para que

determines el valor de las siguientes razones trigonométricas:

sen 13% cos 20° tan 44° sen 56° cos 81° tan 78°

2. Usa la misma tabla para determinar la magnitud de los dngulos si se conoce el valor de una razén

trigonomeétrica.
sen A = 0.9744 cos B = 0.6561

3. Calcula el valor de ran A y cos A si se sabe que sen A = 0.8988.

tan C = 0.7536

Valores de las razones trigonométricas de angulos entre 0° y 90°

Angulo Seno Coseno Tangente Angulo Seno Coseno Tangente
ae 0.0000 1.0000 0.0000 24° 0.4067 0.9135 0.4452
0.0175 0.99938 0.0175 25" 0.4226 0.9063 0.4663
o 0.0349 0.9994 (0.0349 26° 0.43 84 0.8988 0.4877
i Q.0523 0.9986 0.0524 270 0.4540 0.8910 0.5095
4 0.0698 0.9976 0.0699 28° 0.4695 0.8829 0.5317
L 0.0872 0.9962 0.0875 29° 0.4848 0.8746 0.5543
6° 0.1045 0.9945 0.1051 30° 0.5000 0.8660 0.5774
F iy 0.1219 0.9925 0.1228 31° 0.5150 0.8572 0.6009
a° 0.1392 0.9903 (.1405 32¢ 0.5299 0.8480 0.6249
ge 0.1564 0.9877 (.1584 33° 0.5446 0.8387 0.6494
10° 0.1736 0.9848 (L1763 34° 0.5592 0.8290 0.6745
0.1908 0.9816 0.1944 35° 0.5736 0.8192 0.7002
129 Q0.2079 0.9781 0.2126 36° 0.5678 0.8090 Q.7265
139 Q0.2250 0.9744 0.2309 37° 0.6018 0.7986 0.7536
14¢ 0.2419 0.9703 0.2493 3g® 0.6157 0.7880 0.7813
15° 0.2588 0.9659 0.2679 39° 0.6293 0.7771 0.8095
16° 0.2756 0.9613 0.2867 40P 0.64238 0.7660 0.839
17 0.2924 0.9563 0.3057 41° 0.6561 0.7547 0.8693
189 0.3090 0.9511 0.3249 420 0.6691 0.7431 0.9004
19° 0.3256 0.9455 0.3443 43° 0.6820 0.7314 0.9325
20° 0.3420 0.9397 0.3640 44° 0.6947 0.7193 0.9657
21° 0.3584 0.9336 0.3839 45° 0.7071 0.7071 1.0000
¥ i 0.3746 0.9272 0.4040 46° 0.7193 0.6947 1.0355
23° 0.3907 0.9205 0.4245 47° 0.7314 0.6820 1.0724

Forma, espacio y medida
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Valores de las razones trigonométricas de angulos entre 0° y 90° (continuacion)

Angulo Seno Coseno Tangente
48° 0.7431 0.6691 1.1106
49° 0.7547 0.6561 1.1504
50° 0.7660 0.6428 1.1918
51° 0.7771 0.6293 1.2349
5% 0.7880 0.6157 1.2799
53* 0.7986 0.6018 1.3270
54° 0.8090 0.5878 1.3764
55° 0.8192 0.5736 1.4281
36° 0.8290 0.5592 1.4826
<Yl 0.8387 0.5446 1.5399
58° 0.64580 0.5299 1.6003
59 0.8572 0.5150 1.6643
60° 0.8660 0.5000 1.731
61* 0.8746 0.4543 1.8040
62° 0.8629 0.4695 1.8807
63* 0.8910 0.4540 1.9626
64° 0.8988 0.4384 2.0503
65° 0.9063 0.4226 2.1445
66° 0.9135 0.4067 2.2460
67¢ 0.9205 0.3907 2.3559
68° 0.9272 0.3746 2.4751

Angulo Seno Coseno Tangente
69° 0.9336 0.3584 2.6051
70° 0.9397 0.3420 2.7475
71° 0.9455 0.3256 2.9042
72¢ 0.9511 0.3090 3.0777
73¢ 0.9563 0.2924 3.2709
74¢ 0.9613 0.2756 3.4874
75° 0.9659 0.2588 3.7321
76° 0.9703 0.2419 4.0108
77° 0.9744 0.2250 4.3315
78° 0.9781 0.2079 4.7046
79¢ 0.9816 0.1908 5.1446
a0° 0.9848 0.1736 5.6713
81° 0.9877 0.1564 6.3138
&2° 0.9903 0.1392 7.1154
83° 0.9925 0.1219 8.1443
84° 0.9945 0.1045 9.5144
85° 0.9962 0.0872 11.4301
86° 0.9976 0.0698 | 14.3007
87 0.9986 0.0523 19.0811
88° 0.9994 0.0349 | 286.6363
89° 0.9998 0.0175 | 57.2900

% Analiza los valores de las tablas y contesta las preguntas.

1. ;Qué sucede con el valor de sen A, si el valor de la magnitud del angulo A crece? j¥ qué pasa con

cos Ay con tan A?

2. ;Cémo puedes determinar los valores de sen 0°, cos 0° v tan 0°2 jPuedes estimar los valores de

sen 907, cos 90° v tan 90°?

3. Sisen A = 0.3530, ;jeuidl serd el valor de A, 20° 0 21%¢

jPuedes hacer una mejor estimacion? Justifica tu respuesta.

Medida
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Uso de la calculadora

Para trabajar con una calculadora y poder determinar los valores de razones trigonométricas, la calcula-
dora debe tener las siguientes teclas:

sin™! cos™! tan!

cos tan s»‘u')_‘-f I | MODE

Investiga cémo puedes usar la tecla [MODE | para que la calculadora trabaje en MODE DEG, lo cual sig-
nifica que los dngulos estardn medidos en grados.

A continuacion se presenta el procedimiento para usar las teclas indicadas.

Si A = 36° y pretendes calcular ran A, teclea * " v cuando aparezca ran en la pantalla teclea el
niimero 36 vy la tecla " " para obtener 0.7265.

tan A = 0.7265
De manera semejante se procede para encontrar los valores de senos v cosenos de angulos.

4Como se obtiene cos 31°25' con la calculadora? Convertimos 25" a fraccion decimal de grado dividiendo

2%, por lo que se obtiene cos31.417° = 0.8534.

Observa que junto a las teclas [ sin | cos | [ tan | aparecen las expresiones sin', cos?, tan'. Estas teclas se
pueden usar para encontrar el valor del angulo cuando se conoce el valor de una razén trigonométrica.
Por ejemplo, si sen A = 0.5422, primero se oprimen las techas [ shift ][ sin | v cuando aparece enla
pantalla se teclea el niimero 0.5422 vy la tecla E] para obtener A = 32.8335°,

Con t calculadora realiza las actividades que se indican.
1. Obtén el valor de los dngulos sefialados en las figuras. Primero
debes calcular el valor de una razén trigonométrica,

B
|
50
42m
A
28m

3i5m

P 25m
4i‘.l m
2. Calcula el valor de las razones trigonométricas. No olvides expre-
sar los minutos como una fraccion decimal de grado.
cos 15°35 sen 80°35 tan 70°30
3. Verifica algunos valores de las tablas de razones trigpnométricas
usando tu calculadora. Puedes hacerlo junto con algunos companeros.

4. Resuelve los problemas planteados por Maria usando una
calculadora.

Forma, espacio y medida
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b

{Como se pueden usar las razones trigonomeétricas para calcular elementos
desconocidos de triangulos rectangulos?

Para resolver los problemas que se presentan en este apartado se requiere calcular las razones de tridn-
gulos rectangulos. Veremos cudndo es posible hacer esto.

B
i | o~
En esle caso, conocemos las longitudes de los g I
catetos a v b, ademds conocemos la magnitud del 4m ~Z -
dngulo £C =90°.
Pl -
10m
€% ;Como se puede calcular el valor de la hipotenusa?
1. Justifica que su valor sea 10.77 m.
2. ;Cudles son el cateto opuesto y adyacente del angulo A?
3. ;Puedes usar tan A= b para calcular el angulo A?
cateto adyacente
4. Observa la siguiente conjetura: tan A = 14—0 = (1.4, por tanto £A =21.8014% ;cémo se obluvo este valor?

5. Caleula el valor del dngulo £B.
6. ;Cémo puedes comprobar los resultados para £A4 v £B?

7. ;Cudnto debe valer la suma £A + £B? ;Son correctos los resultados?

Escribe, en tu cuaderno y con lus propias palabras, el desarrollo realizado.
Comunica tus respuestas al profesor.

Si se conocen los catetos de un triangulo rectangulo, es posible caleular sus dngulos.

B
Ahora se conoce un dngulo agudo vy uno de los
catelos.
Pued | Xy L2 lcular |
y . éPuedes usar las razones ——y —= para calcular los
valores de x y y? {
o X 15 . 2
;Queé significan o= respecto del dngulo £38° ¢
380 Usa la expresion fan38° = 1—'; para determinar el
A c valor de x.

15m
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Justifica el procedimiento para calcular el valor de y.

5 15 15 15
38°=—=— (7880 =— R s = 19.04
cos y ¥ ¥ 07880 ¥ m

Finalmente, ;como puedes calcular el valor de £ B?

B
;De qué manera puedes verificar los resultados?
JQué elementos se conocen en el triangulo trazado?

50m

X
Determina el valor de x.
sQué razdn trigonoméltrica puedes emplear para calcular los dngulos £A y £B?

A 37m c

JPuedes comprobar tus resultados?

B Comparen sus resultados con los de algunos compaiieros,

B

En este caso se conoce la longitud de la hipotenusa y la magnitud de un
angulo agudo. 420
Segiin Rosa: 60m

LA+42°=90° *

£A = 48°

Expliquen lo que hizo Rosa.
B9 Juan determina que: sen B= % sen 42°= % ¢ y A

Observen las tablas de los valores trigonométricos v sustituyen 0.6691 = %, por lo tanto, y = 40.146 m.

Por su parte, Flvia escribe cos 42° =6—B; después con la calculadora obtiene D.?dST:ﬁ, donde se
infiere que x = 4459 m.
E%  Realiza lo que se solicita a continuacion.
1. Calcula los elementos que faltan en cada uno de los siguientes triangulos. B
B B
4
40 m r
£ {
- B I.*f"
] 76 il /
c 25 m A A cC 4
20m /
&m
N[
A C A 4m C

Forma, espacio y medida
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;C6mo se pueden usar las razones trigonométricas
para calcular distanclas Inaccesibles?

La trigonometria se emplea para calcular distancias inaccesibles como las que se presentan a continuacion.

1. Un avion vuela a 500 m de altura. Arturo lo observa en
el punto C de la figura y 15 segund_os después lo ve en el & S
punto A con un dngulo de elevacién de 35°. ;Con qué |
rapidez se mueve el avion?

Qué angulo se conoce del triangulo rectangulo de la figura? ”

JC6mo se puede calcular la distancia CA recorrida por el avién? | Angulode devacion = 350

2. Un poste de teléfonos con una longitud de 14 m esta inclinado
20° respecto a la vertical.

#A qué altura del suelo se encuentra el extremo superior del poste?

JQué triangulo rectingulo se puede trazar para calcular la altura
pedida? ;Cudl de las razones trigonométricas se puede usar?

JComo resolverias el problema?

3. Ennavegacion, se define el rumbo de una recta como el dngulo agudo que forman la recta y la direc-
cién norte o sur. Por ejemplo: norte 60° oeste, indica el rumbo de la recta de la grifica.
Un barco situado en el punto A recorre 25 km hacia el norte y 50 km hacia el este. ;Qué rumbo
tomard para regresar el punto de partida?

4 ™
N
-
&0e A
] [ ]
(] > E
\ 5 A
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4. La linea de mira y la recta horizontal que pasa por el ojo del observador
forman un angulo de depresion cuando el objeto se encuentra mas abajo
que el observador. Por ejemplo, en la imagen inferior, un avion de reco-
nocimiento localiza un barco en un dngulo de depresion de 39°, al mismo
tiempo que otro barco se encuentra exactamente en la vertical que forma

linea de mira. Fs
aquella linea que va

del ojo del obser- 5 :
vador al objeto el avion con el mar. Si se sabe que la aeronave se encuentra a 4000 m de
“que observa. altura, jqué distancia separa a los dos barcos observados?

Se puede usar tan o, puesto que se conoce la longitud del cateto opuesto v se va a calcular la longitud
del cateto adyacente.

4000
x

tan 39° =

. Harizontal
392 = angule de depresion

;Cuanto mide la distancia x?

tan 39° = 4000
F
0.8098 = 100
X
_ 4000
0.8098
X =49394

Por lo tanto, la distancia que separa a los barcos es de 4939 m.

€% Resuelve los problemas que se plantean a continuacion.

1.Una tienda de campaia tiene
forma de cono y se sostiene con
un twbo central de 5 m de largo;
este twbo se sujeta con cuerdas de
11 m de longitud, atadas a estacas
clavadas en la tierra y al extremo
superior del tubo. ;Cudl es la incli-
nacion o de las cuerdas con res-
pecto a la tiera? jA qué distancia
se encuentran las estacas con rela-
cion al pie del tubo central?

R

2. Un arquitecto tiene que construir una rampa que se levante a 3 m del suelo. ;Qué longitud ten-
drd la rampa si usa un angulo de elevacion de 40°?

Forma, espacio y medida
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Calculo de la longitud de los lados y el apotema de poligonos regulares

Las razones trigonométricas se pueden usar para calcular seg- B
mentos que se presentan en los poligonos regulares. Veamos
algunos ejemplos.

1. El perimetro de un pentdgono regular inscrito en una cir-
cunferencia de 4 cm de radio.

La férmula para calcular el perimetro del pentagono regular es:
P=35

JComo se determina la longitud { de cada uno de los lados del
pentigono?

Se traza OM perpendicular al lado AB.
Por qué se puede establecer que AM — MB?

Si OMA es un triangulo rectdngulo del que se conoce la hipotenusa v el dngulo agudo £AOM, jcudanto
mide {AOM?

;Qué razén trigonométrica se puede usar para calcular AM?
AM AM

AM T
sen LAOM = T 0.5878 = T AM = 2.35cm

jCudanto mide el perimetro del pentigono regular?
E

2. ;Cudl es el drea de un hexdgono regular sabiendo que la lon-
gitud de sus lados es, { = 13 cm?

Tenemos la formula para calcularla: A = 6;”

Falta conocer la longitud del apotema a. ;Cudnto mide el dangulo
indicado en el tridangulo rectangulo AMO?

Justifica los pasos que se siguen para calcular el valor de a:

g -
. 6.5
47 tan 30°

6.5
a="n5774 = 11.258 cm

Ahora, puedes calcular el drea del hexagono regular.

Medida




% Analicen y resuelvan los siguientes problemas.

1.;Cudl es el radio de la circunferencia inscrita en un pentiagono
cuyos lados miden { = 10 cm?

2.;Cémo se puede calcular la longitud de una diagonal de un pen-
tagono regular en el que la longitud de los lados es / = 6 cm?

o]
=
<
=
(%]
[+
= |
2
!
(=a]
&

D ® Primero calculen la longitud del
racio
* Después, justifiquen cada uno de
los pasos

3

sen 36° = =

_ 3
"= sen36°

3
r=m‘=5.lcm

* Se forma el tridngulo isésceles LOAC y se calcula AN

2

sen T2° =

L

AN
0.9510 = 57
AN = (0.9510)(5.1) = 4.85

¢ Finalmente se obtiene AC = 2(AN) = 2 X 4.85 = 97

D

.1ﬂcm”

Analicen la figura de la izquierda v planteen un procedimiento mas

/| corto para resolver el problema.

Forma, espacio y medida
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EVALUACION FORMATIVA

€W Para que conozcas tus avances en la solucién de problemas con tridngulos rectingulos, realiza las

siguientes actividades.

1. Calcula la distancia d entre una lancha y un
faro, sabiendo que la alura del faro es de
65 m y que la lancha se observa desde lo
alto del faro con un dngulo de depresion de
427

2. ;Qué alra i ha alcanzado un avion que
despegd con un angulo de elevacion de
16, si ha recorrido una distancia de 25 km?

A 30m B
3. En una circunferencia de 20 m de radio se trazd una cuerda
de 30 m de longjtud. Calcula la magnitud del angulo central
£AOB determinado por los extremos A y B de la cuerda.
B 4. Usando la figura del tridn-
gulo rectangulo, completa la
siguiente tabla.
a c A B a b c senA | cosA | tan B |
8 9
5 8
e 46° 12
c b A 50° 10
N

Puedes iniciar consultando la siguiente direccion electrénica:
http:/docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/trigono.htm

{Consulta: 12 de enero de 2015).

Escribe un resumen de la informacion que consultes v preséntalo a tu profesor.

M

Medida

Realiza una biisqueda en internet sobre el uso de las razones seno, coseno y tangente de un dngulo.
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Proporcionalidad y funciones

Calculo y analisis de la razén de cambio de un proceso o fenémeno
que se modela con una funcion lineal. Identificacion de la relacion entre
dicha razon y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa

Velocidad y aceleracion

sRecuerdas lo que es el movimiento uniformemente acelerado de tu
clase de fisica? A continuacion usards algunos de esos conceptos para
esta actividad. Veronica, Anselmo y Margarita recuerdan y analizan
un problema de fisica, cuyo enunciado es el siguiente: un objeto en
movimiento uniformemente acelerado se mueve con una velocidad de 25 mis después de 5 s de aplicada
la aceleracién, mientras que en el tiempo t = 16 s su velocidad es de 69 mis. ;Cudl serd la velocidad del
mavil en el instante 1 = 20 s?

Tiempo (5) 5 16 | 20

Velocidad (m/s) | 25 | 69 X

Verdnica aplico sus conocimientos sobre proporcionalidad v obtuvo el siguiente resultado:

A 2
e x =100

Verénica dice que la velocidad a los 20 s serd de 100 més.

Anselmo también us6 una proporcion, pero obtuvo un resultado diferente.

i S—_
16 20

El encontré que la velocidad a los 20 s serd de 86.25 nvs.

x = 386.25

Margarita analizé las razones que se obtienen al comparar la velocidad y el tiempo:

25 69
T

B9 Analicen la situacién anterior y realicen las actividades que se incluyen a continuacion.
1. ;Cudl serfa su conclusion acerca de las respuestas obtenidas por Anselmo v Verénica?

2. Tracen una grafica para resolver el problema anterior.

3. Apliquen la siguiente razén para resolver el problema planteado por Anselmo, Verdnica y

Margarita.
Variacién de la velocidad v, — v
Variacién del tiempo 1, — ¢

% Revisen sus resultados y preséntenlos al profesor para que los valide.

Manejo de la informacién
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CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

{C6émo se calcula una razén de cambio?

Arturo pagd $1800.00 por una mudanza en la que se recorrié una distancia de 80 km, mientras que
a Estela le cobraron $3200.00 por un recorrido de 150 km. ;Cudnto se pagard por una mudanza, si el
recorrido serd de 200 km? ;Cudl es la variacion en el precio de la mudanza? ;Cudl es la variacion de los
recorridos?

89 Expliquen las siguientes expresiones v calculen la razén de cambio para el problema planteado.

. Variacion de y
Razén de cambio = ————————
Variacion de x

Y5~ F
Razén de cambio = —+—1-
=

;Cudl es el significado del valor calculado para la razén de cambio anterior?

lica la misma razon de cambio para resolver el problema. T T
B0 P 3 razon de
cambio. Fsun
cociente que com-

% Realicen las siguientes actividades.
para la variacion

1. Apliquen el concepto de razén de cambio para resolver el problema  de una variable
planteado en la pagina anterior por Verénica, Anselmo y Margarita. dependiente con
respecto a la varia-
a) Caleulen la variacién de la velocidad ble independiente.

Variacion de la velocidad = vy —
b) ;Cémo se determinaria la variacion del tiempo?
Variacion del tiempo = 2 —n
) Establezcan la razén de cambio entre la velocidad vy el tiempo

. %
Razdn de cambio = ——;
2 1

d) ;Cudl es el significado de la razén de cambio?
e) ;Cudl sera la velocidad del mévil en el instante ¢ = 20 s?

2. Usen un sistema de coordenadas cartesianas para representar el resultado y los datos del pro-
blema anterior.

Propén una expresidn algebraica de la forma v = ve + ar que sirva de
modelo para la situacién de la razén de cambio analizada.

Realiza una investigacion sobre las velocidades que alcanzan los auto-
méviles eléctricos y redacta un escrito en el que reflexiones en torno a
como pueden contribuir éstos al mejoramiento del ambiente.

Proporcionalidad y funciones



¥ tioque CUATRO

;Cual es la relacién entre la razén de cambio y la pendiente de la recta que

modela un proceso o fenémeno?

Los datos del problema de las mudanzas planteado en la pdgina anterior se pueden usar para hacer una
representacion grafica del problema.

’~
4 500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

3

~0

YN

N

o
.

0

50 100 150 200

#% Analiza y justifica cada una de las siguientes expresiones y/o afirmaciones.

ar = X=X,

b r = —5=80

32001800

¢) La razon r es la pendiente m de la recta.

dy Si usamos las coordenadas del punto (0, b), se puede usar la razdn de cambio para calcular el

valor de b.
(x,.y,)
»—¥
MRPEE.. U
¥ X, X, r
1600

~  (80,1800) ) = (0, b)
_ _1800—b 1800 —b
“ T 800 o =""s
= 1800—b b = 200

La expresion algebraica de la recta que modela el problema de los precios de las mudanzas es una fun-
cion lineal.

y=mx+b y= 20x+ 200

Revisen y expliquen el procedimiento anterior y verifiquen que las
coordenadas x y y de los puntos involucrados cumplan con la expre-
sién y = 20x + 200.

Manejo de la informacién
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EVALUACION FORMATIVA

% Toma en cuenta los conceptos de razén de cambio y pendiente de una recta para que resuelvas lo
que se solicita a continuacion.

1. Rodrigo recibié un pago mensual de $2 900.00 por la venta de 7 refrigeradores y Sara recibié
$3 800.00 en el mes en el que vendié 10 refrigeradores. 3Cudl es el salario base de Rodrigo?,
seudl es el de Sara?

2. Calcula la razén de cambio para los valores x, = 10, x, = 18 de las variables x, y relacionadas
mediante la expresion y =—4x + 11.

3. A partir de la figura, justifica la igualdad entre la pendiente de la recta y la razén de cambio entre
las variables x, y.

y=mx+b
o Y2 =MW
X2 = X1
' ™
A
8.
e i
H’//A
b
- X
J"'I ‘T?
S V.

4. Redacta un escrito en el que expliques lo que sucede en los siguientes casos:
Ax, <X, ¥,>2¥
b x,<x, ¥,<V,

4 \

Para que conozcas algunas aplicaciones de las razones de cambio te suge-
rimos consultar la siguiente pdgina electrénica:
http:fwww.secundariaenred .com.mx/b1/mi31-7 pdi

Consulta: 25 de septiembre de 2014).

Resuelve algunos de los problemas planteados en la pagina anterior v pre-
senta tus resultados al profesor.

Proporcionalidad y funciones a




Analisis y representacion de datos

Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de cada dato a la media (desviacion media).
Analisis de las diferencias de la “desviacion media” con el “rango”
como medidas de la dispersion

¥:ioque cUATRO

Datos juntos o datos separados

Mario, Yolanda, Zafira y Zendn realizan un estudio sobre la necesidad de calcular otras medidas diferen-
les a las de tendencia central para que puedan describir de una mejor manera lo que sucede en algunas
situaciones de la vida real,

Ellos han presentado grificamente resultados de examenes parciales de Matemadticas. Calcularon la
media aritmética en cada caso y se dieron cuenta de que el valor es el mismo. Sin embargo, las gréficas,
que puedes ver a continuacién, muestran diferencias entre los resultados. En algunos casos los datos se
encuentran muy separados entre si y a veces estan muy concentrados. ;Como se puede medir esta dis-
persion de los datos?

Y ¥
3 . 1
4 4 .|

[y N N SN SN S

@@ Calculen el rango para cada coleccion de datos y después de comparar
w sus resultados, escriban una conclusion al respecto.

dispersién. % Discutan acerca de cémo se puede medir la dispersién con base en la
Grado o tamafic media aritmética.

del distanciamiento

entre los datos de Presenten sus resultados al profesor y solicitenle que organice un debate grupal
una coleccion. para que presenten sus propuestas.

m Manejo da la informacién
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COMNSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

desviacion
media. Es el pro-
medio de las dis-
tancias entre cada
uno de los datos

y la media.

rango. Amplitud
de la variacion de un
fendmeno entre un
limite o dato menor
y-uno - mayor clara-

{Como se calcula la desviaclén media?

Julia v Marco conocen dos procedimientos para medir la dispersién de un con-

junto de datos: el rango v la desviacion media (D.M).

Julia ha obtenido las calificaciones: 9, 6, 10, 8 v 7.

Las calificaciones de Marco son: 8, 8, 9, 7 v 8.

La siguiente tabla muestra ka semejanza entre las calificaciones de Julia y Marco.

Julia

Marco

x=80

x=8.0

Las siguientes grificas muestran las diferencias entre las calificaciones de Marco vy

mente especificados. ©  las de Julia.
y R " ™
A
5 - ———
P
1 e _‘
4 & % .
0 6 7 8 9 10 & 7 8 9 10
\ v L >

JCémo se puede medir la dispersién de los datos?
Haz un escrito referente a esta interrogante y preséntalo al profesor.

Describe v explica la férmula que se
puede usar para calcular la desviacion

media:

_ sl =X
DM.—T

XX Jx.—x|
6—-8=-2 2
8 |

=)o o=
Vel v s]
|
[=.+]
]

1. Calculen la D.M. para las calificaciones de Marco y de Julia, después compdrenlas v describan

las diferencias entre los dos conjuntos de calificaciones.

2. Calculen el rango para las calificaciones de Marco y Julia y apliquenlo para describir las diferen-
cias. Ppueden usar la férmula r = [, — [_en la que r significa rango, /,, el limite o dato mayory [ _
es el limite o dato menor.

Anéilisis y represeniocién de datos



;Como se calcula la desviacion media para una coleccion de datos agrupados?

O
u - -
IE B9  Analicen v completen el procedimiento para calcular la desviacién media de una coleccidn de
) datos agrupados.
w % -
o el Lfim; DM. = Lfilm— x|
o Lf; Lf;
o,
=]
- Intervalo Marca de clase Frecuencias Joxm |mi--;| j;|mi-;|
100-106 103 9 927
93-99 96 12
96-92 69 15
79-85 a2 20
7278 75 1
65-71 68 7
Ef Efm; = Efilm—xI=

% Organicen una presentacién grupal para analizar sus respuestas.

%  Aplica tus conocimientos sobre la dispersién media de una coleccién de datos para realizar la

siguiente actividad.

1. Caleula el rango y la desviacién media de la siguiente coleccion de datos obtenidos al investi-

gar sobre las edades de los padres de un grupo de alumnos.

Edades de los padres de un grupo de alumnos

35 60 38 36 37 39 40 45 49 53
46 47 43 51 48 32 42 57 51 42
52 36 38 40 36 44 52 37 45 47

% Realicen un estudio estadistico para conocer las edades de las madres de todos los alumnos de
su grupo. Presenten sus resultados y analicenlos aplicando medidas estadisticas como la media,

el rango v la desviacion media.

Manejo de la informacién
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EVALUACION FORMATIVA

®¥ Aplica tus conocimientos v habilidades sobre el rango v la desviacién media para que realices las
siguientes actividades.

1. Calcula el rango v la desviacion media de la coleccion de datos e indica las diferencias entre

dichas medidas de dispersion.

Coleccion de datos
5 8 10 12 22 34 43 55 67
11 a5 a2 83 71 67 52 42 28

2. Aplica la media, el rango v la desviacion media para comparar los salarios en dos empresas.

Escribe una conclusion para cada caso.

Empresa A

X = $10000.00
rango = $12000.00
D.M. = $2000.00

Empresa B

X = $10000.00
rango = $8000.00
D.M. = $1000.00

3. Escribe una coleccion de datos en la que la medida de la dispersion de éstos arroje el mismo
resultado, sin importar si se usa el rango o la desviacion media.

Explica en un escrito las diferencias entre usar el rango y la desviacion
media para describir la dispersion en una coleccion de datos. Presenta

tw trabajo al profesor para que lo valide.

r/"_

Andlisis y representacion de datos

Para que conozcas mds acerca de las medidas de dispersion, realiza
una bisqueda en internet. Puedes comenzar en la siguiente direccion
electronica:
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=209007
(Consulta: 16 de enero de 2015)

Habora un resumen de la informacion que consultes y preséntalo al
profesor.

\\
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Evaluacion final

.— Analiza cada uno de los planteamientos para que respondas lo que se solicita.

1. Escribe la expresion algebraica que defina el endsimo término de la sucesion.

La suma de los primeros n nimeros pares 2+ 4+ 6+ 8+ ..+ 2n

i 1 2 3 4 n

a 2 G 12

2. Arnulfo y Hortensia hicieron un estudio estadistico sobre la edad de dos grupos de per-
sonas y obtuvieron los datos que se consignan en las siguientes tablas.

25 23 18 15 14 20 24 19 17 15
A

14 16 18 20 22 21 19 17 15 |

20 22 22 20 23 24 14 16 18 17
H

15 15 19 19 1 17 19 20 21 25

Calcula los valores del rango y desviacion media para cada coleccion de datos.

Compara los valores de los rangos y las desviaciones medias; después escribe una conclusion
sobre las semejanzas y diferencias obtenidas.

3. Una antena se sujeta con alambres que van del
techo de una casa a un punto de la antena. Usa
los datos de la figura para calcular la longitud
de cada uno de los alambres que sujetan a la
antena.

A FERNRDEZ oitores-

i FERNANDEZ editores”

Evaluacién final

4. Fl papd de Zenaida es topGgrafo. Le plantea el siguiente problema.
3Cudl es la longitud de la altura PQ del acantilado representado en la figura?

Elabora una estrategia para llegar a la solucién. Aplicala, obtén la solucién y comprueba el
resultado obtenido.

5. Usa los datos del tridngulo para justificar las siguientes igualdades.

altan A = z:;’:; b) sen B = cos A Clcos B = sen A ) sen* A+ cos? A = |

Uea este codigo para completar
B fue aomo.imhnggu cobre lag
razones {rigonométricas seno,
cogeno Y tangente.
" r— r E |
a
C b A




Marca el circulo que contenga la respuesta correcta en la cuestion. En tu cuaderno escribe los
razonamientos v procedimientos que hayas seguido para obtener dicha respuesta.

O
=
<
-
L*
LH
>
&
L
(=a]
s

1. Es una medida de dispersion.

O Desviacion QO Sesgo O Desviacion media O Media
2. Base para calcular la desviacion media de una coleccion de datos.

O Mediana O Moda O Rango O Media
3. Cociente entre las variaciones de dos variables.

O Razdn O Razén de cambio O Variacion O Desviacion
4. Se obtiene dividiendo el cateto opuesto entre el cateto adyacente.

O Seno O Coseno O Angulo O Tangente
5. s el resultado de dividir el cateto adyacente entre la hipotenusa.

O Seno O Coseno O Tangente O Angulo

Ejes tematicos Fractal Raster.
O Siempre Dz da o

6. La razén de cambio es igual a la pendiente de la recta. ..

O A veces O Nunca O Casi siempre ot
. o . . regiizado en
- S'E'.'Il'ﬁtll?l!] numérico y pe:n;amtento algebraico Coitotlonors
7. Es el solido que se genera con la rotacion de un semicirculo, * For ma, espacio y mech_d’a que muestra la
* Manejo de la informacion simetria hexagonal
; : ormada con

O Fsfera O Cono QO Cilindro O Cubo W trazos rectos

&y cénecavos o
] B o ) - ) Aprendizajes esperados : diferentes escalos.
8. Transformacion geométrica que sirve para generar conos, cilindros y esferas.
* Resuelve y plantea problemas que involucran
Competencic:s

O Reflexion O Traslacion O Simetria O Rotacion ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones
y ecuaciones de segundo grado.

* Resuelve problemas que implican calcular el volumen de
cilindros y conos o cualquiera de las variables que intervienen
en las formulas que se utilicen. Anticipa c6mo cambia el

9. Es el enésimo término de la sucesion 2, 5. 10, 17, 26, 37, 50....

= Resolver problemas de manera

O’ O’ -1 On+l O’ + 1 volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones. autonoma i .
» Lee y representa, grifica y algebraicamente, relaciones * Comunicar informacion
10. Es la pendiente de la recta y =—6 — 10x. lineales y cuadraticas. . z‘mltﬁmat]ca -
¢ Resuelve problemas que implican calcular la = harlproce Iicmos. ¥
O -6 O —10x < -10 Oy probabilidad de eventos complementarios, b

* Manejar técnicas eficientemente

@&

mutuamente excluyentes e independientes.
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Patrones y ecuaciones

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o sistemas de ecuaciones. Formulacion de

problemas a partir de una ecuacion dada pr— ——

La vida de Diofanto

Diofanto de Alejandria fue un matemdtico notable de la antigliedad y su
epitafio consistia en un ejercicio matemdtico con los datos de su vida.

“Caminante! Aqui fueron sepultados los restos de Diofanto. Y los ndme-
ros pueden mostrar, joh, milagro! Cuan larga fue su vida, cuya sexta parte
constituyd su hermaosa infancia. Habfa transcurrido ademds una duodécima
parte de su vida, cuando de vello cubriése su barbilla. Y la séptima parte de
su existencia transcurrié en un matrimonio estéril. Pasé un quinquenio mds,
y le hizo dichoso el nacimiento de su precioso primogénito, que entregd
su cuerpo, su hermosa existencia que durd tan sélo la mitad de la de su
padre en la Tierra. Y con la profunda pena descendié a la sepultura habiendo
sobrevivido cuatro afios al deceso de su hijo. Dime cudntos aiios habfa
vivido Diofanto cuando le llegd la muerte.”

% Analicen y resuelvan el problema planteado en el epitafio de Diofanto; para ello, realicen los pasos
que se describen a continuacion.

1. Lean el planteamiento del problema

2. Clasifiquen los datos conocidos y establezcan la incognita

3. Modelen el problema mediante una ecuacién algebraica

4. Resuelvan dicha ecuacion

5. Comprueben la raiz o solucién de la ecuacion

6. Detallen la solucion del problema y hagan la comprobacién correspondiente

7. En este caso, se puede verificar también el tiempo que duré cada etapa de la vida de Diofanto:
a) ;De cudntos anos fue su infancia?
b) ;A qué edad le salio la barba?
c) yCudntos aiios vivio su primogénito?

% Soliciten al profesor que valide sus respuestas.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

s FERNANDEZ editores

 CONSTRUYOMIS
CONCOCIMIENTOS Y HABILIDADES

La importancia de verificar la solucién del problema

Verénica v Osvaldo resolvieron el problema que se describe a continuacién, y quisieron comprobar si lo
habian hecho de manera correcta.

Unautomovilista recorrié la distancia entre dos ciudades, Ay B, de idaa una velo-
cidad de 120 knvh, mientras que el recorrido de regreso lo realizd a 80 knvh.

_velocidad §
media. Eslarazon
entre la distancia que
recorre un objeto y el
tiempo del recorrido.

3Cudl fue la velocidad media de su recorrido total?

Verénica aplicé la férmula:

_V+V v, =120 +80
2 " 2

La velocidad media fue de 100 kevh.

Vm Vm = ]00

€ Considera que la distancia entre A y B es de 240 km, jcuidnto tiempo se tardé el automovilista de ida
v cuanto tiempo de regreso?

% Usen la férmula de la velocidad v = <& para obtener una ecuacién que modele de manera adecuada

U FERMANDET editores

el problema planteado. :

1. ;Cudl es el significado de la expresion % si se supone que d es la distancia entre A y B?

i ; i d d
2. ;Qué se obtiene de las expresiones
R i 120kmh 80 kevh
. e : 2d _ _d d
3. ;C6mo se puede justificar la igualdad St 7y + 30

4. ;Cudl es la raiz o solucion de la ecuacion anterior?

5. $Cudl es la solucién del problema planteado?

JComo se podria verificar que los resultados obtenidos en el problema
anterior sean correclos?
Realiza la comprobacién correspondiente.

BP9 Analicen cada uno de los siguientes casos y respondan lo que se solicita.

1. La base de un rectangulo mide 10 m mds que su altura. Si el perimetro del rectingulo es de 65
m, j;cudanto miden su base v su altura?

2. Planteen un problema cuva ecuacion sea:

2x = 6.5=14.253

Patrones y ecuaciones
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Enrique y Esmeralda analizaron lo que sucede con las dos raices de una ecuacién cuadritica en el con-
texto de una situacion que se pretende resolver,

Subidos en la azotea de su casa, la cual tiene una altura de 5 m, lanzaron un
mévil hacia arriba con una velocidad inicial de 30 més. Y se preguntaron en
. quétiempo estaria a una altura de 30 m respecto al suelo. Después de anali-

movil. Es un objeto - zar el planteamiento del problema consideraron necesario recordar la férmula

g::e - rf'nt?u[Ttra para el lanzamiento vertical:
movimiento,

h=ho+ vol — zgfz

¥ Completa el procedimiento para obtener un valor aproximado del tiempo ¢, estableciendo la acele-
racién de la gravedad g = 10 myg2.

50= 53 30:—;—110)3

5¢ — 30t + =0
-6+ =0
=1 L=5

Verifica si las raices que siguen son las de la ecuacién anterior:
t=124 =124
BF Analicen y expliquen si las raices representan soluciones para el problema planteado.
& Analicen cada caso vy realicen lo que se solicita.

1. Dos nlmeros impares consecutivos tienen la propiedad de que sus cuadrados son iguales. ;De
cudles nimeros se trata?

2. Escriban el enunciado de un problema que se modele y resuelva con la siguiente ecuacién:

3x*—12x+3=0
Lean la Caceria mitoldgica a fin de comprender el problema planteado y realicen lo que se solicita
enseguida.
i ™

Caceria mitolégica

En pampanos se escriban,
si no en bronces,
con plumas de perdiz, si no buriles,
los nombres de las muchas
que entre miles
dieron su vida por la Diva entonces,

Aunque es breve la vida del conejo
v un lustro hace dos siglos en su historia,
habrd por lustros conejil memoria
de lo ocurrido en el molino viejo,
cuando como dird dona Coneja,
bajé Diana a cazar en Fuente Vieja,

LS A

m Sentido numérico y pensamiento algebraico
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De cudntos picos acallé la muerte,
ni de cuantas orejas sordecieran,
niimeros no diré, que ociosos fueran
tras lo que dijo ya mi canto fuerte;
que Minerva en la escuela dio manera
de que los pueda calcular cualquiera.

plumadas y pilosas bestezuelas
blanco a sus tiros, blandas a sus muelas.

Ciento v veinte cabezas daba el cupo
de las piezas al cabo recogidas,
vy de patas por siempre quietecidas
contd trescientos quien contarlas supo;
pues que Mercurio terminado el dia,
en conlar y contar se entrelenia.

Tomado de: Rafael Rodriguez, Fnjambre
matemdtico: problemas curiosos, jue-
Bos, anécdotas y comentarios.

% 2

1. Elaboren un modelo algebraico

2. Calculen las raices o soluciones

3. Describan la solucion del problema planteado

4. Verifiquen que hayan obtenido la respuesta correcta

& Formula un problema asociado al siguiente sistema de ecuaciones:

x +y=500,
2x —y=100.

ﬁ Completen lo que falta en cada caso para resolver los problemas y comprueben sus respuestas.

1. ;Cudl es la superficie total de limina que se
requiere para construir un cilindro con un r
volumen de 1000 cn??, si éste debe tener
una altura de 20 cm?

Pueden sustituir los datos conocidos en
la férmula para calcular el volumen deun
cilindro:

V=marlh

{( Y=wr¥ )

L

Para que conozcan la importancia de verificar las respuestas, estudien el tema “Comprueba soluciones
en el libro Apuntes de matematicas de Carmen Burgués, Roser Codina y Manuel Montanuy. El cual pue-
den encontrar en su Biblioteca de Aula o Escolar (Libros del Rincan).

Patrones y ecuaciones m



Al resolver la ecuacion cuadritica se obtienen las raices:

f'l= r,=

€% Usa la siguiente férmula para resolver el problema.

A, =2mr +2nrh

' Bloque CINCO

jlambién se puede usar esta férmula para resolver el problema anterior?
Justifica tu respuesta.

A, =2nr(r+h)

€7 Analiza las siguientes situaciones y utiliza ecuaciones algebraicas para resolverlas.

1. ;Cudnto miden los lados de un rectingulo con un perimetro de 41.8 m v un drea de 105 m*?

y A=105m?
P=418m

2. Siuno de los lados del cuadrado se divide entre 2 v al otro lado se le aumentan 10 em, se obtiene
un rectingulo con un perimetro de 56 cm. ;Cudnto mide el lado del cuadrado?

x+10

Sentido numérico y pensamiento algebraico

W FERNANDET oditores”

B9 Analicen las siguientes situaciones vy utilicen ecuaciones algebraicas para resolverlas.

1. Un cordel de 72 m se divide en dos partes de tal modo que la longitud de una parte equivale a
cuatro quintas partes de la longitud de la otra. Calculen la longitud de los fragmentos.

2. Cuatro libros v dos cuadernos cuestan $480.00 mientras que dos libros y siete cuadernos valen
$380.00. ;Cudl es el precio de un libro?, ;v el de un cuaderno?

3. Encuentren cuatro niimeros consecutivos cuya suma sea —472.

4. Calculen dos niimeros cuya suma es 255 v su diferencia es 25,

o

. Rubi compré la leche para la cooperativa, y pagd $356.00 por 20 envases con producto, de dos
distintos tamafios, los de 2 litros le costaron $21.00 cada uno, mientras que los de un litro $13.00
cada uno. ;Cudntos envases con leche de cada tamano compré Rubi?

6. Si la suma de un nidimero x y su reciproco —‘-i— esiguala 1 :—3 , ¢de qué nimero se trata?

7. Planteen un problema que se resuelva con la figura y la ecuacion que se presentan a continuacién.
V = 20x" + 60x
X +3

20cm

8. En un hotel de tres pisos hay 84 habitaciones. Fl segundo piso tiene las dos terceras partes de
recamaras que tiene el primero, vy el tercero la mitad de las que hayv en el segundo, jcudntas
habitaciones hay en cada piso del hotel?

% Revisen sus respuestas y argumenten por qué son correctas.

Patrones y ecuaciones m
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¥ Analiza los enunciados, establece un modelo algebraico y aplicalo para obtener la solucién de cada

O
L»
=
]

O 1.
g

o 2.
0
(= 0]
=

3

4

5

6

caso.

Después de gastar BL y % del dinero que tenia atin me quedan $160.00. ;Cudnto dinero tenia?

Serafin dej6 la mitad de su fortuna a sus hijos, la cuarta parte a sus hermanos, la octava parte a su
esposa v el resto de $100000.00 a una institucién. ;A cudnto ascendia su fortuna?

. La suma de tres ndimeros enteros consecutivos impares es 3, calcula de qué ndimeros se trata,

recordando que cada uno de éstos se expresa como: 2x+ 1, 2x + 3, 2x+ 5.

. Un bote que navega por un rio recorre 30 km en 3 horas a favor de la corriente v 6 km en 1 hora

contra la corriente. ;Cudl es la velocidad del rio? ;¥ la del bote en aguas tranquilas?

. El denominador de una fraccion excede al numerador en 5 unidades. Si el numerador v el deno-

minador se incrementan en una unidad, el nuevo valor de la fraccion seria 4 ;De qué fraccion
se trata? 9

. Con una ldmina de cartén, de forma cuadrada, se construye una caja cortando en cada esquina

un cuadrado de 4 cm por lado, para después doblar los rectangulos formados. ;Cudl era la longi-
tud de los lados del cuadrado original si se obtuvo una caja con un volumen de 576 cm??

L1 [l
< >

Plantea un problema que se resuelva con la siguiente ecuacion cua-
dritica.
1

Vol + Tgrg’ =200

% Comparen sus respuestas v verifiquen si son correctas.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

W FERNANDET oditores”
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EVALUACION FORMATIVA

@ Lee cada enunciado, plantea las ecuaciones necesarias, resuélvelas v obtén la solucién del problema
planteado.

1. La distancia d de frenado de un triiler depende de la velocidad x a la que se traslada.
Algebraicamente, esta situacién se expresa con la ecuacién d =0.02x” + 0.4x. ;A qué velocidad
se movia un trdiler que se detuvo 160 m después de frenar?

Ecuaciones Solucién de Solucidn del problema Comprobacién
algebraicas las ecuaciones

2. Fl costo de extraer 4 toneladas de mineral es de $5600.00, y para extraer 7 toneladas se deben
pagar $8600.00. ;A cuinto ascenderd el costo por extraer 90 toneladas del mineral?

Ecuaciones Solucién de Solucién del problema Comprobacidn
algebraicas las ecuaciones

3. Algunas investigaciones cardiovasculares han determinado que el riesgo de tener un nivel de
colesterol de 220 mg/dL es de 17.5% mientras que a 300 mg/dL le corresponde un 20.58%. ;Cudl
es el riesgo de llegar a un nivel de colesterol de 350 mg/dL?

Ecuaciones Solucién de J [ Solucidn del problema Comprobacién

algebraicas las ecuaciones

4. El triple de la suma de dos niimeros es igual a 90, mientras que el doble de su diferencia es igual
a 12. ;De qué niimeros se trata?

Ecuaciones Solucion de Solucidn del problema Comprobacion
algebraicas las ecuaciones

Para que conozcas mas acerca de ecuaciones lineales y cuadrdticas, realiza una bisqueda en
internet. Puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
www.montereyinstitute.org/courses/Algebral ACOURSE_TEXT_RESOURCEAO_12_T2_text_final_es.html
{Consulta: 12 de enero de 2015).

Selecciona tres problemas v plantea los procedimientos para resolverlos.

L B
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Medida

__ CONSTRUYOMIS
8 QENT@S Y HABILIDADES
= Anadlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un
w cilindro o a un cono recto. Cilculo de las medidas de los radios de los
S circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto Andlisis de las saccionas qua se obtiehan al realizar cortas ah un clilndro
G—E : Alicia y sus compafieros realizaron una investiga-
g cion acerca de las figuras que se pueden obtener al
hacer corles en un cilindro recto, Primero, trazaron
Secclones cénicas y secclones cllindricas varios cilindros y se imaginaron lo que sucederfa
si los cortes pasaran por algunos puntos. Después
Carlos y Antonia muestran algunas de las secciones que se pueden obtener cuando se realizan cortes en hicieron cilindros de plastilina para realizar los cor-
cilindros y conos rectos, tes v verificar sus conjeluras,

Alicia trazé un cilindro y se imaginé que lo cortaba
de manera paralela a una de las bases. ;Qué figura
obtuvo?

Verifica tu respuesta con un cilindro de plastilina.

¥ Fabidn le ayuds a Alicia, trazé un cilindro y lo corté con un plano perpen-
dicular a la base. ;Qué figura obtuvo Fabidn?

Figura1 Figura 2 Figura3 Comprueba tus respuestas empleando un cilindro de plastilina.

cilindricas. Son
B9 Para reconocer las formas obtenidas a partir de secciones cilindricas, las figuras peoméiri-

cas que se forman por |
la interseccién deun
plano y un cilindro.

realicen lo siguiente.

1. Tracen y describan las figuras geométricas que se obtienen al hacer
cortes en cilindros rectos como se observa en las siguientes imdgenes.

Figura 4 Figura § Figura 6 Figura 7

BF Analicen la forma de las secciones que presentaron Carlos v Antonia; posteriormente, en sus cua-
dernos, realicen lo que se solicita.

1. Para cada una de las figuras, describan:

a) Las caracteristicas del corte que se realizo
b) La forma de las secciones presentadas

2. Escriban una definicion para cada uno de los siguientes conceptos: N )
3Como se debe cortar un cilindro para obtener un rectingulo que

tenga la mayor drea posible?

Forma, espacio y medida Madida ﬂ

a) Seccién conica
b) Seccidn cilindrica
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p Si se realizan cortes paralelos a la base de un cilindro, entonces siem-

. pa

; @ pre se obtendrin circulos iguales a ésta. Compruébalo con cilindros de
plastilina.

Observa el cilindro de la derecha. ;Cémo se podria calcular el drea del
rectingulo que se obtiene mediante cortes por los puntos £ v D?

r=25cm
En el tridngulo £CD trazado en el cilindro, el angulo € mide 140°.
sC6mo se puede calcular la longitud MD?

sCudl es el valor de la longitud ED?

B Calcula el drea del rectingulo que se obtuvo mediante cortes por los
puntos E y D.

Calcula el volumen del prisma cuadrangular.

D
"C
A e | e
B
) ] —
1=
Q

AC = 12cm

RC = 18.5cm

>

Forma, espacio y medida
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;Co6mo son las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cono recto!

En este apartado, se abordan las caracteristicas de algunas secciones cénicas.

Determina qué figuras geométri-
cas se obtienen al cortar un cono
recto con planos paralelos a la
base; redacta la descripcion en tu

cénicas. Sonlas cuaderno y muestra tu respuesta al
figuras geomélricas que profesor.

se generan mediante.

la interseccion de un

cono y un plano.

B9 Tracen y describan las figuras geométricas que resultan al hacer cortes en conos rectos como los
de las figuras que aparecen a continuacion.

VAN

—_———

& ;Como se debe cortar un cono recto para obtener un circulo que tenga un radio de longitud igual

a un medio del radio del cono (%r)?

Analicen y describan los cortes
que se deben hacer en un cono
recto para obtener las figuras
que se indican a continuacion.

a) Tridngulo isd_sceles con
base igual a AB.

b) Tridngulo isésceles con
base igual a CD.

Medida




Radios de circulos generados al hacer cortes
paralelos a la base de un cono recto EVALUACION FORMATIVA

% Lean y analicen cada situacién; después soluciénenla.
¥ Analiza y resuelve la situacion que se plantea en cada caso.

1. Describe el corte que se debe hacer en un cono recto para
generar un tridngulo. Calcula el drea del tridgngulo que se
obtiene como una seccion conica.

O
w
<
=1
v
@
=2
=0
L
(an]
&

1. jCudl es la longitud del radio del circulo que
se obtiene al hacer un corte paralelo a la base
del cono recto enel que r = 18cmy h = 30
cm; si el corte se hace a 13 em de la base?

Justifiquen que la ecuacién que modela la situacién
anterior es la siguiente.

18
2. Calcula el area del circulo que se obtiene al hacer un corte para-
lelo a la base exactamente a la mitad de la altura del cono.
Y D =14 cm
\ h=12cm
\ 3. Explica cémo se obtienen las siguientes representaciones geométricas - =
30 em — ;Cudl es el valor correcto para r'? mediante la interseccion de un plano con un cono: hipérbola. Seccion |
conica que se forma
;Cémo se puede comprobar este resultado? ) conld iﬁlemmcién de
a) Un circulo d) Una pardbola g Una recta un cono v un plano
b) Una elipse e) Un tridngulo inclinado sin que éste
i ©) Un punto f)y Una hipérbola se encuentre paralelo

a la recta generatriz.

4., Escribe el procedimiento para calcular la longitud de los radios de los circulos que se obtienen al
hacer cortes paralelos a la base de un cono recto.
2. ;A qué altura se debera hacer un corte en el siguiente

cono para obtener un circulo que tenga un drea apro-
ximada de 2827 em’?

a) jCoémo se puede calcular la altura del cono?

b) ;Cudl es el procedimiento para calcular el radio
del circulo que se pretende obtener?

¢) jCudl es la formula para la altura que se pide?

d) Comprueben su resultado y compirtanlo con
otros companeros. F=Sham

£2=95¢m

Para que conozcas otros tipos de secciones cénicas y cilindricas, realiza una blsqueda en internet;
puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electronica:
http:farquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/1.1_Un100/_Un_003_IntroduccionAlLaGeometria
Analitica/index.html

(Consulta: 24 de septiembre de 2014).

Observa el videoy realiza las actividades que ahi se presentan. Valida tus respuestas con un compariero.

\_ i

Forma, espacio y medida Madida m
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Medida

Construcciéon de las férmulas para calcular el volumen de
cilindros y conos, tomando como referencia las férmulas de

prismas y piramides

¥ tloque CINCO

Férmulas para calcular el volumen de cilindros y conos

Rosaura y Benjamin compararon un prisma con un cilindro para determinar las semejanzas v diferencias

que hay entre los dos solidos geomélricos.

r

ve LPah \________(__/

h

ﬂ' i \___________/}
Tomen en cuenta las fGrmulas para calcular el volumen de los prismas y planteen formulas para

calcular el volumen de los cilindros.

% Comparen sus formulas v describan el procedimiento para calcular el volumen de un cilindro
cuando se conocen las longitudes del radio vy la altura.

¢

¥ Propon una formula que sirva para calcular el volumen de un cono, si se conoce el radio de la base
v la alwra del cono.

V=

Con el proposito de que conozcas los procedimientos para calcular el volumen de dife-
rentes recipientes, lee el tema “;Cudnta agua le cabe a tu tinaco?” del libro Geometrfa
v el mundo de José Antonio De la Pena. Disponible en tu Biblioteca de Aula o Escolar
(Libros del Rincan).

& Obtengan, analicen y validen las soluciones de los problemas de calculo del volumen de recipien-
tes que presenta José Antonio De la Pefia en su libro Geometria y el Mundo.

m Forma, espacio y medida
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CONOCIMIEN

TRUYO MIS
Y HABILIDADES

{Cémo se puede contruir una férmula para calcular el volumen de cilindros?

Analiza y completa los siguientes procedimientos.

_ Pah
il

Procedimiento de Sonia
- posmmemat e
_ Pah _ Pah _ Pah
v= ve5 Y=
@ Justifica por qué al tratarse de un cilindro se pueden sustituir los valores de P y a, usando las
igualdades:
P=2mr a=r
ok Ok R -

V= 3 v

& Comparen sus resultados y elaboren una conclusién.

U FERMANDET editores

Procedimiento de Pedro

———

V =5Bh V =Bh

Cuando se trata de un cilindro, se puede usar la férmula B= 7r° para
caleular el valor del drea de la base B, y obtener:

V= Yh

farmula.

Medida

Compara las férmulas obtenidas mediante los procedimientos de Sonia
v Pedro. En un escrito explica a tus companeros si se trata de la misma



& Realicen lo que se solicita a continuacion.

1. Caleulen el volumen de cada cilindro.

h=108m
r=35m

' Bloque CINCO

2. Determinen el volumen del segmento del cilindro recto
que se muestra en la ilustracion,

3. jQué volumen de apua cabe en la canaleta de la figura?

7.5¢cm

l
3{) cm 2m

4
#

4. Eseriban una férmula para calcular el volumen de cada cilindro.

5. Comparen sus resultados con los obtenidos por otros equipos.

Forma, espacio y medida
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;Como se puede construir la formula para calcular el volumen de conos rectos?

i Completa las actividades que han iniciado Mayra, Leticia y Manuel, y elabora una conclusion.
Procedimiento de Mayra

Ella construye un cono v un cilindro cuyos radios v alturas tienen las mismas longitudes.

Llena el cono con azicar v lo vacia en el cilindro para conocer la relacion que hay entre el volumen de

ambos cuerpos geométricos. Al conocer la relacion puede deducir la formula para calcular el volumen
del cono.

Procedimiento de Leticia
Ella recuerda la férmula para calcular el volumen de las piramides v la adapta para determinar el volu-
men de los conos.

oL ks =
V—BBIJ v 3l: Jh V=

Procedimiento de Manuel

Manuel usa la expresion algebraica V = -%—(—%"—) ity la aplica en el caso de conos para obtener:

B9 rara que participen en el desarrollo de la férmula para calcular el volumen de los conos, realicen
las actividades que se indican a continuacion.

1. Completen y justifiquen los procedimientos de Mayra, Leticia y Manuel.

2. Escriban una conclusion que resuma todos los procedimientos.

Medida m



3Cudl es la mayor cantidad de agua que puede
contener un vaso conico como el de la figura?

¥ tloque CINCO

€ Analiza cada situacién v responde lo que se solicita.

1. Si un montén de arena tiene forma conica, jcudntos
melros cibicos hay de arena, si el didmetro de la base
mide 5 m y la altura del cono 2.5 m?

2. De un cilindro de plastilina se extrajo un cono con la misma base v altura que las del cilindro.
Escribe una férmula para caleular el volumen del sélido formado con el resto del cilindro.

H=1.2m
h=1m
r=034m

siguientes:

fo

V=—%—Er3h.

Las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos son las

Forma, espacio y medida
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EVALUACION FORMATIVA

€' Analiza el planteamiento de cada situacién y realiza lo que se solicita.

1. Escribe una férmula para calcular el volumen de cada cono.

2. Si el diametro de un pozo cilindrico es de 1.9 m y el nivel que alcanza
el agua desde el fondo del pozo hacia arriba es de 3.5 m, jcudntos
litros de agua contiene el pozo?

3. jCudl es la relacién entre la altura de un cilindro y la de un cono si los dos sélidos son iguales en
base y volumen? Justifica tu respuesta.

4. Redacta un escrito en el que justifiques la férmula que sirve para calcular el volumen de un cono.
Presenta tu escrito al profesor para que lo valide.

Realiza una bisqueda en internet para que conozcas algunas aplicaciones practicas sobre volimenes
de cilindros y conos. Puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electrénica:
quiz.uprm.edu/tutorial _es/geometria_partb/geometria_part6_right.xhtml

(Consulta: 12 de enero de 2015).

Describe alguna aplicacion del cilindro y del cono que te haya parecido interesante,

Medido a
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Medida

Estimacion y cdlculo del volumen de cilindros y conos o de
cualquiera de las variables implicadas en las formulas

Todos los sélidos tienen el mismo volumen

¥ Calcula la variable desconocida en cada caso; parte de la consigna de que todos los cuerpos sélidos
deben tener el mismo volumen.

10¢cm /
h=15cm %

1

10cm

10¢cm

h=18cm

_________
-

Revisen sus respuestas v justifiquenlas. Después despejen cada una de las variables indicadas, de
las siguientes férmulas de volumen.

a) Si V= mrh, entonces h = y r=
b)Siv= ?1 mr*h, entonces r = yh=

Soliciten al profesor que valide cada una de sus respuestas.

Forma, espacio y medida
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___CONSIRUYOMIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

Estimacién y cilculo del volumen de cilindros

Luis y Marta decidieron aplicar sus conocimientos sobre
célculo de voldimenes. Primero escribian un valor esti-
made y luego calculaban el valor con la férmula.

valor estimado.
Se abtiene mediante
cdlculos mentales
y aproximaciones.

Luis estimé que el volumen del cilindro es 2000 cm’,
mientras que Marta estimé que es de 1 800 cm?

#Quién obtuvo la mejor estimacién?

BP  Analicen los siguientes planteamientos. Posteriormente, estimen el valor
y calcdlenlo con la férmula adecuada, comparen la diferencia entre los valores.

1. ;Con cudl giro del rectangulo se genera un cilindro de mayor velumen?
#Cudnto volumen extra se obtiene con el mayor?

Valor calculado = 10cm

4cm  Valor estimado =

Diferencia =

2. En una caja se empacan 6 latas de refresco ;Qué porcen-
taje del espacio de la caja queda vacio?

Valor calculado =

Valor estimado =

16cm

Diferencia =

24cm
3. jCudl es el volumen del sélido geométrico formado por dos
cilindros?

Valor calculado =

Valor estimado =

Diferencia =

% Comparen sus respuestas con las de otros companeros v verifiquenlas.

Medida




y el radio?

Recuerden que:

¥ 8loque CINCO

BP9 Lean, analicen, completen y expliquen los procedimientos para resolver cada problema.

1. La altura de una vasija cilindrica de 10 | de capacidad es igual a su radio. ;Cudnto miden la altura

11=1dm?

11 =1000cm’

Si V= wrthy h = r, entonces la ecuacion se reescribe como:

V==

Al dividir entre 7, se obtiene r* =

= 10000 e’

=t|-=:

r=

Estimen un valor para r y verifiquen su respuesta.

V=3146( )

V=

)

2. ;Cudntos metros cibicos de tierra se sacaron para
hacer un tinel de 50 m de largo y de seccion trans-
versal igual a un semicirculo de 8 m de radio?

3. Estimen la capacidad de un tinaco y después calcdlenla detalladamente.

Comparen el resultado del cdlculo con la estimacion inicial.

Selecciona y resuelve alguno de los problemas
anteriores. Elabora un diagrama en el que descri-
bas los pasos que seguiste. Preséntalo a tu profe-
sor para que valide el procedimiento.

Forma, espacio y medida
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Estimacion y calculo del volumen de conos
Monica vy Sadl estimaron el volumen del cono que se muestra a la derecha.
Ménica V = 147 cm’
Sadl V = 155 emy?

Caleula el volumen del cono v compara tu respuesta con las estimaciones de
Méonica y Sadl para saber quién estuvo mds cerca del resultado.

' Escribe una estimacion para cada problema, calcula el valor necesario en
cada caso y compara los valores,

9cm 1. Ménica hizo un cilindro de plastilina como el
& E de lafigura izquierda. Con la misma cantidad de
t plastilina elaborard un cono con una base igual
a la del circulo verde, ;qué altura alcanzard el
cono?

2. Sadl molded un cono de plastilina con las
mismas medidas mostradas en la figura de la
izquierda. Después lo deshizo y construyé un
cilindro con la base igual a la del circulo rosa.
JCudl serd su altura?

3. Caleula el volumen del espacio que queda
entre el paralelepipedo v el cono de la figura
inferior.

>
>

29 Comparen sus respuestas vy verifiquenlas.

Medida




B9 Lean, analicen y completen los dos procedimientos empleados para resolver el siguiente problema.

Si se desea construir un cono con un volumen de 42.5425 em® y una altura de 6.5 em. ;Cudnto debe medir
el radio?

1. Se escribe la férmula del volumen del cono v se despeja la
variable desconocida v = %m"“h.

Weioqee cINCO

Se multiplica por 3 en ambos miembros de la igualdad:
3V =( )

Después se dividen entre 7/ ambos miembros: 3V_ _ fir'h.
Th

Se extrae la raiz cuadrada en ambos miembros:

I = 3
Vi 7Th 4 7h

Se aplica la formula obtenida, sustituyendo los valores conocidos v se calcula el valor numérico para r.

Sih=65cm, V=425425cm’ entonces r =

2. Se usa la formula para calcular el volumen del cono y se sustituyen los valores conocidos.

v=darn  v=Lc rC )
Por diltimo se obtiene una ecuacion v se resuelve: 6.83068 r”* = m?;.f:g
P2 = 42.5425 r=J625 r=25cm
6.8068

Apliquen los dos procedimientos anteriores para resolver la situacion que se plantea en la siguiente cdpsula.

Se va a elaborar unrecipiente con forma de cono, cuya capacidad es de 2 |
y la longitud del radio mide 10 cm. ;Cudl serd su altura?

4 R ™
V= —%—m’h

h = ( )=%(3.1416){102)k

W FERNANDET oditores”

Forma, espacio y medida

. FERMAMDET el

Medida

Analiza cada uno de los planteamientos v realiza lo que se solicita.

1. Calcula el volumen de un cilindro cuyas medidas son » = 8 cm y h = 15 cm. ;Cuil es el error
que se comete al usar 7t = 3.14 en lugar de xt = 3.14159?

2. Contruye una férmula para caleular el volumen de un cilindro en el que la altura es igual al did-
metro de la base.

3. Si el volumen de un cilindro es de 5000 m’ y la altura mide 20 m, jcuil es la longitud del radio
de la base? Haz una estimacién y compruébala realizando los cilculos necesarios.

4, Caleula el valor de x en cada situacién.

5. Escribe una férmula para caleular la altura de un cono, conociendo el volumen de éste y el radio

de su base.

6. Determina una formula para calcular el radio de la base de un cono, contando con los datos del
volumen v la altura del mismo.

Plantea una férmula para determinar
el volumen de un cono, si se conoce el
valor de la generatriz (g) v el radio de
su base.




Relaclones de varlacién en cllindros y conos
EVALUACION FORMATIVA

;Cuidl es la relacion entre la altura y el volumen de un cilindro cuando el drea de la base permanece

constante?
R
- - :
=9

;Cuiles son las razones de las alturas? ;Cémo se pueden obtener las razones de los vollimenes?

&% Con la finalidad de que apliques los conocimientos adquiridos con relacién al cdlculo de voldmenes
de cilindros v conos, realiza lo que se solicita a continuacién.

1. Calcula el volumen de cada sélido.

O
w
<
[
v
@
=2
=0
L
oo
&

Ar’(2h) zZr( )
irh rch
! Los voliimenes de dos cilindros con bases iguales son directamente
proporcionales a sus alturas.
& Hagan un analisis semejante al anterior para explicar la siguiente afirmacién: V=
Los volimenes de dos cilindros de alturas iguales son directamente proporcionales a las dreas de sus 2. Determina el volumen de hierro utilizado para fabricar un tubo cilindrico con una longitud de 200
bases. cm, si el radio interior es r =20 cm, y el radio exterior mide R =22 cm.
en Lee, analiza, completa v justifica las siguientes situaciones. 3. Construve una formula para calcular el drea de la base de un cono, si se conoce el volumen v la
pesa Yy 5 e P Y

altura del mismo.
V=-tarh

4. Dos conos de metal iguales se funden para hacer un cilindro. Si las bases del cilindro medirin lo

1. ;Cudl es la relacién entre la altura de un
mismo que las de los conos, jcudl serd la altura del cilindro?

cono y su volumen, cuando el radio de la V=
base permanece constante?

Redacta un escrito para comunicar el procedimiento seguido v el resul-

tado obtenido.
/1N R
/I\ v= Ve
."‘l \
/ \
v-— /& \
P "'-\ 2. jCual es la relacidn entre el volumen de un cono
: y el drea de su base, cuando la altura permanece Y
{ —I‘."'—:} constante?
— _— i ' Realiza una biisqueda en internet sobre el cilculo de las distintas variables involucradas en la f6r-
mula para obtener el volumen de cilindros y conos; puedes iniciar consultando la siguiente direccién

electronica:

recursostic.educacion.es/secundaria/edad/2esomatematicas/2quincenal (/index2 _10.htm

(Consulta: 12 de enero de 2015).

Describe algunos procedimientos que se pueden usar para calcular las dimensiones de cilindros y conos.

7

m Forma, espacio y medida Medida a

Y=
¥

% Comparen las respuestas obtenidas y verifiquenlas.

W FERNANDEZ oditores:
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Proporcionalidad y funciones

¥ tloque CINCO

Representaciéon algebraica de una relacion

Jessica v Romidn han observado que el tetraedro se utiliza para
envasar diferentes productos.

Hicieron varias plantillas semejantes a la que se presenta en la
ilustracion y, para cada una de ellas, calcularon una superfi-
cie aproximada del material que necesitan para su fabricacién.

Analisis de situaciones problematicas asociadas a fenémenos de la
fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas, en las que existe
variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades

¥ Lee y analiza la situacién presentada por Jessica y Romén; posteriormente, completa las repre-
sentaciones grificas v algebraicas de la relacién entre la longitud (x) de las aristas del tetraedro
y el drea (y) aproximada de la plantilla (se desprecia el material utilizado para las pestaiias de la

misma). A
¥

25

4.5

9.5

10.7

153
18.5

>

0 2 4 6 81012141618 20 «x

% Comparen sus resultados vy verifiquen sus respuestas.

Manejo de la informacién
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'CONSTRUYO MIS
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'CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

Viaje 1
7km — $58

A B

. sPor qué se puede afirmar que

xesuna variable indepen-
diente, mientras que y es una
variable dependiente?

Representen de manera grd-
fica la variacién que se pre-
senta entre las cantidades del
conjunto A y las del conjunto
B, y senalen el tipo de varia-
cion de que se trata.

. Expresen algebraicamente la

relacion entre las variables x

Yy

Proporcionalided y funciones

Viaje 2 Viaje 3
9km — $71 1M km — $84

1Como se representa la variacion entre dos conjuntos de cantidades?
Angel y Carmen analizaron una situacién que observaron cada vez que realizaban un viaje en taxi.

Angel dijo que el coslo de cada viaje dependia del nimero o la cantidad de kilémetros recorridos, asi
que presentd los siguientes datos para apoyar su afirmacion.

Carmen comenzd a organizar la informacion anterior de una manera distinta a la de Angel.

X

¥

-

9

11

13

15

17

19

B® Analicen la situacion anterior y realicen lo que se solicita.

0 246 8101214161820 x

% Comparen las respuestas obtenidas, verifiquenlas con su profesor.

1. Completen y describan las representaciones que comenzaron Angel y Carmen.

dependiente.
Su valor depende
del valor seleccio-
natlo para la varia-
ble independiente,

variable
independiente.
Puede cambiar libre-
mente su valor.



varias formas.

¥ tloque CINCO

180000

162000

144000

126000

Slelw|a|efn|s&|we=lo] =

Qi

€7 Representa la depreciacion del automévil considerando todos los valores posibles para la variable

{Como se representa una relacion lineal entre dos
conjuntos de cantidades?

Los economistas estudian la depreciacién de los bienes. Por ejemplo, si
se considera que la vida Gtil de un automévil es de 10 afios v que costé
$180000.00; la depreciacion que sufrio este valor se puede representar de

economistas.

- Profesionales que
estudian la pro-
duccién y distribu-

~cion de los bienes.

(0,180000) | (1,162000)
(2,144000) | (3,126000)
(4, ) | (5, )
(5, ) | (7, )
(B, ) | (9 )
(10, )

A

y

200

mor

160 |—8

140 [ ]

120 »

100

80

&0

40

20

0 1 2 3 45 6 7 B8 9 10 x

independiente x v los valores correspondientes para la variable dependiente y.

Manejo de la informacién

La relacién lineal entre el conjunto de los afos transcurridos v el con-
junto de datos sobre el valor monetario del automdévil se puede repre-
sentar algebraicamente mediante: y =180000—18 000x.

Explica por qué se trata de una relacién lineal entre las variables x v y.

W FERNANDET oditores”

U FERMANDET editores

Proporcionalidad y funciones

Una expresion algebraica de la forma

- y = mx + b indica que existe una variacién N
! lineal entre un conjunto de cantidades x yun il e > |
conjunto de cantidades y. La variable inde- ; _
pendientede larelaciénes x, mientrasque yes | & _P'| ‘Y,
la variable dependiente. :
dep ! 1}' | '}3
La expresion algebraica y=mx+b se | |
denomina regla de correspondencia v sirve T ://_'_t' Ya
para calcular el valor de y relacionado o A B

asociado con un valor seleccionado para x.

B9 Analicen las sipuientes situaciones y realicen las representaciones que hagan falta en cada caso.

1. Sebastidn se dedica a la venta de computadoras; recibe un salario base de $3 000.00 y una comi-

sion de $800.00 por cada computadora que vende.

a) Completen la tabla con base en el salario de Sebastian, donde x es el nimero de computado-
ras vendidas.

X 0 1 2 3 = 5 6 7
p

b} ;Cudl es la representacién algebraica de la relacién entre el niimero de computadoras vendi-
das y la percepcion total de Sebastian?
) Construyan la representacion grdfica de la relacién lineal obtenida en el inciso anterior.

. Julidn y Rosa fueron a una feria en la que cada entretenimiento o juego mecanico lenia un costo

de $35.00 por persona. Entre los dos llevaban $770.00. Establezcan una relacién que involucre el
nimero de entretenimientos al que luvieron acceso vy el dinero con el que contaban.

a) ;Es una relacion lineal? ;Por qué?

b) ;Cual es la expresion algebraica para la relacion obtenida?

¢) Completen la representacion tabular y el diagrama entre conjuntos.
d) Representen graficamente la relacion lineal obtenida.

X 3

0 A B
1 0

2

3 1 >
: 2 >
6 3' '
7 4. >
8

5 5. I
10 6-

11
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Una relacién lineal se representa algebraicamente en la forma y = mx + b, donde x es la variable inde-
pendiente y v la variable dependiente, la regla de correspondencia permite que para cada valor de x se
obtenga un valor correspondiente para y.

La variable independiente x puede tomar valores positivos
o negativos, valores decimales y también raices inexactas
como y 3, pero la grifica de la relacién serd siempre una linea

> recla.

B Determina la expresién algebraica de la forma y = mx + b como modelo matematico para cada
una de las situaciones que se plantean a continuacién.

1.

Germin renté un tractor. La tabla muestra las cantidades que le cobraron por horas.

Horas 4 7 10 12
Costo (8) 1300 1600 1900 2100

2. Rosa indica en la tabla el costo y de fabricar x niimero de vestidos.

x 100 200 300 400
¥ 15000 25000 35000 45000

% Analicen cada una de las situaciones y determinen la representacion algebraica. Definan las
variables independiente y dependiente en cada caso, y construyan las grificas corres-
pondientes.

1.

El grosor vy la longitud del cabello humano dependen de muchas circunstancias, pero en pro-
medio crece 0.4 mm por dia y su diametro promedio es de 0.08 mm.

Si Mario se hizo un corte de pelo, dejandoselo con una longitud de 3 cm jedmo se representa
algebraicamente el crecimiento del cabello?, ;en cudnto tiempo aleanzard una longitud de 10
cm?

. Patricia participard en una campana sobre “Alimentacion saludable”. La masa del cuerpo

de Patricia es de 85 kg; mediante una dieta médica reducird 250 g cada dia. ;Cudl es la expre-
sién algebraica que modela la variacién de la masa corporal de Patricia con el transcurso de
los dias?

. $Cudl es la expresidon algebraica con la que se puede indicar la variacién del perimetro de un

rectangulo en el que dos de sus lados miden x metros v los otros miden x + 12 metros?

Manejo de la informacién

W FERNANDET oditores”

;Como se representa una relacién cuadratica?

B® Analicen la variacién de la longitud del radio de un circulo v la variacién de su drea. Para ello, obser-
ven la figura v expliquen por qué se puede considerar que el drea depende de x.

@@@

A=a(1) A=a(2) A=alx)
1. Determinen la variable independiente.
2. jCudl es la variable dependiente?
3. ;Cuidl es la regla de correspondencia de la relacién?

4. jPor qué se puede afirmar que ahora se trata de una relacion cuadritica o una relacién de
segundo grado?

Una relacién cuadrdtica es una expresién algebraica de la forma y=ax’ + bx +c.

BV ;Qué diferencias y semejanzas existen entre las siguientes expresiones algebraicas?

s o oy
A“ A=P anjl An—n vh y=x
» ' -
|II 'I. Iu:
f l | |
A - JE S N A L ¥ I - -
/ \ [
2 | = S - /
) '|| J.'
/ \ !
i L. T \\ / L.
I} n x

el ot x 2 [ -1 [ o |1 2 1 3
% 1 y=2x"+8x-2 ¥
. A x 3| -2 -11] o 1 2
% 2. y=—3x"+dx—1 =

Proporcionalidad y funciones




®eioque CINCO

. Laura desea hacer un jardin alre-

dedor de una fuente circular.
:Cémo se puede expresar el drea
de la parte verde del jardin con-
siderando que el ancho puede
variar?

2y dm

@V Para que en diferentes situaciones y fenémenos, reconozcas la presencia de cantidades que varian y
que se pueden modelar con una relacidn cuadrdtica, analiza los casos y responde lo que se solicita.

xdm

2. Erasmo se dedica a la fabricacion de ventanas.
El metro cuadrado de vidrio cuesta $150 y el metro
lineal de solera de aluminio cuesta $100. ;Como se
puede representar el costo de la ventana cuya forma

se muestra en la ilustracion?

. Arturo construird cometas en los que

se cumpla la relacién D =1.54. ;Cémo se
puede expresar el drea en términos de la

longitud de la diagonal menor?

4. Calcula el area del marco, considerando
que a y b son constantes, mientras que x es

variable.

5. Justifica la siguiente férmula para calcular el nimero de diagonales que se pueden trazar en un

poligono de n lados.

;Cudl es la variable dependiente y cudl la inde- a4
pendiente?

F

E

Manejo de la informacién
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EVALUACION FORMATIVA

&N leey representa lo que se solicita en cada caso. Indica si se trata de una relacion lineal o de una
cuadritica.

1. Laura revisa la etiqueta de un vestido, observa el precio y lo multiplica por 0.30 debido al descuento,
resta el resultado al precio original. Después lo multiplica por 0.16, para calcular el impuesto, v lo suma
al precio con descuento. Hace la factura para cobrarle al cliente. Construye una expresion algebraica
que permita calcular el precio final y de los vestidos cuando se conoce el precio original x.

( = ) ( x-030x ) (070018 ) (y= )

2. Escribe la representacion alge-

braica de la relacion expresada A
en la grafica de la derecha. 3
140 i\
3. Plantea una situacion que se 120 s
¢ T~
pueda resolver con la expresion NG
algebraica obtenida en el punto 100
anterior y preséntala al profesor. 80 -\
60 \...\

4. Justifica la afirmacion: “La expre- 40 N
sionalgebraicay = px” + gx + res 2 N
la representacion de una relacién -
cuadrdtica entre las variables x y y. »>

La variable independiente es x,
y la variable dependiente es y”.

™
Para reafirmar los conocimientos adquiridos sobre variaciones lineales y cuadrdticas, realiza una bis-
queda en internet; puedes comenzar ingresando a la siguiente direccion electronica:
http:/frincones.educarex.es/matematicas/index.php/analisis-mat-i/animaciones-analisis-mat-i/
554-funcion-lineal-y-cuadratica-2
(Consulta: 11 de agosto de 2014).
Selecciona y describe un ejemplo para cada disciplina.

J

Proporcionalidad y funciones m
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Nociones de probabilidad

Anailisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar
sea justo, con base en la nocion de resultados equiprobables y no

equiprobables

A a e e e

Lanzamiento de dados

Con el lanzamiento de 2 dados se pueden efectuar diferentes experimentos aleatorios y los resultados
posibles son diversos. A continuacion se presentan dos ejemplos.

E¥ Completa lo que falta en cada caso y calcula las probabilidades que se indican.

Ll LT -2 8

21314567

3|4

=28 -0 I

juego equita:l‘.lvo Es el juego en el que todos

los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar. |

Lo MG Te=T0E SE=3I(E 8
(«)]1[2]3
L
@ 9
Ll 16
5

i

En este caso, hay que observar la suma de
los puntos que se obtienen en los 2 dados.
Los resultados posibles son:
E=1{2,345¢672829101] 12}

a) Calcula estas probabilidades:

P(2) = P(12) =
P(T= P(B) =
P(9) = P(6) =

b) Si Alfredo gana cuando la suma de ambos
dados es 2,3, 4, 5,6 07, y Laura gana cuan-
do se obtiene 8 9, 10, 11 o 12. ;jSe trala de
un juego equitativo?

2. Ahora se debe calcular el producto de los pun-

tos de las tiradas de cada uno de los 2 dados.

a) jCudles serfan los resultados posibles para
este caso?

b) Calcula las probabilidades:

P(l)= P(36) =
P(12) = P(20) =
P(9) = P(16) =

) ;Como estaria organizado un juego equita-
tivo en el que participardn tres jugadores?

Manejo da la informacién
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____CONSTRUYO MIS
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

Probabillidad y técnicas de conteo

B9 Completen las tablas y calculen las probabilidades que se solicitan.

1. Una familia con dos hijos puede tener dos nifios, dos nifas, o bien, un nifio v una nifa. Si se
escoge al azar a una familia con dos hijos, jeudl es la probabilidad de que tenga exactamente
un nino y una nina? Usen una tabla para determinar el espacio de resultados posibles y calculen

la probabilidad indicada.

Niiio

Nina

Nine

Nina

2. Determinen la probabilidad de que en el lanzamiento de una moneda y un dado se obtenga un

aguila v un maltiplo de 3.

1 2 3

Aguila

(5 a

Sol (2,5

3. Ahora calculen la probabilidad de obtener, por lo menos, un dguila en 2 lanzamientos de 2

monedas.

4. Una bandera de dos lienzos se puede hacer de tal
manera que el primer lienzo sea blanco, verde o
amarillo, v el segundo, sea negro o rojo. Calculen
la probabilidad de que al escoger al azar alguna de
estas banderas se seleccione la bandera verde v
rojo.

Nociones de probabilidad

{v, r) s unresultado posible,
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5. ;Cuantos nimeros de dos digitos diferentes de cero se pueden escribir? ;Cuantos de estos niime-
ros son miltiplos de 3?2 Calculen la probabilidad de que al escoger al azar uno de estos niimeros
se obtenga un mdltiplo de 3.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

33

61 64

E-RE-A R R TR E N P

Los diagramas de arbol se pueden usar para conocer el total de resultados posibles de un evento aleatorio.

Apovandote en un diagrama de drbol, explicale a un companiero el andlisis de los posibles casos encon-
trados en una familia con dos hijos, donde: 0 indica nifio y A indica nina.

A OA
0 AO
A A A AA

En los casos AO, 0A y AA hay por lo menos una nina. Esto se puede usar para calcular la siguiente probabilidad:
3

P (“Que una familia con dos hijos tenga por lo menos una nifa”) =

Ahora detalla como se usa un diagrama de drbol para establecer los resultados que se pueden obtener
en el lanzamiento de tres monedas. Completa lo que hace falta. A indica dguila y § indica sol.

A * AAA

A A « AAS
5
& ,,
3 N S

BP9 Realicen lo que se solicita a continuacion:

1. Calculen la probabilidad de que, al acomodar los niimeros 1, 2 v 3 al azar, el 2 ocupe el lugar
que le corresponde en orden ascendente.

2. Usen un diagrama de drbol para calcular la probabilidad de que en el lanzamiento de dos dados,
por lo menos en uno aparezca el nimero 1.

3. Calculen la probabilidad de que un niimero de dos cifras sea miiltiplo de 5.

4, Calculen la probabilidad de que en el lanzamiento de un dado y una moneda, se obtenga el
resultado (ndmero 5 en el dado, sol en la moneda) que se representa mediante (5, s).

Manejo de la informacién

W FERNANDET oditores”

U FERMANDET editores

Espaclos muestrales equiprobables y no equiprobables
jCudl es el espacio muestral para el lanzamiento de un dado?
E={ }

Si el dado es homogéneo y simétrico, es decir, que no estd cargado, todos los resultados posibles tienen
la misma probabilidad de ocurrir.

JCudl es el valor de cada una de las probabilidades?

probabilidades de ocurrir.

P(l)= P(2)= P(3)= Pi4)= P(5)= P6)=
JComo puedes completar la siguiente grifica? P“
34
6
. ) 5 41
Para este tipo de situaciones de probabilidad, se 6
afirma que el espacio muestral es equiprobable, 11
puesto que los resultados posibles tienen las mismas 6 J_.
: L L L} n

Completen la siguiente tabla de probabilidades para el lanzamiento de
dos dados, terminen la grifica v expliquen por qué se habla en este caso
de un espacio muestral no equiprobable.

E=1(23456"17829 10,11, 12}

Suma de .

Bl 2|3 4|5|s]7|8]o|t0fnn]n
= I

Probabilidad 36 |36 | 36

A

P‘

i3 )

[

2

3

d-d

=1

21

]

21

[

i EA

[3

MNociones de probabilidad




Juegos de azar equitativos y no equitativos

Sadl propone un juegoa Lucila y a Rubén: Lanzan dos monedas. i caen dos
dguilas gana Lucila, si caen dos soles gana Rubén, y si caen un dguila y un
sol gana Sadl. ;Crees que es un juego equitativo?

P

O
w
<
[
v
@
=2
=0
L
oo
&

2
4
Tomando en cuenta el niimero de soles, hay tres resultados posibles. 1
Completa la grifica del juego v justifica tu respuesta. 4
E=4{0,12}

% Analicen el juego vy determinen si es justo para todos los jugadores.

Yolanda y Zendn tiran dos dados. Para cada lanzamiento, se calcula el resultado a partir de las siguien-

tes reglas:
1. Si el nimero de puntos en ambos dados es el mismo, el resultado es 0.

2. En caso contrario, el resultado se obtiene restando el niimero menor de puntos del nimero
mayor.

Yolanda gana si el resultado es 0, 1 0 2; pero si es 3, 4 0 5, entonces gana Zendn.
Determinen:
a) Un espacio muestral E = { ¥

b) Una grifica
¢) Una tabla de probabilidades

Resultados
Probabilidad

Si no es equitativo, jcomo se podria organizar uno que si lo sea con las condiciones iniciales del juego?

@ . a) b) c) d)
1~ QOPC

Determinen los espacios muestrales para cada ruleta.

Calculen las probabilidades de todos los resultados posibles.

JQué espacios muestrales son equiprobables?

#Cuidles no lo son?

Inventen un juego equitativo usando la ruleta del inciso b). Comparen
su juego con el de otros compafieros.

;Pueden hacer algo parecido con la ruleta del inciso d)?

Manejo de la informacién
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Investiga otras aplicaciones de la probabilidad en los juegos de azar en: £l secreto de
los ntimeros de A. Jouette.

Un reparto justo con base en la probabilidad

Francisco y Alfonso participan en un juego de Jai Alai en el que
quien complete tres partidos ganados se adjudicaria un premio
de $600.00; sin embargo, el juego se tuvo que suspender en
el momento en que Francisco llevaba dos partidos ganados y
Alfonso uno.

Francisco | Alfonso

@%ﬂ ;Como se deben repartir el premio?

Junto con otros compaiieros, propongan una solucién para el
problema de Alfonso vy Francisco, compdrenla con las soluciones
de otros grupos de compaieros.

Pueden formularla usando un dia-
F A grama de drbol; tomen en cuenta
que los dos jugadores tendrian
2 ! la misma probabilidad de ganar

cada uno de los partidos.

En la tabla se presentan los resultados que se tenfan al
suspenderse el juego.

El préximo partido podria ganarlo cualquiera de
los dos jugadores, lo cual se puede representar
asi:

En el primer caso, el juego terminaria porque
Francisco habria ganado tres partidos, en el
segundo caso, seria necesario jugar otro partido.

Usando el diagrama de arbol explica por qué
Francisco debe recibir $450.00 y a Alfonso le
corresponden $150.00.

Nociones de probabilidad
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@ Realiza lo que se solicita en cada caso.

Lanzamientos de tres dadlos
Alvaro v Rosa afirman que al jugar con tres dados se pueden obtener las sumas 9 v 10, y que estos
resultados tienen la misma probabilidad de ocurrencia.

(631|622 541 [s532]4a2[a33) | = = ==
:: :'_" "o.- RO
(621531 [522[aa1[az2333) | le o2 le"et” Lo ol

Calcula Pisuma de puntos sea 9) y Pisuma de puntos sea 10) y verifica si estin equivocados.

. Lanzamientos de dos monedas

Oscar y Elia juegan con dos monedas. Oscar gana si en el lanzamiento de las dos monedas se
obtienen dos dguilas o dos soles, mientras que Elia gana si en los lanzamientos salen un dguila v
un sol. jSe trata de un juego equitativo? Explica por qué lo consideras asi.

. Lanzamientos de dos dados

Homero y Elena juegan con dos dados v los resultados se obtienen sumando los puntos. Homero
le apuesta a los niimeros 3, 5, 7, 9 v 11. Elena gana con las sumas 2, 4, 6, 8, 10 y 12.
;Quién tiene mds ventaja? Justifica tu respuesta.

. De un grupo de 10 personas se escogen al azar a dos de ellas v se les pregunta: “;En qué dia de

la semana nacieron?”. Caleula la probabilidad de que ambas proporcionen la misma respuesta.

. Inventa un juego equitativo para tres personas con el lanzamiento de tres monedas.

Determina un espacio muestral v realiza una grafica. Presenta tus resul-
tados al profesor.

Para

red.
X,

zar ingresando a la siguiente direccién electrénica:
http:/bibliotecadigital.ilce.edu.mxsites/telesecundaria/tsa01g01v02 /u03t04s01.html

(Consulta: 24 de septiembre de 2014).

Describe las caracteristicas de un juego de azar justo que havas encontrado en tu basqueda por la

conocer mas acerca de juegos probabilisticos, realiza una bisqueda en internet; puedes comen-

vy
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Evaluacion final

Analiza cada planteamiento y responde lo que se solicita.

1. Para el experimento aleatorio del lanzamiento de 3 monedas, describe los eventos com-
plementarios para estos eventos.

a) Cayeron 3 dguilas
b) Cayeron 2 aguilas

En cada caso calcula las probabilidades necesarias para verificar que se cumple la igualdack:

F(A)+ P(A') =1

2. En una empresa donde procesan hojue- b) ;Qué tipo de relacién hay entre el volu-
las de avena utilizan envases cilindricos men vy el radio de un cono cuando la
como el de la figura. ;Cémo cambiard el altura permanece constante?

volumen del cilindro si las dimensiones
se modificardn tal como se indicaen el 4. ;Cudl es la férmula que permite calcular el
recuadro? volumen del cono de la figura de abajo?

5cm

H radio disminuye 10%

La altura aumenta 10% Con eete ebdigo, evalia tue habilidades
para regolver problemag que implican
: ” caleular la probabilidad de evenios
3. Describe la relacién que se expresa ertariog, mutuarnente
con las variables de la férmula pa- @ inoependientes.

ra calcular el volumen de un cono
cuando alguna de éstas permanece
constante,

[=]
"1

a) ;Cudl es la relacion entre el volu-
men y la altura de un cono cuando
el radio de la base es constante?
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Marca el circulo que contenga la respuesta correcta a cada cuestion. En tu cuaderno escribe

Evaluacién final

los razonamientos y procedimientos que hayas seguido para obtener dicha respuesta.

1.

10.

Las raices de la ecuacion cuadrdtica x* = 9 = 0 son...

O3y -3 O9y -9 OJr0/-9 O -/9043
La expresion y = ax” + bx + ¢ representa a una relacion. ..

O Lineal O Constante O Ciibica O Cuadritica
La representacion grafica de una relacion cuadratica es una...

O Recta O Pardbola QO Circunferencia O Linea

Con esta formula, es posible calcular el volumen de un cilindro de radio x v altura y.
Dv=ﬂ.’x}' 'Dv=}?x}‘3 (:}v=ﬂxgyg Ov=%x3}'

La expresion y = mx + b es una relacion...

O Cuadritica O Lineal QO Ciibica O Constante
Esta es la relacion entre los volimenes de un cono y un cilindro que tienen el mismo radio
y altura.
oL oL oL oL
4 5 6 3
Si la altura de un cono se multiplica por £, su volumen es. ..
Dt='=%v Ov=k OV =iy Oy =y
El volumen de un cono de radio p y altura g se puede calcular con la formula...
Ov=da’n Ov=Lim’q Ov=n’h Ov' =1p’q

Si el radio de un cilindro se multiplica por &, entonces su volumen es. ..
OV =iV OV =rKV Qv =V OV =iV
Las probabilidades de dos eventos complementarios...

O Son iguales O Suman uno O Son negativas O Son diferentes
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Matematicas 3

Construccién del pensamiento

Matematicas 3, parte primordial de la coleccion Construecién del
pensamiento, persigue potenciar en los jévenes de tercer grado de
secundaria el desarrolle de las competencias matemdticas que les permitan
resolver con éxito problemas de su vida escolar y cotidiana, empleando
eficentemente herramientos y recursos matematicos que promueven la
creatividad en la bisgueda permanente de soluciones.

Lo obra estd estructurada en bloques de estudio cuyas secciones se basan
en el enfoque constructivisto, y mediante actividades y ejercicios se despierta
el interés de los estudiantes al favorecer la creacién de conocimientos y
habilidades con significado y sentido propios.

Gracias al estudio de este material, el alumno podré:

* Reflexionar y analizar el planteamiento de todos y cada uno de los
problemas.

» Usar el razonamiento matematico a fin de valorar diferentes alternati-
vas de solucién.

* Formular argumentos que validen con claridad y absoluta certeza los
resultados.

* Resolver problemas de forma autbnoma.

* Participar de manera colaborativa en equipos de trabajo.

* Asumir una aclitud positiva hacia el estudio de las matematicas.

Matematicas 3 Construccion del pensamiento, (til herramienta que
brindaré a alumnos y profesores los elementos necesarios para facilitar
el proceso de ensefionza aprendizaje.

www.fernandezeditores.com.mx
www.social.adiactiva.com.mx
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