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Matematicas 3. Estrategias del pensamiento

Sin duda, las matematicas han formado parte de |z historia de [a humanidad y en
la actualidad son indispensables en nuestra sociedad. Estén presentes en todas
las ramas del saber, en los modelos tedricos que intentan describir o predecir
los fendmenos de la naturaleza v, en general, en las actividades del ser humano.
El desarrollo econdmico y tecnolégico de un paiz no seria posible sin ellas, la
telefonia movil, las cdmaras digitales, los cajeros autométicos, el prondstico del
tiempo, internety los videojuegos son algunos ejlemplos de la enorme utilidad
de esta asignatura. For éstas y muchas otras razones son fundamentales en la
educacidn basica de los adolescentes, no sélo por el conocimiente matematico
en simismo, sino porque ensefian a pensar.

La did4ctica moderna demanda lograr que el alumno se convierta en un agente
activo de su propio aprendizaje. Hacer de dicha aprendizaje un proceso dinédmico,
creative y propicio para que sea el alumno gquien construya los significados
matematicos v los valide al confrontarlos con el conocimiento formal matematico.

Al conjugar estas reflexiones con la experiencia de varios afios como profesores
de la asignatura, se elabaoré el libro Matematicas 3. Estrategias del pensamiento.
En &l se busca que los estudiantes enfrenten retos que los lleven a desarrollar
las competencias matematicas de la asignatura. Para lograrlo, se disefiaron
actividades pertinentes, graduadas y coherentes gue presemtan desafios
intelectuales, generan interés por encontrar diversas vias de solucién y buscan
que los estudiantes indaguen, cuestionen, analicen, comprendan yreflexionen de
manera integral sobre la esencia de los aspectos involucrados en los contenidos
matematicos fundamenrtales para el nivel de secundaria. Buscamos aprovechar
en todo mamento lo que el alumno sabe para avanzar en la construccidn de
nuevos conocim lentos, auxiliandose de técnicas y procedimientos eficaces que
involucran tanto el sentido comin como el razonamiento, sin dejar a un lado la
aplicacion de estos conocimientos en situaciones cotidianas que enfrentan los
estudiantes de este nivel educativo.

Se proponen aqui estrategias en las que se combina el trabajo individual con las
actividades en pareja y por equipos, de talforma que sefavorezea la colaboracian,
fundamental para la construceidn de los contenidos que s desarrollan en cada
leccidn, Ademds, durante |a interaccidn con el objeto de conocimienta y con
la convivencia, se propicia que los estudiantes expresen sus descubrimientas,
soluciones, reflexiones, dudas, coincidencias y divergencias, para asi construir
de manera colectiva los aprendizajes esperados en cada blogue, adamis de
recibir formacion académica vy valores,

atematicas 3. Estrategias del pensamiento, es una herram ienta de trabajo que,
jurto con |a experiencia y el compromiso de todos los involucrados, sera Gtil en
la continuidad del proceso educativo de los adolescentes que cursan el tercer
grado de la escuela secundaria,

Los autores
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Presentacion

Estimade alumno:

Te presentamos el libro Matematicas 3. Estrategias del pensamiento, en
el gque encontraras diversas propuestas de trabajo acordes con el tercer
grado de |a escuela secundaria; con tus conocimientos previos v construiras
nuevos aprendizajes con el apoyo de tu profesor y tus compafieros de
grupo. A lo largo del afio escolar desarrollaras competencias matemticas
para enfremtar situaciones cada vez mas complejas, ademas de fomentar en
ti los valores necesarios para el desarrollo pleno de tu vida en la sociedad
en la que te desenvuelves.

Matermaticas 3, Estrategizs del pensamiento también 1e ofrece la oportunidad de
expresarte, de cuestionar v participar de manera activa en |a construccion de tu
propio conocimiento, ademas de brindarte la posibilidad de adquirir herramien-
tas matemdticas gue te serviran para afrontar diversas situaciones en tus tareas
catidianas y en el futuro, Asimismo, dichas herramientas formentaran actitudes v
valores esenciales en el desarrolle de competencias que te llevardn a lograr los
aprendizajes planteades en cada blogue.

El libro esta proyectado para convertirse en un instrumento (til que te acompane
durante el estudio de esta asignatura y para que, con el apoyo de tu profesor,
desarrolles |as siguientes competencias.

*+ Resolucidn de problemas de manera auténoma, Implica saber identificar,
plantear y resobver problemas utilizando diversos procedimientos y recono-
ciendo los mas eficaces,

+ Comunicar informacion matematica. Significa que seras capaz de expresar,
representar e interpretar informacidn contenida en una situacion ofendmeno.

+ Validar procedimientos y resultados. Podrés expresar v justificar tus procedi-
misnitos v soluciones encontradas mediante elrazonamiento v la demostracién,

+ Manejar técnicas de manera eficiente. Se refiere al uso adecuado de los
ndmeros vy las operaciones al resolver un problema, v la evaluacién y perti-
nencia de los resultados, asi come la adaptacion para resolver problemas en
diferentes comtextos.

Te damos |a més cordial bienvenida a este nuevo curso, Deseamos que tengas
mucho éxito en esta etapa que inicias y esperamos que este material sea de
utilidad en tu formacidn académica.

Los autores

Presentacion

Estimado profesor:

Las matematicas forman parte de la educacion de los adolescentes por el
conocimiento que aportan, por la oportunidad que brindan para pensar y por la
enorme utilidad en todos los ambitos de la vida cotidiana. Matematicas 3. Estrategias
del pensamientc ha sido elaborado con la mtencion de apovar a cada integrante
de |a comunidad escolar para enfrentar v responder diversos problemas cue la vida
moderna les preserta, auxiliandose de los conocimientos construidos en el aula,
asl como de las habilidades desarrolladas v actitudes promovidas en los grados
escolares que le anteceden,

Las lecciones fueron disefiadas para inclur actividades de estudio que beneficien |
formacidn del pensamiento critico; en ellas predomina el respeto por las capacidadas
mentales activas de los estudiares, v =2 les brinda |a oportunidad de actuar y tomar
decisiones con criterio propio sin scslayar |a apertura a la critica, |la duday la curiosidad.
Ademas, se busca despertar en los alumnos el interés por la reflaxion; se les invita
3 buscar y encontrar diferentes formas de resolver problemas, a poner en juego
la imtuicidn, sin dejar de lado las herramientas matematicas que permitan ampliar,
reformular o rechazar ideas previas, para generar conclusiones con argumentos
que validen sus resultados,

En esta propuesta los conocimientos estan organizados de tal manera que los
estudiantes pueden tener acceso gradual a otros mas complejos, v establecer
conexiones entre lo que saben y lo que estén por aprender.

Se busca la participacion activa v critica de los estudiantes para que formulen,
comuniguen, argumenten y pongan en practica tanto reglas matematicas
como diversas técnicas que les permitan tomar |as mejores decisiones ante
diferentes situaciones.

Al final de cada blogque se presentan problemas similares al modelo de las
evaluaciones finales tipo Aisa, en los que se consideran los aprendizajes esperados de
dicho blogue. Estos aprendizajes senviran para que el alumno alcance los estandares
relacionados con la calidad educativa,

En sintesis, el propdstto es ofrecer al docente elementos que, aunados a su expe-
rizncia, creatividad y compromiso, le ayuden organizar y orientar su activi-
dad cotidiana para responder con éxito a las exigencias que demanda la
sociedad mexicana del siglo 0.

Le deseamos mucho éxito en la labor docente que desempefia v esperamos que
el libro Matematicas 3. Estrategias del pensamiento cumpla con las expectativas
y las necesidades que enfrenta en su tarea diaria.

Los autores
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Estructura de la obra Estructura de la obra

A continuacion te presentamos la estructura de la obra, s decir, la funcion v disposicion de los distintos Lacciones
elementos que organizan el contenido de este libro, el cual estd dividido en cinco bloques.

Estan basadas en la aplicacion de conocimientos para la
resolucion de problemas. En cada leccion se indica el eje

Eniracads blagus tematico al que pertenece v el contenido que aborda,
Indica el inicio de cada una de las cinco partes que componen la obra, En las dos péginas que la integran
se asientan los aprendizajes esperados de cada bloque, v con una ilustracidn relacionada con uno o varios S Sow<t |

contenidos del bloque, que se complementa con una cita de algdn famoso matem atico.
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S R s R Planteadas para propiciar el logro de los aprendizajes esperados
b e i v el desarrollo de competencias matematicas, fomentando la
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reflexion y su aplicacion en situaciones cotidianas. El icono indica
el tipo de actividad por realizar: individual, en pareja, en equipo o
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.

o b Individual

+ R b s e r e ore 8 e Flan e, Astividadas
Parejas —

L o e 9 el ws
T T e e A T T
i e

tere una percel que Fa secioradn para b siechea de

i i bizla s deslind enun v ar &l e e linsgsn, 0L - T
Eqmpo e o e Yo o ol ol e i .
O e » =R oF i ¢ morgm s o e w1
' Grupal 354 4 ai = G- B e e =

Lo que sabes

Mediarte actividades de inicio se plantean una
serie de preguntas dirigidas 2 que los alumnos
reflexionen y activen los conocimientos que tienen
con relacién al tema que serd desarrollado,

Lo que aprendi

Indica &l cierre de la leccidn. Es una parte que engloba los T
conocimientos construidos a la largo de cada leccidn v su utilidad B
en la vida cotidiana.

Lo que sabes
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Estructura de la obra

] Dasaffo “ Presentacién .
- AT = * Estructura de la abra ,,,6
: i Apartado donde se presenta Enlézate » Dosificacién de contenidos .
A o actvidd para e b it soceiopropene o
= b il i actividades relacionados con las ¢ Laccidn 1: Problemsas que implican ecuaciones cusdriticas
— : naat i |:|JrD|D Ias| - tecnologias de la informacidn y la * Leccién 2: Figuras congruentes o semejantes Ak 22
P e Z?rategras i G comunicacion (Tic), para profund izar * Leccion 3: Criterios de congruencia v semejanza de trianguios s e e e 29
| "'.\""«-.H RIS en los contenidos del proyecto. * Leccion & Tsblas v graficss de relaciones proporcionales
| i : '-‘v? Leccidn 5: Tablas de relaciones cuadraticas

-
# Laccion &: Eventos mutuamente excluyentes complementen os e |ndepend|entes S
* Leccion 7: Dizefio de un encuesta

* Evaluacidn tipo pisa

Bloque 2

s Leccidn 8: Problemas que implican ecuaciones cuadraticas
* Leccidn 9: Rotacion y traslacion de figuras
* Leccion 10: Disefios geométricos
* Leccion 11: Relacicnes entre las areas de Ios cuadrados gue se construyen sobre los iados

. de un tridngulo rectdngulo
Notas importantes * Leccidn 12; Explicitacion y uso del teorema de Pllagoras
Sintetizan los conocimientos * Leccién 13: Probabilidad, regla delasuma o0
1edricos que se necesitan en * Evaluacién tipo pisa 12
el desarrollo de los temas Bloque 3 1'1 4
abordados en [as lecciones y * Leccién 14: Sclucién de ecuaciones cuadraticas por férmula general e A

que conviens recordar, * Leccidn 15: Conaruencia y semsjanza de tridnaulos

s Leccidn 16: Teorema de Tales |
* Leccion 17: Figuras homotehcas
Leccien 18: Graficas de funciones cuadratlcas

A L ik
> "”.l:. o * Leccion 19: Graficas formadas de seccicnes recta's ycur\ras o
: * Leccion 20: Probabilidad de eventosindependientes .
Horizonts cultural ® + Evaluacién tipo PISA

Capsulas con informacidan adicional Bloque 4 166

que complementan el estudic deltema ¢ Leccién 21: Sucesiones cuadraticas 168
v resultan significativas en la formacicn * Leccidn 22: Sélidos de revoludén
del alumno. * Laccidn 23: Relacién de la pendients con el valor del dngule formado con la abscisa
R y la razén cateto opuesto scbre cateto adyacente s | BD
Evaluacién tipo pisa * Leccion 24: Razon seno y cosenoenun thangulorectangulo e | 93
Tiene como propés‘i‘to Wl artificar * Leccidn 25: Uso de las razones trigonométricas
los conocimientos adquiridos * Leccidn 26: Razon de cambioy pendiente de una recta
durante el desarrollo del bloque, 150 * Leccién %7: I}a‘red:das de dispersién: desviacén media yrango .
enfocindose en los aprendizajes i 1 i} * Evalussion tgo. sk 222
esperados. El disefio de esta e e ]
evaluacion es similar al modelo B R s g e * Leccidn 28: Solucidn v planteamiento de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales,
de las evaluaciones pisa. L s e B cuadraticas o sistermas de ecuaciones
=R * Leccion 29: Cortes en un cilindro oun conorecte 233
s : . * Leccion 30: Volumen de alindrosy conos emteetoeamaeres ees e sees e s sarsesbe s eear e st neatete s ses st enee
- - . * Laccién 31: Estimacidn v célaulo del volumen da cilindros: y conos
® s Leccién 32: Variacion lineal o cuadrética .. o TR
» Leccién 33: Resultados equiprobables y no equiprobables " e
* Evaluacion tipo Pisa 268
L T S o SO S B S S O o7 (o
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Dosificacion de contenidos Dosificacion de contenidos

Fesclucidn de problermas que impliquen &l uso oy ; o
: P o Analisis de representaciones (graficas, tabulares ¥
de ecuaciones cuadraticas sendllas, utilizando 1 14 4 alabraieas) dhia cbui onrdie A mlknie et el
procedimisntos personales U operadones inversas Idg i : wde | P e e e i 4 & 5
g ko de ecuaciones cuadraticas para moddar = - 1 anft icacion de las que coresponden a una relacion
= situaciones y resclverlas usando |a factorizacidn, de proporcionalidad.
o Resclucién de problemas que implican &l uso de B _ _
‘g - Patione eqladones cuadriticas. Aplicadén de la farmula 14 114 I3 Repr’éﬁerjfia cidn tal:ln.flar}! alge_bralca de rel_adones
o % Lo e ceneral para resolver dichas ecuscions de sl cua-:%ratlca, Idenuﬁ-.l“.a:das &n .dlfererntes E 42 S
g ° J B : 5e situacioneas v fendmenos de la fisica, |a biclogis, la
2 = Obtenddén de una expresion general cuadratica para 1 150 i ASSE, (S RO i
e ﬁ dafinir el enésimao Ermino de una sucesion ;
]
T P i - e =
o) Resalucion de problemas que implican el uso de Proporcicnalidad |Lectura y construccién de graficas de funcionss
ecuadacnes lineales, cuadraticas o sistemnas de o 224, 8 y funciones auadraticas para modelar diversas situaciones o 18 144 &
eauaacnes, Formuacién de problemas a partr de una fenomanas.
cayadon dada.
Construccion de figuras congruentas o semejantas Lectura y construccion de graficas formadas por
(tridngulos, cuadrados y rectangulos) y andlisis de sus 2 22 4 secciohes rectas y curvas que modelan situadones de 19 151 &
E’DTiEdad? =y = movimiento, lenado de recipientes, etcétara,
xplicitacion de los aiterios de congruencia y
semejanza de tiangulos a partir de construcdones con 3 2 4 Calculo y anélisis de la razon de cambic de un proceso
informacién determina da. o fendmena que se medela con una funcion lineal 26
Analizis de las propiedades de la rotacion y de la Identfi "qdel lacid dich | 07 7
vaslacion de: hauras Q L E enthicacion A relacion entre dicna razon v la
as 3 - % s :
= : - - - inclinacién o pendiente de la recta que la representa
Construccién de disefios que combinan la simefria 10 0 c e i i
: adgial v central, 3 rotadon v |a traslacidn de figuras 5 e T o -
Figuras y cuempos Aplicacion de 105 criterios de congruendia y semejanza 5 .ﬁna‘lusus de sltuacmr.:es pfob.nlemadtlcas as-:)-::iadﬁs a
g 7 15 125 B c fendmenaos de la fisica, la biclogia, |z economia y
de idngulos en la resolucién de problemas, £ e : FE, 32 256 5
Resclucion ce problemas geomatricos mediante ol 7 > s otras disdplinas, enlas que existe vanacion lineal o
R e 15 1 E cuadratica entre dos conjuntos de cantidades.
Aplicacion de la semajanza en la construccion de 17 e - %
fiquras hom otéticas. = 5 Conocimiento de la escala de la probabilidad. Anslisis
a Analisis de las caracteristicas de [os cuernpos que se 3 de las caracteristicas de eventos complementarios y & ar 5
% generan al girar scbre un eje, un triangule rectangulo, 99 177 G E"“ eventos mumaments excluyentes & independientss
: un semicirculo y un rectangulo. Construccidn de
o desarralles planos de cones v cilindros recto Calculo de la probatilidad de courrencia de dos
I Analisis de las relaciones entre las areas de los eventos mutiamente excluyentes y de eventos 12 107 &
g cuadrados que se construyen sobre los lados de un 11 a3 5 Nodones de complementarios (regla de la suma)
" riangulo rectangulo, probatalidad
E Explicitacian v uso del teorema de Pitdgoras 12 100 5 Caleulo de la probabilidad de courrencia da dos ) 156 :
E j:ahsm de las tielalcm\r;esl -'mtrelel valor di;e la pendiente eventos independientes (regla del producto)
una recta, el valor del angulo que se forma con
X : e 185 E :
la abscisa y el codiente del cateto opuesto sobre &l Analisis de las condiciones necesarias para que un
cateto adhacente juego de azar sea justo, con base en la nocidn de 3 22 &
Analisis de las relaciones entre los dangulos agudos resultados aauiprobabl iorobabl
quiprobables v no equipro es.
y los cocientes entre los ladas de un tridngule 24 193 5
Medida Fectanguio - Disefic de una encussta o Un experim ento &
Explicitacién y uso delas razones thgonométricas a5 200 5 identificacion de la poblacidn en estudia Discusicn
Sene, coseno y Wngents - - sobra las formas de elegir &l musstreo. Obtencion de T 57 &
Analisis de las secciones que se obtienan al realizar bi i
i i datos de una muestra y basqueda de herramientas
cortes a un cilindro o 2 un cono recto, Caleulo de las % 73 . Analisis y e R
medidas de los radios de los circulos que se obbienan ranresentacion de i i )
alhacer cortes parale!os 20 .Un. oo tecto, datos Medicion de |a dispersicn de un conjunto de datos
Construccion de las formmulas para caleular el valumen g | dioda las-di e
de cilindros v conos, tomande como referenda las 0 242 5 e ar'!te = pr.orrlnfe 2 9. e |s’m.r'.|aas c:a. g ar.o 1
: ; e la media (desviaddn mediz). Analisis de las diferencias 27 214 &
formulas de prismas y piramidaes. de ls “desviags dia® | - &
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Ejs tamatico  Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

Resolucidn de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
Contenido cuadriticas sencillas, utilizando procedimientos personales u
aperadones inversas.

Leccion 1: Problemas que implican ecuaciones cuadraticas

Lo que sabes

$ 1. Analiza la siguiente situacién y responde lo gue se pide.

a) Para decorar una magueta de la escuel, Fernando estd haciendo unos
banderines de papel como el de la figura. El lado mas largo delbanderin mide
11 am, &l lado que estd pegade al asta mide la mitad de la bngitud del tercer
laclo del banderin, 5i el tridngule formado tiene un perimetro de 25 em,

* Cudnto mide el lado pegado al asta?

+ Argumenta tu respuesta.
* Escribe una ecuacidn que modele esta situacion,
+ ;Como se lee en lenguaje comin esta ecuacidn?

* Qg letra ocupaste como incdgnita para tu ecuacion?

* Resuelve la ecuacidn en el siguients espacio y compérala con la respuesta que obtuviste anterionmente.

* Con la orientacidn de tu profesor rednete en equipo, elijan una ecuacidn v preséntenla al grupo,

incluyan el procedimiento de solucicn,

* Reflexionsn sobre las diferencias y/o semejanzas que hayan encontrado entre sus respuestas,

+ Analicen y concluyan si puede haber més de una forma para resolver el problema y la ecuacién,
Escriban sus conclusiones.

Actividades

1. Analicen las siguientes situaciones y contesten en su cua-
demo lo que se indica.

a) Una empresa solicitd losetas para cubrir tres dreas de 225 m? {
las siguientes dimensiones. >3

+ ; Cudnto medird por lado cada loseta?

C400mF

¢ lustifiquen surespuesta,

* Escriban una ecuacidén para este planteam ienta.

* ; Como se lee en lenguaje comin ke ecuacion que formaron?
* ; Dué caracteristicas tiene esta ecuacion?

+ Expongan al grupo su ecuacian y con apoyo de su profesor discutan sicumple o no con las caracteristicas
del problema. Analicen sobre si esta expresion es o no de primer grado v escriban las conclusiones
en el cuaderno.

* Escriban en su cuademo el procedimiento que siguieron para resolver esta ecuacion,
+ Analicen y argumenten si esta ecuacion tiene mas de dos soluciones. Comenten entre ustedes cudles son,

+ ;FPor qué corresponden o no a la solucidn del problema?

+ Comparen con otras parejas las diferencias y/o semejanzas en el proceso de solucion de |a ecuacion,
Con apoyo de su profesor reflexionen sobre la posibilidad de resclver con otro procedimiento |z
ecuacion dada y escribanlo,

b) Reproduzcan en fichas bibliograficas las siguientes tarjetas, con ellas formen todas las ecuaciones de

segundo grado posibles.
X2

* 1 Cusntas ecuaciones diferentes formaron?

15 55

* Coordinados por su profescr, escriban en el pizarrdn todas las ecuaciones que formaron y resuélvanlas.

* Escriban la ecuacién que les asignaron.

+ Cusl es el valor de la incagnita de esta ecuacion?

+ Comparen sus respuestas y procedimisntos con los de otras parejas v argumenten sobre las diferen-
clas o semejanzas que tengan. Argumenten si todas las ecuaciones gue se formaron tienen solucidn,
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c) Observen la figura que representa el area de un terreno. Se expresa en forma general como:

+ Siel largomide 3m mas que elancho, jcuales la dimension at+br+c=0

delterrenc? D :

onde:
sl 550 cm?
ustifiquen su respuesta. + x &3 laincognita « b 3 el término linesl
+ g¥¢ e el término cuadratico « pes el término independents

* Escriban la expresion algebraica que represerta las dimensio- Alvalor de |2 incogrita que satisface la ecuacion se e llama raiz de la ecuacion. Una ecuscion de segundo grado pueds tener dos,

nes delterrenc.
Largo. Ancho.

+ ;1 Cual es la expresion algebraica que modela el area del terreno?

ur@ o ninguna salucidn,

+ ; (2Ué semejanza tiene con las ecuaciones de los problemas antericres? Actividades

; = ; 1. Analicen la siguientes situaciones.
+ Expongan al grupo la forma en que aloularon las medidas delrecténgulo v orientados por su profesor

comparenlos, corrijan de ser necesario. S a) yCuales el valor de xen la ecuacion x2 = 367

2. Consideren los procedimientos utilizados anteriormente v planteen una ecuacién para cada una de las + Comprueben su resultado,
siguientes situaciones. Una vez planteada cada ecuacion resuélvanlas en su cuaderna.

+ Discutan si es el dnico resultado que satisface |a ecuacion. jPor qué?
a) Un ndmero elevado al cuadrado mas doce da como resultado 181, jcudl es ese nimera?

+ Ecuacion. _ : _ _
* Comparen susrespuestas con ofros equipos y reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrade,

bj La suma de las edades de Ana y Roberto es de 25 afios v el producto s 150. El es menor que ella, _ o - i )
Lcuntos afos tiene Roberto? b) &nalicen la siguiente tabla con la que se pretende dar solucion a la ecuacion =* + 2x = 80y complé-

tenla sugiriendo cinco valores distintos para x.

“

+ Ecuacion,

A Elvolumen del siguiente prisma es de 250 cm?®, jCudl es el peric
metro de |a base delprisma?

* Ecuacion.

dj Es posible que las ecuaciones que plantearon para resolver
los problemas anteriores hayan sido resueltas por ensayo v
error, o bien, usando operaciones inversas. Con el apoyo de 10em
su profesor describan en qué consisten cada uno de estos y | \
pracedimientos y escribanlo en su cuaderno.

&) Investiguen dos ejemplos de céme se pueden aplicar las ecua-
ciones cuadraticas en la aerondutica y en la ingenieria. Poste-
riormente compartanlos con su grupo y profesor,

+ Desariban el procedimiento que se empled en esta tabla para obtener los valores de x.

Notas importantes

[T SIS TS A O B L AT ailE A 1 I 1 B B

+ ;Cuales son las raices de esta ecuacion?

Considera la siguiente informacién. + Discutan sobr? la conveniencia <E|e usar o no el procedimiento empleado en |z tabla anterior para
La ecuacion en donds | incogrita esta elevada al cLadrado Se denoming "ecuacion cuadkatiea o de segundh grada” Esta expresion obtener [as raices de una ecuacion.

meatematica se refiers a la igualdad algebraica donds el grado mayver de la incognta es 2 Una ecuacion de segundo grado ss completa * Reflexionen y escriban una conclusion sobre las ventajas y desventajas de usar el procedimiento
cuandn se presenta en la forma empleado en la tabla,

at+bx+c=0

0 bien, incompleta, cuando se muestra en la forma; * De manera grupaly con el apoyo de suprofesor, argumenten si el procedimiento empleado en la tabla

puede sar o no un recurso para justificar que las raices obtenidas satisfacen la ecuacién propuesta.
at=0af+bx=00af+c=0




BlﬁbUE. === ..

Matematicas 3. Estrategias del pensamiento i

Actividades

1. Flanteen un problema para cada una de las siguisntes ecuaciones, y resuélvanlos por ensayo y error, por
operaciones inversas o por tabla de valores, Comprusben sus resultados empleando un procedimisnto
distinto al que usaron para resolverlas,

a) x* = 81

by x {x + 8) = 480

Q2+ 11 =92

dys? = 3x

2. Expongan al grupo sus planteamientos, y con apoyo de su profesor elijan los tres que sean més intere-

santes y coplenlos en su cuaderna.

Lo que aprendi

ﬂ 1. Resuelve los siguientes problemas, planteandoy resolviendo la e cuacién correspondiente para cada uno.

a) El precio de tela por metro cuadrado es de $175. Claudia pagd $1 575 por la tela de forma cuadrada
que comprd. jCudles son las dimensiones de la tela comprada por Claudia?

b) Alejandra abrid su lbro de mateméticas y comentd a sus compafieros: Si multiplico las nimeros de
péginas, el resultado es 3422, | En qué péginas abrid Alejandra el libro?

o) Mario se ejercita en una cancha como ésta. j Cudntos metros corre si le da fres vueltas a la cancha?

=

—_— x+ 3 1

2. Resuelve las siguientes ecuadiones.

a) x2—10x=119

bl 2x2+4x=70
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. y Horizonte cultural
c) Elige una de las ecuaciones anteriores y plantea un problema que se resuebla con dicha ecuacicn. : e

Lee los siguientes pasajes de la historia de las matematicas en los que se mencionan algunos de los origenes
de las ecuaciones. Coméntalos con tus companeros v con la orientacidn de tu profesor resalten aquellos en
los que se mencionan las ecuaciones de segundo grado, incrementen la informacion y organicen un peria-
dico mural para su comunidad escolar,

d} En el siguiente recuadro justifica las raices de la ecuacion que elegiste,

Un pequito de la historia del dlgebra

t5abias que el algsbra que se estudia en secundaria es muy antigua?
Agui encontrarés algunos pasajes de su historia.

*+ Desde el siglo il a.n.e. los matematicos de Mesopotamia v de Babilonia va sabian resolver ecuaciones
de primero y sequndao grado. También resolvian algunos sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas.

+ Alrededor del siglo | los mateméticos chinos escribieron el libro Jiu zhang suan shu (B arre def cdlculo),
en | que plantearcn diversos métodos para resolver ecuaciones de primer ¥ segundo grado, asi como
sistemas de dos ecuaciones con dos incagnitas. Con su dbaco (suan z) tenian la posibilidad de representar
ndmeros positivos y negativos.

* En el siglo m el matematico griego Diofanta de Alejandria publicd su Aritmética en la cual, por primera

3. Compara con otros companieros tus resultados y reflexionen sobre los procedimientos utilizados. Sireali- vez en la historia de las matem &ticas, se trataron de una forma rigurosa no sélo las ecuaciones de primer

zaron zlgun procedimiento persanal apoyense con su profesor y compartanio con el grupo. grado, sino también las de segundo. Introdujo un simbolismo algebraico muy elemental al designar la

incognita con un signo que es la primera silaba de la palabra griega arithmos, que significa ndmero, se le
puede considerar coma uno de los precursores del dlgebra moderna,

+ Siglo ix. Epoca en la que trabajo el mateméatico v astrénome musulman Al-Jwarizmi, cuyas obras fueron
Desafio fundamentales para el conocimiento y el desarrallo del dlgebra. Al-Jwarizmi investigé v escribid acerca
I N de los nimeros, de los métodos de cdlaulo y de los procedimientos algebraicos para resolver ecuaciones
1. Pongan a prueba lo que aprendieran y resue kean el siguiente problema, : : ST ; : :
v sistemas de ecuaciones. Su nombre en latin dio origen a la palabra algoritmo que fue, usada primero
a) Para la confeccidn de una bandera se presents el siguiente disefio. para referirse 3 los métodos de céleulos numéricos en oposicion a los métodos de céleulo con dbaco,
adquirio finalmente su sentido actual de “procedimiento sistematico de caleulo®, En cuanto a la palabra
dlgebra, deriva del titulo de su obra mas importante, que presenta las reglas fundamentales del algebra,

Aljabr wal mugabals,

s Enelafio 1202, después de viajar al norte de Africa v al Criente, donde aprendid el manejo del sistema
de numeracion indoarébigo, Leonardo de Pisa, mejor conocido como Fibonacei, publicsd el Liber Abaci
{Tratado de! Abaco), obra que en los siguientes tres siglos fue la fuente principal para todos aguellos es-
tudiosos de la aritmética v el lgebra.

¢ En 1525, el matematico alemén Christoph Rudelf introdujo el simbolo de |a raiz cuadrada que usamos
hoy en dia. Este simbolo era una forma estilizada de la letra “r* de radical o raiz.

+ Entre 1545 v 1540, los matematicos italianos Girolamo Cardanoy Rafael Bambelli se dieron cuenta de que
el uso de |os ndmeros imaginarios era indispensable para poder resolver todas las ecuaciones de segundo,

. ! o . tercero y cuarto grado,
+ Se requiere que el drea de la superficie en azul sea de 672 cm? y que cada cuadrado amarillo mida s =

12 cm por lado. ;Cusnto mide por lado esta bandera? ¢ En 1637, el matemitico francés René Descartes fusiond la geometria v el dlgebra inventando b "geometria
analitica”. Inventd la notacidn algebraica moderna, en la cual las constantes estan representadas por las
primeras letras del alfabeto, 8, b, ¢, v las variables o incognitas por las Gltimas, x, v, z. Introdujo también b

2, Comparen su procedimiento v resultado con otros companeros, en caso de haber diferencias justifi- notacion exponencial que usamos hoy en dia.
¢
quenlas. Con el apoye de su profesor anzlicen lo que realizaron y lleguen a un acuerdo sobre la solucién

a este problema. Fuenme: hifpsdmatesup utalca.climalematica TAaseb_curso_mal_ 2007/ histodafalgebna_histona:him

(Consulla: 20 de enero da 2017 alas 11:41 horas.)
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Eje tematico Forma, espacio y medida Actividades
Tema Figuras y cuerpos # 1. Analicen cada situacion y realicen lo que se indica.

i Construcdén de figuras congruentes o semejantes (tridngulos,
Contenido gu d “ ( g

Fedro quiere hacer bocetos de bicicletas a partir de trisngulos cuyas caracteristicas se presentan a conti-
cuadrados y rectangulos) y andlisis de sus propiedades.

nuacion. Cada uno trace en su cuaderno las propuestas de Pedroy contesten,

a) Untriangulo cuyos angulos midan 0°,

+ Comparen su tridngulo con el de su pareja y eseriban en qué se parecen y en qué son diferentes,
Leccion 2: Figuras congruentes o semejantes

b) Ahora construyan un triangulo cuyos angulos midan 0%, 45% v 45°,
Lo que sabes b I 3

+ Comparen eltriangulo de cada uno v escriban en qué se parecen y en qué son diferentes.
1. Auxiliate de tus instrumentos de geometria y realiza lo que se indica.

a) Pedro le tomé una fotografia a subicicleta, la cual se muestra a continuacién. ) Construyan un tridngulo cuyos dngulos midan 0°, &0° y 30°.

Glosario , , ;
RS e * Nuevamente, comparen eltridngulo que hizo cada uno y escriban en qué se pareceny en qué
Sngules nomologos En son diferentes.
las figuras semsjantes,
los lados que se . . . )
correspond en son lades di Crganizados por su profesor, comparen los tridngulos trazados por varias parejas y, de manera grupal,
hemiloges. Al lado que argumenten sobre las caracteristicas de las figuras semejantes,
ocupd el mismo lugar : ;
en ofra U ofras figuras le 2. Consideren que los siguientes triangulos son semejantes; analicenlos y realicen lo que se pide.
llamamas hom&logo En C
- esia situacidn se refiers
g .o n p alas dngulos.
+ Pedro quiere hacer dos dibujos de su bicicleta, Para ello, en una hoja ﬁmbdog-
trazard un tridngulo A'E'C, cuyos lados homdlogos mediran lo mismo Semejarza ~ C
que los del riangulo ABC, y en otra hoja un trigngulo A*B" ", cuyos Congruencio: = b
lados homélogos midan la mitad. Ayldale, dibujando en tu cuaderno los
riangulos que guiere trazar,
* De los tres frisngulos, jcudles son iguales? B & A
+ Camo son las medidas de sus lados correspondientes? Triangulo 1 Tridgngulo 2

* ;Cémo son las amplitudes de los dngulos homélagos de estos triangulos? a) Consideren el fridngulo 1 v escriban en los recuadros del triangulo 2 las letras &, B, C y &', B v ¢,

+ Cuando su papa vio los dibujos dijo: “Estos trigngulos son semejantes”. Argumenta por que es cierta segun corresponda.
e AR Al b) Midan los lados de cada friangulo v completen la siguiente tabla.

; 2 ; it : s b <
* Agripate con otros dos compaferos y escriban cuéles son las condiciones que deben cumplir dos Trianguio ABC [l b= = a B i
triangulos para ser congruentes; y cuales, para ser semejantes. 5 . , : . 2 o
b} Si el marco de la fotografia mide 12 cm de largo v 7 cm de ancho, jcudles serdn las dimensiones del c) Argumenten si los lados del triangulo ABCy A"B'C’ son o no proporcionales.

marco del dibujo que comendra al risngulo A”E°C"T d) Crganizados por su profesor, mediarte una lluvia de ideas, argurnenten si los friangules son o no semejantes,

c) Compara tus respuestas con las de otros dos companeros. En caso de que haya diferencias, argumen-
ten cada una para llegar a una conclusion comun,

N— ; , ) 1Cue relacion se observa en los cocientes obtenidos?
2. Organizados por su profesor, en una plenaria, discutan: jqué condiciones se cumplen para que dos rec-

tangulos sean semejantes y también congruentes? fi ;Como se le llama a esta relacién?
+ Concluyan sobre las condiciones necesarias para afirmar que dos rectangulos son congruentes o q) Orientados por su profesor, determinen qué es el factar de proporcionalidad y su utilidad para obtener
semejantes, Escribanlas en su cuaderno. figuras semejantes,
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3. Tracen un par de triangulos cuyos lados tengan las mismas medidas, a) Siay a' son segmentos de longitudes proporcionales, tracen los segmentos b, ¢y d para obtener una
figura semejante a la rampa 1.

k) Comparen con ofre equipe la figura que trazaron y compartan su respectivo procedimiento. En caso
de haber diferencias, argumenten su propia respuesta.

o Coordinados por suprofesor, presenten ante el grupo procedimientos diferentes para resolver esta situacidn,

» &, Resuelvan el siguiente problema,

a) Se quiere ampliar una fotografia que mide 2 cm de largo v 1 em de anche. Siel lado que mide 2cm, en
la ampliacion quedd de 5 cm, jcuanto mide de ancho la fotografia amplificada?

a) Reflexionen y comentzn si los tridngulos, cuyas longitudes de sus lados hom dlogos miden lo mismo

{congruentes) son o no semejantes, b} En el siguiente plano tracen los rectangulos que representan las fotografias.
b} Orientados por su profesar, escriban en las siguientes lineas una conclusién sobre si dos figuras, cuyos ¥
lados miden lo mismo, son o no congruentes, A

4. Resuelvan el siguiente problema.

a) Enun plano, las dimensiones de una habitacion miden & cm de largo y 4 cm de ancho. Sien la cons-
truccién real a lo largo quedsd de ¥ m, jcuanto mide de ancho la habitacién?

Ancho

by Expongan al grupo el procedimiento que usaron para encontrar el resultado. En caso de haber dife-
rencias, justifiquenlas,

<) Escriban en el siguiente recuadro los diferentes procedimientos para hallar |la respuesta. P P

c) Tracen en su cuaderno dos figuras mas que sean semejantes a las dos primeras,
d) Argumenten por qué son semejantes.
e) Coordinados por suprofescr, enuna plenaria, expongan sus justificaciones y andtenlas en su cuaderno.

7. Analicen la siguisnte imagen. Utilicen su compés para completarla y contesten lo que se plantea,

5. Enla imagen se muestra el boceto de una rampa que utilizan los [dvenes para patinar. Analicenla y reali-
cen lo que se indica,

Fampa 2
8]
D C
Rampa 1 ;
a) Comenten sobre el procedimienta que se siquid para obtener 47,
C
b) Comparen los lados homélogos de ambas figuras y determinen el factor de proporcionalidad.
5 d
c) ¢ Como son los angulos homélogos entre ambas figuras?
a a
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d) Escriban en su cuaderno una conclusion en la que se relacione el factor de proporcionalidad v los 2, Analiza la imagen y realiza lo que se pide.
angulos homalogos de dos figuras semejantes.
D
a) Con la coordinacién de su profesor, propongan un poligono y, en una cartulina, tracen una figura ¥
semejante siguiendo este procedimiento. B
B
O = -
z A A
Notas importantes
Considera la siguiente informacian para complementar tus ideas. * Traza el poligono A'B'C''E.,
Cuando se conocen tres angulos, se oblienen tiangules cuyos lados pueden tener dferentes medides, pero corsenvan la misma * Traza un poligono A"B"C'DE”, de manera que sea semejante a la figura ABCDEy que tenga el
forme, es decir son tridngules semejantes. daoble de tamafio. Toma coma referencia A",
Si la razon entre los lados homdloges de dos trisngulos es un valor congtante, entonces en este caso también se trata de figures * Determina el factor de proporcionalidad entre cada poligono construido y el poligono original.
semelantes Realiza en tu cuaderno las cperaciones necesarias,
Cuando dos figuras fienensis lados homélogos iguales, s decir tienen la mismaformay el mismo tamafio, entorressoncongruentes. + Compara tus resultados con los de otros compaferos y reflexionen sobre las diferencias que hayan
La congruencia es un caso especial de la semejarea, dado que la constante de proportionalidad es igual a uno. SHEDRREES:
51 dos o més reclangules estan en el mismo plano y los vérices que no estan sobre alguno de los ejes, son colineales; erfonzes los
rectanguios son semejantes. Desafio

b 1. Analiza la siguiente situacién y contesta.
Lo que aprendi

a) Arturo practica deporte con la patineta, cierta ocasién comprd unos pasters con las dimensiones que se
b 1. Resuelve los siguientes problemas tomando en cuenta las propiedades de congruencia v de seme janza. muestran en las imagenes.

Péster 2

2) A un carpintero le han encargado una repisa rectangular, El cliente le entregd un dibujo en el que
2| largo mide 15 am y el ancho 8 em. 5i ha padido que o large mida 100 cm, y que sea semejante al
dibujo. jCudnto debe medir de ancho?

Pdster 1

b) Analiza la imagen y contesta, 5em 7.5cm

208m

Poster 3

Enlazate
Y

Consulta lo pdgina de internet:
hitpaffsaa hatquiz orgess,
(Consulta: 17 de enero de
2013 alas 11:17 homs.) Hoz
clic en“tridngulos”, erseguida
en”semejante”y proclica
calculando los segmentos
que permiten que seformen
fridrgulos semeja ntes

0% m

+ Si Antonio hace un dibujo en el que la puerta mide 8 cm de altura, jcudnto debe medir de ancho?

¢ ;1 Cual es el factor de proporcionalidad?

+ Propdn las medidas de dos recténgulos que sean semejantes 2 las medidas de la puenta, 13cm
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+ i Cudles pasters son semejantes entre si7

¢ Argumenta tu respuesta.

2, Compara tus resultados con los de otros companieros, y con el apoyo de tu profesor reflexionen sobre las
diferencias que hayan encontrado.

Horizonte cultural
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Fara realizar dibujos semejantes, es decir, de la misma forma, pero de diferente tamafio, el pantégrafo es una
herramierta Gtil y eficaz con la gue se pueden realizar.

Pantégrafo es una palabra compuesta por los vocablos griegos Pan = todo v graphein = descripeidn, por lo
tanto, permite describir todo.

El pantdgrafo se basa en los principios de Descartes sobre los paralelogramos, fue ideada en 1603 por
un sacerdote jesuita alemén llamado Christopher Scheiner, Tiene diversas aplicaciones en la mecénica y la
ingenieria, entre otras ramas del saber humano,

El pantégrafo es un instrumento que se utiliza para ampliar o reducir dibujos. Se puede fabricar con varas de
lastico, madera, metal o cualquier otro material. Tiene una serie de agujercs organizados de manera que es
posible realizar diferentes tipos de ampliacion o reduccion de dibujos o figuras,

Sitienes posibilidad de conseguir uno, realiza dibujos o figuras geométricas con tus creaciones con los de otros
compafieros, y con la ayuda de su profesor reflexionen sobre las caracteristicas de semejanza estudiadas en
esta leccion.

Fig. 1.1, Bermplo a2 un panibgrato de piastion
Indaga en la siguiente pagina acerca deluso de los pantagrafos en la arquealogia,

Fuenre: Gonzdlez, J. C oy Maestre, W.L., (2012), sPontdgrafo o cabn? Artefactos pora 1o concaptuailizaciin. Tesis paf
ofitanar af Htulo de Licanciodo en Matamdticas, Universidad Pedagdgica Nacional, Facultad de Ciencia y Tecnologia,
Deparlamento de Matemdticas: Bogold, D.C. pdg. 27.Recuperada de: hifpfreposiiona pedagogica.edu. cofmlui/bitsiredm/
handie/1 234567892 47/TE-15472 pditsequence=1,

(Consulto: 20 de enero de 2017 o las 11:46 horas)

Eje tematico Forma, espadoy medida
Tema Figuras y cuerpos

Explicitadén de los criterios de congruencia y semejanza
Contenide de tridngulos a partir de construcdones con informacidn
determinada.

Leccion 3: Criterios de congruencia y semejanza de triangulos

Lo que sabes

ﬂ 1. Toma como base la congruencia de tridangulos para realizar las siguientes actividades y contestar
las preguntas.

a) Considera las medidas que se proponeny en tu cuaderno construye [os tridngulos que sean posibles,
Posteriormente realiza lo que se indica,

¢+ AR =4 am; BC=5acm; AC=4am

* LM =2cm; LN =3cm; MN =é&cm

s RT=7Vcm;TL=2cm; RL=7cm

+ 1 Concuil o cudles de los datos anteriores fue posible trazar un trifngule?

* Arqumenta por qué no fue posible trazarlo o trazarlos.

+ Escribe las medidas de un triangulo que no se pueda trazar y argumenta por qué no es posible.

+ Comparza tus respuestas con las de otros compafieros y en caso de haber diferencias, argumenten
sobre ellas.

k) Orientados por su profesor, escriban las condiciones necesarias para que, dadas las longitudes de tres
sagmentos, se pueda construir un triangulo.

Actividades

1. Baséndose en los criterios de congruencia de tridngulos, analicen las siguientes situaciones y realicen lo

P cue se pide.

Ana observd que su hermano intentaba formar un tridngule con tres palillos cuyas dimensiones son como
los que se muestran en la imagen,

a) Cada integrante trace en una hoja en blanco, un tridgngulo considerando los segmentos anteriores.
Recorten y comparen sus trigngules con los de sus compafiercs de equipo.

+ ; El triangulo que construiste es igual al de tus compafieros? Argumenten a qué se debe esto.
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+ En caso de haber diferencias entre sus tridngulos, analicen a qué se debeny escriban sus conclusiones
en el cuaderno.

b) Deduzean si los tridngulos construidos por todos los inte gramtes del grupo son iguales.
 For gue?

Oriemados por su profesor, elijan un trigngule de cadz equipe, Comparen los tridngulos elegides y
reflexionen si su deduccidn es o no correcta,

0

+ Argumenten si es posible onotrazar dos tridngulos diferentes cuando se conocen las medidas de los
tres lados.

+ Con la guia de su profeser, elaboren de manera grupal una conclusién sobre el argumento anterior,
Escribanla en su cuadermno,

2. Realicen lo que se indica y reflexionen sobre lo que se cuestiona.

a3) Cada integrante del equipo construya en su cuademo un tridngulo con las siguientes caracteristicas:
segmentos A8 =7 cm; BC = 5 cm y entre ellos un dngulo de 657,

+ Comparen sus trazos y escriban las caracteristicas de sus triangulos.
b Intenten construir un tritngulo diferente,
* Argumenten por qué fue o no posible su construccian.

Propongan las medidas de dos lados v el angulo comprendido entre ellos y construyan, en su cuaderno,
un trigngulo.

o

+ ; Cuanto mide el tercer lado del ridngulo?

+ Comparen el segmento homalogo en el tridngulo de cada integrante, analicen lo que sucedio y
expliquen a qué se debe.

+ Enuncien una regla que generalice lo que sucede al trazar dos triangulos cuando se conocen dos
lados y el angulo comprendido entre ellos.

+ Comparen sus erunciados, v orientados por su profesor esaiban una conclusion grupal sobre la
construccion de tridngulos cuando se conece la longitud de des lados y el ngulo comprendido entre ellos.

3. Dulce tomd un curso de bisuteria y desea hacerse unos aretes en forma de tridngulo. Para ello cortd un
segmento de alambre como el que se muestra en la siguiente imagen, ayuda a Dulce a construir sus are-
tes, toma en cuenta las siguientes caracteristicas:

a) Considera L como vértice y traza un dngulo de 657,
b) A partir de M, traza un angulo de 50°.

o) Prolonga los rayos de cada dngule de manera que se inter-
seqguen, Al punto de interseccian llamale M.

d) Escribe la medida de los segmentos:;
L M el LN= MN =

fi Compara tu trisangule con el de otras tres compaferos v escriban las caracteristicas de sus triangulos.

g) Propén la medida de dos angulos y el lado comprendido entre ellos,
+ Traza en tu cuaderno, el tridngulo con las medidas propuestas,

+ Intercambia las medidas propuestas con las de otro compafiero. Realicen el trazo correspondiente

comparen sus construcciones,
+ ; Oué sucedid? i A qué se debe?

* Arqumenten sies posible o no trazar dos tridngulos diferentes cuando se conocen las ampliudes de
dos dngulos y el lado comprendideo entre ellos.

* lunto con tu compafero enuncien una regla que generalice esta situacion,

* Comparen sus enunciados, v orientados por su profesor eccriban una conclusidn grupal sobre |a
construccian de tridgngulos cuando se conoce la amplitud de dos dngulos v |z longiud del lado
comprendido entre ellos.

Actividades

1. En la escuela de Jorge, el profesor de artes hizo un collage a base de puros trigngulos equiliteros de
diferentes tamafics y de diferentes colores. El resultado fue toda una obra de arte. Ahora es su turno;
realicen sus propias obras de arte. Cada uno trace en una hoja blanca ridngulos equiliteros de diferentes
tamafios, decdrenlos como ustedes quieran y realicen lo que se indica.

a) Comparen sus triangulos y argumenten por qué son semejantes,

b) Calculen la razén entre los lados de estos tridngulos.
o) Calculen la razén entre sus perimetros,

2. Realicen la misma actividad, solo que ahora tracen un triangulo isdsceles cuya ampliud del angule, que
es diferente a los otros dos, sea de 50°,

a) Comparen sus fridngulos y argumenten por qué son o No Seme jantes,

b) ¢ Cudl es |a razdn entre sus lados homélogos?
o) Razén entre los perimetros,

d) De manera grupal y orientados por su profesor, escriban las condiciones que expliguen cuando dos
trigngulos son semejantes.
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Notas importantes

ey b) Propon las medidas de dos lados y un angulo comprendido entre ellos, Traza el triangulo correspon-
Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas. diente y argumenta por qué se cumple el criterio de congruencia LAL
Criterios de congruencia de friangulos.

Criteno de congruencia(LLL). Silos tres lados de des tiangulostienenla misma medida, entonces ambos iriangulos son congruentes,
Criterio dle congruencia (LAL ). Dadas |z medidas de dos lados el angulo comprendido entre ellos, siempre se obtendran tiangulos iguales.
Criteriodle comgruencia (ALA). Dadas las medidas de dos dngulosy & lado comprendido entre elles, siempre se obtendran tnangulosiguales,

Propiedades de la semejanza.
Des figures geométricss son semejantes;

Sisus angulos homélogos son iguales.

Si la razdn entre sus lados cormespondientas s constants.

AR B8C _ CA &

AR BT OA

) Propdn las medidas de dos 4dngulos y el lado comprendido entre ellos, Traza el tridngulo correspon-
o diente v argumenta por qué cumple el criterio de congruencia ALA,

Lo que aprendi

ﬁ 1. Tomando como base los criterios de congruencia de tridngulos, realiza las siguientes actividades.

a) Propon las medidas de los lados de un trisngulo. Trazalo y argumenta por qué se cumple el criterio de
congruencia LLL,

d) Escribe tus conclusiones acerca de los oriterios de congruencia de triangulos.

+ Criterio LLL,
* Criterio LAL,
* Criterio ALA,

2. Realiza en tu cuaderno los trazos y completa lo que se pide.

a) Traza dos tridngulos cuyos lados homalogos sean diferentes, pero cuyos dngulos sean de 607, 45° v 75°,

* Calcula la razdn entre sus lados homologos.
* Caleula la razdn entre sus perimetros.
* Argumenta por qué son semejantes.

b} Coordinados por suprofesor, en una plenaria, comparen sus respuestas y encaso de haber diferencias,
reflexionen sobre ellas.
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) Enlazate

Parg complemertar lo aprendido en esta leccidn, puedes visitar las siguientes pdgines, donde enconlrards mds informacion sobre los
criterios de congruencia detridngulos. hitp/Autormatemati cas.com A3ED Trangu os_congrentes _LLL_LAL_ALA_Aal CC HC HA_CA himl
fifip A profesoreniinea cligeometria/Tiangulos_congruencic. html. (Consulfa: 15 de enero de 2013 a lus 21:00 horas. )

Desafio

b 1. Consigan seis lapices coma los de la imagen y formen cuatro tridngulos congruentes,
|
=
T e
~
= ey
= ey R

2. Comparen su actividad con la de otra pareja y justifiquenla.

Horizonte cultural

1. Traza en tu cuaderno dos trigngulos congruentes al que se muestra en la imagen,

a) Calcula el area de este friangulo considerando cada cuadrito comeo una unidad.
b) Recorta el segundo tridngulo en cuatro partes de acuerdo con los colores de la imagen.
¢} Acomoda las piezas como se muestra en la primera imagen. ;For qué falta un cuadrade?

2. Para que amplies tu horizonte cultural, ndaga en la siguiente pagina la explicacion de esta stuacion, y
junto con su profesor reflaxionen sobre la misma.

Fuente: hitp A2 Uah.estivatacademic/an eroresiveintioch afcuriosidades him, (Consulta; 16 de enero de 2013 ¢ los
2330 horas.)

Eje tematice Manejo de la informacion
Tema Proporcionalidad y funciones

Andlisis de representadones (grificas, tabulares y algebraicas)
Contenide que corresponden a una misma situadidn. Identificacién de las que
corresponden a una relacién de propordonalidad.

Leccion 4: Tablas y graficas de relaciones proporcionales

Lo que sabes

ﬁ 1. Una compafia de taxis proporciona el servicio de entrega de paqueteria. Esta models algebraicamenta
con la expresidn y = 20x + 10, lo que tiens gue cobrar por cada servicio; x representa la cantidad de kilé-
metros, { Cudnto se deberd cobrar, respectivamente, por un servicio de 3, 5, 7,8, y 10 km 7

a) Completa la tabla y construye la gréfica.

¥

Fs

-+ Kliometros Pesos
1 30
<]

T 5
=

1004 -

10

O A TN SRR W T T N T S S

0 2 8

b} Contesta las siguientes preguntas,
+ i De qué depende el costo del servicio?
* ;Cual es la variable independiente de esta situacion?
+ 1 Cusl es lavariable dependiente?
+ i Cudnto se cobra por cada kildmetro de servicio?
* ; Oué cignificado tiene el ndmero 20 en la expresicn algebraica?
+ ; De qué otra manera puede resolverse ésta situacion?
+ 1 En qué otra asignatura empleas tablas y graficas?

+ Argumenta sihay onouna proporcidn directa entre el costo delservicio y loe kildmetros delrecorrido.

¢} Compara tus respuestas con las de otros companeros y reflexionen enaquellas en las que hayan tenido
diferencias,

di Con la ayuda de su profesor, concluyan sobre como se tabula y se grafica una expresion como la que

modela la situacion del taxi.
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Actividades

1. Retnanse en equipos de tres, analicen y resue van la siguiente situacion,

" El profecor de educacion fizica esté entrenando a tresvelocistas: Luisa corre 50 m por minuto v la coloco a
M metros de la linea de salida. Federico corre, enmedio minuto, 80 m v estd a 10 m de la [nea de salida,
Bernabé estd justo en la linea de salida; &l corre 40 m cada 80 segundos. Sila pista tiene 1500 m, jquién
llegarsd primero a la meta?

aj Completen la tabla y construyan una sola grafica.

d

F 3
Tlempo Distancki recorrda (m)

E 0

L 1

5y —

8 5

L

= B

1004 10
Tttt ¢

G 1 2 5 3
Tiempo (minutos)
k) 4 Cual es la expresion algebraica que modela la distancia por minutos que recorre cada uno de ellos?
* Luisa.
+ Faderico.
+ Bernabé,

c) Comparen la recta de Bernabé con la de Luisa y la de Federico. jQué diferencias encuentran?

d) La recta de Bernabé modela una proporcidn directa, mientras que las otras dos modelan una relacién
lineal. ;Cudles son las caracteristicas para que se considere que en una recta hay una relacién de
proporcionalidad?

e} Expliquen sila relacion entre estas dos magnitudes (distancia-tiempao) de esta situacion, es o noproporcional.

f Qe diferencia existe en la grafica de una relacion lineal y una relacidn de proporcionalidad?

q) Comparen sus respuestas con las de otros compaferos ¥ justifiquenlas. De manera grupal reflexionen
sobre las caracteristicas que tiene la grafica de dos cantidades cuando se relacionan proporcionalmente.,
Con la orientacion de su profesor escriban sus conclusiones,

2. De acuerdo con las caracteristicas que presenta una gréfica de relacién proporcional, analicen la siguien-
te situacion y contesten las preguntas,

Cuatro compafias telefdnicas colocaron en su respective anuncio publicitario Iz tabla que corresponde
al servicio que prestan,

a) Con la informacion de cada una de ellas construyan en el siguiente plano la grafica comespondiente.

La compania "Habla mas” La compahic "A toda voz"
Tiempo Tiempo
{minutos) 1 ; Y {minutos) : 2 A
Costo Ccosto
(pesos) 250 | 1250 | 25.00 (pesos) 20 20 20
La compahia *Mas alio” Lo compaiia "Desde kjpos”
Tiermpo Tiempo
(minutos) 2 2 1B (minutos) 4 8 i
Codo Cogto
(posos) 3 750 15 (pesos) 7 16 31
&
A
1 Glosario
- Constante de
1 proporcon . Es e
L0l cociente entre
*g &l anfecaderte y &l
3 consecuente de
cudlquier razdn de
104 ung proporeion

11>t
0 7 i 5 8

Tiempo {minutos)

5i el cociente que se obtiens de dividir costo entre el tiempo para cada par de magniudes es siempre el
mismo, le llamaremos constante de proporcidn. ; Cusl es ks constante de proporcién para cada compafia?

* |a compania "Habla mas”;
+ La compania "4 toda voz":
* La compania "Desde lejos ™

* La compania "Mas alto™
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b) Qué relacién existe entre la constante de proporcidn y la recta que se traza al graficar los valores de la tabla?

c) ;Cuales la expresion algebraica que modela la relacion costotiempo de cada una de las cuatro compafias?
* |a compafia "Habla mas™:
* La compania “A toda voz™;
* La compania "Desde lgjos™
¢ |a compafia "Mdas alto™;
d) ; En cual de estas compahias no existe una relacion proporcional?

e) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Justifiquenlas, y con ayuda del profesor concluyan
sobre como determinar si dos magnitudes diferentes se relacionan proporcionalments, tomando en
cuenta su tabulacion (tabla). Escriban su conclusion,

3. Tomando como base el modelado de |a relacion proporcional presentado en las graficas y tablas anterio-
res, analicen la siguiente situacion y realicen lo que se pide,

Ernesto desea adquirir un automavil, para lo cual ha decidido realizar un estudio sobre elrendimiento de
tres modelos, s decir, anzlizaré la cantidad de kildometros que recorre un auto por cada litro de gasolina
que consume sumotor, El representd en la siguiente gréfica los resultados de su estudio,

a) Completa la tablay contesta las preguntas,

4 " KIS metros
oS
1
4 2
E 3
£ 4
-G 204
104 Auto
Auto 2
£ - Auto 3
8] 3 b
Lrros

+ ; Cual es la expresion algsbraica que modela la relacién ltros-kildmetros para el auto 17
+ Y, pcual para el auto 27
* ;En cusl de los automoviles la relacion litros kilémetros es proporcional?

* ; Cual de los automdviles le conviene comprar? JPor qué?

o) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Justifiguenlas, y con ayuda del profesor concluyan
sobre como determinar si dos magnitudes se relacionan proporcionalmente al analizar su grafica.
Anaten su conclusion.

4, Analicen y resuelvan la siguiente situacion, sies posible, empleen la calculadera para realizar las operaciones,

En las tres embotelladeoras de agua que hay en la colonia la Tolva, estdn los siguientes letreros de los
precios de sus respectivos productos,

“La gota complefa”: “La gran gota™: “La gota gorda™:
Botella 3- £56.0; Bofella 1 ¢ S9.00; Botella 1 € $9.00;
garrafén de 5 €5 40 00; botalla 1? £54 .50, botella botellg 1? £54 50, botella
botella 1 ¢ $8.00y + ¢ $2.26; garrafén de +L $225; qarrafon de

botella - ¢ $3.00 5 ¢545.00 5£545.00

a) De acuerdo con la informacion de cada letrero, contesta.

* ; En cual de los tres negocios todos los precios son proporcionales a la cantidad de agua?
+ ¥ en cual sélo algunos precios son proporcionales a la cantidad de agua?

* i En cudl negocio el precio de un litro de agua es proporcional al precio de un garrafén de 5 litros?

k) Al graficar en el plano cartesiano la relacion Iiros-precio de cada negocio, jcuil de las graficas mostraria
una linea recta?

&) Silos precios de las tres embetelladoras fueran proporcionales a la canticdad de agua, jcusl seria |z
expresion algebraica que modele la relacién litros4precio a parti del precio unitario en cada una de ellas?

+ “La gota completa™
* “La gran gota”;
+ *La gota gorda™:

d) Comparen sus respuestas y reflexionen scbre las diferencias que hayan encontrado. For dltimo,
comuniquenlas al grupo.

Notas importantes

b) Comparensus tablas con las de otros equipos. Reflexionen sobre las diferencias encontradas y contesten.

Lee las siguientes notas para complementar tus ideas.
Dios magnifudes se relacionan proponacnalmente si:

+ Al analizar su tabulacion, exisle una constante de proporcian, es decit que & dividir un par cualquiera de datos, el cocierte y el
residuo fen caso de que haya) son los mismes.

+ La gréfica 83 unalinea recta que pasa por & ongen.
+ La expresion algebraica que la modela es de laforme: v = my obien y = kx



> g

Matematicas 3. Estrategias del pensamiento i

Lo que aprendi

a) jEn cual de estas dos papelerias la relacién libretas-precio es proporcional?
1. Andrés es un farmacéutico y quiere analizar el precio de cada miligramo de cierta sustancia que s vendi-
da por tres companias diferentes, Para no colocar las marcas, sélo las etiquetd como "Medicamento &, B
y C", respectivamente. Analiza la siguiente gréfica, completa la tabla de la relacion que sies proporcional, b) Organizados por su profescr, expongan las diferentes maneras de cémo se pudo resolver este problema
y contesta las preguntas. y concluyan sobre cudles son los elementas que coinciden en cada resolucidn.
Medicamento A Medicamento A
Medicamento B : Medicamento B
Medicamento C Medicamento C : O] m
5 A _. En|azate ':1 liricie tnsertar Disefia de phgms T érmiias Catos Bevitar
Medicamento ____ 1004 1. Enuna heia decdlculo realiza lo siguiente. = & o R
; ; ) L copim =
Miligramos Costo a) Enla celdo A1 mefos cuadndcs BT escribe Albafi A; Pegar ‘,W:_!um NEg-E-d-AE==R#E:
en B2 lo fomula =AZ*50 + 20;en lo G Albofif By en Plinacics i Furnie & Alincad
80+ C2 = A2*65 (Véasefigura 1), If— POTENCIA = (- £ =A1*50+ 10 )
b) De lus celdas A2 hasta A7, escribe los ndmercs 1,2,3, A b & 2
o 40 ] elcélera y copia las ceddas B2 y 02, hasta las celdas B7 L A g
2 y C7. (Vaasefigura 2). 31
[ 7 =
40- ;
Iniho Inzertar Dizathn de pdgina Farmailag Datos Rawigar -
o Colr calri A K= e 3
=04 Ay gl — 7 5
T g eoparnema || N OF ECE-th-A-l EEFREF 10
J Pemapaa e o Flssnts w Al
3 o — = Figura 1
3 CR ST e - - ’
0 2 4 &6 8 101214 0 2 4 &6 81012714 1 Weetros cusdrados Albaikl & aloai 8 e 40 T T T
Mlllgmmos M||Igr3m o 2 o0 a5 = mmls maemt | DerAs se aAgiss PAmmWEl  DEAsL N YR sdrabal
2 3 1 el B T e ol
a) ,Cual es la constante de proporcion del medicamento donde la relacion miligramos-costa es proporcicnal? = 24 i Aol b el ushiol B g sl pellindl
3 5 = G [e— Tl L=
Bl - B aivaid &
7 £ 30 - = i =
A . 8 360 455 1 Wenros Cusdrac s all & amahil 2 — i —
b} j Cudl es la expresion gue la modela? g 5 . & = {1:”: | ......
E | 2 110 13 -
<) Explicapor qué dos de los medicamentos graficados no presentan una proporcidn entre sus magnitudes., Figura 2 :_ : - - u::ﬂ
4 4 260 ]
il Y e mof |
L 7 MG B Tedes v s e @il
2. Compara tus respuestas con las de otro companera. Junto con su profesor reflesionen sobre las diferencias 5
que hayan obtenido, Figura 3
o) Selecciona los celdas B hasta C2 y busca lo ventanag fnssriar Luego elige el icono de (ineo v después elige cualquierg de los seis
primercs recuadros. (VMease figura 3).
Desafio d) ¢ Comao son los rectas que se frazaron en la grafica®
L]
1. Analiza la siguiente FEIII.:'!LiRiA NTA rihget wepla I
i CAP L& Fass EEEmEE ] ; : ; g
imagen, ! . S b S T — &) Expliquen si las relaciones que se muestran con dates de los albaniles Ay B son o ha proporcicnales.
avatel f) Irwestign en qué ofros soffwore s posible graficar estetipo de informacidn.
2 linretas x $15.00 ﬁ_ ) JEn qué ciras situagciones puade senir graficar informacian empleando un soffwore?
] -
Mhmmuhumb (‘}
2. Compara fus respuestas con las de clros compofiencs, y orientados por &l profesor concluyan sobre la utilidad de este contenido en su
vida diaria
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Eje tamatico  Manejo de la informadan

Tema Propordonalidad y funciones

Representacidn tabular y algebraica de relaciones de variacidn
Contenido cuadritica, identificadas en diferentes situaciones y fendmenos
de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas.

Leccion 5: Tablas de relaciones cuadraticas

Lo que sabes

& 1. Resuelve el siguiente problema, construyendo la tabulacion v la grafica correspondiente. Contesta las
preguntas.

Los taxis tienen como cucta §5 por el "banderazo” {que consiste en cobrar pasaje sin recorrer distancia

alguna), mas $1.50 por kilémetro recorrido. Emmanuel tomé su taxi en el kilémetro 14 de la carretera hacia
el Desierto de los Leones y se bajé en el kildmetro 25.

Kllometros Costo

3
F s
4 20+
7
8 +
il
2
310+
——t—t—t—1 11—t
o 2 ] a
Kildrm etros

3) j Cudnto debid pagar al finalizar su viaje?

b) Cudl es la expresién algebraica que madela el costo delviaje?
c) ;2ué nombre recibe la relacion que guardan las magniudes kilometro-costo?

2. Compara tus respuestas con las de otros compafieros, justifiquenlas, y con la ayuda de su profesor

Actividades

& 1. Analicen cada una de las siguientes situaciones completando |a tabla correspondiente y contesten las

preguntas.

a) Sara fue al negocio de serigrafia “La estampa” v preguntd por el precio de una lona cuadrada de 4 m2,
El duefio contestd que cobraria $210, v por otra de 9 m2 cobraria $440. ;Cuil es el costo de una lona
cuadrada de 1,4, 5,7y 10 m por lado? (Completen la tabla).

Metros cuadrados Oosto &n pesos
$210
9 5460
4
5
¥
10

¢ ;Cuil es el costo de 1 m? de lona?
+ 1 Cémo obtuvieron el costo de cada una de las lonas de |a tabla?
* i Cudles |a expresidn algebraica que representa el costo de cualquier lona?

+ Cormparen sus respuestas con otras parejas v reflexionen sobre las diferencias que hayan encentrado.
Expdnganlas frente al grupo.

k) En una plaza en construccién estan en preventa diferentes locales. Estos tienen como caracteristica

que de largo miden un metro mas que de ancho vy el costo por metro cuadrado es de $800. ;Cuanto
costara un local cuyo ancho mide 2, 3, 5y x metros?

Ancho Area del Iocal

3
5
X

+ ; Cudl es la expresion algebraica que modela el rea del local?
+ 1 Cual es la expresion algébrica que modela el costo del local?

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejas y justifiquenlas. Expongan frente al grupo

aquellos procedimientos que fueron diferentes, y con ayuda de su profesor determinen aquel
que sea mas practico,

2, Analicen el siguisnte problema de caida libre.

Para determinar la distancia recorrida por un objeto en caida libre, se emplea la siguiente formula:

reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado.

t—E
-5
Donde:
d = distancia
t = tiempo
g =981 %
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a) Eduardo vive en el departamento de un edificio; hoy olvido su llave. Al tocar el timbre, su hermana
Adriana, le deja caer la llave desde la ventana, que se encuentra a una determinada altura. La llave
tardd 5 segundos en llegar al piso, jcuil es la distancia gue recorriden 1, 2, 3,4 y 5segundos? (Com-
pleta la tabla)

Tlempo Diskncla recormda

{(sequndos) (mefms)

+ ;Como determinaron cada uno de los resultados de |a 1abla?

+ ; Cual sera otra forma de determinar los resultados de la tabla?

+ Comparen sus procedimientos con los de otras parejas, Justifiquen que sean correctos y escriban
aquellos que sean diferentes a los de ustedes,

b) ;Cuales son las similitudes entre &l problema de la lona, el del local y este de fisica?

3. Analicen y resuelvan el siguiente problema de aceleracion.

Fara las pruebas de velocidad de un automévil, el ingeniero espera que se alcance una velocidad de
3metros por segundo y que acelere a una razén de 10 . El ingeniero v su asistente registran lz distancia
fue recorre a 2, 3, 7y 8 sequndos,

0t?

> + 3t

El ingeniero emplea la formula: v =
Y el asistente, emplea: y = t(5t + 3)
Donde:

¥ = representa la distancia final.

t = representa el tiempo en minutos,

a) Completen la tabla y contesten las preguntas.

3
-
8

+ 1 Cules son las diferencias entre lo registrado por el ingeniero y el asistente?

+ ; Fiensan que hay alguna otra forma de obtener los resultados de la tabla?
* ; Cual es esa forma?

+ ; Qué diferencia encuentran entre la formula empleada por el asistente y la utilizada por el ingenierc?

4. De acuerdo con la resolucion de los problemas de las actividades anteriores, respondan cada una de las
- siguientes preguntas,

a) ;Qué diferencia encuentran entre |z variacidn de estos cuatro problemas y la del taxi?

b} A lasrelaciones de estos cuatro problemas se les conoce como variacion cuadratica. j Por gué piensan
&
que recibe este nombre?

o) Describan las caracteristicas que tienen |as expresiones gue corresponden a una variacion cuadratica.

d) Comparen sus respuestas con los otros equipos. Justifiguenlas y reflexionen sobre las caracteristicas
que tiene Una variacion cuadratica, y junto con su profesor escribanlas,

5. Investiguen sobre algln otro fendmenc de la fisica o la economia gue tengs una variacidn cuadratica.
Expdnganlo fremte al grupo vy, con |z orientacién de su profesor, hagan una lista de aquellos problemas
cue verdaderamente sean de variacidn cuadratica.

Notas importantes

TR S AT T 1 T T T TR R RS [ T

Considera la siguiente informacion.

Las relaciones con variaciin cuadréfica se presentan en la fisica, |a economia, en algunzs ofras disciplinas ¥ en una gran infinidad
de situaciones de lavida colidiena. Estas vanaciones cuadriticas tienen como caracteristicas:

+ Lavanable dependiente se obiiene elevando al cuadrado lavanable independente.
« Sondelaforme y=axty=axl+ brv=a +bx+c
+ Y3e obtienen de expresionescomo; xibx + ¢, x + a)lx— &), (k + a%0 K+ Hilx—0
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Lo que aprendi Eje tematico Manejo de la informacidn

b 1. Tomando como base las caracteristicas de las relaciones cuadriticas, resuelve el siguiente problema, Tema MNaciones de probabilidad

a) Una fabrica de ervases tiene diverses productos para sus proveedores, Todoes ellos tienen una altura
de 30 cm, y |a base es circular, jCu4l es la capacidad en mililitros de sus envases, cuyoradio es 3,5, 8y
10 e, respectivamente? (Completa |z tabla),

Conodmiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de
Contenide las caracteristicas de eventos complementarios y eventos
mutuaments excluyentes ¢ independientes.

Capacidad

{miy

Leccion 6: Eventos mutuamente excluyentes, complementarios

e independientes

Lo que sabes

# 1. Resuelve los siguientes problemas.

5 a) Para eleqir al azar al representante de los alumnos de tercer grado, hay como candidatos: 20 alum-
nos de 3* “A", 9del grupo By 16 del 3® *C". ;De cual grupo es mas probable que sea escogido
el representante?

10 b) Al lanzar dos dados, Ana dice que la suma de los puntos de los dos dados sera 9, Lucia dice que sera
8y Benito gue sera 12, Alberto les dice que el ganador se llevara una paleta.
4 - ) " »
+ ;i Cudl es la expresion algebraica que modela |a capacidad de los envases de esta empresa? S Capide s oetEEl 34 deptssibilide deside gl st

* 1 Cusles son las posibilidades de gque gane Lucia?

+ Compara tu respuesta con la de otros compaferos y justifiquen que sea correcta, sabiendo que 2. Contesta [as preguntas siguientes,

el envase de 15 cm de radio tiene una capacidad de 21195 ml. Con la orientacion de su profesor,

a) ¢ Qué es un evento probabilistico?
valoren si su resultado es o no correcto,

2. Un albafil cobré $730 por colocar la loseta a la sala cuya superficie s cuadrada y mide 3 metros por lado;

por la loseta de la cocina (2 m por lado) cobro § 380. b) oA qué se le llama espacio muestral?

* ; Cusdnto cobrara por el comedor (4 metras por lado)?

* ;Cual es la expresion algebraica que modela esta situacion?

+ Compara tus respuestas con las de otro companero y reflexionen scbre las diferencias que hayan c) JA qué se le llama casos favorables de un evento?

encontrado. Con la orientacion de su profesor, analicen los procedimientos empleados y elijan aquel
gue sea mas practico.

d) ¢ Que esun experimento aleatorio?

Desafio
b 1. Resuelve el siguiente problema.

Roberto vendid dos de de los cuatro terrencs que tenia. Uno en $70000 v otro en $220000. Elprimero
tiene una longitud de 10 m por lado y el segundo 20 m por lado. ;Cudl seréd el precio de un terrenc
cuadrado de 25m por lado?

Compara tus respuestas con las de otro companero. Con la orientacion de su profesor comuniquen sus
resultados al grupo v analicen aquellos procedimientos diferentes al suyo. Para concluir, determinen cual
de ellos es el mas practico.

. Compara tus respusstas con las de otros compafieros. Junto con su profesor reflexionen sobre las res-

puestas que cean diferentes y concluyan sobre los conceptos de evento, experimento aleatorio y ecpacio
muestral. Escribanlos.
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Actividades
* Que la suma sea 7. Eventos favorables. Espacio muestral.
& 1. Analicen la siguiente situacion v realicen lo que se indica en cada inciso. Probabilidad.
a) Completen la siguiente tabla que representa el espacio muestral de la suma de los purtos al lanzar
dos dadaos 0% 0% 100%
X 1 L 1 L L 1 L 1 1 L 1 L ] 1 L 1 L [ 1 L 1
6 T 1 ] T G I25 T 1 T T DI5 T 1 L T OI75 ) 1 1 T -I]
: | 1 2 3 4 9 5 Imposible Igual probabilidadad Seguro
1 2
* Cue la suma sea mayor a 8. Eventos favorables. Espacio muestral.
2 - 6
Frobabilidad.
3 4 8
0% 50% 100%
& 7 10 ——ttttttt+—+————t————+—+
0 0.25 Q.5 0.75 1
5
Imposible Igual probabilidadad Seguro
6
+ Que |a suma =2a un ndmero par. Eventos favorables. Espacio muestral,
k) Analicen la escala de la probabilidad y la recta numérica. Contesten las preguntas. Probabilidad
robabilidad.
Escala de |a probabilidadad
| 0% 509% 100%
———————————————————— 2t T e T
Imposible lgual probabilidadad Seguro Imposikble lgual probabilidadad Seguro
0w, 59, 100%, * Cue la suma sea 1, Bventos favorables, Ecpacio muestral,
-ttt t+—+—+—+—+—+—+—+ Probabilidad
0 0.25 0.5 0.75 1 pRERNE
+ ; Cémo se puade representar el 25% como decimal? O:% e 2 M 5[:% T S A R 10?%
+ ;Por qué el 100% se representa en la recta como 17 g 043 e ar 1
Imposible Igual probabilidadad Seguro
+ i Por qué piensan que el 100 % implica gue un evento sea “seguro” comoresuttado de un experimento * Que la suma sea cualquier nimero. Eventos favorables. Espacio muestral.
de azar? Probabilidad.
+ Cuando al dividir los casos favorables entre el espacio muestral, jcémo justificarian que este evento 0% 5G% 100%
es "imposible” que resulte? 1
4] 0.25 0.5 0.75 1
Imposible lgual probabilidadad Seguro
+ ; Como se puede justificar que el 50% representa "igual probabilidad” de que ocura o no cierto evento?
+ ; De qué otra manera podrian estar graduadas las rectas anteriores?
* De acuerdo con la escala de la probabilidad, jcdmo etiquetarian la ocurrencia de un evento si tiens d) Comparen sus respuestas con las de otras parejas, evalien que sean comectas y reflexionen sobre la utili-
el 75% de probabilidad? dad que tiene ubicar en la recta numérica b probabilidad de un evento. Con la orientacicn de su profesor,
+ Comparen sus respuestas con las de otros companeros y reflexionen sobre la relacién que existe céonl.?g.lyan sobre ciomo determiar si un evento es ono probable, empleando la escala de la probabilidad.
entre un porcentaje, un decimal v la escala de la probabilidad. AR R TS,
c) Determinen la probabilidad de cada evento de acuerdo con la tabla anterior y ubiquen el resultado en
la recta y en |2 escala de probabilidad.
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Actividades - _ _
* Comparen sus respueastas, justifiquenlas, reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado. Con
1. De acuerdo con la tabla del experimento de lanzar dos dados, escriban cada una de las combinaciones la orientacidn de su profeson determinen que sean correctas, y contesten las siguientes pregumntas,
de los dados y la cantidad de casos favorables para cada evento, + i Como podemos determinar si dos eventos son mutuamente excluyentes?

a) Evento A: que lasuma sea 8.

Combinaciones posibles. Casos favorables. + 1 Como determinamos si dos eventos no son mutuamente excluyentes?

b) Evento B: que la suma sea un ndmero impar mayor de &.

Combinaciones posibles. Casos favorables. + Arqumenten i los eventos Ay Fson o no mutuamente excluyentss,

g Evento C: que la suma sea un nimero mayor a 9.

inaci ibles, faw 1 ;
Combinaciones posibles Casos favorables « Escriban en su cuadermo dos eventos que sean mutuamente excluyentes.

d) Evento Dt que |a suma sea un ndmero menor o igual a 4.
3. De manera grupal, comparen sus respuestas, confronten sus ideas, y con la ayuda de su profesor concluyan

Combinaciones posibles. Casos favorables. sobre las caracteristicas que deben tener dos eventos para gue sean mutuamente excluyentes. Escriban
e) Evento E: que la suma sea un mutiplo de 5. en el cuaderno su conclusion.

Combinaciones posibles, Casos favorables,
f) Evento F:que caiga el mismo nimero de puntos en ambos dados. .

Combinaciones posibles. Casos favorables, Actividades
) Comparen sus respuestas con las de otras parejas y justifiquen que sean correctas. 1. Analicen cada una de las siguientes situaciones y contesten las preguntas.

a) En una urna se introdujercn 15 tarjstas como se

musstra en la imagen. El experimento consiste en
a) Los eventos Ay B son evertos mutuamente excluyentes. extraer una tarjeta de la uma.

. o : s 7 ; ;
¢Hay alguna combinacién de resultados del evento A que esté en las combinacicnes del evento B « ;Cuil es el espacio muestral de este experimento? U ’ H ’ g

2. De acuerdo con la informacian anterior, analicen las siguientes afirmaciones y contesten las preguntas.

* Argumenten por qué los eventos A y B tienen o no la misma cantidad de casos favorables. G R T R e e ] s ’ ' g

vy /oy A

* ;Es correcto decir que los eventos Ay B, son eventos complementarios? ; Cuales son las condiciones
de estos eventos para que sean complementarios?

extraer una tarjeta de color verde?

bl Los eventos By C no son eventos mutuam ente excluyentes. + ;Cudrtos casos favorables tiene el evento B:

* (Hay alguna combinacién de resultados del evento B que ecté en las combinaciones del evento ©7 extraer una tarjeta de color azuf?

* Argumenten por qué los eventos B y C tienen o no la misma cantidad de casos favorables.

b) Se lanza un dado.
o) Los eventos Dy F no son eventos mutuamente excluyentes,
S ; SR * ;Cuiles el espacio muestral de este experimento?
* ;Hay alguna combinacidn de resultados del evento D que esté en las combinaciones del evento F?

LCudles son los casos favorables del evento 4 que caiga un ndmero par?

. : n . Cuales son los casos favorables del evento B: que caiga un ndmero impar?
* Argumenten por qué los eventos Dy Ftienen o no la misma cantidad de casos favorables, & 4 9 P

*

;Cudles son los casos favorables del evento C: que caiga un ndmero mayor a 47

d) Los eventos By E son eventos mutuamente excluyentes. 1Cuales son los casos favorables del evento D: que caiga un ndmero menor o igual & 47

Es correcto decir gue los eventos Ay B son complementarios, asi como también los son los eventos

*+ ;Hay alguna combinacion de resultados del evento E que esté en las combinaciones del evento B7
Cy D, ;Cudles son las condiciones de estos eventos para que sean complementarios?

+ Argumenten por qué los eventos B v E tienen o no la misma cantidad de casos favorables.
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* los eventos Ay C, no se pueden considerar complementarios, ni los eventos A v D; tampoco los
eventos B y D. jCuales son las condiciones de estos eventos para que no sean complementarios?

* Comparen sus respuestas, justifiquenlas, reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado
y, con la crientacién de su profesor, determinen gque sean correctas. Por dltimo, contesten las
siguientes preguntas.

* ;Cudndo dos eventos son complementarios?

+ ;Como se puede determinar si dos eventos son o no complementarios?

* Planteen dos eventos gue sean complementarios.

+ Comparen sus respuestas. De manera grupal, reflexionen sobre cuando dos eventos son comple-
mentarios. Con la orientacién de su profesor, escriban en el cuaderno sus conclusiones.

2. Analiza el siguiente experimento aleatorio y contesta
las preguntas.

Jorge introdujo en una uma algunas esferas. El va a 3 4 5 7 1815
realizar con sus amigos, el experimento de extraerlas
de la caja, el ganador lo acompafara al cine. 20 181 12 2
2) Andrés propuso 2| evento: extrasr de la caja un 13 " 9 g 1 11 10
ndmero mayor a2 10, Noem i propuso: extraer de
la caja un nimero mdltiplo de 5. Ambos afirman & 12 194 17

que sus eventos son complementarios. Expli-
quen si la afirmacién de ellos es o no correcta.

b Jorge propone el evento: extrasr un nimero mayor oiguala 9. 5i Lucia quiere proponer un evento que
sea complementario al de Jorge, jcuél es el evento que debe proponer?

c) Adriana quiere proponer un evento que respectivamente sea complemento de: extraer un nimero

que sea multiplo de 7 y de extraer un nimero que no sea impar. jCusles son los eventos que ella
debe plantear?

d) Compara tus respuestas con las de otros compaferas, analicenlas v, con la ayuda de su profesor, evalien
que sean correctas.

3. Planteen una situacion gue cumpla las siguientes caracteristicas: de tres eventos, dos son mutuam ente
axcluyentes. El tercer evento es complementario a cualquiera de los anteriores.

a) Intercambien su situacion con la de otro equipo y en su cuademo contesten las siguientes preguntas.

+ Delproblema que planted el otro equipo, jcuiles son los eventos mutuamente excluyentes?
+ i Cudles son los eventos complementarios?

b) Elijan una de las situaciones planteadas, escribanla en el pizarrdn, contesten las preguntas anteriores y,
con la ayuda de su profescr, justifiquen que sean correctas.

Actividades

1. Rezlicen lo que se les pide en cada inciso y contesten las pregumtas,
a) Realicen 5 "volados” para los siguientes eventos, Sobre las lineas, registren los resultados.

Evento A: que caiga aguila Evento B; que caiga sol

* ; Cudles son los casos favorables para el evento A en el primer volado?

+ 1 Cusles son los casos favorables para el evento A en el segundo wolado?

* ;¥ en el tercer volado?

+ Sienelprimervolado cae sol, este resultado implica que en el cequndo volado caiga aquila.

Expliquen por qué

+ 1 Elresultado del primer volado influird en el delsegunda?

Expliguen por que

b) Lancen varias veces un dado para determinar los siguientas evertos y registren sus resultados.
Evento A: Que caiga un ndmero mayor a 4.
Evento B: Que caiga un ndmero par.

Everto C: Que caiga un nimero mencr a 3,

¢ ; Cuales son los casos favorables para el evento A en el primer lanzamiento?
+ ; Cudles son los casos favorables para 2| evento & en el segundo lanzam iento?

+ Y en eltercer evento?

+ Expliguen por qué el resultado del primer lanzamiento influye © no en el resultado del segundo
lanzamiento.
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c) Enumeren veinte papelitos del mismo tamafio e introddzcanlos en una bolsa negra, de modo que no
sevean. Realicen el experimento para determinar los siguientes eventos:

Everto A: Extraer de la bolsa un papelite con un nimero mayor a 11 y menor a 18.
Everto B: Extraer de |a bolsa un papelito con un ndmero impar.

Hagan fres extracciones, pero siempre regresen el papelito a la bolsa antes de extraer ofro. Registren
sus resultados.

* ;Cual es el espacio muestral al realizar la primera extraccion?
+ ; Cudl es el espacio muestral al realizar la segunda extraccion?
¢ ;Y alrealizar la tercera?

* Expliquen por qué el resultade de la primera extraccidn cambia o no el resultado de la segunda
extraccion.

+ Enunabolsa coloquen nuevamente los 20 papelitos y hagan tres extracciones sin remplazao, es decir,
sin devolver el papelito a |z bolsa,

Evento A que la primera extraccion sea un nimero par,
Evento B: que |z segunda extraccion sez un nimero mayor a 10,
Evento O que la tercera extraccion sea un ndmero miltiplo de 3,
* jCudntos y cudles son los casos favorables del evento A7
* ;Cusntos y cudles son los casos favorables del evento B?

+ 1 cudntos y cudles deltercer evento?

+ Expliquen por gué elresultado de la primera extraccion cambia o no el resultado de la segunda extraccion

* Comparen las respuestas de sus preguntas, reflexionen sobre las diferencias que hayan tenido v
argumentenlas.

d) Analicen sus respuestas. A los eventos de los incisos a, b v cse les conoce como eventos independientes,
4 Cudles son las caractersticas para que dos eventos o mas sean independientes?

JY cudles para gue no sean independientes?

2) De manera grupal, y con la crientacién de su profesor, concluyan sobre cuando des eventos son o no
independientes. Escriban la conclusién en su cuaderne.

Lo que aprendi

1. Tomando en cuenta los eventos mutuamente excluyentes, complementarios e independientes, analiza la
siguiente situacion y contesta las preguntas,

a) Luis, Ana, Guadalupe, Lizbeth y Amador, han colocado dentro de una tdmbola 30tarjeras enumeradas
del 1 al 30. Ellos extraerdn una tarjeta y la regresaran a la tdmbola. Cada uno de ellos propuso un
evento cor el que piensan que van a ganar. Los eventos son los siguientes:

Luie gana sise extrae un nimero mihtiplo de 4 mayor a 10,

Ana gana si se extrae un ndmero mayor a 15.

Guadalupe gana si extrae un ndmero par menor a 11,

Lizbeth gana sise extrae un nimero no mayor a 15 0iguala 15,
Amador gana sise extrae un numerc impar,

+ De los eventos anteriores, jcudles no son mutuamente excluyentes?

+ i Por qué no se puede afirmar que los eventos propuestos por Luis y Amador son independientes?

* Explica si los eventos de Luis y Guadalupe son o no eventos mutuamente excluyentes.

* Explica si los eventos de Amadaor y Guadalupe son o no eventos comp lementarios,

+ 1 Cual de los eventos anteriores es mutuamente excluyente con el de Amador?

¢ Propdn un evento que sea comp lementario al everito de Luis.

+ Propén un evento que no sea mutuamente excluyents al de Guadalupe.

b) Compara tus respusstas con las de otro compafiero v reflexionen sobre las diferencias que hayan
encontrado, Comunigquen de manera grupal y con ayuda de su profesor analicen las respuestas

correctas v la forma en que las obtuvieron.
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Desafio Eje tematico Manejo de la informacion

1. El experimento consiste en lanzar dos dados y obtener la diferencia entre los puntos obtenidos, De acuerdo Tema Andlisis y representacion de datos
con esta situacion, plantea lo siguiente:

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacién de
a) Dos eventos que sean mutuamente excluyentes. Contenide la poblacién en estudio. Discusidn sobre las formas de elegir el

e muestreo. Obtenddn de datos de una muestra y basqueda de
herramientas convenientes para su presentadén

b) Dos eventos no complementarios, Leccion 7: Diseno de una encuesta

Lo que sabes

ﬂ 1. Analicen la siguiente situaciény realicen lo que se indica,

) Dos eventos que no sean mutuaments excluyentes. ; s ; : 2
En el salén de tercero A" se prequntd a los alumnos scbre la cantidad de integrantes de su familia, A

continuacion se presenta la respuesta de 15 alumnos:

5,4,3,64,23,44,5 467,864,
d) Compara tus respuestas con las de otro companero. Analicen y verffiguen que etectivamente hayan realiza-

do correctamente lo gue se solicitd. a) Cual es la moda en estos datos?
2. Con la orientacion de su profesor, elijan una de las situaciones planteadas, analicenla y comuniquen los b} ;Cudl es la mediana?
resultados correctos de los eventos solicitados. ) Realicen el procedimiento para abtener la media aritmética.

d) ; Qué significa este resultado?

MNotas im portantes e} Construyan una tabla v una grafica en las que se presenten estos resultados.

U001 AR 00 L0 B BB 0 RS 0011 B B BB A 1 T e L rC

Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas. Frecuencla Frecuencla
absoluta relotiva b4

Inegranies

En un expenmento aleatorio como el larear des dados y extraer una esfera, tarjeta o ficha de una urna, es pasible que haya evertos
que sean mutuamenie excluyentes, independientes o complementanos.

Dos sventos son mutuamerte exciuyentes si no tienen en comdn algin caso favorable, por ejemplo, @l larear un dado, se fiens;

Evento A que caiga un ndmer menor a3

Ewento B que caiga un mitiplo de 4

Frecuencia

Les casos favorables son
Evento A {1y 2)

Evento B: {4) Integrantes

Como estos eventos no lienen ninglncaso favorable en comin, son mufuaments excluyartes,

Doz eventos son complementanos cuando al sumar sus cascs fevorables se obtiene el espacio muestral del experimento. Por
ejemplo, al lanzar un dado, el espacio muesirales 1, 2, 3, 4,5 ¢6

Ewento A que ceiga un ndmero par, [cesos favorables: 2, 4 y6).
Evento 8 quo caiga un nimero impar, (Casos favorables 1, 3 v5). fi Escriban dos conclusiones que se puedan elaborar con los datos indicados en la tabla y en la gréfica.

Al sumar los casos favorables de Ay B se obliene el espacio muestral del expenmento, ; .
d) i Por qué es conveniente |z elabaracion de tablas v gréficas?

Dos evertos son independientes cuando & darse uno de ellos, no influye en el resultado del otro v & eapacio muestral no se
{rarsforma. Por ejemplo, i al lanzar un dado se quiere obtener un ndmero impar, ¥ en un segundo lareamiento obtener el 3, el
resultado del primer lanzamiento no influye en el del segundo, v ol espacio muestral sigue siendo B para ambos larzamentos. hj 4 Qe tipo de graficas conocen?
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Tracen en los siguientes cuadros dos tipos de graficas que conozcan y escriban lo que se pide.

+ Nombre del tipo de grafica.

+ ;1 Oué tipo de informacion se puede representar en ella?

* Caracteristicas.

+ Ejemplo,

+ Mombre del tipo de gréfica,
+ i Cué tipo de informacidn se pusde representar en ella?

+ Caracteristicas.

* Ejemplo.

Comparen con ofras parejas y argumenten sus resuttades. Con apoye de su profeser, expénganlos al
grup oy complementen su informaciénrespecto al tipo de graficas. Escriban en sucuademe otros tipos
de grificas que no hayan considerado.

Actividades

1. Analicen la siguientes situaciones y contesten las preguntas,

a) Una fabrica de jabdn quiere lanzar una nueva presentacidn de su detergente en polvo y necesita
aplicar una encuesta para determinar si es conveniente lanzarlo con las caracteristicas que ahora tiene
o bien realizar una nueva presentacion con la informacién que se obtenga, Un censo determind que
hay aproximadamente 200 mil hogares en dicha ciudad.

¢ E| gerente de mercadotecnia quiere que la encuesta se le aplique a cualquisr persona que se
encuentre en centros comerciales, mercados municipales y las principales terminales de autobuses,
iFiensan que la idea del gerente sea |a mas adecuada para aplicar la encuesta?

* ; Por que?
* 1A qué tipo de personas les aplicarias la encuesta?

+ ;Seria conveniente aplicarle la encuesta a alguna persona que no usa el jabdn en polvo de esta
fabrica? iFor quét

*+ ; Serd convenliente aplicarle la encuesta a los 200000 hogares? iPor qua?

+;Cuél debe ser la muestra de la poblacidén a la que se le debe aplicar la encuesta? Es decir,
4@ cudntos consumidores de este producta serd conveniente aplicarles la encuesta?

* Discutan sobre las caracteristicas que deben reunir las personas a las que es conveniente aplicarles
la encuesta, es decir, determinen la poblacion de estudio. Escriban sus conclusiones.

* 5e pudo determinar gue la poblacidn para este estudio es de 50000 hogares. Discutan sobre
la muestra a encuestar, es decir, a cudntos consumidores de este producto, uno por hogar, es
pertinente encuestar para que los resultados que se obtengan sean (tiles y poder decidir si se
lanza o no este nuevo producto,

* Planteen cinco preguntas para conformar la encuesta que nos permita obtener informacion v
determinar si es convenients o no lanzar la nusva presentacion.

+ Organizados por su profesor, expongan sus preguntas y definan cuiles deben formar parte de |z
encuesta para obtener la informacién que se necesita,

b) En la escuela *Constitucién Mexicana de 1917" se guiere realizar un estudio sobre el tiempo
promedio que invierten los alumnos en llegar en transporte publico a |z escuela. Enla escuzla hay
12 grupos con 40 alumnos cada uno. Se determind gue una cuarta parte del total de los alumnos de
esta institucién viven alrededor de la escuela y llegan a pie.

+ 1 Cual es la poblacién de esta investigacion’?

+ ;Cusl es la muestra que debe estudiarse?

+ i Cudles son las preguntas que deben conformar la encuesta?

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejas y reflexionen sobre las diferencias que hayan encantrado.
+ De manera grupal y con la orientacion de su profesor, escriban una conclusion sobre;

*+ ; Oué se debe entender por unza poblacion de estudio?

+ 1 Oué se debe entender por muestra?

* D es una encuesta’
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2. Analicen la siguiente situacion y realicen lo que se indica.

a) En la escusla secundaria 96 se preguntd a los alumnos sobre las actividades que se quieren realizar
para fin de afic. Debido a que esta escuela tiene 18 grupos de 50 alumnes, sélo se les pregunts a los
alurnnos o alumnas con nimeros de lista pares de cada grupo.

+ Cudl es la poblacidn de estudio en esta encuesta?

* ; Cudl ec la muestra? JCdma ge obtuvo?

* ;Quérelacidn tienen la poblacién de estudio y la muestra?
* Argumenten si la muestra es suficiente o no para obtener la informacion gue se necesita,

+ ;De qué otras formas se pudo haber elegido la muestra?

* En grupa, v con la moderacion de su profesor, discutan scbre la conveniencia o inconveniencia de las
formas de obtener la muestra, Elaboren y escriban sus conclusiones.

b) Los resultados obtenidos de |a encuesta se registran de |a siguiente manera.

Actividad Frecuencla
Posada 64
Pasforeld 52
Convivio en el saldn 88
Baile con sonido 143
Mafana deporfiva g2
Ofros actividades 11

+ ; Cuartos alumnos fuercn encuestados?
* ; Qué tipo de graficas es posible realizar con los datos de |z tabla?

* Realicen un grafica que corresponda a la tabla anterior y contesten lo que se indica,

+ Mombre deltipo de gréfica,

+ Describan la grafica.

) Agreguenuna columna a la tabla anterior y escriban lo que corresponda para hacer |a gréfica de sectores,
Trécenla en 2 siguiente circulo y coloquen los dates necesarios,

Actividad Frecuencla
Pozada 64
Pastorela 52
Convivio en el saldn 88
Bile con sonido 143
Mariana deporive 92
Ofras aclividades 11

+ Comparen |a grafica anterior con |a de otras parejas, Con la orientacién de su profesor, analicen si
cumple con las caracteristicas necesarias.

di En grupo, v con la moderacién de su profesor, discutan sobre las mejores opciones para representar
graficamente la informacion, Elaboren y escariban sus conclusiones.

e) Con base en lo realizado anteriarmente, contesten,
+ 1 Es adecuado este tipo de encuesta para llevar a cabo la actividad?
Argumenten su respussta,

*+ 5i no fuera posible realizar el baile, j qué actividad se realizaria? Explique por
qué consideran esta actividad.

+ 5j ustedes son los responsables de |a actividad v se les pide un informe al respecto, redactenlo.

+ Comparen sus respuestas con las otras parejas v, con apoyo de su profesor, expénganlas al grupo.
Consideren si s necesario o no modificar modificarlas.

Notas importantes

Considera |a siguiente informacién para complementar tus ideas.

Poblacion Es el conjunio de elementes que rednen todas las caracteristicas definidas con antidpacion para la realzacion de algin
estudio o investigacion.

Por ejemplo: sise guiere imestigar sobre el consumo promedo de cierto alimento pera bebés, la poblacion de estudio seran aquellcs
que consuman dicho producto

Mugastra: E3 una porcidn de |a poblacion de estudio que permife realizar la investigacion tomando los resullades de manera
proporcional. Cuando una poblacidn de estudo es demasiado grande v no &3 posible estudiada o investigara en su totalidad, se
tomasalo una pare ella Cuando la poblacion puede ser investigada en su tolalidad, no es necesano tfomar una muestra,

Por ejemplo: la poblacion de estudio del corsume promedio de cierto dimento para bebes es de 30000 consumidores. Como puede
serimpaosible o demasiadocosteso invastigar atoda la poblacitn, sdlo 58 tomard un parte de ella, y se decide questlo se encusstars
a | decada 10, es decir a 3000 consumidones.
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Cabe sefialar que hay diferenies maneras de glegirla muestra: anunciar gue quienes quieran puedsn scudir a responder la pregunta
{volurtanos); preguntarle a persones que tiene uUNo cema o a los amiges fcorveniencia), elegir la muestra al azar, por ejemplo,
conseguir una lista de todes les estudiantes de la secundana, asignarles un ndmero, Con un dispesitive aleatorio, elegir al azar
tantes nlmeros como Se quiere que sea @l tamafio de la muestray se pregunta a los esludiantes que zalieron sodeados (Aleatoric).

Encuesta: Es el conjunto de preguntes modeladas que tienencomo objetivo indager sobre la opinidn o puntos de vista que se ienen
sobre cierdo fema de estudio

En el diagrama o grafica de seclores los dabs se representan en un cirewlo, de modo que & angulo de cads secfores proporcional
a la frecuencia absoluts comespondiente. Bl diagrama cincular se construye con la ayuda de un transportador pars meadir la
amplitud de los angulos. Porejemplo: En una encuesta sobre la preferencia de lo gue compran en |a tienda escolar, aplicada a30
alumnos, 12 compran una torta, 3 compran agua, 9 compran frula v los demds no compran porque llevan alimanios de sucasa,

NG compran

Lo que aprendi

1. Tomando en cuenta los conceptos de poblacidn, muestra y encuesta, realicen un estudio estadistico so-
bre algunc de los siguientes temas y desarrollen lo que se indica.

* Ezcuela de nivel medio superior que tomaran + Materia preferida por los alumnos de mi escuela,

como primera opcion los alumnos de tercero. * Actividad preferida de los estudiantes de esta

* Alumnos que continuaran con sus estudios. escuela en sutiempao libre.

+ Pueden considerar otro tema gque crean
relevante o interesante,

+ Alumnos de esta escuela que trabajan.

En su estudio estadistico, determinen:

8,

+ Tematica.

* Propdsito de la investigacion.
+ Poblacion de estudio.

* Muestra, jcomo |a obtendran?

* Argumerten por qué consideran que |z muestra es representativa para su investigacion.

* El cuestionario o formato que se aplicara,

* Concentracion de la infarmacion.

* Representacion de la informacidn (tablas y graficas) de la rlormacian abtenida, Registrenlas en su cuademio,
* Elaboren en su cuaderno el informe.

¢ Conclusicnes obtenidas.

b) Sitienen acceso a computadora en su escuela, disefien una presentacion con diapositivas, Crganizados
por su profesor, expongan al grupe lo realizado en su investigacion.

+ Intercambien sus rabajos v comenten sobre lo que realizaron los demés equipos.,

+ Escriban los puntas mas importantes de lo que los demas equipos han comentado de su trabajo,

2. En grupo, v con el apoyo de su profesor, analicen las distintas investigaciones y reflexionen sobre b utilidad
cjue tiene estructurar una nvestigacién con base en algln terma de interés personal o colectivo que les permita
tomar decisiones y/o ampliar sus conocimientos, Escriban una conclusién al respecto.

Desafio
B 1. Analicen el siguierte grafico y contesten las preguntas.

Isla mujeres Chetumal 5%
3%

+ 5iel total de turistas es de 703407, ; cuantos turistas visitaron la Riviera Maya?

+ ;Cuales son las caracteristicas de la poblacion de estudio de esta investigacion?

+ Planteen dos preguntas que consideres que se podrian formular para obtener informacion en esta
investigacion,

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, reflexionen sobre las diferencias encontradas v, con la
ayuda de su profesor, analicen la pertinencia de sus preguntas para esta investigacion,
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Evaluacion tipo PISA

El dado

Pregunta 1: Analiza el siguiente experimento v escribe sobre cada linea lo que hace falta.

Experimenta: lanzar un dadoe.

Espacio muestral: E={ 1
Evento A: cae un ndmero menor que 3. b =1 1
Evento B: cae un ndmerc mayor gue 4, B={ 1
Evento C: cae el ndmero 3. C=A{ ]
Evento D: cae un ndmero distinto de 3. D =4 1
Pregunta 2: Marca dentro del paréntesis, falso o verdaderc, la opcidn correcta segin lo que indica el enunciado.

) Los eventos A y B son mufuaments excluyentes { ) (3
D) Los eventos C y D son complementarios ¢ 2 C 2
) El evenio A es independiente del evento B ¢ 3 o
o) Los eventos B y D son complementarios i (G

Pregunta 3: Argumenta cada una de tus respuestas,

a)

Las ventas

Pregunta 1: La compafiia El trenecito sabe que |z relacién piezas-ganancias estd dada por la funcién
y = x(x + 3). ;Cual de las siguientes tablas corresponde a esta relacidn? _

a)

3 5 10 15
Gananckis 18 24 60 75

b)
3 5 8 10

Evaluacion tipo PISA

!

Plezas 3 4] 10 12

Gananckas 18 40 130 180

Plezas 3 5 10 12

Ganancias 18 24 60 180

Pregunta 2: ;Cué tipo de variacion guarda la relacion piezas-ganancias?

Pregunta 3: La empresa construyd el grafico de relacién piezas-costo. El director quiere saber si estas dos
magnitudes son o no proporcionales. De acuerdo con el grafico siguiente, justifiquen si dichas magnitudes son
o no proporcionales v escribanlas dentro del recuadre.

Fiezas




R

La geometria tiens dos grandes fesoros uno es € feorema de Pitdgoras, v & otro el ndmero
dureo. El primero puede compararse a una medida de oro,y el sequndo o una piedra preciosad.
Johannes Kepler

Competencias que se favorecen:

= Resolver problemas de manera auldnoma
* Comunicar Informacion matem atic

« Yalidar procedimientos v resullodos

» lManejar Eenicas eficientes

Aprendizajes esperados

» Explica el fipo de fransformacicn (reflexion, rofacion o fraslacion) que se aplica d

una figura para obtener la figura fransformada. Identifica las propiedades que se
consenvan

# Resuslve problemas que implican el uso del tecrema de Pitdgoras
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Eje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico Actividades

Tema Patrones y ecuaciones 1. Lean cada uno de los siguientes problemas. Para resolverlos, realicen lo que se les indica,
Uso de ecuadones cuadraticas para modelar situaciones y
resolverlas usando la factorizacion,

Contenido a) Gabriel acaba de comprar un terreno y necesita bardearlo. Para saber cudnto material va a requerir,

ha representado el drea con la figura verde, que es de 28% m?, ; Cuénto mide por lado el terrena?

Leccion 8: Problemas que implican ecuaciones cuadraticas e

Lo que sabes

ﬁ 1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Rosa v José compraron un terreno como el que se muestra en la
imagen, y desean conocer sus dimensiones. ;Cual es la longrud
posible de cada ladeo?

. . i * Expliquen sies correcta 0 no la ecuacion x2 + 4x + 4 = 289, que modela este problema.
b) Javier v Marisol estan conaursando en un rally escolar, Para ga-
nar, les hace faka descubrr en dénde se encuentran las dos ul-
timas pistas, que estan escondidas en dos salones. Para saber
an gué numero de saldn estan tienen gue resclver la siguiente sttuacion.

+ i Eltrinomio x? + 4x + 4, es cuadrado perfecta? iCuél es la factorizacion?

+ 5 se sustituye la factorizacion anterior en la ecuacion planteada, jcudl es la expresion que resula?
* El producto de dos ndmeros es 180, uno de los factores es ma-
yor que el otro por tres unidades, ;Cudles son esos ndmeros?

+ Expliguen silaexpresidn: x + 2= +17 resulta al obtener laraiz cuadrada en ambos lados de la igualdad.

2. Factoriza los siguientes polinomios.
a) 36x% — 81
b) 81y* + 90y + 25
) X2+ 9%+ 14
dl  x2-3x-54
gl Ix2—-tx—30=

* 1 Que nimero sumado a 2 es iguala +177

+ ; Qué nimero sumado a 2 es iguala =177

+ ;Cudles son las raices de la ecuacién planteada, es decir, cudles son los valores de x7

+ 1 Como se podria comprobar que las raices obtenidas son las correctas?

i

Contesta las siguientes preguntas, + ;Cual es la longitud de cada lado de este cuadrado?

a) 1A qué se le llama trinom io cuadrado perfecta? + Argumentenpor que la raiznegativa no puede tomarse comorespuesta para laresolucion de este problema.

b) Julic tiens uma lamina de forma cuadrada, el polinomic que modela el drea de su lamina es
b) LA qué se le llama diferencia de cuadrados? x2—10x+ 25 = &4, Analicen la siguiente sclucién y contesten las praguntas,

x2—10x+ 25 = &4

&) A qué se le llama trinamio general de segunde grade? (*-5F=84
Jixz—5p =64
4, Compara tus respuestas con las de otros compaherog, reflexionen y justifiquen las diferencias que hayan A=G=HE
encontrado. Con la orientacidn de su profesor, concluyan cdmo se factoriza un Trinomio Cuadrado Per-
fecto (Tof), una diferencia de cuadrados y un trinomio de bz forma x* + bx + ¢ X, =8+5 X,=—8+5
x, =13 x,=-3
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+ Justifiquen si el trinomio x2 — 10x + 25, es o no cuadrado perfecto.

-

i Como se determind la expresidn (x — 57

L

;Cémo se determiné la expresion x — 57
Justifiquen por qué [ 64 es+8y —8,

L

+ Como se obtuvieron x, =13y x, = =37

*

;Cual seria otra manera de obtener las raices de esta ecuacidn?

* Comparen sus respuestas con las de otras parejas, confronten su resultados y reflexionen sobre el
procedimiento que debe seguirse para dar solucion a una ecuacion cuadratica cuando uno de los
miembros es un frinomio cuadrado perfecto,

Andrés quiere saber si —19 corresponde a una sucesion con generalizacion (x — 99 — 2x; de serlo, jqué
término es en ésta? Bl planteo la ecuacidn de la siguiente manera (x — 9F — 22 = —19. ;Cudles son las
raices de esta ecuacion?

x =P —2x==-19
#2—18x+ 81 —2x = - 19
¥2 —18x+ BT +19=-2x=—19+1%
X2 =20x+100=0
(x =107 =0
Je=T0F =0
x—10 =0
+10+x—10=0+10
x=+10

+ Expligquen si hay algin nimero que elevado al cuadrade y disminuido en el doble de ese mismo
namero, de =19,

-

1 Cué diferencias encuentran entre esta solucion y |a del inciso b7

+ ;Por qué piensas que se tuvo que resolver el binomio al cuadrado?

-

;1 Cémo se obtuvo la expresion x2 — 20x + 1007

*

L0ué ndmero de #rmino es el =19 en la sucesidn (x — 9P° — 2x =

+ ;Oué término de esta sucesion serd el ndmero 627

2, Comparen sus respuestas con las de otros compaferos, justifiquenlas y reflexionen sobre cémo se pueden
resobver las ecuaciones de segundo gradeo cuando uno de los miembros es un Trinomio Cuadrado Perfecto
(rch) asi como el nimero de raices que tienen.

a) De manera grupal, v con ayuda de su profesor, concluyan sobre cémo se resuelve una ecuacidn de
sequndo grado de la forma ax® + bx + ¢ =0 (Cuando es un TcP) Escriban su conclusén.

Actividades

1. Analicen la solucidn del siguiente problema.

a) Alejandra tiene una parcela que ha seccionado para la siembra de wer-
duras; la cebolla se destind en un espacio similar al de la imagen. ; Cuél
es la longitud de los lados del terreno?

% = 324
— 324 + x? = 324 — 324
X2 — 320 =0
(+18) (x —18) =0

X, +18=0 x,—18=0

x =-138 x. =18

1 2
+ ; Oué nombre recibe |3 expresion x2 — 3247

+ ; Cémo se determind (x + 18)(x — 18)7

+ 1 Qué nombre reciben a los binomios como (¢ + 18)(x — 18)7

* Expliquen cémo se obtuva x, = — 18,

* Expliquen como se obwvo x, = +18

» i Por qué la raiz que soluciona este problema es +18y no —187

+ i De qué otra manera se podria resolver esta ecuacion de segundo grado, empleando un métado
distinto 2 la factorizacion?

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejas, justifiguenlas y reflexionen sobre las diferencias,
Por dltima, orientados por su profesor, comuniguen cuales son los resultados correctos,
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bi A Rubén, el vidriero, le solicitaron el presupuesto de un vidrio con una superficie cuadrada. Fara *  Dué nombre recibe la expresion x2 + & — 107
determinar el precio del vidrio realizé una operacion en su calculadora y obtuvo 194, Segln &, es el . -
drea delvidrio que le pidieron. ; Cuanto mide por lado el vidrio que le solictaron a Rubén? Contesten + ,Cémo se obtuvo la expresion (x + 16)(x — 10)7

las siguientes prequntas para resolver este problema.

* ; Cudl es la ecuacidn que modela el problema anterior? . s " ;
+ ; Como se padria comprobar que las raices obtenidas son las correctas?

+ ;Cuantovale 196 7

+ 1 Cual de las dos raices se tomaria para determinar la base y altura del rectangulo?
+ ;Cudles son las raices de esta ecuacion?

¢ ;Cudl es la longitud de |z base?
Y # 2 1 >
* ; Como se podria comprobar gue las raices obtenidas son las correctas?

¢ 1 Cual es |a longitud de la altura?
_ . . + i De qué manera se puede comprobar gque las dimensiones obtenidas son correctas?

+ Comparen sus respuestas con las de otros companeros y reflexionen sobre cémo se resuelven las

ecuaciones de segundo grado cuando uno de los miembros es una diferencia de cuadrados, y

cu#ntas raices tienen,

+ ; De qué ofra manera se pueden obtener las raices de esta ecuacidn cuadratica?
e

—

En su cuadermno, planteen un problema que se pueda resalver factarizando una diferencia de cuadrados,
v resuéhanio.

+ Analicen el preblema planteado por otra parejay evalilen siefectivamente retine los requisitos solicitados, « Comparen sus resultados, justifiquen sus diferencias y comuniquen de manera grupal las res-

dj De manera grupal, analicen lz solucién de los problemas planteados en los incisos a y b. Con ayuda Pl Ses Eok e

de su profesor, concluyan sobre como se resuelre por factorizacion una ecuacion de segundo grado
donde uno de los dos miembros es una diferencia de cuadrados. Comuniquen el procedimiento y
escribanlo en su cuaderno.

b} El producto de las edades de Juan y Alberto es de 117 afios. SiJuan es mayor que Alberto por cuatro
anos, Jcuanto suman las edades de ellos dos?

* i Cudl es |a ecuacién cuadrética que modela este problema?

Actividades

+ ;Cuadles son las raices de esta ecuacion?

1. Analicen la solucién, por medic de la factorizacion, del siguiente problema y cortesten las preguntas.

3) La ventana de un edificio ocupa = éreg que se muestra en la imagen. Se sabe que su base es mayor s CUAl es la solucién de este problema?
que |z altura por & m. Cudles son las dimensiones de |a ventana?
+ Comparen sus respuestas con las de otras pare jas y reflexionen sobre como se resuslve una ecuacion
A =8 =160 cuadratica cuando uno de sus miembros es un trinom io general de sequndo grado.
x2— bx =180 ¢) En su cuademno, planteen un problema que se pueda resolver al factorizar un trinomic general de
segunde grade y resuélvanlo.
2 L
G + Analicen el problema planteado por ofra pareja y evallien si efectivamente redne los requisitos
solicitados.
x4+ & — 180 =0
d) De manera grupal v con ayuda de su profesor concluyan sobre como se resuelve por factorizacion una
ecuacion cuando uno de los miembros es un frinomio general de segundo grado, es decir, de laforma

ax? + bx + ¢ = 0. Comuniguenla v escribanla.

e+ 160 —10) =0

x+16 =0 x,—10=0

Xy =il X, = +10
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Lo que aprendi

ﬂ 1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Armando usdnueve cuadrados delmismo tamano para formar otro de 144 cm?,  Cuél es la longitud de
cada lado de los cuadrados pequefos?

b} Luis necesita una hoja de papel cascardn con las caracteristicas que se muestran en el esquema,
LCusles son las dimensiones de dicha hoja?

M VIR —

<) Un terreno de forma cuadrada tiene un area de 328 m? Para construir en &l, por reglamento se debe
dejar libre un metreo al frente y uno al costado. jCual es la longitud de cada lade del terrenc?

dj El producto de dos nimeros es —255. Siuno de los factores excede al otro en dos unidades, jcuales
son esos nimeros? LComo obtuviste la solucién de este problema?

e) Compara tus respuestas con otros companieros, justifiquen sus respuestas y, con la ayuda de su profesor,
comuniquenlas de manera grupal.

2. Contesta las siguientes preguntas,
a) | Cudles el nombre que reciben los resultados de una ecuacion cuadratica?

b) ;Por qué laraiz cuadrada de un ndmero tiene unaraiz positiva y una negativa?

c) ,Hasta cuantas raices tiene una ecuacion cuadratica?

d)  En qué consiste resolver una ecuacién por factorizacion?

3. Entu cuaderno resuelve por factorizacion las siguientes ecuaciones cuadraticas.
a) 3642 =900
b) (3x)(2x + 4) = 5x2— 35

<) jComo resolviste cada una de las ecuaciones anteriores?

4. Compara tus resultados y procedimientos con los de otros compafieros y reflexionen sobre las diferencias
que hayan encontrade. Con la ayuda de su profesor, comuniguen cémo se tienen que resolver este tipo
de ecuaciones cuadraticas.

Desafio
E 1. Resuelvan el siguiente problema.

Se piensa construir una bodega en un terreno de 567 m?, La bodega seré la zona marcada en azuly el patio
de manicbras |2 parte en naranja. ;Cusles son el drea y las dimensiones de la bodega?

— i+ |b ———y

2. Comparen su resultado con el de otros companeros v reflexionen sobre los posibles errores que hayan
cometide. Comuniquen su procedimiento v, con la ayuda de su profesor, valien si son comrectos,

Notas importantes

Para complementar tus ideas, lee la siguiente informacion.

Las ecuaciones cuadraticas o de segundo grado son de la forma &7 + bk + ¢ = 0 Se denominan ecuaciones completas cuanda
fienen sus ires alementos —el cuadratico (ax3, el linsal (bx) v el independiente {c)—. Sonincompletas cuando falta el término lineal
o el independente ysondelaforma as® + bx=0va¥ +c=0

Lz ecuaciones cuadratices completas pueden ser un Tinomio Cuadrado Perfecto o un Tinomio General de Segundo Grado, Les
primeras se factorzan en un kinomio al cuadrado v las segundas en binomics con un término comin

Por ejemplo, en la ecusciin de la quierda el primer miembro es un Tcp, y &l primer miembro de la ecuecion de la derecha es un
trinomic general de sequndo grado.

= —40x 4+ 25 =3B ¥*+ Bx—18=0
{r—5F =36 fi+8k—-2 =0
Jue=5F =J® X +8=0 x,—2=0
¥—5=16 X, =—8 X, =+2
% =B+5 x,=-6+5
x|=11 x2=—1

Una ecuacion incompleta de laforma & + ¢ =0 se resuehe factorizandols en binomics conjugadcs, de lasiguiente manera,

x2=1B=0

k+ gx—4 =0
r4d=0 L—4=0
¥, =—4 %, =+4

Lees ecuacionss cuadriticas en general tienen dos ralces, es decir dos resuliades. Sin embargo, cuando uno de los miembros dela
ecuRcion es unTopy el ofro miembro es 0, tendra una sola raiz.
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Eje tematico Forma, espacic y medida Actividades
Tema Figuras y cusrpos

1. Analicen cada una de las siguientes stuaciones y contesten,

Analisis de las propiedades de la rotadén y de la traslacién , . , } ) o
de figuras. Cierta ocasicn, Ramro colocd un espejo sobre la recta mde las magenes que se muestran en cada recuadro,

Contenido

3) + ; Qué figura se formara al completar la imagen?

Leccion 9: Rotacion y traslacion de figuras

m ¢ Haz el frazo.
* ;A oqué distancia de m estard A7 (se lee A prima)
Lo que sabes » ;Cudlvaacer la medida de cada lado de la figura simétrica de  figura?

& 1. Analiza cada una de las siguientes situaciones y realiza lo que se pide.

a) En el recuadro de la derecha, traza el poligono A'B'C'D'EF de manera que AB sea congruents con URAR R e iR i e BTEaR AR BT

A8, BC con B'CY, CD con C'D'; DE con D'E’ EF con EF'y FA con F'A". La figura transformada debe + Completen la figura,

icién difer riginal, ; ; . ;
quedar en una posicién diferente a la origina * Tracen otros ejes de simetria en a figura.

A
+ Comparen su figura y sus respuestas con las de otras parejas. En
caso de haber diferencias, justifiquenlas.
b)
- * ; De cuanto serd la longitud de los lados simétricos de la figura?
D
* ; Qué figura se formara?
+ Realiza ¢l trazo.
* ;Cudl va a ser la amplitud de los angulos DD'E'y D'E'E?
» Completen la figura y tracen otros ejes de simetria,
b) Considera el poligono LMNFPQ, traza el poligono IMPNFO, de manera que LMULUMY, E _ f' o e o . B
MNAMN NPAN'P POYP'Q y QLIQL, omparen su figura y sus respuestas con las de otras parejas.
Y caso de haber diferencias, justifiquenlas.
g)

Anticipen lo que sucederd con las medidas de los lados v los dngules
m  simétricos de la figura.

* Realicen los trazos necesarios para completar la figura y argumenten
sise cumple o no su afirmacién anterior,

+ Orientados por su profesor, y de manera grupal, elaboren una
conclusién acerca de lo gue sucede con los lados v dangulos de
una figura altrazar su figura sim étrica.

o) Compara tus trazos con los de otros compafieros y, coordinados por su profescr, compartan ante &l
grupo las dificultades que tuvieron para transformar sus poligonos.
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Notas importantes

+ ; Como son los segmentos y los angulos homalogos de la figura original con respecto a las otras dos?
Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas.

* Platiquen con su profesor sobre las caracteristicas de una figura y su simétrica. Lle guen 2 conclusicnes

l_ Una reflexion o simefria &dal es una transformacion banla
P S an el plano que deja fijos los puntos de una recta r Pl
{el eje de reflexion o de simetria). Si P es un punto
que no pertenece al eje r, enrfonces su imagen £,
mediante la reflexion del gje £, e3 tal que el segmento
PP’ es pemendicular a r y |l dstancias de los
puntos Py Pa rson iguales (e gje res medatnz del Actividades
7 segmento P
] & 1. Analicen el siguiente dibujo v realicen lo que se indica.
a) Une con una flecha cada vértice de la figura eriginal con suhomélogo, como se muestra en la imagen.
Eje de reflexidn r
Actividades

& 1. Realican lo gue se pide en cada uno de los siquientes casos y contesten,

a) Considerande que r es eje de simetria, tracen la figura simétrica del poligone EFGH, al poligono
obtenido. Llamenle EF'G'H’,

E 5
Glosario
o Homdlogo.
F Oue preserfa la
z misma forma o
comportamiento o
= 4ue oiro, Original
+ ; Cudles son las caracteristicas de las rectas que unen los vértices de ambas figuras?
* ;Como son los segmentos v angulos homélogos entre ambos poligonos? *+ ;En que se parecen los segmentos de la figura originaly sus homélogos en la imagen?

* Coloquen otro eje de simetriz, de modo que la figura simétrica E'F"G"H” quede como esta el
cuadrilatero EFGH, ;Qué caracteristicas tiene esta recta?

¢ Compara la amplitud de cada dngulo de la figura ariginal con su dngulo homdlogo en la imagen.
JCémo son entre sit

b) Tomandeo como referencia el siguiente poligono v los A ] . ? . . .
)e'e'; M e reaﬁoen ik spu ct?aderr}:o 5 b) En lz imagen anterior, la flecha se llama directriz, la longitud de la flecha se llama magnitud y el
une 55/ pide : movimiento gue se realizd a la figura original es una trasfacién. De acuerdo con esta informacion,

definan en que consiste la traslacion de una figura.

+ Considerando al segmento AB como eje de sime-
1ria, tracen el poligono J LM

c) Orientados por su profesor, elaboren una definicion grupal sobre el movimiento de traslacion de una

¢ Caprtieien ) sREEn P i o SR e, figura v las caracteristicas con su respectiva imagen

tracen &l poligeno simétrico (J"K°L"M") de la figura
JERLNY
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2. Copien en sucuaderno el poligono JELMMNy realicen latranslacidn, considerando la directrizy la magnitud a) (Cual es la amplitud del Angulo 4047
que se marca. Nombren JK UMM’ a la figura que obtengan.

k) Tracen los angules BOB’, COC vy DOD. ;CQué tienen en comin sus amplitudes?

a) Describan los pasos que siguieron para realizar la traslacion del
poligono JELMN,

c) ¢ Cusles son las semejanzas y diferencias entre la figura ABCD y la figura A'B'C'D*7

d) El movimisnto que se realizd al poligono ABCD se |e llama Rotadidn,

b) ;Como se puede trasladar una figura empleando la simetria axial? Al punto O se le llama centre de rotaciény las flechas indican el sentido de la rotacién, De acuerdo

con esta informacién, definan en qué consiste la rotacién de una figura.

e) s Qué caracteristicas tiene la figura original y su imagen?

o) Reflexionen si las caracteristicas de la figura que trasladaron v su
homéloga aumplen con la definicién que obtuvieron de manera grupal.

fi Coordinados por su profesor, elaboren una definicion grupal sobre el movimiente de rotacion de una
figura y las caracteristicas con su respectva imagen.

Notas importantes

Considera la siguiente informacién para complementar tus ideas.

Entodo movimiento de traslacidn los lados de las figuras v su imagen soncongruentes v paralelos, sus vardices equidistantes ysus
angulos congruentes. Toda fraslacidn tiene una direccion y magnitud determinada por la direcinz.

2. En el recuadro correspondients realicen la rotacion de cada poligono considerando la informacion que
se presenta en cada figura.

Actividades
a) 90°

1. Analicen la siguierte figura y realicen lo que se indica.
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b) 180°

D
I»
m

+ Coordinados por su profesor, reflexionen si se cumple con la definicidn y las caracteristicas de la
rotacion gue enunciaron en la actividad anterior,

3. Apliquen la simetria central y tracen una figura simétrica al hexdgeno regular. Comparen la figura trazada
con la realizada en la rotacién a 180°.

C D

¢ ; Oué similitud encuentran entre la rotacidn a 180° y la simetria central?

Lo que aprendi

* Argumenten si al rotar una figura a cualquier angulo se produce lz misma imagen que |z de una
simetria central,

Notas importantes

Considera esta informacidn para complementar tus ideas.
Para poder redlizar la rolacion de una figura Se necesita conacer el angulo de giro, el centro de rotacion y el serfido de la rolacion.

1. Analiza los siguientes planteamientos y realiza lo que se pide.

a) Martin esté buscando el disefio para una puerta que colocard en su recdmara. Cuando visitd al carpin-

tero sdlo pudo cbservar la parte que se muestra en la imagen.

+ Completa el disefo de la puerta considerando m como eje de simetria.

k) En la construccion de un puente vehicular hay varios sefialamientos, entre ellos, uno de fogquitos donde
se visualiza una flecha como la de la imagen. Ademas, se van prendiendo los foquitos, como lo indica
la directriz, de modo que siempre se visualiza una flecha. Traslada el poligono que se obtiene cuando

se van prendiendo los foquitos del sefalamisnto vial.

Y

o) Margarita forma parte del desfile deportivo de su escuela. Fara realizar su dindmica llevan pancartas
de colores, como la figura que se muestra en la imagen 1. En algdn momento de [a rutina, la pancarta

quedd como se muestra en la imagen 2.
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* Margarita afirma que sdlo gird 0° de donde se encontraba. Argumenten siella tiene o no razon,

B (4
E F
& IS E’
5]
H!
H G A
B

A GI Ff

Imagen 1 Imagen 2

d) Argumenta en qué caso de los incisos anteriores se realizd una simetria axial, en cuél una rotacién y en
cuil una traslacidn.

e) Comenten de manera grupal sus respuestas, Orientados por su profesor, concluyan sobre las caracte-
risticas de |z simetria axial, la traslacién y la rotacidn de figuras.

2. Analicen cada una de las figuras en color v escriban sobre la linea la relacion que tiene con &l poligono
ABCDE.

a) Compara tus respuestas con las de otros companeros, Reflexionen sobre como se puede determinar si
una figura fue rotada, trasladada o si se le aplico la simetria central o axial.

Enlazate
b

Dara que ampiles fus conocimientos acerca de los tipos de movimientos que se pueden realizar en un plang, e sugerimaos que visites esla
pdging e indagues acerca de las transformacionas que sele pueden realizar a una figura geom@nca. Comenta contus compafieras yiu

profesor sobrelos gupos de simetria que hay.
hitp:Arecursostic educacion esfdescaresieb/materdes_didocicos/movimientos_plano_iarfindex. Him

(Consulia: 20 de enero de 2017 a las 14:12 horas.)

Desafio

b 1. Reproduce en una heoja blanca la siguiente figura, por medic de simetria axial, traslacién o rotacion,

a) JOué sucedic? _

Horizonte cultural

Los maovimientos de rofacion y fraslacidn en los maguinarias,

Existen muchas maquinas que combinan movimientos de rotacidn y traslacidn. Una de ellas es el motor de
los automdviles; los pistones se trasladan y con el arbol de levas generan un movimiento de rotacion que al
final hace que el automédvil se desplace. Averigua qué ofros sistemas utilizan estos dos movimientos simul-

taneamente. Coméntalas con tus companeros v tu profesor.

£.2:1 Los usos del drbol de levas son warkados, Uno de alles &6 & ous se aplica en el molor de s autombviles.

F

Fuenme: https.fmatematicasmar infivero files wordpress.comy201 003 fasciculod, pdf
{Consulla; 20 de aneroda 2017 alas 14:13 horas.)
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Eje tematico Forma, espacio y medida Actividades
Tema Figuras y cuerpos

1. Analicen la siguiente situacidn y contesten,
Construcddn de disenos que combinan la simetria axial y
central, la rotacian y la traslacién de figuras. a) Elrestaurante de Ernesto esta dividido en cuatro secciones, como se muestra en la imagen,

Contenido

+ El gje y es una pared. Ernesto lo considera como eje de simetria, joomo debe acomodar la mesa

v — S— A'B'C’ para que sea simétrica a la mesa ABC? (Realicen el dibujo en el plano)
Leccion 10: Disenos geometricos

+ Sieleje x es otra pared del restaurante, jcomo debe acomodar la mesa 4"B"C para que sea simétrica
a la mesa A'B°C7 (Realicen el dibujo en el plana).

Lo que sabes v
A
1. Analicen las siguientes situaciones y contesten, B
a) En el restaurante de Emesto hay mesas cuya superficie es como se muesstra en las imdgenes. En cierta
ocasién cambid de lugar una de esas mesas, &
* ;Cudntos grados se debe girar cada mesa para que gueden en la misma posicion? Argumenten su A
I
respuesta. st
+ Argumenten si sucederia lo mismo si primerc toman como eje de simetria al eje x y después al gje v,
+ Realicen en el siguiente espacio los trazos correspondientes,
¥
h
B

b) Analicen la rotacidn que se hizo con una de las mesas de Ernesto y contesten,
c
A
»
E

+ 1 Cuantos grados se debe girar la figura A para que la imagen quede en la misma posicion?

A

+ ;Cuantos grados se gird la mesa A para obtener la mesa B7

.&rgumemen su respue';ta_

+ Comenten mediante qué movimiento podrian obtener la figura A'B*C”, directamente de la figura ABC

+ Comparen sus respuestas con las de otra pareja. En caso de que haya diferencias, justifiquenlas. + Comparen su respuesta y sus trazos con los de otro equipo v, orientados por su profeser, escriban las

. conclusiones.
* Con la ayuda de su profecor concluyan sobre los movimientos de rotacion realizados,
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b) Supongan que el poligono ABCDE es otra de las mesas de Ernesto. Realicen lo que se indica en cada caso.
+ Escriban las coordenadas de cada punto de la figura ABCDE.
+ Escriban las coordenadas de cada punto de la figura A"B*C/D7E",
* Oué movimientos se hicieron para cbtener la figura A"B"C D E™T

+ Tracenlos en el plano cartesianc.

>

e

) Analicen los siguientes dibujos y contesten,

+ ; Qué tipo de transfarmacién sufrié |a figura LMNFQ para cbiener la figura LM NPT

* Argumenten el procedimiento que siguieron para llegar a esta respuesta, compartanla con otro
eguipo v, orientados por su profesor, escriban las conclusiones acerca de los movimientos que se
pueden realizar a una figura en un plano y los resultados que se abtienen con dichos movimientos.

Actividades

1. Las transformacicnes geométricas tienen importantisimas aplicaciones en el disefio grafico. & un disefa-
dor le han encargado reproducir las siguientes imagenss, escriban sobre la linea el tipo de transforma-
cién que le debe aplicar a cada figura para reproducirla. Argumenten, oralments, sus respuestas.

a) b)
o d)
€) f




.
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2. Partiendo de la imagen (motivo generador), disefa en tu cuademo, un mosaico mediante &l uso de
rotaciones, traslaciones o simetrias axiales. Analiza el ejemplo:

& parfir de Se puede reallzar:

A | AA | VY | /B

; Mave simetria axial /\ /\ /\ i A
V 4

Rofacion de 1807

o2 | A A

Rotacion de 60°
o — 3b0®

60° = 20U

( . )

* Compara W mosaico con el que elaboraron tus compafieros. Compartan sus Glosario
procedimientosy, con b ayuda de suprofesar, lleguen a conclusiones generales, s

Maokivo
qenerador.
Es una figura
geométrica
3. Analiza el siguiente planteamientoy realiza lo que se indica. ggg:;r\:;comﬂ
a) Amalia estd armando un rompecabezas. Curiosamente observa que hay cuatro repife las veces
piezas idénticas a la que se muestra en la imagen (esta imagenrecibe el nombre que se desee
de Palimind). por medio de
rotacianes,
fraslaciones
0 simef ffas
axiales,

+ Traza en tu cuademo cuatro de estas piezas, del mismo tamano, usando diferentes colores,
* Arma un rectangulo con estas piezas,
* Escribe qué tpo de transformaciones estan contenidas en el rectingulo que formaste.

Argumenta tu respuesta,

+ Compara el rectangulo que realizaste v tu respuesta con los que realizaron otros companeros. En
caso de que existan diferencias, justifiquenlas.

4. Elrectangulo que formaron es una manera de cubrir el plano, con ayuda de su profesor concluyan sobre
las transformaciones que se le pueden realizar 2 una figura para cubrir ¢l planc.

Notas importantes

Considera esta informacién para complementar tus ideas.

La geomelia estudia las figuras, sus propiedades v sus movimientes. Cuando le deslizas enuna patineta, le observas enun espeo
0 te subes a la rueda de la forlung, se realizan movimientos fisicos en los que la persona o 2l objeto que se desliza, gira 0se wliea
no cambia ni de forma m de tamefio. Esos movimientos inducen en la geometria el estudio de las transformaciones de figuras.
Traslacion, mtacin y reflaxion de figuras son movimientos estudiades por la geamelria. La geometia descrbe los movimienios al
estudiar la comespondencia entre los puntos de la figura originaly los puntos da la nueva figura o imagen.

Lo que aprendi

1. Jaime quiere hacer un mosaico con alguna de las figuras que se muestran enseguida, por medio de
rotaciones, traslaciones o simetrias,

a) Elijan alguna de ellas y realicen un mosaico en una superficie plana.

b} Compartan sus trabajos con los de otros companeras. Elijan los mejores y, con la ayuda de su profesor,
maonten una exposician.

Desafio

1. Realiza las modificaciones que se sugieren en las imégenes correspondientes 3 un triangulo equilitero vy
tesels el plano como se muestra en la imagen, Puedes usar colores diferentes.

a) Coordinados por su profesor, compartan sus teselacionesy agréguenlas a la exposicion.

Glosario

CLEIR R RO R IR R R R R
Teselacldn,
Requlanidad o
pofrdn de figuras
que cubre
complatamente
una superficie
plana sin que
queden huecos
ysinquese
superpongan las
figuras.
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> Enlazate Eje temdtico Farma, espado y medida

Para profundizar en el estudio de mosaicos generados por simefrias o por rolaciones. le invitamos e Medida

que consulfes la siguiente pdging electrdnica. En elle podids ver alquncs elemplos de cdmo se generan e 4 ;

masdics a parfir de una igura, lamada motivo, e decir, una pieza tedhica, lo mds pequefia posible. Contenido ANilisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que
Realicen algin movimierto de los que sugieren y, con el apoyo de su profesor, agreguen sus frabajos g se construyen sabre los lados de un triangulo rectangulo.

o1 exposicidn.

it peffagrego juntadeandalucia esfepositonio/24 042 D13/81 fes-an_201 304 241 2_9083039%

NDOIAND-2007 091 2-0070Viniclo. hirml. (Consulta: 20 de enero de 2017 a las 1356 horas ) Leccion 11: Relaciones entre las areas de los cuadrados

que se construyen sobre los lados de un triangulo rectangulo

Horizonte cultural Lo que sabes
Las simetrias han sido utilizadas desde la antigliedad por diversas civilizaciones, Los sumerias fueron particular- & 1. Resuelve los siguientes planteamientos.
mente aficionados a la simetria bilateral. De esto hay gran variedad de ejemplos. ¢ 5m 1
Para H. Weyl “La simetria, independientemente de la amplitud con que se defina su significado, es una idea a) Se estan diseﬁanc_i? algunos anuncios para una zona habitacional ST
por medio de la cual el hombre, a través de los tiempos, ha intentado comprencdler y crear orden, belleza v en forma de un triangulo, como el siguierte. \ EEE “‘ﬁ&“,
SR NO ESPERES M
perfeccion”. + Si cada uno tiene una superficie de 146 cm?, jcudl es la medi- “BOSQUE REAL”
También nuestras poblaciones indigenas se valen de la simetria para la decoracion de diversos objetos, da de cu altura? LA CASA
como las cestas. La imagen nos da un excelente ejemplo de ello. ; -
¢ Escribe el procedimiento que realizaste. DE TUS
SUENOS

b) En una cafeteria se proyecta hacer dos secciones como las
siguientes,

Terraza

26 m2 Zona de comida

—_— tm —

+ ; Cudntos metros cuadrados ocupa |a zona de comida?

+ Argumenta sobre la forma de determinar la medida por lado del cuadrado que ocupa la terraza.

Fig. 2.2 Bemplo de simetria bilateral,

+ Describe el procedimiento que llevaste a cabo para determinar el drea destinada para comida,

Investiga sobre otros disefios en los que se utilicen movimientos de traslacion, rotacion o simetria bilateral,

Intercambia la informacién con tus compaferos, junto con el protesor, analiza lo que encontraron,

c) Comparen sus respuestas, expliquen sus procedimientos y, con la orientacién de su profesor,
determinen si hay uno o més procedimientos de solucidn, Tomen nota en su cuaderno sobre otras
formas de resolver los problemas anteriores,

Fuenre; Fundacion Polar, Materndfica para fodos, Fasciculo 4. °El mundo de |os movimientos v de las simefrias”, Geomefia
hitpszmatematicgsmartinrivero files wordpress.com/2 01 W02fasciculod. pdf,
(Consulto: 20 de enero de 2017 o los 14:08 horas.)
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Actividades Actividades
1. Completen los siguientes cuadros considerando la clasificacion de tridangulos, investiguen schre los 1. Analicen las siguientes situaciones y realicen lo que se indica,
conceptos que tengan dudas.

_ , a) En eltaller de costura se bardaran servilletas con disefos de trigngulos v cuadrados. Inicialmente se
Nombre segun sus lados Carocteristicas borcan de la siguiente manera.

Triangulo equildterg

j.

Mingun lodo es igual o oo

HNombre seqgin sus lodos Carocteristicas

Todos sus Angulos son agudos

* Tracen los cuadrados que comesponden al bordado saobre cada uno de los lados de los tridangulos
de la imagen anterior.

¢ ; e tipo de trigngulos son?

+ Considerando cada cuadrito como unidad de medida, completen la tabla.

Tianguio 1 Triangulo 2
Triangulo reciangulo
Po— Medida T
a) Analicen las caracteristicas v argumenten si es posible o no la construccion de los siguientes frigngulos
integrando sus caracteristicas. Realicen los trazos en su cuaderno. b
* Un trigngulo isdsceles y acutangulo.
* Un triangulo isdsceles y rectangulo. z

- i : . .z
Un triéngula rectnguloy escalenc. + Expliquen de qué manera obtuviercn la media de cen ambos tridngulos.

* Un tridngulo rectangulo v equildtero.

b} Hagan otras combinaciones, y en su cuaderno tracen uno que cumpla con las caracteristicas que ustedes * ; Dué relacion hay entre las medidas de los cuadrados construidos en los lados que forman el d4ngulo
determ inaron. recto y el construido en el lado mayor del tridngulo?

c) Comenten con ofras parejas sus respuestas, expdnganlas al grupo y, con el apoyo de su profeser, dis-

cutan si cumplen o no con las caracteristicas indicadas. Copien en su cuaderno dos que sean distintas + Argumenten su respuesta.
a lo que respondieron.




Matematicas 3. Estrategias del pensamiento 8

b) En su cuaderno tracen un tridgngulo semejante a los anteriores con
los cuadrados sobre sus lados. En los cuadrados pequefios tracen
una diagonal (analicen el ejemplo).

c) Recorten los triangulos que se forman en los cuadrados y con ellos
comprueben si se cubre o no el drea del cuadrado mayor. Feguen
los recortes en su cuaderno.

o Argumenten la relacion que tiene esta situacion con lo que encontraron
al medir los lados v caloular las dreas de los cuadrados.

e) Considerando lz siguiente imagen, construyan sobre los otros lados del tridngulo un cuadrada.

fi Midan cada uno de los lados. Indiquen |z medida y escribanla dentro de cada cuadrado su drea.

g} Describan la forma en que lograron construir los cuadrados.

m) Expongan al grupo las relaciones entre las areas de los cuadrados que obtuvierony, con la orientacion
de su profesor, elaboren una conclusion; escribanla,

n) Reproduzcan el siguiente tridngulo en una hoja blanca. Realicen eltrazo de los cuadrados para cada
lada, midan y caleulen sus dreas.

+ i5e cumple la misma relacidn que en los trigngulos anteriores?

.ﬂkl’g umenten su respuesta.

+ 1 Que tipo de triangulo es el anterior?

o) Con el apoyo de su profesor, analicen las distintas propuestas y unifiquenlas, Escriban la conclusidn
grupal acerca de la relacién que hay entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los
lados de un tridngulo rectdngulo.

h) Analicen la dreas abtenidas y contesten:

+ ; Oué tipo de tridngulo se tiene?

Notas importantes

+ ; uérelacion pueden encontrar entre las dreas de los cuadrados?

) Tracen en una hoja blanca una figura y marquen los trazes, como se
muestra en la imagen de la derecha.

i Recorten las piezas numeradas y con ellas formen el cuadrado mayor,
Peguen la figura obtenida en su cuaderno,

ki Comparen su logro con el de otras parejas. Analicen si pudieron o no
formar el cuadrado mayor con las piezas numeradas. Encaso de queno
lo hayan logrado, averiglien por qué.

[} Argumenten sise cumple la relacién que encontraron comparando las
areas de los cuadrados al utilizar los recortes.

Consideren la siguiente informacion para comple mentar sus ideas y sus respuestas.

En un trizngulo rectangulo lee lades que forman al angulo recto reciben el nombre de catetos Bl lado opuesto al angulo recto se
llama hipotenisa.

De manara general, los lados del rigngulo se denotan con leiras mindsculas. Para e tnangulo rectangulo comanmente se asignan &
v bpara los catetos, v ¢ para la hipotenusa, aunque pueden wsarse indistintamerte enla aplhicacion y solucidn de ejercicios.

Hipotenusa

Cateto a
9P
i .
Cateto

Es importanie considerar que en un inangulo rectangulo generalmente se marca con un recuadro la ubicacion del angulo recto.
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Actividades

1. Con base en las conclusiones anteriores, analicen lo siguiente y realicen lo que se indica,

a) Las dreas de juegos en una guarderia estan distribuidas de la siguiente forma.

Mayores
de 4 afios

Menaores i, ©
de 2 afios

Mayores de 2y menores
de 4 afios

b} Si las dimensionas del tridngulo estén representadas con a, by <

+ ;Cudles son las expresiones algebraicas que representan el 4rea de cada cuadrado? Escribanlas
dentro de cada uno.

+ ; Cué expresion algebraica representa la relacion de igualdad entre los cuadrados?

* ;Camo se expresa esta igualdad, en lenguaje comin, considerando los nombres que reciben los
lados de un trigngulo rectangule?

* ;Como expresarian una igualdad con el cuadrado de <7

* ;Y coneldeb?

* Expongan al grupo sus respuestas. Con la orientacion de su profesor, nombren a esta relacion de
igualdad teorema de Fitdgeorasy lleguen a una conclusion para escribirla.

b) Entu cuademo, traza un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 5 cm v 12 cm, respectivamente.,

* Si se construye un cuadraco en su Ripotenusa, jcudl serd su drea?

*+ lustifica tu respuesta,

c) Eldrea del cuadrado construido en |z hipotenusa de un tridngulo rectangulo es 225 cm? Siuno de sus
catetos tiene una longitud de 9 cm. g Cual es el drea del cuadrado construido en el otro cateto?

d) Describe el pracedimienta que seguiste para resolver el problema.

2, Conelapoyo de tu profesor, comenta en grupo tus respuestas, procedimientos y planteen otras situacio-
nes en las que se utilice el teorema de Pitdgoras.

Lo que aprendi

1. Analiza los siguisntes plantearn ientos y contesta las preguntas.

3) Andrés y Braulio tienen los siguientes cuadrados. Ellos quieren colocar los cuadrados a los lados de
dos tridngulos rectangulos, ; Cudles son los cuadrados que corresponden a cada tridngulo?

400 cm?

205 sz 289 sz

2
&4 cmn? 81 cm2 s

Desafio

1. Un juego de rompecabezas presenta dos modelos distintos, La imagen muestra cdmo estan
distribuidas las piezas: los tridngulos azules son iguales en ambos cuadrados, v se le han colocado
las letras a, by cpara expresar sus dimensiones, Analicen si se cumple o no la siguiente igualdad:

T a2 bt
Ctim oLt I3

o

2. Conla direccion de suprofesor, discutan en grupo sus argumentos y unifiquenlos, Escriban sus conclusiones.

> Enlazate

Para acrecertar fus conocimientas sobre este tema, consulta las siguiertes pdginas y analiza ofras fomas de demastrar el tecrema de Pitdgoras.

) En esta direccion eectdnica encontrards diterentes fomas de demostrar ef feorema de Pitdgoras, Explorg las posibilidodes v elige
dlgna forma de reproducin la comprobacion deuna de ellas.

Con la orientaadn de tu profesor, exponlas para que compruebes esfe feorema. itpeddocentes educacion navarma esfmsadaall/
gecgebra/pitagoras Him. (Consulte: 15 de mayo de 2013 a las 4:15 pm.)

By Aquitendrds la oportunidad de analizar ofras formas de demostrar el teorema. Explona fodos las posibilidades para que fu exposicion
seq mds completa. httpu i distrutal ssmalem aticas. comygeom elriateorema-pifngoras. html. (Consulta: 19 de abril de 2013 a lgs

11:33 horas)
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Eje tematico Forma, espacio y medida Actividades
Tema Mediida & 1. Analicen las siguientes situaciones y realicen lo que se indica.
Contenide Explicitacién y uso del teorema de Pitagoras.

a) Se tiene un tridngulo como el siguiente.

Leccion 12: Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

Lo que sabes

o i |
1. Realiza la siguiente actividad. P

Reproduce en una hoja blanca los cuadrados que se muestran a continuacion,

* i Con qué letra se indica la hipotenusa?
+ % los catetos?

+ Si se construyeran cuadrados sobre el lado donde p = 8 cm, ycual seria el drea de este cuadrado?

Y sin=écm, cudlseria el drea de este cuadrada?

+ Considerando las medidas y dreas anteriores, jcuslseria el drea del cuadrado de m?

Argumenta tu respuesta,

+ Si se conoce el drea del cuadrado de m, joudl es la longitud del lado m?

a) Recdrtalos y pégalos en tu cuaderno, de manera que coincidan en un vértice y formen sus lados un + Describan el procedimiento con el que obtuvieron la medida de m.
angulo recta.

b) Traza una linea de mansra que se forme un tridnguls rectanguls,

* Comparen sus respuestas con las de otras parejas v argumenten sobre los procedimientos que utilizaron,

<) Construye un cuadrado sobre el lado que falta del trigngulo. : J ;
Ceon el apoyo de su profesor, comentenlos al grupo y escriban en su cuademoe los que sean diferentes.

d) Contesta las preguntas. b} Un local comercial tiene vista hacia los lados mas largos v se dividira en dos secciones colocando una

; . ; valla de manera diagonal. Considera la siguients imagen, que representa la situacion.
+ i Qué nombre recibe el lado que trazaste del tridngulo? 9 9 JEne P

: - Locales
+ 1 Como se les llama a los otros dos lados del triangulo?
* Asigna una literal como medida para cada lado deltrigngulo y escribela sobre el lado que correspon-
da en la figura que formaste, Fasillo
+ Escribe dentro de cada cuadrado |a expresion que corresponda 2 su drea, Frente 1
* De acuerdo con las expresiones que anotaste, escribe la expresion que indica la igualdad entre &l e Seccién 1
cuadrado mayor y los otros dos, e
Local Local
+ ;Como se le llama a esta relacién? Saccién 2
* Escribela en lenguaje comun. Frente 2
+ Asigna medidas a los lados del triangulo ¥ comprueba numéricamente que se cumple la
igualdad. Desarrolla el procedimisnto en tu cuaderno. Fasillo
+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros, Argumenten en caso de tener diferencias, Con
la orientacidn de cu profesor, analicen el significado de |a igualdad de este tearema,
Locales
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* En los triangulos formados, jcomo se llama el lado indicado con la valla?

* Silavallatiens una longitud de 15m y cada fremte 12 m, jes Otil 2l 1ecrema de Pitdgoras para caleular
la medida del ancho del local? i Por que?

# Escriban la igualdad que representa el teorema de Fitagoras para el triangule formado. Asignen las
letras que consideren para formular la expresién comrespondiente.

+ Escriban en el siguiente recuadro el procedimiento a seguir para obtener el valor que corresponde
4 la longitud del ancho del local.

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejas y justifiquenlas en caso de que encuentren diferencias,

2. Reflexionen sobre la forma en que pueden utilizar &l teorema de Pitdgoras en los problemas anteriores,
Discatanlo en grupo v, con la orientacion de su profesor, escriban una conclusion acerca de:

+ ;Cémo se utiliza el teorema de Fitdgoras cuando se desconoce el valor de la hipotenusa?

* Como se utiliza el teorema de Pitédgoras cuando se desconoce elvalor de uno de los catetos?

+ Considerando las conclusiones a las que llegaron anteriormente, obtengan la medida que falta en
cada uno de los fridngulos siguientes. Realicen los caleulos en su cuadema.

f=45em

o
[

m=15cm

3. Con el apoyo de su profesor, compartan sus respuestas con el grupo vy analicen los procedimientos utili-

zados, Justifiquen lo que realizaron y corrijan si es necesario,

Actividades

1. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Para pintar |z pared de un museo se cred un disefio como el siquients,

+ 5i la diagonal indicada tiene una longitud de 18 m y el largo del rectangulo son 15 m, jcudles la
longitud total de la base de la pared, si la zona azul es cuadrada? Escriban
su procedimiento en el cuaderno.

b) Se necesitan hacer unos banderines y colocarlos en un hilo para indicar la venta de una casa. 5e quie-
ren confeccionar de manera que sean triangulos equilateros. Para evitar que se doblen se les colocara
un palito en el lugar comespondiente a la altura, como se muestra en la imagen.

Palito

— 20 amn —
+ ;Cual es la longitud del palite? Escriban su procedimiento en el cuaderno,

c) Un terreno rectangular de 3 m por 4 m se dividira diagonalmente con una cerca. jCual es la longitud
de la cerca?

* En el siguiente recuadro realicen un dibujo o esquema que represents esta siuacion y escriban su
procedimiento.
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d) Para sostener una antena de television, se ataron al poste que la sostiene 3 cables a una altura de * Escribe el procedimiento en el siguiente recuadro.
5 metros, si los cables se atan al piso 24 m de la base, jcudnto cable se wutilizé?

¢ En su cuaderno, realicen un dibujo o esquema gue represente esta situacion y su procedimiento,

e) Comparen los esquemas o dibujos realizados y analicen si cumplen o no con las condiciones de los
problemas. Comentenlo en grupoy, con el apoyo de suprofesor, escriban las caracteristicas que deben
tener para representar un problema que se pueda resclver utilizando el teorema de Fitdgoras.

b} Un edificio de &0 m de altura provecta una sombra de 50 m. 1 Cuél es la distancia desde |a parte superior
del edfficio hasta el punto en que llega su sombra en ese momento?

+ En el siguiente recuadro realiza un dibujo o esquema que represente |a situacidn y escribe el procedimiento.

fi Expongan sus respuestas y procedimientos al grupo. Justifiquen lo que realizaron, y corrijan en caso
de zer necesario. Con la orientacién de su profesor analicen si hay procedimientos distintos que lleven
a los mismos resultados.

2. Investiguen otros tres problemas de aplicacion del tecrema de Pitdgoras. Escribanlos en su cuademo.

a) Con el apoyo de su profesor, coméntenlos al grupo y escriban en el siguiente recuadro el que les
parezca més interesante y resuéhvanlo. ¢) Siel perimetro de un rombo es de 140 mm y su diagonal menor mide 48 mm, jcuél es la medida de la
diagonal mayor?

* Entu cuaderno realiza un dibujo o esquema que represente esta situacidny sscribe el procadimisnto.

2, Compara con dos o tres com painieros tus respuestas y, con la orientacion de tu profesor, reflexionen sobre
lz utilidad practica del tearema de Pitigoras.

Desafio
b 1. Analiza el siguiente esquema que representa UNa caja.
- -
L
b
- "5
Lo que aprendi \
N
ﬂ 1. Resuelve los siguientes problemas. Y. 9 cm
LY
2) Para una competencia de patinetas se coloca una tabla scbre una estructura, como se muestra en la hY
imagen. ;Qué altura tiene la estructura? \\
L
L}
\1\ Ve
&
e
. Tabla : i
[ - > Tm L 12.cm |
-.":'\3‘-. a) Obtén la medida de la diagonal interior sefialada.
L L b) Compara tus respuestas con las de otros compafiercs y justifica tu respuesta. Con el apoyo del profesor,
¥ 3m | analicen los procedimientos aplicados y validen los resultados presentados.
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Enlazate
-

Consulta en las siguierfes pdginas el tema del teorema de Pitdgoras v resuelva las aclividades
propuesias

a) wnw thatquz org/esd. (Consultto: 28 de noviembre de 2012 alas 10:47 a.m.) Enlo columna de
geometia, elegirtridngulos y despuds sefialar a Pitdgoras.

by htp:Aeanw. montereyinsiifute orgleourses/Algebra 1, AC0URSE_TERT_RESCURCEMIDS 12_T1_fent
final_es btml, (Consulta: 20 de enero de 2017 alas 2:22 pm.)

+ Explaren las pdginas recomendadas y reafirmen sus conocimientos sobre el feorama de
Pitdgaras,

« Seleccionen al mencs dos que les parezcan mds inferssantes. Escribanlas en su cuademo y,
con el apoyo de su profesar, exponganios ol grupo Analicen las sifuaciones y escriban en su
cuaderna algdn problemad o situacidn que les parszca mds representativo de este lema

Horizonte cultural

Considera la siguiente informacion para incrementar tu conocimiento acerca del teorema de Pitagoras. De
ser posible, investiga otros datos y compartelos con tus compafieros

Plidgoras

Pitagoras de Samos fue un filosofe y matematico griego, famoso sobre todo por el tecrema que lleva su
nombre.

El tecrema de Pitdgoras dice que "el cuadrado de la hipotenusa de un tridngulo rectangule es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos”,

Curiosidades sobre 2l tecrema:

¢ Cuando Pitagoras lo descubric por primera vez, celebro, segin se dice, mediante el sacrificio de un
centenar de bueyes; un método muy peculiar de horrar a |a ciencia,

+ FEltecrema de Pitagoras ha merecido |a atencion de muchos matematicos, especialmente de la Antigliedad.
Actualmerte estan registradas unas 370 demostraciones de este tecrema.

*+ Se hainsinuado con bastante frecuencia gue el teorema de Pitagoras no es deduccion del gran matematico
y fundador de la escuela del mismo nombre. La opinién mas generalizada s gue un miembro de su escuela
formuld por primera vez el teorema en una época muy posterior.

+ En el mismo tiempo que vivid Pitdgoras, siglo v a.n.e., un matemético chino de nombre desconocido
debis haber llegado a la misma conclusién. En el Chou Fei Suan Ching, libro matematico-filoscfico, se
encuentra una descripcion que presenta dibujado, sin ningan género de dudas, un trigngulo pitagdrico
con sus correspondientes relaciones.

Fuente; hitp:/simelna.dim uchile c/matematico/nodod 1 4.himl. hitps#www canaldeciencias .com/2 01 309/401/
pitsaCa%en | goras-el-primero-de-los-griegoss. (Consulta; 20 de enero de 2017 alas 14:30 horos.)

Eja tematico Manegjo de la informadién
Tema Nociones de probabilidad

Cailcule de la probabilidad de ccurrencia de dos eventos mutuaments
exduyentes y de eventos complementarios (regla de la suma).

Leccion 13: Probabilidad, regla de la suma

Lo que sabes

Contenido

* 1. Lee con atencidn las siguientes situacionss v contestas las prequntas,

a) Se tienen dos cajas con fichas como las de la imagen; Alberto, Ana y Jesus juegan a extraer dos
fichas, una de cada caja. Suman sus puntos y regresan las fichas a lz caja correspondiente, Cada
quien propuso un evento con el que piensan que ganaran. Los eventos son los siguientes:

Alberto: "Obtensr como suma un
numero multiple de 4",

Ana: "Obtener como suma un nud-
mero impar”.

Jesis: "Obtener comosuma un nd-
rmero menor 3 15%,

+ 1 Cusles son los casos favorables
de cada evento?

Alberto,

Ana,

Jesis,
* De los eventos anteriores, j cuales son mutuam ente excluyentes?
* ;i Cudl es el evento complementario al evento de Alberta?

+ Ana dice que un evento complementario al suyo es “obtener como suma un mdltiple de 3%,
Explica s1 ella tiene o no razén,

* Escribe un evento que sea mutuamente excluyents al de Jesis,
¢ ;i Cuales son los eventos mutuamente excluyentes?
+ ; Cudles son los eventos complementarios?
2 Compara tus respuestas con las de otros compaferos y reflexiona sobre las diferencias que hayas

encontrado. Con |a orientacian de su profesor comuniquen las respuestas correctas, en especial, cudles
fueron los eventos mutuamente excluyentes v los comp|em entarios.
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Actividades

1. Resuelvan los siguientes problemas.
a) Braulio y Ximena juegan a lanzar un dado. El gana si cae un nimero mayor a 3. Ella gana si cae 2,
+ Cudl es el espacio muestral de este experimenta?

+ ;Cudles son los casos favorables para cada uno de ellos? Braulio. Kimena,

+ ; Cudl es la probabilidad de gue gane Braulic?

1 Como se determind la probabilidad
de aste evento?

* ; Cudl es la probabilidad de que gane Ximena?

+ Expliquen si estos dos eventos son o no mutuaments excluyentes,

b) Enunabolsa hay 7 tarjetas verdes; nueve azules v cuatre negras. Andrés apuesta a que se extraera una
azul, Johana que saldra la verde y Diego apuesta por |a negra.

+ ; Cual de estos tres eventos tiene una probabilidad del 20%7

7
20"
* ;Cual es la probabilidad de extraer una tarjeta azul?

+ ; Cual de estos eventos tiene probabilidad de
+ Expliquen si estos eventos son o no mutuamente excluyentes,

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejas v justifiquenlas. Ademas, reflexionen sohre cémo
se determina la probabilidad de un evento. De manera grupal, y con orientacidn de su profesor,
lleguen a una conclusién y escribanla.

Actividades

1. De acuerdo con el siguients experimento, contesta las preguntas que se plantean,

3) Enunaurna se tienen 30 esferas enumeradas del 1 2] 30 Segdn los siguientes eventos, determinen la
probabilidad que se les solicita,

Evento A: Extraer un miltiplo de 7,

Evento B: Extraer una esfera con un ndmero par menor a 10

Evento C: Extraer una esfera con nimerc mdltiplo de 3 mayor a 15,

Everto D: Extraer una esfera conun nimero par, igual o mayora 9.

* ;Cudl es la probabilidad de extraer de la urna una esfera con nimero makiple de 77
* ;Y de extraer un ndmero gue sea un par menor a 107

* Expliguen por qué estos dos eventos son o no mutuamente excluyentes,

+ ; Cual es la probabilidad de extraer una esfera con un nimero muktiplo de 7 o uno que sea menor a 107

+ ;Cudl es la probabilidad de extraer una esfera con un ndmero par iguzl o mayor 3 ¥ o un maktiplo de
3menor a 157

* Los eventos Cy D, jpor qué son o no mutuamente excluyentes?

+ Determinen P(B,D), es decir, determinen |z probabilidad de B o D. jCuil es la probabilidad de extraer
un nimero par menor a 10 0 uno par igual o mayor a 97

* Los eventos B y D, ademas de ser complementarios, json o no mutuamente excluyentes?

+ 5| By D son mutuaments excluyeme 5, determinen P(B,C).

b) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y reflexionen sobre las diferencias que hayan
encontrado. Discutan, jcomo se determina la probabilidad de eventos mutuam ente excluyentes?

c) De manera grupal, y con la ayuda de su profesor, concluyan sobre |a manera que debe calcularse |a
probabilidad de dos eventos mutuamente excluyentes. Escriban la conclusién,

2. De acuerdo con el siguiente experimento, y con los siguientes evertos, calculen la probabilidad que se
les solicita.

a) Se lanzan dos dados y se suman los puntos que se obtienen en ambos dados.

Evento A: "Que la suma sea un maltiplo de 5. Evento C: “Cue la suma sea menara 6",

Evento B: "Que la suma sea mayor a 107, Bvento D¢ "Que la suma sea unmihiplo de 87,

* PAB). * P(C.B). + PIC,D).
* PA.D). * P(B.D).
Actividades

1. De acuerdo con los eventos del experimento de la actividad anterior, escriban sobre la lnea su evento
complementario E-.

a) BEvento A “Que la suma sea un miltiplo de 5. <) Evento C: “Que la suma sea menor a 6",
Evento Ac. Evento Ce.

b) Everto B: "Que la suma sea mayor a 107, d) Evento D: "Que la suma sea un midltiplo de 8%,
Evento B, Evento D<=,

+ Comparen sus respuestas y reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado. Orientados por
su profesor, concluyan y comuniquen las respuestas correctas,

2. Determinen la probabilidad de los eventos que se les solicite,

a) Determinen P& U A9, es decir, |2 probabilidad de que ocurra & o A5,
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Desafio
by P(B J B9, 5
1. En una fabrica de focos se tienen tres maquinas. Enla méquina A, de 50 focos que produce por minuto,
o FLUCY. 4 salen defectuosos. La B produce Stocos defectucsos, de los 80 que produce por minuto. La C produce
d) P(D U DA, 54 focos en buen estado de los 40 que produce por minuto; los focos de las tres maguinas salen a la

misma banda gque los lleva a la sala de pruebas.
e) Comparen sus respuestas, justifiguenlas. Reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado vy

a) En la sala de pruebas se toma un foco, j Cuél es |a probabilidad de que este foco sea defectuaso?
contesten las preguntas.

* Camo determinaron la probabilidad de dos eventos complementarios?

b) Compara tus respuestas con las de ofros compaheros. Justifiguenlas y reflexionen sobre las diferencias
obtenidas. Con la orientacion de su profesor, determinen las respuestas correctas y comuniguenlas.

* ; Como pueden determinar si la probabilidad de dos eventos complementarios es correcta o no?

3. Demanera grupal, v con la orientacién de su profesor, concluyan scbre como se determina la probabilidad = s
de dos eventos complementarios. Escriban la conclusién, Notas importantes

B Para complementar {us ideas, 22 |a siguierte infor macidn,

La probabilidad de des eventos mutuamente excluventes se obtiene con"La rega delasuma’, que consste ensumar la probabilidad
da cada uno de los svertos.

Porejemplo, en el expenmerto de lanzar un dada.
Lo que aprendi

Everio & “Obtener un miltiplo de 47,
ﬁ 1. Lee el siquiente experimento y determina |z probabilidad de los eventos que se solicitan. Everto B: “Obtener un nimero impar’.
a) Ricardo, Juana, Salvador y Carmen, depositaron dentro de una bolsa negra 40 cartas: 10 amarillas, Como Ay B son mutuamente excluyentes, entorces:
10 rojas, 10 azules y 10 verdes, Las cartas estan enumeradas del 1 a1 10 por cada color. Para parti-
cipar en el jusgo, cada una de ellos debe elegir dos sventos que sean mutuamente excluyentes. EI PAB=FP)+PE
que obtenga la mayor probabilidad de sus eventos ganard el juego, ' 3
- Coma: PN =—=yPBI ==
Evento A “Extraer una ficha con el ndmero 107, T 6 6
- = = E
Evento B: “Extraer una ficha de cualquier color menora 57, FOE) e Elehi=1Bee Sta
i 2
Evento C: “Extrasruna ficha roja mayora 6y que nosea el 9 o el 107, PAB =g =75 =0600%
Evento D *Extraer el & va sea de color verde o azul”, La probabilidad de dos eventos complementancs es igual 1, es decir, e3 igual al espacio muestral de ese experimento.
Evento E: “Extraer cualquier ficha amarilla®, Por ejempla,
b) Ricardo escogio FA,C); Juana F(E,D); Salvador AB,C) y Carmen P(D,E). De acuerdo con lo anterior: Espacio muestral del expenimento de larearun dado es (1,2, 3 4 5y 6)
+ ; Quien de ellos tienen mayor probabilidad de ganar? Evento A "Obtener un miftiplo de 4"
+ Quién de los cuatra no eligid eventos mutuamente excluyentes? Ewverto A “Obtener cualquier nimen de puntos, diferente de 4,
+ 5isélo compiten Salvader y Juana, jquién de los dos ganars? Como A¢ es complemento de & entorces:
+ Rosa quiere participar con AB,B). Explica si ella cumple o no con la regla para participar. PAUAY = P () + P &Y
: -1 =5
+ Martin apuesta por F(E U E9). Explica si podré o no ganarles a los demas. Como Pl =FvPi) =%
PiAUA‘j=% +% PAUAY = 1666% + 8433%
2. Compara tus respuestas con las de otros companeros. Justifiquenlas v reflexionen sobre las diferencias PAUA) e | = 100%
obtenidas. Con la orientacién de su profesor, determinen las respuestas correctas y comunigquenlas. DG
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Evaluacion tipo PISA

El cono

Una compafiia de jugos puso en el mercado una nueva presentacion para sus productos. El nuevo envase es
como &l mostrado en la imagen de abajo.

Pregunta 1: ; Cuanto mide de altura este envase?
a) 12cm
b) 16 em
c) 2 ecm

d) 24 cm

Liston para la caja

Fara decorar una caja como la que se muestra a continuacion, se le pondré diagonalmente listan de colar en
todas caras,

b 0] 10 cm

I 25 cm {

Pregunta 1: ;Qué cantidad de listan se necesitara?

Evaluacion tipo PISA

Las Herramientas

Maric tiene en su taller un tablerc con clavos. Alguna de sus herramientas es como la que se muestra en la
figura A, En la imagen se presentan diferentes formas de acomodarla.

Pregunta 1: Relaciona las columnas de la tabla de manera que se exprese si se trata de rotaciones, traslaciones
o simetrias,

Rotaclon respecto o "A” Traslocion respecto a "4" Simetria respecto a 4"
B Falso Vardadero Falso Vardadero Falso \erdadera
£ Falso Yerdadero Falso Werdadero Falso Verdadero
D Falso Werdadero Falso Verdadero Falso Verdadero
E Falso Verdadero Falso Verdadero Falso Verdadero

Pregunta 2: Elige alguna de las figuras moradas y argumenta por qué es falsa o verdadera la transformacian
que se lerealizd a la figura &
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BLOQUE 3 » i Matematicas 3. Estrategias del pensamiento
Eje tematico Sentido numérico y pensamiento algebraico Actividades
Tema Patrones y ecuadiones 1. Analicen la siguiente situacidn y contesten las preguntas,
Resoluddn de problemas que implican ¢l uso de ecuadones
Contenide cuadraticas. Aplicacian de la férmula general para resolver a) Juan quiere comprar el terreno que se muestra en la imagen. £l sabe
dichas ecuaciones. que de largo mide 5 m méas que de ancho. A= 300 m2

* Escriban una expresion algebraica que represente lo largo delterrenc,

Leccion 14: Solucion de ecuaciones cuadraticas por férmula general

+ Ecariban una expresidn algebraica que represente lo ancho del terrenc.

Lo gue sabes * Escriban una expresion algebraica que represente el drea delterrenc.
$ 1. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas. b} Margarita afirma que el terreno se puede expresar con la ecuacion % (x + 5) = 300, Argumenten por qué
es cierta o no esta afirmacién.

a xFtdx+4=

b) x—dx+16=
¢) En caso de que |z afirmacidn de Margarita sea correcta, realicen el procedimiento necesario para

obtener una ecuacion de la forma ax2 + bx + ¢c=0,

Q) PxZ=2dx+16=
d) 3bx2 4+ Hx =

) 1éx2— 25 =
¢ Compara tus respuestas con las de otros compaferos.,
fi Contesta las siguientes preguntas.

* ;A que se le llama Trinomio Cuadrado Perfecto?
+ ; Camo se factoriza una diferenciz de cuadrados?

* Explica el procedimiento para factorizar un trinomio de la forma x? + by + ¢

* Argumenta sobre la utilidad de |a factorizacién para resolver una ecuacidn cuadratica.
d) Comparen su scuacidn con la de otras parejas y de manera grupal, coordinados por su profesor,

acuerden y escriban la ecuacion que corresponda a dicho planteamiento,

* Resuelve |os siguientes problemas planteando la ecuacidn correspondiente y aplica la factorizacion.
. : ; , &) De la expresién obtenida, escriban en la siguiente tab la los valore s de los coeficientes que corresponden
q) El producto de dos nimeros consecutivos es 240, ;Cusles son esos dos ndmeros? seqlin la ecuacién

hi Andrea tiene que cortar una madera de forma cuadra- Glosario

da. Si su drea es de 361 cm® jcudnto debe medir por —
lado dicha tabla? Ecudcion cundrdiica.
Las ecuaciones cuadrificas lienen como forma
general [ expresion @ + b + ¢ = 0, en asfa ql Ademas de los metodos que ya conocen, estas ecuaciones se puaden resolver por medio de una
; se llama tEmino cuadrdlico o de sequndo gradao; férmula que se conoce como férmula general, que se presenta a continuacion:
i gom para tus pliinteamuer;ltosl ¥ tus rgsui‘ltados con los B iémino lineal y ¢ témino independients
e otros companieros y reflexiona sobre la pertinencia a# 0y a, by csonlos coeficientes de g ecuacion P +W
de usar o no la factorizacian. N 5. e D

28
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Analicen lo que se realizd en cada paso de la aplicacién de la fdrmula general en la ecuacion anterior
q P p g
(fue se obtuve del problema de Juan) y describan cada uno en los recuadros de [a derecha,

Aplicacion de ki térmula general Descripclon de los operaciones aplicadas

. —(5) +J5 — 4 (1)(—300)
2(1)
o —(5 25+ 1200
2
(5 +[1225
5
L
24
~53.35 iRy
- 2 A= 2
30 —40
= A
x,=15 x2=—20

+ ; Cudles son las dimensiones del terreno que quiere comprar Juan?

g) Coordinados por su protfesor, enuna lluvia de ideas, compartan las descripciones realizadas en |a tabla
anterior y unifiquenlas en caso de que existan diferencias.

2. Analicen la solucién del siguiente problema y contesten las preguntas.
El producto de dos nimeras es 34, Siuno de los factores es mayor que el otro por 9 unidades, ja qué

nomeros nos referimos?
a) Planteamos la ecuacién,
Frimero factor: x
Segundo factor:x + 9
xx+ 9 =35
X2+ 9= 38
X2+ M =3b=35—36

x4+ 9x —36=0

b) Escribe los valores de los coeficientes de acuerdo a la forma general.

) Usamos la férmula general y sustituimos dentro de ella los valores de a, by @ Validen si los valores
sustituidos corresponden a lo referido en la siguiente expresién.

—(+9) £J(+ 92 — 4 (+1)(—38)
2(+1)

—(+ 5 £/ +E1 +144
2

et —

) Resolvernos,

X =
. - 225
2
e IS
2
+ Como se obtuvo el +81 y el +1447
+ ; Por qué resuttd =57
+ ;Cémo se cbtvo el 2257
e} Se determinan las raices de la ecuacion.
_=%+15 _=9-=15
Rym—— %=
o EE s
=y X=—
x,=+3 x,=—12
+ Expliquen lo realizado en este paso.
fi Comprobamos la solucién con las rafces obtenidas, sustituyendo x, = + 3y x, = —12 en la ecuacion

planteada.
+1x+ 9 —3b6=0

xy=+3 =2

+1(+32+ +H —36=0
+1{9) +27-36 =0
+9+27-36=0
+36—36=0
0=0
+ ; Cémo se obtuvieron &l 9y el 1447

* i Cémo se obtuvieron el +27 y el —1087

+1(—122 + H—12) — 36 =0
+1(+144) = 108 — 36 =0
+144 — 108 — 36 =0
+144 — 144 =0

0=0
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g) Obtengamos la solucién de la ecuacion. x, =+ 3y x, = —12
Frimer factor: x
Segundo factor: x + ¢

* Sisetomaax = +3, jcubles el primer factor? i Cudl es el sequndo factor?

* Sisetoma ax = —12, jcudl es el primer factor? i Cudles el segundo factor?

+ Comparen sus resultados con los de otras parejas. Reflexionen sobre cémo determinar si es o no
correcta la solucidn de su ecuacidn.

Resuelve el siguiente problema planteando la ecuacidn y resclviéndola con la farmula general.

a) Elareade un rectangulo es 84 m? Se sabe que |a base del rectdngulo es 5 metros menor que la altura,
1 Cuéles son las dimensiones de este rectangulo?

+ Can otros companeros verifica que hayas planteado la ecuacidn correctamente y contesta, joudles
son los valores de a = b= yo= i

Usa el siguiente areglo de la térmula general para resolver tu ecuacicn.

I O ol e O O

o 2+ 1)
+,
i
2
+
-
2
+
X = 2
X.I: + X = =
2 2 >
M= <

b) Compara tu procedimiento con el de otros companeros y reflexiona sobre las dificultades que se hayan
presantado.

* lustifica por qué las raices de la ecuacion son +12y =2,

+ Compara tus resultados y reflexiona por qué para la sclucion de este problema no se debe de tomar
en cuenta —2. Escribe tu conclusidn en el cuaderno.

4, Analiza el siguiente desarrollo para la solucion por farmula general, complétalo v contesta.

e T T )
20)
T

+ &
ek,
Xo= T
+7.15
+4&

+ it
=T R i Yo
Ry =
X,|= x2=+1?

a) (Cual es la ecuacion que corresponde a este planteam iento?
b) s Como es que se llegd a que x, = —137?

c) Compara tus resultados con los de otros compaferos, Reflexiona sobre silas raices de una ecuacion de
segundo grado seran siempre un nimero entero, Escribe tu conclusion,

5 Considera la ecuacion: 2 + 3x = 238 y realiza lo que se indica.

a) Flantea un problema.

b) Resuélvela mediante el uso de la férmula general.

¢} Comparte tus planteamientos con el resto del grupo v, coordinados por su profescr, elijan los mejores

y escribanlos en su cuaderno,
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Notas importantes
wEAmE A A DmEE b} x4 3x=45

Lee con atencion la siguiente informacion para enriguecer tus ideas.

Ala parte b® — dac se le conoce como discriminante de la formua general de ecusciones de segundo grado, y con éste se puede
conocer Ia cantidad v tipo de raices que tendra una ecuacion de segundo grado sin necesidad de reaiizar foda la formula general.

Cuando:

b2 — daces mayora 0, e decir es cualguier ndmero positivo 1 raices son dos.
b? — 4aces igual a [, es decir, la ecuacion fiene una sola solucion. g 2x6 — 20 = —24
b? — daces menor a0, es decin, cualguier ndmero negativo, La ecuacidn no tiene solucion dentro de les nimeros reales
Analicen la solucidn: 3x2+ 10x + 3 =0 donde, a= +3 b= +10pc=+3

b? — dac

{(+10F — 4(+3){+3)

100 - 36

64 2. Entu cuaderno, realiza el procedimiento de solucién para los siguientes problem as empleando la fémmula
generaly escribe, sobre |a linea, tu respuesta,

Comofd > 0, por lotanto 3x2 +10x + 3 = 0 liene dos rafces o soluciones.
a) Fablo construyd con madera una repisa de forma rectangular. De ancho mide dos cuartas con cinco

centimetros, y de large le faltan ocho centimetros para meadir lo de tres cuartas. Siel drea de dicha
mesa es de 2340 cm?, jcuiles son, en centimetros, las dimensiones de la repisa?

Actividades
b} La suma de las edades de dos hermanas es 23 afos y su producto 102, ;Cuéles son las edades de
& 1. Escriban sobre cada linea el nimero de soluciones gue tiene cada una de las siguientes ecuaciones, estas hermanas?
segun elvalor de su discriminante,

c) Compara tus respuestas con las de otros compaferos y reflexiona sobre las diferencias encontradas.

a 2+ 5x—2=0

by x2=2x+ 3=0
Desafio
Q) M- 30x+25=0
1. Encuentra los cinco errores que se cometieron alresolver la ecuacion 4x2 = 13x + 3 =0, Dentro delrecuadro

d)x2—10x—11=0 explica por gué se cometid ese errory cual es la solucion correcta.
o) dx?—5x+3=0 oo 1D (3P — 4 (+4) (+3)
+ Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Reflexiona sobre las dificultades que se hayan A+4)
tado.
presentado B 13+ 3169+ 48
+ Recuelve estas ecuacionss en tu cuaderno utilizando la férmula general, = T
. +13 4121
- - + 8
Lo que aprendi
| o EEI12
1. Resuelve las siguientes ecuaciones empleando la férmula general. T +8
a) 2 —10x+3=0 _ I et ipet]
AT ug 5 +8
e —
825" T8 *2="1s
] 1
Ay =T M=t
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2. Compara s resultados con los de otros compafieros y confronten sus procedimientos.

Notas importantes

3 0 R 0 AR 1 B R A O A0 00 0 0 I 0 0101 B B R

A

Lee con atencion la siguiente infomacion para enriguecer tus ideas.

Laforma general de les ecuadiones desegundo grado es ax? + bx + ¢ = 0 Estas se pueden resolver empleando la factorzacion o
bien, |a farmula general

i b2 —da

% 22

Donda:

El coeficiente del término cuadratico es el valor de a

El coeficiente del término lineal es el valor de 4.

El coeficiente del término independiente es el valor de ¢

Por gjemplo, enla ecuacion 3x% + Sx— 22 =10

a=+3 b= Fh5e——-2

¥ al sustituidos dertro de la farmula, nos queda, 3(+3F + 5(+5) — 22 =0

Las rices de una ecuaciin de segundo grado pueden ser nimeros reales, e= decin, enteras o raccionansas,

o (48 2 (+5? — 4 (+3) (-22)
2(+3)

Enlazate

Enfra en la siguiente direcidn y analiza la solucidn de algunas oiras problemas que $é resugien con edlaciones de sequndo grada
Comprueba su solucidn empleando la farmula general, it ps AAsae mateaiac | comAesueftns-ecuaciones-sagunde-grado.iim
(Consulta: 20 de enero de 2017 a las 1444 horas.)

Eje tematico Forma, espado y medida

Tema Figuras y cuerpos

Contenido

Aplicadén de los ariterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resoludén de problemas.

Leccion 15: Congruencia y semejanza de triangulos

Lo que sabes

& 1. Realiza las actividades que se solicitan,

Lado-Anguio-Lado (LAL)

Anguio-Lado-Anguio (ALA)

a) Traza dos trigngulos en cada columna, considerando el criterio de congruencia indicado en cada caso.

Lodo-Lado-Lado (LL1)

muestra.

3ecm

3.5em

correctos,

by Considera el siguiente tridngulo y traza otro que sea semejante a &l, utilizando el segmento que s=

Sem

o) Compara tus trazos con los de otros companeros v, orientados por su profesor, verifiquen que sean
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Actividades

1. Analicen cada una de las siguientes situaciones y realicen lo que s& pide.

a) Auxilidndose de los criterios de congruencia de tridngulos, escriban sobre |a linea si se forman o no
tridngulos congruentes al trazar alguna de sus diagonales.

A B H G
I J
L K
D C E F

w

Q

P o “
7 R
” N u v
5

b) Coordinados por su profesor, expongan ante 2| grupo sus argumentos para considerar en cuiles
cuadriliteros se obtuvieron tridgngulos congruentes. Realicen sus anotaciones en su cuaderno,

<) Liilicen los criterios de congruendia y escriban las razones para considerar que dos tridngulos son congruemes,

2. Los siguientes trigngulos son semejantes y sus perimetros son iguales.

a) Calculen las longitudes de cada lado de los trigngulos,

AABC ADEF
CB=2x+6 EF=x -5
CA=3x+3 DF=4x+2
BA=5bx—2 DE=4x-—2

A D E
G B F

+ Establezcan una igualdad que permita calcular el valor de x,
+ Realicen, en su cuadernc, el procedimiento adecuado para encontrar elvalor de x.
+ i Cudmo vale x7

+ Comparen su procedim iento para encontrar el valor de x, coordinades por su profesor, escrivan en el
pizarron el que consideren mas adecuado, posteriormente, escribanlo en su cuadernao,

+ lustifiquen por qué se puede afirmar que el AABC es congruente al ADEF

+ ;Emplearon algin oriterio de congruencia de tridngulos para justificar su respuesta?
LCual?

+ Compartan su justificacion con el resto del grupo y, con la ayuda de su profesor, reflexionen scbre la
importancia de emplear los criterios de congruencia de triangulos.

b) Reflexionen y argum enten sobre lo siguiente.
+ 1 Todos los trigngulos de igual perimetro son congruentes?

+ Comparen sus respuestas con las de otras parejasy, coordinados por su profesor, argumenten sobre
lo que se necesita para considerar que dos triangulos de igual perimetro son congruentes,

c) Cada uno trace en su cuademo lo que se indica y realicen lo que se pide.
+ Un trigngulo cualquiera.

* Comparen sus tridngulos y argumenten si se trata o no de tridngulos semejantes,

+ Untridngulo isdsceles en el que el dngulo desigual sea de 457,

* Comparen sus tridngulos y argumenten si se trata o no de triangulos semejantes,

+ Untridngulo recténgulo cualquiera.

+ Comparen sus trigngulos y argumenten si se trata o no de triangulos semejantes,

+ Un tridngulo rectangulo en el que la longitud de un cateto de un tridngulo mida lo doble que su
homélogo en el triangulo de tu compafero.

* Comparen sus tridngulos y argumenten si se trata o no de tridngulos semejantes,

+ Un triangulo rectangulo, donde uno de sus dngulos agudos, sea congruente con el dngulo agudo
correspondiente al del tridngulo de su companero.

+ Comparen sus tridngulos y argumenten si se trata o no de tridngulos semejantes,

+ Comparen sus frazos y sus respuestas con los de otras parejas, confronten sus ideas y, orientados por

su profesor, justifiquen las diferencias que hayan encontrado.
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Actividades

& 1. Analicen la imagen que se presenta y contesten,

a) En la imagen se muestra un posts, un atleta y la sombra que proyectan respectivamente, ambos a la
misma hora del dia.

* Brgumenten si los ridngulos que se forman son o no semejantes,

t 3m {

4.5m

+ Considerando la longitud de |z sombra que provecta el atleta, jde cudnto debe ser su altura para
que |os tridngulos sean semejantes?

b} Coordinados por suprofesor, presenten ante el grupo sus argumentos v los diferentes procedimientos
para responder a la pregunta anterior,

2. Consideren la informacion dada en la imagen y contesten las preguntas,

A

AB//CD
L - BC//DE

N"‘--h_mﬁ AABCy ACDE son rectos.
i
B F X
1.47 dm
o 2.38dm E

a) JCudles la longitud de BC (7

b) 1 Cual es la longitud del segmento AE?

<) Para encontrar la longitud de AE Alma calculd primero la longtud de CE de |a siguiente manera:

CF = ] 2382 + 1472
CF = ~]5.66 + 214
CE=1J782

CE= 279

* Calcula el valor de AC
+ Sumen las longitudes ACy CEy confréntenla con la respuesta que dieron en el inciso b,

d) Mediante algun criterio de semejanza, argumenten por qué el & naranja es semejante al Averde,

) Comparen con ofra pareja sus respuestas y sus procedmientos. En caso de tener diferencias, justifiquenlas.

3. Enla siguiente ilustracian, Arturo tiene una altura de 30 em y Alejandra 27 cm. Sien realidad Arturo mide
100 cm, jcusl es |a estatura real de Alejandra?

Consideren que LMAPN y LOy FO son perpendiculares.

P
{
% 100 em
27 em 30 em
M ) i

a) Escriban en su cuademo, el procedimiento para encontrar 2l valor de x.

b) Mediante algin criterio argumenten por qué se puede afirmar que el ALOM y el APON sonsemejantes.

o) Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otras parejas y, orientados por su profesor,
concluyan sobre la importancia de utilizar los criterios de semejanza de tridngulos en la resolucion
de problemas.

Notas importantes

Considera |a siguiente informacion para complementar tus ideas.

Los critenios LLL, LAL v ALA decongruencia de tnangulos estudiados en la leccidn 2, son Uliles para resolver problemas en (os que
se desconoce uno o mes valores de un indngulo cualguiera

Doz inangulos son semejanies cuando fenen sie angules respectivamerte iguales ysus lades propomionales
Dos Inangulos congroeries tambien son semejantes.
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Lo que aprendi

& 1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Un drbol proyecta una sombra de 9.8 m. Al mism o tiempo un nifio cuya estatura e de 1.25 m proyecta
una sambra de 2.5 m. jCusles la ahura del 4rbol?

* Arqurmenta si los ridngulos que s2 forman a partir de este problema son congruentes o semejantes.

b) Se tiene una tabla en forma de parale- ) f
loaramo a la que se le han trazado sus
diagonales, Argumenta por qué el ARCQ
es congruente a ASGP,

F 5

c) Caleula el ancho del lago 48 si se sabe que CD/ABy que CD=8m; OD =6 my OA =24 m,
. AR =

+ Argumenta por qué AABO es
semejante a ACDO, Redacta la
conclusién en tu cuaderno,

* Comparen sus respuestas y
argumentos con los de otros
companeros y, orientados por
su protesor, wverifiguen gque
sean correctos.

Desafio

b 1. Analiza y resuelve el siguiente problema.

a) Andrés tiene en su cuarto dos esquineros de forma triangular; son isdsceles y ademas son semejantes
entre si. El perimetro de uno de los esquineros es 204.9 cm y es fres veces el del otro. Siel lado desigual
del esquinero pequefic mide 28.2 cm, jcudl es el drea de ambos esquineros?

2, Compara tus resultados con los de otros companeros y reflexionen sobre las diferencias que hayan encontrado,

) Enlazate

Corsulta la siguiente direccidn eledrdnica para que contindes profundizando en la semejarga de tidngulos y la resolucidn de problemas
hitp:favny alcaste com/deparomenioa/matem alicosse: cundaonaCuoiofDs_Semejarzo/Ejercicios_reselios paf.

(Consulta: 20 deenaro de 2017 a las 14:59 horas.)

Comenta contus compafieros las dudas que tenias antes v la forma en que las fuiste resohsndo.

Horizonte cultural

LI R R R BT BT R TR NS RS TDE TIDE DD DT T B E T BT R T RIS TV E DR TS BT BT BIC R ICUE TR TR U LT R T R B R ETU BT T T T B TS HEUTE T T DR DR E T BT R TR (T R
i Pueden existir hombres gigantes?

Gulliver, tras un naufragio, aparece en las costas de Liliput. La LOS VIAJES DE
escala de todas las cesas es de una pulgada a un pie: partan- A
to, Gulliver es 12 veces mas alte que los habitantes delpafs. Es (3 L] I_ l_ ] \ F R

un gigante en ese pais.

La resistencia a la rotura de una cuerds, alambre, columna, o de
los huesos de las piemas, es proporcional 2 la superficie de su
seccidn recta. Tal y como describe Jorathan Swift, Gulliver y los
lliputienses tienan la misma constitucién, aungue distintos tama-
fics: son semefantes. La razén de semejarza sarfa:

= Altura de Gulliver
Altura redia de un liliputiense

Comeo hernes dicho que la resistencia de los huesos de las piemas
es proporcional al drea de su seccién plana, y teniendo en cuenta
la relacién existente entre las dreas de figuras ssmejantes, la
relacién entre las resistencias de los huesos seré:

Area seccidn plana de los huesos de Gulliver  _ i e
Area seccién plana de los huesos de un liliputiense

Partante, las piemas de Gulliver serdn 144 veces més resistentes que las de un liliputiense medio
{que no es lo mismo que medio liliputiense, ¢no?),

Estudiernos ahgra la relacién que hay entre los peses. Como Gulliver es semejarite a los
habitantes de Liliput, la relacién entre los volimenes, y portanto entre las masas, sera el cubo
de la razdn de semejanza:

_ __ Peso de Gulliver
Peso de un liliputiense

Gulliver pesa 1728 veces mas gue un liliputiense medic, pero sus hussos sélo son 144 veces mas
resistentes que la de los habitantes de Liliput. Es decir, el peso del gigante ha aumentado doce
vaces mas gue |a resistencia de sus huesos. Para caminar, tendria gue hacer un esfuerze similar al
de una persona nommal de Liliput jque llevard 11 personas mas sobme sus hombros!

Si existieran los hombres gigantes, éstos acabarian aplastados por su propio peso.

Te invitamos a que investigues la equivalencia en cm de una pulgada y de un pie. Tambign te recomen-
damos que leas la historia de Gulliver.

Fuee: hitp:/racursostic. educacion.es/ed afversion l/Documentos/matenalas/miguel_marfinlnidod¥62 0Semejanza/
Unidad/gigantes him. (Consulta: 20 deenero de 2017 a las 14:57 horas.)
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Eje tematico Forma, espacio vy medida
l : " ¥ a) Describan brevemente la relacion que existe entre cada una de las siguientes medidas.
Tema Figuras y cuerpos
B8 i = ¢ ED'y DC
Resoluddn de problemas geométricos mediante &l teorema
Contenido
de Tales. «D'Cly CB_
« OBy B

Leccion 16: Teorema de Tales o ED'y B'A

Lo que sabiae + ;e relacion encuentran entre la longitud de lo ancho de las puertas?

ﬁ 1. Utilizando lz proporcionalidad en las figuras semejantes, znaliza la siguiente situacidn y contesta,
b) Justifiquen por qué los ridngulos AAE, B'BE C'CEy D'DE son semejantes,

a) Las dimensiones oficiales de una porteria de futbol se muestran en la imagen. Si Pedro tiene una por-
teria semejante en la que su altura es de 1.20 m, joudl debe ser la longitud del travesafo?

) De acuerdo con lo anterior, jcual es la medida del ancho de las puertas de los extremos?
* Cuilec la razdn de propaorcionalidad? d) Expliquen el procedimiento que siguieron para cbtener el resultado anterior.
b) Compara tu respuesta y procedimisnta con

los de otros compafieras y, orientados por
su profesor, confronten sus resultados,

= e) En los tridgngulos B'BEy D'DE los segmentos DD’y BB, json o no proporcionales?

c) Determing las dimensionss de una porteria el L Argumenten su respuesta,

que sea semejante a la de Pedro. IR

fi Organizados por su profesaor, enuna plenaria, discutan y concluyan sobre la relacién de proporcionalidad
que existe entre los lados homélogos de dos o mas tridngulos semejantes,

b 2. La siguiente ilustracidn muestra Srectas paralelas, que estn a la misma distancia entre ellas, cortadas por

Actividades una transversal WD, Analicen la situacion y contesten,
1. El dibujo muestra el modelo de una seccidn para las puertas de una cocina integral, realizado por un car- D Glosario
intero. Analicenlo y respondan lo que se pregunta. /

P = 9 Preg Transversal Es aquella linea
El carpintero utilizd una barra (EAY) para sostener las puertas. Al presentarlas, los segmentos blancos / que fiene la particularidod de

quedan paralelos entre si y también con 44", airavesar, al menas, ofras 2

/ lineas, cuando selogra una

iy interseccidn con ofras dos
/ lineas cualesquiera, en un par
= de purtas diferentes
W

a) Marguen con rojo los puntos donde la recta DWtoca las rectas paralelas.
* ; Cudntos puntos marcaron?

+ Considerando la distancia de uno a otro de los puntos marcados, jen cudntas partes quedd dividida
la recta DW?

* Argumenten por qué las partes en que se dividio la recta DWson iguales,

A B 45cm & D E
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b) Discutan la forma de dividir el siguiente segmento en 7 partes iguales, utilizando lo realizado en el
inciso anterior y una hoja rayada de su cuadermo,

M

+ Describan el procedimiento empleado para dividir el segmento v justifiquenlo.
¢ Organizados por su profesor, expongan ante el grupo sus respuestas y sus procedimientos.

3. Realicen lo que se pide en cada pasc para dividir el segmento AE en 5 partes iguales. Fosteriormente
realicen lo que se indica.

A B

a) Se ha trazado una semirrecta auxiliar r que pasa por A. Glosario

! Semirrecta. Porcion
de una lined recta
que estd compuesta
portodos los puntos
quese localzan hacia
ung de los costados
de un defamminado
punto fijo que s& foma
como referencig: esto
quiers decir que una
semirrecha fiene un
origen (el punfo que
[e da inicio) pero se
exfiend e hacia &
infinifo.

A B

b Elijan una abertura del compés entre uno y dos centimetros, Apoyado en A hagan una marca sobre |a
recta auxiliar, Lldmenle C al punto marcado.

c) Con esa misma medida marquen los puntos D apoyando en C; Eapoyando en Dy asi sucesivamente
Fy G

dj Unan G con B y tracen rectas paralelas a la recta GB que pasen por los puntos F, E, Dy C.

&) Marquen los puntos de interseccidn de estas rectas con el segmento AB con las latras H, |, J, v K, de
manera que se formen las rectas CK, DJ, Ely FH.

f) Analicen los triangulos que se forman, de acuerdo a lo siguiente:

El ACAK y el ADAJ.

AJes prolongacién de AKy AD es prolongacion de AC.

Dt es paralelo a CK.

=C = < por lo que podemos afirmar que los tridngulos son semejantes,

+ Considerando este analisis, argumenten si es cierta o no la siguiente proporcion,

AK _ AJ
AC’ AD

Crganizados por su profesor, presenten sus argumentos ante el grupo v justifiquen, segun la situacién
anterior, sila siguiente proporcién es verdadera,

AK _ AC
K)~ CD

4, Se requiere dividir el segmento 4B en dos partes, de manera que la razén entre las medidas cea 2.3,
A

B

a) Dividan el segmento en cinco partes iguales, considerando el procedimiento del ejercicio anteriar,
+ ; Cudntos tridngulos se formaron?

+ Justifiquen si los tridngulos que se formaron son © no congruentes.

k) En el segmento AB partir de A, marquen con la letra Cla segunda interseccadn. Considerando el fridngulo
que se forma aqui'y el ridngulo mayor, midan sus longitudes y obtengan las proporciones entre sus lados,

c) ¢Cudl es la razdn entre los lados homdélogos que estan sobre AB7?
) 1Es o no ecuivalente a %’? Argumenten su respussta.

&) Comparen su trazoy su procedimiento con los de ofras parejas y, orientados por su profesor, concluyan
sobre |as razones y las proporciones gue se obtienen al trazar tridngulos semejantes,

Notas importantes

Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas.

Sienuntnangulose traza unsegmento paralelo auno desus lades, se obtiene un triangulo semejante
al primero, Forlotario sus lades son propomionales. Esla propiedad se denva deltecrema de Tales, B o

A __AC _BC

ABtREEE R
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Lo que aprendi

bl 1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Divide el segmento A8 en dos partes, de manera gue larazon de semejanza sea %con el procedmiento de la
linea auxiliar. Mediante el teorema de Tales justifica que los triangulos que se forman son semejantes.

A

b) Calculs el valor de x (segmento CE) si los segmentos CE v BD son paralelos.

<) jCaleulz la ahura (R) del 4rbol?

2. Compara tus resultados con los de otros compaferos v, arientados por su profesor, verifiquen que
sean correctos.

) Enlazate
Corsulta la siguiente pdgina para que amplies fus conocimientos deercd del Teorema de Tales. it/ Awanw pratesorent nea cligeomaliias
Teoema_de_Toles himl. (Consulta: 17 de marzo de 2013 a las 7:15 horas )

Desafio

D 1. Analicen la siguisnte situacian y resuglanla,

A un cono como el de laimagen se le cortan las %— partes de su altura, jauénto
medira el radio del nuevo cona?

Horizonte cultural

[ T P T BT P R TR T A TR ST R TR

T R T R T S e R I

DR 1 10 B

0 T |1 A

A continuacion te presentamos un fragmento de |a biografia de Tales de Mileto. Léelo para que enriquezcas
tu informacion.

Tales de Mileto

Las fuentes procedentes de Diégenes Laercio y de Suidas datan el
nacimiento de Tales en torno al afio 640 a.n.e. v su muerte hacia
a| 545 an.e. Ahora bien, la fecha, generalmente aceptada, de |a
madurez de Tales es &l 585 a.n.e., afic en que tuvo |lugar un eclipss
de sol que él mismo predijo, segin testimonio de Herodoto
(I, 74) v de Plinio (Hist. Mat. 1, 53). 5i suponemos que en esta
fecha tenia entre 40 v 45 afios (edad aceptada como propia de |a
madurez de un pensador), entonces |a fecha de su nacimiento no
debe situarse mas alla del 6306 425 ane, fecha que concuerda
aproximadamente con la de la olmpiada 39 (624 a.n.e) que
transm ite también Didgenes Laercio (|, 37-38).

Los testimonios nos nforman de dos obras atribuidas a Tales (una,
denominada Astrologia Mdutica, v otra Sobre fos sofsticios v los
equinoccios), sin embargo, los propics testimanios conceden escaso
valor 3 estas infarmaciones. Lo que si parece derto es que Tales
visitd Egipto, segln testimenio de Josepho y de Aecio, quienes e
atribuyen, acemdés, una teorfa sobre las crecidas del Nilo (De placitis
reliquiae, I, 1, 1), Refuerzan esta noticia Flinio (Hist. Nat. x000, 82)
y Plutarco (Septern saplentium convivium, 147a) que informan que
Tales descubrié la forma de conacer la altura de las piramides.

La tradicién considera a Tales como uno de los siete sabios (jurto a
Bias, Solon, Quilén, Pitaco, Cledbulo y Periandra), con los atributos
propios del sabio distraido que cae a un pozo por ir observando las
estrellas (Platdn, Teeteto, 174a), o como el sabio desinteresado a
quien no interesan las riquezas, pero que demuestra a sus conciudadanos «qué facil resulta a los fildsofos en-
riquecerse cuanda quieren hacerlos (anécdota de las prensas de aceite, en Aristdteles, Politica, 1, 11, 125%a).

Otras veces, Tales es presentado como el arquetipo de cientifico interesada por miltiples espacialidades,
alin en estado embrionario, como la astronomia (eclipse de sal del 585 a.ne) y la geometria. A Tales se
le atribuye el descubrimiento de cinco teoremas geométricas, En primer lugar, el teorema relativo a la
proporcionalidad de los segmentos cortados por rectas paralelas. Elteorema, de dudosa atribucidn a Tales a
pesar de llevar sunombre en la mayorfa de los tratados elementales de geometriz, aparece demostrado por
primera vez en el libro v de los Elementa de Euclides. No obstante, |a atribucién no carece de fundamento
pues Tales lo habria, al menos, ejercitado en la determinacion de la altura de las piramides. Proclo atribuye,
ademas, a Tales los tres tearemas siguientes (Diels-Kranz, 11 a 20): de |a biseccién del circulo, de la igualdad
de los dngulos de la base en un tridnguls isésceles, v de la igualdad de los angulos opuestos por el vértice.
For dltimao, segin nos transmite D, Laercio (I, 24-25), Fanfila atrbuye a Tales el descubrimiento del teorema
deltriangulo diametral.

Fragmento forado des Rt s Mlosofia org/cur/predtales nitm. (Corsulta: 17 de marzo de 2013 a las 20:45 horas )
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Eje tematico Forma, espacio y medida
Tema Figuras y cuerpos

Contenido Apllcaa::'l(:_nn de la semejanza en la construcddn de figuras
homotéticas.

Leccion 17: Figuras homotéticas

Lo que sabes

ﬁ 1. Considera el siguiente poligona y realiza lo que se indica,

il B a) Traza, en tu cuademo, el poligono &, B, €, DY, de manera que la longitud
de los lados mida lo doble que los de |a figura original.,

b) Traza, junto a |z figura original, el poligone A%, B”, C”, D" de manera

D - que se pueda decir que:

) ..la longitud de los lades mida la mitad que los de la figura original.

) yCual es |a razon entre los segmentos de la figura ABCD y los de |a figura AB'C'D
) yCual es |a razdn entre los segmentos de la figura ABCD v Jos de |a figura A"B*CD*7
fi ;Cudles arazdn entre los segmentas de |a figura AB'C'D"y los de la figura A"B"C"D*7

g Compara tus respuestas con las de otros companeros y, orientados por su profescr, confronten sus
resultados para llegar 2 conclusiones generales,

Actividades

1. Analicen la siguierte situacidn y contesten.

a) Se estd utilizando la pared como pantalla o fondo ¥ se ilumina con un proyector un lapiz.

® P

* ; Qué sucede con el lapiz cuando se aleja o se acerca el proyector a la pared?

P

* Si se deja fijo el proyector y se aleja o acerca el lapiz, ;qué sucedera con la imagen que serefleja en
la pared?

+ En la imagen, midan la distancia que hay entre el proyector v cada lapiz. También midan la longitud
de cada lapiz.

* Obtengan la razon entre las distancias y la razdn entre las longitudes,

* Anoten sus observaciones,

b) Mediante una lluvia de ideas, v coordinados por su profesor, argumenten y escriban una conclusion
sobre lo que verificaron con larazén entre my ny entre ay b,

2. Analicen la siguiente figura, considerando que las figuras son semejantes y que los lades homélogos son
paralelos, y contesten,

A Ay
e
—_—
—_—
———— et
—_—
————— O
e -
- ] C
Iy

a) Escriban elvalor correspondiente a cada una de las siguientes razones.

S R
OA OB
oc _ oD _
oC oD

b} Ahorz escriban el valor de las razones correspondientes a los segmentos.

AB’ _ B
AB 8C

Lo _ LA
D CA

) 1 Cé relacién observan entre las razones del inciso a y las del inciso b7

d) Coordinados por su profesor, discutan esta situacidn y escriban una conclusidn al respecta,
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B];*ESJL]E. 3 2> S

Notas importantes

d) Formen el triangulo 4'8°C”.
Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas.
Doz figuras son homoteticas si se cumplen las siguientes condiciones:
+ Las reclas que unen los vértices comespondientes se intersecan en un punto, llamada centro de homaolecia,

+ Las mzonss de las dislancias del cento de homolecia a cada par de vertices comespondientss son iguales. E=lo &8 la razdn de
homatecia B

De
]

Actividades

1. Realicen lo gue se pide para construir la figura homotética a la que se propone.

a) Tomen el punto O como centro de homotecia y Unanlo con el punto A
A

b} Prolonguen el segmento OA, v con una distancia igual 2 OA ubiquen sobre la prolongacion el

punto A . » ) ) ’
¢ 1 e relacion existe entre las medidas de los segmentos homdlogos de los poligonos?

c) Realicen lo mismo con los puntos B, C, Dy Epara encontrar los puntos B”, ', D'y E'.

d) Unan los puntos obtenidos para obtener el poligono AB'C'L'E E * 1 Cédmo son los dngulos homalogas de los poligonos?
, - ; , o
+ 1 0ué relacion existe entre las medidas de los segmentos

hemélogos de los poligones?
+ ; Cué diferencias hay entre el tridangule A'8°C" y el ariginal?

+ 1 Como son los angulos homologos de los poligonos?
B *+ ;1 Son semejantes los dos frisngulos?

« ;Cué relacién hay entre los perimetros de ambas figuras? * 18 qué distancia quedd el centro de homotecia con respecto a los dos triangulos?
+ | Cuérelacion hay entre |as dreas de ambas figuras?

s : ; 5 ia?
* ;Cuél es la razén de homotecia? + Cuéles la razdn de homotecia’

+ Comparen sufigura y su respuesta con las de otros equipos. * Argumemen por qué es o no conveniente distinguir ecta razdn de homotecia, asignindole un

signo negativo,

+ Orientados por su profesor, organicen una lluvia de ideasy anoten los aspectos més importantes de
esta actividad.

¢ Cudl es la razdn entre los perimetros de ambas figuras?

+ ;Cual es la razdn entre las dreas de ambas triangulos?

2. A partir del tridngule gue se presenta, construyan una figura homotética con base en las siguientes
indicaciones,

a) Tomen como centro de homotecia el punto O, + Tracen en su cuaderno otras figuras homotéticas que cumplan con las caracteristicas anteriores.
b) Tracen los segmentes AQ, BO, CO v proldnguenlos en sentido contrario de donde se encuentra la figura. e) Orientados por su profesor, argumenten en que casos se considera gue la razén de homotecia es

inversa y en cuales es directa,

o) Ubiguen los puntos A, BY, C'sobre las rectas que prolongaron, de manera que la distancia AO = OA’,
BO = OB’y CO=QC",
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3. Realicen la construccion de tres figuras homotéticas, considerande las indicaciones de cada inciso.
a) Tracen el segmento O4 y proldnguenlo,
b} Con una medida igual 2 O4 marquen &l punto &', midiendo a partir de A,
<) Conuna medida igual a QA marguen el punto A, midiendo a partir de A’

d) Realicen el mismo procedimienta con los puntes B, G, D, Ey F para obtener los puntos B, C, D', E'y
Fry los puntos B, C7, D, E"y F" respectivaments,

e Formen los poligones A'8'CDE'F y A"BC"D7E"F”.

f) Comparen sus figuras con las de otros equipos y contesten las siquientes preguntas.

Lldmenle figura 1 al poligone ABCDEF, figura 2 al poligone AB'CDEF y figura 3 al AYB*CDYEF",
* ;Cudl es la razdn de homotecia de la figura 2 con respecto a la figura 17
* ; Cudl ec la razdn de homotecia de la fiqura 3 con respecto a la figura 27
* 1 Cuél es la razdn de homotecia de la figura 3 con respecto a la figura 17

* Sielsegmento ABmide 1.5 cm, ycudnto mide el segmento A“B*7
g) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. En caso de que tengan diferencias justifiquenlas,

h) En una plenaria, coordinados por su profesor, concluyan sobre la operacion o las operaciones que
permiten calcular las medidas de la figura 3 sin tener que realizar los trazos.

Lo que aprendi

1. Analiza lac siguientes situaciones v, de acuerdo con las consideraciones de proporcionalidad para las
figuras homotéticas, realiza lo que e indica,

a) Traza la figura homotética del siguiente poligono, de manera que la razén de homotecia sea 21,

A

Qua
D]

o

b) Propén un peligono y en una hoja blanca traza su figura homotética, cuya razén de homotecia sea —1.
o) Intercambia tu figura con otro compafero y realicen lo mismo que en el inciso b,
d) A partir del centro de homotecia, tracen dos figuras homotéticas.

e) Expongan al grupo sus trazos v, en caso de haber diferencias, argumenten v lleguen a una con-
clugidn grupal,

Notas importantes

Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas.

A dos imagenes proyectadas a partir de un mismo centro de homoledia, se les conoce como composicion de hamofecia con un
mismo centio.

Desafio

b 1. Analiza v resuelve el siguiente problema.

Andrés fue al cine y se sentd hasta la Ultima fila para ver |z pelicula. Desde ahipusde cbservar una casa cuya
altura esde 2 m, Sise acerca a la mitad de |a sala del cine, donde la pantalla le queda a 15 m, puede ver la
misma casa, ahora de 4 m. pA qué distancia de la pantalla queda la Gttima fila?

Compara tus resultados con los de otros compafieros y reflexionen sobre las diferencias que hayan
encontrado.

> Enlazate

Corsulta enla siguients pdgina algunas considera ciones sobre homatecia y complementa fus conacimiertos. Comparte con tus
compafieros si encortraste algo que te parezea interesarte. hitp Menew disfritalasmatematicas com/geometriafessea d html. {Consulta: 20
deenero de 2017 a las 1512 horas.)

Ademds, en la siguiente direccidn encontrards ofros problemas que requieren del estudio de las figuras homotéhicas para su solucdn. Elige
alguno de ellos y exponlo al grupo Junto con tu profesor complementan sus aprendizajes. i pe/feanew Iholquiz org/es praviewdast GBS

W3BF1358788921. (Consulta: 20 de enero de 2017 a las 15: 15 horas.)
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Actividades

Eje tematico Manejo de la informacion
Tema Propordionalidad y funciones 1. Considerando las situaciones de variacion realicen lo que se indica.

Lectura y construccidn de griaficas de fundones cuadraticas

Contenido : g 5
para modelar diversas situadones o fendmenos.

a) Analicen la siguiente grafica y contesten.
+ 1 Cual es elvalorde ysixes iguala 17

Leccion 18: Graficas de funciones cuadraticas *» 1 Cémo se obtiene el valor de v a partir de cualquier valor de x7

Lo que sabes

; — R ; —_— + Completen la tabulacion que corresponde a esta gréfica,
1. Analiza la siguiente situacién y realiza lo que se indica.

a) Una pieza cuadrada de cerdmica se recubre de barniz por ambas caras. pCuél es la superficie que se
recubrira, si las piezas sonde 3,5, 8, 10y 15 cm por lado?

+ ;Cudl es |a expresidn algebraica que modela ecta situacidn?
la tabl d X F
* Completa la tabla con los datos que represente esta )
5o Laa s Centimetios Superticle .
situacion. e
por lado {Cney

* Realiza una grafica con los datos de la tabla,

2
3
4
5
£
@
£
£
g
3
A +Cuéles |a expresion algebraica que modela esta funcidn?
b) En la siguiente tabla se presenta la relacion entre el drea de un circulo v la medida de su radio.
{Consideren el valor de m = 3.14)
X y 3 : ’
+ ;Cual es la formula para cbtener el area del circulo?
Centimetros por lado
+ 1 Qué tipo de variacion es la anterior? . e « i
+ 1 Como se representa en forma de una funcién de x la formula para obtener el drea?

Argumenta tu respuesta.

* ;Cusl es la variable dependiente?

2 . i iente?
+ Compara tus respuestas con las otros compafieros y argumenta en caso de gue tengan distintos 1Cudl es lavarisble independiente?

resuftados,




Matematicas 3. Estrategias del pensamiento

+ Completen la tabla y construyan la grafica que corresponde a esta situacion. + Para esta situacién se presenté la siguiente gréfica,
4
4
Radio Aredt
cm cnr
0
1 3.4
e
2 >
c
M
: g
4 5024 x
Ly
5 o
ft

<) En cierto lzboratorio ce observd 2| aumento de la poblacidn de una bacteria por cada dia y se repre-
sentd en la siguiente tabla,

o 1 2 3 4 5 & 7 &8 2 10 11 12
Medida de un lado del retdngulo

M di 1 2 3 4 2

Cantidad de 3 12 97 43 75
hacterics

o LR TR D k) i For qué la curva no debe rebasar el eje de las abscisas?
i I I L

* ;Como se sabe la cantidad de bacterias que se tendrén en cada dia?
o) yCuantos rectangulos de 20 cm de perimetro pueden formarse?

* 1 CuAl es |a expresion que modela 3 esta funcién? d) ;Cudnto miden los lados cuando el drea esigual a2 21 cm®

) 1 Cusles son las dimensiones del rectingulo de drea maxima?

» Construyan, en su cuademo, la grafica representa esta situacion fi Completen la tabla con base en la grafica anterior. Consideren x como el largo del rectangulo.

dj Comparen sus respuestas y graficas con las otras parejas. En caso de tener diferencias, argumenten

sobre ellas y cormrijan de ser necesario,

? 2. Analicen la siguiente situacion y realicen lo que se indica.
-

a) A un equipo de alumnos se les dio un frozo de alambre de 20 am, con el cual deben tormar un rectan-
gulo de manera que tenga la mayor area posible.

+ ;Cual serd el perimetro del rectdngule que formaran?

+ Siun lado mide 3 cm, jcudnto mide el otro lado? ; Cudl es el drea en este casco?

Argumenten su respuesta,
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g} Con base en la medida del largo, indiquen cual es |la funcién que origina la grafica anterior (justifiquen
su respuesta).

h) Expongan al grupo sus resultados y, con la orientacién de su profesor, discutan y argumenten en caso
de tener diferencias.

Lo que aprendi

1. Analiza las siguientes situaciones de variacion cuadratica y contesta lo que se indica

a) La siguierte grafica representa el drea de |z imagen que se ¥
forma de acuerdo con la distancia a b que se coloca el proyectar. 44
&0
* Traza la grafica que corresponde, uniendo los puntos. 5
52
* Argumenta sies correcto o No unir los puntos con lneas rectas, & 40
E
= A0
g 40
® 35
+ ;A qué distancia se coloca el proyector para que la imagen  E 37
tenga un drea de 4 m?7? &= 23
+ 24
® 12
= 20
* ;Cudles el area de la imagen en la pantalla si el proyector se 16
encuentra a una distancia de 5m? E
A4 ®
. . ) . g:1 2 2 4 5
* 1 Cual es la expresion algebraica que representa el area de Biciideadl 5 |
la imagen proyectada en funcidn de la distancia a la que se ' ancmpaeraegr(?:fie B8

coloca el proyecto?

+ Lhtiliza la expresion anterior para encontrar a qué distancia se debe colocar el proyector, de manera
que el drea de |z imagen sea de 2401 m?

ad=

+ Completa la 1abla.

Distancla enfre el
proyector y o pared {m)

Area de la Imagen ()

b) Lafarmula para determinar la distancia que recorre un objeto que cae esta definida de la siguiente forma:

Donde:
., d = distancia
d=-T t =tiempo
- g =98 2’;

+ Con base en ésta, determina la distancia gue recorre una boya que es lanzada al mar desde un
helicéptero a una altura de 500 metrosen 1, 2, 3, 4, 5, 8 y 10 segundos. Completa la tabulacion.

Tlempo franscumido (seq) o 1 2 3 4 5 8 10

Distancla de casdd (m})

* Construye la gréfica que corresponde a esta situacién,

Y

Distancia en metros

Tiempo en segundos

+ i Cudnto tiempo tarda la boaya en caer almar?

+ Compara con otros companeros y verifica tus resultados

o) Investiga alguna situacidn que pueda representarse mediante una gréfica que corresponda 2 una
funcién cuadratica, Tabula y grafica en tu cuaderno,

+ Organizados por su profesor, expongan al grupo su investigacion y copien zlguna que les haya

parecido mas representativa de una funcidn cuadrética.
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Notas importantes Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Propordoenalidad y funciones

) ) - . Lectura y construccidn de graficas formadas por secciones

cuadrabcas y se represantan mediante parabolas consu eje paralelo al eje y llenado de recipientes, stcétera.

Lee la siguiente informacion para ampliar tus ideas.

Estas pardbolas son més o menos abiertas ycon kas ramas hacia amiba o hacia abajo, seqin el valor de a

Sia> 0, fas ramas van hacia amiba, Leccion 19: Graficas formadas de secciones rectas y curvas

Sia <0 las ramas van hacia abajo.

Lo que sabes

Ademas, cuanto menorsea |al, &3 decin el valor absolito de 8, menos abierta es la parbola. ) ) ) . o )
1. Analiza las siguientes situacicnes de variacion y contesta lo que se indica.
Por ejemplo:
5 - . ik - a) Elmotordeun avion a escala consume.25 litros de gasolina enmedia hora. Sidurante una com petencia
Enlafuncion y = 3x* (en donde 3 > 0§, las ramas abren hacia amiba v se dee que |a parabola es positiva vuela durante 5 horas, jcuanta gasolina consume?

Enlafuncidn y = —3x (endonde —3 < 0), las ramas abren hacia abajo yvse dce que 3 parabola es negativa

+ Elabora, en tu cuaderno una tabla v una grafica en las que se observen el gasto de gasclinaen 1, 2,

3,4,5 6,7y 8horas.

Desafio + 1 Cul es la expresion algebraica que modela esta funcion?
1. Considerando el problema del alambre, expresen algebraicamente el drea del siguiente rectangulo. En su + ,Por qué es una proporcion?
cuaderno construyan una tabla de valores para validar |a expresién obtenida.

+ Picta:
+ Con los datos de la tabla, traza una gréfica en la que se represente esta funcion,

+ Explica las caracteristicas que tiene esta grafica,

b) Sise lanza una pelota hacia arriba, la grafica que representa esta situacién es la siguiente,

= + ; Por qué inicia y termina en cero? ¥
*+ Recuerden que el alambre mide 20 cm. :f
*+ De manera grupal, y con el apoyo de su profesar, analicen su resultado, argumenten y corrijan en caso lg
de ser necesario. + 1 En qué momentos tiene mayor velocidad? E 3
& 7
=
< * Argumentz si es 0 no corecta lz siguiente % 5
» Enlazate afirmacion: “Lla pelota alcanza mayor altura 2 g
Ertra enlu siguiente direccidn en infernet: Ripcdooplot comMung=estW asidHiwZ S MOt ZXEION AX]ILC 2o BMwM Diw MDAR S¥7 InkS cuando no tiene velocidad”, 2
cGUID] EwMDAsInd plyn Rudyl SWYITNCAXNTRSOTREOTRS OTRSCTRILCIOLE 1 OTRSOTRS OTkS OTRS OCIsH OpLj U OTRSOTRSOTRSOTE S Ot jluNTU SCT )
ESOTREOTREOTESIN 9X0, (Consulta: 14 dediciembre de 20012 a las 2333 horas) X
+ Enla ventana defuncidn” escribe alguna funcion cuadrdtica y obsenva el plano pard colocar el exponente dela funcidn debes usar & (i - S i e T T
simbolo"A" Escrbe una familio de curvas, por ejemploc 362 + 3,4% + 3,507 + 303 — 3.3 + 4,37 + 5 una en coda vertanag Tiempo (seq)
de funcdn; para ello haz dic en “ofadir' y agrege ofra funcidn.
» 1Aué sucede con lo pardbola al graficar lo primera familia de funcones que se fe propuso? + Compara tus resuftados y, con apoyo de su profesor, establece el porgué son graficas con diferentes
* jRue suceds con la pardbola ol graficar lo sequnda familia® caracteristicas,
+ Propin alguna familia de funciones cuadrdficas y analiza cdmo se comporian
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Actividades

; s . : o + ; Cudnto tiempo detienen la magquina para descargar la banda?
1. Reflexionen sobre las siguientes situaciones y contesten lo que se indica, v & “ P 9

_— ; : e - + ; Cudntas cajas quedaron en el contenador al minuto 807
a) Un ayudante de untaller mecanico fus a comprar refacciones, Su recorride se muestra en la siguisnte grafica,

+ 1 Oué representa el segmento horizontal dentro de esta grafica?

c) Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Argumenten en caso de tener diferencias y corrijan
de ser necesario.

2. Analicen las siguientes situaciones y realicen lo gue se indica,

£
5 a) Las siguientes grificas corresponden al recorrido de tres automdviles, obsérvenlas y escriban frents a
= cada oracién el nimero que le corresponda. Posteriormenrte argurnenten el porgqué de cada respuesta.
k=
a o d o
4 -~ A
i . L
v} 3] ]
© 5 5
R Y S o s a— B B |7
o 5 10 15 20 25 30 3B 4D o) o &
Tiempo (min)
¢ ;i Por qué inicia y termina en cero? = 3t = 3 T = >t
; iempo iempo iempo
* ;A gue distancia del taller queda la refaccionaria?
W 9 Grafica 1 Grafica 2 Grafica 3

+ ; Cuanto tiempo tardd en comprar la refaccion?
+ Un automdvil avanzd a una velocidad constante.

* ;Se detuvo antes de llegar a la refaccionaria? Argumenten surespuesta.
Explicacion:
+ ;Qué distancia recorrié en total? + Un autom owil avanzé aumentando su velocidad, se detuvo y luego fue mas rapido hasta detenerse
I nuevam ente,
* ; Entre qué minutos fue mas veloz? Arqumenten su respuesta,
Explicacién:

* Argumenten sobre el tiempo que habria tardado si sdlo hiciera el recorrido de ida y vuelta, sin Un automévil avanzo y aumenté su velocidad en cada minuta,

detenerse y considerando la velocidad en el tramo que fue mas rapide. Explicacion:

* Expongan al grupo sus argumentas v, con la orientacion de su profesor, elaboren una conclusidon

b) Una maquina empacadora de dulces sobre la forma de interpretar las gréficas, Escriban sus conclusiones,

alimenta una banda donde deposita
las cajas con las bolsas de duless, De
manera manual se retiran de la banda
Cuatro cajas, para lo cual detienen |a
alimentacion de la maquina |

b) Apoyados en las conclusiones anteriores escriban un enunciado que corresponda 2 la siguiente gréfica,

d

F
* ;Cuantas cajas de duless hay en la

banda durarte los primeros 10minutos?

* ;Y cuantas en el minuto 207
i For qué?

Cistancia

Cantidad de cajas
an &l contenedor
3888888583888

O 10 20 30 40 50 &0 70 &0

) _ Tiempo
Tiempo (min}

* Enunciado.
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c) La siguiente grafica representa el recorrido de un autobis escolar.

* ;Cual es el significado de las lineas inclinadas? d

+ 1Y el de las lineas horizontales?

* Escriban dos situaciones en las que se pueds utilizar
esta misma grafica,

Distancia

Tiempo

d) Tracen en su cuademo, una grifica que represente las siguientes situacionas,

* Alfinalizar un concierto, hubo un silencio abrumador, Entonces una persona en b audiencia comenzd
a aplaudir, Gradualmente, los que estaban alrededor s le unieron, y de pronto, todos ap laudian y
animaban a |a orquesta,

* ; Como es que &l costo de una bolsa de papas fritas depende de su peso?
* ;Como se representaria una pelota mientras rebota en el piso después de ser lazada desde cierta altura?
* Expongan sus graficas al grupo v argumenten sobre ellas en caso de haber diferencias,

3. Las siguientes graficas corresponden al llenado constante de algunos recipientes segin el tiempo, y de
acuerdo con su forma y alwra.

h h h
», A A
A B a
2 il z
=) 3 3
£ = =
<1 < <
» T ; : 8
Tiempo Tiempao Tiempo

+ Reflexionen sobre la forma de los recipientes y relacionen las graficas conuno de ellos, anoten en el
recuadro la letra correspondiente.

altura

+ 1 Cémo se relaciona el hecho de que la grafica sea una linea recta can la forma delrecipiente?

* Si el recipiente es mas ancho, (el llenado serd mas lento o méas répida?

Argumenten surespuesta.

+ Expliquen lo que sucede en elrecipiente 1 y la grifica que le corresponde,

*+ ; Cual es |a diferencia con el recipiente 3y su grafica?

+ Con apoyo de su profesor, expongan al grupo sus respuestas, Elaboren una conclugidn al respecto
y escribanla,

4, Tracen lz grafica que corresponda al llenado de los siguisntes recipientes.

h
F
g
]
=
» 1
- L
h Tiempo
F 3
151
5
=
<T
» T
Tiempo i
h p
F 3
s
=
=
» T
Tiempo

+ Comparen las graficas con las de otros equipos, argumenten sustrazos v en caso de haber diferencias,

confronten sus puntos de vista para obtener conclusiones generales,
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Notas importantes _ _ .
e ameme T e c) Analiza las graficas y coloca sobre ella la letra que corresponda al vaciado del recipiente que se

Consiclera la siguiente informacion para complementar tus ideas. estd modelando,
Ura grafica pusde modelar distintas situaciones a través de seaciones reclas yourvas en el plano. Generalmente corresponden a la
rapresentacion de movimientoy llenado de recipientes, aungue pueden referirse & ofras cuestiones que se relacionan o dependen
del tiempo.

Cuando la grafica se compone de seociones rectas, puede interpretarse de la siguiente forma:
+ Mientras meyor sea el angulo de inclinacién con respecto a x) es mas rapido el movimiento o llenado; & es menorel angulo, es

¥ ¥ o
B Ny ¥y
mas lerto &l llenado. Jﬁs B . A
+ Sila linea e paralela & x, indica que e detiens. :
Sl la grafica fiene seccitn curve, enfonces aumenta o disminuye en cada momento (segin la unidad de tiempo que se considera). T 1 x x x
' S0 y y
: [ A [

Lo que aprendi

x
ﬂ 1. Tomando como base las caracteristicas para modelar graficamente situaciones de movimientoy llenado

de.., realiza lo que se indica. * En tu cuaderno, realiza el dibujo de un recipiente con zlguna de las gréficas que no hayas sefalado,
a) Representa en b siguiente grafica el recorrido que realizas de tu casa a la escuela, Considera la cantidad d) Compara tus respuestas y graficas con las de otro compafiero. Juntos elaboren conclusiones sobre |z
de pasos que das y el promedio de tiempo (minutos), Recuerda gue cuando no caminas consumes tiempa. forma de interpretarlas y trazarlas. Escriban sus conclusiones,
¥
S
8 Desafio
a

1. La siguiente gréfica corresponde a la altura del agua al llenar un recipiente. El liquido se vierte de manera
constante, Realiza el dibujo que represente su forma.

¥
Recipiente A
e
Tiempo
b} La siguiente grafica corresponde al nimere de latidos del corazén de una persona que realizd algunos
ejercicios. Explica con tus propias palabras lo que sucedié en esta situacién,
¥
A
. P
A + Compara tu dibujo con el de otros compafieros. Argumenten por qué hubo o no diferencias.
5
8.y Enlazate
»
Tiempo Itiliza la gctividad que se presenta en lo siguiente pdging ¥ comprueba fus respuesias a los gercicios de llenado de recipentes.
hitpudfprocomun educalab esfes/odefiew/14 14342685328 (Consulta: 20 de enerode 2017 a las 15:37 horas.)

¢ ; Qué sucedid con la actividad del corazén de esta persona?
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Eje tematico Manejo de la informacion Actividades
Tema Nodones de probabilidad 1. Analicen los siguientes experimentos y contesten,
Contenid Calaulo de la probabilidad de ocurrenda de dos eventos
h 4 independientes (regla del producta). Al lanzar un dade, se quiere obtener los siguientes eventos.
A, Que se obtenga un nimero par. B. Que se obtenga un ndmero moktiplo de 3,

Leccion 20: Probabilidad de eventos independientes

C. Que se abtenga un ndmero mayor a 2. D, Que se abtenga 5.

Lo que sabes

! it P 4 a) ¢Cudles son los casos favorables para cada uno de los siguientes eventos?
1. Analiza lo siguiente y contesta, Toma en cuenta las caracteristicas para caloular la probabilidad,

* Evento A,
Se lanza una moneda y al mismo tiempo se extrae una tarjeta de una urma, en la que hay & tarjetas rojas, 4
verdes, 8 blancas y 7 azules. Anazliza cada uno de los siguientes eventos y contesta, * Evento B.
; * Evento C,
A. Cae soly se extrae una tarjeta blanca. :
* Evento D,

B. Cae aquila y se extrae una tarjeta azul,

b) s Cusl es la probabilidad de cada eventa?
C. Extraer una tarjeta blanca v, sin regresarls, extraer una tarjeta verde,
+ Probabilidad del evento A,
[. Extrasr una tarjeta y, sies roja, s& lanza la moneda. « Probabilidad del everto B,
1 De |os eventos anteriores cuil o cudles son independientes? « Probabilidad del evento C
+ Probabilidad del evento D.
+ ; Cudl es la probabilidad de extraer de |a umna una tarjeta azul? 1
o) La probabilidad de que ocurra Ay B es—

&
* Prababilidad de A,

* ;Cudles |a probabilidad de obtener dquila al lanzar la moneda? T

* ; Como se calcula la probabilidad de A y BY

+ ;Cuil es el color de tarjeta que tiene el 32% de probabilidad de obtenerse?

d) Expliguen por qué la probabilidad que se den ambos eventos es menor a la probabilidad de darse
* ; Cuil es |z probabilidad de que se dé el eventa 2o el b7 cada uno de ellos.

* A que se |e llama eventos independientes? * La probabilidad de que ocurra Cy D.

Probabilidad de C.

Frobabilidad de D.

2. Compara tus respuestas con las de otros companeros y reflexiona sobre las diferencias que hayan

sncontrado, i Cérmo e determ ind la probabilidad de Cy D7
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* la probabilidad de que ocurra A, By D.

¢ Probabilidad de A,

* Probabilidad de B.

* Probabilidad de D.

+ ;Camo se caleuld la probabilidad de Ay By DY

e) Expliguen por qué la probabilidad de gue se den los eventos es menor a la probabilidad de darse
cada uno de ellos.

) Comparen sus respuestas con las de otros companieros y reflexionen sobre las diferencias que hayan tenido.

g) De manera grupal, y con la ayuda de su profesor, concluyan sobre como se determina la probabilidad
de que ocurran o no dos o mas eventos independientes. Escriban su conclusién.

2. Analicen cémo se usa el diagrama de arbol para determinar la probabilidad de eventos independientes
y contesten las pregurtas.

a) Se lanza una moneda y un dado, Escriban dentro del recuadro la probabilidad de cada evento,

Frobabilidad de  Probabilidad de que caiga
que caiga el nimero.  soly el ndmero indicado.

] = ]|
0 - O
Sal 5[ ] » ]
D . -
L1 - [
0 - O
4 - [

+ ; Cudl es la probabilidad de que caiga soly 27
+ ;Cuél es la probabilidad de que caiga soly 47
+ ;Cual es la probabilidad de que caiga soly 47

+ ; Cual es la probabilidad de que caiga soly un par?

b) Se lanza un dado y se extrae una tarjeta de una urna donde hay 7 tarjetas azules, 4 blancas y 9 negras.

Probabilidad Probabilidad Frobabilidad

A B AyB
Azul -

5 D Blanca =
Megra =

+ Argumenten si la probabilidad de extraer una tarjeta azuly un 5 debe ser mayor a —-2%-

* Arqumerten sila probabilidad de extraer una tarjeta azuly un 5 debe ser mayor a ié

+ ; Cuil es la probabilidad de obtener una tarjeta azuly un 57

* 1 Como se puede verificar que |z probabilidad obtenida es correcta?

c) El papa de Maria, Juan y Bertha, les ha dicho que invitard al cine al que gane después de realizar
los siguientes experimentos. Lanzarén una moneda, se extrasrd una esfera de una urna que contiene
4 tarjetas con la palabra “cine” y & can “cena”. Ademés deben escoger una de las cartas que él tiene,
Estds son 5 de bastos, 8 de copas, 3 de oros y 4 de espadas,

Frobabilidad Frobabilidad Frobabilidad Frobabilidad
A B E AByC
Oros
Bastos

Cine D
Copas
Espadas
Sol |:| 2 L —

Oros

Bastos

Cena D

Copas

Espadas
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Waria escogid: sol, cine y copas * ;1 2ué los dos primeros sean aguila?
Juan escogio: sol, cena y espadas

Bertha escogio: dguilz, cine y bastos 2. Enelmercado “La Tolva” se debe escoger la nueva dirigencia. Se elige un presidente y un secretario de
; ertre los 30 locatarios, de los cuales sélo 13 son hombres. j Cuél es la probabilidad de...
+ Maria afirma que la probabilidad de que ganen los que escogieron Cine debe ser menor 2 —.

i ; 5 2 ; ; ’
Argumenten por qué lo que afirma ella es correcta o no, a) ...qué el presidente sea hombre y el secretario sea mujer?

* ;Cuien de los tres tiene mayor posibilidad de ganar ir al cine? b .qué el presidente sea mujer y el secretario se hombre?

* Comparen sus resultados con los de otras parejasy verifiquen que sean correctos, Ademés reflexionen
sobre la utilidad que tiene el diagrama de arbol para calcular la probabilidad de que se den dos o

més eventos. Escriban sus conclusiones, 3. Compara tus resultados v reflexicna sobre las diferencias que hayas encontrado,
3. Resuelean los siguientes problemas. Desakc
a) Armando tiene que visitar a dos de sus dientes. El cliente x tiene una probabilidad de que le compre 1. Analiza el problema siguiente y responde lo gue se pide.
de 65%, v 2l cliente y del 35%, Armando debe mostrar tres productos, El praducto M tiene una pro-
babilidad del 30%, el N de 45%, y el P de 25%. 5i al final del diz vendid el producto P, jcuél es la En una urna hay 14 tarjetas que tienen la palabra “aceptado®, 25 la palabra *rechazado® y 9 con *enespera”.
probabilidad de que éste haya sido vendido al cliente 7 En otra uma hay 20 esferas: 7 tienen el 1 {primer turno}, 8 el 2 (segundo turno) v el resto el 3 ftercer turno). Y
en otra, tres fichas con las leyendas “enero”, "mayo” y “septiembre” respectivamente.
El evento que Andrea quiere obtener tiene una probabilidad del 11—5 iCual es?
b} Los grupos 4, By Cde cierta escuelatienen 20 alumnos cada uno. Del grupo A, 27 aprobaron matema-
ticas. Del grupo B, 30tienen 15 afios, 16 tienen 14 afics y el resto 13 afios. ¥ del grupo C, 20vivenen la
misma colonia y el resto viven en colonias aledafias a la escuela. El Director mando llamar a un alumno
de cada grupo. ;Cudl es la probabilidad de que los alumnos escogidos hayan reprobado matemdticas,
tengan 13 afos y vivian en la misma colonia, respectivamente? Notas il‘l‘lpot'tanteﬁ
Lee la siguiente informacion para complementar tus ideas.
c:] Comparen sus resultados con los de otros com paﬁ eros y uerifiquen que sean correctos. Dos evertos son l'n:lependielﬂss cuando el espadio muestral de ellos no se ve afectado & realizase uno u otro. Por ej'anplo, al

realizar tres wolados v determinar si caera aguila o sol, cada uno de los voladeos no afecta el resuliado del ofro.

Paraobtensr la probabilidad de vanos eventos que sonindependientss v que se quiere que se den los dog, porejemplo, obtener un3
al larear un dado y aguila &l lanzar una moneda, se empleala regla del producto, ya que & probabilidades de oblenese se reducen

Lo g8 aprendl En &l evento mencionado, la probabilidad seria:

1. Resuelve los siguientes problemas aplicanda la regla del producto, Obtener3:%

a) Serealizan tres volados de manera consecutiva, Determina entonces las siguientes probabilidades, il
g = Obtener Aguila 7

* ;O0é los tres sean aguilas? b3 )

La probabilidad de que ambos evertos se den, e calcula &sic

i ik en i

5312

Le probebilidad s do 75

+ ; Qué los resultados sean col, dguila, sol?
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Evaluacion tipo PISA

El cumpleafios

Lucia y Emmanuel, hijos de Leopoldo, cumplen afics el mismo dia, Alguien preguntd, ;cuintos afios cumplen
cada uno? Leopoldo sélo respondié “al producto de sus edades es de 224 afios v la suma es 30 afios”.

Pregunta 1: Empleandc la formula general para resolver este problema, jcual son los valores correspondientes
para g by ¢

ala=—1;, b=+30 c=+224
bya=+1; b=+30c= +224
ga=-1, b=-30c=-224

dja=-1; b=+30c=-224

Pregunta 2: ;Cuantos anos tiene cada uno de ellos?

La ménsula

Andrés solicito a un herrero que le hiciera una estructura para colocar una repisa. El herrero le propuso el
siguiente modelo v le explicd: “eltrisngulo ABC es isdsceles, la base se ha dividido en cuatro partes iguales v
se formd igual nimero de tridngulos.”

Evaluacion tipo PISA

Pregunta 1: ;Cudles triangulos son congruentes? Si el par de triangulos proporcionados son congruentes
elige "5i"; de lo contrario elije "No”.

P de ranguios [

ADB vy AED ] Mo
ADB Y ACE ] MO
AFEY AED S Mo
ADE Y AFE St MO

Pregunta 2: Argumenta por qué se puede afirmar que los tridngulos son congruentes.

Figuras semejantes

Considerando que cada cuadrito de la cuadricula tiene 34 mm?.

Pregunta 1: ;Cuil es la longitud del segmenta B'D77

Pregunta 2: Argumenta por qué se puede afirmar que las figuras son semejantes.
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Eje tematico Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

Obtenddn de una expresidn general cuadritica para definir el

Contanido o e b
enésimo término de una sucesian,

Leccion 21: Sucesiones cuadraticas

Lo que sabes

1. Analicen las siguientes fiquras y realicen lo que se indica,

2 Dibujen las figuras cinco y seis,

o0 AR A
A A
OO 0000 OOO0 0000
< ¢ © < &
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura &

* ;Cuantos rombos tendra la figura 77
* ; Cuntos tendrd la figura 107

* Si nrepresenta a lafigura 1, jcudl es la expresidn que permite calcular el nimero de rombos de la
figura 27

+ ;Como se puede calcular el nimero de rombos de cualquier figura?

2. Andrés trabaja en una bodega acomodando cajas, En cierta ocasidn obsend que dichas cajas estaban
acomodadas como se muestra en la imagen.

* Dibujen las figuras 4 y 5, que muestran cdmo se deben acomodar las cajas de acuerdo con la seauencia,

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

» ; Cuantas cajas debers acomaodar en la figura 47
* ;Y enla5T
+ ; Cuantas tendra la figura 157

+ Si xrepresenta al numero de la figura y v 2l nimero de cajas de dicha figura, jcudl es la expresion
algebraica que representa esta sucesion?

3. Supongan que las siguientes sucesiones representan cajas acomodadas en otras bodegas,

a) Escriban los tres términos que siguen a cada sucesion v la expresion algebraica que permite calcular
cualguier término de ella.

+3.7,11,151%, , , Expresidn algebraica.
+ 8 17, 26, 35, 44, ; ; Expresion algebraica.
+ 7,14, 28, 54, i ; Expresion algebraica,

b} Comparen sus respusstas con las de otros campanieros y, auxiliados por cu profeson, confrontenlas v
justifiquenlas en caso de que haya diferencias.

c) Orientados por su profesor acuerden de manera grupal procedimisntos para encontrar las expresiones
algebraicas de las sucesiones anteriores,

Actividades

1. Los empleos de cualquier indole también emplean las matematicas. Analicen las siguientes situaciones vy
realicen lo que se indica. (Pueden auxiliarse de su calculadora).

a) Roberto es disefiador de muebles minimalistas y le encargaron que realizara un muestrario de libreros.
Algunos de sus disefios se muestran en las imagenes.

Librero 1 Librero 2 Librero 3 Librero 4 Librero 5

+ ; Cuantos cuadrados de la menor drea conforman al librero 47
* 1 Cusntos al 57

* Supongan que se pusden construir libreros con los cuadrados que se deseen, jcudntos cuadrados
conformaran al librero 257

+ Describan un procedimiento gque permita calcular el ndmero de unidades de cualquier figura de esta
SUCEsion.

¢ Argumenten si 784 puede ser el ndmero de cuadrados que contormen algan librero de esta sucesion.

+ Un librera de esta sucesién tiene 1154 cuadrados. j Qué nimero de librero le corresponde a esa figura?

+ Alejandra afirma que si se multiplica por si mismo el nimero del librero, se puede saber cuantos
cuadros forman parte de dicho mueble, Argumenten sies cierta o no esta afirmacian.
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* Si consideramos que v corresponde al nimero de cuadrados de cualquier librero y x a la posicion que
ocupa el librero, jcuales la expresion algebraica con la que se representa cualquier término de la sucesion?

b) Consideren los datos de la sucesidn anterior y completen la siguiente tabla,

d) Coordinados por su profesor, compartan sus
respusstas con el resto del grupo v en caso de
haber diferencias, justifiquenlas.

Licrero Unidades que lo conforman
X ¥

d) Acuerden una expresién algebraica que permita
calcular cuslquier término de esta sucesion.

2. Pamela esla encargada de acomodar los tapetes de espuma para losnifios en los talleres de cuentacuentos.
Le pidieron colocar los tapetes de forma seriada. Dibujen las dos figuras que siguen en la siguiente
sucesidn y realicen lo que se pide.

1 2 =] 4

a) Escriban las unidades de espuma gue tiens cada figura, segin se indica.

* Figural. Base. Altura. * Figura2, Base, Altura.

P

* Figura 3. Base. Altura. * Figura 6. Base. Altura.
* Figura4. Base. Altura. * Figura 10, Base. Abura,
* Figura 5, Base, - Altura, + Figura 25. Base. Altura,

k) Comparen sus respuestas con otra pareja y contesten las siguientes preguntas.

+ ; Oué relacidn hay entre las medidas de |a base y la altura de cada figura?

+ ; Qué valor le corresponde a la base y a la altura de la enédsima figura? Base. Adtura.

o) JCuantas u? de 1 X 1 tiene cada figura?

* Figura 1, 7 *+ Figura 4, tF
*+ Figura 2, e * Figura 5. e
+ Figura 3, T *+ Figura &, u?

+ Completen la sucesidén numérica correspondiente a las unidades que conforman cada una de las
figuras anteriores, 3, 12, : e S

+ 1 Cusntas u? le corresponden a la figura 107

+ ; Cudmas u? le corresponden a la figura 257

+ En términos de 2y de y, escriban la expresion algebraica que permita conocer el ndmere de uf de
cualquier figura de la sucasion.

+ Se sabe que una figura de esta sucesion tiene 2700 U2, jQué lugar de la sucesion le corresponde?

d) Con ayuda de su profesor, compartan las respuestas con el resto del grupo, unifiguenlas v concluyan
como obtuvieron la expresion para encontrar el enésimo término de esta sucesion cuadratica.

3. Pamela encontrd una tabla que muestra la forma en que debe acomodar los tapetes, analicenla, complé-
tenla y respondan cada pregunta.

a3) 4,16,36, 64,100, ..,

rr—— Valor * E’Cual. sera el valor corespondiente al séptimo término de la
P . sucesion?

1 4 + ;Cual es la expresion general cuadratica que permite encontrar
9 16 el enésimo término de esta sucesion?

3 36

4 64 + Confronten con otro equipa la expresion general cuadratica que
& 100 obtuvieron y, auxiliades por su profesor, unifiquenla.

6

*+ Auziliense de la expresidn anterior y encuentren los términos de la sucesion que se piden a continuacién.
Término 30. Término 450,
Término 99 Término 999,

(En qué término aparece el valor 25007
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b} Escriban la expresién general cuadratica que genera la siguiente sucesion.
8,32, 72,128, 200, .., Expresién general cuadratica,

<) Escriban los primeros cinco términos de |3 sucesidn generada por la expresién general cuadritica
y=7x

d) Confronten sus respuestas con las del grupoy, orientadas por su profesor, reflexionen sobre los proce-
dimientos para encontrarlas,

4. Para un taller de cuentacuentos, los ninos que asistieron, acomodaron algunos tapetes como se muestran
a continuacion.

a) Analicen las imagenes, completen la tabla y contesten,

—

-

=

.

1 2 3 4
* JCudl es la expresion algebraica que permite calaular cualquier término de la
sucesion?
3
&
11 * Se sabe que una figura estd conformada por 291 piezas. Argumenten si

pertenece o no a la sucesién.

* Coordinados por su profesor, en plenaria, analicen el procedimiento
adecuado para resolver esta sucesidn cuadratica. Escribansus observaciones,

—a
Do | o ma ] —

15
23

b) De la misma manera en gue analizaron |a actividad anterior, escriban los tres siguientes términos de la
sucesion, luego contesten,

4, 7,12 19, 28, ' i

* ; Cudl ec la expresion algebraica que permite calcular cuzlguier término de esta sucesidn?

+ Utilicen su expresion algebraica y encuentren el nlmero que ocuparé la decimonovena posician,

+ Argumenten si el nimero 84 pertenece o nNo a esta sucesian.

<) Escriban los primeros cinco términos de la sucesion generada por la expresion general cuadratica
y=x24+5

5. Realicen lo gue se indica.

a) Analicen las figuras que se presentan en la imagen y respondan cada pregunta.

—

1 2 3 4

* 1 O0é relacion observan entre el valor de la base v el nimero de figura?
+ ; Oué relacion observan entre la base vy la altura de cada figura de color azul?

+ Escriban los valores correspondientes a la fiqura 5. Base. Altura,
+ ; Cudles corresponden a la figura 97 Base. Ahura,

+ Sixrepresenta alnimero defigura de la sucesion, jouéles la expresion que permite calcular la atura?

+ 4| considerar que x comresponde 3 la posicién de la figura v que v a las unidades cuadrdticas que
conforman dicha figura, ;jcual seria la expresion algebraica que relacione el ndmero de figura con el
nimero de pieras de color rosa?

* 1 Cual seria la expresion algebraica que genera la sucesion, incluyendo las piezas de color rosa?

+ Enplenaria, y con la supervisidén de su profesor, unifiquen la ecuzcién general cuadritica que permita
calcular cualquier término de esta sucesién,

+ Auxiliense de |a expresidn general que acaban de unificar y escriban cudntas piezas conforman a las
siguientes figuras de la sucesion, Escriban dentre del cuadro sus procedimientos.

42, 54. 72,
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+ Auxiliados por su profesor, verifiquen que sus respuestas sean correctas,

b) Escriban la expresion general cuadratica que genera |a siguiente sucesion: &, 18, 38, 44,102, ...

c) Escriban los primeros cinco términos de la sucesion generada por la expresién algebraica y = 3x2 — 2

¥ £ E} ]

&. Confronten con otros equipos sus respuestas y procedimientos.Orientados por su profesor, escriban las conclu-
siones sobre la manera de encontrar |a expresion algebraica correspondiente a estas sucesiones cuadraticas.

Notas importantes

Considera la siguiente informacion para complementar tus ideas.

En esla leccion se han estudiado las expresiones generales cuadraticas de la forma v = x2 donde ¥ represerta a la posicidn que
ocupa |a figura y ¥ commesponde a les piezas que conforman a dicha figura, por gjemplo, en lasucesion 1, 4. 9, 16, . los valores de x
soni, 2,34, . porqeiP=12=4F=0 4= 15

¥ = ax2 donde acomesponde al valor por el que se mulliplica la base para oblener |z alturs, por ejemmpla en la sucesion 8, 32,
72,128, ... el velor de @ es 8, entonces |a expresion general cuadriticaes v = Sx® porque 813 =8, 82 =32 8 B = T2 yeai
sweeshamente

¥ =x2+ b donde b representa & nimero de piszas adicionales a una bese determinada, por gfemplo; en la sucesion 8, 14, 16,
23 . slvalorde bes 7, porlo que la expresion algebraica es y = 2+ 7,

porque {2+ 7 =8 {22+ 7 =11, B2+ 7 =17 {42+ 7 =23,

¥ = ax? + b donde se combinan todes |as expresiones anteriores.

Por gjerplo, en la sucesidn 9, 24, 49, 84, el valor de a e Sy el de bes 4, por lo que se forma la expresion general cuadratica
y==582+ 4 demaneraqueS(1Y + 4 =959 + 4 =24 5(F) + 4 =43 5(43 + 4 = 84,

Lo que aprendi

1. Enel ardin de nifics “El colibri®, los alumnos de sequndo grado acomodaron unos cubos de la siguiente forma,

2) Analiza las figuras y responde las preguntas,

7

1 2 3

+ ; Cudntos cubos conformaran a la figura 57

* ;Cuil es la expresion que permite encontrar el enésimo término de la sucesion?

b) Analiza las figuras de la izquierda y responde.

* 1 CUAl es la expresidn que permite encontrar cualguier trmino
de la sucesidn?

* ;i Cudntos hexdgonos conformaran a la figura 987

* Argumenta por gué lafigura 149 forma one parte de esta sucesion.

Escribe los primeros cinco términos de la sucesidn representada
por |a siguiente expresion general cuadrética.

o

Sy=gptdn ; : :

* ; Cudl es el nimero que ocupa la posicidn 727

2. Coordinadeos por su profesor reflexionen acerca de las respuestas
y los procedimientos empleados para resclver las actividades de
esta seccidn.

9000860000060 08000 0

008000000000 00000 9
006000000000 000000

80000600008 e
COCOOOOCOOO0

- 000000

M2

Desafio

b 1. Analiza |a siguiente situacion y contesta.

a) Cierta ocasion, Brenda obsernvd un tablero como el que se muestra en la imagen.

=3
=]
[#3]

+ 1 Cuales el numero que hace falta?

+ 1 Cuales la expresion algebraica con la que se puede encontrar el nimero que fala?

* Compara tus respuestas con las de otros compaferos y compartan sus procedimisntos.

2. Coordinados por su profesor, confronten sus respuestas y, de manera grupal, acuerden la que sea correcta.
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Enlazate

b
Para que puadds ampliarius conocimientas acerca de las sucesiones cuadrdficas, te imatamas a que consulies la siguiente pdgina:
http Al arakis eanoas0l 9 him. (Consulta: 20 de enero de 2017 o las 15:42 horas)

Comenta contus compaferos las dudas que fenfas sobre las sucesiones cuadrdticas v la forma en que se han aclarado, asi como
los diferentes m&odos que existen para resolver este fipo de sucesiones. En caso de que las dudas confinden, salicifa el apoyo de
tu profesor,

Horizonte cultural

Karl Friedrich Gauss (1977-1855), un mafemdlico exiroordinario,

Macido en Alemania, desde nifio destacd por sus habilidades
matematicas prodigiosas, al grado de ser conocido como “El
principe de los matematicos”. Su linaje no fue nada aristocratico:
nacid enunamiserable cabafa, sus padres eran pobres; no cbstants,
sus contribuciones a la matematica, la fisica matematica v otras
ramas aplicadas de |a ciencia, como la astronomia, fueron de una
importancia sin igual,

Cuando tenia 10 afios, su profesor mandd sumar los cien
primeros ndmeros naturales. El maestro queria unos minutos de
tranguilidad. .. pero transcurridos pocos segundos, Gauss levanto
la mano y dijo tener la solucidn: “los cien primeros ndmeros
naturales suman 5050

Efectivamente, jpero como lo hizo tan répido? Mentalmente se dio
cuenta de que la suma del primer término con el dltimo, la del segundo con el pendhtimo, etcétera, era
constante:

e e P S e LB B
1+ 100=24+99=34+98=4+87=5+%6=,..= 101

Con los 100 primeros ndmeros se pueden formar 50 pares, por lo que |a respuesta correcta se obtiene con
el producto: (101)(50) = 5050,

De esta manera, Gauss dedujo la férmula que da la suma de n términos de una progresion aritmética de la
que se conocen el primero v el dltimo.

+ & _ = g : S v
Sn = % donde & es el primer término, a, es el ditmoy nes el ndmero de términos de la progresicn.

Su madre se puso a llorar cuando pregunté al matemiatico Walfang Bolyai, amigo de Gauss, si llegaria a ser
alguien y éste contestd: *{Elmés grande de los mateméticos de Europal”.

Te invitamos a que investigues mas acerca de la biografia v obra de este gran matematico.
http:/fp lates prtic meces/~jdelucas/ane cmate htm,

hitp:/fedumate wordpress.com/2 008/02/03/anecdota-de-gauss/,

{Consulta: 20 de enero de 2017 a las 15:56 horas.)

Eje tematico Forma, espado y medida

Tema Figuras y cuerpos

Anilisis de las caracteristicas de los cuesrpos que se generan
al girar sobre un gje, un triangulo rectangulo, un semidrculo y
un rectangule. Construcdédn de desarrollos planos de conos
y cilindros rectos.

Contenido

Leccion 22: Sélidos de revolucion

Lo que sabes

b

1. Basandote en el teorema de Fitdgoras, calcula lo que se pide en cada figura. (Puedes auxiliarte de
tu calouladora)

a) ) Cuanto mide el cateto del siguiente triangulo b) ;Cual es el valor de la hipotenusa en el
rectangulo? siguiente triangulo rectangulo?
a = =
445 om
a
L 3.82 cm
3.75em

25 om

d) jCudles la longitud del arco AB que cubre &l
sector amarilla?

c) Caleulen el perimetro de |z circunferencia.

P=

e) ;Cual es el area del sector circular amarilla?

1 Relnete con otro compafero, comparen sus respuestas y procedimisntos, orientades por su profesor,

reflexionen y lleguen 2 una conclusidn.
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Actividades

b

1. Preparen el siguisnte material y realicen las actividades que se indican,
IMaterial: Tres popotes o palos de madera, pegamento, un triangulo rectangulo, un semiciroulo y unrectangulo,

a) Utilicen como eje cada popote o palo de madera y péguenle respectivamente el trigngulo rectangule,
=l semicircula y 2l rectangule,

Anticipen.
¢ ; Oué cuerpo geometrico se describird al girar el tridngulo rectangulo?
* ;.Y al girar &l semicirculo?
* ;Y al girar el rectangulo?
b) Realicen fisicamente la actividad y confronten sus anticipaciones con lo que pueden observar,
4 2ue diferencias encuentran?

;Oué similitudes?

Glosario
Directiz. Es la
e, figura o
Superice que
deferming [as
condiciones de
generacion de
ofra linea, figura

osupericie.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

c) Escriban en |a tabla todas |as caracteristicas posibles de los cuerpos generados al realizar los giros,

Cuerpo generado caracteristicas

2. Una gria dejd caer una coladera segin la directriz mostrada en la imagen.

a) | Oué cuerpo geométrico se genera con el movimiento de traslacion de la
coladera?

b) Realicen, en su cuaderno, la traslacion del circulo representado por la coladara.

<) Compartan con el resto del grupo su estrategia para realizar la traslacidn
del circulo,

d) Investiguen acerca de los sélidos de revolucién y en una plenaria, organizados por su profesor,
concluyan si los cuerpos generados en las actividades anteriores lo son.

Actividades

1. Realicen las siguientes actividades y contesten.
a) Consigan untubo de cartén y realicen lo que se indica.
+ Construyan las tapas de su tubo con las que se formaria un cilindro.

* Al recortar longitudinalmente eltubo, jqué forma tiene el cartén al aplanar dicho tubo?

+ Coneltubo aplanado y las tapas que construyeron, representen el desarrallo plana de un cilindra,
* Eccriban las siguientes medidas.
Altura del cilindro,
Radio del cilindro.
Perimetro de la base del cilindro.
b) En una hoja reciclada tracen el desarrollo plane de un cilindro cuyas medidas sean.
* Altura: 12 cm
* Radio: 3 am
o) Recorten el desarrollo plano y armen el cilindro.

* [rwestiguen cudles con los elementos de un cilindro e identifiquen con etiquetas los elementos del
que farmaron.

d) Comparen sus cilindros con los de otros equipes y en caso de ser diferentes, analicen las causas de ello.

Notas importantes

Considera la siguiente informacién para complementar tus ideas.
Se llaman solidos de revolucion los cuerpos que se generan al girar una region plana alrededor de un ge lamado eje de revelucion.
Por gjemplo, al girar sobra un gje al tiangulo rectangulo se obtiene un cono. Al grar un semicirculo se obiiene una esfers, v al girarun

rectangulo se obtiens un cilindro. Los elementcs de estos sdlidos son.

Elementos de |z esfera
Polo

Digmelro Cara plana
) Genersiriz W)
Cuerda Centro
Radio Altura Care
Bese cunfa
P olo
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Lacara curva de un cilindro es Ln recténgulo; uno de sus Iados coincide con la allura y el ofro con el perimetro de la base.

O

O

Actividades

1. En una hoja de papel reciclado realicen lo que se indica para construir un cono.
a) Tracen una circunferencia de 8 cm de radio.

b} Tracen un dngulo central de 110°. (Representado en la imagen con el sector
circular en rosa)

c) Utilicen un sector circular como pestana. (Representade en la imagen con color azul)

A— Clspide correspondiente.

Generatriz e} Tracen el circulo que sirva de tapa al cono,
fi Determinen. Ahura del cono.

Didmetro de la base del cono.

q) Corten longitudinalmente el cono, desde
la base hasta |z clispide, y extiéndanlo.

Radio

h) Peguen el desarrcllo plano del cono
sobre un pedazo de cartuling,

i) Escriban las medidas del cono que formaren.
+ Radio de la base.
+ Altura del cono.
* Generatriz,
+ Perimetro de la base.
+ Angulo del sector circular que permite formar el cono.

i} Comparen el cono gue formaron con el de otro equipo v corroboren que las
medidas sean correctas,

2. Tracen el desarrollo plano que permita construir un cono cuya ahtura sea de 12 cm
y el radio de la base sea de 5 om,

a) Comparen su trazo con el de otros equipos y en caso de haber diferencias ana-
licen las causas,

dy Con el sector circular de 110° formen el cono

Glosario
Cuspide Esla
purta de una
pirdmide o cono.

b) Compartan con el resto del grupo el procedimiento que siguiercn para calcular Glosario

|a genera‘triz de | Cono. R 1
Generalriz Es fa
c) Compartan su procedimiento para calcular la amplitud del arco de la circunfe- [fnea exterior de
rencia cuyo radio es de 12 am. una superficie
o que al girar
d) Armen el cono y corroboren que cumple con las medidas indicadas. alrededor deun
. ; g - eje da lugar a
) Organizados por su profesor, enuna plenaria propongan un procedimisnto con un cuerpo de
el que se puedan construir conos con caracteristicas especificas. revolLcisn como
s ; ; el cilindro o el
3. Consigan un cono de los que se utilizan para tomar agua y escriban las medidas oy

con las que fue construido,

a) Radic de la base.

b) Diametro de la base.

c) Generatriz.

d) Altura del cono.

&) Angulo central con &l que se generd el cono.

fi Enunaplenaria, organizados por su profesor, compartan sus respuestas y sus procedimientos y en caso
de que existan diferencias, argumenten sobre ellas,

Notas importantes

b BAHIE diiib ST aiiie ailib ST

Considera la siguiente informacidn para que aclares tus dudas.

Paracorstruir un cono con caracteristicas especifices, la propacionalidad es una herramienta que puede ayudarnos. Porejempla
5@ sabe gue la generatniz de un cono mide 15cm y que el radio de |a base es de B em, jousl es la amplitud del dngulo central que
permite construir el cono®

Procedimiento:
a) Setrazauncimulo de6om de rado.

b Se prolonga el radio de la base igual que la medida de la generatnz.
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¢) Secalcula el perimetro de labage. P = D
P =12
P =370

d) Secalcula el perimetm de lacicunferancia de radio igual & la generalriz

P=nD
P =n@E0)
P = 0424

&) Siconsideramos que360° cubren 94 24 cmy necesitamos que el arcocubra 37 70 ¢m se forma la proparcion;

300°: 9424 : x°: 3770

x=_B50) BT T0) _ yqe
0424

Entonces, la amplifud del arco de lacincunferencia es de 144° spraximadamente

Encaso de que se desconozea el radio de la base delcono, la proponcién que permite calcularlo es. 3607 9424 - 144°:

X = 4(—“’1'2230”4 — 370

7.7
D= =i
2
A B

==

Lo que aprendi

ﬁ 1. En tu cuademo realiza el desarrollo plano gue se indica.

a) Uncono de 3 cm de didmetro y 4 cm de generatriz.

b) Un cona de 2 em de radio y una altura de 5 cm.

<) Calcula el drea de los desarrollos planos que construiste,
+ Area del desarrollo plane del cone.

+ Area del desarrollo plano del cilindro.

d) Compara tus respuestas con las de otros companeros y, orientados por su profesor, reflexionen sobre
los procedimiertos empleades.

Desafio

b 1. Analiza |a siguiente situacidn y realiza lo que se indica.

a) Artemio observd en su casa los siguientes articules,

@ |

Redillo de una magquina Tazén de cocina Fantalla de lEmpara

b} Argumenta cual de las siguientes graficas corresponde a cada articulo,

¥
F 8
T
3—-.
4'H—|—|—|—|—|—|—Hﬂ-—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|'>”
-1.0 -05 0 05 10
Grafica 1
Y
¥
0 05 10
Grafica 2 Grafica 3

) Coordinados por su profesor, en una plenaria, confronta tus argumentos con el resto del grupo v
reflexionen sobre ellos.
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> Enlazate Glosario
Para que amplfes fus conocimienios acerc delas sdlidas de revolucidn te sugerimas visitar la paging: fp e | e
esfudiontes infoymotemaficas/geometio/2-esalilindros, %20c0n0s¥h20%20vIh 0% 20astera him, Homigan,
(Consulta: 20 de enero de 2017 o las 16:04 horas.) Piedro arificial
consfituida
Irvesfiga la definicidn de los elementos que conforman al cilindro, al cono y a la esfera. Haz clic en dibujos de por la mezcla
cilindros, concs y esferas. Comenta con fus compafieros las caraclerfslicas de esios sdlidos y corfrdntalas con lo de cemento,
estudiodo en esta leccidn agregados y
agua.

Horizonte cultural

Los silos

El silo es una estructura necesaria en el ambito de la agricultura, va que permite el almacenamiento v el
control permanente de la produccion que todavia no sale a la venta. Asi, lo cosechado en una temporada
puede ser mantenido bajo proteccion hasta la préxima temporada en la cual se pondra a la venta. Los
silos resguardan los grancs de los cambios climéticos v por eso es importante que tengan una ventilacion
apropiada pero gue no entre luz ni agua al espacio,

Fueden tener diferente forma de acuerdo con las necesidades de
cada lugar. El tipo més comin de silo es aguel que tiene forma
cilindrica, cénica o una combinacian de ambos y alcanza entre 10
y 30 metros de altura. Este tipo de silo se conace como silo de
torre, Usualmente estédn hechos de hormigén, aungue también
pueden estar hechos de piedra o estar recubiertos por fuera con
materizles especialmente pensados para evitar que el sol o la
lluvia penetren al intericr.

i

El
=
.=
- |
=
=
=

Actualmente se utilizan para almacenar otros materiales como
cemento agua v hasta misiles,

Conos de Sonta Monica, Zaealeoas,

Santa Ménica es una comunidad localizada en el municipio de Guadalupe, Zacatecas. Alli se encusntran lo-

calizados 22 silos construidos en 1835, con cantera y caliche para almacenar trigo, maiz y frijol, aungue tam-
bién han servido como vivienda v como

hotel, aungue no se puede entrar en ellos
en la actualidad.

Para que amplies tu horizonte cultural, te
invitamos a que investigues acerca de los
silos de binker y los silos de bolsa, asf como
los materiales que se utilizan actualmente
para su construccion,

hitpfwww.definicionabe.com/genaral/silo.php
hitpsdle 108, e Fid=kish 0w
hitpwww.imagenzac.com.myhemeroleca/gigantes-olvidados-03-29 (Consulfa: 20 de enero de 2017 a las 16:08 horas.)

Eje tematico Forma espado y medida
Tema Madida
Anilisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de

Contenido una recta, el valor del 4ngulo que se farma con la absdsa y el
codente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

Leccion 23: Relacion de la pendiente con el valor del angulo formado

con la abscisa y la razén cateto opuesto sobre cateto adyacente

Lo que sabes

w 1. Basandote en las caracteristicas de una relacidn funcional, analiza la siguiente grafica y realiza b que se indica.
a) Completa la tabulacién,

U‘Ihml‘\)—‘cl
H

b) ,Qué tipo de funcidn esta representada?

&) JCu4l es la expresion algebraica que modela esta funcion?

d) jCudles el valor de la pendiente en esta funcién?

) JQué representa el valor de la pendiente de la funcién en la grafica?

fi iCémo se puede identficar elvalar de |a pendiente cuando se conoce la funcidn que determina la gréfica?

2. Tomando como base el teorema de Pitdgoras, indica el nombre de los lados en los siguientes tridngulos
rectangulos y contesta lo que se te pide.
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Actividades
H
1. Tracen con calor rojo la grafica que corresponde a la siguiente funcidn y realicen lo que se indica,
a) y=x
! ¥
@ A
? % . 1 y 7
a) Oue tipo de dngulos interiores tienen estos tridngulos?
bj ,Cémo se determina cudl es la hipotenusa? i
c) De acuerdo con la informacidn antericr, coloca la letra que corresponde 3 cada lado en los rigngulos y S
complementa el nombre de los catetos, segin el dngulo agudo sefalado en rojo. i
3. Compara tus respuestas con las de algunos compaferos y argumenten sobre ellas en caso de tener 4
diferencias. M
21
Notas importantes T=
Considera la siguiente informacion para complementar tus conocimientos. 0 —t—t—t—t—1—1x

Les lados en un trigngule recténgulo también se indican con lefres minlsculas que corresponden a la letra que sefiala el vertice

opussto, Observa &l sjemplo.
b) ;Cudl es elvalor de la pendiente en esta funcidn?

N
o) Tracen dos rridngulos rectangulos considerando coma hipotenusa la recta de la grafica, catetos en el
eje xy otro paralelo al gje
b m ) :
+ i Cémo son los tridngulos formados?
M
" F

d) De acuerdo con lo anterior y considerando como angulo de referencia al que se forma con la recta de
la funcian y el eje x, ;cual es la medida de este angulo para los triangulos?
O bien, si estan indicades los lados se puede indcar |a lelra del vérice

; : : s R | | et 105,
Ademés, enuntrignguo rectanoulo los catetos se pueden diferenciar asignandoles el nombre de cateto opuesto v cateto adyacente. PHIRERCH R AL e e DR

Esto depende del angulo agudo de referencia. Por ejemplo &) Considerando como unidad de medida la graduacian del plans, jousl es el resultade de dividir |2

En el siguierts trignguo recidnoulo se considera &l dngulo K como referarcia medida del cateto apuesto entre el cateto adyacente en cada tridngula?
K fi Comparen los trazos realizados y los cocientes obtenidos con los de ofras parejas, Describan lo que
observan considerando diferencias y/o semejanzas,
Hipotenusa
[ ) Cateto
adyacente L :
d) De manera grupal, comenten sobre el resultado del cociente que obtuviercn y reflexionen sobre |a
relacién de éste con elvalor de la pendiente en la funcién. Escriban una conclusidn sobre ello.
dJ
k i

Cateto opuesto
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Notas importantes

Considera la siguiente informacion para acrecentar tus conocimientos:
La razon langente se define como el cocierte del caleto opuestoy &l catelo adyacents del angulo en cuestion:

% = %3‘ = Tan 8. El valor resultante corresponde & la pendiente de la recta o angulo de inclinacion (Engulo formado

Cabeto
erire larecta v el sje .
Para saber la amplitud del dngulo, se puede consultar la tabla de valores de las funciones tngonométncas.
Poreiemply enlatabla s2 musstra & valor aproximado de Tan 31° =08, tambiénse obsena que 1235 corresponde a latangents de51°,

Es importante sefialar que los valores numeéncos que corresponden a la amplitud del angulo son apraximados. Es por ello que enlos
célcules generalmente se Usan aproxmacionss.

(E Tangenle
[ oooo | 1000 | oooo 46" o7ie | oess | 10
1= 0018 1,000 001E 47° 0.7H 0632 1.072
> I T 80° n74z | oesa | 1m
¥ Dosz | 0sss | oose 40" 0755 | 0666 | 1150
4 0070 | 0998 | 0070 50° 0766 | O6dz | 119
5 o087 | 0096 | 005E 51" orrr | oeze | 125
(3 0105 | 0995 | 0105 52° o7es | 0618 | 1280
7 Di2z | 098 | oiee 530 n7e0 | ooz | 1427
[ 0139 | 0930 | 0141 54° naoe | oss2 | 13ms
¥ 05166 | 0988 | 0168 550 019 | 0674 | 1Az
[[B oa7a | 0935 | 0476 56° 0iz0 | 0569 | 1483
A oA | oesz | o194 570 D530 | 0646 | 1540
12¢ 0,208 0,978 0213 537 0.34% 0530 1 600
13 5005 | 074 | 0231 590 0357 | 0616 | 1664
140 Dzaz | 0970 | 0248 50° 0366 | 000 | 1732
15° no6e | oaes | 0268 e 0876 | 0435 | 1404
15" 0276 | 0861 | 027 75 D352 | 0470 | 1381
17° 0292 | 0986 | 0208 §3° nsa1 | 0264 | 1362
180 De0e | 0981 | 63 Bd° DF%0 | 04 | 2080
13 0326 | 05d6 | 0344 §5° 0906 | 0422 | 2145
20 Dadz | 000 | 0364 B6° nsa | odor | o4
21° o35t | 0934 | nasd Bi° 0921 | oa9l | 2368
22 nare | 0927 | oaod 5e° 0527 | oare | 2476
23 0291 | 0921 | odes §9° 0934 | Oass | 2605
200 0407 | ooi4 | o445 e 0540 | oodz | o747
2° 0423 | 0906 | oaee i 0946 | Oz | 2804
2%° o438 | 0sse | oass g 0961 | oaue | 3ord
2 0454 | 0881 | osio 73 | 066 | oz | sen
2° 040 | oess | osae 7| 06l | o276 | 3ds7
29 D435 | 0475 | 0584 750 | nses | 0258 | 3t
o 0500 | o#ee | 05r7] 7 | osm | ooz | 4ol
30 [| oois | oser | 068 7P vord | v2es | dae
32" 0530 | v.34s | oses 78° | osrz | ooos | 4708
7 0545 | vsss | oeds 709 | owe | o4s | 6446
34" 0568 | 0228 | 0675 80° | o5 | 0474 | 5671
35" 0574 | G818 | o700 #1° | oo | o186 | 6414
3" DEss | o008 | og27 82° | 0w | oiae | rais
F10 g0z | o7sa | o764 8° | oos | ol | sidd
380 0E16 | 0788 | 0081 2° | 09 | 0106 | 9614
39 oges | orrr | osto 85° | osss | oosr | 11430
[[D Deds | 0766 | Gssa %60 | ooss | 0070 | 14300
e 0868 | 0755 | o#ea 8° | oswm | vosz | 18081
12 g6 | 074z | 0800 20 | oo | oo | 2e6d0
° oeez | o731 | osas #9° 1000 | vois | 57289
w 06% | 0719 | 0866 80° | 1000 | oooo Inf._
45° o7or | oror | 1000

Actividades

1. De acuerdo con las gréficas que se presentan, y lo analizado sobre la razén tangente, realicen lo que s indica.

a) Cada uno forme 2 tridngulos rectangulos, razando |a parzlela al eje ypara completarlo y contesten las
preguntas,

* Argumenten por qué la recta que corresponde al cateto adyacente se trazd paralela al eje x.
+ Completen la tabla,
: i Medida del Medida del Razon
i cako opuesio | caklo adyacente |  gangente) sl
1 35°

2 357

* 1 Cuantos tridngulos distintos trazaron?
*+ ;Como son los resultados de las dos dltimas colurmnas?

+ Corroboren si el cociente de la razén tangente corresponde al valor deldngulo indicado. Expliquen
lo que sucede,

y
+ Comenten al grupo sus respuestas y verifiquen sisucede o 4
no lo mismo. Argumenten el porqué de las diferenciasy = 7 L
Semejanzas.
i
y:
b Indiguen la expresidn que corresponde a la siguisnte grafica. T
44
* Cadaunotrace untriangulorectangulo y obtenga el cociente 3T
de la razén tangente, sl
+ Comparen sus trazos y medidas, Argumenten por qué es o
no igual el resultado obtenido, T 5go
0 11—
T 2 3 4 b 4
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* Verifiquen si el valor de la pendiente corresponde a la amplitud del angulo indicado. Describan la
forma en que lo realizaron.

c) Tracen la gréfica que corresponde a la siguiente funcién y
carroborensielvalor de la pendiente corresponde al cociente
de la razén tangente.

y=1bx+2

* Describan el procedimiento que realizaron.

+ ;Cual es la amplitud del angulo gue se forma con larecta y
la abscisa? =+

* ;Como se expresa el cociente de la razon tangente para
obtener el valor del angulo?

¥
B

* Argumenten por gqué corresponde o no el dngulo anterior con la pendiente,

* Expongan al grupo sus respuestas y reflexionen sobre la relacion del valor de la pendiente con el
angulo formado por la recta y el eje x o la paralela a él. Con la orientacién de su profesor escriban
una conclusian.

Actividades

+ ; Cudnto mide el lado ¢ del ridngulo?

+ ;Qué procedimiento siguieron para calcular esta medida?

+ Cusl es la amplitud del otro dngulo agudo del tridngule?

+ ; Cémo son los dngulos agudos de un tridngulo rectangule?
b) Consideren los valores indicados,

+ ; Cual es el cateto opuesto, segun el dngulo sefialada?

* 1 Como se expresa la razdn tangente para el dngulo 7

* Expliguen como se obtiene elvalor del dngulo Y.

+ ;Cudnto mide el lado 2?7
* 1 Cusl es la amplitud del otro dngule agudo?
2. Realicen lo que se pide.

a) Tracen, en su cuaderno, un tridngulo rectangulo en el que unc de los
catetos mida 8 em y el otro 2 cm; calculen:

* La medida de |a hipotenusa,
+ La funcidn que genera la hipotenusa.
* La medida de los dngulos agudos del rigngulo.

* Expongan al grupo sus respuestas y reflexionen sobre el procedimienta para calcular los valores
faltantes en un tridngulo rectangulo. Con la orientacién de su profesor escriban una conclusion.

1. De acuerde con los siguientes tridngulos rectangulos, la tabla
de la padgina 188y la razdn tangente, realicen lo que se indica.

a) Consideren los valores indicados.

* ;Con que |etras estén indicados los catetos?

+ ;Cual ec el cateto adyacente segin el angulo sefialado?

* ; Cudl ec la razén tangente con la qus se obtiene el dngulo 3 =5 ¢m

de 329 \

*  Con qué letra se designa el valor que se desconoce en esta razén?

* Expliquen el procedimiento que se debe realizar para calcular el valor que falta,

Lo que aprendi

1. Toma en cuerta la razon de tangente para trazar la gréfica que Co-
fresponde a la funcian y= 2.4 + 1, Al concluir, realiza lo siguiente,  J

3=

a) Forma un ridngulo rectangulo. +

b) Argumenta si corresponde o no elvalor de la pendiente con L
la tangente del dngulo formado con la abscisa.

) jCudl es la amplitud de los dngulos agudos del trigngulo?
Anétalos en la figura. =+
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) Eje tamatico Forma espado y medida
2. Calcula la amplitud del angulo sefalado y/o cateto con la razdn de tangente, ademas, la medida de la ! - R ¥
hipotenusa en los siguientes tridngulos. Escribe tu respuesta sobre la linea. Tema Medida
j : Analisis de las relaciones entre los angulos agudos y los
AN Contenido ; s ong 9 Y
BN codentes entre los ladas de un tridngulo rectangulo.
e .-'I "\I
/ = Leccion 24: Razon seno y coseno en un triangulo rectangulo
<B=
Ll Lo que sabes
P,
e=17cm % 1. De acuerdo con lo visto en la leccitn anterior, analicen |z gréfica y realicen lo que ce indica,
J . ¥
3. Un pentagono regular tiene un perimetro de 60 cm., i
?--
el =
a) ; Cuanto mide su apotema? T
+ 1 Cual es el srea de esta figura? ¥
k . RN EENFE
+ ;Cémo determinaste |a apotema?
a) Completen untridngulo rectangulo con el segmento de la recta, trazando las paralelas corespondien-
tes a los ejes,
4. Compara tus resultados con los de otros companeros y reflexiona sobre las diferencias que hayan encortrado.
For dltimo, reflexionen sobre la utilidad que tiene este contenido en su vidz cotidiana. Escriban su conclusién, b) Midan los catetos v obtengan el cociente para la razén tangente.
) (Cudl es la amplitud del dngulo formado con la absciza?
d) ¢ Cual es la expresién que modela la funcién representada en la grafica?

2, Caleulen el perimetro del siguiente trisngulo equilatero, P =

Desafio
k 1. Obtengan el &rez y la medida de los lados iguales del siguiente triangulo isdsceles.
h=10cm

a) Describan el procedimiento que realizaron.

65°
3. Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Argumenten scbre sus procedimientos en caso de

P bem = tener diferencias, Coordinados por su profeser, discutan sobre las aproximaciones que usaron,
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Actividades Notas importantes
1. Analicen la figura y realicen lo que se indica. Consideren la escala como unidad de medida, Pueden usar Consideren la siguiente informacion para acrecentar sus conocimientos.
su calculadora. Larazdnseno se define como el cociente del cafalo apuesto enfre [z hipofenusz del dngulo en cuestion.
a) ;Comosaonlos triangulos rectangulos { Gietoopuesh . €O — G g
formados con las lineas de colores? f Hpatesniz e ' ; . ) 5
74 La rezdncoseno se define como el cociente del catelo advacents enfre la hipofenusa del angulo en cuestion.
e LA =
gl wﬁwmm e = ol
En la tabla 36 muestra que el valor sproximado al seno de 377 es 0602
b) jCual es la amplitud del angulo A7 B También se muestra que &l valor aprodmada al coseno de 53° es 0,602
4 - - Jarcieniz AL
3 [ L 1,000 0000 46° 0719 0 845 1 026
c) Escriban el procedimientg en su I 1° 0012 1.000 0018 47° 0.731 0652 1.072
ShadaRe 5] 3 0035 | 0993 | 0035 45 0743 | 0569 1111
3 0052 | 0999 | o005 19 0756 | oess || 1150
d) Escriban la medida de los catetos 1 :: gg:g 232: E'E;: :1": i';gg E':;; :;::
yla h'F’T’Te?“ga en cada uno T{e los k4 F £ 1 £ o4 ;4 3 | ol & 0106 | 0896 | 0105 o7se | 0616 ] 1280
trisngulos formados con la lineas O 4 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 7 biez | 0993 | o123 =53 1| orse | oemz | 1527
de color. & 0138 | 0990 | 0.14i 540 0409 | 058e | 1376
[0 0156 | 0932 | 0158 55° 0319 | o514 | 1428

. n 10° 0174 0986 0176 567 0823 05669 1485

Cakto opuesto mﬂﬁh Hipotenusa f}tn::lenii!;—; 110 0191 0,932 CREDS 570 0339 0545 1540
12° 0208 0478 0213 58° 0548 0530 1 500

[ | 3 T T T Y T
14 0.242 0570 | 0249 6° 0,866 0500 1732

150 0.269 0968 0268 610 0.376 0435 1 %04
16° 0276 0561 02e7 62° 0883 0470 1881
170 0292 0856 0508 630 083 0464 1483

15° 0,303 0,551 0225 G4° 0293 0428 2050
19° 0328 0946 0344 65° 0.806 0423 2145

. s o - & o o
e) Considerando como referencia el angulo 4, expliquen de manera general como obtener la medida de; a bl Sl R B . eI S T R
210 0.06% 0924 [T 570 0921 0291 2356
+ El cateto opuesto, 2 0,175 0927 0,404 54° 04927 0375 2475
Fi5 0.391 0521 0426 9" 0.954 0358 2606
- El cateto adyao@.n"'e. Mo 0407 0914 0445 e 0940 0242 2747
» 25° 0423 0906 0466 T 0946 0326 2404
* Hipotenusa. 26 a3z | 0893 | 04 F7E basT | 0a0s | aors
f) jCémo son los cocientes al dividir el cateto opuesto entre la hipotenusa? L 0454 0291 0510 i 0956 0292 227
Fo 0470 0533 0532 e 0961 0276 3487
g} ,Como son los cocientes al dividir el cateto adyacente entre la hipotenusa? 7° 0435 075 | 0854 [ 0.966 0259 2732
b q o - . ] | | | 00 0 500 0866 | 0677 76° 0970 0242 4011
) Tomando en cuenta que las divisiones realizadas son razones originadas en untridngulo rectangulo, por lo 31 5515 | oesr | osol e verd | oo | 40
tanto, llamadas razones frigonométricas, argumenten por qué son o no iguales los cocientes obtenidos, 32 3530 ETT] e T DoTE o0 708
13 0,545 0839 | 0649 e 0932 0,191 5145
140 0563 0829 | 0676 g 0936 0174 5671
i Consulten y corroboren si estos cocientes corresponden o no a la amplitud del Angulo A, Argumenten 5° 0674 | 0&19 | 0700 e 0838 § 0156 ) 6314
e iz 36° 0588 0803 0727 [ 0.930 0133 7116
a situacion,
_|1:',1:_[ 0.602 0,795 0.754 a1 0933 0122 £144
0616 0738 0.751 [Tg 0.396 0.105 9514
200 0608 0777 | 0#10 250 0856 00e7 | 11430
40° 0543 0766 | 0829 5° 0.99% 0070 | 14300
; ; g 410 0 566 0756 | 0263 ae 0.99% 0082 | 19080
2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Argumenten en caso de haber diferencias. Comenten e e e Coot . T T BT
en plenaria y reflexionen sobre la forma de usar las razones trigonométricas, Con la orientacion de su 30 0612 a7 0053 e 7000 oots | &7 250
profescr lleguen a una conclusion y escribanla, e 0655 0719 0966 90° 1,000 0,000 [1]
450 0707 0707 | 1000

Es importante sefislar que las walores numericos que corresponden ala amplitud del angulo son aproximados. Es por ello que en los
calculos generalmente e Usan 2proximacionas.
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Actividades

1. Analicen los siguientes planteamiemntos,

a) Tomando en cuenta la razén seno, cosenay |as respectivas tablas, analicen las preguntas y escriban las
razones trigonométricas para el siguiente triangulo, considerando la letra designada para cada lado
y angulo.

S

+ ;Cudl es la hipotenusa?

* Para el dngulo R, jcudl es el cateto adyacente?

+ Argumenten si es también cateto adyvacente para el Angulo P,
+ Entonces, Jcudl es el cateto opuesto para el angulo A7

+ ;For qué no cambia la hipotenusa si cambia el angulo de referencia?

* Eccriban las razones trigonométricas,

Sen P = Sen R =
Cos P = Cos R =
Tan P = Tan K =

+ ; Qe diferencias y/o semejanzas observan en las razones trigonométricas?

b) De acuerdo con el siguiente triangulo.

g o= N + 1 Cudl es la medida del lada o7
+ 1 Cusl es el resultado de sumar la amplitud de los angulos
Ny O
+ Argurmenten su respuesta,
n="12cm m=