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Este libro tiene dos propasitos generales: @) guiar a los estudiantes para que desarrollen las
competencias matematicas de tercer grado de secundaria y &) proporcionar al profesor de
maternaticas una herrarmlenta de trabajo con la que pueda diseriar sus actividades docentes
a fin de que los estudiantes sigan desarrollando dichas competendas, Ambos objetivos estan
ligados, ya que para orientar al estudiante se requiere la presendia y particdpacion del profesar,
quien arganiza la interacddn entre los alurnnos, aclara dudas, guia v destraba las discusiones,
propone actividades y problemas adicionales, v evalda junto con los alurnnos los resultades.

Nosotros, los autares del presente volumen, entendernos por competencias matemdticas la
capacidad humana educada para:

1. Formular y resolver problernas

2. Escuchar y hablar acerca de Ideas maternaticas

3. Leer y escriblr Ideas matematicas

4. Representar situaciones con simbolos y figuras y manipularlas

5. Argurnentar y probar enundados matermaticas

En este tercer grado, el estudio del dlgebra gira en torno a la funddn cuadratica, en particu-
lar, las ecuadones y |a variadon cuadratica, que debe contrastarse con la varlacian lineal.
En relacion con el eje ‘Forma, espacio y medida’, se introduce la congruencia y la semejanza
cuyos problermnas formentan el desarrollo del razonamiento, adernas de ser herrarmientas para
resolver problemas que surgen en diversas situaciones de |a vida diaria. Aunado a estos ternas se
cornlenza a estudiar |as reladones trigonométricas gue ofrecen téonicas de calculo que amplian
en gran medida las situadones abordadas en la sernejanza, En &l eje *Manejo delainformadon’ en
lo que se refiere ala probabilidad, se introducen los conceptos de eventos mutuarnents exclu-
yentes e independientes; respecto a la estadistica, el concepto central es el de dispersion,

En esta obra también se ha reforzado la discusion y la argumentacion que debe darse entre los
alumnos para hallar soluciones, propuestas y resultados matermaticos. Pedir a los estudiantes
que“lleguen a acuerdos sobre los resultados’implica que tormen una actitud aitica y flexible, que
reflexionen y propongan sus resultados y después |os contrasten con los de ofros companeros,
Al existir diferencias se tiene que revisar el texto y el procedimiento de ambas propuestas, de
rnodo gue un acuerdo asi alcanzado tiene un valor irmportante, aun cuando no sea el resultado
carrecto.f es quesi sélo el libro o el profesor son los arbitros para decidir sobre |a veradidad de
una proposidon, no se daa los alurnnos la oportunidad de adguirir realmente las competendas
de resolver problernas v de argumentar,

Este libro se ha elaborado con estas ideas como guias, no obstante, para lograr su objetivo es
necesario el cormnpromiso de los alumnos con su propio aprendizaje v la insustituible presencia
del profesor. Con ello, confiamas en que los abjetivos del texto se veran cumplicos.,



Presentacion al alumno

Estimado alurmno:

El propésito del presente libro es cfrecerte una guia para que desarrolles tus competendas
rnaternaticas, Estamos sequras de que tienes la capacidad de procesar las ideas, los simbolos y
lainformadan matematica incluidos en este libro. Mo obstante, es nacesario que asumas frente
a su contenido una actitud proactiva y critica para adquirlr dichas competencias.

El libro esta organizado para que desarrolles tu capaddad de resalver problemas matematicos,
por es0 5e proponen varios en cada lecdon (de hecho, la lecddn comienza con uno). Tales pro-
blernas te ofrecen la oportunidad de reflexionar v hacer raterndaticas incluso antes de conacer
los conceptos v contenidos asoclados a ellos, Muchas veces podras resclverlos con tus propios
recursos, otras veces no. En cualquier caso, el esfuerzo de reflexion te predispondra a entender
rnejor el contenido de lalecdon.

El desarrollo de |a capacidad para resolver problemas va acompatiado de la elaboraddn de
procedimientos y métodos cada vez mas potentes; entre ellos, tiene espedal importancia el
lenguaje algebraico, En este grado podras adquirir sta herrarnienta que te abrira las puertas
para aurnentar el nivel de complejidad de los problernas v situaciones que puedes afrontar.
En las dernas areas de la maternatica (geometria, probabilidad v estadistica) también se utiliza
progresivamente este lenguaje.

En este tercer curso la mayoria de las actividades se realizan en pareja o en equipo y se plantean
preguntas v temas para discutirlos en colectivo. Cada sugerenda se debe atendery discutir en
equipo de manera que fortalezca el conodimiento adquirido v o puedan aplicar a situaciones
variadas. Mo basta con entender y recordar un concepto, es necesario saber utilizarlo tanto en
la solucién de una situaddn como en la discusién con los cormnparieros. A veces se aree llegar
a entender un concepto difidl, pero al querer compartirlo con los dermas se puede revelar que
se estaba equivocado,

Pero la actividad misma de produdr un resultadeo, de discutirlo, argurnentarlo y llegar a un
acuerdo es un aprendizaje gue compensalos posibles errores que eventualmente se presenten,
Mo hay por qué temer a los errares, pues incluso matematicos con mucha experienda los han
cormnetido; lo gue no debe ocurrr es no saber argurnentar una idea acerca de una soluddn oun
procedirniento matematlco,

Dasearmnos que el presente libro sea una guia efectiva para que aprendas a plantear y resclver
problennas, y a desarrollar el lenguaje algebraico para comunicar y argurentar procedinmientos
y enunciados matematicos. jSuerte en tus estudios!

Presentacion al proiesor

Estimado profesor:

Ponemos asu disposicon el libro de tercer grado que tiene como uno de sus propodsitos pro-
porcionar unaherramienta de trabajo en el diserio de sus actividades docentes. En la propuesta
de esefianza de la matermatica subyace una interpretadon del enfogue pedagdgico gue enlos
dltirmos afios ha sido desarrollado porla didactica de la matematica.

Cormno se ha mendonadao en la presentaddn, la preocupadon que ha dirigido nuestra propuesta
esla de coadyuvar aresolver el problema de como desarrollarlas competendias matennaticas de
los estudiantes. ¥ una de estas condidones es la de contar con un material rico yflexible que le
ofrezca a usted, estimado profesor, alternativas para desarrollar su proyecto de dase.

En tercer grado, naturalmente los temas son mas complejos que en los grados anteriores v re-
guleren tanto de habilidades de razonarniento como de manejo de técnicas algebralcas, georné-
tricas, probabilisticas y de datos. Por otra parte, el desarrollo intelectual de los alurmnos de este
grado ha credido enorrmemente en el Ultirmo ano, de manera que ahora son capaces de percibir
¥ manejar sisternas de ideas y conceptos, es dedr, de ernplear en la solucidn de un problerna
varias ideas a la vez relacionadas de manera conveniente.,

En este nivel los alurmnos adquiriran herramientas importantes para resolver situaciones y pro-
blernas de |a vida, asl cormo bases firrmes para que afronten sus estudios futuros, no sdlo de
maternaticas, sino también de otras disdplinas dentfficas. Es por eso que se Insiste, alolargo de
todo &l libro, en que los alumnos trabajen en equipo y luego confronten sus soludones, procedi-
rmientosy argumentaciones con ofras equipos, Estas actividades son de surnaimportancia para
el enfoque pedagdgico que intenta desarrollar esta obra, 5ilos estudiantes aprenden a discutir y
confrontar sus Ideasy awvalorar la construccdn de resultados colectivarnents, con unareflexidn
personal previa, se estardn preparando para hacer maternaticas y para hacer de su profesion
una actividad util y cormprormetida con la sodedad.

Estimado profesor, esperarnos que &l proposito con el gue hemos concebido v realizado &l
presente valurmen se curnpla en |a practica efectiva; para lo cual sabemos que su partidpadan
es la pieza fundamental. Le deseamos &xito en la digna v loable ermpresa en la que esta usted
cornprornetido,

Los sUTORES

.
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Con el fin de que conczcas como es el libro Matemdticas 3, a continuadidn sa presenta
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Compaten cias que se favorecen: Resolver problemas de marera autd noma. Comunicar informaasn matematica YValidar procedmizn-
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gecmeétrices mediante 2
tecremade Taes

Aplicacion de la semejarza
en la construcckin de figuras
hamatéticas.

Lecturay construcadn
de graficas de funciores
cuadraticas para modealar
diversas situadiones o
fanomenos

Lecturay construcacn de
graficas formadas por secciones
rectasy cUrvas gue modelan
situaciones de movimiento,
llenaclo de recipientes, etcdtana,

Calculo de la prokabilidad de
ocurencia de dos eventos
independientes fegladel
producto)

14. Formula general
para resobrer
ecuaciones
cuadriticas

15. Congruencia y
semejanza Il

16. Teorema de Tales

17. Figuras
homotéticas

18. Funciones
cuadraticasy
modelos

19. Grificas
compuestas
que modelan
diversos
fendmenos

20. Probabilidad
de eventos
independientes

()

Competancias que se favoracen: Resolver problemas de manera autdnoma Comunicar informacidn matematics, Validar procedimisn-
tosy resultadaos. Manejar técnicas eficientemente

Utilzaen

casos sancillos
Sxprasionas
generales
auadraticas

para definir el
engsimo Ermino
de una sucesisn

Resuiehwe
problemas gue
implican el uso
e las razones
trigonomeétrcas
2£N0, Coweno Y
tangerte.

Calcula yexphca
e| significads
del rango v
ladesviacidn
media

Sentico
MLIMErias ¥ Patrones v
pensamento SCUACIores
algebraico
Fgumasy
CUSTPOS
Forma, espado
y meadida
Medida
Frapondionalidad
y funcones
Manejo de la
nformackan
Andlisis y
representacion
de datos

Obtencidn de una expresian
general cuadrdtica para
definir el endsima tErmino de
Una sLcasicn.

Analias de las caracteristicas
de los cLuerposque se
generanal girar sobre un 2je,
un trangulo redangule, un
smidrculo y un rectanguio.
Construccionde desarrolios
plancs de conos y cilindros
rectas.

Andlisis de las relaciones entre
elvalor de la pendliente de
una recta, el vaor dal Znguls
que se forma con la abscisa y
el cocente del cateto opuesto
sobre &l cateto adyacenta.

Analisis de las relaciones
antre los angulos agudos y
los cocentes ertre los lados
de un triangulo rectanguio,

Explicitaciin y uso de las
razores tigono métricas
eno, cosan ¥ angernta.

Calcule y ardlisis de |a razdn
de cambiode un proceso o
fenémeno que se modela
2on una funcién lineal.
Iclentificacicn de la relacicn
eftre dicha raany la
inclinaciéno pendiente de la
rectaque la representa

Medicion de ladispersdn
de un conjunto de datos
mediante | promedic de las
distanciasde cacdadatoa la
media idesviacdd n media).
Anahas de las diferencas de
ladeaviacion media’con &l
"rango”com e medidas de la
disperadn,

21. Sucesiones
cuadriticas

22, Superficies
¥ Cuerposde
revolucién

22. La pendiente de
una recta y kos
catetos

24, Losangulos
agudos de
un tridng ule
rectangulo

25. Razones
trgonomérncas

26. Razon de cambio

¥ pendiente de
una recta

27, Medimsde
dispersion



(o)

Competen cias que se favorecen: Resolver problemas de manera autdnoma. Comunicar informaaan matematica, Validar procedimien-
tosy resultados Manejar tecnicas eficientermente

Fesuehe y plartea
problemas

e imvelucran
ecLacionas
lineales, sistemas
e ecuationas y
ecuaciones de

segurclo grade.

Fasuahe
problemas que
implican cakoular
el volumen de
cilindros y aormos
o cuzlguiera de
lasvanakles que
intervieren en las
farmulas que se
utilicen. Articipa
cémacambia

el volumen

al aumentar

o disminur
akgunade las
dimensiongs.

Lee y representa,
graficay
aAlgebraicamente,
relacionss lineales
¥ cuzdraticas.

Resughe
problemas gue
implican calcular
la probabiliclad
de eventos
complementarios,
mutLEmente
exclupentase
independientes

Sentdao
NUMERCO Y
pensmiento
algebraico

Fatrones y

ecuadiones

Forma, espacioy o

medida

IManeo de la
informacion

Froporcionaidad
yfunciores

Mociones de
probabilidad

Resaluadn de problemas
e impliguen el uso

e ecuadones lineales,
cuadrdtics o sistemas de

ecuaciones. Formulacion de

problemas a partir de una
ecuaciondada,

Andisis de las secciones
que 2 obtienan al realizar
cortes auncilindro o a un
cono tecto, Calculo de las
medidas de los radios de

bos circulos que 2 obtienan

al hacer cortes paralelosen
LN SO0 recho.

Construcadn de las
formulas para caloular el
volumende cilinckos y
congs, tomando coma
referencia las férmulas de
prismasy piramides,

Estimaciany Gkoulo del
volumende cilindros y
conoso de cuakquierade
las varidbles implicadas en
1z frrulas,

Andisis de sitsciones
problematicas ascoadas
afendmenos de s fisica,
labiclogia, laeconomia
yotasdisciplings, en las
cjue axishe variackin lineal
ocusdaticaentre daos
conuntos de cantidades

Andisis de las condiciones
recasanas parague un
juego dle azar s2a justo,
conbase enla nocidn de
resultados equiprobables v
no equiprobables.

28. Ecuaciones y
problemas

2. Seccionesde
cilindros ¥ conos

30. Bl volumen de
cilindros y conos

21. Estimacion de
wvolimenesde
cilindros y conos

22. Variacion linealo
cuadrdtica

33, Juegos justos

F
=
: Loshuracanesson fenimenos akeatorkos, Los
modekbsde formacion y desamol b de huracanes s
apeyan en Bteoriade pobabilidad.

wﬂ vistazo

En este bloque estudiards algunos aspectos de lasfunciones poli- | geometria. Tambiénse comienza a estudiar el concepto de event
| nomiales de grado dos, en particular, los problemas que dan lugar  independientes, queesfundamental y camcteristico de
aecuaciones cuadedticassencillas. Revisardssituacionesen las quese  Finalmente, seintroducen ks nociones de muests
presenta unavanacién cuadraticay se contrasta con b variacidn lineal.  conceptos de b estadistica inferencial, pe
Se introducen los temas de congruencia y semejanza de tidngulos,  caracteristicas de la poblacion a partir delex
para que puedas resolver problemas y entender el funcienamiento de i

| Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma. Comunicar informacién matematica. Validar
procedimisntosy resultados. Manejar técnicas efidentemente,

Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.
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Ecuaciones cuadraticas
sencillas

Problema de investigacién

En parejas lean el problema que se plantea y respondan las preguntas.

+ El papid de Aldo quiere comprar un terreno para instalar un taller mecanico. Enun
petiadico encuentra &l siguiente anundao clasifcado:

INMUEBLES

Se venden dos terrenos de forma cua-
drada que son adyacentes, como se
muesta en ka fetografia. El kade de un
ferrens mide el le que el lado del
ofro ¥ la suma de sus dreds es igual o
1125 m’. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Inte restdos, omunikarse al te kéfono

045 96 11 93 67 45

El papi de Aldo comenta:

—Esjusto lo que necesitamos para poner el taller, jpero no vienenlas dimensiones!
Vamos a tener que hablar al teléfono del anundo para que nos den las medidas
de losterrenas,

Como el hijo ya ha estudiadao dlgebra, le explica:
—MNe esnecesario, papa, vo puedo encontrar las dimensiones,

Enuna hoja de papel Aldo anota una ecuacion, hace algunas operacionesy obtiene
las medidas de los lados de cada terreno.

a) Escribanun procedimiento para encontrar cuanto mide el lado de cada terrenc.

by jCudl eslaecuaddn que modela |a situacidn planteada en el anundo dasificado
v sirve, ademnas, para hallar la solucian?
) Resuelvanla ecuaddny obtengan la longitud de los lados de los cuadrados.

di Comprueben que la solucién satisfaga las condiciones del problema. _

Reunanse con otras parejas y comparen tanto el resultado como el pro-
cedimiento gue siguieron. Evalden cual de |los procedimientos realizados
les paredd mas eficaz. Expliquen por qué

T

Tema © Patronesyecusdones

Problemas que involucran ecuaciones
cuadraticas sencillas

Formen equipos para leer los problemas v realicen lo que se pide.

Ariana tiene la mitad de la edad de suhermano y el producto de sus edades es
98, jCudles son las edades de Ariana y de su hermano?

1Cual esla cantidad desconocida que deben encontrar?

Propongan un procedimiento para encontrar [a solucién Verifiquen que el ndmero hallado
cumpla las condiciones del problema.

Describan en su cuaderno el procedimiento que siguieron.,

Con base en la informaadn del recuadro *Procedimientos aritméticos y algebraicos! deter-
minen si el procedimiento que realizaron para encontrar |as edades de Ariana v su hermano

es aritmético o algebraico. Justifiquen su respuesta,

Procedimientos aritméticos v algebraicos

Un procedimiento es aritmético si en su solucién solo se utilizan ndmeros v sus opera-
ciones.

Un procedimiento es algebraico si en su solucién se utilzan literales, ademas de ndmeros
¥ SUS operacionss,

Comparen sus soludones con las de otros equipos |[dentifiguen y contrasten los procedi-
mientos aritméticos y los algebraicos. Analicen cudl puede resultar mas eficaz y por qué.

Silas soludones de todoslos equipos son de un solo tipo (aritm &tico o algebraica), busquen
una solucién en |z que se utilice un procedimiento diferente,

Un quimico tiene que dividir una caja de Petri rectangular en cuatro rectingulos
mas pequefos para distribuir bases de agar-agar de distinto color, La divisidn debe hacerse
medianite dos segmentos perpendiculares entre s uno de los segmentos es paralelo a doslados
opuestos de la placa rectangular y el otro es paralelo a losotros deslados Un rectingulo esun
cuadrado como se muestra en la figura 1.1. Los tresrectangulos restarites gue forman la caja de
Petri tienen las siguientes areas 42 an®, 24 cm® y 28 cm®. El drea total de |a caja esde 110cm?

_,,

e Caja de Petri divida
en ectang uks

JCudl esla longitud del lado del cuadrado?

jCuales son las longitudes de |os lados de los rectangulos que forman la caja de Petri?

&

P
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Comparen sus resultados ¥ procedimientos con los de otros equipos, Observen cugntos
procedimientos levan ala respuesta correcta, JCuales son aritm &ticos v cudles algebraicos?

Expliguen por qué

Problemas y ecuaciones

Los problemas 1 w 2 se pueden resolver de forma aritmética o bien de forma algebraica, sin
emibarga, |a solucion aritmética no siempre es pasible.En la actividad 2 confirmaran lo anterior.

En parejas, lean v respondan o que se pide.

Caida libre de los cuerpos

Enla dase de Cenaas Il estudiaron algunas de las aportaciones de Galileo Galiler
(1564-1642) a la fisica. El considerado "padre de la ciendia® descubrid, entre otras cosas, gue un
objeto que se deja caer desde certa altura v estd sueto dricamente a |a fuerza de atraccion
gravitacional de laTierra sigue un movimiento uniformemente acelerado (mua), es dear, un
movimiento en el cual la distancia que recorre un mdvil en un intervalo de tiempo dadao es
cada vez mayor. En el recuadro "Caida libre de un cuerpo”se explica mas detenidamente la
relacidn entre |a distanda recorrida y el iempo.

Caida libre de un cuerpo

La distancia {d) del piso al objeto en cada instante £, medido en sequndos a partir del
momento en gue se suelta, estd dada por:

d=h,—gf ]

donde b es la altura desde la que se deja caer el cbjeto, g esla aceleracion debida a la
gravedad (cuyo valor es 98 —:",-) y tes el tiempo medido en segundos,

Mera: La formulad = b, — gt esexacta cuando el cuerpo se mueve en el vacio. S el cuerpo
se desplaza en |a atmasfera, el aire alterala velocidad de la caida; se dice que el aire opone
resistencia a la caida. Bajo ciertas condiciones es posible despreciar la resistencia del aire
y utilizar la ecuacion (1),

Una bala de acero se deja caer desde una altwa de 400 m; como |a bala es muy pesada se

igriora la resistencia del aire, JEn cuanto tiempo chocara contra el piso?

Desariban el procedimients que utilizaron para encontrar la solucion.

Relnanse con otra pareja y comparen susrespuestas. Analicen y respondan la siguiente
pregunta; jes posible resolver el problema mediante un procedimiento aritm&tico (sin
utilizar literalesi? , Expliquen por qué.

Tema © Patronesyecusdones

Lee el problema y sigue las sugerendas, L,A/‘

Tres terrenos tienenforma cuadrada. Bl lado del se qunda terreno mide dos terceras
partes que el lado del tercero y éste es el triple del lado del primero. Lz suma de |as dreas de
los tres terrenos esigual a 20535 m?,

iCudnto mide el lado de cada terrenor

En el recuadro, haz un dibujo que represente este problema.

Relnete con dos compafieros, comparen sus respuestas yla forma en que representaron
la informadidn enundiada en el problema. Comenten si es posible resolverlo con un pro- -‘“}
cedimiento aritmético (sin utilizar literales), P

(A'/ Haz de manera individual en tu cuadernc los procedimientos para resolver los siguientes problemas.

1. Desde una altura de 100 m se deja caer una caja. Suponiendo que laresistencia del aire es despreciable,
responde;

11 iQué funcian describe |a distancia de la caja al suelo en términos del tiempeo transcurrido?

b Caleula el tiempo que tarda la caja enllegar al piso.

2. De un avidn se piensa tirar un explosivo en el cauce de un rio; en el punto del impacto, se construird la bo-
quilla de una presa. El explosivo deboe llegar al piso en 15 s para sincronizar con el momento de la explosidn.
iDesde qué altura se debe dejar caer?

Relnete con otros compafieros y contrasten sus respuestas en los problemas anteriores. Comen-
ten los procedimientos y las dificultades para obtener la solucidn. Analicen si & procedimiento q"")
o los procedimientos que utilizaron son aritméticos o algebraicos. Argumentan sus respuestas. S
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Ecuaciones cuadraticas y operaciones inversas

De manera individual, lleva a cabo lo que se pide.

A partir de la informacion del recuadro Forma de la ecuacion cuadratica’ completa
los enundados.

Forma de la ecuacion cuadratica

Una ecuadén cuadratica es un polinomio de segundo grado igualado a cero, cuya forma
es |3 siguiente:

@+ by + =0

donde g, b y ¢ son ndmeros constantes conoddos y x es la incégnita.

Cuando b = 0, la ecuacién cuadritica esigual a:

Cuando ¢ = 0 la ecuacién cuadratica esigual a;

Los problemas que implican alguna de las ecuaciones escritasen los incisos ay b se estudian
enesta lecddn.

Las ecuaciones de segundo grado suelen tener dos raices o soluciones.Por ejemplo, corsidera

la ecuacidn st — 4 = 0. Para despejarla 22 aplica una operacion irversa ala resta —o 23, 52
sumand—, luego se saca la rafz cuadrada 2 ambos miembros de la ecuacion y se obtiene que:

x=d4
Es decir, x es un ndmero que elevado al cuadrado esigual a4, ;Cuintos ndmeros cumplen

con esta propiedad? . jCudles son?

Par lo anterior, cuando se obtiene laraz cuadrada de unndmero se debe indicar sus dos posi-
bles raices con el signo %, que representa que una raiz lleva el sgno positivo v la otra el signo
negative, En el caso anterior, es mas exacto escribir x =+ Ja.

Hagan la sguiente actividad en parejas,

ma. Cada alumno formulara tres acertijos de calculo mental que den lugar a ecuaciones
delaformaad + b = ¢ como se muestra en los ejemplos 1y 2.

5i se multiplica por 2 un ndmero elevado al cuadrado v se le suma 32 da como
resultado 320, jCusl es ese ndmero? (Comprueben que unresultado esx = 12)

5 se divide enfre 2 unnumero elevado al cuadradoy sele resta 19 da como resu-

tado 9. jQué nimero esf (Encuentren el resultado.)

El alumno que plantea el acertijo debe saber |a solucon de antemano, para lo cual puede
utilizar lapiz v papel. Es conveniente que la solucidn v los ndmeros involuarados sean enteros
v el coeficiente del ndmero cuadrado sea menaor que 10

Esariban los acertijos que formularon v las soluciones respectivas,

- Describan el procedimiento que utilizaron para encontrar la solucidn de los acertijos que

formulé su companero.

La operacion inversa de la suma esla resta y viceversa. La operacion inversa de la multiplica-
cidn esla division yviceversa, jCual esla operacidnirversa de elevar un ndmero al cuadrado?

jUtilizaron las operaciones inversas para resalver los acer tijos? Justiiquen su respuesta.

Rednanse con otras parejas y comparen sus respuestas. Analicen los procedimientos que
siguieran para encontrar [a solucidn v expliquen cudl fue el m4s eficaz para cada quien,

PO . SN R

Trabajen en parejas y utilicen una caleuladora que tenga la fundon para sacar raiz cuadrada.

| «  Fealicen de nuevo laactividadd, perosinlas restricciones de utilizar enteros nl acotar el cosficlente del nimero

ey

cuadrado. Por ejemplo: "5 s multiplica per 1.5 un ndmero elevado al cuadrado y e le suma 0,625 s obtiene
I cormo resultado 10, jCugl es ese ndmero? (Comprueben que unresultadoesx=25)"

& quien |e toque responder el acertijo debe hacerlo despues de realizar las operaciones necesarias en la cal-
I adadora,

&) Eseriban los acentijos que formularon y las soluclones espect has:

i)

‘ i}

b Describan el procedimiente utilizads para encontrar la soludion de los acertijos que les formularon sus

I corpaners.

| ¢ Conbase en lo anterior, jcon ol de las siquientes expresiones se resuelve |a ecuadon: ax® +b=d

Ji=t = fe=b o JT=
Lo ST LS W = T—

| Comparen susrespuestas con |as de otras parejas, Analicen si su procedi- <
miento estd expresado en la ecuacidn o formula que responde correcta- ) l
mente la pregunta anterior, i

AL SO AT A 1
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Repasa |0-%

aprendido

De manera individual resuelve en tu cuaderno los siquientes problemas

El area de la figura 1.2 mide 40m? Ellado del cuadrado rojo mide tres veces el lado del cuadrado verde, j Cuiles
son las dimensiones de cada cuadrado?

Dos cuadrados

Encuentra las dimensiones de un rectangulo cuya drea mide 284 m? y cuyos lados tienen una proporcian de 2.3,

Ura cidpsulz espacial se deja casr desde donde termina de la troposfera, o sea, a una altura de 20 km sobre |3
superficie del mar, jCuanto tiempo tardard en caer?

Judl de las siguientes expresiones esla soluddn de la ecuadén ax® — ¢ = 07
[ =)
x:i\l? ¥=4.)ac X:i\l; Rt o e

En equipas, comparen sus respuestasy lleguen a un acuerdo sobre las soluciones correctas. Analicen
u-""‘) si todos los problemas tienen una solucidn Unica, varias soluciones o ninguna solucidn,

Comenten si existe diferencia entre encontrar la solucidn de una ecuacidén cuadrdtica sencilla que
modela un problema y hallar la soludén de dicho problema.

f Glosario 3

Un glosario es una lista de palabras o conceptos con su respectiva definicidn o explicacidn. La construccion de un
glosario de conceptos matematicos es una actividad que ayuda a organizar y comprender mejor la materia, contribuye
a ampliar el lenguaje matematico, ¥ proporciona otros recursos para la discusidn y argumentadén matematica. Una
wez concluido, podra ser una fuente de consulta a la cual recurnir en caso necesario.

Por lasrazones anteriores, en este libro se propone gue td mismo elabores un glosario con los principales conceptos
que se van tratando en las lecciones. Para hacerlo, al final de cada leccidn se sugieren términos importantes en su
desarrollo; te corresponde buscar su definicidon o explicacién en laleccion, con ello fortaleceras lo aprendido y podras
utilizarlos en tus argumentaciones y explicadones,

Te toca decidir cémo organizar el glosario en tu cuaderno; lo importante es que sea de facil consulta. Asl, cuando
necesitesla definicidn o explicacisn de un térming, la encontraras sin buscar en laslecciones del libro. Es converiente
que confrontes o amplies las descripciones de los términos que saques del libro con las de otras fuentes o mediante
exploraciones en internet, Esto te permitira darificar los conceptos matematicos. Puedes consultar la bibliografia que
se presenta al final del libro.

Los conceptos para iniciar el glosario son:
Ecuacion cuadratica Ecuacion de la caicla libre de los cuerpos

Procedimiento aritmético Procedimiento algebraico

Fl ahunno aprer
| trair figy
cans e

\ .aﬂgutog c
| 05} Y

Tema = Figurasy cuerpos

o @ Congruencia y semejanza

Problema de investigacion

De manera individual, lee el siguiente problema y contesta las preguntas,

+ ARociole gusta mucho la decoraddny el disefio v le explica a Brauio lo que quiere

hacer;

—Encontré el dibujo de un patito con el que pienso decorar el cuarto de mi her-
mana —y le muestra a su amigo un disefio como se observa enla figura 21—,
pero creo que esmuy pequenoy me gustaria hacerlo mas grande,

—5i quieres yo te ayudo a hacerlo —le proporie Bradio v al dia siguiente le lleva
el dibujo que se ve en la figura 2.2,

Dibujo de Rocio Dibujo de Braulio
Rodo observa el dibujo de suamigo v e dice:

—Yo queria que el patito tuviera la misma form a, sélo que més grande, v el que hiciste
sfesmas grande, pero se ve distorsionado, Mmm, asl ya no me gusta,

a) jPor qué los dibujos de Rocio v Braulio no tienen la misma forma?

B jQué puede hacerse para que la figura 2.2 no se vea distorsionada respecto a la
Z17

En parejas, comparen sus resultados y el procedimiento que siguieron.
Lleguen a un acuerdo acerca del procedimiento que les parezca mas
eficaz
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Congruencia entre dos figuras

(%) ) e .,
/ 5 En equipos de tres o cuatro alumnos, lleven a cabo la siguiente actividad, Para
ello necesitaran hojas blancas, lapices de coloresy un juego de geometria.

Enlafigura 2.3, se muestra dos poligonos smétricos y su eje de ametria,

Calquen o fotocopien la figura 2.2, Coloreen un poli-
gono deverde y otro de azul; después recortenlos.

Manipulen ¥ comparen las poligonas, midan sus lados y sus dngulos. 5i colocan uno enci-
ma del otro, jqué sucede con todos los elementos de ambos poligonos (vértices, lados v

angulos)?

Ezaiban en su cuaderno las conclusiones a las gue llegaron. Empiecen el enundiado de la

siguiente forma; "Dos figuras son simétricas cuando

Enla figura 24, se muestran los segmentos RS v R5, que tienen la mismalongitud.
Encuentren el punto T para completar un triangulo RB'S'T de marera que, al superponerlo al
triangulo R5T, coinddan en sus vértices, lados v angulos correspondientes (es decir, R con R}

Scon Sy TeonT).

Tema

Congruencia de figuras

Dios figuras son congruentes si existe una forma de sobreponerlas tal que coincidan en
todos sus puntos.

Para el caso de poligonos, el enunciado anterior es equivalente a: ‘Dos poligonos son
congruentes si se pueden superponer de manera que coincidan en todos sus elementos
wértices, lados v angulos)?

Hagan lo que se scliata en cada indsoy, con base enla informaadn del recuadro “Congruencia
de figuras] respondan las pregunitas siguientes.

Cada integrante debe trazar en una cartulina un segmento de 13 an.Tomen este segmen-
to como el lado de un triangulo; sin dedr las otras medidas a sus companferos tracen un
triangulo que no sea equilatera, Recorten us triangulos v muéstrenlos para manipularlos,

JCémo son los tridngulos? Justifiquen su respuesta,

Ahora propongan dos seamentos cuvas medidas determine el propio equipo, Cada integran-
te deboerd trazar un tridngulo que tenga esas dos medidas, elegir la medida del tercer lado
¥ completar un tridngulo, Recorten sus tiangulos y compédrenlos, jCémo son? Justifiguen

suU respuesta,

Fijer esta vez |as tres medidas de los lados del triangulo y aseglrense de que con ellas se
pueda construir un tridngulo (por ejemplo, no es posible trazarlo con lados cuyasmedidas
sean 5 cm, 7 cmy 18.cm). Cada integrante tendra que trazar un triangulo condichas medidas;
recértenlos y rednanse para maripularlos,

JCémo son los ridangulos gque obtuvieron?

jQué caracterfsticas se pueden inferir de dos tridngulos en los cuales los lados corres

pondientes saon cangruentes?

Eacriban en su cuaderno las conclusiones de este problema. Relnanse con otro equipo
y contrasten sus respuestas, S hay discrepancias en los resultados, soliciten la guia de su
masstro parallegar a un acuerdo sobre las respuestas correctas,

Figurasy cuerpos
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I -

En parejas, repitan el problema 2 de la ad ividad 1 utilizando el seftware Geobebra, Recuerda que al final
I del |ibro g8 encuentra una pequeiia guia de uso de este software.

a) Tracen un segmentoy completen triangulos que coincidan en un lade con este seqmente, pero no con
o5 dernas se gmentos.

) Fien un sequndo segmento de medidz diferente &l prime ro, construyantriangu os que tengan dos [ades
iguales a dichos segrentos y &f ofro haganlo variar asbitrarlament e, I

} Filen los tres seqmentos y construyan triangulos diferentes,

i} {Cuantostriangulos diferentes se pueden construir?

i} iCmo son sus angul os correspondientes? f
| |
i1 51 los innpeimeny fos recortan, ; se pueden endmar? I

Oxganicen una discusion grupal v, con avuda del profesar, comenten la
| H‘”‘) observado para formular un resultado general,

"N e I u_l":’J

 }

i

‘_/y 1. Conun juego de geometria realiza lo aguente de manera individual.

Reproduce una copia de los poligonos Ay B mostrados en la figura 2.5.

Foligonos Ay 8

) Rednete con dos companeros y comenten gué procedimientos siguieron para reproducir los poligonos
Ay B

) Recorten susfiguras y superponganias a las originalesy verifiquen que sean congruentes. En caso de que
no lo sean, revisen sus procedimientos.

2, Ezcribe enlas siguientes proposidiones una (V) s es verdadera o una (F) 5 es falsa, Justifica tusrespuestas,

) 5 los trigngulos ABC y A8 son equiliteros v los segmentos AF = AT, entonces los tridngulos son
congruentes,

Tema = Figurasy cuerpos

) 50 los triangulos ABC y AR son isdscelesy los segmentos AB = BC = AF = BT, entonces os trisngulos
son congruentes,

Si el tridngulo ABC esisdsceles y el tridngulo AR esrectangulo, donde AE = BC= AP = BT, entonces

los tridngulos son congruentes

En equipos, revisen si todos representaron por medio de dibujos la informacidn de las pro-

‘-""") posiciones; comparen sus dibujos v las respuestas delos indsaos. 5 emplearon otra forma de

el representar |a informacidn de las proposiciones, compértanla con sus compafieros y prueben
la eficada de cada procedimiento,

Semejanza

En parejas, realicen lo que se solicita y contesten las preguntas, /{_.

Rosaura estuvo el fin de semana enun balnearioy le regald a suprimo un folleto
coninfarmacion y un craquis del sitio. En la Aigura 2.6, se muestra una réplica a escala de las
albercas que le gustaron a Rosaura.

El primo de Rosaura observa que |a alberca tiene la misma forma que el chapoteadera, pero
son de distinto tamafio,

Feéplica a escala de
I3 alberca v el chapoteadeo
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Observen la figura 26y hagan las mediciones que consideren convenientes, tanto de an- jQué medidas usaron para los lados AT y BT7
gulos como de lados. Encuentren y escriban lasrelaciones que existen entre los elementos
correspondientes de los poligones (por ejemplo, comparen el angulo Fcon el Fo el lado

DE con el DF). Midan los angulos del tiangulo ABCy compérenl os con los correspondientes en el triangulo
ABC. jQué observan?

jCudl es el factor de semejarza?

J50n semejantes los dos triangulos? . Par que?

JQué propiedades deben cumplir los poligonos para que tengan la misma forma, pero

diferente tamafo? ; A : ;
Escriban en el siguiente recuadro un mensaje a un compafiero explicindole cdmo podria

dibujar un tridngulo semejante a ofro dado si se conoce el factor de semejanza.

JCémo son los poligonos que representan la alberca y el chapoteadero?

JEn gué coinaden lasfiguras?

Midan los angulos Ay A de la figura 2.6y compéarenlos, Hagan lo mismo con el L8y el LB

y asl sucesivarmente, j Qué observan?

H
1
1
]
1
|
i
1
;
!
JEn qué son diferentes? :
i
[ |
:
i
H
1
i
:

Widan los lados correspondientes —por ejemplo, AB v AR — v calculen el cociente ;&

Calculen los codentes de la medidz de cadalado de la alberca entre au correspondiente

del chapoteadero, jOuUé observan? Relinanse con otra parejay comenten si el método en el gue se emplea &l factor de seme-

janza funciona para otros poligenos Por ejempldo, paradibujar un cuadrilatero ABCD, midan -“"D
sus lados, elijan un factor de semejanza k; obtengan lasmedidas de otro cuadrilatero ABCD' v
i{Como se llama la relacion entre dos tipos de variables x v v en la que ; a5 siempre de modo que los lados correspondientes sean proporcionales, esto es, que los codentes

de las medidas de lados correspondientes sean todos iguales al factor de semejarza que
escogieron. Con esas medidas construya, cada pareja, un cuadrildters, ;Qué sucede?

constante?

Semejanza entre dos poligonos

Dos poligonos son semejantes si todos sus angulos correspondientes son congruentes
entre si y todos sus lados correspondientes son propordonales. La constante de propor-

donalidad se [lama factor de semejanza. En equipes, realicen lo que se pide y respondan |as preguntas. /_'_0/
S dos_ poligonos son congruentes, tamkbién son semejantes; perono siempre dos poligonas Tracen un triangulo cualquiera ABC y midan el £ CAB v el XABC Cada inte- ,
semejantes son congruentes, grante del equipo debera trazar un triangulo ABC mas grande tal que £ CAR = L CAR'y

AR = £ AB'C

Los integrantes deberan comparar entre s§ los tridngulos que obtuvieron y luego compa

- : i ; : ratlos can el ariginal, ; Céma son entre s7los tridngulos que dibujaron?
‘-y En parejas, realicen lo que se pide y después contesten las preguntas que se
plantean,

Hasta ahora se ha estudiado cémo saber s dos poligonos son semejantes, pero jcodmo pueden
trazarse dos poligonos semejantes?

jAlgun riangulo o algunos son semejante al ridngulo ARCY - Justifiquen su
Er una cartulina tracen un triangulo ABC cuyos lados midan A = 15 cm,

BC=18cmy A = 24 an. En la misma cartulina tracen un triangulo AZ'C, semejante al trian-
gulo ABC, tal que TA'= 8.am.

respuesta.
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Traza un poligono semejante a los que se muestran en la figura 2.7 (poligonos A, By O. Para cada poligono
escribe el factor de semejanza.

{_19/ Reunete con ofro companero y respondan lo que se pide, A B (2

1. Escriban si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos v justifiquen surespuesta.
1) “Eduardo afirma que los rectingulos siempre son semejantes porque siempre tienen todos sus dngulos
iguales”

I “Fanny asegura que cualquier poligono reqular es semejante a cualquier otro poligone regular con el
mismo ndmero de lados, Es decr, todos los triangulos equilateros son semejantes entre s; todos los
cuadrados son semejantes entre <) todos los pentagonos requlares son semejantes entre s, etcétera”

Foligonos AR wC

2. Regresen al “Problema de imvestigacion®y revisen su respuesta. 5i es necesario corrijanla. Escriban en su Comparatus figuras con las de otro compatero. Expliquen qué datos tomaron en cuenta para dibujar
cuaderno una nota dirigida a Rocio enla cual le expliquen qué necesita hacer para obtener una figura dela los poliganos semejantes y como definieron el factor de semejanza, >
“misma forma, s6lo gue mis grande’. o

a0 Enuna hoja cuadricd ada cada quien debe realizar un dibujo semejante al de Rocio v responder qué factaor

de zermnejariza tiene su dibujo respecto al original,

k) Comparen sus dibujos con los de otros compafieros y verifiquen que, si el factor de semejanza es mayor
que 1, el dibujo tiene la misma forma v @5 mas grande. ; Qué sucede si utilizan un factor de semejanza

menor que 1, por ejemplo, 067

Los conceptos para agregar al glosanio son:

En parejas, comparen sus respuestas al problema 1. Analicen & tipo deargumentos queutilizan
para decir si & enundado es falso o verdadero. Con ayuda de su profesor deddan qué argumen-
e tos son mas sdlidos.

Congruencia Semejanza Factor de semejanza

W

“aprendido

-

De manera individual haz en tu cuaderno la siguiente,

Traza un tridngulo cualquiera ABC v a partir de él traza otro tidngulo ATT mas pequefio de tal manera que
cumpla conlassiguientes condiciones: -31].-9 =AT, L0C=FTyque £A= 4A

jComo esel mangulo que trazaste? Justifica tu respuesta,
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Propiedades de figuras

rh 8 : congruentes y semejantes
0 L dE
E“P“mfnig;‘f *m?:; de | Problema de investigacién

De manera individual, lee |a situacion que se plantea y haz lo que se pide,

i # Enuna de susexcursiones por | drea natural protegida (ane) del Chichinautzin en
—__ Morelos, Ricardo v Alberto encontraron una charca que sdlose farma en termporada
— de lluvias, Con unas pledras marcaron dos de sus extremos como se muestra en

lafigura 2.1 (laspledras estan representadas por los puntos A v B).

AR — —%f
Charca formada en
temporada de luvizs

—jAproximadamente cudnto medird de largo esta charca? —le pregunta Ricardo
a3 Alberto,

—E=dificil medirla directamente, pues se necesitaria una lancha y una cinta métrica
muy larga —dice Alberto y luego agrega—, pero se puede averiguar de manera in-
directa —toma una varay sobre |a tierra empieza a bosquejar suidea—. 51 ponemos
una estaca en el punto C, podemastrazar v medir una recta quevaya de A a Cy otra
de B aC (igura32),

Triangulo AR
trazacko por Alberts

& A

Después de trazar y medir las rectas indicadas, los amigos encuentran que la recta
AC=40myla B = 60m.

Alberto sugiere prolongar 4 m larecta ACy 6 m |a recta BC, para ubicar las puntos A'

y B' Ademds miden el segmento AE. queesigual a 8 m (figura 3.3),

A== mmmmmmmmmmmm oo ==-=a R

Triangulo ABC!
trazado por Alberto

B A

a) jCual sera el plan de Alberto para determinar |a longitud de la charca?

k) Rednete con un compafiers y comenten si han comprendido la pregunta del

incisoa,

<) Determinen cudnto mide la longitud de la charca a partir del plan de Alberto.

Tema

Poligonos congruentes y semejantes

Enlaleccian 2, construyeron poligonos congruentes v semejantes; asimismo, se analizaron
algunas propiedades de estas figuras geométricas.

{Existen otras formas de asegurar que dos figuras son congruentes, ademas de las que se
estudiaron enla leccién anterior? Las sigquientes actividades permitican hacer exploraciones
para responder dicha pregunta.

Formen equipos de cuatro alumnosy realicen lo que se pide; para ello necesitaran
cartulina, cinta adhesiva, tieras y un juego de geometria,

Cada integrante debe cortar dos tiras de cartulina de 1 cm de ancho v del largo
que e indica en seguida:

Sany 6o, Jamy 11 an; 9cmy 9am; 8cmy 1l an

Concada pareja de tirasformenun tridngulo; corten la tercera tira del tamanio que se requiera
para construirlo,

Comparen |os ridngulos que construyeron, jEn qué se asemejan?

JEn qué difieren?

Utilicer1as parejas de tiras del problema v afladan una tira mas para obtener cuatro ternas
de tiras con las siguientes medidas.

S5cm, 6amy 9cm; Fan, 1l cmy 15 am;

9ecm, 9cmy Icm; Bem, 1em y 17em.

Cada quien tendrd que armar los cuatro triangulos resultantes v luego compararlos, jQué

observand

Tomenlos pares de tiras utilizadas en el problerna. Formen triangulos con esas tiras, pero con
la condiadn de que los angulos comprendidos entre ellas tengan [as siguientes medidas,
respectivamente: 30°, 487, 257y 72°

Compaten sus tridngulos. jOué observan?

Ahora cada uno de |os integrantes deberd tomar una tira de 11 cm, llamar 2 uno de sus
extremos Ay, con cualguier otra tirg formar un dngulo de 50F en A (se dice que este dngulo
es adyacente al segrmento A). Después tendran que completar un tridngulo sin mowver este
dngulo (s es necesario recorten una rusva tira),

Observen los tridngulos que hicieron sus compafieros y comparenlos con el suyo. ;Qué

sucede?

Tomen |a tira del inciso ¢ {(uno de cuyos extremos es A) v llamen £ al otro extremo. Tomen
una tira cualguieray formen en Aun angulo de 60°, Tomen ofra tra —o recorten una nueva
si es necesario— para formar un angulo de 70°F en B y construyan un triangulo,

Compaérenlosy escriban las semejanzas y las diferencias,

Como habran advertido en algunos incisos de este problema, los datos de partida —esto
es,la longitud de loslados o la medida de los angulos— son suficientes para determinar si
los triangulos son congruentes, En otros incisos, estos datos no son sufiaentes. Con base
en lo observado en esta actividad, jcémo completarian la tabla 3.17 Justifiquen cada una
e sus respuestas,

Figurasy cuerpos
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Criterlo Es suficlente No es suficlente Trianaulos &50n congruentes por medio del :Qué lados y qué angulosson
g criterlo LAL? congruentes?
Dias lados congruantes gEs
Tres lados congruentas ABCy DEF
Das lados congruentas ¥ el anculo comprendida entre ellos
también es congruents ABCy PCR
Un ladoy un angulo adyvacente son congruentes
F
Un ladoy los dos angulos adyacentas son congruentas DeFy PR
Las actividades que acaban de hacer ilustran los ariterios de congruenda de tridngulos, sin 2. Regresen al Problema de investigaciony revisen lo que respondieron. Corrjanlo si es necesario, Analicen, =i
embargo, no se consideran una demostracion, En algunos casos, es posible que todos hayan esel caso, por qué se hablan equivocado o qué informacidn les faltaba para poder resolverlo,
construido triangulos congruentes, pero gue las condiciones propuestas en el inciso permi- ) : . :
3 i ; Al terminar, comparen sus respuestas con las de otras parejas. Donde haya discrepandas argu-
tan constiuir otros triangulos gue las cumplan sin que sean congruentes con los que ustedes — : o ; -
oA BE menten sus respuestasy enddentren el origen de estas diferencias ylos errores posibles, Anoten
o ' _ las dudas que queden para plantearlas en un panel grupel conla coordinadan del maestio
-3 En grupo v con la ayuda de sumaestro, comparen sus respuestas y entre todos lleguen a e e i e T g e S T e g e e e
"} conclusiones verdaderas sobre los criterios de congruencia. Luego compérenlas conlas que P
s= enuncian en el recuadro "Criterios de congruenda de tridngulos’ Revisen |a notaddn En equiposde fres alumnos, hagan lo que se pide. / y
usada para nombrarlos y aseglrense de comprendesla porquevolverin a ella,

Dibujen un triangulo cualquiera con wértices 4, Bw C enla mitad superior de una
hoja tamafo carta.

Criterios de congruencia de tridngulos Marquen un punto cualguiera en la mitad inferior y llamenlo Al
5i dos tridngulos tienen sus tres lados congruentes, entonces los tridngulos son congruentes, Este aiterio se denomina Con las escuadras tracen una paralela a AB por A'y llimenla R,
lado-lado-lado (LLL).
5i dos trigngulos tienen dos ladas congruentes v el angulo comprendido entre ellos también es congruente en los dos
tridngu os, entonces |os tridngulos son congrusntes Este criterio se conoce coma lado-dngulo-lado (LAL), Esimportants Con sus escuadhas tracen una paralela a AC por A'y llamenla R,
que la letra A esté entre las dosletras L para denotar que se trata del angule comprendido entre los dos lados,

5i dos triangulos tienen un lado y sus dos angulos adyacentes congruentes, entonces los triangulos son congruentes.
Este es el criteric angulo-lade-angulo (ALA), Llamen C'al punto de interseccidn de R, con A,

Sobre |a paralela que acaban de trazar, elijan un punto cualquiera y lamenio B
Con sus escuadras tracen una paralela a BC por &'y llamenla R,

jEn qué se parecen v en qué se diferencian los triangulos AB'Cy ABC?

w-: ropiemas Midan con el transportador los angulos £A4 = L EA = :

(// En parejas resuelvanlos problemas que se plantean, Midan los segmentos siguientes v escriban las medidas,
bt
1. Con base en la informacién de los triangulos AR = AP =
de la figura 34, completa la tabla 3.2 indicando = T =
gué parejas de triangulos son congruentes me-
diante el criterio LAL, A= CA'=
CObtengan los cocientes:
5B _ K _ A _
; ‘-g‘ AR BT A
% 1Como son los tidngulos ABC y AR'CT
Triangulos con diferentes iLos lados correspondientes son proporcionales? jPor quér
medidas de angulos y lados
f Analicen la informacion del recuadro "Criterios de semejanza de tridngulos”y contristenla con

las afirmadiones y construcciones que hideron anteriormente,

&l

=308
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Criterios de semejanza de tridngulos

Dios tridngulos son semejantes 9 se cumple alguno de los siguientes criterios de semejanza,

* Criterio AAA. 5i en ambos |os tres dngulos
500 congruentes,

» Criterio LLL. 5i ambos tienen los tres lados

propordonales,

11.an 22cm

g
* Criterio LAL. 5i ambos tienen un dngulo &0m g
congruente ¥ los lados que lo forman son 3am
propordonales, i & c & ,ﬁl@‘ o
acm 4.cm

El pino patda, también conoado como pino llordn o pino mexcanc amarillo,
esuna espede originaria de Meéxico y mide de 20 m a 40 m de altura.! Para medir arboles de
gran altura de manera indirecta se suele usar un espejo. Este método se basa enuna ley de
la dptica que afirma:“El angulo de indidencia de un rayo de luz que se refleja en un espejo es
igual al dngulo de reflexion’ Bl método es el siguiente:

La persona se zleja del pino en linea recta y se detiene en un punto en el que coloca el
espejo en el suelo; luego vuelve a alejarse un poco mas de manera que se alcance aver la
punta del pino reflejada en el espejo.

Se miden las distancias del drbol al espejo v del observadaor al espejo. 5e cotiene el cociente
de estas distancias (de la mayor entre [a menor). Luego se mide la distancia del suelo al ojo
del observador y se multiplica par el cociente obtenida,

Tracenen su cuaderno un diagrama que ilustre el método descrito.

1Qué ridngulos se farman?

iCudles son sus vértices correspondientes?

JCudntos y cudles angulos son congruentes en este procedimiento?

JOué criterio de semejanza se desprende de esta situacidn?

Los enunciados de la tabla 33 son consecuencia de los aiterios LAL y ALA para
determinar la congruencia de triangulos, Enlasfiguras 3.5 y 3.6 completen la justificacion; para
el enundado del inciso ctracen la figura que lo representa v escriban también |2 justificacion.
Sean daros v orderados al argumentar,

VInformacion tomada de httpefecmdo rforestal org/fichas-tecnicas e -especies forestalesfichatecnica-no-
Ta-pino-pinus-patulaf (Consulty, 21 deenarode 2017

Tema = Figurasy cuerpos e

Enunclado yfigura Justificacion
i) En la figura 3.5, los puntos £, Cy D estan en la i AC =CB (dado en el enunciada).
misma linea; € es punto medio de AR 80 L ABy ) KCAE= £CBD=9(P, porque

AE L B, entonces AE=BD,
4

il 48C0= X ACE porque

C 4
v Por el criterio , los triangulos ACE y B0 son
congrusntes
v) Entonces todos sus lados correspondientes soniguales y
Ae E =
bl Enel trisngulo ABD, AD = B0 Entonces A= B | AD=DE (dado en el enunciado).

Para justifcar este enunciado, se traza un tiangulo

SyERaTay : ) AD= irnetria),
ABRD' simétrico al triangulo ABD respecto a una PR A
recta cualguiera como se muestra en la figura 2.6, iy DB= {por i
e i ZA=% (por )
§ H
1 AB=4 {por I8
3D p i
Triangulos ) AD= = = (por )
simetricos
y4D=% {por i
A1 Entonceslos tridangulos ¥ san
congruentes y
B SI 1
o) Enun tridnguloisdsceles, la altura, [a medianay la
mediatriz del lado desigual coinciden.
Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Describan las diferendas que encontraron
en cuanto al procedimiento; asimismo, determinen las respuestas y el procedimiento co- “"":)

rrectos. Escriban las dudas que hayan quedado para presentarlas enuna disausion grupal ‘
vy con ayuda de sumaestro resudlvanlas con todo el grupo.

Usodetos TI¢, LR NN Arah BN =N

«  De manera individual, explera con el software Geolebra si las siguientes afirmad ones son comre dtas.,

a) Si dostriangulos tienen dos angulos congruentes, ent onces son semejantes,

b} Sidostridnguloes tienen un Engulo congruente y los lados que fo formman son proporclonales, entonces los trid ngulos son semejarnt es.
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i} Parael indisoa, traza dos triangulos cupos angulos correspondie ntes
sean congruentes, Mombra losvértice s los triangulos correspondien-
tes en la figura 3.9,

it} Traslada eltriangule azul de manera que uno de los angulos congreen-
tes coindda con el del trigngulo rojo.

iii) Observa v analiza. Recuerda ef concepto de congruendia de angulos
entre paralelas estudiado en el blogue 1 de segunde grade.

-
l En equipo, exploren silas afirmaciones de losincisos ay b son corectas

“\
Con la guia de sumaestro, realicen una disousi 6n grupal sobrelo que descubrieron yentre todos lleguen p >
a condusiones verdaderas sobre los criterios de semejanza de fridngulos. Compdarenloscon loscriterios
l del recuadro “Criterios de semejanza de triidngulos”?

epasa los
» “aprendido

Resuelve los problemas en tu cuaderno. Al finalizan con la guia de su maestro crganicense para resolverlos en el
pizarrén,

152 puede generalizar el ariterio LLL para cuadril steros? Es dedir, si endos cuadril dteros suslados corespondientes
son congruentes, jlos cuadrildteros son congruentes? 5ila respuesta es afirmativa, justificala, v si no lo es, busca
un ejemplo que ilustre que el criterio LLL no siempre se cumple para cuadrilateros, (Alos ejemplos que invalidan
una afirmadadn se lesllama contragiemplos)

Elsa v Jorge quieren conocer la distanda que existe entre |as orillas de un acantilado, Ellas se localizan en el
punto Fy saben que el punto 2 —al otro lado del acantilado— es tal que el segmento DF es perpendicular a la
orilla del acantilado en el que se encuentran, jJComo pueden hacer esta medicion indirectamente? Elsa  lorge
llegaron a ese punto en caballo v cuentan con una dnta métrica.

Los tridngulos de la figura 3.10 son semejantes. jCuanto miden los dngulos v los lados que faltan en |a igura?
M

Tridrgulos
semejantes

,

Los conceptos para agregar al glosario sor:

Lados correspondientes Angulos adyacentes Lado opuesto

Tema = Proporcicnalidady fundones

% Diferentes representaciones
W de una situacién

! derdal |
" o T . p—
iz Tepreseﬁiac‘a . Problema de investigacion
§ \aes ¥ 1
! i ﬁﬁcamlj:‘é eeponden | Retinete con un companero, realicen |o gue se pide y respondan las preguntas.
icas 4 an. | n N
| :‘Tma misma sfﬂlz;‘ i ¢ A partir del momento en que empieza a llenarse el redpiente de la figura 4.1, la
l'dem_;ﬁgafé‘n?-'i q;E onde | altura del agua aumenta a razén de 2550,
. urd ¥ i ; - .
! 9‘3“‘3&“.3 Tidad. _) a) Determinen la altura del recipiente para los primeros 10 segundos completando
propof P P— la tabla 4.1,

Tempo®®» 1 2 3 4 S5 8 7 B 9 10

Altura del aguaen
&l recipiente icr

L) Conbase enlos datosde latabla 4.1, tracen la arafica 4.1 enla cual se representa
|a altura del agua en el recipiente respecto al iempo de llenada.

¥
o s
=& afiea 4.1 Aftura
45 el agua en el ecipiente
40 regpacto al tempo de
= llenado
Es Sa—
5 30 e
= 25
=
-
= 20
2 i
=15 H
i (Flaura 4.1 Uensdo
de recipiente en
e e i forma dlindrica e

Tiempe (5

d jCusl esla expresion algebraica de la altura () respecto Al tiempo ()7

dp jCual eslarelacion entre el tiempo v la altura? Justifiquen su respuesta,

e) jEn qué parte de la grafica se observa la razon de llenado del recipiente?

f) jEn qué parte de |a expresion algebraica se cbserva la razén de llenado del

recipiente?

—

Comparen las tablas, gréficas v expresiones algebraicas que propusie-
ron conlas deotras parejas. 5 hay diferendas revisen y argumenten sus
propuestas. Lleguen a un acuerdo sobrelas soluciones correctas vy las
respuestas zlos indsos,
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Relacién proporcional

Proporcionalidad entre dos variables

Larelacgén entre dos variables es proporcional si al variar una, la otra waria de modo que
sucodente es constante, Esto es, silasvariables sonx vy, entonces £ =k, donde k es cons
tante. Siel codente {- no es constante (es dedir, 9 este codiente van’é), entonces la relacidn
entre Xy y no es proporcional,

(Q/ Trabajen enequipos de freso cuatro alumnaos para llevar a cabo esta actividad

Enun restaurante todas las mesas son cuadradasy encada una pueden acomodarse
cuatro sillas, Cuande se rednen grupos de comensales lasmesas se colocan en fila; en la figura
4.2 = muestran los arre glos con una, dosy tres mesas, respectivamente,

LUna mesa Das mesas Tres mesas
Arreq bos de sillas
ymesasen fila ) O o O o )
jCémo completarfan la tabla 4.2 con el ndmero de sillas que pueden acomodarse en cada
fila de acuerdo con la cantidad de mesas?
Nim. de mesas 1 2 3 4 5
Num. de sillas
Tracen en su cuaderno una grafica donde el eje x represente el ndmera de sillasy el giey el
ndmero de mesas,
5in esel rimero de mesasen una fila, joudl esla expresion algebraica del ndmera x de sillas
que se pueden acomadar?
iComo es la relacion entre xy n?
Comparen sus gréficas con las de otros equipos, ;Obtuvieron la misma grafica? :
ﬁ_"'"':) Si trazaron gréficas distintas, escriban cudles son las diferenciasy coméntenlas con todo &

grupo; con la guia de sumaestro lleguen a un acuerda

Tema © Proporcicnalidacly funaones

Den argumentos matem aticos sdlidos vutilicen términos y conceptos estudiados en grados
antericres (pendiente, funcidn lineal, ordenada al origen),

Con base en lainformacian dela tabla 4.2, planteen una pregunta relativa al arreglo de
sillas y mesas observado enlafigura 4.2,

Conexiones en un grupo

Demanera individual haz lo que se pide,

Un juege de internet congiste en determinar cudntas conexiones puedenformarse
entre todas las parejas que intervienen. i sdlo hay dos participantes se crea una sola conexidn,
s en el juego participan tres individuos se forman tres conexiones v asl sucesivamente como
se muestra en la figura 4.3

2 jugadores I jugadores
1 conexidn 2 conexiones

4 jugadores
6 Cconexiones

5 jugadores xjugadores
10 conexiones &6 ConExones

Fara determinar el numerc de conexiones que se forman en el juegode internet en grupos
de hasta 12 jugadores, completa la tabla 4.3.

Mim. de jugadores 2 3 4 5 ) 7 =] 9

Traza en tu cuaderno un plano cartesiano y ubica en €l los puntos {ndmero de jugadores,
ndmero de conexidnes) que determinaste en el inciso 4.

iCdmo eslarelacidnentre el ndmero de jugadores v el ndmero de conexiones? Argumenta
tL respuesta,

;Cual esla expresion algebraica del numero de conexiones que se forman si hay njugadores?

En parejas, comparen las expresiones algebraicasdel inciso d. ;jLa solucién es Unica o pue-
de haber varias soluciones? Expongan con claridad las ideas matematicas encontradas y
lleguen a un acuerdo sobre |z respuesta correcta,

S

Hurners de coneslonss
entre pawejas con difesente
cantidad de jugadores

P
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Juego de cerillos

[ : -
Cé/ Formen equipos de tres alumnos para hacer esta actividad, asi como para res-
ponder las preguntas que se plantean.

Supongan una situacion en la gue hay tres espacios contigucs en linea recta del
tamafio de un cerillo. Se coloca un cenllo en el espacio de cada uno de los extremos de manera
que las cabezas se opongan (posicidn inidal de la igura4.4). El problema consiste en tratar de
pasar de la posiconinical ala posicidn final mostrada enel paso lll delafigura4.4. Lasrealas sorn:

Un cerillo puede avanzar en la direccién en que apunta su cabeza siempre que exista un
espaciofrente a 4l {paso | de la figura 4),

Cuando dos cerlllos estén enfrentados cabeza con cabeza uno de ellos puede brincar al
oftro sempre que detrashaya un espadovacio (pasc | dela figura 4.4,

Pasicién inicial - - -
Paso |} e - -—— ]
A ILEQD /—\
de carlllos Pasoll) e A = -
Paso i) - - -

Bl problema de pasar de |a posidén inicial a la final cuandeo hay un cerillo encada uno de los
lados estd resuelto enla figura 4.4, El objetivo de este problema es determinar tanto la secuencia
exacta que permite llegar a la solucidn como el nimero de pasos con que se logra hacerle,

Encuentren la solucion del problema cuando en la posicidn inidial hay dos cerillos en
cadauno de loslados figura 4.5, posidoninicial) y dele llegarse a la posician final (figura
4.5, posicion final). Cuenten el ndmero de pasos necesarics para ir de la posicidn inicial
ala final,

Poslcldn inlcial 1) - -
Pasicidn finzl 1) - - - - 0 o m - - -

@um 4.5 Fosiclones inicial y final del jusgo
con dos cerillos en cadauno de los lados

Encuentren la solucion del problema cuando en la posicion inidial hay tres cerillos en
cadauno de loslados (figura 4.6, posiddninicial) y debe legarse a la pasician final (figura
4.6, posicion final). Cuenten el ndmero de pasos necesarios para ir de la posicidn imical
ala final,

Pasicién inidal 1) - - - = -« - -

Pasiciéin final 1) - - - - - ~ - - -

ra 4.6 Posicionesinicial y final del juego
con tres cenllos en cada uno de los lados

Tema © Proporcicnalidacly funaones

Escriban enla tabla 4.4 el rimero de pasos gue se requieren para resolver el problema
delinciso b

Nam. de cerillos en cada lado 1 2 3

HaGm. de pasos para invertir su posicién

jCudl eslaformula para encontrar el nimero de pasos que invierten la posicion de los

cerillos, si mes el nidmero de cerillos en cada lado?

Utilicen la formulz del inciso d para encontrar &l ndmero de pasos gue toma invertir 1a

posicion de los cerillos cuando hay cuatro cerillos en cada lado.

iComo eslareladon entre el ndmero de cerillos en cada lado v el ndmero de pasos para

irwvertir la posicion de los cerillos?

Eduardo, Lorena v Rocio jugaron con dos, cuatro v seis cerillos de cada lado, respectiva
mente, y obtuvieron los resultados mostrados en la tabla 4.5,

Mum. de cerillos en cada lado 2 4 (<]

HNam. de pasos para invertir su posicién 8 24 43

JEstan enlo correcto? Justifique n su respuesta.

Escriban la expresion algebraica que reladona el nimerc de cerillos de cada lado v el

rumers de pasos para irvertir la posicion,

Sinres un ndmero natural (entero positive diferente de cero), joudl de las siguientes
reglas esla correcta?

N=3+5n—1) N=3n+8 N=nn+3

Comparen |as expresiones algebraicas gue obtuwvieron. ;Son iguales?

Sila respuesta no es afirmativa, escriban qué diferendas encontraron en las expresiones y
por qué son diferentes,

o
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Uso de tas TIC, N : : Repasa Iq;-’
) r s
Enparefas, lleven a abolo quese solidta. f 4 d apfendldﬂ

1. Lasfundones de losindses g, b, ¢ vd se elacionan con situaciones wistas en estalecdon, Asocien tales fundiones con la arafica que le comesponds.

8 y=2% b p=set?) d} y=0.5y
2

Oie manera individual resuelve los problemas que se plantean.

El precio {p) de un producto depende de |a oferta (O). A partir de un precio base (), el precio disminuye si la
oferta aumenta. j Cudl delassiguientes expresiones representar la situacion desarita?

p=8+0 U p=8x0 I p=8-0 d) p=&°

2 Traza entu cuaderno un plano cartesiano v grafica la expresion que elegiste en el problema 1. Asigna al precio
base {§) un valor constante de 20y valores de Oa 10a la oferta (3,

Relinete con dos compaferos v comparen sus respuestas, ;Camo esla reladdn entre &l precio py

la oferta O de un producto? ""'*")

Escriban en e siguiente recuadro la manera en que explicarian a otros compaferos, a partir dela
gréfica que trazaron, la situadon descrita en el ejercido 1.

¥

3
@aﬁca 4.4 @ﬁﬁca 45

2. Comproeben con el software GoeGebra que, enel ejerdicio 1, lamanera en que asodarentas fundones con las graficasfue corredta. Escriban las fundiones
yobserven la grafica que |a describe. Con base en lo que observan respondan: Relacién proporcional entre dos variables

) De las situaciones wistas enla leccidn, ja cudl corresponds cada una de las parejas formadas por la funcdion y su grafica?

i Glosoric 3

Los conceptos para agregar al glosario son;

b} ;0w graficas son linealesy cudles no?

Comparen las gréficas obtenidas con el software GeoGebra con las de ofras parejas. En caso de que no
coincidan, revisen y argumenten su respuesta.
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i am |
ar
= spridf ‘3'°uwcf
EeP'e_Eameme ‘aa‘d‘wm \ Problema de investigacién
Ll .ac-‘t’n cud nies T ) y
L ge Va:'-:ca e die{:gsde En equipos de tres alumnos, hagan lo que se pide y resuelvan el problema
V- i e T
".,l f:::ﬁm" ye mec> | planteado.
ll". 'aﬁr;!ca"iat;ﬂfo |:|"-s.l:'s\3"""""ELEL J + Una compafiz de lubricantes automotrices encargd un estudio para optimizar la
T e cantidad de material usade en
\k. M__...afm""‘"" los ervases de sus productos.
il La prequnta central del estudio

es: "jCuiles deben ser las dimen-

siones de un bote de aceite de

1 & de manera que se utilice |a
- i menor cantidad de limina?®™

7
@I‘ Con una pieza de |amina se

construird un bote dlindrico co-
ﬁ:;'gf&“;’;‘:;lgr moel que se muestraenlafigura
Gakmiah 5.1.El radic de la base mide ry la
altura, h. L Inr )

a) Escriban la expresion algebraica que representa el area de la lamina utilizada
para hacer el bote,

by Escriban la expresion algebraica que representa el volumen del bote,

o) 5ila capacidad del bote es de 1 £ consideren que 1 £=1 000 cm? Utilicen la
expresion del inciso b e igualenla a 1 000; expresen |a altura h en términos del

radia,

di Sustituyanla expresion de la altura h{indso ¢ enla expresion algebraica del area
{indso &), para obtener una funcién que permita calcular el drea A del recipiente
en términos de r.

) Con base en los datos obtenidos en |a tabla 5.1, jpara qué valor del radio se
obtiere el drea minimar

gy Caleulen la dimensidn de la altura del bote,

by Consigan unenvase dlindrico cuya capaadad sea de 1 €, midan las dmersiones
y compdrenlas con los resultados que obhuvieron.

w  Reldnanse conotro equipo y comparen las dmensiones delaslatasde 1 £

: quellevaron, ;Coinciden en los resultados obtenidos? En caso de haber

o diferencias impor tantes, revisen y argumen ten sus propuestas, Lleguen
aun acuerdo sobrelas respuestas correctas.

Tema = Proporcicnalidady funacnes

1. Trabajen en parejasy, conbase en los resultados obtenidos en el ‘Problema de investigacicn? eljjan |as res-
puestas correctas de los incisos, Justiiquen todaslas elecciones.

a)

10Ul es |a expresion algebraica que se utiliza para calcular el drea A de la lata en términosdel radio ry la

altura A?

) h=152¢ 0 Y=neh i A=2ne+ 2mh ) A=2nes 280
b1 pCual es la expresion algebraica del volumen V de |a lata?

i) h= 100 I Y=nrh i) A= 2né+ 2nrh ) A=2nes 2000

ne ‘

) jCual esla altura h del cilindro en términos del radio r?

o P, o " 2000

] hm? iy ¥=mrh il A=2Zné+ 2neh i ﬁ-!ﬂf’+T
d) jCual esla expresion algebraica del drea A que se utiliza para hacer |a lata en términos del radio ¢?

) b= 1000 ) V=nreh i A=mmesamh ) A=mis 2000

2. El equipo de Lorena determing los datos de 1a tabla 5.2 para el drea A de lalata de acuerdo con las dimer-
siones del radio,

.2 Area y radio de envases con capacidad de 1 ¢
475 S50 575 600 625 650
[ Aem’) 600 584 ST 563 554  S55 559 565 573

Comparen los resultados que abtuvieron en la tabla 5.1 del *Problema de investigacién” con -
losdatos dela tabla 5.2 calculados por &l equipo delorena. jCoinciden sus resultados? En caso "}
contrario, revisen ws procedimientos v las cperaciones realizadas, Justifiguen surespuesta, i
Melisa afirma que encontrd otro valor para el radio r del envase con el cual s utiliza menos

material. Estdn de acuerdo con lo gque afirma Melisa? J10uévalores podria tener

elradio 7 Justifiguen su respuesta.

»  [ie maneraindividual en el software Geoliebra efect i (o que se pide.
a) Escribe enel seftware Geobebra |a fundon del area de la lamina de lalata: A= 21+ 7 goor

by Despuss de escribirlafunclon, haz clic en Return, Sine aparece nada enla pantalla es porque la grafica de la funclén no esta en el rango. Tlenes que
camblar laescala delaventana girando la pequeiia rueds que aparece en la parte superor del raton de 1 computadera,

o) Siaparece una linea enlz parte negativa, tienes que disminuir la escala v cambiar la posicidn de laventana hasta que se alcance a ver de 4002 800
unidades enel je y.
d} Conel zoom de acercamiento se puedever una arvaen la parte positiva del eje coordenado.
e} Conel comands Nueve punto® se pueds pener un punte en |3 parte Inferior de la curva para estimar el valor de x cuzndo v es minima,
Fednanse en equipos de dos o tres alumnos, comparan |as graficas obtenidas y su escala. Lleguen a e

acuerdos sobrelasrespuestas correctas En caso de que lo consideren necesario pueden revisar los pasos
que realizaron v corregir los posibles errores.
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Variacién cuadritica

La funcian que resulta del andlisis del "Problema de investigadanests formada por dospartes
una que varia enforma cuadritica (2ne)y otra que varia de manera inversamente proporcional
(@),En esta leccidn solo se estudia la variacion cuadratica,

Wariacion cuadratica

Dadas |as variables x v y, se dice que y varia de forma cuadritica respecto a x cuando
curnpler |2 relacidn y = ax* + bx + ¢ donde 4, by ¢ son ndmeros cualesguisra y az 0

Caida libre de un cuerpo

La caida de un cuerpo que se suelta desde derta altura hadia el suelo esuno de los fendmenos
gue llamaron |z atenadn de los fildsofos de la antigua Grecia, Al respecto, Aristateles (384-322
a.n.e) sostenia que la veloddad de un cuerpo que cae es proporcional al peso del objeto;
esto expresaba la aparente idea natural de que si el peso de un objeto s grande cae mis
rapidamente que si el peso es menor, no obstante esta idea esfalsa. Fue Galileo Galilei (1564~
1642) quien la refutd con base en el disefo de ingeniosos experimentosy ademasencontrd la
formula precisa de lavelocidad de los objetos en caida libre. Galilec introduio, por primera vez,
el concepto de aceleradén gue esuna cantidad que mide el cambio de velocidad. Observd
que la distancia recorrida por un mavil variaba en una relad én cuadratica respecto al tempo.

ﬁk__u,i 1 Forrmen equipos v hagan lo que se pide.

Un experimento consiste en soltar un objeto desde una altura de 200 m y medir la
distancia que va recortiendo en los primeros 5 s

Lastablas 5.3 y S 4representan dos relaciones. jQué tabla corresponde a los resultados del

experimento?
tis) 1 2 3 4 5
dm) 98 196 294 392 49
tis) 1 2 3 4 E
dm) 49 196 441 784 1225

Argumenten y justifiquen por qué eligieron una uotra tabla.

Azocien las siguientes relaciones con alguna de las tablas del indso a de manera que los
datos de la tabla elegida se abtengan mediante la relacion,

a8f

d=08t d=25 J-28+ £

2
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Establezcan qué relacion representa la farmula que descaibe |a distancia recorrida por un
cuerpo en caida libre, Argumenten su respuesta,

Tracenen su cuadernoun plano cartesiano v grafiquen la funcién que desaibe la caida libre
de un cuerpo.

Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas a los incisos anteriores, Justifiquen
sus resultados mostranda los cdlculos abtenidos, ""'>

I 2, Después de leer el aticdo realiza lo que se pide.

' i)

1
L

=

-~
—

4
i
4

i

. E—— —
B

B

A W e "

Busca en un dicdonario el significado de los términos rapider v acelerarion. l
illue afirmaba Aristoteles acerca de la rapidez de un cuerpo que cae?

De acuerdo con las Ideas de Aristoteles, j cmo serfa la formula de caida libre?

1. Consulta la dguiente pagina de internet en fa que se abordan diversos aspectos del fenomeno de caida libre I
de un cuerpo: htp: fwrww.provecto salonhogar.conyEnciclopedim_lustrada/Clenciasi Caida_Libre.
betmne (Consulta: 21 demarzo de 2013)

10ue sfirmaba Galileo sobre |2 aceleradon de un cuerpe que cae?
itual es la diferenda entre lo que afirmaban Aristitelesy Gallleo respedo a la caida libre deun cuerpe?
Felinanse en equipos ycomparen susrespusstas. Para acdarar |z diferencia

I
entre rapidez (o velocidad) y aceleraci6n, pueden consultar el blaque| de “""f‘) '
sulibro de Ciencias ||y pedir apoyao al maestro, o

L AN N (a\ VN /S Y

Problemas

(9 En parejas, resuelvan los problemas que 2= plantean.

1. 5e deja caer un objeto desde un avién que vuela a 1000 m de altura. jCudnto tiempo tardara el objeto en
llegar al suelo?

2. Ur objeto se deja caer desde una altura de 500 m y se dessa conocer la distancia del objeto al suelo para
diferentes valores de iempo t.

11 JCudl esla expresion algebraica de |a distancia d en funcion del tiempo 7
b1 Caloulen la altura del objeto alos 2 s,

o) Calculen en qué momento toca el suelo.

Relinanse con otra parejay comparen tanto sus respuestas como el procadimiento gue siguieron.
Siexisten discrepandcias, revisen y argumenten sus propuestas. Con fa gula de sumasstro lleguen ‘-"")
a un acuerdo sobre las respuestas correctas, o
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(& En equipos hagan lo que se pide v respondan las preguntas,

Eruna dase de biologla, s lleva a cabo un experimento conratas para deterrninar
cual es el efecto, enla ganancia de peso, de un alimento que consiste basicamente en una
mezda de levadura y harina de maiz, Al variar el porcentaje x de levadura en la mezda, los es-
tudiantes conduyeron que el peso promedio ganado (en gramos) de unarata en un periodo
dado se determina mediante |a expresidn Pl

P(x):—éjx2+ Zx+ 20, 0=x<100
JCudl es el porcentaje de levadura en la mezcla con el que las ratas ganan mayor peso?
Realicen lo siguiente para responder esta pragunta.

jCamo completarfan la tabla 5.5 con los diferentes pesos ganadaos por 1z rata para los
valores de x7

x o (e8| x (4@ s (@ wn s o«
£

Tracen en su cuaderno una grafica con los pesos que gana la rata en funcidn del porcentaje
de levadura en la mezcla,

(Cudl es el porcentaje enla mezda con el que la rata alcanza el mayor peso?

Comparen con otro equipo los valores que obtuvieron en la tabla 5.5 vel bosquejo dela grd-
fica, ;Obtuvieron la misma gréfica? Si hay contradicciones, verifiquen sus procedimientos.

P

Ecuaciones cuadriticas en fendmenos econdmicos

En el campo de la economia, es usual tratar de determinar dertas relaciones entre variables
de tipo econdmico; en particdar, los ingresos de una empresa, los articul os que vende y su
precio por articulo se reladonan en uma ecuaddn come |a siguiente:

Ingreso = precio de venta x num. de articulos vendidos

La ley de la oferta v la demanda establece que el precio de un articulo varfa de acuerdo con
el nimero de articulos que hay en existencia en el mercada. 5 no hay articulos en existencia,
entonces se ofrece mucho por é; si hay muchos articulos, el predo disminuye hasta que prac-
ticamente no valga nada.

/ .“/ En equipos lean y respondan |o que se pide,

Cuando no hay determinado articulo en el mercado se ofrece $1400, pero cuando
hay 350 o mas articulos deja de tenervalor.

JCual de lassiguientes ecuacionesrepresenta el precio £ del articulo (siendo x el nimero de
articulos)? Justifiquen surespuesta.

F=1400-350 F=350-dx F=1400—4x

Consideren articulos cuyo precio tiene coma ecuaddn de oferta y demandala respuesta del
inciso & Si todos los articudos en existencia se venden, joudntos articulos se deben vender
para obterer ingresos de 512 0007
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jCué ecuacion representa la solucion al inciso 67 Justiiguen su respuesta,

42— 3500+ 1400=10 Ayi— 1400+ 12000=0
40— 350+ 12000=0 X=35x+ 1400=10

Relinanse con ofro equipo ¥ comparen sus respuestas, Con la gula de su maestro, lleguen
aunacuerdo sobre la ecuacidn correcta yla justificacidn. ";',

|0y,
‘aprendido

De manera individual resuelve los problemas que se plantean. Escribe en tu cuaderno el procedimiento.

Supon gue un objeto se deja caer desde un edifiao v tarda 4 s en llegar al piso {considera que no hay friccidn
cor el aire),

§Qué altura tiene el edificio?

Traza la grafica de tiernpo contra distancia.

Enun experimento se observa que |a cantidad x de carbohidratos en un alimento premium para conejos produce
un efecto de aumento de peso dado por la ecuadiony = — 15;:3 + 3¢+ 15,

iCudl esel porcentaje x de carbohidratos en el alimento premium con el cuallos congjos ganan mayor pesor
Para determinar el porcentaje de carbohidratos, efectda lo siguiente;

Completa la tabla 5.6 conlos diferentes pesos ganados por el conejo para losvalores de x que se proponen,

x 10 20 30 40 50 €0 70 20 0
Pix)

Traza lagrafica con el peso que gana el conejo en funcién del porcentaje de carbohidratos en el alimento
el e mium.

jCudl esel porcentaje de carbohidratos en el alimento con el gue el conejo alcanza su mayor peso?

Una compafiia vende al mesx unidades de un articulo a p pesos cada uno, donde la relacién entre py x (precio
vy numero de articulos vendidos) esta dada por la siguiente ecuacion de demanda: p= 3 000 - 50x.
jCuintos articulos se debenvender para obtener ingresos de 3400007

Relinanse en parejas ¥ compar en sus respuestas En caso de que no coincidan revisen sus procedi-
mientosy argumenten sus propusstas. 5i lo consideran necesario consulten al maestro, )

El concepto para agregar al glosario es:

Variacién cuadratica de la variable y respectoax
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Eventos mutuamente

- Evento Grado de certeza
el excluyentes y eventos
. aprend® | ' independientes D Mariana sale el sol
2 Esca’lﬂ ae figa. P E: Dentro de los prasdmaos 15 afics habra un te-
C:’Mﬁaﬂ alizat Iaem s | rrermcto en la ciudad de México
PeqliLet el e N
crel (ES s, fTV u ves . y = . : ¥
. Soﬁ\?'"em e;?ﬁ‘e nde- Problema de in ﬂgaddn Escriban en lafranja rosa los términos: segurs, imposble, muy probable, poco probabls, igual-
re ¢! Dre manera individual haz lo que se pide, mente prabable, Ordénenlos —de izquierda a derecha— sequin expresen de menor a mayor
i pend'.eﬂ*«?—" et certeza,
i —— #+ Ramodn escucha en las noticias que para mafana hay 75% de probabilidad de lluvia
. y 50% de gue no llueva,
a) jConsi s 5 ; s cigrto? A g a, ; prvy e
3 iCongdetamque lo gue escuchn Ramorees clertof Argammerds i e pussts Elintervalo de 0 a 1 de la recta numérica esta dvidido em cuatro partes Escriban en los
recuadros |a letra de un evento de la tabla 61, de manera que sea razonable asignarle esa
cantidad.
bl jla probabilidad de que llueva y de que no llueva debbe sumar 100% o 125%7
o] 025 Qs0 a7s 1

o 5ila probabilidad de que llueva es de 75%, jentonces |a probabilidad de que
Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas. jHay una solucidn Unica o puede

no llueva es de 25%:7 : : ;
haber varias soluciones? Expliquen por qué, _ ‘H"')

jPaor quer

Reflexionen ahora en las siguientes preguntas:

En parejas, comparen sus respuestas y expongan con daridad |as ideas i _ _ &
" i i e + 5i un evenito esimposible que ocurra, jhabrd alguna probabilidad de que suceda?

matematicas gue lasrespaldan. En caso de discrepandias, lleguen a acuer- 100
- + 5 t i & acura, ne rababili W =——=17
- dos sobre sus argumentos, i un evento es sequio que acurma, ¢entonces su probabilidad es 1009 =——=

/U ; e
M En equipos, lleven a cabo lo que se solicita.

Escala de probabilidad

Formen pargjas y hagan lo gue == pide en cada uno delos indsas,
(/y e 9 H En una urna hay 12 bolas numeradas del 1 al 12, Supongan que se extrae una bola al azar y se observa el
En ellenguaje cotidiano emplearmos frecuentemente términos que indican el grado ramero que tiene,
de certeza de una afirmaaddn. Lean los enunciados que se muestran enla tabla 8.1, cada uno N )
R 9 1) Dados|os eventosde la columna izquierda de |a tabla 6.2, determinen el grado de certeza de cada evento
K P escribiendo uno de los términos: segurg, impesible, muy probable, poco probable, incerta. Justifiquen cada
Analicen cada evento y utilicen los términos seguro, imposible, muy probable, poco probable una de sus respuestas,

e fqualments probable para escribir el gradeo de certeza o incertidumbre de |a ocurrencia del
evento, Usen un términe diferente para cada enunciado.

Evento Grado de certeza

Erarko Sindo dacaiiess A Obtener una bola mayor que 12,
A: Existe vida en planetas donde no hay agua S e e
. g C.Obtener una bola menor oiguala 9.
B: Existe wida en otros planstas.
D: Obtener una bola mencr o lgual 2 6.
. Las condiciones climaticas de Mexico se modi-

fican debido al calentarmientoglobal delaTiera, E Obtenar una bola menor oigud a 2.
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Calculen |a probabilidad de cada une de los eventos de |a tabla 6.2. Consideren los casos favorables de
cada evento v |os casos posibles,

} PiAY= il PEI= il HCy=
W PO)= ) PB=

o) Ubiguen en |a recta cada uno de los eventos de la tabla .2 de acuerdo con su probabilidad,

(9]

¥ 1 ¥ 3 1
t 1 1 + 1

0 025 050 0Fs 1

= Relnanse conotro equipo v comparen susrespuestas En el indso ¢, jencontraron una solucion
> unica o varias soluciones? ;Por qué?

Reflexionen sobre esta pregunta:
« }CUAl es la relaadn entre las probabilidades v los valores de |a recta que asignaront

En una hoja aparte, escriban un evento distinto a los que aparecen en |a tabla 6.2, Caloulen su
probabilidad v ubiquenlo en & intervalo de 0 a1 dela recta numérica como la que se muestra
en & inciso € Desgpués intercambien su hoja con otros companeros, revisense los resultadosy
coméntenlos.

Eventos complementarios

& En parejas, hagan lo que se pide.

Un experimento aleatorio consgiste enlanzar un dado v observar el resultado,
Describe el espacio muestral U del experimento aleatorio:
U={ )

Consideren los eventos A, By C dela tabla 6.2, ;Como completarian esta tabla escribiendo
los elementos que hacen que cada uno de estos eventos no ocurra 3 se lanza un dado?

Evento Mo ocurre el evento cuando:
A: Sale un numero paren el dado: 2, 4, 6.
E: Sale lacara 1 olacamd en eldado

A No ocurre cuando sake:

B noocure cuando sale:

C Sale un numero primo: 2, 3, 5. C noocurre cuando sale:

Lean y comenten la definiddn del recuadro “Complemento de un evento” j0ué reladon
encuentran entre esta definicion v lo que realizaron en la tabla 637

Complemento de un evento

El evento complementario de un evento A es otto evento A que ocurre sempre que A
No ocurre.

Tema = Modonesde probabididad

Escriban un ejemplo de una experiencia aleatoria, dos eventosy sus complementarios.

Relinanse con otra pareja e intercambien sus respuestas. Consideren lo que observaron

en la actividad 2y propongan una definicén de eventos complementarios diferenteala ﬁ"“')
que == da en el recuadro *Complemento deun evento’ pero cuyo significad o sea & mismo,

Par otro lado, con la avuda del maestro lleguen a un acuerdo sobre |a correccidn delos

ejemplos planteados en el inciso d.

Eventos mutuamente excluyentes

, A
En equipos respondan lo gque se pide. M

En una urna se tienen 12 bolas numeradas del 1 al 12, Se extrae una bola y se
observa el ndmero.

En cada inciso se proponen dos eventos, 5ilos dos eventos pueden oourrir a la vez, ancten
una ¥ en Ambos pueden acurnr; st siempre que courre uno el otro no ocurre, anoten una v
en 56lo uno. Para cada caso justiiguen su respuesta.

A: Obtener un numero par. B: Obtener un numero maltiple de 2,
Ambos pueden ocurrir ; Sélo uno
iPor que?

K: Obtener un ndmero par, L: Obtener un ndmero impar,

Ambos pueden ocurrir : Salo uno

jPor qué?

P Obtener un rdmero multiplo de 2. 2 Obtener un ndmero impar.
Ambos puedenocurir Séle une

iPor qué?

Eventos mutuamente excluyentes

Se dice que dos eventos son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrir simul-
taneamente, es dear, si uno ocurre el ofro no v viceversa,

Con base en la informacion del recuadro “Eventos mutuamente excluyentes’ indiquen qué
parejas de eventos del inciso & estan formadas por eventos mutuamente excluyentes.

En equipos respondan las preguntas que se plantean.

Eruna urna hay seis bolas numeradas del 1 al 6 como se muestra en la iigura 6.1
Lasbalas 1, 2, 3 w4 son de color azul mientras que lasbolas 5y 6son de color Blanco. Se extrae
una bola al azar v se observa sunimero v calor,

Consideren los eventos y respondan "5 o "No”en cada inciso, Justifiquen sus respuestas. Urna con seis bolas

_ numeradas
jLos eventos “Sale bala azul®y “Sale bola blanca® son complementarios?

JSon mutuamente excluyentes?

iLos eventos Sale bola blanca™y "sale 2y 6%son complementarios? L json l @ @ @

mutuamente excluyentes?

jLos eventos Sale 3y 6%y “Sale 2, 4 y & son complementarios? . iSon

mutuamente exclwentes? B
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Propongan un par de eventos diferentes para cada indso de manera que cumplan lo que
se pide, Verifiguen su propuesta considerando las definiciones respectivas.

Que sean complementarios y mutuamente exduyentes.

Que sean mutuamente excluyentes, pero no complementarios,

Que no sean ni complementarios ni mutuamente excluyentes,

Fara cada enundado escriban unaV si esverdadera v una F si esfalso,
Los eventos mutuamente excluyentes son complementarios,
Los eventos complementarios son mutuamente excluyentes,

Los eventos complementanos Mo sonmutuamente E'J(C|Uy9hiE'S.

Expliquen la difer encia entre eventos complementarios y eventos mutuamente exduyentes:

Eventos independientes

Er parejas, hagan lo que se pide.

5e lanzan simultaneamente una maoneda v un dado. Supongan que ocurre el
evento "Cae aguila” jAfectard este resultado |a probabilidad del evento "Cae un punto”en el
dado? jPor qué?

e lanzaun dado. Supongan que ocurre el evento "sale un ndmero par j Afectara
este resultado la probabilidad del evento *Sale un mdtiplo de 27 - iPor qué?

Al terminar comparen susrespuestas conlas de otra pareja. Lleguen a un acuerdo sobre |2
justificacidn de cada pregunta,

Definicién de eventos independientes

Para aclarar el sentido de |a expresion “la acurrencia de un evento afecta |la probabilidad de
otre) imaginen la situacion de la actividad 4 {problema 2) en la que alguien apuesta por “Sale
un ndmero par” Entonces, el que aposto tiene una probabilidad de ganar (calcdenla). Se lanza
el dado y éste cae lejos de manera que el que apostd no puede ver lo que ocurnid, pero ofra
persona que esta cerca o puede ver el resultado del dado y le dice: "Ocurrid un multiple de
3" jEsta informadidn vuelve mayor o menor la probabilidad de que gane? Encaso de que au-
mente o disminuya la probabilidad del evento "Sale un ndmero par’ se dice que la ocurrenda
del evento“Sale un multiplo de 2" afectd |2 probabilidad del evento "Sale un ndmero par’, Par
el contrarig, sl con dicha informacion se tiene la misma probabilidad de ganar, entonces se
dice que la ocurrencia del evento "sale un multiplo de 3"no afectd |a probabilidad del evento
"Sale un numero par” En este caso son eventos independientes, A partir de esta informacion
2= tiere la definicion eventos independientes

Eventos independientes

Se dice que dos eventos de una experienda aleatoria son independientes @ |z ocurrencia
de uno de ellos no afecta la probabilidad del otro y vicewversa,

Tema = Modonesde probabididad e

En equiposde tres alumnos|leven a cabo la siguiente actividad, (3/7

Se tienen 20 tarjetas 4 con premioy 165in premio, Las tarjetas se meten en sobres
rojos y azules (una tarjeta por cada sobre) v éstas, 3 su vez, se depositan enuna tdmbola, Des-
pués se elige un sobre al azar v de &l se extrae su tarjeta,

En los sobres rojos se meten 2 tarjetas con premio y 10 sin premio, En los sobres azules se
meten 2 tarjetas con premio v & sin premio, j;Como completarian la tabla 647 Enla columna
v la fila anaranjadas se muestran los totales (a suma de las filas ola suma de las columnas).

Rojos Azules
Con pramio 4
Sin premic &
Total 20

Con base en la tabla 64, respondan;

iCudl es la probabilidad de obtener un premio al sacar un sobre v ver a tarjeta que esta
adentro?

Supongan que sacan un sobire rojo. ; Cudl esla probabilidad de obtener premior

iEl evento "Sacar sobre rojo” afecta la probabilidad del evento "Obtener premia™
iComo san los eventos"Sacar sobre rojo’y "Obtener premia™?

Escriban enla tabla 6.5 la siguiente distribucion: en los sobresrojos se colocan 2 tarjetas con
premio y 9sin premio; en los sobres azules se coloca 1 tarjeta con premioy 3 sin premio.

Rojos Azules
Conpremio 4
Sin premio 16

20

Apartir de los resultados de |a tabla 6.5, respondan las pregunitas del inciso b.

Comenten con otro equipo en cudl de losanteriores casoslos eventos "Color desobrerojo® B
v 'Obtener premio®son independientes v en cudl no. Con avuda del masstro lleguen aun )
acuerdo sobre |as respuestas correctas, e
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Diferencia entre eventos independientes y eventos
mutuamente excluyentes

/U g -
wrd Er equipos respondan lo que se solicita.

En una urna hay seis bolas numeradas del 1 al 6 como se muestra enla figura 6.2, Las bolas 1,
2,3 y 4 son de color rojo, mientras que las bolas 5 y 6 son de color verde, Se extrae una bola al
azary se observa sunomeroy color,

Esariban "5 o No®para cada uno de los eventos, Justifiquen sus respuestas.

jLos eventos “Sale bola roja’y “Sale baola verde® son inde pendientes? L lsen
mutuamente excluyentes?
jLos eventos "Sale bola verde®y “Sale 2 y 6°son independientes? . 5on
mutuamente axcluyentes?

0 0 jLos eventos “Sale 2 v 6%y Sale 2, 4 v & son independientes? JSon mutua-

mente excluyentes?

= Esariban un par de eventos diferenites para cada inciso de marnera que cumplanlo que se
@ pide; consideren las definiciones respectivas,

CQue sean independientes y mutuamente exduyentes,
Urna con seisbolas
numeradas

Cue sean mutuamente excluyentes, pero no independienites,

Que no sean ni independientes ni mutuamente exduyentes,
Esariban para cada enunciado una V si esverdaderoy una F si esfalso,

Los eventos independientes son mutuaments excluyentes,

Los eventos independientes no son mutuamente excluyentes,

Los eventos mutuamente exduyentes son independientes,
<5 Expliquen la diferenda entre eventos mutuamente excluyentes y eventos independientes:

lo %?

‘aprendido

Resuelve con un companero los problemas en tu cuaderno. Al finalizar organicense para trabajar en el pizarrén y
con toda el grupo encuentren los posibles errores,

Supongan gue se lanza un dado.
Encuentren las probabilidades de los siguientes eventos:

F: Sale el nidmero 8. FiF =
(3 Sale un NUmero par. F(G=
H: Sale un ndmero menor o igual que 2, PiH) =
I Sale un ndmeroa menor o igual que 6, Flly =

J Sale un ndmera menor oigual a4, F(FR =

Tema = Modonesde probabididad

Ubiguenlas probabilidades de cada evento enla siguiente recta del intervalo de 0a 1,

=]
Fij= -
L2 L
(ST
[PYRTIN R
NS

o

IUna ruleta como la que se muestra en la figura 6.1 tiene ocho sectores
donde pusde caer una bolita que se lanza cuandela ruleta esta girando.
En el momento que se detiene, se observa en qué sector gueda la bolita.
La probabilidad de que labolita caiga en cualquiera de los ocho sectores

es la misma. -

Ruleta con acho
oS

Completen|a tabla 6.6 indicando para cada pareja de eventos si son mutuamente excluyentes o no, Justifiquen su
respuesta en cada caso,

Evento iSon mutuamente excluyentes?
P:La bclita cae en una celda par.
| Lz bolita cagen una celda impar.

P Lz bolita casen una celda par
A La bolita cae en una celda gris.

| : La bolita cagen una celda impar
B: Lz bolita caz en una celda anaranjada.

A: La bolita caeen una celda gris.
E: La bolita cag en una celda anaranjada:

En una encuesta se eligieron 100 personas al azar. 5e les preguntd su nacionalidad (mexicana o no) v su sexo.
Los resultados obtenidos fueron: 90 son de nacionalidad mexicana, de los cuales 40 son hombres y 50mujeres;
mientras que, delos 10 gue no son mexicanos, 7 fueron hombres y 2 mujeres,

iEl evento Ser de nacionalidad mexcana®afecta la probabilidad del evento “Ser hombre?

iPor quéd

Esariban una explicacion de lo que significa que el evento *Ser de nadonalidad mexicana®afecta la probabi-
lidad del evento “Ser homlbre®de manera analoga a la explicacion del inciso a.

Los conceptos para agregar al glosario son:

Eventos complementarios Eventos mutuamente excluyentes Eventos independientes
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Wﬁj Poblacién y muestra

Problema de investigacién
Lee la situacidn que se plantea v responde las preguntas,

# Enun programa de televisidn, un comentarista se refiere a una investigacion de
la siquiente rmanera: "Los habitos de estudio de una muestra de estudiantes de
secundaria revelan que. ..

a) jQué significa en este enundado la palabra muestra?

by Escribe las razones por las que los investigadores utilizaron una muestra de

estudiantes de secundaria en lugar de estudiar a todos los estudiantes.

;Qué es una poblacion?

En parejas, hagan lo que se pide.

En la tabla 7.1 relacionen con una linea la disciplina centifica con la defiricion
de poblacion que se utiliza en ella. (5i tienen dudas, consulten un dicdonario o una pagina
de internet)

Definicién de poblacién
Conjunto de individuosde la misma especie que ocupan una misma ansa geodrafica,

Conjunto de Individuos o cosas sometidos a un estudio mediante & examen de la totalidad o
una parte del conjunto.

Conjunto de personas gue habitan un pueblo, una ciudad, un pals o la Tierra.

Escriban la definiadn de poblacidn en estadistica.

En estadistica, una poblacidn es, ..

Relnanse con olras parejas y comparen sus respuestas, Comenten las diferencias de cada
definicidn y, con la ayuda de su masstro, lleguen a un acuerdo sobre |z definicidn més
adecuada,

Tema © Aralisisy representacionde datos

;Qué es una muestra?

La palabra muestiz tiene diferentes significados, el que se quiere resaltar en esta leccion es,
desde luego, el significado en estadistica En los problemasde la actividad 2 se verdn algunos
de estos aignificados.

Formen equipos v efectden lo siguiente,

Anoten lo que entienden por muestra y escriban una frase enla que utilicen esta
palabra en su sentido estadistico.

En un equipo de estudiantes se planted la pregunta: ";Qué se entiende par
muestra?”Estas fueron algunas de las respuestas y los contextos en que se Usa.

Una porcén peguefa de un producto comerdial: “Una muestra de perfume’
Una exposician de arte: "Una muestra de la obra pictérica de Leonara Carrington”

Farte de una pobladén en estudio: *Se eligié una muestra de estudiantes de tercer grado de
secundaria para que participaran en el estudio”

Exhibir o revelar algo: "Bl director técnico del Madrid, José Mourinho, muestra siempre a la
prensa su lado menos afable”

JCudl de las definiaores se acercamejor al sighificado de muestra en estadisticar Argumeniten
SU respuesta,

Relnanse con otros equipos y comparen sus respuestas. LUeguen a un acuerdo sobre las
resplUestas correctas, después, con la gula de sumaestro, verifiquenlas.

Escriban otra oracién en la gue la palabra muestra tenga el significado quesele daen
estadistica,

- Fa -

Estudios estadisticos

Para obtener informacidn o conodmiento acerca de las caracteristicas de una poblacion se

suelen hacer estudios estadisticos. En la actividad 2 deberan llevar a czbao un pequefio estudio.
Farmen equipos v hagan lo gue se pide.

Formulen dos o tres preguntas para conocer algunas caracteristicas que ignoren
sobre los estudiantes de su escuela:

Supongan que tienen la posibilidad de plantear las preguntas del problema 1 a
cualguier estudiante de su escuslay registrar lasrespuestas, Preguntarles a todos los estudiantes
podiia consumir dernasiados recursos (tiempo, dinero v esfuerza).

&

P
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L Oué pueden hacer para obtener informacian valiosa sobre las preguntas formuladas sin
gastar demasiades recursos?

Disefien un plan para obtener informaadn y responder las preguntas. Consideren que deben
utilizar el minimeo de recursos.

Lleven a cabo el plan y registren los datos pertinentes,

Organicen los datos obtenidos en una tabla v obtengan ndmeros resumen {por gjemplo,
enlos casos numéricos: porcentajes media, rango, moda).

Analicen y determinen cudl esla poblacion de su estudio y cudl esla muestra.
Escriban uninforme dirigido a personas que no sean de su szlén, En el informe aclaren cual

ezla poblacdn y como eligieron la muestra.

Redranse con otro equipo & inter cambien sus informes. Con la guia de sumaestro, comen-
ten sobre |a pertinenda de los estudios v & andlisis del trabajo de los equipos del grupe.

En pargjas, hagan lo que se pide.

En el equipo de Rebeca, Susana v Antonio formularon la pregunta; *;Cuantos her-
manos tiene cada estudiante de la escuela?™Para no tardar demasiado tiempo en averiguarlo
decidieron formular la pregunta a 20 estudiantes de la escuela, Al preguntarles cdmo los ele-
qirian, propusieron méetodos diferentes:

IViérooo pe Reseca: Preguntarles a 20 compaferos del grupo.

IMeTono pe Susana: Depositar en una urna tarjetas con el nombre de cada uno de los estu-
diantes de la escuela Revolver bien todas las tarjetas y sacar 20 al azar. Luego buscar a los
estudiantes v hacerles la pregunta,

METono o Anmonice Pararse afuera de la biblioteca v plantearles la pregunta a todos aquellos
que llequen hasta completar los 20,

1 Cudl de estos procedimientos es més apropiado para obtener una muestra lo mas repre-
sentativa posible de todos los estudiantes de la escuela? Bxpliquen su respuesta,

Escojan alguno de los métodos, hagan la encuesta y escriban enla takla 7.2 los resultados
que obtuvieron,

Tracen en su cuaderno una grafica que represente adecuadamente los datos obtenidos.

JCual esla media aritmética de los datos?

Tema © Aralisisy representacionde datos

Comparen sus respuestas v graficas con las de otra pareja. Comenten si la gréfica que eli-
gieron representa mejor |a informadén o deberia ser otro tipo de grafica. "'":)

i Qué pueden decic acerca del ndmero de hermanos enlas familias de todoslos estudiantes
de la escuela? Realicen en su cuaderno un informe,

Poblacion y muestra

Poblacién y muestra

Sellama poblacién a un conjunto de individuos o cosas (o caracteristicas de ellos) some-
tidos a un estudio; una muestra es una parte de la poblacion.

Una irvestigacidn surge cuando =& quiere conocer alguna informadidn sobre una poblacion;
para ello se formulan preguntas sobre las caracteristicas que se desea conocer, Por lo regular,
nao es posible o viable hacer el estudio sobre toda la poblacidn y se elige hacerlo sobre una
muestra, La intencian es generalizar a toda la poblacian la informacian obtenida al investigar
la muestra; a dicha generalizaddn se le llama inferendia,

Inferencia

Una inferencia es el proceso de conocer caracteristicas de una poblacion a fravés del
estudio de una muestra. Bl grado de certeza de |z inferenda depende de las caracteristicas
de la muestra,

; %]
Formen equipos y respondan las preguntas que se plantean. E/ /

Se quiere conacer el porcentaje de estudiantes de 3 escuela que tienen mascota
{pera, gato, hamster, etcétera).

jCudl es la poblacion?

Escriban la pregunta de la investigacion,

Siel total de alumnos de la escuela es 300,

iCudl de las siguientes propuestas sobre el tamafio de la muestra es mas corwvenients
para hacer el estudia?

Proruests D Lorens: Bl tamano de la muestra debe ser de 10,
Proruesta pe Wiaria: El tamafio de la muestra debe ser de 60,

Proruesta pE Meéstor: El tamanio de la muestra debe ser de 200, es dedr, la totalidad de los
estudiantes de la escuela.

Drecidan cual es |a propuesta mas conveniente y expliquen por qué,

Después de elegir el tamafo de la muestra, Lorena, Maria v Néstor analizaron la forma de
realizarla. A continuacion, se presentan las propuestas de cada quien.



Eje temdtico © Mangjo de lainformacion

Propuesta pe Lorens: Colocar en una caja tarjetas con el nombre de todos los alumnos y
extraer al azarlastarjetas de losalumnos a quienes se entrevistara.

Propuests D Wlaria: Elegir la muestra de los estudiantes de su propio grupo v entrevistarlos.

Proeuesta o Mestor: Pararse afuera de la biblioteca y entrevistar a los que salgan o entren
hasta completar el ndmero convenido.

Elijan la propuesta mas coriveniente de las tres y escriban las razones de su ele cdon.

Rednanse con ofro equipo y comparen sus respuestas, Lleguen a un acderdo sobre las
H“:) regolestas correctas.

Muestra

Muestra representativa

Unamuestra es representativa cuando la informacidn gue contiene essimilar a la de toda
|a poblacién Aungue no puede saberse concerteza cuindo una muestra s representativa,
hay dos criterios que permiten tomar dedisiones para elegir la mas representativa;

i} Una muestra mis grande generalmente es masrepresentativa que ofra mas pequena,

il Una muestra aleatoria {es dedir, elegida al azar) generalmente es mas representativa que
otra que no se ha elegido al azar.

Las muestras aleatarias son las que se utilizan en |os analisis estadisticos; se definen como se
muestra en el recuadro siguiente,

Muestra aleatoria

Una muestra es aleatoria cuando se elige de manera que cualquier miembro de la pobla-
aon tiene la misma probabilidad de quedar en la muestra.

Muchasveces no es posible elegir una muestra aleatoria o bien resulta muy costoso obtenerla.
Enlugar derenunciar a hacer la investigadan por no contar con la muestra aleatoria, una rama
de la estadistica —llamada analisis exploratorio de datos— propone que es pasible hacer in-
vestigaciones conmuestras no aleatorias. En este caso, el investigador debe actuar como un
detective que trata de obtener toda la informacién posible de los datos con los gue se cuente.
Para estos escenarios tiene sentido conaderar otros dos tipos de muestra,

Tipos de muestra
Una muestra es forzada cuando no se tiene opcidn de elegr.

IIna muestra es por conveniencia cuando se elige aprovechando alguna fadlidad para
obtenerla.

Tema © Aralisisy representacionde datos

/(‘ De manera individual, responde las preguntas.

Em los siguientes estudios se ofrece una desaipcidn breve de la muestra. Indica de qué tipo de muestra se

trata: aleatoria, forzada o por converniencia,

1) Se estd llevando a cabo un estudio con los enfermos de enfiserna pulrmonar gue se tratan actualmente en
elHosgpital Dr, Gaudencio Gonzilez Garza (conocido corno La Raza), para conocer més sobre los orfigenes

de dicha enfermedad. Bl tipo de muestra es

b1 En el combate contra la delincuencia, se estudia la manera en que operaban las bandas capturadas
con el fin de apresar a otras bandas y recoger evidencias de sus actos delictives. El tipo de muestra es

Parala aplicacion de |a prusba Excale se eligen al azar escuelasde larepdblica mexicana, El ipo de muestra

£5

Rednete con otro compafero vy contrasten susresultadoscon lainformacidn del recuadro *Tipos
demuestra’ 5i hay discrepanda enlas respuestas, lean juntosde nuevo e recuadro v lleguen a

un acuerdo. Silo consideran necesario, solidten la guia de su maestro,

Caracteristicas de un informe de investigacion

Las investigaciones estadisticas no sdlo tienen el propdsita de obtener infarmacién para sa-
tisfacer una inguietud o responder a una pregunta, en muchos casos su objetivo también es
propaorcionar informacidn a otros que pueden estar interesadosen el tema. Una gran parte de
nuestro conocimisnto no lo investigamos por nuestra propia auenta, ino que aprovechamaos
la informacion que divulgan otros investigadares. Por esta razdn, es muy importante saber
hacer un informe de investigacidn,

Los informes de investigacion regularmente son breves, precisos y contienen al menos los
siguientes elementos,

El titulo de |a investigacidn y una introducc dn gue explique lo que se quiere responder.

El tamafo dela muestra y la manera en que se eligic o bien el censo del que se obtuvieron
los datos,

Una gréfica de los datos y ndmeros resumen como el parcentaje, la media, etcétera,

Una conclusidn o irferencia.

& En equipos, lleven a cabo la tarea que s pide.

i

Esaiban un informe de investigaddn que contenga los elementos sefalados en ” Caracteristicas de un

informe de investigaaon® con los datos de la actividad 5.



«  Formen equipos v ghran 2 siquiente pagina para revisar al gunos informes de Inwe stigacion.
I rttp:fcuentame.inegi.ong.ma (Consulta: 25 de marzo de 2013.)
En esta pagina podrin encontrar datos sobre tres arandes temas reladonados connuestro pais:
l « Territorie + Poblacion » Econemnia
Busquenlz infarmacan en |a paging para responder lo siqulerte:
a) jCudntemide [a superfice territorial de Mexico?

' by jCudnte mide susuperfice maritimal
o) Formuler tres prequnt as sobre el tema de poblacian y respondan con los datos proporcionados enla pagina de intemet,
dj 1En qué se basan las respuestas a las prequntas que formularen; en la poblacicn o en una muestra?
. l
. e} Hagan lo mismo aue en el indso ¢ para el tema de economia
i Relnanse con otro equipo e intercambien sus preguntas y la informaddn que obtuvieron, Comenten
— cémo seaplican los concepto s demuestra y poblacién en la informacién querespondid a sus preguntas

o respectivas. En caso de dudas, consulten a su maestro,

| Qo i Yeis |D X
»  “aprendido

En equipos deberan hacer lo que se pide.

Las siguientes preguntas corresponden a temas de una investigacion cuya poblacién son los alumnos de su
esauela,

1Cuil esla edad delos padres de los alumnos dela escuela?
Consideren a todos los alumnos de su escuela. jQué tanlejos de su casa les queda la escuela?
Consideren a todos los alumnos de su esauela. jCudnto ternpo hacen de su casa a la escuelad
jCuantos estudiantes nacieron en el estado en el que se ubica la escuela?
iCusntos papis de los estudiantes nacieron en el estado donde se ubica la escuela?
Elijan un tema para investigar.
Formulen la pregunita o las preguntas que deben hacer para obtener la informad én pertinents al tema elegide,
Definan una muestra adecuada y expliquen las razones que usan para determinarla,
Hagan la encuesta para la muestra elegida.
Procesen los datos obtenidos v preséntenlos de manera conveniente,

Relnanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas Lleguen a un acuerdo sobre lasrespuestas
correctas

 ciosoric 3

Los conceptos para agregar al glosario son:

Poblacion Muestra Encuesta

L L T E P R N T P R R e P P R R P P P R R R T ey

L L L T

Blogque1 = Evaluaciin e

v_.-,,L....,...._...,.,.,...,,,..-..._...,,.,mva‘-' A R R e T e e e s S VR S

Lee cada situacidn v elige |a respuesta correcta.

Situacion 1. En un terreno rectamgular se construyd un pargue reareativo, El terreno esta
dividido por una diagonal en dos trigngulosrectangulos iguales. En un triangulo se sembrd
pasto paralas personas que desean hacer undia de campo, mientrasque la otra mitad leva
tierra v adoquines, v se construyeron canchasy pistas de patinaje. 5i el largo del terreno es
igual al ancho mas 5 my el drea total de la zona con pasto esde 6325 m,

1. jCon qué expresién algebraica se encuentran las dimensiones, largo y ancho, del
terreno rectanguar?

a) x(x+5)=6325 b} 2 4+5=6325 €) xix+ 5= 12650 di 2 +5= 12650
2, jQué pareja de ndmeros representa el largo y el ancho del terreno rectangular?
a) 11245 11745 by 110,115 c) 795,845 dy 771y 827

Situacion 2. En figura E1.1, el segmento DF representa la altura de Radl v el segmento BC

esla altura de un poste de e,
C

1
D=362 D AB=123

3. jQué criterio de semejarza se aplica para calcular |a altura del poste?

a) LLL by LAL o) AAR oy ALA
4, ;Cual esla altura del poste?

a) 550m b) 868 m ) 1068 d) 1406

Situacion 3. Después de una clase de matematicas en el pizarrdn quedaron dibujadas las
aréficasE1.1,E1. 2, E1.3vE1. 4,

120 50
100 40
&0 30
60
40- 2
20 10
0 | 2 3 0 500 1000

(Giafica 11 @éﬁcg EL2
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G ) )(d)

O OO O,
6D O €,
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(GhsficaE13 (Gafica E1.4

5. Escribe el ndmero de grifica que corresponde a cada enunciado.

a) Luisviaja en su automdvil, se detiene a descansar después de recomer dos quintas partes de su
viaje. Posteriormente, viala a veloddad contaste hasta llegar a su destino Grafica

b) Un avién dejacaer un proyectil 2n caida libre desde cierta altura, Grafica:

)} Desde una ventanaen unedificio se amoja una piedra hacia arba con cierta velodidad |3 piedra
sube hasta una altura médma y desciende hastaetegllarse contragl sueho Grifica

d} Un automidsil con capacidad de 404 en su tangue de gasdina gasta s € cada 100 km. Grafica:

Situacion 4. Enuna urna se colocan seisbolas idénticas numeradas del uno al seis,

6, Con base en el experimento de sacar una bola, escribe en el paréntesis una V' € la
afirmacdon es werdadera o una F si es falsa,

a} La probabilidad de sacar una bola v obtener un siete es negativa porgue no hay ninguna
bola conese ndmeno. 1

b) La probabilidad de extrasr una bala con numers impar e la misrma que la de extraer una
tola con un nurmero par ( )

¢} La probabilidad de que |a bola que salga sea un ndmero menor que 10 25 infinita, porgue
toclas las bolas curmplen ese raquisito )

d} Los eventos A: Extraer una bola con un ndmero menor o igual que dosy B: Extraer una bola
con un nudmero mokiplo de tres son excluyentes. { )

) Los eventos A: Extraer una bola con un nurmero par y B Extraer una bala con numera impar
son complementarios ()

7. Escribe en los paréntesis una | = los eventos son independientes o Nl si no lo son,

a) A: La bola extraida tiene un nurero par y B: La bola extraida tiene un numero menor
quecuatro. | )

b) C La bola tiene un ndmen del unoal seis y D La bola tiene un ndmena impar )

¢} E Labdatiens un numero imgar distinto detres y F La bola tiene un numeno par mayor gue
tres el numero uno. { )

Lafwerza con que s lanza un cohete espacial o
un misilse describe mediante una
funciin cuadratica,

tipo de transformacion {reflexion, rotacion o trasladién) que se aplica a una figura para obtener la figura trans-
fentfica las propiedades que se conservan. -

 Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras.
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aciones cuadrancas

as usando fa facto-

Ecuaciones cuadraticas
y factorizacién

Problema de investigacion

[re manera individual resuebve el problema que se plantea.

# La suma de dos ndmeros enteros es 19y su producto es 60, jCudles son esos nu-
meros?

a) Emcuentra todas las parejas de ndmeros cuyo producto sea igual a 60,

B De las parejas que encontraste, enderra en un circulo la gque sume 19,

<) JOué rel acion existe entre las soludones del problema yla ecuacion xi— 1%+ 60= 07

% En parejas, comparen sus respuestas, 5 tienen dudas o diferendas con-
.- tinden con el estudio de lalecddn v después vudvan aresponder estas
it preguntas,

Ecuaciones cuadraticas

Actividad 1. Formen equipos de tres estudiantes y resuelvan lo gue se pide,

Problema. Para cercar un jardin rectangular se utilizaron 136 m de malla aclénica. 5i el area
del jardin mide 1035 m?, jcudles son las dimen=siones del terrena?

2 Tracenun dibujo de la situacion planteada.

) Resuelvan en sucuaderno el problema con los recursos que considersn convenientes (pue-
den usar calodadora),

Tema @ Patronesyecusdcones

Al finalizar, retinanse con otras parejasy comparen su procedimiento; puede ser gue algunas
parejas hayan llegado alasolucion y otras no, Distingan los métodos aritm éticos (por ensayo
werror) delos métodos algebraicos (mediante & planteamiento de una o dosecuaciones).
Revizen que los resultados numéricos tengan sentido en el contexto del problema.

Encaso de que ningun equipo haya optado por el método algebraico, haganlo yrealicen las
operacones necesarias para obtener una ecuacion de la forma s + by + ¢ = 0 Relnanse
en plenaria v expongan tanto la solucidén como el método que evaluzron mas adecuado
para llegar a la ecuacidn cuadratica v su solucidn,

Factorizar una ecuacién cuadraitica

Actividad 2. En parejas, realicen la siguente actividad,

Problema. jElpolinomio:x® — 18¢ + 77 puede expresarse como el products de dos binomios?
En caso de que lo consideren posible, jouil es la expresidny

1) Resuelvan el problema y escriban el procedimiento que realizaron.

! Haller un método igualando el polinomio a la expresion (x + @l + ). jQué condiciones

deben satisfacer ay b para que encuentren las valoresy?

Relnase con otras parejas y comparen sus respuestas. Verifiquen que con el método pro-
puesto también pueda resolver se el problema planteade en la actividad 1. Con ayudade
sumaestro lleguen aun acuerdo sobre las respuestas correctas,

Precisién de terminologia

Es corweniente precisar |2 terminologla que se utiliza en los problemas de factorizacion de
ecuaciones cuadriticas,

Solucién de una ecuacién cuadratica

Se lama solucién de una ecuacién cuadritica o + by + c= Oldondeaz 0 a unnumero
S tal que satisface la ecuacidn, es decir, al sustituir x, se tiene gue a(xo? 2t b(xa'i + e=:0,

Por ejemplo, el nimero x, = 2essoludén dela ecuadidnx?+ 3x — 10 = 0.Lamanera en que
puede comprobarse es sustituyendo el ndmero en la ecuacian y verificando que el resultado

obtenida sea igual a cero, Realiza la sustitucidn en tu cuaderno y verificalo.

Factorizar un nimero entero significa expresarlo como el producto de factores enteros,
Por ejemplo, una factorizacidn de 18 es 6 x 3, dos factorizaciones de 28son7 X 4y 14 % 2,

Factorizar un polinomio de segundo grado es expresarlo comoel producto de dos binomios
Enelrecuadro dela pagina 72 se define la factorizacian en los enteros para un tipo especial de
palinomio, aquellos enlosque el cosfidente delaliteral elevada al cuadradoes?,

>

®
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Activiclad 3. En parejas, resuelvan el problema. ¢ o,

Problema. En un lobby rectangular su longitud es 5 m mayor que su ancho, 5i el area del piso
Una ecuacién cuadratica de la forma <2+ by + c= 0 puede factorizarse en enteros & es del lobby es de 150 m? jcuanto miden el largo y el ancho?
posible encontrar dos ndmeros enteras Ay B, tales que x* + bx + = (x+ A)(x + B).

Factorizacion
3 Haganun dibujo para representar la situacion.,

For ejermplo, la ecuacion® — 18 + 77 = Des factorizable en enteros, porque se pueden encontrar :
dos ndmeros A y B tales que cumplen con la igualdad. Encuentra las valares, I

Un resultado importante que liga la nocidn de raiz de una ecuacion con su factorizadon es
el siquiente:

Soluciones de una ecuacién

5, y %, son saluciones enteras de la ecuacionx®+ br + c= 0(donde g # 0, entoncesesta .
ecuacion es factorizable y se expresa de |a siguiente forma: 4

be—xe—x) =0 . .

w 1 Formulen la ecuacion que expresa las condidones del problema.

I Resuélvanla por factorizacidn en su cuaderno,

.__0 Formen equipos de tres alumnios y resuelvan los problem as. E
Relinanse conotra pareja y comparen sus respuestas. Ofrezcan procedimientos para com- --..;3
1. Escribanuna ecuacion utilizando la informacion del recsadro “Soluciones de una ecuadon’si las soluciones probar que larespuesta es correctay discutan si |a solucién propuesta es congruente con

de la ecuaddnsonx=5yx,=-3 & contexto del problema.

2. Parala ecuacion x®+ 3x = 10=0. i . s by
Actividad 4, Farmen parejas y resuelvan el siguiente problema. e

= [s 1Cui (24 - — . i
Comprueben que x=2 esuna solucion. Verifiguen que se cumple lo siguiente: 2% + 3(2) - 10=0. Problema. Un cateto de un tridngulo rectingulo es 17 am mayor que el otro cateto v la hipo-

bl Verifiquen que x,= =5 es otra solucion de la ecuacion. terusa mide 25 cm, jCudles son las longitudes de los catetos?

Eeprezen la ecuacidon 2+ 2x— 10 = 0 como el producto de dos binomios. 1 Dibujen en su cuaderno |a situacion descrita,

g 3 o oi Formulen la ecuacion que modela el problema.
3. Para el siguiente par de problemas, planteen la ecuacion v resudlvanla paor factorizacidn.

S ) I Escriban la ecuacion del inciso b de la formax®+ bx+ c= 0
i1 Un jardin rectangular de 50 m de largo por 34 m de ancho esté redeado por un pasille de adoquin, En-

cuentren el ancho del pasillo si su drea mide 540m?, 21 Resuelvan el problema mediante factorizacién,
) Dentro de 11 afoslaedad de Pedro serd la mitad del cuadrado de la edad que teniahace 12 afios Calcula ; . e ,
2 edad de Pedro Relnanse con otras parejas y comparen tanto los procedimientos como las soluciones,
Escriban v comenten un procedimiento para comprobar que la solucidn s2a correcta. ol
a Relnanse con otros eguipos y comparen susresultados. ; Coincidenr Si no, revisen yargumenten _ _ @
":; lasrespuestas hastallegar a un acuerdo. 5i utilizaron varios procedimientos, determinen cual de Activiclad 5. En equipos, resuelvan el siguiente problema. é/
- ellosles parece i shicer: Problema. Untren viaja a velocidad constante y recorre 200 kam. 5i la veloddad hubiera sido
Verifiguen que las ecuaciones que encontraron en el ejercicio 2 puedan expresarse como so- 10'%” rnayor el tiempo empleado habria disminuido una hora, Calculen la veloddad del tren,
;c%orjgs,d e una ecuadon. En caso de quelo consideren necesario revisen & recuadro de dicha Consideren que la velocidad media se define como el codiente de |a distanda entre &l iempo,
efinicidn,

De esta relacion se deriva la ecuacién del tiempo enfuncién de la distancia v la velocidad.

v=4d dedondet=4
I v
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a1 Con base en lo anteriorn, encuentren las siguientes expresiones

1 Bl tiempo necesatio del viaje a la velocidad original,

11 E tiempo necesario del viaje a la velocidad aumentada.

Lo Formulenla ecuacion que expresa las relaciores en el problema,

o) Expresen la ecuacion del inciso b de |a forma »*4 bx+ c= 0. Resuélvanla por factorizaaon.

% Relnanse conotro equipo y comparen susrespuestas. Vuelvan al enunciado del problema

v comenten €l significado del resultado en el contexto donde se formula la pregunta, Por
ejemplo, proponganideas como: *Cuando la veloddad esmayor, & tiempo esmenor® (Esto
coincide con los resultados que obtuvieron?

Propiedades de nimeros enteros

En las ecuaciones cuadraticas y la factorizacion se sugieren propiedades generales de los nu-
meros enteros. A continuacion, se propone la relacion entre una propiedad y su expresion
algebraica,

é/ Actividad &, Individualmente, lee y responde lo que se pide,

Problema. Unndmero mas su cuadrado se puede escribir como el producto de dos ndmeros
sucesivos. Por ejemplo:

«5425=5x%6 » B4 36=6X7 s TH+49=7x 38

2 Esaribe la expresidn algebraica de la relacion “Un rdmero mas su cuadrado”

[

by jCudl esla factorizacion del ndmero que obtuvieron enla expresidn?

. Relnete con otros compafieras y analicen cdmo ypor gué la expres én algebraica obtenida
“';} s traduce en una propiedad delos ndmeros enteros,

é‘} En equipos de tres alumnos, resuslvan los problemas,

1. Leany den ejemplos que satistagan |a siguiente propiedad de los ndmeros enteros “Cualquier rdmero cua-
drado disminuido en una unidad se puede escribir como el producto de dos nameros auyva diferendia es 2,
es decir, puede esaibirse como el producto de dos pares sucesivos o el producto de dosimpares sucesivos!

2. Escriban una ecuacidn cuadratica que exprese la propiedad de los ndmeros enteros,

Relnanse con ofros equiposy contrasten sus procedimientosy resultados Comenten la posibi-
— lidad de encontrar otras propiedades de enteros cuando se opera con polinomios cuadraticos,

lo »
-aprendido

[De manera indwidual haz en tu cuaderno lo siguente,

1. Factoriza el lade izquierdo dela ecuacion 22— 3x— 10= 0y encuentra las soludores.

1) Encuentra dos ndmeros enterosay b talesquea+ b=—3yab=-10,

o) Revisa las pargjas de nimeros enteros cuyo producto seaigual 2 =10 v enduentra una cuya suma sea igual
a-3

1 Si existe dicha pareja, entonces la ecuacion es factorizable y puede escribirse de la forma {x — g lx— b).
(Tbserva la leyes de los signos, si una de las constantes tiene signo menos (=) se convertird enmas (+) enla
factorizacion,)

2. Un estacionamiento rectangular de 40 m por 60 m estd rodeado por una callejuela de ancho uniforme, cuya
dreaesigual ala del estacionamiento, Encuentra el ancho de la callejuela

21 Haz un dibujo que represente la situaddn del problema e identifica la incoanita.
1 Formula la ecuacion gue modela el problema y lévala a la forma 2+ v+ c= 0

o) Resuelvan la ecuacién por factorzacion.

0 Analicen la situacian en el contexto del problema,

2. Varios estudiantes se reunieron para salir de excursion; el costo fue de 5440, Al salir se sumaron dos estudiantes
mésa la excursidn, lo gue disminuyd en $2 la cuota inical per persona.

i) jCudntos estudiantes eran al inicio v cual era la cuota Rjada?

) Formula la ecuacion gue expresa las relaciones del problema y l1évala a la forma 524 b+ c= 0.
- Resuelve la ecuaadn por factorizaaon.
4. Escribe una ecuacion cuyo lado izquierdo sea un polinomio y cuyas soluciones seany, =8 yx, = —4,
5. Conbase en la siguiente propiedad de los enteros, esaibe la expresion algebraica y da gjemplos,

51 se disminuye en uno la suma de un ndmero al cuadrado v su sucesor al cuadrado, el resultado esigual al doble
del producto de los dos ndmeros”

Rednanse en eguipos v comparan sus respuestas, Comenten s hubiera sido posible resclver los
problemas con métodos aritméticosy cudles serian |as ventajas y desventajas de utilizar métodos
algebraicos.

Los conceptos para agregar al glosario son:

Ecuacion cuadratica Solucion de una ecuacion Ecuaciones factorizables
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dge

“’ Rotacién y traslacién de figuras

Problema de investigacion

[re manera individual contesta las preguntas respecto a la traslacion y rotaciones de
un triangule,

#+ Enlafigura 9.1, se muestra el tridngulo base (fridngulo verde) con el que se gene-
raron los otros seis tridngulos mediante una traslacion del triangulo base y cinco

rotaciones suCesivas. K

a} jCémo se traslado el tiangulo base?

Triang ule base y
sals trladngulos ritados

A

Tridngula base

Bl jCodmo se hideron |as dnco rotaciones sucesvas?

Encuentra el centro y el angulo derotacién en los triangulos rotados.

minaron cudl es el centroy el dngulo derotacidn.

3 En parejas, comparen &l centro gue encontraron y escriban cémo deter-

Rotacién de figuras

Actividad 1. Rednete conun compafiero y lleven a cabo lo que se solicita,
Problema. Para hacer esta actividad se necesitanlos siguientes materiales:
« Acetatos o micas tamafio carta, + Una tabla de madera.
« Ura tachuelz o una chinche. » Unjuego de geometria,

= Plumas para acetato (diferentes colores),

Tema ® Figurasy cuerpos

Marguen un punto en medio de una hoja tamafo carta, Con ese punto como centro, tracen
un circdo lo mas grande posible dejando el minime espacio en la hoja. Luego tomen dos
acetatos del mismo tamafio y pénganlos endima.

Recorten el crculo trazado enla hoja junto con los acetatos para obtener dos dreulos
transparentes. Coloquen un dirculo de acetato sobre |a tabla. Llamen A al centro y peguen
un dibujo cormo e muestra enla figura 9.2,

Cologuen el otro circulo de acetato y dnanlos con la
chinche de manera que atraviese €l centro de am-
bos. Conuna pluma de diferente color dibujen en el
acetato de arriba como veria el pajarito si el acetato
se rotara 357 (pueden utilizar el transportador para
calcular mejor el gira, pero sin hacer marcas en el
acetato ni giros). Sefialen hacda ddnde creen que
apuntaran el pico, las alas y las patas.

Después de haber dibuado la imagen, giren el ace-
tato de abajo 35y vean qué tan cercanasfueron sus
predicciones delo gue realmente sucede,

= Repitan el ejercicio con otros angulos Cambien la posicidninicial del pajarito,
1 iQué cambia del pajarito al hacer el giro? _

jCué eslo que no cambia?

En grupo, comparen sus predicciones mostrando las marcas gue realizaron. Pidan a sus
companer os que pasen a explicar los diferentes angulos gue utilizaron.
Actividad 2. En equipos, hagan lo gue se pide.

Problema. Enlafigura 9.3 se muestran dos cuadrilateros. Bl cuadrilitero AB'CD ' esuna trans-
formacién del cuadrilitero ARCD,

c B g
€
o B
e A
2l jCon cual de las siguientes transformaciones se obtiene A'B'CDa partir de ABCDY

| Reflexidn 11 Traslacidn il Rotacidn
o) Con base enlarespuesta del indso g, respondan:
I 5ige trata de una reflexidn, encuentra el eje de simetifa,

5 se trata de una traslacion, j cudles sonla direccidny la magnitud del desplazamientor
11 51 se trata de una rotacion, joudles son el centro v el angulo derotagon?

Expliguen como obtuvieron lasrespuestasdel incisa b,

Citcule con un pa @it

>
&

El cuadrilatero ABCD y
una transformacion
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) jCémo son las medidas de los lados del cuadrilatero ABCD respecto a las del cuadrilatero

ABTDT Justifiquen =u re puesta.

=) jComo sonlas medidas de los dngulos del cuadrilatero ABCD respecto a las del cuadrilitero

ABTDT Argumenten su repuesta,

1 ¢El drea del cuadrilatero ABCD mide lo mismo que el drea del cuadrilitero ARCDT

. iPor qué? _

a) JComo es laindinacidn, respecto a una horizontal, de los lados del cuadrilatero APCD en

relacidn con los lados correspondientes del cuadrilitero ARCDT

Relnanse con otro equipo ¥y compar en sus respuestas. Busquen v comenten si hay més
propiedades de los cuadril dteros al aplicar reflexidn, traslacion o rotacién, Analicen si
estas propiedades se conservan o cambian ¥ escribanlas en su cuaderno,

Activicdad 3. Farmen parejas v respondan lo que se pide.

Froblema 1. Leos siguientes enunciados se refieren a la rotadén de figuras Escriban una v si el
enundado esverdadero o una F s es falso, Bxpliquen su respuesta v dibujen en su cuaderna
un ejemplo.

=) B area de una figura rotada esigual al drea de la figura original.
) La direccidn (es decir, su pendiente respecto a una recta horzontal) de un segmentorotado

un angulo o foc# OF, 360°, 720°,.. ) esigual ala direccidn del segmento original,

o La medida de un dngulo entre dos rectas concurrentes que se han rotado, un angulo ol es

igual al dngulo entre las dos rectas originales.

) Bl drea de una figura rotada esigual al cuadrado del area de la figura original.

=) La medida de un angulo entre dos rectas concurrentes que se han rotado un angulo §, si
las rectas originales tenianun dnoulo o, esigual ao+ B

1 La orientacién de una figura rotada esigual a |a orientacion de la figura original.

o) La orientacién de una figura rotada es igual a la orientacidn inversa de la Agura original.

Fo Un ssgmento rotado tiene la misma longitud que el s=gmento original.

Problema 2. Con base en los enunciados del problema 1, elijan la propiedad que se refiere a
cada una de las siguientes expresiones.

= Se conservan distancias.

« >e conservan angulos,

Tema ® Figurasy cuerpos °

« Se conserva la orientacion,

= 5@ Conservan areas,

Relinanse con otra pareja v comparen las respuestas al problema 1. Para comprobar que
larespuesta al enunciado sea corrects, utilicen & dispositivo dela actividad 1 haciendola
gue dice cada enunciado en & dispositivo, Intercambien los contrasjemplos o razones que
les permitieron descubrir que los enunciadeos eran falsos.

Construccion de una figura resultante de una rotacion
En las actividades anteriores han realzado rotacones con el dispositivo gue elabararon en la
actividad 1; también se puede obtener una figura rotada utilizando el juego de geometria.

Activicdad 4, De manera individual lleven a cabo esta actividad en su cuaderno utilizando un
juego de geometria,

D
Problema. Traza un hexdgono cualguiera. Puede ser
como el gue se muestra en la figura 94.
; 3 E
2 Marca un punto O cualquiera fuera del poligono.
= F,
) Traza el segmenta OA,
o Trazauna recta que pase por Oformandeo un angulo C
de 45° con el segmento OA. A
) Localiza sobre la recta A'tal que OA = Q4" v B
HAOA'= 45

21 Haz lomismo con cada uno de los vérticesrestantes.

Une los puntos encontrados con segmenteos para formar el poligono ARCEEF, Este poli-
gono se denomina la imagen de ARCDEF bajo una rotacion de 45° con centro en O,

En parejas, esaiban todo lo que consideren relevante acerca de los lados ylos dngul os del
paligono ariginal y suimagen Con la guia de su maestro lleguen a un acuerdo sobre las
respluestas adecuadas,

L *] ) .
B iy Formen equipos para hacer lo que se solicita.

>

Poligone imegular

1. Copien en su cuaderno los poligonos de las figuras 95, 96 v 97 y ratenlos de acuerdo con las condiciones

dadas.

1) Roten 38° respecto a un £} Roten 62% respecto aun centro
centro de rotacion fuera del de rotacion dentro del cus
triangula, drado.

{Fiura 25 Trangulo (Fibu ra 9.6 cuadrado

-) Roten 175°respectoal centro

de rotacion igual al vértice A
del pentagono.

A

@u Fa 27 Fentagono
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2, Tomen cualquier vértice del poligono de |a figura 9.5 y llamenlo 8 v a su carrespondiente en la imagen ob-
tenida por la rotacién denominenlo B Consideren el segmenta BE'y tomen su punto medio A, tracen OM .
i Qué observan? Repitan el procedimiento para los atrosvértices,

3. Hagan lo que se pidic en el punto 2 para los poligonos de lasfiguras 96 y 9.7,

Relnanse con otro equipey contrasten sus explicaciones sobre camo construir unafigur arotada
"’3 a partir dela figura criginal, el dngulo v &l centro de rotaddn.

Conayuda del maestro leguen a un acuerdo sobrelas respuestas correctas, en particular, sobre
el método para construir figuras rotadas.

Traslacién de figuras

ll{(!, /  Actividad 5. En parejas, leven a cabo en su cuaderno las actividades que se proponen y res-
pondan las preguntas,
Froblema. En la figura 93 se muestran dos tridngulos,

21 yCoémo son entre 5 los triangulos de la figura 987
B B

C - lad
U
A y:
Dos ridng ukos
) Sioriginalmente se teria el triangulo ABC, jcon qué transformacion se obtiene el tridngulo
ARTT
o1 Tomen como base el tridngulo ABC de la figura 9.8y hagan lo que se pide.

1 Midan la distancia que hay de A 3 A la distancia de 8 a 8"y la distancia de Ca O ;0ué
observant

il Dibujeriuna flecha de 4 a Ay realicen lo mismo con todos los vértices correspondientes.

1Qué observan?

) Comenten la siguiente afirmacian:La flecha A4 caracteriza el desplazamiento del triangulo

ABC al triangulo AGC"

k. Relnanse con ofra pareja y comparen susrespuestas, Discutan qué redacidn existeentrela
o afirmacién del indso d con lainformadadn del recuadro *Traslacién®de la pagina 81.

Traslacidn

La traslacion de un punto A en una direccién, un sentido ¥ una magnitud dados es un
punto A'que resulta de mover el punto A en esa direcd dn, ese sentido v esa magnitud.

Latraslacion de unafigura en una direccidn, un sentido v una magnitud dadoses otra fi-
gura queresulta de trasladar todos sus puntos en esa direcadn, esa magnitud v ese sentido.

La direccién queda determinada con una recta pun-
teada como se muestra enla figura 9.9, la magnitud
conun ndmerc o un segmento en |las unidades perti- 4@

nentes—aque en el drculo de lafigura 99 es el radio—, ==
v el sentido con lossignos ™" o "=" (4 se indicacon |a rE

punta de laflecha en la figura 99 el - es en sentido B Rep@m‘x.m
: de la directriz
contrario). Con una flecha, que llamaremos directriz,
se pueden sintetizar estas tres propledades.
Actividad 6, De manera individual haz lo que se pide. eu/

Problema. Escribe una V si el enunciado esverdadero o una F si esfalso v justifica cada una
de las respuestas.

El area de una figura trasladada esigual al drea de la figura original,

=) La direccion (es dedir, su pendiente respecto a una recta horizontal) de un segmento rotado
un angulo oo # Desigual ala direccidn del segmento original,

- La medida de un dngulo entre dos rectas que han side frasladadas desunidades en direccién
de un angulo ccesigual al angulo entre las dos rectas originales.

1 El drea de una figura trasladada esigual al cuadrado del area de la figura original,

-1 La medida de un angulo entre dos rectas que han sido trasladadas @ unidades en direccién
de un angulo B, siendo que las rectas originales tenian un angulo o, esigual a o+ B :

La orientacidn de una figura tradadada esigual a la orientacion de la igura original.

21 La orientacion de una figura trasladada esigual ala orientacdninversa de la figura original.

1 Un segmento trasladado tiene la misma longitud que el segmento original,

En equipas, escriban qué propiedad o propiedades de las rotaciones no cumplen las tras- %
laciones y viceversa. \s

Comparen los resultados que hallaron enla actividad 2 con los que obtuvieron en esta
actividad.

L)
b/,/ Formen equipos de tres alumnos y tracen en su cuaderno lo que se pide a continuacion,

Paralasfiguras 210y 917 chtengan |z imagen del poligona al trasladarlo de acuerda con la direcddn v la
magnitud de la directriz indicada.



@um 9.10 Poligeno imequ ar ﬁum 911 Poligono rregular

Uso de las 71,

En parefas, realicen o que se solict a.

1. Hediienlas traslacione s en el seftwiare GeeGebra,

3l Conla herramienta"Poligona”tracen un cuadriliteray Namenlo P

b Conla hesramienta “Yedor” dbujen unvedor cualquieray lamenloY,

¢ Conla herramienta“Traslacion"obtengan la imagen de Pusando VA lz imagen de P lldrmenla O

d) TracenunvectorW de modo que al aplicar una trasladian 3 Qcon el vectorWlaimagen teael peligono P,

2. Hagan las wtadones enel software Geolebra,

4) Busquen la herramienta "Rotacion”de Geolebra,

b Tracenun poligono B, elijan un purt o 0 como centroy a R apliquenle una retadion con @ rtroenel punto 0
yunangule cualguierace, & laimagen llamenla s,

¢} iPueden encontrar un @ngulo B de manera que |3 rota<idn de 5 con centro en Oy angul o f sea RY Hagan
confeturasy exploren el result ade.

d) 5 es recesario vuelvan & ermpezar usando ot o dngulo of para que la cuestion planteada en el inclsoc se
pueda resolver,

Repasa In;)
F :
+  “aprendido
De manera individual resuelve los problemas
que == plantean.

1. Conbase enla figura 9.12 encuentra:
a) El vector correspondiente a la traslacion
que llevade Pa P
£l Encuentra gl centro de la rotacidn v el
dngulo que lleva de Q a O

Do figuras con sus
respectivas traslaciones

2. Cinco de los ocho cuadrildteros mostrados
en la figura 9.13 sonresultado de efectuar
una trasladon o una rotacion del cuadri-

latero ARCEY

LIV
4 ldentifica las traslaciones del cuadrils- W
tera ARCD obtenidas con vy .
23 lderitifica los dngulos de las resrotacio-
nes del cuadrilatero ABCD con centro

\
en M. B
1 Indica qué cuadrildteros no correspon- c
den a ninguna traslacion o ratacion, 4
A

&

eho cuadrilateros

1 En parejas, analicen las razones por 1as gue los cuadrilsteros de lafigura 9.1 3 (indso £) no pueden
ser ni traslacdones ni rotacones,

Jl Glosaric Y
Los conceptos para agregar al glosario son;

Rotacién Vector Traslacion
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de figuras. |

Disenos y transformaciones

1a simetia axial y 1T

latraciacion Problema de investigacién

| [re manera individual realiza lo que se pide.

#+ Enlafigura 101 se muestra una figura base {formada por un cuadradoy un triangulo
equiliterc), mientras que en la figura 10.2 se presenta un azulejo generado con
secuendas de transformadones de la figuras 10,1,

&) JCudlesy cudntas son esas transformadones?

E
D C
A B
ﬁum 101 Fgura bass ﬁum 10.2 Bzukjo geneado

a partirde |a figura base

i Enla figura 102,13 figura base aparece en tonos de color més tenues, Reproduce
el azulejoen tucuaderno, numera los cuadrados y los tiangulos para que puedas
referirte a ellos,

o) Propén |as rangformadones que congderes necesarias para generar lasfiguras
del azulejo a partir de |a Agura base, En cada transformaddnindica sus caracte-
risticas (centro de rotacion, dngulo de las rotaciones, directriz de las traslaciones,
eje de metria o centro de dmetria),

o) Encuentra lasrotaciones realizando lo siquiente:

iv  Elige parejas de cuadrados que coincidan en unvértice e investiga el centro

de rotadan y el dngulo en el que se debe hacer rotar uno de los cuadrados
para obtener el otro.

i) Elige parejas de tidngulos con un vértice comudn y encuentra &l centro de
rotacién y el angulo en el gue se debe hacer rotar uno de los tridngulos para
obterer el atro,

iiiy Determina si con secuendas de rotadones se puede generar todo el azulejo.
Formen equipos de tres alumnosy comenten susresultados. Consideren

que hay variasmaneras de generar el azulejo. Indiguen cuil tienemenor
s ndmero de transformadones,

Transformaciones del plano

Lastraslaciones, rotacionesy simetiias central es y axiales se denominan movimientos o trans-
farmaciones del plano, Estos movimientos permiten crear disefios utilizados enla decoracién
de paredes, pisos, edifidios, ropa, tazas, etcétera, Con cartuling, un juego de geometiia y colares
se pueden disefiar mosaicos interesantes,

Actividad 1. De manera individual lleva a cabolo gue se solicita en cada inaso,
Froblema. Valentina elzbord un disefio para adornar su cuarto como el que se aprecia en la

figura 103, Partié de ura figura base v luego usd transformaciones para construirlo.

3 Elige una minima parte del dibigo que 22 muestra en la figura
103, de tal marera que conella pueda generarze toda la figura,
Dibdjala en tu cuaderno y llamala A,

o) Describe como se obtiene todo el disefio a partir de Amedian-
te transformaciones. Indica qué fransformaciones utilizaste v
cuiles son sus caracteristicas,

Disafio de \alenting
para adornar su cuarno

>

Relinete con otro compafero y contrasten sus respuestas, Verifiguen que con las transfor-
madones propuestas se conziga el resultado; en caso contrario, corrijanlas.

Construccion de frisos

Frizo

Un friso es una forma decorativa que se obtiene a partir de una figura base (también
llamada motive) al aplicar consecutivamente una misma traslacidn, es decir, al resultado
se aplica la traslacidn (o imagen) de la trasladon anterior.

Actividad 2. En parejas hagan o que se pide,

Problema. Enlafigura 104 se muestra un friso cuyo motivo esuna locomotora.

21 Dibuen sobre el friso una directriz que represente la traslacion utilizada para construrlo.

st ot e Lot o ot o

Friso de una locomatora

1 Cudntas traslaciones se realizaron para completar el friso de la figura 1047

1 Copien o dibujen en el siguiente recuadro una figura base v disefien can ella un friso con
seis traslaciones sucesivas,
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Rednanse con otra pareja v comparen sus frisos, Vean si coindden |as directrices gue pro-
pusieron para indicar |a traslacién realizada en &l inciso ¢ Si no coinaden, comenten las
diferencias y cémo pueden producir el mismo friso.

Conla guia de sumasestro, leguen aun acuerdo sobre la directriz que representa adecua-
damente |a transformaddn. Analicen &l significado de que dos directrices sean iguales,

Motivos construidos con transformaciones

3 bienlos frisos se construyen sélo con traslaciones, con una figura puede disefiarse un mo-
tvo utilizando otras transformaciones v luego aplicarle las traslaciones, Enla actividad 3vasa
hacer frisos,

Actividad 2. En equipos de tres o cuatro alumnos hagan lo siquiente,
Problema. En la figura 105 se muestra un friso.

a1 yCon qué transformadiones se obtuvo el disefo de la figura 1057

e Luf 3

1 Con la figura 10.5 como motivo se construyd el friso de la figura 106,

VL Luf ¥R L 2

) Indiquen qué trasladan se aplict al disefio de la figura 10.5 (es decir, el motiva) para

obtener el siguiente elemento del friso de la figura 10.46.

il jCudntasveces se aplicdla traslacion?

Relnznse con otro equipo v contrasten sus respuestas, Busquen a su alrededor frisos que
2 puedan constiuir a partir de una figura base (motivo) v |2 aplicacidn reiterada de algunz
de estas transformaciones reflexidn respecta a un punto, reflexidn respecto a una recta,
rotacidn o traslacion,

Expliquen alosintegrantes del equipo el friso que encontraron y cdmo se genera,

Tema ® Figurasy cuerpos

%)
Actividad 4, En equipos respondan lo que se pide, é/

Froblema 1. Awora guiere dibujar un friso semejante al de la actividad 2 enel que cada dos
trenes contiguosvayan en direcciones opuestas Su amiga Letida le dice que use simetiia, pero
no esta segura de si debe ser central o axial.

a) jEstan de acuerdo con lo que sugiere Letica? . JPor qué?
ol jiué tipo de simetria se requiere para dibujar un friso como el que desea Aurora?

Er figura 10.7 marguen el punto o eje de simetria para conseguir el friso de Aurora,

fiot v para elabotar
un frisc

1) En el recuadro de la figura 10.7 completen los cuatro primeros elementos del friso,

Ervien un mensaje a un companero explicindole coémo es posible obtener un friso en el cual
los motivas cambien su orientacidn o aparezca como que van en direcciones opuestas,

Problema 2, 5i auna figura A se le aplica simetria axial respecto a un punto Oy se obtiene |a
figura A jqué ocurre sia A'se |e aplica de nuevo simetiia central respecto a 07 5 no conacen
la respuesta, experimenten con &l poligono Ay el centro de simetria O (hgura 10.8),

a Poligono A y centm
- de simetria O

11 Elfriso de la figura 10,9 22 realizd usando simetifas centrales con distintos centros de simetiia,
Dibuien todos los centros de simetria.

&

Friso construido a partir

dea simetria central

W En parejas, resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.
1. Enla figura 10.10 se observa un friso de triangulos.

1) Desaiban las transformaciones que se deben realizar sila figura base es el tiangulo A.

b1 Encuentren el centro de rotacion, el eje o el punto de simetria o la directriz de traslacén para las transfor-

Madiones que propangan.
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{Fllnura 10.10 Un s hecho con trianguios

o Marguen una ouz o una estrella en el friso de la figura 10110, de tal manera que no esté en el centro del
triangule, sino sesgado hacia un lado.

d) Dibujen en el resto de los tridngulas la misma cruz o estrella enla posicidn que quedaria después de las
transformaciones correspondientes.

2. Copienla figura 10.11 en una hoja cuadriculada. Construyan tres frisos con motivos elaborados con el tridn-
gulo, con alguna de las directricesindicadas y tomando en cuenta las siguientes restricciones;

« Haganrotar el tridngulo 907 enrelacidn con el vértice £, trasladen el friangulo resultante con la directriz
By refléjenlorespecto al lado vertical de este dltimo tridngulo, Formen el mative con el primerg, &l ter-
cero y el ditimo tridngulo de las transformaciones anteriores. Luego tradaden seis veces todo el motive,
utilizanda la directriz # .

A

- [
-

¥ g
g A
p 7

2 Reflejen ¢l tridngulo respecto a la recta horizontal T, trasladen seis veces el motivo utiizando la directriz
&,

£ Reflejen el triangulo respecto al punto £, trasdaden el motivo seis veces utilizando la directniz T

Un trigngule, trasdrectrices
yunejede smetria

Reinanse con otra pareja y comparen los frisos resultantes. Expliquen ala otra pareja cémo los *
cbtuvieron ylleguen a un acuerdo sobre las respuestas correctas. —

Mosaicos

éy Actividad 4. Lleven a cabo esta actividad en parejas.

Problema. Con cads una de las piezas que se muestran en la Aigura 1012 es posible generar
unmandala como el de la figura 10.13)

Flezas de un mandala

TTomado de: hitpyrmandalasparapintar.blogspotmx/ 2010705/ mo sako -casa-nava s.hivml (Consulta: 11 de
abrilde 2013}

Tema @ Figurasy cuerpos

! Indiguen qué transformaciones deben hacerse para completar el mandala de la figura 10,13
si utilizan |as piezas que se muestran enla figura 1012,

o) Cuantas formas existen de completar el mandala con cada una de las piezas de la Agura
10127

transformaciones respecto al original dela figura 1012,

@Ej roble
L LR S L =]

Relranse con otra pareja y sefalen las diferencias de los mandalas generados con las %

é/ De manera individual haz entu cuaderno lo que se pide.

1. En la figura 10.14, se muestra un mosaico elaborado a partir
de una figura base conocida como hueso namri que es de
color blanco.

1) jCuantas ransformaciones se pueden hacer para formar
el mosaico a partir de la figura base?

b jCual esel angulo v el centro de rotaadn?

- Dibuja los vectares de las traslaciones que se necesitan
para formar el mosaico.

@ur‘.‘l 1014 El hueso nasaiy un mosaico

Relnanse en equipo y comparen sus propuestas. Verifiguen que en efecto sellegue a formar el
mosaico con las transformadones gue indicaron,

MA‘A F >~ 9 § |

| Enparejas, hagan lo dgulente en el software Geobebra,

1. Tracen un poligono cualquiera v apliquen diferentes transformadienes. Utilicen las hemamientas "Trasladar’
“Reflejar respecto a un purto’, “Reflejar respecto a una red a”, "Hacer rotar en relad on con un punte dado en
l un angule dade’

| 2, Tracenun tridngu oy realicenlo que se pide enel punto 2 de fa seccion“Problemas” {p, 87). Antes de real izar
|- que se pide, predigan qué van a obtener y después haganlo. j Obtuvieron lo que predijeront 5 ne fue asi,
modfiquen los trazesy vuelvan a hacer [a desaripden de come consteulr el friso,

queeloslleven a cabo susinstrucdones y ustedes [as deellos. ;Obtuvieron
¢ amismo friso? 5i nolo obtuvieron comenten, corrijan y tomen nota delas -
dudas por las cuales no obtuvieron el mismo friso, i

I Intercambien las instruccones que siguieron con otra pareja de tal manera
;3

¢ COrganicen un panel con el maestro para exponer las soludones, los pro-
| blemas que surgieron y cémo los resolvieron.

WA e ¥\ Y FU
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ID _%{51 : = : * 2 -l »
; ‘aprendido " B stupnno sprenderd & | Iriangulos y areas
Analizar las relacionesentre |
o T | Vs sreas de los cuadraGos ¢ &
De manera individual resuelve los problemas que se plantean. | que se construyen -;o'mie j_ Problema de mveshgacnn
1. Lafigura 10.15 es la figura base de lasfiguwas 10,16, 1017 v 10,18, Para cada figura indica mediante qué trans jos lados de un tHanguio i DEfirehda R e s e
formaciones se obtienen los frisos, Localiza los puntos de rotacidn v simetria. Dibuja los vectares de trasdacién. i racténguio. N __| :
g SR 1. Qaudia desea construir una terraza para su jardin en la que pueda colocar unas
A A mesas; la forma del jardin esla de un cuadrado de 5m de lado (hguwa 11.1). Para
construir |a terraza se considera el trazo de un cuadrado cuyo lado sera la diagonal
P del terreno del jardin.
Trangulc
fraura base)

bbb & i

sarepis Jardin @gona verde)
5m y tertaza fona cafd)

a) jCual esel area de la terraza?

b jCudnta mide el lado del cuadrado con que se traza la terraza?
2, En el software GeoGebra haz las transformaciones que se aplicaron a las figuras 10,16, 10,17 y 10,18, pero a un

Justifica tu respuesta.
triangulo no equil dtero.

1 Observala figura basey las figuras que se obtienen de acuerdo conlo solicitado en cada figura, Contrasta las
figuras que obtuviste conlas figuras 10,16, 10,17 y 10,18

o

Calcula el rea del cuadrado verde que representa al jardin,
=) Repite el procedimiento corun poligono de méas de treslados no regular. d) Caleulala longitud de la diagonal del jardin,
. Escribe un informe de lo que hiciste, de cudndo v por qué te equivocaste, de cdmo corregiste y tus En parejas, comparen las areas que obtuvieron, ; Qus pueden concluir?
. condusiones. ‘--‘.3
Conla gula de sumaestro organicen una plenaria donde presenten sus reportes, incluyan algunas il

imagenes desu trabajo para que |as puedan comparar con las de otros compaferos, 1Cémo son entre si las dreas de los cuadrados?

Un tridngulo especial

Los conceptos para agregar al glosario son:

é/ Actividad 1. En parejas |leven a2 cabo en su cuadernc lo que se pide. Necesitaran un juego
de gecmetria.

Friso Mosaico Traslacion ) i
Problema. Tracen un tridngulo cuyos lados midan 3 u, 4 uy 5 u, La u puede ser centimetros
Rotacion Simetria axial Simetria o cualguier unidad que ustedes determinen, Por ejemplo, enla figura 11.2 se muestran tres
segmentos con esas dimensiones de acuerdo con una unidad elegida,
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| | I | |
I T
0 1 2 3 4 5

2 Después de construir el triangulo, midan con el ransportador el dangulo gue forman los

lados cuya longitud es de 2 uy 4 u. ;Qué medida tiere el angulo?

) Sobre cada lado del tridangulo, construvan un cuadrado cuyo lado s23 del mismo tamafio
que el lado del triangulo,
1 Calculen |as dreas de los cuadrados que tengan como lado 3 uy 4 u, jCudl es el resultado

sl suman estas areasy

) Calculen el drea del cuadrado que tiene como lado 5 u.

1 Comparen el 4rea del inciso ¢ con la que obtuvieron en el inciso d. jQué observan?

Relnanse conofras parejas y formulen sus observadones respecto al angulo vlas dreasde
los cuadrados construidos con los lados d&l ridngulo.

Triangulos rectangulos y figuras equivalentes

En el recuadro de definiadn "Tridngulo rectangula®se indican los nombres con gque se deno-
mina a sus lados.

Tridngulo rectdngulo

Ur tridngulo es rectangulo cuando uno de sus Hipctenusa
angulos interiores es recto (es decir, mide 90F). En

un triangulorectangulo los lados adyacentes al an-

gulo recto 2 llaman catetos, migntras que el lado

opuesto al dngulorecto se denomina hipotenusa, 9F

Como se muestra enla figura 11.2. X /

@ulﬂ]lBTliéﬂgub rec @ngulo Catetos

Las comparaciones de areas de figuras tienen, generalmente, relaciones algebraicas y numéri-
casimportantes. Por ejemplo, en el‘Froblema de investigacion®es posible calcular 1a diagonal
del cuadrado pequefio de |a siguients formain[50 = 7.07, jComo se llegé a este resultado?

Tema ® NMedida

Para hacer algunas exploraciones similares que conducen al resultado anterior lean el recuadro
de definicion Figuras equivalentes’

Figuras equivalentes

Dos figuras son equivalentes si tienen la misma area.

Actividad 2. En equipos respondan las preguntas
del problema siguiente,

Problema. Consideren un triangulo rectangulo de
ladesa, by g como el de la figura 11.4. Chserven des
puéslos cuadradosiguales de lado a+ b dela figura
11.5, que seforman con el triangulo de la figura 114, b

Lasfiguras11.5 v 11.6 son equivalentes, ;Como es el drea del cuadrado grisdelafigura 11.5
comparada con el drea del cuadrado de lado b de la figura 11.67 Justiiquen su respuesta,

a2 f

L
1\\_\[\
P
L= <0
+ +
= ]
¢
‘ o !
-« —
I —" — o —
(Fiura 115 Dos cuadrados (Filyura 11.6 Un cuadrado formado

con triangulos

1 jCudl es la expresion algebraica que representa el drea del cuadrado aris de la figura 11.57

jCual esla expresion algebraica que representa el rea de color gris del cuadrado de la figura

11.67

1 Expresen algebraicamente la igualdad (o desigualdad) que encontraron en el inciso a.

Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas, ; Qué pueden concluir de las dreas

que encontraron?

(Codmo son las expresiones algebraicas? . Escriban

la conclusidn de sus respuestas,

U tridng ulo
rectangulo



| 5 9 Actividad 3.En equipos, hagan lo que se pide. Mecesitan una cartulina, un juego de geometria
v tijeras.

FProblema 1.Enla cartding, tracen las siguientesfiguras,

1 Un tridangulo recténgulo colocande B Un cuadrado cuyo lado seala hipote- L segmentoque prolongue el cate-
la hipatenusa enlahorizontal (fgura rusa del tigngulo y dibdenlo dentro to mas pequefo del tridngulo hasta

11.7). del cuadrado, Recorten el cuadrado tocar el lado del cuadrade Cologuen
y nombren sus vértices con ABCD la letra P enla interseccion del seg-
thgura 11.8), mento con el lado superior del cua-

drado (higura 11,9
7} [ D & G
A 8 A i
@um 11.7 Triangulo rectangulo ?um 11.8 Tridngulo rectangule @I!m 11.2 Dos tridngulos rectingulos
antro de un cuad mdo

4 Un segmento perpendicular al cateto PE que pase por el o Encuentren Q tal que 80=DPy por Qtracen una paralela

vértice . Indiguen con £ la intersecadn con PE Llamen
Fel tercer vértice del triangulo rectingulo como seve en

al segrnenito AF, Llamen Gala interseccién del segmento
perpendicular a BF, como enla figura 11,11,

la figura 11.10.
f D

C D [ C
£ £
F
= 2
A & A B
@um 1110 Dos triangulos rectangulos @um 11.11 Trdngulo rectangulo

CONUN S8 mento paE ko

Problema 2. Con base enla figura 11117, obtengan la figura 11.12 haciendo lo siguiente:
21 Unarotacén del triangulo ABF.
£ Una rotacidn del tridngulo PEC
21 Una traslacion y rotacion del triangulo 860,
) jCublesson las dimensiones de los cuadrados
delafigura 11.127

=) Utlicer lasfiguras 11.8y 11.11 y muestren que,
para el triangulo rectangulo ABF, se cumple
que |a suma del cuadrado de los catetos es
igual al cuadrado de la hipotenusa, Do cuadrados

mejanzas del procedimiento que realizaron en el problema 1 comparado con el problema
2. tAmbos les parecen igual declaros y convincentes? Justifiguen surespuesta.

Uso te [ag ‘rlc: . H

« [ manera individual, traza en el software Geolebra untriangulo rectangulo de la siguiente forma.

Relinanse con ofro equipo v comparen sus respuestas. Comenten |as diferencias ylas se- a

a) Traza los puntos Ay 8, v dnelos con una recta.
b) Porel punto A traza una persendicular al segmento AB . Sebre esta perpendicul ar marca un punte C
¢ Conla herramienta "Poligone’ de |a cuarta ventana del mend, traza el tridngulo 480

d} Con la herramienta “Exponefoculta objeto) de [a Gitima ventana del mend ooulia las red as que trazaste
de mane ra que solo quede el triangule. jComoe es el triangulo ASH

e Colocael punteroen cualquier vértice y haz clicen el botdn derechodel raton para moverl o j{émo es ahora
el trigngulo? Ao que acshasde hacer se le llama prugba de arrastre

f) Traza cuadrados sobre cada uno de los lades del triangula

g} Con la herramienta “Area” obtén el drea e cada una

=

Werifica que la suma del drea de los cuadrados de los catetos sea lqual al drea del cuadrade de la Hipetenusa l

i Arasra losvertices del triangulo v venifica que se siga curmpliende la relacion del indso b con cual quier
otra dimension de los lades deltiangulo,

En parejas comparen las figuras que obtuvieran con la pantalla gue se
muestra en la figura 11,13, ;Obtuvieron [os mismos resultados? En caso :

de no haber obtenido el mismo resultado, revisen los pasos que hicieron
ycorrfjanlos,

Aty B3RS VIED ADMWNOES DRCIONE] HETITINALEE VENING Al I

L0 BN E - @
D&|>(../‘:I’_\_,, NG 1% 21 AN ! Desgiaza ista -
Viska Migebiarca (=) ] v s [=Jiei[=]
> Oy -
& 29500 =123 |,
o8, =195
O & 295 - 002y = -20.98
‘I1OIH
5 (- TR 4+ fy —-
5 1,=182 é

poligona?

| g0 280y = AT =
2L~ “l
23120y = 24 )
&by =136 0
. 'tz."ﬂ_:; 1229 - W87 4 i Fantalla de Gaclabra
| A2+ 230 - K00

s = TOBE 4 (y =
O E0EIE- 13y = 261 pobgonod

' om: A3 A 3y = 0T Y F
2 0 1.0s + 080y = 587 2
Coprle=— 813+ {y - Obaervem que ol
<+ polganc| = 108 | =l
"] — et i
l & poligoncd = .87 |1 m&hrwm
4 polgoncd = 188 *|g &
I S - . S T ;3 ] B L]

Entrada: 0]
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De manera individuzl resuelve los problemas qgue se plantean,

1. Enlafigura 11.14 se muestra una sucesion de tres arreglos. La figura 1114/ es equivalente a la figura 11.144

\

N

3l jCudles son las figuras que se rotan?

L

o 3

iy de N
,/ \\\\ / £
/ NG \"-\

< | b
b T g b
b l

PP - g

e S E—

@HI“Q 1114 Tres fiquras equivalentes

o) pCuales son los centros v los angulos de rotacion?

Lafigura 111447 esequivalente a la figura 11,140 En la figura 11.1407 se muestran dos cuadrados uno de lado

ay otro de lado b. ;Cémo se puede llegar a la figura 11.14i7

41 Utilizando las figuras equivalentes de la figura 11,14, muestra que para el triangulo rectangulo de catetos a
v b e hipotenusa cifigura 11.15) se cumple que la suma del cuadrado de los catetos esigual al cuadrado de

la hipotenusa,

{Flgura 11.15 Tiangulo
eCrang ks

b

2. Enlafigura 11,16 52 observa un tridngulo rectdnguloy en la figura 11.17,
un arreglo en el que g2 han construido cuadrados sobre los lados del
rianguloy se handividido de tal manera que lasfiguras del mismo color

son equivalentes,

Triangulo rectangulo

B

Triangulks rectangulo con
cuadrados v riangulos
equivalentes

Tema ® NMedida

2 Escribe con qué argumentos s puede verificar que lasfiguras geométricas del mismo color de la figura 11,17

son equivalentes,

b Conbase enla equivalencia de lasfigurasgeométricas de la figura 11.17, establece que el drea del cuadrado

de la hipotenusa esigual 2 la suma de los cuadrados delos catetos,

4 Retinanse en equipos ¥ comparen sus respuestas, ; Coindden?
-""’3 sobrela representacidn visual. j Pueden recordarla v reproducirla?

Los conceptos que deben agregarse al gloszario son:

Triangulo rectangulo

Catetos

. Comenten

Hipotenusa
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£l alumno aprenderd &: ‘E
Euplicitar y usar al [eoTem |:

- de Pitigoras
l —

‘* Teorema de Pitagoras

Problema de investigacion

[re manera individual, responde |as preguntas v haz lo que se solicita.
+ Enlafigura 12,1, se muestra un triangulorectangulo en el que se indican las medidas

de sus lados,
e T

;:-:;-lﬁ. g .I

Triangu ko rectdngulo

a) jCudles son las dimensiones de loslados de la figura 1217

k) jCual eslarelacion entre las areas de los cuadrados que se constnuye n sobre los

ladas?

o) Formula la ecuacion correspondiente,

di Simplifica la ecuacion y resuélvela,

Contrasten sus respuestas con las de otros compafieros ; Obtuvieron la
misma ecuadan’ . Escriban en su cuaderno el pro-
s cedimiento que realizaron parallegar al resultado.

Formulacién del teorema de Pitagoras
fetividad 1.En equipos de tres alumnos lleven a cabolo que se plantea en el siguiente pro-
blema.

Problema. Enlafigura 12.2, se trazo un tridngulo rectangulo cuyos catetos sonay b, v auya
hipotenusa es ¢ Enla leccidn 11 se dedujo la relacion existente entre las areas de los cuadrados
que se forman a los lados del triangulo, como se muestra en la figura 12.3.

) Formulen la proposicion que relaciona las areas de los cuadrados de lafigura 12.3 conlos

lados del triangulo de la fiqura 12.2.

Trigngubo rectangulo de
catetos ay b, 2 hipotenusa ¢

La proposicddn que expresa larelacidn entre las dreas de los cuadrados de los lados en un
triangulo rectdngulo sellamatecrema de Pitagoras. Enlaactividad 2 se pueden encontrar
algunas de sus formuladones.

Activicdlad 2. En parejas hagan lo siguiente,

Problema 1. Para las siguientes proposiciones, esaibe una Vs es verdadera o una F s esfalsa.

11 Enun triangulo,la suma delas dreas de los cuadrados que se forman en los lados pequenos
del triangulo esigual al drea del cuadrade que se forma en el lade grande.

! Enun tridngulo rectangulo, la suma de los cuadrados que se forman en los catetosesigual
al cuadrado que se farma enla hipotenusa.

- Enun triangulo de lados &, by ¢ se cumple que @+ b= &,

0 5iun triangulo es rectangulo i las longitudes de sus catetos son @y b, respectivamente,
la longitud de la hipotenusa es ¢, entonces se cumple que g+ b= ¢

= Silosladosa, by ¢ de un tridngulo satisfacen |a ecuacion &+ b= & entonces se trata de
un tridngulo rectingula,

1 Siun triangulo es rectangulo v las longitudes de sus catetos son a v b, respectivamente, v
la longitud de la hipotenusa es ¢, entonces se cumple que & + b=,

Problema 2, Argumenten surespuesta encada uno de losindsos del problema 1, Por ejemplo,
jcoémo puede mostrarse que la proposicidn del inciso e es verdadera?

1) Tracen dos segmentosay b, de cualguier longitud; por gjempla, 9 cm y 4 am. Consideren
un segmento de longitud: c=+| ¥+ 42 = 985,

I Tracen un triangulo cuyos lados sean de 4cm, Scm y 985 cm., Midan con un transportador
los angulos. JObtuvieron un triangulo rectangulo?

| Silarespuesta del indiso b es afirmativa, han apor tado un argumento que apova la veraddad
de la proposicidn. Para fortalecerla, cada equipo repita |2 actividad con diferentes medidas
del ridnguio,

Relnanse con ofros equipos vy comparen sus resultado para las diferentes medidas. Qué

tipo de tridngulos obtuvieron? . ¢ A qué conclusion

llegaron?

Tridgngule rectangulo con
los cuadrados de sus lados
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>

2, jQué esla apoterna de un poligono regular?

1. Calculen la diagonal de un cuadrado que mide 10 an delado.

El teorema de Pitagoras esti formado por dos proposidones, conocidas como tearemadirecto
v tearema inverse. El teorema directo lo demostraron en la leccién 11, Para el tearema inverso
encontraron argumentos en el problema 2, Esaiban las dos proposicones de las que se com-
pone el teorema de Fitagoras.

Actividad 3. En parejas, hagan lo que se pide.

Problema. Lean el recuadro de definicién "Diagonales de un cubo”y con base en esta infor-
madan respaondan las preguntas,

Diagonales de un cubo

En un cubo, las diagonales son los segmentos de recta que unen vértices de diferentes
Caras.

2 Consigan un cubo de madera o de plastico, o bien armen uno de cartén,
) Marquen un vértice del cubo v llamerlo A
) jEncudntas caras se encuentra A7
Il jEn qué carasno se encuentra A7
il Encuentren el vértice que no se encuentra en las mismas carasque A y llamenlo 8,

<) Imaginen un segmento derecta que une Ay B ;Cuanto mide el lado del cubo?

Con base en esta medida encuentren la longitud del segrnento AB.

J0ueé relacion hay entre la longitud del segmento AB y el teorerna de Pitagoras?

Comparen susrespuestas con las de otra pareja. Analicen en qué otros cuerpos geomEtricos
es posible inferir un dato a partir de otros utilizando el teorema de Pitdgoras.

Em equipos lleven a cabo en su cuadernco lo que se pide,

3. En cada indsoresponde |a pregunta planteada.

Erlafigura 124 se muestra un tridngulo equilitera, 5 2 inscribe enuna drcunferencia cuyo radio r mide

577 cm, jcudl esla longitud de la apotema?

) EnlaAigura 12.5 se observa un pentagono regular, i se insaribe en una drcunferencia cuyo radio r mide

851 cm, jcuil esla longitud de a apotema?

o) Enlafigura 12.6 se muestra un hexdgono regular, 5 se inscribe en una circunferenda de cuyo radior mide

10 amn, jcual es la longitud de la apotemar

Tema ® NMedida

@um 172 4 Triang ule equilaterc @HI‘QIZS Pentagonc regular @um 1.6 Hexdgono regular

3. Un tridangulo equildtero se inscribe en una drcunferendia de radio r =6 m. Calculen el lado del triangulo,

4, Caleuen las longitudes de los segmentos CB y DB de las grificas 12.1 v 122, respectivamente.

s
-

b

r
o)
1)

1 U i i3
{Ghéfiea 121 segmentoTE : v
(Giiafica 122 segmento 06

5. Una escalera de 10m de longitud estd apoyada a 6 m de la base
de la pared gris {figura 12.7). jCual es la distanda de la base de la

pared al punto en que estd apoyada la escalera?

6

Escalara recanyada en una parad

Relnzanse con otro equipa y comparen las soluciones delos problemas anteriores, Comenten "§

sobire la aplicabilidad v utilidad del teorema de Pitagoras,



Uso delas TIC \

«  Enequipos, resuebvan el problema 2 de la adividad 2 en el software Geolebra. Llevena cabo los siguientes pasos:

3} Marquen des segmentos de cualquier medida que queden contenidos enla pantalla. Enla figura 12,8 son los segmertos AB y OO,

b} Conlahemramienta *Circunferenda dados sucentroy radio’ sextaventar del mend, tracenun arculo concentro v radic \Jimﬂ {0 En Geolebra,
|o ankerior se escribe asi: {aA2 4+ b ANA{1/2),

“

& Conlaherrarnienta “Compas’ sextavent ana, sefialen el seqmento ARy tracen una draunferendia con centroen d. Indiquen el punto £ de intersecdién
de ambas dreunfer neas,

d) Tracen el trigngulo CDE. Yerifiquan que sea un tridngulo rectangule Musvan el vértice 1y vean que el triangulo sigue siendo rectangulo, Noten lo
mismo moviendo el punto §,

(Fiura 12.8 construccién de un
trid ngule rectangulo a partir de dos lados

e} Expliquen porqué lo observado apoya elteorema de Pitagoras irvarso,

Wantana  Bywinis

it Ngebrics Grinca

ca06 y wusve 3
. * | Amastazselecocns ebyics (Esch ﬁ|

[= = [s] [wieta
| U hpatrs [ iR e
-4 A= (048, 472) | ———

& B-[25450)
-4 C-108, 18 i
= Chielos Dependientzs
- @ E= (4.35, 3.08)
-
~ 4 b=334
deilx— 10  +y—1.8 =1 f
@ c1 = 2.6
@ di(x— 4420 + (y - LR =
i@ d;=2m
FRETES )
o polgonod =344
— @ u=0" \

Repasalg

7 aaprendidn

Resuelve individualmente los problem as planteados.

1. Dosviasferroviarias estan en linea rectay son perpendicd ares entre si. Supdn que el tren 1 viaja denorte asura
una velocdad a 800 metros por minuto v el tren 2 va de este a oeste a una velocidad de 600 metros por minuto,
En un momento dado el tren 1 estd a 40 km al norte del punto donde se aruzan lasvias ferroviarias mientras
que ¢l tren 2 esta a 50km al este del cruce.

¥, = Posicién delten 1 @

Diagrama del
Fosickon de bstenes desplazamients de
¥ despudsde un tiempot los trenes sobre las
vizs ferovianas

X, = Posicidn del tren 2

31 jEn cuantos minutos la distanda entre los dos trenes serd de 4 100 m?
) Anota en el diagrama de la figura 12,2 los datos del problema.

2. Asigna ral ndmero de minutos que transcurren a partir del momento en gque el tren 1 estd a 40km al norte y el
trern 2 2std 2 50 ki al este. Con base en esto selecciona la respuesta correcta,

3 La distanda del tren 1 al cruce en el tiempo tes:

i y,0=40- 08t i) y,0= 08t—40 il ;O=400—08
[Maom: El nidmero 0.8 se refiere a la veloddad del tren 1, que tiene como uridades n’:;:"‘t:s 1
) La distancia del tren 2 al cruce en el tiempo #es:

) %,0= 06— 40 1) %,0= 40t - 06 i) x0=50- 06t
[Mara: El mimera 06 se refiere a la veloddad del tren 2, que tiene como unidades m;ﬁ ]

3. Siladistandax,y, elevada al cuadrado entre os dos trenes en el tiempo ¢ es:
(o = (000 + (xOF
4 Bxeplica por qué se cumple |a igualdad anterior,
b} Sustituye las expresiones y resuéhrela.
4. Desarrolla los binomios al cuadrado enla expresion del punto 3y reduce |a expresion a un polinomia.
5. jCudl de las siguentes respuestas es la solucidn al problemar

A 100 minutos, L) 124 minutos. -1 B0 minutos, d) Otra;

. Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Lleguen a un acuerdeo sobre cudles son
correctas; silo consider an necasario, revizen lo estudiad o en estalecddn En grupo v con la guia de
= sumaestro verifiquen que sus respuestas y condusiones sean correctas,

'

Los conceptos que deben agregarse al glosario son:

Teorema de Pitagoras directo Teorema de Pitagoras inverso
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| mutuamenrte exciuyentes y

de eventos CompIemEnta”
f0s {reglia de 1a suma-

‘* Regla de la suma

Problema de investigacion

Er parejas, lleven a cabo lo que se pide v respondan las preguntas,

HEERE
Bid

# El domind es unjuego de mesa gue consta de 28
fichas, cada una de las cuales estd dividida en dos
cuadrados marcados con un ndmero de puntos que

e
va de 03 6, como se muestra enla figura 12,1, Culll
a) jCudl esla probabilidad de que al sacar una ficha F

alazarseobtengalzlg? E o

ki 51 se saca otra ficha al azar de las que quedan,
jgué evento hace que ocurra “Obtener una ficha

dque empate conljzl"?

o) jCudl esla probabilidad del evento delinciso b7

% Contrasten sus respuestas con las de otra pareja, Con base en la proba-
M. bilidad, j se puede saber quién ganara el juegor? Justifiquen surespuesta
i ¥ con la ayuda de su maestro lleguen a un acuerdo sobre la respuesta

correcta,

Eventos complementarios
En laleccion &se inicd el estudio del contenido de eventos complementarios. En esta leccién
se continuard con ello,

Actividad 1. Formen equipos de tres alumnos v respondan lo que se pide.

Prablema. Enun estudio estadistico, de cada 100llamadas telefénicas que en promedio recibe
un banco en un minuto, 50 llamadas son respondidas por una contestadora automn atica, 30
porun asesor telefénico y 20no se respanden,

Luis hace una llamada v espera la respuesta durante un minuto, Con base en el estudio esta-
distico, se tienen tres posibles resultados:

Tema ® Modonesde probabdidad

A:La contestadora automatica responde la lamada.

B Un asesor telefénico responde la llamada.

: Lallamada no es respondida,

Contesten con base en los eventos complementarios de A, By C

11 jCuantas lamadas no son respondidas por la contestadora automatica?

o) jCuantas llamadas no son respondidas por un asesor telefénicos

o jCuantas llamadas son respondidas?

=1 Para representar |os tres eventos complementarios ufilicen, respectivamente, los simbalos
A% Bfy Cy obtengan las siguientes probakilidades,

I PlAg = i PRI = i) PlC =
= Calculen las sumas.
PR +PAD = D PRBI+PEI=_ i) PIO+PCY=

7 Escriban una proposicion que exprese o observado en las probabilidades de losindsos d

ye

Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Analicen ¢ |a proposiddn que formu-
laron es una ley, es decir, si se cumple en todos los casos,

Propongan algdn ejemplo de una situacidn aleatoria y dos eventos gue sean complemen-
tarios.

Activicdad 2. En parejas, respondan lo que se pide.

Problema. Consideren la experiencia de lanzar un volado. Indiquen con A el resultado “Cae
aguila®y con 5 el resultado "Cae sol’

1 Sise repite el experimento dosveces {es decr, si se lanza una moneda dosveces), enlisten

todos los posibles resultados,

1 Escriban los eventos complementarios de |os siguientes eventos,

I A Que salgan 0 aguilas, Ae:
B: Que salga 1 dquila. B
| & Que salgan 2 aguilas. C*;

Calculen la probabilidad de cada evento.

FiB = P =
i PO = P =

¢y
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Rednanse con otro equipo v comparen sus respuestas. Comenten los procedimientos
que siguieron para calcular el evento complementario. ;Lo hicieron de lamisma manera?

i1Qué procedimiento es més directo?
(tilizaron laregla

general para eventos complementarios?

Formen equipos para resolver los problemas.

Con baze en el jJuego de dominé del "Problema de investigaadn’ consideren el experimento de sacar una
ficha al azar del conjunto de fichas,

i) Propongan dos eventos complementarios.

&)

>

Sefalen cuales de los sguientes eventos son complementarios.

I La suma de sus puntes esmenor que 7.
i) La suma de suspuntos esmayor oigqual a 7,

Il La suma de suspuntos esigual a 7.

A partir de la respuesta del indso b calculen la probabilidad.

JQué observan en las probabilidades de los everitos complementarios?

iv! La suma de sus puntos es mayor que 7.
v La suma de sus puntos es menar o igual a 7.

vi) La suma de sus puntos no esigual a 7.

Comparen susrespuestas con lasde otros compafieros. Argumenten v verifiguen quelos eventos
que propusieron sean efectivamente complementarios.

Eventos mutuamente excluyenl:es

Actividad 3. En equipos, hagan en su cuaderno lo que se pide,

Problema. En un hospital un médico atiende tres partos al dia. Lz probabilidad de que enun
parte el recién naddo sea nina o niflo es de lz

2 jCudl es la probabilidad de que enun dia, de los resrecén nacidos, el primero sea nifia y

los otrosdos nifios o el tercero sea nifia y los otros dos nifios?

) Hagan una lista de todos los posibles resultados de los tres nacimientos; utilicen M para
indicar el nadmiento de una nifiay H para el de un nifio. Pueden elaborar un diagrama de
arbal,

o) Caleulen la probabilidad para cada uno de los siguentes eventos:
M,: Bl primer naamienta es nifia y los otros dos nifios, PN} =

i) My Bl tercer macimients es nifia y los otros dos nifios, PN, =

2 Uamen N, L N al evento El primero es nifia v los otros dos nifios o el tercero es nifia v los
otrosdos mifies’ Calculer: PN, U N =

= jQué relacion hay entre P(N,), PN w PN UMDY Escribe la igualdad que los relaciona.

Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas, Analicen |a reladdn v lleguen a un
acuerdo sobre la que la desaiba mejor.

é/ De manera individual resuelve el siguiente problema.

Encada visita que hace unvendedor de seguros 2 un diente potendal, tiene los siguientes eventos con sus

respectivas probabilidades,

A: Hacer una venta de una paliza completa. PRY=03
B: Haceruna venta de una pdliza pardal. PRI=03
C: Concertar una nueva cita. P{C)=02
D: Mo lograr nada con la visita, P =02

1) jCual esla probabilidad de gue en una visita realice una venta completa o paraal? Escribe |a respuesta

enforma ambdlica.

b1 pCual esla probabilidad de que en una visita conderte otra cita o no logre nada? Escribe la respuesta en

forrna simbdlica.

iCudlesla probabilidad de gue en unavisita no venda una pdliza completar Escribe 3 respuesta enforma

simbdlica,

Regla de la suma

Enlas actividades que acaban de hacer esti presente el concepto de eventos mutuamen-
te excluyentes, Escriban la definicidn de eventos mutuamente excluyentes, revisen —s es

necesario— laleccén 6.

Utilicen este concepto para levar a cabo |z actividad 4.
Actividad 4. En equipo, respondan las preguntas gue se plantean,

Problema 1. 5e lanza un dado y se observa qué ndmero cae, Para losincisos a-c hay dos
sventos, escriban uha v en S cuande ocurren ambos eventosy una X en Mo’ cuand o ocurre

une, perano ocurre el otro, Justifiquen su respuesta,
1 A Obtener un ndmero 2o 3, B Oltener un ndmero 1,5 0 6,

Si ; No . iPor qué?
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B0 A Obtererun ndmero 2o 32, . Obtener el ndmero 4,

Si . Mo . Por que?

B Obtener unndmero 1, 50 6,  Chtener el ndmero 4,

Si : Mo - Par que?

[) Consideren los eventos A, By C de losincisos anteriores y calculen [as probabilidades de
cada uno,

p PAY=_ 000 0 i P®B =
=1 Para cada uno de los siguientes eventos calculen |a probabilidad.

Calculen FIAUR) =

i) PiCh =

AUEB: Ocurre & o B,
1 AUC Qourre & o CL Caloulen BLALIC) =
1 BUC Ocurre Bo Calculen PIBUC) =

f1 jCual esla relacion de las probabilidades del indso e con las probabilidades del indso g7

Problema 2, El equipo de Karla calcula |2 PAUR) del inciso e. Completen lo que falta encada
inciso,

2 Enlisten dentro de las llaves los elementos del espacio muestral,
i 1

b Determinen y enlisten los elementos de los eventos A y B,

A={ TyB={ ]
o) Determinen y enlisten el evento ALIE,

AUB={ 3
) Caloden PIALUR) =

Relinanse con otro equipo v comparen las respuestas de esta actividad, Contrasten su
procedimiento con el querealizé el equipo de Karla, jQué similitudes o diferencias encuen-
tran? . Analicen los diferentes
procedimientos para calcular la probabilidad dela unién de dos eventos. ; Se pued e enten-
der un procedimiento (por ejemplo, aplicar la regla dela suma) sin entender & otro (hacer
listados)?

Las actividades y los problemas anteriores permiten formular |a siguiente regla:

Regla de |a suma de probabilidades

Dado un experimento aleatorio, s A v B son dos eventos mutuamente excluyentes
entonces P(AUB) = P{A)+ P(B}.

Tema ® Modonesde probabdidad @

(=%
‘aprendido

De manera individual resuelve los problemnas gue se plantean.
1. 5esacauna ficha de domind al azar y se observan los puntos de cada cara. Considera los eventos representados

por las fichas de la figura 13.2,

Evento & Evento B Evento C Evento D Evento E

aud i
i

@IIP}] 13.2 Eventos al azar

1) Escribe las parejas de eventos gue son mutuamente excluyentes v las que nolo son.
o1 Calculz la probabilidad de la union de |as parejas de eventos mutuamente exduyentes,

o) Calcula la probabilidad de [a union de las parejas que no son mutuamente excluyentes ;j5e cumple que la
probabilidad de la unidn de dos eventos esla suma delas probabilidades de cada uno? Justifica turespuesta.

(%]

. Un cafdn de artilleria en condiaones dptimas de operadon tiene los siguientes eventos con sus respectivas
probatilidades.

L: Pegar exactamente en el blanco destruyéndola por completo. PlLi=105
W: Estallar a menos de un metro del blanco sin pegarle, pero cavsandole dafo. PV) =102
M: Estallar entre uno v tres metros del blanco causando dafios menores, PRy = 0.2
0:Estallar a mas de tres metros sin causar dano. P{O) =01

11 jCudl esla probabilidad de que un disparo destruya completaments el blanco o le cause dafio mayor? Escribe
la respuesta en forma sambélica.

o) pCuél esla probabilidad de que el disparo estalle a menos de tres metros, pero sin hacer impacto en el blanco?

Escribe la respussta enforma simbdlica.

I jCual esla probabilidad de que el disparo no se impacte exactamente en el blanco? Escribe la respuesta en

forma simbdélica.

3. 5Selanza una moneda y se tienen los siguientes eventos

A Cae aguila. 5 Cae sol, ALS: Obterer aguila o sol,
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1 Caleula las probabilidades de cada evento, c"\ij‘-"
ol

b1 jCuil esla probakilidad de obtener dguila o sol? I .s(

-

- =y

4, Selarza un dado y se obsenfa'n los puntos’que ?alen. Iaria apuesta al evento P, ”Sale’un ndmero par”y Juan Lee cada situacién y elige |a respuesta correcta,
apuesta al evento | "Sale un ndmero impar” pCudl esla probabilidad de que gane Marfa o de que gane Juan?

Completa lo siguiente: PP U [ = Situacién 1. Para cada uno de los enundados selecciona la expresidn algebraica que lo

L LT T

representa,
5. Ofrece argumentos para establecer la veracidad de la siguiente proposicidn: : ) i
I 1 Unterrena rectangular tiene 120 m? de drea y su perimetro esde 46 m, jCuil es el
: ancho del terrena?
Evento A complementario A i
L b L : a) #—23¢=50 b) #-23x+120=0 ) £+23x=1200 d) Otra @@@@
Un evento Ay su complementario A satisfacen que PA9) = 1 - PA). i 2. Unterreno rectangular de ancho x se puede dividir en un cuadrado de lado x v un
i rectangulo del mismo ancho y de largo igual a 22 m, El drea del terreno completo es
1200 m?, yCuil es el ancho del terreno?
Contrasten sus respuestas con las de otros companeros. Con |a guia de sumaestro revisen los argu- a) ¥ =23x="50 b} #-23x+120=0 ) £+23x=1200 di Otra @@@@
p mentos que dieron para comprobar la proposicion. | 3. De un terreno cuadrado se obtiene un terreno rectangular quitandole 8 m de largo
1 v 15 m de ancho. 5 el nuevo terreno tiene un drea de 170 m?, joual eslalongitud del
' terreno rectangular resultante?
1 a) ;&=23x=50 b) #-23x+120=0 €} £+ 23x=1200 d} Otra G)@@@
- 4. Con la expresidn algebraica que elegiste, jouil esla solucidn del enunciado del
1 punte 17
: a) k=17 by x=25 c) k=8 d) Otra ®®®®

Los conceptos para agregar al glosario somn:

! 5. Tomando la expresion algebraica que elegiste, joual esla solucion del enunciado del
’ 7
Eventos mutuamente excluyentes Eventos co mplementarios punto 27 @ @ @ @
e i a) k=17 by x=25 C) x=8 dy Otra
Evento seguro Regla de la suma de probabilidades .

6. Conbase en la expresion algebraica que elegiste, jcudl esla solucién del enundado

del punto 37 @@@@

al x=17 b) x=25 c) x=8 d) Otra

Situacién 2. Observa los poligonos de la figura 2.1 y responde |as preguntas que s
plantean.

7. Qué transformaciones se utilizan para obtener el poligono F'a partir de Py el poligono
' a partir de (), respectivamente? @@@@

a) Una reflexion para cada caso €) Una reflexion para Py una traslaadn paa O

b} Unatradaclén pam Py una rotacion pam @ dy Minguna de las anteriores

-



f
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8. jQué propiedad o propiedades de P conserva P77
a) Crientaddn ) Medidas detodos los lados
b) Medidas detodos los snqulos interioes o) Ninguna de las anteriores
9, JQué propiedad o propiedades de Q conserva Q7
a) Orientaddn b Medidasde todos ks lados
) Medidas de todos [os angulos interiores ) Ningunade las anteriores
10.Para obtener de nuevo P comoimagen de Pes necesanio aplicarle:
a) Una refleidn sobre |a mediatriz del segmento queung Ay 8
by Una traslacion hadia arriba n la direccion y el tamano del vector que une 4 v B

¢} Una rotacion con centro Oen la Interseccidn de las mediatrices de ABy otro segmento que
una un par de puntos cormespondientes con dngulo 804

d) Una rctacidn de 180° concentio an el punto medio del segmento queune Ay 8
11.Para obtener de nuevo Q como imagen de Jes necesario aplicarle:
a) Una reflexidn sobre una recta horlzontal que pase por |a mediatriz del segmento XY
b) Una traslacidn hacia la izquierda en la direccion y el tamafio del vector que une Xy ¥
¢} Una rotacion de 180° sobre el punta Xy luego una traslacion vertical
d} Una ratackdn con centro O en la Interseccl &n de las medlatrices de XV y otro par de puntos
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corfespondlentas y con angulo YOX Lasemejanzay la homoteciason la base de la
perspectiva, quees fundamentalen eldibujo
Situacién 3. Subraya las medidas que corresponden a loslados de tridngulos rectinaulos, yha pintura,
a) 3,45 Q3711 e) 5,8,10 g) 5,12,13 @@@@
b) 10,24,26 dy g 79 f) 913,17 h) 44,6

Situacién 4, Un bombero debe entrar por la ventana de un edifido, Sila ventana estia 15m

del suelo ycolocala escalera a 6m dela pared, jouanto mide aproximadamente la escalera?
ay21m by 16 m clom d) Otra

(e R R

Situacion 5. En cadavisita que hace unvendedor de libros a un cliente potencial, tiens los
siguientes eventos con sus respectivas probabilidades,

A Vender un libro cientifico, PIAY = 0.1 B: Vender un libro de arte, PE) = 0.2
CVender un diccionario, F{C) = 04 i Mo vender nada, PIDY = 0.3

12, jCudl es la probabilidad de que en una visita venda al menos un libro de cualquier
Hpo o un diccionario?

OO
ODIOIIC

14. ;Cual esla probabilidad de gue en una visita ne venda un diccionario?

d) 08 OO

ayoz b} 05 c) 03 d} 01

13. ;jCudl esla probabilidad de que en unavisita venda un libro de arte o un diccionario? ; T : : T F
- Resuelve problernas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.
apnz by 0.4 ) 08 d) 03 - - o —

)

a) 02 by 04 c) 06
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‘,3 Férmula general para resolver
** ecuaciones cuadraticas

Problema de investigacion
De manera individual haz |o que se pide.

dgicnas | # La arista de un cubo es 2 om mayor que la arista de otro cubo y el volumen de los
coalpara ™ cubos difiere en 218 crm?, jCudnto miden las aristas de ambos cubos?

3 jCual eslaincognitar Escribe la ecuaddn correspondiente.

o Formula la ecuacion que reladona los voldmenes de los dos cubos,

o) Escribe en tu cuaderno los pasos para simplificar la ecuacidn y llevarla 2 lafarma
at+hr+c=0

di Resuelve la ecuacién que responde |a pregunta planteada.

i R el de | ta plantead

- En parejas comparen surespuesta. Siutilizaron mas de un procedimiento
') determinen cudl o cusles les parecen mas eficaces

Si cambianuno o masdatos del problema, jel procedimiento queeligie-
ron sigue siendo eficaz? ;Por qué?

Problemas que se resuelven mediante una
ecuacién cuadratica

LA'// Actividad 1En parejas, respondan las preguntas que se plantean en el siguiente problema,

Problema, Para cercar un terreno rectangular auya drea mide 750 m® se utilizaron 110 m de
malla electrosoldada. jCuilessonlas dimensiones del terreno?

Formulen la ecuacion que relaciona el perimetra del terreno,

1Cudl esla ecuacion que se reladiona con el drea del terrena?

Esariban |a ecuacion cuadritica que combina estas dos ecuaciones,

!} Resuelvan la ecuacién cuadratica que obtuvieron y esariban el resultado.

-3 ».  Relmanse con ofra pareja, contrasten sus respuestas ¥ las operaciones algebraicas que
) hideron parallegar ala ecuacién cuadraticade la forma ad + b+ c= 0.

Tema © Patronesyecusdones

Expliquen qué procedimiento realizaron para simplificar la ecuacion, Verifiqguen que |z
ecuacidn cuadratica que obtuvieron seaigud aladela otrapareja, En caso necesario, pidan
ayuda al maestro y entre todos lleguen a una sola conclusién,

Solicién general a la ecuacion de segundo grado

Férmula para resclver ecuaciones de segundo grado

Una manera de resolver ecuadones de segundo grade es por medio de la férmula ge-
neral. Una ecuacidn de segundo grado de la forma ax+ bx+ c= 0, con g # 0, tiene dos
soludones dadaspor |as siguientes expresiones;

b+ F - dar

= W
=b=NE—dar
= &

iviclad 2. Enequipas, lleven a cabo lo gue se solicita. Utilicen calculadora para efectuar las ﬁ '0/
operadionsas, :

Problems Resuehvan la ecuaci énds?— 28x +45 = O utilizando lasfarmulas (1) y (2) del recuadro
"Farmula para resolver ecuaciones de segundo grado’

jCuales sonlosvalores de @, by cpara la ecuadian?

o= E= s

1 Sustituyan los valores del inciso a en las ecuaciones (1) v (2) del recuadro de definicidn.
Realicen las operaciones y encuentren los valores de las dos soludones,

| Sustituyan cada solucion en la ecuacion 4x*— 28 + 45 = Oy verifiquen que se cumpla la
igualdad.

Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas, Analicen |a importancia de saber o
interpretar y operar los signos (positive y negativeo) en la férmula para evitar errores, -‘""'7

Comparen sus procedimientosy lleguen a un acuerdo sobre cudl o cusles son mas eficaces.

(%) ; s ; ; ;
é/ En equipos de fres alumnos, resuelvan los siguientes problemas planteando la ecuaaony utilizando la farmula
general para hallar la solucién, Efectien las operaciones con una calculadora,

1. El producto de dos ndmeros consecutives esigual a 240,
1) jCémo se representan dos ndmeros enteros consecutivos?

£ jCuiles son esos numeros?

2, Dosnidmeros suman 20y la suma de sus cuadrados es 272, jCuales son estas nimeros?
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3. Un pargue rectangular mide 40 m x 60 m y esta rodeado por una calle de ancho uniforme cuya area esigual
a la del parque, como se muestra en la figura 14.1. jCual es el ancho dela calle?

4. Un cateto de un tridngulo rectingulo mide 3 m mds que el ofro cateto. Si el 4rea del tridngulo es de 135 m?,
jcuales son las longitudes de los catetos?

Calle

Parqy e -'ﬁjﬂ

Representacicn del parjus
deado porla calle

~n Retinansecon otro equipo v comparen tanto las ecuacdones que plantearon como las soluciones
') de los problemas anteriores,

Sino coinciden, revisen y argumenten sus procedimientos. Con la #yuda del maestro lleguen a
un acuerdo sobre las soluciones correctas,

Llenado de un recipiente

5 unia llave wierte aguz uniformemente a unrecipients como el que se muestraen la Agura
14.2, se cumple la ecuacion: V=wxt

&

(Fiura 14.2 Reciplente esiérico

Donde V es el volumen del recipiente, vla veloadad de llenado v t el tiempo que tarda
enllenarse el recipiente,

12 Formen equipos v hagan lo que se pide.

‘roblema. Parallenar un tinaco se utilizan dos laves de agua (A B). Lallave A tarda enllenarlo
150 mgundos menos que |a llave By entre |as dos llaves llenan el tinaco en 180 segundos.
JCuanto tiempo tardara cada llave enllenar el tinaco?

1 5 Qesla capacidad total del tinaco y.x el tiempo que tarda en llenarse con la llave A, jouanta

agua enfra por segundo?

o S Qesla capacidad total del tinaco yyel tiempo que tarda en llenarse conla llave B, jouanta

agua entra por segundo?

Tema © Patronesyecusdones @

Con base en el enunciade, jcual esla ecuacion que relaciona xy y¢

1 iCudnta agua entra con las dos llaves?

Relinanse con

ofroequipo v relacionen adecuadamente |as expresiones anteriores. Orga- =

nicen y simplifiguen para obtener una ecuacion de la forma ax® + bx+ c=0. ‘-"'j

Comenten el hedho de que una situacdn con fundoneslineales (como & llenado uniforme
de redpientes) dé lugar a una ecuacidn auadratica.

@ﬂ?‘s'-oiﬁ lemas

Resuelvan los prokblemnas propuestos de manera individual,

1. Una ecuacién de la fisica establece gue la distandia  (en metros) recorrida por un cuerpo en caida libre es
d=v t+ 5 142 donde v, es la velocidad inicial del cuerpo (en ”;) fesel tempo que tarda en caer €l cuerpo
{en segundos) vgla aceleracu:m constante ejercida por |a fuerza de gravedad (en 3 ). Calcula el t|er'npo que
necesita un cusrpo para descender 500 m en el vacio € la velodidadinicial es de 2@"2 yg=2980 e

2. Formula un problema de llenado de redpientes en el que la soluddn se encuentre mediante una ecuacidn
cuadratica y resuélvelo,

. Retinetecon otros dos compafieros y comparen |os procedimientos gue utilizaron y las respuestas
""} obtenidas,

Explique cada quien el método para formular el problema derecipientes. Intercambien los pro-
blemas que plantearon yresuélvanl os. Comparen sus procedimientosy utilicen el que les parezca
m#ds practico.

Analisis del discriminante

Rewisa de nuevo las ecuaciones (1) v (2) del recuadro "Férmula para resolver ecuadiones de
segundo grado’} pagina 117. La expresidn que estd dentro de |a ralz cuadrada & — dac s
denoming discriminante, es decir, el discriminante es:

Ley de tricotomia

Dado un ndmero x cualguiera (entero, decimal, fraccionario), sélo se cumple una de estas

tres condicio

nes

x>0 =0 el

Retinete con dos companeros v expliquen con sus propias palabras lo que significa el enundiado

de la ley de tiic

otomia y escriban un ejemplo,
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w Activiclad 4. Farmen parejas v lleven a cabo lo que se solicita en cada inciso.
Problema, Conbase en la ley de tricotomia respondan |o siguiente.

2 jQué opdones tiene el disoiminante b2 — 4ac?

) jCudl es el valer del discriminante en cada una de las ecuadiones?
) ¥ =G+ 20=0 I —fr+9=0 [ B4+ 6=0
= Encuentren lasraices de las ecuaciones del indso b con la férmula general. (Recuerden que

no existe la raiz cuadrada de los ndmeros negativos) ; Oué cbservan?

<) Esaiban qué ocurre respecto al discriminante v al ndmereo de raices.

: Reldnanse con otra pareja v expongan de manera clara las ideas matematicas sobre la
— relacian entre & disariminante y el ndmero de ralces de una ecuadon,

Enequipos, realicen lo que ce solidta,

1. Con base en la ecuadion unitaria s + by + = 0, respondan:
a) jFara que valoresenteros de by o la ecuadon tiene dos solud ones?
b} Para que valerestiene una sela soludian?
) jPara qué valores no tiene ninguna soludon?

2. Laactividad se restringira avalores de &y ¢ entre =5 v 5. (uando en una ecuacion de segundo grado el
coefidente del termino cuadratico es 1 se dice que es unitaria. En este caso, @ =1y el discriminante es
B —dc=1.
a) Usandounahoja de <ilculo se pueden explorar | osvalores del discriminante para los diferentes valares
de by centre =5y 5. Observa los clculos de las primeras celdas. Con estos resulta dos completen |3
tabla 14.1.

Tabla 14.1. Valores para by ¢ en una ecuacion unitaria

X-54-3-2—1012345

Tabla 14.1.Valores para by ¢ en una ecuacion unitaria
X—s-4—3-2-1o12345

2
2
4

5

b} Canles valeres delatabla 14.1 propongan dos ecuacione s unitanias de sequnda grade auy os coeficientes
esten entre =5 v 5, Escriban 5 tiene una o dos soluciones o ninguna selucion,

& Prepongan tres ecuacione s unitarias de sequnde grade con ceeficientes entre =5 § de manera que
tengan una o dos soluciones, o ninguna solucion, respe divarment e.

d) Haganlonecesario para ampliarla exploradién de losvalores de by e entre =10y 10, {Hay algin patrén
enlatabla 14.1 que los ayude a saber el comportamiento para esos valores?

Retinanse conotro equipo y comenten sus observaciones, A partir delos
resultados encontrados, lleguen auna conclusion sobre cdmo == obtiensn
lasoludiones de las ecuadones unitarias de sequndo arado.

En paregjas resuelvan lo que se pide.

1. jual es el valor de k para que las siguientes ecuadones de sequndo grado tengan una sola raiz? Calculen

la raiz.
al kbd—dr+1=0 b kf+ Bx+4=0
2. Para qué valores de kla ecuacion 2x2— dx + k= Dtiene;
21 Exactamente dosraices,
b Exactamente una rafz {también se dice que tiene raiz doble).
<) Ninguna raiz.

3. Unaraizdela ecuaciond+ ke—2=0esx= 1 Encuentren el valor de k y el de la atra raiz.

Retinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Comenten cudl es laimportancia del dis-

3_ ; criminante para conocer lanaturaleza de |as raices de una ecuacidn cuadratica.
o
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 lgemy
-aprendido

Resuelie indridualmente los siguientes problemas y escribe el procedimiento en tu cuaderno.

Resuelve el Problema de irvestigaddn®del inicio de la leccidn y compara tus resultados. 5i cometiste algunos
errores, corrigelos,

. Luis esel encargado de un parque de forma rectangular cuyo largo mide 7 m mas que el ancho. En los archivos

encontrd gue un topdarafo habia medido la dagonal del parque, cuya longitud es de 57 m. Con esta informacion
Luis determing las dimensiones del parque.

jCémo obtuvo lasmedidas?

I Encuentra las dimensiones del pargue.

. Encuentra dos ndmeros cuya suma sea 12 v el producto 35,

Fara llenar un tinaco e usan dos llaves. Con la primera llave se tarda 5 minutos mas en llenarlo gue conla se-
gunda. Las dosllaves juntas lo llenan en & minutos, jCuanto tarda en llenarlo cada llave?

. Sinhaceroperagones con lapiz v papel, jodmo es el disaiminante en cada una de estas ecuadiones de segundo

grado; positivo, negativo oigual a cera?

HA—x+2=0 H—x—2=0 F—x+025=0
Discriminante; Discriminante: Discriminants:
Relnete conuncompafiers y comparen tanto sus procedimientos como los resultados, -

—
Escriban qué sucede cuando el discriminante es positive, negativo o igual a cero, (Puede ser atil ¥ }
esta informacion para encontrar |as raices?

Los conceptos que deben agregarse al glosario son:

Ecuacion cuadratica Ley de tricotomia Férmula general de la ecuacion
de segundo grado
Discriminante

J—
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Congruencia y semejanza II

Problema de investigacion

De manera individual haz lo que se pide,

+ Joannay Carla deben verificar la altura de un poste de luz con tecnologia Le. Carla le
prequnta a sujefa:”; Cdmovamos a medir la altura del poste sino traemos escalera
corrediza ni nirguna claze de equipo’”

Joanna le contesta:

—iJaro que traesmos el equipo necesario: un espejo y una cinta métrical Te voy a
explicar cdmo usarlos —dice Joanna al tiempo que hace lo que le va explicando
a su asistente,

A derta distancia del poste, Joanna coloca un espejo en el piso y se aleja unas
metros del espejo de tal manera que, desde donde se ubigue, pueda verse —di-
rigiendo |a vista al espejo— la punta del poste. Luego le pide a Carla que midala
distancia que separa a Joanna del lugar del reflejo en el espejo v la distanda de
éste a la base del poste; tales distancias miden 2.5 m y 15.7 m, respectivamente. 5i
Joanna tiene una estatura de 1.62 m, jcdémo determinarias|a altura del poste de luz?

a) Dibuja una representacion grafica del problema.
£l Identifica los triangulos semejantes v justifica por qué son semejantes,

c) Aplica un criterio de sernejanza para obtener la altura del poste,

o Reunete con dos compafieros y comenten si pueden utilizar &l espejo,
- % como se explicd en este problema, para estimar laalturade un poste o
e de un edifido de su entorno, Hagarlo.

Dos problemas de congruencia

Lz identificacian de trifngulos congruentes permite resolver problemas que consisten en
encontrar una maagnitud desconocidz poco accesible o imposible de calcular directamente;
no obstante, =2 puede determinar de manera indirecta,

Actividad 1. En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

Froblema 10 Enla figura 15.0, se muestran dos puntos opuestos de una laguna gue esté en
una llanura, Supongan que sélo se cuenta con una cinta métrica larga, estacasy un cordel, y
ze quiere conocer la distancia entre los dos puntos, pero no es posible medirla directamente
porque no se tiene una lancha para meterse al agua,

JCamo se puede llevar a cabo la medicion?
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Relinanse con ofra pareja y comparen sus respuestas, Con ayuda de su maestro lleguen a
\ un acuerdo sobre el criterio que garantiza que los tridngulos son congruentes. """}

A *““""“"“Z'"““‘::‘_ﬁ' 4
\k/a' 3
Laguna

Enla figura 15.2 s2 determinaron los puntos A'y B' de modo que A, Cy A'estan alineados

En parejas, respondan lo gue se pide; usen un juego de geometria. /f_, y

1 Poder trazar las bisectrices de dngulos es Otil para resalver algunos problemas, por
ejemplo, s 52 quiere encontrar el centro de un circulo dado,

y AC=CA! 8 Cy B'también estin alineados y BT = TF. Expliquen cémo se pueden hacer Encuentren la bisectriz del dngulo formado por dos rectas que se intersecan,
505 trazos con el material disporible, 1 Utilzando solo regla y compas, tracen en su cuaderno cualquier angulo v su bisectriz, Jus-
1Cdmo se obtiene la longitud de AB? Justifiguen su respuesta, tifiguen su respuesta,

Enlosdiagrarmas de lafigura 154, se muestrala secuencia de trazos para construirla recta BO
que s |a bisectriz del £ FBG. Completen la descripaidn de la construccion y la justificacidn
de que |a recta BQ es bisectriz del angulo X .GEF,

Repra sentacion de la
longitud de la bguna
coh triangulos

B

lUn parque estd formade por tres secciones como se muestra enla figwa 15.3.El
prado corresponde al tridngulo ABC, el arenero esti formado por el tridngulo equilstero APE,
con el punto P fuera del triangulo ABC v la zona de juegos esta representada por el triangulo
equilatero ACQ, donde O estd fuera del triangulo ARC,

Se desea extender dos cables uno del punto P a Cy otro del punto 8 a Q.5 la distancia del
punto £ a Cesde 120 m, jqué distancia hay del punto 8a Q7

Con base en la desaipcdn del problema, esaiban en la figura 15.3 los nombres de los
vértices A, B, C, Py Qdonde corresponda.

o

Secciones de
un pargue

Observando la figura 154, los pasos para trazar la bisectriz del dngulo formado por dos rectas v "_._.‘
que se intersecan son: @

Zonade Juegos

Construccion de la recta B0

Fdes del 5 GEF porque

Sefidlen los segmentos PC y B, ; Qué relacion hay entre estos segmentos? jPor que?

Comparen la construccién que hicieron en su cuaderno (inciso @) con la de la figura 154,
j0ué criterio de congruenda utilizaron? iEn qué son similares? jCudles son las diferencias?

Rednanse con otra pareja y elijan la construcddén gue les parezca mas dara, Elaboren al-
jCugnta mide el segmento eTad gunas laminas con las que puedan exponer ante sus compaferos de grupo las ideas que
desarrollaron, a
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. Expliguen el método para encontrar |a bisectriz de un dngulo v la justificacidn de quela
-""") recta encontrada es efectivamente |a bisectriz. Cuando todos los equipos hayan pasado
ek evalden las presentaciones encuanto a daridad dela exposicidny calidad de las |[dminas.

Criterios de semejanza de triangulos

Enlaleccion 2 {*Congruencia y semejarza’) se explicitd cuindo dos poligonas son semejantes.
Escribe la definicidn,

Enla leccidn 3 ("Propiedades de figuras congruentes y semejantes”) se estudid que, para ve-
rificar que dos tridngulos son semejantes, no es necesario constatar que todos los lados sean
proporcionales ni que todos los dngulos sean conaruentes Es suficients con una eleccion de
tales elementos,

Isa los criterios de semejanza estudiados para resolver los siguientes problemas.

En equipos, apliquen el criterio de semejanza conveniente v resuelvan los problemas en su cuaderno,

1. A cierta hora del dia, un edificio proyecta una sombra de 50 m; al mismo tiempo la sombra de Alberto mide
28m. 5ila altura de Alberto es de 155 m, jaudl esla altura del edifige?

2. Marfa quiere conocer la altura de una montafa, Para este propdsito, utiliza una garrocha que entierra en
forma vertical y queda a una altura de 4 m sobre el nivel del piso; luego se sitda de tal manera que sus ajos,
la punta superior de la garrocha y la cdspide de la montafia estin en linea recta, La distandia del piso a los
ojos de Marfa es de 1.60 m. Si ella est situada a 3.2 m de la garrocha y hay 220m del centro de la montafia
a la distanda en la que se encuentra Maria, jcudl esla altura de la montafa?

» Comenten con otros equipos si el método explicado en el problema 2 puede servir para estimar
T |aaltura de alguna montafa, una pirdmide (como la del 5ol en Teotihuacan) o alguna altura
- inaccesible de su entorne,

3. Para conocer la altura de un puente, Luisa traza |a figura 15.5. Ella esta en el punto A v sus ojos quedan ubi-
cados en el punto € Mira hacia |2 base del poste derecho 8D v suvista aruza el vano horizontal del pusnte
en el punto £ Con base en |as distancias que se muestran en la figura 15.5, jcuanto mide la altura 50 del

puente?
. __ 23m
Reprsentaciin
de Luisa scbe
un puente
F "D
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4, Un arquitecto esta dibujando el plano de un terreno triangular cuyos lados miden 75 m, 60 m v 45 m. En &l
plano a escala, el lada mayor del terreno estd representado por un segmento de S am. jQué longitud deben

tener los otros lados?

Relnanse con olro equipo y comenten cdmo resolvieron los problemas. Vean en qué coindden
2us métodos y en qué son diferentes, Comenten sihidieron o no unarepresentaddn geoméatrica

del problema; guieneas silahideron expliquen dequémanera les ayudd aresolver el problema. s

Comparen si usaron los mismos criterios de semejanza ¢ congruenda en las soluciones,

los=
’ -aprendido

Erforma individual, resuelve los problemas que se plantean v escribe los procedimientos y dibujos en tu cuaderno,

1. Enla figura 15.6 se muestra el triangulo ABC A partir de €l se construyen los triangulos equilateros AGF, ACQy

BCR. Si los segmentos A y BC miden 12,5 my 10 m, respectivamente, jcudnto miden los segmentos PO y GR?

P

.5 f

Trangulos equilare s
constidos a partir
deltridngulo ABC

A i

2. Mariana fue al Museo de Historia Natural v Cultura Ambiental v se tomé una foto con un dinosaurio mecinico
que estaba ala entrada, como se muestra en la figura 15.7. 5i Mariana mide 1.6 m de alturay AD=37my
OF = 2m, jeudnto mide la altura AC del dinosaurio?

C

Dinosaurio meacanico
y Mariana

Losconceptos que deben agregarse al glosario son;

Punto inaccesible Angulo de reflexién Linea de vision
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: Actividad 1. Reldnete con dos compaferos y lleven a cabo lo siguiente. [+
‘@ Teorema de Ta]es Problems 1 Loslados del tridngulo que se muestra en la figura 162 miden 750, 10Uy 13u. g/
- El punto F estd sobre el lado AC a 3ude C Se traza un segmento paralelo a A que pasa por el
g.pteﬂafxﬁ ol punta £ donde Qesel punto de interseccién con el segmenta OB,
aparon® B . . s
| 1ﬂﬁpmbie‘mf oreMa Problema de investigacién C
jante &
| g‘;cO;"“ed" ) Enparejas haganlo que se pide en el siguients problema,
dE“[ B P P - afin
_ — # En lugares cercanos a cuerpos de agua donde llueve mucho o en zonas en que Q ‘,
b las tierras se sitdan al nivel del mar o por debajo de éste, esimportante que los

diques' estén bien disefiados y construidos. En la figura 16,1, se muestra una seccidn

; 4 = Un trlanguloconzdo
transversal de un digue que se representa con el tiangulo ABC, ¢

poruna ecta

B

Litilicen el criterio 2AA de tridngulos semejantes para mostrar que los tridngulos ARC=POC

&

| Comprusben, utilizando la propordonalidad de los ladas, que el punto Q estd sobre BC a

HAgua
] 4udel
Repesentacion de una ssccidn
transversalde un digue ; Cuantas unidades mide cada uno de los siguientes segmentos?
F= P = = GE=
Tiemra Con base en lasrespuestas del inciso ¢, jse satisface la condicion: T
jPor qué?
El nivel que alcanza la altura del agua es paralelo al nivel de tierra. La fuerza que -

el agua ejerce sobre el digue depende de |a superfde de contacto y de otrosfac-

roblema 2. En la figura 16.3, se muestra el
tores camo el tipo de olegje que choca contra el digue, La superfide de contacto 3

triargulo TUY,

depende delalongtud BF, a
1 ; : i : 8 2 i1 Tracenun segmento paralelo a TV que corte
a) Sise conocen todaslas dimensiones del tridngulo ABCy |a distancia CF, jcdmo al tridngulo. Lismenle X al punto en que la
se puede calcular la longitud BF? paralela corta a TUy ¥ al punto en que corta |
a .

) Silaslades del tridnguo ABC miden 75 m, 60 m, 45 m v la longitud de CF es de ey et U N

Con base enlamedida de los segmentos del
inciso b, jse satisface una condician similar
a la del inciso d del problema 17 U

() \\\l

Triangulo TUW

5 m, pauanto mide BFY Justifiguen su respuesta.

Teorema de Tales

Relinanse con otra parejay comparen las paralelas que trazaron en el prablema 2, j5ucede -
lomismo con las paralelas trazadas por la otra pareja? Cudles fusron las semejanzas v las ___\.‘}
diferencias? .

Cuandoenun tiangulo se traza una linea paralela a alguno de sus lados, de manera que dicha

linea corte los otros doslados en dos puntos diferentes, los segmentos en gue quedan divididos

astos lados cumplen una propiedad importante cuya formulacion se conoce como teorema

deTales, en honor a su descubridor, un aentifico griego llamado Tales de Mileto (siglow a.n.e). Esteresultado no es drounstandial sino general y se aplica a dos rectas no paralelas cuales-

Con la siguiente actividad deduciran dicha propiedad, guiera, que pueden ser, en particular, dos lados de un tridngulo. En seguida, se establece
de forma general y para el caso particular de un tridngulo.

TUn dique esun murc o construccicn para contener la fuerza delasaguas o el cleaje.
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Teorama deTales

Sidosrectas secantes son cortadas por varias rectas paralel as, los segmentos determinados
en una de las rectas secantes son proporcionales a los segmentos correspondientes en
la otra.

En particular, siempre que un tridngulo ABC sea cortado por una transversal PO paralela al A B A B
lado AB del triangulo con £ scbre el segmento AC v Qsobre el segmento CF se cumple que:
@
(e

A B Pascs para dividir el A
saqqmento AE an Tres
!{..-' En parejas, resuelvan los siguientes problemas aplicando de manera conveniente l teorema de Tales, partesiguales utilzando
L/ parejas, g p pl ol

1. Enlafigura 164, se muestra el triangulo B5T en el que sus lados tienen las siguientes medidas: RS = 8y
5T=9uy TR=46 u El punto ¥ esta sobre el segmento TR de modo tal que T¥ = 1.5 u. Se traza por V¥ una 1) jComojustificarias que el segmento AR quedé dividido en tres partes iguales?

paralela al lado RS que corta al lado 75 en W. Encuentren las medidas de los segmentos TW, WSy VW, Trazaun segmento ALy dividelo en cinco partes iguales empleando el procedimiento de José. jEfectiva-

mente gueda dividido el segmento en partes iguales?

Relinanse con otra pareja v expliquenle gué pasos se deben seguir para dividir un segmento
cualquiera en cierto ndmero de partes iguales. :')
Trlangulo RST cortade 4. Elsiguiente enunciado esuna formulacion del teorema c
por &l segmento VI deTales
rakelo sl bdo &5 i, ==
i 3 -,._‘ En el triangulo ARG, EF es paralela a AB.
@ Demuestra que:

Triang uks MNL cortado Tl
por para klas al lado W e

F
A
2. Enla figura 16.5, se muestra el triangulo MNL

L_O'S lados ditriéngulu miden AV = 10m, ]; 2 {Eﬁnm 167 Tiangule con un , B
N =6&m ybH:?m.Lasrec_tasPIQI,P?sz Py ] segmento paralelo aun lado
P00, sonrectas paralelas a MN. Las medidas 0

de los segmentos son: [P, =1 m, PP, = 15 m, A partir del teorema de Tales, |a hipatesis (FF paralelz a AB) v |a figura 167, completen |a demostracidn,

PE
: . : s
PF,=2myPM=25m. Con estainformacion,
encuentren las medidas de los segmentos Py : 1) Los triangulos EFC'y ABCtienen el angulo Cen comuin.
N
-
i

- o o1 Bl angulo CEF esigual al angulo CAE por:
o= , @G = : ¢ gual ol g

30,= y GN=

Entonces por el criterio AAA, los tidngulos y SO semejantes,
I Por tanto, se tiene la siguiente igualdad:
_ 8

. Fara dividir el seamento A en tres partesiguales utilizando stlo reglay compas, José realizd el procedimiento = —
que se muestra en la figura 166 H

w
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o) Pero TA=TE+ yEC=TF+ : Repasa In?

1 Sustituyendo en los numeradores de |a igualdad del indso d, e tiene la siguiente igualdad. f .
i < i »  ‘aprendido

. |5 I De manera individual resuele lo que se solicita.
A S B+
g - sy 1. Enlafigura 162, se muestra un segmento AL, Dividelo en nueve partesiguales.

0 Separzndolos sumandos se llega al resultado que se quiere demostrar, Escriban los pasos agur:

2. Encuentra la longitud BF del dique del “Problema de investigacion®que se muestra en la figura 16,1, Supén gue
los segmentos tienen las siguientes medidas: A= 296 m, AR =4856 m, BC= 20 my (F =216 m.

3. Oswaldo sale ala calle v observa que el asta bandera de la plaza de armas provecta una sombra de 5 m. En ese
maormento susombra mide 220 m. 5 Oswalde mide 1.64 m, jcuanto mide el asta bandera?

e

Rednansecon dos compafieros y comparen sus respuestas Si no coinciden, reviseny argumenten
suspropuestas, Cuando lleguen a un acuerdo sobre los argumentos mas practicos arganicense para b
presentar sus soludones en un pane grupal con apoyeo de masstro, A

Uso de las T1C,

En parejas, hagan lo siguients en el software Geobebra.

i Glosario
1. Dibujen un tdangulo cualquiera 48C Conla herramienta “Punto medio® o "Centro” e ncuentren los puntos

medios My N de BTy TA, respectivamente. Tracen el seqrmento AL ; Como es este seqmento respecto a -
¥ Losconceptos que deben agregarse al glosario son:

2. 1Comosonlos tridngulos NICy 487 Segmentos que determina una paralela Segmentos proporcionales

3. jOué reladon existe entre las medidas de los lados comespondientes de lostriangulos 480y NRCT

4, ;Oué relacion existe entre las medidas de las alturas que corresponden al wertice Cenleos trisngulos ARCy

Npc?

5. (onla heramienta “Area”obtengan las dreas de los triangules ABCw AN, ; 0ué relacion hav entre ambas
ireas!
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Problema de investigacion

De manera individual resuelve este problema,

+ Enlafigura 17.7, se muestra la proyeccion de una estrella en
una pantalla. El cuadrado PORS es paralelo a la pantalla
PORE.

&

Prosseccicn de una estrella
en |z pantalla Poes

Sila pantalla PORS mide 5 cm de ladoy %z 2.8, joudnto mide el lado de la pantalla
e

PORS T

Definicion de homotecia

Las proyecciones, coma la ilustrada enla figura 17.1, pueden verse como transformacio-
nes gue asocian a cada punto de una figura original otro punto de su figura proyectada,
Cuando existe una relacién propordonal entre |as distandas del punto O a los puntos de
la figura original y las distancias del punto O a los puntos de |a figura provectada, se tiene
una homotecia.

vel 1. En parejas, trabajen con los poligonos de la figura 17.2 v utilicen su regla para
trazar lo que se pide.

MWidan todos los lados de |os poligonos de la igura 17.2 ¥ abtengan el codiente
de la medida de cada lado del poligeno | entre su correspondiente del poligono ||, es decin
A8 BC etcétera,

B B

Tema © Figurasy cuerpos

JQué pueden conduir de los cocientes?

1 Unan por medio de rectaslos vértices correspondientes de ambos poligonos, es decir: 4
con A, B con B. Llamen O a la interseccidn de larecta AA conlarecta 88 Realicen lo mismao
con CC, DDy asl sucesivamente, jQué observant

Los poligonos delafigura 17.2 son semejantes u homotéticos. El punto en el guese inter-
secan las rectas que unen vértices semejantes es el centro de la homotecia,

En equipas, lleven a cabo lo que se soliata.

Enla figura 17.3, se muestra un poligono, Tomen el punto C como centro de la
homotecia v dnanlo con el punto 4, proldnguenlo una distancia igual a OA para ubicar el punto
A realicen o mismo conlos puntos B Oy D para encontrar los puntos B, Oy D Unan los cuatro
puntas abtenidos para formar el poligono ABCE

D-
]

Faligono ABCD 5cm

Con base en su construccion respondan o siguients:

§Qué relacion existe entre la medida de los lados de ambos poligonos?

1 jomo son los angulos de las dos figuras?

§CQué relacidn existe entre los perimetros de ambas figuras?

2 §Qué relacidn hay entre las dreas de ambas figuras?

jCudl eslarazdn de homaotecia?

©

Dos poligenos
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Reldnanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Con ayuda de su maestro lleguen

T ! T F
aun acuerdo sobre cudl s la razdn de la homotecia,
/ H,-‘ vicla Formen equipos de tres estudiantes y lleven a cabo lo que se pide.

Eruna hoja blanca tracen lo siguiente usando un juego de geometiia,
Marquen dos puntos Oy B v elijan un ndmero cualguiera kentre Oy 1. (Por ejemplo, k= 0.5)
Encuentren la distanciade Oa R OR =
Multipliquen esta distancia por el nimerok: kx OF =
! Tracen una recta que pase por los puntos Oy R,

Sobrela rectz marquen un punto a una distanda kx OF de O, del mismo lado de O en que
seencuentra R, Llamen a este punto 8

Se dice que R'esla homoteaa de B, con centro Oyrazén 0 <k < 1.
1 Oué observan?

Farmulen |a proposicidn que expresa lo gue observaron,

Utlizando unjuego de geometria dibujen lo que se pide.

Enuna haja blanca marquen dos puntos (O'y 3) v elijan un nidmero cualquiera k entre —3y
0. (Por gjemplo, k=—=132)

Encuentren la distanciade Oa 505 =
Multipligue n esta distancia por el ndmerok: kx 08 =
Tracen una recta que pase por los puntos Oy 5.

Sobre la recta marquen un punto a una distancia k % 05 de O Como el resultado es un
ndmero negativo haganlo del lado contrario de O en que se encuentra 5, Llamen a este
punto 5. 5e dice que &' esla homotedia de § concentro Oy razonk < 0,

Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Comenten & efecto de una homotecia

h"") sobre figuras completas para los diferentes valores de k.

En los problemas 1y 2 obtuvieron los puntos homotéticos para dos casos diferentes:
cuando k< 1 ycuando kesnegativo. Con base en esta construccién se formula la definicién
de homoteda,

Definicién de hamotecia

lUna homotecia de centro Oy razdn k manda cualquier punto P a
otro punto P de manera gue los puntos O, Py P~ estan alineados
{es decir, pertenecen a una misma recta) v la distancia de @ a P~
eskveces|a distancia de O a P Enla figura 17 4, se muestra esta
relacidn:

@um 174 La homaotecia
2 Centro O ¥ razdn k

Tema

De manera individual efectia lo gue se solicita.
A partin de la figura 174, traza las siguientes representaciones en tu cuaderno,

Una representacion de una homoteda similar a la de la figura 174, con la condicién de que
O<k<l,

1 Otra representacion de una homaotecia de un punto cuando k < 0.

Er parejas, tracen en su cuaderno lo siguiente,
Dibujen un tridngule cualauiera T, y hagan le gue indica en cada indso.
Elijar un punto O fuera del tridngulo T,
! Apliquen una homoteda concentro en Dy ik, = 1.5 Al friangulo gue obtengan llamenla T,

Apliquen a T, una homotecia con centro en Oy k, = 2, Al tridngulo que obtengan denomi-
nenlo T,

jQué relacion hay entre T, y T,7
jCen gué centro de la homoteda se transforma directamente T en T,7
jCudl eslarazdnk de la homotecia que transforma T, en 1,7

1 jQueé relacion existe entre k;, k, v k7

Relinanse con dos par ejas y muéstrenles [os ejemplos que hidieron, Escriban un enundiado
basados en lo que observaron en los ejemplos.

Vean si otros equiposllegaron a enunciados similares. Esariban los enunciados en el pizarrén
y elijan, con la guia de su maestro, &l que sea carrecto yles parezca mis daro.

En parejas, hagan lo que se pide. Para ello necesitarin una caja rectangular de
cartén, una hoja de papel blanco trasldado v una vela,

Enla figura 17.5, se muestra un experimento en que se observa una homaotecia
que reprodudirdn en su experimento.

Eruma cara de la caja practiguen un pequefio orificio. Quiten |a cara contraria de la caja
donde hideron el orificioy peguen la hoja trasltcida de marera que se pueda ver la imagen
de lavela,

Cologuen la vela v la caja como se muestra en la figura 175, Midan la altura de la vela, la
distancia de lavela 2 la caja v el ancho del interior de la caja que separa al onfico delaima-
gendelavela, Con estos datos, joual es el centroy cual esla razon de la homoteda? ; Cual
debe ser el largo delaimagen dela vela?

Figurasy cuerpos

&

e
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I Enciendan la welay midan |a longitud de la imagen. jCoindde con el calculo que hicieron
en el inciso b7 5i no coincide, revisen su procedimiento,

1 Silawvela mide 10 cm, la distancia de la vela a la cara con el orificio 50 cm v el ancho del
intetior de la caja entre el orificio y laimagen esde 15 cm, jcudnto debe medir el largo de
laimagen de lavela?

m Reldnanse con otia pareja v contrasten tanto los resultados como sus pracaedimientos
““"} Lleguena un acuerdo sobre el procedimisnto correcto para caloular [a longitud de laima-
o gen dela vela,

@’Pmblem as

. :‘g“/ En parejas resuelvan los siguientes problemas,

1. Enlafigura 1.6, se muestra el tridngulo ABCy un punto O Tracen el resultado de transformar el tridngulo ABC
par una homotecia de centro Oy radio 1.8 (Usen una regla graduada v calculadora).

C
Trianguloy centm
da hamotacia
. & 8
8]
Homotecia en dos cuacrados

Dadas dos cuadrados cualesquieray una correspondencia de sus lados de manera que los
ladas correspondientes sean paralelos, existe una homoteda que transforma un cuadrado
en el otro,

2. A partir de la informaddn del recuadro Homotecia en dos cuadradas’ determinen, para los cuadrados de la

figura 17.7, sucentro v la razén de |a homotecia,
.

Dos cuadrados

2. Dibujen un triangulo AECy un punto O en el plano. Tracen larecta gue contiene al segmento ﬁy sobre
esta recta marguen un punto AT Por A'tracen una recta paralela a A8 llamen B2 |3 intersecadn de esta
paralela con la recta que contiere a OB. De manera similar, por A'tracen una recta paralela a Ey llamen C*
alainterseccién de esta paralela con |a recta que contiene a OC Tracen el tridngulo A8'C Con base en su
construccidn demuestren gue el tridngulo A'B'C esuna homotedia con centro O del triangulo ABC, v que los
rridngulos ABCy A'R'C son semejantes,

Tema ¢ Figurasy cuerpos

En grupo comenten las soluciones a los problemas, En plenaria, respondan esta pregunta: jLa .
homoteda para dos cuadrados también se aplica para cualquier poligono? Con la guia de su ‘-‘ﬁ
maestro lleguen a un acuerdo sobre larespuesta mas adeauada. -

Areas de figuras homotéticas

AR . . o
Actividad 7. En equipoas, realicen en su cuadernolo gue se pide. é/

Froblema. Siuna figura Yesuna figura homotética con centro en el punto Oy razdn k de otra
figura X de area A

jCual es el drea de lafigura 1t JEsh kx Ao i A7

1 Tracen un cuadrado de 2 u de lado. Elijan un punto como centro de la homotecia ¥ con
k= 1.5 Dibuien el cuadrado homotético del cuadrado de 2 u de lado

iCual esla longitud de su lado?
iCual es el area?
jCon cusl de estas expresiones se obtiene el mismo nimero: Sk A kx Aok A?
Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas, Cada equipo propongauna figura “ﬁ

con las condiciones del problema de la actividad 7 y compérenlas. ;Se aplicalo mismo
para cualguier figura? o

Problemas

:’ 9, :
[ En equipos de tres alumnos resuelvan los problemas,

1. Determinen losvértices de |a figura que resulta de transformar un cuadrado ABCD mediante una homoteda
de vértice €. 5i la igura homotética resultante tiene un drea cuatro veces mayor que la del cuadrado ABCD,
jeudl esla razdn de homotecia?

C

2. Dosprimos heredanun terreno de forma triangular como el que se

muestraenlafigura 17,8y deciden dividirlo en dos terrenos cuya

area sea igual mediante una paralela allada BC jEn qué punto del

segmento AE debe cruzarla paralelat’ Es dedir, ; por qué nimero

deben multiplicar el segmento AE para obtener el segmento AF,

donde Pes el punto sobre AB en el que debe cruzar la paralela?
3., Un triangulo tiene un perimetro de 201y un area de 12 u? Por 2 .

medio de una homoteda se obtiene un tridngulo cuyo perimetro Calla

es 60w, yCudl essu dreal

@urﬂ 178 Representacidn
2 LN terreno

En grupo comparen sus respuestas. Cadaequipo debe proponer una figuray su homotecia Pidan "
aotro equipo gue encuentre el vérticey larazén dela homotecia, lleguen a un acuerdo sobre lza %

forma més practica de encontrar estosvalores; soliciten ayuda de su maestro en caso necesario. _—
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a N S g A\ /e Funciones cuadréticas y

De manera individual efectda lo siguiente, e mode]aje de fenémenos
I Enel woftware Geolebra puedes explorar muchas propiedades de la hornotecia, En la novenawentana dzl meni o~ apﬁndﬂﬁ a 3!;
de herramientas, se encuentra “Homote da c!t:.de un punto por un factor de escala’t Dibuja un trignaul o 450 \ ) gt o qeahicas dEa Problema de investigacién 4
l y un purto 0, luegs haz dicenHomoteda’, marca el triangulo y después el punto 0 aparece una ventana | BT o Jat a3 P o o 3
que te pide el factor, Escribe el factor 1.5 v “0k" Aparece el trigngulo hemetético, Con esta aplicadon puedes . f‘lﬂdgnesdcwetsag GRuat® 1 De manera individual lleva a cabo lo siguiente, B
resobver overificar [a seudon de los problemas anteriores. \ moazfs:ﬂﬁmmc‘i- ll,' # Luisconstruyé un cohete experimental que, al
v . ': : e Em— despegar, lo hace en forma wvertical. La altura 7
‘ n‘ j-A‘ > Y e del cohete se describe mediante la ecuacion
y=— 494+ 1225, é
a) Lagrafica 181 describe el compaortamiento g's_
S A Ig W de la ecuadon, donde x es el Hempo expre- =
% - sado en segundos. jCudl eslainterpretacion g
+ “aprendido de la gréfica 18.17 3
23
Individualmente resuelve en tu cuaderno cada problemna.
Dado un tridnoulo ABC, encuentra el ortocentro {interseccidn de las alturas) tomando éste como centro de la : - 2
homoteciay la razén k= 0.5, Dibuja &l riangula AT que B Completala tabla 18.1; puedes utilizar cal
sea homotético a ABC, culadora. 1
Enlafigura 17.9, se muestran dos crcunferencias, no nece-

sariamente del mismo tamafio, gue son tangentesy tienen s 1 3 - T

er comun el punto £ Por el punto P se trazan tres rectas g . Tiempo (3)

i i : x (segundos)
diferentes que cortan afur:»a dF las cucunf_erenqas en los @a‘ﬁmls.mrafnadearmra
puntos A, By C Sean AL B'y O los respectivos puntos de ¥ metros) contia tiemnpo dea un cohens
interseccién de las rectas conla otra circunferendia, experimental

o pQué significa que la curva alcance sumadamo en el punto (1.25, 7.6525)7

&

Dos circunferncias

L8

j5on homotéticos los tridngulos ABC v A'R'CY L Justifiquen surespussta. {Quésignificado tiene que la curva defa gréfica 18,1 interseque al ejex --.,_%

enlos puntos (0, 0) v (2.5, 0)F

! Sila razén del radio de la circunferencia menaor entre el radio de la dircunferencia mayor es g jeudlesla

razon de la homotecia? Expliquen por qué. Ed

' Silas dimensiones del trigngulo ABCson AB= 6.3 4, BC =459 uy CA = 2.6, jcuiles son las dimensiones del
tridngulo A'BC?

2. Elperimetro de un wiangulo esde 45 uy su drea de 20 0% Mediante una homotecia se obtiene un tridngulo cuya Q o
sreamide 5 U7, jCuil es el perimetro del triangulo? Graficas de funciones cuadraticas

" _({,.' Actividad 1 En parejas, respondan las preguntas planteadas,

f Gloszaric Problema. Un proyect| se larza verticalmente hacia arriba y se registra la distancia que recorre
s conforme pasa el tiempo. A los & s se observa que alcanza una altura de 44.1 m y comieniza a
descender por la misma trayectoria en que ascendio.

Los conceptos que deben agregarse al glosario son: —
JCual de las siguientes graficas representa adecuadamente el problema?

Centro de homotecia Razén de homotecia Figuras homotéticas Expliquen por qué.
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Fara mostrar que el rea es minima cuando x = 25, escriban la ecuaddn: Al =

¥ ¥ ¥
4 h b
& ; ; : ;
40 40 40 Después completen la tabla 18.2 con los valores de su funcion asociada v tracen la grafica
correspondiente, (Revisen, sies necesario, la informacion del recuadre “Ecuacion cuadratica
y sufuncion asociada’)
E £ £ ;
8 = z
= 20 Z 30 Z x 21 22 23 24 25 26 27 28 29
+ = &
o = = A
¥y
A
o iy — 1400 1
0 2 4 0 2 4 6 ol 2 4 5 G B
tempe () tiempo(s) tiempo (3}
1300 1
JEn cuanto tiempo el provectil tocara tierra de nuevo? . Expliguen au 1250 +
respuesta, 1200 1
1150 1
Comparen sus resultados conlos de otra pareja. Expliquen por qué lasdos graficas queno
-h"") escogieran no pueden ser la solucidn del problema, AN
1050 +
& Enequipos de tres alumnos efectden lo que se indica en cada inciso, 1000
A un arquitecto le piden que, en o
un terreno cuadrado de 50 m de lado, disefie | T (Gisfica182 } /l, ——t—+—+—+—+—+—+x
un parque con cuatro jardines triangulares y T 1 1 22 3 M4 25 B W7 19 29
una plancha de cemento de forma cuadrada, | . p . .
En cada lado del terreno se ubica un punto a t Comparen sus resultados con los de otros equipos y respondan: ;Qué propiedad geom £trica =
una distancia x, de manera que con los cuatro o utilizaron para calcular & |ado del cuadrado? ‘)
puntos se construye un cuadril dtero inscrito en e : 5 . s e ;
ol ackadio, coro s esti Bn la figur s T8 Warios equipos usaron la misma propiedad? JUtilizaron & hecho de que
gnuﬁrca:‘t:;c:;;éc&go becrih i & cuadrado de laraiz de una distanda esigual a la distandar Justifiguen
scriban argumentos para apovar la afirma-
0 m de lade T f ! i g
cion de que el cuadrilatero inscrito es un ‘T S TEspLest,
cuadrado. j
. i i En parejas, realicen lo que se pide. Usen una calodadaora en esta actividad, : "",-‘
]
Un objeto eslarzado hadia arriba con una velocidad inicial v (ij. La distancia v
ue alcanza (en metros) esta dada por la férmula y= v — L2 donde x esel tiermpo a partir
1Cual esla expresion algebraica que representa el drea del cuadrado en funcion dex?llamenla del momento del lanzamiento (en sequndod)y g = 9.8{!;1 R R S
Al ala gravedad,
Muestren que el drea del cuadrildtero inscrito es minima cuando x= 25, Escriban la funcion que describe |a distancia si selanza un ebiete con una velocidad inigal
— m
v, = 12?.
Con la funcidn que escribieron en el inciso @, calculen las distancias del objeto para los
Ecuacion cuadratica y su funcién asociada valores de tiempo de la takla 183,
Una ecuacién cuadritica es una ecuaddn de la forma ax®+ bx+ ¢= 0. La funcién aso-
clada a esta ecuacion cuadratica es la funciény = ax” + bx + ¢ : -
% (lempo en sgundos) 0 025 Q.50 o7 100 1.28 1.50 1.75 20 225 250 27

widistancia en rmetnog)
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Tracen la grifica de la funcidn con los datos de |a tabla 18.3,

y
y
0 =+
5 +
6_.
4...
b
(Crsfica1s3 — %
.23 1 15 Z Z.3

Relinanse con otro equipo v comparen sus resultados Revisen la actividad 1y su respuesta.
FQuéE grafica del inciso g se parece a la que dibujaron? FQué
pueden concluir de las semejanzas v |as diferencias delas grificas que compararon?

1 4. Farmen parejas, lean el problema y hagan lo que se solicita.

Erla figura 18.2, s2 muestia un terrenao de forma rectangular cuyo fondo mide

el doble que el frente, Estd dividido en dos partes por una pared situada a 20m del frente y
paralela a él.

Si el area de la parte trasera del terreno mide 3 500 m?, ;cudles son las dimensiones del
terrenc?

JOUE ecuacion expresa las reladones del problermna?

30m

2x

3500 m?
Tersno rectangular

—_ i —
Aldo encontrd la ecuacion, la introdujo en el software GoeGebra v obtuve la gréfica 184,
Sequn esta grafica, jcual seria la solucidn del problemar?

JPor qua?

iLa solucidn que dedujeron de la grifica 124 es también la solucién a la ecuacion que
formularon en el inciso b7

Tema © Proporcicnalidacty funaones

'

1 500+

T i

500

-50 0 0
=500

=Y 000

{Gafica18.4 Funcin -15
asociada ala ecuacion de
la solucidn

Relnanse con ofra parejay comparen sus respuestas. Comenten de qué manera esposible

encontrar la solucidn en lagraficay cdmo se comprueba que, efectivaments, es lasoludidn -"""':;-
del problema. a

2. Melissa es inversionista inmobiliaria v 4
antes de emprender cualquier proyecto leva a cabo
un estudio econdmico para saber qué rendimiento pd A
cbtendrs, dah \

La grafica 185 es parte del informe de resultados que \
le pressnta uno de sus sodos en la gue se muestra
el rendimiento gue puede obtener dependiendao del
rdmera de casas gue se construyan.

w

=3

&
s

Conbase en la gafica 185 respondan: -
jCudl es el minimo de casas que deben construir

se para que Melissa obtenga rendimientos en este

Rendimiento (miles de peses)

proyecto? 100 \

1 Estimen el ndmero de casas gue hay que construir \
para obtener el maximo rendimienta, '

; y y x
jCual de las siguientes fundones genera la grafica o 5 10 15 20 -
18.57

y= 28+ 40 + 250

=73 ¢ Al — @n’ﬁmlﬂ Rendimiento an
Y e adl uncién del ndmero de casas
y==2"4 40y + 250

Mumere de casas

1 jomo completarian la tabla 184 considerando la fundén que eligieron en el inciso <

Mam. de casas a 9 10 11 12
Rendimiento
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JCoinciden los datos obteridos enla tabla 18.4 con los que seindican en la grafica 1857 5

na es asi, revisen su procedimiento. JCamo fue su estimacion del indso b comparada con ‘,3 Gréﬁcas Compuestas e
los datos que obtuvieron en |a tabla 1847 \ : mOde1an diversos fen menos

JCuil es el rendimiento cuando se construyen 10 casas?

— - gréﬁ
apltl‘ld - .
. Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Comenten cudl es la importancia | B al\ﬂm'@m“u“ qraficas | Problema de investigacidn
’ e " i p § | .
o de saber interpretar graficas para entender diversos tipos de informes; en particular, uno tLeery CS Oﬁe‘:@;ﬂewec T e
i como el del problema 2. | n?a emode]lﬁ: i parcjas =l sigul problema,
i%’*’"a;tn mc_-‘-'“ﬂ;\te . + Maria sale ala tienda, que esta a 200 m de su casa. Va a un ritmo de 40 7 y, a la
S‘NH dod peCipEntE mitad del camino, se detiene a platicar un minuto con Luisa. Cuande se despide
ID A 1 t;j;éteﬁ- | de ella empieza a llovenar y entonces camina de nueve hada la tienda 25 veces
J '.; | P mas rapido que en el primer trameo.
4 : aprend |dD > En la grifica 190, tracen la relacién entre & tiempo que tarda Maria en llegar a la
tienda v la distancia recorrida,
De manera indwidual resuelve los problemas que se plantean.
(Gafica191
Revisa de nuevo el “Problema de investigacion” jLos resutados que obtuviste son correctos? 5ino lo son, analiza ¥
el procedimiento y corrige los posibles errares, A
51 se lanza hacia arriba un mévil con velodidad inicial v, = 15-?-, jen cuanto fiempo vaolverd a tocar tierrar
E
Unrectangulo tiene un perimetro de 120 m. jCuiles son las medidas de losladosdel rectingulo para obtener 2
el area macima? &
Un grupo estd organizanda la compra de un regalo para la maestra de matem aticas. Decidieron cooperar en Q
partes iguales para reunir $600. S el grupo tuviera 20 alumnos mas la cooperacian de cada uno serfa de 51
menos j Cudntos alumnos tiene el grupa?
=
Cual esla ecuacion que resuelve el problema? ¥ Mg (i)
L
Fanry encontrd la ecuacién y la graiicéd con la fundén asodada 20007
en el software GeoGelbra; obtuvo la grafica 18.6. Con base en la
grafica, jcual seria la soludidn del problema?
- ) T Lt
fLa solucion gue se infiere de la grafica 186 es, también, la solucién =200 1 200 Funciones de distancia conira tiempo
a la ecuacidn que formulaste en el inciso a?
;La ecuacién que formulaste tiene la misma grsfica? Uno de los termas de estudio de la fisica es la desaipadn matematica del mavimients, esdear,
) al desplazamiento de un objeto en determinado tiempo. Un madwvil que se desplaza sigue una
Justifica turespuesta, trayectoria; sin embargo, su desaipcidn matemdtica consiste en determinar, por ejemplo, qué
relacidn hay entre |3 variacion dela distancia del mawil a2 un punto conforme pasa el lempo o
—COMo S8 vera en una secdén posterior— larelacidn entre veloddad v tiempo. A continuacian
, Enequipos comparen lasrespuestas alosproblemas ante- se estudiaran graficas de |a reladén entre distancia v tiempo,
"-...,) tiores Frente al grupo v con ayuda de su maestro lleguen / 8 : : ; =
. —150004 i Actividad 1. Enequipos, realicen lo que se pide. Utilicen una regla graduada.
? a un acuerdo sobre las respuestas correctas y comentan
cudleslarelacidnde las funcones zsociadas con su grafica, ¥ Yroblema César esun corredor de pista y la

Comedor trayectoria que recarre a una velocidad uni-
P forme se muestra en la figura 191, El punto P

Meta
{Ghafica 186 Funcisn # 2R
asociada al problerma representa la posicién de César v el punto €
o el centro de |3 pista. A medida que el corredor
| ¢ 5 guariza haciala meta, semide | distancia del

Los conceptos gue deben agregarse al glosario son: o
s gred d ' centio a su posidon conforme se desplaza

por la pista.

Ecuacidn cuadratica Funcién asociada a una ecuacion cuadratica Pista de atletiana
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Enla grafica 192, tracen la variacion de |a distancia que hay entre César v el centro dela b
pista, respecto al tiempo, cuando da una vuelta completa. w Irc 3 as
¥ el A o S el W S o Y -
f
{.’{‘/ De manera individual resuelve el problema,
.E Gonzalo fue alaferiay se subid ala nueda de |a fortuna.
=2 1) jCual de las siguientes graficas representa la altura de la posicion de Gonzalo respecto al tiempo?
&
g® A \
=] F A
- 5 E
=
iempo £
{Biafica192
J0ué grafica es paredida a la que propusieron en el indso af - -
Tiempo Tiempo
¥ v
(Bhsfica19.7 {Ghaficarsa
= & ¥ ¥
E 2 A 'y
£ £
i =]
| : i Ll i u
Tiempo Tiempo 2 2
£ -
{Ghafica193 (Gyafica19.4
¥
¥ : I X
Tiermpo Tiempo
3 g (Chafica19.9 (Gisfica1910
& 5 Explica por qué las otras tres graficas no pueden representar de modo correcto la situacion,
| e | o=
Tlempe Tlermpo
@éﬁm 125 @éﬁcﬂ 19.6 En parejas, comparen sus respuestas. Después de asegurarse de haber entendido el problema

delamisma forma, expliguen asu compafiero el razonamiento que siguid cada uno para deddir
qué graficarepresentala soluadn,

9

Expliquen por qué las tres graficas que no eligieron no representan adecuadamente |z

situacion planteada en el problema 1.

Relnanse con otroequipo y comparen sus respuestas Elaboren un modelo matematico con

--...‘ = : 3 o =han " . =
B baseenla grdfica elegida en & inciso b, dividan |a pista en varios segmentos de la misma s T
- ) longitud v midan cada distancia, Grafiguen los puntos obtenidos, Con estos resultados, L]enad(} de TECIPIEHtES
(quUé gréficas se adaptan mejor a sus datos? iPorgqué? . Jacl 2. En equipos de tres alumnos, lean el problema y respondan las pre guntas farmu- é/
ladas enlosindsos,
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Los cuatro recipientes de la figura 19.2 tienen la misma altura: 140 m. Todas lasllaves
dejan pasar el mismo flujo de agua v los redpientes comienzan allenarse al mismo tiempo.
Antes de abrir las llaves, esto es, en el tiempo cero, los recipientes estan vacios.

3 & 3 &
i

Llenado de cuatro
recipientes

¥
; 4
Tracen la grafica 19.11 en la cual se describa la altura del B e i i
agua en cada uno de los recipientes. Consideren gue el 140 '__:,_:_%_ ] :
tiempo de llenado es: 140 L1 i
Recipients A 30 minutos 110 :
o ; E 100 5
Recipiente B: 20 minutos. = i i
S w e et
Recipients C 25 minutos = ! !
M “k
Recipiente [x 40 minutos, 40 L1 | :
|
20 1
Utilicer un color distinto parala grafica de cada recipients I
y marquenla con la lefra respectiva, T T T T
Tiamp< (min)

{Ghaficatan

Comparen sus graficas con las de ofros equipos. ;Son similares? Si no o son, revisen v

‘""‘") expongan con claridad las ideas que sustentan sus respuestas. Con ayuda del maestro

- lleguen aun consenso sobre los resultados corractos, |as caracteristicas delas graficas v el
métado para trazarlas,

(9 | &
Lctivid En equipos respon- ¥

danlo que se pide.

Enlas graficas 1912y
19,13 se muestra, respectivamen-
te, el llenado de los recipientes
Ay B Analiza cada grifica para
responder las preguntas que se
plantean.

(Gisficaranz .
. Tiempode llenado

Altura delagua |

Zonal Zona? Ional

Altura del ag&;a

Tema

(Ghafica 1913

Fonal fona2 ! Zoha3
L x

Tiempodellenado

¢ Preporcicnalidad y fundones

Dibugen la forma del recipiente que puede dar origen a cada una de las ardficas 1914 o-f.
Consideren gue el gje x corresponde al tiempo de llenado v el eje v a la altura del nivel de

@éﬁm 19142

(Ghafica1z14c

@:’nﬁm 1214

Altura del agua

Altura del agua

¥

Altura delagua

Tiempodea llenad o

Tiempo da llenad o

Tiempode llenado

¥
E
=
®
Tiempo de llenade
@éﬁca 19146
¥
S
=
3
-
=
=
x :
Tiermpo dallenado
(Cafica191ad "
¥
5
]
=
g Ti dellenad
@nﬁcﬂl‘aﬂt]—a‘ st
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agua. Funciones de velocidad contra tiempo
I Tomando en cuentalas diferentesformas de losrecipientes de la figura 192, bosquejen en
=0 cuaderno las graficas que originan, Velocidad

La velocidad es una medida que depende del iempo y la distancia.
' 3 La velocidad promedio de un okbieto en un intervalo de tiempa At es el cociente de la
. distancia recarrida entre el intervalo de tiempa: v:%
H | I K 1 A

™ Actividad 4. Enpargjas haganlo gue se pide. é]

ne. Lean las proposiciones siguientes:

g gelslf-]

F - La grafica 19,15 representa el cambio enla altura del nivel de agua, respecto al tempo, de
@‘ ur recipients gue se llena con un flujo uniforme desde que estd vadio hasta que se llena * Proecsicion 1: 5 encada intervalo de tiempo la distancia recorrida esla misma, la velodidad
por completo, Conlainformaadn de la grafica 19.15 respondan las preguntas, es constante.
Feciplentas de ; ’ : ; " ; !
P  Prorcsicion 2: 50 en cada intervalo de tiempola distancia recorida aumenta, |a velocidad es
¥y @iﬁfﬂ 1915 creciente,
4 © Prorceicon 30 51 en cada intervalo de tiempo la distancia recorrida disminuye, la veloadad
90 es deqeaente,

Las graficas 1916, 1917 v 19,12 ejemplifican |as proposiciones anteriores, Asoden cada
proposicon con la grifica que la represente de manera correcta,

E o
= g
El y (Chsfica191s
=
o 12
EE (Ghafica1sas
-
¥
10 b
1 t o 2
1 2 3 4 5 (Ghafica 1917
Tiempe de lenado (min) i ¥ 4
= &
c =]
i L Furd 2 =
judl esla altura del recipiente? = » G 2
=i g @
I jCuanto tarda en llenarse? g 1 2 i
jiCual esla altura del nivel de agua cuando han transcurrido dos minutos a partir de que
i g [Pa q X
o ? 0 1 2 3 i
comenzo a llenarse’ s
jCuanto tiempo transcurre desde que comierza a llenarse hasta que la altura del nivel 1 3 — X
de agua alcanza 75 cm? 9 ‘—'—""2 : # Tiermpo
Tiempo

. Comparen tanto |los dibujos como las graficas que trazaron con los de otro equipo. ;5on

H"“":) Erlas gréficas 1219, 19.20 v 1921 se representa cdma cambia la veloddad respecto al
o I - - tiernpo (a esta relacian se le llama aeekeradon), Tales grificas se cbtuvieron a partir de las
grificasdistancia contra tiempo del inciso & Debajo de las graficas 1919, 1920y 1921 anota

el ndmero de la grafica que le corresponde del inciso 2 tomando en cuenta el concepto de

aceleracion,

gmilares? Expliquenlarelacidn que encontraron entrelos dibujos




)
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¥
8¢
(Gisfica1919 (Ghsfica1920
¥
y o8
2 5
g ? 7 3
o @
;
c 2
X
5 !
B ¥ 1 T
Tempo Tiempo
1
X
(Giaficaron 1 7 3

Tiempa

Erlas gréficas de distancia contra tiempo, Elisz afirma que |z veloddad se pusde estimar
-..-‘-_ 1 ik i 4 e v | 1 : * 4 5 5 )
) dividiendo el eje del tiempo en pequefosintervalos v observando la distanda recorrida

(Estds de acuerdo con &la? Explica por qué,

En parejas, resuelvan los problemas formulados

1. Armando sube una colina a velocidad constante v después baja corriendo. jQué grafica describe lavelocidad

de Armando respecto 2l tiempo (aceleracion)?

Justifiquen su respuesta,

(Gisfica19.22 '@dﬁm 193

¥
- / -
B =
3 g
] =
= -
X E
Tiempa

Tiernpa

Tema © Proporcicnalidacty funaones @

{Chafica1924 (Ciafica19.5

Valoddad
Veloadad

Tiempo Tiempe

2, Enlafigura 194 se muestra una seccion de una montafia rusa. La trayectoria gue sigue un carro va del punto

A al punto G. La velocidad es lenta y constante enlos tramos planos, pero en las bajadas o enlas subidas su
velocidad aumenta o disminuye, respectivamente, debido a la fuerza de gravedad.

@um 19.4 Seccion
una montafia nisa

1) Describe verbalmente cdma varfa la velocidad del carro en cada tramo.
Dedaf
Debal:
DeCaln
DelaE
DefFak
DeFal:

b Bosquejen la grafica 19.26 (velocidad contra iempa) que describe el movimiento del carro sobre la
montana rusa,

wr  LObafica1926
A B C
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) Juan comenta:"La grafica de la velocidad se parece a la figura 19.3, sélo que invertida® jEsta en lo correcta?

jPar queé?

y,  Lomparen sus respuestas con las de ofra pareja. Expliquen a sus compafieros cdmo aplicarcn
T su conocimiento sobre |avelocidad del carro para elaborar la grafica. También comenten sobre
el &l nuewvo conocimiento que adquirieron con esta actividad.

lowy
’ ?aprendidu

[Ce manera individual resue lve los problemas gue se glantean.

Pedro fue a una panaderia que estd a 600 m de su casa lba caminando a un ritmo constants, pero a la mitad
del camino recordd que se le habla olvidado el dinero, asl que regresd v se dirigid nuevamente ala panaderia al
doble de la velocidad con que iba al inicio para llegar antes de que cerraran. Haz en tu cuaderno un bosquejo
de la grifica que representa |a distancia recorrida en cada minuto a partir de que salié por primera vez de su
casa hastallegar a la panaderia,

2. Un recipiente tiene forma de cono truncado como se muestraen la figura 195, La distancia de la base a la boca
del recipiente es de 160 m; una llave tarda 50minutos en llenarlo v se considera que el tiempo es cero cuando
el recpiente esti vacio. Enla gréfica 19.27, tracen la relacidn entre la altura del agua en el recipiente v el iempo
durante los primeros 50 minutos, desde que el recipiente comienza a llenarse,

pd
F
200

180——F—

160

140

120 :

100 e

Altura fom)

i

60

40 |-

20 (Ghafica19:27

Cono tuncado

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tiempa (min)

= Teresa captura enla computadora un texto a un ritmo de 35 palabras por minuto durante tres minutos. Descansa
dos minutosy luego continua por tres minutos mas escribiendo 20 palabras por minuto.

Tema © Proporcicnalidacty funaones

1 Cudl de las siguientes graficas describe el ndmero de palabras que Teresa captura en esos ocho minutos?

Argurnenta tu respuesta,

Y Y i
i e s R
200 | 200 i
..... i -
5 160 f & 160 |
k] g !
o o 1
2120 | 120 :
o i o b3
—_— = .= —— e = = . i S
s { g 1
3 go i b &0 e
5 i -5 AR
F = i = - i
40 g i
| W { Y |
i i : 2 : L
S T T R el e o R s T T P T
Tiermpa trnscurrido (mind Tiernpo transaurido (min) Tiempoa transcurnde {min}

(Ghafica1928 (Ghafiea 1929 (Glafiea19.30

1 Cudntas palabras escribid en los primeros tres minutos?
1 juantas palabras escribio del minute tres al cinco? 1 del cinco al ocho?
[l iCudntas palabras escribid en total?

o) jCoindden los datos de losincisos b, cy d conla grifica que elegiste? S hay discrepanaa, revisa el proce-
dimiento que sequiste v haz |as correcdones pertinentes,

Retnanseen equipo y comparen sus respuestas alas preguntas anteriores, Comenten sobrela utili- oy
dad de las graficas cuando se saben interpretar adecuadamente Analicen vrespondan la siguiente N}
pregunta: ;De qué manera la interpretacidon de graficas puede aplicarse en situaciones de |3 vida
cotidianal Con ayuda de su maestro lleguen a un acuerdo sobre sus condusiones,

Planteen una situacién sermejante aladel problema del apartado “Llenado derecipientes"ypidanlea
un compafnero que frace la grafica correspondiente. Luego &l debe trazar una arafica parecida
alas del problema, indso b, del apartado "Fundones de veloddad contra tiempo®, y i tienes gque
escribir una situadion que sea adecuada a la grafica, Comenten tanto sus resultados como |os pro-
cedimientos que emplearon para trazar |3 graficay proponer |2 situaddn, 5i tienen dudas, solidten
|z guia de sumaestro.

Los conceptos que deben agregarse al glosario son:

Distancia Velocidad Tiempo
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Probabilidad de
eventos independientes

Problema de investigacion
En parejas, lean el problema que se plantea y respondan la pregunta.

# Selanzaun dado y se observa la cara que sale, 5i A es el evento "5ale un multiplo
de 2"y B el evento "Sale un mdltiplo de 3%

JLos eventos A v B son independientes? Justifiquen su respuesta.

Eventos que influyen en otros

Todos tenemos|aidea de que hay caracterishcas o cualidades que se influyen de alguna manera
y otras que no se influyen; esta nodon es la base del concepto de independendia de eventos.
Haz la siguiente actividad.

En equipos de tres alumnos lleven a cabo lo que se pide enel problema,

Er cadainciso e proponen dos eventos. Indiquen si son eventos independientes
v justifiquen su respuesta,

A Una persona tiene 0jos osauros. B: Una persona tiene cabello ascuro.
isonindependientes? jFor quér
A Un dia que llueve, B:Undia es jueves,
ison independientes? iFor quér
A UUna persona fuma mucho., B: Una persona se dedica a la politica,
iSon independientes? jPor qué?
A Una persona fuma mucho. B: Una persona esta enferma de los bronguios.
i5on independientes? jPor que?
A Una calle esmuy transitada, B: Una calle tiene arboles en las banguetas,

J3on independientes? jFor qué?

Tema © Modonesde probabdidad e

Relinanse con otro equipo v contrasten sus argumentos, Cada equipo debe proponer dos
eventos y preguntar al otro equipo si son eventos independientes, Lleguen a un acuerdo
sobre cudl o cudles son los argumentos mas adeauadas.

Eventos independientes

Enccasionesno es tan senallo saber si dos eventos sonindependientesy, para determinarlo, es
necesario investigar mas. En laleccién 6 aprendiste una definicidn de eventos independientes,
complétala a continuacidn:

Dos eventos de una experiencia aleatoria son independientes si

Aplica la defiricion en la actividad 2.

; 2. Formen equipos para leer lo que se propone en el problema y respondan lo que
22 pide.

En una rifa se tienen 4 tarjetas con premic v 1 6 sin premio, cada tarjeta se mete en
un sobre que puede ser rojo o azul. Se coloca una tarjeta con premio y 4 sin premio en sobres
rojos, ¥ 3 tarjetas con premio y 12 sin premic en sobres azules. Los 20 sobres se colocan en
una urna y se revuelven bien,

Completa la tabla 201 conbase en la informacion del problema.

Sobres rojos Sobres azules Total
Tarjetas con pramic
Tarjetas sin premio

Total

A partir delos resultados de la tabla 207, contesten:
Al sacar aleatoriamente un sobre de la urna, jcual esla probabilidad de que tenga una
tatjeta con premia?
Al sacar un sobre rojo de la urna, joudl esla probabilidad de que tenga una tarjeta con
premio?

isonindependientes el evento A: Sacar un sobre de color rojo v el evento B Sacar un sobre

conuna tafjeta premiada? Justifiquen su respuesta.

Belinanse con ofro equipo ¥y comparen sus respuestas, 51 ne coindden, busguen una forma
de representar lainformaaddn reladonada con este problema para justificar susresultados.

Propongan otras distribudones de los premios en los sobres. jLos eventos del inciso ¢
son independientes con esta nueva distribuc on? ;Hay mds cascs en los guelos eventos sean
independientes o sdlo en la distribudon gue se hace en el problemar

P

P
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‘-é/ : Farmen parejas para leet o que se propone en el problema y respondanios.

En cadainciso se describen dos situaciones, En las situaciones A se pide caloular
la probakdidad de un evento v enlas situaciones B se pide calcular la probabilidad del mismo
evento, pero sabiend o que ha ocumdo otro evento.

Smuacion A, Se tira un dado
Smuscion B, Se tira un dado y se obtiene un maltiplo de 2,

Enla situacion A, joual esla probabilidad de que el resultadeo sea un mudltiplo de 37
Enla situacidn B, jeudl esla probabilidad de que el resultado sea un mdltiplo de 37

jLos eventos™bacar un sobre de color rogo®y “Sacar unpremio” son eventosindependientes?

Justifiguen su respuesta.

Smuacion A, Se lanzan un dadoy una moneda.

Smuacon B, Se lanzan un dado v una moneda cae dguila,
Enla situacidén A, joual esla probabilidad de que salga el nimero 57
Enla situacion B, jcudl esla probabilidad de que salga el ndmero 57
iSonindependientes el evento C: Cae dguila v el evento [ Sale el ndmero 57
Justifiquen su respuesta.

Smuscion A, Se lanza un dado.

Smuscon B. Se lanza un dado v sale un ndmero par.
Farala situacion A, jcudl es la probabilidad de que salga unndmeroimpar?
Enla situacian B, jcudl esla probabilidad de que salga un ndmero impar?
j5on independientes|os eventos E Se obtiene un ndmero par v F: Se obtiene un ndmero

impar? Justifiquen su respuesta,

Conjuncion de eventos

Con base en la mezda de varios eventos de una experiendia aleatoria, es posible determinar
atros eventos Una de las formas méas comunes es la conjuncdn de dos eventos.

Conjuncién de dos eventos

La conjuncidn de dos eventos (A v B) esun tercer evento que se denota con AMNB. 5e
dice que ocurre AMB cuando en una experienda aleatoria ambos eventos ocurren simul-
tareamente,

Tema © Modonesde probabdidad

Formen equipos para leer lo que se propone en cada problema y respondan lo /Q
qgue 32 pide, @/

se lanza un dado y se conaderan los eventos A "Sale un mudltiple de 2%y B "Sale
unmultiplo de 3%

Con base en los eventos Ay B enlisten los elementos del evento ANE =
1 Calculen las siquientes probabilidades:
PiAY =
M
PANB) =

jLos eventos Ay B son independientes? Justifiquen surespuesta,

e lanzan un dado y una moneda, Se consideran los eventos C: *Se obtiene el
numera 5%y [:Cae sguila’

Con base en los eventos Cy O, enlisten los elementos del evento CND =
1 Calculen las siguientes probabilidades:
PO =
Py =
FiCND) =

ilos eventos Cy D son independientes? Justifguen su respuesta,

selanza un dado v se corsideran los eventos A "5e obtiene un ndmero impar”y
B:"5e obtiene un ndmero par

Con base enlos eventos Ay B, enlisten los elementos del evento ANB =
Calculen las siguientes probabilidades:

PiAY =

PR =

FIAMEB) =

1Los eventos Ay B sonindependientes? Justifiquen su respuesta.

Regla del producto para eventos independientes

A partir de los resultados que obtuvieron enlz actividad 4, se presenta |a siguiente propiedad
de eventos independientes,
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4

Regla del producto
Siloseventos A v B de una experiencia aleatoria sonindependientes entonces se cumple:
P{ANB) = P(A)P(E) (1

E, inversamente, si dos eventos A v B cumplen la condicion (1) entonces los eventos son
independientes.

&

En parejas, resuelvan en su cuaderno los problemas que se formulan,

1. Losdispositivos llamadaos apuntadores son discos divididos en sectores de diferente color con una flecha cuwvo
eje estd en el centro. Se puede hacer girar laflecha que se detiene aleatoriamente en cualquier posicidn, Los
eventos de los apuntadores de las figuras 201 y 20.2 son independientes entre sf,

Enlos apuntadores de lafigura 20.1, |a probakilidad

de que la flecha quede en el sector rojo para cada
apuntador es % 1Cuil es la probabilidad de que
lasflechas de ambos apuntadores sefialen el colar
rojof

@um 204 Apuntadores

La probabilidad de que |a flecha se detenga en

el sector rojo para el apuntador de la figura 20.2q
£s % y para el apuntador de la igura 2025 es %
{Cudl es |a probabilidad de que al hacer girar las
flechas queden sefal ando el sector rojo en ambos
apuntadores?

@um 20.2 Apuntadores

2. Enun laboratono farmacéutico estan probando las reacciones adversas a unmedicamento (ran) ansiolltico
en personas diabéticas v no diabéticas, Observaron a 28 pacientes que tomaron el ansiolftico, 7 diabéticos
y 21 no diabéticos. Los resultados obtenidos fueron que 2 padentes diabéticos v & no diabéticos tuvieron
reacciones adversas mientras que 5 diabéticos y 15 no diabéticos no mostraran ram,

Con la informacion anterior completen |a tabla 20.2,

Conreacdonas advarsas Sin reacdones adversas Total
Con diabetes
Sindiabetes

Tokal

Tema © Modonesde probabdidad

| Tomando en cuenta los datos de la muestra, jsonindependientes los eventos A Ser diabético y B Presentar

reacciones adversas? Argurmentsn su respuesta,

(¥

. En dos urnas (A y B) se colocan bolasmarcadas con los ndmeros 1 o 2. No se sabe la cantidad de bolas con

cada ndmero que hay en las wnas Se extrae una bola de laurna A e, independienternente, otra de la urna B
y con ellas se forma un ndmero de dos cifras. Por ejempla, sienla urna A sale 2y enla Btambién 2, se forma
el ndmero 22, 5 denotard con 22 al evento "Se forma el ndmero 22"y asl conlosdemasndmeros, Se tiene

las probabilidades de P(11)= -y P12) = —-,

Llarmen Pk(l} y PA(E:I ala probabilidad de obterer, respectivarments, 1 vy 2 enla urna A Parala urna B denoten

con PB(U y PBIEJ ala probabilidad de obtener 1y 2, respectivamente.
Escriban angumentos para justificar las siguientes igualdades:
Il P(+F2) =1
i F'BI[I}+ P‘(?Jz 1

L) Encuentren |as probabilidades de los eventos
1A Se forma el ndmera 21,
i B se forma el ndmero 22,

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. 5i existen disaepandias, expliquen cémo

abordaron & problema para la justificadon de las respuestas. Por gjemplo, en el problema 1
pueden construir dos apuntadores con diferentes probakilidades.

lo
aprendido

Ce manera individual resuelve los siguientes problemas,

P

Er un grupo de 105 personas hay 35 hombres y 70 mujeres, De los 25 hombres, 20 son deportistas, y delas70
mujeres, 40 son deportistas. Se elige una persona al azar. Consideralos eventos H: "Ser hombre’ M:"Ser mujer "y

D:"Ser deportista’

Con base enlos eventos H y D, erlista los elementos del evento HMID.
Calcula las siguientes probabilidades;

F(H)

RO

FHODY
iLos eventos Hy D son inde pendientes? Justifica tu respuesta,
Considera los eventos My D, enlista los elementos del evento MND.
Calcula las probakilidades:

VT

F{MiNC)
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iLoseventos Wy D son independientes? Justifica tu respuesta, c-’\ijf‘-

,,..-.......,..--....--..,-....-..-u.,mva e e e T e e e e e S s B RS

2. 5e tienen 24 globos —blancos y rojos— en los que se colocaran B papeles con premio v 16 sin premio. Se co- 1 {.‘qﬁ .
locaron 3 papeles con premio v & sin premio en los globos blancos (un papel por globa). Mientras que enlos e
alobos rojos se colocaron 5 papeles con premioy 10 sin premio,

- -

i R e 203 Lee cada situacidn y elige la respuesta correcta.

Situacion 1. Una pieza rectangular es4 cm mas larga que ancha, con ella se construye
una caja {sin tapa) de 840 cm?® cortando un cuadrado de & cm de lado en cada esquina v
doblando los bordes.

Tabla 20.3 Papeles premiacios v sin premio en globos rojos v blancos

T

Con pramic
_ 1. jCudles son las dimensiones de |a caja?
Sin premio
Total a) 16cmx 20am €) 20cmx 7omx6cm @@@@

b} 10cmx 14anx6cm d) 12cmx scmx6cm
£ Los 24 globos se colocan en una caja, se mezclan y se saca uno aleatoriamente, j 5on independienteslas eventas

A:Sacar globo rojo y B: Obtener premio? Argumenta tu respuesta. Situacién 2. Enlafigura E3.1, se muestra un tinaco que puede llenarse conlas llaves Ay B

La primera tarda en llenarlo 15 minutos menos que |a otra sola; las dos juntas lo llenan en
56 mMinutos.

Relnanse en equipos y cornparen sus respuestas. Comenten y propongan aplicaciones enlas que
“? sea impartante saber si dos eventos son independientes.

,

Loscoenceptos que deben agregarse al glosario son:

2. jQué ecuacion modela la situacion de llenado con las llaves A y BY

a) P+ 15y =58 ) R 127+ 840 =0 GO

bl ¥ 4+1275—840=0 cly Otra Escribala

Eventos independientes Conjuncién de dos eventos Regla del producto de
probabilidades

3. Conbase enla ecuadidn gue elegists, jouanto tarda en llenarlo cada llave por separado?

a) 205 miny 355 min ¢} 105 miny 120min @@@@

b) 20 miny 105 min cf) 120miny 135 min

Situacidn 3. Enla figura E3.2, se muestra un tridgngulo equilatero (tridngulo ARG, Sobre el
lado BC se elige un punto £ cualguiera (diferente de By O, Se construye sobre el segmento
BE otro tridngulo equilitera (triangulo BEDY, donde D es el tercer vértice del tridngulo
equilitero con base BE. Finalmente se traza el segmento DE,

LT P P P T P R R T T R T T P P P P R P Y
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4. ;Cual de las siguientes es una pareja de triangulos congruentes? Argumenta tu

respuesta.
a) Los triangulos ABC y BDC ¢} Lostriangulos ABE y CBD Ca e ) e
b Los triangulos ABE y BDE ) Los tridnqulos ARC y DEC

Situacién 4. A fin de medir el andho de un rio que no se puede auzar, se coloca en cada
lado del rio una estaca cerca de |a orilla, como se muestra en la figura E3.3. Para calcular la
distancia entre las estacas sin cruzar el ro, se determina la direccién de laslineas PQ v PR,
donde Qes el punto donde estd la estaca accesible y Run punto arbitrario enla misma corilla
del rio. Se pueden marcar los puntos 5, Ty U de tal manera que se cumple AT |[PQ y BQ |[US)

En unapresaes importante des ribir b razin
dellenade y vadiado, particulamente en las
situationes en que s prowi un desfoque. Presa
del rio Drinaen Serbia,

& .
En este bloque se estudiarin las suceslones quecrecen en forma cuade-  tudiode bis razones trigonomeétricas. Seveel temade pendiente de una
ticay las expresiones que lisgeneran, para ellosse tilizael conceptode  recta, después se continiia con las razones trigonometricas. Se introduce
ecuacionessimultineas omo parte delestudiodela geometria deles- el conceptode raxdnde cambio, que escrcialen elestudio de funciones.
pacio, s introdween s superfiiesy cuerposde revolucion, en particular,  Eltemadefuncionesposigue con el analisisde la razén de cambio. Por
. eldilindro yel cono. Se analizan las relaciones entre los Angubsagudos — dltimo, < intreduce o concepto dedispersion de un conjunto de datos
f y bscatetosde un tridnguk rectingulo, comoun pasopreliminarales:  ydosformas de medida: el rango y la desviacion media.

5. Lasmedidas de los seamentos RO, RT v T son:

RO=320m, RT=35my 0T =2m,

+Cual es el ancho del rio, que se representa con el segmento P07 - = . - . ; = ;
Litiliza en casos sendllos expresiones generales cuadréticas para definir el enésimo término de una sucesion

a) PO=40m by PO=1714m c) PC=525m d)

o
0
1l
L
3
Y

AL, Fesuebie problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.

Calcula y explica el sigrificado del rango v |a desviacion media,
T




b ﬂ : QE' | - H s
B erpIOn Z o L Problema de investigacién
Clotenet U G par dﬁ’ﬁf:ja :
: u
ﬂxfa;‘:“' (e de Erparejas hagan lo que se pide,
gh BN
quceset e ] # Enlafigura 21.1, se muestran los ndmeros triangulares: 1, 3, 6,10, 15, 21,...
A .
| ] - .
- L J - e 9
- . -e e e ee
a8 L B B | & & 8@ L N B BN B
. - s e s e an se e se v e
1 3 & 10 15 21
@um 11 mameios triangulares
jCual eslaformula que define el enéaimo término de la suceaion?
‘w,  Comparen las formulas que encontraron con las de otra pareja, verifi-
‘-""3 quen que secumplan en todos los casos. Finalmente, hagan un reporte
yentréguenlo a su maestro,
Expliguen con detdle el procedimisnto que siguieron para obtener dichas
férmulas. ;Qué similitudes o qué diferendas encantraron en sus farmu-
las? 5i pueden simplificarlas, haganla.
2 ,:J"f Actividad 1.En equipos de tres dlumnos, efectden o que se pide enlosingisos
Problema 1. Enlafigura 21.2, semuestrala sucesion delos cuatro primeros ndmeros cuadrados.
21 Dibuja en los espacios correspondienteslasimagenes del quintoy sexto ndmern cuadrado.
JPor cuantos circulos estarfa compuesto el quinto nudmero cuadrado?
1Y el sexta?
@' 00 O000
Mameros cuadrad os O O O O

o) Esariban el ndmero de crculos que aparecen en el primer nimero cuadrado, el segundo,
el tercero v el cuarto de la figura 21.2,

v ¥ r ] v

] ,;Qué observan en esta sucesidn de nimeros?

1 iDe cudntos circulos estd compuesto el vigesimoquinto ndmero cuadrado?
jPor qué? Justifquen su respuesta,

= jOué expresion denota al enésimo térming de la sucesion?

iQuérelacién encuentran entre los dibujos asociados a la sucesién de lafigwa 21,2y los de
la sucesidnde la figura 21.17

=) Para enunciar el paso entre los términos de estas sucesiones, completen lo siguiente:

Dado el enésimo términe cuadrado, su correspondients ndmero triangular s= obtiene:

Problema 2.En la figura 21.3, se muestra la sucesidn de ndmeros rectangulares.

Dibujen los drcdos que faltan en |3 sucesidn de los primeros seis ndmeros rectangulares,
que aparecen en la figura 21.3, v escriban el numero de circulos que integran cada uno de
los rectangulosformados.

00 000 0000 @?'
000 0000 M e
OOOO rectangulanes

1 jCon cudntos croulos se formaria al decimoséptimo ndmero rectangular? JY para el quin-
cuagésimo cuarto?

§Cudl sera laformula para el engsimo término?

“1 Si encuentran una simplificacion para la expresion del indso ¢, escribanla,

Comparen ahora la sucesidn de ndmeros rectangulares con |2 de ndmeras trizngulares, ___53

(Quéreladon hay entre el primer término (= 1) de ambas sucesones? P

jParan= 27

Paran=237 (¥ paralos enésimos términos?

;Qué conclusiones pueden inferirse delas relaciones entre
las tres sucesiones que analizaron? Resuman sus observaciones a partir del llenado delz

tabla21.7.
Tabla 21.1 Relacién de suceslones
Mombre de la suceslén Férmula del enésimo término
Mimeros cuedrados

Mdrmeros rectangularas

Mumercs triangulares



Diferencias entre los elementos contiguos de una sucesién

W Actividad 2. En parejas, hagan lo que se pide en esta actividad.

Problema. En los incisos &, b y ¢ se dan tres sucesiones de ndmeros para obterer las suce-
sionesde susdiferendasy después|as diferencias de las diferenciashasta llegar auna sucesion
formada dnicamente por ceros,

< Emel primer renglén de la tabla 21.2 se muestra la sucesién de ndmeros: 1, 3,6, 1015, 21,...
Er este caso, tales ndmeros corresponden al ndmero de puntos que conforrman a los nd-
meros triangulares, Completen el sequndo rengldn (nivel 1) con las diferencias entre los
términos sucesivas de la sucesidn; por ejempla, con los dos primeros términos se tiene:
3 — 1= 2 Hagan lo mismo en el tercer renglén (nivel 2) escribienda las diferencias de las
diferencias, Por ejemplo, el primer término en el nivel 2 serfa 1. (j5aben por qué? Justifiquen
su respuesta) Escriban o correspondiente para el cuarto renglan {nivel 33,

Tabla 21.2 Diferenclas de una sucesién

Sucesién i 3 & 10 15 21
Mivel 1 ——

Nivel 2 e

Mivel 3

Y

£ Completen la tabla 21.3 de la misma forma que en el indso g utilizando |a sucesién de los

numeros cuadrados,
Sucesion 1 4 9 18 P 36
Mivel 1 ————e
Mivel 2 o
Mivel 3 o

o Completen ahora la tabla 21.4 con la sucesion de ndmerosrectangulares,

Tabla 21.4 Diferenclas de una sucesién

Sucesion 2 & 12 20 30 42

Mivel | ———

Nivel 2

Y

Nivel 3 o

Relnanse con otra pareja y compar en las tablas Verifiquen que los nimeros que obtuvieron
sean losmismos; sino es asi, revisen sus procedimientos, elaboren un reporte y entréguen -
i lo a su maestro, Comenten en este reporte las caracteristicas de las sucesiones derivadas

gue fueron anotadas en cada nivel. Escriban en seguida los términos de cada una de las
sucesiones obtenidas derivadas a partir de los ndmeros triangulares.

Sucesion nivel 1
Sucesidn nivel 2;
Sucesidn nivel 3

Enlisten |as sucesiones derivadas de los nimeros cuadrados y rectangulares, yrespondan
esta pregunta: ;En qué rengldn la sucesion obtenida esigual ad?

En general, dada una sucesién 5, se puede encontrar una sucesidn derivada mediante
las diferencias entre elementos contiguos de |a sucesion, ;Qué propiedades relevantes

observaron en las sucesiones derivadas?

@Pr‘ohle mas

w En equipos, resuelvan los problemas,

1. Enla tabla 21.5, se muestra el primer término de una sucesion yla primera diferenda del nivel 1. Ademas, se
muestran las diferendias de losniveles 2 ¥ 3. Encuentren losvalores de la sucesion v los valores que faltan en

el nivel 1.
Sucesidn 2
Nivel | ———— 3
Nivel 2 B 7 7 o 7
Mivel 3 - Q o 0

2. Lean la definician del siguiente recuadro.

Sucesion de grado N :
Una sucesidn es de grado N sila sucesion de sus diferendias en el nivel i+ 1 esnula,

#

Por ejemplo, la sucesian 1,4, 9, 16, 25,. .. esde grado 2 porque |a sucesion derivada del nivel 3 esnula, Indiquen
de qué grado sonlas siguisntes sucesiones;

& 513212937 La sucesidn es de graco
= 5 13,2541, 61,... Lz sucesidn es de grado
e 513,23 35,49, .. La sucesién es de grado

Relnanse con otro equipo v comparen sus respuestas. En caso de discrepancia revisen los pro- 4
cedimientos, si no encuentran |a fuente del error o la diferencia pidan asesoria a su maestro,



&

Sucesiones cuadriticas y la férmula general

A partic de las actividades anteriores se tiene la siguiente definicion.

Sucesiones cuadréiticas

Sellaman sucesiones cuadraticas alassucesiores de grado 2.

Activiclad 3. En parejas, respondan lo que se pide.

Problema. Para la funcién cuadratica N = an® + bn + ¢ sustituyan |os siguientes valores
a:b:%yc:&

i Escriban el resultado de sustituir en la funcion los valores, N =

-1 Completen la tabla 216 sustituyendo [os valores de los primeros seisndmeros naturales en
lz funcién que obtuvieron en el inciso a.

Tabla 21.6 Sustitudén en una funclén cuadritica

n 1 & 3 4 & L] B 8

Muestren que la fundon N = %nz+ %n puede escribirse de la siguiente forma:

nin+ 1)

N=—=

Relnanse con otra parejay reporten cdmo obtener la férmula que genera una sucesidn si
se conocen |os valores de la sucesion. Resuman en seguida los puntos importantes en ese

procedimiento y, finalmente, enfreguen el reporte a su maestro.

i Qué relacidn tienen las sucesiones cuadraticas con la expresion cuadratica general
N=arn*+bn+c?

Obtencidn de la expresion general de una sucesion
cuadratica

Actividad 4. En equipos de tres alumnos, hagan lo que se pide.
Froblema. Observen la siguiente sucesion:

1 5 1 19 29 41 53 71

11 Verifiguen que se trata de una sucesion de segundo grado mostrando que sus diferencias
an el nivel 3 son nulas.

I Consideren |a sucesion v la expresion general de una sucesidn cuadratica de la forma
N=ar? + bn+ ¢ ;Cual de las siguientes expresiones corresponde al término general de |z

sucesion?

) N=32n'+3n-5
N=2n'+2n-3

nN=F+n=-1

Observen que losvalores de g, by ¢ que son soluaon del problema también son soludén
del sguiente sistema de ecuadones:

a+b+c=1
da+2b+c=5

Ga+3b+c=11

Verifiquen que la expresion que eligieron en el inciso b genera la sucesidn ariginal cuando se
sustituyen losvaloresde n=1,2,3....

Relnanse con otro equipo v comparen susrespuestas, Busquen procedimientos para resol-
ver el sistema de tres ecuaciones. Reflexionen si con esta actividad conoderon una técnica
para encontrar 13 expresion general con la gque se obtiene una sucesidn cuadratica dada,
hagan unreporte sobre el temay entréguenlo a sumaestro.

Activiclad 5. En parejas, hagan lo que se pide,

Problema. Consideren |a siguiente sucesion:

8 12 18 26 36 48 &2 78
1 Werifiquen que sea una sucesidn cuadritica,

I Planteen el sistema de ecuaciones para encontrar la expresion cuadratica haciendo opera-
cionesy sustituyendo los valores de d, ey £

al*+bl+e=d
a*+ b2+ c=e
a¥F+bite=f

jCudl de las siguientes ternas de valores g, by ¢ cumplen con el sisterma de ecuadores del
inciso b7

la==-5b==1,c=14 a=2b=7c=-1 ina=16b=1c=6

1 Sustituyan los valores de n=1, 2, 3,... para verificar que la expresion genera la sucesion
onginal.

Relnanse conolra pareja y comparen susrespuestas. Comenten cudlesson las diferencias
en & procedimiento dela actividad 4 comparado con &l de esta actividad, Hagan un reporte
sobre la existenda de un procedimiento general para obtener la expresion general de una
sucesion cuadratica v entréguenlo a su maestro,

&
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| aprendido

[De manera individual resuelve los problemas de esta seccién,

1. Enlatabla 21.7, se muestran el primer término de una sucesion, la primera diferencia del nivel 1y las diferendias

de losniveles 2y 3,

11 Escribe los valares faltantes en la tabla 21.7.

Tabla 21.7 Suceslén por determinar

Sucesion 1

Mivel 1 —— 2

Nivel 2 : 5
Mivel 3 e

o) Escribe la expresion cuadratica del enésimo término de la sucesion que obtuviste en el inciso a.

I Muestra que la respuesta al indso b se puede expresar de la siguiente forma;

s -11n+8

M 3

2. La expresion N = 3x%+ S5x— 6 genera una sucesion.

) Erlista los primeras seis valores de la sucesion.

I Demuestra que los cosfidentesia= 3, b=5, c =—6 son las soluciones del sistem a:

a+b+c=12
40+ b+ c=16
994 304+ c=36

-1 Explica por qué los coefidentes de la expresion cuadratica son la solucdién del sistema.

2. Verifica que las siguientes sucesiones sean cuadrdticas y encuentra una expresion general para sus términos.

1) 1,4 916,25, 36
) 2,6 12,20,30 42

= entréguenlo a su maestro.

Loscenceptos que deben agregarse al glosario son:

Sucesiones derivadas de otra
sucesion

Grado de una sucesion

En plenaria comparen susrespuestasy con ayuda de su maestro |leguen a un acuerdo sobre laforma
mas practica de encontrar el endsimo término de una sucesion. Hagan un reporte dela leccién y

Sucesidn cuadratica

Superficies y cuerpos
de revolucion

Problema de investigacion
De manera individual resuelve el siguiente proklema,

#+ Enla figura 22.1, se muestra un carrusel, en tanto que en la figura 22.2 se aprecia
una réplica incompleta de la figura 22.7, ala cual se le quitaron los caballitos v se
colocd unavarilla azul enla parte externa.

;
¢
4
)
’

(Flgura 221 canrusel {Fyura 222 Réplica del carrusel
Silavarilla azul de la réplica del carrusel dejara una estela por las posiciones en que
pasa al dar vueltas, jquéfigura formarfa?

* Un rectingulo ¢ Uncilindro © Un paralelepipeda

Explica turespissta

Superficies de revolucién

Actividad 1. En equipes hagan lo gue se pide, Necesitardn piezas de alambre rigido, pinzas
para cortar v doblar &l alambre,

Problema. Corten seis piezas de alambre de las siguientes medidas tres de 12 an y otras tres
de 15 cm. Con las pinzas y dos piezas de alambre de cada una de las medidas construyan
tres dispositivos que tengan lasformas mostradas en la figura 22.3.



Eje temdtico ® Forma espado y medda Tema © Figurasy cuerpos @

« ] A"" En parejas, resuelvan los problemas, Pueden usar hojas Blancas para hacer los trazosy dibujos que |os ayuden
@9 v a visualizar de mejor manera lo gue se solicita.

R 1. ldentifiquen en la figura 22.4 cuales son superfides de revolucion,
Fraras de alambne

Justifiguen su respuesta.

g

1 Tomen cada dispositiva par los extremos del eje vertical y haganlos girar tan ripido como
sea posible, procuren mantener el gje enuna misma posicion, Observen las figuras que
forman los alambres al girar sobre su sje,

=) Dibujen en el siguente recuadro las superficies de revoluadn gue se formaron en cada caso.

@um P24 Cuarpos geométricas y superficies de revolucidn

2, En cada inciso escriban el ndmero de la figura que corresponde ala

zaron en el inciso b, jqué cuerpos serian?

o) Fue generada por la rotacion de una semidrounferencia alrede dor 3
de sudidmetro Figura: @.‘
Superficie de revolucién .

o) Fue generada por la rotacidn de un trigngulo rectingulo cuyo eje
s su hipotenusa, Figura: pr =
Superficie de revolucién L ¥ @
Una superficie de revolucidn se genera mediante la rotacidn de una recta o una curva Comparen sus respuestas con las de otras parejas, Desai- 4 o

(lamada generatriz) alrededor de una recta directriz (denominada gje de rotadidn), banelmodo en que se genera una super fide derevoludian, _""’§

descripcian de la manera en que fue generada la superficie. -
a0 Fue generada por la rotacién de un seamento de recta que es ' o 1
paralelo al eje de rotaddn. Figura; :
, Reldnanse con otro equipo v comparen sus dibujos. jEn qué son similares v en qué
‘"‘% diferentes?
{Por quér b Fue generada por la rotacién de una recta alrededar de un eje que A i
Si se moldean con plastilina cuerpos sélidos que tengan la forma de los dibujos que reali- se interseca en un punto. Figura: ,,. A %15



Cuerpos de revolucion

— Ea ” s - wi ;
W Activicad 2, Rednete con dos compafieros v lleven a cabo lo que se solicita en cada inciso,

Problema. Se tienen las superficies mostradas en la figura 22,9,

&

Figuras de alambre

I Supangan que al hacer rotar cada una de las superficies de lafigura 22.9 se vallenando cada
punto por el que pasan. jQué se formar?

1 Una superficie de revolucion 1 Un cuerpo de revolucion Mo se sabe

1 Dibujen en su cuaderno los cuerposformados por el giro alrededor del eje de cada una de
las superficiesde |a figura 22.9.

i Escriban una lista de cinco objetos de uso comin que sean superficies o cuerpos de
revolucion,

[} Paralas Aguras 22,10, 2211 v 22.12, hagan en su cuaderno lo siguiente;

1 Dibujen la superfide o curva que se obtiene al cortar cada objeto con un planc que
incluya el gje de rotacian,

i1 Dibujen la superficie o curva que s= abtiene al cortar cada obieto conun plana perpern-
dicular al eje de rotacion,

I} Escriban un enunciado en el que expresen sus observadones

{Figura2210 Trompo (Figura 2212 Picaporte

{Flpura 2211 Jarsn

‘. Comparen con otro equipo los enundados que esaibieron en & inciso dlil), Con base en
“‘"’% sus enunciados respondan la pregunta; ;(Sereladonan el corte respective conla curva
crer generatriz y con un crculo o una circunferenda? Sila respuesta no es afirmativa, vuelvan

a formular sus enunciados de tal manera que se reladonen con estos conceptos,

Desarrollo de cilindros y conos

Actividad 3 Enequipos, haganlo que se pide, Mecesitan cartulinas, juego de geometria, tijieras, ﬁ_,o,’
pegamento y calculadora,

Froblema 1. Supongan que se han construido con cartuling los desarrcllos planos de la figura
2213 y se recortan,

Llesy ) [0 e Desarrollo plano 2 Lresarroll o plano -
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@
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b

AT
W

1 jCon cual de los desarrollos planos de la figura 22,13 puede armarse un dlindro?

1 Siel largo del rectangulo en el desarrollo plano que eligieron en el indso a es de 1884 cm,
jcudnto debe medir el radio de los drculos?

o) Sila altura del dlindro es de 2 cm, jqué dimensiones debe terer el rectangulo?

1 Escriban el procedimiento con el gue se determinan las dimensiones del rectingulo que
forma el desarrollo plano del dlindro si se conacen a altura y el radio de subase,

I Dibwen enuna cartuling el desarrollo plano de un dlindro con las dimensiones gue obtr
vieron en el indso b.

Froblema 2, Supongan que se han elaborado con cartulina los desarrollos planos de la figura
22,14 y después se recortan.

1 iCon qué desarrollo plano de la figura 22,14 puede armarse un cono?



1 Enlafigura 22,15, se muestra un cono en el gue O es el centro de la base, M el vértice, r el
radio, f la altura ¥ g es la generatriz. Escriban estos elementos en el desarrollo plano del
cono dela figura 22.16.

5

(Figura 2215 (Flgura 2216

I jComo serelacionan el radio de la base, la altura del conovlalongitud de su generatriz?

I} Si el radio del circulo mide & cm y su altura mide 8 cm, jcudnto mideg?

=) B desarrollo plano del cona tiene dos partes: la base, que esun drculo, y un sector circular,
gue es |a superfide del cono. jQué relacion hay entre estas dos partes?

71 Dibujen en una cartuling un desarrollo plano con los valores del inciso gy armen el cono,

7) En general, jcémo se obtiene el angulo para un desarrcllo planc? Apliquen este método
para obtener el ingulo o en su dibujo del inciso £,

iguales, midanlos y vean qué cono tienelzs medidas quese aproximan alas del inciso g, El
- equipo que haya construido este cono deber 4 explicar cémo hizo los cilculos v los trazos
del desarrollo plane,

__\§ Comparen susconos conlos de otros equipos. ;Son todos iguales? En caso de que no sean

[o ¥

‘aprendido
En parejas, resuelvan los problemas que se plantean.

1. Tracenen su cuadernc las curvas que se muestran en la figura 22.17 v dibujen |as superficies generadas alrededor
del eje {el segmento mas gruesa).

@u ra TL17 Curvas generatrices y ges de rotacion

2. Lafigura22.18 esla representacidn del techo de una cabafa con forma de un cono cuya superficie de revolucion
fue generada por un triangul o rectangulo, Las dimensiones de éste se muestran en la figura,

5m
4 m
SN
e ey
im S )
s

ﬂhum 2218 Represantacion del techo de una cabana

1 jCudl es el drea del techo, es dedr, el drea superficial del cono?

o) Dibujen enuna cartuling el desarrollo plano del cono cuya altura es de 3 amy el radio dela base mide 4 cm.
Calculen su superficie para comprobar que es el drea que obtuvieron en el incdiso a.

i Propongan un procedimiento para caloular el volumen total del cono,

Los conceptos que deben agregarse al glosario son:

Supexficie de revolucion

Cuerpo de revolucion Desarnollo de un cilindro

Dasarrollo de un cono



La pendiente de una recta

oy #¥ vy los catetos
- dglﬁ 2=
ﬂa‘]_ﬂ'ﬂm enlie | & & .
ppalzar 135 7€ enede Problema de investigacion
dela i
i::%f:ﬁa* :SL: & 1 Haz de manera individual lo que se pide en cada inciso.
gulo A e delca” + Enlafigura 23.1, se muestran tres triangulos rectangules con las medidas de sus
abscisdy sic sole e GatEto ! catetos.
g0 1
toopd
1 T £ - i ==
| adyace® I riangulo 1 Triangulo 2 Iriangulo 3 =
B
B - N
245
= 2,87 A C 4,02 A C 6,04 AT

@um 231 Thdngulos rectingu los con las medidas de suscatetos

a1 Dbténlos cocientes con las medidas dadas de los segmentos (usa calculadorz
para redondear hasta milésimos).

Q|
Il
sl

= i) e
VI A -
=7
) En cada uno de los triangulos, jqué observas en los resultados obtenidas en el
inciso @ respecto a la medida de la hipotenusa?

s

o jOué medidas tienen los angulos opuestos a los lados AB, ARy A"B"?
o)

{Puedes dedr, sin medirlos previamente, cusles serfan lasmedidas de los angulos
opuestos a los lados CA, CA'y C"A'Y jPor qué?

2} jlosangulos que obtuviste en el inciso ¢ son congruentes entre si7
jPor qué?

Al final delalecddn regresa a estas preguntas y compara tus resultados.
Si no coinciden, corrigelos,

Relaciones entre los angulos de triangulos
rectangulos y los catetos

} ii.:? Actividad 1. En parejas, hagan lo que se pide. Necesitan un juego de geometria,
Froblema. Enun tridngulo rectangulo, uno de los Angulos agudos mide 52.2°

21 yCuanto mide el otro angulo agudo del triangulo?

-1 Con estas medidas de los angulos agudos, jcuantos trigngulos rectaingulos pueden
dibujarse?

Dibujen en su cuaderna cuatro ridngulos rectangulos diferentes entre sf conun dngulo de
37.8% y un dngulo con el valor antes dado de 52.2°,

1 Al cateto opuesto al angulo de 372 lamenlo ay al oo cateto b Midanay b en cada uno
de los triangulos que dibujarony obtengan los cocientes % para cada triangulo. Enlisten
los cocientes obtenidos,

| jQué observan enlos resultados?

iPor qué sucede esto?

Comparen sus procedimientos y respuestas con los de otra pareja. ;Coinciden? E
Sila respuesta es afirmativa, preparen una presentacidn para mostrar sus resultadosenun —""’g
panel grupal. 5i no coinciden, pidan orientacidn a sumaestro para adarar dudas yllegar a b
acuerdos sobre las respuestas mas claras y practicas,

éﬂ/ Haz individualmente lo que se pide en el problema.
IUtiliza los tridngulos rectangulos de la figura 23.2 para completar la tabla 23.1.

Triangula 1 Triangulo 2 - Triangulo 2

Trangulos rectangulos
diferentes

Tabla 23.1 Relaclén entre los dngulos y los catetos en los trldngul os

rectangulos de lafigura 23.2
Triangulo 1 Triangulo 2. Triangulo 3
Medida del cateto cpuedoa o
WMedida del cateto advacente a
mhed ida del cateno Gpue sto
Wedida del cateto adyacente
Intercambia tus respuestas con las de otro companero, 5i los resultados no coinciden, comen- T
ten acerca dd procedimiento que realizaron para completar |z tabla 22,1, Hagan un reportey %

entréguenlo asu masstro, i



Relaciones entre e] valor de la pendiente de =) Hay una S_E'lie de p[_opiedad?sentle Iaswc_tastrg?adas que resultan de los calculos hechos
i y E']_ va]or dEl é_'ﬂglllO en los incisos anteriores, Enlistenlas a continuacian:

. ﬁwu,a‘ Activicad 2 En equipos de tres alumnos hagan lo gue se pide. 1 Tracen otra recta paralela a | llamenla #y repitan lo que hicieron enlosincisos by ¢

Problema 1. Tracen en su cuaderno un plano cartesiano v grafiquen la fundidn y= 2x+ 1. A

- > Al terminar escriban una conjeturarespecto alareladdn entrelas pendientes delas rectas
larecta que obtuvieron llamenla £ \.s

trazadas (£, £, £") v los codientes del cateto opuesto (incso d) entre el cateto adyacents

I jCuil es el valor de la pendiente {m) de |a recta? gue calcularon, i
o0 Al punto donde fcorta al eje de las alscisas llamenlo A Marguen cualguier punto sobre la Relinanse con otro equipo y revisen lo que realizaron en |as actividades 1 y 2. Contrasten
rectaly designenlo como £ Por B tracen una paralela al gje y; denoten con C el punto donde las conjeturas que eaboraron agui en torno del tema de esta seccidn, Escriban unreporte
la paralela al eje y corta al eje x. sobrelo realizado y entréguenlo a sumaestro. Con la guia de su maestro organicen un panel

iCOué tipo de risngulo es ABC? donde se expongan las condusiones que han obtenido vy sus conjeturas,
)

<) Widan el anguo en el vertice & lamenlo o v escriban sumedida.

=1 Midan BCy AC y obtengan el cociente% =

1 Enotra hoja, tracen dos tridngulos rectangulos (AB'C y AB"C") de diferentes tamanos

cuyas medidas de angulos sear: LA'= LA"= ay LB'= £B"= 90F, Obtengan los codentes ; :
EC y ) %) De manera individual resuelve |os problemas que se plantean.
o Esariban las conclusiones a las que llegaron de spués de resolver el problema 1. 1. Enelbloque 5 del segundo grade de Matematicas, estudiaste lo que significa el parametro men la expresion
y=rrx+ b cuya grifica esuna recta. La literal m representa la razén entre lo que se "sube®y lo que se “avanza®
sobre una pendiente. Por eso a m se le lama pendiente. jQué acepdones tiene en el lenguaje comin la
palabra pendiente?
Problema 2. Dibujen en su cuaderno un plano cartesiana v en el mismo plano tracen las
graficas de lasrectasy = 1.5% — 2 (recta § v y = 1.5¢ + 65 {recta /). jCémo son entre o las dos

rectas? j5e cortan? Cuando dos rectas no se cortan se lesllama: 2. Enlafigura 233, se muestran dos escaleras.

1) jCudl esta masempinada? jPor qué? Justifica tu respuesta,

a1 Completenla tabla 23.2 y utilicen los puntos para trazar las rectas, ti Con base erilos diagramas de la figura 23.3, determina: cual esla pendiente de cada una de lasrectas que
pasan por los puntos Sy Ty Uy .

Tabla 23.2 Puntos para graficar dos rectas i L

x y=15x-2 ¥y=15x+6.4 @" i

0 Dos escaleras con
pendiente distinta P : : e
2 U i L
) _ o s Qué relacidn existe entre |a inclinacidn delasrectas que pasan por STy porWy las pendientes?
=0 4Cudl es el valor de la pendiente m de la recta f? iCuidl esel valor de la
pendiente m'dela recta [7
! jCudnto mide el dngulo o que se forma con la recta iy con el eje de las abscisas? o} Observa en cada escalera el sngulo que forman los segmentos 5Ty UV con el suelo (horizontal), jCual es
o= JCudnto mide el dngulo o que se forma con la recta 'y con el eje de mayor?

-y . - " e £
las absdsas? o'= =) JPuedes dedir cuil esla relacion que hay entre el angulo v la pendiente?

o) Repitan el problema 1 para cada una de estas dosrectas, Llamen A, 8y Ca los puntos que

utilicenenla recta 'y a los puntosque van a utilizar enla recta ' designenlos como A B'y C Rednete con dos compafieros para analizar los resultados y los procedimientos que siguieron.
By B corresponden a los vértices en los que se forma el dngulo recto; Ay A'son los puntos Lieguen a un acuerdo sobre [a relacidn entre el dngulo v la pendiente, elaboren un reporte y %
de interseccitn de las rectas con el eje x, respectivamente. Obtengan los cocientes £y entréguenlo a sumaestro, Si no llegan 2 un acuerdo pidan 2poyo a su maestio, e
B AC

S s



Enparefas, leven a cabo lo que se pide utilizando el software Geobebra,
Repitanlz adividad 2 utllizando el softwiare. Observen que ahora pueden trazar mas de fres rectas paralel as.
Con base en lo que observaron, jsique cumpliéndose su conjeturaf Expliquen por qué

Relacion entre la pendiente, los catetos y los dngulos

Lasrectas y, = myx+ b, ¥ y,=m, x+ b, son paralelas si m = m, Admismo, siempre que

m,=m, |as rectas son paralelas,

Dados los puntos Ay B en una recta, puede completarse un triangulo rectangulo ABC
pasando una paralela al eje x por A y una paralela al eje y por 8. Entonces el cociente

Eteto opuEsto a £ A ; :
e esigual ala pendiente de la recta que pasa por Ay E.

S5i dos tridngulos rectingulos tienen dngulos agudos iguales o y o respectivamente,
entonces =2 cumple la siguiente igualdad:

Cateto opuestioa o = catetoopuestoa o
cateto adyacentea a catatoadyacante a o

i CHEL OPUSEO A0, 0 i
El cociente —F’—mmad o 5¢llama tangente del dngulo « o simplemente tangente de

oy se denota coma: tan (o o tan o

Siunarecta fcon ecuadon y = mx+ b formaun angulow con el eje x, entoncesm= tan (w).

@.’F’mhlﬂ mas

[ ; -
En parejas resuelvan losproblemas de esta seccidn.

1. Conuna calculadora dentifica obtengan el valor de la tangente para cada inciso; asegdrense de utilizar el

modo de trabajo para angulos en grados: “ded’

* fan ()=
s tan (90F) =
= tan (180°) =
* tan (2707 =

. tan (279 = . tan (639 =
s fan (1179 = * tan (1539 =
s tan (2079 = s tan (243" =
* tan (2979 = * tan(3337)=

2, Analicen los resultados, agrupados por columnas que abtuvieran en el puntol, Comenten entre ustedes
acerca delas regularidades que se pueden percibir cuando se llevan a cabo calculos en dngulos que difieren
en magnitud por mdltiplos de 90°, Anoten las conclusionss en su cuadermno.

3. Usando una calculadora, jpueden revertin las operaciones realizadas para obtener la medida de un dngulo s
se conoce el valor de su tangente? Verifiquen y amplien su respuesta utilizando los resultados del punto 1,

pizarrdn, Comparen sus procedimientos con el de otros compafieros. 5i su resultado es distinto

Organicen un panel grupal con sumaestro donde algunas parejasresuelvan cada problema en el "E
localicen dénde se equivocaron y corrijanlo

lo. -,’

+  “aprendido

De marera individual resuelve los problemas que se plantean.

1. Utiliza un transpor tador y una regla para dibujar cuatro rectas que tengan los siguientes grados de inclinacién
respecto al eje de las abscisasy caloula la pendiente de cada recta,

a) 27 by 550 o o 8ge
2. Escribela ecuacion para cada una de las rectas siguientes y dibdjalas usando un plano cartesiano.
) Larecta que pasa por el punto (0, —2) y forma un angulo de 33° con el eje de las abscisas
Lo La recta que pasa por el origen (0, O y forma un angulo de 64°
o) Larecta que pasa por los puntos (1.5, —4) v (=2, 220

) Ademas, jpuedesdedr cual es su pendiente? ;Cual es el angulo que forma con el eje de las abscisas?

LY

. Unaescalera se coloca 2 8m de la pared en la que se recarga. i el dnguo de inclinacén de la escalera esde 407
respecto al piso, ja qué altura llega la escalera respecto al piso?

4. Luisa abserva con unosbinocularesun ave que estd en la punta de un &rbal. El drbol mide 12 m de altura y Luisa
se encuentra a 7 mde labase del drbal y sus ajosestan a 1.65 m del piso. jEn qué dngulo, respecto a la harizontal,
estan apuntando sus binoculares?

%

Rednete con un compafero, revisen y comparen sus soludones, [dentifiguen las soludones correctas
v las fuentes de error, Si algo no queds daro pidan apoyo a su maestro, "";3

,

El concepto que debe agregarse al glosario es:

Tangente de un dngulo



Tema » NMedida
Utilicen ldpices de colores diferentesy endierren enun circulo del mismao color los triangulos
LOS é_ngu_]_()s a Udos que sean semejantes entre si, Expliquen por qué son semejantes.
o -
...... y de un triangulo rectangulo
ﬁ‘;alummﬁpmndgﬁ o -1 Marguen Igs ca‘tjetos_‘con clzolor \rerc;e yllas hlp;i;enu;as;m rajo. Mid;n los catetosy la hi-
| maﬁlaﬂagemonesengé"-_ i Problema de in‘irestigadén potenusa de cada triangulo y escriban las medidas donde corresponde.
- fos :&ngdoz»agudow'lﬁeun . . Para cada grupa de tridngulos semejantes elijan el Angulo de menor medida {por ejemplo,
| Gentes erie o¢i20” En parejas analicen el problema y respondan las preguntas en el caso del trisngulo Ay sus triangulos semejantesel sngulo menor esac= 23.6%, Llamen
| mianguic ECTANGU: + Alberto sube una montafia que tiene una indinacién promedio de 12°y una altura cofotal cateto opuesto a ese angulo; realicen algo semejante con los catetos opuestos alos
. ec——t de 1200 m, argulos menores en cada tridngule, es decir, el cateto opuesto al dngulo menor se [lama
cober, colo, etcétera, de acuerdo con la letra que corresponde a cada tridngulo.
a) jCudntoskildémetros deberd recorrer para llegar a la cima s camina enlinea
recta? o) Uamen a cada hipotenusa Ha, Hb, He, etcétera, donde las letras mindsculas corresponden
al nombre de cada tridngulo. Calculen los cocientes de cada triangulo.
cofr abBe  oolo :
it M v e etcetera,
§Qué observan enlos codientes que obtuvieron en el inciso d7
§Qué relacion existe entre los cocientes de tridngulos semejantes?
) Hagan lo mismo que enlosindsos oy d usandolos catetos opuestos al dngulo agudo mayor,
lamenlos AW, BM, CM v asi sucesivamente, v calculen los cocientes:
@Hrﬂ 241 inclinacion de una montana —ﬁ'ﬂi, %“}; %;i,etcétera.
1 Bxpliquen lo que observaron v verifiquen si existe una relacion entre los codentes corres-
[ Escriban en su cuaderno tanto el procedimiento gque siguieron como el resul- pondientes y los tridngulos semejantes,
taclo, Al terminar la leccidn regresen a verificar la solucdn de este pralbdema,
Completen el enunaado del recuadro “Relacion entre los angulos agudeos de triangulos
semejantes’con lo que observaron enla actividad,
_A‘“‘ Actividad 1. Sigan trabajando en parejas. Necesitaran transpor tador, regla graduada y lapices
de colores. Recuerden que a veces los instrumentos de mediadn no son muy precises y los Relacién entre los angulos agudos de tridngulos semejantes
walores obtenidos son aproximados. Cuando efectlden operacionesy obtengan numeras con ) . . .
warios decimales, redondeen a una cifra decimal para las longitudes y los angulos, 5i dos riangulos rectangulos son semejantes, entonces los angulos agudos del primer
i i ) ridngulo oy B son iguales a los dos dngulos agudos en el segunde o'y B 50 coo es el
Problema. En la figura 24.2, se muestran diferentes tiangulos, Midan todos los angulos de y i : L i Y
= cateto opuesto a o, H esla hipotenusa del primer tridangulo y H'la del segundo, entonces
cada uno y esaibanlos donde corresponde. Observen el ejemplao. e ;
completen |a siguiente igualdad;
'ﬁ' J By ol _ cof
w=2355¢_ F\ H g 3
9 e
Diferentes tidngulos > B i A i ! . : : : )
. ’ f > = Relinanse conotra pareja y comparen sus resultados. 5i hay diferencias intenten encontrar 3
/ cudl es la respuesta correcta, Preparen una presentacidn de sus resultado s para exponerlos %
E JG) en plenariay con todo & grupo corrijan los posibles errores. T



5_9; Actividad 2. En equipos de tres dlumnos hagan lo que se pide,

Problema 1. Dibujenen sucuaderno un tridngulo rectangulo donde unode sus dngulos agudos
mida 20°. Antes de hacer el dibujo, escriban la medida del otro dngulo aguda:

Dibuien un segundo tridngulo rectangulo con un angulo 2gudo igual 3 20° mas grande
amas chico que el primer tridngulo que dibujaron,

2 Midan el cateto opuesto (co) al angulo de 20° para cada uno de los dos tridngulos y su
hipotenusa (H). Obtengan los cocientes%o- para cada tridngulo. ; Cémo son entre si estos
codentes: iguales, distintos o equivalentes? Justifiquen su respuesta.

Problema 2. Regresen al ‘Prablema de investigacion®y resuélvanlousanda los resultadas de la
actividad 1. jObtuvieron la misma respuesta? 5ila respuesta es distinta corrfjanla.

2 lzabel v Roberto explicaron que, después de desarrollar la actividad 1, dibujaron en su
cuaderno un segmento vy en un extremo construyeron un angulo rectangulo v en el otro
un dngulo de 127, después completaron el triangulo. Dibujen en el recuadro un tridngulo
rectangulo con un dngulo de 12°, como lsabel v Roberto, v completen el procedimienta
para resolver el "Problema de investigacion’

Siresolvieronel Problema de investigaddanpasen ala Retroalimentacidn, En caso contrarig,
pasen al inciso b.

= Roberto dice que en el cuaderno de Isabel habia un dibujo como el gue se muestra en la
figura 24.3. jCual es el método de Roberto e lsabel? Esaibanlo en su cuaderno,

1200

Trangulo ectingulo

Elijan a un equipo para gue exponga ante &l grupo & proceso de solucidn v & resultado
de alguno de estos problemas Pidan a su maestro que coordine la exposicién v aclarelas
dudas que puadan surgir,

De manera individual resuelve lo siguiente.

1. La tabla 24.1 contiene varios enunciados sobre |as relaciones entre los lados v los angulos en triangulos
rectingulos. Indica con una ¥ 5 el enuncado es verdadero o falso.

Tabla 24.1 Enunciados sobre las relaciones entre lados y Angulos en tridngulos rectangulos

Enundado v F

« Sidos tiangulos rectangulos tienan sus Angulos agudos iguales, entoncas son
‘mejantes.

Endes triangulos semejantes kos cocientes respectivos de la medida dal cateto opussto
4 angulo agudo menar entre la medida de |a hipotenusa son iguakes.

En el triangulode la figura 24 4, trazado con el software Geolsebra, el coclente del ca-
4

tetoopuesto al angulode 12° entre la hipotenusa es = locual &s aproximadamente
igual a021. :
AEm 18]
H=4
1
@ﬂu 244 Triangule rec tngulo

Enel triangulode la figura 24 3, el coclente @ debe ser aproximadamente gual a
021 J

Eneltridngulode la figura 24.3, la hipotenusa mide 1200 x021.

Eneltriangulode la figura 24.3, la hipotenusa mide 1200 = 021,

+ Eneltnangulode la figura 24 3, a hipotenusa mide 021 + 12000

+ Mo se puede saber cugnto mide 13 hipotenusa del tridngulo de 13 figura 24.3



2, Conbase en las actividades, completa lo que falta en el recuadroPropiedades de los triangulos rectangulos
semejantes.

Propiedades de los tridngulos rectdngulos semejantes

Si dos o mas triangulos rectangules tienen angulos agudos iguales, o = o) entonces los
tridngulos son semejantes y también las razones entre sus lados correspondientes son;

En los ridnguos rectangulos, los lados que forman el dngulo recto se llaman

Al elegir uno de los angulos agudos de un triangulo, €l lado ocpuesto sellama
y se denota por co.

El cociente que se obtiene al dividir la medida del cateto opuesto a o entre |a hipoteniusa
en el primer tridngulo, =2, s al codente de dividir
el cateto opuesto a a’e:ﬁe la hipotenusa en el segundo. Lo misma sucede =1 enlugar del
cateto opuesto se toma el cateto adyacente de cada tridngule, los cocientes o razones
2 son entre sf.

Hip

Como esto sucede para todos los tridngulos rectingulos que enen un dngulo agudoigual
a o, sucede gue las longitudes de los catetos v las hipotanusas de tridngulos rectingulos
{uno de cuyos dngulos agudos es o), aungue no sean iguales, siempre varian de forma
que las razones 2L son igualesy las razones —;‘E-también.hlo importan las longitudes de
los lados, sdlo el dngulo,

Estas razones se conocen comao rmzanes g enometiicas; como salo dependen de que el
triangulo sea rectangulo y del angulo o, se les llama seno de o (denotado por sen (o) v
cosero de o (denotada por cos (o), respectivamente. Adi, en todo triangulo rectangulo si
wesuno de sus angulos agudos, se tiene que: sen (o) = —;% i cos (o = S,

Hig:

Al finalizar, en un panel grupal revisen sus respuestas yv con ayuda de su maestro [leguen a un

acuerdo sobre |as respuestas correctas.

« Enparejas, coplen |a fiquraZ4.5 en el software Geolebra, de modo que al arrastrar el punto Sel tridngulo

I nose deforme, et dedr, que no camblen las medidas de los angulos By y,

I Trang ule rretang uko
con un dnguko de 307

C

a) Usenlahemamienta Medir dist andas“para medir OF y BT, muevan B y deténganse en al gdn momento,
anoten las medidas de BC y OF v también el cocierte £ Repitan esto diez veces v realicen en su
alademe una tabla come |z siguient e, F

Tingde K T L \
;
2 i
3
Escariban un mensaje a otra pareja en el cual le expliguen cdmo le hicie- 1
ron para trazar el ridngulo de manera que se pueda mover C sin que se 3
deformen losdangulos By v Después expliquenles lo que han cbservado o
apartir dela tabla v por qué sucede esto,

L. o W) aall )

lo .ﬁé

f ‘aprendido

De manera individual resuelve los problemas gue se plantean.

1. 5in emplear instrumentos de medicidn, obtén las medidas gue faltan de los dngulos y los lados en los fidn-
gulos rectangulos de lafigura 24.6; sélo usalas medidas que se muestran. Utiliza las propiedades de los tiangulos
rectangulos semejantes.

242

f=617°

Cuatro tridngulos
mEctingubos




Eje temdtico ® Forma espado y medda

2. Para clavar un clavo en la pared, Juan coloca una escalera gue mide 3.3 mformandeo un dngulo de 42° con el
piso. jA qué altura quedard apoyada la escalerar Juan tiene la misma estatura que £, imagina que él no mueve
la escalera, pA qué altura méxima podra davar el cavo? Sucerenci; Dibuja la situacidn del problema,

3. Cuando losrayos del sol forman un dngulo de incidencia con la Tierra de 35% un arbol proyecta una sombra de
11 m. jCudl s la altura del drbol?

‘m,  Retnetecon tres compafiercs para que comparen sus procedimientosy resultados; ratendellegar a
acuerdos, Cada uno escriba en limpic |as soluciones correctas con los métodos que les queden mas
=l claros y comparen susmétodos con los deotro equipo. 5i aurgen dudas, discdtanlo con sumaestro,

Losconceptos que deben agregarse al glosario son:

Trigonometria Razén trigonométrica Cateto opuesto a un dngulo

eQictar Y oseno | Problema de investigacién
| wgon i -;. En parejas, resuelvan el siguiente problerma
y 1angd 3 i

4 Dosbarcos enemigos se encuentran en alta mar, como se muestra en la figura 25.1.
El primer barco, comandado por el principe-pirata Sandokan, se localiza en el punto
X: el segundo, bajo las drdenes del capitan James Brooke, se localiza en el punto Y.
El barco de Sandokan avanza hacia Z en direccion perpendicular a XY,

4

a0 Silaveloddad del barco de Brooke es el doble que la veloddad del barco de
Sandokan, jqué direccidn deberd tomar el primero para interceptar al sequnda?

@um 25.1 Representacion de dos barcos

[2) Silas dos naves avanzan en linea recta hacia 2, que es el punto en el cual se
enfrentaran, jouanto mide el angulo XYZ7

~n Comenten el problema y resuglvanlo con lo gque han aprendide en las

} dos lecdones anteriores. Escriban las ideas que se les ocurran para re-

solver el problema; sigan con la leccidn v al concluir rearesen a revisar
este problema,

&/ Actividad 1. En equipos de tres alumnos, lleven a cabo |a siguiente actividad; necesitan cal-
culadora, regla y transportador,

Problema. Bnla figura 25.2, se muestran dos tridngulos semejantes sobre el ridngul o ABC ze
trazd el tridngulo DEE,

T Adapracién de Héctor Garcia Sanchez, Tl Problemas de geometifal en N TESMAT, Saccibn movimiento de vahl-
culos, p. 29, disponible en: http:fintermat.fciencas. unam.mxhecto ftextoproblemasg.pdf (Consulta: Sde
Junio de 2013



21 Sobre los triangulos de lafigura 252 fracen cuatro tiangulos gue sean semejantes entre si

Trigngukos semeja ntes
ABC yDBE

21 Midan los lados de cada tridngulo vy completen la tabla 25.1. Pueden utilizar la calculadora
paralos cocientesy redondear el resultado a dos dfras decimales, Midan con el transportador
los angulos agudos,

Tabla 25.1 Medidas de los lados y un ulo agudo de los tridngulos rectingulos semejantes
ABC KABC= AB= TA=

DEf ADBE= DB= D=

o) jQué observan en la medida de los dngules de |a segunda columna?

o) Escriban el £ ABC en las siguientes funciones: sen ), cos Ty
tan (. ). Conuna calculadora obtengan los valores de cada una de estasrazonesy
comparen €l resultado con lo que escribieron enlas dltimas tres columnas de la tabla 25,1,

<1 Consideren el otro dngulo agudo de cada triangulo, Por ejemplo, para el primer triangulo
es A BCA, para el sequndo tnangulo es £ PED y asi sucesivamente. Escriban que segmento es
el cateto opuesto de cada angulo v qué segmento es el cateto adyacente de cada angulc.
Completen la tabla 25.2.

ABC A= B =

1%‘.2 AE=

DE "ED = W= E= ﬁ:

Repitan el procedimiento del inciso dpara & dngulo £ BCA. Comparen las tablas 25.1 y 25.2,
1 Qué observan?

Enparejas, hagan lo siguiente, Mecesitaran una clodadora dent ifica,

1. Antes de llewar a cabo los caloul os verifique n que el medo de trabajo en su calculadora esté en grados, lo
que se indica con “deq” {degree, en ingles).

3 tan2¥= d) tan0°=
b sen2et= g senilf=
0 wsl¥= ) f} cos0®=

]

Obtengan la tangente de cada angulo de la tabla 25.1 v comparen los resultades con los codentes de la
Gltima columrna.

3. Inserten el resultado obtenido en cada indso del punto Ty apliquen la funddn representada de manera
inversa, Por ejermplo, para el inciso g utilicen la tecla tar", Enal gunas caleula doras esta arriba de la tecla
tan, v se emplea lateca iow o shift para poder utifizaas. [Oué obtienen? jOué observan?

4, Escribanun mensaje @ otra pareja, en el quele expliquen para qué snie cada unade lastedlas i, ser!
o @5

5. ;Pueden aplicar |ovisto en los puntos anteriores en el “Problema de investigadion™!
Justifiquen su respuesta.

LS4 O W A X))




Eje temdtico ® Forma espado y medda

Angulos complementarios

Dos dngulos gue suman 207 se llaman complementarios.

@ L ) )
5’ S Actividad 2 En equipos, hagan lo que se pide.

Problema 1. Para cada angulo de la tabla 25.3 encuentren su dngulo complementario con

base enla definidon del recuadro Bngulos complementarios”

Tabla 25.3 Angulos complementarios

Aingulooriginal Angulo complem entarlo
%O
a0°
&0°
52°
mﬁ
21 Afadan dos columnas a la tabla 25.2 y en los encabezados esaiban "Seno del angulo ori-

ginal"y “Cosenc de su complementaric’ Utilicen la calculadora y completen las columnas
gue agregaron, ; Qué cbservan en los datos obtenidos?

o Utilicen una cal culadora para experimentar con otros 20valores diferentes para los ingulos.
Obtengan su complementario y comparen &l seno de uno con el coseno de su comple-
mento.

I En el siguiente recuadro dibujen triangulos rectangulos conlos angulos agudos de la tabla
253,

1 Con base en los tridngulos que dibujaron expliquen por gqué se obtienen los resultados
observadosenelinciso a.

Froblema 2.4 Fernando se le descompuso la tecla para dbtener el coseno de su calculadora
dentifica y tiene que resolver el aiguiente problema que dejaron de tarea “Con base enla fun-
aon cosenay los datos gue se muestran enla figura 25.3, calcula el valor de la hipotenusa @A
del ridngulo ABC. Explica el procedimiento que utilizaste y calcula el valor del cosa®

C

BC=125

= 14.31° &
AB=038

Expliquen o que debe hacer Fernando para resolver el problema usando su calouladora
descompuesta Luego escribanlo,

! Resuelvan el problema sin usar |2 tecla de cosenc. Esariban los valores que caloularon:
cosol= h=

Froblema 3. Construyan una tabla con cdnco columnas; en la primera columna de la izquierda el
encabezado esAngua’y anoten el valor delosdngulos con los que trabajaron en el problema 1.

Los encabezados de las dos siguientes columnas son “Seno”y “Coseno”. Escriban el valor de
las fracciones seno y coseno para cada unos de los dngulos de la primera columna,

1 Enuna cuarta columna escriban el valor de a tangente de cada dngulo; utilicen una calou-
ladora,

End

Enuna ultima columna escriban el resultado gue s obtiene del codente —= .

1 Comparen los resultados de las dos Gltimas columnas.

= Esgibanun mensaje 2 otro equipo diaéndale lo que observan,

En grupo, revisen las estrategias gue utilizaron para resolver los problemas. Con ayudade su
maestro repasen y reflexionen sobre los conodmientos gue han utilizado en esta actividad.

En el siguiente recuadro se muestra una conclusién de lo anterior,

Relacién entre seno, coseno y tangente
El seno de un dngulo o es igual al coseno de su complementario, es dedir;
sen o = £os (90 — o).

La tangente de un angulo esigual al cociente del seno entre su coseno, esto es;

Triangu ko rectangulo

-5



De manera individual, resuelve los proklemas y realiza el procedimiento en tu cuaderno.

1.

4,

En grupa revisen |as respuestas ylas estrategias que utilizaron para resobver los problemas. Copien en
el pizarrén la tabla 24 4 y pasen a escribir los resultados, Con ayuda de sumaestro adlaren las dudas.

-_.=-:Ia q,

r,

Un cuervo se encuentra en el suelo a unos metros de un
arbol. De repente ve algo para comer en el tronca del arbol
a%m de donde estay vuelaformando un angulo de 20Fen
relacién comel suelo (a horizortal) para alcanzar el alimentao.
JA gué distancia vuela el cuervo? Suserencis: Bepresenta el
problema mediante un dibujo.

- Un golfsta se halla en el punto 4, 2 150 m del hoyo al que

debe llegar (punto ), v hace un tiro arasde suelo. La bola
rusda por el pasto en linea rectz formando un dngulo de
14° conla linea que forman el golfista v el hovo, La bola se
detiene en el punto € a una distanda x del hoyo, 5i CBA es
ur angulo recto, jouanto mide x7 Suserenci: Haz un dibujo
gue represente el problema,

L Enla figura 254, se muestra un triangulo rectangulo.

Encuentra las medidas faltantes del angulo v el lado,

Anguloo= Lado BA'=

Tema ® Proporcicnalidady funacnes

Razoén de cambio y pendiente

-aprendido
P de una recta
- Y
[ g aummo s
¢ ary @2 2L ot | Problema de investigacién
L i i e T I
| B | @mb'lo udgla\:-m [ ket .
B - Sen0 wﬁmeﬁ : | Resuelvan el siguiente problema en parejas,
P=ar™ | urafurc tre dicha 3 # Enfisica se tiene la siguiente ley para gases ideales de Gay-Lussac
1 la 13\343'?“ o o pendie™® |
\ \a inc == : .
AC =174 | }:iemfeciaqma‘&p o El wolumen de un gas se incrementa de manera proporcional a su temperatura
i N, E—— peemn sgempre guela presion permanszca constante,
El enunciado anterior sianifica que cuando se incrementa la temperatura tambign
G se incrementa el volumen de manera proporcional,
\--\_ 4 Enuna practica de laboratario, los estudiantes registraron en una tabla el vo-
g a ( P lumen de aire enintervalos de 10 °C Iniciaron desde 20°C hasta 90 °C, mante-
. » riendo la presian constante, En |a tabla 26,1, se muestra el volumen obtenido
P en 20°Cy 320°C esaiban los valores correspondientes a los incrementaos de
r@ termnperatura mostrados,
Triangulo rectangulo Tabla 26.1 Volumen d= alre al Incrementar la temperatura

Completa los datos que faltan en la tabla 244 Temperatura(°C) 20 30 40 50 &0 70 1] o0
Volumen(em®) 1073 1109
Tabla 24.4 Funclones trigonom étricas P
Angulo ‘Seno Coseno Tangente bl Dibuien en su cuaderno un plano cartesiana y tracen la gréfica que representa
28 el incremento del volumen respecto a la temperatura,
0755
ag k Retdnanse conotra parejay expliquen cdmo encontraron los valores que
"3 faltaban. Respondan lo siguiente: ; Cudl es la constante de propordona-
1615 = lidad? 4 Cudnto aumenta el volumen
57 por cada grado Celsius?
034 A larazdn del inaemento de una variable entre el incremento de otra
oG se lellama razén de cambio, ; Cudl es larazén de cambio del volumen
' respecto a la temperatura?
082

"

Losconceptos que deben agregarse al glosario son:

Seno Coseno Tangente

iLarazon de cambio permanece constante?
Justifiguen su respuesta,

1

Tipos de incremento

Actividad 1. En equipo, lean la definicén de “Incrementos de una sucesion”y después
resuelvan el problema.

W

Funciones trigonométricas inversas



»
#

Incrementos de una sucesidn

Los increm entos de una sucesién se establecen por la diferendia entre un elemento de
la sucesién y su antecesor.

Los incrementos de una sucesion pueden ir aumentando, permanecer constantes o ir
disminuyendo, Cuando losincrementos tienen un valor constante, se dice que la sucesion
representa una funcion lineal: la funcion finy = z.

v
LY

Problema. En las tablas 26.2, 26.3 y 26,4 se muestran tres sucesiones,

Tabla 26.2 Suceslon |

4 5 & 7 g

4 o 7 10 14 19 25 32

-
[2=]
L

Tabla26.3 Sucasién |l

4 5 6 7 g

i
o
—
r3

15 18 21 24 27

-
L8]
Lo

Tabla 26.4 Sucasian |l

4 5 & 7 g

4 11 17 n 26 29 1| 32

—t
L8]
L]

21 Propongan una sucesian de ndmeros en la que losincrem entos sean negativos y completen
la tabda 26.5.

Tabla 26.5 Sucesion |V

4 5 <} i g

-
L8]
L=

) Calculen y esariban el incremento de cada sucesion,
1 Incremento de la sucesion [
i) Incremento de la sucesion |l
1) Incremento de la sucesion |l

v) Incremento de la sucesian [\

o1 Dibujen en sucuaderno cuatro planos cartesianos como €l que 2 muestra a continuacian
v arafiquen en cada uno los puntos (n, s, donde s= w v w oy, de acuerdo con la tabla
correspondients,

Py

T 2 34 5 86 7 8 910

Retinanse con otro equipo ¥ compar en sus respuestas, Respondan | as siguientes preguntas
con baseen lo que hideron en la actividad. ;La grdfica fue unz linea recta o una curva?
iCamo es el incremento en las sucesiones representadas?
i Tales sucesiones representaron fundoneslineales?

Como es el incrementao en las funciones lineales?

{Como esla grafica delas fundones cuando el incremento es constante?

Razén de cambio de modelos lineales

En la actividad 1 se caloularon diferentes valores en los incrementos de sucesiones distintas.
Noten que los incrementos se calcularon entre dos elementos sucesivos de |a sucesion. Esta
idea se generaliza para cualesguiera dosvalores de una funcidn a través de la definidon de
razon de cambio,

- LY

Razén cle cambio

En una funcién, la razén de cambio en un intervalo esla diferencia de los valores de la
funcidn ern los extremos del intervalo entre la longitud del intervalo,

Actividad 2, En pargjas, hagan lo que se pide,

Problema. Un automavil recorre una distanda de 25 k. Enla tabla 26.6, se muestra |a distancia
{en kilometras) por la gque pasa cada par de minutos.

B 7.5 10 125 1% e

2 jCémo se caloula v cudl esla razén de cambio de la distancia respecto al tiempo?

&

Tabla 26.6 Distancla que recorre un autom ovil en funclén del tlempo

20

T

(o)



b Completen la tabla 26,7 con los valores de la razdn de cambio. Empleen la definicién que
se dio en el recuadro,

B -« o o ea ww e s nex

o Dibujenla grafica 26,1 que represente la distancia recorrida en funasn del tiempo, Utilicen
los datos dela tabla 266,

3

10

[P Y N - T N - -)

o T P T T T

B
@ﬁm 261

o) Verifiguen gue la arafica que obtuvieron sea una recta, ;Cual esla pendiente dela rectar?

de cambioy |a pendiente de larecta. Elaboren un reporte y entréguenlo a su masstro,

% Reldnanse con otra pareja y comparen sus respusstas. Establezcan |arelacidn entrelarazdn
é/ Actividad 3. De manera individual responde lo que se pide,

Problema. Cuando un objeto se hunde en una alberca, el agua ejerce una presién sobre &l
Entre mas profundo llegue el objeto, la presion esmayor. En la tabla 26.8, se muestra la presion
gjercida por el agua sobre un objeto a diferentes profundidades,

Tabla 26.8 Incremento de |a presién ) ercida por el agua sobre un objato

0 25 2 i3 10 125 15

184 191 193 205 212 21.9 26

=) jCudl es la razon de cambio de la presion respecto a la profundidad en losintervalos [0, 2.5],
[2.5,5.0), asi hasta [12.5, 1517

= Completa la tabla 26.9 conlos valores de la razdn de cambio.

Tabla 26.9 Razén de camblo

[o25] 25.5] [s. 751 (zz 101 [10.1251 D2518]

< Dibuja la grahica 26.2 en la que se represente la presion que ejerce el agua enfuncién de la
profundidad a la que se encuentra el objeto.

i
26

4
22

20
18
16
14
12
10

b

o
-

0 2 4 3 8 10 12 14 168 18 20
(Ghaficaz62

) Werifica que la gréfica gue obtuviste sea unarecta, Calod ala pendiente de la recta. (Ve piging
1783

de cambio de una funcién lineal es constante® Con la guia de su maestro lleguen a un

En equipos de tres alumnos comparen sus respuestas. Comenten la proposicdn: *La razén $
acuerdo sobre s dicharelacién es lareladén fundamental. -

Razoén de cambio y pendiente

Activiclad 4. En equipos, hagan lo que se pide. i 0

Problema. Enla figura 26,1, se muestra una llave que llena un tinaco arazon de l%liuospor
minutao,

2 Dibujenla grafica 263 en |a que se represente el llenado de dicho tinaco.

S .

)



Walurmen (€]

f i :
5| ! lo 7’
1 { ] .
¥ i | 7 ~aprendido
e ? 2 | Die manera individual resuelve los problemas que se plantean.
e 5 2 | 1. Enla grafica 26.7, se muestran dosrectas gue representan el movimiento de los objetos A v B,
| ~.|
= i i
[y I ! Conbase en la grafica 26.7 responde:
Llenada de un tinaco 1 | |
i I z) jCudl eslarazon de cambio de la distanda (es dedr, |a 100
o ! I velocidad) de cada objetor
e | T2 3 4 5 Razon de cambio del objeto A = g0
LT Tietn pa (min) A
Razdn de cambio del objeto B= £ B
(Ghsfica 263 S 60
I Calcda la pendiente de cada una de las rectas que modelan 2 S 7..{’ "t K O Pl
. g ; S la situacion, &
o pCual esla pendiente de la recta que dibujaron? I g 40
I jQué relacidn hay entre la razén de cambio y la pendiente de |a recta que representa el
L 20 1
llenado del tinaco? o jQuérelacion hay entre la razdn de cambio v |a pendiente
delarectaen cadacaso?
) : ; o 2 4 & 8 To
1 Las graficas 264, 265 y 264 representan el llenade (o vadadao) de tres llaves i
Tiemp (min)
Fara cada grafica, joual eslarazén de cambio del llenado o vaciado? 3
afiea26.7 Representacion
mcvimients de dos objetos
7 k- 2. En la grafica de una recta se tiene lo siguiente: "La pendiente es el codente de la cantidad que sube entre la
/ | cantidad que avanza®
5 5
21 Con base en la notacidn de la recta que
4 4 se representa en la figura 26.2 escribe la
= | = expresion de la pendients (m).
] H =
£ | e’ m=
= I =
= 2 : = 2
= H
/__,_,l ! \
b 1 4 1
i i
1: 2 3 4 5 o i 1 2 Eli 4 5 ¥ 1 2 3 4 & b
Represantacion
Tiernpo (min) Tlermpo (mind Tiarmipo fmin) de una recta
@“ﬁﬂ 264 ﬁc‘g 265 @aﬁm 266 En parejas comparen sus respuestas; s surgen dudas consulten lo quevieron en laleccién, En caso &
de que las respuestas no coinddan, consulten a su maestro, H“%

i1 Determinen la pendiente de cada recta.

__‘;. Relnanse con otro equipo ¥ comparen sus respusestas, Lomenten por gué es necesario
calcular la pendiente vlarazén de cambio para modelar situadones Escriban en quéotios
_— fendmenos se encuentra el concepto de razdn de cambio.

Los conceptos que deben agregarse al glosario son:

Incremento en una sucesion Razon de cambio Pendiente de una recta
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Problema de investigacién
Erparejas resuehvan el siguiente problema,

#+ Emilio encontrd en |a feria dos juegas con premios en los que le interesa part-
cipar, sin embargo, el dinero que tiene sélo le alcanza para uno. Para saber por
cual decidirse toma nota de dos muestras de 10 personas que han participado en
cada juego, anota v ordena los resultados como se muestra en la tabla 27.1, Las
pérdidas se representan con ndmeros negativos (=) y los premios obtenidos con
cifras positivas (+).

Tabla 27,1 Muestra de 10 personas que participaron &n dos Juegos

I s 21 4 -4 2 u 18 15 16 50

Juege2 132 -120 -81 24 -21 18 80 9% 120 133

a

Calculenla media aritmética o promedio de cada juego (usen su caloul adora),

&}

Comparen las medias de cada juego, ;Qué le conviene elegir a Emilio: uno de
los dosjuegos o ambos? iPor qué?

o) 1 Oué datos tienen mayor dispersidn: |os del juego 1 o los del 27

di jEn cudl de losjuegos se tiene el riesgo de perder mas a la wez que la oportu-
nidad de ganar mas? Expliquen por qué

e) 51 Emilio prefiere no arriesgar mucho, jqué juego debe elegir?
Justifiquen su respuesta.

fi 51, en cambio, desea arriesgar mucho, jcual debe elegir?
Justifiquen surespuesta,

Rednanse con otra pareja, comparen sus respuestas y respondan qué
significa, en tErminos de pérdida-ganancia, que un juego tenga mas
dispersidn que &l otro,

-

La dispersién es importante

Actividad 1, En equipos, lean lo siguiente y realicen lo que se pide,

Problema. Lorema padece una enfermedad que es confrolable con medicamentos y puede
elegir entre dos tratamientos. 5e han registrado diferentes reacciones a los medicamentos en
distintos pacientes, En algunos se ha observado el resultado previsto, pero en otros casos los
resultados han sido de mayor o menaor beneficio que el esperada.

En |z tabla 27.2, se muestran los afos que han vivido varios pacientes con alguno de los dos
tratamientos terapedticos, cada dato de |a tabla corresponde a un paciente.

Tabla 27.2 Tlempo de vida, en afos, conuno de dos tratamlentos terapedticos

[Tratamiento1 52 56 65 65 70 0 70 80 &7 9l
Bl 5 o5 67 70 70 70 72 75 7S 82

2 Calcula la media aritmética de cada tratamiento Jlamalo esperanzg devida del tratamienta).

21 Con base en la esperanza de vida, jse puede dedir que un tratamiento es mejor que otra?
. Expliquen por qué.

Enla grafica 27,1, se muestra un histograma con los datos del ratamiento 1. Construyan el
histograma correspondients 2 los datos del tratamiento 2,

éy

Tratamiento 1 |
(]
=]
]
3 T
g |
50 55 60 85§ E i
Tratamiento 2 ' |
= d 4
= | i
Qb 1 L
o I ]
a i !
L L I L 'l L | L 4 L L i L L L L i 4 L L AL L
£0 £S5 a0 [ 70 75 80 35 90 Qg

Tiempo de vida
@a’.ﬁca 271 Frecuencia de tiempo de vida de spués del tatamiento

i jCual de los tratamientos tiene mayor dispersian?
I 5ial paciente no le gusta correr riesgos, jqué tratamiento debera elegir?

51 el paciente esta dispuesto a arriesgarse, jqué tratamiento eleqira?




Medidas de la dispersién i1 Calculen la media aritmética para los resultados de cada uno de los equipos (usen caloulz-
dora).

Esimportante interpretar adecuadamente la dispersion en situaciones de riesgo (pérdida- | Media del equipo 1 =

gananda, esperanza de vida) para tomar la decisién mas adecuada. En los datos anteriores, |z
dispersion s ve a simple vista, Sin embargo, conviene buscar medidas derivadas de losdatos I Media del equipo 2=

ue sean indicadoras de la dispersian., ; y
9 = 1 Con base en losvalores de las medias, jse puede decir que el método empleado por un

F é 7 Actividad 2. En parejas, respondan lo que se pide. equipo es mejor que el utilizado por el otro? Justifiguen su respuesta,

Problema. Enla tabla 27.1, se observan los datos de una muestra para la eleccion de dos juegos.

Con base en los datos respondan.

: _ : y Em la grafica 27.2, se elabord un histograma con los datos del equipo 1. Construyan el his-
2 Esaiban la media aritmética de cada juego, tograma con los datos del equipo 2.

I Media del juego 1 =
; : ) Medidas de distancia de laTierra al 5ol
i Media del jusgo 2 =

£ Para cada juego calculen la diferencia entre el dato mayor v el dato menor anga). qu’po ]

) Rango del juego 1=

i1 Bango del juego 2=

Frecuencia

correctos y comenten las siguientes preguntas:

_‘% Comparen sus resultados con los de otra pareja. Lleguen a un acuerdo sobre cudles son

s Cudndounconjunto de datos estd evidentermente mas disperso que otro conjunto de

datos? Den un ejemplo 1470 1480 1490 1500 1510 1520
s ;Cuando un conjunto de datos estd evidentemente mas disperso tiene mayor rango? Millones de kilsmetras

® Sizetuviera untercer juego conla misma media, pero conunrango masgrande, jsignifica Baulpa s

que el tercer juego es mas arriesgador Expliquen por qué

Frecuencia

Situaciones de medida

1 L L L 1 1 1 1 'l 1 1

En las actividades cotidianas, va sea de indole profesional o dientifica, se miden abjetos (el 1470 1480 1450 1500 151.0 1520

ancho de unaventana, la resistenaa de un puente, el tamafio de microorganismos, etcétera). Millonas de kiltmatros
Lasmedidas siempre estan suetasa errores, algunas veces losvalores son mayores o menores.

Si se mide un objeto varias veces generalmente se obtienen valores diferentes. ;Qué medida @éﬁera 272 Mediciones de [a distancia de la Tierm al Sol
se toma como la mas precisaf’ En estas situaciones, jqué significa la dispersién de los valores

de diferentes medidas de un objeto? Fiensa en estas preguntasmientrasrealizas la actividad 3. 21 Calculen los rangos de cada equipo.

™ - ) e
W Actividad 3. En equipos de tres alumnos, resuehean el sguiente problema, I Rango del equipo 1=

Froblema. Los cientficos siempre se han interesado en |z determinacion de la distancia de
la Tierra al Sol. Los estudiantes de wna maestria en astronomia tenfan que deddir entre dos
métodos para obtener mediciones de la distancia al Sol, Se dividieron en dos equipos y cada = pOué conjunto de datos {equipo 1 o equipo 2) tiene mayor dispersidn? jPar qué?
uno utilizé un método diferente, Cada equipo realizé 10 mediciones de la distancia de laTierra
al Sol de maneraindependients. Enla tabla 27,3, se muestran losresultados de ambos equipos

Rango del equipo 2=

Siladistancia de 1496 millones de kildmetros esla mejor estimacién de lz distancia de la

Tabla 27.3 Mediciones de la distancia de la Tierra al Sol (millones de kilom etros) Tierra al 50l joual de los métodos es mas prediso? iFor qué?

Equipe? | 1471 1471 1471 1485 1485 1500 1514 1521 1521 1521
Equipo2 | 1471 1485 1485 1496 1496 1496 1500 1500 1510 1521
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Relnanse con otro equipo & intercambien sus resultados, Lleguen a un acuerdo sobre las

‘"‘:) respuestas correctas. Respondan las preguntas que se plantean:

= Elrango delos datos es un indicador de qué tan predsos son? Si tuvieran un conjunto

de datos con |la misma media, pero con un rango mas grande, jestos datos son mas predsos
o mas imprecisos?

s Cuandolos datos tienen &l mismo rango, jse puede dedir que los datos sanigualmente
precisos? Utilicen los datos de la tabla 2 7.2 para argumentar sus respusstas,

El rango y la desviacién media son medidas
de dispersién

El rango es una medida de la dispersidn y se define en el siguiente recuadro.

Rango

El rango (o recorrido) de un conjunto de datos es la distancia que separa al dato menor
del dato mayor. 5e calcula conla siguiente férmula:

R=M-m

Donde R es el rango, M es el valor maximo del conjunto de datos v m es el valor minim o,

Oirovalor utilizado para medir 1a dispersidn esla desviacidn media que se define en el siguiente
recuadro,

Desviacion media

La desviacién media de un conjunto de datos esla media aritmétca de las distancias
de cada valor a la media de los datos. Por ejemplo, para cinco datos representados
COMH, Xy Xy X, X ¥ X |2 media de los cinco dates, la desviaadn media (Om) es

IX]_EI-'- lxz—f]+|xs_?|+ |X4_Y|+ lx5_Y|
=
Mome La expresion |+ se llama el "valor absolut de &7 Six es positiva o cero, el resultado

s el mismao namero, por elemplo: |5| = 5; 9 x es negativo, el resutade es &l ndmera con
signo poative: |—5| = 5.El valor absolute s utiliza para indicar distancias

(%

Cre manera individual realiza o que se pide.

Considera los datos de |z tabla 27.2 {p. 205).

i i X

Calcula la media de cada tratamiento: X =

Tra

Escribe los datos de la takda 27.2 de cada uno de los ratamientos en el primer renglén de las tablas 274
y 27.5 donde corresponde y caloula el valor absoluto de las diferencias de cada valor con la media,

Tema # Aralisisy representacionde datos

Frecuencia

Fracuencia

f

tx.-'"fl

JCual es, finalmente, la desvizcion media de cada tratamiento?
Om del tratamiento 1=

) D del tratamiento 2=

Rednanse con otro compafiero v comparen sus respuestas. Comenten la informacién que pro-
porciona la desviad dn media para determinar la disperddn. Argumenten sobrelasventajas gue
tiene |a desviacidn mediarespecto al rango, Escriban sus conclusiones y entreguen un repaor te
3 su maestro,

lo
aprendido

De manera individual resuelve en tu cuaderno los problemas que se plantean.

Los estudiantes de tercer afo de secundaria de dos grupos (8 v B) realizaron una practica en la cual midieron
la temperatura corporal de diferentes companercs con termametros de mercurio, Los datos que obtuwvo cadz
grupo se muestran enlos histogramas de las graficas 27.3 y 274,

Temperaturas d&d grupo A

35 355 » 365 37 375 3B
@éﬂca 73 Temperaturas corporales del grupo &

Temperaturas del grupo B

35 355 35 365 37 375 38
@a’lica 274 Temperaturas corporales del grupe B
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31 Con base en los histogramas de las graficas 27.3 y 274, jen qué conjunto de datos (grupo A o B) se observa -\ﬁf‘-
mayoldismrsidn? V-l--l|--—wnﬁ--u--lc-u—;l--m---u-|-wu—1\“ac’ T """ ""TmTTmrmr""r"TmMTTTTTTrTTTTYTUTUTTTrTTT'T€T T T
. : _ _ _ _— : o e
) Calcula la desviacidn media para determinar qué conjunto de datos tiene mayar dispersion, . _,( .
2. Las pérdidas-ganandas en dos juegos de apuestas son las siguientes:
[ |
' Lee cada situadicon y elige la respuesta correcta.
Tabla 27.6 Muestra de 10 personas que partidparonen dos|uegos de apuestas i
&W{ = 2 = 5 5 3 % 7 - % = e e o e ; Situacion 1. Considera la sucesion 2, 6,12, 20, 20....
Juegoz -2 D 2 4 4 & & & & 8 8 A ] s 11 Cuil esel siguiente términe dela sucesion?
E 1
i
i a) 38 b} 40 ) 42 d} 46 (:){:){:){:J
41 Traza las graficas 27.5 y 27.6 de la ganancia de cada uno de los juegos, '
i 2. ;Cudl es el término que esta en la posicién 1007
I LI I T =TT T 1 1 .
i Juego Juego 2 i ' a) 300 b) 600 ¢) 650 d) 750 OO @
| | |
E g | ! 3. Escribe la ecuacidn cuadratica que define al enésimo término de la sucesidn:
= g | ’
& | fire i H
i I j Situacién 2. La expresion cuadritica 5 = A+ 2n+ 4 genera una sucesion,
7= = [ N & om0 i - 2 = i 7 = ; i i | : 4, ;Cual esla sucesiéon generada?
L L Ll Ll Ll L Ll Ll L L L] LA L] L] L L [ ]
—d u} 4 8 12 -4 o] 4 8 12 i
I} ]
Ganandias en pesos Ganancias en pasos : L e L L e o) K @ @ @ @
i
wo— el 1 Situacion 3. Para calcular |a altura de una torre se considera el angulo de elevacion del
@ =) duegol @"‘ e Lok Ela ik , segmento gue va de un punto del suelo a la punta de la torre. El punto del suelo esta a
: ) . . ! £0m del centro de la base dela torre como se muestra en la figura E4.1.
o) Calcula la media aritmética de la ganancia para cada juego. !
I En promedio, jse gana mas en un juego que en el otro?
41 Con base en|os datos de |a tabla 27,6, jen qué juego se corre mas riesgo? .jPor qué? !
1
.
= Calecula lz desviacion media de cada conjunto de datos. i

% Rednete con otro compaiiero v contrasten susrespuestas, Analicen la impor tancia de saber calcular
— einterpretar |a desviacidn media en situaciones de riesgo. Respondan las preguntas

LY

* QuEventajatiene la desviacion media respecto al rango?

* 5i el rango de dos conjuntos de datos esigual, pero en uno de ellos es mayor la concentracion

de los datos alrededor de la media, ;la desviacién media serd igual en ambos conjuntos de datos?
Argumenten su respuesta con base en las actividades que

- -

realizaron a lo largo de la leccién,

,

Losconceptos que deben agregarse al glosario son;

5. Corsidera que:sen (35% = 057, cos(35% = 082 y tan (359 = 0.70. jCual esla altura dela
torre?

a) 25 m b) 295 m ) 41m dy Otra @@@@

6. Justifica tu respuesta,

Dispersion Rango Dezviacion media

L L L T
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Situacion 4, La grifica E4.1 describe |a altura de una presa que tene 1000 cm de altura,
mientras se esti vaciando.

000

500

Mivel de alturs dal agua
en la presa (om)

g T X -

10 15
Minutos

@s’uﬁca E41

7. JCual eslarazon de cambio de la altura del nivel del agua (-r%r:—:;)?

2 10
a) m=0015 b} m=-005 € M=66+ d) m=—66<
8. Sixesel iempo transcurrido a partir de que se comienza a vadar la presay yla altura
del nivel del agua, la ecuacion que describe el nivel de la altura del agua es:

a) 15y— 1000%= 15000 ) 1000y — 15x= (1 000

b} 15+ 1000%="15000 d) 1000K+ 1 5x= (10008

Situacion 5. Un profesor de matematicas premia al grupo que, en conjunte, obtenga
las mejores calificaciones, Este afio, dos grupos de 20 alumnos cada uno obtuveron las
siguientes calificaciones:

Fupo A

87 67 &0 1099 1076 6 10 106 10 9106
Grupo B

g 710867 28 938 107 8 987 989 10686

El profesor determnina que la media (el promedio) de cada conjunto de datoses 81 v no
puede decidir con base en el promedio qué grupo debe ser premiado.

2. Sielprofesor decide dar el premic al grupo mas constantey regular (es decir, con menor
dispersién), ja cual se lo darfa?

a) Al grupo A b} AlgrupoB C) Se divide entre ambos

10. Escribe la justificacion de tu respuesta.

Co R b ICe K dd
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Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma. Comunicar informadidn matematica. Vali-
dar procedimientos y resultados. Manejar técnicas efidentermente.

Resuelve y plantea problemas que involucran ecuacioneslineales, sistemnas de ecuacdiones y ecuaciones de sequnda grado,

- Resuelve problemas que implican calcular el volumen de dlindros v conos o cualquiera de las variables gue intervienen

independientes.

an las férmulas que se utilicen. Antiopa cdmo cambia el volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones
Lee y representa, grafica v algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.
- Resuelve problemas que implican caloular la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente exduyentes e
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Sentids numénico y pensamierts algebraico

‘% Ecuaciones y problemas

; Problema de investigacion

|§ En parejas, resuehran el siguiente problema.

#+ Elproducto de dosnimeroses igual 3490y uno de los nimeros es 10veces el ofro,
a) jCuales son estos numeros?

by jExiste una solucién Unica, varias soludgones o ninguna soluddn para este pro-
blernar Justifiquen su respuesta.

Expliguen a otra pareja el procedimiento gue siguieron para encontrar e
‘) resultado, Determinen cudl es el procedimiento mas practico.

Problemas de ecuaciones lineales

En parejas, hagan lo que se pide.

Al triple de unndmero réstenlela mitad del mismo ndmero. A ese resultado simenle
5.Esto esigual al doble del nimero propuesto, jCual es ese nidmera?

Escriban |a ecuacion con la gue se encuentra la solucidn,

Resuelvan el problema en el recuadro,

Redacten un problema parec1ido al del inicio de la actividad cuya solucidn se encuentre
resohiendo la ecuacion 5x — 5% —12=4x

Formulen un problema en el que la solucidén se halle resolviendo la ecuacion
1 . 9

4X—Tx+ 24 ="7x Elproblerna puede estar en un contexto diferente al numérico. Encuen-

tren la soludon.

Tema = Patronesyecusdones 219

En su cuaderno, formulen problemas a partir de las siguientes ecuaciones v determinen su

solucion,

—56= %{X— 26)

B — as:%(x— 22.2)

Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas, Expliquen e método que utilizaron
para formular los problemas a partir de una ecuacdn """j

En equipos, propongan ecuaciones con base en el enunciado del prokblema y resuéhvanio.

. Lucia fue de compras v efectud es pagos. En la segunda compra gastd 5120 mas que en la primera; en la

tercera la mitad de lo que gasté en las dos primeras. En total, gastd 51740,
a) jCuanto gastd enla primera comprar?

B pCuanto gastd enla segunda y la tercera?

. 5e agregaron 35 g de sal a un recipiente que contenla agua pura, e obtuvo agua salada con 7% de sal,

(Cudntos gramos de agua pura contenla el recipiente?

. Fernando debera pagar aHacienda este mes $2000 de multa, ma’s—;——de suingreso. 5 pagd 56500 este mes,

joual fue suingreso?

. Inicialmente, un metearito estaba a 200000000 km de distancia de la Tierra, Ahora estd viajando haciz la

Tierra a una velocidad de 3000000 km por semana. jCudntas semanas deben pasar antes de que esté a
100000000 km de la Tierra?

Sistemas de ecuaciones lineales

En equipos, lean el problema y hagan lo que se pide, /"‘/

Laura y Fanny hacen cuentas del dinerc que tiene cada una.

—5i me dieras 550 tendifa la misma cantidad del dinero que te quede— le dice Laura a su

amiga.

— si ti me dieras $50yo tendria el doble de lo que te quede a ti— responde Fanny.

Escriban las ecuaciones con las que se puede saber cudnto dinero tiene cada quien,

Escriban en su cuaderno el procedimiento para encontrar la soludén.

Escriban un problema semejante al del inicio de la actividad 2 en el cual |a solucién se

encuenire resolviendo el sistermna de ecuaciones

x+1200=y—-1200 (n
Afx—1 200) = y+1 200, (2)
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Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Luego contrastenlas con &l siguiente
sistema de ecuaciones;

H>
£+ 50=y—50
¥+ 50=2(x— 50)

{El sisterma de ecuaciones que plantearon para resolver el problema es parecido?

1 Como resolvieron |as ecuaciones? ; Ambos equipos encontraron
lamisma solucidn? 5i las solucionesque encontraron fueron diferentes vean cudl satisface
las ecuaciones anterjores,

@Dm blemas

L/}/ En parejas planteen las ecuaciones con gue pueden resolverse los aiguientes problemas.

1. Luis tiene en su cartera 31 billetes de $50y $100 gue, en total, suman $2250, jCuantos billetes de 550 y
cuantos de $100 hay enla cartera?

2, Frandisco compro, entre gallinas v guajolotes, 20 animales para su granja. Por cada gallina pagd 580
y por cada guajolote $235.00; en total, gastd 53650, jCuantas gallinas y cudntos guajolotes comprd?

3. Mirna comprd tres camisetasy tres pares de calcetines enuna boneteriay pagd $309, Al siguiente dia regress
y compré cuatro camisetas v dos pares de calcetines (del mismo tipo que los del dia anterion ¥ pagé $336.
JCuinto cuesta cada articulor

4. Radlle comentd a un amigo;

—%i ganara 5500 més de lo que gano, ganaria la mitad de lo que quiero ganar, Pero si ganara 5500 mencs,
ganaria la cuarta parte de lo que guiero ganar,

iCuanto gana Radl y cudnto quiere ganar?

Rednanss con otra parejay comparen susrespuestas, Para cada problema indiquen las variables
‘-""> oincdgnitas gueutilizaron, Escriban en qué casosllegaron a ecuaciones de la siguiente forma;

X+y=A
ax+by=C
iCudles fueron losvalores de g y b, y de Ay C en cada problema¥?

Problemas que conducen a ecuaciones
cuadraticas

i “, En equipo, resuelvan el siguiente problema.

Un terreno de forma triangular tiene un drea de 42 me Si la altura del triangulo
excede en 5 m a su base, jcuiales son las dimensiones de |a base v de la altura del triangulo?

Escriban |as ecuaciones que resuelven el problema,

Tema = Patronesyecusdones 221

Relacionen lasecuacionesy escribanlas de la forma @ + br + c= 0. Encuentren la soludon
con la farmula general o utilizando factorizaaon.

Con el siguiente sisterna de ecuaciones esariban un problema andlogo al que s= plantes en
esta actividad: { =336 (1

y=x-5 2

Relinanse con otro equipe ¥ comparen sus respuestas. j Ambos equipos obtuvieron la
ecuacidn @+ Sx— 284 =07 jUna de las soluciones de esta ecuadon esla base o la altura del “"")
trigngulo? Justifiquen su respuesta. e

'Problemas

(_("/ En parejas, resuelvan los problemas planteando el sistema de ecuadonesy encuentren la solucion. Hagan los
procadimientos en su cuaderno,

1. Enun tridngulo rectangulo un cateto mide 3 m més que el otro. 5i el drea del tridngulo esigual a 135 m?
jcual es la longitud de cada cateto?

2, En un circulo el radio se incrementa en 4 unidades y entonces el drea del nuevo drculo es 9 veces mayor
que el area del original. ; Cual es el radia del drculo original?

3. Un terreno de forma rectangular tiene un perimetro de 64 m y un drea de 252 m?, jCudles son las dimen-
siones del terreno?

Relnanse con ofra pareja. Comparen sus respuestasy, con base en el procedimiento que realizd

cada pareja, respondan en su cuaderno las siguientes preguntas: jen todos los problemas fue ‘-\>
necesario plantear una ecuacion para enconfrar |a solucién?, ;qué tipo de ecuaciones plantea- M
ront, jqué método utilizaron para resolver las ecuaciones? Por ejemplo, jodmo resolvieron la
ecuacion 4+ Ix— 135 = 07 ; A quéproblema corresponde esta ecuacidn?

Iu-’;

+  “aprendido
Cle manera individual resuehre los problemas gue se plantean.

Francisco compra siete paquetes de caféy paga derta cantidad, Una semana después con la misma cantidad
compra 10 paquetes de café con un descuenta de 318 en cada paquete,

JCuinto cuesta el paguete de café con descuento? 1Y sin descuentor
' Cuanta pagd en cada ocasion?
Propén un problema que se resuelva con la siguiente ecuacidn y encuentra la soluddn:

130=18(x— 25}
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Una empresa tiene 250 empleados; paga $200 por una jornada de ocho horasy 5450 por una jornada de =3 Y 5 . sye
i g
10 horas. 5 en un dia la empresa pagd $90000 en salarios, jousntosempleados trabajaron |a jorrada de 10 horas | gl alwumno aprenderd i | SECCIOHES de ClllndI’OS Y conos
y cudntos a jornada de ocho horasy 55 palizar s gecc'lm\esqr-::“; !
; o ) : . A O :
Escribe un problema que se resuelva con el siguiente sistema de ecuacionesy resuélvelo, chatienen d 8l reco, |
unclindroo aun CONOTES - § Problema de investigacion
X¥+y=50 (n | cajutarias medidas deos |
600 + 700v= 33 200 (2 I! rachios de jos circulos que i Dre ranera individual resuglve el sguiente problema,
| < obtienen 2 macer comes -E
Formula un sistema de ecuadones similar al del punto 4 cuyas scluciones sean x= 30y y= 80 | paralelosenun Cono1ECIo. | # Erlafigura 29,1, se muestra un cono recto que es cortado par un plano perpendi-
: . | R cular a sueje; el corte gue resulta esun circulo v su centro ests en el gje del cano,
Redacta un problema que se resuelva con el sistema de ecuaciones que planteaste y resuélvelo, AT : s i 4
La distanda b que parte del plano del corte al vértice del cono esde 10 cm y el
= Retinete con dos compafieras v comparen susrespuestas. jLlegaron a un sistema de ecuaciones angulo entre el eje y |2 generatriz es de 30°
) de |a siguiente formapara d punto 37 ;
o x4 y=250
T
200x + 450y = 20000
;Cual es el valor delaincdgnitaxy cudl el delaincognita w7
3 ; h
Trabajen en equipo para resclver el siguiente problema.
generatriz o
iiguel comprd unas sacos de frijol y pagd $2400. 51 hubiera comprada tres sacos mas por el mismo dinero,
habiria pagado por cada saco 340menas,
;Quntos sacos compré?
JA qué predolos compra?
Demuestren que la solucion del problema se encuentra con la siguiente ecuaadn y expliquen por qué: .
a} jCual eslalongitud del radio?
2400 _ 0 2400 ]
X ETE

bl jCudl eslalongitud de la generatriz que va del wértice a un punto de la circun-
Reduzcan la ecuaddn anterior a una de segundo gradaoy resuélvanla. ferencia de interseccion?
Relnanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Cada equipo lea y estudie la propuesta Explica a un companero &l procedimiento querealizaste para responder
‘.“"> del problema del otro equipeo Al redudir la ecuacidn del problema encontraron gue el nimero ‘-""-‘) |as preguntas.
dezacos es 12, Con base en |a respuesta determinen &l costo de cada saco. Verifiguen que & il
namero de sacos v &l predo que hallaron satisfacen las relaciones del enundado del problema,

La circunferencia y la elipse

Erlasactividades de estalecadn se muestran dos tipos de figuras gue resultan de hacer cortes
Los conce ptos que deben agregarse al glosario son:

aun dlindro v a un cono: el dreulo v la elipse,
Problemas de ecuaciones

lineales

v . : ; : o
Problemas de sistemas Problemas de ecuaciones ,:‘ /S En equipo, hagan lo que se pide. Necesitan dos vasos de aistal de forma alindrica,
de ecuaciones lineales cuadraticas

agua con algdn colorante artifidal o natural —por ejemplo, agua de jamaica— v un separador
de huevos de plastico,

Viertan agua en ambosvasos hasta la mitad. Como se muestra en la figura 29.2,
pongan un vaso sobre su base (vaso 1)y utilicen el separador de huevos de plastico parainclinar

el otro aproximadamente 45% (vaso 2). Esperen hasta que el agua se estabilice, Observen que
la superfice del agua esplana en ambos vasos
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i Qué figura se forma enla superfide del vaso 17

SO figura se forma en la superficie del vaso 27

Si se corta un cilindro con un plano perpendicular a su eje, jqué figura se forma?
ustifiquen su respuesta,

5i se corta un cilindro conun plano que no es perpendicular ni paralelo a su eje, jqué

figura seforma? Justifiquen su respuesta,

La figura que se formd en el vaso 2 sellama efipse. Regresen alaspreguntas dela actividad
‘} yesariban el nombre de la figura que se forma.

Dios vasos
con liquide
Cortes del cilindro por un plano
‘é/ Er parejas, hagan lo que se pide.
Emla tabla 29,1, se muestran tres alindros, cada une cortado por un plano diferente.
Escriban en la columna de la derecha |z descripcidn para cada uno de los cilindros que se
muestran,
Cilindros cortados por planos diferentes Descripcién

L}
1

Tema fledida @

Escriban el nombre de lz figura resultante de cada una de las siguientes descripciones,
Corte con un plano paralelo al eje,
Corte conun plano perpendicular al eje.

Corte con un plano gue no es parzlelo ni perpendicular al gje.

Comparen sus respuestas conlas de otra pareja. Imaginen un cilindro de longitud infinita
hacia sus dos extremnos. (Habrd un plano gue corte al dlindro en una figura diferentea un ';-
drculo, una elipse o dosrectass Expliguen surespuesta, .

Calculo de los ejes de una elipse que resulta de cortar un

cilindro
/ U
En equipos, hagan lo que se pide, b/

E 4 i i . e
Las dimensiones de un dlindro estan determinadas por su altura [’
th) v por el didgmetro (d) del circulo base, Escriban en la figura 293 los simboles
dy hdonde corresponden, E
Las dimensiones de una elipse se determinan por su gje mayor (£ @
su eje menor (),
ki Cilind
Escriban en la figura 294 los simbolos £y e donde correspondan.
|
|
|
T ———r
[ e
Calculen el eje mayor de una elipse queresulta de cortar el dlindro con un Un eilindro comado
plano que forma un dngulo de 364" con la base del cilindro. Bl diametro o un plano para
del circulo base es de 10 cm. Para hacer el ciloulo, basense en |z figura generar una elipse
29.5 y utilicen una funddén trigonométrica, Jm——
e ——
=10 oA

Cortes en el cono por un plano
: . L")
En equipag, resuelvan los problemas que se plantean. Necesitan dos conos de 4
papely agua con colorante,

Viertan agua en ambos coneshasta lamitad. Sestengan uno (cono 1) enposicdn
vertical e inclinen el otro (cono 2) aproximadamente 45° Manténganlos asi hasta que el agua
se estabilice. Observen que la superfide del agua es plana en los dos conos.

§Qué Agura se forma en la superficie del agua del cono 17

§Oué figura se forma en la superficie del agua del cono 27
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Siun cono se corta con un plano perpendicular a su eje, jqué Agura se forma?

Expliquen surespuesta,

Sun cono se corta conun plano que no es perpendicular ni paralelo a su eje y tampoco es
paralelo a una generatriz, jqué figura se forma?

Expliquen su respuesta.

Cadauno de los cuatro conosde la tabla 292 estd cortado por un plano diferente.

‘Conos cortados por planos diferentas Descripcion

Sy o - =y

Elijan de la siguiente listala descripcién correcta para cada figuray escaibanla en la columna
de la derecha de la tabla 292,

Corte con un plano paralelo al gje.

Corte con un plano paralelo a una generatriz.

Corte con un plano perpendicular al eje,

Corte con unplano que no es paralelo ni perpendicular al eje, ni paralelo a una generatriz,

Hay cuatro clases de figuras llamadas secciones cénicas, o simplemente conicas, que sarn;
arcunferenda, glipse, parabola e hipgrbola En la figura 29.6, 52 muestra un ejemplo de cada
una de ellas. Escriban el mombre correspondients en cada linea.

o )¢ O

Tema = Medida @

Seccionss oinicas

\/

Escriban cuatro enunciados gue describan conqué corte se obtiens cada cénica, Observen
el ejemplo,

Al cortar el cono con un plano perpendicular 2 sueje se obtiene una crounferenc s,

Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Pénganse de acuerdo para contestar
la siguiente pregunta: ;Habrd un plano que corte al dlindro en una figura diferente a las
mostradas en la figura 29.67 Justifiguen su respuesta.

Calculo del radio de un circulo que resulté de un corte
hecho por el plano

En parejas, resuelvan el siguiente problema.

En la igura 297, se muestra un cono recto cortado por un plano perpendicular
asueje. "

i

Sila distancia b del vértice del cono al centro del
circulo del corte es de 10 cm v el segmento de la
generatrizd mide 115, joual esla long tud del radio?

F E ﬁ‘ generatrz
Cono racto \

P

L
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Rednanse con atra pareja y comparen sus respuestas. Comenten qué tecrema sirve para
encontrar la longitud del radio, iPor qué se puede aplicar ese
= teorema?

é/g' Er equipos, lleven a caba o que se pide.

En el cono de la figura 2928 |a generatriz v el gje del cono forman un dngulo de
32.5% Se hacen dos cortes uno a 5 cm del vértice y otroa 10cm.

jCuanto mide el radio de cada uno de los drculos de corte (denotados conv y R)7

Representen el problema de forma plana con des triangulos rectangulos semejantes Anoten
en &l los datos del problema e identifiquenlas incognitas (r y R).

Utilicen |a funcién trigonométrica que relaciona el cateto opuesto v el cateto adyacente,
para encontrar el radio de una de las arcunferencias (por ejemplo, la menor). Para hacerlo
elijan entre los siguientes valores el que sirve para resolver el problema.

seni(32.5% = 02839 cos(32.57%) = 04677 tan(32 5% = 12347
Encuentren el radio de |a otra circunferenda utilizando semejanza.

Escriban la férmula para encontrar el radio de un corte perpendicular al eje de un cono cuyo
angulo entre generatriz v eje sea oty que esté a una altura i del vértice

Relinanse con otros equiposy comparen los resultados obtenidos; lleguen a un acuerdo

‘\") sobre cudl frmula esla correcta

Tema fledida

lo '\
‘aprendido

Er parejas, resuebvan los siguiente s problemas en su cuaderno,

Rearesen al “Problema de investigacidn” Verifiguen tanto el procedimiento como suresultade. jQué fundones
trigonométricas se pueden utlizar para resolverlo? Justifiquen su respuesta,

Armen un cilindro de papel. Hagan un corte en el
cilirdro de aproximadamente 35% respecto a labase -
de manera que |a parte truncada guede como se f-
rmuestra en la figura 29.5. ~

Escriban qué dificultades tuvieron para realizarlo,

Midar el diametro del circulo base v el angule
del plano de corte respecto a la base. Con estas
dimensiones, calculen la longitud del eje mayor
de la elipse formada en el corte.

Ahcra midan la longitud del eje mayor, jEstame- @"mﬁg Elmmnce

dida es aproximada al resultado que obtuvieron
en el inciso b7

Enlafigura 29.10 se muestra un cono cortado por un plano de manera que una generatriz forma un angulo
de 9(° con el gje mayor de |a elipse que se formd. Sila distancia minima del vértice a la elipse de corte es 3
my la distanda maxima es5 m, calculen la longitud del eje mayor de la elipse de corte.

Cono cortado
por un plano

W

Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Comenten sobre laimportancia del teorema de

Fitagoras v de las funciones trigonométricas para calcular longitudes de segmentos asociados H""}
a cortes del cono con un planc. Formulen un problema relacionado con e corte de un planc en e
un cona (o en un cilindro) donde se utilice alguna de esas herramientas.

Los conceptos gue delen agregarse al glosario son:

Elipse Secciones del cilindro Seccionesdel cono

229
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Forma espado y medda

(f-ﬁa El volumen de cilindros y conos

Problema de invesl:igacién
Er parejas, resuehran el siguiente prablema.

+ Determinar el volumen de un volcan es necesario, por ejermplo, para conacer su

peligrosdad! o para hacer un levantamiento topogrifico, que =5 un estudio Gtil

sararmedir, observar, analizar suglosy otros proc ~ermiter describir
f f b,

un terrena, Con lo anterior es posible elaborar mapas planos o con relieve, Enlas

figuras 30,1 ¥ 30.2 se muestranimagenes de dosvolcanesmexicanos

@nm 301 volcan de Calima @um 30.2 Picode Crizaba

4

a) 1Cémo calcularian elvdumen de uno de estosvolcanes o de algun otro cuerpo
conforma mas o menos canica?

b Oué datos requieren para calaular el volumen?

¢} Describan el proceso que seguirian.

En parejas, respondan o siguierte,

Ya conocen la formula para caloular el volumen de cualguier prisma recto reqular.

Uno de los cuerpos gue han estudiado es el prisma hexagonal. Escriban la formula para
calcular su wolumen,

! Puedes encontrar mas informacion al respecto en:

httpdivwwvolcanesdecanarias.comiindex. phptoption=com_content &y iew=artk lefid=70&emid=1
17&lang=es (Consulta: 21 de enero de 2017

Tema fledida

Con base en esa farmula, jcomo se obtiene la fdrmula de la pirdmide hexagonal cuando
tienen la misma altura?

Escriban la formula de una piramide hexagonal.

Con base en los inasos anteriores, escriban una formula para caloular el volumen del dlindro
¥ otra para calcular el volumen del cono,

Volurmen de un clindro =

Volumen deun cono =

Regresen al *Problema de investigacidn®y comparen sus respuestas con |as fdrmulas que
escribieran. Si el volcdn Popocatépet!? tiene un didmetro en su base de 25 km y una altura h"“")
de 5492 m, ;cudl es aproximadamente su volumen? -

Lleven a cabo la siguiente actividad en equipos. Nece sitan una cartulina de cual- /“/
quier color, unjuego de geometria, cnta adhesiva o pegamento, tijerasy % kg de arroz o al piste.

Dibuien enla cartulina un crculo deradioigual aBC=3 am y un sector de circun-
ferenda con radio BC =5 cm tangente al primer circulo en el punto B, como se muestra enla
figura 30.3. El angulo que abarca el sector es el angulo sombreado en la figura yw mide 2167

n sector circular
yun circulo

i Datos tomados de: it pa v elclima.com.mogve lcan_popocatepetl, htm Consulta: 14 de junio de 2013

®
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Corten ambas figuras y armen un cono pegando los bordes con la cinta adhesiva,

JCudnto mide |a altura del cono?

En una cartulina tracen el desarrallo planc de un cilindro que tenga basesiguales ala de
este conoy la misma altura. Armenlo.
Uzando semillas comparen & volumen de ambos cuerpos geométricos. jOué abservant

"""q‘,'j) ; )
- Escriban sus conclusiones

@J )roblemas
L&/ De manera individual realiza lo que se solicita,

1. Consigue dos objetos cilindricos y dos cénicos, por gjemplo, puede ser: un vaso de papel para tomar agua,
un cono de helado, un gorro de fiesta, un tubo de cartén de un rollo de papel, un rollo de papel, una envase

de leche en polvo, etcétera.
o Obtén los valdmenes de los objetos que conseguiste.

2, Enuna tolva como la que se muestra en lafigura 304 se guardan aproximadamente 1000 m? de grano. Si el
cilindra tiene 2,5 veces mas gue la altura del cono v en total |a altura de la tolva es de 10 m {sin considerar
las patas que lo sostienen). j Qué radio debe tener la tolva para contener la cantidad de grano requerida?

Revnete con otro companero y realicen una estimacion a simple vista de |os volimenes de los
objetos que cada uno consiguid. § Cudl de los dos hizo sus estimaciones con mayor exactitud?

iPor qué?

Tema fdlechda 233

Elijan tres objetos para hacer que el resto del grupo estime los volOmenes v comparenlos con
los resultados que obtuvieron,
Compatren las férmulas del siguients recuadro con las que escribier on en el indso e de la actividad |

i Coindden sus férmulas? En caso de no ser asl, corrijanlas

Volumen de un cilindro y de un cono

El volumen de un cilindro se obtiene a partir de la siguiente férmula:

V. . =Areadalabase porlaaltua = meh

aindro
El valumen de un cono se obtiene a partir de la siguiente farmula:

v _ Areade la base por 13 altura _ %m’h

i 3

lo ,
‘aprendido
De manera individual resuelve las problern as.

Erlafigura 205, se muestra un dlindro hueco; el radio exterior mide 24 cm y el interior 16 cm. jCudl es el
volurmen del cilindro huscao?

@um 205 Cilindro hueco

Un tanque cilindrico que contiene agua mide 2,30 m de radio v tiene una capacidad de 22 000 litros. jCudl
esla altura del tanque?

A una pieza cilindrica de metal de 10 cm de didmetropor 10cm de altura se le hace una perforacian cénica en
el centro de una de sus bases. El hueco tiene 4 om de diametro v una profundidad de 3 am. ; Qué porcentaje

de metal perdid la pieza original dlindrica?
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Lamaceta de |a figura 30,6 tiene un didmetro superior de 50 cm y 65 am de altura. Propdn un métodao con e '5 EStlmaCl(SIl de VO].umenes
el que pueda calcularse aproximadamente cudntos centimetros cabicos de tierra se necesitan para llenar | gl alumno pprendera @ - : 13
totalmente esta maceta. Usa tu método v escribe la solucidn, | Eonmar y calcutar gl volu- | ' de CI'llndros Y conos

men de clindios ¥ CONas :
o de cualquiera e fas \Ilra- I_
riables implicadas en a5

farrnulas

Problema de investigacién

Dre manera individual resuelve el siguiente problema,

TS + Dibuja dos conos con las dguientes caractersticas ambos tienen |a misma alturs
el radio de la base del primera mide 3 cm, mientras que el radio de la base del
sequndo es de Bom,

@u ra 30.6 Una macets

En equipos, comparen sus respuestas. Cuando no estén de acusrdo expliquen a sus compaf eros
surazonamiento eintenten llegar a un acuerdo. Elijan, entre sus procedimientosderesolucidn,
que consideren mas claro o exacto y preparen una exposicon para presentar al resto del grupo.

a) Conbase en tus dibujos, escribe una Vsi la proposicidn es verdadera v una F =i
es falsa.

il El volumen del primer cono es |a mitad del volumen del segundo cono,

iy Elvolurmen del sequnda cono es cuatro veces mayor que el volumen del

Los conceptos que deben agregarse al glosario son: primero.

Conico Cilindrico Desarrollo plano i} Faltan dates para decr cualguier cosa sobre el volumen de los conos

Continda con el trabajo dela lecddn, después regresards a revisar |o que escribiste,

/ u/’ En equipe, resuelvan lo que se pide,

El agua de una botella de 1.5 € 52 va arepartir en vasos conicos de 5 cm de dii-
metro por 7 cm de altura, jCudntos vasos pueden llenarse?

Una pipa contiene aproximadamente 20 m? de agua v se vaciara en tambos
clindricos de 1 m de didmetro y de 1.20m de altura, jAproximadamente cudnto tambos se
necesitan?

Refnanse con otro equipo y comparen &l procedimisnto que siguieron para hacer los
--"""> calculos anteriores, Escriban las semejanzas v las diferencias que observaron,
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L;/ En parejas, hagan lo que se pide. Requieren plastilina, una espatula v una regla Escriban sus conclusiones,
araduada.

Modelen un cono con la plastilina, Hagan un corte paralelo ala base del cono
con la espatula.

Describan lo que obtuvieron,

La parte del cono que quedd sinpunta al cortarse 25 un cono truncado y 52 llama frusturm
del cone, porgue el frustum es una porcién de un cusrpo geométrico. LA‘/ De manera individual escribe en tu cuaderno el procedimiento de cada uno de los siguientes problemas.

JCoémo obtendrias el volumen del frustum? 1. 5ielradio de |2 base de un conomide 2.3 m y suvolumen es de alrededor de 141.3 ¥, jcudnta mide aproxi-
madarmente su altura?

Eeitasa s O adis iy 2. Un poste de luz conforma de cilindro mide 64 m de altura y tiene unvolumen aproxdmade de 4 m? ;j Cuanto
aiban el procedimiento. j Obtendran una soludén exacta o aproximadal riidf el fedic de aif base?

3. Un tinaco de forma cilindrica tiene una altura de 2.5 m y 1 m de radio. Se necesita hacer otro tinaco con la
mitad de su altura, pero el mismo volumen jCual debe ser el radio del segundo tinaco? Contesta sin hacer

operaciones.
Modelen un clindro con la plastiling, Hamenlo A Midan aproximadamente su
radio y su altura. Construyan otro cilindro con el mismo radio, pero con la mitad de la altura, Rednete conun compafiero yrevisen tanto susrespuestas como los procedimientosa los problemas
denominenio B Luego hagan otro conla misma altura, pero conlz mitad delradio, ldmenlo C anteriores, En &l problema 3 realicen |as operaciones necesarias para encontrar el resultado """":)
o 8 \  siaui , més exacto posible, ;Quién dio una mejor aproximadon a lalongitud del radio de la base del s
Dibujen los alindros que obtuvieron en el siguiente recuadro: segundo tinaco? Explica a tu compafiero cdmo obtuviste |3 respuesta,

En parejas, hagan lo que s pide. L/;/

Con base en las actividades anteriores, completen los enunciadaos siguientes, S
tienen dificultades con alguno, disefien un ejemplo que expligue lo que se afirma para que
puedan completarlo.

Se tiene un cilindro y se fabrica otro con el mismo radio de |2 base, pero se duplica su altura,
e obtiene un cilindro con del volumen del primera,

Se tiene un dlindro v se fabrica otro con lamisma altura, pero se duplica el radio de la base.
Se obtiene un clindro con del volumen del primera,

A partir de un dlindro dado, se puede obtener un cilindro de la quinta parte de volurmen

Con base en |os tres cilindros v sin hacer operaciones, escriban una V si el enunciado es
verdadero y una F si es falso, Se tiene un cono y se fabrica otro cor el mismoradio de la base, pero se duplica su altura.

Los cilindros 8 y C tienen el mismovolumen e obtiene un cono con del wolumen del primera,
Bl cilindro & tiene un volumen mayor que C Se tiene un cono vy se fabrica otro con la misma altura, pero se duplica el radio de |a base.
5 Se obtiene un cono con del volumen del primero,

El cilindro £ tiene un volumen menor que C ) )
A partir de un cono dado, se puede obtener un cono del triple de volumen

El dilindro A tiene el doble de wolumen gue £
El alindro A tiene el doble de volumen que C
! . B . Organicen una plenaria para revisar y corregir sus respuestas a |os enunciados anteriores,
Realicen las operaciones para encontrar el volumen de cada cilindro y revisen sus respuestas Discutan en grupo si hay una sola manera de completar los enunciados. Disefien al menos ‘h""")
alinciso b. dos ejemplos de cada uno de los enunciados para sustentar surespuesta,
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lowm,
? -aprendido
[e manera individual resuebre cada uno de los problemnas, Efectda el procedimients en tu cuaderno.

La altura de un cono esde 2 cm y el radio de subase es de 4 am. Si el cono se corta paralelamente a la base,
de modo que el frustum gue se obtiene tiene 2 cm de altura, jqué porcentaje del volumen
del cono estd contenido en el frustum? Antes de hacer las operaciones responde: jel frustum contiene
mas, igual o menos de 300 del volumen del cono? Realiza las operaciones v revisa tu respuesta intuitiva,

Urirelo) de arena estd disefiado con un cilindro de cristal que contiene dos conos idénticos unidos por sus

vértices, comao & muestra en la figura 311,

Reloj de arena

Explica cédmo obtendrias el volumen del espacio libre que queda en el clindro.

Aplica el método que explicaste en el inciso a. Calcula el volumen del espadio libre que quede enel dlindro,
gelradiode labase esded cmy la altura de 18 am,

Un tanque cilindrico tiene una capacdad de 10m* y un radio de 1.4 m. ;Cudl es su altura?

Consigue un cono de papel y mide todas sus dimensiones. 5i no consigues el cono puedes hacerlo conuna
hoja de papel.

jCudl essu capaadad?

Escribe las dimensiones de un cono de papel que tenga cuatro veces la capacidad gue obtuviste

En parejas, comparen su repuesta para el problemad, jLas medidas de susconos fueron iguales?
(Por que?

-

Revisen las respuestas del *Problema de irvestigacién’ 5i es necesario corrijan sus resultades.

Los conceptas gque deben agregarse al glosario son:

Frustwm Reloj de arena Cono truncado

——

| gl alumnno aprendera &

palizar Siluaciones profole-
mticasasodu0asd Terusme’ ;
s deta fisica, 12 bmbg!aJ 3
ecorommiay otas dlsc'rp'hna_s,
| entasciue eqictevariaeon i
| pea o cuadralica entre dos
conjuntos o8 cantidades
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| “r‘i@ Variacién lineal o cuadratica

Problema de investigacion
1 En equipos resuelvan lo que se sdicita,

| + Se desea llenar con agua dos recipientes cilindricos
iguales cuya altura es de 50 cm. Al abrirse las llaves

(t=10), el recipiente A estd vacio y el B tiene agua
hasta una altura de 15 cm, como se muestra en la
figura 32,1, El recipiente A recibe un flujo de agua
que aube sunivel aunarazén de 25 cm por cada 35,
mientras que &l recipients B recibe agua de manera
que aurmenta sunivel 10cm cada 3 =

| . i i i Recipiente A Recipiente &
a) jEn gué momento los dos recipientes tienen la H P

misma cantidad de agua? @nm'ﬂ.‘l Dos rcplentes
b) jCudnto tarda enllenarse cada recipiente?

Recipiente A: Recipiente B

L

Completen la tabla 321 con losvaloresde |a altura del agua en cada uno de los
primeros 10 segqundos.,

Segundo [ E | e e L e R e | e

Altura gl agua om)
clel reapiente A
Altura del agua icm)
del reapients B
i ags - y
d) Tracen la grifica 32,1 con los A
valores de |a altura del agua 50
de cada recipiente respecto al __:z
tiempo.
' ‘Efss

e} Escriban la expresion algebrai- §-JU
ca de la altura {) respecto al 325
tiernpo k) para cada redpiente,  £2°

215
<10
; 5
) jla relacidn entre el iempo v 1 3
la altura de cada recipiente es 612 3 4 5 8 7 8 910
proporcional ? Tiempo ()
Expliquen su respuesta. qu 21

Reldinanse con otro equipo v comparen las tablas, graficas y expresiones

_“"'"D algekraicas que propusieron. Respondan: ;En qué parte de las graficas

s seobservalarazdn de llenado decada recipiente?, jen quéparta delas
expresiones algebraicas se observala razén de llenado del recipiente?
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LA‘/ En parejas, lean la siguiente definicién y utilicenla para resolver el problema.

Altura de un cuerpo

Para un cuerpo que se lanza hacia arriba desde &l suelo convelocidad inicial v, en rn1etr05

sobre segundo, [a altura del cuerpo y, en metros, estd dada por lafdrmulay = v — 7 gt
donde x, en segundos, es el tierpo a partir del momento del lanzamiento y g =98 %

es|a aceleracion constante debida a la gravedad.

Se lanzan dos proyectiles hacia ariba. El proyectil 1 desde una altura de 6 my con
weloddad inicial de }0% El proyectil 2 se lanza desde el suelo a una velocidad inicial de 15% .

Esariban las ecuaciones para caloular la altura de cada uno.

Provectil 1

Proyectil 2:

JEn qué instante ambos proyectiles alcarzan |z misma altura?

JCudl esla altura 2 la que se encuentran ambos objetos en ese momento?
JCudntos segundos tarda cada proyectil en tocar nuevamente el suelo?

Completen la tabla 32.2 con los valores de |a altura que alcanza cada proyectil en los
primeros 10 s,

Segundo 1 3 3 4 s G 7 8 L] 10
Altura del proyectil 1 (m)

Altura del proyectil 2 (m)

Tracen en su cuaderno una grifica que represente la altura que alcanza cada proyectil en
funcian del tismpa,

Relnanse con otra pareja y contrasten sus respuestas, Comparen las ecuadiones gue

_‘-"") abtuvieran con |as siguisntes:
y=—4.9"+10x+6

y=—4.9¢ + 1 5%

[Obtuvieron las mismas ecuadones? Si hay diferencias expliguen las razones. Con base en
la grafica, jdonde se indica que un proyecti| alcanza al otro?

Tema © Proporcicnalidacty funaones

La longevidad de los arboles
De manerz individual responde lo que se pide. (.A/

In problema que estudianlos cientficos ez cdmao determinar la edad de los drbales
El conacimiento de la edad bicldgica de un srbol ayuda a disefar estrategias parala proteccion
yeuidadode la especie ala que pertenece, Existen métodos muy diversos para estimar la edad
de un drbol unos son dtiles para algunas especies pero no para otras Un métado que se aplica
a arbaoles que crecen en bosques con climas extremosos es el de contar los anillos que forman
su tronco como se muestra enla figura 32.2. Para estasespecies el ndmero de anillosindica el
nuimero de afios del ejemplar. La edad se puede calcular cuando el ejemplar se ha talado, sin
embargo, muchas veces se debe estimar la edad de ejemplares que estin vivosy que se quieren
preservar, En este caso no se pueden contar los anillos, pero es posible medir su perimetro.

¥a FL2 Aspectode @um 23 Modelogeométrico
cohone de un arbal la cohora de un arbol

Con base en la hipdtesis de que para una especie determinada cada capa representa un
afo de vida v el ancho promedio de cada capa es de 3 cm. Completen la tabla 32.3 conla
arcunferenda () de un arbol de esa especie en fundén de sus afios de vida (x).

Bosgueja en tu cuaderno una arafica de la arcunferendcia de un arbol en funacdn de los afios
que vive,
Escribe |3 ecuacion algebraica de la funcién correspondients.

iEslineal? iPor qué?
5ila drcurferenda de un ejemplar esigual a 240cm, joudl es su edad aproximada?

Formen equiposy comparen sus respuestas, Comenten acerca de la utilidad del modelo

para calcular lalongevidad deun drbol, Analicen quéinformacidn es necesaria tener sobre "‘D
la especie de drboles para poder aplicar el método, Mencionen a otros equipos|as razones —
por las que es importante calcular |2 edad delos drboles,

24
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Oferta y demanda

Er equipos de tres alumnos hagan lo que se pide,

La ecuacion de demanda es aguella que expresa la relacon que existe entre Oy x, donde €
esla cantidad de articulos que los consumidores estan dispuestos a comprar a un precio x. Es
comun que 3 los predos bajan, los consumidores estaran dispuestos a comprar més articulos,
asi la grafica de la ecuacién suele decrecer. Supongan que para el producto DVD del siguiente
problema la ecuaadn de demanda es una ecuacdn lineal.

Er una tienda de videos se venden 20 VD si el predio de cada uno es de 525; en
cambio, 5i el predo unitaro fuera de $30 sélo 2 vendetian 15,

Completen la tabla 324 calcdando los walores de C para los precios que se indican,

Elaboren en sucuaderno la grifica de esta ecuacion de demanda.
Escriban |a ecuacion de demanda para estos CVD.

Relnanse con ofro equipo y comparen sus respuestas, ; Como varlan las ventas () en fun-
cion del precio (%7 jRefleja el modelo |o que saben acerca delarelacidn entre compradores
de un producto y precio del producto?

Er parejas, realicen o que se pide,

La ecuaddn de oferta es la relacidn entre el precio que puede tener un articulo 3 vla cantidad
de articulos (Oh que los proveedores o fabricantes estén dispuestos a colocar en el mercado 2
ege precio. Normalments, i el precio es alto los proveedores colocaran muchos articulos en el
mercada, sin embargo, si el precio es bajo disminuiran los articulos que ofrecen a los provee-
dares, Asl, la curva de oferta suele ser creciente,

Mauricio es un fabricante que puede colocar en el mercado 400 unidades de un
producto cuando el precio esde $200 v 250unidades cuando el precio es de 3150 Supongan
gue la funcion de oferta es lineal respecto ala cantidad de articulos ofrecidal)

Completen la tabla 32.5.

X 50 5 100 125 130 17% 200 225 250

Tema © Proporcicnalidacty funaones

Tracen en su cuaderno la grifica de la ecuacién de oferta.

Escriban la ecuacidn de oferta para el ndmero de unidades de este producte.

Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Respondan: j;Comowvariala oferta en fun-
ddn del precior ;Refleja el modelo o que saben acerca de lareladdn entrela oferta de un h"“"‘)
producto y su precia? wET

Sigan trabajando en parejas para llevar a cabo lo que se pide. ‘-/y/

S el predo de un articulo es demad ado alto habr i pocos consumidores dispuestos a comprarlo;
alairwersa, si el precio esdemasiado bajo losfabricantes no estaran dispuestos a ofrecerla En
el mercado existe una tendencia que busca un equilibrio de los precios para gue no se llegue
a ningun extremo, El punto de equilibrio (€ ) del mercado es conocido como el predio (< en
que lacantidad demandada C esigual ala cantidad ofrecida O por los productores, Es decir, es
uh punta que satisface las ecuaciones de demanda v de oferta ala vez,

Consideren la ecuacion de demanda de la actividad 3 v |a siguiente ecuacion de
oferta,

Losfabricantes de VD estan dispuestos avender a la tienda sdlo 10 ovo si el precio es de 55
v 15 unidades cuando el precio sea de $10. Completen la tabla 32.6, donde x es el predo v
O el mimerc de DYD que los fabricantes estan dispuestos a vender a ese precio {utilicen un
modelo lineal).

jCual es el punto de equilibrio?

Tracen en au cuzdemo, enunmismo plano cartesiano, |2 grafica de la ecuacion de la demanda
del problema de |a actividad 2, yla grafica de la ecuacian de la oferta de la actividad 4.

Con base enla grafica, jcual es el punto de equilibrio?

Escriban las expresiones algebraicas de la ecuacion de demanda v de oferta,

Coh base en estas ecuaciones, jcdmo se encuentra el punto de equilibrio? Encuéntrenlo
mediante un proceso algebraico v verifiguen que coincida con el propuests en los incisos
anteriores.

Comparen con otra pareja sus respuestas, 5i no coinciden, revisen ¥ argumenten sus pro-

puestas, Analicen &l significado del punto de equilibrioy & precio delos productosgue se h""’)
derivan de éste, Expliguen por gué el precio derivado del punto deequilitrio e el que por Tt
lo camun tiene un producto en el mercado
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En equipos, leven a cabo Lo que se pide,

1. Estudios sobre el rendimiert o de wegetales {cantidad v calidad de la cosecha) en relacion conlos nutrientes

. que se les proporcionan {agua, abono, etcétera.) han propuesto modelos cuadraticos, A las graficas de
rendirmiento se les |lama curvias de respuesta. Por ejemplo, enla grafica 322" se muestran las curvas de
i variacion del fosforo en el tejido dela cebed la bul bo como parte de subalance nutridional respe do aotros
I nutrientes.
Variacion del P en el tejido de la cebolla bulbo
Respuesta en rendimiente al balance nutricional con
Wiy, B Zny Mn
60,00
5500
*
i 50,00 .
o "_..-u T I
| £ 45,00
g =
| = ’
| £ wood *
| 2
E 35004 -
-
é 30,004
2500
20,00 - T T T
05 o1 015 0.2 0.25 0.3
%P entejido I

@éﬁca n72

De 3 grafica 32.2 se tiene que:
Las qurvas ne empiezan de cero porque el ambiente contiene nuirientes natural es {tierra, |uz, et cétera),
I « Las curvas aumentan solo hasta derto puntoy despues el rendimient o baja.

a) Lz curva de rendirniento (Y} cuando se siembra la cebolla en fundon del porcentaje de fosforo ({] esta
dada por.
¥=—183092 + hes5 47x —11.02
b} jCudl esel rendimiento de |3 cebol la que se obtiene conuna presenda de fasforo de 0,197
l ¢ iPara qué percent aje de fosfero se alcanza un maxime rendimlents?

Relnanse con otro equipo v comparen sus respuestas, Expliguen al otro
-"‘"'.) equipo qué hicieron para determinar la cantidad de nutrientes con los
-2 ch que se alcanza un maximo rendimiento.

e BN BEW W

'Grifica adaptada de: hitpy fwvwsciek.org co/pdifage/v25n2/v 250 2a 18, pdf onsulta: 21 de enero de 2017)

Tema © Proporcicnalidady fundcnes

lepasa lg; W
/ aprendido
En parejas resuelvan en su cuaderno los problemas que se plantean.

Una especie de drbol aece formando anualmente en su tronco capas sucesivas de 2.8 cm de ancho. 5i la
circunferenda del tronco de un drbol de esa especie mide 140 cm, joudl es su edad aproximada?

Leany analicen las siguientes cuatro leyves econdmicas:

5ila demanda aumenta v la oferta se mantiene fAja, habra escasez del producto o de |os servidos. Esta
situacion conduce a un precio de equilibrio mas alto porgue los productores podran subir el precio,

5i disminuye lademanda yla oferta se mantiene sin cambios, habra superavit del producto o de los seri-
cios Lo anterior lleva a un precio de equilibrio masbajo, ya que los productores deberan bajar los precios
por la competencia,

Sila demanda se mantiene sin cambiosy la oferta aumenta, habra superavit del producto o servicios Dicha
situacion conduce a un precio de equilibric mas bajo, yva que los productores deberan bajar los precios
por la competencia,

Silademanda se mantiene sin cambiosy disminuye la oferta, habrd escasez del producto o de los servicios,
Esto lleva a un precio de equilibrio mas alto, porgue los productores podran subir & precio,

5ila curva de rendimiento (¥) de una siembra de vegetales en funcién de un nutriente (X esti dada por la
ecuadacn:

y=— ey Ty oo
250 3

iCongué cantidad de nutrientes se alcanza un maxime rendimientor

Retinanse con ofra pareja y comparen sus respuestas. Especifiguen cémo hideron las operaciones
con la ecuacidn de la curva de rendimients para encontrar la cantidad de nutrientes en que se )
alcarza el maximo rendimiento e

i Glosario 3

Los conceptos gue delen agregarse al glosario son:

Lengevidad de un arbol Ecuacion de demanda Ecuacién de oferta
Puntos de equilibrio entre la Mutrientes Curvas de rendimiento
oferta y la demanda
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£l alumno apremleré B 1@ JHEgQS Justos
! i i e- | ’
| pralizar jas condiciones !
| ceganas para que un juego |

de azar 503 Juslo, Con pase

1 nocion de resuitados | Problema de investigacion
=

| equiprobables y 10 €447
i pmhafﬁifj et # Lafamilia Rosales estd integrada por los esposos, Ana v Carlos, v su hijo Beto, Por lo
—— general, los domingos despuésde comer ven television, pero como sdlo tisnen un
televisor dificilmente se ponen de acuerdo en lo que van a ver. A Carlos le qustan
los programas deportivos, Ana prefiere ver peliculas y Beto, caricaturas. Lo mas
practico seria que se turnaran el control del televisor semanalmente, pero Beto les
ha propuesto a sus padres algo mas divertido: *iDejémaslo a |la suerte!” Propone
gue el uso del control se decida lanzando doswolados conuna moneda; st no cae

ningun aguila, gana Ana; si cae sélo un dguila, gana Beto, v 21 caen dos aguilas, gana
Carlos.

En parejas, analicen la situacidn que se plantea v respondan las preguntas.

a) jCudles son los posiblesresultados en los dos volados?

b jEl juego que propone Beto es justo? Expliquen su respuests

Comparen susrespuestas con lasde otrapareja Analicen qué se entiende
--.._,.:) por “juego justo’ Lieguen a un acuerdo yvean si el juego es justo,

& En equipos de tres alumnos hagan lo que se pide.

Comenten y lleguen a un zcuerdo sobre lo que significa jusgojusta.

Ezariban su condusion.

Estas son las respuestas de cuatro alumnos a la pregunta: " 0ué esun juego justo?”Léanlas
y deddan cudl o cudles son aceptables y por qué.

Luea: Cuando los participantes estan de acuerdo enjugarl o,

Marc: Cuando tedos los participantes tiemen la misma probabilidad de gamar { con
resultados equiprobables).

Marars: Cuando el promedio de ganandia de cada partiapante sea el mismo, 3 el juego
se realiza un gran ndmero de veces.

Cscar Cuando el juego es de azar,

Tema ~ Modonesde probabdidad 247

Mlberto, Beatriz v Carlos colocan en dos urnas tres fichas numeradas del 1 a1 3,
como se muestra enla figura 33.1, v juegan de |a siguente forma: se saca al azar una ficha de

cada urna, en total dosfichas, v se suman los ndmeros, Se tienen las siguientes condiciones,
de acuerdo con el resultado:

Alberto gana s el resultado es 2o 5,
Beatriz gana si el resultadoes 3 o 6.

(arlos gana si el resultado es4.

numeradas

. \J Dos urnas con fichas

Urna 2

Consideren los siguientes eventos: A: Alberto gana, B: Beatriz gana y C Carlos gana, Calculen
la probabilidad de cada evento.

Pla) = PR = B =

iEljuego esjusta? jPor qué?

Aclaren con otra pareja la definicién de juego justo que utilizaron. Analicen si sus diferencias

en las respuestas a las preguntas provienen de esa definicion o de considerar distintos "‘:}
espacios muestrales, 5 no seresudven las diferencias, consulten a sumaestroy organicen A
una discusién grupal parallegar a las respuestas correctas,

(_/y Resuehve individualmenite el siguiente problema, Haz los procedimientos en tu cuaderno,
Carmen y Daniel inventaron un juego con dados gue tiene las siguientes reglas lanzar dos dadosy caloular
la diferencia de puntos entre ambos resultados, 5i la diferenca es de 0 1 0 2, entonces Carmen gana 1 ficha,
Sila diferencia es de 3,4 o 5, Daniel gana la ficha.

a) jEl juego es justor? jPor que?
b1 5 no fuera justo, jcomo lo modificarias para que se volviera unjuego justa?
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Juego de apuesta entre dos jugadores y ganancia esperada

El procedimiento para jugar apostando es que un jugador armesga cierta cantidad de dinero
egperandoque acurra un evento determinado. 5 ocurre el evente, el jJugador gana la cantidad
apostada; en cambio, =i no ocurre el evento, el jugador plerde su apuesta,

/ g,—‘ En equipos, lean el problema que se formula v hagan lo que se pide.

Brisa juega apostando en el lanzamiento de un dado, Apuesta 52 al evento A "Sale
el ndmena 17

Sino ocurre el evento A, Brisa pierde 52. 5 ocurre el evento A, Brisa gana 52. ;El juego es
Justof? jPor qués

S el juego no es justo, jcdmo se deben modificar as apuestas para gue lo sear

S Aes el evento: Brisa gana esigual a "Sale el ndmero 17 A% Brisa no gana Enla tabla 33,1,
se sefiala la probabilidad del evento A, PA) = —; y el valor —2.00 representa la ganancia
de Brisa (el signo "—"indica que es una pérdida). Completen la tabla 33,1 con el valor de la
probabilidad de que Brisa pierda y con la cantidad que debe ganar Brisa s el evento A ocurre,

Evento A A
Probabilidad L
Ganancia =200
jLos resultados A y A® son eventos equiprobables? iPor qué?

Leanla definicion de ganandia esperada.

Ganancia esperada

La ganancia esperacla de un jugador se define como la cantidad que gana por la proba-
bilidad de ganar, menos la apuesta por la probabilidad de perder.

Calculen la ganancia esperada de Brisa, j Qué observan?

Relnanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas, Comenten el significado ddl con-

‘\D cepto de ganancia esperada. jQué significa, en un juego, que |a gananda esperada sea un

ndmero negativo? Cbhtengan |a gananada esperada del jusgo del inciso a. Comenten que
chservan en el resultada,

Tema ~ Modonesde probabdidad

En parejas, lleven a cabo lo que se pide. A_

Maria v Esteban juegan a lanzar un dado. Cada uno apuesta aerta cantidad para
reunir $120, Maria gana la apuesta, s sale 1, 2, 3 0 4; Esteban gana, si se obtiens 50 6

§Cudnto debe aportar cada uno ala apuesta para que el juego sea justo?
Maria: Esteban:

Justifiquen su respuesta.

Consideren eljuego sdlo desde el punto de vista de Maria. Se indica con & el evento: “Maria
gana®y con A% Waria no gana” Completen la tabla 332.2,

Evento A AC

Probatilidad

Ganancia

Calculen la gananaa esperada de Maria. §CQué significa este resultado?

Consideren ahora el juego sdlo desde el punto de vista de Esteban. Indiguen con B el evento:
“Esteban gana®y con BS *Esteban no gana® Completen [ tabla 233,

Evento B B-
Probabilidad

Ganancia

Calculen la ganancia esperada de Esteban, iQué significa este resultado?

Comenteny lleguen a un acuerdo sobre la definicidn de juego justo enun juego
de apuestas entre dos personas donde el evenito ganador no tiene la misma probabilidad que
el evento perdedor,

Las siguientes son las respuestas de tres alumnos a la pregunta: % Qué es un juego justo?”
Léanlasy deadan cual o cuales son aceptables y por qué.

Luisa: Cuando los participantes conocenla probabilidad de ganary de perder, v as aceptan
jugarlo.

MWaro: Para un jugador, el juego es justo cuando |z ganancia esperada es cero

Memus: Cuando lo que apuesta un jugador lo gana el otro y viceversa.
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Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Analicen lo que es para ustedes un
juego justo. Lleguen a un acuerdo v revisen s €l juego de esta actividad es justo,

W En parejas, resuelvan el siguiente problema, lleven a cabo los procedimiertos en su cuaderno,

Carmen y Daniel inventaron un juego de dados que congste en lanzar dos dados, Luego calculan la dife-
rencia de puntos entre ambos resultados, 5ila diferencia es de 0,1 0 2, entonces Carmen gana 1 ficha. Sila
diferenda es de 3,4 o 5 Daniel gana la ficha.

) Consideren el evento C"Carmen gana”y calculen F(O) =

b Consideren el evento D:*Carmen ne gana’—que esigual a *Daniel gana®™— y caloulen P(C) =

o) Cor base en lo que obtuvieron, jel jJuego es justa?

jPor qué?

ol jCudl esla gananda esperada de Carmen?

—————————————————————————————— o e e

Juego de apuesta entre mas de dos jugadores y ganancia
esperada

Sotiidas D Enequipos, hagan lo que se pide.

Froblema. Carlos juega con cinco compafierosun juego de dados que consiste en que cada
quien elige un ndmero del 1 al & Cada uno apuesta 51, de manera que se rednen %6, 5 lanza
el dadoy el que haya elegide el ndmero ganador se lleva los 6,

+ Encaso de que salga el ndmero que Carlos eligid, jcudnto gana sin contar el peso que
apostd?

- En caso de que no salga el nimero que eligid, jouanto pierde?

- Completen |z tabla 334 conlos valores de la probabilidad v la gananaa de Carlos,

Tabla 33.4 Ganancla de Carlos

Probabiliclad

Ganancia

Tema ~ Modonesde probabdidad @

1 5ise incluyen los seis jugadores en una sola tabla, jocudl de las siguientes representa la
situacian del juego desde el punto de vista de Carlos?

Tabla33.5Todosponen $1
i 1 1 1 1 1
Prosabilicad B 5 5 5 B e
Ganancia il 1 1 1 1 1

Tabla 33.6 Carlos gana 55, y en caso de que gane otro plerde §1
1 1 1 1 1 1
& &

Probabilidad = =

@
o

Ganancla 5 = -1 =1 = =1

Tabla 33.7 Carlos gana $1, v en caso de que gane otro plerde 51

sl i AL 1 il
6 6

s

Probabilidad -

/]
el
T

Ganancia i -1 -1 -1 =1 -1

- La ganancia esperada esla suma de los productos de las ganancias por su probabilidad,
Encuentra la ganancia esperada de cada juego representado en las tablas de los indisos oy

d. jCual de éstos asun juego justo?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Analicen el significade yla utilidad del
concepto de ganancia esperada para identificar juegos justos,

>
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De manera individual resuebee los problermas que se plantean.

Er una wna comola gue se muestra enlafigura 33.2 se colocan cuatro

fichas:una conla letra A, otra con la Cy las dosrestantesconlaletra B

Adriana, Bertha v Carolina juegan con las siguientes condiciones: si »
se saca una ficha al azar v sale la letra A, gana Adriana; Bertha gana, e
gi zalelaletra B v Caroling gana sisale la letra C

iEljuego es justor jPor qué? J '

Uma

En caso de que s tenga que reunir una bolsa de 328, jouinto tiene
que aportar cada una alabolsa para que el juego sea justo? Completa @umﬂ: Urha can cuatio fichas
la tabla 338,

Evento A B %
Probabilidad

Gananda

Calculen la ganancia esperada de Adriana, jEl resultado corresponde a un juego justo? Explica por qué,

= Reunanse con dos compafieros y contrasten sus respuestas. Comenten las modificaciones gue
se deben hacer a |a tabla de gananaa de Adriana para obtener |a tabla de ganancia de Bertha v
i luego |a tabla de ganandia de Carolina.

Raul compra un billete de loteria con el que sélo puede ganar un primer premio de 550000 o un segundo
premiode $20000 con las probabilidades de 0.001 v 0.003, regpectivamente. ;Cual es el predo justo que debe
pagar par el billete? (Susermiaa: elabora una tabla de ganancia)

Un jugader larza un dadeo. 5 sale un ndmero primo, gana el namero que indica el dado por 5100 pero sino
sale un ndmero primo, plerde lo que indica el dado por $100 {recuerda que 1 no es primao). ; Cudntas fichas
deberia ganar el jugador para gue el juego sea justo?

Retinanse con dos compaher osy comparen susrespuestas. Comenten la manera en que utilizaron
h‘"} lo aprendido en lalecdén para resolver los dltimos dos problemas.

Losconceptas que deben agregarse al glosaioson

Juego justo Ganancia esperada Tabla de ganancia de un jugador

Bloque 5

Lee cada situacian v elige la respuesta correcta,

Situacisn 1. 5i el lado de un cuadrado disminuye en 1 m, entonces su drea disminuye
29 mé. Fara poder conocer |a longitud del lado del cuadrado original, considera quex es el
lado del cuadrado original.

1. ;Qué ecuacién simplificada resuelve el problemar

a) F+2x-40=0 by - x+38=0 C) 2x—-40=0 dj 25+ 40=0
2. Lalongituddellado del cuadrado original es:

al19m b} 20m € 21m dy22m

Situacién 2. A una cuadrilla de albaniles se le paga determinada cantidad por el trabajo
realizade, |a que se reparte en par tes iquales, 5ila cuadrilla tuviera dos albafiles mas, cada
uno recbitia $100 menos; s tuviera dos albafiles menos, cada uno recibiria $200 mas Se
guiere saber el ndmero de albafiles v la cantidad que recibid cada une,

3. Sixesel nimero de albafiiles v y la cantidad recibida, determina con qué sistema de
ecuaciones se encuentra la solucidn,

1xn-2=y--'|03 Bl =100+ 2y=200 2x="100y =200 "o
) y_ 2=y 200 ) coox-y=400  © 2x-200y= 40 Gl
4, Conbase en el sistema de ecuadones que elegiste, joual esla solucidn?

a) 3 albafilesy 5200 b) Salbafilesy 5300 ©) 6 albafilesy 5400 d) Otra

Situacion 3. El largo de un rectangulo mide 22 m mas gue su ancha, 5ila diagonal mide
&5 m.

5. jCudl esla ecuacion que modela cudnto miden el largo v el ancho del rectangulo?
a) #+23x-66=0 b) 224 46x=3696=0 ) 22+46x=4225=0 d) Olra
6. Cuanto miden el ancho v el largo del rectangulo?
al3imys8m b) 322 my57m ) 33my56m i Otra
Situacion 4. Imagina una escultura en forma de conao,

7. Sielradio de subase mide 2m y sualtura 5m, jcudl esla medida mas aproximada del
volumen de la escultura?

a)18m? b) 20 m? o 21m d) 40m?

8. 5ielradio del cono se mantiene en 2 m y la altura aumenta 4 m {es decir, a 9 m), sin
hacer operaciones, responde: jde qué orden aumenta la cantidad del volumen?

a}Unidades by Decenas ci Centenas o} Unidades de millar
9. Haz el cileulo y comprueba tu resultado. Explica tu respuesta,

10.5i la altura fuera de 7 my suvolumen de 120 mé, jcuil de las siguientes cantidades
seifa la medida del radio més aproximada?

a)im bidam €y 5m d) ém

Situacién 5. Un recipiente tiene dos llaves gue le sumiristran agua, 5i la lave A llena el
recipiente en 2 minutosy la llave B lo llena en 5 minutos, jouanto tardan ambas llaves en
llenar el recipiente? Llama C a la unidn de las llaves Ay B,
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11. Delas graficasE5.1, E5.2 v E5.3, jcudl representa la veloadad de llenado de A By C7

E A B £

@aﬁ caE51

1000

Litres

Minuios

o
@aﬁ ea 5.2

JQué ecuacién describe |3 cantidad de agua () que vierten el par de llaves en el
recipients por minuto (x)7

Minites @éﬁca E53

a) 35y—12x=0 b) 12v—x=0 ) BY—x=0 d) 2x+5¢=1000

Situacién 6. Un baldn se lanza hadia arriba con una velocidad inicial de 20 % .52 observa
la altura que alcanzza el balén respecto al tempo.

13, DelasaraficasES4, ES5.5y ES6, joudl desaibe la situacion?

/AN

@gﬁm 5;4 °l @(nrea E5 &

JQué ecuacidn describe |a distancia del piso al objeto por cada segundao?

aﬁm E55

a) y=—4924+18%4 30 b) y=—4.9:24 30k €) y=—d49%+30 ) Otra

Situacion 7. Unaurna contiene seisbolas de color azul y blanco, pero se desconace cudntas
hay de cada color; adem s, las bolas estin numeradas del uno al seis, Se extrae una bola al
azary s2 observa sundmero y color, 5 tienen los eventos A: Sale una bola de color azul; B
Sale de color blanco; 1: Sale la bola numerada con uno; 2: Sale la bola numerada con dos,

etcéters,
15. Sila P(A) =% |a probabilidad P(B) es

1 1 2
al T b = cl T s § e
16. 5i el evento Ay el evento "4" son mutuamente excluyentes, la probabuhdad de que
ocurra el evento A o el evento 4 es
ay L b ; o ]T d) 2 2
17. Siel eventoA v el evento C Sale un mdmero par son independientes, la proba bilidad
del evento“Sale una bola azud con un ndmero par®es:

] Il_
b? 2 2 d)

18. ;Qué urna de la figura E5.1 cumple con las condiciones de los puntos 15 16y 17¢
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GeoGebra esun software matematico interactivo libre para la educacion, Su areador es Markus
Hohenwarter de la Universidad de Salzburgo. Este software es (til para trabajar geometria v
dlgebra, v |3 conexion que hay entre ambos.

Forma de descargarlo

Ernun buscador de internet escribe |a palabra Geolebra, e despliegan muchas opciones elige
la que diga: GeclGebra desaargar, asequirate de que sea la versién en espafiol. Se muestran en
la pantalla imagenes reladonadas con el software, entre las cuales una dice: Descargar grats.
Sigue un proceso interactivo en el que tienes que responder algunas preguntas, después haces
dic en continuar, responde todas las veces que sea necesario hasta gue queda cargado en la
computadora. En la pantalla de ésta aparecera el icono de la figura 1.

Forma de activarlo y caracteristicas generales

Se hace clic en el icono de GeoGebra y se abre una ventana en la pantalla como se muestia en
la Aigura 2. Enella =2 han afadido los nombres de sus comporentes generales,

Anexo | 2585
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Bl Meri consta de 7 entradas, El Archiva sirve para crear, abrir, guardar y cerrar documentos.

bdita ayuda a hacer y deshacer acciones, borrar y selecdonar. La Vista es para agregar o qui-

Er s clflstlr'-tas.wstas dela paritalls L§s Spasnes perrmten Imagthearopekpies globaies. Lat ‘ .{fﬂ‘_] Angulo, angulo dada su amplitud, distancia o longitud, entre otros,
ettarnientas sirven para crear herramientas personalizadas, La Ventana ayuda a abrir nuevas

ventanas v enlista [asventanas abiertas. La Ayuda es un instructivo de ayuda para aprender

todo sobre el funcionamiento del programa,

La Barm de Hertamientas ests formada por 11 ventanas, cada una de ellas consiste enuna cqja ‘ ® | Reflejaobjetosen recta, refleja objeto por punto, refleja punto en dircunferencia,
de herramientas. Un cic sobre la flechita del extrerno inferior del recuadra despliega una lista I Sh e AaE
con warias herramientas de las cuales se puede elegir una dentro de un conjunto de herra- ! v
mientas similares.
[:5‘ Elige v mueve, rota en torno a un punto, registra camibios en |a hoja de calculo —*—“2 Deslizador, casilla de control para ocultar objetos inserta texto, entre otros,
7 : .
- A Nuevo punto, interseccon de dos objetos, punto medio o centro, Desplazarvista grafica, zoom de acercamiento, zoom de alejamiento, entre otros.
i

La Ayuda de ka bara de herarmientasindica |a herramienta que esti activada, Como se ve en la figura

2 {paqgina 251), cada ventana de la Sarrade herramientas contiene varias herramientas, una de ellasse
Recta que pasa por dos.puntos, segmento entre dos puntos segmento dados activadermanera predeterminada yla ayuda de hermamientala indica; si se cambia, la ayuda también
puntos extrernos v longitud, entre otros, R

La Vister Graifiaa exppone visualmenite [a representacion de objetos matematicos (comopunios, vectores,
ssgmentos poligonos, fundones, curvas rectas y secaones conicas. Cuando el raton (o mouse) se

: o degplaza sobre un objeto, éste seiluming v se despliega un letrero rodante con au descipadn,
Recta perpendicular, recta paralelz, mediatriz, entre otros. »l bjeto, ¥ pleg B

La Wista Algebrzica muestta los obietos algebraicos que e hanintroducido o losque genera cuando
= introducen obietos geométicos Desde la Barma de Entrada se pueden introdudr directamente
expresiones algelbraicas Despugs de pulsar la tecla Bnter laingresado aparece enla VistaAlpebraica

i
B¥
i ) y automaticaments, su epresentaciéngriica en la Vista Grdfica. Por elemplo, al ingresar i) =2n2
b‘ Foligone, poligona regular. aparece la funcidn cuadratica en la Vista Algebraicary el grafico de la pardbola en |z Vista Gdfica,
Ol

Earra de entrada. Es para introducir objetosy para llamar comandos de manera rapida, Al ir ano-
tandao el nomibre de un comando GeoGebra intenta completarlo autorm aticamente para facilitar

la tarea,
Circunferendia dado su centro v uno de sus punitos, drcunferencia dado su centro

y radio, compds, entre otros, y )
Ejemplo: Trazar un triangulo cualquiera v sus alturas,

Se activa la herramienta Polig ono de la quinta ventana de herramientas,

@ Elipse, hipérbola, parabola, cénica dados cinco de sus puntos, Se coloca el cursor en un punto del plano v se hace dic para obtener el vértice A, se desliza

e hada ofro sitio v se hace clic para obtener el punto B, se vuelve a deslizar para ubicar en otro
sitio el punto  finalmente se lleva el cursor al punto A imidal, se hace clic y se forma el trian-
ogulo. Observa la figura 3.
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Conclusion

Conlos elementos resumidos podras carga el software, iniciar una sesidn y explorar su posibili-
dades. La exploracidn v la experimentacion son lo mejor para entender el funcionamiento del
programay apreciar sus posibilidades, Un apoyo muy grande es el comando Avuda, el cual te
arientard y aclarard tus dudas. JAnimate a explorarlal
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