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Bienvenido o Matemdticas 3. Tercer grado de
secundaria. Este libro pretende que adquieras
conocimientos llenos de retos y sorpresas, a cuya
culminacién dispondrés de las herramientas neceso-
rias para proseguir la educacién media.

En &l enconfraras actividades especializadas que te
permiticén desarrollar uno de los rasgos esenciales
de la naturaleza humana: & pensomienio matemdt-
co. Estan disfribuidas en 33 lecciones, agupadas en
5 b|oques temdticos, v tienen el proposito central de
aprovechar fu curio\sic?t’:ld y enfusiasmo caracteristicos
ra desperiar el inlerés por investigar y resolver pro-
Eﬁamus. Con objeto de que oprovetim ros propuestas
didécticas, te recomendamos que en cada situacién
frates de encontrar fus formas de solucién, explores
ofras posibilidades, pongas en juego diversas estrate-
ias, valides tus conjeturas y argumentes &l uso de las
?erremiemos matematicas.

En cada leccién encontrards algo més que proble-
mas por resolver: curiosidades matemdticas, juegos,
refos, nuevos conceptos, uplicacion&s practicas, re-
cursos digitales, vinculos con ofros aspectos de la
vida humana y muchos ofros elementos, los cuales
harén de estas pdginas una puerta hacia el maravi
lloso mundo de las matematicas.

Presentacion para

el alumno

Situaciones didacticas que eskaran relacionadas con tu
vida diaria, ;jalguna vez te has preguntado qué apli-
cacion fienen los ecuaciones cuadrdticas?, 2Qué fan
imporiante es la matemdtica en el disefio, ko construc-
cién, al medir distancias sin utilizar instrumentas o inclu-
so la relacién que fienen las sombras de algin objeto
con su altura?

Esperamos que con esfas lecciones veas la utilidad
matematica desde ofra perspectiva, del ambito esco-
lar que consclidard tu tormacién como estudiante a
su aplicacién préctica y cotidiana en la comunidad
donde vives, en la cual siempre estd presente y a la
wuelta de la esquina.

Estamos convencidos de que Matemdticas 3 serd una
herramienta fundamental para que termines con éxito
la dltima fase de la educacion basica.

Recuerda: la recompensa con la asignacién de tu
nueva escuela serd proporcional al esfuerzo reali-
zado en cado actividad que desarrolles en el salén
de clases y en tus asignaturas: cuanfo mas prepa-
rado termines la secundaria, mejores opciones de
colegio y horarios fendrds... la matemdtica es la
llave que abre puertas, horizontes y oportunidades.
jAprovéchalal

Los autares



En Matemdticas 3. Tercer grado de secundaria, us-
ted encontraré una herramienta flexible que apoye
su rabajo en el disefio de las situaciones didécticas
necesarias para que sus estudiantes alcancen los
aprendizajes esperados con ka mayor calidad.

Sus [évenes alumnos requieren un ambiente de rabajo
que les lleve a desarllar conocimientos y habilida-
des para enfrentar con éxito un mundo cada vez mas
competitivo, en el que las competencias matematicas
son de suma importancia. Con este propésifo fue dise-
fiada la estructura pedagégica de ka obra.

En ese sentido, las situaciones y secuencias didacti-
cas son un verdadero andamiaje educativo, donde
juegan un papel relevante la actividad comin entre
los alumnos y la participacién activa del docente. Asi,
codo leccién es dindmica y estd disefiada con un
“Punto de partida”, que pretende capilar el interés de
los alumnos y recuperar experiencias previas que, a
manera de evaluacién diagnéstica, al final y durante
la leccién les serviran para reconocer su aprendizaje,
el cual se concreta con la seccién "Ya lo oprendimos”.

En apoyo a la dinémica de esla estructura pedagégi-
ca, se incluyen secciones que complementan los confe-
nidos, como el Glosario, scbre el abordaje de nuevos
concepfos o féminos especializados; jQué curiosol,
cuyos datos relacionan los contenides con situaciones
de la vida real; Y mienfras tanfo en..., la cual vincula
en forma direcla los aprendizajes de Malemdaticas 3
con ofras asignaturas, y TC y mas que ofrece enlaces
a paginas electrénicas o sitios educativos de internet,
que disponen de herramientas digitales, programas
de cdlculo, probabilidad, ejercicios en linea y activi-
dades multimedia.

- %

En esta dltima fase del periodo escolar basico, a fro-
vés de las actividades que en este libro se proponen,
sus alumnos construirén conceptos matemdticos que
les permitiran acceder a ideas cada vez mas comple-
jas. A diferencia del conocimienio enciclopédico, un
rasgo distintivo de esta obra tiene que ver con la vo-
riedad y sencillez en el planteamiento de actividades
y la dindmica de equipos. En este trayecio, plantea-
mos problemas y soluciones a partir de situaciones
concretas de la vida real, como medir la sombra de
un arbol para calcular cierfa longitud o estimar la
distancia de la Tierro a la Luna con base en las medi-
das de un tidngulo, entre muchas mas que con toda
seguridad despertaran el interés de los estudiantes
por c:mpliur sus horizontes de aprendim]e con herra-
mientas cognitivas.

También hacemos énfasis en que el proceso de evo-
luacién sea una constante y no un fin en si mismo, por
ello encontrard evaluaciones dl final de cada bloque
temdtico y al interior de cada leccién, con la intencién
de que los alumnos valoren su desempefio y conside-
ren, en forma permanente, la importancia del esfuerzo
y entusiasmo compartidos.

Confiamos en que las ensefianzas de este libro, con
la valiosa intermediacion de usted, permitird al estu-
diante avanzar en sus conocimientos y aplicarlos en
su vida diaria, con herramientas que les serdn dtiles
por muchos afios, y deje a usted la satisfaccion v el
remanente social de confribuir en forma decidida a la
ensefianza-aprendizaje de la matemdtica como asig-
natura fundamental. Estamos seguros de que el vinculo
que estableceremos con usted, a través de esta obra,
fructificard en escenarios innovadores en beneficio del
desarrollo curricular de los estudiantes.

los autores

—  Bioque1
ot | e | e | commie L] Nodetecion [oigns
Eje Contenido D Pagina

Sentido
numeéricoy  Patronesy
pensamiento  ecuaciones
algebraico
m Figuras y
espacio y
medida e
« Explica la
diferencia
entre eventos
complementarios,
mutuamente Progei-
S osid nalidad y
P : funciones
Manejo de la
informacion
Nociones de
probabilidad
Analisis y
representacion
de datos
Repaso de bloque
/ Evaluaciones

Resolucion de problemas gue impliquen
el uso de ecuaciones cuadriticas
sencillas, utilizando procedimientos
personales u operaciones inversas.

Construccion de figuras congruentes
osemejantes (triangulos, cuadrados
y rectangulos) y analisis de sus
propiedades.

Explicitacion de |os criterios de con-
gruencia y semejanza de triangulos a
partir de construcciones con informacion
determinada.

Analisis de representaciones

{graficas, tabulares y algebraicas) que
corresponden a una misma situacion.
Identificacion de las que corresponden a
una relacion de proporcionalidad.

Representacion tabular y algebraica
de relaciones de variacion cuadratica,
identificadas en diferentes situaciones
y fendmenos de la fisica, la biclogia, la
economia y otras disciplinas.

Conocdimiento de la escala de

|a probabilidad. Analisis de

las caracteristicas de eventos
complementarios y eventas
mutuamente excuyentes e
independientes.

Disefio de una encuesta o un
experimento e identificacion de la
poblacion en estudio. Discusion sobre las
formas de elegir el muestreo. Obtencion
de datos de una muestra y bisqueda
de herramientas convenientes para su
presentacion.

1. Parcelas

2. Las historietas

3.Triangulos
congruentes y
triangulos
semejantes

4 El mejor trabajo

5. Laminas cuadradas

6.Los juegos de azar

7.jA investigar!

38

[ 5 =



MATEMATICAS 3

esperados o
Sentido

« Bxplica el tipo de
transformacion
(reflexicn,
rotacién o
traslacion) que
se aplica a una
figura para
obtener la figura
transformada.
Identifica las
propiedades que
5e conservan.

= Resuelve
problemas que
implican el uso
del teorema de
Pitagoras.

Repaso de blogue
/ Evaluaciones

numéricoy  Patronesy
pensamiento  ecuaciones

algebraico

Figuras y
cuerpos

Forma, espa-
do y medida

Medida

Manejodela Mociones de
informacion  probabilidad

Bloque 2

Uso de ecuaciones cuadraticas para
modelar situaciones y resalverlas
usando la factorizacion.

Analisis de las propiedades de la
rotacidn y de la traslacion de figuras.

Construccidn de disefios que combinan
la simetria axial y central, la rotacion y la
traslacion de figuras.

Andlisis de las relaciones entre las dreas
de los cuadrados que se construyen
sobre los lades de un triangulo
rectangulo.

Explicitacion y uso del teorema de
Pitagoras.

Célculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma).

No.de
ana

B los d:E?I'-IBE de 0
aluminia
9. Rotacion y
traslacién £
10. Compaosicién de

transformaciones 72
geométricas

11. sAreas iguales? 78
12. Un famioso
teorema o6
13. Probabilidad
de eventos
mutuamente i
excluyentes
100

MATEMATICAS 3

Bloque 3

esperados semana

Sentido
numérico y
pensamiento
algebraico
« Resuelve
problemas que  Forma, espa-
implicaneluso oy medida
de ecuaciones
de segundo
grado.
+ Resuelve
problemas de
congruencia
¥ semejanza
que implican
utilizar estas
propiedades en
triangulos 0 en
cualquier figura.
Manejo de la
informacion
Repaso de bloque
[/ Evaluaciones

Patrones y
ecuaciones

Figuras y cuerpos

Proporcionalidad

y funciones

Nociones de
probabilidad

Resolucién de problemas que
implican el uso de ecuaciones
cuadraticas. Aplicacion de la
férmula general para resolver
dichas ecuaciones.

Aplicacién de los criterios de
congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de
problemas.

Resolucion de problemas
geométricos mediante el teorema
de Tales.

Aplicacién de la semejanza
en la construccion de figuras
homotéticas.

Lectura y construccion de graficas
de funciones cuadraticas para
madelar diversas situaciones o
fendmenos.

Lectura y construccion de graficas
formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de
mavimiento, llenado de recipientes,
etcétera.

Calculo de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del
producto).

16

17

18

19

14, jUna formula
general?

15. Aplicaciones de
los criterios de
congruencia y
semejanza

16. Con rmzan!

17. Proyeccion

matemnatica

18, Graficas del
movimiento
acelerado

19. Rectas y curvas

20, Probabilidad
de eventos
independientes

104

114

126

134

140

146



esperados mana

« Utiliza en
casos sendillos
expresiones
generales
cuadraticas
para definir
el enésimo
témino de
una sucesion,

« Resuelve
problemas que
implican el uso
de las razones
trigonométricas
S2N0, COSENO Y

tangenie.

= Calcula y explica
el significado
del rango y
la desviacién
media.

Repaso de blogue
/ Evaluaciones

numeérico )r
pensamiento
algebraico

espacioy
medida

Manejo de la
informacian

Patrones
y ecuacionss

Figuras y

Medida

Proparcionalidad
y funciones

Andlisis
y representacion
de datos

MATEMATICAS 3

Obtencién de una expresion general
cuadratica para definir el enésimo
término de una sucesion.

Andlisis de las caracteristicas de

los cuerpos que se generan al girar
sobre un eje, un tridngulo rectangulo,
un semicirculo y un rectangulo.
Construccion de desarrollos planos de
conos y cilindros rectos.

Analisis de las relaciones entre el valor
de la pendiente de una recta, el valor
del angulo que se forma con la abscisa
y &l cociente del cateto opuesto sobre
el cateto adyacente.

Analisis de las relaciones entre los
angulos agudos y los cocientes entre
los lades de un tridngulo recténgulo.

Explicitacién y uso de las razones
trigonomeétricas seng, coseno y
tangente.

Calculo y andlisis de la razén de
cambio de un proceso o fendmeno
que se modela con una funcion lineal.
|dentificacion de la relacion entre dicha
razén y la inclinacion o pendiente de la
recta que la representa.

Medicion de la dispersion de un
conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de cada
dato a la media (desviacion media).
Andlisis de las diferencias de la
“desviacion media® con el "rango” como
medidas de la dispersién.

24

25

26

27

28

29

N

21.El n-igma
matematico

22, S6lidos
de revolucion

23. La pendiente
de una recta

24, Los tridngulos
rectangulos

25. Trigenometria

26. Razon de cambio
¥ sus propiedades

27. Analizando datos

150

156

162

168

176

190

196

Aprendizajes
esperados
+Resuelve y plantea

problemas

que involucran
ecuaciones
lineales, sistemas
de ecuaciones y
ecuaciones de
segundao grado.

« Resuelve problemas
que implican
caleular el volumen
de dilindros y
conos o cualquiera
de las variables
que intervienen
en las fomilas
que se utilicen.
Anticipa cémo
cambia &l volumen
al aumentar o
disminuir alguna de
las dimensiones.

«Lee y representa,
graficay
algebraicamente,
relaciones lineales
y cuadraticas.
Manejo

+ Resuelve dela
problemasque  informacién
implican calcular
la probabilidad
de eventos
complementarios,
mutuamente
excluyentes e
independientes.

Repaso de bloque /

Evaluaciones

Repaso general

numemoy
pensamiento
algebraico

Patrones y
ECUACIoNEs

Forma,
espacio y
medida

Medida

y funciones

Nociones de

probabilidad

Bibliografia

Proporcionalidad

Bloque 5

Resolucion de problemas que
implican el uso de ecuadiones
lineales, cuadraticas o sistemas

de ecuaciones. Formulacion de
problemas a partir de una ecuacion
dada.

Analisis de las secciones que se
obtienen al realizar cortes a un
cilindro o a un cono recto. Célculo
de las medidas de los radios de los
circulos que se obtienen al hacer
cortes paralelos en un cono recto.

Construccion de las férmulas para
calcular el volumen de cilindros y
conos, tomando como referencia las
férmulas de prismas y pirdmides.

Estimacion y calculo del volumen
de cilindros y conos o de cualquiera
de las variables implicadas en las
férmulas.

Andlisis de situaciones problematicas
asociadas a fendmenos de la fisica,

la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacion
lineal o cuadratica entre dos
conjuntes de cantidades.

Andlisis de las condiciones necesarias
para que un juego de azar sea justo,
con base en la nocion de resultados
equiprobables y no equiprobables.

32

28. Resolviendo
problemas con
ecuaciones

29, Secciones conicas
y secciones
cilindricas

30. El volumen
de conos y
cilindros rectos

31. Cilindros y conos

32 Variacion lineal

y cuadrética

33. Eventos con igual
probabilidad

MATEMATICAS 3

O - e

210

216

237



es
o?

om

tu libr

S

* Aprendemos. oo
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.2 5 . " .
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tenidos y situaciones cotidianas, f s ki ey =
e et et vy, EEEEIE
p ® S |
Aqui se concretan los aprendizajes planteados al inicio de la |2 .':'; 2 i
leccion, con informacion tedrica y practica que te permita corm- Y . =:__,____ = Sz |
prender los conceptos abordados, i SRS .
R i Ty . : |
S ;
Te apoyard en esclarecer los conceptos o términos dificiles de e
H L gy :
entender, y es una herramienta Util para que comprendas el Y o i
texto y avances en la leccidn sin tropiezos. i
* Acuérdate de ... e s EET iy . ,
o = : e et e s o E:
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H b g,
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el o e e i el i oo — J 2R L""""m-w T —— 7 - sarrollo de la leccién, consiste en una serie de actividades en las
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Antes de iniciar el curso date un tiempo y reflexiona sobre lo siguiente: jqué son las matemaéticas, como
se aplican y para qué sirven? Piensa como seria la vida hoy sin los conocimientos que grandes estudiosos
de esta disciplina han aportado a lo largo de la historia. jTendriamos los mismos avances cientificos y
tecnologicos?, jentenderiamos lo que sucede en la naturaleza y en el Universo?

Hace poco mas de un siglo, el fil6sofo y matematico francés Henri Poincaré expresé: “Todo saber tiene de
ciencialo que tiene de matematica”; y en efecto, asi es. Algo maravilloso que has aprendido de ésta es que
nos ayuda a entender y a comunicar todo cuanto ocurre en el mundo fisico y ciertos procesos de la vida
cotidiana. ;No te parece sorprendente que una grafica o una expresion matematica sean modelos que
representen esos sucesos y fenomenos? En este bloque, y en general en el curso, estudiaras varios temas
de forma tal que encontraras el vinculo entre la ciencia y las matematicas.



( Leccion 1

Eje: Sentido numérico

¥ pensamiento algebraico
Tema: Patrones y ecuaciones.
Comtenido: Resolugidn de
problermsas que impliquen &

s de ecuaciones cuadriticas
sencillas, utilizando procedimientos
PETSOnaies U Operacinnes nveras.

La palabra pasels proviene del
francés parcelie, originada del latin
particefla. El término se utiliza para
nombrar una poicion pequefia de
temend, que puede ser el sobrante
de otra mayor que s ha comprado,
expropiado o adjudicada,

{Tomada de Real Academia Espaniola)
bt lema e es/draeTval=parcela
hetp://definidon.de/parcela/Foaz?
Mcrigbh

(Consulta: 13 de enern de 2017)

rramientas |

Quiza se te dificulte resolver e pro-
blema; jpuedes usar calodadoral
Algunas calculadoras tienen las tedas
MR v M+, a fin de gquardar el dato
presentada en e visor; esto ayuda a
edlizar calculos mis rapidos. En otras
puedes incluso modificar los datos en
pantalla. Recuerda: si la tuya es cen-
tifica, no hay necesidad de presionar
varlas veces =, pues ella misma hace
los resultados parciakes internamenta
y entrega el resutado final cuando
presionas la tecla=.

n Bloque 1

Parcelas

Las ecuaciones cuadriticas representan una herramienta para resolver multiples pro-
blemas de la vida diaria. Algunos de éstos son sencillos y pueden solucionarse con mé-
todos aritméticos, pero la mayoria de las veces conviene plantear una ecuacion, pues sin
ella resultaria dificil resolverlos.

En la leccién exploraris este tipo de ecuaciones mediante la resolucién de pro-
blemas con procedimientos personales u operaciones inversas sobre areas de figuras
geométricas.

—~ Puntode -
.. partida =

1. Don Miguel se dedica a la agricultura;
este ano decidié fraccionar su terreno en
parcelas para cosechar varios frutos a la
vez, Dispuso plantar duraznos enun drea
con forma cuadrada y ciruela en el resto
del terreno, como muestra la figura 1.1:

a) ;Qué forma tiene el terreno a fraccionar?
b} ;Cuales son las medidas del terreno?

¢) ;Cuantos metros cuadrados desting a los
duraznos?

Area total: 30600 m?

d) ;Y alaciruela? Figura 1.1

M

. Retnete con un companero y contesten lo siguiente:

a) ;Obtuvieron las mismas respuestas?
b) ;Cuantas soluciones encontraron?

¢} ;5on las unicas soluciones?
d) ;Qué procedimientos siguieron para responder las preguntas?

2. Con la guia del profesor, observen la Figura 1.1, analicen y respondan.

a) ;Cémo se obtiene el drea de una superficie rectangular?

b) ;¥ sila superficie es cuadrada?

4. El problema anterior puede resolverse planteando una ecuacién.
al) Si x representa el lado de la parcela cuya superficie es cuadrada, jqué expresion
matematica modela la longitud de largo y ancho de todo el terreno?
b} ;Qué expresion corresponde a la superficie destinada para el durazno?
¢) ;Qué término matematico representa el drea reservada para la ciruela?

d) En términos algebraicos, jcual es el area total del terreno?

e} Con los datos del problema y con esta nueva expresion pueden plantear una
ecuacion, jqué ecuacion modela el problema?

f) ;COmo se resuelve una ecuacion de este tipo?

W rorencemos 3

1. Cierto terreno tiene una superficie de 256 m?. ;Es posible dividirlo en

cuatro parcelas cuadradas (figura 1.2)?, ;cuales son las dimensiones
del terreno?

a) Plantea una ecuacion que modele |a solu-
cién al problema.

b} jCuanto mide el lado de cada cuadrado?

¢) ;Cudles son las scluciones de la ecuacién
que plantearon?

d) La ecuacion tiene dos soluciones, jcual de
ellas es valida y por qué?

Flgura 1.2

iYa lo )
aprendimos!

Acuérdate de...

Las propiedades de la igualdad
y el despeje de formulas
La propiedad de s igualdad significa
que como el signo de igualdad es
smilar a una balanza, lo que se multi-
plique, divida, sume o reste a un lado
del signo debe multiplicarse al otio
lado de a igualdad para mantener
ol equilibrio.
Porejemplo; 20=15+ 5, enfonces
5(20) =5(15+5)
Dbservamos que
100 = 100

M

ecuaciones cuadraticas:

La expresidn general de las
ecuaciones de sequndo grado es
a@x? +br+c= 0, donde x
repiesenta la variable, mientras
que a, by ¢ son los coeficientes
de los términos cona = 0. Una
ecuacion cuadratica puede
resolverse por medio de métodos
como factorizacidn, el de
completar el cuadrado, o bien,
por fiemula general.

De los problemas anteriores resultan ecuaciones cuadraticas o de segundo grado: aqui, a diferencia
de las de primer grado, la incognita esta elevada al cuadrado. Muy probablemente las resolviste por

ensayo y error. 5in embargo, hay procedimientos mas formales.

Cuando elevamos al cuadrado un nimero, el resultado siempre es positivo. Por ejemplo, si elevamos
al cuadrado el =10 y el +10, obtenemos el mismo resultado: +100; por tanto, la raiz cuadrada de
100 es —10y +10. Por eso, las ecuaciones de segundo grado tienen dos soluciones.

El origen y la solucién de las ecuaciones cuadraticas se remontan a la Antigliedad. Hay evidencias de
que los babilonios ya conocian un método para resolverlas, si bien no tenian la notacién algebraica.
Se cree que los egipcios las usaban para redefinir los limites de las parcelas inundadas por el rio Nilo

en tiempos de lluvia.

Posteriormente, los griegos resolvian las ecuaciones de sequndo grado con métodos geométricos,
utilizados también para algunas ecuaciones de grado superior. Parece que transcurririan nada menos
que 1500 anos hasta que el griego Diofanto de Alejandria diera mayor impulso al tema.



Individual == piRd - equipo B

B Iricso! I. Expresa la ecuacién que permite calcular las di- Resuelvan los siguientes problemas: L=
H puente Golden Gate (figua 13) enmarca b entrada de la bahia de San Fancisco, en T:"S:O:H d‘; ITt;":““t“:ds:r:;;“ e 1. Para empacar ciruelas se construyen cajas sin tapa; se utilizan pliegos de
GMMMdE_NHﬁB_SBNEmM w-ﬂm@imvhi{mﬂﬂﬁ ey S, ngitu e carton en forma cuadrada, a los que se recortan las esquinas, como se
distancia de 1 280.16m. Esté suspendido de dos enarmes cables de 0591 m de démetn, b muestra en la figura 1.7. La caja resultante tiene una altura de 10 cm y un
calzada tiene un ancho de 2743 m y se encuentsa aprodmadamente a 67.06 m de nivel volumen de 1000 cm’.
delagua. Los cables farman una pasdbola y incan la calzada en e centro de fa plataforma, -
Tomado de hitp://aportemath.blogspotmx/2011/04/aplicacion- de-las-fundones- 72m? a) ;Qué expresion modela el problema?
cuadraticas. html
{(J:r]ﬂ;jzz;m de 2017) b} ;Cual es la medida necesaria para hacer la caja?
¢} ;Cuanto mide el érea de la base de la caja’ il

S d) ;Qué superficie ocupa la caja antes de ser armada? I x |
Figura 1.7
361 m? 2. Para cadauno de los siguientes casos planteen un problema que involucre
las expresiones indicadas:
yly+3)=270 Problema:
Figura 1.4 Figura 1.5 Solucidn:
v L = P i
Eetcisn: it m*=5=220 roblema:
Solucion:
— Medida de los lados: Medida de los lados: P —x=1306 Problema:

Flgura 1.3 5i quisieras determinar |a altura de los cables —
a una distancia de 304.8 m del centro del puente, jnecesitarfas Solucion:
una ecuacion de segundo grado!

a) Intercambien los problemas con otros equipos y verifiquen la solucion de los
que ustedes reciban.

Una bodega tiene un area de 299 m* y una seccion cuadrada de terreno,
de 5 m por lado, que se usa como estacionamiento, como se muestra en

: b) ;Hubo diferencias en las respuestas? jPor qué?
En matemnéticas e trmino

agrimensura e refiere a a la figura 1.6. Calcula cuanto mide por lado todo el terreno.
delimitacion de superficies
mediante ecuaciones cuadrticas
sencillas, que son de mucha x E
gt Ch s valuando
uniu:ladpa}m lar.rmm*@' 1. Resuelve de manera individual los siguientes problemas: /
rectificacian de limites y valuacidn —_— .
de espacios publicos, panelas : . ) ] :
; MB '::E;“‘;‘u';m:m a) Ellcuadrado de un namero menos el doble del mismo namero es 360. ;De qué B R N E
Sl PR nimero se trata? ey
para trazar caminos, defimitar ) ) ) equipo para mejorara.
poblados y aprovechar en forma b) El producto de dos ndmeros consecutivos es 90. ;De cudles nlimeros se trata? 1. Infercambien el libro y respondan
Gptima bos recursos naturales, Jas preguntas en la qpcinin_'que
mediante la plantacion planificada ; . = tlescriba mejor su put[lpa_c!nn_
deespecies que contribuyan a X ¢} Elcuadrado de un numero menos 10 es igual a 431. ;De qué ndmero se tratal = (olabord en la resolucidn de
mejorar el ambiente en dreas los pmlilemai PI‘DPLE"SE)S:.’
protegidas, bosgues, campis = w jParticipd en el intercambio de
aqricolas, parques y jardines. d) Ellargo de un rectangulo mide seis unidades mas que el ancho y el areaes 315 m?., tesutados? :
5cm i Cudles dimensiones tiene el recténgulo? = jbsucho = atencion los co-
mentarios!
e} El producto de dos ndmeros es 1010000; uno resulta diez unidades mayor que 2. Recupesa ¢l libwo y observa la
el otro. jDe cuales numeros se trata? evaluacion. Identifica qué as-
- f) Rosario es tres afios mayor que su hermano Pepe. 5i el producto de las edades es pecios de fu participacion debes
i Figura 1.6 990, jqué edad tiene cada quien? PR

., \-\:'n Bloque 1 Parcelas ,‘.«.":_-- i



f Leccion 2

Las historietas

Eje: Forma, espacio y medida. La historieta, o eémic, es una serie de dibujos que constituyen un relato. Su origen se
Tema: F_ig'““’!"i“ﬂp'_"i remonta a la Antigliedad y la Edad Media, a partir de las primeras pinturas murales
Contenido: (onstruccidn de egipcias y griegas, y los cédices precolombinos, entre otras representaciones graficas.
flg.t‘mmrlmtsummm Lainvencion de la imprenta le dio fuerte impulso, pero hasta la mitad del siglo XIx no
(tiingulos, cuadradus y se asocié su presencia en algunos periddicos, principalmente en Estados Unidos de
MR (e Américay Europa. Se forma principalmente por figuras y personajes

el : :

En esta leccidn analizards las propiedades de figuras congruentes o semejantes.
e
-~ Puntode

. partida -

1. Manolo es un dibujante que debe reproducir el bosquejo del dibujo origi-
nal en cada una de las cuadriculas que se muestran. El proceso que debe
seguir consiste en reproducir fielmente cada cuadro del original en el co-
rrespondiente de los bosquejos 1 o 2. Por ejemplo, el cuadro G6 del original
se ha reproducido en el cuadro G6 del bosquejo 1 y en el G6 del 2, como se
muestra a continuacion (figura 2.1):

Bosquejo 2
AL B EL R B R G HE. L)
1 1
Bosquejo 1 2
ABCDEFGHIJ :
1 1 4
2 2
4 4 -
5 5
s m, s 6 il
7 7 7
8 8
9 9l 8
10 10 -
9
Flgura 2.1 10
: Otmo 2. Termina de dibujar los bosquejos 1y 2.
B cimic ha jugado un papel
importante como un medio a) 5isobrepones el bosquejo 1 en el original, jcomo son las figuras entre si?
alfabetizador y formador de lectores. P <
Desde los aios 40, ha representado un LrOr gue:
material popular par la practica de
la lectura que reakzan los jovenes. ;T
dmics lees? j0ue cdimics
ﬁ%ﬁoﬁﬁmﬁn b) Sisobrepones el besquejo 2 en el original, jcémo son las figuras entre si?
entre s comics y las matemiticas! ;Por qué?

Fuente:
hitpe/f132.248.242 3/ ~pubdlical
archivas/libms/lectura_mundo_
jovenes pdfipage=239
(Consulta: 24 de enero de 2017)

_—m Bloque 1

¢) ;Como son entre si los tres dibujos?
d) Con la guia del profesor, cormenten las respuestas con el resto del grupo.

. Escriban en el cuaderno una conclusion grupal sobre lo que significa el co-

B

L =
54" cquipo M

Retinanse en equipos y resuelvan los siguientes problemas:

1. Observen los triangulos de la figura 2.2: A
a) Calculen las longitudes de cada uno de los lados. -
b) Midan con un transportador las magnitudes de los angulos. - Q
¢) ;Como son entre silos lados de los triangulos?
d) ;Como son entre silos angulos de los triangulos?
e) Obtengan los siguientes cocientes:
AB _ BC _ A -
PQ QR RP
f) ;Qué relacién hay entre estos coclentes? R Flgura2.2
T
. Analicen los tridangulos de la figura 2.3:
a) Calculen la longitud de los lados y la magnitud de R
cada angulo.
b) ;Como son entre silos angulos del triangulo MON M
con los del RTS?
Figura 2.3
¢) jPuede establecerse una corespondencia entre
los lados del triangulo MON y los del RTS a partir s
de la medida de los angulos respectivos?
;Por qué?
d) Completen la tabla:
Triangulo MON Mm=__ W=__  Mi=_ o N
riangulo RTS = = B = .
o i o _ mfﬁ‘l
MO No - M0 Puedes explomr mds sobre [a
e} ;Cémo son entre sf los lados de ambos triangulos? . Justifica Segejt e gl 26 i

www.dmae upct.es/~pepemar/
trianqubo/sermejanza.himl
(Consulta: 13 de enero de 2017)

En el interactivo podias manipular
los wétices de los tridngulos res-
pectivos y explorar el efecto sobee
el aciente de las longitudes de sus
larlos homdloges.

matemnaticamente la respuesta:

ciente entre los lados de dos triangulos en los siguientes dos casos:

a) Cuando el cociente esiguala 1. b) Cuando el cociente es distinto de 1.

Las historietas M



Algunos escultores como Ron Mueck
recuren a esculturas gigantes que
quardan proporcionalidad con figu-
ras humanas.

5i se constiuyera una escultura al
doble de tu tamanio, j cuants medi-
fia de ato? jludl seria
# largo de un brazm?

5i fuera del mismo material que ti,
i cudnto pesarial _Talvez
tengas que eflexdonar un poco mas
sobre tu dltima respuesta. . .

| AL ST

Una relacién de proporcdonalidad es
la iqualdad de dos razones. La hay
por ejempho en la serie 2,6, 4y 12

porque 2
6

=

m El\h:l‘-l - .

Individual

Analiza el cuadrilatero de la figura 2.4.

a) ;Cual seria el perimetro de otro cuadrilatero A B
congruente con el ABCD?

;Por qué?

b} jEs posible que otro cuadrildtero congruente

con ABCD tenga distintas medidas en sus lados? ¢ D
Figura 2.4

jPor qué?
¢) jComo deben serlos angulos interiores de otro cuadrilatero congruente con &7

d} Sise construye un cuadrilatero semejante a éste, jqué propiedades se conservan!
. Justifica matematicamente la respuesta.

e) Completa |a tabla suponiendo que las dimensiones de otro cuadrilatero ABCD’
son el doble del dado ABCD.

atero T By = pr = o=
AT B _ 5 _ w_
AB BD s 7]

e) ;Qué relacidn hay entre los lados de los cuadrilateros?

f) ;Qué tipo de cuadrilaterc es ABCD?
;Por qué?

g) ;Qué tipo de cuadrilatero es ABCD
;Porque?

Una propaganda se ha disefiado en una hoja cuyas dimensiones son 4 cm
de ancho y 12 de largo. Para imprimirla a manera de volantes se aumento el
ancho a 9 ¢m, como se muestra en la figura 2.5:

a) jCuanto debe medir el largo?

; Quieres ser Puma?

CURSO ULTRARRAPIDO PARA INGRESO EN LA UNAM

b) Descaiban el procedimiento usado para deter-
minar el valor de x.

9cm

JEs el mismo que utilizaron los otros equipos? iPreparate desde ahora para el examen

de ingreso en bachillerato!

¢) Sise decide ampliar el ancho para que sea igual al ; 5 g
de una hoja tamano carta, jel largo de ésta bastara TIU] fUTEUT@J E‘Sté en [a UNAM

paracontener lapropaganda? | T =

;Porqué? Figura 2.5

El tangrama de Fletcher, como se muestra en la figura 2.6,
se ha empezado a reproducir de manera que sus piezas son
proporcionales.

a) jCuanto vale larazdn de proporcionalidad?
b) ;Qué argumento matemético permite

construir las piezas de manera que éstas
sean semejantes a las originales? Expliquen.

Figura 2.6
¢} Enel cuademo reproduzcan el rangrama de Fletcher de manera que las dimensiones ’

de cada pieza sean tres veces la original.

d) Comparen su construccion con las de otros equipos. j5on semejantes?
Justifiqguen matematicamente la respuesta.

e} jLos tangramas de los equipos son congruentes entre si?

jPorqué?

Los hexagonos de la figura 2.7 son semejantes,

a) ;Jué argumento matematico permite asegurar que son semejantes?
Bvaluemos nuestra participacin en
BqUipo para mejorarla.
1. Intercamkden e librm y respondan
las preguntas en la opcion que
describa mejor su participadion.
ilolabord en la reslucidn de
los problemas propuestos?
iParticipd en el intercambio de
resultados?

w Escucho con atendion los co-
mentarios!

. Recupera el libeo y observa la
ealuacion. |dentifica qué as-

D pectos de tu participacion debes

E Flgura 2.7 i

Los historietas B

B

Pt




factor de propordonalidad: esun
pammet que ndica la proporidn
&0 queestan relacionadas dos figus
semeants. Susimbolo es s letra &
Portanto k = 2 sionifica que las di-
mensiones de una figura son e doble
delas conmespondientes a la ot

., \-\:'ﬂ Bloque 1

b) ;Cuanto vale el factor de proporcionalidad?

¢) ;Cuanto es el cociente A7 ;Con cudles otros cocientes se obtendra el
misrmo resultado? ;Por qué?

d) Reproduzcan fielmente en el cuademno la figura 2.7. Tracen una recta que pase
por Ay A, yotra por Ey E. ;Qué sucede con ambas rectas?

e) ;Qué sucede con |as rectas que pasan por los vértices del tridngulo azul y sus
correspondientes vértices homalogos del triangulo rojo?

f) Compartan sus respuestas con el resto de los equipos. En una lluvia de ideas
comenten las propiedades de las rectas que trazaron.

Dos figuras geométricas son semejantes cuando tienen los angulos igua-
les y los lados homalogos proporcionales, de manera que la razon entre
éstos es la misma que el factor de proporcionalidad. Con factor de pro-
porcionalidad 1, las figuras resultan congruentes.

Por ejemplo, dos cuadrados siempre seran semejantes, pues los lados
de uno tendran sus correspondientes lados homdlogos del otro y la ra-
z6n entre ellos sera el cociente de las magnitudes de los lados.

Resuelve de manera individual el problema siguiente:
El rectangulo intruso

En la figura 2.8 se muestran los modelos matematicos para cinco marcos
rectangulares de fotografias. Se pretende que los marcos sean semejantes
entre si, pero al parecer hay un intruso.

E 3

-

1 1 1 1 1
t t 1 t

L
O 4 g 3 4 § & F B 8§ 0
Figura 2.8

a) Asimple vista, jcual es el marco intruso?

iPorqué?

b) ;Qué argumento matematico permite demaostrar la semejanza entre los marcos?

¢) Traza una recta que pase por los puntos Oy E. jQué propiedades tiene estal

d) ;Esta recta permite justificar tu respuesta del inciso a7

;Como!

Completa la siguiente oracién:

Enelproblemainicial dela pdgina 18,elbosquejo 1y fa original corresponden a figuras

. Mientras que el bosquejo 2 y la figura original son

Pero también se puede justificar que el bosquejo 1 yel 2 son porque

Se ha empezado a construir un poligono semejante al pentagono PORST. Ldé

dos primeros vértices son Py ', cormo se muestra en la iigura 2.9:

Figura 2.9

a) Termina de construir el poligono PQRST,
b) ;Cual es el factor de proporcionalidad?

¢) ;Cémo son entre si los dngulos POR y PORT (Sucede lo

misrmo con los demds angulos homdlogos?

jPorqué?
d) ;Cuanto es el coclente %1:? iY el coclente 'gg?
En una lluvia de ideas comenten con el grupo sus respuestas.

a) En casode que hubiere distintas respuestas para un mismo problema, argumen-

ten matematicamente su resultado. Consensden los resultados.
Con la gula del profesor:
b) Describan las propiedades de figuras congruentes entre si,
¢) Describan las propiedades de dos figuras sermejantes entre si.

Las historietas a,‘.«.""



r Leccion 3

Eje: Forma, espadio y medida.
Tema: Figuras y cuerpes.
Contenida: Bxplicitaddn de
|05 riterios de congruencia

y semejanza de triangulos a
partii de construcciones con
informaddn deerminada,

Triangulos congruentes y
triangulos semejantes

Una de las figuras geométricas mds usadas en las civilizaciones se relaciona con trian-
gulos: ello puede verse en grandes construcciones, como las piramides de Egipto o
hasta el museo de Louvre, en Francia.

En arquitectura moderna, por ejemplo, se emplea el sistema mero: a partir de
un tridngulo con tres barras y tres globos enlazados se realizan combinaciones para
obtener estructuras mas complejas.

Otra estructura interesante es la tridilosa: inventada por el cientifico mexicano
Heberto Castillo Martinez; reemplaza trabes y lozas completas, lo cual permite un
considerable ahorro de concreto y acero. Algunas construcciones que usan este sis-
tema son el Centro Médico Siglo xx1, en la capital del pais, y el edificio Biosfera 2, en
Estados Unidos de América (figura 3.1).

Flgura 3.1 Instalaciones de Biosfera 2, en Arizona, Estados Unidos.

La piramide del museo de Louvre se erigid en el centro de una construccion
geométrica, como se muestra en la vista aérea de la figura 3.2:

a) jQué tipo de triangulos forman esta estructura geométrical

;Como puedes argumentar

b} ;Como son entre silos triangulos 1y 27
esta respuesta’
¢) ;Cdmo son entre silos tridangulos 5y 77 ;Por qué?

Figura 3.2

 aprendemos

s
Retinanse en equipos para resolver los siguientes problemas:

1. Mariana quiere usar pinceles para construir tridngulos de distintas medi-
das, como los mostrados en la figura 3.3, en el primero utilizd tres y en el
segundo cinco:

a) ;Podra formar un triangulo con cuatro pinceles?
jPorgué?
b) ;Podria con cinco pinceles formar un tridngulo distinto al de la fiigura 3.37

Porqué?
¢) ;Cuantos tridngulos distintos podré formar con sélo seis pinceles?

d) Completen la informacion de la siguiente tabla:

Triangulos que pueden formarse | Medidas de los lados

3 1 1-1-1

2. Analicen la informacion de la tabla para contestar lo siguiente:

a) jHay un tridngulo cuyas medidas sean 2-4-67
jPor qué?
b) ;Cuantos triangulos distintos hay cuyo perimetro seade 15 pinceles?
Expliquen la respuesta.

¢) Compartan los resultados con otros equipos.

an
e grupo M

1. En grupo, y con la guia del profesor, determinen la condicién que posibilite
construir un triangulo con un nimero determinado de pinceles.

a) Con base en esta conclusién, muestren seis ejemplos: tres donde sea posible
construir el tridangulo y tres donde no.

b) Dibujen en el cuaderno los tres primeros ejemplos del inciso a.

Triéngulos congruentes y tridngulos semejantes

 ————— —

Figura 3.3

R



La triddosa estd constituida por sec-
ciones con cuatro triangulos iguales
entre s, unidos con un cuadrado,
como pirdmides invertidas.

Figura 3.4

La hidilosa, cuya base geométrica
son los ridngulos congruentes,
tiene miltiples zplicaciones. Una
de las que ha tomado relevancia
internacional es en |a construccidn
de puentes. En el siguiente link
BNCONTAAs Una entievista a
Heberto Castilln, ingeniers mesicano
que la inventi:

bt/ fwwew revistaciencas. unam.
mafen/S5-revistas/ievisa-dendas
B0/394-a0807 htm|

(Consulta: 13 de eneso de 2017)
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. Lancen tres dados y registren los resultados cuyos nimeros permitan

construir triangulos, como hizo Mariana en la seccion Aprendemos.

a) ;Cuales triangulos pueden construirse?
b} Escriban algun ejemplo de cierto resultado que no permita construir triangulo.

jPor qué?

Discutan sobre la factibilidad de construir el triangulo ABC indicado en
cada caso. 5i es posible, dibujenlo en el cuaderneo.

d) AB=3, BC=4AC=5
el AB=4, BC=6AC=8

a) AB=6, BC=6AC=1
b) AB=6, BC=7AC=8
¢ AB=10,BC=2AC=11

:. Arturo ha disefiado un triangulo cuyo perimetro es 13 unidades. Sofia, sin

ver aquel trazo, decide hacer uno con igual contorno.

a) ;El triangulo de Sofia sera congruente con el de Arturo?
;Porqué?
b) ;Essuficiente saber el perimetro para generar un triangulo congruente con otro dado!?

JPorqué?
¢) ;Qué necesita saber Sofia para construir un triangulo idéntico al de Arturo?

. Cada integrante del equipo dibuje con el juego de geometria un triangulo cu-

yoslados midan 15, 12 y 16 cm, sin importar el orden en que tomen las medidas.

a) Recorten el triangulo y comparenlo con los de los integrantes del equipo. jComo
son las figuras entre si?

;Por qué sucede esto?
b} Sihubiere algun triangulo distinto, expliquen matematicamente por qué es diferente.

¢) Con esas medidas, jes posible obtener un triangulo distinto al de los presenta-
dos en el equipo?

jPor qué?
d) ;Cémo seran los triangulos obtenidos por el equipo respecto a los de otros?

Argumenten matematicamente la respuesta,

5. En el equipo analicen y contesten la siguiente pregunta:

JEs suficiente saber las medidas de los tres lados para obtener triangulos iguales?
Argumenten matermaticamente la respuesta.

5i en dos triangulos, los tres lados de uno son respectivamente iguales con los del otro, entonces
ambas figuras resultan congruentes entre si. El criterio se llama “Lado-Lado-Lado” (LLL) y permite

justificar la congruencia de dos triangulos.
A

c Figura 3.5

Por ejemplo, si se cumple que para el triangulo ABC y el triangulo PQR

AB=PQ BC=QR AC=PR

Entonces los triangulos son congruentes, iguales en forma y tamano.

Esta relacion se escribe: AABC = APQR, lo cual determina la existente entre sus elementos. De manera
visual se establece con el trazado de una marca igual en los lados homélogos.

©. Adriana es disefhadora y platica telefénicamente con Graciela sobre un bos-

quejo en el que trabaja. Dice: “En el fondo del cartel hay dos segmentos de
20 cm y otro de 30 ¢m; estan unidos por un extremo, de manera que en-
tre ellos se forma un dngulo de 80°. Creo que asi obtendré un buen marco
triangular para mi disefio.” A Graciela le gustd la idea y quiere replicarla.

a) Con esos datos, jobtendrd Graciela el mismo tridngulo que Adriana?

b) Dibujen en el cuaderno el tridngulo.

¢} Comparen los dibujos obtenidos. jAlgun integrante del equipo trazé uno
distinto? iPor qué?

d) Con esta informacion, jes posible dibujar triangulos distintos?
Argumenten matematicamente la respuesta.

pRglen grupo

1. Con la guia del profesor propongan la longitud de dos segmentos con un

extremo comun y la magnitud de un angulo (preferentemente agudo) que
se forme entre ellos.

a) Dibuje cada quien el riangulo que podria formarse con estos datos.
b) ;Qué sucedié?

Trigngulos congruentes y ridngulos semejantes B :



¢) Con estos datos, jes posible obtener mas de un triangulo? 2. La empresa Albor colocd el reflector izquierdo con un angulo de 40° y el
derecho con 50°.

;Por qué?
a) ;Cuanto mide el angulo en la interseccion de los rayos de luz?

2. Analicen y contesten la siguiente pregunta: ;Por qué?
;Basta saber las medidas de dos lados y el angulo formado entre ellos para obtener b) Dibujen en el cuaderno el modelo geométrico. Compérenio con el trazo anterior.
triangulos iguales? Argumenten matematicamente la respuesta. i5on distintos? iPor qué?

iYa lo e o
h prendimos! -
prendimos!
Sien dos triangulos, un par de lados y el angulo
comprendido entre ellos son respectivamente
iguales a los del otro, entonces ambas figuras Q
resultan congruentes.

5i en dos triangulos, un par de angulos y el lado comprendido entre
ellos son respectivamente iguales a los del otro, entonces ambas figu-
ras resultan congruentes.

i

Este criterio se llama “Angulo-Lado-Angulo” (ALA). En la figura 3.8,

AABC = APQR

Este criterio se llama“Lado-Angulo-Lado” (LAL). _
(- R

En la figura 3.6 AABC = APQR

p!

=)

A Flgura 3.6

rae

1. Luxy Albor son dos empresas de espectaculos de luz y tienen la encomienda
de colocar, en la misma presentacion pero de manera independiente, dos re-
flectores separados entre si por 16 m e inclinados a 50°y 40°, respectivamente

ymas o

Para complementar las ideas estu-
diadas en la leccitn, te proponemas
wisitar e sitio

Pttp:ffwww. portaleducative.net/

s TSR sequndo-medio/41/criterios-de
semejanza-triangulos

- o - (Consulta: 24 de enero de 2017)
' ' 3. En una hoja blanca dibujen por separado un tridngulo cuyos angulos  (omen@ con los compadiesos los
- . sean iguales. aspectos del sitio web que han sido
50° a0° explorados en ls actividades de

a) Comparen los tridngulos obtenidos en los equipos. j5on congruentes! esta feccidn.
L JA qué se debe el resultado?
Figura 3.7

a) jCuanto medird el dngulo de interseccion de los rayos de luz de los reflectores de b) Tomen el tridngulo menor obtenido en el equipo y el mayor. jCémo son entre si?

la empresa Lux, que colocd los reflectores como se muestra en la figura 3.77 ;Por que?

b) En el cuadernc dibujen a escala 1:100 (1 cm = 1 m) el modelo geométrico que ¢} Del triangulo pequenc nombren los vertices como A, By C; los del mayor, como
representa esta situacion. Encuentren la interseccion de los rayos de luz. A’ B'y C, de acuerdo con el vértice que les corresponde en el primera.

¢} ;Cuanto miden los lados del tridngulo obtenida? d) ;Qué se obtiene al dividir la longitud del lado AB entre la longitud del AB7

d) Comparen a contraluz los dibujos obtenidos. jQué sucedia? ;Y al dividir BC entre BC? Y AC entre ACT
Expliquen matematicamente el resultado. . e) Por qué se obtiene este resultado?

}im Bloque 1 Triéngulos congruentes y tridngulos semejantes a/ |



Acuérdate de...

Unia razn es o cociente entre dos can-
tidades. Por ejemplo, al medir la bongi-
tud de tu braz y de tu mana, la rzdn
entre ambes puede spresarse mo el
cociente de los dos datos

jCudl es la razin de tu estatura y
la longitud de tu ombligo al piso?

i5on congruentes?
iPor qué?

4.

wu

2

Comparen el triangulo menor de su equipo con el mayor de otro.

a) Nombren el triangulo pequefo como POR v el grande como POR'.

b} ;Qué se obtiene al dividir la longitud del lado P'Q’ entre la longitud del AB?
i al dividir O'R'entre 87 {Y P'R'entre AC?

¢} ;Por qué se obtiene este resultado?

d) ;Cuél es la razdn entre el perimetro del mayor y del menor?

. Analicen los resultados de las actividades 1y 2. Con la guia del profesor descri-

ban la relacién que hay entre los triangulos obtenidos. ;Cémo son entre si?

iYa lo '
aprendimos!

Dos triangulos pueden ser congruentes, semejantes o totalmente dis-
tintos entre si.

Es posible determinar la congruencia de dos triangulos mediante tres
criterios:

« LLL
« LAL
« ALA

Por otra parte, dos triangulos son semejantes si muestran angulos igua-
les y lados proporcionales.

Hazlof™
tu mismo!

La razén entre los perimetros de dos cuadrados es 1. ;Qué caracteristicas
deben tener estos cuadrados?

Analiza cada pareja de triangulos de la figura 3.9. 5i son congruentes, argu-
menta qué criterio lo justifica.

Ei
4 cm

c

6cm

m Bloque 1

&

4 6
B cm c
5cm i5on congruentes?
scm ; 27
s ol iPar que? -
A
7cm
C A
B Bcm : c
/65" 41°
iSon congruentes?
jPor qué?
&

Figura 3.9

. Analiza de nuevo el problema de la seccion Punto de partida.

a) ;Qué argumento matemético permite establecer la relacion de semejanza o
congruencia entre los triangulos 1y 27

jPor qué?

b) ;Cémo son entre si los triangulos 5 y 77
;Por que?

. Para cierta exposicion se construyé un triangulo como el de la figura 3.10.

a) jCuanto miden los otros dos lados? ¥
b) Justifiguen mateméticamente el resultado.

¢) Solocon centimetros, jcudl es la razén entre las medidas reales del triangulo y las
que pueden medirse sobre el de la figura 3.107

Figura 3.10

Triéngulos congruentes y tridngulos semejantes M

Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.
. Intercambsen el libro y respondan
las prequntas en la opcion que
describa mejor su participadion.
= j(olabord en la resoluciin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
resultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios!

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
mEjorat

—



( Leccion 4

Eje: Manejo de la informacion.
Tema: Propordonalidad y funciones.
Contenido: Andliss de
representacones (graficas, tabulares
y algebraicas) que comesponden a
una misma situacion. Mentificacion
de las que comespanden a una
relacion de proporcionalidad.

Varios histoniadoes aseguian que el
chocolate tiene su origen en Meédco.
56 sabwe que los aztecas consumian una
bebida preparada con cacan tostado,
agua, il y harina de maiz; la llama-
ban socok, vocablo nahuat! com-
puest por.xoco (o} y atf (agua).
Actuslmente, Tabasco y Chiapas apos-
tan més de 30% de la production de
cacan en Mésdc, y la complementan
Davaca, Guemem yVeaae

Para conocer mas acerca de la hist-
riadel cacao y el chocolate mexicano
consulta httpc/fwrww ievista.unam
mfvol 13/numby/ art6g/

{Consulta: 13 de enem de 2017)

.J '-:j'_ﬂ Bloque 1

El mejor trabajo

Las ultimas décadas se han caracterizado por la produccién de grandes cantidades
de informacién de todo tipo, que compartimos y consultamos en diversos me-
dios, como televisién, revistas, telefonia mévil e internet. Por ello la encontramos
en diferentes formatos: texto, graficas, tablas de datos, imidgenes, video, audio u
otros. Saber mateméticas ayuda a comprender mucha de esa informacién y tomar
asi mejores decisiones.

En esta leccién resolveris problemas donde hay que identificar la situacién co-
rrespondiente a una relacion de proporcionalidad, a partir del analisis de tablas de
datos, grificas y expresiones algebraicas.

Brenda y David leen en un periéddico las siguientes opciones de trabajo:

Fébrica de chocolates Excelente oportunidad
artesanales Kux’tal de 1l'ul_nij[_}
Requiere personal para Dulces y confites El Acitrén
DO Solicita ayudantes para elaboracién
Ofrecemos de dulces.
= Excelente ambiente laboral. Te garantizamos
* Pago: $2.00 de comisién * Vacaciones,
por pieza producida, mas * Pago: $3.00 de comision por pie-
$200.00 de sueldo base. za producida.
Opcién de trabajo 1 Opcién de trabajo 2

a) jCudl opcién de trabajo ofrece el mejor pago?
b} Justifica tu respuesta.
Comparte tus respuestas con otros companeros.

Comenten cudl informacidn consideraron para elegir la opcién de trabajo que ofrece
el mejor pago.

e

Individual S

Resuelve en el cuaderno los siguientes problemas:

1. David eligi¢ la opcidon de trabajo 1 y desea conocer su pago por producir
diferentes cantidades de piezas.

a} jCuél sera el pago si produce 36 piezas de chocolate?

]

L

b} jCual sera el pago si produce 120 piezas?

¢) ;Cudntas piezas debe producir para obtener un pago de $256.007

d) ;Qué procedimiento realizaste para calcular el pago en cada caso?

e) Representa con y el pago en la opcidn de trabajo 1 y con x la cantidad de piezas
producidas. Escribe la expresién algebraica que represente la relacion.

. Usa la expresion algebraica que obtuviste para calcularel pago en la opcién

de trabajo 1y responde:

a) ;Cual sera el pago de David si produce 20 piezas?
b) ;Cual sera el pago si produce el doble de piezas?
¢) Siproduce el triple de piezas, jrecibe el triple del pago?

d) Segun estos resultados, jla relacién entre las piezas producidas v el pago es de
proporcionalidad directa?

e} Explica por gqué.

Brenda eligio la opcién de trabajo 2 y calcula el pago que recibiria por pie-
zas producidas.

a) jCual sera el pago si produce 25 piezas?

b) ;Cual serd el pago si produce 140 piezas?

c) ;Cuantas piezas debe producir para obtener un pago de $228.007

d) ;Qué nimero se multiplica por la cantidad de plezas producidas?

e) jQué niimero hay que sumar para obtener el pago total?

f) Representa con y el pago en la opdén de trabajo 2y con x la cantidad de piezas
producidas. Escribe la expresion algebraica que representa la relacion.

L O e )

En afics recientes han obeado
importancia los temas de educacidn
financiera y finanzas personales, que
pretenden desamollar en las personas
una serie de habilidades orentadas al
us0 eficiente del dinero, que obtienen
como resultado de su trabaj

Entie otras cosas, ka educacion
financiera ayuda a las familizs a
omanizar los gastos de la casa, a
saber coma ahomar, 04 identificar la
informaciin necesaria para la compia
de un segur. Come te dards cuenta,
las matematicas juegan un papel
importanite en los temas finanderos
para tomar decisiones informadas,

B Museo Interactive de Economia
(MIDE) ofrece informacian y
actividades relacionadas con estos
temas. Visita su portal electrénico en
httpef fwrwvwrmide. org. mid mide/
{Consulta: 13 de enero de 2017)

Acuérdate de...

En una expresion algebraica hay canti-
dacdes o nidmesos que toman diferentes
vatores, 3 los que llamamos vanables;
yatis que o cambian, constantes.

For ejemplo, en la expresion
y = 4x — 35, las cantidades x y
yson variables mientras que 4 y 35
S0 CONSTNTES,

El mejor trabajo nJ« i
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4. Usa la expresion algebraica que obtuviste para calcular el pago en la opcidn
de trabajo 2 y responde:

a) ;Cudl serd el pago de Brenda si produce 15 piezas!?

b) Si produce el doble de piezas, jrecibe el doble del pago?

¢) ;Cual serd el pago si produce el triple de piezas?

d) Usa tus resultados y responde: en la opcidn de trabajo 2, jla relacion entre las
piezas producidas y el pago es de proporcionalidad directa?

e] Explica por qué.

Cornpara con otros compafieros los procedimientos que emplearon para calcular el
pago v las expresiones algebraicas obtenidas.

Si tienen resultados diferentes, identifiquen por qué y establezcan cuales son los correctos.

iYa lo )
aprendimos!

Si una relacion funcional entre dos cantidades, x y y, es de proporciona-
lidad directa, la expresion algebraica que representa dicha relacion es
de la forma y = kx, donde k es la constante de proporcionalidad.

Por ejemplo, la expresion r = 3.4t es del tipo y = kx; por tanto, la rela-
cién entre las cantidades ry t es de proporcionalidad directa, donde 3.4
es la constante,

La expresion p = 5gq + 8.3 es de la forma y = kx + b, dende ky b son

constantes. Estas expresiones no corresponden a relaciones de propor-
cionalidad directa: son funciones lineales.

5. Usa la expresion algebraica que escribiste para cada opcion de trabajo y
completa lastablas 4.1 y 4.2:

Opeionde trabajo

Cantidad de piezas | Pago (pesos) Cantidad de piezas | Pago (pesos)
producidas x ¥ producidas x y

200 0
50 300
100 150
500 200
200 250
300 800
Tabla 4.1 Tabla 4.2

Observa los datos registrados en las tablas 4.1 y 4.2, y contesta:
a) Sise producen 100 piezas, jen qué opcién de trabajo el pago es mayor?

b) 5ise producen 300 piezas, jen qué opcion de trabajo el pago es mayor?

¢} ;Qué puedes concluir a partir de estas respuestas?

. Usa los datos de las tablas anteriores y en el plano cartesiano de la figura

4.1 construye con rojo la grafica correspondiente al pago en la opcién de
trabajo 1y con azul la del pago en la opcion de trabajo 2.

Analiza las grificas que construiste y responde lo siguiente:

¥

8

REZEEREES

450

© Opcion de trabajo 1
© Opcidn de trabajo 2

Flgura 4.1

a) Enlaopcicn de trabajo 1, jpara qué valores de x el pago es mayor?

b) Enlaopcion de trabajo 2, jpara quée valores de x el pago es mayor?

El mejor trabajo a}/'—_



¢} ;Enqué punto se intersecan ambas graficas?

iYa lo
aprendimos!

d) ;Qué significa este punto de interseccion de las graficas?
La grifica asociada a una relacion de proporcionalidad directa de la

e} Con base en tus respuestas, explica cual opcion de trabajo es mejor. forma y = iox, cumple las siguientes propledades:

a) Sus puntos estan sobre una recta.

b) Uno de sus puntos coincide con el origen de coordenadas (0, 0).

La grafica asociada a una funcional lineal de la forma y = kx + b son
puntos que estan sobre una recta, donde b es la ordenada al origen;
esto es, el valor que corresponde a y cuando x = 0.

7. Analiza las graficas que construiste y anota una +" en las celdas de la tabla
4.3 si la afirmacion es cierta para la opcion de trabajo correspondiente, y
anota una X sino.

; L g
Opcion y
de
trabajo 1 ——y=k+b
—a—y=kx
Su expresion es de la forma y = kx.
b

Su expresion es de la forma y = kx + b, [
La relacion entre las variables x y v es de proporcionalidad directa. v o - X

La relacion entre las variables x y v es una funcion lineal. Hazlc N
tu mismo!

1. Dos autos viajan con velocidad constante y recorren una distancia d (en

Su grafica son puntos que estdn sobre una recta. metros) durante un tiempo t (en segundos), respectivamente. El trayecto
del auto A esta representado por la expresion algebraica d = 3t; el del B,
pord=t+6.

Su grfica pasa por el origen de coordenadas. X a) Calcula la distancia que recorrera cada auto para los siguientes tiempos: t = 0, 1,
2,5,8,10,12 y 15 segundos. (Sugerencia: construye una tabla de datos si lo crees
necesario).

Su ordenada al origen es diferente de cero, b) jCada expresion algebraica representa una relacidn funcional?

Explica por qué.

Tabla 4.3
AR

2. Deacuerdo con tus respuestas de la tabla anterior, responde lo siguiente: : - ; ;
P LTS 9 ¢) Construye en el cuaderno la grafica que represente la relacién entre la distancia Para resolver mas problemas de

a) ;Cémo es la grafica de una relacién de proporcionalidad directa? y el tiempo de recorrido de los autos A y B, respectivamente. popowionslidad y de wlackin

funcional explora &l recurso inte-
d) ;Alguna de las dos situaciones es de proporcionalidad directa? R HE:‘:JM S &

la direccidn electnica hittp//ma-
tematica 1. com/matematicas-ili-
telesecundaria-mexico-ejercicios
ibro-pdff

(Consulta: 24 de enem de 2017)
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b) jCémo es la grafica de una funcion lineal? Explica por qué.
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Leccion 5

Eje: Manejo de la infomacian.
Tema: Popardonalidad y funciones.
Contenido: Representacion tabular
y algebraica de relaciones de
variacion cuadvatica, identificadas en
diferentes situaciones y fendmenos
de lafisica, la biokgia, la economia
y otras disciplinas.

Flgura 5.1

Los modelos matemiticos ayudan

a reducit, rewsar y rediclar, procesos
que conforman una propuesta de
consuma responsable conocida
coma las tres emes de la ecologia.
El reciclaje promueve el ahoro de
Energia, agua, materias primas y
reduce o uso excesivo de rRoursos
naturales de |os emsistemas,
En'tu casa, en la escuela y en
cualguier hugar ayuda a separar
residuos como vidrio, cartdn, papel,
aluminio, ya que estos desechos
son reciclables; <i ademds de esto
tamibién consumes productos con el
simbolo de reciclaje, ayudards a que
tengamas un mejor ambients.

> .:ﬂ Bloque 1

Laminas cuadradas

Las matematicas tienen diversos usos y aplicaciones; entre ellos, modelar procesos o
fendmenos naturales y sociales. En ciencias como fisica, biologia ¢ economia se usan
modelos para representar fenémenos de la vida real en lenguaje matematico, lo cual
permite estudiarlos sin necesidad de observarlos o reproducirlos. Por ejemplo, ciertos
modelos matemdticos ayudan a pronosticar el clima de ciudades y regiones a partir
del analisis sobre las variables relacionadas.

En esta leccién conoceris las caracteristicas de relaciones funcionales cuadriticas
mediante el modelado de algunos problemas de la vida real y de las ciencias.

Resuelve en el cuaderno lo siguiente:

Una fabrica construye laminas cuadradas de carton reciclado (figura 5.1),
cuyo costo depende del tipo y calidad. Ademas, si el cliente solicita entrega
a domicilio, se cobra un cargo extra.

Las laminas de carton tipo A tienen un costo de $3.00 por decimetro cua-
drado (dm?).

a) ;Cual es el costo de una lamina cuadrada de 7.5 dm por lado?

b) ;Cudl es el costo de una ldmina cuadrada de 12 dm por lado?

¢) ;Cual es el costo total de dos laminas cuadradas de 20 dm por lado?

d) Explica qué procedimiento realizaste para obtener los costos anteriores.

e} Siellado de una lamina es el doble de otra, jsu costo también es el doble?

f) jLarelacion entre el costo y la medida de los lados de las laminas es de propor-
cionalidad directa?

Justifica la respuesta.

Cornparte las respuestas con otros companeros.

Comenten qué procedimientos realizaron para encontrar las respuestas.

Indivicual S—

1. A continuacién se muestran las notas de venta (figura 5.2) de dos clientes

que compraron diferentes cantidades de laminas de carton tipo B, las cua-
les tienen un costo de $5.50 por decimetro cuadrado.

Folio: 00117 Folio: 00118
Nota de venta Nota de venta
conts | s S s | s
Lamina de 10 dm Lamina de 18 dm
por lado por lado
Lamina de 12 dm Lamina de 15 dm
3 1
por lado por lado
1 Lémina de 20 dm
por lado
Costo total Costo total
Gracias por su compra Gracias por su compra
Cliente 1 Cliente 2 Flgura5.2

a) Completa en las notas de venta el subtotal que cada diente debera pagar por la
cantidad de laminas correspondiente,

b) Calcula el costo total que cada cliente pagaré por su compra y andtalo.

¢) jCual de los clientes debera pagar una cantidad mayor por su compra?

. Representa con y el costo total de las laminas cuadradas de cartony conx la

medida de los lados.

a) ;jCuales de las siguientes expresiones algebraicas modelan |a relacidn entre estas
dos cantidades?
y=55x 2x y = 5.5x?
y =33+x? ¥y =55XxXx

b) jlas expresiones algebraicas que elegiste corresponden a funciones lineales?

Justifica la respuesta. _

¢) Explica qué relacion hay entre el costo y las laminas cuadradas en funcion de la
medida de los lados x.

Laminas cuadrades

R



2. Usa la expresion algebraica que obtuviste y completa la tabla 5.1. Conside-
ra un costo de $5.50 por decimetro cuadrado.

Lado de la lamina de cartén | Costo total de la |imina de cartén
x (dm) y lpesos)

5
9

550
14

1408
19

2200
22
25

Tabla 5.1

4. La fabrica aplica un cargo extra de $ 140.00 por flete si entrega las [aminas
de cartén en la misma localidad y $ 220.00 si se trata de alguna cercana.

a) Un cliente cornpra una ldmina tipo A de 9.5 dm por lado y otra de tipo Bde 12
dm por lado, jCudnto pagara en total si las entregan en una localidad cercana?

b) Otro cliente compra dos laminas tipo B, una de 17 dm por lado y otra de 21 dm
por lado. jCuanto pagara en total silas entregan en la misma localidad?

¢) Explica como calculaste el costo de las laminas en cada case.

d) Representa con y el costo total de las laminas cuadradas de cartdn y con x la me-

dida de los lados. Completa la tabla 5.2 con las expresiones algebraicas de cada
relacion, segin el flete y el tipo de lamina:

Laminas de cartén tipo A | Laminas de carton tipo B

+

Flete en la misma

Tabla5.2

5. Comparte los resultados con los compaiieros.

Comenten qué caracteristicas tienen las funciones cuadraticas. Identifiquen las
diferencias entre este tipo de funciones y las lineales.

-_—_r}im Bloque 1

iYa lo )
aprendimos!

5

En los problemas anteriores empleaste tablas de datos y expresiones al-
gebraicas para modelar la relacién entre dos conjuntos de cantidades. Asi,
la relacién funcional entre la medida de los lados de las laminas cuadradas
(representada por x) y el costo (representado por y) se modelé algebraica-
mente por expresiones comoy = 5.5x*y y = 3x* + 140.

En estas expresiones, una de las variables (x) tiene un exponente 2: esta ele-
vada al cuadrado (x?). Por ello decimos que toda expresion algebraica de la
forma y = ax? + b, donde ay b son constantes, es una funcién cuadratica.

Observa que y = ax? es un caso particular de la expresion cuadra-
ticay = ax* + b, para la cual b = 0. De acuerdo con esto, y = 2x* +
15yp= -}q’ son ejemplos de funciones cuadraticas.

Individual 2

. Como parte de una prueba, dos pilotos recorreran con sus autoes una pista
recta de 400 metros, e iniciaran el movimiento al mismo tiempo. El auto A
puede alcanzar una aceleracién constante de 3 m/s? y el B de 5 m/s® por ello
deciden que el auto A inicie su recorrido 100 metros mas adelante que el
auto B, como se aprecia en la figura 5.3.

400 metros, pues iniciaré mi recorrido

Yo completaré antes la distancia de
con una ventaja de 100 metros,

|

iNo lo creo! Mi auto recorrera
la pista con mayor aceleracion constante,
por eso llegaré primaro.

Age

00:00

Oom 50m 100m 150m 200m 250m 300m 350m 400m

Figura 5.3

a) ;Cual de los dos pilotos esta en lo correcto?

b) Explica por qué.

Lémines cuadradas n)/—_



2. Conforme con las ecuaciones de la cinematica, la relacién entre la distancia b) Completa la tabla 5.4.
d (en metros) y el tiempo t (en segundos) de un moévil que se desplaza con
aceleracién constante a (en %}l, esta dada por la expresiénd = vt + %ﬂt’, Auto C

donde v, es la velocidad inicial (en 37). Ti tis) ::H:;'al::el
P enal m

a) Usala informacian anterior y escribe las expresiones que modelan la relacion de

la distancia recorrida y el tiempo para cada auto. Considera que ambos inician el 0
maovimiento a partir del reposo.
Auto A: Auto B: 1
b) Aplica las expresiones algebraicas obtenidas y completa la tabla 5.3: 2 128
Auto A Auto B -
Tiempot(s) | Distanciad(m) Distanciad (m)
0 & 32
1 8
2 10 10
4 24 Tabla 5.4
5
¢) ;Enqué tiempo el auto C frena por completo?
z L d) jQué distancia recorre durante la prueba de frenado?
8 96
10 iYa lo ’
= aprendimos!
Tabla5.3 En el dltimo problema resolviste que la relacion funcional entre la
: ; = distancia de frenado d(m) y el tiempo t(s) se modelé por la expresién
¢) Analiza los datos obtenidos en |a tabla 5.3 y contesta lo siguiente: d'=200 — 40t + 1 4t, que puede reescribirse como d = 1 4t* — 40t + 200,
+ jCudl auto completd primero el recorrido?
+ jEn qué tiempo los autos coinciden en la misma distancia del recorrida? Esta expresion supone un caso particular de la forma general de una

funcién cuadratica y = ax* + bx + ¢, donde a, b y ¢ son constantes. El

numero a es el coeficiente del término cuadratico; el b, es el del término

« 5iel recorrido se extendiese a 400 metros, jcual auto llegaria primero? de grado uno; y el ¢, el coeficiente del término de grado cero, también es
llamado “término independiente”.

Compara con otros companeros los procedimientos empleados para obte-
ner las expresiones algebraicas y completar la tabla.

-
2. En otra pista, el piloto del auto C ejecuta una prueba de distancia de frenado.
Acuérdate de Se desplaza con una velocidad inicial de 40 7 y al pasar por una sehal, pisa el tumismo: —

Decimos que un mivil desacelera freno; el auto desacelera a razén de 4 7. En ese instante se activa un croné- Una tienda de materiales para la construccién vende ventanas cuadradas
{d:a:ﬂu Tm;;n: y ,la mags:rtud metro y se registra la distancia que recorre hasta detenerse por completo. con marco. El costo del vidrio es de $60.00 el metro cuadrado; y el del mar-
d VeI ISMinUye. i .-
presentamos este movimiento en La relacion entre la distancia d que recorre el auto antes de detenerse y el co, de $85.00 el metro.
% = - 1 2
un diagrama, veremos que el vec- tiempo t que tarda en hacerlo esta dadaporlaexpresiénd =200 — vt + ; at?, a) ;Cual es el costo total de una ventana con marco de 2 metros por lado?
tor de aceleracion tiene un sentido donde v, es velocidad inicial y a aceleracion. e lade?
dhivato al d desplamins 5 b) ;jCuadl es el costo total de una venta con marco de 1.5 metros por lado?
decir, 12 desaceleracion  significa a) Usa los datos anteriores y obtén la expresién que describa la relacion entre la ¢) Obtén la expresion algebraica que describe la relacion entre el precio de la ventana (en
que &l mavil se desplaza con una distancia recorrida y el tiempo de frenado del auto C: pesos) en funcion de la medida de sus lados (en metros), incluido el costo del marco.
aceleracion negativa,

~ ﬂ Bloque 1 Laminas cuadradas n;{:‘ —



( Leccion 6

Eje: Manejo de la informacion.

Tema: Nociones de piobabilidad

Contenido: Conodmiento de la

escala de la probabilidad. Andlisis

de |as caraciertticas de eventos

complementarics y eventos

mituaments excluyentes e

independientzs.
|

,: . rm
maanas s e |
E CUrioso!

1 habias que los dados existen desdelas
culturas antiguas, las cugles —seqin
se - los utilizaban para prededis!
fsto o mompreban los encontrados
e tumbias egipeias que datan de 2000
afios anites de Ciisto,

También hay constancia de que cul-
turas com 3 griega, rmmana, aziea,
maya y hasta polinesia los wtilizaron,
de matesiales y formas variades.

Para saber mds acerca de la historia
de los dados consulta la siguiente
pagina de intemet:

http://www taringa.net/post/
infof 13766767/ a-Historla-de-los-
dados.tmi

{Consulta: 13 de enem de 2017)

-__-;}ifm Bloque 1

Los juegos de azar

El munde en que vivimos encierra muchos acontecimientos donde resulta dificil saber
el desarrollo futuro; en tales casos es importante recurrir a la probabilidad y a la esta-
distica, dos ramas de las matematicas que ayudan a predecir resultados y a decidir. Las
situaciones que implican incertidumbre varian desde juegos de azar hasta problemas
relacionados con las ciencias, la industria y los seguros.

En los recreos escolares, Roque juega apuestas con sus compaiferos, y quie-
re adelantarse a los resultados para ir al ganador; el reto del dia siguiente
consiste en tirar al aire una moneda y un dado. Ayadalo a calcular la proba-
bilidad de los siguientes eventos:

Evento A: Se obtienen un ndmero par y sol.

Evento B: Se obtienen un ndmero impar y aguila.

Evento C: Se obtienen un ndmero inferior o igual a 3 y sol.
Evento D: Se obtienen un nimero menor que 3 y aguila.

Relinete con otro companero y escriban en el cuaderno el espacio muestral
del experimento de lanzar simultineamente una moneda y un dado.

Con base en el resultado anterior encuentren la probabilidad de los siguien-
tes eventos:

a) PiA) = 3 7 025 ¢ PIC)= —
b) P =1 = d PO)= — =
Respondan las siguientes preguntas:

a) De los cuatro eventos anteriores, jcual escogera Roque si guiere mayor probabi-
lidad de ganar? ;Por qué?

b} ;Cudl evento no debe escoger si quiere ganar?

jPor qué?
¢) ;Alguno de los eventos tiene la misma probabilidad de ocurrir?
Justifiquen la respuesta.

Al dia siguiente, Roque muestra los resultados a su companero Luis, quien
le plantea lo siguiente:

a} La probabilidad de que el evento A ocurra es de 25%

b} La probabilidad de que el evento B ocurra es de

¢) La probabilidad de que el evento C ocurra es de

d} La probabilidad de que el evento D ocurra es de

Comparen las probabilidades de Roque y las de Luis. ;Cémo son entre si?

Analicen los siguientes eventos y completen el texto:

Evento E: Se obtiene un numero superior o igual a 1y sale aguila o sol.
Evento F: S5e obtienen 0 y aguila.

La probabilidad de que el evento E ocurra es de :ylade F de
. Por tanto, si Roque quisiera estar completamente seguro de
gue ganara conviene que escoja el evento

Comparen los resultados con otras parejas y corrijanlos en caso necesario.

Roque intenta complicar el experimento anterior y propone que, ademas
de lanzar simultdneamente un dado y una moneda, extraigan de cierta bol-
sa negra una de las siguientes tarjetas:

Flgura 6.1.

1. Reunanse en equipos y representen en el cuademno el espacio muestral.

2. Calculen la probabilidad de los siguientes eventos:

a) Se obtienen 1, aguila y la tarjeta con el circulo café.

b) Se obtienen un numerc mayor que 1, 5ol y |a tarjeta amarilla,

¢} Se obtienen un ndmero prime, sol y la tarjeta azul.
PA):
P(B):
PIC):

Acuérdate de...

Fara caloular la probabilidad consi-

deraremaos lo siguiente.

«  Lacantidad total de posibilidades
en que el evento ocurmnia. Bsta
coleccion se denomina espacio
muestral,

« la cantidad de posibilidades
comespandientes al evento con-
siderada. Es decir, joudles resul-
tados son favorables?

La probabilidad del evento s cakcula

OO Sigue:

= niimes de resultados favorables
 nimemn total de esutados

Los juegot de azar a/:——



Las fracciones propias son aquellas
con numerador mds pequefio que el
denominador.

En bas impropias, & numerador es
mas grande que el denominador

ymis o X

En las siguientes paqinas de intemet
56 muestian experimentos aleatorios
f la probabilidad fiecuendial. Revi-
salos y cakoula la probabilidad de que
&l evento ooune; compara tu resulta-
docon e experimental

bt/ ibliotacadigital ilce.e du.moy/
sites/telesecundariaftsa0lg0Iv02/
w0504, htrnl

httpe//ntic. edwcacion.esfw3/ feos/
Materialeskducativos/mem 2010/
labazarfindex. himl

(Consulta: 13 de enero de 2017)

n Bloque 1

2. Contesten las siguientes preguntas:

a) ;Cual de los eventos anteriores tiene mayor probabilidad de ocurrir?
;Por qué?

b) ;Cual tiene menor probabilidad de ocurrir?
;Por qué?

¢) jlas posibilidades correspondientes a un evento dado son superiores, inferiores
o iguales al total de ellas?

d) ;Qué tipo de fraccion, propia o impropia, representa el cociente del ndmero de
posibilidades de un evento y el total de ellas?

e) ;Cual es el valor maximo de la probabilidad de un evento?

;Por qué?

f) ;Cual es el valor minimo de la probabilidad de un evento?
;Por qué?

g) ;Qué indican los valores maximo y minimo? _

Compara tus respuestas con el resto del grupo y con ayuda del profesor
identifiquen las mas acertadas.

iYa lo’

La probabilidad es una medida de la posibilidad de que un suceso ocu-
rra. Los valores comunes se encuentran entre el 0 y el 1: el 1 representa
que el evento acontece; y 0, que no.

@&dcn pareja

Roque analiza el siguiente experimento aleatorio; aytidalo a encontrar las
diferencias entre los eventos planteados:

La prueba consiste en meter en cierta urna tres tarjetas pintadas cada
una con cualquiera de los colores primarios (rojo, amarillo y azul) y
tres mas con combinaciones de éstos (naranja, verde y morado), para
extraer luego una al azar, anotar el tono e introducirla de nuevo.

Figura 6.2

. Retinanse en parejas y respondan lo siguiente:

a) ;Cudl es el espacio muestral del experimento anterior?

b) ;Cual es la probabilidad de obtener la tarjeta roja?
¢) ;Cuaél es la de extraer una pintada con color primario?

d) ;Cual es la de extraer una pintada con color secundario?

(%

et

Identifiquen las caracteristicas de los siguientes eventos relativos al experi-
mento anterior:

Evento A: Sale una tarjeta roja o amarilla.

Evento B: Sale una tarjeta azul o verde.

a) ;Cudl es |a probabilidad del evento A7

b) ;Cual ladel B?
¢) ;Los eventos anteriores pueden ocurrir al mismo tiempo?

iComo lo explicas?

d) ;Cudles son las caracteristicas de los eventos anteriores?

Evento C: Se saca un color primaric.
Evento [ Se saca un color secundario.

a) jCudl es la probabllidad del evento C7
b) ;Cual ladel D?
¢) jloseventos anteriores pueden ocurrir al mismo tiempo?

jComolo explicas?
d) ;Cuéles son las caracteristicas de los eventos anteriores?

Respondan estas preguntas:

a) Luis ha sacado tres veces consecutivas la tarjeta azul, jcudl es la probabilidad de
que en la cuarta extralga de nuevo la misma tarjeta?

b) Las dltimas extracciones fueron con el siguiente orden: naranja, amarillo, naranja,
naranja, rojo, naranja. ;Cudl es la probabilidad de que en la séptima salga |a tarje-
ta naranjal

¢) ;Cudl es |la probabilidad de que en una nueva partida la primera tarjeta en salir
sea la moradal

d) Sien la primera extraccidn se obtuvo la tarjeta verde, jcudl es la probabilidad de
que en la segqunda vez se saque ésta nuevamente?

iYa lo )
aprendimos!

= Dos eventos se dicen independientes si la ocurrencia de uno no afec-
ta la probabilidad de que ocurra el otro; es decir, si uno sucede o no
tampoco afecta el valor de la probabilidad del otro.

= Dos eventos se dicen mutuamente excluyentes si no pueden acontecer
ambos de manera simultanea; es decir, la ocurrencia de uno exceptua
la del otro.

= Dos eventos se dicen complementarios si la ocurrencia simultédnea
de ambos tiene probabilidad 1: si uno de ellos no sucede, forzosa-
mente el otro si.

H servicio metenroligicn nacional
notifica prondeticos del tiempo,
frentes frios, aviso de ddones,
eteetera. Jué significa prondstico
del tiempao?, jqué relacion exdste
con la probabilidad? ;Lloveria, en
a0 de que |a probabilidad de lwvia
sea el BO%7

En la siquiente pagina de Internet
podras consultar el prondstio del
tiempo para la semana siguiente.
http:/ fsmin £na.gob mx
{Consula: 13 de enero de 2017)

Los juegot de azar nf,:
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Individual S

1. Revisa el ejercicio anterior y completa los siguientes enunciados escribien-

do en la linea de qué tipo de evento se trata:

a) Loseventos A y B son parque
b) Loseventos Cy D son porque
¢} Loseventos del punto 3 son porque

Compara tus respuestas con las del resto del grupo; intercambia informa-
cion relacionada con los eventos independientes, mutuamente excluyentes
y complementarios; y escribe en el cuaderno una definicion en la que todos
estén de acuerdo.

. Analiza las siguientes situaciones y completa donde sea necesario:

a) Experimento: Se lanza un dado.
Evento A: Se obtiene un ndimero primo.
Evento B: Se obtiene 1,4 0 6.
Los eventaos son . Lo sé porque
b) Experimento: Se lanza un dado de seis caras.
Evento C Se obtiene un ndmero menor gque 3.
Evento [: Se cbtienen 4, 5, 6.
Los eventos son . Lo sé porque
¢) Experimento: Se lanza un dado de seis caras.
Evento E: Se obtiene 2.
Evento F: 5e obtiene 2.

Los eventos son . Lo sé porque

&
En equipos analicen el experimento aleatorio de lanzar dos dados de seis
caras y sumar los puntos obtenidos. Observen los siguientes eventos y con-
testen las preguntas:
Evento F: La suma de los puntos es 4.
Evento G: La suma de los puntos mostrados es 7.
Evento H: Por lo menos un dado muestra un solo punto.
a) ;Loseventos Fy G pueden ocurrir de manera simultanea?

Por tanto, son

b} jlLos eventos Gy H pueden ocurrir de manera simultanea?

Por tanto, los eventos Gy H
¢ ;loseventos F y H pueden ocurrir de manera simultanea?
Por tanto, los eventos F y H

Comparen sus respuestas con los otros equipos y escriban en el cuaderno las
conclusiones obtenidas.

2. Continten el trabajo en equipos y el experimento aleatorio de lanzar dos

dados de seis caras y sumar los puntos obtenidos. Observen y contesten las
siguientes preguntas:

Evento |: La suma de puntos es un numero par.

Evento k La suma de puntos es un ndmero impar.

a) ;Loseventos |y | pueden ocurrir simultaneamente?

b) ;jCual es la probabilidad del evento |7
¢} ;Cual ladel )2

d) ;Cual es la suma de las probabilidades de ambos?

e} Sise conoce la probabilidad del evento |, entonces ; puede saberse la del J7

f) Se tira el par de dados, pero no ocurre el evento |, jPuede suceder uno diferente
de 1?7 jPorqué?

1. Utiliza el experimento de la seccién “Punto de partida” y escribe diferentes

eventos que ejemplifiquen los tres tipos estudiados en la leccién: indepen-
dientes, mutuamente excluyentes y complementarios.

2. Coloca la letra del inciso en el evento que corresponda.

a) Experimento: Se tira un dado de seis caras.

Evento A: 6.
EventoB: 1,2 3,4,5.

b) Experimento: Se colecan en unaurna cinco pelotas rojas y cuatro negras;
se extrae una, se anota el colory se regrasa al envase.
Evento C: Se extrae una pelota roja.

Evento D: Se extrae una pelota negra.

¢) Bxperimento: Se tira un dado de seis caras.

Evento G: Se obtiene un nimero menor que 3.
Evento H: Se obtiene un ndmero superior o igual a 3.
d) Experimento: Se gira una ruleta.
Evento |: Se obtiene el premio mayor en el primer gire.
Evento J: Sale el castigo en el siguiente giro.
e) Experimento: Se tiran tres monedas al aire.
Evento K: Sale exactamente un dguila.
Evento L: No sale ningun aguila.

) Bxperimento: Se gira una perinola dos veces seguidas.
Evento E: En el primer tiro sale “Todos ponen”.

Evento F: En el sequndo tiro sale “Todos ponen’.

ymas . =
En la siquiente direccidn de internet
encontraras una lectura para ampliar
de forma amena tus conocimientos
sobre eventos independientes:

hitp:/ Awww.montereyinstitute.ongy/
murses/ lgebra 1 COURSE_TEXT
RESCURCEANZ L2 T2 test
final_eshtmi
{Consulta: 24 de enero de 2017)

Bvaluemos nuestra participacion en

equipo para mejorarla.
1. Intercambien &l libro y respondan
las preguntas en la opcion que
describa mejor su participacion.
w jlolabord en la resoluckin de
los problemas propuestos?

w [Participd en elintercambio de
tesultados?

w jEsouchd con atenddn los co-
mentaios!

2 Recupera el libo y observa la
evaluacion. ldentifica qué as-
pectos de tu participaciin debes
MEjoraL

'Eventos independientes

Eventos mutuamente excluyentes

|| Eventos complementarios

Los juegot de azar nJ«



f Leccion7

Eje: Manejo de |a informacion.

Tema Andlistsy representaciin de datos.
Contenido: Disefio de una encuesta
o un experimento & identificacion de
|a poblacion en estudio. Discusion
sobie las formas de elegir el muestrea.
(Obtencion de datos de una muestra

y biisqueda de herramientas
convenientes para su presentacion,

Flgura 7.1 La muestra
representativa, las
preguntas del cuestionario
y las herramientas para
presentar resultados son
fundamentales en toda
encuesta,

:m Bloque 1

{A investigar!

El censo de poblacién y vivienda es muy til para conocer las caracteristicas del territorio
nacional. El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia capta, procesa y difunde la infor-
macién en €l recabada, la cual se utiliza para planear politicas econémicas, de desarrollo
social y de salud, por ejemplo.

Para llevar a cabo el conteo se aplica un cuestionario con preguntas dirigidas a
obtener cierto tipo de informacidn; después, las respuestas se procesan y representan
en graficas, tablas u otros recursos para ofrecerlas al pablico en general.

Con frecuencia no es posible, por el costo o tiempo que representa, encuestar a un
gran nimero de personas. Asi, se elige un grupo pequefio que represente al mis nu-
meroso. Esta seleccidn reviste un cardcter crucial para obtener resultados fieles, utiles
y efectivos. Las preguntas por aplicar deben disefiarse de tal manera que se obtenga
la informacién deseada.

i Puntq de —
. _  partida

Relinanse en equipos y realicen lo siguiente:

a) Con ayuda del profesor completen la tabla 7.1 (de ser necesario, agréguenle co-
lumnas o filas) contestando la siguiente pregunta:

» jEn dénde estudian mejor: en la escuela, en la biblioteca o en casa?

R e
e e A T
3 25

1 1

2 14 26
3 15 27
4 16 28
5 17 29
6 18 30
7 19 3
8 20 32
9 21 33
10 22 34
1 23 35
12 24 36

Tabla 7.1

b} ;Lainformacion anterior representa a todos los estudiantes de la escuela?
;Por qué?

¢) Sitomaranen cuenta sélo las respuestas de un equipo, jla informacién represen-
taria a todos los integrantes del grupo?

d) Silos profesores quisieran conocer el mejor lugar que tienen los alumnos para
estudiar en el ambito nacional, ja quiénes deberian preguntar?

jPor qué?

e} Enuna presentacion para exponer los datos abtenidos al inicio de la clase, jqué
herramientas utilizarian?

f) Encuentren la moda de |os datos anteriores. jQué informacion representa?

g) Representen los datos de la encuesta en una grafica de barras y una de pastel, o
de otro tipo si lo consideran conveniente.

108
o8 s

Flgura 7.2 La exprasian gréfica facilita la comprensién de datos o resultados.

h) ;Cuales son las ventajas v los inconvenientes de las graficas anteriores?

i) Al finalizar discutan de manera grupal respecto a los resultados obtenidos por
cada equipo, a la manera en que los presentaron y a los cambios que cabrian
realizar en los lugares de estudio para concentrarse mejor.

e den pareja

1. Lean el siguiente texto y contesten las preguntas que se plantean:

Sandra y su equipo deben aplicar una encuesta acerca de algin tema que
les interese. Tienen algunas preguntas en mente como éstas:

= ;Cuanto tiempo requieren para ir de la casa a la escuela sus compaieros
de colegio?

= ;Cual es el tipo de sangre de los estudiantes de su escuela?
» ;Cudl es el porcentaje de estudiantes con deficiencia visual?

a) Una vez elegido el tema, Sandra opina que sigue aplicar una encuesta. jEstan de
acuerdo? iPor qué?

b) Luis, companerc de Sandra, dice que las respuestas de la encuesta deben ser
cerradas para ahorrar tiempo. 5in embargo, Ximena las prefiere abiertas a fin
de que los consultados expresen sus ideas. jQué opinan!

(Glosario .

mada: en estadistica, comesponde
al dato que mas se repite.
encuesta: metodo de investigadiin
bazado en un cuestionario con pre-
quntas normalizadas que se aplica a
los integrantes de una muestra o al
total de la poblaciin de estudio.

m

Sedpan el tipo de informacion que
admitan, las respuestas de una
ENCUESTE 50N

abiertas: en ellas s admiten
cualquier comentario y extension,
Na hay categorias de respuesta.
cermadas: o entevistado debe elegic
una opaidn de una lita sugerida.

iA investigarl M



[En contexto

Hl disefio de una encuesta es

muy titil para conocer el qusto

de satisfactores y necesidades.

En la Rewstia del Consumidor se
encuentran diversos estudios
realizados a la calidad de articulos
con base en encuestas de fos que
son mas vendidos, jque ventajas
tiene &l comparar los predies de
articulos?, i Por qué es importante
revisar |a calidad de los articulos?
En la siguiente pagina de Intemet se
muestra la revista del consumidar
en linea, pusdes consuftarla para
algun articulo que te interese.
hitp/ frevistadelconsumidorgob mee
(Consulta:13 de enew de 2017)

., \-\:'ﬂ Bloque 1

¢) Después se preguntan acerca del nimero de estudiantes por encuestar para ob-
tener informacién ajustada a la realidad. Escriban cuantos bastarian al efecto.

d) De las siguientes opciones, elijan la que crean idénea para escoger a los
entrevistados:
+ Obtener los nombres del alumnado de la escuela, meterlos en una bolsa y
elegir algunos (azar).
« Aplicar la encuesta a los companeros del grupo (conveniencia).
+ Colocar en |a reja escolar una solicitud sobre la participacion de los comparie-
ros para contestar las prequntas (convocatoria).
e) Una vez recabada la informacion, la organizaron y quieren presentarla al grupo

mediante una grafica, de acuerdo con el tema elegido y el tipo de preguntas.
;Cual deberian utilizar?

Comparen sus respuestas en grupo y entre todos escojan las que conside-
ren acertadas.

;

Elijan un tema de interés como hicieron Sandra y sus compaieros y disefien
una encuesta; después presenten los resultados ante el grupo. Tomen en
cuenta lo siguiente:

+ Elegir el tipo de personas que les interesa estudiar.

+ Elegir el tamanio de la muestra por estudiar.

« Escoger un método adecuado para seleccionar la muestra.

+ Redactar preguntas dirigidas a obtener la informacién de interés.

+ Elegir el tipo y el nimero de preguntas que deben redactarse.

+ Escoger el tipo de presentacion adecuada a su estudio.

+ Utilizar las medidas de tendencia central para analizar resultados.

+ Escribir las conjeturas.

Al final de su presentacion deben darse un tiempo para discutir y explicar
los resultados que no hayan quedado claros a los companeros.

Reunanse en parejas, lean la siguiente situacion y completen la informa-
cién solicitada:

a) Luisa quiere iniciar un negocio de venta de material para tejido con gancho, agu-
ja y bordado. Duda acerca de la mejor opcién para invertir y decide hacer una
investigacion. Ayudala; completa los aspectos que debe tomar en cuenta:

+ jCudl es la poblacion de estudio?

+ (A quién debe tomar en cuenta para la muestral
iDe qué tamario debe ser ésta?
+ jComo debe hacer el muestreo si quiere un negocio exitoso?

+ De cuantas preguntas debe constar el cuestionario?

+ (Qué herramientas debe utilizar para presentar los resultados a su hermana si
quiere convencerla de invertir con ella?

iYalo
prendimos!

La encuesta se utiliza a fin de obtener, con ahorro de tiempo y esfuerzo,
datos de una poblacién. Para garantizar resultados fiables, se escoge
una muestra adecuada a la informacion deseada. El entrevistador dise-
nara una serie de preguntas en un lenguaje claro para que los consulta-
dos respondan sin problema.

Una vez identificada la poblacion por estudiar, el tamano de la muestra
debe ajustarse para que la informacién obtenida represente a aquélla.

Los resultados se pueden presentar en tablas o graficas; también, se

puede calcular una o mas medidas de tendencia central para mayor
analisis de los datos.

1. Relinanse en equipos y desarrollen la siguiente actividad:

a) Propongan una pregunta que consideren interesante. Por ejemplo: jcuantas per-
sonas saben leer y escribir?, o jcudl es su deporte favorito?

b) Definan la poblacidn que les interesa estudiar, la muestra y el modo de obtener
informacion.

¢) Seleccicnen el tipo de preguntas conveniente segln el tema de investigacién.

d) Consideren en la encuesta diversas caracteristicas de los consultados: sexo, edad
y grado escolar, entre otras.

e) Respondan las siguientes preguntas:

« Consideran que los resultades de la encuesta serdn mas fiables o menos segun
el ndmero de encuestados? jPor qué?

Para determinar cuantos encuestados se requieren respondan las siguientes
preguntas:
+ Sila pregunta atafie a las preferencias de los estudiantes de su escuela, jla en-

cuesta debe aplicarse a quienes no lo son, como prafesores, padres de familia o
incluso estudiantes externos?

Glosario I

pobladon: conjunto de elementos
que se desean estudiat

muestra: subconjunio de s poblaciin.
muestres: método utilizado para
abtener una muesta,

iA investigarl B’M:.



Evaluemos nuestra participacian en

equipo para mejorara.
. Intercambien el libro y respondan
las preguntas en la opedn que
desciiba mejor su partidpacidn.
w jColabord en la resolucidn de
Ios problemas propuestos!

w (Participd enel intercambio de
resultados!

w {Esouchd con atencidn los -
mentarios”

2. Recupera el libro y observa b
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacidn debes
MEjorar.

i )-ifm Bloque 1

p—y

+ jDebe haber mas encuestados masculinos que femeninos o la misma cantidad?

iPor qué?

+ iDebe haber mas personas de una que de otra edad?
iPorqué?

« En funcién de las respuestas a las preguntas anteriores propongan un numero
minimo de personas que deban ser encuestadas

+ jDeben elegirse al azar los encuestados o con un criterio arbitrario; por ejemplo,
solo las personas cuyo apellido empieza con la letra p o las que usan reloj de
pulsera?

{Por qué?

« 5 consideran conveniente elegir a los encuestados al azar, jqué método em-
plearian?

iPor qué?

« Si consideran una forma de elegir a los encuestados que no implique el azar,
jqué método emplearian?

iPor qué?

« jQué método conviene: elegir al azar o con un criterio arbitrario!
iPor qué?

« jDeben ser diferentes para cada consultado las preguntas de la encuesta o
siempre las mismas? jPor qué?

« jQuizas algunos encuestados no respondan con la verdad?
iPorqué?

Sila respuesta fue afirmativa, jcdmo considerarian este factor en la encuesta?

f) Disefien las preguntas de la encuesta segun lo obtenido en las anteriores y or-
ganicen el equipo de tal manera que cada integrante aplique el cuestionario a
clarto numero de personas.

g) Antes de aplicar la encuesta, muestren las preguntas al profesor; juntos revisen si
hay algo por cambiar.

h) Al terminar, ordenen los resultados, obtengan las medidas de tendencia central
gue consideran convenientes y organicen en tablas o graficas la informacion.

i) Realicen su presentacion ante el grupe. Si difieren los resultados, encuentren
las razones.

1. Enumera los pasos para aplicar una encuesta:

2. En las siguientes proposiciones coloca “F" si el enunciado es falso y “V” si

resulta verdadero:

a) Una muestra es cierta porcion de una poblacion escogida al azar.
b) El tamano de la muestra es el mismo en todas las encuestas.

¢) Seencuesta preferentemente a personas adultas.

d) Debe aplicarse a todos los encuestados el mismo cuestionario.

e} Importa que la muestra sea representativa para generalizar los
resultados obtenidos.

f) Las encuestas mas amplias son las de mayor confiabilidad,

. Lee las siguientes situaciones e indica qué podria disminuir la fiabilidad de

las estadisticas y como se previene:

a) Elduerio de una tienda entrevista a todos los empleados y declara que 93% esta
contento ahi, que hombres y mujeres reciben el mismo trato y que el sueldo
corresponde con el trabajo realizado.

+ Ladisminuciéon de la fiabilidad puede obedecer al hecho de que

« Se previene con lo siguiente;

b) Para saber la aceptacion del publico hacia determinado producte se aplicé una
encussta de 100 preguntas.

+ La disminucién de |a fiabilidad puede obedecer al hecho de que

+ Se previene con lo siguiente:

¢) Enuna reunién de padres de familia se aplica una encuesta para saber el monto
de los ingresos mensuales. Tras organizar y analizar la informacion, el promedio
obtenido es de §16500.00.

+ La disminucién de la fiabilidad puede obedecer al hecho de que

+ Se previene con lo siguiente:

iA investigarl B//:—:_



Evaluacién por competencias

Lee cada situacion y elige la respuesta correcta.
Situacion 1. La suma de las edades de Jorge y Ramiro es 23 afos; y su producto, 102

1. ¢Cuales expresiones matematicas sirven para encontrar las edades de Jorge y

de Ramiro?
a.xy =102 b.xy=23 cxy+23=0 d. Otra. Escribela.
xty=23 x+y=102 x+y+102=0

2. jCual ecuacién cuadratica debe resolverse para encontrar la solucién?

cxX=-2x+102=0
d. Otra. Escribela.

ax’+23x-102=0
b.x*+23x-102=0

1. ¢Cuales de las parejas siguientes representan la solucién del problema?

a.By15 b.6y17 cO9y14 d. Otra. Escribela.

Situacion 2. En la figura 1.1 se muestra el disefio de una ventana de forma rectangular,
donde Ees el punto medio de los segmentos AD y BC.
1. ;Qué parejas de angulos son congruentes?

e a. XAFC== X BED ¢ KAFC= XAFB
: A AEB= XCED A AEB = AEC

b A AEC== X CED d. Otra. Escribela.

AAEB= A BED

2. {Qué parejas de triangulos son congruentes?

Toea

G000

5000

4000

3000

2000

009

Figura 1.1 L a. AAFC = ABED b AARC = ACFD c. AMFC = AAFB d. Otra. Escribela.
AAFB = ACED AAER = ABFD AAFB = AAEC
2. {Qué criterio de congruencia utilizaste para resolver la pregunta anterior?
a LLL b. LAL c LLA d ALA

Situacion 3. Observa las siguientes graficas.
ol
1
il
]
L]
Ll
2

I I I B I I A A A e S N A TR TR TR TE

Grafica 1.1

Grifical.2

m Matematicas

Evaluacién por competencias

1. Escribe Falso o Verdadero, segun corresponda.

a. La grafica 1.1 representa las ganancias de un profesor de
piano que recibe $300.00 por hora.

b. La grafica 1.2 representa el nimero de cafeteras restantes
en una tienda donde se regalan 13 de ellas a razdn de 1
cada 30 minutos.

c. La grafica 1.3 representa el recorrido de un cartero que se
detiene a descansar 15 minutos cada hora

d. La representacion algebraica correspondiente a la grafica
llesy=300t

e. La gréfica 1.1 corresponde a una relacién de proporcionali-
dad directa

£ La representacion algebraica correspondiente a la grafica
12esy=13 —x

g. La grafica 1.3 corresponde a una relacion de proporcionali-
dad directa.

Situacion 4. En una bolsa se colocan tres papeles azules, tres rojos y tres blancos.
Considera el experimento de sacar uno, anotar el tono y devolverlo a la bolsa.

1. La probabilidad de sacar uno rosa es

al b.05 c0 d. Otra. Escribela.

2. La probabilidad de sacar uno rojo, azul o blanco es

al b.05 c0 d. Otra. Escribela.

3. ¢Cuél es la probabilidad de sacar un papel rojo?

a.‘— .!:.i r;l

5 3 3 d. Otra. Escribela.

4. Los eventos A: En la primera extraccién se tiene un papel rojo, y B: En la
segunda extraccién se tiene un papel rojo son

a. Mutuamente excluyentes
b. Independientes

c. Complermentarios
d. De otro tipo. Escribelo.

5. Los eventos A: Sacar un papel azul, y B: Sacar un papel blanco o rojo son

a. Mutuamente excluyentes
b. Independientes

c. Complementarios
d. De otro tipo. Escribelo.

Educacion secundaria
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Cuando descubrimos en la naturaleza la variedad de formas y colores, encontramos regularidades; pero
eso es solo el principio. Nuestra mente tiene la maravillosa habilidad de jugar con tales configuraciones
para hacerlas y rehacerlas en sus infinitas posibilidades. Una herramienta es la transformacién geométrica,
relacionada con las ideas de la simetria.

La geometria constituye también un escenario de expresion de las complejas ideas matematicas que
nuestra mente incorpora de modo deliberado. Ejemplo de ello es el famoso teorema atribuido a Pitdgoras
de 5amos; sin embargo, tal conocimiento no era exclusivamente suyo: los babilonios y los egipcios ante-
riores a €l ya lo usaban de manera practica. JComo es posible esto? Descibrelo en las siguientes paginas.
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Leccion 8

Eje: Sentido numerico

¥ pensamiento akpebraico
Tema: Patrones y ecuaciones.
Contenido: Uso de ecuaciones
cuadviticas para madelar
situadionss y resolverlas usando
la factoizacidn.

B polinomio (del griego polys,
*muchos”; y ndmas, “distribucidn”)
&5 una expresion algebraica com-
puesta de dos o mas monomios. €
monomio &5 |a expresion matema-
tica compuesta de un solo téming
con su respectivo coeficiente, literal
¥ Exponente.

Flgura 8.1

m Blogue 2

Los disefios de aluminio

Al modelar distintos fenémenos que se presentan en la naturaleza, estos adquieren
formas matemdticas interesantes. Por ejemplo, el tire parabdlico conduce al plantea-
miento de una ecuacién cuadritica cuyas soluciones adquieren un significado fisico
que ayuda a comprender este fenomeno gobernado por la gravedad.

Existen varios caminos para llegar a estas soluciones; una de ellas es el proceso
de “factorizacién” que consiste en descomponer una expresion algebraica en factores
mas sencillos de interpretar.

En la leccién veras que el término factorizar no resulta nuevo para ti: sabes
que puedes descomponer 24 en dos factores, 6 y 4, pues 6 veces 4 es 24; o bien, en
otros, como (2%)(3).También conoces factores como (x + 6)(x — 9), cuyo producto
es una expresién con propiedades importantes para comprender las ecuaciones
cuadraticas.

Punto de -
-~ partida

Cierta fabrica dedicada a realizar trabajos de aluminio tiene un pedido es-

pecial: construir distintos marcos para fotografias, como se muestra en la
figura 8.1; la Gnica condicién es que el perimetro de la pieza mida 50 cm.

a} ;Cuales medidas podras obtener?

b} Una fotografia cubre una superficie de 156 cm?, jcudles serian las medidas posi-
bles de su alto y ancho? Escribe una ecuacién
que modele el problema.

¢} jHay otra manera de representar esta ecuacién?

d} Comenta con los compafieros si hay diferentes maneras de representar la ecua-
cidn que modela el problema y escribe tus conclusiones.

e) Completa la siguiente tabla;

Perimetro Superficie
del marco que abarca

Tabla 8.1

f) Compara los datos de |a tabla con las respuestas de las preguntas iniciales y ob-
serva si consideraste todos los productos.

g) Comparte las respuestas con el resto del grupo y con la guia del profesor, expli-
quen coémo resolvieron el problema. Describe |a estrategia de solucion.

P

1. ABernardo, trabajadorde la fabrica, encomendaron construir una estructura

rectangular con los materiales mostrados en la figura 8.2.
x
=14 Figuras.2

2. Bernardo dibuja los bosquejos 1 (figura 8.3) y 2 (figura 8.4) antes de ensam-
blar la estructura.

+ Dos vidrios cuadrados
de x metros por lado.

» Ocho rectangulos de
aluminio de 1 metro
de ancho por x
metros de largo.

3

a) ;Cudles serian las dimensiones del
bosquejo 17 Exprésalas en término
de x.

Largo:
Ancho:
Area:

b) ;Cudles serian las dimensiones del
bosquejo 27
Largo:
Ancho:
Area:

¢) Expresa las areas de las estructurasen
érminos de x: Figuras.3

d) ;Es posible obtener otra estructura rectangular distinta a los bosquejos presen-
tados? . Argumenta tu respuesta:

e) Comparen sus disefios con los de otros comparieros. j5on igualas?
JPor qué?

Acuérdate de...

Propiedad distributiva se emplea en
el campo de anitmética y algebia; es
una de las propledades de la mul-
tiplicacin que se aplic respecto a
una suma o a una resta. Dados tres
nurneros enteros.a, by ¢, el producto
esfa)lb +¢) = ab+ ac

Flgura 8.4

Les disefies de aluminio M



m 2. Bernardo solicité 8 cuadrados de aluminio de una unidad por lado, y cons-
. ' truyo nuevos modelos de estructuras (figuras 8.5 y 8.6).
H (ubo {(ube) es una pelicula de
temor y ciencia ficcion dirigida en

iYalo )
aprendimos!

a) ;Qué expresion algebraica determina las dimensiones de las estructuras en tér-

1997 por Vincenzo Natali; la historia
comienza cuando seis desconncidos
despiertan en cierta habitacion i
bica, la cual contiene a su vez infi-
nidad de habitaciones, abgunas con
trampas mortales. Forman el grupo
un escapista, un policia, una perso-
na discapacitada, una médica, una
brillante estudiante de matemiticas
¥ un autista (de gran mportanda en
la trama).

La pelicla es interesante y atra-
yente, per 4 la vez misteriosa y en
ocasiones compleja. Si encuentras b
factorizacion hallards la salida.

minos de x?

Flgura 8.5 Flgura 8.6

Largo: Largo:
Anche: _ Ancho:
Area; Area:

4. Paraun trabajo especial, Bernardo ha hecho el bosquejo como se muestra

en la figura 8.7.

a) Encuentra sus dimensiones.
b) ;Qué area abarca la estructura en términos de x?
¢) ;Qué drea abarca la estructura cuandox=1m,2m,3 m,4mo 5 m?

;Como representarias estas posibilidades sin usar bosquejos?
d) ;Qué expresion algebraica representa el area ™" de la estructura en términos de"x"?

. Dibuja el bosquejo de una estructura con el mismo material que los anterio-

res, de manera que la estructura tenga por area la expresion x* + 9x + 20.

. Encuentra las dimensiones de otras estructuras cuya area quede deter-

minada por las siguientes expresiones:

a) x*+3x+6 b) x*+ 6x+9 ¢ ¥+ 13x+40  d) x*+ 19+ 90

. Comparte tus resultados con un companero. 5i tienen resultados distintos,

argumenten sus propias respuestas para llegar a una solucion comtin. Con la
guia del profesor confronten resultados para determinar una solucion grupal.

De acuerdo con los bosquejos 1 y 2, el polinomio 2x?* + 8x puede expre-
sarse como producto de dos factores:

2x? + 8x = x(2x + 8)
2x? + 8x = 2x(x + 4)

Con estos arreglos hemos factorizado de dos maneras la expresion
2x? + 8x, es decir, hemos representado la expresién algebraica en
términos de sus factores. Se trata de la factorizacién por factor co-
muin de un polinomio.

Para encontrar el factor comun
« Buscamos el mco de los coeficientes

+ Se toman de las literales repetidas la de menor exponente, y junto
con el mco se forma el factor comtin. (5i algun término carece de lite-
ral, se toma sélo el mco como factor comun.)

2x* + 8x
N Y

x Factor comun: 2x

» Dividimos todos los términos entre el factor comun y asi obtenemos
el factor polinomio:

—h%h—:x-l»ﬂ.

En los modelos de puerta A y B factorizaste el polinomio, que es igual
al producto de (x + 2)(2x + 4). S5in embargo, al hacerlo por factor co-
mun obtenemos la siguiente expresion:

2(x? + 4x + 4) =

El factor (x? + 4x + 4) jes un trinomio cuadrado perfecto! Por tanto,
se puede volver a factorizar.

2+ 2)x+ 2) =
2(x + 2

Para factorizar un trinomio cuadrado perfecto (rcp), primero se averi-
gua si es 0 no un Tce:

1. Ordenas en forma decreciente; (x2+ 4x + 4)
2. Extraes la raiz cuadrada de los extremos: X

3. Calculas el doble producto de las raices: 2(x)(2) = 4x

4. Comparas el resultado con el término de en medio. 5i son iguales,
se trata de un Tcp.

Cuando un trinomio es un cuadrado perfecto, la factorizacion resulta
simple, pues se forma un binomie con las raices y el signo del término
de en medio y se eleva al cuadrado:

x+2P=x*+4ax+4

Acueérdate de...

Simplificacion  de  expresiones
algebraicas.

El wco (maximo comin divisor) de
dos o mds nimeros es el mayor
entero que puede dividires; la
manera mas directa de calculario
coresponde a la descomposicion
e factores:

2 Bl2

1 4
MDD =2

™ymis P X

Entra en el sitio siquiente y podris
calcular automdticamente el moo:
http:/fes.onlinemschool.com/
math/assistance/number_theory/
nod_nok/
{Consulta: 24 de enero de 2017)

Los disefios de aluminio ﬂ:.‘&



Para factorizar la expresion x* + 5x + 6 se procede como sigue:
= Encontrar dos nimeros enteros que sumados den el coeficiente b:
b=5

3+2=5

= Pero que también multiplicados den el coeficiente ¢:
c=6
Bi2)=6

Por tanto, los factores son (x + 3)(x + 2). Esta factorizacién puedes
emplearla sélo con ecuaciones de laformax? + be + ¢

Al igualar a cero obtienes: x? + 4x — 6720 = 0.
Debes factorizarla para encontrar la solucion del problema.
De los diversos métodos para factorizar, jcual utilizar?
1. Por factor comtin no se aconseja porque el mao de los coeficientes es 1.
2. Por trinomio cuadrado perfecto no, pues tampoco es un Tcp.
3. Portrinomio de la forma x + bc + ces el criterio mas adecuado.
Observa:
x*+4x—-6720=0

Esta ecuacidn es factorizable como el producto de binomios con término
comuin: (x — 80)(x + 84) = 0. Como el producto de dos binomios es cero,

Bualuemos nuestra participacin en

#qUIpo para mejorarla.

. Intercambien el libro y respondan
en la opcidn que describa mejor
su participacin.
= j(olabord en la resoluciin de

los probllemas propuestos!
w jParticipd en el intercambio de

=

2 g PR . tesultados?
€% o e aplicamos la propiedad cero de la multiplicacién, y tenemos que: Sl o
L x—80=0 o x+84=0 mentatios?
- - v D : 2. Recupera el libo y observa la
1. Enequipo resuelvan el siguiente problema: Se tiene una ventana cuadrada Por tanto, si despejamos la incognita en cada una de las igualdades obten- evaluacion. Identifica qué as-
m -1 cuyas dimensiones son x + 2 por lado. 5i la pieza ocupa una superficie de dremos las raices de la ecuacién. pectos de tu participacian debes
ST 6724 cm?, jcudles son las medidas correspondientes? x, =80 o x,= —84 mejorat

tas; silo entra en el sitio siguiente y
peoporciona los datos de |3 ecuacidn:

Largo:
hitpe/ fwwew disfrutalasmatematicas, 2 ol N
comyalgebra/eruationescuadraticas- Ancho:
solucionadochiml i
(Consult: 24 deenem de 2017} Area: !. Resuelve por factorizacion los siguientes problemas; sustituye las raices en

la ecuacién original y comprueba:

Ecuacién: En contexto

a) jCusles son las dimensiones del siguiente rectangulo si el area corresponde a 70 cm? =iy =g
Solucién: La factoizacién de polinomios es
: aplicable en toda omganizacion
. : [ | sodalfempresas, ol escuey)
Tl : porque facilita e rabajo en equipo
Figura 8.9 y a disposicin de competencas de
cada uno de sus miembros en tomo
a un objetiva comiin. Siempre que
se agrupen problermas grandes para
reducitios y facilitar su rsolucion, se
esta factorizandn.

2. iCuantas soluciones encontraron?
icuantas de ellas son vélidas?

. Segun el contexto del problema,

" iYa lo -
prendimos!

b) ;Cual es perimetro del siguiente ¢} jCuanto miden la base y la altura

cuadrado? del siguiente romboide?
Hay varios métodos para encontrar las soluciones de una ecuacion de se-
gundo grado: formula general, factorizacion y método grafico, entre otros.
En la leccion aprendiste a factorizar; pero, jcomo aplicar alguno de los ya

estudiados para encontrar las soluciones de un trinomio? Una vez factori- / A=42m
zado se aplica la propiedad cero de la multiplicacién: “si el producto de

dos cantidades es cero, entonces una de las dos o ambas valen cero”. x+1

Es decir, si (x)(y) = 0, entoncesx =00y = 0. X+ 35

A=100m? | x+5

Para solucionar el problema anterior analiza el enunciado siguiente: 2. Resuelve por factorizacion las siguientes ecuaciones cuadraticas:

Si el area en término de x es x? + 4x + 4 y el drea también es 6724, en- . s ; s . 5
tonces obtienes la ecuacion x* + 4x + 4 = 6724. a) 4x?+ Ge=0 € w2+ 10x +25=0 €) x'+ 5 = —6

b) x*+4x +3=0 d) x*=25

m Blogue 2 Los disenios de aluminio a s



( Leccion 9

Eje: Forma, espadio y medida.
Temi: Figuras y cuerpas..
Contenido: Andlisk de las
propiedades de la rotacian y de la
traslacion de figuras.

Rotacion y traslacion

La rotacién y la traslacién las encontramos en todos lados; ambas las realiza, por
ejemplo, la Tierra. En la segunda, impulsada por la gravitacién el planeta se mueve
alrededor del Sol durante aproximadamente 365 dias; con ello se tienen las estaciones
del aiio. En la primera gira alrededor de un eje que pasa por los polos: en un lapso de
24 horas da vuelta completa, a lo cual se deben los dias —dicho astro ilumina el hori-
zonte- y las noches —han desaparecido los rayos—; por este fenémeno, los continentes
pasan de laluz a la oscuridad y viceversa.

| . _
~ Punto de
_ partida

Es importante cuidar el ambiente,

por ko que algunos contenedores de

basura tienen el siguiente simbolo,
jqué significa este simbolo?, joual
& la ielacidn que tiene con la
rotacion y traslacion?, jpor qué es
importante cuidar &l ambiente!

Puedes encontrar mas informacidn
& |a siguente pagina de intemet:
hitpe/fwrw,
parqueliotematicomequa.corm/
indecphp/amigos-del-parque/
eventos/35-el-simbolo-de-
recidlaje-su-histora-y-significado
(Consulta: 13 de enero de 2017)

m Blogue 2

A Valeria le gusta mucho la astronomia y quiere adornar con lunas y una
estrella fosforescente el techo de su habitacion. En las figuras 9.1 y 9.2 se
muestran la imagen base, una luna, y la que desea colocar en dicha area:

Flgura 9.1

D

Figura 9.2

a) ;Qué hizo Valeria para formar la figura 9.2 con base en la 9.17

b) ;Cdmo se calcula el centro de la figura 9.27

¢} Lafigura ©.1 es la base, jcomo se realizaria la luna B?

d) ;Qué es transformar una figura?
e) Escribe |a diferencia entre la rotacion v la traslacion de una figura.

f) Con base en la figura 9.2, jcuédles lunas son simétricas respecto a la 9.17

g) ;Qué es la simetria?

 aprendemos

Individual SR

La estrella de Valeria de la figura 9.2 esta formada por cuatro tridangulos
is6sceles y un cuadrado. Si consideras como imagen base uno de los trian-
gulos, ;como producirias los demas triangulos? Dibuja en el cuaderno lo
hecho para modelarlos.

. Retnanse en equipos, comparen los dibujos y respondan:

a) jEn qué se basaron para escoger el tridgngulo base!?

b) ;Eligieron el mismo triangulo base? {Qué diferencias notan de

acuerdo con el elegido?

¢) Conel transportador midan los &ngulos utilizados para rotar cada triangulo de la
estrella de la figura 9.2.

d) Respecto al tomado como base, jcudl o cuales triangulos son simétricos?

e) ;Cual es el drea de cada triangulo?
f) ;Qué concluirian respecto al area de los triangulas?

. A Valeria la visito su amiga Laura, quien le dijo que prefiere las estrellas de

cinco picos.

a) Consideren imagen base el tridngulo de la figura 9.3 para dibujar una estrella de
cinco picos:

Figura 9.3

E’l

e |
RS
ol N

N A A% B
La Tierra s traslada y rota sobee su
efe el primer movimiento dura 365
dias y & horas féstas se acumulan
cada afio); y el segundo, 23 horas
con 56 minutos y 4 sequndos.

Rotacion y froslodén >



Evaluemos nuestia participacidn en

2uipo para mejorara.

1. Intercambien el libro y respondan
las prequntas en la opddn que
describa mejor su partidpacidn.
w jLolabord en fa resolucion de

b) Asignen a cada triangulo las letras A, B, C, D, E y respondan:
i} jCudl o cuales triangulos son simétricos respecto al de la figura 837

i} jEn cual o cuales triangulos aplicaron transformaciones?
iPorque?

ifi) jEn cudl o cudles tridngulos aplicaron rotaciones?
iPorqué?

¢) Con la regla graduada midan la distancia hada el o los tridngulos simétricos,
jcudl o cuales son éstos? Justifiquen la respuesta.

Individual Sees

Dibuja las lunas de Valeria que se trasladan en la figura 9.2 y encuentra la
directriz; toma la de la figura 9.1 como base:

a) ;Cual fue la medida de la directriz?

Ios P'FHW F'_“’F'”““"? d) Midan los triangulos y calculen el area de cada uno. ;Qué observan? b) ;Cuantas lunas se trasladaron?
w jParticipd enel intercambio de : : -

wsultadas? ¢) Con el transportador mide cada angulo utilizado para rotar la figura 9.1; haz las
= jEscuchd con atencidn los co- e) ;Que concluyen sobre las areas de las figuras al realizar una traslacion? anotaclones correspondientes:

mentarios?

i) Anguloluna A:
2 Recupera ¢l libro y obsena ks

evaluacion, Identifica qué as-
pectos de tu participacidn debes
MEjorar.

f) ;Qué sucede con el area y el perimetro al aplicar una rotacion a cualquier figura? i) Angulo luna 8:

iii) Angulo luna C

iv) Anguloluna (B3

2. Sieltriangulo base que propone Laura fuera equilatero:
d) ;Cuél luna es una simetria central?

Glosario EE

simetria central fiqura que ha
sido otada 1809,

a) ;Qué sucede si rotan &l triangulo 12077

b iQ et i e) Retnanse en parejas y comparen las respuestas. Escriban las diferencias entre
;Qué sucede si lo rotan [

simetria, rotacién y traslacidn.

iYalo’
aprendimos! >

Una figura se transforma al aplicarle movimientos de traslacion, rota-
cion, reflexion o una mezcla de ellos, con lo cual se obtiene una con-
gruente a partir de otra.

1. En la figura 9.4 se muestra con el ndmero 1 una imagen base, a la cual se
aplicaron reflexion, rotacién y traslacion para obtener las identificadas
como a, by c. Escribe una V si el enunciado resulta verdadero y F si es falso:

A VY

Figura 9.4

Enlatraslacion de una figura se utiliza como directriz la recta llamada gje; la
distancia entre los puntos homélogos, denominada amplitud, es la misma.

La rotacion es el giro, de magnitud en grados, que una figura realiza
hacia la izquierda o la derecha respecto a un eje.
tantoen... %
Ciendias 2 viste que la reflexidn es
un cambio de direccidn en una onda
electromagnética; por ejemplo, la
refleion del sanido y de |a hiz.

m Blogue 2

La reflexion de una figura (1) es el reflejo (2) respecto a un eje de sime-
tria, donde cada punto de 1 (la preimagen) y 2 deben pertenecer a la
misma perpendicular.

Rotacion y froslodén ﬂ >



e )

a) La figura 94a se obtiene con una reflexion de la imagen 1 respecto al gje de
simetria vertical

b) Lafigura 944 se obtiene con una rotacion de laimagen 1 con un giro de 907

¢) lafigura9.4b se obtiene con un giro de 180" aplicado en cualquier direcciona la 94a.

d) Lafigura 94c se obtiene al trasladar horizontalmente a la izquierda la 9.4b.

e) Lafigura 9.4b se obtiene al trasladar en cualquier direccion la 9.4a.

f) Lafigura 94¢ se obtiene al trasladar horizontalmente a la derecha la 946,

2. Realiza la traslacién de la figura 9.5 siguiendo la directriz de 6 cm que
se indica:

&cm

A

Figura 9.5

a) ;Los puntos A-G quedaron en la misma posicion?
;Por que?

b) Calcula el drea de las figuras base y trasladada. ;Qué observas?

¢) ;Como seria el perimetro de la figura? _

2. Enlafigura 9.6 se muestra una rotacion del cuadrilatero 9.6a al 9.6b.

Figura 9.6

a) ;Cual es la medida del angulo de rotacion?
b) Escribe las letras que deben ir en el cuadrilatero 9.6b.

4. En lafigura 9.7 se muestra un triangulo equilatero ABC.

A

Figura 9.7

a) ;Como comprobarias que el trigngulo no tiene simetria central? Justifica la respuesta.

5. Para cada una de las imagenes de la figura 9.8 realiza en el cuaderno la ro-
tacion segun los angulos indicados:

a) 90° ala derecha. :
a4
<
.
N

b) 120° ala izquierda.

Figura 9.8

Rotacion y froslodén M



(Leccién 10

Eje: Forma, espacio y medida.
Tema: Figuras y cuerpas.
Contenido: Construccion de
disefios que combinan la imetria
axial y central, la mtacion y la
trastacion de figuras.

|

La amuitectura medcana comenzo

# forjarse desde hace més de dos
mil afies y uno de los rsges que le
canrcterizan es & wsode b smetna
enlos disefios. Con este prndpio se
han constiido una gran cantidad de
sitios que la UNESCO ha dedlarado
como patrimoni de la humanidad.
Para echar un vistazo a esta hermosos
disefios, que enriquecen la dvessidad
cultural, visica el siquiente sitio:
hitp:/fwww.visitmexdco.com/fes/
ﬂl]lJI'll.’HLll'ﬂ-ﬂlEI'l.ﬂl'lﬂ

Encontrards elementos prehispanicos,
coloniales y contermpoanens.

JEn cusles de ellos poedes econocer
una transfommacitn geométrica?
{Consulta:13 de enem de 2017)

Composicion de transformaciones
geométricas

En la naturaleza hay muchos fenémenos asociados con la idea matematica de la sime-

tria; encontramos esta propiedad en insectos, flores y copos de nieve, como se observa
en la figura 10.1:

Figura 10.1

El ingenio ha hecho posible que este concepto matematico se refleje en ideas com-
plejas que inciden en varios aspectos de la vida humana; por ejemplo, en el disefio de
simbolos o construcciones arquitecténicas como los mostrados en la figura 10.2:

Flgura 10.2 Taj Mahal, en
Agra, India; simbolo del Yin-
Yang, y piramide de Kukulkan,
en Chichén ltza, México

S n Bloque 2

= Punto de —
. _  partida

Rebeca disefa logotipos para revistas sobre naturaleza. Una de sus técni-
cas consiste en aplicar una rotacion o traslacién a las figuras iniciales y en
ocasiones aplica simetria axial y central.

En las figuras 10.3, 10.4, 10.5 y 10.6 se muestran algunos bosquejos que
Rebeca dejé inconclusos.

]

En las figuras 10.3 y 10.4 dibuja un bosquejo de la figura correspondiente
que complete el proceso de transformacién de las imagenes:

TTTT] g

—

1 I
b *
T © i ek b :I-F_-“ L
—— n---:—-——-‘h_-:---ﬂ-n- ™
|l oY 2l -
D c b C
Flgura10.3 Flgura 10.4

;Qué tipo de cambio debe aplicarse a la hoja de maple original (A, figura
10.3) para obtener la correspondiente a B que, a su vez, permita la transfor-
macion de la figuraen Cy D?

a) Dibuja la figura B faltante (figura 10.3) y traza las lineas que permiten el cambio.

b) De acuerdo con las flechas que indican el orden de las transformaciones en la
figura 10.4, jcudl debe aplicarse de £ a C para obtener D7

¢} ;Que transformacion permite en la figura 10.3 pasar de A hacia D directa-
mentel iPor qué?

Figura 10.6

Compasicidn de ransformaciones geoméiricas B >

Figura 10.5



Cloz2rio E

simetria awmal: es b existente res-
pecio a un eje. Esta transformacion
asodia cada punta P con otro punto
P de tal modo que el segmenno PP
& perpendicular al e de simetria y,
ademds, la distancia de P y P'al eje
desimetria es igual

simetria central: es la exstente
respecto a un punto fjo, llamado
“centio de simetria”. En ella se asocia
cada punto P de la figura con otio
punto P, de manera que 0y P’
estan en linea recta y O es el punto
medio de PP

Analiza las figuras 10.5y 10.6:

a) ;Qué tipo de transformacicn requiere Rebeca para obtener la mariposa B a partir
de la Aenlafigura 10.57 ;Por qué?

b) ;Alguna transformacion distinta de la descrita en el inciso anterior permite obte-
ner la mariposa B a partir de la A7 ;Porqué?

¢) ;Lafigura 10.6 requiere la misma transformacién que la 10.57
Argumenta matematicamente por qué,

d) Describe la transformacion que se requiere aplicar para obtener la libélula £ a
partir de la A.

Reflexiona en torno de las siguientes preguntas: ;Qué significa para ti
la simetria axial? ;Cual es el significado de aplicar simetria central para
transformar una figura?

g
pd"" equipo

Relnanse en equipos para desarrollar las siguientes actividades:

1. Rebeca disefié cuatro logotipos distintos. Describe en cada caso el procedi-
miento posiblemente usado para construirlos.

\ Tipo de transformacion utilizada: Tipo de transformacion utilizada:
’-,-\(_ff-‘ Descripcién de la construccion: & k Descripcion de la construccién:

Figura 10.7

Y

\
/

A

Figura 10.9

. _t;*iﬂ Blogue 2

Flgura 10.8

Tipo de transformacion utilizada: Tipo de transformacion utilizada:

Descripcién de la construccion: Descripcion de la construccion:

Flgura 10.10

a) Compartan con otros equipos sus descripdones. jDesarrollaron distintos proce-
dimientos en alguno de los logotipos?

b) ;Es posible obtener alguno de los logotipos por distintas transformaciones?
Expliguen matematicamente la respuesta.

2

. Analicen de manera grupal la variante de un logotipo disefiado por Rebeca
(figura 10.11). Luego, con la guia del profesor, contesten a partir de una llu-
via de ideas:

a) ;Es posible obtener el logotipo con un sclo modo de transformacién?

Qb

b) Argumenten matematicamente la respuesta anterior.

c) Describan el proceso de construccion del logotipo.

2. Analicen la estructura geométrica de la figura 10.12:

a) ;Qué tipo de transformacion se requiere para construirla?

b) Rebeca afirma que con rofacién puede construirse esta estructura. jEs cierto
eso? Argumenten matematicamente.

¢) Ana,laamiga de Rebeca, afirma que esfactible la construccion con simetria axial.
jEsciertoese?  Argurnenten matemadticamente.

d) Juan Carlos, su compafiero de trabajo, dice que con simetria central él podria
obtener la figura. jEs cierto esol

Argumenten matematicamente,

Reunidos nuevamente en equipos, realicen las siguientes actividades:
1. En el cuaderno dibujen un peligone regular.

a) Apliguen una traslacidn para obtener una figura congruente. Repitan el proceso
hasta donde permita la hoja.

b) Coloreen con tonos distintos cada figura del disefic.

¢) Delas figuras dibujadas, seleccionen una representativa del equipo.

d) Muéstrenla a otros equipos y observen las de los demds. jSon exactamente
iguales? ;Por qué?

Composicién de fransformaciones geoméiricas B_,

TS

4

Figura 10.11

Figura 10.12

"ymas ok

En la siquiente pagina encontrards
todos los logotipos de los juegos
olimpicos de |a historia modema:
hittpe/fitibonz Slogspot m2012/07/
lagotipos-de-los-juegos-
olimpicos-2012himl

{Consulta: 13 de enero de 2017)

jEn cudles de ellos reconoces trans-
formaciones geometricas!

{0 qué tipa san y cdma se aplican?



2. Dibujen una figura distinta de la anterior. Apliquen una transformacién di- 2. Analiza los siguientes logotipos (figura 10.16) y explica en cudles se han apli-
ferente, o bien, la combinacién de varias para obtener un diseio especial. cado una o varias transformaciones geométricas para obtener el disefo:

Evaluemos nuestra participacian en a) Coloreen su disefio y al terminar péguenlo en una pared del salén.

BqUIpo para mejorara. b) Observen los distintos disefios.
1. Intescambien el fibro y respondan . ) : — \ /
a1 ol e ki ¢} ;Hay algunos parecidos al de los integrantes del equipo? \
su partipaciin. JEn qué se parecen? \Y/
» [(olabord en la resolucian de JEn qué son distintos? ﬂ ﬂ g E ' \
los problemas propuestos? i\ l‘

w Participd enel intercamnbio de P e
restlltados! _ iYa lo’ i
“aprendimos!

w (Esouchd con atencion os co-
mentarios!

2 Recupera el libo y observa la Un mosaico puede construirse a partir de la combinacion de transforma-
evaluacion. |dentifica qué as- ciones geomeétricas realizadas de manera periddica; por ejemplo, los fa-
pectos de t participacin debes mosos mosaicos de Roger Penrose, fisico-matemético inglés que estudia
MRELY. desde 1974 las propiedades matematicas de los teselados (figura 10.13).

Figura 10.13

I. Maria ha encontrado una fotografia antigua del piso de la casa de su abue- Figura 10.16
la. La imagen se muestra en la figura 10.15.

2 i : G i 3. A partir de la figura 10.17 dibuja en el cuaderno un mosaico mediante una,
a) Dibuja en el cuaderno la figura principal a partir de la cual se obtiene el mosaico. vaias ol combinacite tedistintas transformadonas:

b) Argumenta matematicamente el proceso de construccion gue parmite obtener
un mosaico como el de la fotografia. a) Encuentra un disefio distinto al de tu primer mosaico.

b) Explica las semejanzas y las diferencias cbtenidas en ambos mosaicos.

El ¥ocha! es un auto sedan decorado con 2 200 000 cuentas de vidrio al estilo de la cultura huichol.

Los patrones geométricos le han dado fama mundial.

1Qué tipo de transfomiaciones geométricas reconoces en el disefiol

Flgura 10.17

“ Blogue 2 Compasicidn de ransformaciones geoméiricas B b



¢) Sinotienes la medida de los lados, jcomo calcularias el drea?

[ Laccién Areas iguales?

Eje: Forma, espacio y medida. El concepto de drea se utiliza con frecuencia en la vida cotidiana; sin embargo, se des-

Tema: Medida, conoce su origen exacto, pues es tan antiguo como la humanidad misma. No surgié por Sise traza una cuadricula sobre el disefio como muestra la figura 11.1 pue-
Contenido: Amﬂ::‘*'i{ capricho u ocurrencia sino por las necesidades précticas de cuantificar cubrimientos. de calcularse el drea pedida.

relaciones entre las dreas de los s SRR : 5 .

cundhados que se corstiuyen 4 En :;a ECIO; anahzl;;asulla.s rela;::nes entre las areas de los cuadrados construi- Observa la figura 11.1 y encuentra el area expresada en unidades cuadra-
sobre los lados de un tidngulo og an cadalado de'um tridngla rectingulo. das de cada uno de los poligonos irregulares:

rectanguio.

a) Area del rosa:
b) Area del verde:
¢) Area del rojo:

El departamento de publicidad de cierta empresa solicitd a un disefiador
grafico realizar el logotipo para una nueva marca comercializadora de ma-
terial diddctico de matematicas. Si presenté un disefio con un triangulo y en Con la guia del profesor, analicen y respondan:
cada lado de éste dibujé tres poligonos irregulares como muestra la figura

11.1, ;qué relacion hay entre las areas de los poligonos irregulares? a) ;Como es el drea de la figura mayor respecto a la suma de las otras dos?

b} ;Crees que esto suceda en otros casos? iComo puedes comprobarlo?
Una de las funciones de la
publicidad es comunicar y para
lgrarla se utilizan diferentes
.mafﬂ”iﬁﬁfmn /,g _ Acuérlte de...
sin necesidad de acompafiar ningin / i B direa deun poligonoes la medida de
texto; como en | nueva linea 12 del < _ bsuperFBedehjrladawsmb:hs
del Sistema de Transporte Colectivo - — e ¥ 2 expresa en unidades cuadiadas.
Metro de la ciudad de Méxo, 3 4 -
que instakd sefiales e conos delas O

Retinanse en parejas y realicen las siguientes actividades para comprobar

estaciones en teicera dimensian,

como apayo para debiles visuales ' si el drea de figuras semejantes dibujadas en cada uno de los lados de un
y sordomudos, entre ofras personas =t triangulo guarda cierta relacion:

con discapacidad. |

1. Reproduzcan en una hoja cuadriculada la figura 11.2.

Figura 11.1

Acuerdate de...

B S e ettt Mide con una regla los lados y con un transportador los angulos, y responde: S
do tienen los angulos iguales y los a) De acuerdo con los angul i . jqué ti i3 i ;
! ; gulos del tridngulo; jqué tipo de triangulo contiene el
lados homdlogos proparconales. disefic?
b) Si los tres poligones irregulares tienen diferente tamanio pero la misma forma,
jcomao son entre si los lados? ;Coémo son entre si sus angulos?
Intenta calcular el area de los poligonos dibujados en cada lado del triangulo. \ .

a) ;Como puedes encontrar el area?
b} ;Qué necesitas para calcular el drea de cualquier figura? Figura 1.2

m Blogue 2 ¢Areas iguales? B >



Glosario I

triangulo rectangulo: esel que
tiene un angulo rectn, de 90° y dos
ajudes

2. Recorten los decdgonos (“poligonos de 10 lados”) irregulares y fraccionen
de tal manera que obtengan tres cuadrados cuyas dimensiones sean la me-
dida de los lados del triangulo.

. Respondan las siguientes preguntas:
a} ;Qué dimensiones en unidades lineales tiene el cuadrado que resulta del poligono
verde?
jCudl es el area en unidades cuadradas?

b) ;Cual es el area del rosa?
¢) ;Cual es el area del morado?

d) ;Queé relaciones hay entre las areas de los tres poligonos?

e) ;Qué tipo de tridangulo se muestra en la figura?

Intenten superar el siguiente reto, conocido como “rompecabezas de
Henry Perigal”:

4. Tracen en cualquier material (cartulina, papel cascarén, foami) un

triangulo rectangulo y nombren al lado mayor ¢ y los restantesa y b,
como muestra la figura 11.3.

Acuérdate de...

La diagonal de un cuadrlitero es
el seqmento que une dos vértices
opuestos,

L bisectriz es una recta que divide
en dos partes iguales el dngula En
un cuadrado, las bisectrices y las
diagonales cinciden.

m Blogue 2

Figurai11.3

5. Tracen cuadrados en cada uno de los lados del triangulo y dibujen las bisec-
trices del cuadrado que resulté del lado a; localicen el centro del cuadrado y
asignenle la letra d (figura 11.4).

Figura11.4

©. Tracen dos rectas que pasen por el punto d: una paralela al lado ¢ del

F-'.\

triangulo y la otra paralela al costado del cuadrado del mismo lado ¢.
(figura 11.5).

Figura 11.5

. Recorten los cuatro cuadrilateros formados en dicho cuadrado
y también recorten el cuadrado del lado b (figura 11.6).

Respondan las siguientes preguntas:

a) jCon las figuras recortadas puede cubrirse toda la superficie del cuadrado del
lado"c™? iPor qué creen que sucede esto?

b) ;Sucedera lo mismo con otro tipo de triangulos?
€) Expresen en un enunciado la relacién recién encontrada.

iYa lo’

den una conclusion.

aprendimos!

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado del lade de mayor lon-
gitud es igual a la suma de los cuadrados de los dos lados menores
del triangulo, los cuales conforman el angulo recto; estos se llaman
“catetos’, mientras que el lado opuesto a ese angulo, “hipotenusa”

(figura 11.7).

cateto

. Compartan sus respuestas con el resto del grupo y, con la guia del profesor,

hipotenusa

Figura11.6

Cateto
Figura11.7

Un gran aficionado a los rom-
pecabezas geométricos

B biitanico Henry Perigal dedicd
muchos afos de su larga vida a de-
mostrar con |a técnica de disecdon
teoremas geométricas como &l “de
los tres cuadrados”, el cual se publicd
en The Messenger of Mathematics
(1874} y se encuentia grabado en
piedra en la lapida de su tumba, en
Wennington {Essex, Inglatema).

Tomado de hitp:/fvps280516,
ovhunet/divulgamat 15/inde
phpoption=com_content Sview—
articlefid=34028diectory=67

(Consulta: 24 de enero de 2017)

¢Areos iguales? m s
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Relinete en equipo y averigua si en cualquier triangulo al sumar las

2. ¢En qué triangulos se cumple lo siguiente?

a) Lasuma de las areas de los cuadrados construidos con la medida de los lados
menores es igual al drea del cuadrado construido con la medida del mayor.

Bvalvemos nuestra participaciin en

areas de los cuadrados menores el resultado puede ser igual al area del ?sz:ﬁ?ﬂ?;: i
cuadrado mayor. Y si el triangulo no es rectdngulo, jse cumple la afirmacion? - sk ¥ Pﬂmqu
. b} Investiguen de qué depende que el area de un cuadrado sea superior, inferior o su partiipadin,
1. Observen cada una de las figuras y completen la tabla: igual a la suma de las areas de los otros dos. w jlolabord en la resluciin de
¢) Escriban una conclusién acerca de la relacion encontrada. los problemas propuestos?
Suma de las areas Area del Nombre del Nombre del = jParticipd en el intercambio de
de los cuadrados | cuadrado con la | tridngulo por la | triangulo por la esultados?
con las medidas de | medida dellado | medidade los | medidade los = {Escuchd con atendidn los co-
los lados menores lados angulos mentarios?
iYa lo 2 Recupera el libro y obsena la eva-
: 7 hiacion, Identifica qué aspectos de
h prendimos! S reiadient
El triAngulo es rectangulo si la suma del cuadrado de los catetos equi-
vale al cuadrado de la hipotenusa.
El triangulo es obtusangulo si el area del cuadrado sobre la hipotenusa
es mayor que la suma de las dreas de los cuadrados construidos sobre
los catetos. -
Cajade ; ;
El tridangulo es acutangulo si el drea del cuadrado sobre la hipotenusa herramie an':
Flgura 11.8 es menor que la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre (omprueba con programas de geo-
e ———— R metria dinamica  relacion exstente
‘\s-u f entre los tidngulos y el cuadrado
\ 1 T que tesulta de sie lados. Este enlace
comesponde a un PRgRM3 gratuitn
5Haz'lc- .. ejecutable de manera directa desde
tu mismo! :Wf D
R s L " ttp:/ www.geagebra.ong/we
De manera individual resuelve los siguientes problemas: srfgmypbrabitnd
{Consulta: 13 de enero de 2017)

1. En un triangulo rectangulo, los cuadrados de los dos lados que forman el
angulo recto tienen un area de 1600 cm?y 81 cm*:

/ a) ;Cuanto mide el lado de mayor longitud?

Figura 11.9

b) ;Qué drea tiene el cuadrado cuyo lado es mayor?

2. El carpintero termina una ventana y toma las medidas para saber si le ha
quedado bien; de largo tiene 120 cm y de ancho 80 cm, mientras que la dia-
gonal es de 145 cm (figura 11.11).

|
31u a) jEl marco de la ventana es rectangular? ! '."'
b) ;Esta bien construida la pieza? o
;Por qué? 145em - A
/ EEEEE rd
| K
Figura11.10 Flgural.11 . 420em

-:_'m Bloque 2 ¢Areas iguales? m:



%. Enlafigura 11.12, el area de cada triangulo morado es de 2 cm?; jqué area
tienen los cuadrados verdes?

Flgura11.12

4. Diego propone el siguiente reto a su amigo Lalo: tres cuadrados se cons-
truyen en cada lado de un triangulo rectangulo; si el menor tiene un area
de 25 cm? y el mayor 169 cm? (figura 11.13), ;jcuanto debe medir el drea
del cuadrado faltante?

Figura11.13

5. Encuentra el area faltante en las figuras 11.14y 11.15:
Valordem= 3.14

a) Area azul:

| Flgurai1.14

Blogue 2

b) Area roja:

Figura 11.15

5. Un parque con forma de triangulo rectangulo se construye alrededor
de tres lozas de cemento cuadradas. 5i las medidas de aquél son 30,

40 y 50 metros de lado, como muestra la figura 11.16, ;cuanto mide el
area de cada loza?

Figura11.16

sArens iguales? M



( Leccion 12

Eje: Forma, espadio y medida.
Temnia: Medida.

Contenido: Beplicitadin y wso
del teorema de Pitdgoras.

Un famoso teorema

jAlguna vez has escuchado hablar del teorema de Pitigoras?

En la leccion anterior lo utilizaste, aunque no con este nombre, al encontrar la
relacién entre las dreas de los cuadrados construidos en cada lado de un tridngulo
rectingulo. Sin duda, es no sélo el teorema mas conocido sino el mas usado por su
aplicacién de anilisis geométrico en diferentes ireas del conocimiento. Representa
una herramienta importante para calcular 4ngulos, areas, distancias o alturas.

Flgura 12.1 Pitdgoras
de Samos.

Pitagoras. Nacio cerca de 569 antes
de nuestra era en Sames, Jonia, y
i cerca de 475 antes de nuestra
1. Descrito con frecuencia como el
primer matematico pum, representa
una figura en extremo importante
en el desarmollo de las matemdticas,
aunque se conoce  relativamente
poco de sus logms matematicos,
hittpc/ fwww.ugres'~eamar/
pitagoras htm

{Consulta: 24 de enem de 2017)

Acuérdate de .

1 metro equivale a 100 centimetros
(1m = 100cm)

< m Blogue 2

En esta leccién formalizaris el teorema y verds algunas de sus aplicaciones.

En un hospital se necesita construir una rampa de acceso de acuerdo con la
norma oficial mexicana NOM-233-55A1-2003, que establece los requisitos
arquitectonicos para facilitar el acceso, el transito, el uso y la permanencia
de las personas con discapacidad.

En la figura 12.2 se muestra una vista lateral del lugar. Si desde el borde del
segundo escalon hasta la jardinera hay un espacio de 10 m, ;jcual sera la
nueva amplitud del espacio cuando termine de construirse la rampa, cuya
longitud es de 4.01 m y si cada escalon tiene 20 cm de alto?

izccm
X
E 4
10 metros
Fligura12.2
;Como resolverias el problema?
Observa la figura 12.3:
120 cm

Figura 12.3

. Coloca copias del mismo triangulo rectingulo, de tal manera que al

a) Observa el triangulo amarillo que forma la rampa, jpara qué te sirve poner aten-
cién en esta parte del disefo?

b) ;Coémo puedes encontrar la base y la altura del triangula?

¢) ;Cuanto miden los catetos y la hipotenusa del triangulo rectangulo? Expresa los
resultados en centimetros para tener una misma unidad de medida.

hipotenusa: cateto: cateto:

Comenta con los companeros y el profesor qué estrategia utilizaron para
resolver el problema.

Individual

Seguramente habras escuchado el nombre de Pitagoras, pues se le conside-
ra uno de los grandes matematicos griegos. El problema anterior y muchos
mas se resuelven con el teorema atribuido a él. Aunque se llama “teorema
de Pitagoras’; jtambién lo conocian los matematicos indios, griegos, chinos
y babilonios antes que él vivieral

Realiza cada una de las siguientes indicaciones y demuestra el teorema de
Pitagoras:

. En una hoja de color traza un triangulo rectan- -
gulo como aparece en la figura 12.4. Si tienes
un tridngulo rectangulo cuyas medidas desco-

noces, asigna las variables “a" y “b" a los cate- b
tos y“c"” a la hipotenusa. Figura 12.4

girarlas 90° respecto a la anterior formes un cuadrado (figura 12.5).

a) ;Como son los tridangulos entre si?

b) ;Cuanto mide cada lado del cuadrado mayor?

¢) jQué area tiene este cuadrado?

d) ;0ué relacién tiene el cuadrado interior (blanco) con el primer tridngulo
(figura 12.4)7

e} Indica el area de cada triangulo rectangulo.

f) ;Elarea del cuadrado blanco es c*? _Justifica la respuesta.

g) Para obtener el drea total suma las correspondientes a los cuatro triangulos rec-
tangulos y la del cuadrado blanco.

ymas -
Las demostraciones del teorema de
Fisgoras son innumerables, pues

e clertas Epocas pam optar al grado
de maestm habia que presentar

una demostiaciin geomélrica
oniginal. Entra en el sitio siquiente y
mmpraeha este feoema:

http:/ fmatematicascercanas.

o/ 2016/06/06/ demastraciones-
tegrema- de-pitagoras/

{Consulta: 13 de enero de 2017)

Propiedad distsibutiva y factorizadidn
de un trinomio auadrado perfecia

L

Figura 12.5

Un fameso tesrema a >



2. Nombra esta expresion con el nimero (1).

4. Observa en la figura 12.6 que en el interior del cuadrado mayor se mo-
vieron los triangulos para formar dos rectangulos y dos cuadrados.

a) ;Cambiaron las medidas del cuadrado mayor?
Justifica la respuesta.

b) iCuél es el area de ambos rectangulos?

Figura 12.6

Pitagoras con ritmo

Livs Top-Son, igual que otros grupos
de rock en el periodo 1960-70,
interpretaron L cancidn Pitdgoras,
Si quieres escucharla entra en
hitp:/youtu.befUfq_evWeigl
{Consulta: 24 de enem de 2017)

¢) jCual es el drea de ambos cuadrados?
d) ;Cudl es el drea total?

5. Nombra esta expresion con el nimero (2).

o

5. lguala las expresiones (1) y (2).
7. Reduce términos semejantes.

4. Comenta con los compaiieros y el profesor la conclusién a que llegaron.

&

En equipo y con ayuda de algun programa de geometria dinamica

1. Construyan tres triangulos donde utilicen como angulo recto la intersec-
cion de los ejes.

2. Completen la siguiente tabla colocando las longitudes de los catetos y la
longitud de la hipotenusa:

1

Tabla 121

m -‘: 2. Con los companieros y el profesor debatan sobre lo siguiente:

Utilicen e programa GeolGebra, en
hitp:/www.geogebra.omg/webstan/
geogebrabeml, para verificar que
se cumple el woema de Pitigons;
ayidense con una hoja de calcula.
{Consulta: 24 de enem de 2017)

: Bloque 2

a) 5i multiplico la terna {a, b y ¢} por algin ndmero natural, jsigue cumpliéndose
el teorema?

b} ;5e cumnple el teorema de Pitagoras en triangulos que no son rectangulos?
;porque?

iYa lo )
aprendimos!

En la figura 12.7 se establece que los catetos tienen longitudes ay b, y
la medida de la hipotenusa es ¢; se deduce que

= g+ b Ter_.'uemu de
Pitagoras

c?

SO
550
%

Flgura 12.7

Si retomamos el problema de la seccion Punto de partida (figuras 12.2
y 12.3) y expresamos las medidas en centimetros, entonces al aplicar el
teorema de Pitagoras tenemos lo siguiente:
a=40 b= ;1 c = 401
Sustituimos en c? = g* + b?

401 = 40° + b?
Despejamos el valor de“b"™:

b* = 401* — 40*
Resolvemaos: bl= 160801 — 1600
b*= 159201

Encontramos raiz cuadrada en ambos miembros b = 399, Por tanto, la
rampa tendrd 399 cm de base; es decir, 3.99 m.

curioso!
Homero Simpson
y el teorema de Pitagoras
Henry Kissinger (secretario de estado
de Estados Unidos durante las presi-
dencias de Richasd Nicon y Gerald Ford)
vidta la planta nudear de Springfield,
donde pierde los antecios; stos apa-
recen en e bafio de la planta. Homero
I encuentra  se bos pone; con aires de
intedectual, et La sumade as mices
cuadradas de dos lados de untriangulo
indsceles e igual  la raiz cuadrada del
lache restane”
Desde uno de los compartimientos
dierta vz comige: “ifso es el tridngu-
I eqquiliteral”
iEn qué se equivocal
Ein realidad, el enuncado resulta &l-
soen ambos casos. Homero parece
recitar un mal aprendido teorema de
Fitagoras: en un ridngulo rectangu-
o, la suma de los cuadrades de los
catetos e igual al cuadrado de la
hipotenusa,
Tomado de hitp:ffapeendomates.
wordpress.com/category/uncate
garzed/

(Consulta: 13 de enero de 2017)

Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.
. Intercambsen el libro y respondan
en la opcion que desciiba mejor
su participaciin.
= j(olabord en la resolucin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
resultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios!

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
Mmejorac

—

Un fameso teorema m



6 metras

En infinidad de problemas se aplica
este teoiema. o sitio siquiente
presenta una demostraddn y una
de tantas aplicaciones: i/
wwew.disfrutalasmatematicas.com/
geometrialteorema-pitagoras-
demahtml

(Consulta: 24 de enem de 2017)
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Figura12.8 8 metros

iHazlog?
tu mismo!
1. Resuelve de manera individual el problema siguiente:

En ultimas noticias: Un automovilista pierde el control del vehiculo y choca
contra un poste de teléfono; por fortuna sélo hubo dafios materiales. A una
distancia de 8 m del mastil se encontraba una casa con 6 m de altura; la pun-
ta de éste qued6 como muestra la figura 12.8:

a) 5iutilizas el teoremna de Pitagoras, jqué dato falta?

b} ;Qué harfas para obtenerlo?

¢) ;Qué altura tiene el poste?

2. Calcula las longitudes faltantes en los tridngulos rectangulos de la figura 12.9:

&m
13m X T 24m
Flgura 12.9 10m
a) ladox= b)ladoy = ¢)ladoz =

2. Resuelve los siguientes problemas:

a) Cierto agricultor quiere cercar con alambre la diagonal de un terreno rectan-
gular de 35 m de ancho y 85 m de largo (figura 12.10). jCuantos metros de ese
material debe comprar?

35m

Flgura 12,10

b) Calcula la altura del Angel de la Independencia. Considera los datos de la
flgura 12.11:

Altura:

&0m
Figura 12.11

c) Sequiere sujetar un poste con cable de acero, amarrado desde 3 m abajo de la punta
del mastil; si éste tiene una longitud de 10 m y hay solo 17 m de cable (figura 1212),
jaqué distancia aproximada de la base debe perforarse el piso para asegurarlo?

10m

Flgura12.12

B teorema de Pitagoras es util
para pata calcular angulos, reas,
distancias o alwras, aplicables en
muchos casos de |a vida diaria,
como en la construccion de rampas
de hospitales, andadores o edificios
publicos, entre otros squipamientos
e infraestructura, que ayudana las
Personas con Discapacidad, mejoran
susituacidn de vida y contribuyen
la igualdad de oportunidades



(Leccién 13

Eje: Manego de la informacion.
Tema: Nociones de probabilidad.
Contenido: Gilculo de la
probabilidad de ocumencia de dos
eventos mutuamente exchiyentes
y e eventos complementarios
(regla de |a suma).

Probabilidad de eventos
mutuamente excluyentes

La probabilidad nace en el contexto de los juegos de azar. Muchos de los sorteos y con-
cursos difundidos en medios como la television, la radio e internet —ruletas, sorteos
o prondsticos sobre resultados deportivos, por ejemplo- funcionan de manera que se
calculan previamente las probabilidades reales de que un concursante gane, las cuales
la mayoria de las veces resultan escasas.

En esta leccion estudiards varios experimentos e identificards las situaciones
donde se debe distinguir cuindo dos eventos son 0 no mutuamente excluyentes; y
calcularas la probabilidad correspondiente.

Punto de -
partida

En cierta feria hay una ruleta como la mostrada en la figura 13.1. Segun los
puntos que obtengan, los concursantes pueden recibir determinado premio.

e c.g'\
Sy »

-
-

-

10 puntos 20 puntos

Acuérdate de...

51 un proceso genera un resultado u
observacion que depende del azar,
se dice que s aleatorin

Un experimento aleatorio tiene varios
esuftados posibles, cuyo conjunto
se denomina espaco. muestial por
ejemplo, el comespondiente a lanzar
una maneda [no crgada) es el con-
junto formado por dos resuttados:
{quila, sol}.

m Blogue 2

bELE
BELE

30 puntos “

50 puntos 40 puntos

Flgura 13.1

Antonio compro una ficha para jugar, con una sola oportunidad para hacer
girar la ruleta.

a) ;Cuales resultados puede obtener?

b) ;Cual premio tiene la mayor probabilidad de obtener Antonio? Explica por qué.

¢) ;Cudl es el espacio muestral que corresponde a girar la ruleta una sola vez?

d) ;Qué resultado es mas probable de obtener, 20 puntos o color verde?

Gabriela compra una ficha para jugar, pero con dos oportunidades para ha-
cer girar la ruleta. En este caso, los valores que obtengan en ambas oportu-
nidades se suman.

a) ;Cuales resultados puede obtener?

b} ;jCual premio tiene la menor probabilidad de obtener Gabriela?
Explica por qué.

¢} ;Cual es el espacio muestral que comesponde a girar la ruleta en dos oportunidades?

d) ;Qué resultado es mas probable de obtener en dos oportunidades, 50 puntos o
color azul en ambas?

e} Si Gabriela obtiene 10 puntos en la primera oportunidad, jcudl es el resultado
mas probable de abtener en la sequnda?

Explica por qué.

Caon otros companeros comparen sus respuestas. Comenten cémo obtuvieron la
probabilidad en los diferentes casos.

Individual

Llamemos experimento | el juego de Antonio (girar la ruleta en una oportuni-
dad); y experimento ll, el de Gabriela (ponerla en movimiento un par de veces).

Para ambos experimentos, considera los siguientes eventos:
Evento A: Obtener 10 puntos.

Evento B: Obtener 20 puntos.

Evento C: Obtener 30 puntos.

Evento D: Caer en color azul.

Evento E: Caer en color amarillo.

Evento F: Caer en color naranja

. Antonio juega la ruleta y lo tnico que no quiere como premio es la pa-
leta. Como el evento B esta asociado a ganarla, llamemos B’ al evento
contrario: no obtener 20 puntos.

a) ;Cuantoscasosfavorables tiene el evento B?
de que ocurra B:
PB) =

b) jCuantos casos favorables tiene el evento B7?
de que ocurra B:
PB) =

¢) ;Cuanto suman los casos favorables correspondientes a los eventos B y B7?
Compara esta adicidn con el espacio muestral correspondiente al experimento .
;Como son entre si estas cantidades?

Calcula la probabilidad

Calcula la probabilidad

Probabilidad de evenios mutvamente excluyentes a >

México s un pals fico en
tradiciones, foldor y culwra. Una

de las expresiones de las culturas
regionales mas difundida son

las ferias. La wadicién festiva de

las ferias tiene su origen en el
México prehispanico y su principal
actividad ha sido el intescambio
mercantil. Las ferias de pueblo son
una clara muestra de la diversidad
cultural y de culto, enmarcadas por
festividades civicas o religiosas que
activan la economia de las regiones,
jademas son muy divertidas!, jno te
parece asi!

Un evento & un subconjurto del
espacio miestral

Por ejempho, en o experimento de
lanzar un dads, el espacio muestial
coresponde al conjunto formado por
todos ks posibles resultades: [1, 2, 3,
4,5, 6. H evento M “obtener un ni-
mero par” es el subconjunto formado
por los resultados favorables: 2, 4, 6).

Acuérdate de...

La firmula para abodar la probabili-
dad P de que ocurma un evento Ees

P = resultados favorables
~ resultados posibles



En un experimento, si los resultados
favorables para dos eventos difieren,
decimos que éstos son mutua-
mente excluyentes.

Por ejemplo, en & experimento de
lanzar un dado {no cagado) pue-
de ocurrir alguno de los siguientes
eventos:

A:"e2 abtiene nimeio par”

B: "se obtiene ndmero impar”.
(bserva que al efechar un nzmien-
o, si acontece el evento A no puede
suceder el B, y viceversa: |a ocunendia
de urn imposibilita ka del ot

< m Blogue 2

1

d) ;Cuanto suman las probabilidades de los eventos By B7

e) ;Loseventos By B'son mutuamente excluyentes?
Explica.

Compartan con otros los resultados. Comenten qué relacidn tiene la probabilidad
de un evento con la probabilidad de que ese mismo evento no ocurra.

En el caso del experimento de hacer girar la ruleta en una oportunidad,
el evento B': no obtener 20 puntos, es complemento del B: obtener 20
puntos, pues todos los resultados favorables del evento B son diferen-
tes a los resultados favorables del evento B!

Asi, dos eventos son complementarios si cumplen lo siguiente:

= La unién de los resultados favorables de ambos es igual al espacio
muestral del experimento.

» Todo evento tiene un evento complementario y la suma de sus pro-
babilidades esigual a 1.

Por ejemplo, en el experimento lanzar una moneda, el evento cae dguila
es complemento del evento cae sol; o bien, en lanzar un dado, el evento
cae humero par lo es de cae nimero impar.

Resuelve lo siguiente para el experimento |:
a) Calcula la probabilidad de cada evento:
« Probabilidad de que ocurra el evento A P(A) =
+ Probabilidad de que ocurra el evento [ P(D) =
b) Si se obtienen 10 puntos, jpuede ocurrir que tambien caiga en color azul?

¢} jloseventos Ay D son mutuamente excluyentes? . Explica por gué.

d) ;jCual es la probabilidad de que al abtener 10 puntos en |a ruleta también caiga
en color azul?

PlayD)=

e) ;Cual es la probabilidad de obtener 10 puntos; o bien, de que la ruleta caiga en
color azul?

PlAoD) =

[

f) Compara las probabilidades obtenidas en los incisos d) y &). j5on iguales los va-
lores respectivos! .Explica por qué.

g) Comparte los resultados. Comenta como calculaste la probabilidad en los casos
P(Ay D)y P{Ao D).

Para el experimento | resuelve lo siguiente:
a) Calcula las probabilidades respectivas de que ocurran los eventos Cy E:
PIC) = P(E) =
b) Sise obtienen 30 puntos, jpuede ocurrir que también calga en color amarillo?

¢) ;loseventos Cy E son mutuamente excluyentes! . Explica por qué.

d) jCual es la probabilidad de que al obtener 30 puntos en la ruleta también caiga
en color amarillo?

PlCyB =

e) ;jCual es la probabilidad de obtener 30 puntos; o bien, de que la ruleta caiga en
color amarillo?

PlCob =

f) Compara las probabilidades obtenidas en los incisos d) y &). ;Son iguales los va-
lores respectivos? . Explica por que.

Considera los siguientes eventos para el experimento Il y resuelve:

Evento G: Obtener 40 puntos.
Evento H: Obtener 50 puntos.
a) Calcula la probabilidad de cada evento:
PG = P(H) =

b) Sienlaprimera oportunidad se obtienen 20 puntos, jcudl es el puntaje total mas
probable de obtener (sumando los resultados de ambas)?

¢} Al jugar la ruleta, jlos resultados de la primera cportunidad son mutuarmente
excluyentes con los de la sequnda?

Explica por qué.

Comenten con sus compaferos como se calcula la probabilidad de que ocurran
eventos mutuamente excluyentes , y como se calcula la probabilidad de que ocu-
rran eventos que no son mutuamente excluyentes. Escriban en su cuaderno las con-
clusiones a las que lleguen.

Probabilidad de evenios mutvamente excluyentes a >



; m Bloque 2

4. Analiza y contesta en el cuaderno; da ejemplos para justificar tus respuestas:

a) Laprobabilidad de obtener un puntaje determinado, jdepende de la disposicion
de los colores en la ruleta?

b) Supongamos que la ruleta no tiene colores sino sélo nimeros. ;Cudl es el punta-
je con mayor probabilidad de obtenerse al efectuar un giro?

¢) Supongamos ahora gue la ruleta ne tiene ndmeros sino sdlo colores. jCuél es el
coler con mayor probabilidad de obtenerse al efectuar un gira?

iYa lo )
aprendimos!

Cuando dos eventos se definen en un espacio muestral y son mutuamen-
te excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u otro se obtiene con la
suma de las probabilidades de cada evento. Esto se expresa asi:

P(AoB)=P(A) + P(B)
Cuando dos eventos no son mutuamente excluyentes, la probabilidad
de que ocurra uno u otro se obtiene con la suma de las probabilidades

de cada evento, menos la probabilidad de que sucedan al mismo tiempo.
Esto se expresa asi:

P(AoB)=P(A) + P(B) - P(A y B}

Esta recibe el nombre de regla de la suma o de la adicién.

Individual

La tabla 13.1 muestra parte de los datos obtenidos de una encuesta donde
se preguntd a un grupo de jovenes qué nivel escolar cursaban y qué tipo de
actividad extraescolar efectuaban.

1. Completa la tabla con los totales faltantes:

Practicaun | Aprendeun |Total por nivel
RS
Secundaria 30 10

Preparatoria 40 20

Total por actividad
extraescolar

Tabla 13.1

2. En relacion con los datos de la tabla 13.1, considera los siguientes eventos:

Evento A: Practica un deporte.
Evento B: Estudia preparatoria.
Evento C: Aprende un idioma y estudia secundaria.

a) Sise selecciona al azar a un joven que practica un deporte, jpuede acurrir que
también sea estudiante de preparatoria?

i5on mutuamente excluyentes los eventos A y BY

iPor qué?

b) Si se selecciona al azar a un joven que practica un deporte, jpuede ocurrir que
también aprenda un idiorma?

¢) ;Cudl es la probabilidad de que un joven seleccionado al azar sea estudiante de
preparatoria?

d) ;Cudl esla probabilidad de que un joven seleccionado al azar practique un deporte!

e} ;Cual esla probabilidad de gue un joven seleccionado al azar aprenda un idioma
y estudie secundaria?

f) jCual es la probabilidad de que el joven seleccionado practique un deporte o
que aprenda un idioma y sea estudiante de secundaria?

Con otros compaferos comparen sus respuestas. Comenten como calcularon la
probabilidad para cada caso.

. Utilicen la tabla 13.1 para contestar lo siguiente:

a) ;Cuantos jovenes practican un deporte?

b) ;Cuéantos aprenden un idioma?

¢} ;Cuantos estudian secundaria?
d) ;Cuantos aprenden un idiomay estudian secundaria?
e} Segun los datos de la tabla, jqué representa el nimero 207

f) Entotal, jcuantos jovenes participaron en la encuesta?

Probabilidad de evenios mutvamente excluyentes u

Acuirdatt de...

Dados dos eventos A y B, si ocume
uno {digamios &) y no puede suceder
el ot (digames B) ni tienen resul-
tados favorables en comiin, decmos
que los eventios son mutuamente
exduyentes.



g) ldentifiquen los eventos mutuamente excluyentes y anoten una v

« Al seleccionar al azar a un participante en la encuesta: el joven D
seleccionado practica un deporte” o ‘el joven seleccionado estu-

dia secundaria’.

« Al seleccionar al azar a un participante en la encuesta: "el jo- D
ven seleccionade practica un deporte” o "el joven seleccionado
aprende un idioma y estudia secundaria’.

+ Al seleccionar al azar a un participante en la encuesta: "el jo- D
ven seleccionado estudia preparatoria’o 2l joven seleccionado
aprende un idioma y estudia secundaria”.

Comparen las respuestas con las de los compafieros y comenten como determinaron
cudles eventos son mutuamente excluyentes. Planteen sus procedimientos y resulta-
dos al profesor, quien puede ayudarlos a resolver dudas.

. Completen la tabla 13.2 con el valor de la probabilidad correspondiente a

cada evento:
Practicaun Aprende un Total por nivel
Secundaria
Preparatoria N _ 1
1 5
Total por actividad 100
extraescolar g !

Tabla13.2

a) Calculen la probabilidad de que al seleccionar al azar a un joven practique un
deporte.

Plpractica un deporte) = P(A) =
b) ;Cudl es la probabilidad del evento C7
Plaprende un idiorna y estudia la secundaria) = P(C) =

¢) 5ise selecciona al azar a un joven, jcudl es la probabilidad de que practique un
deporte y aprenda un idioma y estudie secundaria; es decir, ocurrencia del even-
to (Ay C)?
PlayC) =

d) ;Cual es la probabilidad de que el joven seleccionado al azar practique un depor-
te o aprenda un idioma y estudie secundaria (A o C)7 (Sugerencia: no consideres
el numero de quienes cumplen ambas condiciones a la vez)
PlAoC) =

e) Comparen el valor de la probabilidad obtenida en el inciso d) con la suma de las
correspondientes a los incisos a) y b, json iguales o distintas?

Si son diferentes, jcual es la diferencial

. Analiza y responde:

a) ;Cudntos jovenes practican un deporte y estudian preparatoria a la vez?

b) Calcula la probabilidad de que el joven seleccionado al azar practique un depor-
te y estudie preparatoria (A y B).
PlAyB) =

¢} ;Cuantos jovenes practican un deporte o estudian preparatoria? (Sugerencia: no
consideres el nimero de quien cumplen ambas condiciones a la vez)

d) ;Cual esla probabilidad de que el joven seleccionado al azar practique un depor-
te o estudie preparatoria (A o B)?
P(AoB) =

e) Compara el valor de la probabilidad obtenida en el inciso d) con |a suma de la

probabilidad del evento “practica un deporte”y la de “estudia la preparatoria’
iSon iguales o diferentes?

5i son distintas, jcudl es la diferencia?

f) Comparen esa diferencia con la probabilidad del evento (A y B) obtenida en el
inciso b). j5on iguales o distintas? jPor qué consideran que se
presenta esa diferencia?

iHazlo g™
tu mismo!

. Considera el experimento de lanzar un dado (no cargado). Calcula la proba-

bilidad de los siguientes eventos:

Evento A: Se obtienen 3 puntos o menos.

Evento B: Se obtienen 5 puntos o mas.

a) ;Loseventos A y B son mutuamente excluyentes?
Justifica tu respuesta.

b) Calcula la probabilidad de obtener A o B,

c) Calcula la probabilidad de A’ (complemento de A).

. Se tiene una urna con 50 papeles de colores: 15 rojos, 5 morados, 9 verdes,

11 naranjas y 10 azules.

a) ;Cudl es la probabilidad de que al extraer un papel de la urna, sea azul o uno rojo?

Probabilidad de evenios mutvamente excluyentes ﬂ‘,“i_ _



Flgura 2.1

Evaluacion por competencias

Lee cada situacion y elige la respuesta correcta:

Situacién 1. Un apilamiento de cajas cuadradas como el de |a figura 2.1 tiene 20 uni-
dades de altura y se sabe que el largo excede en 3 de éstas el ancho. 51 hay 2 160 cajas
en el apilamiento, jcuales son el largo y ancho de éste?

1. ¢Cual ecuacién cuadratica debe resolverse?

cx*—3x+108=0
d. Otra. Escribela.

a 2¢+ 6x—2160=10
b+ 3x—108=0
2. ¢Cual es la factorizacion de la ecuacién por resolver?

alkx=12)x+9 =0
bix+12)x=9=0

clx+12)(x+9) =0
d. Otra. Escribela.

4. ¢Cual es la solucion del problema planteado?

ax=9y=12 bx=12y=9 cx=8y=11 d. Otra. Escribela.

Situacion 2. Observa las figuras 2.2 a 2.4:

S

Figura 2.2 Figura2.3 Figura 2.4

1. ¢Cual de las figuras anteriores corresponde a una rotacion?

a2? b23 c24 d. Otra, Escribela.
2. ¢Cual a una traslacién?

az? b23 c24 d. Otra. Escribela.
2. (Cual a una reflexién?

a.23? b23 c24 d. Otra. Escribela.

4. Escribe F si la proposicion es falsa o V si resulta verdadera:

a. En las figuras anteriores se conserva la medida de los angulos.
b. En las figuras anteriores se conserva la distancia entre los puntos.

< En las figuras anteriores no se conserva el tamarnio.

d. Las figuras anteriores no son colineales.

Evaluacién por competencias

Situacion 3. Subraya las medidas de los lados correspondientes a triangulos rectangulos:
a 20,21,28 b.6,8,10 &4:5:5 d. Otra. Escribela.

Situacion 4. Una escalera se encuentra apoyada en la pared; si se sabe que la primera mide
10m y se encuentra a una distancia de 4 m de la segunda, jcual es la altura de ésta?

asm b.em c4m d. Otra. Escribela.

Situacidén 5. Luis quiere construir un corral cuadrado para pollos y guajolotes, para lo cual
cerca un temmeno cuadrado de 5 m por lado; a dltima hora decide separar con una malla en
diagonal los primeros de los segundos con. ;Cudntos metros debe medir la red?

a.|ss b.Js0 cJ2s d. Otra. Escribela.

Situacién 6. Considera el experimento de lanzar dos dados y sumar los puntos que
aparezcan en la cara superior.

1. ;Cual es la probabilidad de obtener 7 o 10 puntos cuando se lanzan los
dados?

c:l.l b.

3 3 d. Otra. Escribela.

|—v-.

c

]
o=

2. ;Cual es la probabilidad de obtener 4 o 12 puntos cuando se lanzan los dados?

1 1 Fi
agy b 3 €3 d. Otra, Escribela.

h.:|—'

3. jCual es la probabilidad de obtener 5 0 mas puntos al lanzar los dados?

5 1 5 v
ag b. T vy d. Otra. Escribela.

Situacion 7. En una agencia automotriz se calculd que la probabilidad de que un com-
prador escogiera un vehiculo de color rojo, azul, gris o verde es 0.24, 0.27, 0.16 y 0.08,

respectivamente.
1. ;Cual es |la probabilidad de que seleccione uno rojo o uno azul?

a 024 b. 051 ¢ 0.051 d. Otra. Escribela.

2. ;Cual es la probabilidad de que seleccione uno gris o uno verde?

a.024 b.0.024 c0.16 d. Otra. Escribela.
2. jCual es la probabilidad de que no compre uno rojo?
a.0.76 b, 0.27 2 d. Otra. Escribela.

4. ¢Cual es la probabilidad de que no compre uno verde?

a. 092 b.0.16 c. 066 d. Otra. Escribela.

Educacion secundaria



En la historia de la humanidad, varias civilizaciones se ocuparon del estudio de las matematicas en sus
diferentes areas. Por ejemplo, los babilonios, en Mesopotamia, desarrollaron hace 4000 afios lo que hoy
conocemos como algebra, con mayor nivel que otras culturas de la época, incluida la egipcia: sabian re-
solver tanto ecuaciones lineales como cuadraticas y ciertas cubicas.

En la actualidad, el conocimiento de las ecuaciones posee gran relevancia para analizar y modelar proce-
sos y fenomenos asociados con dreas como las ciencias naturales, la economia o la informética. El cono-
cimiento matematico y la vida cotidiana estan mas estrechamente interrelacionados de lo que imaginas.
En el bloque exploraremos parte de ello.

Y\




(Leccién 14

Eje: Sentido numéricoy
pensamiento algebiaico.
Tema: Patrones y ecuaciones.
Contenida: Resolucdn de
problemas que implican el

50 de ecuaciones cuadidticas
Aplicacidn de la firmula general
para resobver dichas ecuaciones.

(uando un objeto se deja caer, b
veloadad inidal serd siempre iqual a
e (v, = 0.

En cambin, cuando un objeto se lan-
2a |a velodidad inidal serd siempre
diferente de cero (v, # 0).

(Una formula general?

La resolucién de la ecuacién de segundo grado se remonta a los comienzos de la mate-
mitica. Los antiguos egipcios y los babilonios conocian métodos para resolver ecua-
ciones de segundo grado; y hace varios siglos los estudiosos dedujeron una férmula
para resolver cualquier ecuacion cuadratica.

Como ves, desde la Antigniedad el hombre ha encontrado la manera de simplificar
sus problemas. Hay una formula muy atil para resolver las ecuaciones cuadraticas
donde resulta dificil utilizar la factorizacién o las operaciones inversas.

En esta leccién resolveras problemas que impliquen ecuaciones cuadraticas me-

diante férmula general.

. Punto de
. partida

Desde la parte alta de un edificio de 15 m de altura (h) se deja caer libre-
mente una piedra. jCuanto tiempo tardara para chocar con el piso?

Investiga en el libro de Ciencias |l de segundo ano las formulas generales de
caida libre y responde en el cuaderno las siguientes preguntas.

a} ;Debe considerarse la gravedad en problemas de este tipo?
b} jPorque?

c) ;Cuél es el valor aproximado de la gravedad? (redondea a
centésimaos)

d) Escribe los datos del problema:
h - —
g —

e) jQué formula utilizarias para resolver el problema?

Comprueba las respuestas sustituyendo tu resultado en
la ecuacion obtenida.

Con la guia del profesor comenten con el resto del grupo
el resultado al que llegaron.

Figura 14. 1 Un cuerpo
presenta calda libra si
cae bajo la influencia de
la fuerza de gravedad,
sin considerar la
resistencia del aire.

L forma general de las ecuadianes de
sequndo gradoes @ + b +c=10

U R
piie " equipo

La expresién obtenida del problema anterior es una ecuacién cuadratica
incompleta pura; como advertiste, puedes resolverla despejando la incég-
nita, pero en ciertos casos no es tan sencillo. Para ellos hay una férmula que
permite resolver cualquier ecuacion de segundo grado con una incégnita:

= bt —4dac

% 2a

. Encuentren dos nimeros que cumplan la condicion x* + 2x =1

Figura 14.2

a) lguala la ecuacion a cero para resolverla.
b} jPuede resolverse la ecuacion por el método de factorizacion?

Justifica la respuesta.

¢) ldentifica los coeficientes para resolver el problema por formula general:

a= b= c=
d) Sustituye los coeficientes en la formula y despueés realiza los calculos indicados.
e} Escribe las soluciones de la ecuacion.

X‘= 1’2=

Acuérdate de...

La expresion general de una ecua-
cdn de segundo grado en su forma
general s + b + ¢ = 0.
Tiene dos soluciones; si utilizas la
formula general, éstas son:

— —&h]b’—lrx
2a

X

_ —b=JP
2a

m

ecuaciones cuadriticas
incompletas pura: cuando falta
el términe b por fanto b=0y
tendia la forma:

a+c=0

mixta: 5ifalta el término indepen-
diente ¢, y tendid la forma:

al+ b =0

herramientas

los nomeros  buscados  son
irracionales; utiliza calculadora
para resolver el problema.

Slozaric

numero irracional: ¢l que no
puede representarse coma cocente
de un entero y un natural;
pureitmplu:\]? ,laconstante m,

o ¢l nimero de Fuler

¢Una formula general? m



La jerarquia de las operaciones

iYa lo .
“aprendimos!

Glosario I

Individual S

1. Hfectiia las operaciones entre pa-
réntesis, corchetes y llaves.

2. Calcula bas patencias y ks raices.

3. Resuelve los productos y los
cocientes.

4. Realiza las sumas y las restas.

L)} ilj-_’-. L
Abguncs problermas del contexto
depoitivo se resuehen con
ecuacionss de sequndo grado, por
ejemplo: una pelota de fuhol al ser
despejada por el portesa,
La prictica del depore ademds de
los beneficios para la salud queya
son ampliamente mnocidos, retarda,
mejorao predens bs enfemedades
crinico-degenerativas. it/ v
revista.umam.mivol 6/ numé/ artol/
jun_an6i2 pdf (Consulta: 24 de
enerode 2017)

Evaluando

Bvaluemos nuestra participacion en

equipo para mejoraria.
1. Intescambien el libro y mspondan
en la opdon que desciba mejor
st participacion.
= jColabond en la resolucidn de
los problemas propuestos?

w {Particip enel intercambio de
sl ados?

w jEscuch con atencidn los co-
mentarios!

. Recupera el libvo y observa la
evaluacion. bdentifica qué &
pectos de tu particpadon debes
mejorar.

[}

De manera individual encuentra las soluciones de los siguientes problemas:

Un balén es lanzado hacia arriba; la altura alcanzada viene dada por la
expresion —5x* + 10x, donde “x” representa los segundos transcurridos
(figura 14.3):

—5x2 + 10x

J

[ Y]

Figura 14.3

X

a) jEn cuadntos segundos toca el suelo?

b) Sitoca el suelo, jqué altura tisne?
¢) ;Cudntas soluciones encontraste?
d) Segun el contexto del problema, jqué indican las soluciones?

. Ana propone a Pedro encontrar las raices de dos ecuaciones cuadraticas

con el método de formula general.

a) Escribe las soluciones en los renglones:
OF =3+ 25=10

x*+x+3i=0
X, = X, =
b) ;Cudntas soluciones encontraste en la primera ecuacion?
¢} ;Por qué sucede estol
d) ;La sequnda ecuacion tiene soluciones?

iPorquér?

1.

2

La expresion en el radical; es decir b? — 4ac, se llama discriminante:

+ 5ib* — dac < 0, la ecuacion de segundo grado no tiene solucian; es
decir, las raices son imaginarias.

+ Sib?— 4ac=0,la ecuacién tiene una Unica solucién (doble) x = %’

+ Sib?— 4ac >0, la ecuacién tiene dos soluciones.

De manera individual utiliza la férmula general y encuentra la solucién de
los siguientes problemas:

ZCuanto mide el area y el perimetro del triangulo rectangulo mostrado en
la figura 14.4 si las dimensiones estan en metros? (Apdyate en el teorema
de Pitagoras.)

x+2

x+1

Figura 14.4

a) Siutilizas el teorema de Pitdgoras, jque ecuacion plantearias!

b) Las raices de la ecuacion son x, = yx, =
¢} De acuerdo con el problema, elige la solucion valida y encuentra el area y el
perimetro:

Area= Perimetro =

5i tenemos cierto triangulo con un drea de 5 cm? y una altura 3 cm mayor
que la base, ;cual seria la medida de ésta?

1. Cierto proyectil es lanzado hacia arriba. La altura esta dada por la expre-

sion —4.5x% + 14x. Si x es el tiempo en segundos, jcuanto tiempo tarda el
objeto en caer al suelo?

. Un terreno rectangular mide 4 m mas de largo que de ancho y su drea com-

prende 45 m?, ;Cudles son sus dimensiones?

numeros imaginanios: son las
raices cuadradas de los nimeros
negativas.
i={{-1.-2.{-3,

J=4,.od}

La manada de monos
Regocijanse los monos divididos en
dos bandes: su octava parte al cua-
drado en el bosque se solaza.

(on alegres gritas, doce atronando el
campo estan. {Sabes cudntos monos
hay en la manada, en wtal?
Disponible en: htp:/ fwww.libros
maravillosos.com/falgebrarecrea
tiva//capitulo06 himl

(Consulta: 13 deenero de 2017)

En infinidad de problemas matema-
ticos, la solucion se obtiene de una
ecuacion de sequnda grado; visita e
enlace y encontraras atros de ellos.

¢Una formula general? m



| Leccion 15

Eje: Forma, espadio y medida.
Tema: Figuras y cuerpes.
Contenido: Aplicacion de los
Criterios de congruencia

y semejanza de tiidngulos

en la resolucin de pioblemas.

H #érmino congruendia proviene
del latin congruentia que significa
coherencia, telacian logica.
Seguiamente has escuchado decir
{Jue semes congruertes con lo
que decimas y hacemos cuando s
asume plenamente un compromiso
€O un comportamients
determinado; conocer nuestios
valores nos ayuda a mantener |a
CONGIUENCia entre nLestio pensar,
Sentil y actuar

oo

Aplicaciones de los criterios de
congruencia y semejanza

En ciertos problemas pricticos deben determinarse distancias, alturas, profundida-
des o cantidades derivadas de ellas, como el perimetro, el drea o el volumen, que pue-
den resolverse con la aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de tridn-
gulos. En una situacion dada proceden construcciones geométricas donde aparecen
triingulos semejantes o congruentes que relacionan los datos desconocidos con los
conocidos, dando asi una solucién.

En parejas y con ayuda de regla, compas y transportador determinen y en-
cierren en un circulo, cuales de los siguientes triangulos son congruentes.

A L

Flgura 15.1

Decidan si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F); colo-
quen en la linea la letra respectiva:

a) "Sidos tridngulos tienen un lado de igual medida, lo mismao que dos de los an-
gulos, entonces son congruentes” Justifiquen su respuesta.

b) “Dos triangulos congruentes también son semejantes”  Justifiquen su respuesta.

¢) “Dos triangulos sernejantes también son congruentes”  Justifiquen la respuesta,

Sean AABC y AA’B'C’ un par de triangulos tales que si se toma cual-
quier pareja de lados de AABC, éstos guardan la misma proporcién
que los correspondientes en AA'B'C’. ; Qué se concluye de la situa-
cion precedente?

En parejas encierren con un mismo color los triangulos semejantes en la
figura 15.2:

Figura 15.2

Decidan si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F), pon-
gan sobre la linea la letra respectiva:

a) Silasrectas !y mdelafigura 153 son paralelas, jAABEy ACDE resultan semejantes?

Justifiquen la respuesta.

Figura 15.3

b) Cualesquiera dos triangulos equilateros son semejantes. Justifiquen la respuesta.

¢) Cualesquiera dos triangulos isdsceles son semejantes. Justifiquen la respuesta.

Aplicaciones de los criterios de congruencia y semejonza m



Aprendemos' a) ;jCuales triangulos mostrados en la figura 15.5 son semejantes? jPor qué?

b) ;Qué expresiones algebraicas relacionan los lados de los triangulos semejantes?

. Enparejasiean con cuidadolasiguiente situaciony respondanias preguntast ¢} ;Que expresion de las halladas en el inciso b) permite determinar el valor de x?

Un topdgrafo se encuentra en la posicidn A y su linea de visidn es tal que pasa por
el punto 8 de una vara de 1.5 m de altura y por el punto 8’ de un edificio de altura
desconocida, como se muestra en lafigura 15.4. El punto A esta a 150 m de distandia

d) ;Cual es el valor de x7

de la base dal inmueble; y el individuo, a 3 m de la base de |a vara. 2. Alguien esta a 1.8 m del borde de una piscina vacia y observa una esquina
a) Con una regla tracen el segmento A’ ;jQué relacidn hay entre el AABC con el del fondo; la linea de vision pasa por el borde de la alberca, como se mues-
AABC'? Justifiquen la respuesta. tra en la figura 15.6. La persona tiene una altura de 1.74 m y el ancho del

b) Escriban la ecuacion que relaciona la proporcién del segmento BC respecto al AC depdalto x e 4 im; se desconoce I profundidad de Gte.

con la proporcion del BT respecto al AC.

1.8m
|.... >5
B- .n’
e 1.74m
.«"' "I E
.-" 1
"' r
1.5m I P 1
Al © c
sm |
- -
150m |
Figura 15.4 F
n g
¢) jQué criterio de semejanza es Util para solucionar el problerma? Justiiquen la respuesta. _
[ am =
d) jCual es |a altura del edificio? Figura 15.6
2. Observen la figura 15.5 y respondan las preguntas: a) ;Qué relacién guardan AABC y ACDE? Justifiquen la respuesta.
C
b) Escriban las proporciones de cada par de lados en cada triangulo. De acuerdo
% con la respuesta del inciso a), jqué relacién hay entre las proporciones del primer
triangulo con las del segundeo?
b b ¢) Escriban la ecuacion que relaciona el lado desconocido con los conocidos.
CB=839
D Nk as d) ;Cual es la profundidad de la piscina’
% ‘.‘w 90 8 4. En grupo y con apoyo del profesor comuniquen y discutan las soluciones
BA=10 Figura 15.5 que cada pareja hall6 para resolver las situaciones anteriores.

m Blogue 3 Aplicaciones de los criterios de congruencia y semejonza



iYa lo 2. Felipe hace para la clase de Historia una maqueta de la Gran Piramide de
- aprendimos! Guiza, lo mas parecida a la original. La base y la altura del monumento
son de aproximadamente 230 m y 136.8 m, en ese orden. 5i quiere que el
modelo tenga una base cuadrada de 15 cm por lado, ;cual sera la altura?

1. En grupo discutan si hay un método general para resolver problemas
-1 geométricos donde se requieran los criterios de congruencia y semejanza.
01 e Aghenrs plckies oo 2. Las siguientes sugerencias revisten utilidad en la mayoria de los pro- i. Lavista de pajaro de un edificio indica que éste tiene por base un cuadradoy

ris informacon Gt sobe los o
terios de semejanza y congruencia
y mo aplicarlos a la solucian de

blemas donde se aplican los criterios de congruencia o semejanza: se encuentra rodeado de jardines, como se muestra en la figura 15.8. Si pre-

senta las dimensiones indicadas ahi, ;cuales son las dimensiones de su base?
a) Dibuja de manera precisa la situacién.

problemas geométricos:
htip://www. profesoreninea.cl/ b) Identifica y resalta los triangulos que aparecen en el dibujo de la
geometria/Semejanza_figuras _ situacion
plansas himl
{Consulta: 13 deenem de 2017) c) Determina con el uso de los criterios de semejanza y congruencia -
hitp:/ fwwwe.vituitor.com/ geo/ eso/ cuales tridangulos son congruentes o semejantes. o
ss_2himl Jardin 1
{Consulta: 13 deeneso de 2017) d) Determina qué lados y angulos son iguales si se tiene congruencia
hictpz//www.eplc umich.my/salva- de triangulos y qué angulos y proporciones resultan iguales en el
|']-.'JIE]!‘Jrf!'ldTiff‘n:l'lICEI'-r.:'."(C!I'ITEﬂ'Ij(:Q-'l caso de semejanza de triénguios.
triang_semejantes html o
{Consuilta: 13 deenem de 2017) e] Escribe ecuaciones que relacionen los datos desconocidos en térmi- g Edificio ¥
nos de los conocidos.
Jardin 2
f) Resuelve las ecuaciones.
g) Comprueba que las soluciones resuelvan efectivamente el problema.
-5 | -
125m X
225m
Figura 15.8

Resuelve los siguientes problemas:
4. En grupo y con apoyo del profesor comuniquen y discutan las solu-
1. Selevanta un cable a través de un poste, como se muestra en la ﬁgl.ll'ﬂ 15.7. ciones que cada equipo obtuvo.

iCual es la longitud de aquél y cual la distancia entre sus extremos?

Los expertos coinciden en que la altura oniginal de la Gran Pirdmide de Guiza (en Egipto) era de 146.61 m, pero debido a la emsidn,
producida principalmente por el viento, a lo largo de los anos se ha perdido hasta quedar en 136,86 m.

Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.

. Intercambden e librm y respondan
en la opcion que describa mejor
su participaciin.

w jlolabord en la resoluciin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
tesultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios?

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
Mmejorac

—

. Figura 15.9

Flgura 15.7

m Blogue 3 Aplicaciones de los criterios de congruencia y semejonza m



| Leccion 16

Eje: Forma, espadio y medida.
Tema: Figuras y cuerpes.
Contenido: Resoluddn de
problemas geométricos mediante
el tearema de Tales.

1Con razon!

;Has pensado c6mo medir alturas que no pueden determinarse con algin instrumento?
En la vida cotidiana se presentan situaciones en las cuales resulta necesario calcu-
lar alguna distancia sin medir directamente: es posible determinarla con la aplicacién
de la semejanza de tridngulos y el teorema de Tales.
En esta leccién resolveris problemas que suponen la aplicacién del teorema de Tales.

En la venta de algin departamento

0 G5 NUEYA Casi Siempre se

Tales de Mileto (624-546 antes de nuestra era) fue uno de los siete sabios
de la Antigiiedad, gran filésofo y matematico griego. Se cuentan muchas
anécdotas acerca de él. En su recorrido por el Mediterraneo se encontré con
un faraén de Egipto. Cierta maifiana, cuando recorrian el lugar, pasaron por
la gran piramide del rey Khufu (la de Keops) y aquél le propuso calcular la
altura del monumento sin medir directamente. ;Cémo lo habra logrado?

Tales se acosto sobre la arena y determing la longitud de su cuerpo; luego de pensar
respondic:

-Me colocaré en un extremo de esta linea, que es igual a la longitud de mi cuerpo,
y esperaré hasta que mi sombra sea igual de larga. En esa instante, la sombra de la

piramide serd igual a su altura,

Inconforme con la facilidad mostrada para resolver el problema, el faradn le pre-
gunta si habia algun error, una falacia. Tales agregd:

—Pero si queréis que os mida esa altura, a cualquier hora, clavaré en la arena

muestra una magueta que indica

mi baston.

En la figura 16.1, el segmento BC representa un bastén vertical, la recta AB
sefala la direccidon de los rayos solares y el segmento AC es la sombra del
béculo sobre el suelo horizontal.

a) Describe si puedes utilizar el teorema de Pitdgoras para resolver el problema.

b) ;Por qué Tales llegd a la conclusién de que en algun momento determinado la
sombra de |a pirdmide serfa igual a su altura?

¢} ;Qué propledad matematica utilizo?

d) Observa el tridangulo ABC y el formado por la altura y la sombra de la pirdmide.
JComo son entre si ambos?

Observa de nuevo la figura 16.1. Supongamos que en determinada hora del
dia la sombra de la piramide mide 292 m, el bastén 2 m y la sombra de éste
4 m. ;Cual es la altura del monumento? {Por qué?

a) jCual es la razon entre la altura del baston y la longitud de su sombra? ——

b) ;Y la que hay entre la altura de la piramide vy la longitud de su sombral —

Con la guia del profesor y los companeros reflexionen respecto al método
de solucién del problema.

Acuérdate de...

Una razon es la elacon ente dos
nirmetos, definida como el codents
de un ndmero por el oo, As, la ra-
on de 5 e5 a 4 e expresa comu—i
Proporcidn es una igualdad entre
dos razones

En una properacn el prodicto de

los medios es igual l de los ediemos.

Criterios de semejanza. Fijan las

condiciones minimas para establecer

que dos triangulos son semejantes.

Dos wridngulos son semejantes cuan-

do tienen:

« Dos angulos iquales.

« Los lados poporcionales.

= Dos lardos proposionales y el dngulo
compendidoentre ellos iqual

la distibucidn de las habitadones,
la semejanza es unade las
licaci sta similitud
:::;Tﬂ;ﬁp?;ﬁ Pll::‘ Resuelve las siguientes actividades de manera individual Inerncial ]
hmigh-:?im e grLn Observa en la figura 16.1 la técnica que Tales utilizo para medir la altura de
e piekmide; Martha dejo caer una aguja sobre una hoja de papel rayada; observé cierta
"7 relacion entre los segmentos formados y nombré algunos puntos como se
{I i muestra en la figura 16.2.
De
B
I 2 metros
A Ce
4 metros € 292 metros

Figura 16.1 Los rayos del Sol inciden paralelamente sobre la Tierra. Figura 16.2

m Blogue 3 iCen razén! m



1. Analiza la figura 16.2 y responde las preguntas siguientes:
Considera la figura16.3, donde:

a) ;Cuantos puntos estan sobre la aguja? LN
b) 5itomas como punto inicial A y como final B, jen cuantas partes quedd dividido LR FSELNE At ) NG SEENTIRR B £ by
_? '_‘ -‘ " \‘
€ SEpEEn e A8 A A B, B, Cy C' son puntos de rectas paralelas. . Ve T
¢) ;Como son entre si esas partes? G T
Los segmentos sobre las rectas secantes son b =
PA, AB, BC,PA', AB y BT CACEE
2. Mide cada una de las partes para comprobarlo. Estos seis segmentos son proporcionales: R
= o= o PA _ AB _ BC
1. Traza los segmentos AC, A e e L s SATE . :
eg AC, ADy AE A - AR - BC % 4“‘ NN
a) ;En cuantas partes quedsd dividido cada segmento? TeiibNn s S0 lesries necinesciones cou verthters: /5 SATL BRI S BT S m
b) ;Como son los segmentos entre las lineas paralelas de la hoja de cuaderno? - ‘
M _BE _CC' A _ BB _ CC Figura 16.3
PA~PB PC’PA PB PC
4. Nombra los puntos faltantes con las letras consecutivas del abecedario y ﬂ dildl:-1T
resuelve lo siguiente: " eqjUi PO i - -:and% med'
a) jCémo son las medidas de los segmentos AF, FG y OP entre si7 _ ) - teotema de Tales; la interpreta el

arupn Les Luthiers y nacd como un
mer experimento; Tarlos Nifez
(ortés tenia 19 anos y cursaba se-

. Relnete en equipo y cbserven la figura 16.4. Tomen como referencia las

I ——— < W rectas y las medidas para responder las preguntas siguientes:

a) ;Cudl es la razén de WX con relacién a X¥? qundo afio de quimica, no consequia

) ; _ P meterse en la cabeza un enundado

¢) Escribe cinco segmentos de longitud diferente de los anteriores y que también b) ;Cual es larazon de 57 con relacion a TU7 de andlisls matemético; finalmente
sean iguales. - ¢) ;Cual es la razén de 5T con relacion a UV? se le ocur acoplare wna melodia

antable” [Tomado de hitp/ famw
d) jCual es la razén de WX con relacién a YZ 7 lesluthiers.om/verabra phpliD=4]
Enm  en  hitp/fdescubiiendolos
tesoros. blogspot.mxf2010/01 /el

e) Expliguen si hay proporcidn en los segmentos.

L%}

Une el segmento EB y observa los tridangulos formados en las intersec-

& z AE 2 g tearema-tde-thales-les-luthiers itm
m ciones de las lineas paralelas y el segmento AE, ;Como son entre si estos y verds un video basado en la el
= ; triangulos y el ABE?

secante: linea que interseca dos (Consulta: 24 de enero de 2017}

0 mas puntos. La woz provienie del

latin secare, cortar” ) ) ) ~  Evaluando

6. Con la guia del profesor encuentren segmentos proporcionales. rd
5 w

iYa lo’

Bvalvemos nuestra participacidn en

_ aprendimos! equipo para mejorarh.
S82cm 3:32Cm 1. Intercambien el libro y respondan

en la que describa mejor su parti-
Teorema de Tales coacin

w lolabord en la resolucion de
La semejanza de triangulos esta basada en tal teorema, enunciado asi: “5i varias paralelas son corta- los problemas propuestos?
das por dos rectas secantes, los segmentos determinados en una secante son proporcionales a los u iParticipden elintercambio de
determinados en la otra”. resultadas?

w iEscucha con atendian los co-
Tomado de http://arquimedes.matem.unam.mx/descartes.org.mx/descartes/web/materiales_ mentarios?

L Recuperael libro y observa la eva-
luacidn. |dentifica queé aspectos de
tu participacin debes mejotat

didacticos/Proporcionalidad_geometrica_amh/Teorema_%20de_Thales.htm
(Consulta: 24 de enero de 2017)

Figura 16.4



iYa lo .
aprendimos!

formara una serie de triangulos.

a) ;5on iguales esos triangulos? iPor qué?

2. Si se prolongan hacia arriba las secantes, se cortaran en algun punto y se

b) ;Qué elementos comunes tienen los triangulos?

¢) ;Como son sus lados entre si?
d) ;Como son los angulos entre si?

e) ;Cémo son los triangulos entre si?

Triangulos en posicion de Tales

Dos o mas triangulos en posicion de Tales son

semejantes si.

« Tienen un dngulo en comun.

« Los lados opuestos al angulo en comiin son

paralelos.

Si m//nf/o entonces AADG~ABDF~ACDE.

£ -

7

=

™

{Cual es la altura del sequndo (figura 16.6)?

Figura 16.6

Flgura 16.5

De manera individual resuelve los siguientes problemas:

1. En determinado momento del dia, la sombra de una persona que mide 1.8
m es de 2.7 m; al mismo tiempo, cierto arbol proyecta una sombra de 15 m.

1.8 m
27m 15m

20 metros

2. Analiza la figura 16.7, observa los datos e indica cuanto medira la sombra
del edificio cuando la sombra del poste sea de 5 m.

herramientas

Parz cloular distancias por el eore-

ma de Tales

« Busca un tridngulo donde uno de
los lados s el dato por calcular

« (pnstruye oo wEngulo seme-
Jante a €l cuyas dimensiones sean
wnocidas.

« Lkiliza la proporcidn de lados para
calcular la distancia desconocida.

12 metros

7. En las figuras 16.8 a 16.10 halla en cada caso el valor de x:

Flgura 16.9

Flgura 16.8

Gem

Gom |

5 metros
Figura 16.7

8cm T~ |F

Flgura 16.10

iCen razén! m



(Leccién 17

Eje: Forma, espadio y medida.
Tema: Figuras y cuerpes.
Contenido: Aplicadiin dela
semejanza en la construccion
de figuras homotéticas.

homotecia: transformaciin
qgeométrica lineal a partir de un
punta fijo, lamado centro de
homotecia, del cual se trazan
seqgmentos de recta, y se multiplican
as distancias por una constante.
centro de homotecia: punto
de referencia que determina la
constante k o razon de homotecia.
performance; representacion es-
cénica basada en la improvisacin;
intenta sorprender al piblica

¢ curiosol

Los antecedentes del teatro de
sombras datan de la pehistoria,
cuando el hombee primitivo hacia
sombeas con & cueipo y las manos
frente a las ogatas.

Las sombras poseen connotaciones
magicas en casi todas las culturas.
Estas fommas inestables invitan a b
imaginaciin y la creacidn, con lo
cual estimulan la fantasia. Desaibre
acera de su historia en heip/
www.asombras.com/0022-La_
Sombra-35 himl

(Consulta: 13 de enem de 2017)

& »-:

Proyeccion matematica

La éptica es la rama de la fisica que estudia la luz y los fenémenos por ella producidos;
al analizar las imagenes formadas en las lentes convergentes (concentran en un pun-
to los rayos de luz) y las divergentes (separan los rayos de luz que pasan por ellas) se
aplica el concepto de homotecia.

Sin ella no tendriamos instrumentos tan utiles como la cdmara fotografica, el
proyector, el microscopio o el telescopio.

En esta leccién aplicaris la semejanza al estudio de la homotecia.

I
- Puntode ]
.. partida

Clozario BN

ltzel y Angeles tienen una actividad especial en la asignatura de Teatro:
realizar un performance con sombras y proyecciones delante de un fondo
iluminado. Para darse una idea utilizaron la pared como pantalla; paralela-
mente a ella colocaron un triangulo hecho con cartulina y a cierta distancia
lo iluminaron en linea recta con una linterna (figura 17.1).

Al
A
A C Fiad
B 1
‘ g

Flgura 17.1

Individual S

a) Explica si hay alguna relacién entre el tridangulo (objeto) y la sombra formada en
la pared.

b) ;Qué sucede sila linterna se acerca o aleja del objeto?

¢} Ahora, si permaneace inmdvil la lampara y se mueve el objeto, jqué sucede? m

Filobokes Dance Theare & una
ompaiia estadouniderse dedicada a
realizar perfbrmance conlas sombrs del
aerpo humano. Descubse como uiilzar
o cuerpo cual medio de expresion en
hitye oo pilobokus oy
{Consulta: 24 de enero de 2017)

d) ;Qué hacer para que el objetoy la sombra queden del mismo tamano?

Utiliza transportador y regla para completar la tabla 17.1:

Tridngulo Imagen del tridngulo

ZABC = LABC =
Medida de los e
angulos £BCA = LBCA =
LCAB= LCAR =
AB = AT =
Longitud o »
de los lados B EC
G- Ch =
Tabla 17.1

En la figura 17.1 une los puntos A, By C con los correspondientes A', B’y C;
prolonga las lineas hasta que se intersequen.

a) ;Qué observas?
MNombra H al punto de interseccian,

b) ;Qué relacion guardan los lados del triangulo con los de la imagen? Sehtidain do
Razfn. Coclente obtenido al compa-
rar dos cantidades,

Teorema de fales.
Semejanza y proporcionalidad

Proyeccion matematica m

¢) jComo son los angulos del triangulo y su sombra?




Nnerramien .4.’.'.?.1'1

Entra en este link: hipe/ fwmingeoge-
beawom/webstart/gebea himl onsul-
ta: 21 de junio de 2013).

Traza varias homatecias con el pr-
grama Geogebra. Para eIE»

1. Con la herramienta | * cons-
truye un poligono; da tantos clics
como wertices tenga el poligono
y ieslige el primero para cerrar la
constrccion.

2 Inserta un nuevo punto W serd
el centro de homoteda.

3. Hige a opadn homotecia desde un

ptlluwmfamldemla.-'
[a dlic en objeto por escalar {polige-
no} y despuds en centro de homote-
i luego inserta un valor.

Mide la longitud entre el punto H y cada uno de los vértices del tridangulo
original; también, la distancia entre la linterna y la sombra obtenida.

a) jQué relacidn hay entre la distancia linterna-triangulo y linterna-imagen?

b) iCdmo son entre si los lados correspondientes?
¢) jCudl es |arazén de homotecia? K=

d) En este caso, la homotecia es positiva. jQué implica ello?

Con la guia del profesor y con los companeros reflexionen: ;Como son
entre si los dos triangulos? ;Qué sucede con el tamaiio del objeto y su
imagen? ;Qué ocurre con la forma: conservan una razén o escala? ;Como

debe ser la razdn si se desea obtener una imagen cuatro veces mayor
que la original?

¢
4 " equipo

1. Retdnete en equipo; observen la figura 17.2 y contesten las preguntas:

[ D

Figura 17.2

M

a) jComo son entre si los angulos de ambos poligonos?

Midan con un transportador para verificar.

b) jComo pueden localizar el centro de homotecia de los cuadrilateros ABCD y
ABCD?

¢) Localicen el centro de homotecia y nambrenlo con la letra O,

razon de homotecia?
K:

e) Escriban en el cuademo cuanto miden los segmentos originales, (OA, OB, OC y
OD), los homdlogos (04, OB, OC'y OD') y cuéntas veces caben en sus respecti-
vos segmentos homalogos.

Completen las siguientes razones:

a) Argumenten por qué se dice que estos dos cuadrilateras tienen razén de homo-
tecia negativa.

. Con la guia del profesor respondan cémo es la figura homotética si la razén

es 1, y sila razén de homotecia es negativa o mayor que 1.

Homotecias inversa y directa

La homotecia supone un caso particular de la semejanza: para que dos ob-
jetos la tengan sus lados homologos deben ser paralelos y las rectas que
unen sus vértices homologos interceptarse en el centro de homotecia.
Hay dos tipos de homotecia:

Directa: Cuando la imagen y su homéloga se encuentran del mismo
lado del centro de homotecia; es decir, la constante k es positiva.

Inversa: El centro de homotecia se encuentra en medio de la imagen
original y su homaloga, en este caso la constante k, es negativa.

Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.

1. Intercambsen el libro y respondan
en la opcion que describa mejor
su participaciin.

w jlolabord en la resoluciin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
resultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios!

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
Mmejorac

Proyeccion matematica m



iHazlof® 4. Observa la figura 17.5. Efectia las mediciones necesarias para determinar
ti mismo! la constante de la homotecia suponiendo que el cuadrilatero verde es la

imagen original. Constante k =

1. Observa la figura 17.3. Toma como referencia las rectas y las medidas para
responder las preguntas:

C
T
A ST,
Figera17.3 Figura 17.5 m
2. Sisequiere trazar un triangulo homotético al de la figura cuya constante es pantagrafo: instumento articu-
1/3 5. Elfuncionamiento de un pantégrafo se basa en geometria elemental y per- lade cuyo princpio se basa en las

mite asi copiar dibujos en escalas mayores o menores que la original. Obser- propiedades de los paralelogramos.

a) ;Cuanto medira el segmento AH? vala figura 17.6, identifica el punto de homotecia y responde las preguntas: Consta de un pivote'y un auce de

b) ;Cuénto el BH? polbe e ades o el o e
cuales se puede trazar una copia,
¢) ;CuantoelCH? ampliar o reduc,
d) Dibuja el tridngulo ABT
e
2. Analiza la ﬁgl.ll‘l 17.4. La copa 2esla ur]ginal: =

Seqidn |a Organizacion Mundial
de [a Salud, en el mundo el 75%
de los casos de debilidad visual y
cequera pueden evitarse,
Una persona con miopia tiene
dificultades para enfocar bien los
objetos dstantes. La miopia se
corrige con lentes diverentes. ] Figura 17.6
La persona hipermétipe tiene
Pﬂhﬂﬂl::m w[:u' a) ;Como asegurar que las imagenes son semejantes? m
distandas largas. Se compersa conel _ " .
uso de lentes convergerttes. Estas son Figura17.4 ) ) ) Aproximadamente en 1603, mien-
agunas aplicaciones de la homotecia b) ;Como encontrar la razén de homotecia? tras jugaba a fijar con claves unas
enlameicn a) jQué razon de homotecia se utilizo para dibujar la copa 17 varillas de madera, el matemético
hittpe/ Awwewrwho.int/mediacentre/ alemin Christoph Scheiner ohservd
fctsheetsi s 180 es/ b) ;Cual para dibujar la 37 ¢) ;Cual es la razén de homotecia? la presencia de una homotecia. Asi
Cormudtc 13de encvo e 077} ¢) Siel segmento FE mide 3, jcudnto mide el FE7 d) Investiga como funciona un pantografo. sugié o pankiga,

m Blogue 3 Proyeccion matematica ﬂ



| Leccion 18

Eje: Manejo de la informacion.

Contenido: Lecturay
construccion de graficas de
funciones cuadrdticas para
modelar diversas situacionss
o fendmenos.

En contexto

En su época, Galileo demostr
diversos fepomenos fisicos, con
peocedimientos comsiderados ahora
mudimentarics. El desamllo de la
cenci y la temologia, mediante ls
aportaciones de ka ingenieria, fisica,
biologia y matemitics, entie ot
areas, ha determinada nuestm modo
devida a ko largo de la historia. Hoy,
latecnobogia influye notablemente
&N |a manesa en que nos
COmUNCAMIS, compar timos datos
einformadidn y socalizames con los
demds Por emplo, el uso de la
medes sociakes nos permite expresar
ideas, puntos de vista, denuncias y
paiticipar en debates sobee temas de
ke social. Y i, jadmo particpas
e las redes soriales?

Graficas del movimiento acelerado

Es un hecho conocido que si dejas caer un objeto, éste se precipita hacia el piso, en
trayectoria recta. A comienzos del siglo XVII, el cientifico italiano Galileo Galilei es-
tudié el movimiento uniformemente acelerado; para ello dejé rodar esferas por el
surco de un plano inclinado de madera, con lo cual disminuyé la aceleracién debida
a la gravedad de un cuerpo en caida libre. Las limitaciones tecnolégicas de la época
imposibilitaban la medicion de tiempos cortos, por eso se basd en el nimero de gotas
generadas por un reloj de agua.

En esta leccién conoceras las caracteristicas de graficas asociadas a relaciones fun-
cionales cuadriticas, con el estudio de fendmenos de la fisica como el movimiento
uniformemente acelerado.

Los ingenieros de cierta empresa constructora disefian las albercas y los
toboganes de un parque acuatico. Para efectos de seguridad, realizan
pruebas y calculos de la rapidez con que las personas descenderan.

La figura 18.1 muestra el recorrido de una persona por un tobogan; los
puntos corresponden a la distancia recorrida en cierto tiempo. La tabla
18.1 muestra los datos registrados.

| Tiempo | Distancia

Punto4  1segundo 2 metros

Punto 8 25segundos 125 metros Punto

PuntoC  4segundos 32 metros inicial

Punto D l
Tabla 18.1

Figura 18.1

£

a) ;Queé distancia se recorrio en el primer segundo?
b) ;Qué distancia se recorrié en 2 segundos?
¢) El punto D esta a 50 metros; jen qué tiermnpo se recorrio esta distancia?

Relinete con un compaiiero, analicen la situacion anterior y respondan en
el cuaderno lo siguiente:

a) ;Qué procedimientos realizaron para obtener la distancia a partir del tiempo?

b) De acuerdo con los datos obtenidos, jconsideran que la relacion entre la distancia
recorrida en el tobogan y el tiempo es una fundén lineal? Justiiquen la respuesta.

¢} Ensucuademo tracen un bosguejo de la grafica que represente la relacion entre
la distancia recorrida y el tiempo, jqué forma tiene la grafica?

Compartan las respuestas con otros compaieros. 5i obtuvieron diferentes
resultados, verifiquen cuales son correctos y corrijan.

Comparen las graficas obtenidas e identifiquen lo siguiente: ;qué forma
tiene la grafica?, ;qué variable se represento en el eje horizontal?, jcual es
la expresion algebraica asociada con la grafica?

Individual S

1. En una seccién del parque acuaitico se colocaran dos toboganes con dife-

rentes alturas y longitudes. Las tablas 18.2 y 18.3 muestran algunos datos
de la distancia recorrida y (en metros) y el tiempo t (en segundos) calcula-
dos para ambos toboganes:

Tobogan A Tobogén B

0 0 0 0

1 15 05 0.5

2 6 1.5 45

3 13.5 2 8

4 24 35 24.5
Tabla 18.2 Tabla 18.3

Graficas del movimiente acelerade m



Acuérdate de...

El plano cartesiano esta formado pos
dos rectas numéricas, una horizontal
¥ otra vertical que se intersecan en
un punto lamado arigen. La recta
havizontal se conoce como eje de las
abscisas, y la recta vertical como eje
de kas ondenadas.

[icho plano sirve para describir la
posicion de puntos representados por
st conmdenadas.

H plano cartesiano toma su nombre
de su creador el flasofo y matemtico
francess René Descartes (1596-1650).

£ -

a) Revisa las siguientes expresiones algebraicas e identifica cual representa el movi-
miento en el tobogan A v cudl en el tobogan B:

y=4x24+ 05 y=1.5x y= (2x)?
y= 15x* y=2+x? y=2x?

b) ;Cual expresion representa la relacion entre el tiempo x y la distancia y en el to-
bogéan A?

c) ;Cudl expresidn representa la relacion entre el tiempo x la distancia y en el tobo-
gan B?

d) ;Las expresiones que modelan el movimiento en los toboganes son funciones
cuadraficas? +Qué significa esto? Explica.

. Usa los datos de las tablas 18.2 vy 18.3, y en el plano cartesiano de la figura

18.2 realiza lo siguiente:

a) Con color verde ubica los puntos de coordenadas (x, y) que describen el movi-
miento en el tobogdn A. Unelos para obtener la gréfica.
b) Con color azul ubica los puntos correspondientes al tobogén B. Unelos para ob-
tener la grafica.
= Tobogdn A
© Tobogan B

g

35

30

25

20

Distancia y (m)

Tiempo x (s)

Grafica 18.1. Movimiento de los toboganes.

2. Con un compafero analicen las graficas obtenidas y respondan lo siguiente:

a) En el tobogéan B, jqué distancia se recorrid a los 3 segundos? Ubica el punto de
coordenadas (x, ¥) en el plano cartesiano.

b) En el tobogan A, jqué distancia se recorrio a los 2.5 segundos? Ubica este punto.

¢) ;Queé distancia se recorrio a los 4 segundos en ambos toboganes! Ubica los puntos.

d) Cuando el tiernpo esigual a 1 segunda, jen qué tobogan se recormc mayor distancia?

e) Cuando el tiempo es igual a 3 sequndos, jen qué tobogan se recorrié mayor
distancia’

f) De acuerdo con sus resultados, jen qué tobogan el descenso es mas rapido!

Expliquen.

. Compartan las respuestas con companeros. Comparen sus graficas y co-

menten lo siguiente:

a) ;Qué forma tienen las gréficas construidas?

b) Expliquen qué caracteristicas identifican en las graficas asociadas a funciones
cuadraticas.

Escriban en el cuaderno sus conclusiones.

iYa lo )
aprendimos!

En los problemas anteriores estudiaste el movimiento de un cuerpocon
aceleracion constante. Como resultado encontraste que la relacion en-
tre la distancia recorrida por un cuerpo que se desplaza por un plano
inclinado y el tiempo que emplea en ello, se modela con una funcién
cuadrdtica de laforma y = kx?, donde k es una constante,

A

-
-+ Lo

/ Grafica 18.2

Graficas del movimiente acelerade

Acuirdltt de...

En o curso de fiica de sequndo
arado estudiaste que la rapidez de
un mévil se define como |a razon de
la distancia recorrida en ciertn tiem-
pa. e esa manera, 2l comparar dos
razones comespondientes al movi-
miento de dos cuerpos diferentes, es
més rapida el que tenga mayor razdn
de la distancia por tiempo.



También observaste que la grafica asociada a dicho movimiento es una
curva. A este tipo de grafica se le conoce como pardbola.

La grafica 18.2 es una parabola. Observa que la grafica que representa el
movimiento de un cuerpo por un plano inclinado, corresponde a la parte
derecha de una parabola.

En conclusién, cuando la gréfica es una parabola, entonces la relacion es
cuadratica. Asi, relaciones comoy = 2x* + 1.5x, y = 2x%, y = 2x* + 1.5x + 3
oy = 2x*+ 3, donde la x esta elevada al cuadrado y se tienen términos de
grado uno o de grado cero, su grafica es una parabola.

5. Considera las funciones cuadraticasy = 3x? + 1,y =x? + 1, y = 3x? — 2. Calcula
los valores de y para cada valor de x que se indica y completa las tablas.

=F -2
=1 -1
0 0
1 1
2 2
Tabla 18.4 Tabla 18.5

-2

-1

0

1

2

Tabla 18.6

5. En el plano cartesiano de la grafica 18.3, ubica los puntos de coordenadas
(x, y) que calculaste en las tablas anteriores y traza las graficas de las expre-
siones correspondientes. Para cada grafica usa el colorindicado.

Ld

L

134
144
124
0
104

g

8 -

3

-

© Parabola y = 3x? + 1

© Pardbolay =x?+ 1

© Pardbolay = 3x? — 2

a) Observa las graficas que obtuviste y completa la siguiente tabla:

:En qué punto

{x, ylintersecala
parabola al eje y?

{Qué valorenx
tiene el punto?

Grafica 18.3

En la expresion, jcual
es el coeficiente del
término cuadratica?

{Quévaloreny
tiene el punto?

y=3x+1
y=x'+1
y=3x1-=2

Tabla 18.7



« jQué parabolas intersecan el eje y en el mismo punto?
Explica por qué.

+ |dentifica las expresiones cuyas parabolas intersecan el eje y en el mismo pun-
to que en la parabolay = 3x? — 2.
y=3x'+2 y=—2
y=x2=2 y=k'-2
b) Explica qué condicién deben cumplir las gréficas asociadas a dos o mas funcio-
nes cuadraticas para tener el mismo punto de interseccion con el eje y.

© Pardbola y = x*+ 2
© Pardbolay=4x*+ 6
© Pardbolay = 4x? + 2

¢) ;Qué parabolas estan mas abiertas!?

Explica por qué.

« jQué expresiones tienen el menor coeficiente del término cuadratico?

Por ejemplo, la parabola y = x* + 2 esta mas abierta que las otras, pues
« Identifica las expresiones cuyas pardbolas estén menos abiertas que la pa- su coeficiente del término cuadrético es menor; estoes, 1 < 4.

rdbola y = 3x? — 2.
Ademas, tanto la parabola y = x* + 2 como la y = 4x* + 2 intersecan al

=3x*=2 =4x?
m--: y o 3 51 5.5 eje y en el punto (0, 1); su ordenada al origen es 1.
y=—4x y=55x1—

Para practicar mds la construccion d) Explica qué condicién debe cumplir la grafica asociada a una funcidn cuadratica
de graficas de fundiones cuadrdticas, para estar mas abierta que ofra. “
consultael recurso interactivo Grificas al 5

no lineales en la direccidn electranica

wwrw.montereyinstitute org/cour-

;E‘Lﬁlcq;?:]TJmLL:RST{;_T- I_RE— Reunete con compafieros y compartan las respuestas. Comenten las 1. Para cada una de las siguientes parabolas obtén la ordenada al origen:
_L1_T1_text_fi-
caracteristicas halladas de las parabolas y, en el cuaderno, escriban las

nal_eshtml 4
(Consulta: 24 deenero de 2017) conclusiones. Coeficiente del término
Parabola Ordenada al origen Sanditiics
iYa lo = 5x7 =2
aprendimos! !

Como vimos, la gréfica de una funcion cuadratica de laforma y=ax* + b

es una curva llamada parabola. En esta expresién, el nimero a es el coe- y=25x?—1
ficiente del término cuadratico y el nimero b se conoce como ordenada

al origen.

Enla expresion y = ax? + b, el niimero aindica la abertura de la parabe- y= %;cz =3

la. Asi, la parabola estara mas abierta en tanto menor sea g, y viceversa.

Por otra parte, la ordenada al origen cumple las siguientes propiedades: Tabla18.8

« Resulta al evaluar la expresion y = ax* + b, cuando x = 0. a) ;Qué parabola ests mas ablerta?
- Es la ordenada del punto (0, b) donde la pardbolay = ax* + by el

€jey se Intersecan. 2. En el cuaderno construye un plano cartesiano y grafica las parabolas, Veri-

fica tus respuestas.

m Blogue 3 Graficos del movimiento acelerado m



| Leccion 19

Rectas y curvas

W e rcunc: 3

cantidad de agua; esto es, llenaran los depdsitos con el mismo flujo constante.
Analiza lo siguiente y responde en el cuaderno:

Considera que ambas albercas estan vacias y empiezan a llenarse al
mismo tiempo.

Alberca A

a) ;Cudl grafica corresponde al llenado del depdsito A7 Explica por qué.

b) ;jCual grafica corresponde al llenado del B? Explica por qué.

¢) Dibuja en el cuaderno los modelos de alberca cuyo llenado se represente en las
graficas que no elegiste en los incisos anteriores.

d) ;Qué situacion representa la grafica 194 en relacion con el llenado de los depositos?

Analicen las graficas de la actividad e identifiquen lo siguiente: ;qué forma tie-
ne cada grafica?, ;cual variable se represento en el eje horizontal y cual en el
vertical?, ;como es la forma de la expresién algebraica asociada a cada grafica?

Eje: Manejo de la informacion. Las grificas nos ayudan a presentar informacién de manera organizada, clara y conei-
Trmtl"_wnﬁﬂdadrhﬁm} sa. Son representaciones que exponen la relacion entre dos conjuntos de cantidades; [m—
:mfl:cam Lectura y constucdidn por ejemplo, el niimero de nacimientos en cierto tiempo, la cantidad de jévenes con
g stmnm POF SBCCONES . 5 s 5 A N
e v estudios por entidad federativa, la distancia recorrida por un a.ut_o o el consumo de | Las siguientes graficas representan la relacién de la altura h del nivel de
2anh ; combustible, entre muchos otros fendmenos. De ahi la importancia de entenderlas e i
situaciones de movimiento, llenado S NG agua respecto al tiempo t de llenado de las albercas A y B.
. En esta leccién estudiards grificas formadas por segmentos de recta y curvas; apren- N
deras a construirlas y a interpretar su informacién al analizar hechos de la vida cotidiana. 3 g 3 3
s £ 8 £ %<
Zs3 =z 5 < 8 =3
33 2R g% 37
23 33 23 EE
= = < =
La figura 19.1 muestra el disefio a escala de dos albercas que se construiran
Ti de llenad Ti de llenado Ti de llenad Tiempo de llenado
€n un pargue acuatico, cada una con su llave. Ambas llaves surtiran la misma P M mmpoCalmacad o e s s {
Grifica 19.1 Grdfica 19.2 Grifica 19.3 Grafica 19.4

Figura19.1 . En una seccion del parque acuatico se colocara una alberca con la forma y B agua es un recurso vita, sin ella
25m las medidas mostradas en la figura 19.2: simplemente no habria vida; por eso
hey mids que nunca debemos hacer
Alberca C conciencia sobe su cuidado.
h ] e s 7m Hl agua es fundamental para la
&m salud & higiene humang; pero,
jsabias que la llave ablerta de un
a) Alinicio, jeual se llenara mas rapido? : lavabo puede gastar entre 6y 15
; ; P ; Nivel 1 litros por minuto?,
b) ;En cudl alberca la altura h del nivel del agua llegara a la mitad de su altura total mﬂ:‘"mnﬁmw
gastar
antes que el otro? ; fo?
Acuérdate de | otro? 4980 Ms parallol iy e o
En tu curso de Fisica de 2* grado de ¢) iUna alberca se llenard por completo antes que la otra? Justifica la respuesta. Nivel 2 regadera para ducha gasta de 10
secundaria estudiaste que el flijo o : k & 23 litros por minuto si la dejas
condil (] = tefie- o s - d) :;Quélvolur‘nen de agua puetlde contener cada alberca? Compara tus resultados e Sr— abierta? Has cuentasy sabes que
tidad de fuido (o volumen, V) que identifica si alguna alberca tiene mayor volumen o no que |a otra. 1o cerrar las laves y no ameglaras
:::;::ﬁ”:;mﬁﬁm - a) ;Cual de los niveles de la alberca representa mayor volumen? s &awrzmp:fm
Mateméticamente, el flujo se expre- e) (Laforma dela alberca influye en el tiempo de llenado? Explica. b) Sila llave surtird agua con un flujo constante, jcudl de los dos niveles se llenara Ahora que sabes esta, jqué vasa hacer?

saomo = :
Sus unidades comencionales son

&£ -

Comparte tus respuestas con otros y verifiquen si obtuvieron los mismaos resultados.

en mayor tiempo? %
Explica por qué.

Fuente: Intituto Nacionalde
Fcologia ().

Reckas y curvas m



Altura del nivel del agua h

¢) Observa lafigura de la alberca C y analiza cémo cambia la altura del nivel del agua
al transcurrir el tiempao. Marca con « los enunciados verdaderos (V) o falsos (F):

El nivel 2 se llena en el mismo tiempo que el 1 porque ambos tienen 1 m
de altura.

La altura del nivel del agua aumenta de manera constante porque el flujo que
arroja la llave es constante: cada sequndo ingresa la misma cantidad,

Elvolurnen del nivel 2 es mayor que el del 1; por tanto, éste se llena mas rapido

que aqguél

Tabla 19.1

1. En la gréfica 19.5 construye un bosquejo de la curva que

represente el llenado de la alberca C.

a) ;Qué forma tiene la parte de la gréfica que representa el

llenado de la alberca en el nivel 17

b) ;Qué forma tiene la parte de la grafica que representa el

llenado de la alberca en el nivel 27

Tiempo de llenado t

Y

V) o falsos (F):

Grafica 19.5

Acuérdate de. .

Una relacidn funcional lineal se repre-
senita por una expresidn algebraica de
la forma y = mx + by su grifica es
una recta.

Una funcion cuadrética se representa
por una expresion algebraica de b
forma y=ax’ + b + ¢ y 5u gréfica
5 Una curva.

£ -

La parte de la gréfica asociada al nivel 1 es una recta ascendente que inicia en
el arigen 0.

La parte de la gréfica asociada al nivel 2 es una recta ascendente.

La parte de la grafica que modela el llenado de la alberca en el nivel 1 es
una curva.

Seqin la parte de la grafica del nivel 1, conforme aumenta el tiempo de llena-
do tla altura h de la columna de agua aumenta de forma constante.

Elvolumen de la alberca en el nivel 2 es mayor que enel 1.
La grafica que muestra el llenado de la alberca estd formada por dos partes:

inicia con una curva que continda con una recta ascendente.

Tabla 19.2

¢) Analizala grafica y marca con ¢ los enunciados verdaderos

4. Completa la tabla 19.3 con la figura del recipiente, la explicaciéon de cémo es
su llenado o con la construccion de la grafica, segln corresponda:

El nivel del agua aurmnenta de manera Al inicio el nivel del agua aumenta de
constante, pues a mayor altura se requie- manera rapida y luego mas lenta, pues a
re el mismo volumen de agua para llenar  mayor altura se requiere mayor volumen

el recipiente. de agua para llenar el recipiente.
[ [ = c
T3 T 2 53
S8 32 sy
53 e S3
= < <
OT[empo de llenada t . Tiempo de llenado t t"'Tlempcvncle llenado ¢
Tabla19.3

Comparte tus respuestas con otros companeros. Comenten qué caracteristicas
identifican en las graficas estudiadas en esta leccién y qué vinculo tienen con

la forma del recipiente que se llena con agua.

iYa lo .
aprendimos!

En los problemas anteriores estudiaste situaciones de llenado de recipientes mediante un flujo
constante de agua. Como resultado, te diste cuenta que hay una relacién entre la altura h que alcan-
za el nivel de agua en el recipiente y el tiempo de llenado t; la grafica asociada se forma por partes
rectas y curvas, lo cual depende de la forma del recipiente.

; — Asi, por ejemplo, la grafica 19.6 representa el aumento del nivel
del agua respecto al tiempo para el recipiente de la figura 19.3.

= e En la seccion inferior del recipiente el nivel de agua aumen-

R ta de manera rapida y luego mas lenta, pues a mayor altura
=25 : se requiere mayor volumen. Por ello, la parte de la grafica
Figura19.3 que le corresponde es una curva.
1

= En la seccion superior del recipiente, el nivel de agua au-
%a: menta de manera constante, pues a mayor altura requiere
3 a / el mismo volumen. La parte de la grafica que le correspon-
g de es una recta.
R
=

En ciertas situaciones, la grafica asociada a dos cantidades
Tiempo de llenado t que varian entre si es la union de dos o mas segmentos de
Grifica 19.6 rectas o curvas.

v

Reckas y curvas m



5. Latabla 19.4 muestra los datos de la distancia recorrida y el tiempo regis- ¢) Unode los corredores inicié la carrera varios metros adelante del otro. jQuién fue? m

trados en un entrenamiento de carrera a campo traviesa entre dos atletas: iDe cuantos metros se traté?

a) Completa las rectas de la gréfica 19.7 con los datos de la tabla 19.2 correspon- o 7 A g i répl; Para practicar mds la construccidn
dientes a cada corredor. Usa color azul para la gréfica del corredor A y verde para doy al final nuevamente se desplazo de manera constante. ;Qué corredor fue? de grificas formadas por segmentos
el corredor B. *m)‘mﬂ“mdmm

: interactivo Graficas por pedazos, en
?: e) Deascribe cdmo avanzo el otro corredor. B dirseckin ok
140 4~ http:/ fbibliotecaescolardigital.es/
: s . . i 5 comunidad/BibliotecascolarDigi-
135 4= f) ;Enqué tiempo y distancia los corredores coinciden y se encuentran? ek nclasalicas-oe-peshe!
130 + g) ;Qué corredor recorrié mayor distancia al término del tiempo total? eeb08cec-1577-4813-2456-
125 4= f7bhdad7aldd
120 4 . > {Consulta: 24 de enero de 2017}
Comeilog | Convstior ol Reiinete con otros compafieros y compartan sus respuestas. Comenten
A B las caracteristicas de las graficas trazadas y en el cuaderno escriban sus
L conclusiones.
EKIRECERTE | |
) ) 20 100 4 AR
5 5 20 ol
90 ==
10 10 20 a5
1. Analiza las siguientes graficas y responde las preguntas; considera que el
15 15 45 80 d [ recipiente de la figura 19.4 se llena con un flujo constante de agua.
20 20 65 51
70 4
25 25 80 o
03 % o1 £ s i 5
e ] = 3 5 3
o 3z iz 3% 3%
—— — — — E —
35 50 a5 55 E z EE E 3 53
40 70 100 il - < = -
45 05 105 45 +— T i Tiempo de llenado t 0 Tiempo de llenado t Tiernpo de llenado ¢ 9 Tiempo de llenado t
L ] | Grafica 19.8 Grafica 19.9 Grafica 19.10 Grifica 19.11
50 110 110 354
55 125 115 30 + a) ;Qué grafica representa la variacion de la altura del nivel de agua que tiene el
60 140 120 25 4 ™ recipiente en funcion del tiempo transcurrido?
— 20 1+ b} Dibuja en el cuaderno un recipiente cuyo llenado de agua se representa en la
154 gréfica 19.8.
01T ¢ Explica la situacion que representa la grafica 19.11 en relacion con el llenado de
54 recipientes.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

2. En el cuaderno construye un recipiente cuya grafica de llenado sea la

Grafica19.7 grafica 19.12 .
1 gura 19.4

©. Analiza las rectas que trazaste en la grifica 19.7 y responde: =
=

a) Describe como es la grafica que representa la relacion de la distancia recorrida y e

el tiempo correspondiente al corredor A. § g

"g L]
2
b) Describe como es la grafica que representa la relacion de la distancia recorrida y =

el tiempo correspondiente al corredor B. Tiempo de lenado ¢ B
Grifica 19.12

m Blogue 3 Reckas y curvas m



| Leccion 20 Probabilidad de eventos a) ;Cudl es la probabilidad de ganar un premio?

. * b) ;Qué es mas probable: ganar un viaje todo pagado o una bicicleta?
S independientes
Tema Nociones de 3
Cnnta:nido‘m;ohmwm : e . . Acuérdate de...
nido: 3 Muchos experimentos aleatorios implican un conjunto de eventos. En ocasiones, al- o iCusntos resultados pueden obtenerse en el juego? 0 : S
pmhahlldic!demlrmua de gunos de éstos eventos no se afectan entre si: hay independencia de unos y otros. & P R SRR S iy
Gegatdodick) R b, glras Skasiones puecon. saialr SYentos que i 42 Shasiun, extoe gl 2o d) Escribe dos resultados que te gustaria obtener si participaras en este juego. sesicils pusiles de i peinesn.
cualquiera de esos casos, para calcular las probabilidades correctamente es necesario Una forma de representar d espacia
saber si un evento influye en el resultado de otros. muestial e mediante un diagrama
En esta leccion analizards experimentos donde identificards cuando dos eventos 4 . 3 de drbol.
. il dependientes, y calcularss la probabilidad co ST e} ;jObtener ¢ o X depende del nimero que salga en la tdmbola azul?
—~ Puntode -
. partida Compara con otros compafieros las respuestas y comenten los procedi-
mientos seguidos en los diferentes casos.
Un programa de concursos tiene el juego Tu premio es, que, como se mues-
tra en la figura 20.1, consiste en lo siguiente:
« Eljuego consta de dos témbolas, una azul y una verde, y siete esferas iguales. Ap rendemos
+ Enlatémbola azul hay cinco esferas identificadas, cada una con un ndmero del 1 al 5.
» Latémbola verde contiene dos esferas iguales: una marcada con 'y otra, con X. m—
» Ambas giran para revolver las esferas. El jugador presiona un botdn y, al mismo 1. Completa el diagrama de arbol correspondiente al espacio muestral del jue-  Tombola Tombola
tiempo, sale una esfera de cada tdmbola. go Tu premio es: azul =i
= El nimero de las esferas de la tdmbola azul determina el premio que el jugador : ; ; 7 _I
puede ganar. El valor de las esferas contenidas en la verde determina si obtiene o ® tReeiiisnsuliador gocdbles e oma sl speclo sl X I
no ese premio: si sale ¢, lo gana, y lo pierde si sale X. .
2. Considera los siguientes eventos: —I
a) Evento A: Sale 4 en tombola azul. I
b) Evento B: Sale ¢ en tombola verde. I
¢) Evento C{ocurren Ay B): Salen 4 en tdmbola azul v ¢ en verde. —I
—
7. Eneldiagrama de arbol marca con rojo los resultados favorables del evento -
A. ;Cuantos son? |
| I Figura 20.2
| e : 1 d i a) Calcula la probabilidad del evento A: PA) ==
| . . ' . / Acuérdate de ...
{ = 4. Marca con azul los resultados favorables del evento B. ;Cuantos son? Un evento se define por alguno o
algunas de los resultados posbles de
a) Calcula la probabilidad del evento B: PB)=——= :ml i (um i ],rm:::;:
Tu premio es pondientes son ‘cae numem mayor
a\fiaje tado pagada a £200.00 o Videojuego ) iGanaste! 5. ;Cudntos resultados favorables tiene el evento C; es decir, salen 4 en la tém- que 57 {6}, y e un nimem impar”®
bola azul y + en la verde al mismo tiempo? {1.3,5
aChocolates o Bicicleta X Mejor suerte para la proxima m mm;m;u aonfece
¢ combinan mll*].
Figura20.1 a) Calcula la probabilidad del evento C: PO =——= “cae niimero mayor que 5y e impar”
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b) Multiplica los valores de |a probabilidad obtenidos para los eventos A y B.
P(A) X P(B) = X =

¢) Compara la probabilidad del evento C con el producto de las probabilidades de
Ay B. ;Cémo son estos valores?

= En funcion de tu respuesta, completa la siguiente expresion:

P(L DL P P ]

| - .
_ aprendimos!

En un experimento aleatorio, dos eventos (digamos M y N) son indepen-
dientes si la ocurrencia de uno no afecta la probabilidad de que suceda
el otro. De manera que, la probabilidad de que los dos eventos ocurran si-
multaneamente es igual al producto de la probabilidad de ambos eventos;
esto se puede representar como sigue:

My N son eventos independientes si P(M y N) = P(M) x P(N)

Por ejemplo, al lanzar simultaneamente un dado y una moneda (no carga-
dos) se tienen los eventos M: Cae nimero par en el dado y N: Cae sol en la
moneda; la probabilidad de que ocurran ambos eventos (M y N) es igual al
producto de la probabilidad de que ocurra cada uno de manera individual.
Compruébalo.

Retinete con otros compaheros y comparen sus resultados. ldentifiquen
algunos juegos aleatorios como concursos, rifas y juegos de mesa, donde
haya eventos independientes y dependientes.

Definan algunos eventos asociados a los juegos elegidos y verifiquen si son
o no independientes.

Elena es una concursante del juego Tu premio es. Antes de efectuar el juego,
el conductor del programa le pregunta —;Cual es el premio que quieres ga-
nar?; y Elena responde -El viaje todo pagado. Entonces el conductor le pro-
pone -5i en tu primer intento sale X, tendrds un segundo intento de ganar el
premio 1 pero meteremos otra esfera X en la tombola verde. ;Aceptas el reto?

Elena acepta el reto porgue le parece justo.

a) ;jTe parece justo el juego planteado asi? Explica por qué.

b) Considera ahora los siguientes eventos:
D Sale 1 en el primer intento.
E:Sale 1 en el segundo intanto.

F: Sale 1 en ambos intentos.

Calcula la probabilidad para cada evento:
PO) = —— = PO=—= PF) = —— =
¢) De acuerdo con tus resultados, jlos eventos Dy £ son independientes?

Explica por qué.

| aprendimos!

En el problema 6 se plantea una situacion que modifica el planteamien-
to original del juego (o experimento): al introducir una esfera X en la
tombola verde, la probabilidad de obtener ese valor (X) en la segunda
ocasion aumenta; por tanto, los eventos no son independientes.

Dos eventos son dependientes si la ocurrencia de uno afecta la proba-
bilidad de ocurrencia del otro; esto es:

My N son eventos dependientes si P{(M y N) = P(M) x P(N)

Si en el juego no se quitan ni se aumentan esferas, la probabilidad de
ocurrencia de sacar cualquier esfera es la misma en la oportunidad que
sea: el resultado de un experimento no afecta el del otro. Por tanto, los
eventos son independientes.

. Una fabrica recibe 20 solicitudes de empleo para ocupar una vacante en el
departamento de contabilidad. El licenciado Godinez, encargado de revisar
la documentacién, encuentra lo siguiente:

« 10 solicitudes de hombres (evento 5)
= 15 solicitudes de personas con experiencia en el puesto (evento T)
= 5 solicitudes de hombres y con experiencia en el puesto (evento 5y T)

a) ;Cuantos resultados posibles tiene el espacio muestral de esta situacién?

b) Calcula la probabilidad de cada evento:
P(S) = - = F(T) = = P(SyT) = =

¢} De acuerdo con tus resultados, json los eventos 5 y T independientes o depen-
dientes? Explica por qué.

Prebabilidad de eventes |nc|¢p-endie\.n!es




7. Enlatabla 20.1 se han descrito algunos experimentos aleatorios. Explica si los ¢) ¢Loseventos anteriores son independientes?
eventos que se describen para cada experimento son independientes o no:

d) Carlos quiere escuchar canciones de rock. Si al reproducir la lista en el primer
intento la cancion no es de rock, volvera a activar la reproduccion aleatoria; y asi

108 Hvsiito Son s pumciisntes sucesivamente hasta tocar una cancidn de rock.
Experimento o independientes? + jCudl es la probabilidad de tocar una cancién de rock en su tercer intento?

Para responder considera los siguientes eventos y calcula la probabilidad de

cada uno:
a) Tirar un dado; si no sale 6, se efectiia M: Tocar una cancion que no es de rock. P(M) =
otro tiro. . 4
D: El primer lanzamiento no es N: Tocar una cancion que no es de rock. PN) =

iCudl es la probabilidad de obtener 6 I

en el sequndo tiro? Bl primeiananisiio = w6 O Tocar una cancién de rock. POy =

e) ;loseventos M. Ny O son independientes?

Explica.
b) Setiene una bolsa opaca con dos pe-
lotas amarillas, dos negras y una azul. f) Sien el sequndo intento Carlos borra de la lista una cancién que no es de rock,
F: Sacar una pelota amarilla en ;afecta esto la probabilidad del evento O7
Extraes una pelota, observasel colory ef primer intento. {Qué valor adquiere?

la regresas a la bolsa. Luego, sacas otra.

) G: Sacar una pelota amarilla en
iCudl es la probabilidad de sacaruna o sequndo intento. s

pelota amarilla en ambas extracciones? &

Comparte los resultados con otros companeros. Comenten qué relacion tie-
ne la probabilidad de un evento con la de que éste no ocurra.

- Hazlo| i‘
- » - l B
¢ Lanzas simultineamente una moneda tumismo!

y un dado.

C: Obtener aguila. Resuelve en el cuaderno los siguientes problemas.
i Cudl es la probabilidad de obtener
aquilay 47 D: Obtener 4. 1. Mario tiene un mazo de 15 cartas, numeradas del 1 al 15. Saca una al azar,

ve el numero y la revuelve de nuevo.

a) jCual es el espacio muestral del experimento? m a2

b} ;Cual es la probabilidad de que obtenga el mayor o el menor nimero en el pri- T D i PR

rmer intento? ; :
Tabla 20.1 mimﬁ.mﬂhdﬁ
9. Carlostiene en el reproductor de misica una lista con 12 canciones f 3 ¢) ;Cual es la probabilidad de que obtenga el mayor ¢ el menor numero en el se- i*'?tm;";d;gmdﬁnﬁl i
1 avori i 7
tas de los siguientes géneros: 4 de rock, 2 de pop, 3 de electrdnica, 1 de jazz GO R0 hittps:/ fes khanacadermy.arg/math/

y 2 de alternativo. d) ;Cual es la probabilidad de que no le salga una carta inferior o igual a 5 en el prabability/independent-depen-

5 ; . i = dent-probabilityfindependent-
7
a) Sireproduce en modo aleatorio la lista, jcudl es la probabilidad de que la cancidn primer intento, pero que sf le saiga una carta inferior o igual a 5 en el segundo!? events/v/compound-probabiity-of-

sea de pop? e} Sidespués de extraer una carta Mario no la devuelve al mazo, jcuél es la proba- independent-events

)3 00Al sl e e e ik et ick e el bilidad de obtener el mayor o el menor ndmero en el sequndo intento? Consuita: 24 de enern de 2017)

Blogue 3 Probobilidad de eventos independientes m



Evaluacion por competencias Evaluacién por competencias

¥
Lee cada situacion y elige la respuesta correcta:

Situacién 1. Cierto disefiador grafico dibuja en la computadora un cartel en forma de
cuadrado. Decide incrementar la longitud del lado en 20 cm, de tal manera que el drea

del nuevo anuncio es % mas grande que la del original.

Welocidad fkm/h)
Distancia im

1. §Cual ecuacion debe resolverse para solucionar el problema anterior?

a.x — 80x — 800 =0 X —8—80=0 : i ’
= w2 3 4 50
b.x* + 80x + 800 =0 d. Otra. Escribela Tompmiiwrsii i
Grafica3.2 e

2. jCuales son las medidas del nuevo cartel?
1. Deacuerdo con las graficas, escribe F (falso) o V (verdadero) segtin corresponda:

a. B892 cm b. 98.88 cm €. 90 cm d. Otras. Escribelas.
a. La grafica 3.1 corresponde a un abjeto en caida libre.
Situacién 2. Un terreno rectangular tiene 52 m? de area y su perimetro es de 34 m. b. La gréfica 3.2 corresponde a un automdvil que parte del reposo y acelera, después
Se desconocen las medidas de los lados. permanece con esta velocidad durante derto tiempo y desacelera hasta llegar a
1. §Cual ecuacion debe resolverse? i
8 (a c. La gréfica 3.3 corresponde al llenado de un tinaco.
Tl s e 86300~ 10e=D Situacién 5. Analiza el experimento aleatorio de | edatres idera
gura 3. o uacién aliza el experimento alea e lanzar una moneda tres veces y cons
b.2¢ +34x+ 104 =10 d. Otra. Escribela. los siguientes i
2. ¢Cuales son las medidas de los lados del rectangulo?
A: El primer lanzamiento 8 El segundo lanza- : 5e obtienen dos
ally5cm b 13y4cm cl4y3cm d. Otras. Escribelas. as sl miento es sol. soles sequidos.
—_— 1. jCuales son las probabilidades de los eventos A, By C?
Situacion 3. Un constructor disefa un techo con doble caida de agua y necesita colocar g g x
un soporte como se indica en la figura 3.1. a. PA) = % B = 1?, b PA) = %' P(B) = %' ¢ P = %, P8 = %_
1. {Cuil es la medida de x? PO=4% PO=7 PO =7
a.24m b18m c3m d. Otra. Escribela. d. Ninguna de las anteriores.
2. Escribe F {falso) o V (verdadero) segiin corresponda:
2. jComo es el triangulo ABC respecto al BDC?
& o a. Los eventos A y 8 son independientes,
a-Lptigrente £ Fiaren ko b. Los eventos By C son independientes.
Semej d. . Escribelo.
i & s : ER fundpe Setben ¢ Los eventos Ay C son independientes.
3. ;Qué criterio se emplea para resolver la situa- . Laprobabilidad de que ocurra Ay B es
_ SS0n anpbuir} a % b, jﬁ = % d. Ningunade
E | i
g a. LLL as anteriores
: b LAL 4. LadeAyC
. AAA a. 13—6 b. 11—6 ‘:'214 d. Ningunade
d. Otro. Escribelo. las anteriores
5. LadeAyB
0 4 + : + —x 3 1 3 ;
0 2 4 & 8 10 1 ) ;= b i d. Ningunade
Thampo &) Situacion 4. Observa las graficas 3.1 a 3.3: 16 16 24 o aileanse
Grafica 3.1
m Matematicas Educocién secundaria m -
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Desde nuestros origenes como especie hemos desarrollado una curiosa habilidad para predecir el
comportamiento de ciertos fendémenos con base en los patrones matemaéticos que florecen mientras
los exploramos. Entendido el proceso, a través de gran cantidad de datos tratamos de representar tal
regularidad con expresiones abstractas y muchas de ellas muy interesantes.

La referida curiosidad por descubrir regularidades nos ha llevado a observar el cielo y las estrellas, aven-
turandonos en la idea de alcanzar alguna vez herramientas para medir, por ejemplo, la distancia que nos
separa de un astro aunque jamas podamos llegar a él. La acumulacién y el tratamiento de enormes can-
tidades de datos en la historia dieron origen a poderosos recursos matematicos como la trigonometria y
las medidas de dispersién.




1. Completen la tabla 21.1 para analizar la secuencia:

N - 1 = A0 < -

( Leccion 21

El n-igma matematico

Eje: Sentido numerico y El razonamiento matemitico supone la facultad que permite establecer conclusiones.
pensamiento algebraico. Para ello se recurre a procesos mentales como el andlisis, que facilita la creacién de
Tema: P_‘“"”‘-’-"Tﬂfm""ﬁ ideas: éstas son en ocasiones la solucién del problema. Una de las herramientas mds Desarrollo para obtener el nimero T R AR
C“"“Em ﬂh:no:;:;;na tutiles para desarrollar tal examen corresponde a las sucesiones., de ladrillos e
expresion general par ; : 7 : : ;
S e & En la leccién definiris el enésimo término de una expresién cuadratica.
una Sucesion. g

- unto de i 5

. : Cantidad de ladrillos 1 6
AR partida
Para un jardin escultérico, el sefior lvan pega tabiques en un orden especi- Tabla21.1

fico, como se muestra en la figura 21.1:

2. Observen la tabla 21.1 y respondan: Caja de

herramientas |

- a) jQué relacion encuentran entre el desarrollo para obtener el ndmero de ladrillos

E
| . -;-
E EE EEE .
1 2 3 4

y el correspondiente a la posicion?

Si asignamos la letra o paa re-
presentar cualquier nidmero  na-

b) ;Qué procedimiento permite calcular la cantidad de ladrillos necesarios para

construir la posicién 257

tural, la fomula para encontrar la
suma de los primers numeros,
1+24+3+... +99+ 700,65

5 ¢) ;Qué deberian hacer para encontrar la cantidad de ladrillos existente en la posi- de acverdo con ef método de Gauss
Y citn 1007 Deseriban el procedimiento. w
a) jCuantos ladrillos debera pegar en la posicion 57
b) ;¥ enla 257 d) ;Qué procedimiento permite calcular la cantidad de
| Glosario . : ladrilos necesarios para constuircualquierfigura?  REBeL 11 4 Lo 1 Lo 0 A

sucesion (del latin successio,

Relinete con un compafiero y contesten:

Historias matematicas

'f“",’*“’“'" snto ondenado de e} Con sus palabras, formulen una regla gque permita  Secuentaque en 1784, en la ciudad de Brurowick (en Baja Sajonia, Mlemania), certa pro-
mm:x: ples i ey a) ;Obtuvieron las mismas respuestas? Explicale el procedimienta determinar el nimero de tabiques de cualquier fi-  fesor, de nombie Biitmer, dictaba dlase de matemticas a un grupa de rifios inquietns

seguido para llegar a la respuesta

b) Escribe una forma que permita relacionar el nimero de posicion con la cantidad
de ladrillos.

Describan los pasos seguidos para llegar a una respuesta comun:

-

&&I

El sefior Ivan les da una pista: para resolver problemas de secuencias,
una estrategia es representar la informacién en una tabla y observar
como se relacionan el numero de la figura y el de tabiques o elementos
que la componen.

gura de la secuencia.

. Ahora calculen lo siguiente:

a) Lasuma de los primeros 50 nimeros naturales.
b) Lasuma de los primeros 80 nimeros naturales.

¢} Lasuma de los primeros 120 nimeros naturales.

. Con la guia del profesor expresen distintas mane-
ras de encontrar la suma de los primeros nimeros
naturales.

Para mantenerlos ocupados un buen rao, les popuso el problema de sumar los primeros
100 ndmeros naturales; es dedie 1+ 24 3+ ...+ 98+ 994 100,

La profesora se disponia a tomar un descanso mientras los chicos intentaban resobver
tan ardua tarea; sin embargo, no se habia terminada de acomodar en la silla cuando
un nifie, de sélo 10 afios (o 7, seqin algunos historiadores), levantd la mane y dijo:
il resultado es 5 050!

Esa chico, Carl Friedrich Gauss, es hoy considerado e/ principe de las matemciticas por
s insuperables aportaciones a este campo de la dencia.

Resohvd el problema con el analisis mostrado en |a igura 21.2:
1+ 2+ 34+ 44+ 5.+ %+ 9+100
00+ 94+ B+ 97+ W+ 3+ 24 1

101 + 101 + 101 + 101 4+ 101... + 100 + 101 + 101
Figura 21.2

Descubirid que |a suma del dltimo nimeso con el primerm daba como resultado 101.
Loy mismo sucedia con ef peniiltimo y el saqundo, el antepentitimo y el tercero. . .
Gauss decidid entonces averiguar cudntas veces se repetia el resubiado de 101, y con-
cluyd que 100; por edlo calould: 101°* 100 = 10 100. Pero, coma la sevie se duplicaba,
dividid entre 2 y obiuvo 5 050: jla suma de los primeros 100 nimess naturales!

El n-igma matemadtico m,
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Bl término general (n-&simo Emi-
no} de una sucesian es la expresion

algebraica que permite  cakular
cualquier témina

Evaluemos nuestra participacian en

equipo para mejorarla.
1. Intercambien el kbro y marquen
la opdidn que describa mejor su
participacidn.
= jColabord en a resolucidn de
Ios problemas propuestos!

w (Participd enel intercambio de
resultados!

w jEscuchd con atencidn los co-
mentarios?

2 Recupera el libro y observa ka
evaluaciin. Identifica qué as-
pectos de tu participacidn debes
Mejorar.

———'@ Bloque 4

5. Resuelvan en equipo el arreglo de estrellas amarillas mostrado en la
figura 21.3:

f‘l
- -
li"'q', i | &
= ~ - - -
o TR o T TR,
& - - A . - - - - -
M PN Mo . N PLUAP APN A PN PR
- . - 5
laThla f o] }-. f o
- . -
. [ 2. T V..
¥ W
I o
3 4
Figura 21.3

a) ;Cuantas estrellas amarillas tendra la posicion 57
b) jCuantas tendra la posicién 107
¢) Escribe una expresion algebraica para cualquier figura.

. Compartan las respuestas con el resto del grupo y en plenaria expliquen el
procedimiento.

iYa lo i
aprendimos!

método de diferencias

Hay un método que sirve para encontrar la regla general de una suce-
sion. Por ejemplo, si queremos identificar una formula que devuelva los
datos 2, 7, 14, 23, 34 se calculan las primeras y segundas diferencias,
como muestra la tabla 21.2:

2 7 14 23 34
151
T
E® 7—2=5 W-=-7=7 3-14=93-23=11
"
2
o /7=5=2 9—-7=2 11-9=2
=
=

Tabla212
Si la primera diferencia fuera constante, la regla podria expresarse con
la forma an + b, donde n representa la posicién de los niimeros; pero en
nuestro caso esto no ocurre hasta la sequnda diferencia, lo cual indica
que la expresion buscada es cuadratica y tendrd la forma an®+ bn + c.

Latabla 21.3 muestra el método de diferencias cuando hablamos de una expresion cuadratica en una
sucesion:

LCULLE (17 + b(1) + ¢ = al2f + () + c= al3P +b(3) + c= ald) + bi4) + c=
dela .anit+bn+c=
sucesion a+b+c da+2b+c Sa+3b+c l6a+4b+ ¢

(da+2b+cJ— (©@a+3b+c)— (6a+db+g—

Primeras ([@+b+d= (a+2b+d= (@a+3b+o=
diferencias
3a+b Sa+b Ja+b

(5a + b) — (7a+ b) —
Segundas (3a + b) = (5a+b) =
diferencias

2a 2a
Tabla 21.3

Como dijimos, la expresion buscada es cuadratica. Por tanto, para la posicion 1 se establece un sistema
de ecuaciones de 3 variables; si fuera ciibica le corresponderia uno de 4.

a+b+c=2
a4+ b=5
2a=2

Al resolver el sistema se tiene
a=1;b=2c=-1

Por altimo, se escribe la ecuacion para el enésimo término de una secuencia utilizando los coeficientes
encontrados y obtenemos su expresion general:

1P+ 2n+ (—1)=n*+2n -1

El n-igma matemadtico m}( ]
e



"y mis
B enlace siguiente pemite resolver
sistemas e tres ecuaciones con tes
incognitas; basta introducir los coe-
fickentes para obtener las soluciones
http:/ fwww.vadenumeros.es/
actividades/sistemas-regla-de-
cramethim
(Consula: 13 de ene de 2017)

Numero

de puntos

Posicidn 1

Las matematicas ayudan a la ciencia
de a salud, come lo constata el
docior Thamas Hous, del Instituto
de Matemdticas de la Universidad de
Warvick, quien indica que el punto
de partida de una investigacicn fue
un inusual modo de propagaciin
delvins HIN1, lo que genesd un
modelo y patran matematico
pala Crear una potente hermamienta
que cuantificara la propagacidn

yel contagio

hitp:/irescate es/pandemias-
universidad-de-warwick-
desarrolla-madelo-matematico-
para-luchar-contra-ellas/
{Consulta: 13 de enew de 2017)

iHazlo?
tu mismo!

1. Observa la secuencia de puntos mostrada en la figura 21.4:

2000
200 9000

00 000 0000
@ 90 900 Q000

2. De acuerdo con esta secuencia, completa la tabla 21.4:

Tabla21.4
3. Contesta estas preguntas:

a) Una de las posiciones de la misma secuencia consta de un total de 1234321
puntos. ;Cual de ellas es?

b) ;Cuantos puntas tiene en el contomnae la posicion 1007

3 . '

La sene magica

En 1766, el astranomo aleman Johann Daniel Tietz, (Konitz, 1729-Wittenberg, 1796), formulo la lamada ley d Titius-Book, en la
que s constatan ks distancias relativas medias al Sol de los principales planetas del sistema solac Suegresiones 1= 04+032n,
donde D es |a distancia en unidades astrandmicas y n es un exponente que adopta los valores 0, 1, 2.... Enunciada en 1766 por Titus

y confirmada en 1772 por Bode, dicha ley no rige para los planetas Meptuno y Pluton.
Tomado de fritp:/fwww. biografiasyvidas.comfblografia/tHitius htm
(Consulta: 24 de enero de 2017)

4. Observa la secuencia de la figura 21.5 y completa la tabla de datos 21.5:

4 J

1 3 4
Figura 21.5
Nimero
de puntos A o
Posicion 5 10 14 10 30 100 n
Tabla 21.5

5. Observa los numeros de la siguiente sucesion:
2,8,18,32...

a) Siel sistermna de ecuaciones que se obtiene al aplicar el método de diferencias en
la sucesion es

a+b+c=2
3a+b=48

2a=4

iCual expresion algebraica rige la sucesion?

——“Km Bloque 4 El n-igma matemdtico M



(Leccién 22

Eje: Forma, espacio y medida.
Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: Andisk de las
camctensticas de bos cuerpos que

e generan al girar sobre un eje, un
tridngubo sectanguio, un semiciculo y un
rectangulo. (onstucciin de desanollos
planos de conos y dlinds rectos.

Una aplicacion practica de la idea de
salido de revoludian, se encuentra
enel diseiio de vasias de baim. La
simetiia de los objetos se loora a
traves de hacerkos girar sobre un eje
imaginario que es determmnado a
ojo” por el artesann

En la actualidad los objetos de
ceramica con este principio tienden
# Tecuperar aspectos mas artisticos.
Un ejemplo de disefios interesantes
podris encontrarlo en el siti:
http:/fwww.guiadkn.com/index
php/006/04/ comple mentos-de-
ceramica-gue-despiertan-tus-
sentidos/

Reflexiona sobre |a siguiente
prequnta: jeémo la matematica
puede ayudar al disefio de silido
de revolucian que ambientan
ammanicamente una estancial

= _.. b m Bloque 4

Solidos de revolucion

En muchas circunstancias de la vida cotidiana se observan aplicaciones de las mate-
maticas que propercionan confort. Por ejemplo, el papel de éstas en el disefio de mer-
cancias es importante para disminuir la cantidad de material requerido y, al mismo
tiempo, maximizar el volumen de las generadas. ;ldentificas algunos productos en la
figura 22.1? ;Cémo se ha obtenido la forma en que los conoces?

onlst

Figura 22.1

La extraria figura de Jeslin

A Jeslin le gusta experimentar con disefios generados con clips de colores,
como el que se muestra en la figura 22.2.

Al transformar el clip en la figura ABCDEF, los puntos A y F quedan sobre la
misma linea recta.

a) ;Qué cuerpo geométrico obtendra si rota el clip alrededor del eje AF?

A B
C D
—_—
F C E

Figura 22.2

b) jCuantas caras planas tiene?

¢) jCuantas caras curvas tiene?

 aprendemos

Los primeros clips de Jeslin

Jeslin, en algunos de los disefios que se muestran en la figura 22.3, ha
notado que cuando hace girar un clip obtiene cuerpos geomeétricos.

A B P M
D C R Q N

Figura 22.3

s
Con tres clips de colores reproduzcan las tres figuras de Jeslin y después
realicen las siguientes actividades:

1. Analicen lo que sucede con el clip morado (figura 22.4).

a) ;Qué figura geométrica obtiene Jeslin si rota el dip sobre el eje AD?
b) ;Cuantas caras tiene este cuerpo geométrico?

¢) ;Cuantas caras planas tiene?

d) jCuantas caras curvas?
e} ;Qué segmento representa la altura de este cuerpo?

f) jCuantos vértices tiene?

g) ;Qué segmento determina el radio de una de sus caras?
h) ;De qué tipo es la figura ABCD?

2. Roten el clip gris usando como eje la recta que pasa por A y B, como se mues-
tra en la figura 22.5.

a) ;Qué tipo de figura es ABC? #Cudles son sus propiedades? Describan.

b) ;Qué cuerpo geométrico se obtiene al rotar el clip alrededor de AR?
¢) ;Cuantas caras planas tiene este cuerpo?
d) ;Qué segmento representa la altura de este cuerpo?
e} ;Cuantos vértices se determinan?

f) ;Qué segmento determina el radio de la base!

g) jCuanto medird el didmetro?

Salides

iCuantas caras curvas? dhntt

IEETELTT TS
5 Aaall)

$)

Figura 22.4

)

Figura 22.5

de revolucion m',."ii



2. Utilicen el clip azul para argumentar matematicamente las respuestas a las
preguntas acerca de la figura 22.6:

a) ;Qué tipo de figura es la curva que contiene a los puntos My N7
;Cudles son sus propiedades? Describan.

b} ;Qué cuerpo geométrico se obtiene al rotar alrededor de la recta que pasa por
los puntos My N7
¢} jCuantas caras planas tiene este cuerpol jCuéntas caras curvas?

d) ;Cuantos vértices tiene?

e) ;Qué segmento determina el radio de la base?

f) ;Cuanto medira el didmetro?

iYa lo .
aprendimos!

Un sdlido de revolucién, como el mostrado en la figura 22.7, es el cuerpo
geométrico obtenido al hacer rotar cierta region del plano (linea o figu-
ra geométrica) alrededor de una recta, llamada eje de rotacién.

Flgura 22.6

En contexto Eje de rotacién ———————————

Muchas de las actividades
forkas wy e n oy Cara plana
financier que permita sistematizar Cara curva
los procesas mertantiles involuciados.
Por efemplo, para ka el disefio, Generatnz
elaboracidn y venta de arfesanias en I >
cer@mica, come los que se muestran
alinicio de esta leaitn, s rquier
dela elaboracion de un presupuesto,

un plan de ahorm y, en muchos casos
de un financamiento que permita
obener un bienestar econdmico
Para saber un paco mds sobre
fideiomisos para el impulso de
actividades econdmicas en Mexico,
consulta: hittpe/fwwn fira gob.my/
N/TEMAZ pdf

{Comsuéta: 13 de enero de 2017)

Flgura22.7

El solido de revolucion esta determinado por la generatriz.

1. Compartan con otros equipos las respuestas de las actividades 1,2y 3.

a) ;Los nombres de los sélidos de reveolucian fueron los mismos?

b} ;Qué estrategias siguieron los equipos para determinar el ndmero de caras pla-
nas y curvas, asi como aristas de cada cuerpo?

¢) ;Qué relacién hay entre la forma del solido de revolucion y su generatriz?

m Blogue 4

2. Consideren cada uno de los objetos de la figura 22.8 como sélidos de revo-
lucidn y determinen la directriz que los genera. m -1

La siguiente pdgina permite mani-

{ pular la dimctriz de un cono como
' silido de revolucion: it/ favrw.
geogebratube. or/student/m1989
{Consufta: 13 de enero de 2017)
Fara explorar €l clindro entra en

http:/fwww.geagebratube org/

student/m 1990
{Consulta: 13 de enero de 2017)
(rea tu propio solido de revoludan
en  hitpffwww.geogelatube.org/
student/m22573
{Consulta: 13 de enero de 2017)
(on esta dltima pagina intenten
obtener los sdlidos de revoludidn
trabajados en la leccion,

Flgura 22.8

Los sdlidos de revolucién de Jeslin

4. Jeslin ha utilizado un alambre de 14 ¢cm para determinar un cono como séli-
do de revolucién. También desea obtener su desarrollo plano (figura 22.9).
Analicen los datos y los disefos. Después contesten.

B

gcm

| 3cm

Figura 22.9

a) ;Cuanto mide la altura del cono?

b) ;Cuanto mide el didmetro de la base?

¢) ;Cuanto mide el arco BB'7
d) ;Cuanto mide la circunferencia de la base?

e) Expliguen la relacion entre el arco AB'y la circunferencia de la base.

f) ;Como se ha determinado el dangulo de 136.6°7 Escriban una justificacion..

g) ;Cambia la forma del cono si el punto P se coloca mas cerca de 87
Expliquen.

Salides de revelucion m = 4



Y mientras
tanto en...

En el blogue 3 de Ciencias de se-
qundo grado disenaste y elaboraste
objetos téamcos que, como los mos-
trados en la figura [22.12], ayudaban
adescribi, explicar y prededi dlguncs
fendmenos fisicos relacionados con
las interacciones de la materia. Esto
permitio explorar el funcionamiento
de mdquinas de vapor y gatos hi-
draulicos, por ejemplo.

10ué objetos de los analizados
pueden modelarse como sdlidos de
revoluddn?

Los siflichos de svolucidn rime-
msas aplicaciones en la vida diaria; por
egemplo, en los pistones de Jos autos y
enla fundionalidad de los embudos.
1(0ué otros silidos de revolucion re-
conoces en el entomol

e

Flgura 22.12

4. Analicen el solido de revolucién y su propuesta de desarrollo plano mostra-

dos en la figura 22.10:

A
[]
Iem . B
=48 el B B B
5| — —_—
De——C e c 2 C
D
b
Figura 22.10

a) ;Cuanto mide la altura del cilindro?
b) ;Cuanto el didmetro de la base?

¢) De acuerdo con el desarrollo plano que permite construir este cilindro, calculen
+ La longitud 88"
+ La longitud BC:
« El radio AP:
+ La longitud de cada una de las circunferencias:

. Usen una escuadra del juego de geometria y girenla como en los casos mos-
trados en la figura 22.11. Analicen cada sélido de revolucion obtenido.

__:;' _) -._p Figura 22.11

a) Obtengan el desarrollo planc del sélido de revolucian generado al girar la escua-
dra alrededor del eje indicado. Dibujenlos en una cartulina.

b) Recorten el desarrollo plano y armen el cuerpo geométrico.

¢) Muestren al resto del grupe el cuerpo geométrico y |a escuadra que generd el
solido de revolucdion.

d) Comenten en los términos siguientes scbre las construcciones realizadas por
los equipos:

« ;Corresponde el cuerpo geomeétrico al solido de revelucion respectivo?
+ jlLas dimensiones del cuerpo son coherentes con las de |a escuadra?

e) Sin realizar calculos, determinen en cual de los tres ocuparan mas material.
Argumenten matematicamente.

f) Sin realizar calculos, determinen en cual de los tres disefos se obtendra el cuer-
po con mayor volumen. Argumenten matematicamente.

. El recorrido de un disco compacto que se coloca en el respectivo contene-

dor (figura 22.13) describe un cuerpo geométrico.

a) ;De qué cuerpo se trata?
b) ;Cuantas caras planas tiene? ;Cuantas caras curvas?
¢ iAqué sdlido de revolucién equivale tal cuerpo geométrico?

d) ;Qué figura geométrica cerrada hecha rotar por un eje permitiria obtener el mismo
CuUerpo geométrico? Argumenten matematicamente la respuesta.

o

A
©3E
P " equipo

Reorganicen los equipos de trabajo. En este momento conviene compartir
experiencias con otros companeros del grupo.

La extrana figura de Jeslin

Observen de nuevo el extrano diseno que Jeslin modelé con el clip, mostra-
doen la figura 22.14:

a) jCual es la directriz?

b) De los solidos de revolucicn explorados en esta leccion, jcual
reconocen en el disefo de Jeslin?

¢} ;Cuantas caras planas hay?
d) ;Cuantas caras curvas?

e) Describan un procedimiento, con argumentos matemati-
cos, para disefar el desarrollo plano de tan extrafio cuerpo
geometrico.

Flgura 22.13

Bualuemos nuestra participaciin en

equipo para mejorarla.
1. Intercambien & libo y respondan
en la opciin que describa mejor
sy participacidn.
= jlolabord en la resolucidn de
los probilemas propuestos?

w jParticipd en el intercambio de
tesultados?

w jEsoucha con atencion los co-
mentarios!

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. ldentifica qué as-
pectos de tu participacion debes
MEfORL

=
e

i

Figura 22.14

Salides de revelucion m';‘\:’;
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La pendiente de una recta

1. Analicen la grafica 23.1, correspondiente a larectay = 0.75x + 3, y lostridn-
gulos resaltados en rojo, azul y verde. Después contesten las preguntas.

Eje: Forma, espacio y medida. Muchos fenémenos de la vida cotidiana se modelan grificamente a través de una linea
Temna: Medida. recta; por ejemplo: la inclinacién de una autopista, el cambio de altura en un paso ele-
Contenido: Andliss de las vado, la tarifa de cierto servicio o el tipo de cambio entre dos monedas (figura 23.1).
elaciones entre o valor de la
pendiente de una recta, el valor
del angulo que se forma con ks
abscisa y el cociente del cateto
opuesto sobee e cateto adyacente.

y=0.75x + 3

Figura 23.1

Esas graficas se analizan matematicamente a traves de la informacion que nos da
la inclinacién de dicha recta y su relacién con los ejes coordenados. De esa manera,
muchos fendmenos son predecibles gracias a las matematicas.

Las rampas son muy importantes

para que las personas con
dscapacidad tengan una
mavilidad adecuada al wansitar
por las calles de nuestras dudades.
Peio su construcciin no es sendilla
pues, por lo menos, s tienen que
tomar en cuenta el gradiente,

la longitud y 1 anchura de la
rampa. En algunos casos también
se consideran bos pasamanas,
descansos y finales de recorrido

H gradiente de la rampa se refiere
ala indinacion que debe tener ésta
para favorecer el ascenso o descenso
de las personas.

Lomo usarias la idea de pendiente
de una recta para disefiar una ampa?

< m Blogue 4

Una de las obras mas importantes en la ciudad de México es la construccion
de la Linea 12 del Sistema de Transporte Colectivo (Metro).

Uno de los problemas para los ingenieros es la elevacion de las vias sin que
el tren dé saltos durante el trayecto (figura 23.2)

Flgura 23.2

De acuerdo con la figura 23.2, ;cual ecuacion de la recta representa el as-
censo del tren sobre las vias?

a) ;Cudntos metros se ha elevado el tren cuando ha recorrido 18 m a nivel del suelo?
i alos 36 m a nivel del suelo?

b} De mantener ese ritmo de ascenso, jcuantos metros se eleva por cada metro
recorrido a nivel de suelo?

¢) ;Cabe predecir esta relacion a partir de la ecuacion de la recta?
d) ;Cémo predecir el comportamiento si se conoce sélo el angulo de elevacion?

=10

Grafica 23.1

a) ;Qué tipo de tridngulos son POR, ABC y CMN?
b) Usen un transportador y midan los siguientes angulos:

L
- B
-y
¢) Justiiguen mateméticamente las medidas obtenidas.
d) Calculen la longitud de cada segmento para obtener los cocientes indicados:
RQ .
@,
AB

e} Argumenten matematicamente el resultado anterior,

f) ;Qué relacion hay entre los cocientes obtenidos en el inciso d) y la pendiente de
la rectay = 0.75x + 31

Lo pendiente de una recta m
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En el miangulo es ectingulo, e lado
miayor se denomina potenusa;

y los otros dos, catetos. Si se toma
como referencia uno de sus dngulos
agudos, se habla de cateros qpuesto
¥ adyucente.

Por ejemplo, en el tidngulo ABC, para
el dngulo e, el lado AC es e cateto
opuesto;y Al adyacente. Mientras,
para el dngulo B, el opuesto es 84y
el adyacenie AC

g) Dibujen otro triangulo rectangulo considerando la recta y el eje de las abscisas o
una paralela comno los tres ejemplos trabajados. Calculen el cociente de sus lados
en el mismo sentido que los ejernplos. jQué valor se obtiene?

Expliguen con argumentos matematicos la respuesta.

h) ;5e abtendra el mismo resultado con cualquier triangulo dibujado con estas
condiciones? iPor qué?

1 B
A C
Figura 23.3

2. Analicen las cinco rectas de la gréifica 23.2. Dibujen en el cuaderno cada una
por separado.

a) Sise toma como referencia el angulo O del tridngulo AOB, jcuanto mide el cateto
opuesto (CO)? iY el adyacente (CA)?
b) Calculen el cociente ECEI =

¢) ;Cuél es la ecuacion de la recta 047
d) Usen el transportador para calcular la magnitud del angulo O,

¥

10

T2

‘B

B

&

5

4

3 A;..-"""—‘
1 ,.,.-lﬂ ——
0 i Lo

e sr=y EEEREREREE’
B

2 4 4

5

6

=7

-8

-9
=10
Grafica23.2

2. Tracen un triangulo rectangulo para cada una de las cuatro rectas. Cada
triangulo debe tener por vértice al punto O; y uno de sus catetos, estar con-
tenido en el eje de las abscisas. Analicen sus propiedades y después com-
pleten la tabla 23.1.

Medida Medida

Color Valor del
del cateto del cateto

a) ;Qué relacion hay entre la pendiente de una recta y la razén g;‘ 1

b) Compartan los valores de su tabla con la de otro equipo. ;Cémo son los resultados
obtenidos en la columna "Pendiente”respecto a los del otro?

jPorqué?

¢) ;Como son entre si los resultados de ambos equipos en la columna “Razén”™?
i en la de "Cociente"?

d) Comparen en grupo los resultades. ;Cémo son entre si todos los de la columna
“Cociente™! Expliguen matematicamente.

raY

1. Discutan grupalmente las siguientes preguntas y, con la guia del profesor,
contesten de manera consensuada:

a) jQué sucede con la pendiente (su valor decimal) cuando el angulo de la recta es de
45°7 Argumenten rmatematicamente la respuesta.

b) ;Qué sucede con la pendiente (su valor decimal) cuando el angulo de la recta es
mayor que (P pero menor que 45°7 Argumenten matematicaments la respuesta.

¢ jQué sucede con la pendiente (su valor decimal) cuando el angulo de |a recta es
mayor que 45°, pero menor que 90°? Argumenten matermaticamente la respuesta.

Lo pendiente de una recta m){,:__ __.

Tabla 23.1

¢ curioso!

Lanocidn delinea recta nos acompa-
fias desde tierpos remotos; Euclides la
definia en Los elementos, cerca del ano
300 antes de nuestra era. Sin embarga,
Jams imiagind queuro de |os grandes
problemas que apasionaria a los gran-
des maematioos de todas las epocas
seifa. .. el cilculo de su pendiente.

Personajes de La talla de Amuimedes,
Leibniz, Newton, Fourier, LaGrange y
Descartes se ocupasmn de este pro-
blema; kogrando avances importantes
para la matemitica en general



"y mis P

Entra en la pagina hipe/fwene.
geogebriube.ony/student/m12318
(Consulta: 2 de julio de 2013.)

Manipula los puntos Py Q y

ohserva los efectos al despla-

zarlos por el plano cartesiano.

a) j(ué relacion encuentras cn los
contenidos abordados en esta
leccidn?

b) jComo obtener un angulo de 45
formado entre la recta y el eje de
las abscisas?

) jPor qué punto sobre o eje de las
ordenadas pasa una mcta de fa
foimay = ma?

d} jY una de la forma y = mx + b,
con b diferente de 07

: m Blogue 4

iYalo

aprendimos!

La pendiente de una recta es un parametro que nos indica el gra-
do de inclinacion respectivo. El valor se obtiene directamente de
la ecuacién y = mx + b (donde m es la pendiente); o bien, a través
del cociente £2, determinado por un triangulo rectangulo, como se
muestra en la'grafica 23.3.

Si la pendiente es 1, el angulo o mide 45°. Conocer uno u otrg, nos per-
mite identificar al otro.

De la misma manera, si se sabe que la pendiente de la gréfica 23.3 es%
entonces podremos saber la magnitud del angulo alfa.

¥

| Bl

10+

-0t

Grifica 23.3

1. Dibujen dos graficas distintas que tengan la misma pendiente. ;Qué pro-

piedades comparten? ;En qué son distintos?

2. Encuentren la ecuacion de una recta que forma un angulo de 60° con el eje de

las abscisas. Planteen un problema que pueda modelarse con dicha recta.

a) ;Dénde se cruza la recta con el eje de las abscisas?

:I'Ln

b} De acuerdo con el problema planteado, jqué significado adquiere modificar la
pendiente?

¢} ;Qué significa en su problema tener una pendiente 07 Expliquen con argurnen-
tos matematicos.

Una compaiiia telefonica cobra $20.00 de tarifa mensual y $2.00 por lla-
mada realizada.
a) jCuanto cobrara por 30 llamadas en un mes!?

;Y por 100 telefonemas?
b) ;Qué ecuacion modela esta situacion?

¢) ;Como se modificaria la grafica sl aurmentara la tarifa mensual pero no el precio
por llamada? Argumenten matematicamente.

d) ;Cémo se modificaria la gréfica si aumentara el costo por llamada pero no la
renta mensual? Argumenten maternaticamente la respuesta.

De acuerdo con la grafica 23.4, planteen un problema que pueda modelarse
con esta recta.

-
=2

= M W B WM o~ @ W

—10-9 ~8 =7 —6 —5 —4 =3 ~2 ),

-2

Grifica 23.4

a) De acuerdo con el problema planteado, expliguen el significado del dngulo que
|a recta forma con &l eje de |as abscisas.

b) ;Qué significa en el problema que el dangulo cambie?

¢) ;Qué significado tiene en el problema hacer variar la pendiente?

| Acuérdate de |

Enel bloque 5 de sequndo grado ex-
ploraste losefectos sobre [a grafica al
modificar los parametios m y b de la
eouaciin y = mr + b.

Ressa tus notas de clase y establece
los vinculos con lo estudiado en esta
leccidn.

Bvaluemos nuestra participacin en
equipo para mejorarla.

. Intercambden e librm y respondan
en la opcion que describa mejor
su participaciin.

w jlolabord en la resoluciin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
tesultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios?

2 Recupera el libw y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
Mmejorac

—

Lo pendiente de una recta 167



(Leccién 24 Los triangulos rectangulos

Eje: Forma, espacio y medida. Un aspecto que ha influido en el desarrollo de la humanidad es la agrimensura como &t

Tema: M'- 2 herramienta al planificar la siembra y la cosecha de los alimentos necesarios para los & ’i
Contenido: Andlisis de las grandes grupos sociales. Otro aspecto importante es el desarrollo de la astronomia

relaciones entre los dngulos

v sus implicaciones en la navegacion. De esa manera surgio la necesidad de calcular
distancias cuya medicién directa no resultaba posible.

Desde los babilonios hemos enfrentado con ingenio el problema, a través de una 1. Analicen la grafica 24.1. Después contesten.
serie de procedimientos que permiten relacionar las medidas de los lados de un triin-

gulo con las correspondientes a los dngulos. Hoy, las calculadoras y otros dispositivos
I— om0 los teodolitos permiten realizar de inmediato esos cilculos. ¥

= Puntqde
.. partida

Ingrid (/) y Edith (E) se encuentran en los extremos del cable de una tirolesa
(figura 24.1). La Gnica informacion recibida antes de lanzarse era que éste
¥ la horizontal (linea roja) formaban un dngulo de 6° y que la diferencia de
altura de los tripodes que sostienen el cable era de sélo 4 m.

agudos y los cocientes entre Jos Relinanse en equipos de trabajo para realizar las siguientes actividades:

lados de un tridngulo rectingula.

-
(-]

 En contexto |
i afios Fecienites, los parses se han
preocupado mas por f dearmllo
! aistentable: alrededor del mundo
e 52 han revitalzado los movimientos
I centrados en el curdado ecologico; sin
T T | I embaigo, la pesenacion del amblente
| I A0 qUE S Conozcan, de maner
T T | T precisa, tanio la posicn de los puntos
Pl lal Bl comio a extersion y los lirites de los
' elemenitos sobie la superficie de la
A — 1 terra; esdeat de | agrimensur.
-8 —1 i Homo crees que influye |a matemtica
—a+ enel desanollo dela agiimensural
o+ e : Para saber mis de este tema,
\ puedes visitar el ito:
Grifica 24.1 hittps:/ fwnwwe. ecured. cuf
Agrimensura
{Consulta: 24 de enero de 2017)

oW oA W 3 s @ WD

a) ;Qué angulo forman los segmentos blanco y rojo?

[
A
Bt

L Gyl
g
oo
[ i
=5

iPor que?

—
A/ n

tripode final x

a) ;Como son entre si los triangulos ABM, ACN, ADC, AEP AFQ y AGR?
;Por que?

Figura 24.1 b) ;El angulo o es comin a todos los tridangulos?

¢) jCuanto mide el cateto opuesto al angulo e en el triangulo AGRT

b) 5ilalongitud del segmento rojo es de 40 m, jcuanto mediria el azul?
;' el cateto adyacente?

;Que herramienta o procedimiento matematico utilizaste para calcular?
d) ;Cuanto mide la hipotenusa?

¢) ;Cuénto mide el dngulo con vértice /7 e) jComo obtuvieron el valor de la hipotenusa? Expliquen matematicamente.,

d) ;Coémo se calcularia la distancia que Ingrid recorrerd sobre el cable de la tirolesa

para llegar hasta Edith? f) ;Cuanto vale el cociente Catetoopuesto ?
Hipotenusa

et i I«
g) ;Cuanto vale el cociente i

. ‘*m Bloque 4 Los friéngulos recténgulos m .
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El Canardam 2 &5 un brazo mbdtico

gigante que la Estacion Espadial
Internacional usa para desplazar a
los astmnautas fuera de la estacion
(figura 24.3)

Para lograrle con precisidn se aplican
Vvarias weces |as razones migonome-
tricas sobee los angulos determina-
dos en cada movimiento,

Figura 24.3

m Blogue 4

2. Con los datos de la grafica 24.1 y tomando como referencia el dngulo a,

completen la tabla 24.1:

| Triangulo | ABM_| Ac [ Apo | e | AFa | AGR

Medida del cateto
opuesto

Medida del cateto
adyacente

Medida de la
hipotenusa

Cociente
Cateto opuesto
Hipotenusa

Cociente

Cateto adyacenre

Hipotenusa

Tabla 24.1

a) jQué relacion hay entre el cociente ij SpuEsio. en todos los triangulos?

b) ;Qué relacion hay entre el cociente Cﬂ*ﬁ:ﬂ adw;"m en todos los triangulos?

iYa lo )
aprendimos!

En un triangulo rectangulo cabe establecer relaciones entre los elementos.
Por ejemplo, en el de la figura 24.2, el ABC, respecto al angulo o, el lado CB
es el cateto opuesto y el AC el adyacente.

Se definen como razones trigonométricas basicas las siguientes:
Seno o = Cateto opuesto
Hipotenusa

Cosenoo. = Catt_!to adyacente b
Hipotenusa

B

Tangente o = _Cateto opuesto c
Cateto adyacente o
Flgura 24.2
Otra manera de establecer estas razones radica en el uso de abreviatu-
ras y de letras del alfabeto griego para los angulos:

Senoa = -2 Coseno o = % Tangente o =

C

s

2. Analicen de nuevo la grafica de la actividad 1. Completen la tabla 24.2 to-

mando como referencia el angulo resaltado con rojo en cada triangulo:

| Triangulo | AM | AN | A0 [ AP | AQ | AR |
Medida del cateto
opuesto

Medida del cateto
adyacente

Medida de la
hipotenusa

Razén seno
Razdn coseno

Razdn tangente

Tabla 24.2

a) jComo son entre silos resultados de la razén seno para todos los triangulos?

Argumenten matematicamente el resultado.

b) ;Cémo son entre silos resultados de la razén coseno para todos los triangulos?

Argumenten matemadticamente el resultado.

4. Analicen las rectas de la grafica 24.2. Usen un transportador para medir los

angulos que cada recta forma con el eje de las abscisas. Después contesten.

¥
[

10+
ol
-
s
s
5+

44

3t

2-1- \.-

11

Grifica 24.2

Los triangulos rectangulos m s o



a) De acuerdo con la grafica, jcuénto vale Tan 10°7 iYa lo
iPor qué? aprendimos!

Una manera de organizar los resultados para usarlos posteriormente sin recurrir a los calculos una y

b) Observen que uno de los catetos del triangulo determinado por la recta y = 0.18x otra vez radica en sistematizarlos en una tabla, como la 24.4:
y el eje de las abscisas mide 3. jCuanto mide el otro cateto?
;Por qué? Tabla trigonométrica
¢) ;Qué ecuacidn me permite calcular con exactitud el valor del otro cateto? i 0 1 0
* 00175 0.59%8 0o7s 4%° 0718 0.6547 103
o 00348 0.59% 00349 4 07314 0.6820 1072
d) ;Cuanto vale la hipotenusa de ese tridngulo? » Saae i fils . b it 1A
e 00898 0.9976 00639 4 07547 06561 1150
e) ;Cuanto vale Sen 10°7 5 00872 09962 0.0875 ° 07660 06428 1192
] & 01045 05945 0.1051 51° 0 06393 1135
LPen quel_ r 01219 09925 0.1228 5P 0.7830 06157 1280
i & 01392 0.9903 0,1405 = 0.7986 06018 137
e 0154 057 0.1584 5 0.8090 0.5878 1376
f) Con base en la informacién de las graficas, completen la tabla 24.3: 1w G176 09848 01763 e 08192 05736 1428
" 0.1508 05816 0,154 56° 08290 0.5592 1483
Ecuacién de {7l 02079 0.5781 0.2126 5° 083 0.5446 1540
{5 02250 0.9744 0.2309 b 0.8430 0.5299 1600
w 02419 05703 0.2453 5 08572 05150 1664
5 02588 09659 0.2679 6P 08660 0.5000 1732
% 02756 05613 0.287 §1° 08746 04848 1804
. 02524 0556 0.3057 (74 08828 04695 1881
" 03090 011 0349 63° 08310 04540 1963
y =036 1w 0326 08455 0.3843 &4° 0.8928 04384 1050
b 03420 05397 0.3640 5 05063 04226 1145
= 058 n 03584 05336 03839 66 09135 0.4067 114
e »r 03746 0921 04040 &7 09205 0.3507 13%
3 0397 0.9208 04245 68° 09271 0.3746 2475
y = 084x w 04067 09135 04451 [ 09336 0.3584 2605
»° 04226 0.9063 04663 e 09357 0.1420 4%
% 04384 08988 04817 e 0,455 0.3256 2504
y=119% wr 04340 08910 0.5095 ir 09571 0.3090 3078
w 04695 08829 05317 i 09563 0.9 1M
Tabla 24.3 b 04848 08746 05543 w 09613 0.175% 3487
e 05000 0.8680 05774 P 0.9659 0.2588 m
o
g) ;Cuanto mide el dngulo cuya tangente es 0.847 ;;u :g :ﬁ: gﬁ ﬁ ::;ﬁ :g‘; :g;;
m, : Argumenten matematicamente la respuesta. EE 0546 07 04434 w 0.9781 0.3079 4705
. -1 h) ;Cuanto mide el dngulo o si se sabe que Sen o =7 w 05552 0£2% 06M5 ” 03816 0.1%68 516
En dertos sitios de Ia red puedes ) U s S A - o b1 05736 08152 0.7002 8P 05848 01736 5671
S e i) Unarectaformaun ngulo B con el eje de las abscisas, de maneraque anB =4 W 05878 08050 07365 B 05677 01564 8314
Siponemébican pes couloets jCudnto mide el dngulo B7 (Por qué? ; kvl 04018 07985 07536 8P 09908 01392 N5
gulo. Por fernpls w° 04157 07480 0.7813 g 0525 019 AT
bitp/ v diskutalasmatemaias. g 5 . ¥ 0623 077N 05098 e 0.9945 0.1045 9514
LA A R oA _,',} ,:Cuél es la ecuacion de una recta que forma un éﬁgUlD de 70° con el eje de las Mg 05428 07660 0831 g5® 0.9962 0.0872 11.40
E r-| IEn irm
[Eur;ﬂ;” = d:;m d:-l‘rﬁ} abscisas? Argumenten matemdaticamente. e 15%1 07547 08633 B° 09576 0.06%8 14301
e o i Lt e RN - el e
::urd?m encontrados en 2 k) jEntre qué angulo de la tabla se encuentra otro cuya tangente es 0.407 “w 0547 0719 09657 B 09998 00175 .20
£ooriie o b et Ere kol Argumenten matemdticamente la respuesta. : 5 o70m o707 ! w 1 0 -
o Tabla 24.4
vael resultado en”Degrees”

m Bloque 4 Los triangulos rectangulos M
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En el bloque 1 de primes grado de
Geografia de México y del mundo
reconociste la utilidad de las imdge-
nes de satelite, el sistemna de posioe-
namiento global {es) y los sistemas
de informaciin geografica (ac).
Investiga como se utiliza la trigono-
metria en esos sistemas de locakiza-
it via sardite.

< m Blogue 4

5. Rocio observa el autobiis escolar que se acerca a su novio, quien la esperaa
8 m de distancia. En ese momento, el angulo formado por ella, el vehiculoy

a) Cuantoesa + B?

b} ;Qué relacidn hay entre Sen o y Cos B?

el joven es de 60°, como se muestra en la figura 24.4:

16 m

¢) ;Cudl entre Cos a y Sen B?

d) Escriban una oracién en la que describan esta propiedad matemdtica.

7. Usen la tabla trigonomeétrica de la seccién jYa lo aprendimos! para
realizar las siguientes actividades:

a) Elijan al azar un angulo; por ejemplo, 32°, Resalten el valor mostrado en la columna
“Seno’ para este angulo; es declr, el ndmero 0529929, Con el mismo color distin-
gan el valor del “Coseno’del angulo complementario, en este caso Coseno de 582

b} Elijan un color diferente y repitan la actividad a) para otros cuatro angulos distin-
tos. ;Qué observan en los valores del mismo tono?

Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.

1. Intercambien el libro y respondan
en la opcion que describa mejor
S0 particpacion.

w jlolabom en la resolucion de
los problemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
tesultados!

w jEscucho con atendion los co-
mentarios?

2. Recupera el libr y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
mejorat

o Figura 24.4

a) ;Con qué dangulo observa el chofer la distancia entre la chica y el novio?

b) ;Qué relacidén hay entre este angulo y aquel con que Rocio observa la distandia
entre el autobuis y el joven?

¢} ;Qué distancia hay entre el novio y el vehiculo?
d) ;Se calcularia esa distancia sin usar el teorema de Pitagoras?

Expliquen por qué.

e) Obtengan los siguientes datos:

« Sen60° = Sena =
« CosB0" = (osa =
« Jan60* = Tana =

f) ;Qué relacion hay entre Sen 60° y Cos a?
g) jCual entre Cos 60" y Sen al

&. Analicen el triangulo de la figura ‘:}\

24.5. =
a) Obtengan las siguientes razones: \‘\\\ 10u

. Sene = Senf = e \“\\\

s (osa= Cos = R

o B \\\
« Tana = Tanp = - B
:/ i i
au
Figura 24.5

Argumenten matematicarmente tal comportamiento.

)

Individual S

1. Observa con atencion la figura 24.1.
a) Dibuja un tridngulo rectangulo que modele el problema de la tirolesa.

b) ;Qué razon trigonomeétrica relaciona la longitud de la tirolesa, el angulo de ele-
vacion y la diferencia de las alturas de los tripodes?

¢) ;Qué distancia recorrera Ingrid sobre la tirolesa hasta llegar a Edith?
Argumenten matematicamente el procedimiento para oblener esta respuesta.

b

Suponiendo que e y 3 son los angulos agudos de un triangulo rectangulo,
jcuanto vale (Tan o) (Tan B)? Justifica matematicamente la respuesta.

7. Una recta tiene por ecuacion y = 0.42x. ;Qué angulo forma con el eje de las
abscisas?

4 En un triangulo rectangulo se cumple que los catetos son iguales y el coseno
de uno de sus angulos es 0.7071. ;Cudnto miden sus dngulos agudos?

Los fridngulos rectangules a
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Eje: Forma, espacio y medida.
Tema: Medida.

Contenido: Bplicitadidn y wso
de |as razones trigonométricas
s8N0, (0560 y fangente.

Trigonometria

La palabra trigonometria, cuyo origen se remonta a la antigua Grecia, se compone de
trigone y metrdn: “tridngulo” v "medida”, respectivamente. Esta rama de la matemi-
tica estudia las relaciones entre los lades y dngulos de un tridngulo. Sus aplicaciones
son ilimitadas: desde el cilculo de la altura que alcanza una escalera sobre una pared
hasta los mds precisos métodos para navegar a través sistemas de satélites.

La trigonometria se ha usado desde la construccion de las piramides egipcias has-

Para obtener el triangulo ABD se hizo un doblez por la bisectriz del angulo
BAC. Observa que uno de sus lados sigue midiendo 21.59 cm.

a) ;Por qué el DAB es un triangulo rectdngulo? Argumenta matematicamente la
respuesta.

b) ;Cuanto mide el angulo DAB?
iPor qué?
¢) ;Cuanto mide la hipotenusa h,?

Descarguen el awchivo de hirpe/
www.geogebratube. org/student
m37754 Serd necesario tener ins-
talado el software Geogebra, que
se obtiene de manera qratuita en
hittpef fwrwww.geogeba.om//cms/es/

Se usara el achivo para explorar la

variacion de las razones tigono-
métricas a partir de las actividades

P rendemn's' - propuestas

{Consulta: 13 de enero de 2017}

ta el cilculo de la distancia que nos separa de las estrellas. (Figura 25.1)

Radio de la drbita de la Tierra

Relinanse en equipos para realizar las siguientes actividades:

Paralaje de |a estrella

Analicen la figura 25.3. De ser posible, utilicen el archivo de geometria
dinamica para realizar una exploracion interactiva.

— E

Ui de los problernas mas scumentes
en | historia del hombie esla de
medir distancias inaocesibles. Las
primeras soliciones se Emontan Flgura 25.1
hiasta nuestos ancestos quienes '.
desde entonces han disefiadd diversos ; \

imstrumentos de medicdn cuyo .
principio descansa enla rigonometria. - ark :
Para que realices un remrrido sobre

aunos cass intersantes de cilculo Se tiene una hoja tamano carta (21.59 cm de ancho y 27.9 cm de largo). % -

~ o
de distancias inaccesibles, entra al sitio: [

it jrslva ludicurmong
{MR13_ 14/Perciman_Geometry pdf
i0ue podrias medir de tu entomo
inmediato usando trigenometrial

A B A A Flgura 25.3

21.59em

a) ;Cuales son las coordenadas del punto 87
b) Encuentren los siguientes valares:
- Sena =

« Cosa=

« Tana =

¢) ;Coémo son entre si los tridangulos OBC y OED?

n 21.59 cm ; o
B Justifiguen matematicamente la respuesta.

Figura 25.2 d) ;Cuanto mide el segmento ED en términos de x y y?

Como se muestra en la figura 25.2, se hace el primer doblez para obtener un e) Six =1, jcuanto mide el segmento ED?

triangulo rectangulo que, ademas, es isdsceles.

a) ;Cuanto miden los catetos del tridngulo ABC? y

b) ;Cuanto la hipotenusa?

jPor qué?
f) ;Cuanto mide el segmento ED en términos de x y y!

g} ;Cémo son entre sila longitud del segmento ED vy el valor de Tan of

T
Ingonomeiria m
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Flgura 25.4

aprendimos!

h) 5isecambiala posicion del punto B sin que éste deje de estar sobre |a circunferencia,
;Cambiarfan los resultados de los incisos anteriores?

;Por qué!?

La longitud del arco BD esta relacionada con la magnitud del angulo o, a
su vez esta vinculada con la longitud del segmento ED. Pero la longitud
de este segmento es igual a la tangente del angulo o BD es el arco que
subtiende al angulo cuya tangente es -~ igual a ED.

Esta propiedad es muy importante en la matematica, pues permite ob-
tener de manera visual, el valor de la tangente de un angulo.

2. Analicen la figura 25.4. Observen el efecto en la longitud ED, al mover el

punto B sobre la circunferencia. De ser posible realicen la exploracion sobre

el archivo digital de la seccién "TIC y mas" (pagina 177). "
ok

™
'E;ﬂ'
a
¥
¥

. e / /
a) jQué valor méximo alcanza el cateto x7 Yely?
b} ;Qué valor minirmo alcanza el cateto x? CYely?

¢) ;Como es el valor de Tan a con dngulo a muy pequeno?
;¥ cuando « es grande?
d) ;Qué sucede con la razén Sen a cuando a es pequerno?

¢ cuando a es grande?

e) ;Qué sucede con la razdn Cos a cuando a es pequefio?
;Y cuando a es grande?
f) ;Cudnto vale Sen o cuando e = 077 jY cuando o = 9077

g) ;Cuanto vale Cos e cuandoa = 07 ;Y cuando o = 9077

Reorganicen los equipos de trabajo y resuelvan los siguientes problemas.

8
Ana Luisa se encuentra a 260 m de la base de |a Torre Latinoamericana. Des-
de ahi, puede observarse la punta de la antena, con un angulo de elevacion
de 35° (figura 25.5).
7
35°
>
A 260 m c
Figura 25.5

a) jQué razén trigonomeétrica relaciona el angulo de elevacion, la distancia entre
Ana Luisa y la torre v, la altura desconocida del inmueble?

b) Usando esta razén trigonométrica, jes factible calcular |a altura de la torre? ;Por
que?

¢} ;Cual es la altura de la torre?

d) ;Qué razon trigonomeétrica relaciona la distancia AB, el angulo de elevacion y la
distancia entre Ana Luisa y |a torre?

e) Con esta razén trigonométrica, jcuanto mide la distancia entre A y C7

4. Unaescalera de 5 m se apoya justo en el borde de |a pared; forma un dngulo

de 79° (figura 25.6).

a) ;Qué razon trigonométrica relaciona la altura b, la longitud de la escalera y el angulo
de elevacion?

b) Con esta razdn trigonométrica, jcuanto mide la altura de la pared?

¢) ;Qué razon trigonomeétrica relaciona la distancia del pie de la escalera al muro, el
angulo de elevacion y la longitud del aparato?

d) ;Qué distancia separa el pie de la escalera de la pared?

Figura 25.6

Trigenomeiria 179



Bl astrolabio es un instrumento ma-
temitico que permite determinar
la posiciin de los astos o medic
distancias por la trangulacikn, un
procedimiento como e usado en el
problema 6.

Figura 25.8

Evaluemos nuestra participacian en

equipo para mejorara.
. Intercambien el libro y respondan
en b opcion que desciba mejor
su participacin.
= jColabord en la resolucidn de
Ios problemas propuestos!

w (Participd enel intercambio de
resultados!

w jEscuchd con atencidn los co-
mentarios”

2 Recupera el libro y observa ka
eluacin. [dentifica qué as-
pectos de tu participacidn debes
MEjorar.

p—y

‘-:m Bloque 4

5.

6.

La misma escalera del problema 4 resbala por la pared.

a) Sedesliza hasta que la altura alcanzada sobre la pared es de 3 m. ;Qué distancia hay
entre el ple de la escaleray el muro?

Argumenten matematicamente |a respuesta.

b} ;Qué distancia sobre la pared alcanza cuando los angulos agudos del triangulo for-
mado son de 4577

¢) ;Cuanto mide el angulo de elevacion justo cuando el aparato se ha deslizado hasta
alcanzar sobre la pared sélo 1m?

iPor qué?

Desde cierto faro, a una altura de 46.73 m, se observan los extremos del
islote con distintos angulos de visién (figura 25.7).

Flgura 25.7

a) ;Qué razon trigonometrica relaciona la altura del faro, el angulo de vision hadia
el extremo A y la distancia de Aa P?

b} ;Qué distancia separa al punto Ade P?

;Por que!

¢) ;Qué razén trigonométrica reladona la altura del faro, el angulo de visidn hada
el extremo By la distancia de Pa A7

d) ;Qué distancia separa el punto P de B7

jPorqué?

e) ;Cual es la longitud del islote?

iHazlog?
tu mismo!

Individual S

1. Toma una hoja tamafio carta y haz el primer doblez que indica la actividad

de Punto de partida; se obtendra el triangulo ABC. Aunque h, puede obte-
nerse por el teorema de Pitagoras, por esta ocasién lo plantearemos con el
uso de la trigonometria (figura 25.9).

A

Figura 25.9

a) ;Qué razon trigonométrica relaciona h, el cateto AB y el angulo o
b) ;Cuanto mide h 7
¢) jEste valor es el mismo que el obtenido con el teorema de Pitagoras?

Argumenta matematicamente.

. Haz el segundo doblez sobre la mediatriz del angulo «. El triangulo obteni-

do es el de la figura 25.10.

a) ;Cuanto mide 37 JPor qué?

b) ;Qué razon trigonométrica relaciona h,, el cateto AB y el dngulo B7
¢) ;Cuanto mide h 7
d) ;Este valor es el mismo que el obtenido con el teorema de Pitagoras?

Argumenten matematicamente.

tanto en...

Historia, sequndo grado, blogue 1,
uno de los temas para reflexionar
fue “De la navegacion costera a la
ulramarina”

Escribe en media cuartilla la aplica-
cidn del estudio de la trigonometria
e este proceso de dominio del mar

2159 ¢cm

Figura 25.10

Trigenomeiria mlx/; -_.
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Razon de cambio y sus
propiedades

 aprendemos

Eje: Manejo de la infarmacian.
Terna: Proparcionalidad y funciones. |Emm'
imi‘d;[ﬂujﬁym'ﬁs{elam En los cursos de matematicas de grados anteriores estudiaste procesos y fenémenos
cambin de un prcesn o fendmena : ; g it ! ;
quese modela con una funcidn ineal, g s Sk 8 FOa Y. yiea cot'lc:t]ana, SuE ooy aprend1sife e ok piece) 1. Analiza la informacién de la grafica anterior y completa la tabla 26.1:
G e e modelar matemdticamente como relaciones entre conjuntos de cantidades. Segiin las
e .. caracteristicas, unas relaciones son de proporcionalidad y otras corresponden a fun- Acuérdate de...
razény b indlinacion o pendiente de b R y P Cantidad de diésel Distancia recorrida (km)
ek cionales lineales. En la modelacion matemaitica hay diversas formas de representar ) hscodinedels b it
esos fenémenos y procesos: expresiones algebraicas, tablas y graficas. m m b 70, tiene diferentes i;?“fmm_
I En laleccién estudiards las razones de cambio de dos conjuntos de cantidades que 0 Sirleies |30 canoddees 11 de
estidn en una relacién de proporcionalidad directa; o bien, que corresponden a una 1 15 fraccin, Otra conesponde a la
funcién lineal. 2 a0 de razon, una comparacion de
dos cantidades.
4
5 Unara!&.dela-forma%tanﬂéﬂse
representa comoa: b y ambas expre-
o = siones se leen ‘g esa b’
Cierta empresa de transporte de mercancias analiza entre dos marcas de 10 ’
camiones de carga el correspondiente rendimiento: la cantidad de diésel
que gastan por distancia recorrida. Tabla 26.1

En la grafica 26.1 se muestra la relacion entre el gasto de diésel y la distan-
cia recorrida por dos camiones de carga. En ambos casos se considerd que
el gasto de diésel es constante.

a) Resuelve lo siguiente para el camién A:

« Cuando la distancia recorrida se incrementa de 40 a 100 kildmetros, la canti-
dad de diésel lo hace de a litros. Con esos

Observa la grafica y responde lo siguiente: datos calcula este cociente:

a) De acuerdo con la informacion de la gréfica, la relacion Incremento de la distancia recorrida (km) _ _100 —40km _ = —
entre la cantidad de diésel y la distancia recorrida es de Incremento de la cantidad de diésel (£) i PR | N”Hh;::"d"' Iammh 3
proporcional directa? :vii dS:aTmm:;d.&m
Exilica pior 8 « Cuando la distancia recorrida se incrementa de 20 a kilémetros, i AL “L'“ it
e la cantidad de diésel lo hace de a 8 litros. Con esos datos dmpm"dmemésim"mm
calcula este cociente: A 9
Incremento de |a distancia recorrida (km) - = 20km _ _ CONSECUERCias Negativas, pues se
= Incremento de |a cantidad de diésel (£) 5— £ sabe que son una de las magores
= b} ;Qué distancia recorre el camion A con 3 litros de diésel? foenes de contaminacién del abe
E » ;Cudl es la constante de proporcionalidad que permite identificar la distancia Wh;';fd':‘:;“:;am )
s ue recorrié el camién A en funcion del digsel consumido? sl no ((0} yévidos
@ c) ;Qué cantidad de digsel gasta el camion B al recorrer 90 9 : ; T ; de nitrdgeno, asi como compuestos
2 kiSmetros? « Compara I-:)sI cooentc-'asdobt]emdos y la constante de proporcionalidad. ;Como argnicos volstiles (COV); o que
S son entre si las cantidades? ;
= d) dentifica qué distancia recorre cada camién con 5 litros o - sl il s
) de diésel. jCuél recorre menor distancia? b) Resuelve lo siguiente para el camion B: wmﬂimﬂiz
« Calcula el cociente de la distancia recorrida, cuando se incrementade 1 a 75 gﬁl‘:;":m*‘gf"‘”‘m, s,
y km, entre el aumento de la cantidad de diésel correspondientes . .
e} Segun los datos de la gréfica, jcudl camion tiene el mejor P entre otros. Ademis, los neumticos
rendimiento? Incremento de |a distancia recorrida (km) _ mese-de:;chal!sanmqunm
Incremento de la cantidad de diésel () de contaminadidn, ya que son o
degradables.
« Calcula el cociente de la distancia recorrida, cuando se incrementade 30a 120 Bisten ; mhd"_'asn* reducila i
10 20 30 40 50 60 70 &0 90100 En equipos comparen las respuestas. Comenten km, entre el aumento de la cantidad de diésel carrespondientes “mmmgem“r'm
Cantidad de diésel (£) las protc:dlmlentos seguldas pare.contestar.las Incremento de |a distancia recorrida (k) _ —30km _ bicicleta para desplazarse, jeudles
Grafica 26.1 PSR Incremento de la cantidad de diésel (£) otras conoces!

Razén de cambio y sus propiedades m'.-"ii_- A



+ jCual constante de proporcionalidad permite encontrar la distancia recorrida

por el camién B en funcion del diésel consumido? + ;Cudl esla pendiente de la recta asociada a la gréfica del rendimiento del camidn A?

« Compara los cocientes obtenidos y la constante de proporcionalidad. jCémo
son entre si las cantidades?

+ ;Cudl es la pendiente de la recta asodiada a la grafica del rendimiento del camidn 87

¢) ;Cual camidn tiene el mejor rendimiento? Explica por gué.

+ Completa latabla 26.2 con los datos que obtuviste en las actividades anteriores:

Comparte las respuestas con otros comparieros. Comenten por qué la cons- amion A mion
tante de proporcionalidad esigual al cociente de la distancia recorrida entre Constante de proporcionalidad 15
A D E T Mt Razon de cambio 20

Valor de la pendiente de la recta

iYalo )
aprendimos!

Expresion algebraica

Tabla 26.2
Hemos estudiado que cuando dos conjuntos de cantidades estan vincu- o

ladas entre si, se puede estudiar el cambio o incremento de una respecto
al de la otra. Asi, vimos que la distancia recorrida por los camiones y el
diésel consumido guardan una relacién de proporcionalidad directa; y se
pueden comparar los incrementos de ambas cifras.

Comparte las respuestas con los companeros. Respondan y comenten las

siguientes preguntas:

= ;Qué camidn tiene un rendimiento superior, el de mayor o menor valor de
la pendiente?

30 km + ;jQué relacion guardan la pendiente de cada recta y el rendimiento de

2¢
Incremento del 5(1 _ §90km Incrementodela cada camién?
gasto de diésel — - - distancia recorrida

L 8¢ _ 120 km i\r"a lo'. E
“aprendimos!

Llamaremos razén de cambio al cociente que se obtiene al dividir el in-

cremento de una cantidad entre el incremento correspondiente a la otra.

En el ejemplo, la razén de cambio de la distancia recorrida y el corres-
pondiente cambio del gasto de diésel es -?’-:3- = 15, y define el rendimien-
to del vehiculo B.

5i una relacién entre dos conjuntos de cantidades tiene por griafica una
linea recta, la razén de cambio es igual a la pendiente de la recta.

Por ejemplo, si un automavil se desplaza con velocidad constante de 90

km/h e inicia el recorrido 25 km mas adelante que otro, la relacién entre
la distancia que cubre y el tiempo que tarda en hacerlo esta dada por la
2. Revisa los datos obtenidos en las actividades anteriores y contesta: expresion algebraica y = 90x + 25. Ademas, para esta recta la pendien-
te y la razon de cambio (distancia-tiempo) son iguales a 90.
a} Designa con y la distancia recorrida por los camiones y con x la cantidad de diésel

gue consume cada uno.

» Escribe la expresion algebraica correspondiente al rendimiento del camidn A, 2. Tres empresas de envios de paqueteria tienen los costos por servicio de en-

trega en el pais indicados en la tabla 26.3:

Costo por envio (pesos)

Una refacion  de proporionalidad
directa entre dos conjuntos de Gan-

+ Escribe la expresidn algebraica comrespondiente al rendimiento del camion 8.

tidades, digamos x y y, puede repre- : i 2
sefilarse por una expresion algebiaca b) Analiza la siguiente informacién y luego responde lo que se pregunta: Veloz Pack $2.00 por kilogramo del paguete, mas $ 30.00 por gastos de trasportacion.
de la forma y = kx, donde k es fa : . i
T Llevamex % 1.00 por kilogramo del paquete, mas $ 50.00 por gastos de trasportacion.
Constante de proporcionalidad. Una relacion de proporcionalidad directa, de la forma y = kx, es un caso parti- = -g i _ ik E ;
cular de una funcién lineal de la forma y = mx + b, donde m es la pendiente Entrega Express §3.00 por kilogramo del paquete, sin cargo por gastos de trasportacion.

de la recta asociada a la gréfica; y b, la ordenada al origen; es decir, el valor de
y correspondiente a x = 0.

Al comparar ambas expresiones, vemaos que m esigual aky que besigual a 0:
y=kx+0 y=mx+ |

Tabla 26.3

+ ;Cual empresa tiene el mayor costo por envio de paguetes!?
+ jCuél ofrece el menor costo?

m Blogue 4 Razén de cambio y sus propiedades m



Veloz Pack
Llevamex

Entrega Express

Costo por envio (pesos)

Llevamex

Entrega
Express

a) En elsiguiente plano cartesiano se han trazado las graficas relativas a las tres em-
presas de servicio de pagueteria. Observa que los ejes muestran la relacién del
costo por envio (en pesos) y el peso por paquete (en kilogramos):

¥

125!

25

L] Ll LI L Ll ':; X
5 10 15 20 25 30 35 40
Peso por paquete (kg)
Grifica26.2

+ |dentifica la grafica que representa a cada empresa y completa |a tabla 26.4:

m Gréfica (color) Justifica por qué

Tabla 26.4

b) Analiza la informacién contenida en las graficas y completa la tabla 26.5:

Ordenada al origen | Expresién algebraica
I I el el

Veloz Pack

Tabla 26.5

4. Analiza las graficas y contesta las preguntas siguientes:

a) ;Cual es la razon de cambio (aumento del costo por envio) en Veloz Pack?

b} jCual es la razén de cambio en Llevamex?

E liquido del tanque R alcanza una altura

de 20 cm con respecto a la base. De él se
extrae agua de manera que el nivel dismi-

nuye 2 crm por minuto.

H tanque 5 esté vacio y se llenara de ma-
nera que la altura aumente 2 cm por mi-
nuto con respecto de la base.

Elliquido del tanque T alcanza una altura
de 16 cm con respecto a la base. De él se
extrae agua de manera que el nivel dis-
minuye 2 cm por minuto.

¢ ;Cual es la razon de cambio en Entrega Express?

d) jCual de las tres empresas tiene el costo mas economico si se envia un paquete
con peso menar de 25 kilogramos?

e) ;¥ sise envian paguetes con un peso mayor de 30 kilogramos?

Con otros companeros verifica los resultados. Si difieren identifiquen los
erroresy corrijan.

5. Lafigura 26.1 muestra tres depdsitos de agua:

Figura 26.1

a) Representa con h (en centimetros) la altura del agua y con t (en sequndos) el
tiempo. Escribe la expresion algebraica correspondiente para cada deposito, E
nombre Recta R se refiere al tanque R, y asl sucesivamente.

Expresion algebraica

Tabla 26.6

Razén de cambio y sus propiedades M



b) En el plano cartesiano de la grafica 26.3 se incluyd el trazo asociado a una de las
expresiones algebraicas anteriores.

+ jDe cual expresion algebraica se trazd la grafica?

Justifica la respuesta.

Altura del agua (cm)

i L I T T T - BT -

[=]

12 3 456782910

Tiernpo (minutos)

Grafica 26.3

¢} Traza las graficas de los tanques faltantes. Usa colores diferentes para cada una.
d) Analiza los datos de la tabla y la grafica, luego contesta lo siguiente:
+ jEn qué tiempo los tangues Sy T tienen la misma altura?

+ jCuales rectas son paralelas?

Justifica la respuesta.

e) Con la informacién de las graficas completa la tabla 26.7.

Ordenada al origen | Expresion algebraica
B =mx+b
R

Tabla 26.7

f) Analiza y contesta:
+ ;Cudl es larazon de cambio en el tanque R?
« jCudlen el tanque 57
« jCudlenel tanqueT?

En equipos comparen las respuestas y comenten los procedimientos realizados para

completar las tablas y trazar las graficas.

iYalo .
aprendimos!

Dos o mas rectas que tienen la misma pendiente son paralelas

Observa la grafica 26.4. ;De qué color son las rectas paralelas?

. Esto significa que no se intersecan.

Una recta tiene pendiente negativa si al incrementar los valores de una cantidad (representados en

el eje x) disminuyen los de la otra (representados en el eje y).

En la grafica, jde qué color es la recta con pendiente negativa?

1. Si un automovil C se desplaza a mayor velocidad que un automévil A,
;como es la razén de cambio del automévil C respecto a la del automovil

!-.l

A, mayor o menor?

a) Traza en el cuaderno las graficas que ayuden a explicar tu respuesta.

Sila razén de cambio de un automovil D es mayor que la de un automéovil B,

;cual de ellos se desplaza con mayor velocidad?

a) Traza en el cuaderno las graficas que ayuden a explicar tu respuesta.

i

Farz practicar mas problemas de
raztn de cambio, comsulta el recurso
interactivo La razdn de cambio en
http:f/matematikamir.blogspot.
ma/ 2012/04/razon-de-cambio-y-
la-pendiente. himl
(Consulta: 24 de enern de 2017)

Razén de cambio y sus propiedades m



(Leccién 27

Eje: Manejo de Ja informacian.
Ternac Andlisis y re presentacidn de
datos.

Contenido: Medidan de [a dispersion
de un conjunio de datos mediante
promedio de las distandias de cada
dato a la media (desviacidn medial.
Hnalisis de las diferencias de la
“desviacion media”con e “ranga”
como medidas de la dispersidn.

Closario NS

dispersion: variacion de un con-
junto de datos que permite poner &n
juicio la conhabilidad de la medida
de tendencia central

Acuérdate de. .

Media aritmética es la suma de los
valoses de una variable dividida en-
tre el total de datos. También cono-
oida como pomedio, se representa
matemdticamente con la leta “x"
con una bara horizongal: x.

Analizando datos

En nuestros dias es necesario investigar, reunir, organizar y analizar datos numéricos
que ayuden a resolver problemas que implican la toma de decisiones de sucesos socia-
les, econdmicos, politicos o mercadolégicos y hasta biolégicos o fisicos.

En esta leccion aplicards la desviacion media y el rango como medidas de dispersion.

~— Puntode’ —
.~ partida

w33 Cc—2

Antes de la semana de evaluacién se pidié a dos grupos de tercer ano re-
solver una guia de estudio para el examen de Enlace. Con las calificaciones
obtenidas, el profesor de matematicas realizo la representacion mostrada
en la grafica 27.1:

16
14 @
12 X—e
10
8 @
6 X S
4 X X
2 XK —XK K —K—
0 T T . . T '
0 2 4 & 8 10 12
Calificacién
@ Grupo A X GrupoB
Grifica 27.1

Observa la grafica 27.1 y realiza de manera individual las siguientes actividades:
Une con color azul los puntos del grupo A y con rojo los del B.
Contesta las siguientes preguntas y justifica la respuesta:

a) ;Qué grupo cbtuvo el mejor promedio?
b) ;Cuales datos estan mas dispersos?
iPor qué?

Completa la tabla 27.1 con los valores de la grafica 27.1:

@Wﬂd\m#wmé

—
(=]

Tabla 27.1

a) ;Cuales son los promedios correspondientes?
Grupo A:
Grupo B:

b) Describe la separacidn (dispersion) de los ndmeros de aciertos respecto al pro-
medio en cada grupo:

A
B:

¢) ;Cual grupo tiene mas dispersas las calificaciones?

Con la guia del profesor y los companeros reflexionen: ;como medirian la
dispersion de los datos de cada lista tomando como referencia la media?

L |
|

La sefiora Martha tiene un acuario, y cuida mucho a los peces. El agua debe
estar a cierta temperatura para que los ejemplares permanezcan siempre
sanos y se reproduzcan. Constantemente la verifica y hace un registro. 5i
la tabla 27.2 muestra el obtenido en dos semanas, ;qué temperatura debe
mantenerse? ;Cual es el promedio en estos datos?

| Temperatwa(*C) |
| Dia___ | Semanal | Semana2 |

Lunes 18 20
Martes 20 21
Miércoles 22 20
Jueves 24 18
Viernes 21 20
Sabado 16 21
Domingo 19 20
Tabla 27.2

La dispersidn y media aritmetica
SON FECUTS05 Matematicos cuya
aplicacion nos permite estimar

la tendencia y valores de los
datos estadisticos; asi s estima,
por ejemplo, que Médco ocupa
¢l prmer sitio del mundo en el
mimem de casos de acoso escolar
(“bullying”) en nivel secundaria;
st Mayarit, Puebla, Tamaulipas,
Veracuz y el Distrito Federal,
cuentan con una ley especifica para
evitar la violendia escolar.

ritpef fwradio.com. my
programa/2014/06/09/martha_
debayle 140233 1400_ 265098,
html

{Consulta: 24 de enero de 2017)



m

rango o recorrido); diferencia
entre el dato mayor y el menor.
desviacion: diferencia entre el dato
registrada y l media aritmética.
desviacion media (om): media
atitmética de los valores zbsolutos de
las desviaciones respecto a la media.
valor absoluto: el de dicho
nlmern sin su signn.

‘-:m Bloque 4

Individual M

Realiza de manera individual las siguientes actividades:

1. Observa latabla 27.2 y responde:

a) ;En qué semana hubo mas dispersion de los datos?

JPor qué?

b) ;Qué dia ocurrid la mayor temperatura y de cuanto fue?

¢) ;Cuél fue la mds baja?

. Observa la columna de la primera semana y contesta:

a) ;Cual fue la menor temperatura?

b} ;Cual la mayor?
¢) ;Cual diferencia hay entre la mayor temperatura y la menor?

;Para gqué puede servir el dato?
|as cantidades?

jComo estan distribuidas

d) ;Cual es la media aritmética o promedio de esta columna?

. Completa la tabla 27.3 para obtener la desviacién; se resta a cada tempera-

tura registrada la media aritmética (observa los ejemplos):

. dela

Lunes
Martes 20
Miércoles 2 2 2
Jueves 24
Viernes 21
Sabado 16 —4 4
Domingo 19

Tabla27.3

a) ;Cudnto suman los valores absolutos de la desviacion?

b) ;Cuadl es el promedio de los valores absolutos de la desviacion?

4. Anota en el cuaderno el rango, la media aritmética y la desviacion media de

la semana 2 y responde en cual periodo hubo mayor dispersion de los datos.

iYalo )
aprendimos!

El rango indica la longitud del intervalo en que se hallan todos los da-
tos; sin embargo, si aquél es muy pequeno, éstos se hallaran muy cer-
canos y la variabilidad sera poca, aunque no es seguro. Por eso importa
calcular cuanto se desvian en promedio los datos de la media: debe en-
contrarse |la desviacion media (DM), expresada matematicamente de la
siguiente manera:

b, = |x‘—-x|+|x=wj;.!+ ot |x,— X|

D, = desviacion media

Ix' - il = diferencia en valor absoluto entre cada variable y la media
aritmetica
N = numero total de datos

Por ejemplo, si tenemos la siguiente distribucion 18, 3, 8,8, 9,8, 9, 9,
el rango es 18 — 3 = 15, lo cual indica mucha variabilidad en los datos.
Ademas, podemos encontrar la desviacion media. Entonces:

18 3 8 8 9 8 9 9

La media aritmética, el promedio de los datos,esx = 9

g |18—9|+[3— 9| +|8—9|+|8—9|+|9—9]+|8—9|+|9—9|+|o-9|
X 8

__|+o]+[-6|+[-1]+[-1[+[o]+]-1]|+]0] +]o]
LA 8

8 =g i

D=+9+6+I+l+0+‘|+0+0 18
¥

Por tanto, la desviacion media es de 2.25.



“im "
P4 " equipo

Se preguntd a 9 alumnos de 3 grupos cuantas horas diarias invierten en las

Individual S

tareas escolares. Los datos obtenidos se presentan en la grifica 27.2. 1. Seguin los datos 5, 6, 7, 7, 8, 9, calcula la desviacién media.
1. En equipo observen y analicen la grafica 27.2: 2 Calcula el rango, el promedio y la desviacion media de los siguientes datos:
7,7,9108,7,75,56,9910,7,8,8,6,7,6, 6.
&
¥=
g Rango =
Dm =
A 4
| B Grupo A 1. Se realizé una encuesta telefénica para saber el grado de satisfaccion de
u los clientes sobre tres detergentes en polvo. Las respuestas se registran al
g ? M GrupoB presionar una tecla con los siguientes criterios: si el consultado...
? 2. M Grupo C » Presionala tecla 1, "est4 satisfecho”,
- Presiona la tecla 2, "esta poco satisfecho”
1- - Presiona la tecla 3, "'no esta satisfecho’
0- . - A continuacién se muestran la grafica 27.3 y los resultados obtenidos:
1 2 3 4 5 &
Horas LaBurbuja: 1,1,2,2,3,3 B Limpiecito: 1,3,3,3,1,1 Relucients: 2,2,2,2,2,2
Grifica 27.2
7
a) Justifiguen qué grupo presenta mayor dispersion. i
b) En el cuaderno dibujen por separado la gréfica resultante de cada uno de los gru-
pos y encuentren la media, el rango y la dasviacién media en cada uno de ellos. 5
Evaluando .
[ Gupoh | Gupod | GupoC | : et
F=  ¥= _ = M ElLimpiecito
Evaluemos nuestra participacian en 3
equipo para mejoraria. Rangp=___~~~ Rango=__ ~ Rango=___ M Reluciente
1. Inhermnl:i?ntlibmyr‘emndlan DM = DM = oM = 24 =
en la oprion que describa mejor
“‘?&"iﬁmh o Tabla 27.4 i
I Lsmbk!::s mrfunt::;? 2. Observen las graficas dibujadas en el cuaderno: presentan una forma dis-
« (Participbenel intercambio de tinta. Por ejemplo, la del grupo A es una V invertida; la del B, una V; y la del o
et C, de forma uniforme. 1 3 Gl
= (Escuchd con atencidn los ao- - " e
bt 2. Verifiquen sus respuestas con los otros equipos. Con base en el analisis del a) ;Cudl es el promedio de cada producto?
2 Recupera el libro y obsena b parrafo anterior respondan lo siguiente: ;Cémo se relaciona en términos P : : ién?
evaliacén Identifica qué as- generales la magnitud de la desviacion media (DM) con la forma de las gra- B dRs peethci tle-ne- Tnayor c_hspersmn
pectos de t participacién debes ficas de frecuencia? ¢) Encuentra la desviacion media en cada caso.
mejorar La Burbuja DM = El Limpiecito DM = Reluciente DM =



Evaluaciéon por competencias

Lee cada situacion y elige la respuesta correcta:

Situacién 1. Los primeros cinco elementos de una sucesion cuadrdtica son;
0261220

1. iCuales son los siguientes cinco?

a. 30,42, 56,72, 90
b.31,43,57,73,91

€ 29,41,55,71,89
d. Otros. Escribelos.
2. ;Qué elemento se encuentra en la posicién 307

a. B69 b.871 €. 870 d. Otro, Escribelo.
1. ;Cual regla genera la sucesion anterior?
anmn—n bni+n cm=n+1 d. Otra. Escribela.

Situacién 2. Encuentra los términos faltantes de la siguiente sucesion:

5,10,17, , 37,50, , 82, 122, 145...
a. 26,65, 101 b.27,65,102 €. 26,65, 103 d. Otros Escribelos.
1. {Qué elemento se encuentra en la posicion 507
a. 2602 b. 2603 €. 2604 d. Otro. Escribelo.

2. ;Cual regla genera la sucesion anterior?

am=2n+2 cni=2n=2
bni+2n+2 d. Otra. Escribela.

Situacion 3. Para proteger contra caidas, la escalera debe formar un angulo de 75° o menos
con el piso. jQué altura maxima puede alcanzar en forma segura una de 30 m de longitud?

&

a.29m €. 28977 m
b.22m d. Otra. Escribela.
1. Qué razén trigonométrica te sirvio para encontrar la solucion?

a. 5eno c. Tangente

b. Coseno d. Otra. Escribela.

Situacidén 4. Un faro esta sobre la playa y tiene 675 m de altura. Desde
lo alto de él y en un angulo de depresion de 76° se divisa cierta embar-
cacion, como se muestra en la figura 4.1. ;A qué distancia de la base
de aquél se encuentra éstal

a.2707.28m
b, 2607.9 m

¢ 256765 m
d. Otwra. Escribela.

Evaluacién por competencias

Situacién 5, Manuel planea comprar a mensualidades un departamento que cuesta
$600000.00. Observa la grafica 4.1 y elige la opcién correcta:

700000 &

Costo (pesos)

e i et e i et i R e S A R 0 ] o B Pt e ) el e, P e e et e o
1 2 345 67 8 901121241516 17 1810 20212223425 2627
Tiempo (meses)

Grafica 4.1

1. ;Cual es la razén de cambio en el precio del departamento entre el sexto y
segundo mes?

a. —20000 b, —15000 ¢. — 10000 d. Ctra. Escribela.

2. iEncuantos meses podra pagar Manuel la mitad del costo del departamento?

als c20
b.16 d. Otros. Escribe la cantidad.
3. Sixrepresentalos mesesyy el costo, ;cudl expresion algebraica corresponde
a la situacién anterior?
a.y = 600000 — 15000x ¢y =600 — 15x
b.y = 600000 + 15000x d. Otra. Escribela.

Situacion 6. Se entrevisto al azar a 15 empleados de 2 fabricas distintas sobre el sueldo
quincenal. Los resultados (en pesos) de la encuesta se muestran enseguida:

Fabrica7: 2500 2500 3000 3000 3000 3000 2500 5000 3000 15000 10000

Fabrica2: 2500 5000 5000 &000 6000 5000 4000 3500 3500 3500 10000

1. Roberto busca trabajo y quiere saber cual fabrica representa mejor op-
cion; al calcular la media aritmética de los datos anteriores y obtiene el
mismo resultado para ambas, $4 666. ; Cual le conviene més? Utiliza lo que
sabes de desviacion media.

a. Fabrica 1 b. Fabrica 2 ¢ Otra. Escribela
2. ¢En cual de las dos fabricas los datos estdn mas dispersos?

a. Fabrica 1 b. Fabrica 2 ¢ Otra. Escribela

2500

6000

3000 6000 6000

5000

2500

2500

Educacion secundaria M



Comprender un fenémeno implica, entre otros aspectos, poder representarlo por medio de un modelo
matematico. Por ejemplo, cuando tenemos un problema con una sola variable basta una ecuacién para
develar su secreto; pero ante situaciones mas complejas se requiere el planteamiento de todo un sistema.
Las de distintas variables inundan, literalmente, nuestro entorno. Una muestra cotidiana estriba en los
contenedores de agua: conjugan formas cilindricas y conicas, y el volumen representa una funcién que
depende de dos variables, el radio de la base y su altura.

Para completar el escenario matematico, exploraremos fenémenos que requieren otro tipo de tratamien-
to, en cuyas entrafas florecen comportamientos relacionados con el azar. Pero, jcuidado!, no todos los
eventos por explorar son equiprobables.




( Leccion 28

Eje: Sentido numéricoy
pensamiento algebiaico.

Tema: Patrones y ecuaciones.
Conttenido: Resoluadn de problemas
queimplican el uwso de enadanes
lineakes, cuadidtices o ststemen de
ecuaciones. Formulacian de poblemas
a partir de una exuacion dada.

£ s

Resolviendo problemas con
ecuaciones

En muchos problemas se requiere hallaruna o mas cantidades desconocidas que cum-
plen ciertas condiciones bien definidas e involucran las operaciones basicas: suma,
resta, multiplicacién, divisién, exponenciacién y radicacién. Por ejemplo:

El producto de dos nimeros consecutivos es 30, jcudles son?

Para encontrarlos (las incdgnitas) se plantea una ecuacién. En esta leccién explo-
raras la utilidad de las ecuaciones lineales con una o mas incognitas, asi como de las
cuadriticas con una para resolver problemas.

= Puntq de
. partida

En parejas relacionen las columnas siguientes trazando una recta de la
ecuacion a su solucion; usen cualquiera de los métodos vistos.

Ecuaciones Soluciones
a) 3+ 4=6x-8 x=—2yy=-1350
b) Bx—5y=1 x=4
S5x+ 8y = —1
¢ ¥—fx+9=0 x= =3
dl x*+yi= x=0yy=1
—xity=1

Completen la tabla 28.1 para encontrar los valores de x y de y en la funcion
y=-3x+%

B -4 -3 -2 -1 o0 1 2 3 4
E=
Tabla 28.1

a) Con ayuda de la tabla determinen la solucién de la ecuacion —3x+ 2 =0.

b} Calculen el valor de x con exactitud de una cifra decimal que dé el valor mas
cercano a ; Expliquen como lo hallaron.

¢} Escriban en el cuaderno la ecuacion para x deducida del inciso b). ;De qué clase es?

d} Resuelvan por métodos algebraicos |a ecuacion. jCudl es la solucidn?

&) Grafiquen en el cuademo los valores de la tabla 28.1. ;Qué tipo de gréafica se obtiene?

f) Usen la grafica obtenida en el inciso ) para resolver de nuevo la ecuacion halla-
da en el inciso c). ;Cual es una solucion?

g) Comparen las soluciones de los incisos ¢} y d) para el b). ;En cuanto difieren las
soluciones halladas por los diferentes métodos?

JA qué se deben las discrepancias, si las hay?

Consideren el sistema de ecuaciones simultianeas siguiente:

12x + 9y = 21
15x+ 2y =17
a) Despejen y de cada una de las ecuaciones anteriores y completen |a tabla 28.2:

Ebl =3 NGl =] 0 1 7 3 4

y(primera

ecuacion)

y (segunda
ecuacion)

Tabla 28.2

b) De acuerdo con los valores de la tabla 28.2 determinen con exactitud de una ci-
fra decimal los valores de xy de y que sean soluciones del sistema de ecuaciones.
Escriban en el cuaderno como lo resalvieron.

¢) Grafiquen cada una de las parejas de la forma (x, v} de la tabla 28.2. ;Qué tipo de
gréaficas obtienen? ¢Qué abservan?

d) ;Comoencontrar una solucion del sistema original a partir de las graficas trazadas
en el inciso c)?

e} Resuelvan de manera algebraica el sistema inicial por cualquiera de los métodos
que conozcan. jCuales son las soluciones de dicho sisterna?

f) Comparen las respuestas halladas en los incisos b} a e). ;En cuanto difieren las
soluciones halladas por los diferentes métodos?

;A qué creen que se deban las discrepancias, si las hay?

Consideren la ecuacion de sequndo grado con una incognita 4x*+ 2x— 3 =0
y contesten lo siguiente:

a) Consideren la ecuacion de la forma y = 4x? + 2x — 3, completen la tabla 28.3:
B : s -z =1 8 1 =2 3 4

Tabla 28.3

b) Grafiquen en su cuaderno los valores de la tabla 28.3. ;Qué tipo de grafica obtuvieron?

¢) Hagan uso de la grafica del inciso b) para identificar una solucion de la ecuacion
4x? 4 2x — 3 = 0 con exactitud de una cifra decimal. ; Dicha solucion es Unica?

jPor qué?

d) Através de un método algebraico resuelvan la ecuacion 4x2 + 2x — 3 = 0. ;Cual
es una solucion? iEl método algebraico permite determinar
si la ecuacion tiene una unica solucion?

Justifiquen las respuestas.
e} ;En cuanto difieren las soluciones halladas en incisos ¢) y d)?
JA qué creen que se deban las discrepancias si las hay?

Resolviendo problemas con ecuaciones m



Si deseas resolver una ecuacion |-

neal de una inchgnita pusdes llevar

a cabo los siguientes pasos:

1. Eliminar paréntesis.

2 Eliminar denominadores.

3. Agrupar trminos semejantes.

4. Reduci términos semejantes

5. Despejar laincognita.

6. Realizar la comprobaciin.

En resumen, debe llevarse la ecua-

cidn que modela el problema a b

forma ax + b = ¢, de donde se

desprende quex = %.

Para wesohver una ecuacion cuadratica

puiedes usar algunces de estos méidos:

1. Factorizacidn: Busca fewar b
eamdnax’ + e +c=0a
|afDﬂnal',r—r|Hx—rI}=ﬂ,
donde, +.fi=%1,rr|rt=§.

2 sala fiemeda general

= “hEF-da

x
I

5i tienes que resolver un sstema de

ecuaciones lineales con dos incdgni-

tas; por ejempho:
a+y=c ditey=f
puedes wsar los siguientes métodos:

1. Suma y resta. Multiphca las ecus-

clones por nimess adecuados
para luego sumarlas o restarls,

2 Sustitucion. Despeja una de bas in-
cignitas en funcidn de o restante
para sustituia en |a o1 ecuacidn.

. Igualacon. Multiplica Las ecua-
ciones por nmeIos comvenien-
s para luego igualarlas.

L3 idea es eliminar dguna de las

incognitas y resolver una ecuacion

lineal de una incognita.

[*¥)

En equipo resuelvan los siguientes problemas:

1.

(%)

Una pipa con agua transporta sélo 30% de su capacidad. En la primera esca-
la se le anaden 300 /; después, en la segunda, se vacia 20% de la capacidad
total, de tal manera que sélo quedan 240 /£ Se desea saber la capacidad de
la cisterna y la cantidad inicial de liquido.

a) Escojan una letra para denotar |a capacidad total de la cisterna. Con una ex-
presion algebraica representen que la cisterna esta a 30% de su capacidad.

b} Escriban una expresion algebraica para representar que se anadieron a la cister-
na 300 £

¢) Con la expresion hallada en b) escriban una expresion algebraica para represen-
tar que la cisterna perdio 20% de la capacidad total en la segunda escala.

d) Con la hallada en c) escriban una expresion algebraica para representar que
tras la segunda escala quedaron solo 240 # ;Qué tipo de ecuacion se obtiene?

;Por que!

e) ;Como resolverian la ecuacién obtenida en d)?
;Cual es una solucion de dicha ecuacion?

f) ;laecuacién hallada en d) tiene una unica solucion?
;Porqué?

g) ;Con lo obtenido en los incisos a) a f) podrian dar una solucion al problema?
jCual?

Rodrigo planea construir un gallinero para su granja. Lo disefia de forma
que tenga una base rectangular e impone dos condiciones: que el largo y el
ancho difieran sélo por 3 m; y el area del corral sea de 64 m?. ;Cuales son las
dimensiones?

a) Representen con un dibujo el gallinero.

b} Escojan letras para representar el ancho y el largo del gallinero. Escriban una
expresion algebraica que refleje la diferencia de 3 m existente entre ambos.

¢) jE largo depende del ancho? jPor qué?

d) Escriban una expresion algebraica para expresar que el drea de la base del galli-
nero es de 64 m*.

e} De acuerdo con sus respuestas en los incisos b) y ¢, jse condluirfa que el area de
la base del gallinero depende sdlo del ancho?

;Porqué?

f) Escriban una expresidn algebraica que represente su respuesta del inciso o).

g) ;Qué clase de ecuacion se obtiene en el inciso d)?

Justifiquen la respuesta.

h) Con cualquier método algebraico resuelvan la ecuacion encontrada en d) y escriban
an el cuademno todos los pasos para hallar una solucion. Sila hay, jes Unica?

;Por qué?

i} ;Qué respuesta sobre el problema darian a Rodrige?

. Una empresa tiene dos tipos de productos: el A y el B. La ganancia por

unidad del primero es de 5$1.80; y la del segundo, de $2.30. El costo de
produccién es respectivamente de 50.60 y $0.90. La empresa planed
la inversion productiva del préximo ano. El total programado es de
$215000.00 y se desea obtener una ganancia de $328 000.00. ;Cuintas
unidades A y B se generaran para cumplir las condiciones impuestas so-
bre el costo y la ganancia?

a) Escriban una expresion algebraica para representar el costo de producir todas las
unidades A y otra para B. Justifiguen la respuesta.

b} Escriban una expresion algebraica para representar la ganancia obtenida de to-
das las unidades de A y otra para B. Justifiquen la respuesta.

Resolviendo problemas con ecuaciones



Eneconomia s aplican farmulas y
ecuaciones para despejar inchgnitas,
como las curvas de ofertay
demanida; este tipo de relaciones
son ttiles para saber como lanzar un
peoducto al mercado y &te pueda
Sermids atractivo para &l diente y s
obiengan mayores ganancis.

Blogue 5

¢) Escriban una expresién algebraica para representar el costo de produccion de
todas las unidades de Ay B, 5215000.00.

Justifiquen la respuesta.

d} ;Cual expresién algebraica representa la ganancia obtenida de todas las unida-
des de los productos A v B, de 5328000007

Justifiquen la respuesta.

e) Consideren las ecuaciones de los incisos ¢ y d). jQué nombre reciben éstas?

f) Resuelvan las ecuaciones de los incisos ¢) y d) por dos métodos: grafico vy algebraico.
#Cuantas y cuales son las soluciones de las ecuaciones si las hay?, [fueron iguales?

Justifiquen la respuesta.

. Analicen los enunciados y relacidnelos con las ecuaciones que los re-

presenten:

a) La edad de Radl mas la de José suman 27,
pero el doble de la edad de Raul menos
18 es la de Jose. ;Cuales son las edades
de cada uno?

X +3x+2=20

b) Se tienen tres enteros consecutivos. Si el

producto del sequndo por el tercero es 20, x—7=8
jde cuales tres nimeros se trata?

¢) Eltriple de un ndmero menos siete unida-
des da ocho. jCual es el numera?

x—y=18
x+y=27

Para cada una de las siguientes ecuaciones planteen un problema y en-
cuentren la solucion:

a F+2x+1=0

b) 5x4+7y=—1y—=3x—4y= -1

5. En grupo compartan los enunciados propuestos en el punto 5. Expliquen las

diferencias.

Usualmente, los problemas que se resuelven a través de una ecuacion surgen cuando se quiere de-
terminar el valor de una o mas cantidades sujetas a condiciones especificas, dadas con frecuencia

por medio de ecuaciones.

En conclusidn, las siguientes sugerencias pueden funcionar en muchos problemas que requieren

solucién al resolver una o mas ecuaciones:

1. Determinar cual o cuales son las incdgnitas, cuales los datos y cudles las condiciones.

2. Eleqgir letras o simbolos convenientes para representar las incégnitas. Procurar no usar la misma

letra para dos incognitas o datos.

3. Representar cada una de las condiciones a través de una expresion algebraica.

4. lIdentificar la ecuacion o ecuaciones obtenidas y resolverlas por los métodos conocidos.

5. Verificar que la solucion o soluciones halladas resuelven efectivamente el problema original.

En equipos resuelvan los siguientes problemas:

I. Johana llevé su automovil a servicio, por el cual le cobraron la mitad del to-

tal por la verificacion de frenos, una tercera parte del total por el balanceo
y $250.00 por una refaccion. ;Cuanto pagé por el servicio?

’. Joaquin disefa un cartel publicitario que deba tener un largo de 1.6 veces

el ancho y drea de 2 m?. ;Cuales son las dimensiones del anuncio?

. Sebastian cuenta el nimero de patas de los animales en su corral, donde hay
solo ovejas y cabras. Se da cuenta de que las extremidades de unas y otras
suman 132, mientras que la diferencia es de 12. ;Cuantas cabras y cuantas
ovejas hay?

I. Propongan tres problemas cuya solucién se obtenga resclviendo la ecuacién

6x*—10x+3=0.

5. En grupodiscutan las soluciones y los métodos a fin de resolver las ecuacio-

nes usadas para los problemas anteriores.

Resolviendo problemas con ecuaciones

B
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Bvaluemos nuestra participacin en

equipo para mejorarla.

. Intercambden e librm y respondan
en la opcion que describa mejor
su participaciin.

w jlolabord en la resoluciin de
los probllemas propuestos!

w jParticipd en el intercambio de
tesultados?

w jEscucho con atendion los co-
mentarios!

2 Recupera el libo y observa la
waluacion. |dentifica qué as-
pectos de tu participacion debes
mejorac

—




(Leccién 29

Eje: Forma, espadio y medida.
Temia: Medida.

Contenidao: Andlisis de las sacciones
que s abtienen al maizar ones a
un cilindro o a un cono recto, Calculo
de las medidas de los radios de los
droubos que s obtienen al hacer
oortes pamlelos en un cono ecto,

£ s

Secciones conicas y secciones
cilindricas

Las secciones c6nicas son figuras geométricas que aparecen en varios dmbitos de la
vida cotidiana y de la ciencia; por ejemplo, los planetas del sistema solar y tanto los
cometas como los asteroides que lo visitan describen secciones cénicas: la circunferen-
cia, la parabola, la elipse y la hipérbola.

En el caso de la construccién de instrumentos épticos toman especial relevancia
las parabolas, parte principal de los telescopios de reflexién. Permiten también des-
cribir con bastante precisién la trayectoria de particulas y objetos que se desplazan
en regiones cercanas a la superficie terrestre, con campo gravitacional pricticamente
constante; cabe pensar, por ejemplo, en la trayectoria de un balén de basquetbol lan-
zado hacia el tablero.

En la seccién exploraremos algunas formas intuitivas de construir y entender las
secciones cénicas.

En parejas consideren el triangulo de la figura 29.1. Hallen los valores de x
y de y. Justifiquen como llegaron a la solucién.

22cm
18cm

Flgura 29.1 Triangulo invertido con varios cortes.

Con masilla para moldear (plastilina, barrc o masa de
maiz) formen un cono como el mostrado en la figura
29.2, cuya base sea lo mas parecida a un circulo y la
altura represente dos veces el didmetro de la base;
de preferencia, que ésta corresponda a un circulo
de 10 cm de diametro.

cono de masa

a) ;Como la moldearcn para formar el cono?

Flgura 29.2 Cono de masa.

Consigan una lampara de mano y enciéndanla en un lugar oscuro. Tomenla
con ambas manos y extiendan los brazos al frente, dirijan la luz hacia una
pared. Respondan las siguientes preguntas:

b} ;Qué figura forma la proyeccion del haz en el mura?

¢) ;Qué figura forma la superficie del haz?

d) ;Qué ocurre con el tamano de la prayeccion si se acercan a la pared?

e} ;Y sisealejan de ella?

En grupo y con la guia del profesor comuniquen y discutan sus observaciones.

1. Enequipos hagan lo pedido en cada inciso y respondan las preguntas.

a) Con un cuter, espatula o tarjeta telefonica inservible seccionen el cono de ma-
silla a la mitad de la altura {recuerden: el uso de instrumentos de corte exige la
presencia de un adulto) jQué figura forma el corte? Dibujenlo en el cuaderno.

b) Corten el cono en las alturas indicadas en la tabla 29.1 y complétenla:

1cm 3cm 5cm 7cm gcm

Tabla 29.1

Figura 29.3 Vista lateral del cono.

¢) Grafiguen en su cuaderno los valores hallados en la tabla anterior. Dispongan en
el eje horizontal los radios; y en el vertical, las alturas. ;Qué observan?

d) ;De qué manera depende la altura del radio?

e) Con base en la respuesta del inciso anterior, jcuanto vale el radio para una altura
de&6cm?

A las mujeres jirafa de Tailandia
también se les conoce como
mujeres de cuello largo, los anillos
s nciementan a partii de la
traquea desde los 5 hasta los 12
aios y se van anadiendo hasta que
el cuello llequé al ope, observa la
foto jqué forma geométrica tiene
su cuello?

Kjersti Joergensen /
Shutterstock.com
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corte transversal

cuter |

corte con la
misma inclinacién
que la del cono

Figura 29.5

ejede cono

2. Corten el cono de masilla a una altura de 6 cm y midan el radio correspondiente.

a) ;Qué observan?

1. En equipos corten el cono de masilla de manera transversal, pa-
ralela al eje, como se indica en la figura 29.4.

a) ;jQué figura forma el corte?

=

Hagan dos cortes transversales del cono: el primero cerca del

vértice y el segundo en las proximidades de |a base.
eje de cono

a) jEn qué se asemejan y en qué difieren los cortes?

b) jQué se concluye sobre los cortes cercanos al vértice respecto a los
proximas a la base?.

¢} jCuiles son las diferencias y las serejanzas de los cortes transver-
sales del cono y los paralelos a |a base examinados en el punto 17

%. En equipos seccionen el cono de tal manera que el corte ten-
gala misma inclinacién que el cuerpo, como se muestra en la
figura 29.5.

a) ;Qué figura forma el corte? Dibujenlo en el cuaderno.

b) ;jCuales son las diferencias y semejanzas de estos cortes con las figu-
ras formadas por los hechos en los puntos! y 27

¢} Realicen otros dos cortes sesgados con la misma Inclinacion que el
cona: el primero cerca del vértice y el segundo en las proximidades de
la base. jQué observanT jEn qué se asernejan y en qué difieren ambos?

d) jQué se concluye sobre cortes cercanos al vérfice respecto a cortes
cercanos ala base?

&. En equipos respondan la siguientes preguntas:

a) jExiste un corte que pueda hacerse al cono, distinto a los hechos en los puntos
1,2y3?

b) En caso afirmativo, jqué propiedad tiene dicho corte y qué figura forma? ;En qué
se aserneja y en qué difiere de los cortes anteriores?

e |

. En grupo y con la guia del profesor comuniquen y discutan las respuestas
de las preguntas anteriores que hallé cada equipo.

i

‘iYa lo’ )
aprendimos!

Al cortar con un plano un cono circular recto se obtienen distintas fi-
guras geométricas, secciones eonicas (figura 29.6). Segun la inclinacion
relativa del corte respecto al eje de dicho cuerpo, éstas se clasifican en
circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas.

Individual S

. De manera individual investiga como se define cada una de las secciones

conicas.

En parejas identifiquen cada seccién cénica con las figuras obtenidas en la
seccion Aprendemos. ;Qué corte produce cada seccion conica?

. En grupo y con la guia del profesor comuniquen y discutan las respuestas

que cada pareja dio al punto 2,

. En equipos elaboren un cilindro de masilla como el mostrado en la figura

29.7. Repitan las actividades de la seccion Aprendemos y contesten las si-
guientes preguntas:

20 cm

i

Figura 29.7 Cilindro.

a) ;En qué se asemejan y en qué difieren las formas de los cortes hechos al cilindro
de los aplicados al cono? Ofrezcan una respuesta detallada.

b) ;Qué forma admite mas tipos de cortes: el cilindro o el cono?

iPor que?

¢) Engrupe y con la guia del profesor comuniquen y discutan las respuestas de las
preguntas anteriores que hallo cada equipo.

clrculo elipse

paribola lineas
convergentes

p

hipérbola

Flgura 29.6 Secciones cénicas.

Bvalvemos nuestra participacidn en

Equipo para mejorarla.

1. Intercambien e libro y respondan
en la opcidn que descriiba mejor
su partiipacion.

w lolabord en la resoluciin de
los problemas propuestos?

w jParticipd en el intercambio de
resultados!

w jEscuchd con atendion los co-
mentarios!?

2. Recupera el libo y observa la
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacion debes
mejorac
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a) jCuanto mide el 4rea de |a circunferencia?

( Leccion 30

Glosario N

El volumen de conos y cilindros

b) jCuanto la del triangulo?

apotema: distanda del centro a uno
B Farin gy bl re‘ctos ¢) jCual es la diferencia entre el area del circulo y la del triangulo! de los lacks de un poligeno rgulac
Tema: Medida. d) Dibujen en el cuaderno los poligonos regulares de 7, 8, 9y 10 lados, inscritos en
(ontenido: (onstruccidn de En la actualidad, diversas situaciones involucran el calculo del volumen de conos y circulos del mismo didmetro que los de la figura 30.2.
1asfomuiasm'm alcarel cilindros rectos, asi como la relacion entre ellos. Desde el tiempo de los griegos, éste e} Completen la informacién de la tabla 30.1:
wlimes *d':;rc?ﬁ' ha sido uno de los problemas con mds aplicaciones en la vida cotidiana.
ﬁmﬂmif:oﬁsna&yﬁni;a Matematicos de la talla de Arquimedes han dedicado parte importante de su trabajo

al desarrollo de férmulas para obtener el volumen de estos cuerpos geométricos.

20

3 693
4
; En contexto
Eréndira tiene que llenar un tinaco de agua y dispone de sélo dos 6 346 :
recipientes: uno cilindrico y otro conico, como se muestra en la B estudio de ks astms, como pudiera
figura 30.1. 7 paecer, no ha sido exchisiva de los
8 hombres: se tiene noticia de que,
a) ;Con cudl de los dos reciplentes o llenard més répido? 9 desde e afio 2300 antes de nuestra
P 7 £1d, EXISEI0 UNa mUer astrnoma
jPorgue! 10 que vivid en Babiloniay que s
b} Sidecide usar el recipiente A, jcuantas veces tendra que vaciar el conte- Tabla 30.1 [Eami En'heduan; otro ejemplo de
nido en el tinaco? : mfsl-ii:aﬁadeﬁw&t!‘u‘}.
i¥ siopta porel B? . Con base en la informacidn de la tabla, reflexionen en torno de las siguien- ;ﬂm&Th e
Escriban una descripcion breve de la conclusién del equipo: pak
tes preguntas. pc equipo: eiia
o : i . g de renombre intemacional como
APFEI‘IdEI’I’IOS a) Eﬁ;i;l;s;lac::f;zr?longnud que puede medir una apotema de un poligono ins & oo e ukn
i ’ ademis de dedicarse a la divulgacion
- ¢Por qué? dientifca, ha rectido varios
-5 m equipo galirclones tanko en nuestro pais
£2 b) iCudlesl longitud de medi deunpoligonoinscr-  CTeenelemann Laatoana
Figura 30.1 ) jCual es ;‘amay;jr ongitud que puede medir una apotema de un poligono inscri- es una cencia con equidad de g8
to en el circulo? por medio de as contrbuciones que
Relinanse en equipo de trabajo para realizar las siguientes actividades: {Por qué? mwb'ﬁm“fﬁ de denda ban
% D_cmajl Syukcirel sy B SR pusda ealngar sotine hase ¢) ;Camo cambia el drea de los poligonos inscritos si su ndmero de lados es de 20,
circular de 40 cm de radio, como se muestra en la figura 30.2. Pri-
30,500 1007
mero desea determinar la forma de la base a partir de un poligono
regular inscrito en la circunferencia. Analicen sus bosquejos. ¢Por qué?
d} ;Coémoes ladiferencia entre el area del circulo y un poligono de 20, 30, 50 o 100 lados?
iPar qué?
—
40.0 cm
e) jQué relacion hay entre el perimetro de los poligonos y la circunferencia? T
lq 34.6 cm 50cm
. Donaji ha decidide construir una pecera con 50 cm de alto, pero con la base
triangular (figura 30.3). l
o a) ;Qué volumen ocupara!
Figura 30.2 b) Describan el procedimiento usado para obtener el volumen.
Figura 30.3

£ s
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4. Analicen los bosquejos de Donaji. Las peceras cada vez tienen mas lados
laterales (figura 30.4):

51 cm
@ w SI cm
Figura 30.4 i

a) Con base en la informacian, completen la tabla 30.2:

Niamero de lados Areade la base
de la base (em?)

(¥ RO T ST, S

Tabla 30.2

b) ;Qué sucede con el volumen cada vez que se aumenta el numero de lados del
poligono de la base? ;Por qué?

¢) ;Cual volumen maximo puede obtenerse si se aumenta indefinidamente el nu-
mero de lados? jPor qué?

d} ;Como podria obtenerse el valumen de un cilindro cuya base sea el mismo circulo?

Justifiguen matematicamente esta respuesta.

5. A Donaji se le ocurrié modificar su disefio original y planted la posibilidad
l de disefiar una pecera con forma piramidal cuya base fuera el triangulo ins-
crito en el mismo circulo de las peceras anteriores (figura 30.5).

a) ;Qué volumen ocupard?

Figura 30.5 b) Describan el procedimiento usado para obtener el valumen.

£ s

5. Analicen el caso en que en lugar de prismas, Donaji disefia piramides (figu-
ra 30.6):

f

50cm

SED N

Figura 20.6

a) Con base en la informacian, completen la tabla 30.3:

Nimero de lados Area de la base
de la base (em?)

3
4
5
6
7
8
9
10
/ Evaluando
Tabla 30.3
b) ;Qué sucede con el volumen cada vez gue se aumenta el numero de lados del M‘-HWS Il participacian en
poligono de la base! iPor qué? equipe para mejorarla.
1. Intercambien el libro y respondan
en la opcion que desciba mejor
U partiapacon.
w ({olabord en la resoluciin de
¢) jCual volumen maximo puede obtenerse si se aumenta indefinidamente el nu- los problemas propuestos?
mero de lados? iPor qué? = Participd en el intercambio de
resultados!
w jFscuchd con atendiin los co-
mentarios!?
2. Recupera el libo y observa la
d) ;Como podria obtenerse el volumen de un cono cuya base sea el mismo circulo? evaluacion. Identifica qué as-
Justifiquen mateméticamente esta respuesta. ﬁ:’:’ ™ partcipacidn debes

El volumen de cones y cilindros recios m
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iYa lo 4. Con los datos obtenidos en las tablas 30.2 y 30.3 completen la informacién
aprendimos! de la 30.4. Después contesten:

El volumen de un cilindro cuyo radio de la base es ry su altura h esta Nimerodelados | Volumen delprisma | Volumen dela piramide
dado por la férmula: delabase (em?) (em?)

V=nrh 3
El volumen de un cono cuyo radio de la base es r y su altura h esta dado 4
dado por la formula: 5
i
V= 3 nirth 6
7
7. Analicen la figura 30.7, y después contesten: a
9

w Tabla 30.4

a) Para cada numero de lados, obtengan el cociente entre el volumen del prisma y
el de la piramide. ;Cémo es el resultado?

10cm b} jCdmo usarias el comportamiento de la informacion de esta tabla para justificar la
relacian entre el velumen de un cilindro y un cone que tienen la misma base yaltura’

‘Hazlof™
tu mismo!

— 16m —— — lfem ————————» Regresemos al problema de Eréndira.

1. Lacisterna tiene capacidad de 1060¢. ;A cuantos centimetros ctibicos (cm?)
Figura 30.7 equivalen?

a) De los recipientas de gue dispone, jqué cantidad de agua puede contener el
cilindrico?

a) ;Cual es el volumen del cilindro? ;Y del cona?
b) ;Cual cantidad de agua cabe en el recipiente conico?

i X y 7
b} ;Qué relacién hay entre estos vollimenes? ¢) jQué relacién hay entre el volumen de ambos recipientes?

¢} Argumenten matematicarmente la relacién entre ambos. Argumenta matematicamente esta raspuesta.

d) ;Con cual de los dos recipientes llenara mas rapido el tinaco?

d} ;Cual altura debe tener el cono para que su volumen sea igual al del cilindro? ¢Por qué?

;Por qué?
e) ;Cuantas veces deberd vaciarse el recipiente A para llenar el tinaco?

' curigsol

Mrededor del afo 200 de nuestra
#ra, Arquimedes desarolla un mé-
todo que permitia comprender la
relacidn entre el drea de un poligono
reqular y el del circulo que o contie-
ne. Muches escritos de esta impor-
tancla fueron extraviados, hasta que
se descubtienn en una biblioteca de
(onstantinopla en 1906.

Bl método de Arquimedes yacia
escondido en las hojas de un
palimpsesto (“texto sobresciito
encima de una obra bomada™).
£l 1920, un coleccionista compro
el escrito, vendido en subasta en
1998,

B dlimo comprador,  andnima,
dond e escrito para que las ideas
de Arguimedes fueran mostradas al
mundo. B trabajo de recuperaciin
dura hasta estos dias.

Cajade
herramientas |
En la pagina http:/recursosticedu-
cacion.es/secundariafedad/2esom
atematicas/ 2quincena 10y 2quince
na10_contenidos_3ahim (Consulta:
M de enero de 2017) podsas explorar
de manera dinamica el efecto sobreel
volumen de un prisma, al aumentar
o disminuir el nimen de lados del
poligona regular de b hass.
(omenta con los compafieros los
conceptos que s involucran en el
interactivo con los estudiados en
esta becridn,

El volumen de cones y cilindros recios m



( Leccion 31

Cilindros y conos

e
U

Retinanse en equipos de trabajo para desarrollar las siguientes actividades:

Eje: Forma, espacio y medida. En la vida cotidiana hay aplicaciones pricticas de los cuerpos geométricos llamados
Tema: Medida. cilindros y conos; por ejemplo, los tanques de gas, la forma de los salchichones, los
Contenida: Bﬂl:n.adéaytﬂmln corchos de las botellas, las latas de conservas, los altavoces, los conos de prevencién,
del volumen de clindros y conos las fotoceldas de forma cénica, los tinacos de agua y los silos para almacenar trigo.

o de cualquiera de las vaniables
implicadas en las formulas.

¢Cudntas formas cilindricas y cénicas reconoces en tu entorno cotidiano?

Gaby tiene a su cargo una estacion de hidratacién, consistente en un dispen-
sador de agua y conos de papel. Por ello debe prever la cantidad de piezas
requerida para la de liquido que puede ofrecer (figura 31.1).

1. Una libra esterlina tiene 22.50 mm de didametro y 2.15 de espesor.

a) Estimen el nimero de monedas necesarias para formar un cilindro con el mismo
radio pero con volumen cercano a 1200 mm, _

b) ;Qué volumen ocupa una libra esterlina?
¢) ;Cual ocupan 10 libras esterlinas apiladas?

d) ;Cual ocuparia una moneda del mismo material pero con el doble de sus dimen-
siones? /Y sl se triplican éstas? Y sl se cuadriplican?

e) Describan con qué relacion aumenta el volumen cuando se duplican las dimen-
siones de un cilindro.

iSabes hidratarte?

Em sientas cansandin, dolor de . Una lata de frijoles mide 9.4 cm de alto y el radio de sus tapas circulares, 3.7 cm.
ommﬁmp::ge a) Estimen elvolumen de |a lata suponiendo que mide 8 am de didmetroy 10 cm de afto.
suponer que un terible virs s ha

apoderada de tu cuerpo, cerciorate =

de que estis bien hidiatado. b} ;Qué volumen real tiene la lata?

La cantidad de agua que debe ¢) ;Cudl volumen ocuparfa si la altura se aumenta al doble?

INQENIT Una persona varia en

funcidn de |2 edad, & sew, las d) ;Cual si la altura es la original pero el didmetro aumenta al doble?

m::"m :]m':ﬂi e} Describan el efecto sobre el volumen de un cilindro cuando se duplica la longi-
y T tud del diametro o la de su altura.

Esto es matematicas aplicadas

ala biologia del ses humano. . Una empresa vitivinicola ha usado corchos cilindricos de 54 mm de largo y
Hidratarse incluso puede ser una 24 mm de ancho. Sin embargo, un nuevo analisis de calidad indica que la
:Lﬂﬁ:mmfﬁk longitud podria reducirse sin que el producto pierda la calidad requerida
en el transcurso dia, induyendo el e

infusiones fias y hasta refiescos, a) Estimen el volumen del nuevo corcho si de didmetro tuviera 20 mm y 50 mm de largo.
pero. . . jeuidado con el azdcar!

Para mantener el equiliboio

mmmm b) ;Qué volumen ocupa el corcho original?

Para saber més, consulta hitp:// ¢) Sies posible reducir a 90% la longitud del corcho, jqué volumen de material se
www hidratacionysalud.es/ Figura31.1 ahorrara por cada unidad?

por_hidratacion. himl
{Consulta: 13 de enero de 2017)

€ s

a) Siun garrafon lleno se coloca en el dispensador, jcuantos conos se llenarén?

b) Unaonza anglosajona equivale a 29.57 cm?. ;De cuantas onzas es el recipiente
conico que Gaby utilizara?

¢) 5i hubiera comprado conos de 6 cm de diametro pero con la misma altura,
jcuantos habria requerido?

. Una cafetera de forma cénica puede llenarse de agua hasta una altura de

20 cm, como se muestra en la figura 31.2.

a) Estimen el volumen total que ocupa la cafetera.

b) Describan una manera de obtener el volumen de |a cafetera sin la seccién superiar.

=
b=
3

-—P-l-g—l-

-

— 3cm ——

Figura 31.2

Cilindres y conos m



iraeineaier

I b pigina hope//recursestic
educacion.es/secundaria/edad/2eso
matematicas/ 2quincenal(/ 2quince
nall_comenides_4hhtm

{Consulta: 24 de enem de 2017)
encontrards un diindm interactivo.
Puedes modificar los padmetios
que determinan ¢l volumen a fraves
de los deslizadores para e radioy b
altura.

Manipula esos valores y observa el
efectn sobre el volumen del cilindro,
Comenta con los compafienos de
grupe como ayudd este interactivo
para interpretar las actividades y los
peoblemas de la leccidn.

¢) ;Qué volumen total ocupa la cafetera?
d) ;Cuanto mide el diametro de la base del cono de la seccidn superior?

e) ;Qué volumen de la cafetera puede llenarse de agua?

. Dos jarras fueron disenadas a partir del mismo molde conico de 36 cm de

altura, como se muestra en a figura 31.3 .

F Y Y
i
=
36cm \ 36cm J
| |
24 em
| 20cm |
|
| : f 1
I | L ! '
L . M v ¥ =h
Figura 31.3 - 9cm . - 9cm *

a) ;Cual es el volumen del molde?

b) ;Cudl es el volurnen de la jarra A7

¢) ;Cudl es el volumen de la jarra 57

d) ;Cual es |a diferencia de volimenes entre las jarras?

. Se llama cono de Abrams a un objeto que permite medir la consistencia del

concreto, Analicen la figura 31.4.

30cm

— 20om——

Flgura 31.4

~J

(= ]

9

a) ;Quévolumen ocuparia un cono con las dimensiones especificadas en la figura 31.47

b} Describan una estrategia para obtener el volumen del cono de Abrams.

¢) jCudlvolumen de concreto puede verterse en el cono de Abrams de lafigura 3147

Una fabrica de muebles cilindricos de piel ofrece tres modelos con la misma
longitud (100 ¢m), pero con diametros de 30, 40 y 50 cm, respectivamente.

a) Dibujen en el cuademno los bosguejos de esas plezas. Después contesten.
b} jCual volumen ecupa cada cilindro? ; y

¢} (Qué volumen ocuparia una pieza con el mismo largo, pero cuyo diametro sea
el doble gue aquélla cuyo didmetro es menor?

d) jQué relacion hay entre los volimenes de los cilindros cuyos diametros son de
30y40ecm? _ _ Argumenten matematicamente esta respuesta.

Dibujen en el cuaderno el bosquejo de tres cilindros que tengan 40 cm
diametro, pero 50, 100 y 150 cm de largo.

a) jQué volumen ocupara cada pieza? : y

b} jQueé relacién hay entre el volumen de los muebles? Expliguen.

Un cilindro cuya base tiene un radio r y una altura h, tiene un volumen V.
A partir de esta informacion realicen lo siguiente:

a) ;Qué sucede con el volumen si se modifica la base del cilindro de manera que
suradio sea 2r?

b} ;Qué efecto tiene sobre el volumen del cilindro si el radio se mantiene en r pero
la altura se modificaa 2h?

). Analicen las respuestas de los problemas 7, 8 y 9. Después contesten lo

siguiente:

a) Sise tiene un cilindro determinado y se construye ofro con el doble de didme-
troy de largo, jen qué proporcian quedaran sus volimenes?

Cilindres y conos
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Uriosod
Una de los disefios mds comunes en

la construccion de tinacos y conte-
nedores de aqua atafie a las fobas:
éstas combinan las formas dilindrica
y tonica, ko cual favorece e mejor
desempeiio para & almacenaje y b
distribuciin del agua, con el uso de
la fuerza de gravedad (figura 315).

11.

Una pieza de ensamble tiene forma de cono y debe construirse en tres mo-
delos diferentes: A, B y C. Los diametros de la base deben medir 10 ¢cm,
pero las alturas 10, 15 y 20, respectivamente.

a) jQué volumen ocupa el objeto A7 JEIB? JEC
b) ;Qué relacion hay entre el volumen de los conos Ay C7

Argumenten matematicamente la respuesta.

. Dibujen en el cuaderno tres conos que tengan 10 cm de altura y cuyos

diametros de la base sean de 10, 20 y 30 cm, respectivamente. Después
contesten.

a) ;jQué volumen ocupa cada cono? Z ¥

b) jQué relacidn hay entre el volumen de los conos? Expliquen.

1. Un cono cuya base tiene un radio r, y una altura h tiene un volumen V.

A partir de esta informacién realicen lo siguiente:

a) ;jQué sucede con el volumen si se modifica la base del cono de manera que su
radio sea 2r?

b) ;Qué efecto tiene sobre el volumen del cilindro si el radio se mantiene en r pero
la altura se modifica a 2h?

. Analicen las respuestas de los puntos 11, 12 y 13. Después contesten la

siguiente pregunta:

a) 5ise construye un cono con el doble de diametro y de largo que uno dado, jen
qué proporcion quedaran sus volumenes?

S HazlogW

Evaluemos nuestra participacian en

equipo para mejorara.

. Intercambien el libro y respondan
en la oprion que describa mejor
su participacin.

w jColabord en la resolucidn de
Ios problemas propuestos!

w (Participd enel intercambio de
resultados!

w {Esouchd con atencidn los -
mentarios”

2. Recupera el libro y observa b
evaluacion. Identifica qué as-
pectos de tu participacidn debes
MEjorar.

ﬂ Blogue 5

—y

Individual S

Analiza de nuevo el problema de la seccién Punto de partida. Contesta
lo siguiente.

a) ;Qué volumen de agua puede contener el garrafdn?
b) ;Qué volumen de agua soporta el vaso conico?

¢) ;Cuantos conos se llenan hasta agotar el garrafon?

d} SiGaby sirve 10 conos, jqué distancia recorre la altura del agua en el garrafon?
Argumenta mateméticamente esta respuesta.

Revisen sus respuestas de la seccidn Punto de partida y verifiguen grupalmente
los resultados. Si ahora es distinta la contestacion, ubiquen dénde se determind
el cambio.

2. Un cono y un cilindro tienen el mismo volumen y su didmetro en la base es

igual. ;Qué altura tiene el primero? ;Por qué?

. Una tolva como la mostrada en la figura 31.5 se encuentra llena de agua; se

abre la llave, que deja escapar 10/ por segundo.

a) ;Qué tiempo tardara en quedar vacia?

b} jCuantes litros contiene la seccion cilindrica?

¢) jCuantos lacdnica?

1.8 m

Figura 31.5

4. Una tolva como la de la figura 31.5, pero con una llave de escape distinta, tam-

bién es abierta exactamente a las 12:00 horas. A las 12:30 se ha consumido el
agua de la seccion cilindrica. ;A qué hora quedara vacio el contenedor?
Argumenta matemdticamente la respuesta.

Cilindres y conos m



(Leccién 32

Eje: Manego de la informacion.
Tema: Propordionalidad y funciones.
Contenido: Andlisks de situaciones
prblemdticas asociadas a ferdmenos
de a fisica, la biologia, la economia
yotrs disciplins, en las que existe
variacidn lineal o cuadvtica entre dos
conuntos de cantidades.

Flgura 32.1 El termémetro,
un gjemplo de aplicacién
grafica de relaciones
funcionales entre conjuntos
de cantidades.

m Blogue 5

Variacion lineal y cuadratica

A lo largo del curso has estudiado las relaciones funcionales entre conjuntos de can-
tidades, sus propiedades, caracteristicas y representaciones. Aprender esto importa
para el anélisis de procesos y fenémenos relacionados con las ciencias, como fisica,
quimica, biologia e ingenieria.

En la leccién estudiaris situaciones problemiticas que implican relaciones entre
conjuntos de cantidades donde hay variacion lineal o cuadratica. Analizaras sus repre-
sentaciones algebraica, tabular y grifica.

~ Punto de

.  partida

Una agencia de noticias informa en su pagina electrdnica sobre la tem-
peratura de diferentes ciudades del mundo en grados Celsius (°C) y
Fahrenheit (°F).

En el curso de Ciencias, sequndo grado, estudiaste que la magnitud fisica
que mide la cantidad de energia calorifica de cuerpos o sustancias es la
temperatura, expresada en escalas Celsius (C), Fahrenheit (F) o Kelvin (K).

a) Para obtener la temperatura en grados Fahrenheit, se multiplica 1.8 por los grados
Celsius y al resultado se suma 32. Completa la tabla 32.1, sobre la temperatura de
diferentes ciudades:

it | e ||

Quito 19
Winnipeg =20
Barcelona 6
México, DF 13

Viena —-12

Paris 0

San José 35
Mueva York —4
Tabla 32.1

b} Silatemperatura en Estambul es de 77 °F, ja cudnto equivale en grados Celsius?

¢} ;Cuantos grados Celsius son 86 °F7

Representa con x la temperatura en grados Celsius y con y la correspondien-
te a Fahrenheit. Escribe la expresién algebraica que represente la relacion
entre ambas escalas.

a) Six = 20°C, jcuanto vale y!
b} Six = —255°C, jcuanto vale y?

Escribe la expresién algebraica para calcular la temperatura en grados Cel-
sius a partir de la expresada en Fahrenheit.

a) Siy = 95 °F, jcuanto vale x?
b) Siy = —22°F, jcuanto vale x?

Comenta con otros companeros qué procedimientos efectuaron para obtener
el valor de la temperatura en una escala, a partir del valor correspondiente en
la otra escala. Comparen sus expresiones algebraicas.

En parejas comparen las expresiones algebraicas obtenidas y el procedi-
miento seguido para identificar la temperatura en grados Fahrenheit.

Individual 28

1. Un recipiente tiene agua con temperatura inicial de 15 °C. Al colecarlo sobre

una fuente de calor se observa que la temperatura aumenta 5 °C por minuto.
a) Escribe la expresion algebraica que represente la relacién funcional entra la tem-

peratura T del agua en el recipiente (en °C) y el tiempo t transcurrido (en minutos).

b) Calcula el valor de la temperatura del agua a los cuatro minutos.
¢} ;Qué temperatura tendrd el agua después de un minuto?

. Aplica la expresion algebraica obtenida y completa la tabla de datos 32.2.

Luego, construye la grafica 32.1 con esos resultados.

Semin | oo

f
0 100 1
1
2

754
3
4
5 £ 50T

1 =
B
10 se:t
12
15 i 1 L 1
1 L T > x
17 0 5 10 15 20
Tabla 32.2 t (min)

a) ;Qué temperatura alcanzaré el agua transcurridos 20 minutos?

Variacion lineal y cuodratica m

Grafica 32.1



EXTERE

Analiza los resultados en las actividades anteriores y contesta lo siguiente
en el cuaderno:

a) ;Como es el tipo de relacidn funcional entre el tiempo 1y la temperatura T del
agua en el recipiente?

b) ;Como es la forma de la expresion algebraica que relaciona el tiempo £ y la
temperatura 77

¢} Deacuerdo con la expresion algebraica y lagrafica, jcual es el valor de la pendiente?
d) ;Cual es el valor de la ordenada al origen?
e) 5ilatemperatura inicial del agua fuera de 3 °Cy el incremento de la temperatura

generado por la fuente de calor es de 8 °C por minuto, jcual seria la expresion
algebraica asociada a esta situacion?

Comparte con los companeros las respuestas. Discutan cuales caracteristi-
cas reconocen en la relacién funcional entre el tiempo t y la temperatura T
del agua en el recipiente (consideren las representaciones algebraica, tabu-
lar y gréfica).

rendimos!

Una relacién funcional entre dos conjuntos de cantidades la estudia-
mos a partir de sus representaciones algebraica, tabular y grafica. Cada
una de éstas brinda informacion respecto al fenomeno o proceso que
se modela.

Por ejemplo, la relacion entre las escalas de temperatura Celsius y Fahr-
enheit esta dada por la expresion algebraica y = 1.8x + 32, donde la
variable y (°F) depende o estd en funcidon de la variable x (°C), y los nui-
meros 1.8 y 32 son constantes.

La relacion inversa de la expresion anterior esta dada por x = yf?; y
se obtiene al despejar la variable x. Asi, la variable x esta en funcién
de la variable y.

Un cuerpo sumergido en agua siente el efecto de la presion debido al peso
de ésta; por tanto, a mayor profundidad en ese medio, mayor presiéon. Este
fendmeno fisico se conoce como presién hidrostdtica.

En un experimento se tiene que la relacion funcional entre la presién ejer-
cida por el agua y la profundidad a que esta sumergido un cuerpo se da de
manera aproximada por la expresién algebraica siguiente:

p=1+0.1h

Donde h es la profundidad, medida en metros (m); y p, la presién del liqui-
do, en atmésferas de presion (atm). Una atmésfera de presion (1 atm) equi-
vale a la presién que ejerce la atmdsfera terrestre al nivel del mar.

a) ;Qué presidn ejerce el agua sobre un cuerpo gue estd a 15 m?

b} ;Qué presion se ejerce sobre uno que estaa 29 m?

¢) Completa la tabla 32.3 para conocer la presion hidrostética p (atm) a diferente
profundidad h (). Construye la grafica 32.2 con los datos que obtengas.

o e =y
h(m) p (atm)

0 Yy
10 20+
20
30 154
40
50 E w0t
70 B

o0
100
130

L L L
150 25 50 75 100

190 h (m)
Tabla 32.3 Grafica 32.2

d) Silapresion hidrostatica sobre un cuerpo es igual a 6 atm, ja qué profundidad se
encuentral

e) ;jQué procedimiento realizaste para calcular la profundidad b a partir de la presion p?

f) Escribe la expresion algebraica para calcular la profundidad.

+ Sip=8atm,h=

« Sip=21latmh=

En equipos comparen sus expresiones algebraicas.

La expresion algebraica p = 1 + 0.1h modela una relacién funcional
entre dos conjuntos de cantidades: la profundidad h a que se encuentra
un cuerpo sumergido bajo el nivel del mar y la presion p que experi-
menta. En este caso, el valor de la pendiente m es igual a 0.1 y la orde-
nada al origen besiguala 1.

La inversa de la expresion anterior esta dada porh = pu:" y se obtiene
al despejar la variable p.

Variacion lineal v cuadratica

[En contexto
(onocer las condiciones dimiticas
de cualquier region del mundo
se ha convertido en una practia
eotidiana. Con facilidad, podemos
consultar la temperatura, humedad
y probabilidad de lluvia que tendrd
nuestra localidad, ya sea para un
dia o para un perioda. H prondstic
del dlima es una hemamienta dtil,
i solo para saber cdmo vestimos
sina que tambeen nos pemite
sabvaguandar nuestra vida ante
situaciones exremas como cicdones
y huracanes.

(itra aportacion de |a ciendia y
la matemética para el beneficio
de la sociedad.




5. Como parte de un experimento, investigadores de cierto centro ecolégico
introdujeron una poblacion de venados en una reserva natural, con la in-
tencion de incrementar el nimero a partir de la poblacién inicial.

Se sabe que el nimero de venados Va lo largo de los afios t esta representa-
do por la expresién siguiente:

V=100 + 21t —
Aplica la expresion anterior y responde lo siguiente:

a) ;Cuantos venados se intradujeron en la reserva?
b) jTras cuantos anos el ndmero de venados fue de 2087

¢} ;Cuantos venados hubo al cabo de cinco anos?
d) Completa la tabla 32.4 y construye la grafica 32.2 con los datos que obtengas:

0 1 2 4 54 b RS M BEE 12 ShN M e 35

Tabla 32.4
¥y
2503
2004
150 4

=9
1001
50+
0 : : | : o x
5 10 15 20 25
I (afhos)
Grafica 32.3

e} jDespués de cuantos anos la poblacion fue la maxima? jA cuanto ascendio el
ndmero maxime de venados?

f) jDespués de cuantos afos se extinguirfa la poblacién?

o grupo .
Comparen sus respuestas y comenten los procedimientos realizados para

completar las tablas y trazar las graficas.

)

1. Analiza las siguientes expresiones algebraicas:

y=4x+25

3
y—Ex—ﬂl
y =5.6x

a) ;Cual expresion algebraica tiene asociada una gréfica con menor pendiente?

b) ;Cual tiene asociada una grafica con mayor angulo de inclinacion?

. Los ingresos mensuales de una fabrica de refacciones estan dados

por la funcion: y = 100x — 2x? donde y representa los ingresos men-
suales (en pesos) y x representa la cantidad de refacciones fabricadas
en un mes,

a) En el cuaderno construye la grafica asociada a esta relacién.

b) Analiza la grafica que construiste y responde lo siguiente:

+ 5i decimos que la ganancia fue de 1000 pesos aproximadamente, jcuantas m -1

maquinas se fabricaron’ Para practicar mis problemas de

razén de cambio, consulta el recurso
+ (Cudles son los ingresos si se fabrican cinco magquinas? interactiva Relaciones fincionales en
) ) la direccitn electrdnica
. FCuéntas maquinas deben fabricarse mensualmente para obtener el mayor https://univiasecmate3 wordpress.
ingreso? omi H012/05/26/clase-1-refacio-
~funcionales/
G i s . e ; T 3 es
A partir de qué cantidad de maquinas se comienza a tener perdidas? (Consula: 24 de enerode 2017)

Variacion lineal y cuodratica m



( Leccién 33 Eventos con igual pro ba bi I ida d c) Sirepiten el juego con la misma ruleta, jganara el mismo participante?

jPor que?
Eje: Manejo de Ja informacian. El conocimiento desarrollade alrededor de los experimentos aleatorios se aplica en d) Sirepiten el juego pero ahora a cinco rondas, jganara el mismo? _
Tema: lhcmde probabilidad. CONCUrsos y premios que se transmiten por diversos medios de comunicacion. En la ;Porqué?
Contenido: Anlisis de s mayoria de estos juegos, se observan aquellos que tienen pocos resultados favorables ' A : :
condigiones necesarias para que en relacién con el resto del espacio muestral, esta caracteristica sirve para asignar e} ;Es probable que algunos jugadores obtengan el mismo puntaje en tres rondas?
&Tﬁﬁwﬁﬂx mejores premios a los ganadores de esos concursos. Explica quiénes y por qué.
j ; En esta leccion analizaras experimentos donde identificards cuando dos eventos
equiprobables y no equipmbables. AP

son o no independientes, y calculards la probabilidad correspondiente. . ) )
Comparen sus respuestas. Comenten si El mayor puntaje, como esta planteado, es

O . :
~ Punto dan= un Juego justo o no. Argumenten
- partida -
Daniela, Ernesto y Fernanda jugaran a El mayor puntaje: con las ruletas D, Ap rendemos

Ey F, respectivamente (figura 33.1).

Cada jugador hara girar tres veces la ruleta correspondiente y registrara los
puntos obtenidos por ronda, de acuerdo con el color que sehale la flecha en m—

la ruleta. Gana quien acumule mas puntos.

@ S puntos
D 10 puntos
O 15 puntos

20 puntos

. Supongamos ahora que Daniela, Ernesto y Fernanda juegan a una sola ronda.

a) ;Quién consideras que obtendria el mayor puntaje?

b) ;Qué es més probable, que haya un solo ganador o empate por obtener el mis-
mo puntaje?

¢} Jugar a obtener el mayor puntaje en una sola ronda, jes un reto justo?

Justifica la respuesta.

2. Para cada ruleta calcula la probabilidad del evento A: obtener 5 puntos
N\ RuletaF en una ronda; y la del complemento del evento A’ no obtener 5 puntos en
i una ronda.
y | Ruleta D: P{A) = P(A) =
Ruleta E: P(4) = PA) =
Ruleta F: P{A) = P(A) =
Hgura 3.1 a) jAguna ruleta tiene la mayor probabilidad para el evento A?
a) ;Quién consideras que ganara’ Explica por qué. ;Cual o cuales?
b) jAlguna latiene parael A7 ;Cual ocudles?
b) Para cada jugador escribe en la tabla 33.1 los resultados que consideres obten- c) Segun estos resultados, jqué jugador tiene la mayor probabilidad de ganar en
dria por ronda: una ronda?
Puntos obtenidos en cada ronda .
Jugador | Ruleta Seoindal Tarcers Puntaje 7. Para cada ruleta calcula la probabilidad del evento B: obtener 20 puntosen una
Dariel D = ronda; y la del complemento del evento B': no obtener 20 puntos en una ronda.
niela
Ernesto E Ruleta D: P(B) = P(B) =
Fernanda F Ruleta E: P(B) = P(B) =
Tabla 33.1 Ruleta F: P(B) = P(B) =

m Blogue 5 Eventos con igual probabilidad m
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a) ;Alguna ruleta tiene la mayor probabilidad para el evento B?

iCual o cuales?

b) jAlguna la tiene para el B7 _ ;Cudl o cudles?

¢) Sequn estos resultados, jqué jugador tiene la mayor probabilidad de ganar en
una ronda?

. Para cada ruleta calcula la probabilidad del evento C: obtener 15 puntos o mas.

Ruleta D: P(CQ) =

Ruleta £: P(C) =

Ruleta F: P(C) =

a) jAlguna ruleta tiene la mayor probabilidad para el evento C7
;Cudl o cuales?

b) Revisa los resultados vy explica si jugar a obtener el mayor puntaje en una sola
ronda es un reto justo o no.

Analicen sus respuestas y comenten si el juego de obtener el mayor puntaje
con las ruletas D, Ey F es justo o no.

Identifiquen algin evento que tenga la misma probabilidad de ocurrir en
las tres ruletas en una ronda.

. Considera ahora que con las mismas ruletas, Daniela, Ernesto y Fernanda

deciden jugar a obtener exactamente 25 puntos en dos rondas. Para cada
participante escribe en la tabla 33.2 los resultados que supones se obten-
drian porronda:

Jugador | Ruleta ronda

Daniela D
Ermesto E
Fernanda F

Tabla 33.2

a) Para cada ruleta calcula la probabilidad del evento G obtener 25 puntos en dos
rondas.

Ruleta 0: P(G) =
Ruleta E: P(G) =
Ruleta F: P(G)=

b) ;Alguna ruleta tiene la mayor probabilidad para el evento 67

jCudl o cuales?

¢) Revisa tus resultados y explica si jugar a obtener el mayor puntaje en una sola
ronda es un juego justo o ne.

d) Supdn que nuevamente juegan a dos rondas, pero ahora a obtener ef menor
puntaje. jQuién posee mayor probabilidad de ganar?

Explica por qué.

iYa lo )
aprendimos!

En los problemas anteriores identificaste que en un juego hay eventos
con mayor probabilidad de ocurrir que otros.

5i dos eventos tienen la misma probabilidad de ocurrir, decimos que son
eventos equiprobables. Por ejemplo, al lanzar un dado los eventos M:
obtener nimero par y N: obtener nimero primo, tienen la misma proba-
bilidad de sucede; es decir, son equiprobables:

M=1{2,4,6;PM =2=05
N=123,5;PN =2 =05
Decimos que un juego de azar es justo si todos los participantes po-

seen igual probabilidad de ganar en cada turno o partida; esto significa
que ninguno debe tener ventaja.

5. Salvadory Mariana juegan Llegar a 5, el cual consiste en lo siguiente:

+ Ambos intentaran alcanzar primero cinco puntos. Usardn respectivamente un
dado y una rulets, cormnao los mostrados en la figura 33.2.

+ Por turnos, uno lanza el dado y otra gira la ruleta. 51 alguien obtiene el ndmero 4,
gana un punto. Registran en una hoja cada punto acumulado.

- Eljuego concluye cuando alguien obtiene cinco puntos.

Figura 33.2

Eventos con igual probabilidad m



Salvador jugara con el dado; y Mariana, con la ruleta. Comparen sus respuestas en equipo. Comenten: si en vez de recibir un
punto cuando sale el 4 se obtiene ante un ndmero par, ;jcon qué se tiene
mayor probabilidad de ganar que otro, con la ruleta o con el dado? Justi-
b) Al término de dnco tumos, jquién habra obtenido mas puntos? fiquen sus respuestas.

a) ;Quién consideras que gane?

¢) Calculala probabilidad del evento R: obtener 4 en el dadao.
P(R) =
d) Calcula la probabilidad del evento 5: obtener 4 en la ruleta.

iYa lo W
“aprendimos!

Pis)= En los problemas previos estudiaste que eventos como caer en un nu-
mero pary caer en 4, tanto en la ruleta como en el dado, son las reglas

; i 7
o} doseventis Ry 5 son equipmbables] con las cuales se realiza cada juego.

Explica por qué.
Para ciertos juegos de azar, dichas reglas dan mayor ventaja a un re-

. " . ’ y ; : sultado que a otro, lo cual significa la existencia de eventos con mas
7. Los jugadores deciden cambiar la regla: ganaran un punto si cae un numero probabilidad de suceder.

par en el dado o en la ruleta.

En estos casos, si el juego implica un premio, para hacerlo justo se otor-

a) ;Quién consideras que gane en esta ocasion?
) Q qd garia uno mejor a los eventos con menor probabilidad de ocurrir.

b) Al término de cinco turnos, jquien habra obtenide mas puntos?
¢) Calculala probabilidad de T: obtener un ndmero par en el dado.
P(T) =
d) Calculala probabilidad de U: obtener un nimero par en la ruleta.
PiL) =
e) Compara las probabilidades e identifica quién podra obtener primero los cinco puntos.

Resuelve en el cuaderno los siguientes problemas:
f) jloseventos Ty U son equiprobables?

. Un juego de azar consiste en lanzar un dado y hacer girar una ruleta, como

Explica por qué. _ los mostrados en la figura 33.3.
i. Escribe un evento donde al jugar con la ruleta siempre sea posible avanzar.

Evento H:

a) Calcula la probabilidad de obtener un punto con el evento H. j'
Dado: P(H) = al'
Ruleta: P(H) =

b} Intercambia el evento con algun comparnero. Escribe el suyo.
o | "ymas ok

Para practicar mas problemas de

¢) Calcula la probabilidad de que ocurra el del compariero.

il Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos: iz de canbic avsuta o reaso
d) Analiza tus respuestas anteriores y responde |o siguiente: interactivo La nleta en b direcdidn
i = > oy a) Obtener la misma cifra con el dado y la ruleta. electrinica

+ Segln los eventos que escribieron tu companero y iU, jsiempre ganas puntos hitp/ bibliotecaescolardigitales/
con la ruleta? b) Sacarun 3 con el dado. comunidad/BibliotecalscolarDigital/

« ;Slempre ganas puntos con el dada? ¢) Obtener una suma de puntos inferior a 5. recursa/la-nuleta/7hSa2dal-£730-

4895-829-a3dbAc0se3db
+ Plantea otro evento con el que siempre avance el dado. d) Sacar un 5 con el dado y una suma de puntos inferior a 5. (Consulta: 24 de enero de 2017)

e} Mo sacarun 5 con el dado.

m Blogue 5 Eventos con igual probabilidad m
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Evaluacién por competencias

Lee cada situacion y elige la respuesta correcta:

Situacién 1. Un contenedor de granos de maiz esta lleno hasta 70% de su capacidad.
5e le sustraen 5 toneladas, y quedan soélo 20.

1. §Cual de las siguientes expresiones algebraicas representa que el silo estaa
70% de su capacidad?

a. 7x b. 70x . 0% d 0.3x

2. §Cual de las siguientes expresiones algebraicas representa que se sustraen
5 toneladas del tanque?

a.7x—230 b.70x —5 c.0ix—=>5 d. 70x — 5000

4. (Cual de las siguientes expresiones algebraicas muestra que han quedado
al final sélo 20 toneladas?

a/x—5=20 ¢ O0/x—=5=20
b.70x—5=20 d. 70x + 20000 = 5000

4. Sise resuelve la ecuacion que modela la situacién 1, jcudl es la solucion?
a.x=10 b. x 4 CX 7 d x 740

Situacién 2. Consideren el tridngulo de la figura 5.1. 5i a es tres unidades mayor gue b,
jcuantovalen ay b?

1. {Cual de las siguientes expresiones representa el hecho de que a, b y 30°
son angulos internos del triangulo?

a.a+ b+ 30" =180° c.a+b=180°
b.a+b=30° d. (30°%) ab = 180°
2. ¢Cual expresion algebraica describe que a es tres unidades mayor que b?
ab+3=a ba=b+3 cb—ag=3 da+b=3
2. {Cual de los siguientes sistemas de ecuaciones describe la situacién 27
a.a+b=30 b.at+b=150 ca+b=30 d. ab = 60
b—a=3 a—b=3 a—b=3 a+b=30

4. Deacuerdo con la ecuacion que modela la situacién 2, los angulos buscados son

da=1-[155
b=1+]155

Situacion 3. En un desfile del Dia del Trabajo marcha un contingente de 120 personas
en un numero indeterminado de filas y colurnas. 5e sabe que el de las primeras excede
an dos el de las sequndas. jCudl es el de unas y de otras?

a.a=2—;yb=32—3 ba=765yb=735 ca=165yb=135

1. 5i n denota el numero de filas, ;qué expresion algebraica representa el de
columnas?

an—2 bn+2 c.2n d.

N3

Evaluacién por competencias

2. ;Cual expresion algebraica representa que hay 120 personas en el contingente?
an+h+2)=120 cnin=21=120
b.2r" =120 dnin+2)=120

3. ;Cuél ecuacion describe la situacion 37

a2n—118=0 bn—-2n—120=0 cn*+2n—120=0 d2n—120=0

4. Resuelve la ecuacién que modela la situacién 3: ;Cual es el nimero de
columnas y de filas del contingente?

a. 61 filas y 59 columnas c. 12 filas y 10 columnas

b. 6 filas y 20 columnas d. 14 filas y 12 columnas

Situacién 4. Un recipiente industrial en forma de cono sirve para vaciar clerta sustancia.
La base corresponde a un circulo de radio 2.3 m y la altura del cono es de 4.5 m, como
se muestra en la figura 5.2 !

' 23m

—— e ——
i

“

45m

Recipiente conico
Figura 5.2
1. El volumen del recipiente es
a.24.9 m? b.747 m? c238m’ d. Otro. Escribelo.

2. Si se llena el recipiente hasta una altura de 2 m, el volumen que ocupa el
liquido es

a.218m? b.7.08m* c 069 m* d. Otro. Escribelo.

3. Sise llena el recipiente hasta una altura de 3 m, ;qué proporcién del volu-
men total representa el del liquido contenido?

a. 29.66% b. 90% . 66% d. Ctra. Escribela.

4. ;Hasta cual altura debe llenarse el recipiente para que el liquido ocupe la
mitad de la capacidad total?

a.357m b.1071m b225m d. Otra. Escribela.

Educacion secundaria
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