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Contexto matematico 3 es una propuesta didactica dirigida
a los estudiantes de tercer grado de secundaria que
pretende propiciar el manejo integral de los contenidos
de la asignatura, con la finalidad de que los alumnos sean
sujetos activos en la construccion de su aprendizaje.

Al mismo tiempo, se intenta favorecer que el alumno
resuelva problemas de manera auténoma, que exprese,
represente e interprete informacion matematica; que
adquiera la confianza suficiente para explicar, justificar y
argumentar sus respuestas y procedimientos, que encuentre
significado y sentido a los ndmeros y operaciones; que
sepa elegir adecuadamente procedimientos o atajos en las
operaciones al resolver un problema.

Con las secuencias didacticas que se proponen durante las
33 lecciones, se busca despertar el interés de los estudiantes
por la asignatura y coadyuvar al desarrollo de una forma
de pensamiento con la gue expresen matematicamente las
situaciones que se presentan en diversos entornos sociales
y culturales.

Finalmente, se promueve el uso de técnicas adecuadas
para reconocer, plantear y resolver problemas, en la
busqueda de que los estudiantes asuman una actitud
positiva hacia el estudio de las matematicas, mediante una
colaboracién critica, tanto en el ambito social y cultural en
que se desempefien, como en otros diferentes campos de la
actividad productiva.

Introduccion |




Este libro de texto titulado Contexto matematico 3 es una
obra elaborada especialmente para ayudarte en el estudio y
aprendizaje de las matematicas, pensando en tu curiosidad y
en la disposicion para enfrentarte a nuevos desafios; en éste
tendras la oportunidad de explorar, mediante actividades que
se te proponen, del trabajo individual o en equipo y con el
apoyo de tu profesor, el fascinante mundo de los nimeros,
las formas, el espacio, la medida, asi como el manegjo de la
informacion.

Sin embargo, para que juntos logremos que aprendas los
contenidos de las lecciones, es muy importante que te involucres
en las actividades que se te plantean y que las discutas con tus
compafieros; de esta manera estaras en posibilidades de darte
cuenta de tus aciertos o errores.

Esperamos que esta experiencia de aprendizaje te permita
observar que las matematicas son una forma interesante y Gtil
de conocer la realidad, y que estan presentes no sdlo en las
ciencias, sino en el arte, los deportes y la vida de todos los dias.

El libro esta conformado por 33 lecciones que te llevaran,
mediante las secuencias didacticas, a apropiarte de los
conocimientos que se presentan y a desarrollar habilidades
matematicas. Para ello, necesitas adquirir la confianza y la
seguridad suficientes para resolver problemas mediante el
descubrimiento, el andlisis, la reflexién y la ejecucién de tus
propios métodos; pero, sobre todo, haciendo a un lado
la memorizacién. Por eso es importante que al tener una
estrategia o un procedimiento de resolucién de problemas, lo
comunigues a tus comparieros y argumentes cdmo lograste
llegar a la solucian.

Por la forma en que esta estructurado, este libro te propone
una gran variedad de situaciones, de manera que tengas la
oportunidad de analizar, debatir y escuchar a tus comparieros,
asi como de comunicar y argumentar sobre el trabajo que
desarrollen durante las lecciones. Esperamos que esta obra
sea una herramienta Util para experimentar el placer de hacer
y aprender matematicas. iDeseamos que alcances el mayor de
los éxitos!

Los autores

Quienes intervenimos en la redaccién y disefio de esta obra tenemos el
objetivo principal de colaborar con usted en una tarea que sabemos
esta llena de complicaciones y expectativas.

La estructura didactica de Contexto matematico 3 favorece el uso
de procedimientos informales que evolucionan hacia la utilizacion de
herramientas matematicas cada vez mas eficientes porque, como usted
sabe, el planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica
gue se sugiere para el estudio de Matematicas, es que se utilicen
secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de
los alumnos y los invite a reflexionar, a encontrar diferentes formas
de resolverlas y a formular argumentos gue validen los resultados. Al
mismo tiempo, buscamos que las situaciones planteadas impliquen
justamente los conocimientos y las habilidades que se quieren desarrollar.

Los contenidos de las lecciones han sido desglosados en tres niveles: eje
ternatico, tema y contenido. Cada leccion se desarrolla a partir de una
secuencia de situaciones problematicas cuidadosamente seleccionadas
con el propdsito de despertar el interés de los alumnos; esto es, que
los inviten a reflexionar y encontrar diferentes formas de resolver los
problemas, asi como a formular argumentos que validen los resultados.

Sabemos que no es una tarea senclla lograr que los estudiantes busquen
por su cuenta la manera de resolver los problemas que se les plantean, asi
como el motivarlos a leer y analizar los enunciados y a trabajar en equipo.
For eso, pensamos en el disefio de una estructura didactica que favorezca en
ellos la expresién de sus ideas y el enriquedmiento de éstas con las opiniones
de los demas, desarrollando al mismo tiempo una actitud colaborativa.

De esta manera, propiciaremos el desarrollo de competencias matema-
ticas, es decir, por un lado que los alumnos construyan conocimientos y
habilidades con sentido y, por otro, que desarrollen actitudes y valores.

Ademas, proponemos unaevaluacién tiporisa (Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudiantes) de metas parciales en cada uno
de los cinco blogues, en funcién de los aprendizajes esperados. Los
reactivos estan disefiados con la idea de que los alumnos pongan en
juego los conocimientos y habilidades adquiridos.

También garantizamos el estudio simultaneo de los tres ejes tematicos
durante el curso.

Al inicio de cada blogue se propone un proyecto que consiste en una
actividad que relaciona uno o mas temas por estudiar durante el bloque,
con el fin de que los alumnos usen o apliquen sus conocimientos
adquindos previamente. Por lo demas, el nimero de lecciones en cada
bloque corresponde a cada uno de los contenidos.

Esperamos que este libro sea para usted el medio por el cual los alumnos
aprendan a disfrutar el estudio de las mateméticas y que realmente
adquieran las herramientas necesarias para obtener un mejor desempefio
en su vida presente y futura.

Los autores
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Esta seccion estd dedicada
a mostrarte la estructura y
las secciones que conforman
tu libro de Matematicas, asi
que puedes usarla como
guia cuando estudies tus
lecciones.

a \ Plensa y comenta
4 Comenzaras por analizar y resolver una situacion

:
e e . | i — problematica que forma parte de una secuencia y
e - _ w : que implica poner en juego los conocimientos
E
-;’ :

Matuaminmto dul acorrijgs

y las habilidades previos, al mismo tiempo que
adquieres nuevos conocimientos que incluyen jus—
tamente los gue se quieren desarrollar en la leccién.
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Agui encontrards pequefias capsulas informativas
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representativas de cada uno.
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Por tu cuenta

Al finalizar cada leccion, te proponemos una serie
4..... i E— de problemas y actividades que resolveras en el
H

; libro o tu cuademo.
Antes de iniciar el

estudio de la primera
leccién de cada blogue,
te proponemos llevar a
cabo un proyecto que T~
se relaciona con algunos e , b
de los contenidos de i

las lecciones. Estos Tommr— u
proyectos didacticos son e

un conjunto de atractivas
experiencias que integran
los contenidos de manera
articulada y dan sentido
al aprendizaje. e

Para avanzar

: i =~ gy 2 t;; En esta seccion introducimos, por medio de
= = v,

.
Proyecto -.-uu-...........u..b g .

X3

situaciones problematicas, estrategias expertas
y ejemplos acerca de los contenidos que se
e desarrollan en la leccién.

- -._ 4.---------------.---- coevaluaclﬁn

Consiste en la evaluacion de tu desempefio en
equipo en la resolucién de una o mas situaciones
problematicas, realizada mediante la observacion
y determinaciones de tus propios compafieros de
trabajo para que apliques y reafirmes

los conocimientos adguiridos.




Glosario

Se incluye el significado de términos
oy~ <....-- o palabras desconocidas a los que
se hacen referencia en la leccién.
p T Las definiciones se exprasan con

e palabras de facil comprension.
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. encuentran resaltadas en color azul; Al finalizar la oltima leccitn de cada bloque,
- ‘ esto con la finalidad de que sea mas encontraras esta seccion en la que conoceras
facil su identificacién. los vinculos de las mateméticas con diversos

campos del conocimiento, la cultura y el
i arte También, realizaras actividades que te
4........ Recuerda que... permitiran analizar la informacion estudiada.
Aqui se incluye informacion acerca
de algiin concepto matematico o
procedimiento desarrollado con

>~ il anterioridad, en relacion con lo
Rl = S estudiado. s
I? .r:'IJIl.I.I-II.I:IIIIII'il-llllllllll!llllIII valoraclén Persona' i
. e e Es una autoevaluacion constructiva que implica que -
v T asumas la responsabilidad de monitorearte a ti mismo

—_— 1) e y hacer juicios acerca de los aspectos de tu propio

: = ~ 1 aprendizaje; es decir, que reflexiones acerca de lo que
<7 prs - has aprendido, reconozcas tus fortalezas y debilidades,

: ] v v seas capaz de hacer planes para un mejoramiento

. = futuro. También, implica que te responsabilices de

M e x ﬂ mejorar tu propio proceso y seas consciente de como

esto impacta en tu aprendizaje y en el desempefio de tus

comparieros de equipo en las tareas colaborativas.

*Evaluacién

Se trata de una serie de
situaciones problematicas
de tipo pisa (Programa
Internacional para

la Evaluacion de
Estudiantes), disefadas
en funcién de los

o aprendizajes esperados
marcados al inicio de

cada bloque.

e # .

Teclm-logia IlIIIIlllllIlllllll-llllIIIIlllll.lll.lll.llllll> '_ .- ,:
Mediante las actividades que proponemos en esta seccign R, Rl
exploraras, reafirmaras y validaras los contenidos matematicos A
estudiados en la leccion, utilizando recursos tecnologicos

como la calculadora, la hoja de calculo electrénica, paginas

de internet y el programa Geogebra esto con un proposito Las competencias matematicas que se favorecen
exclusivamente educativo.

Para tener acceso al programa Geogebra te recomendamos en los cinco bloques son las siguientes:
descargarlo en |a siguiente direccian: www.geogebra.org, asi O {

obtendras una version gratuita para uso escolar. = :
* Resolver problemas de manera auténoma
* Comunicar informacién matematica

» Validar procedimientos y resultados
* Manejar técnicas eficientemente

En cada actividad gue proponemos te indicamos,
L. . mediante un icono, la modalidad de trabajo con
=l ~ base en la cual te asociaras con tus companeros.

& o f)‘ Individual, Parejas, Equipo




BLOQUE

16

Aprendizajes esperados

Al finalizar este bloque podras:

= Explicar la diferencia entre eventos complementarios, mutua-
mente excluyentes e independientes.

Introduccion

En este bloque conoceras que existen problemas que pueden resolverse
de manera facil y senclla utilizando representaciones algebraicas; por
ejemplo, aquellos que implican el calculo de areas o medidas de lados
que se resuelven por medio de ecuaciones cuadraticas. También
aprenderds que para estudiar ciertas situaciones es necesario repre-
sentarlas con gréficas, tablas o induso con expresiones algebraicas,
como, al estudiar si el tamario de la imagen de proyeccion de una
pelicula depende de la distanca a la que se coloca el proyector, es
necesario registrar una serie de datos numéricos que reflejen el tipo
de relacidn que existe entre area y distancia.

Ademas, resolveras problemas vinculados con las propiedades
de figuras congruentes y semejantes y descubrirds sus aplicaciones
en diversos campos del conocimiento, como la utilidad de las pro-
piedades de la semejanza en el diseno de maquetas o en la cons-
truccidn de escenografias para las peliculas. Asimismo, descubrirds
que ante hechos o fenémenos cuyo resultado no puede predecirse
de manera exacta debido a la intervencién del azar, existe una me-
dida numérica de la posibilidad de que ocurra, conocida como la
probabilidad de un evento.

Por dltimo, tendrés la oportunidad de elaborar una encuesta en
la que identificaras las herramientas mas convenientes para repre-
sentar la informacién recabada.

. L

iPlanteamiento del acertijo!

Juego de dardos

En una feria hay un juego de dardos cuyo tablero esta formado por circulos concéntricos con las
siguientes puntuaciones: 16, 17, 23, 24 y 39. 5i utilizas 10 dardos, o menos, debes obtener 100
puntos exactos, éen qué circulos deberas clavar los dardos?

£Cual es el minimo de dardos que puedes usar para obtener 100 puntos exactos?

Si utilizas exactamente 9 dardos debes obtener 199 puntos, éen qué circulos deberas clavar
los dardos?

Proporciona argumentos que validen tus respuestas y comparalos con los de tus comparieros.
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Semdianza Ae fiquras

En este proyecto explorards uno de los temas que se estudiaran en el blogue,
relacionado con la semejanza de figuras. Para ello necesitaras un pantdgrafo.

= A partir de la construccion de un pantdgrafo podras ampliar o reducir
figuras semejantes. Corta tiras de cartulina como se observa en la imagen
y sigue las instrucciones:

1. Coloca los sujetadores de manera que funcionen como bisagras.

i

2. Traza una B . Coloca los
recta paralela sujetadores de
a uno de los A modo que puedas
lados de la & fijar un lapiz en
cartulin, a cada punto. Estas
unos 10 cm realizaran los
del misma. \ D dibujos a escala,

P @

7

4. Coloca este extremo de manera flja.

Al colocar los sujetadores se deben cumplir las siguientes condiciones:
» AB=DCyAD = BC.

* P, Dy E deben ser colineales (es decir, estar sobre la misma recta).
Con el pantégrafo realiza las siguientes actividades:

1. Coloca un dibujo sencillo, como un cuadrado o rectangulo, el cual remar-
caras con la punta del lapiz en D. {Qué dibuja la punta del lapiz en E?

2. (El dibujo resultante es del mismo tamario gue el original? {Tiene la mis-
ma forma o se ha deformado con respecto al original?

3. éCual es el cociente de PA entre AB? éCual es el cociente de un lado de
la figura formada por £ entre un lade homdlogo realizado por D?, icomo
son entre si?

4. Si desearas construir una figura mas grande que la que se forma con £
semejante a la de D, {équé modificaciones harias al pantografo?

Si no puedes responder algunas de las preguntas de este proyecto, no te
preocupes, realiza las actividades de las lecciones 2 y 3. Después, retoma
el proyecto y trata de responder de nuevo todas las preguntas. Justifica tus
respuestas.

- Serepnza DE FGURAS

Problemas que implican el uso
de ecuaciones cuadraticas

Con las ecuaciones cuadraticas se pueden modelar situaciones de
diversa indole, como el movimiento que describe una bola de béis-
bol al ser bateada o el que describe un balén de futbol americano al
ser lanzado, asi como las relaciones métricas entre cierto tipo de
superficies y sus dimensiones.

1. Carmen esta interesada en comprar un terreno, por lo que
decide consultar la seccion de anuncios dasificados del perié-
dico. Ahi encuentra en siguiente anuncio:

Se vende terreno
de 40 hectareas

(400000 m#)

Al llamar por teléfono le informan que el largo del terreno es de 300 m mas
de lo que mide de ancho.

a) Con esta informacion, éseré posible determinar las medidas del terre-
no? {Por qué?

b) Si se representa con x la medida del ancho del terreno, {cuél es la expre-
sion algebraica que representa el largo?

c) iCual es la expresion algebraica que representa el area del terreno?

d) éQué informacién representa la expresién algebraica x(x + 300) =
400000 derivada del terreno de venta?

e) éCudl es el valor de x?
f) ¢Cuanto mide de largo y de ancho el terreno?

g) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y comenta la for-
ma en que determinaste el valor de x. Escribe en tu cuaderno el proce-
s0 de resolucion del problema,

2. Pensé un numero, lo elevé al cuadrado; después, a este nimero le resté
nueve, El resultado final fue 112, {Cual fue el numero que pensé? Analiza
el problema y resuélvelo utilizando la siguiente ecuacién.

2—9=112

a) ¢Cual es el valor de x*2, ¢y si x fuera — 47

Eje: Sentido numérico y
pensamiento algebraico
Tema: Patrones y
ecuaciones
Contenido: Resolucién
de problemas que
impliguen el uso de
ecuaciones cuadraticas
sencillas, utilizando
procedimientos
personales y operaciones
inversas.

W ¢ |

La solucién de las
ecuaciones de sequndo
grado fue introducida en
Europa por el matematico
y astrénomo judecespaniol
Abraham Bar Hiyya
(1065-1136), en su cbra
Liber embadorum. Hiyya
escribid varias obras de
aritmética, geometria,
astronomia y musica.

Investiga cdmo se conoce
cominmente a la formula
gue se presenta en la
imagen y para qué tipo de
ecuaciones se utiliza




Ecuacion es una g

igualdad entre dos
expresiones algebraicas,
denominadas miembros.

Intercambien su libro con
alguno de sus compafieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asl:
1. éColabort en el lenado
de la tabla enuncian-
do los problemas que
se relacionan con las
expresianes algebraicas
maostradas en la misma?
2. iCompard sus respuestas
con las de otros equipos?
3. {Escuché con atencidn y
respeto la intervencién en
la discusion acerca de los
procedimientos que utili-
zaron sus companeras?
4. Despuéds de revisar la
evaluacién que realizd su
pareja, contesten {cudles
aspectos de su part:cipa-
cibn deben mejorar? Con-
sidérenlo en el siguiente
trabajo en equipo.

b) Si el valor de x es 3, icuél es el valor de x* — 97, iy si fuera 107

c) éCudl valor de x cumple con la ecuacién x* — 9 = 1127

d) éCémo lo obtuviste? Explica tu procedimiento.

e) éHabra otro valor que cumpla con la ecuacion?, écual?

f) Completa las siguientes tablas para verificar los valores que obtuviste,

Ecuacitnx* — 9 = 112 Ecuaciénx*— 9 = 112
Valor Evaluacion de la Valor de Valor Evaluacian de la Valar de

dex expresion xt-9 dex expresion x-g
8 Bl -g 55 -8 82 -39

o -9 |

10 10 -9 | =10

11 11*-9 -1

12 128 -9 135 =12 (-12 -8 135
13 13* -8 -13

g) Sugiere alguna otra manera para solucionar esta ecuacidén. Explicala y
comparala con la de tus demas comparieros.

3. Un centro comercial esta ubicado en un terreno cuadrado. Una parte

cuadrada del terreno, de 30 m por lado, se ocupa como estacionamiento
y en el resto se ubican los locales de ventas con un area total de 9 025 m?.

a) éCuanto mide por lado todo el terreno?

b) éCudl es el area total? &Y su perimetro?

c) Escribe una ecuacion que te permita calcular el valor del lado del terreno.
Compara la ecuacion que anotaste con la de tus comparieros. {Encuen-
tran alguna diferencia? 5i es asi, ése trata de ecuaciones equivalentes?
¢{Cémo podrias demostrarlo?

d) Describe un procedimiento para resolver dicha ecuacion.

1. En equipos de cuatro integrantes completen la tabla. Para ello,
relacionen algunas expresiones algebraicas con su traduccién
a lenguaje comun y viceversa.

Lenguaje comiin Expresién algebraica
Un namero elevado al cuadrado es igual a 196, Xt =196
»+58=179
15 + 2@ = 593
El cuadrado de un nimero mas setenta y nueve es igual a
setecientos cincuenta y cinco.
25=1%

PROBLEMAS QUE IMPLICAN EL USO DE ECUACIONES CUADRATICAS

a) Utilicen los procedimientos que consideren convenientes y resuelvan
cada una de las ecuaciones cuadraticas anteriores. Pueden usar calcu-
ladora. Escriban las soluciones en su cuaderno.

b) é{Cuéntas soluciones obtienen en cada ecuacién?

¢} Existenvarias manerasde solucionaruna misma ecuacion. Ejemplificalas.

d) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten los
procedimientos que utilizaron para resolver las ecuaciones.

y 1. Gerardo desea comprar un terreno de forma cuadrada para

construir su casa. El propietario del terreno le mostré el siguien-
te esquema donde se ubica la parte que le puede vender;
a los lados le ofrece opciones para la construcciéon de una
zona de juegos.

X Im

a) El lado del terreno que compraria Gerardo esta representado con x. Si
uno de los lados de la parte roja que se muestra en el esquema mide
3 my de la parte amarilla 2 m, escribe |a expresion algebraica que repre-
senta el drea de cada una de las posibles zonas de juego.

b) Escribe la expresion algebraica que representa la suma de las areas del
terreno mas la parte amarilla.

c) Escribe la expresion algebraica que representa la suma de las areas del
terreno mas la parte roja.

d) Al realizar mediciones, Gerardo supo que la suma del area del terreno
con la parte roja es de 130 m?®. iéCual es la medida en metros del lado
del terreno original?, iy cudl es el area de la parte amarilla?

e) Siel costo por metro cuadrado es de $ 980, icuanto pagara Gerardo si
escoge la parte amarilla para construir la zona de juegos?, éy cuanto
si elige la parte roja?

f) éCodmo resolviste cada planteamiento? Explicalo. Comparte tus respues-
tas con las de otros comparieros.

Ecuacitn cuadratica g

es aquella en la cual
la mayor potencia de la incognita
considerada en la ecuacion es dos.

G}e:uerda que...
Cuando sustituyes la

incégnita de una ecuacién

por un valor, las operaciones

se efectian segin la
siguiente jerarquia;

1. Efectuar operaciones
entre paréntesis,
corchetes y llaves.

2. Calcular potencias y
raices.

3. Obtener productos y
cocientes.

4. Realizar sumas y restas.

Sustituir ¥ = 3 en la expresién

4% + 10x
A3 + 10(3)
4(9) + 30

36 + 30
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-@w& 1. En su cuaderno, realicen las siguientes actividades.
€

a) Planteen un problema que se pueda resolver con cada
una de las siguientes ecuaciones.

= x(x+8) =308

* nt+n=420
« 3m*+m= 30
« x2_Sx=175

b) Resuelvan la ecuacion con procedimientos personales u operaciones
inversas.

c) Comprueben resultados y compédrenlos con los de sus comparieros.

Las ecuaciones de segundo grado tienen una aplicacion interesante en la fisica, como
el estudio del movimiento uniformemente acelerado. Ingresa a la pagina de internet
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/rectilineo/rectilinec.htm#acelerado
(Consulta: 13 de enero de 2017) y analiza la informacion que se te proporciona.

# Cémo es la velocidad en el movimiento uniformemente acelerado?, jy la
aceleracion?

Revisa el problema del viaje del tren y comenta los resultados con tus companieros.

Con la ayuda de una hoja de célculo y de tus comparieros resuelve el siguiente problema.

. Una caja sin tapa con base cuadrada se constru—
ye a partir de una lamina cuadrada de aluminio de
25 cm por lado, cortando pequeiios cuadrados en

las esquinas. 25 cm

-
I
=
"

i

Construye una hoja de célculo como la siguiente, |
introduciendo las férmulas necesarias para obtener  {
los valores indicados

SBOE RS E o e M " e
A jniche | m Tablay Smanday Fastrmulas Dares |

Ty § o - - {
-\ B C

| Lado de Ia tmina (cm) Uorlesmcada&smma (cm) Lado de Ia Hmina menos los cones (cm)  Volumen de |a i () f
25 23 529 |
25 i3 ]
25 2
25 2.5 ‘

PROBLEMAS QUE IMPLICAN EL USO DE ECUACIONES CURDRATICAS

a) ¢Cusl es el volumen de la caja cuando su altura es de 2 cm? ;Y cuando mide
4 cm? Se duplica el volumen? jPor qué?

by ¢Qué férmula introdujiste en la celda C2 para obtener el valor ahi escrito?,
£y en la celda D27 Escribela y copiala hacia abajo.

¢) ¢El volumen de las cajas que se forman es directamente proporcional a la
altura?, jpor qué?

d) Aumenta la medida del corte que se hace en las esquinas y obtén los valores
para las demas columnas. JCudl es el mayor volumen que puede tener la caja?

e) Sise reguiere que la caja tenga un volumen de 168 cm?, jcudnto deben medir
por lado los pequefios cuadrados que se van a cortar?

f) ¢#Cusl sera el volumen de la caja cuando el corte que se hace mide 10 cm?

g) /Cuanto mide el drea de |la base de la caja si el volumen es de 1125 m?®?
/Y cuanto mide por lado cada cuadrado que se cortd en las esquinas?

3. Compara tu hoja de calculo y tus respuestas con otros companeros.

6 Una ecuacitn de segundo grado tiene dos soluciones o raices y en su
el

forma general se representa ast ax® + bx + ¢ = 0.

Donde:

a = coeficiente del término de segundo grado
x = [ncognita

b = coeficiente del término lineal

¢ = término independiente o constante

Si el coeficiente b es cero, la ecuacion se convierte en una de la forma ax® + bx = 0
y se llama ecuacién incompleta, la cual tiene dos soluciones simétricas.

—c —€
o s ¢y

Si el término ¢ es cero, la ecuacion se convierte en una de la forma ax? + bx = 0
y se llama ecuacion incompleta; tiene dos soluciones [una es cero y la otra es ——g—},

Si el coeficiente b y el término ¢ son cero, la ecuacién se convierte en una de la forma
ax? = 0y se llama ecuacion incompleta; tiene una solucion que es cero.

1. Analiza la informacion dada; si tienes dudas, ext@malas en grupo. Luego, teniendo
como base la informacién anterior, analiza y resuelve lo que se indica en las
actividades de la siguiente seccion,




Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacidn con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exce-  adecus- mejo-
lente do faro

Puedo resol-
ver problemas
que implican
uso de
ECUACIONES
sencillas ub-
lizando proce-
dimienios
personalkes.
Resueivo pro-
blemas que
implican uso
de ecuacio-
nes sencillas
utilizando
operanones
inviersas.
Planteo pro-
blemas gue
involucran
ecuaciones
cuadraticas.

£En qué contenidos especificos aun
presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

£{CHmo apliqué los razonamientos ma-
tematicos involucrados en esta leccion
en la resolucion de problemas?
Considerando mi autcevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccon, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
identifiques tus debilidades y fortale-

zas, podras tener una mejor valora-
con de ti mismo.

1. El producto de dos nimeros consecutivos es 812, icuéles son
los nimeros? Recuerda gue el consecutivo dexesx + 1.

2. 51 en un trniangulo rectangulo la
altura es 3 cm mayor que la base
y el area es 35 cm?, icuanto mi-
den, respectivamente, la base y la
altura del triangulo?

x+3

X

3. Utilizando los procedimientos que consideres convenientes, resuelve las
siguientes ecuaciones no lineales,

a)32=175

b)x® =125

)y +y=30
d)a® —a =60
e)x* + 25x = 116

4. Calcula las dimensiones de los lados del rectdngulo que se muestra a conti-
nuacion, si su area es de 33 cm®.

m+8

5. Una vez que hayas concluido los problemas anteriores, compara con tus
comparieros tus respuestas y procedimientos, itodos tomaron los conceptos
planteados en la seccién Para avanzar como informacion relevante?, {por
qué?

PROBLEMAS QUE IMPLICAN EL USO DE ECUACIONES CUADRATICAS

n

Figuras congruentes
O semejantes

1. Adela trazé en su cuaderno un rectangulo como el que se
muestra a continuacion. En &l nombrd los vértices con las letras
A, B, CyD. Las medidas de los lados se indican en la figura.

A 4cm B

2cm

D C

Y Jorge construyd un rectangulo proporcional al de Adela, en el que el lado
AB mide 6 cm. De acuerdo con esta informacion, contesta las preguntas.

a) {Cuadnto mide, en el rectangulo de Jorge, el lado correspondiente al
que mide 2 cm en el rectangulo de Adela? Argumenta tu respuesta.

b) éCudl de los siguientes rectangulos corresponde al que trazé Jorge? Justi-
fica tu respuesta.

A’ 6om B’

3cm

c) Suponiendo que el lado AB del rectangulo de Adela mide 12 cm y el lado
AD mide 9 cm, écuanto medira el lado A'D’ en el rectangulo de Jorge si el
lado A'B* mide 20 cm? Argumenta tu respuesta.

d) A partir de las dimensiones de los lados del rectangulo de Adela,
completa la tabla de la pagina que sigue para determinar los rectangulos
proporcionales que puede trazar Jorge.

erocut 1 (NG

™~

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido:

Construccion de figuras
congruentes o semejantes
(trisngulos, cuadrados y
rectangulos) y analisis de
sus propiedades.

e |

La semejanza se aplica

en el disefio de maguetas,
como en la construccion
de |a escenografia de
una pelicula, entre

otros casos; las formas
deben mantenerse
proporcionales a las
originales.

£0ué otras aplicaciones
conoces de la semejanza?

Maqueta de la ciudad
de Tenochtitian.



Rectangulo de Adela

AB = 4cm
AD =2cm
Rectangulo de Jorge
AT AT
8cm Fotografia B
9ecm
12 cm
11 cm "
g Fotografia A Fotografia D
35¢em
20 cm Fotografia C
Scm
Zem e) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y establece acuerdos
Fenm en caso de que encuentres algunas diferencias.
" . 3. En el plano cartesiano Y,
e) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y reflexiona acerca de
: : ; de la derecha se traza- e
la estrategia usada para obtener las dimensiones de los lados faltantes. .
ron algunos rectangulos. 5+
; = fin il Analizalos y contesta las _ s L
2. Alejandro solicitd una ampliacién — ¥ E 2
de la siguiente fotografia, cuyas REEgUNtas. E' 4 " Rt s T g TR Q
medidas son 6 cm por 4.5 cm. é 3+
El quiere que el lado gue mide 2l
6 cm, sea de 9 cm. i :
TR N COPRN FUNFY I TR ] Y AN
| T T 1 1 1 1 1 )
o 1 2 3 45 6 17 8 8% w0 ¥
b

Puente de Londres

a) éCuanto miden los lados del rectangulo SPMO? iCuénto miden los

a) Si la fotografia ampliada debe ser proporcional a la fotografia original, lados del recténgulo TONO?

écuanto debe medir el otro lado en la fotografia ampliada? Justifica tu
respuesta. b) {Qué relacion hay entre las diagonales OF y OQ de los dos rectangu-
los?

b) Divide la medida de cada lado de la fotografia ampliada entre la medida

del lado correspondiente de la fotografia original. éQué tienen en comin c) Registra en la siguiente tabla las medidas de los lados de los rectén-
los codientes obtenidos? ) gulos del plano cartesiano y traza otros rectangulos hasta completar
la tabla.
c) £Qué sucederfa con las ampliaciones de las fotografias si los lados no fue- Rectangulo Base (cm) Altura [cm)
ran proporcionales a los de la eriginal? Argumenta tu respuesta. SPMO 2 1
TanNo

d) Observa los rectangulos de la pagina que sigue e indica en cudles de ellos
su tamario corresponderia a una reduccion de la fotografia original en la
que |os lados correspondientes son proporcionales. Justifica tu respuesta.

FIGURAS CONGRUENTES O SEMEJANTES . BLOQUE



d) Compara tus respuestas con las de tus companeros y argumenta los b) Comparen los tridngulos que obtuvieron con los de los otros equipos
resultados obtenidos en la tabla. y agrupenlos de acuerdo con las medidas de sus angulos interiores.
iLos tridngulos de cada grupo tienen la misma forma? Argumenten su

; - ] respuesta.
Propelcionmiag g ? Las siguientes fotograffas son semejantes entre si, pues aunque no

es una relacién :
= : tienen las mismas dimensiones, si tienen la misma proporcion.

1 ftudes medibles. La S = . :
:’r‘or:o:;‘;?:;‘u;:: Ios' t::m 18 =~ 2. De cualquiera de los tres grupos de tridangulos, elijan dos de ellos y reali-
cen lo siguiente:

relativos de dos o mas valores.

a) Nombren los vértices de uno de los trniangulos con A, B, Cy los del otro
con A', B', C'. Ahora, nombren los lados de |os triangulos con a, b, c vy
a’, b’, ', respectivamente.

b) Midan cada uno de los lados de ambos tnangulos y registren los datos

Dos poligonos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales, y que se piden en la siguiente tabla.
los angulos correspondientes son iguales. Las figuras | y lll son semejantes, ambos
son hexdgonos regulares. El poligono Il no tiene los lados correspondientes propor- Triangulo Lados Cocientes
cionales ni los dngulos correspondientes iguales a los otros dos.
ABC a= b= = a__ H Lr=ps
a’ b c
ABC a= b= G il - O T8
b b’

c) ¢Son proporcionales los lados de los tridngulos ABC y A'B'C'? élLos
tridngulos son semejantes? Argumenten sus respuestas y verifiquenlo
con otro par de triangulos de otro grupo.

1. [Todos los hexagonos regulares son semejantes? Todos los hexagonos irre-
gulares son semejantes? ;Todos los rectangulos son semejantes? Comenten sus d) Comparen sus respuestas con las de los demés equipos y reflexionen
respuestas en clase. T : i
en torno a los criterios de semejanza de triangulos.

Dos triangulos son semejantes silos angulos correspondientes soniguales y los lados

correspondientes son proporcionales.
En la siguiente actividad utilizaras el programa Geogebra para analizar algunas pro-

B
- piedades de las figuras congruentes y semejantes.
AF BC CA T
—_—ae—a—unl . L IEE 5 Y gl P G P
AR BC CA EJL - e B2 b (o) e} T4 N 0 B0 D
o=t N L D e B
A C A | il

El trisngulo ABC se .
construyd utilizando (23 Dos de los lados del triangulo se

las herramientas de u = AR trazaron utilizando la opciGn Segmento

Segmento y Angulo. de longitud fija y para el tercer lado se
utilizé Segmento entre dos puntos,

A k se le llama razén de semejanza. El simbolo de semejanza es ~.

1. Existen criterios que permiten determinar si dos tridngulos 5
son semejantes. Para identificarlos, redinanse en equipos de .

E B Er 1. Usa las herramientas mencionadas y construye lo siguiente:
cuatro integrantes y lleven a cabo las siguientes actividades. ¥ y iz

a) Un tridngulo en el que uno de lados mida 10 cm, otro 15 cm y el

a) Primero, construyan los triangulos cuyos angulos interiores midan: I Ul comgrmnoii eiike olos sae do 507,
: y 9 I 9 ’ s 7T 7 v 7 7+ + 5 b Untrigngulo en el que dos de sus dngulos midan 30° y 70°,

60°, 60° y 60° 50°, 80°y 50° 30°, 60°y 90° respectivamente, y el lado comprendido entre ellos mida & cm.

FIGURAS CONGRUENTES O SEMEJANTES
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2. Describe el procedimiento que utilizaste para trazar cada uno de los tridngulos. ) Sidos triangulos son congruentes, entonces son semejantes.
Manipula alguno de los vértices y analiza lo que ocurre con los lados y los angulos.

d) Sidos tridngulos son semejantes, entonces son congruentes.

| Teenoloaa

e] Compara tus respuestas con las de tus compafieros y determina en qué casos
3. ;Cuanto mide el tercer lado del primer tridngulo que construiste? jCudnto miden dos figuras son congruentes y en qué casos son semejantes.
los otros dos angulos? Justifica tus respuestas.

2. Para cada una de las siguientes figuras, construye una figura congruente y una
semejante y contesta las preguntas que se te plantean.

&. Compara tus construcciones con las de los demas equipos. [Jodos los triangulos
tienen la misma forma? ;Son tridngulos semejantes? Argumenta tus respuestas.

5. Analiza las siguientes preguntas y argumenta la validez de tus respuestas. Para
ello, haz construcciones con Geogebra.

d) Si dos triangulos tienen las mismas medidas en dos de sus lados y el mismo
angulo comprendido entre ellos, Jpuedes afirmar que son semejantes sin cono-
cer la medida del tercer lado y la de los otros dos angulos?

b) Si dos tridngulos tienen las mismas medidas en dos de sus dngulos y el lado
comin a dichos angulos mide lo mismo, /puedes afirmar que son semejantes
sin conocer la medida del tercer angulo y la medida de los otros dos lados?

6. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y para el caso de que haya
diferencias en las construcciones realizadas, identifica las condiciones que dieron
origen a ellas.

Qe z Y
§‘ S
[ 6’ | Dosfiguras son congruentes si tienen la misma forma y tamafio. E| simbolo a) S5i en el trisngulo ABC duplicaras las longitudes de AB y AC y el angulo Intercambia tu libre con
N iy de congruencia es = fuera de la misma medida, (el nuevo tridngulo seria semejante al que SHURD SN T CoehpAEe
construiste? jSeria semejante al triangulo ABC? Argumenta tus respuestas. y responde las siguientes

des para identificar dos

2 a " i preguntas, explicande por
qué piensan asi:
1. éLogré identificar la
semejanza de dos
DABCD =DPQRS b) Sien el cuadrado PORS duplicaras la longitud de su lado, sseria semejante al tridngulos, rectangulos o
cuadrado que construiste? ;Y sila elevaras al cuadrado? Justifica tus respuestas. cuadrados?
2. iidentific las propieda-
D { o s R

figuras congruentes o
1. Analiza cada uno de los siguientes enunciados e indica si son falsos o verdaderos. " ’ . ; : semejantes’?
Para ello, proporciona argumentos que validen tu respuesta. oSl unses Waisa £autidall 8 les Sinensionts el cectaapiln WALZ, el | SRS IS RIS
rectangulo obtenido serfa semejante al que construiste? Justifica tu respuesta. respeto la intervencién de
a] Cualquier par de tridngulos equilateros son semejantes. sus comperieros?

== 4, {Qué aspectos de su par-
ticipacién debe mejorar?

b) Cualquier par de triangulos equilateros son congruentes. d) Compara con tus compafieros tus respuestas y construcciones que realizaste y
describe las estrategias utilizadas en la actividad.

FIGURAS CONGRUENTES O SEMEJANTES 1 BLOQUE 1




Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una ¢)
Fue Fue el Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rarlo
Identifico
tridnguios,
ractangulos
O cuadrados
semejantes o
congruentes.

Dada una
figura, cons-
truyo otra que
583 semejante
© congruente
con ella.

A partir de

la razén de

semejanza,

construyo

una figura

semejante a

otra.

£En qué contenidos especificos aln
presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

£CHbmo demostré disposicion para el es-
tudio de los contenidos de esta lecaon?
Considerando mi autoevaluacon y el
trabajo realizado en esta leccidn, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
realices esta actividad con honestidad

podras tener una mejor valoracién de 4, Comenta tus respuestas con tus comparieros e identifica los errores que

ti mismo.

!&»‘ 1. Contesta lo que se pide en cada caso.
@/ a) éSon semejantes los triangulos ABC y A'B'C'? éCémo son

entre sf los dangulos de los dos tridngulos?

b) éCuél es la razén de semejanza?

'L
B 10 cm 12 cm

5cm 6 cm
A  d4em C A 8cm s

c) Larazdn de semejanza entre dos triangulos es 4. Los lados del primero
miden & cm, 9 cm y 12 cm, dcudles son las medidas del sequndo?

2. Traza en tu cuaderno los poligonos que se indican vy, por cada uno de

ellos, otro semejante. En cada caso, escribe en las siguientes lineas cual es
la razén de semegjanza.

a) Un rectangulo con una base de 9 cm y una altura de 5 cm.
b) Un tridngulo cuyos lados midan 4 cm, 9 cm y 11 em.
c) Un cuadrado gue mida 4 cm de lado.

d) Un tridngulo cuyos &ngulos interiores midan 707, 50° y 607,

3. Con base en la razon de semejanza que se indica, obtén la medida de los

lados de los triangulos semejantes al que se muestra:

Razénde Ladoa Ladodb Ladoc
semejanza

5

1.5

2 c

3 a=2cm; b=6cm; c=7am

3.5

cometieron. En caso de ser necesario, retoma las actividades de la leccion.

FIGURAS CONGRUENTES O SEMEJANTES

Criterios de congruencia
y semejanza de triangulos

‘5@5 @*ﬂ- En nuestro entorno existen construcciones, objetos,

é‘ . o obras de arte o disefios publicitarios, en los que po-

/ demos observar figuras iguales en forma y tamario a
las que se conocen como figuras congruentes.

1. éQué informacién minima es necesaria para construir tridngulos con-
gruentes o semejantes? Averigualo; para ello, traza triangulos en una hoja
blanca de acuerdo con cada una de las condiciones que se proponen.

a) En el primer triangulo, dos de sus lados deberan medir lo mismo gue
los siguientes segmentos:

6 om

L s ]

4 cm
b) En el segundo triangulo, sus lados tendran las medidas de los siguien-
tes segmentos:

7 am

5cm

3an

2. A partir de los tridngulos que trazaste, contesta las siguientes preguntas.

a) iCuanto mide el tercer lado del primer tridngulo que construiste?

b) Compara el primer tridngulo gue trazaste con los de algunos compa-
fieros. En los triangulos que construyeron tus comparieros, el tercer
lado mide lo mismo que el tercer lado de tu triangulo?

¢) Compara con tu grupo el sequndo triangulo gque trazaste, (todos cons-
truyeron el mismo tridngulo?

d) Silas medidas de los tres lados de dos tridngulos son iguales, {puedes
afirmar que los dos tridngulos son iguales sin conocer las medidas de
sus angulos? Justifica tu respuesta.

e} Silas medidas de los tres dngulos interiores de dos triangulos son igua-
les, ipuedes afirmar que los dos son iguales sin conocer las medidas
de sus lados? Explica tu respuesta.

f) Compara tus respuestas con otros comparieros. Para el caso de que
haya diferencias, verifica por qué con todo el grupo.

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Explicitacion
de los ariterios de
congruencia y semejanza
de triangulos a partir

de construcciones con
informacion determinada.

Al margen @

En cierta ocasion, en el

rio Nilo, un sacerdote

le preguntd a Tales de
Mileto cual era la altura de
la piramide del rey Khufi
(la pirdmide de Keops).
Tales se acosté en la arena
y determiné la longitud

de su propio cuerpo.
Aténito, el sacerdote le
preguntd: “{Qué haces?”,
y él contesté: “Me pondré
en un extremo de la linea
gue marca mi cuerpo en
la arena hasta gue mi
sombra sea igual de larga.
En ese instante, la sombra
de la pirdmide medira
tantos pasos como la

altura de ésta”.
"’ ‘\. !

Piram|de de Keops en Eglpto.

Si las caras de la piramide
tienen forma de trigngulo
equilstero, {las cuatro
caras son congruentes o
semejantes? {Por qué?




Intercambien su libro con
alguno de sus comparieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asi-

1. iColabord en la construc-
cion de los triangulos?

2. iVerifich con otros equi-
pOs sus respuestas?

3. {Escuché con atencion y
respeto la intervencién de
otros compafieros?

4. Después de revisar la
evaluacion que realizd
su compafiero, contes-
ten: {cudles aspectos de
su participaciéon deben
mejorar? Considérenlo
en el siguiente trabajo en
equipo.

1. Formen equipos de cuatro integrantes y en papel milimétrico
tracen un primer triangulo, de manera que uno de sus lados

mida 10 cm, otro 15 cm y el angulo comprendido entre ellos
sea de 307,

2. Tracen un segundo tridngulo de manera gue uno de sus angulos mida 70°
y otro 30° y que el lado comprendido entre ellos mida 6 cm.

a) éCuanto mide el tercer lado del primer triangulo que trazaron?, écuan-
to miden los otros dos angulos?

b) Comparen sus trazos con los de otros equipos, {trazaron todos los
mismaos triangulos? éPor qué?

c) Con las condiciones dadas para el primer tridngulo, {cuantos triangu-
los distintos se pueden trazar? Justifiquen sus respuestas.

d) Con las condiciones dadas para el segundo tridngulo, écuéntos tridn-
gulos distintos se pueden trazar? Argumenten sus respuestas.

e) 51 dos tnangulos tienen las mismas medidas en dos de sus lados y
el mismo angulo comprendido entre ellos, {pueden afirmar que son
iguales sin conocer la medida del tercer lado y de los otros dos éangu-
los? Justifiquen sus respuestas.

f) Si dos tridngulos tienen las mismas medidas en dos de sus dngulos y
el lado comun a dichos angulos mide lo mismo, {pueden afirmar que
son iguales sin conocer la medida del tercer angulo y la medida de los
otros dos lados? Argumenten su respuesta.

g) Comparen sus respuestas con las de los otros eguipos. 5i tienen dudas,
coméntenlas con su profesor y con todo el grupo aclarenlas.

trazos que hicieron anteriormente. Luego, respondan lo que se pregunta.

E
[ {l Analicen la siguiente informacién y compérenla con las afirmaciones y
3 /

Si los tres lados de un tridngulo son, respectivamente, iguales a los tres de otro tridn-
gulo, entonces los dos tridngulos son congruentes. Criterio LLL (lado-lado-lado)

Si se cumple que

c D E
AB = DE
BC = FF
AC = DF
A B F

Entonces, el AABC = ADEF

CRITERIOS DE CONGRUENCIA Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Si dos lados de un tridngulo y el ngulo comprendido entre ellos son, respectiva-
mente, iguales a dos lados de otro tridngulo y el angulo comprendido entre ellos,
entonces los dos tridngulos son congruentes. Criterio LAL (lado-dngulo-lado)

C
A B AB = DE
D I .R‘-D_F
LABC = LEDF
E

Entonces, el AABC = ADEF

Siun lado de un tridngulo v los dngulos adyacentes a &l son, respectivamente, iguales
a dos lados del otro triangulo y el angulo comprendido entre ellos, entonces los dos
triangulos son congruentes.

c
8 Si se cumple que
a 2 £BAC = LEDF
ZABC = £DEF
F A £ Entonces, el AABC = ADEF

a) ¢Coinciden los criterios de congruencia con las conclusiones a las que ustedes
llegaron?

b) Para determinar la congruencia de dos tridngulos sélo es necesario establecer
la congruencia de tres elementos, los cuales deben estar en un orden deter-
minado y por lo menos uno de ellos tiene que ser un lado. Expliquen por qué.

Para establecer la congruencia de triangulos rectangulos existen casos especiales.

Investiga en algin libro de matematicas o en internet, por ejemplo, en la siguiente direccion:
http://hotmath.com/hotmath_help/spanish/topics/right—triangle - congruence.html
[Consulta: 13 de enero de 2017).

# Cuando se trata de dos tridngulos rectangulos, /de qué elementos tenemos la
certeza de que existe igualdad?

» [Escribe los casos especiales de congruencia que se establecen para triangulos

rectangulos.

Comparte con tu grupo los resultados de tu investigacion.




=]

%. 1. Observen el triangulo de
g la derecha.
jt_f* : a derecha

a) Tracen en papel milimétrico un triangulo
semejante al de la derecha, con la condi-
cién de gue sus lados sean de diferente
tamario. Llamenlo triangulo A'8°C".

35°

55°
A c

b) éQué datos necesitaron para trazar el tridngulo A'B'C'?

c) Midan cada lado de los triangulos ABC y A'B'C".

d) Dividan la medida de cada lado del triangulo ABC con su lado corres-
pondiente del triangulo A'B'C". iLos lados correspondientes son propor-
cionales?

2. A partir del triangulo de la dere-
cha, realicen lo que se indica.

a) Tracen en papel miimétnco
dos tridngulos cuyos lados sean -
proporcionales a las medidas
del triangulo.

3cm

b) Utilicen su transportador para medir cada angulo de los dos tridngulos
que construyeron. ¢Hay alguna relacién entre los angulos de los dos
triangulos que trazaron y los angulos del triangulo original? Argumen-
ten su respuesta.

3. En el siguiente tridngulo se indica la medida de dos de sus lados y la medida
del angulo comprendido entre ellos. A partir de esa informacién, lleven a
cabo lo que se pide.

a) Tracen dos tridngulos, en su cuaderno, . ,‘
que tengan dos lados proporcionales / \
a7cmy5 am, y que el angulo entre T“"l--"’

ellos siga siendo de 72°. Tomen nota de F “-..5 =

las medidas de los lados que utilizaron, P
{Qué proporciones guardan con respec-
to al triangulo de la figura? —

IEEET-T  Cricrios DE CONGRUENCIA Y SEMEIANZA DE TRIANGULOS

b) Midan con su transportador los dngulos de los dos tridngulos que
construyeron y del triangulo anterior. £éQué relacién encuentran entre
los &ngulos de los tres triangulos?

c) Midan con su regla el tercer lado de cada tridngulo. {Los lados corres-
pondientes son proporcionales?

d) Comparen sus trazos y sus respuestas con los de otras parejas de
comparneros.

construcciones que hicieron anteriormente. Luego, respondan lo que
se pregunta.

; 6 | Analicen la siguiente informacion y contrastenla con las afirmaciones y

Dos trisngulos son semejantes si se cumple alguno de los siguientes criterios de
semejanza.

Criterio AAA. Dos triangulos que tienen los tres dngulos iguales son semejantes.

£A =LA = 88" 4B = LB = 66° £C = L0 = 26"

Criterio LLL. Dos triangulos que tienen los tres lados proporcionales son semejantes.

B

G
7

o
3!

=2 e —
4 <} AC 1

o

Criterio LAL. Dos tringulos que tienen dos lados proporcionales y el angulo com-
prendido entre ellos es igual, son semejantes.

Bl’
" Iom
& cm ; 29° )
A T C
29°
4 8cm £
AB° _ 3 I ; AC 4 1
ol e T LA = LA = 29° —_—_— =TT
AB 6 2 AC 8 2

BLOQUE 1




a) ¢Coinciden los criterios de semejanza con las conclusiones a las que ustedes
llegaron? jPor que?

b) Realicen las adecuaciones que consideren necesarias en sus conclusiones.

El programa Geogebra es de utilidad para revisar los criterios de semejanza de
triangulos mediante la manipulacion de |as construcciones que realizas.

Tﬂ.&m 0‘! aﬁiﬂ 1. Activa el botén Poligono y construye un tridngulo cualquiera. A

2. Con el botén de Punto medio obtén el Ld
punto medio de cada lado se® A
del triangulo y Gnelos activando de -

nuevo el botén de Poligono.

& R B
cm
3. Con el botén de Distancia o longitud mide los lados de los —
tridngulos exterior e interior. =

4. Utiliza el botén Angulo y obtén la medida de cada angulo de &
ambos tridngulos.

a) Queé resultado se obtiene al dividir las medidas de los lados de los tridngulos?

b) :Como son las medidas de los angulos?

¢) Manipula cualquiera de los vertices del triangulo exterior. ;Qué sucede con
la medida de los angulos?, sy con el cociente de los lados?

d) zSucedera lo mismo si relacionas el tridngulo exterior con cualquiera de los
otros tridngulos? Para verificarlo obtén la medida de los angulos y los lados
de los demas tridngulos.

&) (Eltriangulo exterior es semejante a los demas triangulos?, jcual es la razon
de semejanza?

f) 2Cual es la proporcion de sus dreas?

g) Compara tus respuestas con las de tus compafieros.

CRITERIOS DE CONGRUENCIA Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS

aé /. Realiza las siguientes actividades y argumenta tus respuestas.
Al terminar, pon a consideracién tus resultados con todos tus
companeros.

1. Con la informacion que se proporciona, determina en cada caso si los
tridngulos son congruentes. Justifica tu respuesta.

a) AD es bisectriz de b) El tridngulo ABD c) ABJ/DEyCesel Bisectriz es la recta g
los angulos CAB y es isosceles y AC es punto medio de BD. ~ Aueal pasar porel
BDC bisectriz del dnaulo vertice del angulo lo divide en dos
; g éngulos iguales.
DAB.
D A A B
4
B B D E

2. En cada uno de los siguientes incisos hay dos triangulos que son seme-
jantes. Escribe cuales son y argumenta qué criterios consideraste para
determinarlo.

B’ .
75
B 3Icm 7.5cm Iem cm
2 am 5cm
i3 A c- AT 5
6cm 11 em 9 cm
g~
10 cm ‘ 10 cm
A" g

c

"
i

BLOQUE



3. En cada uno de los siguientes casos, determina si es posible trazar trian- s
gulos semejantes. Argumenta tus respuestas. tRaebpl:.lea?"‘ee‘;tﬁcailogl'eebsrgrlc?afsicas,

Yaloracidn personal a) Dos de los lados de un triangulo miden 5 cm, y el tercer lado 4 cm; los |
Analiza los siguientes aspectos en lados del triangulo correspondiente miden 7.5 cm y 6 cm. o Eje: Manejo de la
relacién con tu trabajo. ;;5-@5 . § El sefior Gutiérrez se ha percatado de que cuando informacién
Aspecto Nivel de desempefio a : viaja a una velocidad constante de 80 km/h, su Tem-a Proporcionalidad
PR oaes) 3 automovil consume aproximadamente 1 litro de Y ﬁmc'oqes_ 20
Fue Fueel Puedo : - Contenido: Analisis
exce- adecus- mejo- gasolina por cada 15 km que recorre. El desea de regriseritaciones
ewni) et Frene ) . . conocer la distancia que recorre su automévil con distintas cantidades de (graficas, tabulares
s By Loakacios e unex f Jon AUk mide 4. Ty 3 i Repectinitienty; gasolina. {Cuéntos kilémetros recorre con 6 litros de gasclina? y algebraicas) que
‘;;::S':‘ y sus correspondientes en el otro triangulo miden 3, 5.25y 6.75 cm. = bl
Leptkn misma situacion.
ﬁmﬁ”‘,“;ﬂ,‘f = 1. Completa la tabla y contesta lo que se te pide. Identificacién de las
zan que los gue corresponden
ﬁ&g;mm Litras de 2 3 4 5 & i a 9 10 a una relacion de
son slempre fHss proporcionalidad.
o s c) En un tridngulo, uno de sus lados mide 6 cm y uno de sus dngulos fiiometos | .. 5, 75 150

o gue los 4.5 cm y 90°, respectivamente. bitrsitients D D D D I:.I D D D D D

e 90% en el otro triangulo, el lado y el dngulo correspondientes miden recorridos [d) N\ N\ N\ NN NN @
Al margen

realices esta actividad con honestidad,
podras tener una mejor valeracion de
ti mismo

critenos de
Semejanza son = s -
las condiciones Hay situaciones que
que garanti- - i . B . 1
zan que los a) éQué operacion realizaste para encontrar los kilémetros recorridos (d), tionen qua var cor la
triangulos que ; : : i i proporcionalidad, como
tas cu : conociendo los litros de gasolina (€)? Justifica tu respuesta. son los porcentajes,
son siempre - )
semejantes. d) Dos lados de un tridngulo miden 4 cm y el tercero 5 cm; el dngulo f;‘::; E:sm?;a;i"::’s"m'
Reconozco comprendido entre los primeros mide 80°. En el segundo triangulo los e E“Jo R
ﬁ%ﬂm lados correspondientes miden 3 cm y 3.75 cm y el angulo correspon- b) Subraya la expresién algebraica que te permite encontrar los kilome- varios siglos y son como
sean con- diente se conserva. tros recorridos (d). Argumenta tu respuesta. una fotografla que nos
gruentes, es g P g q
suficiente que muestra la realidad, pero
sblo a;g;nos en peguefio. Indaga:
angulos sean {por qué se dice que los
iguales. « d= 15+ ¢ « d=£—-15 ¥ mapas o planos guardan
e i 5 | 1 S cierta proporcion con
dos tridngulos ] ; i + d=15x¢ + d= 1—85 : ! [asdin?ensinnes en la
son semejan- e) Los tres dngulos de cada uno de los dos triangulos miden 50°, 64° y e i e S
jes henen 66° y sus lados son proporcionales. ; : o 8 E ? i
gﬁ? dlgss la 2. Construye la grafica que relaciona S S T
dos proporcio- los litros de gasolina (€) con los 130 ; ;
fﬁ;g‘ge kilémetros recorridos (d). A o e s R -
farman. g e ' !
¢En qué contenidos especificos aln E - !
presento dificultades? I o I
£Qué acciones tomaré para mejorarmi 4. Comparen sus respuestas con las de otros comparieros. Si tienen dudas, E e ;
desempefio? - . h
i doiikie N xS Sy S comént_elas con su profesor y con todo el grupo disipenlas. Escriban una g™ i
bajo realizado en esta leccién, me califico conclusidn. =~ &0
globalmente con: o) R U R O O OO O O
Recuerda que en la medida en que - B A0

30

20

Mapa de México

0123 45678 90U
litros de gasolina (£)
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3. Analiza la grafica anterior y contesta las siguientes preguntas. d) éQué operacién realizas para saber cuantos kilémetros recorre el avién
en 15 horas? Describe el procedimiento que utilizaste para contestar la

a) Cuando aumentan al doble los litros de gasolina, écudnto aumentan
pregunta.

los kildmetros recarridos? &Y cuando aumentan al tri-
ple? _ &Y cuando disminuyen a la mitad? _

b) éEs proporcional la relacién entre el consumo de gasolina y los kiléme-

: e) ¢Cual expresion algebraica permite encontrar los kilémetros recorridos
tros recorridos?

(d) en funcidn de las horas de vuelo ()7
d=650—-t d=650xt d =L d =650+t

¢} éQué sucederia si sus promedios de velocidad aumentaran?

f) éCuantas horas le tommara al avién recorrer una distancia de 2 500 km?

4. Compara tus respuestas con las de tu grupo.

5. Las lineas aéreas aproximan las horas de vuelo de acuerdo con la distancia
de la ruta. La siguiente grafica muestra la distancia promedio que recorre
un avién cada hora. éCuanto tardara en viajar de la ciudad de Nueva York
a Los ﬁmgeles si la distancia es aproximadamente de 3 900 km?

g) éCual de las siguientes expresiones algebraicas te permite encontrar las
horas de vuelo (t) en funcion de los kilémetros recorndos (d)? Subrayala.

t =650 —d t =650 xd = t=650 +d
h) éCuéntas horas de vuelo le tomara al avién llegar de Nueva York a Los
Angeles?
i} Comparte los resultados con tus comparieros y comparalos.
¥
A
5000 - @}‘ﬁ 1. Un chofer que realiza servicios privados, cobra segun la distan-
4500 = —r==p=fr= = :‘u& cia recorrida como se muestra en la siguiente tabla.
4000
w Sm SR : """""" el uaﬂ
B i —
Bl Costo $175 $350  $1400  $1225
- Pl RN 4 S Distancia 5 km 10 km 3%km  100km
1500 - & ot a) Sile pagan $ 1400, icuéntos kilémetros recorrié?
1000 m
i , b) ¢Cual es el costo por recorrer 100 km? {Y por recorrer
Vuglo de Nueva York a Los Angeles 3900 km. - Sx 145 km? _
1] 1 2 3 d 5 e 7
horas c) Escriban una expresion algebraica que relacione el costo en funcién de
la distancia.

a) éQué distancia recorre el avion en 2 horas? Y en 4 horas? ) Qlmnigmn p ascriban | constanie de propessionalides.
o e) Escriban el procedimiento que utilizaron para obtener la constante de
b) Completa la siguiente tabla. eRoporcinilicd.

Horas de

vuelo () 1 2 3 4 5 6 7
R TR 10 f) Comparen su procedimiento con el de sus comparieros.
dos (d} 2. En un juego de video, para pasar al siguiente nivel se requiere un puntaje

La relacién de magni-
tudes pro rcio:ies como se muestra en la tabla.
(e Diferencia

= iR el o - M./\EI/\EI/\E/I/ Nivel 5 7 13 19 48

des cuyo resultado es igual a
una constante llamada factor
de proporcionalidad constante. c) éCual es el valor de la constante de proporcionalidad? Puntaje 235 5329 611 2 256
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a) éCuantos puntos se necesitan para llegar al nivel 197 Q-@ . Resuelvan el siguiente problema.

&Y al nivel 507
1. El ancho de un salén de clases en forma de paralelogramo es

b) Si Angel requiere 8 puntos para llegar al nivel 43, écuéntos puntos ha de & my el largo mide 12 m.

obtenido hasta ahora? ; 5 o v : g
] a) Si el perimetro del salén no varia, icuanto medira el largo del salon si

c) José Francisco ha llegado al nivel 37, icuantos puntos necesita para el ancho es igual al doble?
llegar al mismo nivel que Angel?

b) Completen la siguiente tabla considerando distintas medidas para el
d) Dana ha alcanzado el nivel 39, icuantos puntos necesita para alcanzar largo y el ancho del sal6n de clases.

el nivel de José Francisco?
Ancho (m) 3 5 6 a 9

e) Completa la expresion algebraica que muestre la relacidn entre el nivel Largo (m) 8 12 14 20

| ta btenid i dor. P = N ; i ;
(A y:e) puntaje (F) obienida por un jugador — c) Escriban una expresion algebraica que represente lo que se plantea en

f) Traza en tu cuaderno la gréfica de la expresion algebraica que comple- el problema.

taste en el inciso anterior. ; i i ;
d) Segun la tabla del inciso b y la expresién algebraica del inciso ¢, tracen

f S en su cuaderno la grafica correspondiente.
e:’ Enla grafica se muestra la velocidad y distancia recorrida de un vehiculo e) Comenten sus respuestas y comparen la grafica con los demas equi-

utilizado para carreras, mismo que va a una velocidad constante,

pos. Contesten lo siguiente:
Considerando que el vehiculo se encuentra en un punto A, la abscisa

en A es 3 y la ordenada al origen es 345. ¢5e establece alguna relacién constante entre las medidas del largo y
¥ 7
500 1 1. Con base en la grafica completa la tabla. Mhancha
1 £Cudl? Describanla.
:_:; L Tiempo Distancia
(abscisa) [ordenada)
AT e R e B A
€ 500+ 2z 1h 115 km m
] Vd i
2 20T /o 1.5h
[=] 200 Vi i ; Investiga en libros, enciclopedias o en internet lo siguiente y escribe las respuestas en
Intercambien su libro con 150 _)_,-’ : 2h Bpcuedetng:
alguna de sus comparieros wot+ : « JQué es la proporcion durea? jCuales son sus caracteristicas?
y respondan las siguientes i B i 25h 287.5 km
preguntas explicando por Wby e «  ¢Que monumentos de la antigua Grecia se construyeron con base en ella?
qué plensan as G CEoE T g Mg SES * #Que aplicacion tiene esta proporcion en el arte?
1. {Colabord en el lenado 1 £ d & P G
de la tabla y la elabora- Tiempo C rte tus respuesta t I
::L""_‘a Q'fﬁ"‘ a partir Si para todos los puntos calculamos %. podemas observar que las razones se SRS A G e e R e
2. i T hien mantienen constantes.
. mparo la grafica con
otros equipos? 15 _ 1725 _ 230 _ 23875 _ 345 _ =
3. AE::;:: 3" aten:ﬁnbn : 1o 4 : ‘2'5 > 1. En una hoja electrénica de célculo elabora la tabla y la grafica del problema que
21 B dismsim"mm'me o El factor de proporcienalidad (k] es 115. se plantet en el ejercicio nimero 1 de la actividad “En equipo”.
procedimientos que utili- k=15 N lpdiA
zaron sus comparieros? ) — . . . ) a) ¢Qué férmula escribiste para obtener el largo del salon? LNO aﬁl
A, D e Ay siearTe 2. A partir de |a situacidn anterior, calcula la distancia recorrida cuando t = 5.2 h. TL
evaluacion que realizd a) ;Cémo obtendrias dicha distancia? b] ¢Qué relacidn hay entre la férmula anterior y la expresion algebraica del
su pareja, contesten: problema?
{cuales aspectos de su
participacion deben e c] Situvieras que escribir una farmula para obtener el ancho del salén a partir
; . b) 2Qué uso le darfas al factor de proporcionalidad? i P p
mejorar? Cansidérenio A i de los datos del largo, zcual seria?
en el siguiente trabajo en
equipo.

d) Comenta tus respuestas con tus comparnieros de grupo.
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cionalidad, su expresion algebraica y la grafica correspon-

diente. algebraica de relaciones
Artculos precio (5 de variacion cuadratica

2 35.20 = '
Eje: Manejo de

!&%@ 1. A partir de la siguiente tabla, obtén la constante de propor- Representacién ta bular y

4 70.40 _{?& 1 1. Enunaimprenta sevenden lonas impresasy su precio depende I inf i6n
] 105.60 g de los metros cuadrados que sean requeridos. El costo por Tema: Proporcionalidad
8 140.80 g metro cuadrado es de $ 149.00. Adicional a ello, se cobran y funciones
10 176.00 $ 30.00 por la elaboracién del disefio que se va a imprimir Contenido:
12 211.20 y en la lona. :{E'p‘ml Ifa;ﬂl‘onm::b.{.thry
gebrafca ciones
14 246.40 Un cliente desea mandar a elaborar lonas de forma cuadrada de variacidn cuadratica,
16 28160 - de diferente tamario. En la siguiente tabla se observan algu-  identificadas en diferentes
18 316.80 nos precios, segin el tamario de la lona. ?@"ﬁé;’;mmm
20 352 fisica, )
Medida del lado [m) Precio (£) economia y otras
Y. 1 149 disciplinas.
20 2 298
i 8
Yaloracion personal ! ==l T v Al margen
16
Analiza los siguientes aspectos en 2 g nimﬂﬁll,lngl*& Una relacién de variacidn
relacion con tu trabajo, ! . = “"'::l'-_":l‘-\* cuadratica es (til para
12 o4 S
Aspecto Nivel de desempenio i SRR, des:;r:blrl movimientos con
(marca con una «) @ o ! | . Q.- aceleracon constante,
Fue :uee| Puedo % | \ trayectoria de proyectiles,
Wmme amuo l"f:!'gr L Y T e E FEPR SN ST e e . - ,_M';,_ - gananclasymstc_:s.
e 4 - e - . de empresas, variacion de
e 8 . p———— la poblacién de una
proporcionali- determinada especie que
b im { k 2m { E
ot o 3 X responde a este tipo de
v g & (=] =] [=] [= w2 o o o ~ - - = i fl_! ié
Aniizo ¥ § § 8 8 £ R ¥ 2 e 2 a) Sin considerar la cuota que se cobra por elaborar el disefio, écudnto se T e :
represento el ~ & 8 A pagara por una lona que mide 2 m de lado? Y por una que mide 3 m  ->30(as gue esto permite
en graficas Precio obtener informacién sin
relaciones de lado? Argumenta tus respuestas. e e
i 2. C_ompleta Ia_tabia y traza en tu cuaderno la grafica de la siguiente expre- axperimentacion directa?
m S mgebeaice. B=AX15 b) Considera la cuota por la elaboracion del disefio, écudl es el precio de
mente ok 8 5 una lona de 5 m de lado? (Y el de una lona de 9 m de lado? Argumenta
PFOPWD:* | tus respuestas.
lidad
£En queé contenidos especificos aun 2 : ; o 1
presento dificultades? , , 3 c) Con base en las actividades previas completa la siguiente tabla.
Que -ECGOI;ES tomaré para mejorar mi i
¢Como apliqué los razonamientos mate- Medida del lado [m) Area de la lona (m3 Precio (5)
méticos involucrados en esta leccién en 5 1 149
Ia resolucién de problemas? B
Considerando mi autoevaluacion y el 2 596
trabajo realizado en esta leccién, me 7
adlifico globalmente con: 8 3 8
Recuerda que en la medida en que 4
realices esta actividad con honestidad, 9 5
podras tener una mejor valoracion de 10 6
ti mismo. 7

3. Comenta tus respuestas y compara las gréficas con las de tus comparieros.
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d) éCuénto pagaré un cliente si tinicamente desea que le hagan el diseno
de la lona? Justifica tu respuesta.

2. Analiza las siguientes expresiones algebraicas y contesta las preguntas:
p=m*+49 p=149m* p=49m*+100 p=100m*

a) éCual de las expresiones algebraicas permite calcular el precio total de
la lona (p), en funcién de los metros (m) gue tenga de lado? Justifica
tu respuesta.

b) Si no se cobrara ninglin cargo por la elaboracién del disefio de la lona,
escribe la expresion algebraica que permite calcular su precio (p) en
funcién de los metros (m) que tenga de lado. Justifica tu respuesta.

c) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y establezcan
acuerdos en caso de encontrar alguna diferencia.

1. Reldinanse en equipos de cuatro integrantes y resuelvan el si-
guiente problema.

Platik-me es una sala de chat en internet para estudiantes que
se ayudan a resolver sus tareas. Al momento en que dos estu-
diantes se encuentran, aparece un mensaje que dice iA trabajar!

a) éCuéntos mensajes /A trabajar! han aparecido si Gnicamente hay un
estudiante en la sala de chat? Y si hay dos estudiantes? Y si son tres
estudiantes los que hay en la sala? Justifiquen sus respuestas.

b) Comprueben su respuesta anterior, usando el siguiente esquema.

@i
i trabajar! iA trabajart ey

© O o

Un estudiante Dos estudlantes <

Tres estudiantes

c) ¢Cuantos mensajes apareceran cuando en la sala haya cuatro estu-
diantes? ¢Y cuando haya cinco? Justifiquen sus respuestas.

REPRESENTACION TABULAR Y ALGEBRAICA DE RELACIONES DE VARIACION CUADRATICA

d) En el siguiente esquema se representan seis estudiantes que han esta-
blecido contacto entre si. Tracen lineas de colores para sefialar la relacion
entre cada uno de ellos. {Cuantos mensajes /A trabajar! apareceran?
Justifiquen su respuesta.

© ¢
e o

e) De acuerdo con lo que han trabajado en la actividad, completen la
siguiente tabla.

Niimero de estudiantes Mensajes jA trabajor!
1 0

1 Intercambien su libro con

3 alguno de sus companieros
y respondan las siguientes
preguntas, explicando por

o O ML~ o o N R

f) éCudl de las siguientes expresiones algebraicas permite calcular el ndme-
ro de mensajes (m) que aparecen en funcién de los estudiantes () que
interactian en el chat? Subrayenla.

m= e+ a m= ﬁz—e

2 m=e*+e

m=e'—e

g) Comparen sus respuestas con los demas equipos y mencionen las estra-
tegias que les permitieron obtener los resultados de la tabla, asi como
identificar la expresion algebraica que representa la situacién.

Ingresa a la direccion electronica: http:Ywww.uv.mx/personal/grihernandez/files/2011/04/
ficheroactividades.pdf (consulta 23 de enero de 2017) y con la ayuda de tu profesor
revisa la actividad Patrones y ecuaciones de la pagina 112 de dicho documento. A partir
de ella, realiza lo siguiente:

qué piensan asi:

1.

{Logrd identificar el
nimero de mensajes
que aparecian en el chat
dependiendo del nGmera
de estudiantes conecta-
dos?

. {Logrd determinar cudl

era la expresion algebrai-
ca que representaba la
situacion descrita en el
problema?

. tEscuché con atencion y

respeto la intervencion de
sus companeros?

. £Qué aspectos de su

participacién deben
mejorar?




» Elaboraunatabla para cadauno de los problemas [secuencia de cubos y secuencia
de trapecios) que se plantean.

» |dentifica la expresién algebraica que permita obtener el ndmero de cubos, en el
primer problema; y el area de los trapecios, en el segundo.

Comparte tu investigacién con el grupo y comenta sobre las dificultades a las que te
enfrentaste v, luego, analiza estrategias para resoclver las actividades.

Analiza el siguiente problema v, con la ayuda de una hoja de calculo, responde las
preguntas que se plantean.

#

T& N g" pﬁ!lﬂ Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos estan dados por la funcion
m = 100z — 22°, donde z es la cantidad de pares de zapatos que fabrica cada mes
v m representa los ingresos mensuales.

-3 (8, St
L e Crilms  Semathe (e Dees e
I R L I S ST -.A' Lo S e « Camn " ‘O - [
!-:-_i- S NKLE ) A T . e i o 13
‘J‘I _Alo’--fl_ c | [:] 1 E ] F I g i (1] T [
1 m
;— p— ks - . I
. 1. En la celda A3 | | 2.En la celda B2 escribe
: introduce la férmula | | una férmula que te
7 =A2+1 que te permitird | | permita calcular los
: ir aumentando deuno | | ingresos mensuales (m)
o  en uno los valores de ~ cuando se fabrica un
i2 I e :
13 ;
M
15
16
7
o -
= 3. A partir de las férmulas que escribiste, completa
& la tabla y obtén los ingresos mensuales que ingresan

W U= S | fabricar de uno a once pares de zapatos. Valida

- anot

3] gCudales son los ingresos si se fabrican 15 pares de zapatos? Justifica tu res-
puesta teniendo en cuenta el trabajo con la hoja de calculo.

b) iCudles son los ingresos si se fabrican 20 pares de zapatos? ;Y si se fabrican
30 pares? Argumenta tu respuesta.

c] ¢Qué cantidad de pares debe fabricar mensualmente para obtener el mayor
ingreso? jA partir de qué cantidad de pares de zapatos fabricados comienza
a tener pérdidas? Justifica tus respuestas.

d) Compara tus respuestas con las de tus comparieros e identifiquen aquellas en
las que encuentren diferencias.
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cién de la forma:

&
(J Una relacion de variacién cuadratica esta representada por una fun-
. ol

i) =ax® + bx + ¢
Donde a, b y ¢ pueden ser nimeros reales cualesquiera, a # 0

Una relacion de variacion cuadratica puede representarse mediante una tabla, una
grafica o una expresitn algebraica.

m& 1. Enuna isla se introdujeron 112 iguanas. Al principio se repro-

dujeron rdpidamente, pero los recursos de la isla comenzaron
a escasear vy la poblacion disminuyo. El nimero de iguanas a
los t afios de haberlas dejado en la isla esta dado por:

i=—18+22t+ N2(t >0)

a) Completen la siguiente tabla Tiempo (afios) Namero de iguanas
en la que se observa el nimero 0

de iguanas en la isla con res-
pecto al tiempo transcurrido.

=1 O 0 b N —

b) iCuantos afios transcurrieron en los que la poblacién de iguanas con-
tinud aumentando? (A los cuantos afios comenzé a descender? Justi-
fiquen sus respuestas.

c) ¢A los cuantos afios, aproximadamente, la poblacién de iguanas se
extinguid? Argumenten su respuesta.

2. Comparen sus respuestas con las demas parejas. Asignen nuevos valores
en la tabla del inciso a para validar sus respuestas.

g@ Realiza las actividades que se plantean a continuacién:

1. Un avion reparte alimentos a una poblacidn que se encuentra en
desastre a causa de una inundacion. Como no le es posible ba- o
jar hasta tierra firme, deja caer un paquete de alimentos desde
una altura de 245 m. La tabla siguiente proporciona informa-
cidn referente a la distancia de caida del paquete con respecto
al ttempo transcurrido. Completa la tabla de la pagina siguiente.

Tras 1 segundo de caida el paquete
58 encuentra a una altura de 240 m.




Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacibn con tu trabajo.

Aspecto MNival de desemperio
(marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exte- adecua- mejo-
fente  do  rarlo

Construyo ta-
blas en donde
relaciono las
cantidades
descritas en el
problema.

A partir de
las relaciones
de los datos
de una tabla,
identifico o
determing
cudl es la
exNprasion
algebraica
GQue me per-
mite obtener
otros datos
del mismo
problema.

Identifico la
importan-
ca de las
relaciones
cuadratica
en disaplinas
comao fisica,
economia,
entre ofras.

£En qué contenidos especificos adn
presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempeno?

LCHMO demostré disposicion para el es-
tudio de ios contenidos de esta leccion?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccibn, me
califico globalmente con:

Recuerda gue el compromiso hacia el
trabajo es fundamental para el logro

™

Tiempo transcurrido (s) 0 1 2 3 4 5 6 T 8
Distancia de calda [m) 0 5 20 45 180

a) A partir de la informacion anterior, completa la tabla siguiente:

Altura a la que se encuentra

Tiempo [s] Distancia de caida (m) el paguete (m)

0 0 245

1 - 240

2 20

3 45

4

5

(] 180

!

8

b) éCuanto tiempo tardd el paquete en llegar al suelo? Justifica tu res-
puesta.

c) éCual de las siguientes expresiones algebraicas permite calcular la dis-
tancia de caida d en funcién del tiempo transcurrido t? Justifica tu
respuesta.

d = 5¢° d=54+1¢ d = 25¢

d=25+¢

El tamafio de la imagen de un
proyector depende de la distan-
cia que hay entre &l y la superficie
sobre la que se esta proyectando.
En la clase de Historia, el profesor
coloca el proyector a 1 m de la
pantalla y obtiene que la imagen
que proyecta es un cuadrado de
2 m de lado. A partir de esta in-
formacién, completa la tabla y
obtén la expresion algebraica que
representa la situacion descrita.

Distancia entre el proyector
y Ia pantalla m} 1 L5 2 25 3 35 4 45 5
Area de la imagen

proyectada [m?) 4 16 100

LA qué distancia debera colocar el proyector si deseara obtener una imagen

de aprendizﬂies 5igniﬁcatiw}s ¥ ello te dE‘ 56.25 I'I"I"'? JL.IS'tiﬁca tu rESpUEStﬂ.

permitird tener una mejor valoracion
de ti mismo.
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&

La probabilidad se aplica en casi todas las ramas de la ciencia.
Existen hechos o fenémenos cuyo resultado no se puede prede-
cir de manera exacta, pues en ellos interviene el azar.

1. Seva a realizar una rifa con 400 boletos gue han sido numera-
dos del 1 al 400. Todos los boletos se vendieron, y el ganador
serd el primer boleto que se extraiga de una urna.

a) 5i David compré un boleto, équé posibilidad tiene de ganar
el premio?

b) éCudl es la probabilidad de que Laura gane el premio si comprd seis
boletos?

¢) SiAzucena comentd a sus amigos gue tenfa una probabilidad de 4 de
400 (o gue es lo mismo ,;—n} de ganar el premio, {cudntos boletos
compra?

d) Diana y Lorenzo querian saber quién de los dos tenia més posibilidades
de ganar el premio. Diana compro los boletos 59, 60, 61, 62 y 63, en
tanto que Lorenzo compré los boletos 20, 40, 60, 80 y 100. ¢Quién
tiene mas oportunidades de ganar? {Por qué?

e) Compara tus repuestas con las del grupo y escribe en tu cuaderno
cémo se calcula la probabilidad de un evento.

1. Analicen el siguiente esquema en el que se muestran los resul-

sumar los puntos de sus caras.

@'ﬁ tados que se obtienen al lanzar dos dados al mismo tiempo y
L

Ty,

2. Escriban el espacio muestral del experimento anterior.

Ad]— 3 Ad]— 4
/A2)— 3

/ ;_-""i_:’- :Z_I e F .'.'1. e

_J’,'I’f,.e:!.? > 4 /. 53] 5 /AB)~ 6

Al]— 2

L {ﬁ{;:a F1 | . 3l ‘Q“;:

N >4 s N> 7

\\ \ \4
R i

5] 6 \ B
LY @ — ? A

z -SJ by B .C:,r-:g =y g

Eje: Manejo de la
informacion

Tema: Nociones de
probabilidad
Contenido:
Conodmiento de la escala
de lz probabilidad. Analisis
de las caracteristicas de
eventos complementarios
¥ eventas mutuamente
excluyentes e
independientes.

Al margen
Los sumenos y asiros uti-
lizaban un hueso extraido
del talén de animales,
denominado astragalo o
talus, que tallaban para
que pudiera caer en cuatro
posiciones distintas, por
lo gue son considerados
como los precursores de
los dados. En el caso de la
avilizacion egipaa, algu-
nas pinturas encontradas
en tumbas de faraones
muestran tanto astraga-
los como tableros para el
registro de los resultados.
La historia de la probabi-
lidad comienza en el siglo
xvii cuando Pierre Farmat
y Blaise Pascal tratan de
resolver algunos proble-
mas relacionados con |os
Juegos de azar.

Si lanzas un dado, {cua-
les son todos los posibles
resultados? {Qué es mas
probable que salga, un
ndmero par o impar?
LCuél es la probabilidad
de que salga el namero 67




ff _1] = @ c) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 9" es

_.-”,/ ﬂ =% B d) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 10" es
1L
6] g E'I = 3 e) En el experimento de lanzar dos dados al mismo tiempo, {puede
‘:\ 4] — 10 haber un evento cuya probabilidad sea %?
b iPor qué?
sl 1
&) 12 f) iCual es la maxima probabilidad de un evento?

g) ¢Cual es la probabilidad de un evento seguro?

P e . i o
g 3. De acuerdo con lo anterior, completen la siguiente tabla. W) 200l s Iy probebiiiad e unetento fnpasile:

T | il T ) e T [ ) o e [ O 7. Comparen sus m;puestas con las de otras parejas )r_dlscutan acerca de
cuales son las posibles formas de expresar la probabilidad de un evento y

Espacio muestral (E)
es el conjunto de to-

dos los resultados posibles de un Pasibilidades 0 1 2 . | | st odir | babilidad
experimento aleatorio. Ejemplos: —— cual es la escala numérica que se usa para medir la probabilidad.
babilidad Ode 1de 2de
HELARRIE a0, o dasibibouma 35 36 %8 o
espacio muestral es £ = {sale f
aguila, sale sol} o £ = {A, 5}. - ) - ) } ) ) Lo .
: A?T::z':::nsza}dz i 5;5 'cafﬂ 4. Segln la definicién clasica de la probabilidad y la informacién anterior, ’ 1. Analicen la siguiente informacion y respondan las preguntas.

el espacio muestral es £ = respondan las siguientes preguntas. sl

{sale 1, sale 2, sale 3, sale 4, La medida numérica de la posibilidad de que ocurra un evento o suce-

sale 5, sale 6} o F = {1, 2, 3, a) éCual fue la utilidad de determinar el espacio muestral? s0 A, cuando se realiza un experimento aleatorio, se llama probabilidad del evento
4,5, 6} o suceso A y se representa con P(A).
b) éQué suma es méas probable que resulte mas veces? éPor qué? La probabilidad es una medida sobre la escala 0 a 1 de tal forma que:

= Al evento o suceso imposible le corresponde el valor O.
c) éQué suma es menos probable que resulte mas veces? (Por qué?
« Al evento o suceso seguro le corresponde el valor 1.

d) ¢Qué suma es seguro que resulte? (Por qué? La probabilidad de un evento se calcula dividiende el nomero de casos favorables
entre el ndmero de casos posibles del experimento,

e) ¢{Qué suma es imposible que resulte? cPor qué? a) :Elevento “que salga dguila® al lanzar una moneda es seguro, imposible o probable?

5. A partir de los resultados de la tabla anterior, contesten lo siguiente:

b} ¢Cuéles son los casos posibles de lanzar una moneda? /Y de un
a) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 7" es 3—% = (0.166. G
b) La probabilidad del evento "La suma de sus caras es 8" es % —— S c) ¢Cudles son los casos favorables de que salga un ndmero impar?
) La probabilidad del evento "Lasuma desuscarases 9" es—z—= d) jCuél es la probabilidad de que caiga un nimero impar?

d) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 10" es = 2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. En caso de duda, comén-

e) De los cuatro eventos anteriores, écual tiene mayor probabilidad? RN CORCECER 6 PPy gl A e Corsenk.

iPor qué?

.

Completen las siguientes afirmaciones. Realicen lo siguiente:

a) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 7" es 16.6%. 1. Describan de qué trata el experimento que se ilustra en la

3 agi iguient let | di de arbol.
b) La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 8" es P e n
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Moneda

Mujeres Hombres
Usa lentes 5 6
Mo usa lentes 12 10

Con motivo del fin de cursos, la clase realizard un concurso de habilidades
matematicas. Si el profesor elige a los participantes al azar, qué probabi-
lidad hay de que el participante seleccionado...

a) Sea mujer.
b) Use lentes.

c) Sea una mujer con lentes.

d) Sea un hombre sin lentes.

e) No sea mujer.
N, f) No sea hombre con lentes.

4. La familia de Carlos saldra de vacaciones por unos dias. El reporte del

S : : =
) e RSl o ol e clima informd que la probabilidad de lluvia para el viernes es de un 40%,

b) Escriban los resultados favorables de cada evento. de un 30% para el sabado, de un 60% para el domingo y de un 50% para
Eventos Resultados favorables B RB0E:
A: “Que caiga aguila y 6° A= { } a) éCual es la probabilidad de que no les llueva el lunes?
8 "l cogm S0l v nOmexrol pas® a=1 i b) éQué dia tiene una probabilidad del 70% de que no les llueva?
C: "Que caiga sol y ndmero impar” C={ }
D:"Que caiga aguila y nimero menor que 4° b={ } ) éCudl es la probabilidad de que no les llueva ningutn dia?
E . "Que caiga sol y ndmero impar” E={ H

5. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. 5i tienen dudas,

2. En ot iment | dado. En la parte izquierda de cada fil :
oo s T 3 G coméntelas con su profesor y con todo el grupo disipenlas.

se define un evento, completen en la columna derecha los elementos que
hacen que no ocurra el evento.

Evento Evento complemento 55
A: Sale un nomero par en el dada (2, 4, 6) A: no ocurre cuando sale § } ’ Analicen la siguiente informacién y contrastenla con las afirmaciones y
W / construcciones que hicieron anteriormente.

B: Sale la cara 3 o la cara 6 en el dado (3, 6) B: no ocurre cuando sale § H S
Dos o més eventos son mutuamente excluyentes, si no pueden ocurrir simulta-
C: Sale un ndmero primo (2, 3, 5) C: no ocurre cuando sale { } neamente. Es decir, la ocurrencia de un evento no impide la ocurrencia del otro evento

[0 eventos).
a) Lean y comenten la siguiente definicion de evento complementario: Por ejemplo, al lanzar una moneda, jsolo puede ocurrir que salga sol o aguila o los
) dos a la vez? /Los eventos “Cae dguila® y "Cae sol® son mutuamente excluyentes?
El evento complementario de un evento A es otro evento A© que ocurre ¢Por que?

siempre que A no ocurre,
ey Dos o més eventos no son mutuamente excduyentes, cuando es posible que ocurran ambos.

b) Den un ejemplo de una experiencia aleatoria y dos eventos y sus com- Si consideramos en un juego de domind los eventos “Sacar al menos un blance” y

plementarios. “Sacar al menos un seis”, Json o No Son mutuamente excluyentes si ocurriera que
salga €l seis blanco? Explica por que.

3. En una clase de Matematicas hay 31 alumnos; algunos de ellos usan len-
tes, como lo muestra la siguiente tabla.

Intercambien su libro con
alguno de sus companieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asi:

1. éColabord en dar respues-
ta a los cuestionamientos
del experimento de lanzar
una moneda y un dado?

2. Verificd con otros equi-
pos sus respuestas?

3. {Escuchd con atendidn y
respeto |a intervencion de
otros comparieros?

4 Después de revisar la
evaluacién gue realizo
su compafiaro, contes-
ten: icudles aspectos de
su participacién deben
mejorar? Considérenio
en &l siguiente trabajo en
equipo.

T 1 N



f .~ Analicen el siguiente experimento y respondan lo que se pregunta. QQ‘
i & Rednete con un companero y analicen detenidamente la siguiente
S

o 1. Experimento: se informacién. Luego, respondan o que se pregunta:
colocan ocho bolas

de billar numeradas
del 1 al 8 en una
urna y se debe
extraer una al azar.

Doseventos sonindependientes cuando la ocurrencia de uno no afecta la probabilidad
de ocurrencia del otro.

Por ejemplo, en el experimento anterior que consiste en extraer una bola de una
urna que contiene ocho bolas, numeradas del 1 al 8, consideresmos dos eventos:

A:"La bola extralda tiene un ndmero par”,
B: "La bola extraida tiene un nimero menor que 4"

Antes de sacar la bola, la probabilidad de A es ,3“ porque hay cuatro bolas pares en

B dEb ek e e, s s e la urna, y la probabilidad de B es -ﬁ— pues hay 3 bolas con nimeros menores que 4,

Imaginemos ahora la siguiente situacidn. Juan saca una bola, ve el nGmero y le informa
aClaudia que se trata de un namero par. Le pregunta entonces: jcusl es la probabilidad
de que el nimero sea menor que 47

b) ¢Cuantos son los resultados posibles y cuales son? Claudia sabe que la bola extraida solo puede tenerel 2, el 4, el 6 o el 8, y de estos nome-
ros, solo el 2 es menor que 4, Por lo tanto, la probabilidad de B resulta ser ahora +

Métese que, sin la informacién parcial dada por Juan, Claudia hubiera dicho que la
probabilidad de 8 era -ﬁ-- sin embargo, ahora contesta que esta probabilidad es +

¢) Escriban los resultados favorables de cada evento. Los eventos A y B no son independientes, la ocurrencia de uno afecta la probabilidad
de ocurrencia del otro.

Eventos Resultados favorables

A: Que la bola tenga un ndmero menor que &, A=} } 1. De acuerdo con lo anterior, consideren lo siguiente:

E: Que la bola tenga el nimero 1. B={ } ; :

€ Que la bola tenga un namero menor que 4. End ) a) Los eventos C: “La bola tiene un nﬁmi?m mayor que 3° y G: “La bola t]ena_ un
, nomero impar”, json eventos independientes? JEl hecho de saber que ocurrit ©

i e L D={ i no afecta la probabilidad de ocurrencia de G y viceversa?

F: Que la bola tenga un ndmero par. F=f }

K: Que la bola tenga un ndmero par y mayor que 3. K={ }

2. Consideren los siguientes eventos:
b) Los eventos F: “La bola tiene un nOmero impar distinto de 3" y D: “La bola tiene

D: Que la bola tenga un nimero mayor que 3. un niimero par mayor que 3°, sson eventos independientes? JEl hecho de saber
F: Que la bola tenga un nimero par. que ocurrié F no afecta la probabilidad de ccurrencia de D y viceversa?

K: Que la bola tenga un ndmero par y mayor que 3.

élos eventos D y F son mutuamente excluyentes?
éPor qué? 2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y comenten como fue que
llegaron a ellas. Por ejemplo, para el primer caso, Jcudl es la probabilidad del
evento C7 jCual es la probabilidad del evento D7 5i se extrae una bola y tiene un
nomero mayor que 3, jcual es la probabilidad de que sea un nomero impar? Con
respecto al segundo caso, si se extrae una bola y sale un nimero impar distinto
de 3, jcual es la probabilidad de que sea un nimero par mayor que 37

3. Comparen sus respuestas con las de otras parejas de companieros y comenten
cudles son los nimeros de las bolas de billar que se implican en los eventos
Dy F. Luego, discutan si los eventos D y K son mutuamente excluyentes,
Finalmente, mencionen qué eventos son mutuamente excluyentes y
compartan sus respuestas con el resto del grupo.
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Yaloracion personal
Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo

Aspecto Nivel de desemperio
{(marca con una #)

Fue Fueel Puedo

ence-  adecua- mejo-
lenta do rarlo

Reconozco
que la proba-
bilidad es una
medida sobre
la escala de
Oalylade
un evento

s@ calcula
dividiendo el
namero de
casos favo-
rables entre
&l ndmero

de casos
posibles.

Reconozco
fue exsten
Sventos com-
plementarnios,
indepen-
dientes y
mutuamente
excluyentes.

Identifico que
a un evento
imposible le
corresponde
el valor Oy al
evento seguro
le cormrespon-
de el valor 1.

£En qué contenidos especificos adn
presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempenio?

¢ Qué actitudes asumi para desarroliar el
habito del pensamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta lecobn, me
califico globalmente con:

Recuerda gue el compromiso hacia el
trabajo es fundamental para el logro

de aprendizajes significativos y ello te

permitird tener una mejor valoracién
de ti mismo.

Ingresa a la sigulente direccion electrénica: hitpofiwww.monografias.comitrabajos32/
teoria - probabilidades/tecria —probabilidades.shtml (Consulta: 13 de enero de 2017)
y analiza la informacién contenida en los puntos 1, 2, 3, 4, 5, y 6.

Una vez que hayas analizado la informacion, comenta con todo el grupo lo que
aprendiste.

Wb m\‘l'_ﬁ'ﬁ‘f!ﬁﬂ

Investiga diferentes tipos de eventos o sucesos. Puedes consultar paginas en internet
como las siguientes:

a) http:/f'www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?1D=137622
[Consulta: 13 de enero de 2017).

b httpJiwww.gestiopolis.com/recursos/experto/catsexp/pagans/eco/45/probabi-
lidad. htm (Consulta: 13 de enero de 2017).

Comparte con tu grupo los resultados de tu investigacidn.

] oprime al azar una tecla del teléfono como el que se muestra,

g&'lﬂ 1. Observa los nimerosy letras en el teclado de un teléfono. Sise
@’ calcula la probabilidad de cada uno de los siguientes eventos:

a) Un ndmero par. P(A) =

b) Un divisor de 12. P(B) =

c) Laletraz P(C) =

d) Una tecla sin nimero. P(D) =

e) Un numero menor que 6. P(E) =
f) Un nimero impar. P(F) =

g

Calcula las siguientes probabilidades de
eventos mutuamente excluyentes:

a) éCual es la probabilidad de que al
oprimir al azar una tecla del teléfo-
no, ésta sea una vocal o una tecla
sin ndmero? Justifica tu respuesta.

b) éCuél es la probabilidad de que sea un nimero impar o las dltimas tres
vocales? Explica.

3. Comenta tus respuestas con tus comparieros y comparalas.

I Eociis Of LA FROBABILIDAD

Presentacion de informacion
mediante tablas o graficas

1. La siguiente tabla muestra los nacimientos y defunciones de
hombres y mujeres en los afios 1990, 2004, 2005 y 2010,
Analizala y contesta las preguntas.

1880 2004 2005 2010
Macimientos registrados 2735 312 2625056 2 567 906 2643908
Hombres 1 378 259 1 302 411 1 284 304 1 326 612
Mujeres 1 356 261 1322074 1 283 009 1 317 023
No especificados 792 571 593 273
Defunciones generales 422 803 473 417 4895 240 532 N8
registradas
Hombres 235040 261 919 2713 126 332 027
Mujeres 182 696 211 294 221 968 259 669
No especificados | 067 204 146 322

Fuente: INECI. Estadisticas de Matalidad y Mortalidad.

a) {En qué ario se registraron mas nacimientos?

b) ¢En qué anio se registrd el menor nimero de defunciones?

c) A partirde lainformacién de la tabla anterior, traza una grafica de barras
donde sea muestren los nacimientos y defunciones generales en los
afios 1990, 2004, 2005 y 2010.

y\

Namero de personas

1990 2004 2005 2010 1990 2004 2005 2000
MNacimientos Defunciones

d) Describe lo que representa esta gréfica.

e) Comenta tus respuestas con tus comparieros y compaéralas.

2. lLa informacién anterior, como habras notado, fue tomada de una institu-
cidn especializada en manejar informacion de manera estadistica. Contesta
lo siguiente:

Eje: Manejo de la
informacion

Tema: Analisis y
representacion de dataos
Contenido: Disefio

de una encuesta o

un experimento e
identificacion de la
poblacion en estudio.
Discusién sobre las formas
de elegir el muestreo.
Obtencién de datos de
una muestra y blsqueda
de herramientas
convenientes para su
presentacion.

N |

La estadistica permite
describir y analizar datos
econdmicos, politicos,
sociales, psicologicos,
biolégicos, fisicos, etcétera.
El trabajo del experto
estadistico no consiste sblo
en reunir datos y hacer
graficas con ellos, debe
interpretar la informacién
a partir de las gréficas

y tablas. Al recopilar los
datos estadisticos es
preciso tener especial
cuidado para garantizar
gue la informacién

sea completa, clara y
correcta. {Qué elementos
consideras que son
importantes para recopilar
datos que se analizaran
estadisticamente?

ba -;quethcuf .

Crafica tipo pastel de los
deportes que mas prefieren
algunos alumnos,




a) éComo le harias para saber los nacimientos y defunciones acontecidos
en las familias de tus comparieros de grupo?

1. La siguiente tabla muestra el comportamiento del délar fren-
te al peso, al cierre del mes de enero a lo largo de los afios
2005 al 2012. Analicenla y contesten las preguntas.

b) &Y si quisieras conocer esta informacién con respecto a todos los alum-

p p a2 Comportamiento del dolar frente al paso en los anos 2005 a 2012
nos de tercer grado de tu escuela?

mes 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005
c) Y si necesitaras representar dicha informacién con respecto a todos los S KRl hatit iR Kt e L Ha I
alumnos de tu escuela, écomo le harias para obtener la informacién sin febrero 12.8267 12.1002 12,8253 14,9863 10.6855 11.1558 10547 11,101
tener gue preguntarle a todos ellos? marzo 12,7755 11,8016 12.322 14.025 10.6478 11.0034 10.80 111928
abril 12,9644 11.5093 12,2092 137235 10.4933 10.9308 11.0455 11.1035
3. La siguiente grafica muestra la distnbucion porcentual de los alumnos al mayo 14,1563 115718 12.8858 13.0739 10.326 10.7435 11.3618 10.9012
inicio de los estudios de licenciatura en México, por area en 2004. Anali- junio 13,3245 117186 12.857 131397 10,3013 107721 115 1076
zala y contesta las preguntas.
julio 13,2744 11,7285 12.6513 13.2725 10,0295 10.9874 10.9853 10.61
[B““,.“ que... - @ Eckicacian g humaniiies agosto 13,3753 12,3132 132578 133753 10.2458 11.0395 10,928 10.815
19 3
Una gréfica circular, o de 9.0 @ Cciencias naturales y exactas septiembre 12,8187 13,7057 125426 13.4915 11.0067 10.9518 11,0061 10.7765
RGBSR et 2.2 33.7 Ciencias de la salud octubre 13.0828 13.2033 12,3414 13.2189 12,625 106648 107706 10.801
se utiliza para representar
porcentajes. @ Ciencias agropecuarias noviembre 12.9505 13,5433 12,4577 12.998 13.2325 10.8983 10,9765 10.566
SUB s @ Ciencias sociales y administrativas diciembre 128447 139603 12,3451 13.067 13,96 109185 108045 10,6415
radios para dividir el drculo "
0 ingenieria y tecnologia
L_m SACinrEs: Fuente: http./www banamex.com/economia_finanzas/es/divisas_metalesidolar_interbancaro.ntm
Fuente: Anuario estadlistico 2004, Poblacidn de [Consulta: 4 de noviembre de 2013). Actualmente la liga cuenta con datos hasta el ano 2016
429 licenciatura en universidades e institutos tecnoldgicos, [Consulta: 13 de enero de 2017),

México, anues, 2004,
a) Consideren los datos de los afios 2005 a 2011, £éQué afio tuvo en enero
a) ¢En cual de las dreas de estudio se concentra la mayor cantidad de un cierre de tipo de cambio mas bajo?
alumnos? {Y en cudl la menor? ¢ el mas alto?

b) {En qué afos hubo incremento en el tipo de cambio de diciembre a
b) éCrees que la informacién presentada en la gréfica podria influir en tu enero?
decisién al momento de elegir un area de estudio para cursar tu edu-

. B -
CAKTON SpROCT,. Char quat ¢) En sus cuadernos, construyan cualquier tipo de grafica donde compa-

ren la fluctuacion del tipo de cambio de enero a diciembre de 2005 y

c) Si el nimero total de alumnos que iniciaron sus estudios de licenciatu- enero a diciembre de 2011. Escriban en su cuaderno un texto donde
ra es de 1940 000, icuantos se inscribieron en cada una de las areas describan el comportamiente de dicha grafica.
de estudio?

d) Sien el primer semestre del 2011 hubieras comprado ddlares, ien queé
mes te hubiera convenido hacerlo?

d) éCudl es la diferencia entre una gréafica de barras y una circular? {Qué ‘Por qué?
ventajas crees que tiene la gréfica circular?

e) éQué clase de informacién consideras que es recomendable presentar e) Sien enero de 2011 alguien compré délares con $ 3500, écuantos le
en una grafica circular?, iy en una de barras? dieron? {Por qué?

f) Comenta con tu grupo las respuestas obtenidas.
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Intercambien su libro con
alguno de sus compafieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asi:

1. {Colabord en €l andlisis

con las de otros equipos?
3. {Escuché con atencion
y respeto la intervencion
en la discusién sobre los
procedimientos que utili-
zaron sus comparieros?
4. Después de revisar la
evaluacién que realizé
su pareja, contesten:
{cudles aspectos de su
participacién deben
mejorar? Considérenlo
en & siguiente trabajo en
equipo.

1. A continuacién se muestra la gréfica que se obtuvo a partir de
los datos de la tabla anterior. Analizala y contesta las preguntas.

F‘
16
Comportamiento del = —_— ?011
dolar frente al peso o — 2010
{20052 2011) § w i
3 & — 2008
-] — 2007
g & — 2006
2
o > x
e B R E g8 0 F P E
25 b § S B 82 85 85 3
BRRESES S 255
Foes

a) éCuales de las preguntas anteriores hubieras contestado mas rapido
basandote en esta grafica?
iPor qué?

b) ¢Cual consideras gque es la mejor manera de presentar la informacion
anterior, con una gréfica o con una tabla? Discitelo con tus comparie-
ros y obtén una conclusion.

poblacién total en el afio 2000, asi como una proyeccién
para el afio 2050. Cada gréafica se divide en grupos, los cuales
contienen la poblacidn que comparte edades en un intervalo
de cinco anos. Asimismo, se divide por género. Analicen y
contesten las preguntas.

a?ﬁ 1 1. La siguiente grafica muestra la distribucién porcentual de la
t) "
T,

Firamide de poblacién a mitad de ano, 2000 y 2050
100

Edad
BEsLaIBE

- -1

2 10 08 06 04 07 00 02 D4 D& OF 10 13 Aillzres de perzones

@® 2000 2050

Fuente http-/www.conapo.gob.mxmworkimodels'CONAPO/proyecciones_astatalesProy05s -
S0.pdf [consulta: 23 de enero de 201 7).

a) éPara qué grupo de edad se mantiene el mismo porcentaje en ambas
graficas?

b) éEn qué grupos de edad aumenta la poblacién tanto para hombres
como para mujeres?, éen cuales disminuye?

PRESENTACION DE INFORMACKON MEDIANTE TABLAS O GRAFICAS

c) En general, iqué sucedera con la poblacién de 55 arfios o mas para el
afio 20507

d) &Y con la poblacién de menos de 30 afos? ¢A qué creen que se deba
esto? Expliquenlo.

S
&
{’ Recuerda que las distintas representaciones estadisticas deben ser
) 4 atiles para interpretar la informacion que contienen.
\.___"_J_‘_/

1. Una forma de representacion estadistica son las tablas de frecuencias en las que,
de acuerdo con el fendmeno presentado, seregistran losvalores correspondientes
a las variables que se desean mostrar.

Huéspedes recibidos por un hotel durante (05 Qltimos 8 anos

Ao Huéspedss
2000 5423
2001 6325
2002 5962
2003 T 142
2004 6 836
2005 8522
2008 5 642
2007 6 731

Determina al menos una conclusion respecto de la informacitn presentada que
consideres relevante para el duefio del hotel.

2. En una gréafica de barras se levantan barras sobre los valores de las variables o
longitudes proporcionales a las frecuencias correspondientes. Se utilizan para
representar datos como el nimere de hijos, de familias, etcétera. JQué infor-
macién consideras que se estd organizando en la grafica? Describela.

¥
20
Distribucidn del B
nomero de hijos EE 15
en 50 familas S8
=5

o 1 2 3 4 5% 6
Nuamero de hijos
3. En un diagrama circular se reparten los 360°, proporcionalmente segin las
frecuencias de los distintos valores de la variable. Son muy Gtiles cuando hay
pocos valores, o cuando lo que se estudia es cualitativo; por ejemplo, gustos,
aficiones, etcétera. /Como hubieras elegido 200 personas para decir que la
informacidn es relevante?

BLOQUE 1 _ 5




Preferencias sobre el tipo de peliculas

no contesto comedia
accion |
- ..
“ Se pregunto a
drama
T 200 personas

&. En este tipo de grafica, llamada poligonal o poligono de frecuencias, se aprecia el
comportamiento de cierto fenmenao respecto a determinados periodos. Analiza
la grafica y comenta con tus companeros qué informacion se organiza.

y
A

16 :

14 ”ﬁ“‘“—-mx . —2m
T .
Em e
x8 — 2007
é‘ 6 —— 2006

4 - 2005

2

0 > x

Hil

5. En gréficas de dibujos o pictogramas se representa la informacién mediante un
dibujo relacionado con el fenémeno del cual se habla. Se indica el valor de cada
uno de esos dibujos y, de ser necesario, se divide en forma proporcional. ;Qué
informacion consideras que se estd organizando en el pictograma? Describela.

-

SNero
febreno
marzo
abnl
mayo
junia
agosto

octubre

Venta de arboles de nwidad por tienda

Thamda A

Tionda B

Tienda C

1. Con tus comparieros llevaras a cabo la siguiente investigacion.
a) Hagan una encuesta acerca de uno de los siguientes temas:
= Habitos de consumo de agua potable en su familia.

= Valores que mas conocen y se fomentan en la escuela donde estudian.
= Preferencias depaortivas.

T Prescntacion DE INFORMACION MEDIANTE TABLAS O GRAFICAS

b) Elaboren un cuestionario con preguntas que se relacionen con el tema.

¢) Con ayuda de su profesor decidan a quiénes y a cuantas personas en-
cuestaran.

d) Reunan los datos y ordénenlos en tablas de frecuencias absclutas y
relativas.

e

e) (Qué tipo de grafica es conveniente utilizar para presentar los datos
obtenidos?

iPor qué?

f) Sisolamente cbtuvieron gréaficas de barras, poligonales o pictogramas,
iqué modificaciones tendrian que hacer para construir una grafica cir-
cular?

g) Escriban en su cuaderno por qué construyeron cada grafica. Lean a sus
compafieros sus conclusiones.

Consulta la direccitn electrbnica http://cuentame.inegi.org.mx/ [consulta: 23 de enero
de 2017) y mediante tablas y graficas presenta algunos resultados que sean de tu
interés. Puedes hacer la presentacidn por escrito y exponerla ante el grupo.

Comenta y compara tus respuestas con los demds equipos.

La hoja de calculo electrénica, con su asistente para gréficos, hace posible construir
graficas a partir de los datos de una tabla. Las siguientes representaciones estadis-
ticas explican fen6menos de migracién de mexicanos; especificamente repatriacion

en forma ordenada vy segura de Estados Unidos de América, en el periodo de enero
a diciembre de 2005.
Estado 2005 (%)
Sonora 204 234 38
Baja California 181 633 339
Chihuahua 98 411 18.3
Tamaulipas 37 339 10
Coahuila 15 150 28
Total 536 767 100

La frecuencia g

abzoluta es el nimero

de veces gue se repite cada
dato y la frecuencia relativa se
obtiene dividiendo la frecuencia
absoluta entre el total de registro.

Teenoloqia




Yaloracian personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempeno
{marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rario

Leoy
represento
informacién
en diferan-
tes tipos de
graficas.

Obtengo da-
tos a partir de
una grafica.
Elijo herra-
mientas con-
venientes para
representar
informnacion

estadistica.

£En qué contenidos especificos aln
presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempena?

{Como aplique los razonamientos mate-
mdticos involucrados en esta leccidn en
la resolucidn de problemas?
Considerando mi autoevaluacién y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
identifigues tus debilidades y fortale-
zas, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo,

Coshuila

Tamaulipas

Chihushua

Baja Califormia

Copia en una hoja de calculo la informacion de la tabla y con ayuda del asistente
para graficos haz la grafica de barras que te proporcionamas como ejemplo.

Con la tabla y el asistente para gréficos haz la grafica circular.

"

+Cual de las dos graficas permite visualizar mejor el comportamiento del fend-
meno que se presenta?, jpor qué?

&. /En cual entidad se presenta el mayor nomero de repatriaciones?, A qué por-

centaje del total equivale?

5. Compara tus respuestas y graficas con tu grupo.

1. En una encuesta se pregunté a los alumnos de una escuela
secundaria qué hacian en su tiempo libre. Los resultados ob-
tenidos se registraron en la siguiente tabla de frecuencias:

a) éQué actividad hace en su tiempo Pasatiempo NUméro-de
libre la mayoria de los alumnos? alumnos

basquetbol 27
b) ¢A cuéntos alumnos se les aplicé la Toact St £
encuesta? pal 2
fatbal americano 9
c) éQue tipo de grafica representaria jugar videojuegos 97
mejor la informacidn que se mues- leer 27
tra en la tabla de frecuencias? Shakaar 57

d) Tracen en su cuaderno una gréfica
que represente la informacion de la
tabla.

2. Al comparar su grdfica con otros equipos, éalgunos realizaron el mismo
tipo de grafico?

£Cual es el tipo de grafico que hicieron mas?

iConsideran que dicho tipo es el mas adecuado? {Por qué?

“ PRESENTACION DE INFORMACKON MEDIANTE TABLAS O GRAFICAS

Relaciones
matematicas

Las matematicas constituyen una herramienta fundamental
en distintas ciencias; por ejemplo, en la astronomia ya sea
para describir el movimiento de los planetas y los fenome-
nos o para predecir los eclipses. Carl Sagan (1934-1996) fue
un popular astrénomo y divulgador cientifico. Fionero en
campos como la exobiologia y promotor del proyecto SETI
{Busqueda de Inteligencia Extraterrestre), durante toda su
vida intenté mostrar a la ciencia como una manera de pen-
sar y descubrir el mundo. £l decia que una de las constantes
de cualquier civilizacion inteligente es el haber llegado a
poseer determinado conocimiento matematico. “Las rela-
ciones matematicas deben ser vélidas para todos los plane-
tas, biologias, culturas y filosofias [...] no podemos imaginar
una civilizacion en la que uno mas uno no sean dos o haya
un numero entero entre el acho y el nueve. Por esta razon,
las relaciones matematicas sencillas pueden ser incluso un
mejor medio de comunicacién entre las diversas especies
de la fisica y la astronomia”,

Desde la antigliedad, el hombre ha observado que distin-
tos objetos y fendmenos que aparecen en la naturaleza
estan relacionados entre si, lo que posibilita establecer una
correspondencia de causa-efecto entre ellos. Por lo ante-
rior, entender los conceptos de relacion y de funcién es
de suma importancia. Por glemplo, en matematicas, una
funcion es el término usado para indicar la relacién o co-
rrespondencia entre dos o mas cantidades.

En grupo y con el apoyo de su profesor, comenten los siguientes aspectos.
£Qué tipo de relaciones matematicas conocen?
éQué relaciones matematicas han expresado de manera algebraica y grafica?

Al establecer relaciones matematicas, {qué necesitan hacer para revisar si
una expresion matematica es correcta o no?

Después de sus comentarios mencionen sus conclusiones acerca de las ventajas
de estudiar las relaciones matematicas para mejorar en aspectos como la
modelacién de distintos fendmenos de la naturaleza para su investigacion.

Carl Sagan [1934-1994)

Las matematicas son una
herramienta Otil para describir &
movimiento de los planetas.




Evaluacion tipo PISA 4

Experimentos

1. Escribe en cada caso qué tipo de eventos son eventos complementarios, a) Encuentra: P(A) = P(B) = PC) = PlAoB) =

mutuamente excluyentes e independientes y por queé. b)  éSon Ay B mutuamente excluyentes? Anota argumentos matemaéticos.

4]  Experimento: “Lanzamiento de un dado”
Evento B = {3} Evento C = {4, 6} -

t) Encuentra: AS= = PAS) = PiCY) =

d)  &Son A® y C° mutuamente excluyentes? Da argumentos matematicos.

Los eventos B y C son: porgue

b)) Experimento: “Lanzamiento de un dado”
Evento D = {1, 3, 5} Evento F = {2, 4, 6}
Los eventos D y F son: porque

Espacio muestral

1. Un experimento genera un espacio muestral que contiene ocho eventos: E1, E2,..., E8. Los eventos A y
B se definen asf:

A = {E1, E4, E6)
B = {E3, E4, E5, £6, E7}

c)  Experimento: “Llanzamiento de un dado y una moneda”
Evento G = {6, A} Evento H = {(1, 5), (2. 5). (3. 5). (4, 5). (5. 5)}
Los eventos G y H son: porque

Eventos
1. Considera la siguiente informacién.

Casos Probabilidad
Ay B son excluyentes si... PlAyBl =0
Ay B son independientessi... PlAy Bj= PIA) « PIB) a)  &Son los eventos A y B mutuamente excluyentes? Da argumentos matematicos.
a) SiP(A) =045 PB)=0.10yPAyB) = 0.045, ilos eventos Ay B bl éSon los eventos A y B independientes? Da argumentos matematicos.

son mutuamente excluyentes? Da argumentos matematicos.

©) élos eventos A y B son complementarios? Da argumentos matematicos.

b} iSonindependientes los eventos A, B? Da argumentos matematicos. d4)  ¢Cuél es la probabilidad de (A y 8)?
2. Sea el experimento de lanzar una moneda dos veces y registrar los resul- Urnas
tados. Denotamos A, By C. 1. Se tienen dos urnas con las canicas de la imagen.

A = {que aparezca 5ol en el primer lanzamiento}
B = {que aparezca 5ol en el segundo lanzamiento}
C = {que aparezca Sol solamente una vez}

La probabilidad de que se extraiga aleatoriamen-
te una canica amarilla de cada urna es:

P(AyB) = P(A) — P
éSe puede decir que los eventos A, B, C son mutuamente excluyentes? ke iA) 5 {BB}
Escribe argumentos matematicos. =@IG)=5

1

=i

3. Considera que un espacio muestral contiene cinco resultados experimen-

tales igualmente posibles: £1, £2, £3, E4, E5, y sean los eventos: ¢Los eventos A y B son independientes? Escribe argumentos matematicos.
A={E1,E2}

B = {E3, E4}

C = {E2, E3, E5}

4 Evaluacién
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PROYECTO 3
Teorema Ae. Prraqoras

En este proyecto tus comparieros y 1 exploraran el Teorema de Pitdgoras.
Para ello, sigan las instrucciones que se presentan a continuacion.

&

1. Censtruyan en cartulina los siguientes rom- oy T
ecabezas. T Py
a) Tracen un triangulo rectangulo cuyos [
Lo que negoqity lados sean de diferente medida. L_ 2
-1 L ) :
f’,h"]" e ;,,4,—1'“[”“ b) Sobre cada uno de los lados del triangu-
i Ju-ﬂ'h, dp lo rectangulo construyan un cuadrado.
: Jeome Tri |
L.lif-"z. c) Localicen el punto donde se cortan las
- F’f diagonales del cuadrado mediano. LIa-
Mmohgeg
menlo m.

=i Ti||'lrf¢1

d) Tracen una recta paralela al lado mayor
del triangulo rectangulo que pase por el
punto m.

e) Tracen una recta paralela a cualquiera de
los lados del cuadrado mayor, que pase —
por el punto m.

f) Recorten el cuadrado pequerio y las
piezas del cuadrado mediano y con ellas
formen el cuadrado mayor.

2. Construyan un triangulo rectangulo isésceles.

a) Dibujen un cuadrado sobre cada uno de
sus lados.

b) Tracen todos los ejes de simetria del
cuadrado mayor.

c) Recorten los tnangulos que se forman y
acomédenlos en los cuadrados pequefios.

3. Contesten las preguntas en su cuaderno:
d) éPudieron acomodar todas las piezas de los rompecabezas como se indicéd?

b) éQué relacion ohservan entre las areas de los cuadrados que se cons-
truyen y los lados de los tridngulos? Describanla.

c) éEsto se cumple para cualquier triangulo rectangulo?, épor qué?

4. Si no pueden responder algunas de las preguntas de este proyecto, no se
preocupen, realicen las actividades de la leccidn 12. Después, retomen el
proyecto y traten de responder todos los planteamientos que se hacen.
Justifiquen sus respuestas.

Teorera DE PrrAconas

Leccion 8

Factorizacion

la relacion entre el lado de un cuadrado y su area.

% 1. Completa la siguiente tabla en la que se muestra

Medida del lado Area
1

X OO N R -

a) ¢Cual es el area del cuadrado cuya medida de su lado es x? Justifica tu
respuesta.

b) Si se sabe gue el area de un cuadrado es igual a 8 veces la medida de
su lado. éCuanto mide el lado del cuadrado? Justifica tu respuesta.

c) Si el area de un cuadrado es igual a 12 veces la medida de su lado,
icual es la expresion algebraica que representa esta relacién? Argu-
menta tu respuesta.

d) Describe un procedimiento que te permita obtener la medida del lado
del cuadrado.

e) Compara tu procedimiento con los de tus comparieros e identifiquen
si factorizaron correctamente para resolver las ecuaciones planteadas.

. El doble del area de un cuadrado menos seis veces la medida de su lado

es igual a cero.

a) Siel lado del cuadrado es x, écomo se representa el doble del area del
cuadrado? &Y seis veces la medida del lado?

b) Utiliza las expresiones del inciso anterior para escribir una ecuacién
que represente el enunciado del problema. Argumenta tu respuesta.

c) Identifica un factor comun y expresa el primer miembro de la ecuacién
como el producto de dos factores. Argumenta tu respuesta.

d) éCuanto mide el lado del cuadrado? Describe el procedimiento que
utilizaste para obtener esta medida.

e) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y valida la estrategia
que utilizaste para obtener la medida del lado del cuadrado. |dentifica
cuantos valores de la incégnita se obtienen al resolver una ecuacidn cua-

dratica y cual de ellos es valido para la resolver el problema planteado.

~

Eje: Sentido numérico y
pensamiento algebraico
Tema: Patrones y
ecuaciones

Contenido: Uso de
ecuaciones cuadraticas
para modelar situaciones
v resolverlas usando la
factorizacion.

Al margen @

La solucion de las
ecuaciones de sequndo
grado se remonta a la
cultura babilénica.

Por ejemplo, en la tablilla
cuneiforme BM 13901 de
la cultura babilénica (afio
2000 a.n.e.) se encuentra
una evidencia, la solucién
de un problema con
ecuaciones de segundo
grado:

He sumado el drea y el
lado de un cuadrado y
he c—btenidn:%_

e A
X+ x= -

{Cudnto mide el lado del

cuadrado?

e
Tablilla cuneiforme con 17
problemas matematicos.




Intercambien su libro con

alguno de sus compaiieros

y respondan las siguientes

preguntas, explicando por

qué piensan asi:

1. {Obtuvo las dimensio-
nes de un rectangulo a
partir de su érea indicada
mediante una expresian
algebraica?

2. {identifico coma resolver
una ecuacion cuadritica
utilizando la factorizacién?

3. éEscucho con atencion y
respeto la intervencién de

sus comparieros?

Leccion 8

1. Formen equipos de cuatro integrantes y resuelvan el siguiente
problema. A un cuadrado (figura A) se le aumentan 7 cm de
largo y 3 cm de ancho, con lo que se forma un rectangulo
(figura B) cuya area es x* + 10x + 21,

Flgura B

a) éCudles son las dimensiones del rectdngulo construido (figura B)? Jus-
tifiquen su respuesta.

Base: Altura:

b) Verifiquen que al multiplicar la base por la altura se obtiene x* + 10x
+ 21. éQué relacidn observan entre las dimensiones que se le aumen-
tan al largo y ancho del cuadrado con los coeficientes del término
lineal y el término independiente?

c) Si el &rea de un rectadngulo similar al de la figura B, es x* + 9x + 18,
icudntos centimetros aumentaron de largo y de ancho segun el cua-
drado ornginal? Validen su respuesta utilizando la relacidn que cbser-
varon en el inciso anterior.

d) Si el drea x* + 9x + 18 es igual a 40 cm?, écuantos centimetros mide
de largo y de ancho el rectangula? Justifiquen su respuesta.

e) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. ldentifiquen los
elementos que deben considerarse para factorizar un trinomio con las
caracteristicas de los que trabajaron en estas actividades.

2. Sabemos gue el perimetro de un rectangulo es de 60 cm. Completen la
siguiente tabla en la que se muestran algunas medidas para cada uno de
los lados del rectangulo. Escriban Gnicamente nimeros enteros.

Ladoa 10 1 18 22 1
Lado b 1 3 12 20 g

a) Si el area de uno de los rectangulos es de 176 cm?, icuales son sus
dimensiones? Justifiquen su respuesta.

FACTORZACION

Leccion 8

b) Para obtener las dimensiones del rectdngulo cuya &rea es de 144 cm?,
Andrés planted lo siguiente:

Lado a: x Lado b: 30 — x
x(30 —x) = 144
30x —x2 = 144

X —30x = —144
X2 —30x+144 = 0
x—24(x—6) =0

c) Analicen el procedimiento anterior y a partir de él obtengan las
dimensiones del rectdngulo. Argumenten su respuesta.

d) Utilicen el mismo procedimiento y obtengan las dimensiones de un
rectangulo cuya area es 209 cm?,

e) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros y, utilizando el
procedimiento planteado por Andrés, verifiquen que los datos que
anotaron en la tabla cumplen con lo indicado en el problema.

3. La edad de Claudia multiplicada por la de su hermano, que es un afo
mayor, da como resultado siete veces la edad de ella.

a) Representen algebraicamente lo que se indica a continuacién.
* la edad de Claudia.
La edad del hermano de Claudia.

L

El producto de la edad de Claudia por la edad de su hermano.

+ Siete veces |la edad de Claudia.

b) éCudl es la ecuacion que representa el problema?
c) ¢Cuales son las edades de Claudia y de su hermano?

d) Comparen sus respuestas con otros equipos y describan cémo resol-
vieron la ecuacion que les permitio obtener la edad de Claudia y la de
su hermano.

\ |
% ’,J Una ecuacitn de segundo grado es toda aquella expresidn algebraica
'/ de la forma ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b, ¢ son nimeros reales dados,
ala vez que x es una incognita.

& Las ecuaciones de segundo grado pueden ser completas e incompletas. Las
primeras son aquellas en las que a, b, ¢ son diferentes de cero; por ejemplo,
¥+ 6x-55=0;dondea=1,b=6yc= -55




\ Leccion 8 Leccion 8 \

* Una ecuacion incompleta es aquella en la que b o ¢ sonigual a cero, por ejemplo: 1. Una empresa produce cajas de ldmina en forma de

oo o " _ prisma con base cuadrada sin tapa para colocar
X! +6x=0;donde g =1,b = 6yc=0. anillos en una tienda departamental. S se necesita

#,
X1 =16 =0;dondea = 1,b=0yc = =16. que el total de material empleado para cada caja, TL(HMG\ pﬁlﬁ
sin tener en cuenta el desperdicio, sea de 76 cm? 8
Una forma de resolver una ecuacion cuadratica completa, de laformax® + bx + c = 0, v que cada pieza tenga una altura de 5 cm, scual
consiste en factorizar el trinomio de segundo grado. Ejemplo: debe ser la medida de los lados de la base de la
caja? x
¥ +2x-8=0 b=2 c= -8

i
AU s it A e s R P s ol anneies a) Escribe una expresidn que represente el drea de |a base de la caja.

den como resultado el valor de b y al multiplicarlos nos
den el valor de ¢. En este caso, dos nimeros que sumen
2 y cuyo producto sea —8B.

(x ) x }=0
b] Anocta una expresion que represente el rea total de la caja.

Los nameros son (+ 4]y (- 2], yaque(+ 4) + (- 2) = 2

x+4x-2j=0 V&) (= 2= -8,

* Ahora, se iguala cada uno de los factores anteriores con cero y se resuelven =y S
las ecuaciones. = rE— 8 : c ] D _ E _ F
X+ 4=0 x=-2=0 1 Valordex Area total
X=0-4 x=0+2 2| 15 525
X=—4 Xx=2 3 : -
£ o o ek At a " iz} En la celda A2 escribe el nimero En la celda B2 escribe la formula
stas son las dos soluciones ecuacion cuadratica, == 15. que te permita obtener el drea
T total de la caja. {Cuél fue esa
1. ;Cuél seria el procedimiento para resolver una ecuacion cuadratica cuando bo ¢ 8 IR 4 Y
son igual a cero? 2 En la celda A3 anota una
10 |
1 férmula para que el valor de = _ )
12 la celda A2 disminuya en una Copia la férmula hacia abajo
13 | unidad. Copia la férmula hasta hasta que obtengas la solucion
14 la celda A1D. del problema.
15 3

6 J

2. Con base en los datos obtenidos en la tabla de la hoja de célculo, contesta las
preguntas.

Consulta la siguiente direccion electrdnica: http:/ponce.inter.edu/cremc/cuadratica.html a) ;Que valor de la columna B da respuesta al problema? Justifica su respuesta.
[Consulta: 13 de enero de 2017). A partir de la revision, contesta las siguientes
preguntas.

* JCudles son las tres formas que se mencionan para hallar las soluciones o raices b) Copia los valores hacia abajo hasta obtener otro valor que satisfaga las condi-

; i
€48 LS ASUACICD GLISCRLICH? ciones del problema. ;Cusl es ese otro valor? Argumenta tu respuesta.

o /Tl e allas e resltn mks protion? Argrmarita tas mennes. ¢) ¢Los dos valores son soluciones del problema? Justifica tu respuesta,

d) Compara tus respuestas con otros compafieros y verifica que las férmulas

Comparte con tus compafieros los resultados de tu investigacion y propongan algunas ingresadas sean correctas y permitan dar respuesta a los planteamientos del
ecuaciones de segundo grado para que las resuelvan. problema.

FACTORZACION BLOQUE 2




\ Leccion 8 Leccion 9

f& 1. Resuelve los siguientes problemas por medio de la factori- Rotacién y traslacién de ﬂguras

zacion. !
Eje: Forma, espacio y
La geometria no sélo estudia las figuras y sus propiedades, medida

a) Luis es cinco arfios mayor que Juan; si el producto de sus edades es sino también los movimientos de las mismas; es decrr, las figu- Tema: Figuras y S
128, écudl es la edad de cada uno? ras pueden sufrir una transformacidn por simetria, rotacién g:ntenfdo: A:?eméde
o traslacién. mtaj Qgﬂy o b trastocikr
1. Traza la figura simétrica al tridngulo ABC con respecto a la recta /, nombra de figuras.
b) Considera un terreno en forma rectangular cuya &rea es de los puntos de la figura resultante A", B” y C’, respectivamente. Después
X2 = 19x + 90. Determina las dimensiones del terreno. ) traza otra figura simétrica al triangulo A'B°'C” pero con respecto a m;
llama a los puntos de la figura resultante A", B” y C", respectivamente. Al margen
Luego, contesta las siguientes preguntas. Las transformaciones
c) Adrian reparte 35 revistas entre sus amigos, para lo Icual d? a cada il m E:;Tféﬁﬁ?;ﬁ?aa
Valoracion personal uno tantas revistas como amigos son, mas dos revistas. éCuantos partir de una previamente

amigos tiene? dada. La nueva figura se
llamara "homoblogo” y se
clasifica como:

Directa: conserva el
sentido del original en &l
plano cartesiano.

Inversa: el sentido del

Angliza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.
Aspecto Nivel de desempefio
{marca con una ') i .
e FRar el s d) El producto de dos niimeros consecutivos es 600, ¢Cudles son esos

exce- adecua- mejo- i 7
= e numeros:

g;m la ' . ' ' homélogo y del original
algebraica ' W son contrarios y se pueden
que permite clasificar en:

oroviema | e) éCudles son las dimensiones de un triangulo cuya base es x + 2, altura * ometicas. of
e ot Brees s T eia2S ’ a) ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre los trigangulos ABC y A'B'C"? homélogo conserva las
ecuaciones y ' dimensiones y angulos.
Ccuadraticas _ _ ) ) * |somorficas: el
g’;tm b) éQué semejanzas y diferencias hay entre los triangulos ABC y A"B"C"? homélogo conserva la
ue 52 me . ) , forma y los dngulos.
gmmm_ f) Un rec_téngulfo 1|er!e un area de 2:‘-1 crj'wz. Si se sab_e que uno de: sus la- o B _ _ _ o ) . Anamgrﬁcas: :gzmbia
Utilizo 1a_ dos mide 5 cm mas que el otro, {cual es la medida de su perimetro? c) ¢Cuales de los tres triangulos tienen la misma orientacion? éPor qué? la forma de la figura
gﬁ?mmmg" original.

gun m d) ¢Cémo son entre si las distanciasde AalydelfaA”? (Y ladeBalyde €Qué tipo de transforma-
ccuaciones | a B'? Justifica tu respuesta, ;"5':::;“-'“ las siguientes
cuadraticas. 2. Resuelve, por factorizacidn, las siguientes ecuaciones cuadréticas. g

£En qué contenidos especificos aln ) : ] y s ! ¥ aC’

presento dificultades? ) ) a)8x*+12=0 e) En términos generales, {iqué cambios sufre la figura inicial al aplicar

£Queé acciones tomare para mejorar mi - 3 C

desempsfio? . dos simetrias axiales? -
¢Como demostré disposic ara il LA
elestudiude!nscnﬁpteﬁdusdzﬂstu b) x* +6x +8=10 k

leccién? A 2

Considerando mi autoevaluacion y el ) _ 2. Retinete con un compariero y comparen sus respuestas. Discutan qué
oo ;ﬁ%ﬂﬁg:m- L K=l procedimiento aplicarian para obtener la tercera figura a partir de la pri-
Rt i i adida e d) 36 + 12y =—p mera, pero sin t_razar Ia_ segu’nda. Luego, respc}ndanf en una doble sime-
realices esta actividad con honestidad, tria donde los ejes de simetria son rectas paralelas, éla figura que resulta
podrés tener una mejor valoracion de es una traslacion de la figura original? Argumenten sus respuestas y escri-

s e)a@-10a+25=0 i
ti mismo. ) ban una conclusion al respecto.

3. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y en caso de presentar
diferencias, analizalas con el apoyo de tu profesor.
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3.

En cada caso, traza la figura simétrica al triangulo DEF con respecto a la
recta [. Llama a los puntos de la figura resultante D', E' y F', respectiva-
mente. Después traza otra figura simétrica al triangulo D'E'F’, pero con
respecto a la recta m. Nombra a los puntos de la figura resultante D“, £*
y F”, respectivamente. Una vez que hayas terminado tus trazos, responde
lo que se pregunta a continuacién.

Caso 1 Caso 2

m

N
En

Rectas oblicuas

B
son dos rectas que se

cruzan sin formar dngulos rectos.

cada caso:

a) éQué semejanzas y diferencias hay entre los triangulos DEF y D'E'F'?
b) {Qué semejanzas y diferencias hay entre los tridngulos DEFy D"E"F"?

c) Une con un segmento O con D', O con E'y O con F, écual es la medida
del angulo DOD'? &Y la del angulo EQE™? Y la de FOF"?

d) Une con un segmento O con D", O con E” y O con F", écudl es la me-
dida del angulo DOD"? iY la del angulo EQE” 7 &Y la de FOF*?

Compara tus respuestas con las de otros companeros y comenta qué su-
cede con la figura original si se aplica una doble simetria axial, donde
los ejes de simetria son rectas perpendiculares y cuando son rectas obli-
cuas, Justifica tus respuestas. Luego, indica si las siguientes propiedades
se cumplen con la simetria axial.

* Un punto se transforma en otro punto.
= Una recta se transforma en una recta no paralela.
* Un segmento se transforma en un segmento no paralelo e igual.

* Un angulo se transforma en un angulo igual.

ROTACISN Y TRASLACION DE FIGURAS

Leccion 9

Realicen lo que se pide a continuacion:

1. El siguiente trazo corresponde al traslado del triangulo ABC,
de acuerdo con el vector B . Completen los trazos para obte-
ner el tridangulo A'B'C’. Luego, respondan las preguntas.

1 D

s Josdumedasidssi i P

a) ¢Cuando un punto se transforma en un punto?

b) ¢Cuando un segmento se transforma en un segmento paralelo y con-
gruente?

¢) ¢Cuando una figura se transforma en otra de la misma forma y dimen-
sion?

d) ¢Cuando un angulo se transforma en otro angulo congruente?

iﬁ" \
/ | 1. Leandetenidamentelasiguiente informacion. Alterminar, respondan
N/

lo que se pregunta.

Las isometrias de figuras (iso: igual, metria: medida) son transformaciones en las
gue no cambia el tamafio ni la forma de la figura, sine s6lo su posicion,

Dentro de las isometrias mas comunes estan las siguientes:

* La reflexion con respecto a un eje que produce simetria axial es la reflexién
de una figura a partir de una recta llamada eje de simetria.

La figura ABCDE es simétrica a la
figura AB'C’'D'E’ con respecto a
la recta [, ya que si doblamos en
dicha recta las partes de ambas
figuras hay coincidencia.

~

Un vector es un g

segmento onientado
Para representar un vector,
se utilizan las siguientes formas.

—
AR

A B
h =
L3 > h

Los elementos de un vector son:
Direccién: la cual puede ser hori-
zontal, vertical u oblicua.
Orientacién o sentido: puede ser
hacia la derecha, hacia la izquier-
da, hacia arriba y a la derecha,
hacia arriba, hacia arriba y a la
izquierda, hacia abajo, hacia
abajo y a la derecha, hacia abajo
¥ & la izquierda.

Magnitud: es la medida del vec-
tor, se denota por|v].
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Para la rotacion de una figura se une
cada vértice de la misma con el centro
de giro O. Después se trazan arcos con

* La reflexion con respecto a un punto
que produce la simetria central es

aquella en la que una figura es simétrica Intercambien su libro con

a otra respecto de un punto (centro de centro en O tomando como radios las alguno de sus comparieros

simetria). La simetria central equivale a distancias de O a cada vértice. Luego se y respondan las siguientes

una rotacion de 180°, forman angulos de la misma medida que preguntas explicando por
8 el angulo de giro. qué piensan asi:

La simetria central de una figura puede
ser respecto aun punto externo a ella
como en la figura 1, o por unoc de sus

1. ¢Colabort en dar respues-
ta a las preguntas acerca
del resultado de aplicar

vértices como en la figura 2. una doble simetrla axial?
Figura 2 a) El resultado de aplicar una doble reflexion a una figura respecto de dos gjes 2. (Veritich con otros equi-
que se cortan en un punto llamado O, Jes una rotacién con centro en O7 o5 sus respuestas?
Expliquen por qué. 3. ¢Escuchd con atencién y
respeto la intervencién de
b) Al apli doble reflexio fi ct | rtal L el
5 . e aplicar una doble reflexién a una figura respecto a ejes que se cortan en un 4. Después de revisar la
s "E"H:IBC?E et 1 5'""&";5 BABLD dE b} r“pm"'f‘ s & punto O, zel angulo de rotacion es el doble del &ngulo formado por la inter- Buakkaion tue roliab s
::f"e Sl i TRTET O e MR ne I RIS e e S i seccitn de |os ejes en el punto 07 {Por qué?_ compafiero, contesten:
igura simétrica pasa por O, que es el punto medio del segmento. Teosies foi o
participacion deben
La traslacién es el desplazamiento de una ¢) Cuando una figura se obtiene rotando otra, glos vertices correspondientes mejorar? Considérenio
figura a lo largo de una misma direccion. equidistan del centro de rotacién y se conservan las medidas de los lados y en el siguiente trabajo en
de los dngulos de la figura original? Expliquen. equipo.

Cada uno de sus puntos se desplaza en la
misma distancia v en la misma direccion.

2. Comparensus respuestas conlas de otros equipos yen grupo, escriban una conclusion

* La figura ABCDE se traslado res- general sobre las preguntas de los incisos a y b,

pecto a la longitud v direccion de
la directriz m. Para ello, se trazan
rectas paralelas a la directriz por
cada vertice de |a figura y se con-
sidera la longitud de la directriz
apartirde cadavérticedelafigura,
el resultado son los vértices de la
figura trasladada A, B, C, D'y E"

Investiga en algin libro de geometria o en internet en qué consisten las transforma-
ciones isométricas. Por ejemplo, en la siguiente pégina electrénica puedes encontrar
informacién: http:/www.slideshare.net/mirandamolina/sesion-2-presentacion (Con-
sulta: 13 de enero de 2017).

El resultado de aplicar una doble
reflexion a una figura respecto a dos
ejes paralelos, es una traslacién.

Si a una figura se le aplica una doble re-
flexion, la figura original se traslada el

doble de la distancia entre los dos ejes. Exp6n ante el grupo tu investigacion.

La rotacion es la accion de desplazar
una figura cierta cantidad de grados
alrededor de un punto que sirve como
centro de giro. 1. Visita las siguientes paginas electronicas para reafirmar tus conocimientos al

manipular figuras relacionadas con traslacion y rotacicn.

a) httpedmimosa.pntic.mec.es/iclobo/geoweb/movi30.htm
[Consulta: 13 de enero de 2017).

Teon a‘lﬂﬂiﬂ

b) http:/mimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/maovi40.htm
[Consulta: 13 de enerc de 2017).

ROTACION Y TRASLACION DE FIGURAS BLOX®
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Yaloracién personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Nivel de desempefio
(marca con una #)

Aspecto Fue Fueel Puedo
ence-  adecua- mejo-
lente do rario

rotacion con

centroen O,

Reconozco

que al aplicar

una doble

reflexion a

una figura

respecto a ejes

que se cortan

en un punto

0, e anguio

de rotacion es

el doble del

formado por

la interseccion

de los ejes en

&l punto O.

LEn gué contenidos espacificos aln
prasento dificultades?

£Qué acciones tomard para mejorar mi
desempefio?

Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccion, me
aalifico globalmente con:

Recuerda gue en la medida en que
realices esta actividad con honestidad,

podras tener una mejor valoracion de
ti mismo.

8

2

3

¢} http:imimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/moviS0.htm
(Consulta: 13 de enero de 2017),

d) http:fiwww.geometriadinamica.cl/2010/03/teselaciones—radiales/
(Consulta: 13 de enero de 2017).

2. Comenta tu experiencia con tus companeros.,

el vector indicado. Escribe las coordenadas de los vértices del
cuadrilatero A'B'C’'D" y luego, comprueba si los segmentos
AA’ y BB" son de igual medida y paralelos.

¥

ﬁ% 1. Dibuja la traslacion del cuadrilatero ABCD de acuerdo con

c=2.0°"3p=052

9 1.2 3 4 56 78 9 10N

. Los siguientes tridngulos se obtuvieron al realizar un giro. Encuentra los
vértices correspondientes a los vértices A y B, némbralos A"y B’ en el otro
triangulo. Encuentra el punto C sobre el que se hizo el giro y calcula de
cuanto es el angulo de giro.

|

A

b A

. Compara tus trazos con los de algunos comparieros, {son iguales? éLlegaron
a la misma conclusién del planteamiento que se hace del primer problema?
{Como fue que determinaron la media del dngulo de giro del sequndo

problema?

T ROTACION Y TRASLACION DE FIGURAS

Leccion 10

Diseinos que combinan
simetria axial y central

1. Organizados en parejas, determinen cuales transformacio-
nes, ya sean rotaciones o traslaciones, se realizaron para ob-
tener una nueva figura. Sefialen con color rojo las trayecto-
rias de los vértices de las figuras y con color azul el punto de
rotacién, el eje de simetrfa o la directriz, seguin corresponda.

A

a) éQué tipo de transformacion sufrié el
ABCD?

b) éCual transformacion convierte el poligono ABCD en el poligono
ABCD?

c) Sise pretende obtener el poligono A'B'C'D" a partir de dos transforma-
ciones del poligono ABCD, icuales se deben aplicar?

~

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido:
Construccion de disenos
que combinan la simetria
axial y central, la rotacién
¥ la traslacion de figuras.

U |

Muchos objetos en la
naturaleza contienen
distintas simetrias.

En la siguiente figura
encontramos varios ejes
de simetria por su centro
(horizontal y vertical).

La imagen representa el
nacleo central del grupo
hemo, que es el centro
activo de la hemoglobina
(lineas negras) que
oxigena nuestras células.
El atomo de hierro es rojo,
los azules son de nitrbgeno
y los morados, atomos
de carbono. Indaga sobre
algin objeto, lugar o
situacion a tu alrededor
que tenga simetria,
coméntalo en clase.

F1y
Nldeo central del grupo hemo.
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2. Discutan sus respuestas con sus comparieros de grupo, validando cada
una de ellas. 5i existen distintos tipos de combinaciones de transforma-
ciones con los que se puedan obtener las nuevas figuras a partir de las
originales, describanlas.

Teselacién es un g ®

patrén de figuras
gue cubre un plano cumpliendo
béasicamente dos condiciones: no
quedan huecos entre las figuras y . .
las figuras no se superponen * Dos hojas semitransparentes de

12 cm X 12 ¢m (papel de China, papel

cebolla o albanene).

1. Construyan una teselacién con base en traslaciones, usando
la técnica de Maurits Cornelis Escher. Sigan los pasos:

Material

L] L ]
a) Tracen la figura A como se indica.
L [ ]
b) En los vértices del paralelogramo (figura A) Foma A
que se muestra, tracen una curva que una
L] L ]

dos vértices adyacentes.

c) Sobre el trazo, coloquen el papel semi-
transparente. Copien la curva y los cuatro
vértices. Trasladen el papel de tal manera
que sea posible dibujar la curva en el lado
paralelo opuesto.

d) Tracen una curva diferente en la gue se
unan los otros dos vértices adyacentes.

transparente y copien la curva como se
muestra en la figura. Usen su imaginacion,
observen la figura y agreguen detalles.
Esta sera el mosaico teselante elaborado a
partir de traslaciones.

e) Trasladen hacia la izquierda el papel semi- g/

f) Coloquen sobre la figura teselante una hoja
de papel semitransparente y cubran el pla-
no trazando varias figuras sin que queden
huecos ni se superpongan.

DISENOS QUE COMBINAN SIMETRIA AXIAL Y CENTRAL

los pasos:
Material

= Dos hojas semitransparentes de 12 cm %
12 cm (papel de China, papel cebolla o
albanene)

a) En una hoja de papel cuadriculado selec-
cionen un cuadrado de dimensiones 3.5 cm
¥ 3.5cm.

b) Tracen una curva que una dos vértices
adyacentes, como se muestra en la figura.

c) Coloquen el papel semitransparente sobre
la curva, copienla y rotenla 90° en mowi-
miento retréogrado. Calquen la curva en
la nueva posicién.

d) Tracen otra curva que una dos wvértices
adyacentes. Roten 90° en forma retrégrada.

e) Esta serd su figura teselante. Copien la pie-
za en el centro de un papel semitranspa-
rente. Dibujen detalles interiores haciendo
uso de su imaginacion.

f) Roten la figura 90° alrededor de los pun-
tos de tal manera que puedan replicarla.

g) Llenen una hoja semitransparente
a partir de la figura teselante que
construyeron, alternen colores de
relleno para enfatizar el patrén.

Leccidn 10 \

1. Construyan una figura teselante a partir de rotaciones. Sigan

%
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A e ol 2. Contesta las preguntas siguientes.

Para celebrar las fiestas tradicionales de nuestro pals, como el Dia de la Independencia, a ¢Qué tipo de simetria aplicaste al primer tridngulo para cubrir la punta
el Dia de Muertos o las posadas, entre otras, comunmente se elaboran decoraciones supen'[)r del centro, la punta supeﬁur izquierda ¥ la punta gmparicr derecha?
con papel de China picado que sirven de adorno.

» Investiga la técnica con que los artesanos elaboran estos disefios y menciona qué b) Para obtener un triangulo invertido al primero, jqué tipo de simetria aplicas?

clase de transformaciones geométricas utilizan para hacer las figuras en el papel
de China picado. ¢ ¢Podrias llenar todo el disefio si solo realizas reflexiones? Describe tu procedi-
miento,

» Elabora un disefio en ese tipo de papel en el que se observen distintos tipos de
transformaciones geometricas.

d] Si Gnicamente haces rotaciones, ;podrias llenar todo el diseno? Describe tu

procedimiento.

Por rn:cdio del programa Geogebra, exploraremos la formacion de un disefio de ¢) Compara tus respuestas con tu grupo.
una misma figura.

Intercambien su libro con

- E alguno de sus compafieros
Fi \\

# AR
1. Observa la siguiente secuencia. ¥y AepCncii: Jok Sgieeribs
TZ_&M p" aﬂi' a 8 i&‘ preguntas explicando por
al Analiza la s:rguiente figura que 8’ Maurits Cornelis Escher nacié en Leeuwarden, Holanda en 1898, y ?uigolaba?::n i olabiara:
T el e S . murié el 27 de marzo de 1972. Las obras de Escher han sido traba- G figura y en la
i jos que se reconocen como formas con sentido matematico, inicié una teselacién del plano para
corriente artistica que se fue enriqueciendo a la luz de ideas artisticas con conceptos desarrollar la actividad?
matematicos. Algunas de sus obras se caracterizaban por la repeticidn de una o dos 2. iComparé con otros
figuras determinadas, las cuales actuaban simultaneamente como forma y fondo, equipos sus respuestas?
esto permitia cubrir todo el plano teselando dichas figuras. 3. iEscuchd con atencion
y respeto la intervencion
V, » Enesta leccion has utilizado algunas técnicas de Escher para elaborar este en la discusion sobre los
b) En el programa Geogebra, utiliza 8 tipo de mosaicos teselantes. Para reafirmar tus conodmientos realiza la procedimientas que “t;'"
la herramienta Poligono Regulary siguiente actividad. a mg;?!m”ﬁ?'
construye un tridngulo equildtero, _ c evaluncén que realii 6
o f @‘s 1. Reldnanse en parejas y construyan el siguiente disefio. % parejn, cortesten:
e | - icuéles aspectos de su
i _/__.»-"" { s participacion deben
- < e mejorar? Considérenlo
< I,f " en el siguiente trabajo en
{ . i
\‘\\ | a) En un cuadrado tracen lineas paralelas a LIPS
\“\\ [ los lados como se muestra en la figura,
] también tracen las diagonales.
\\\.
B
¢) Ahora, ?pal’tir del _triang_ulo ABC, utiliza las b) Por medio de rotacién, coloquen las figu-
herramientas Refleja Objeto en recta y Rota Objeto en ras que se desprenden del cuadrado sobre
torno a Punto y construye una figura como la que se fodiiton sartariafin
muestra en el inciso a. Para ello, reproduce el tridngulo i L &
ABC a través de la rotacian yio la reflexién del mismo.
® ¢
L] \. "_‘} . h

c) La figura que resulta es similar a ésta:

DiseNos QUE COMBINAN SIMETRIA AXIAL ¥ CENTRAL



\ Leccion |10

2. Recubran un plane con figuras iguales a la obtenida y contesten las preguntas:

Leccion 1| . \

Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una ¢
Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rarlo
Anticipo el
cambl’fde
una figura
al apticarie
una reflexién,
traslacion o
rotacion,

Identifico el
proceso de
construccitn
de transfor-
maciones.

Construyo

disenos que

impliguen

efectuar

traslaciones,

refleiones o

rotaciones.

(EN qué contenidos especificos adn

presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi

desempefio?

£Como apliqué los razonamientos mate-

maticos involucrados en esta keccon en

la resolucian de problemas?

Considerando mi autoevaluacion y el
realizado en esta leccion, me

Recuerda que en la medida en que
identifiques tus debilidades y fortale-
zas, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

2. Escribe en la siguiente tabla la transformacién

a) Con base en la posicion de la figura original, {qué movimiento se hizo
para obtener la figura 1?7
{Y para la figura 37
¢Y para la figura 4?

b) Con base en la posicién de la figura original, équé movimiento efectua-
ron para obtener la figura 27
iY para la figura 67

c) A partir de la posicion de la figura 1, équé movimiento hicieron para
obtener la figura 77
¢Y para la figura 57

la izquierda para obtener el de la derecha: reflexidn, trasla-
cién o rotacién. En el caso de rotacidn, indica el dngulo y el
punto de rotacién.

gﬁ 1. Escribe qué tipo de movimiento se efectud en el cuadrado de

a4 L

L L
L2 7] v

(reflexidn, rotacién o traslacién) que genere la
imagen de la primera columna en la imagen
de la segunda columna.

Figura inicial Figura final Transformacidn
A B
B D
D c
c F

a) Todas las descripciones coinciden, {por qué?

DISENOS QUE COMBINAN SIMETRIA AXIAL Y CENTRAL

Areas de cuadrados que
se trazan sobre los
lados de un triangulo

ABC y sobre el lado AC, se construyd un cuadra-
do. Reproduce los trazos en una cartulina y haz
lo que se pide. 4

I ﬁ 1. En la siguiente figura se construyé el tridngulo

C B

a) £Qué relacién hay entre la longitud de cada uno de los lados del cua-
drado y el lado AC del triangulo?

b) Traza un cuadrado sobre el lado CB del tnangulo. Traza una diagonal
en cada uno de los cuadrados que tienes. Describe el procedimiento
que utilizaste para construir el cuadrado sobre CB.

c) Ahora, construye un cuadrado sobre el lado AB. Recorta los dos prime-
ros cuadrados construidos. ¢Es posible obtener con ellos la superficie
del cuadrado construido sobre AB? (Por qué crees que sucede esto?

d) iDe qué clase es el triangulo ABC? Describe sus propiedades.

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y escribe alguna relacion
gue hayas observado entre los cuadrados de los lados del tridngulo con el
que trabajaron.

BLOQUE 2

Eje: Forma, espacio

v medida

Tema: Medida
Contenido: Analisis

de las relaciones entre las
areas de los cuadrados
gue se construyen sobre
los lados de un tridngulo
rectangulo.

N ¢ |

Con la ayuda de los
tridngulos rectdngulos
se pueden solucionar
problemas de la wida
cotidiana.

En mateméticas, los
tnangulos rectangulos
y no rectangulos tienen
aplicaciones tanto en la
vida diana como en el
campo profesional en
carreras de ingenierfas y
arquitectura, entre otras.

P
Triangulo rectanguio

tQué aplicacion de los
tniangulos rectangulos
puedes mencionar?
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a) 5i el lado del cuadrado amarillo, construido scbre uno de los lados del

. En la siguiente actividad utilizaras el programa Geogebra para analizar la relacién

entre las areas de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un trian- triangulo, es a, écual es el valor de a°? Justifiquen su respuesta.
. gulo rectangulo.
TeenoloqA S—
A PACIR AL N ) b) Si el lado del cuadrado verde, construido sobre uno de los lados

"LEC-

I £ o del triangulo, es b, tcual es el valor de b°7 Justifiquen su respuesta.

Utihza las herramientas
de Recta que pasa por

Utiliza Poligono

regular y traza un = = Intercambien su libro con

. . B alguno de sus compafieros
dos puntos, Recta cuadrado sobre cada c) 5i el lado del cuadrado rojo, construido sobre uno de los lados del y respondan las siguientes
uno de los lados del triangulo, es ¢, écudl es el valor de ¢*? Justifiquen su respuesta. preguntas, explicando por
trangulo ABC. qué piensan asi:
G f 1. iidentificé la relacién de
- los poligonos en cada
£ I harries d) Indiquen en cuéles de las siguientes expresiones algebraicas se cumple R e
Area, obtén el 4rea 9 gt - 9 I 2. {Obtuvo los cuadrados de
dacadauns de s con lo planteado en las actividades previas. a, by ya partir de ellos
__. cuadrados. s F=c-4 establecit una relacién?
s R =ct4+ B 3. éEscuché con atencidn
§ 5
a) ¢Cuél es el drea del cuadrade construido sobre el lado AB? ;Y la del cuadrado « d=gt-pt LT::;;WMSTDH
construido sobre el lado BC? s F=a+ b 4. {Qué aspectos de su
s PP=c+ a2 participacion deben
b) ¢Cual es el drea del cuadrado construido sobre el lado AC? e mejorar?
c] Describe la relacion que existe entre las sreas de los cuadrados construidos s @2=p-c
sobre cada uno de los lados del triangulo ABC. » a2=p+
2. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos y analicen la rela-
d) Manipula cualquiera de los vértices del trisngulo ABC y describe qué sucede cién que existe entre las areas de los cuadrados construidos sobre los lados
con el trigngulo v con los cuadrados. ;Se mantiene la relacion entre las sreas del trigngulo.
de los cuadrados? . "
£ :
2. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y en caso de que haya errores / En todo trigngulo rectangulo el
area del cuadrado construido

L »
en las construcciones realizadas, identifiquen |as causas. ~— sobre ellado mayor (hipotenusa)

es igual a la suma de las areas de los cua-
drados construidos sobre los lados menores
1. Formen equipos de cuatro integrantes. Observen las dos figu- (catetos).
ras y a partir de la relacion entre ellas, contesten las preguntas.

catetos:ay b i
hipotenusa:c Bl S

b

1. Por lo anterior, se deduce que el drea del cuadrado mayor menos el drea de un
cuadrado menor, da como resultado el area del tercer cuadrado. ;Qué expre-
siones algebraicas representan esta relacién?

Flgura | Figura 2

AREASDECU&DRHDGEQUESETFAZHNSCBRELDSL#DOSDEUNTRL&NGJLO
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Analiza y da respuesta a las siguientes preguntas.

» jla relacion que se presenta entre las dreas de los cuadrados que se construyen
sobre los lados de un tridngulo rectdngulo, aplica para cualquier otro tipo de trin-

gulo? /Por qué?

* +Se mantiene la misma relacién si en lugar de construir cuadrados se construye
cualquier otro poligono regular? Argumenta tu respuesta realizando las construc-
ciones necesarias.

Valoracidn personal Valida tus respuestas revisando el contenido de la siguiente direccién electronica:
Analiza los siguientes aspectos en http://roble.pntic.mec.es/jarran2/cabriweb/1triangulos/teocremapitagoras.htm
relacion con tu trabajo. (Consulta: 13 de enero de 2017).

Aspecto Nivel de desemperio
(marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo- “w -
lente. do  raro & 1. Obtén el area de los cuadrados que se indican.

identifico la ¢
relacion entre R
los cuadrados ~
construidos
sobre los
lados de un
tridngulo
rectangulo.
Analizo las re-
laciones entre
las dreas de
los cuadrados
que 58 cons-

sobre
los lados de
rectangulo. a=>59cm b=1787cm
Identifico, a
partir de fres b=704cm c=8.68cm
longrtudes,
la posibilidad 3= a=
de construir =
un tridngulo
rectanguio. bB=_ pRi=
£En qué contenidos especificos aln
presento dificultades? ‘ e o=
LQué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio? o . :
¢Como demostré disposicion para eles- 2, Completa la tabla y marca en qué casos es posible, con las tres longitudes,

B0 02 e 46108 e A Kot construir un tridngulo rectangulo
Considerando mi autoevaluacion y el 9 QHIG.

trabajo realizado en esta leccion, me

califico globalmente con: a b & o B a £5e construye un triangulo rectangulo?
Recuerda que en la medida en que : : Si Mo
realices esta actividad con honestidad, 4 5 g 35 v
podras tener una mejor valoracion de 5 ] 169
ti mismo. 8 14

3. Compara tus respuestas con las de otros comparieros y en caso de obser-
var diferencias revisa las actividades de la leccidn.

PET  Arcas DE CUADRADOS QUE SE TRAZAN SOBRE LOS LADOS DE UN TRIANGULO

Leccion 12

Aplicacion del Teorema
de Pitagoras

Al explorar las longitudes y dreas de tridngulos rectangulos y
cuadrados, se puede aplicar el Teorema de Pitagoras; éste se
refiere a la relacién que existe entre los lados de un triangulo
rectangulo.

1. Observa los cuadrados dibujados en la siguiente red y contesta las pregun-

tas. Considera la unidad de longitud y area que se indica.

1u
@ &8 & & & & @& & a

et @ e

3
L L ] L]
@ e & @ ®
Ll - L ] L ]

a) éCudl es el drea de cada uno de los cuadrados?

b) A partir del &rea de un cuadrado, {cémo se obtiene la longitud de su
lado? éCuanto miden los lados de los cuadrados 1 y 37

¢) éCuanto mide el lado del cuadrado 27, iy el del cuadrado 47 Si el resul-
tado no es un nimero entero, exprésalo como la raiz cuadrada de un
nimero entero.

2. Analiza las siguientes figuras.

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Medida
Contenido: Explicitacion
y uso del Teorema de

Pitagoras.

Al margen —
En el antiguo Egipto, el

rio Nilo se desbordaba

ano tras afio, destruyendo
los limites de las tierras

y propiedades. Como
consecuencia, los egipcios
tenian gue volver a medir
sus tierras para establecer
los limites que el rio

habia borrado. Para esto
utilizaban una herramienta
que marcaba angulos
rectos, la cual consistia en
una cuerda dividida, por
nudos, en 12 segmentos.

=1

\'

L4
.
2

o5,

Mediclon de angulos rectos.

Si los catetos de un
tnangulo rectangule
miden 3 y 4 nudos,
respectivamente,
{cuantos nudos mide su
hipotenusa?




~

Catetos son los lados g

que farman el dngulo
recto de cada triangulo.

Hipotenusa es el lado opuesto al
angulo recto

Leccion 12

a) A partir de las figuras anteriores, relaciona cada triangulo con las lon-

gitudes de los lados y completa la siguiente tabla.

Area del Area del Area del Longitud
LO;%TS:E dtwb cugdrado sobre cuadrado sobre cuadrado sobre dela
el cateto g el cateto b la hipotenusa  hipotenusa

1 1 2

W R — p o= —
N R S N R

b) éCémo obtienes la longitud de la hipotenusa en cada uno de los tridn-
gulos?

c) ¢Qué relacion observas entre las areas de los tres cuadrados construi-
dos sobre cada triangulo?

d) Traza en tu cuaderno un tridangulo rectdngulo con longitudes diferen-
tes a las de la tabla, dUsalo para verificar la conjetura que elaboraste en
el inciso b.

3. Compara tus respuestas con las de otros comparieras y comenta como se
puede determinar la longitud de un cateto o la hipotenusa de un tnangulo

rectangulo.

4. Retnete con algun compariero y analiza la siguiente informacidn; luego,
contesta lo que se pregunta.

S
3 : | Teorema de Pit ras
€ -

1. Entodo trisngulo rectangulo, la suma de las dreas de los cuadrados
construidos sobre los catetos es igual al area del cuadrado cons-
truido sobre la hipotenusa.

ay b son los catetos,
C es la hipotenusa

c=VFZ + b
b R4 pPp=5 =
9+ 16=25 n=w

a2+ pP=c

APLICACION DEL TEOREMA DE PrTAGoRAS

Leccion 12

a)] ¢Cuél es la expresion algebraica que representa la relacién entre las dreas de
los cuadrados que se forman con los lados de un triangulo rectangulo?

b) ¢Cual es la expresion algebraica que representa la medida de uno de los cate-
tos de un trisngulo rectangulo?

c] ¢Cuél es la expresion algebraica que representa la medida de la hipotenusa
de un tridngulo rectangulo?

2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas de companeros y con todo el
grupo, verifiquen con un triangulo rectangulo de 3, 4 y 5 unidades por lado que
las expresiones que escribieron en los incisos b y ¢, son correctas.

1. Daniel es el catcher de un equipo de béisbol. El jugador que
esta en la primera base intentara robarse la segunda base
cuando el pitcher lance la pelota a Daniel.

a) Si la distancia de home a pri-
mera base y de ésta a segunda
es de 90 pies (2743 m), iqué
distancia debe recorrer la pelota
desde home hasta la sequnda
base?

b) Siunodelosjugadores estasitua-
do justo en medio de la segunda
y tercera bases, équé distancia
hay entre él y el catcher?

2. Filense en el prisma rectangular y calculen la longitud de la diagonal d.

a) éQué datos necesitan conocer para obte-
ner la longitud de la diagonal d?

i
7 & ] i a)s !
b) ¢Cuanto mide la diagonal de la base del E o
prisma? ;
)
c) éQué férmula deben aplicar para obtener i
el valor de la diagonal d? éCudl es el va- 1
: o R
lor i .
4cm

d) éCudnto mide la diagonal de las caras late-
rales del prisma?




Intercambien su libro con

alguna de sus compafieros

y respondan las siguientes

preguntas explicando por

qué piensan asi:

1. iColaborb en dar respues-
ta a las preguntas acerca
de la relacion entre las
areas de |as figuras cons-
truidas en los lados de un
triangulo rectangulo?

2. iVerific con otros equi-
POS 5US respuestas?

3. éEscuchb con atencidn y
respeto la intervencion de
otros comparnieros?

4. Después de revisar la
evaluacion que realizod
sU comparniero, contes-
ten: {cudles aspectos de
su participacién deben
mejorar? Considérenlo en
el siguiente trabajo
n equipo.

Leccion |12

3. Comparen sus respuestas con las de otros comparieros; en caso de que
no coincidan, verifiquen sus procedimientos y calculos; por ejemplo, para
el primer problema, como determinaron las distancias desde home a pri-
mera base y de primera base a segunda base.

g

~ 1. El Tearema de Pitagoras describe la relacion entre las areas de

los cuadrados trazadas sobre los lados de un triangulo rectan-
gulo. En las siguientes actividades exploraran la relacién entre
las areas de otras figuras trazadas sobre los lados de un tridn-
gulo rectangulo.

a) En la figura A se trazaron medios circulos
sobre los lados de un trigngulo rectangulo.

= Encuentren el area de cada uno.

Figura A

= ¢Qué relacién hay entre las dreas de los
medios circulos?

Flgura B

b) En la figura B, se trazaron tridngulos equilateros sobre los lados de un
trigngulo rectangulo.

= Encuentren el area de los triangulos equilateros.

= ¢Qué relacion hay entre las areas de los triangulos equilateros?

c) En su cuaderno tracen hexagonos regulares sobre los lados de un
tridngulo rectangulo y encuentren la relacidn entre sus areas.

2. Comparen sus construcciones y sus respuestas con las de sus comparie-
ros. Luego, escriban en su cuaderno una conclusién sobre las relaciones
entre las areas de las figuras que se construyen sobre los lados de un
triangulo rectangulo.

ApLicAciON DeL TEOREMA DE PITAGORAS

Lecacion 12 \

Por medio de Geogebra manipulards de manera dindmica la relacidn que se establece
entre las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos de un tridngulo
rectangulo, cominmente conocida como Teorema de Pitagoras.

1. Usala herramienta Recta que pasa por dos puntos B T.z_&malt?ﬂlﬁ

¥y construye una recta.

E Recta que pasa por dos puntos

2. Utiliza Recta perpendicular para construir una
perpendicular a la recta anterior,

_ Recta perpendicular 3

3. Trazauna recta que corte las dos rectas anteriores
y que sea oblicua a ambas. D c

&. Utiliza Poligono regular y construye un cuadrado
sobre cada uno de los lados que forman el trian-
gulo ABC.

[£] potgons raguter

' C

5. Cuando termines, obtén el srea de cada uno de
ellos con Area.

(] Area

Con Inserta texto selecciona el Srea de uno de los
cuadrados y oprime ok,

Después, realiza la misma accién en el otro cua-
drado construido sobre el otro cateto,

Inserta texto
7. Con el botén secundario, o derecho del ratdn,
elige la opciGn Registro en Hoja de Cdlculo.

Considera los valores Fila Inicial: 1 y Limite de
Fila: 1; después, realiza la misma accién para el
area del otro cuadrado en la celda Bl de la hoja
de calculo.

o Pimmmin e sin b

8. En la celda C2 anota la formula: =A2+A2

107.27 218.19[-A2.82

9. Manipula los vértices del tridngulo. ;Qué observas?

Compara tus construcciones con las de otros companeros y comenten si se cumple el
Teorema de Pitdgoras.
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Yaloracidn personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacibn con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exce-  adecua- mejo-
lente do rario

Reconozeo a

qué tipo de

problemas se

puede aplicar

el Tearema de

Pitagoras.

£EN qué contenidos especificos adn

presento dificultades?

&Queé acciones tomaré para mejorar mi
7

Qué actitudes asumi para desarrollar el
habito del pensamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que

realices esta actividad con honestidad,

podras tener una mejor valoracion de
ti mismo.

futbol.

gﬁ 1. Se desea conocer la medida de la diagonal de una cancha de

5i las medidas de la cancha son 105 X 67 m, {cudanto mide la diagonal de
la cancha?

2. Aplica el Teorema de Pitdgoras para encontrar lo que se pide en cada uno

de los siguientes problemas. =
—
a) De la siguiente caja encuentra _E--f"' ViiTcm
: ) P ORI il e ,
la longitud de la diagonald.  §c¢m = %

7cm

b) En un saldn de fiestas cuadrado se dejd para la pista de baile una super-
ficie, también cuadrada, que sera cubierta con madera. La pista de
baile se construyd dentro de un cuadrado cuyos vértices son los puntos
medios del cuadrado original, como se muestra en la figura.

= ¢Cuantos metros cuadrados
de madera se necesitaran
para cubrir el piso de la pis-
ta de baile?

= (Cuél es el perimetro de la
pista de baile?

c) Dosautomoviles partieron desde el circulo rojo que se observa en el dibujo.
Uno de ellos viaja hacia el Norte y el otro hacia el Este. El primer automavil
viaja a 110 km por hora y el sequndo a 90 km por hora.

= Completa la siguiente tabla en la que se muestra tanto la distancia
que cada automovil ha viajado como la distancia entre los dos des-
pués de cierto tiempo.

Tiempo (h) 1 g | B &5

Distancia del
automdvil que viaja al
Morte {km)

Distancia del
automovil que viaja al
Este (km)
Distancia entre los dos
automaviles

= 5i se supone que el automavil que viaja hacia el Norte lo hace a 60
km por hora y que, después de dos horas, la distancia entre ambos
autos es de 150 km, {a qué velocidad viaja el automdvil que va ha-
cia el Este? Explica cémo obtuviste la respuesta.

APUCACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS

Leccion 13

Probabilidad de eventos
excluyentes y complementarios

los sorteos de |oteria, la posibilidad de obtener un
empleo entre varios aspirantes y la probabilidad de
que haya un dia soleado o no.

ﬁ Algunos casos donde se aplica la probabilidad son

1. Completa la tabla, para ello ancta los resultados posibles de lanzar simul-
taneamente dos dados de seis caras y sumar los puntos que aparezcan en
sUs caras superiores,

Suma Eventos posibles Probabilidad
4 23
3
4
5 (1.4) (2,3) [3,2) (4.1)
6
7
a8
g
10 [4,6] (5,5) (6.4)

[
—

1
B3

—
]

a) éCual es la probabilidad de que la suma sea 107

b) éCuél es la probabilidad de que la suma sea 2 o 37

c) éCudl es la probabilidad de que la suma sea menor que 5 o mayor
que 107

d) éCual es la probabilidad de que la suma sea 5 o 62, écdmo obtuviste
la respuesta?

e) Sitienesuna probabilidad de 3—5:5 , ¢qué sumas pudiste haber obtenido?

f) éCual es la probabilidad de obtener una suma menor que 8 o mayor
que 77 Justifica tu respuesta.

g) Compara las respuestas en tu grupo. Para el caso de que hayan encon-
trado resultados equivalentes, reduce los resultados expresados como
fracciones a su minima expresion.

Eje: Manejo de la
informacién

Tema: Nociones de
probabilidad
Contenido: Calculo
de la probabilidad

de ocurrencia de dos
evenios mutuamente
excluyentes y de eventos
complementarios (regla
de la suma).

]

La palabra “probable” se
emplea con frecuencia en
el lenguaje cotidiano.

Se usa para expresar con
qué grado de certidumbre
se piensa que sucaderd un
evento. Por glemplo, cuan-
do se dice "es probable que
llueva”, se debe a que las
condiciones climaticas estan
dadas para ello.

Comenta con tus compa-
fieros alguna situacion de
tu vida en la gue intervenga
la probabilidad.

A

La probabilidad se usa para
expresar las condiciones
climatologicas.
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a 1. Lean con atencién y contesten lo que se te pide. 3. Dos jdvenes juegan a lanzar dardos a un tablero como los gue se muestran.
Escriban las probabilidades que se piden en cada caso, expresen como frac-
cidn en su minima expresion. Asuman gue el dardo siempre cae en el tablero.

a) Sise lanza un dado de 6 caras, écudl es la probabilidad de
obtenerun 3 oun 77

P(3) =
P(7) =
PBo07) =

b) Una ruleta estd dividida en cuatro sectores como se muestran en la
figura de la derecha. écual es la probabilidad de que la flecha se de- Tablero 1 Tablero 2 Tablero 5
tenga en el drea A o C7

P(A) = PO = PA) =
o PiD) = _ P(AoB) = P(~A) =
Probabilidad de que no salga - o s
(A) = P(E) = PA0C) = P(D) =_
PAoC) = PAoBoD) = F(~D) =
PO) = (Ao Q) ( ) (~D)
Probabilidad de que no salga PrE) = PCoD) = P(BoD) =
€)= PlAoBoD) =
PlAo () = a) iConsideran que el evento 8 o D es un evento sequro? Evento seguro g
iPor qué? es un evento que tiens

2. Escriban la probabilidad de tocar el area del color que se indica si se lanza piabablikiut 1

un dardo en cada tablero. Deben considerar que los cuadrados son iguales
y asumir que el dardo siempre queda ensartado en el tablero.

b) éiYelevento Ao Bo D?
Expliguen.

4. Ramiro tiene 15 tarjetas. Las pintd y escribié un nimero en cada una, que-

r * 1 daron como las que aqui se muestran; las revuelve y escoge una tarjeta al
azar.
Intercambien su libro con
’ ‘ alguno de sus comparieros
y respondan las siguientes

preguntas explicando por

L ‘ qué piensan asl:
1. éColabord en el calculo
de probabilidades de la
L L : A J actidad?
. éComparé con otros
equipos sus respuestas?

P{amarillo) = P(amarillo) = ) 3. éEscuché con atencidn y

a) iCual es la probabilidad de que la tarjeta que escoja Ramiro sea verde respeto la intervencién en
Plazul) = P(azul) = o roja? Justifiquen su respuesta. la discusién acerca de los
procedimientos que wutili-
P(amarillo o azul) = Plamarillo o azul) = zaron sus compareros?
b) {Cuél es la probabilidad de que la tarjeta sea roja o de que tenga un 4. Después de revisar la
Si se obtiene mayor puntaje cuando se toca el color amarillo, icon cual ta- numero divisible entre 157 zulunuﬁn 1 vt
blero conviene jugar? Justifiquen su respuesta.

[

Tabdero 2

icudles aspectos de su
participaciéon deben
mejorar? Considérenlo
en el siguiente trabajo en
equipo.

c) éCudl es la probabilidad de que la tarjeta sea azul o mayor que 407

d) éCudl es la probabilidad de que la tarjeta tenga un nimero menor que
20 o de que sea roja? Expliquen su respuesta.

PROBABILIDAD DE EVENTOS EXCLUYENTES Y COMPLEMENTARICS i BLOQUE 2 105
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2 s - 2 -

[E“llﬂ“l que.. €) ¢Cudl es la probabilidad de que la tarjeta sea roja o azul: En una hoja de célculo electronica explora la probabilidad de eventos mutuamente
Las probabilidades son 5. Comenten sus respuestas con el grupo y establezcan acuerdos en caso de excluyentes, Para ello, introduce correctamente las formulas que sean requeridas,
Al T e ue encuentren algunas diferencias #
fracciones, decimales q 9 ; 1. Se hace girar la siguiente ruleta que \0 1.‘-'?‘

_ ! Tecwo
o porcentajes. Para un ; ; . contiene nomeros del 1 al 10.
experimento con un espacio - En parejas realicen las siguientes actividades.
de muestra M y resultados : g .
igualmente probables, la &{n . 1. A partir de la informacion de la tabla, contesten las preguntas:
probabilidad del evento A *
estd dada por:
PUA) s i Ingresos de familias que viven en zona habitacional
elementos de A / (ndmero Categorias Intervalo de ingreso Namero de familias
o BiSmantas de h 1 Menar de § 20 000 80 2. Enuna hoja electrénica de calculo puedes ingresar una funcitn llamada Aleatorio.
Por ejemplo, se extrae una 7 20000, $ 40 000 100 Entre, la cual te da un nomero entero aleatorio entre dos que tl escojas como
el az_;r T % $40 {IDG. $ 60 000 v limites inferior y superior, incluyendo los mismos limites. Al oprimir la tecla F9, se
que contiene 3 canicas : activa la funcion.
: 4 $ 60 000, $ 100 000 140 : —— .
verdes, B azules y 7 rojes. . Ewcel Archivo Edicién Ver Imenar Formao Herramienias Outoy Vemsna
M= { sooocoocsssesssaacon} 5 § 100 000 o mas 40 paa L} Utrol e T
B - W o o B W et e kRt Wt WL JER A soes
Evento A = canica verde Total 200 - i | Tahan  Gedfosn | Smankn | ferebin  Duos | Revas
o ratan i s
Evento ~A = canica no verde i s s i Teaaw pesdenn .
S N a) iCual es la probabilidad de que una familia escogida al azar tenga un ey f:::
: i & bcrtoct el ]
PlA) = 2%‘5: Ls ingreso familiar de categoria 27 - 5
P(~A) = 35 e = b) éCon un ingreso menor a $ 40 000?
P(BJ et e e = 2 [ Begumesti b luraitn -]
L J ) éCon un ingreso familiar de categoria 1 0 57 3] L LN
4| |
; . ; 5 | f
2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, discutan sus diferen- & | |

Experimento es cias validando sus respuestas e identifiquen si hay fracciones equivalentes 7 :

una actividad cuyos en sus resultados. 8 | ! _J

resultados pueden observarse y ——

registrarse. a) ¢Qué formula debes introducir en la celda Al para simular la ruleta que se

Espacio muestral es el conjunto propone?

que contiene todos los resultados

pasibles de un experimento. b) Al oprimir 10 veces F9, jcuantas veces, segin la probabilidad clasica, deberfa

Investiga en que consisten los sorteos que se realizan en Prondsticos para la Asistencia SHlEHN DM menol gils e
Pablica.
= c) Al hacerlo, sucedid , ipor qué?

= JQué sorteos realiza?

d) Al oprimir 50 veces F9, /cuntas veces, segin la probabilidad clasica, deberia
+ ¢Cudl es la mecénica de cada sortec? salir un nGmero menor que 4 y mayor que 87 {Por qué?

* ¢En cudl de ellos se tienen mas posibilidades de ganar un premio?, jpor qué? £ | ERCE BE SN ESI RS DO RISE R G S S

3. Con el mismo tipo de funciGn pide a tus compafieros que disefien sus propios
simuladeres de dados o ruletas y pregunten entre ustedes sobre la probabilidad

+ Selecciona uno de los sorteos y calcula la probabilidad de sacar el io mayor. de dos eventos mutuamente excluyentes utilizando la hoja de calculo.

&. Comenta tus respuestas con el grupo y establezcan acuerdos para el caso de que
encuentren algunas diferencias.

PROBABILIDAD DE EVENTOS EXCLUYENTES Y COMPLEMENTARIOS ' BLOQUE 2




\ Leccion 13

Yaloracion personal
Analiza los siguientes aspectos en
relacibn con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
{marca con una «)

Fue  Fueel Puedo
ence-  adecua- mejo-

lente do rario

Resuehvo

problemas

que implican

calcular la

probabilidad

de eventos

comple-

mentarios,

mutuamente

excluyentes.

£En qué contenidos especificos ain

presento dificultades?

£Queé accones fomare para mejorar mi
?

£Qué actitudes asumi para desarrollar e

habito del pensamiento racional?
Recuerda que en la medida en que
identifiques tus debilidades y fortale-
zas, podrés tener una mejor valora-
cidn de ti mismo.

o -
fﬁ La probabilidad se calcula dividiendo el nimero de eventos favorables PSIC oan_aliSIs y
= entre el nomero de eventos posibles; por ejlemplo. la probabilidad de top°logl a

obtener el nOmero uno al tirar un dado es -

Cuando dos eventos no pueden ocurrir al mismo tiempo se denominan eventos 2 ps"::oanél's's es una disciplina que surgi6 a partir de la
mutuamente excluyentes. necesidad de curar las enfermedades mentales. Ademas de

explorar el inconsciente, también sirve para analizar la histo-
ria y la cultura del mundo. Uno de sus mas grandes
exponentes, Jacques Lacan, se apoyé en una rama de
las matemadticas y la geometrfa, llamada topologfa, la
cual estudia el fendmeno de transformacion de ciertos

Al lanzar un dade, los eventos nOmero par y nimero impar son mutuamente exclu-
yentes puesto que no hay un nimero que sea par & impar a la vez.

Si dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u
otro es igual a la suma de las probabilidades de que cada uno ocurra.

Si Ay B son eventos mutuamente excluyentes, entonces P(A o B) = P(A] + P(B) cuerposgeométricos (como tﬂesfera,eltoroy laBanda
Dos eventos mutuamente excluyentes cuya union es el espacio muestral son eventos de Moebius). Lacan encontré que el nudo borromeo
complementarios. 5i A es un evento, el complemento de A se escribe ~4 0 A, también tiene como caracteristica que al cortarse uno, los
G5 Un evenio. otros se separan. Y lo usé como representacion de
1. Anota en tu cuaderno algin juego de azar o de mesa en el que se presenten una manera en que se anudan los registros de lo real,
situaciones que deriven en eventos mutuamente excluyentes. simbélico e imaginario (RSI).
" La topologia es una rama de las matemati-
Q& 1. Se pint6 de blanco la cara correspondiente a 2 puntos de un cas que estudia las propiedades en los espa-
E@/ dado. En otro dado se pintdé de blanco la cara de 5 puntos. cios topolégicos y las funciones continuas. &
¢Cual es la probabilidad de que al lanzar los dados la suma Generalmente conocida como la geometria Nudo borromeo
de los puntos sea 67 de la superficie de goma, debido a que en

geometria dos objetos son equivalentes
cuando podemos transformar el uno en
el otro mediante isometrias en topologia,
dos objetos son equivalentes en sentido
mas amplio, pues se permite doblar, es-
3. Con base en la ruleta de la derecha, contesta las preguntas. Considera tirar, encoger, retorcer, etcétera, siempre

que todos los sectores de la ruleta tienen el mismao tamario. gue los objetos no se rompan ni se sepa-
ren las uniones iniciales.

PN
A Aol Banda de Mobius

1. En grupo, y con el apoyo de su profesor, comenten los siguientes aspectos:

2. Verdnica y su hermano estan entre 10 hombres y 16 mujeres que se han
propuesto para ocupar cargos en la sociedad de alumnos de una escuela
secundaria. 5i se elegird al azar a un hombre y a una mujer, éicual es la
probabilidad de que sean Verdnica o su hermano?

a) éCual es la probabilidad de que
caiga en color verde o amarillo?

b) éCuél es la probabilidad de que
caiga en un ndmero que termine
en2o6? _ a) iCuales son las operaciones geométricas que permiten crear una nue-

: ; 5
¢} éCudl es la probabilidad de que YRTIGRER S pIstEHa LIS pramarie dacal
caiga en color rosa o azul? b) éCuél es la diferencia entre las transformaciones geométricas que cono-

; s
d) éCuél es la probabilidad de que el et s L

caiga en un nudmero menor que c) éQué conceptos de transformacién geométrica son fundamentales
16 o mayor que 50? ) para el estudio de la topologia?

e} éCudl es la probabilidad de gue caiga en color rosa o amarillo? 2. Después de hacer todos sus comentarios, compartan sus conclusiones
acerca de las ventajas de estudiar las distintas transformaciones geométri-
cas (simetria, traslacién y rotacion) para el estudio de otras disciplinas.

4. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y en caso de cbservar
diferencias, revisa las actividades de la leccién.

PROBABILIDAD DE EVENTOS EXCLJYENTES Y COMPLEMENTARIOS




Logos 1 Tres simetrias sucesivas respecto a ejes paralelos equivalen a una sola simetrfa. ( )

Un logotipo, mas conocido como logo, es un dibujo o imagen que repre-

senta a una compania o institucién. Para el diseno de un logotipo se debe )

buscar que cumpla varias condiciones de las cuales hay tres fundamentales ) Dos simetrias sucesivas respecto a dos ejes perpendiculares equivalen a una rotacién
y son las siguientes: memorable, relevante y tnico. Las transformaciones de 180°. ( )

geométricas son herramientas esenciales para el disefio de logos como los

que se muestran enseguida.

1. Describe un proceso de transformacién geométrica mas corto para cons-
truir cada uno de los logos. Emplea lenguaje matematico.

Centro comercial

! 2 E El siguiente plano corresponde a la distribucién de
espacios de un centro comercial en construccién. Se
van a sembrar arboles en el jardin y a colocar una
barda alrededor. Para ello, se necesita saber el peri-
metro y el drea del jardin.

jardin

éCuantos metros cuadrados se destinardn como
jardin? Registra tus operaciones.

Logo 1:
2. éCudl es el perimetro del jardin? Registra tus ope-
raciones.
Logo 2:
Logo 3: 3. Escribe las dimensiones del terreno donde se cons-
truye el centro comercial. Registra tus operaciones.

Transformaciones geometricas
|. Contesta falso (F) o verdadero (V) a cada una de las siguientes proposicio-

nes. Justifica tus respuestas. El electricista

11 Una simetria equivale a una traslacidn. ( ) Una escalera de 15 metros de largo esta apoyada a
9 metros de la base de una pared como se muestra
en el dibujo. Se desea calcular la altura que alcanza
la escalera para colocar unas lamparas a una altura
de 15 metros sobre el piso.

Dos traslaciones equivalen a una simetria. ( )

) 1. ¢Es posible instalar las lamparas con la altura que
alcanza la escalerayla altura de la persona? Anota
argumentos matematicos.

Una simetria central es lo mismo que una simetria axial. (

=3
= -

Dos figuras simétricas siempre son congruentes. ( )

Una simetria central equivale a una rotacién. ( )
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Aprendizajes esperados

Al finalizar este bloque podras:

= Resolver problemas que implican el uso de ecuaciones de segun-
do grado.

= Resolver problemas de congruencia y semejanza que implican
utilizar estas propiedades en tridgngulos o en cualguier figura.

, Introduccion

En este blogue resolverés situaciones como el célculo del rea de un
jardin que rodea una alberca rectangular y que implica plantear una
ecuacién cuadratica conocida como completa. Ademas, conoceras
una herramienta muy Gtil para resolver cualquier ecuacién cuadra-
tica completa.

También descubrirds comeo calcular alturas o profundidades en ca-
sos donde no es posible hacer una medicidn directa. De este modo,
calcularas la altura de un edificio, la altura de un &rbol o la profundidad
de una zanja. De igual forma, aprenderas como medir distancias de
dificil acceso, como la distancia a la que se encuentra un barco.

Por otra parte, exploraras el tipo de relacién matemética que se
da en algunos fendmenos fisicos como la caida o lanzamiento de un
objeto, el lenado de recipientes o en diferentes movimientos, etcétera.

Asimismo, descubrirds como construir poligonos semejantes
mediante una transformacion conocida como homotecia. Por Gliti-
mo, estudiaras la forma de calcular la probabilidad de ocurrencia de
eventos, cuando no dependan entre si, en situaciones como lanza-
mientos de monedas, dados o con la ruleta.

iPlanteamiento del acertijo!

iPara quienes saben de semejanzal

£50n semejantes los trigngulos interno y externo de la figura A, que se muestra a continuacidn?

£5on semejantes los cuadrilateros externo e interno del marco del cuadro de la figura B
que aparece a continuacion?

Proporciona argumentos que validen tus respuestas y comparalos con los de tus comparieros.

siooue 5 (EEEREEE




PROYECTO
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Lo que """ﬂifag;
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Con

Ex?re.eviam.e algabmime

En este proyecto haras una simulacion de una llave que gotea y registraras los
datos del volumen de agua que se pierde en intervalos de cinco segundos. A
partir de tus resultados, predeciras qué cantidad de agua se desperdiciaria si
la llave goteara durante un mes.

1.

3. Cdbrelo con tu dedo.

5. Coloca el vaso sobre el recipiente graduado, cuyo volumen

. Llena el vaso con agua.

. Prepara el cronémetro para iniciar el conteo y cuando

Haz una tabla, como la que se muestra a continuacion, para registrar el tiem-
po vy la cantidad de agua que se desperdicia. Escribe para el tiempo valores de
0 a 60 segundos en intervalos de cinco segundos; es decir, 5, 10, 15, etcétera.

Tiempo (5| 0 5 10 15 20 25 30 35
Cantidad
de agua ml)
. Con el clip haz un agujero pequefio en la parte inferior
del vaso.

es de un litro, de manera que al descubrir el agujero el agua
caiga en su internaor.

estés listo descubre el agujero.

Registra en la tabla la cantidad de agua que cae en el
recipiente graduado en intervalos de cinco segundos,
hasta un tiempo total de 60 segundaos.

a) ¢Qué vanables intervienen en esta situacion? Descri-
be la relacion entre ellas.

b} 5i una llave goteara como el vaso de unicel, écuanta agua se desper-
diciaria en dos minutos?, iy en tres minutos?, éen tres minutos y 15

segundos? Explica cémo hiciste tus predicciones. {Usaste tu tabla u
otro método para obtener las respuestas?

c) ¢En cudnto tiempo se llenaria el recipiente graduado?

d) Ademas del tiempo, équé otra variable afecta la cantidad de agua que
cae en el recipiente graduado?

e} éQué cantidad de agua se desperdiciaria en un mes? Explica como
obtuviste la respuesta.

f) éCudl es la expresidn algebraica que te permite modelar la situacidn
que analizaste en este proyecto?

. S no puedes responder algunas de las preguntas de este proyecto, no te

preocupes; realiza las actividades de las lecciones 18 y 19. Después, reto-
ma este proyecto y trata de responder todas las preguntas. Justifica tus
respuestas.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Formula general para
resolver problemas de
ecuaciones cuadraticas

1. Analiza el siguiente problema: Eduardo es 12 afios mayor que
su hermano. 51 el producto de sus edades es 2365, icuantos
afios tiene Eduardo?

a) S simbolizas con x la edad del hermano de Eduardo,
icudl es la expresion algebraica que representa la edad
de Eduardo? éCual es la ecuacion que representa el proble-
ma planteado? Justifica tus respuestas.

b) éCual es la solucién de la ecuacién cuadratica que se obtuvo? éCudl es
la edad de Eduardo y la de su hermano? Argumenta tus respuestas.

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros e identifica la relacion
entre las soluciones de la ecuacion y la respuesta del problema.

3. La base de un tridangulo mide 10 cm mads que su altura y su area es de 28 cm?.

a) 5i la altura del triangulo la repre-
sentas con x y la base conx + 10,
icual es la ecuacién que re-
presenta el area del triangulo?
Justifica tu respuesta.

b) Si la forma general de una ecuacién cuadrédtica es ax* + bx + ¢ =0,
indica de esta manera la ecuacion que obtuviste en el inciso anterior.

4. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y elaboren en su cua-
derno una conclusion.

5. En la forma general ax* + bx + ¢ = 0 (donde a = 0), a, b y ¢ son los
coeficentes de la ecuacion cuadratica. Los términos de la ecuacion se
identifican de la siguiente manera:

ax? bx c

Termino cuadratico o de Término lineal o de primer

segundo grado grado Término independiente

| BLOQUE 3
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Eje: Sentido numérico y
pensamiento algebraico
Tema: Patrones y
ecuaciones
Contenido: Resolucién
de problemas que
implican el uso de
ecuaciones cuadraticas.
Aplicacién de la férmula
general para resolver
dichas ecuaciones.

¢ |

Si un rectangulo de
dimensiones a y b tiene la
proporadn durea entre sus
lados, se debe cumplir que:

x 1-x

1

La proporcion del lado
mayor (de longitud 1) al
lado mayor del rectdngulo
mediano (de longitud x)
es igual a la proporcién
de este dltimo al lado del
rectdngulo més pequefio
{de longitud 1 - x).
=X -
x 1—x
locualda: e +x—1=0
por tanta,

-1

1 Z
_=V5-71
5= Z
1 _¥5+1
3= 2

entonces, la razbn durea es:
= 1.6180339887498948
482... Traza algunos rec-

tangulos con razdn durea.

115
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a) En cada una de las siguientes ecuaciones indica los valores de a, b y c. d) Para cercar un terreno rectangular de 750 m? se han utilizado 110 m
de malla, icuales son las dimensiones del terrena?

Ecuacion a b €
¢+ +12=0 12
3x1-Bx+2=0 -5

X+ 3x=0
36x—x' =62
¥-6x-27=0 1

b) éCuéles son los valores de a, b y ¢ de la ecuacién que planteaste en el
inciso b de la actividad 37 {Cuénto miden la base y la altura del tridn- 3. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos y analicen si las
gulo? Argumenta tus respuestas. soluciones que obtuvieron para los problemas fueron las correctas. Para el

caso de que observen diferencias, comparelas con las soluciones de la ecua-

6. Compara con tus companeros los valores obtenidos en la tabla, asi como las . s : —— ., S
£ P cién. Asimismo, analicen el significado del simbolo "=" de la férmula general.

longitudes de la base y la altura del triangulo, y comparte con tu grupo

las estrategias empleadas. 4. Al resolver una ecuacién cuadratica, aplicando la férmula general, es

importante tener en cuenta el discriminante (b* — 4ac); éste es una parte de

1. Relinanse en equipos de cuatro integrantes y analicen la la formula que permite determinar el nimero de soluciones de la ecuacién
informacién que se presenta. A partir de ella, resuelvan los (dos soluciones, una solucion o ninguna, en los nimeros reales).

problemas que se plantean. Uno delos métodos para resolver
ecuaciones cuadraticas es mediante la aplicacion de la for-
mula general:

a) Calculen el valor numérico del discriminante (b* — 4ac), asi como las
soluciones de cada ecuacidn. A partir de ello, contesten lo que se pide.

-b+Vpl - & Valor del discriminante 2

x = SRENE hac Ecuacien $3~ i Soluciones

Se identifican en la ecuacién cuadréatica los valores de a, b y ¢, y se susti- '+ 16x+5=0 X, = Xym _
tuyen en la formula. G2 +4x+ 1 =0 X, = X =
2. Aplicando la férmula general, resuelvan los siguientes problemas: X*+2x+5=0 K= X
a) Un terreno rectangular mide 3 m mas de largo que de ancho y su érea Ex1+8x-3 =0 N = Xy =
es de 130 m?. éCudles son las dimensiones del terreno? B-3x-4=0 X, = X, =
xX'-6x+9=0 X, = X, =

b) éEn qué ecuaciones el valor del discriminante fue mayor que cero?
i{Cuantas soluciones tiene la ecuacion?

b) La suma de dos nidmeros es 5 y su producto es —84. Hallen dichos
numeros. c) {En qué ecuaciones el valor del discriminante fue igual que cero?
{Cuantas soluciones tiene la ecuacion?

d) éEn qué ecuaciones el valor del discriminante fue menor que cero?
{Cudntas soluciones tiene la ecuacion?

c) Dentro de 11 anos la edad de Pedro tendra la mitad del cuadrado de

la edad que tenia hace 13 anios. {Cual es la edad de Pedro? 5. Analicen los valores obtenidos en la tabla, asi como cada una de las respues-
tas y validen en qué casos las ecuaciones cuadraticas tienen dos soluciones,
una solucién o ninguna solucian.

!1 BLOQUE 3
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Intercambien su libro con
alguno de sus compafieros
y respondan las siguientes
preguntas, explicando por
qué piensan asi:

1. {ldentificd los términos
de una ecuacion cuadra-
tica y los coeficientes de
cada uno de ellos?

2. {Resolvib los problemas
utilizando la formula
general?

3. éEscuchod con atencion y
respeto la intervencion de
sus compareros?

4. {Qué aspectos de su parti-
cipactn deben mejorar?

Leccion 14

6. Aplicando la férmula general, resuelvan las siguientes ecuaciones cuadraticas.
a xX-5%+6=0
b) 4x* -9 =10
) 3 +5x+4=0
d)x*—6x=0
e) 3 +1/x+20=0
fl ®-Tx=-10

7. Comparen las soluciones que obtuvieron con las de los demas equipos y
apliguen el valor del disciminante para validarlas.

Busca en algin libro de texto, o en internet, algunos problemas gue impliguen el
planteamiento de ecuaciones cuadraticas y resuélvelos utilizando la f6rmula general.
Luego, plantéalos a tus companieros para que también los resuelvan. Finalmente, com-
paren sus respuestas.

» Qué ventajas o desventajas tiene aplicar la formula general para resolver las

ecuaciones cuadraticas en lugar de resolverlas por factorizacion?

Compara tu respuesta con la de otros compafieros y juntos escriban, en su cuaderno,
una conclusién.

resolver mediante la férmula general:

@ Cualquier ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0 se puede
\-"‘--q_-*"'/

Primero se iguala la ecuacion a cero y se ordenan sus términos de mayor a menor grado,
con el fin de identificar claramente los valores de a, b v ¢ que serdn sustituidos en ella.

En la férmula general, a la parte dentro del radical: (b7 — 4ac), se le llama discriminante.

Si B*—4ac>0 Sib*-4ac=10 Si P-40c<0
La ecuacién cuadratica La ecuacidn cuadratica La ecuacitn cuadratica no
tiene dos raices o tiene una raiz o solucién tiene solucion
soluciones

Elemplo: 2x*+ 4x—30=0 Ejemplo:x® +8x+ 16 =0 Eemplo:3x®-x+2 =0

[6F - 4{2)( - 30) = 256 [BF - 4[1)(16) = O (-1)2 - 4[3)2) = -23
B6>0 0=0 23 <0
Soluciones: x, = 3 Solucion: x, = — 4 No tiene solucitin real
x= =5

# ;Par qué se dice que cuando el discriminante es menor gue cero, la ecuacion
no tiene solucion dentro de los nimeros reales? Comenta tu respuesta con tu
profesor y con tus comparnieros.

FORMULA GENERAL PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ECUACIONES CUADRATICAS

éﬁgw 1. La siguiente figura representa un

Lecaion 14 \

1. Utiliza la hoja electronica de calculo para determinar si una ecuacién cuadratica
tiene dos soluciones, una solucidn o si no tiene solucidn dentro de los nomeros
reales. Posteriormente, obtendras las soluciones de la ecuacian.

Teenoloaa

Dada la ecuacdnx® + Sx + 6 =0, se
introducen en las celdas A2, B2 y C2
los valores de a, b y ¢, respectivamente

e T IO Rl ST RET el Then O T A SO R L e i
Lot -!‘m I_‘..'QI.P. L - =l

5 | A (1 [ [ o E ¥ | . -

i F b T Deomnee Sohedn1  Sckesez | Para obtener una de las soluciones de la ecuacion,
- - 2 . ! 2 ®  en la celda E2 se introdujo la férmula

=(—B2—RAIZ(D2))/(2*A2). {Qué férmula debes

En la celda D_'z introduce una férmula | - introduar en F2 para obtener la otra solucién?
gue te permita obtener el valor del m—

discriminante de la férmula general.

Introduce diferentes valores

2. Utiliza la hoja de célculo para evaluar y resolver las siguientes ecuaciones para a, b y c de manera

cuadraticas: que obtengas el valor
o 47— 13x+3=0 * A +2x+9=0 del discriminante y las
*» X1-Bx+T7=0 * Sx+3x+2=0

{En qué ecuaciones obtuviste dos soluciones, en cusles una solucién Gnica vy en
cuales ninguna solucién?

3. Compara y valida tus respuestas con tus demas comparieros.

terreno cuadrado dentro del cual
estd una alberca rodeada por jar-
din en tres de sus lados. El terre-
no mide 30 m de lado y el ancho
de las franjas de jardin debe me-
dir lo mismo y ocupar en total un
area de 400 m?,

30m

30m

a) Escribe una expresién algebraica gue represente el area de la franja 1
del jardin.

b) Ahora, anota una expresién algebraica que represente el drea de la
franja 2 del jardin.

c) éCudl es la suma de las tres dreas que representan el jardin?

d) éCudl es el drea que ocupa la alberca?

e) Representa mediante una expresién algebraica la suma del area de las
franjas que forman el jardin. Reduce los términos semejantes.

BLOQUE 3

soluciones de la ecuacion.



Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo,

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una )

Fue Fueel Puedo
exge-  adecua- mejo-
lente do rario

Identifico los

términes de

una ecuacién

cuadratica.

Utilizo &

discriminante

de la formula

general para

determinar el

nimero de

soluciones de

uNa ecuacion.

Aplico la for-

mula general
para resolver

problemas

que implican

@l uso de

ecuaciones

cuadraticas.

£En queé contenidos espacificos adn
presento dificuttades?

¢Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefia?

LCHmo demostré disposicion para el es-
tudio de los contenidos de esta leccion?
Considerando mi autoevaluacon y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cidn de ti mismo.

f) Plantea y resuelve, aplicando la férmula general, la ecuacién cuadrética
que representa el problema.

g) é{las dos soluciones son validas para este problema? Argumenta tu
respuesta.

h) éCuél debe ser la medida del ancho de cada franja de jardin? {Cudl es
la medida de las dimensiones de la alberca?

2. Calcula las dimensiones de un rectangulo cuya diagonal mide 75 m,
sabiendo que es semejante a otro rectangulo cuyos lados miden 36 my
48 m, respectivamente.

3. Al dejar caer una pelota desde lo mas alto de un edificio, la altura a en la
que se encuentra la pelota en el momento t se puede obtener aplicando
la siguiente ecuacion a la caida libre: @ = -4t + 72, donde a se mide en
metros y £ en sequndos. éCudnto tiempo transcurre desde que se deja
caer la pelota hasta gue esta se encuentra a 36 metros de altura?

4. Los lados de un triangulo rectangulo tienen por medidas en centimetros
tres numeros pares consecutivos. Halla los valores de dichos lados.

5. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.
a) 3¥-5%+2=0
b) 8x + 5 = 36x*
o) 6xf=x+ 222
dyx+1x+24=0
e) - 12x+4=0

6. Compara con tus comparieros tanto las soluciones de los problemas como
delas ecuaciones eidentifiquenlasdificultades alas que se enfrentaron para
encontrar una solucién comdn.

FORMULA GENERAL PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ECUACIONES CUADRATICAS

Uso de |la semejanza
y congruencia

,@@‘ Cuando se desea obtener la altura de un arbol, un edificio o
a algun otro objeto, que no es posible hacerlo a través de la medi-
= cion directa, se puede recurrir a mediciones indirectas. También

podemos hacer este tipo de aplicaciones cuando se desea ob-
tener alguna distancia a la cual no se puede acceder facilmente.

1. Para calcular la distancia desde la playa en la que se encuen-
tra varado un crucero turistico, se tienen los siguientes trazos
y medidas.

a) éCuél es la distancia que representa x?

2. Compara tu respuesta con las de otros companeros y comenta como fue
que calcularon la distancia que existe entre el crucero y la playa. Luego,
responde. ¢Los dos triangulos trazados son semejantes? éPor qué?

1. Para hallar la distancia
que hay entre dos puntos
Ay B en medio de los
cuales se encuentra un
obstaculo que impide
observar uno desde la o
posicién del otro, nos
situamos en un punto O,
desde el cual se observan
ambos puntos.

BLOQUE 3

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Aplicacion
de los aniterios de
congruencia y semejanza
de triangulos en fa
resolucion de problemnas.

Al margen " E

Los domos geodésicos son
poliedros generalmente
basados en el icosaedro o
en el dodecaedro.

Las caras de un domo
geodésico son tridngulos
congruentes. Todos los
vertices deben coinadir
con la superficie de una
esfera o un elipsoide. El
nimero de vecss que

las caras del icosaedro

o dodecaedro son
subdivididos en tridngulos
mas peguefios se conoce
como la frecuencia del
domo geodésico.

Semiesfera geodésica de frecuencia
4 basada en el Icosaedro.

£Qué tipo de tridngulos
forman el domo?

tUn hexagono regular
puede estar conformado
por seis triangulos
equiliteros congruentes?
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a) éPor qué la distancia de A'a B es igual a la distancia de A a B? Justifi-
quen su respuesta.

2. Para hallar la distancia de un punto A a otro B inaccesible, se toma otro
punto de referencia C, se mide el segmento AB’ de forma que coincidan
los dangulos B°AC y BAC.

a) éPor qué la distancia AB’es
igual a la distancia AB? Justifi-
quen su respuesta. _

3. En el tridngulo ABC, M y N son
puntos medios de los lados AC y
AB, respectivamente.

B

a) éCudl es el cociente de AM entre MC?

b) éCual es el de AN entre NB?

—
yd
LA

8 ;
’ 1. Reinete con algiin compafiero y analicen la siguiente informacién;

luego, respondan lo que se pregunta.
a) La congruencia de tridngulos estudia los casos en que dos o més tridngulos
presentan dngulos v lados de igual medida o congruentes.

b] La semejanza de tridngulos estudia los casos en que dos o mas tridngulos
tienen los angulos homdlogos congruentes y sus lados proporcionales.

* JCusles son las condiciones minimas que deben cumplir dos tridngulos
para que sean congruentes? Escribanlas.

» 0ué condiciones deben cumplir dos tridngulos para tener la certeza de
que son semejantes?

Investiga en algiin libro, o en internet, lo siguiente:

« ;Son semejantes todos los tridngulos equildteros? jPor qué?

* ;Son semejantes todos los tridngulos rectdngulos isosceles? Explica.

= Comprueba que si dos tridngulos son semejantes, la razon de sus perimetros
coincide con la razon de semejanza.

Intercambien su libro con

. Después de revisar la
evaluacion que realizd

o

En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas

o e i c) ¢Qué posicién guarda la recta que pasa por los puntos M y N con + ¢Qué relacion existe entre la razén de semejanza y la razon de sus areas?
y respondan las siguientes respecto al lado BC?
preguntas explicando por : A . . b’ :
qué piensan asi- d) Ahora, localicen el punto medio del lado BC y dendtenlo como L. {Qué Presenta los resultados de tu Imastlgacﬁn Argumenta tus respuestas. Por ejemplo, si la
1. éColabord en dar argumen- tipo de cuadrilatero es LCMN? razon de semejanza entre dos figuras es ——, demuestra que la razon de sus areas es—-.
tos validos a las respuestas y : . . _
de las distintas pregunitas e) Si consideran el tridangulo cuyos vértices son los puntos medios de los
de los problemas? lados del tridngulo dado, écomo son el tridngulo dado y el formado
. éVerifich con otros con los puntos medios? Construccién de un tridngulo y una ampliacién del mismo
equipos sus respuestas y
st i O f) Escriban las caracteristicas que comparten ambos triangulos. 1. Haz doble clic en el icono de Geogebra que tienes en el escritorio. Una vez que se
' fesp::t: Ia?r‘::v:n;lbn ;e ejecute el programa, en la parte superior aparecera un men( como el siguiente.
otros compafieros?

R [ (AL LA I @[] [B] | ][220 ez [ 23

L] - - - - - - L2 - L3 -

Sl CHmp— e y argumentos; luego discutan lo siguiente: élos criterios de congruencia 2. Lo ETNcAD R et ea inkroauc s rion de semelaia igial 5. 5. Paca silo,

;T tr?c?:f;;ﬁp‘:lmabmde de tridngulos nos dicen que no es necesario verificar la congruencia de sobre el cuadro de entrada (parte inferior), haz clic y teclea =3. Inmediatamente

mer:rar? el S los seis pares de _Ei_emen‘tcs (tres pares _cle lados y tres pares de angulos)?, aparecera el valor de k enla ventana algebraica almacenado en la carpeta: objetos

el siguiente trabajo {desde gué condiciones podemos verificar la congruencia de tres pares de libres (compruébala).

en equipo. elementos?, {qué criterios emplearon para justificar sus respuestas en los e T
problemas 1 y 27 En el caso del tercer problema, {se puede concluir que — —
MN = IC =1 BC?

LSO DE LA SEMEJANZA Y CONGRUENCIA BLOQUE 3




3. Haz clic sobre el tridngulo del botén

N

[7,] v elige la opcion Poligono del
mend que sale.

&. Haz clic sobre la ventana grafica y

traza un triangulo acutangulo, como
el que ves en la figura.

8 A

sectees i3 Vil Oposnes Memameeels) Veetind Amed

r} m .-l;__'/“'.? """rﬂ G‘e—: :'- : ‘i

LN i Da Putgoss H te
Ty Palkgon: Regu
I Potigons i

a)

b]

Ahora, dibuja un punto al que
llamaras O. Para ello, haz clic sobre
el segundo botén . Luego, haz
clic sobre la ventana grafica, a la
izquierda del triangulo. Aparecera
un cuarto punto que el programa ha
llamado Punto D. Vas a cambiarle de
nombre. Pulsa sobre la letra [ con el
botan derecho del raton y aparecera
un mend contextual como el que ves

aqul.

Selecciona la opcién Renombra,
y cambia el nombre del punto por
el de O,

Haz clic sobre el noveno botan y
selecciona la Gltima opcidn: E’

LSO DE LA SEMEJANZA Y CONGRUENCIA

' €)
A
i c d)
| ::
A
e)
B a
o s
- -
f

gulo que has trazado, después haz clic
sobre el Punto O vy después el programa

ok y contesta:

continuacién haz clic sobre el tridn-

pide un nimero, escribe k, haz clic en

£0ué ha ocurrido?

Haz clic sobre el primer bottn, Flecha. Selecciona el punto O y con el boton
izquierdo del raton apretado desplaza dicho punto. JQué ocurre?

Ahora, haz clic sobre el triangulo y arrastralo por la ventana grafica.
Qe ocurre?

Haz clic sobre el vertice A del trigangulo y muévelo hasta conseguir:
# Primerc: Un tridngulo rectdngulo.
* Segundo: Un trigngulo isGsceles.
s Tercero: Un tridngulo obtusangulo.

#Qué ocurre en todos estos casos con el otro tridngulo?

Haz doble clic sobre k = 3 que se encuentra en la ventana algebraica, esto
te permite cambiar el valor de K. Introduce primero el valor k = 2. jQué
ocurre?

Cambia k pork = ;_ JQué ocurre?

9. Compara tus respuestas con las de otros companeros. Comenten lo que experi-
mentaron y escriban una conclusion al respecto.

QQ!I _

&

4|_:_-.1_ &
Pstan e an Ry
+" Pt ot e

I ] a}
T Pl e e P e e
07 mimas e pe e e

o7 P R o P o B L

| y

1. Resuelve los siguientes problemas. Al terminar, pide ayuda
a tu profesor para que juntos organicen con todo el grupo
una puesta en comun de las respuestas y procedimientos de
resolucién.

Se desea medir la profundidad de una alberca; para ello, la persona
responsable se sitdia a un lado de la piscina en una posicién de tal for-
ma que su linea visual coincide con el borde y la linea de fondo de la
piscina. Los datos los incluye la figura.

BLOQUE 3




Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una )
Fue Fue el Puedo
exce-  adecus- mejo-
lente do rarlo
Reconozco y
aplico los cri-
terios de con-
gruenaa en la
resolucion de
problemas
Reconozoo
y aplico los
criterios de
semejanza en
Ia resolucién
de probiemas.
£En que contenidos especificos aln
presento dificultades?
{Qué acciones tomaré para mejorar mi
desampena?

{Qué actitudes asumi para desarrollar el
hibito del pensamiento racional?
Considerando mi autosvaluacion y el
trabajo realizado en esta leccién, me
aalifico globalmente con:
Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valoracion
de ti misme.

b) Diego y sus companeros usa-

o

= ¢Qué profundidad tiene la alberca de la izquierda?

ron la sombra para estimar la
altura de un tablero de bas-
quetbol que hay en su escue-
la. Enseguida se muestran las
medidas que tomaron. Usen-
las para encontrar la distancia
desde el piso hasta la parte
mas alta del tablero.

tablero.

Longitud del metro: 1 m.
Longitud de la sombra del tablero: 1.5 m.

Longitud de la sombra del metro: 0.5 m.

£Cudl es la altura del asta bandera?

&

5m

6m

e i

d) En un tridngulo rectangulo se inscribe un

e

o

f)

rectangulo cuya base es dos veces su altu-
ra. Los catetos del triangulo miden 5 cm y
7 cm, respectivamente. Calcula las dimen-
siones del rectangulo.

En la figura de la derecha, los triangulos
ABD y QBC son congruentes. Entonces la
medida del angulo BAC es:

¢Pudiste resolver todos los problemas?
iAplicaste los criterios de semejanza y
congruencia de trniangulos? iCual fue la
igualdad de razones que estableciste para
resolver el primer problema? Pide ayuda
a tu profesor y, con todo el grupo, reali-
cen una puesta en comun de sus procedi-
mientos y resultados.

LSO DE LA SEMEJANZA Y CONGRUENCIA
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El Teorema de Tales de Mileto

® @

1. Analiza la figura y contesta las
siguientes preguntas:

Una aplicacion del Teorema de Tales se presen-
ta cuando se desea dividir un segmento en partes
iguales o proporcionales, ya sea en las construccio-
nes con regla y compas o cuando se utiliza algun
programa computacional de geometria.

a) éCuantos triangulos distintos se fonn;n, considerando los segmentos
AB, BC, AC, DB, BG, DG, EB, FB, EF?

b) Considera que los segmentos EF, DG y AC son paralelos. (Cuantos de
los triangulos que se forman son semejantes entre si?

¢) ¢Segun qué criterios de semejanza?

d) Plantea las proporciones que se establecen entre los lados de cada
pareja de tnangulos semejantes.

e) iPodriamos afirmar que la expresion que se muestra enseguida es ver-
dadera?, ipor qué?

ED FG

DA ~  GC

f) &Y la que se observa después? iPor qué?

BE BF

EA — FC

g) {Qué podrias afirmar o concluir de la propeorcionalidad de los segmen-
tos que se forman entre rectas paralelas que se cortan por dos rectas

transversales?

54

difieren?

o

Comenta con tus companeros tus respuestas, éen qué coinciden y en qué

A continuacidn, se muestra el procedimiento para dividir un segmento en

cinco partes iguales, tiene como referencia los trazos geométricos en los
que se va a dividir un segmento en cinco partes iguales; con una regla y
compas, en tu cuaderno reproduce cada uno. Después, contesta ahi mis-

mo las preguntas.

BLOQUE 3

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Resolucién
de problemas geométricos
mediante ef Teorema

de Tales de Mileto.

Al margen
Se considera a Tales de
Mileto el iniciador de

la filosofia occidental.

El fundé la escuela de
Mileto, se dedico a las
matematicas y cred
algunos teoremas. Como
astronomo, predijo

un eclipse de Sol que
ocurrid en 585 a.ne
Asimismo, debido a los
aportes tedricos que hizo
a diferentes ciencias, fue
incluido entre los siete
sabios de Greca.

Investiga: Len gué consiste
el Teorema de Tales de
Mileto? {Por qué es Gtil
dicho tecrema?

Recta transversal es rag

que corta a dos o mas

rectas.




4.

N |6

* Traza el segmento AB.

* Traza una semirrecta de origen en el |_— |
punto extremo A del segmento y dn- 4 B
gulo menor a 90°.

* (Con radio de cualguier medida marca, mediante arcos, cinco unida-
des iguales sobre la semirrecta. Une el punto Q correspondiente a
la interseccién del lltimo de los arcos y la semirrecta, con el punto
extremo B del segmento.

= Traza rectas paralelas a QB por los puntos M, N, O y P. Los puntos
M, N, 0"y P' obtenidos en el segmento AB, dividen al segmento
AB en cinco partes iguales.

a) éComo comprobarias que cada una de las partes en gue dividiste el
segmento AB son iguales?

b) éConsideras que este procedimiento te puede ser Gtil para dividir un
segmento en cualquier nimero de partes iguales?, {por qué?

c) En el trazo obtenido, ése forman triangulos semejantes?

¢Cuales?

d) ¢En qué proporcidn estan los segmentos AM y AN con respecto a AM'
yAN?

e) éComo utilizarias el procedimiento para dividir un segmento en dos
partes, de manera que una de ellas sea la tercera parte de la otra? Ar-
gumenta tu respuesta.

Compara tus respuestas y tus trazos con los de otros compafieros.

Et Teorema o TALEs e MiLeTo

. En el siguiente tridangulo ABC se eli-

Lecoon 16

1. Consideren el segmento AB que se muestra a continuacion,
en el cual se utilizé el procedimiento anterior para dividirlo.

b
=X ]
(]

a) {En cudntas partes esta dividido el segmento AB?

b) iEn cuantos segmentos divide el punto M al segmento AB?, éicudles
son?

c) Siu representa cada parte en que se dividié el segmento AB, icudl es
la longitud de AM?, iy la de MEB?

d) éQué relacién hay entre la longitud del segmento AB y la suma de las
longitudes de los segmentos AM y MB? Escribanla.

e) iCual es la razén del segmento AM respecto al segmento MB?

) Si un segmento PQ se divide en dos partes PN y NQ con una razdn de
4:7, y si PN mide 8 cm, écudl es la longitud del segmento PQ?

g) ¢En cuantas partes se tiene que dividir un segmento para representar
la razén 2:57

h) ¢En cual de los siguientes segmentos la razon entre los dos segmentos
es 3:42, (por qué?

* & & & * & &+ @
A M 8 A M 8

. & & ® ° o ®» @
A M B

. Expliquen a sus comparieros en qué basaron su decision y al mismo tiempo

contrasten sus argumentos; écoinciden en la decision?, épor las mismas
razones?

gio, sobre el lado AB, un punto B',
de forma que AB" = 4 cm. Se tra-
26 una paralela al lado BC por B,
que corto al lado AC en C’, como se
muestra en la figura. Con base en la
informacion proporcionada, contes-
ten las preguntas.

BLOQUE 3
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@e‘utrda qQue... a) éComo son los dangulos del triangulo ABC respecto de los angulos del M

T

Para afirmar que dos triangulo AB"C"? Explica. En libros de Geometria o en internet investiga:
pares de segmentos son
proporcionales, el cociente

—

* Los segmentos tercero y cuarto proporcionales.

entre ellos debe ser igual b) éQué resultado obtienes al dividir la longitud del lado AB' entre la + La construccion de los segmentos cuarto y tercio proporcionales.
Considera los segmentos longitud del lado 8°B? éComo utilizarias este resultado para obtener o fEn e Hno de shiscionss phees HHlEa 106 fehosttos Wndsgadds & o
' - f?
a. b, cyddelafigura, asi la longitud del lado AC" mente? Trata de mostrar tus ideas mediante un ejemplo.
como las razones de los
segmentos
a=7cm c) éloslados del triangulo AB'C” son proporcionales a los lados del trian-
siiad qulo ?, {por qué: . Por parejas, en una hoja rayada, i
lo ABC? ? &2 1. P h da, &
: c;”_m 3 . J tracen un segmento MN y una =e 5
; = ’ - R recta roja a partir de M como si =
d=15em d) Si trazaras otra recta paralela al lado BC por cualquier punto del lado e =
—t AR Zlos HiEnaLG ltant ; T fueran a dividir el segmento MN =e
La razén de 1o segmentos , £los triangulos resultantes serfan semejantes? Explica por que. (imagen de la derecha). g
aybes =8
——=—-=23 a) Ahora, observen la hoja en que hicieron el =g
La razén de los segmentos ; : - : dibujo. {Cémo son entre si las rayas de la =% M N
cydes: e) éSe mantendria la relacion de semejanza si trazas una paralela al lado hoia? =8
—_= % =23 ACY, iy al lado AB? Justifica tus respuestas y comparalas con las de tus B . =
Como las razones son comparieros. b) Si se quiere dividir el segmento en
iguales, se dice que los canco partes iguales y no se tiene un compds, écomo  utiliza-

segmentos a y b son
proporcionales a los

ntos ¢ dﬂ
k_ i = J se) Teorema de Tales de Mileto

rian el rayado de la hoja para auxiliarse al hacer los trazos so-
bre la recta de color rojo?, iy si se quiere dividir en mas partes?

<) Dwidan los siguientes segmentos en 3, 4 y 7 partes iguales, respectivamente.
“Si varias rectas paralelas cortan

a dos rectas transversales, entonces, deter- / \ =8 =8 =8 |
minan en ellas segmentos correspondientes A w =8 = = |
i _ proporcionales”, / \ =9 =0 b — =
Intercambien su libro con =8 =8 =8 !
alguno de sus compafieras AB _ DE / H 2 = == N = |
y respondan las siguientes BC EF g : g g |
preguntas, explicando por vt I EoN = =9 - i@ ]
qué piensan asf: El reciproco del Teorema de Tales sefiala: AD || BE|l| €F == =5 ‘r( =5 / !
1. {Colaboré en el anéli- =B 4 g = M =0 |
sis de los segmentos y "Si varias rectas cortan dos rectas secantes = — == |
figuras mostradas para y determinan sobre ellas segmentos propor- A . = =8 |
resolver las preguntas? cionales, entonces, estas rectas son paralelas”.
2. {Compard con otros g c 2. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.
BquIpos sus "EﬁPUﬂﬂ_tﬁ? Teorema de Tales aplicado a los triangulos:
3. Escuch6 con atencién “Toda recta paralela a un lado de un triangulo,
¥ reepets s inferencin que corta a los otros dos lados, determinaun 8 (&
de sus compafieros en R Con el programa Geogebra vas a explorar y verificar el Teorema
STy triangulo semejante al original®, : e
la discusion acerca de de Tales. Para ello, sigue los pasos que se te indican.
los procedimientos que L o : AB* AC BC
utilizaron? i;fzfc'r;‘.;‘cﬂc Il &c. Ien:oncai Iositnangulos R i 1. Con Poligono construye un tridngulo. Utiliza Nuevo
4. Después de revisar la ¥ OISR RHERS BHLIG:S. punto y coloca un punto sobre uno de sus lados y

evaluacidn que realizo su

- ri después con Recta paralela traza una paralela por
pareja, contesten: {cuales

A este enunciado se le conoce como el reciproco del Teorema de Tales aplicado a los : X
dicho punto a cualquiera de los otros dos lados,

pectos ici triangulos.
:isén deb:: :e;.iar:?t‘j:':'u— como se muestra en la figura de la derecha.
sidérenlo en el siguiente 1. Discutan lo lefdo, identifiquen situaciones en las cuales pueden aplicar el Teorema A =
trabajo en equipo. de Tales de Mileto y presenten al grupo sus ideas. A & |

Et Teorema o TALEs e MiLeTo | BLOQUE 3



Escala es la razén de g

las longrtudes de una
reproduccién y el objeto original.

Valoracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefic
(marca con una «)

Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rario

Diwido un

segmento

an partes

utilizando las

propiedades

de semejanza.

Resusivo

problemas

que impli-

guen aplicar

las propie-

dades de la

semejanza

en diversos

poligonos.

Resuelvo

problemas

utilizando

el Teorema

de Tales y su

reciproco.

£En qué contenidos especificos aln
presento dificuttades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempeno?

{Como aphgué los razonamientos mate-
maticos involucrados en esta leccidn en
la resolucidn de problemas?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccién, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
identifigues tus debilidades y fortale-
zas, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

=

2. Los lados PQ y 8C son paralelos entre si.

Considerando la figura anterior, Jen cuantos segmentos queda dividido el lado
AB?, ¢y el lado AC? Recuerda que en tu dibujo los
nombres de las rectas pueden ser distintos.

2. Con el boton Distancia o longitud, mide la longitud de AP, PB, BC, QC, AQ, PQ.
Después, utiliza una calculadora para realizar las siguientes operaciones.

3. Divide la longitud de AP entre la longitud de PB.
&. Divide la longitud de AQ entre la longitud de OC.
al ¢Cusles son los segmentos proporcienales?

b) Mueve el punto P. ;Se mantienen proporcionales los segmentos? JPor que?

¢} Traza rectas paralelas a otro de los lados del trigngulo ABC. ;Qué segmentos
son proporcionales? jObtendras siempre segmentos proporcionales?

5. Compara tus respuestas con las de tus compafieros.

se Indica en cada caso. Utiliza regla no graduada y compas.

\) ;o i 5 ;
Q"@/ 1. Divide los siguientes segmentos en el nimero de partes que

a) Divide el segmento b) Divide el segmento
AB en siete partes MN en cinco partes
iguales. iguales.

T

{Cuanto mide el segmento x7 _

AB=9

3. Divide el segmento ST en dos partes, cuya razon entre las medidas de las

dos partes sea 4:7. ! i
5 T

4. El triangulo POR es equilatero de 16 cm por lado. Los triangulos POR y

S5TQ estan a escala 1:4 y el lado TU es paralelo al lado FQ.

a) £Cual es la longitud de los lados del trian-
gulo 5TQ?

b) éCuél es la longitud de los segmentos TR y
UR?

c) éCual es el perimetro del trapecio PRTS?

5. Compara tus respuestas con las de tus comparfieros y coméntalas.

Et Teorema o TALEs e MiLeTo

Construccion de figuras
homoteéticas

b
,sf"a 1. Observa la siguiente figura y contesta lo gue se te pide.

Z

{©A)=6cm (OB)=4cm
(ABy=3cm (©OC) =12¢m
(ODy=8cm (CD)=6acm

fw‘

a) Calcula los cocientes que se indican a continuacién:
oc _ oD _ L2 -

oA oB AB

b) ¢Son semejantes los tnangulos OAB y OCD? Argumenta tu respuesta.

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros e identifica la pro-
porcionalidad entre los segmentos para determinar la semejanza de los

triangulos.

3. Ahora, observa la siguiente figura y contesta lo que se te plantea.

a) Con los datos de la figura, ies posible afirmar que los triangulos POR
y 5TU son semejantes? {Cudl es la proporcién entre dichos triangu-
los? Justifica tus respuestas.

b) 5i las distancias de los segmentos OP y OS5, OQ y OT y OR y OU varian
en la misma proporcién, élos triangulos POR y STU seran semejantes?

Argumenta tu respuesta.

BLOQUE 3

Eje: Forma, espacio

y medida

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Aplicacion
de la semejanza en la
construccion de figuras

homotéticas.
Al margen :
{Cudndo fue la Gltima vez

que fuiste a un cine?

En las salas de cine se
cuenta con un proyector
de imagenes espacial, que
usa una potente lampara
como fuente de luzy la
pelicula en forma de cinta
delgada. El proceso es
sencillo: en su base, la
fuente de luz pasa por

la cinta y se proyectan en la
pantalla del cine imagenes
pequefias a gran tamanio.
Las pantallas de cine mas
grandes llegan a medir
entre 20mpor 28 my

22 m por 16 m, aunque no
hay un estandar, pueden
ser incluso mayores.

Fg

El primer proyector
cinematografico fue patentado en
1854 por los hermanos Lumiére.

tQueé relacion hay entre
la proyeccidn que hacen

enunciney la deun
videoproyector o cafion?




Intercambien su libro con

alguno de sus compafieros

y respondan las siguientes

preguntas, explicando por

qué piensan asf:

1. {Enfrentd algin proble-
ma en el desarrollo del
experimenta?

2. iVerifico la igualdad
entre las razones de las
distancias y las longitudes
de los objetos?

3. éEscuchb con atencion y
respeto la intervencién de
sus comparieros?

4, {Qué aspectos de su
participacion deben
mejorar?

Leccion |7

c) éComo son entre s los pares de lados homdlogos de los tridngulos
POR y 5TU? lustifica tu respuesta.

4, Compara tus respuestas con las de tus comparieros y describe las propie-
dades que observas en relacion con los elementos de la construccidn,

1. Rednanse en equipos de tres integrantes para realizar la acti-
vidad que se describe a continuacién.

Los materiales que requeriran son: una lampara (o la luz
que emana de un retroproyector), objetos diversos (un lapiz,
borrador, escuadra, etcétera) y un flexémetro.

a) Tomen uno de los objetos y, utilizando la lampara, proyéctenlo sobre
la pared.

b) Acerguen y alejen la lampara del objeto y describan qué sucede en
ambos casos.

c) Ahora, dejen fija la lampara a 1 m de la pared y acerquen y alejen el
objeto de ella. Describan qué sucede en ambos casos.

d) Registren las distancias entre la ldmpara y el objeto y entre éste y la
sombra. Asimismo, registren la longitud del objeto y la de la sombra.

e) éCudl es la razén entre la distancia de la [ampara al objeto (a) y de éste
a la sombra (b)? éCual es la razon entre la altura del objeto (m) vy la
altura de su sombra (n)? éQué relacion hay entre las razones anteriores?
Justifiquen sus respuestas.

2. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos y validenlas utili-
zando otros objetos.

CONSTRUCCION DE FIGURAS HOMOTETICAS

La cdmara oscura es €l antecedente de la fotografia. Aun cuando no se sabe cudndo
¥ quién descubrid la cdmara oscura, si es posible asegurar que antes de ser utilizada
para realizar imagenes fotograficas, fue considerada como una herramienta Gtil para
profundizar en el conocimiento de la fotografia.

Investiga en internet el procedimiento para elaborar una cdmara oscura; por ejemplo, en la
sigulente direccién: http:/fwww slideshare.net/oscarvegasoria/cmo—hacer—una—cmara—
oscura (Consulta: 23 de enero de 2017).

= Con base en tu investigacion, elabora una cdmara oscura y realiza actividades
que te permitan poner en practica los contenidos de la leccion.

Presenta tus experiencias a tus companeros, destacando la aplicacitn de la semejanza.

desde este punto hacia cada uno de los vértices del poligono, cons-
truyendo poligonos semejantes. Este tipo de transformacion se llama
homaotecia y al punto P se le llama centro de homotecia.

K ;
‘l | Dado un poligono y un punto P interior o exterior a &l, se trazan rectas
'y P i

Los triangulos ABC y A'B'C' son seme-
jantes, ya que la proporcion & [constan-
te de proporcionalidad)] entre sus lados
homa&logos es la misma, es decir:

AB _ BC _ CA _y4

AB° BT CA
Los lados de los triangulos ABC v A'B'C
son proporcionales, ya que las distancias
de cada vértice de los tridngulos al punto
P estan a la misma razon k, es decir:

AP BF CFP
También se puede decir que los tridngulos
ABC y A'B'C’ son figuras homotéticas,

ya que sus lados correspondientes son
paralelos.

La semejanza entre las dos figuras se llama razon de homotecia.

La razén de homotecia nos ayuda a determinar si la figura homotética que resulte es
una ampliacion o una reduccicn, ya que AP = KAP.

Sik > 1; se produce un aumento en la figura.
Sik < 0; se produce una figura inversa en el lado opuesto del centro de homotecia.

£Qué sucede con la figura cuando k < 17

BLOQUE 3




\ Leccidi 17 Leccion 17 \

E
y 1. Observen la siguiente figura i

s y contesten las preguntas 5. Construyan la figura homotética 4cm i

vy planteadas. al triangulo DEF, teniendo a P

como el centro de homotecia. 4cm
F
3om
D
a) Silos tndngulos DEF, D'E'F’ son homotéticos, icudles son los lados a) ¢En qué posicidn esta el nuevo triangulo con respecto al original?
homdlogos?

b) éEn dbnde se ubica el centro de homotecia con respecto de las dos
b) SIDE=2cm, E'F=45ecm, DF = 1.1 cm, D'E" = 6 cm, icuéles son las figuras?
medidas de los demas lados de cada uno de los triangulos?

c) éCuél es la distancia PE? Y la distancia PE'?

c} éCudl es la razén de homotecia? Argumenten su respuesta. . T . ;
) 9 P d) Si consideran el centro de homotecia F, como origen de una recta

numérica, écual es el sentido que tiene la distancia PE? £Y el sentido
de PE'? Justifiquen sus respuestas.

4

Comparen sus respuestas con las de otras parejas y analicen la figura con
respecto al centro y a la razén de homotecia.

Q
2em e) éCual es la razén de homotecia?
3. En la siguiente figura, tomen el o P o f : :
}  iCual es el perimetro de ambas figuras? éCual es su area?
punto O como centro de homao- R
tecia y udnanlo con el véertice P 6. Comparen sus trazos con los de otras parejas y describan las caracteristicas
del poligono, prolénguenlo una que permanecen invariables y las que cambian en las figuras homotéticas.
distancia igual a OP para ubicar
el punto P'. Hagan lo mismo con i
los puntos Q,R y S para formar el Utilizande Geogebra u otro programa para geometria dinamica realiza lo siguiente.
poligono P'Q'R’S".
% 1. Construye un tridgngulo y nombra sus
a) éQué relacion existe entre la medida de los lados de los poligonos vnlem_cesA.Byc,(:otc:ca:npuntoexterior
PQRS y PQ'R'S™? al triangulo y llamalo P.
N
b) éCémo son los angulos de ambos poligonos? 2. Coloca un nGmero (por ejemplo: 0,5). ‘: :
ABC 4
c) :gl::;;l:::;n existe entre los perimetros de ambos poligonos? (Y en- 8. Con Horticharcla cestie v i
’ truye una figura homotética al tridngulo
ABC con centro en F, utilizando como
d) éCual es la razén de homotecia? Argumenten su respuesta. razon el nomero indicado en el paso 2.
Traza las rectas que pasen por P y los
vertices de las figuras. Nombra los ver-
tices de la figura homotética ABC".
4. Comparen sus trazos con los de sus comparieros y analicen qué sucede :.:

con el poligono al aplicarsele la razén de homotecia.

CONSTRUCCION DE AIGURAS HOMOTETICAS | BLOQUE 3




Funciones cuadraticas

&. Manipula y arrastra el punto £, #los tridngulos siguen siendo homotéticos? Jus-
tifica tu respuesta,

" Eje: Manejo de la
& Los fenémenos que nos rodean no siempre se modelan con fundo- informacion
g nes del mismo tipo. Por ejemplo, la relacién entre el consumo de :’:ma Proporcionalidad y
: nciones

gasolina de un auto y la distancia que recorre es de tipo lineal; por
otro lado, la relacién entre la manera en que aumenta o disminu-
ye su velocidad, o sea su aceleracion, es de tipo cuadratica.

Contenido: lectura y
construccion de graficas
de funciones cuadraticas
para modelar diversas
situaciones o fenomenos.

' 8. Modifica la razon de homotecia v describe qué sucede cuando el valor es mayor
que cero, igual que 1, igual que —1 o menor que 1. Describe lo que cbservas. y

En la escuela de Carlos compraron un nuevo videoproyector. Al
comenzar a probarlo se dieron cuenta de que a mayor distancia
de la superficie donde se iba a proyectar, mayor era el area del
cuadrado que se observaba proyectado.

1. En la siguiente tabla se muestran algunas de las mediciones que se obtu-
vieron al realizar pruebas con el videoproyector en una pared. Complétala @
Al margen

6. Comenta con tus companieros los resultados de la actividad y manipulen otros
objetos de la construccion.

= : ; : 5 it ; contesta las preguntas;
Yaloracion personal é&w 1. Obtén el perimetro y area de los siguientes rectangulos de ¥ Pt i cién
Analiza los siguientes aspactos en acuerdo con la figura mostrada, si AB = 6 cm, AD = 2 cm, Distancia del proyector a la 1 2 3 4 5 6 réﬁcal 4o s Ranconds
: ; = - ared (m) g
relacion con tu trabajo. PC=12cmyCC=36wm. = P Elikia it n% Hn
Aspecto Nivel de desempefio a & _F pr:yze:] cuadt::%ﬂ 1 9 36 parabola, la cual ha
NOAEE Al (IS A 7 3—F inspirado a muchos
Fue Fueel Pusdo . o = G s . e It
exce adecua- mejo- Ferimetro: a) éCual es el area proyectada cuando el videoproyector se encuentra a Sl IR S s 1 L
lente  do  rarle 2 m de distancia de la pared?, {y cuando estd a 3 m de distancia? en sus trabajos. Otra
Identifico Area: D T Gl ad mva S aplicacién se da en las
?a?ﬁ?:ﬁh y : iglesias, donde se puede
P observar una gran cantidad
Determing 2. Construye las figuras homotéticas ~ b) {Cémo obtuviste los resultados del inciso anterior? de parébolas soportando
1a razén de i ; . e - SUSs estructuras.
Pl a la siguiente figura, las cuales son 7 N\
identifico las correspondientes a las razones de \, / I~ - ) ; . .
caracteristicas e 1 . “» c) éQueé relacion observas entre la distancia entre el videoproyector y la
que permane- homotecia 5~y —1.5respectoal = P . 5 A
sl P N A pared y el area que proyecta? Describela.
bies y las que punto P. — |
cambian en =
las figuras o : e
homotéticas. 2. Con base en la tabla anterior, traza en el plano cartesiano la gréfica que
Aplico 1a se- 3. A una figura se le aplica una homotecia con una razén igual a 1.5y a la ilustre la relacién entre la distancia del videoproyector y la pared con el
:ﬁ;ﬁgg,:a figura resultante se le aplica una homotecia con una razén de 3, respecto area proyectada. Luego, contesta las preguntas.
de figuras al mismo centro de homotecia. ¥
homotéticas. N
{En quécq:tenh:as especificos atin a) ¢Qué razon se debe aplicar a la figura original para obtener una figura = A
esento dificultades? - : : : o
i para mecrar Ml simétrica del otro lado del centro de homotecia del mismo tamafio E Arco Gatevay, San Luis Missour.
desempefio? ? \ P
: d s que la tercera? Argumenta tu respuesta 3 o ;
&l estudio de los contenidos de esta BN (Que forma tiene una
leccion? ) parabola?
Considerande mi autoevaluadon y el = :
trabajo realizado en esta leccian, me = e Menuuna_ SR gD
califico globalmente con: 1.(@ algunos ejemplos donde se
Recuerda que en la medida en que b) Realiza la construccion que corresponda al planteamiento del problema. observe la parabola.
1o .
respondas esta actividad con honesti-
dad, podrés tener una mejor valora- 4+ COmpara tus respuestas con las de tus comparieros y en caso de tener
cién de ti mismo. algunas dificultades solicita apoyo de tu profesor. - : ] - } by ¥
o 1 2 3 4 S [
Distancia (m)

CONSTRUCCION DE FIGURAS HOMOTETICAS
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Parabola es la curva g

abierta formada por

dos lineas simétricas respecto
de un eje y en la que todos sus
puntos estdn a la misma distan-
cia tanto del foco como de la
directriz.

Temperatura 13

.
.

a) éQué tipo de grafica obtuviste?

b) Observa la gréfica, éa qué distancia se proyectan 6.25 m? sobre la
pared? {Y a qué distancia se proyectan 13.69 m?*?

c) Sila pared donde se realizaron las pruebas mide 8.5 m de ancho por
6.5 m de alto, écual fue la mayor area gue se pudo proyectar y a qué
distancia se coloco el proyector?

d) Si representas con d la distancia del proyector a la pared y con F el
area proyectada, escribe una expresion algebraica que represente la
relacion entre dichas magnitudes.

. Compara tus respuestas con las de otro compariero. Luego, discutan las

siguientes preguntas: cla relacion que existe entre la distancia y el area es
lineal o cuadratica? ¢por qué? (Cual es la variable dependiente, la distan-
cia o el area? ila expresion algebraica que representa la relacion entre las
dos variables es P = d”? En caso de dudas, coméntelas con su profesor y
entre todos escriban una conclusién.

. Relinete con un compafiero y resuelvan el siguiente problema.

Un grupo de cientificos realiza un estudio sobre la variacién de la tem-
peratura en una zona del desierto de Sonora. Luego de t horas, pasada
la medianoche, la variacion de la temperatura se expresa con la siguiente
funcion:

T= 3+ 4t + 10°C ; donde:
T= temperatura t= tiempo en horas (= grados centigrados

a) Grafiquen en el siguiente plano la temperatura en funcion del tiempo.

Y

") 13

10

= b L O ) O

>

4
32101234567 89MNMNMRZ1BH¥ISET7 B9 222324
Tiempo (h)

FUNCIONES CUADRATICAS

1
n
L

b) éCudl fue la temperatura a las 2 de la maniana?

c) ¢A qué hora la temperatura fue maxima?

5. Comparen sus respuestas con la guia de su profesor y de manera grupal,

escriban qué tipo de relaciones se dan en la dependencia entre una magnitud
y otra; por ejemplo, ése dan expresiones cuadraticas?, {qué caracteristicas
presentan las graficas de relaciones cuadraticas?

,_.?“ : 1. Formen equipos de cuatro integrantes y resuelvan lo siguiente:

Una empresa construye cajas en forma de cubo mediante una
maguina en la gue solamente se debe oprimir la medida de arista
que tendra la caja.

a) {Qué volumen tiene la caja cuya arista mide 0.1 m?, iy la de arista igual
a 0.5 m?, éy la de 3 m?

b) Si desearan construir una caja de 4 m de arista, écudl seria su volu-
men?, {cudl su drea total? éCudl es la longitud total de sus aristas?

c) iCual es la medida de la arista de una caja que tiene 125 m* de volu-
men?

d) Para conocer las medidas de distintas partes de las cajas que fabrica
la empresa, se elabord la siguiente tabla. Complétenla anotando volu-
men, area total y longitud total de anistas que le corresponde a cada
caja seglin la medida de la arista:

Medida de

Ia arista (m) 0.1 0.5 1.0 1.5 20 25 30 9.0

Longitud total

delas aristas [m) 2 @

Area total

e 1a cafs 1) 15 7.5

Volumen
de la caja [mf)

8.0

e) Describan las relaciones que existen entre la medida de la arista de
una caja y su volumen, asi como la que existe con el area total y la
longitud total de sus aristas.

f) Si representan con a la medida de la arista de la caja, con V su volu-
men, con T el area total y con [ |a longitud total de sus aristas, escriban
una expresién algebraica para cada una de las relaciones entre dichas
magnitudes con la arista de la caja. Justifiquen su respuesta.

BLOQUE 3
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2. Las graficas del siguiente plano representan la relacién que existe entre la X2
medida de la arista de cualguier caja con su volumen, el area total y la lon- Y=
gitud total de sus aristas. Escriban en cada grafica la expresion algebraica
que le corresponde.
a) ¢De gué color es la gréfica que representa el volumen de las cajas?
¥
)
60 §
50 E
40 '
30 : Y=-3x+2
20 j
10
0 - > X
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 &
= ¢Por qué es esa la gréfica que le corresponde a la expresion algebraica?
Intercambien su libro con y=2x"+5x-1
alguno de sus compafieros b) éDe qué color es la gréfica que representa el 4rea total de las cajas?
3 IEEatan e Syl ¢Por qué es esa la grafica que le corresponde a la expresién algebraica?
preguntas explicando por
qué piensan asi:
1. éColabord en dar ar-
tos vélidos a | 5 ;. ; .
f;r:" ’;e;:m?s c) éDe gué color es la grafica que representa la longitud total de las
preguntas de los proble- aristas de las cajas? {Por qué le corresponde esa gréfica a la expre-
mas? sion algebraica?
2. Verificd con otros
equipos sus respuestas y Ahdassadnanin Bk
procedimientos? - e b 2 Ee
3. {Escuchod con atencidon . . . : : 3 g S =
ol arara S :e 3. Comparen y validen sus respuestas con las de otros equipos. Si tienen du- De acuerdo con la informacion anterior, si el signo de a indica hacia dénde se abre la
otros compafieros? das, pidan el apoyo de su profesor y pongan sus respuestas a consideracién parabola, thacla dénde abre la parabola cuando a es positivo? 4Y cuando es negativo?
4. Después de revisar la de todos sus compafieros. En donde no coincidan, verifiquen por qué.

evaluacion que realizé
s5u compafiero, contes-

ten. ¢cudles aspectos de @ﬂ'\ Mediante una hoja de célculo explorars el fenémeno fisico llamada tiro parabdlico,
su participacion deben F] el cual experimentan los cuerpos al ser lanzados. Uno de los casos mas comunes es el
mejorar? Considérenlo H’ Rednete con un compaiiero y analicen la siguiente informacian. Luego, que se presenta cuando lanzamas una piedra al aire
en el siguiente trabajo en / ' *
mipﬂg bajo e contesten lo que se pregunta. T 2N 01 aﬁ" A
Las férmulas que se utilizan para modelar el lanzamiento de un cuerpo son las siguientes:
Funcion polinémica de grado 2 o funcién cuadratica
h=v,t—]Tgr* v v=v, —gt

Se denomina funcion cuadratica a toda funcion de la forma: g = ax® + bx + ¢, donde

a es distinto de 0, y b v ¢ son nimeros cualesquiera. La grafica que se forma al Donde:

representar funciones cuadraticas es una curva con forma de U, llamada parabola. Los h= altura del objeto lanzado en cierto instante ¢ (relativa a su posicion inicial)

siguientes son ejemplos de funciones cuadraticas con sus graficas.

FUNCIONES CUADRATICAS BLOQUE 3
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v, = velocidad inicial del objeto [positiva si es lanzado hacia arriba y negativa si f 1. Un objeto es soltado E"_I Va‘:{‘? desdet un edIﬁ_CIC- de 120 m. Sin

es lanzado hacia abajo) tomar en cuenta la resistencia del aire, considerando la fuerza
t = tiempo de gravedad (g) como 9.8 m/s?, y utilizando la férmula de caida
g = aceleracion de la gravedad que equivale a 9.8 m/s* libre, h = vt = —;— gt? , contesta las siguientes preguntas:

v = welocidad del objeto en clerto instante

a) éCuél es el valor de v, en esta situacién?

1. Una persona lanza una piedra hacia arriba con una velocidad inicial de 50 m/s?.

Sin tener en cuenta la estatura de la persona, contesta las preguntas de acuerdo
con la hoja de calculo.

b) Escribe la expresién que muestre la altura que falta para que el objeto
llegue al suelo.

) L cliroons Ak s o e 1 SR E I SR e c) Completa la tabla, utiliza para ello la expresién anterior.

lanzd la piedra, ;jqué formula debes anotar en B2 para conocer la altura a la Tiempo (s) 0 05 1 G0 T Es B BEE D ks
que se encuentra la piedra en cualquier instante (t]?

: restante ()
b) ¢Qué férmula debes anotar en C2 para conocer la velocidad que presenta la
pledra en cualquler instante (t)? d) iCuél debe ser el valor de h cuando el objeto llegue al suelo? _
c) ¢Por qué los valores de la altura comienzan a crecer y después decrecen?,
¢cual es la altura maxima que alcanza la piedra? e) Traza la grafica que ilustre la situacién, para ello usa los valores de la
tabla.

d) ¢Por qué los valores de la velocidad primero son positivos y después,
negativos?, jen qué instante la velocidad es cero? jQué relacidn existe entre el "r )
instante donde la velocidad es cero y la altura a la que se encuentra |a piedra?

€] (Oué tipo de expresion algebraica representa la altura?, jcomo debe ser su
grafica?, ;qué tipo de expresion algebraica representa la velocidad?, jc6mo
debe ser su grafica?

f] En tu cuaderno esboza la grafica que relaciona el tiempo con la altura de
la piedra, asl como la que relaciona el tiempo con la velocidad de la piedra.
Después, construye dichas graficas con el asistente de graficos de |a hoja de
célculo. jCoinciden con el esbozo en tu cuaderno?, jpor que? \ a

f) Escribe la expresion algebraica que represente la velocidad (v) del objeto
en cualguier instante (f) y traza su grafica.

'é By

2. Compara tus respuestas con las de otros compafieros.

Visita la siguiente pégina electrbnica: http:/fnosolomates.eslayuda/ayuda/parabolas.
htm {Consulta: 15 de enero de 2017).

= Conla calculadora que aparece al principio de la pagina Web, sustituye las funciones
que has trabajado en esta leccion y analiza las caracteristicas que describe la
calculadora,

. '
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2. 5i hacemos una seccién por el centro de la esfera, el circulo obtenido se
denomina circulo maximo porgue es el maximo posible. El area de una
esfera se calcula con la formula que se muestra a continuacion:

Graficas formadas por
secciones rectas y curvas

Yaloracidn personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una )

Fue  Fueel Puedo
ence-  adecua- mejo-
lente  do rario

Reconozco las
caracteristicas
de relaciones
cuadraticas.

Interpreto

¥ construyo

graficas de

relaciones

cuadraticas.

Identifico que

en relaciones

cuadraticas,

la vanable

dependiente

Crece muy

rapido en

comparacian

con la varia-

ble indepen-

diente.

{En gué contenidos especificos adn
presento dificuttades?

{Quié acciones tomaré para mejorar mi
desempenio?

LQué actitudes asumi para desarroliar &
habito del pensamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccién, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

146

A=dnr

3. Completa los datos de la tabla que corresponde a la relacién entre la

medida del radio, el area del circulo maximo y el area de la esfera. Luego,
construye las graficas correspondientes en el mismo plano cartesiano.

Medida del radio (cm) Medida del area (cm?) Medida del &rea de la esfera (cm?)
0
1
2
2
4
5
Y A
v o NS POt To ol <N ueriacit Foiatt] NPT AR
250 —
E 200
@ 150 —
-
100 -
50
LW
o 1 1 | . T L .
1 2 3 4 5 6 7
radio (cm)

a) Escribe una expresion algebraica para cada relacidn de la esfera.

b) ¢Es verdad que el area de la superficie esférica es igual a cuatro circu-
los maximos? Justifica tu respuesta.

Uno de los aspectos de las matematicas que con fre-
cuencia encontramos en la vida diaria es la lectura de
graficas. En periddicos o revistas es comun encontrar
informacién financiera, politica, centifica o de cual-
quier otra indole, representada en forma de gréficas.

1. Analiza la siguiente situacion y contesta las preguntas que se te plantean.

A Lorena le gusta practicar el ciclismo. Un fin de semana por la mafana
realizé el siguiente recorrido:

* Avanzo a baja velocidad durante dos horas.

* Recorrié un camino de subida muy inclinada.

* Hizo un descenso a alta velocidad.

= Al llegar a un area de descanso permanecié ahi por un rato.

a) Cada una de las acciones anteriores las realizd en distinto orden. Auxi-
liate con la siguiente grafica y contesta, éen qué orden llevé a cabo
cada accién?

¥
Ay o
5 23 L]
‘520 |

|
= 15 |
=
o
¥ 10
iy .
m 5 ..
o .
c -
s e
-. 1 { i p—r— I\N
] g W N 12 13 14

Haora del dia (h)

b) éQué distancia recorrié al subir el camino con mayor pendiente?, éen
cuanto tiempo lo hizo?

¢) éCuanto tiempo permanecio en el area de descanso?

d) éQué tiempo empled en el descenso a alta velocidad?, éy qué distancia
recorrio?

e) éQué tiempo empled en el camino de baja velocidad? _

f) éCudnto tiempo hizo Lorena en todo el recorrido, incluido el tiempo
de descanso? Justifica tu respuesta.

2. Comenta tus respuestas con tus comparieros.

BLOQUE 3

Nam. de turistas (en miles)
£
7
&
|

Eje: Manejo de la
informacion

Tema: Proporcionalidad y
funciones

Contenido: Lectura y
construccion de graficas
formadas por secciones
rectas y curvas que
modelan situaciones de
movimiento, llenado de
recipientes, etcétera.

W |

Los medios audiovisuales

e informaticos recurren a
las graficas para condensar
en ellas gran cantidad de
informacién. La mayor
parte de estas graficas
representan un proceso
dindmico; es decir, una
relacidn entre una cantidad
que varia mientras otra
también lo hace. La lectura
e interpretacidn de estas
graficas es cada vez mas
importante para una
formacion adecuada.

55331 |

Descrnbe de manera breve
la grafica que estamos
presentando e intenta
darle un contexto.
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;;w 1. La situacién gue se describe a continuacién corresponde a b) Escriban en su cuaderno una historia acerca del Crafica 2
I i = oy 5 o 5z ! {
Veibeldud e I meni- una excursidn de un grupo de alumnos de escuela secundaria. ciclista que pueda ser modelada por la grafica 2.
A e e La salida fue a las 8:00 a.m. El autobus avanzé a veloadad

i . f o _v"'h.._ - . " - -
el espacio recorrido por un movil T , * ¢(En qué tramo de la grafica se observa que el §
en la unidad de tiempo. Su uni- constante hasta las 10:00 a.m. y recorrid en ese tiempo 180 B g
dad en el Sistema Internacional es km. Se detuvo durante media hora en un sitio de descanso ) ' o - a
el metro por segundo (my's). - P - i
T SR para que los alumnm bajaran al bafio. El resto del viaje se hizo : S x
movimiento en linea recta y con también a velocidad constante, llegando a su destino a la 1:00 Tiempo
rapidez constante. p-m. En total recornd 430 km.

¥

c) Escriban en su cuaderno una histora breve acerca del Grafica 3

iCuénto ti hizo el autobt Il desting, si id 2 gt
a) {Cuanto tiempo hizo el autobus para llegar a su destino, sin considerar el e e o miodlada pov I8 i 3.

el tiempo que permanecio parado?

. i - * Especulen sobre lo que podria pasar despuésy §
b) éA qué velocidad iba antes de hacer el descanso? P ; £ p pa RIEY 2
expliquen como cambiaria la grafica. £
c) ¢éCudl fue la velocidad del autobiis al continuar su recorrido?, écuantos [
kilémetros recorrid en ese tiempo? _
Tiempo
d) Representen la situacion anterior en el siguiente plano cartesiano.
¥ ot hpanrerenive Chei
mn
5 S
a - )
g £ s
= {l Interpretar una grifica que modela una situacién o fendmeno real
§ N consiste en expresar el sentido de lo que en ella se representa.
I -~ .
2
o 3 x * En el siguiente esquema se dibujd una vasija y a su derecha, la gréafica
Hora del dia correspondiente que relaciona la altura del agua con el tiempo de llenado.
e) En la siguiente grafica se describe el regreso del autobds. Expresen por Las secciones curvas que se indican en la grafica se originan porgue cuando
; ; L3 la vasija &5 mas ancha, el aumento en la altura del agua es menor.
[Ettlltl“l Que... escrito su compoﬁ?mlento durante el viaje.
Un modo de representary 3 500 T T * Bosquejar una grafica significa modelar, aun cuando no se definan de manera
estudiar los movimientos es £ 400 T exacta, las partes que la componen. Analiza las siguientes situaciones:
por medio de graficas que e Yok il s
representan distancia-tiempo § 555 > i i : Altura del agua Conforme el ancho de la vasija
(distancia en funcién del a i ; \ R es el mismo, el aumento de la
tiempo), velocidad-tiempo B 1007l 3458 altura tiende a ser constante,
(velocidad en funcién del X
: 10 n 12 13 14 15 16 5
L"'e""p"-‘)- P, Vs i T T Conforme el ancho de la vasija
2. C 4 4fi las d . ek hoe G o aumenta, el aumento de la al-
. Comparen sus respuestas y graficas con las de sus comparieros. s g e e
H ~Li ¥
: 7 - —— X ™
1. Formen equipos de tres integrantes, luego lean y resuelvan lo -

gue se pregunta. Las siguientes graficas muestran la relacién
entre el tiempo v la distancia a la cual viaja un ciclista. Analicen

De la situacion: “Un paseante sale de su domicilio,

Distancia (km)

las graficas y realicen lo que se pide. camina durante tres horas, se para durante una hora '
. . torna a su casa en autobis”, se puede bosquejar —3x
a) Escriban en su cuaderno una historia breve acerca del ciclista que pue- o : i
) il i la siguiente grafica; Tiempo

da ser modelada por la grafica 1. Y Grafica |

. ) L + En el eje vertical de la grafica se representa la posicién al punto de partida (en
*+ ¢En qué tramo (lie la grafica se km) y en el eje horizontal, la duracion (en horas).
observa que el ciclista viaja mas
réapido? éPor qué?

1. Escribe en tu cuaderno una historia sobre un recorride la cual puede corresponder
al trazado de la grafica.

Distancia

Tiempo

GRAFICAS FORMADAS POR SECCIONES RECTAS Y CURVAS | BLOQUE 3




Intercambien su libro con
alguno de sus compafieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan ask

1. éColaboro en el anali-
sis de las graficas de la
actividad “En equipo®™
y la redaccién de una
historia que describan las
gréficas?

2. En la actividad “En
parejas”, {participd en el
analisis de los enuncados
para relacionarlos con
la grafica?, {écompard
con otras parejas sus
respuestas?

3. iEscuchd con atencibn
y respeto la intervencién
de sus companeros en
|a discusion acerca de
los procedimientos que
utilizaron?

4. Despuéds de revisar la
evaluacion que realizo
su pareja, contesten:
{cudles aspectos de su
participacién deben
mejorar? Considérenlo
en &l siguiente trabajo en
equipo.

preguntas.

Q 1. Lean cada uno de los siguientes problemas y respondan las
L

a) Miguel salié a caminar. Durante media hora avanzd muy rapido. Luego,

b

en un tiempo de 15 minutos, redujo su velocidad hasta detenerse a des-
cansar durante 10 minutos. Después, bajé una pendiente pronunciada
en cinco minutos.

—

Silvia manejaba su coche a cierta velocidad. Un policia le dijo que se
detuviera y después de recibir una infraccion y de que el policia se retiro,
manejo mas rapido. Se fue a una velocidad mayor a la que venia circu-
lando y la mantuvo durante cierto tiempo para recuperar el tiempo que
habia perdido.

c)} Beatniz vive en una casa a desniveles. Se encuentra sentada en la cocina

de su casa durante cierto tiempo. Baja las escaleras hacia la sala y ve la
television durante algun tiempo. Finalmente, sube las escaleras hacia
su recamara y se gueda dormida.

d) Un tanque estaba a la mitad de su capacidad. Para lavarlo, César abrid

la llave del desagilie hasta que quedd vacio. Al terminar de lavarlo,
abrid la llave del agua hasta gque se llend y después la cerrd.

e) éCudl de los enunciados anteriores se apega mejor a la informacién

Velocidad

proporcionada por la siguiente grafica? Justifiquen su respuesta.

Y
Fa

2. Comparen y comenten sus respues-
tas con las de sus comparieros.

Tiempo

1. Analiza la siguiente situacién y con ayuda de una hoja de calculo, haz lo que

se indica.
* Para preveniraccidentes en carreteras, la policia de caminos presentf a los
conductores los datos de las tablas, las cuales muestran la distancia que

debe haber entre dos autos de acuerdo con la velocidad de los mismos.

Datos para dias con lluvia

Velocidad en

km/h 40 55 10 85 100 115 120
Distancia entre

Eeh fail 16 3025 49 7225 100 13225 144

GRAFICAS FORMADAS POR SECCIONES RECTAS Y CURVAS

Datos para dias secos

Velocidad en
Kmih 40 55 10 as 100 115 120

Distancia entre
autos (m) 10.6 20.1 526  48.1 66.6 B8 96

a) Copia los datos de las tablas en una hoja de célculo.

b] Siun conductor viaja a una velocidad de S0 km/h, jqué distancia aproximada
debe dejar entre su auto y el que circula delante del suyo, con lluvia o en un
dia seco?

€] ¢A qué distancia debe mantenerse el carro que va delante de un conductor
que viaja a 130 km/h, con lluvia o sin ella?

. Haz en tu cuaderno una grafica para cada caso que proporcionan las tablas.

Con el asistente para grdficos verifica las gréficas que hiciste en el inciso anterior.
Para ello, sombrea todos los valores de una de las tablas y da un clic sobre el
boton del asistente.

Selecciona la opcién Dispersién y da clic en siguiente. Vuelve a dar clic en si-
guiente hasta ver la opcién Finalizar. Sigue el mismo procedimiento con la otra
tabla. ;Son similares a las gréficas que bosquejaste?

Ltiliza las graficas que obtuviste con el asistente para graficos para estimar la
distancia obligatoria entre dos autos que circulan a una velocidad de 110 km/h;
con lluvia o en dia seco. (Es posible, a partir de las gréficas, predecir la distancia
a que deben mantenerse separados dos autos que circulen a una velocidad de
140 km/h?

De las siguientes graficas, indica cual corresponde a los datos para dias con lluvia
v cudl para dias secos.

¥ ¥
Distancia Distancia | | !
entre autos entre autos !
{m) {mj) / 44
»x : 4
Velocidad () Velocidad (47)
¥ ¥
Distancia | - i . Distancia
entre autos 1 ! entre autos
{m}) {mj)
X r i
Velocidad (57} Velocidad (F72)
7. Compara tus respuestas con las de tus companeros.
BLOQUE 3
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Valoracidn personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempeno
(marca con una ¢)

Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rarlo

Construyo
graficas
formadas por
Secaones rec-
1as y curvas
que modelan
situaciones de
movimiento.

Construyo

graficas

formadas por

SECOOnes rec-

tas y curvas

que modelan

situadones

de llenado de

recipientes

Analizo grafi-

cas formadas

pOr secdo-

nes rectas y

curvas que

modelan

situaciones de

mavimiento,

llenado de

recipientes,

etcétera.

LEN qué contenidos especificos adn
presento dificultades?

{Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

(CHhmo demostré disposicion para el es-
tudio de los contenidos de esta leccibn?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccidn, me
califico giobaimente con:

Recuerda que en la medida en que

respondas esta actividad con honesti-

dad, podrés tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

LE

[ |19

Un cometa es un cuerpo celeste de hielo y roca que viaja alrededor del Sol. Cuando un
cometa se acerca al Sol, parte del hielo se convierte en gas, el cual junto con particulas
de polvo se desprende y origina una cola larga y luminosa, caracteristica principal de
los cometas. Indaga lo siguiente en algin sitio de internet o en algin libro de Geografia:

« JComo se clasifican los cometas segin su perlodo?

» 4En qué clasificacion se ubica el cometa Halley?
* Con base en la drbita del cometa Halley, haz en tu cuaderno la grafica que relaciona la

distancia al Sol con el tiempo en afios que tarda en dar una vuelta completa,

1. Resuelve lo que se indica en cada situacion.,

&=
a) Representa el lanzamiento de un bumeran en el aire por

¥

medio de una grafica que relacione la trayectoria que
recorre con el tiempo que tarda en hacerlo. ¢Cual de las
siguientes graficas crees que represente mejor el feno-
meno? Justifica tu respuesta.

«C ) « « )
- FV yb
/_-\ >x ! . >x & >
T Tiempo Tiempo Tiempo
b) Las siguientes graficas representan el llenado de un recpiente con-

forme varia su altura. {Qué recipiente se asocia con cada una de las
graficas? Relacidnalas.

« )
¥,
¥ . x v
iempo

X

i « ), ¢ 3. (), ()
o M
g o g
£ = E E
£ | = 3
Tz; Y g ~ g g Y
= Tiempo Gk Tiempa © * Tiempo Tiempo
¢ 1 « ) « ) ¢ )
¥ ¥ ¥ ¥
M A
: £ E g
2 2 & 2
g % g L% g % g -
Tiempo o Tiempo * Tiempo v Tiempo X
] r L/ J [
A * Y)Y
= : a2 |
T 2 = 4 5 6
2. Traza en tu cuaderno cémo deberian ser las gréficas de los recipientes que

<4

no encontraste.

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y validenlas con ayuda
de su profesor.

GRAFICAS FORMADAS POR SECCIONES RECTAS Y CURVAS

. Compara tus respuestas con las de tus

. Karen y Diego juegan a girar una rule-

y 1. Completa la siguiente tabla en la que se observa
el espacio muestral del experimento que consiste
en lanzar dos dados y observar los nimeros que
caen de ambas caras.

1 2 3 4 a3 6
(1.2

(5. 4)

(5, 6)

1
2
3
4
5
6

a) éCudl es la probabilidad de que las dos caras tengan un ndmero impar?
Justifica tu respuesta.

(5. 3)

b) ¢Cual de que las dos caras tengan un numero diferente?

¢) éCual de que la suma de los ndmeros de ambas caras sea 87

d) éCuél de gue la suma de ambas caras sea 8 o 67 Justifica tu respuesta.

e) iCual de que la suma de los nimeros de ambas caras sea 8 y que
ambos nimeros sean iguales? Justifica tu respuesta.

comparieros y s se presentan diferen-
tes formas de expresar la probabilidad,
revisalas con tu profesor.

ta y a lanzar un dado.

BLOQUE 3

Eje: Manejo de
la informacion
Tema: Nociones de

probabilidad

Contenido: Calculo

de la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del
producto).

Al margen " E

tAlguna vez has
participado en juegos

de azar?

La probabilidad
matematica comenzd
como un intento de
responder a preguntas
que surgian en los juegos
de azar; por ejemplo,
saber cudntos dados hay
que lanzar para que la
probabilidad de que salga
algun seis supere el 50 %.
{Sabes cudl es la respuesta
a este problema?

®9EG
=

Fas
Dados de sels camas.

Probabilidad es una g

medicidn numeérica

que va de 0 a 1 de la posibilidad
de que un evento ccurra. 5i la
probabilidad esta cerca de D es
improbable gque ocurra el evento,
pero si se encuentra cerca de
uno es casi 5eguro que oourra.




a) Completa la siguiente tabla que muestra todos los resultados posibles

del juego.
dado
2 & 4 5 6
ruleta
1.1 155
2 2.6
3 5,1

b) éQué probabilidad hay de que salga 1 tanto en la ruleta como en el
dado?

c) ¢Cual es la probabilidad de que no salga 1 en el dado ni en la ruleta?

d) éCual de que salga 1 en el dado o en la ruleta? Justifica tu respuesta.

e) ¢Cual de que salga el mismo nimero en el dado y en la ruleta?

f) éCudl de que la suma del nimero de la ruleta y del dado sea mayor
que 87

q) ¢Cual de que la ruleta caiga en nimero impar y el dado en par? Justi-
fica tu respuesta.

4. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y analiza si es posible
aplicar alguna férmula que te permita obtener las respuestas.

5. Se lanzan dos monedas al aire.

a) ¢Cual es la probabilidad de que en las dos monedas caiga sol? Justifica
tu respuesta.

b) éCual es la probabilidad de que en las dos monedas caiga aguila? Jus-
tifica tu respuesta.

c) éCudl es la probabilidad de que caiga un sol y un aguila? Describe
como abtuviste la respuesta.

d) Sise lanzan al aire tres monedas, icual sera la probabilidad de obtener
sdlo aguila? &Y de obtener Unicamente sol? Argumenta tus respuestas.

e) Compara tus respuestas con las de tus compafieros, llega a un acuerdo
en caso de observar alguna diferencia.

REGLA DEL PRODUCTO

Lecaion 20

6. Se sabe que en una caja que contiene 20 focos, cinco de ellos estan de-
fectuosos. 5i se seleccionan dos focos al azar y se sacan de la caja:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que el primer foco esté defectuoso? Justi-
fica tu respuesta.

b) Si el primer foco resulté defectuoso, écudl es la probabilidad de que el
segundo foco también lo esté? Justifica tu respuesta.

c) éCudl es la probabilidad de que ambos focos resulten defectuosos?
Argumenta tu respuesta.

d) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y establece algun
procedimiento gue te permita determinar una regla general.

Relnanse en equipos de cuatro integrantes y resuelvan las si-
guientes actividades.

1. Luis organizé un juego con una ruleta y una moneda. En
cada turno giraba la ruleta una vez y enseguida arrojaba,
también una vez, la moneda. Por ejemplo, un posible resul-
tado es azul, aguila.

a) iTodoslosresultadossonigual-
mente probables? Justifiquen
su respuesta.

b) éCual es la probabilidad de que al girar la ruleta y lanzar la moneda al
mismo tiempo, se obtenga color verde y sol?

c) Si registran por separado la probabilidad de cada evento, icual es
la probabilidad de que la ruleta caiga en verde? iCual es la pro-
babilidad de que la moneda caiga en sol? {Qué relacion observan
entre estos resultados y el que obtuvieron en el inciso anterior?
lustifiquen sus respuestas.

d) éCudl es la probabilidad de que al girar la ruleta y lanzar la moneda al
mismo tiempo se obtenga rojo y aguila?

2. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos y describan la
estrategia que utilizaron.

BLOQUE 3




Intercambien su libro con
alguno de sus companeros
y respondan las siguientes
preguntas, explicando por
qué piensan asi:

1. {Describib sus estrategias
para identificar cuando
dos eventos son depen-
dientes o independien-
tes?

2. {Aplico la regla del
producto para calcular la
probabilidad de ocu-
rrencia de dos eventos
independientes?

3. éEscuchd con atencion y
respeto la intervencion de
5uUs companeros?

4. {Qué aspectos de su
participacion deben
mejorar?

3. Alfonso tiene una bolsa con tres ﬁf’

bolas negras, dos bolas rojas y
cinco bolas blancas.

a) ¢Cual es la probabilidad de que ‘
Alfonso saque una bola roja?

b) Si Alfonso saca otra bola sin haber metido la anterior, {la probabilidad
de sacar otra bola roja es la misma o cambia? Justifiquen su respuesta.

c) éCuadl es la probabilidad de sacar primero una bola negra y después
una roja, regresando la primera antes de realizar la segunda extrac-
cion?

d) Sien el caso anterior Alfonso no hubiera regresado la bola de la prime-
ra extraccion, ila probabilidad del evento seria la misma? Justifiguen
su respuesta.

e) ¢El extraer una bola y no regresarla a la bolsa afecta las probabilidades
de las siguientes extracciones? Justifiquen su respuesta.

f) éSacar una bola y después sacar otra sin regresar la primera a la bolsa
son eventos dependientes o independientes? Argumenten su respuesta.

. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos y comenten los

errores cometidos can la finalidad de que identifiquen en qué casos son
eventos dependientes y en cuales independientes y, a partir de ello, ob-
tengan sus probabilidades.

REGLA DEL PRODUCTO
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5. Adriana invitd a sus amigos y amigas a jugar a “La ruleta del dinero”, el

Juego consiste en girar una ruleta que ella disefid, dividiendo un circulo en
varias partes en las que escribio cierta cantidad de dinero. En una parte de
la ruleta escribio la palabra bancarrota; si un jugador cae en ella, pierde su
turno y todo su dinero.

a) iCual es la probabilidad de que
un jugador que gira la ruleta
una vez caiga en bancarrota?

b) éCual es la probabilidad de que al girar la ruleta un jugador obtenga
$500 o més?

c) Mariana giré la ruleta y obtuvo $ 350, écudl es la probabilidad de que en
su praximo turno obtenga la misma cantidad? Justifiquen su respuesta.

d) éCuél es la probabilidad de que al girar la ruleta se obtenga una canti-
dad igual o inferior a $ 4007

e) Sise cambia la cantidad de 250 por 400, {qué probabilidad hay de que
al girar la ruleta caiga en 4007 Justifiguen su respuesta.

6. Comparen y validen sus respuestas con los demas eguipos.

g‘?’ Si todos los resultados de un experimento son igualmente probables, se
S _ ’

usa la siguiente razén para encontrar la probabilidad clasica de un evento:

Si el resultado de un evento no afecta ni es afectado por el de otro evento, se dice
que los dos eventos son independientes.

Probabilidad de eventos independientes

Si se lanzan simultaneamente un dado y una moneda, jcual es la probabilidad de
que caiga el nOmero 4 y sol?

Probabilidad = (probabilidad del primer evento) (probabilidad del segundo evento)

P R o L
Pﬁxz P

BLOQUE 3




w20
mn—-_—u,nrd._w.
e —
> 1. Introduce en la | Lo At e ,  Unisrndds |
: Tﬂbﬂalﬂﬂtﬂ celda C3 una férmu- | e - S |
la para obtenerla |  poowssd ‘ |
probabilidad de que a..-:‘;':.:..:“m"* .

Yaloracian personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una ¢)
Fue  Fueel Puedo
eNce-  adecua- mejo-
lente do rario
Identifico
puntos
muestrales en
un espacio
muestral, al
cabcular la
probabilidad
de eventos.

Identifico
Tﬂl‘l:'!llt!s (2]
independien-
tes y calculo
U probabili-
dad.

Aplico la regla
del preducto

en gl calculo
de la proba-
bilidad de
ocurrencia ge
dos eventos
independien-
tes.

LEN gué contenidos especificos aln
presento dificultades?

{Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

£Como demostré disposidon para el es-
tudio de los contenidos de esta leccion?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podrés tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

15

|:PI

3. {Qué férmulas debes introducir

_ . en B7, B8 y B9 para obtener las
W N SRSSSSSSSSSUS probabilidades que se indican?

2. De las celdas F3 a F7, introduce | |
una férmula que te permita

obtener la probabilidad de que al

lanzar un dado caiga 2, 3,4, 50 6.

&. Compara tus respuestas con las de tus companieros y calculen la probabilidad de
otros eventos.

iy M. 1. Si se lanzan cinco volados consecutivos y en todos ha caido
aguila, écudl es la probabilidad de que en el sexto volado
- también caiga aguila?

2. éCual es la probabilidad clésica de obtener sélo dguilas o sélo soles cuan-
do se lanza una moneda tres veces? ¢Y cuando se lanza cuatro veces?

3. Los maestros de una escuela secundaria encuestaron a los estudiantes de
segundo grado para saber cudles son sus pasatiempos. Una de las preguntas
fue: écuanto te interesan los videojuegos? Las siguientes graficas de barras
muestran los resultados correspondientes a 44 mujeres y 42 hombres.

Y 1BaY
16 16 -4
4 14
g 12 g 12
& 104 £ 10+
= B S st
L& -
4 4
2 2
X
Mada Fooo Algo Mucho Mada Poco Algo Mucho

a) éCuél es la probabilidad de que una mujer afirme que le interesan
mucho los videojuegos? iCual es la probabilidad de que un hombre
afirme que le gustan poco los videojuegos?

b) éCuél es la probabilidad de que a un estudiante (hombre y mujer) no
le gusten los videojuegos?

4. Compara y valida tus respuestas con las de otros comparieros. Si tienes
dudas, pide el apoyo de tu profesor y ponlas a consideracién de todos
tus comparieros. En donde no coincidan, verifica por qué.

REGLA DEL FRODUCTO

biomédicas

El modelado matemético o uso de las matematicas se ha

T~

LONEXNONEZ

Modelos matematicos
en investigaciones

fundamentado como una herramienta utilizada actualmente
para el estudio de problemas relativos a la medicina, biologia,
fisiologia, bioquimica, famamanémjfln genética; campos

“en los que las matematicas son utilizadas como instrumentos

pamiadesmpudmaepicaadnypmdmﬁndehnémmde
tales sectores. Por ejemplo, algunas ciendias biomé- .

r&:as en las que se puaden emplear modelos mate-
5 i
* Biologia cdulur
- Biologia del desarrollo
* Biologia molecular
- Bioquimica, biofisica y biclogia estructural
* Ciencias de las plantas
* Ecologia y biologia evolutivas
- Farmacologia, toxicologia y salud ambiental
- Fisiologia =
- Genética, genémica y bioinformatica Estructura del ADN.
* Ingenieria y ciencias de los alimentos
* Inmunologia y enfermedades infecciosas
* Microbiologia
Neurociencia y neurobiologia

Los modelos matematicos
también se emplean en las
ciencias biomédicas; por
ejemplo, en una tomograffa del
cerebro,

BLOQUE 3



Evaluacién tipo PISA |

Patios

El patio de una casa que originalmente tenia las dimensiones que se indican
en el siguiente dibujo, se amplié agregando un mismo nimero de metros
por lado, de tal forma que ahora el drea ha aumentado 72 m?* mas. éCuales
son las dimensiones del patio ampliado?

X

5m

x

1. Escribe la ecuacion que modele el problema.

2. Resuelve la ecuacion por el método que consideres conveniente, Anota
tus operaciones.

3. Determina las dimensiones que tiene el patio ampliado y calcula los me-
tros cuadrados que tiene. Registra tus operaciones.

Carreteras y caminos

Por la construccién de una carretera, un terreno de cultivo de forma rectan-
gular pierde parte de su superficie como se muestra a continuacién:

Para el pago de indemnizacién al duefio del terreno, es necesario calcular el niimero de metros cuadrados
ocupados por la carretera.

1. éCuantos metros cuadrados ocupa la carretera? Anota tus operaciones.

2. ¢{Cuantos metros cuadrados quedan de terreno para cultivo? Escribe tus operaciones.

3. éCuanto mide la longitud mayor de la carretera? Anota tus operaciones.

Obras

Un ingeniero desea calcular la profundidad de una
zanja. Para ello, observa el borde y en esa misma po-
sicién puede ver el fondo de la pared opuesta como
se muestra en la imagen.

1. éQué profundidad (x) tiene la zanja? Registra tus
operaciones.

2. ¢éCual es la distancia que representa el segmento de color rojo? Registra tus operaciones.

evaluacion (R
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Leccion 21

Sucesiones cuadraticas
En este proyecto exploraras uno de los temas que se abordan en el bloque, Flo: Suntils numdi
relacionado con la pendiente de una recta. En ocasiones resulta (itil conocer una regla general eslieeiadies o

% : pensamiento algebraico
para la solucién de problemas. Las sucesiones, sean Tema: Patrones y

numericas o figurativas, permiten a quien las resuel- ecuaciones
ve conjugar tanto las matematicas como la habilidad Contenicdo: Obtencion

para generalizar, de una expresion general
cuadratica para definir el

En las escaleras, los bordes de los escalones son, generalmente, rectas per-
pendiculares y para hacer el disefio de ellas se necesita aplicar rectas paralelas.

JCHmo hacen los arquitectos para
determinar a altura (peralte) y el

En algunos planos arquitectdnicos
se representan escaleras como en

e Qe neg, T la siguiente figura: ancho {huella) de los escalones? 1. Analiza la siguiente sucesion de figuras formadas por circulos y contesta enésimo término de una
2 T"' Bl las preguntas. 0000 sucesion.
eras o,
e Pl see TIT @
ndla @ ®D® o000 . ... >
" Una “'"’Tu.'ihq ® ®@ 000 0000 En matemnaticas se
* hindia & L X 000 000 conoce como sucesion de
Gll e planta Figura | Flgura 2 Figura 3 Figura 4 Fibonacdi a la sucesion de
1"°"1vrr;q nameros en la que cada
1. Utiliza el material para construir, a escala, una escalera recta de 3 metros de s . término es igual a la suma
= . L TSk a) ¢Como va aumentando la cantidad de circulos en la base de cada una
Mn Jﬁ”— planta y 2 metros de elevacion. Escribe en tu cuaderno las respuestas a las ) de las figuras anteriores? de los dos precedentes:
siguientes preguntas, asl como las medidas de los escalones (huella y peralte) 9 ’ 0.1,1.2,3.5.8,13,
y cuida que se pueda subir cémodarmente por ella. 21... Fue d‘_!‘“_‘b'e_m' por
y o : L : ; : ; o el matematico italiano
a) ¢En cuantas partes quedé dividida la planta? éSon iguales entre si es- b) .E.Cuantos circulos habra en la base de la quinta figura de la sucesion?, Leoranis Bibonai
tas partes? iy de la sexta? en algunas estructuras
b) ¢En cuantas partes quedé dividida la elevacién? é5on iguales entre si ¢) éCuantos circulos de altura tendra la quinta figura de la sucesién?, iy la natl_.lra_Ess, £ama o :
nacimiento de los congjos.
estas partes? sexta?
- - » - - - - : . % uu d
c) ¢En cuant_?s partes quedd dividida la rampa? iSon iguales entre si es- d) Ciizé relacién observas entre el nimero de diculos fanto de la base tﬂﬂl mero emmf-us1
tas partes: como de la altura en cada figura? “‘:A
d) ¢Cuantos escalones tiene tu escalera? ! E‘;‘ 3 Y
; i ; i 1 B ¥
e) éCuanto mide el peralte de cada escalon? (Cuanto mide la huella? e) éCuantos circulos habra en la base de la figura 107, &y en la altura? 64 _JEJ;’ A
L 1 Al
f) éTu escalera es cémoda de subir? Justifica tu respuesta. WA A, ,{{i\ 3
; i ; K4 EY BY EA KA
2. En una escalera con 25 escalones iguales, la elevacion mide 2.5 m y la !\'E! o lkpa?.l'tk'ﬂ 5

w

planta mide 3 m, contesta en tu cuaderno.
a) ¢Cuanto mide el peralte de cada escaléon? éCuanto mide la huella?
b) éEs comoda esta escalera? Justifica tu respuesta.

Escribe en tu cuaderno tus respuestas para cada una de estas preguntas
mediante una expresién algebraica.

a) 5i conoces la elevacion (e) y el nimero de escalones (n), {como deter-
minas el peralte (p)?

b) Si conoces el peralte y el nimero de escalones, {como determinas la
elevacion?

c) Si conoces el peralte y la elevacion, icomo determinas el nimero de
escalones?

4. Compara tus respuestas con las de tus comparieros e identifiquen las

dificultades a las que se enfrentaron, mismas que podrén analizar con el
estudio de las lecciones 23, 24 y 25.
CONSTRUYENDO ESCALERAS

f) éCudntos circulos habrd en la base de la figura que se halla en la posi-
cidn n de la sucesién?, iy en la altura?

g} Si el nimero de circulos en la base de una figura de la sucesién es n y
la altura es n + 1, icudl es la expresion algebraica que representa el
nudmero de circulos de una figura de la sucesién?

Compara tus respuestas con las de otro comparero. Comenten cémo
fue gue llegaron a esas respuestas. Luego, discutan lo siguiente: (Quée
relacion existe entre el resultado de elevar al cuadrado el nimero de la
posicion que ocupa cada figura y sumar el mismo nimero de la posicion,
con la cantidad de circulos de cada figura? Por ejemplo, para la figura 3, el
numero de posicion es 3, asi que su nimero de posicion al cuadrado (3%)
mas el mismo ndmero de posicion (3}, resulta 12; es decir, 3* + 3 = 12.

ﬁﬂmem de parejas colncide con
los términos de la sucesion.

Una pareja de conejos
tarda un mes en alcanzar
la edad fértil. A partir de
ese momento engendra
una pareja de conejos, gue
a su vez, tras ser fértiles,
engendrarén cada mes
una pareja de conejos.

Si conoces el nimerc de
parejas de conejos en

este mes y el mes pasado,
{cuantas parejas habra en
el préximo mes?
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Sucesion ndmerica es g

1. Rednete con un compariero y dibujen la figura 5 de cada numero rectangular es el doble de un ndmero triangular; al sumar
sucesion: un nimero cuadrado con su respectivo nimero de orden, resulta un
numero rectangular.

__'t‘h;

MNdmeros triangulares ™
junto ordenad \ " 5 —
::;E:i‘;:::u:::e;en il ® ... ..... 1. Formen equipos de tres integrantes. Analicen los siguientes
garse de forma infinita. A cada B Y ) 'Y Y | Y YY) nimeros pentagonales y completen la tabla, Luego, busquen
elemento de una sucesion se le relaciones entre los distintos tipos de ndmeros.
denomina termino. Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura & Figura 5
Nimeros cuadrados X K X |

Fgural  Flgura2 Figura 3 Flgura 4 Flgura 5 ®
Figura 1 Flgura 2 Figura 3 Flgura &
MNuameros rectangulares 0000
ot 0000 Orden [n] Triangulares Cuadradas Rectangulares Pentagonales

Flgura 1 Flgura 2 Flgura 3 Flgura & Flgura 5

2. A partir de las sucesiones de figuras anteriores, completen la siguiente
tabla escribiendo la sucesién de nimeros que se generan en cada caso.

N & N -

a) Argumenten si la siguiente afirmacion se cumple: Un numero pentagonal

Orden [n) Triangulares Cuadrados Rectangulares es igual a un nimero cuadrado mas un ndmero triangular menos 1.
1
2
-]
& b) Un alumno afirma gue un nimero pentagonal es igual a un nimero trian-
5 gular mas dos veces un niimero triangular de un orden inferior. Justifiquen

si es correcta esta afirmacién.

3. Analicen las cuatro columnas de ndmeros y escriban las relaciones que
encuentran entre los numeros.

4. Relinanse con otra pareja de companeros, comparen las relaciones que
hayan encontrado y escriban una expresién algebraica que represente la
regla general de cada una de las sucesiones.

¢} Investiguen si se cumple esta afirmacién en el pentdgono de orden 4.

5. En forma grupal, y con la orientacidon de su profesor, comparen sus expre- s
e P P P Unan los puntos y busguen los tres triangulos.

siones algebraicas. Verifiquen que se cumplen para cada sucesién; para

ello, sustituyan en cada férmula general el ndmero de la posicién de cada d) Si la férmula general de una sucesién de ndmeros triangulares es "13' a,
figura, luego realicen en su cuaderno las operaciones. icual es la expresion algebraica que relaciona la siguiente expresidn: Un
ntimero triangular mas dos veces un ndimero triangular de un orden inferior?

6. Discutan si las siguientes afirmaciones son correctas. Argumenten sus res-
puestas: Un ndmero cuadrado es el cuadrado del ndmero de orden; un

SUCESIONES CUADRATICAS | QUE 4
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S = (n=1F+(n-1)
e) é{Qué representa la expresion 2 [ o |7

Investiga en libros de texto o en internet los nomeros figurados. Te proponemos la p&—
gina web siguiente: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros—tic/41001513/hel-
vialsitio/upload/Ol _Problemas_de_Progresiones pdf [consulta: 13 de enero de 2017).

Intercambien su libro con
alguno de sus comparieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por

f) éCudl es la férmula general de una sucesion de ndmeros pentagonales?

Comparte con tu grupo los resultados de tu investigacion.

gué piensan asi:

1.

iColaboré en buscar rela-
ciones entre los distintos
tipos de sucesiones?

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Muestren las opera-
ciones algebraicas que realizaron para llegar a la férmula general. Luego,
con la quia de su maestro verifiquen si la formula 3"'2—_” corresponde a la

regla general de una sucesion de nimeros pentagonales.

2_ éVerifich con otros
equipos sus respuestas En una hoja electrénica de calculo puedes obtener los términos que desees de una
y procedimientos y los #‘" sucesion numeérica, si conoces la regla que la rige.
argumenta? !6
3. aEscuch::al ‘:-]:e .:::;T :e : ’ :E:n ;T;Z?gfmente la siguiente informacion y luego lleven a cabo lo 15 G@nstr[jye en unalhoja de c&lc*:.llo las siguientes t‘_abtas. Pf;m cada una o?tén la Tf—- ZWN 01 gﬂ’[[}\
mmsl S ER e — expresién algebraica que permite conocer el término enésimo de la sucesion.
4. Desputs de revisar la * Una forma para saber si una sucesion es lineal o cuadratica, es determinar las ann T et .
evaluacion que realizé diferencias entre los t&rminos de la sucesi6n hasta que dicha diferencia sea PG &R e Ede B B0 8 e e e
su compafiero, contes- constante. Por ejemplo: e T —————
i lmammde o= l_'EE,-g!]hh.hﬂcﬁqﬁu:hmr iﬂuh Tar
su P"m?pm&_" :::n Posician | Posicion 2 Posician 3 Posicion 4 Posicion 5 : i z
orar? Consid o & L]
:n‘qel siguiente trabajo en Tﬁ;ﬁneggg: . 2 6 12 20 30 . g
EqUiFﬂ- — -H""'-____,_.,-"'-‘ -\-H""-.._\__‘_r_-"ﬂ; -‘H"'-_\__\__,-'"-l; --q-""‘-ﬂ.._______-—-"rf :
Prim i
dil'ereﬁrn!a 5—2_:4 12 _.EEE 20-12=8 30-20=10 :E — i & 3
'“-u__‘_\_“_/__»" e o g— HR"""--\. o —
;?fmwng% 6-4=2 B-5=2 10-8=2 (j a) Introduce en las celdas B2, E2 y H2, la férmula que permite encontrar los
terminos de la sucesion y verifica que se cumplan en cada caso.
La diferencia es 2 en

todos los casos

Como la diferencia constante se obtuvo hasta la segunda diferencia, entonces,
la expresitn algebraica que representara al término enésimo es de segundo
grado, de la forma an® + bn + ¢

¢ Una forma de determinar los valores de a, b y ¢ es resolviendo el siguiente
sistema de ecuaciones:

a + b + ¢ = primer término de la sucesion
3a + b = primer termino de las primeras diferencias
Za = termino constante de la segunda diferencia

= Por elemplo, para encontrar la férmula general de la sucesion anterior, se
establecen las siguientes ecuaciones.

a+b+c=2
3a+b=4
2a =12
1. Resuelvan el sistema de ecuaciones y determinen los valoresa, by c.
2. Sustituyan en la expresion an® + bn + ¢.

3. Comparen la férmula anterior con la que determinaron para los ndmeros rectan-
gulares.

SUCESIOMNES CUADRATICAS

b] Obténlos términos 6, 7,8, 9, 10 ¥ 11 de cada sucesion.

c) Utiliza tu hoja electrénica de calculo para obtener, de cada sucesion, el nimero
que ocupa el lugar 100,

2. Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Comenta con ellos cuales
fueron las fGrmulas que escribieron en las celdas B2, E2 v H2.

5@ # Resuelve los siguientes problemas.
\ I 1. A partir de la siguiente sucesion responde lo que se te pregunta.
. 2.5, 726 ..

a) éCual es el siguiente término de la sucesidn?, {por qué?

b) éQué relacidn hay entre un término y el que le sigue en la sucesion?

c) éCual es el noveno término de la sucesidn?, &y el décimo? _

d) Si elevas al cuadrado el niimero de la posicion que ocupa cada térmi-
no, équé regularidad observas?




\ \ Leccion 21 Leccion 22 \ \

e) éCudl es la expresién algebraica que representa el término enésimo de SGIId o 1 de revol “cién m

la sucesion?

Eje: Forma, espacio y

2. Analiza la sucesién de figuras que Los edificios, casas, muebles, que vemos a nuestro alrededor, lida
se muestra a continuacion. A par- reguiamlwente se presentan en forma de poliedros. También vemos Tema: Figuras y cuerpos
tir de ella, contesta lo que se pide. otros objetos, por ejemplo: botes de agua, un barquillo de helado, Contenido: Anslisis de
una pelota, entre otros. las caracteristicas de los
CUerpos que se generan
1. Consigue el siguiente material: tres palos de madera de 40 cm al girar sgbre u:? eje, un
de largo lo mas delgados posible, pegamento liquido, cartén de tridngulo recténgulo,
aproximadamente 50 cm por 50 cm, una hoja de papel, tije- un semicirculo y un )
ras y un juego de geometria. rectangulo. Construccion
de desarrofios planos de
) _ ) 2. En el carton traza y recorta un triangulo rectangulo cuyos catetos midan conos y cilindros rectos.
13 Figura | Figura 2 Figura 3 Figura & -
Yaloracion personal 10 em y 15 em; un rectangulo cuyos lados midan 20 cm por 15 cm, y un
ATaﬁ'zéa - Sigmen:!s' . e a) éCuantas caras visibles tendra la figura 6 de la sucesion? S e LI IS
relacion con tu trabajo. H
Aspecto Nivel de desempeno s o : 3. Coloca cada figura de cartdon como se muestra a continuacion, de tal _
(marca con una ) b) C?mpleta las operaciones de‘I siguiente esquema, donde se analiza el manera que cada una pueda girar con el palo de madera, Semicirculo es cada .
fue Fueel Puedo nimero de caras que es posible ver en los cubos de cada figura y las una de las dos mitades
il a"g“o"* e diferencias que se obtienen de ellas. ¢En cual de las diferencias se ob- del circulo separadas par
- 2 el didmetro.
AT tiene un valor constante?
caracteristicas
S S Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura & Figura 5
cuadraticas. e
ey 5 s&:m 3 9 17 27 39
relaci
i hur:‘:;:: . v \\r/ V “\/
it il 9-3=6 17-9=8 27-17= - -
posicion de margen
una ﬁg_qu:n S . et S En diversos objetos, como
una sucesion e 8-6=2 10-8-= 12-10=
para dell:rqﬂ- diferencia Con base en el experimento que hiciste, contesta: ::: :;'::: ::":a‘:’am
nar regular- ;
"“’Ef' ¢) éCuéntas caras serfa posible ver en la figura que ocupe el lugar 307, &y a) Al hacer girar el triangulo, équé cuerpo geométrico se genera? parece un cubo o una lata
ol en la que ocupe el lugar 507 e pare:s:;:::?:rfé
entre el
nimero de d) éCudl es la expresion algebraica que permite conocer el total de caras b) Si quisieras modificar la altura del cuerpo geométrico generado, équé algunos de ellos podrian
:m}' que es posible ver en cualquier figura de la sucesién? cambiarias en el tridngulo? L';‘:”' P;_m otros no. (Qué
m 3. En la siguiente tabla se muestra una sucesién numérica, asi como el lugar puedan rodar?
general del que ocupa cada término. c) Al hacer girar el rectdngulo, équé cuerpo geométrico se genera?
Enesima
términa de la Nimero de posicion del término i 2 3 4 5 6
£€n qué g T Sucesién 4 7 12 19 28 39 d) Si quisieras meodificar el ancho del cuerpo geométrico formado, équé
presento dificultades? Eo o : ; cambiarfas en el rectangulo?
iQué acciones tomaré para majorar mi a) éCuanto aumenta el segundo término respecto al primero? &Y el tercero
o? 2 - 3 . = 5
106 actitudes e respecto al sequndo? e) Al hacer girar el semicirculo, iqué cuerpo geométrico se genera?
habito mientio i I s z - = = 1 ¥
c“;_qup?ﬁ mﬁgﬁ; yel b) éCudl es la expresién algebraica que permite obtener cualquier nimero
trabgjo realizado en esta lecoion, me que forma parte de la sucesién? f) Si quisieras modificar el tamario del cuerpo geométrico generado,

califico globalmente con: i 7
igué cambiarias en el semicirculo?

Recuerda que en la medida en que 4. Compara tus respuestas con las de otros comparieros. En los casos donde

respondas esta actividad con honesti- no coincidan, justificalas o pregunta a tus comparieros como fue que llega- Un hipérbole es un sblido

- ::fi’f:i:::* L ron a esa respuesta. En caso de duda, pide el apoyo de tu profesor y con

que también puede rodar.

todo el grupo discltelas. g) Comenta y argumenta tus respuestas con tus compafieros.

SUCESIONES CUADRATICAS 1 BLOQUE 4 171
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1. Formen equipos de tres integrantes. Los siguientes cuerpos
geométricos estan construidos con papel. Obsérvenlos y tra-
cen en su cuaderno cada uno de ellos, tal y como se verian
desarmados.

340

Desarrolle plano es g Flgura | Flgura 2 Figura 3

Ia figura plana que se
obtiene al extender la superficie 2. Observen los desarrollos planos A, B, C, D, E, F, G, H y contesten las

de un sélido sobre el plano. preguntas.

a) éCon cudles de los desarrollos planos, al ser armados, se forma un
cuerpo similar al de la figura 1 de la actividad anterior?

b) éCon cuéles, un cuerpo similar al de la figura 27
c) éCon cuéles, un cuerpo similar al de la figura 37

d) éCon cuales desarrollos planos no se puede armar ningidn cuerpo
similar a los de las figuras 1, 2 y 3 de la actividad anterior? Justifiquen
su respuesta.

1. Angel elaborara paquetes de juguetes miniatura en cilindros
que construira con hojas de cartén y tapaderas de metal.
Escribe las dimensiones de las tapas y la medida de la base de
las etiquetas que utilizara para cubrir la cara curva del cilindro.

P TS 56U005 DE REVOLUCION

Modelo A

Circunferencia:

Modelo B

Modelo €

Leccion 22 \ \

Circunferencia: 12.6 cm Base:
Radio:

Circunferencia:

Base:

cm

cm

Intercambien su libro con
alguno de sus comparieras
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asl:
1. éColabord en el analisis
de los desarrcllos planos
&n la seccién “En equi-
pa”, actividad 17
2. En la actividad "En pare-
jas”, Lparticipd en el
calculo de las dimen-
siones del circulo y de
la cara lateral de los
recipientes cilindricos?
iCompard con otros
equipos sus respuestas?
3. iEscuchd con atencion
y respeto la intervencién
de sus comparieros en
cm la discusion acerca de
los procedimientos que

2. Escriban las dimensiones de las bases circulares del cilindro en caso de que utilizaron?

Angel coloque las etiquetas de manera vertical.

Modelo

Modelo A

Modelo B

Modelo C

Radio de |a circunferencia

4. Después de revisar la
evaluacion que realizd

Bl su pareja, contesten:
: icudles aspectos de su

mejorar? Considérenlo
en &l siguiente trabajo en
equipo.

3. Comparen los resultados y validen sus procedimientos. Justifiquen sus
respuestas ante el grupo.

7)

Los cuerpos de revolucidn mas comunes son el cilindro, el cono y
la esfera. El cilindro es el cuerpo que se genera por la rotacion de
un rectangulo con respecto a alguno de sus lados como se ilustra a

continuacion.
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ala bu‘:mir; altura (h) del cilin-
dro (perpendicular
a la base)
L T T
. ey e |
{ t — io ~_
\..,_%__:1 L la base :
Ej 1 3
et L Desde este mismo tipo de rotacién de una
P
« Por el desplazamiento de un circulo a traves de un eje perpendicular (altura) RUBSKTIC BIADG SRERIRcOr DR LB RI. DUIR
e otro tipo de s6lidos podrias generar? Por
ejemplo, haz el experimento mental de
i rotar una superficie como la siguiente:
c alrededor de los ejes/ o p. f
5>
g
o Se tiene el desarrollo plano de un cono
como el que se muestra.
&
Teeno oAA
En el desarrollo plano del cilindro recto, la longitud de la base es igual a la longitud
de la cara lateral, y la generatriz mide lo mismo que la altura.
Lageneratriz es una linea que a causa desumovimiento conformauna figura geométrica, "g’gﬁ;"g‘&’gﬂ“
que a su vez depende de la directriz. La generatriz puede ser una linea recta o curva.
Si la generatriz es una linea recta que gira respecto a otra recta directriz, llamada eje 1. Con ayuda de una hoja de célculo analizaras la relacion que existe entre la
de rotacion, conformara una superficie conica, cilindrica, etcétera. Si la generatriz es generatriz (g) de un cono y la abertura del arco de la superficie lateral [p®).
una curva, genera esferas, elipsoides y otros cuerpos similares. ;
* Elcono es el cuerpo de revolucion que se genera por la rotacion de un triangulo T L L . B =
rectangulo respecto alguno de sus catetos, como se ilustra a continuacion. T T ‘?‘m— 2 f
2 z ___1o L :
3 2.5 0 |
4 3 0 |
eje de giro 5 35 10 .
| L]
§ 2 Z
generatriz (g) :
| altura 10
! 11
' —— i 4
~
I radio de la base (1) a?%ﬁﬁw 2. Utiliza una hoja de calculo para obtener la abertura del arco de la superficie lateral
| con la formula:
i ’ p* = 360 [r)
* 5ise conoce la medida del radio de la base y la generatriz, se puede calcular g
la abertura del arco de la superficie lateral con la siguiente férmula: a) ¢Cuél es la férmula que debes anotar en la celda C2 para conocer la medida
pP= % El rea del sector circular es igual a: A_ = wgr. del arco de la superficie lateral?
® |a esfera es el cuerpo de revolucién que se genera por la rotacién de un b) iQué sucede si el radio y la generatriz tienen la misma medida?

semicirculo respecto a su didmetro, como se ilustra.

SOLDOS DE REVOLUCION | BLOGQUE 4
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Valoracién personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una ¢
Fue Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rario

ran al girar
sobre un ejg
un tridngulo
rectangulo, un
semiciroulo y
un rectangulo.
Calculo el
area total del
desamolio
plano de un
ono y de un
dlindro recto.

Construyo

desamollos

planos de co-

nos y dlindros

rectos.

£En qué contenidos especificos adn
presento dificuttades?

{Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempano?

£Qué actitudes asumi para desarrollar el
habito del pensamiento racional?

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismao.

Leccion 22

c] Si el radio de la base del cono crece y se mantiene la generatriz constante,
squé sucede con la medida del angulo (p°]?

d) Si el radio se mantiene constante y la generatriz crece, jqué sucede con el
angulo?

Investiga en un libro de Geometria o en internet lo siguiente:
s JCudles son las caracteristicas de un cono oblicuc?
» Cuales son las caracteristicas de un cilindro oblicuo?
+ sQué similitudes y diferencias tiene un cono oblicuo respecto a un cono recto?

Comenta y argumenta tus respuestas con tus companeros.

\J -
S@ ' 1. Obtén el valor de los datos faltantes en el siguiente desarrollo
plano de un cono y contesta:

a) cCual es la medida del angulo del sector circular (a°)?

b) éCuél es la longitud del arco del sector
circular (L)?

¢} éCudl es el drea total del cono, incluidas
tanto su base como el sector circular?

d) éCudl es la altura del cono?

2. Traza en tu cuaderno el desarrollo plano del siguiente cono y contesta.

a) éCuanto mide el radio de la base del cono?

b) éCuél debe ser la medida del dngulo y la
longitud del arco del sector circular?

3. Se genera un dlindro al girar un rectangulo res-
pecto de un eje como se muestra en la figura. 3am

a) iCuanto mide el radio de la base del clin-
dro? 8cm

b) éCuénto tiene de altura el cilindro? B Q

c) Comenta y argumenta tus respuestas con
tus comparnieros.

SOLDOS DE REVOLUCION

Leccion 23

Valor de la pendiente
de una recta y del angulo
que se forma con la abscisa

1. Analiza la siguiente grafica de la recta y = 0.5x + 1 y a partir

de ello, contesta las preguntas.
¥
y=05x+1

©

NOW AR oS
Y

-2 -1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10

a) ¢Cual es el valor de la ordenada al origen? {Qué relacidn tiene este
valor con la grafica? Justifica tus respuestas.

b) éCudl es el valor de la pendiente de la recta? éQué relacion tiene el
valor de la pendiente con el angulo de indinacién de la recta? Justifica
tus respuestas.

c) iCudl es el valor del angulo que se forma al cortarse la recta con el eje
de las abscisas? Describe comao obtuviste tu respuesta.

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y compartan las estra-
tegias utilizadas.

: y=05%+1
7
o 8
i : 6
3. En la grafica anterior se han . 4
construido diferentes triangulos | v |
rectangulos quedando de la 5 | 5~ ;
siguiente manera. 5 DI - 1 |
| |
o :"'"l K F ¥V x| z
el L ~ . - . - - - s - }x

=2=1 0 1 2 3 4# 5 6 7 &8 9 10

a) éCudles son los distintos triangulos que se construyeron?

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Medida
Contenido: Analisis de
las relaciones entre ef
valor de la pendiente de
una recta, el valor del
angulo que se forma con
la abscisa y el cociente del
cateto opuesto sobre el
cateto adyacente.

Al margen @

Anstarco de Samos (310-
230 a n. e), célebre
astronomo de Alejandria,
estudid las distancias entre
el Sol y la Tierra y entre
éstay la Luna. Cuando se
observa la Luna en cuarto
creciente, las lineas Tierra-
Luna y Luna-5ol forman
un angulo de 90°.
Aristarco midié el angulo
que formaba la Tierra con
la Luna y el Sol, estimando
su valor en 879

¥

gL
&

S SRR

s

Diagrama de Aristarco sobre [a
proporcion entre las distancias de
la Tierra al Sol y a 1a Luna.

De acuerdo con Anstar-

co de Samos, la Tierra se
encuentra unas 18 veces
mas distante del Sol que de
la Luna.

tFueron precisas las
estimaciones que realizd
Arnistarco?




Pendiente es la imlina—g

con de una recta con
respecto al eje de las abcisas.

Leccion 23

b) En cada uno de los tridngulos rectdngulos obtén el cociente del cateto
opuesto sobre el cateto adyacente al angulo £. éQué relacién se da entre
cada uno de los cocientes? {Qué relacion se da entre estos cocientes y la
pendiente de la recta?

4. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y verifiquen si al cons-
truir cualquier otro triangulo bajo las condiciones anteriores, se mantiene
el mismo cociente.

Para obtener el valor del angulo que se forma con la recta y el gje de las abscisas te
puedes apoyar en una tabla de funciones trigonométricas, en donde relacionaras el
cociente entre el cateto opuesto y el cateto adyacente, con la tangente del dngulo.

Ingresa a la direccion electrénica http:/www.sectormatematica.cl/proyectos/tabla.htm
(Consulta: 13 de enero de 2017) v, con la ayuda de tu profesor, obtén el valor del dngulo
cuya tangente es 0.5.

= Apdyate en la tabla de funciones trigconométricas para validar el valor de los
angulos que deberas obtener a lo largo de la leccin.

Analiza con tus compafieros las dificultades a las que se enfrentaron para obtener los
valores de los angulos y comenten sobre la posibilidad de usar una calculadora cientifica.

Retinanse en equipo de cuatro integrantes y realicen las activida-
des que se les plantean.

1. A partir del anélisis de la siguiente grafica, contesten las
preguntas.

LT R T - T - - ]

a) ¢Cudl es el valor del angulo que se forma con la recta y el eje de las
abscisas? Describan como obtuvieron el valor del angulo.

WALOR DE LA PENDIENTE DE UNA RECTA ¥ DEL ANGULD QUE SE FORMA CON LA ABSCISA
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b) Construyan diferentes tridngulos rectdngulos cuya hipotenusa se en-
cuentre sobre la recta y los catetos sean paralelos a los ejes. En cada
uno de los tridangulos dividan el cateto opuesto entre el cateto adya-
cente. {Qué relacion observan entre los cocientes obtenidos?

¢) ¢Cudl es el valor de la pendiente de la recta? ¢Cual es la ecuacion de la
recta? Argumenten sus respuestas.
Intercambien su libro con
alguno de sus comparfieros
y respondan las siguientes
d) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y, junto con su pro- preguntas, explicando por

fesar, validen los argumentos que proporcionaron. qué piensan asi:
! 9 e 1. éldentifich el valor de la

pendiente de una recta?

A y=x+2 &
! _ Lo = 2 iObtuvo el valor del
e’ En la grafica que corresponde a la | 6 f=eng angulo que se forma
recta y = x + 2, se observa que: s i con la recta y la abscisa,
" . il asi como el cociente del
* Lapendiente dela rectaes 1; es decir, 4 < cateto opliesto sobre el
m=1 3 . | cateto adyacente? ¢{Anali-
. - P e | 2 3 | z0 la relacion entre ellos?
= En el trigngulo CAB, A 3 1 P o f 3. &€ sskipiirie
» Elangulo cuya tangente es 1 vale 45°, | 4 -1 = P £ respeto la intervencion de
& 3 sus comparieros?
1. Obtén las mismas relaciones para larecta —2 -1 0 1 2 3 4 5 6 4. iQue aspectos de su
participacion deben
Yy = —x + B y compara con tus compaiieros los resultados obtenidos. mejorar?

Con la calculadora cientifica puedes obtener el valor de un angulo a partir del valor
de la tangente.

,
s Ejemplo: sila tangente de cierto angulo fuera 1, entonces, el valor de dicho T‘L ZN a\. aﬂtﬂ
dngulo se obtiene al oprimir una secuencia de teclas como las que se
muestran, dependiendo del modelo de calculadora:

= Esto quiere decir que el angulo
cuya tangente es igual a 1 mide

45°. En algunas calculadoras, N ARSI
la tecla @@ puede aparecer 2978590 120"

e

como [N o Snih,
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1. Explora tu calculadora cientifica y obtén el valor de cada adngulo a partir de los

Leccion 24 \ \

Analisis de las relaciones

Yaloracidn personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una «)

Fue  Fueel Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rario

Identifico ef
valor de la
pendiente a
partir de la
ecuadon de
la recta.
Obtengo el
valor de la
pendiente

a través del
cocente

del cateto
opuesto entre
el cateto
adyacente.
Analizo la
relacion entre
el valor de

la pendiente
de una recta,
el valor del
anguio que
se forma con
la abscisa y
el cociente
del cateto

opuesto sobre
el cateto

adyacente.

ZEn qué contenidos especificos aln
presento dificultades?

&Qué acciones tomaré para mejorar mi
desemperio?

£Come demostré disposicion para

el estudio de los contenidos de esta
leccién?

Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta lecadn, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cién de ti mismo

siguientes valores de la tangente.

a) Tan0.7 = d) Tan 1.28 =
b) Tan0.9 = e] Tan 1.6 =
¢ Tan0.51 = _ f) Tan 14.3 = _

. Parte del valor de los siguientes angulos y obtén el valor de la tangente.
8] Tangente de 60° = d) Tangente de 15° =
b) Tangente de 75°

e] Tangente de 80°

c] Tangente de 30°

f] Tangente de 50°

3. Ahora, utiliza tu calculadora cientifica para validar el valor de los dngulos que

obtuviste en las actividades de la leccidn.

tal un angulo de 30° otro de 45° y uno mas de 60°. A partir
de los angulos anteriores construye tres triangulos rectangulos,
uno para cada angulo. Posteriormente, completa la tabla.

% 1. Setienen las siguientes graficas, que forman con el eje horizon-

Y

s S e e i O s L e o e e
o y=173x y=x y = 0.57x
5|
7 -} iy
| 1 O . O |
5=f '
| ?
2. i
¥ ofeoho 60" !
,!3[’\'1 f

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19

Cateto opuesto Cateto Razén

Angulo [co) adyacente [c.a) cociente [decimal)

Pendiente (m)
30°
45°
60°

2. Compara con tus compafieros los resultados de la tabla y argumenten por

gué coinciden las dos dltimas columnas. Verifica si sucede lo mismo con
otros angulos.

WALOR DE LA PENDIENTE DE UNA RECTA ¥ DEL ANGULD QUE SE FORMA CON LA ABSCISA

X

en un triangulo rectangulo
4?3‘&

El tridngulo es una de las figuras geométricas mas empleadas
en la construccion de edificaciones, pues tiene la propiedad de
mantener su forma al aplicarse sobre &l una fuerza. Existen mu-
chas estructuras que estan formadas a base de triangulos unidos
y entre si, por lo que es importante conocer las distintas relaciones

gue existen entre los elementos del triangulo rectangulo.

1. Analiza la siguiente figura y contesta las preguntas.

a) éCuanto mide la hipotenusa en
los triangulos rectangulos ABC, E
ADE y AFG? o

Aadeda‘o

b) éCémo son entre si las medidas de los dngulos AGF, AED y ACE?,
ipor que?

c) Al dividir los lados AF, AD y AR entre las hipotenusas correspondientes
de cada tridangulo, équé valores obtienes?, équé observas entre estos
valores?

d) éQué valores obtienes al dividir los lados FG, DE y BC entre las hipote-
nusas correspondientes de cada tniangulo?

e) Si prolongamos los lados AB y AC y trazamos una paralela a BC que cor-
te las prolongaciones en Py O, écudl debe ser la medida de los angulos
AQP y APQ?, ipor qué?

f) iCuél debe ser el cociente de dividir AQ entre AP? iY PQ entre AP?,
ipor gué?

2. Rednete con un comparfero y comparen sus respuestas, asi como sus
célculos. Luego, con base en la figura, argumenten si es posible afirmar
que en cualquier triangulo rectangulo que se construya de la misma forma
que el APQ se pueden obtener los mismos cocientes al dividir la medida
de sus catetos entre la medida de su hipotenusa.

Eje: Forma, espacio
v medida

Tema: Medida
Contenido: Andlisis
de las relaciones entre
los éngulos agudos y
los cocientes entre los
lados de un triangulo
rectangulo. @
Al margen "

El tridngulo equildtero tiene
sus tres lados congruentes
y sus angulos interiores

de 60°. Un ejemplo de su
uso en arquitectura son

las piramides de Gizah, en
Egipto. Cada una de las
cuatro caras triangulares
que forman las pirdmides
son triangulos equilateros,
¥y su antigiedad y estado
de conservacidn nos
muestra la fortaleza de
esta figura geométnca

al aplicarse en las
edificaciones.

A
Piramldes de Clzah, en Egipto.

Al trazar la altura de un
triangulo equildtero, {gué
clase de tnangulos se for-
man? LQué caracteristicas
tienen estos triangulos?
Considera que la medida
de lado de un tnangulo
equilaterc es 1 u, {écuanto
medira de altura?
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i ¥=2x+1
. H
3. Relnete con un compariero y a par- u $
tir de la gréfica, respondan lo que se b &
pregunta.

-+ 0 1 2 3 4 5 &6 7 8

a) ¢los tres tnangulos son semejantes? ¢Cual es la razon de semejanza
entre los triangulos ABC y CDE? &Y entre los triangulos ABC y FGH?
b) éCuénto mide la hipotenusa de cada triangulo?
AABC: hipotenusa = ACDE: hipotenusa =
AFGH: hipotenusa =

4. Toma los datos necesarios de la gréfica y completa las siguientes tablas.
Utiliza tu calculadora y considera hasta diezmilésimos en los calculos y
resultados. Luego, responde lo que se pregunta.

Trigngulo ABC
Medida del Medida del Medida Razdn seno del  Razdn coseno
angulo CAB cateto opuesto del cateto LCAB del £CAB
al dngulo CAB adyacente al (—& opuesto (< adyacenle |
angulo CAB hipotenusa * hipotenusa *
Triangule COE
Medida del Medida del Medida Razén senodel  Raz6n coseno
angulo ECD cateto opuesto del cateto LECD del ZECD

alangulo ECD  adyacenteal (_c opuesto | (¢ adydgcenie |
angulo ECD  “ hipotenusa / hipotenusa 7

Trigngulo FGH
Medida del Medida del Medida Razon seno del  Razon coseno
angulo HRS cateto opuesto del cateto £LHFG del LHFG
al angule HFG adyacente al c. opuesto [ c. adyacente
angulo HFG hipotenusa 7 hipotenusa

ANALISIS DE LAS RELACIONES EN UN TRIANGULD RECTANGULD

Leccion 24

a) éCdmo son entre si las razones seno en los cuatro tridngulos?

iY la razén coseno? LA qué se debe esto?

b) Con una calculadora cientifica obtengan el seno y el coseno de los co-
cientes obtenidos. ¢Los resultados coinciden con la medida del angulo
CAR? iPor qué?

5. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y escribe una conclu-
sién considerando las siguientes afirmaciones: Todos los cocientes que
resultan de dividir el cateto opuesto de un angulo entre la hipotenusa son
constantes. Este cociente constante sirve para obtener el valor del angulo
de la recta y a la inversa. Conociendo el valor del angulo se puede obtener
el valor del cociente constante.

!@ 1. Relnete con un compafiero y analicen la siguiente informacion;
i / luego, hagan lo que se pide.
.h"-—-:-"/
A las razones que se establecen entre los lados de un triangulo rectangulo se les
conoce como razones trigonometricas. Esto es, dado un trigngulo rectangulo ABC:

= Ellado ¢ [hipotenusa) es el lado opuesto al angulo recto, y los lados a y b
son los catetos. B

Respecto al dngulo A:
e El cateto opuesto es a.
+ Elcateto adyacente es b. c

Respecto al angulo B:
e Elcateto opuesto es b,
= El cateto adyacente es a.

C b A

Las razones trigonométricas con respecto al angulo A son las siguientes:

_ _cateto opuesto  _ a _ cateto adyacente _ b
LA hipotenusa c RRf hipotenusa €

cateto opuesto a
EREL 2 e L e e L
o cateto adyacente b

&) Escriban las razones trigonométricas con respecto al dngulo 8 del triangulo
ABC.

b) Sila medida de los lados del trisngulo ABCson:a = 5u, b = Tuyc =86y,
Jcudles son las razones trigonométricas con respeto al dngulo A y con respecto
al dngulo 87 Utilicen su calculadora y consideren hasta diezmilésimos en los

resultados.
sen LA = COS LA = tan LA =
sen LB = cos £B = tan £B =
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2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y discutan lo siguiente: JE|
sen LA = cos £87 jPor qué? Qué otra conclusién pueden escribir? Compartan
sus conclusiones con todo el grupo.

1. Formen equipos de tres integrantes y realicen lo que se pide.

En funcion del siguiente triangulo, determinen las razones tri-

gonometricas que se indican:

A
sen 36.87° = cos 36.87° = sen 53.13° = cos 53.13° =
C 2. Con la ayuda de una calculadora
cientifica, determinen el valor de
56.31° los catetos opuesto y adyacente al
b 221 angulo B; consideren el triangulo
de la izquierda:
] 900 .69" a =
A a B b=
1. Analicen la siguiente informacién y luego realicen lo que se pide.

# Con una calculadora cientifica se puede conocer el valor de las
distintas razones trigonomeétricas de un angulo o viceversa.
Existen wvarios tipos de calculadoras, unas funcionan de la
siguiente manera:

Para conocer €l valor del seno del Sngulo 36.87°, las teclas que se deben
oprimir son:

Si se conoce el valor del seno (0.8660) y lo que se desea conocer es la
medida del ngulo, las teclas que se deben oprimir son:

ANALISIS DE LAS RELACIONES EN UN TRIANGULD RECTANGULO
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* En algunas calculadoras, en lugar de la tecla INV, se usa la tecla Shift o
2ndF. También el orden puede ser distinto, es decir, primero se teclea la

razén trigonométrica; luego la medida del angulo o el valor.
Intercambien su libro con

a) Tecleen en su calculadora los dos casos que se mencionan en el texto anterior alguno de sus comparfieros
y averigiien qué resultados se obtienen. y respondan las siguientes
preguntas explicando por
b] Utilicen su calculadora y determinen el &ngulo o la razén, segin sea el caso. qué piensan asl:

1. iColabord en dar argu-

sen (0.7071) = mentos validos a las res-
sen 30° = puestas de los distintos
cuestionamientos de los

cos (0.3746) = problemas?
eoiAEd 2. éVerifich con otros equipos

- sus respuestas y procedi-

o rmeentos?
i '-':320] i 3. iEscuché con atencion y
tan 45° = respeto la intervencién de
: otros companeros?

2. De forma grupal, pongan en comin &l resultado de sus respuestas. Sitienen dudas A B e i
coméntelas v entre todos disipenlas; luego, contesten, JCudntos elementos del evaluacién que realizé
tridngulo rectangulo se pueden relacionar? ¢Si se conocen dos de esos elementos, su compafiero, contes-
es posible determinar los demas elementos? Escriban una conclusién al respecto. ten: fcudles aspactos de

su participacibn deben
mejorar? Considérenlo
en el siguiente trabajo en
equipo.

Ingresa a la siguiente direccién electrdnica y explora la relacién entre las razones
trigonomeétricas de angulos complementarios. Para ello, desliza el punto que
aparece en la parte superior izquierda. Considera que debes tener €l programa
Geogebra instalado en tu computadora.

http:ffwww.geogebra.org/enfuplead/files/dgmt/Unidad%203/Angulos
Complementarios.html [Consulta: 135 de enerc de 2017).

a) (Cual es el valor de sen 30°7 ;Y el de cos 60°7

b) Siel Sen 60° es igual 0.8660, jcudl es el valor del cos 30°7

¢} Comenta con tus compaiieros la relacion que descubriste al variar el angulo o
Luego anctalo.

G
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Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto

Reconozco
las relaciones
entre |os an-
gulos agudos
y los cocientes
antre los
lados de un
triangulo.

Establezco
correctamen-
te las razones
trigonométri-
cas.

Identifico qué
razén trigo-
nometrica re-
laciona ciertos
elementos de
un tridngulo.
Determino la
razdn trigo-
nométrica de
un ngulo, o
dada la razon
trigonomaétn-
ca, determino
la medida de
un angulo.

Nivel de desempeno
(marca con una #)

Fue Fuesl Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rarlo

£En qué contenidos especificos adn
presento dificuttades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempeno?

£Qué actitudes asumi para desarrollar &
habito del pansamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con;

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

Investiga qué es un dngulo complementario. En la siguiente pagina de internet podras
encontrar informacion relevante al respecto. http://www.disfrutalasmatematicas.com/
geometriafangulos—complementarios.html [consulta: 23 de enero de 2017).

Comparte tu investigacidn con el grupo.

1. Utiliza tu calculadora cientifica y determina todas las medidas

s

= gue faltan de cada uno de los siguientes triangulos.
e C
Fam 1 am
4.cm
42°
A B B A

2. Calcula el angulo de inclinacién de la siguiente recta.

¥

3. Compara tus respuestas con las de otros comparieros. En los casos donde
no coincidan, justificalas o pregunta a tus compafieros cémo fue que
llegaste a esa respuesta. En caso de duda, pide el apoyo de tu profesor y
con todo el grupo discutelas.

ANALISIS DE LAS RELACIONES EN UN TRIANGULD RECTANGULO
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Razones trigonométricas
seno, coseno y tangente

@
g

La trigonometria es una de las ramas de las matematicas que
mads aplicaciones tiene en distintos ambitos de la cienca, como
en la astronomia, la arquitectura e ingenieria, entre otros,

1. Calcula las razones trigonométricas de los triangulos que se
forman. Posteriormente contesta las preguntas planteadas.

¥ ¥,
1.2 12
104 104
o8 B D8
0.6 B 0.6 .
0.4 04 B
0.2 0.2
- ———4x ¢ — . 3%
e a 054 Gl 51, 05 4
-0.4 -0.4
=0.6 =05
—0.8 -03
=Tt L
=12 -1.2
W 5
sena = cosa = tana = sena = cosa = tano =
senp = cosp = tanpg = senp = COsp = tang =
-4
1.2
o8
0.6
b SENa = senp =
Cosa = COsf =
)
tanw = tan p =

b

a) En el tnangulo rectangulo que se encuentra determinado en los circu-
los unitarios, iqué relacidn existe entre sen a y la medida del cateto
opuesto a a?

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Medida
Contenido: Explicitacion
y uso de las razones
trigonométricas seno,
coseno y tangente.

Al margen
No se puede asegurar
cudl fue el inicio de la
trigonometria, pero la
solucion de problemas

de astronomia entre los
griegos seguramente

fue uno de sus primeros
caminos. Al respecto se
encuentra la obra Sobre
las medidas y distancias
del Sol y la Luna en la

que su autor, Anstarco

de Samos, calculd las
distancias relativas Tierra-
Sol, Tierra-Luna. Aristarco
aproximé el seno de un
angulo a partir de las
razones de los lados de un
triangulo rectangulo.

£

Aristarco de Samos
[(310-230ane)

{Coémo consideras que
se realizaron las primeras
aproximaciones de la
distancia entre el Sol y la
Luna? Explica.

1OF

1S5
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b) éQué relacidn existe entre cos a y la medida del cateto adyacente a a?

c) Completa la siguiente ecuacion:
sen(x) = cos ( )}

Formen equipos de cuatro integrantes y contesten lo que se
pide. Los valores de las funciones trigonomeétricas de los angu-
los més comunes se obtienen con un par de escuadras iguales.

1. Coloquen un par de escuadras de 45° de tal manera que for-
men un cuadrado, como se muestra a continuacién:

1

- ¢

45

Si cada lado del cuadrado tuviera una medida de 1 u:

a) éCudl es la medida de la diagonal?

b) éCémo la obtuvieron?

2. Coloquen un par de escuadras de 30° y 60°, de tal manera que formen un
triangulo isosceles.,

Si la hipotenusa de cada triangulo midiera 2 u y el lado opuesto al angulo de
30° midiera 1 w

a) éCuanto tendria de altura el triangulo que se forma? Justifiquen su
respuesta.

b) éQué clase de tridngulo es?

RAZONES TRIGONOMETRICAS SENO, COSEND Y TAMGENTE
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3. Con base en las medidas de los triangulos anteriores, completen la siguiente m.,“uﬂ'a que...

tabla, sin utilizar la calculadora.

Funcisn Medida del angulo
mﬁ daﬂ mb
Seno 1
2
Coseno 1
2
Tangente

4. Comparen sus respuestas con las de sus demas comparieros.

1. En equipos de cuatro integrantes construyan un cuadrante, este
instrumento fue usado hace muchos afios para calcular distan-
cias dificilmente accesibles de manera directa. El cuadrante se
puede construir con cartoncillo, como se indica a continuacion.

a) Construir un marco en forma
cuadrada de 30 cm por lado
y graduar en centimetros dos
lados contiguos.

b) Fijar una cuarta parte de un
circulo cuyo radio mida 30 cm
y graduarlo de 0° a 90°,

c) Colocar un brazo mévil. Fijarlo
en una de las esquinas como
se indica en la figura.

ojo del observador

2. Hagan mediciones de angulos con ayuda del cuadrante. Por ejemplo, si
desean conocer la altura de un poste de luz, lleven a cabo lo siguiente;

a) Colocar el cuadrante como se muestra en la figura, con el lado inferior
paralelo a la superficie del piso.

b) Levantar gradualmente el brazo maovil hasta fijar la clispide del poste.
Registrar el angulo generado.

c) Asimismo, deben marcar el lugar donde ubicaron el cuadrante para
medir la distancia entre éste y la base del poste.

3. Analicen la imagen y contesten
las siguientes preguntas.

ojo del
observador

O' 10m al

El Teorema de Pitégoras
relaciona los lados de un
triangulo rectangulo. Se
puede usar en sifuaciones en
las que se necesita encontrar
la longitud de algunos de
sus lados,

=2+
a y b son los catetos del
triangulo rectangulo y C es la
hipotenusa.

a=Vvoo =B
b=VE—&F
L - EF
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a) Con los datos obtenidos con el cuadrante y la medicién, icémo calcu-

Por medio de una calculadora cientifica se puede obtener la medida de un dngulo, si

larian la altura del poste? se conoce el valor de alguna de sus razones trigonomeétricas.
Intercambien su libro con Si el seno de cierto angulo fuera 0.5, entonces el valor de dicho angulo se obtiene al 1 ’ A
ﬂlgl.ll"d:l demscnmpnﬁems b) Si saben qu@ cada lado del cuadrante mide 30 cm, ia qu@ altura se Opﬁmir una secuencia de teclas como las que s& muestran, dﬂpendhﬂdﬁ del modelo TL&MQ aﬂl"
y respondan las siguientes levanté el brazo mavil sobre el lado del cuadrante?, {por qué? de calculadora:

preguntas explicando por
qué piensan asf: .......
1. {Colabord en |a resolu-

cibn de los problemas en

&l llenado de la tabla de c) éComo son entre si los triangulos rectangulos que se forman en el . . . . . . .

la actividad 3 gue impli- cuadrante y de manera imaginaria entre el poste y el cuadrante?
can calcular |as razones i : . 7
trigonométricas de 30°, Esto quiere decir que el dngulo cuyo seno es igual a 0.5 mide 30",

> :E“r‘;&ﬂz ” En algunas calculadoras la tecla . puede aparecer como . o COmo -

- artcl an cons- k-

truccion del cuadrante d) Ahora, calculen la altura del mastil de su escuela. La secuencia de teclas que se oprimi6 es similar para cualquiera de las funciones
¥ o I st dbs lov 4. Comenten el procedimiento utilizado y comparen sus respuestas con las Ergenaiigtricas.
problemas planteados? 5 i i 4

e ekt canh btencibe de los otros equipos. 1. Resuelve los siguientes tridngulos rectangulos. Usa una calculadora cientifica. En
y respeto la intervencién _ cada caso describe |a secuencia de |as teclas utilizadas.
de sus compafieros en la !y \ 5
$xgé:sm:;eu§sr procn; i ’ Como has observado, un tridngulo rectangulo tiene cinco elementos

A D & d:rev'nur 1 v/ principales: los dos dngulos agudos y sus tres lados. Si se conocen dos SN
evaluacién que realizé de esos elementos principales, gue no sean los dos &ngulos agudos, es a=4an
su pareja, contesten’ posible calcular los valores de los elementos desconocidos.
Lcusles aspectos de su
participacion deben Con el uso de una calculadora cientifica es posible conocer el valor de las distintas c b A
mejorar? Considérenio funciones trigonométricas de un dngulo.
en el siguiente trabajo en c= b=
equipo. Si se quiere conocer el valor del seno  Existen modelos de calculadoras donde el LA = LA =

de 28" 47, las teclas que se deben orden es distinto: L0 = /B =
oprimir son:

Ejemplo:
Investiga lo que se pide en alguna direccion de internet o en algin libro de geometria.
Los valores que se desea conocer son:
Conocemos a=5cm /Comoobtendrias  Utiliza una * (Qué es el trigon6metro?
la medida de _ 34+ lamedida del calculadora sen A= —9
un cateto y un i 54- angulo 87 y termina de €
angulo. £C=190 obtenerlamedida __ 5
de b, = sen 34° + JCOmMo se construye un trigonémetro?
5
B tan A = -Ta;l— = _0.559
, e 5 =
c tan 34° = —-E"— c 8.94 cm
a=5an . et » ¢Como se utiliza en un problema practico?
~ ton 34°
b=
c b A
b=

= Escribe un ejemplo.

RAZONES TRIGOMOMETRICAS SENO, COSEND Y TANGENTE I E
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Yaloracidn persenal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una »)

Fue Fueel Puedo

exce- adecua- mejo-

lente do rarlo

Resuelvo
fEb—
que implican
el uso de las
razones fri-

5eno, coseno
y tangente.
Aplico el
Teorema de
Pitagoras y las
F3zONes 1ri-
SEno, cosenc
y tangente en
la resolucadn
de problemas.

Justifico de

manera verbal

o escrita la

resolucion de

o s

que impl-

quen al uso

de razones

trigonomé-

tricas.

{En qué contenidos especificos adn
presento dificultades?

{Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempano?

LQué actitudes asumi para desarroliar &l
habito del pensamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccibn, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cién de ti mismo.

1. Completa la tabla y traza en tu cuaderno la figura que corres-

ponda.

Figura  Catetoo  Catetob Hipotenusac  ,4 /8
1 5 12 |
2 8 17
3 8 53°8°
4 12.08 24° 2T

2. Resuelve los siguientes problemas.

a) Calcula el seno de los angulos indicados en el siguiente rectangulo.

40 an

SenN = _
Sen M =

b) Calcula la longitud del lado del siguiente tridngulo equilétero:

c) 5i un cono tiene una base con diametro de 8.4 cm y altura de 8.5 cm,
écudnto mide el dngulo generador del cono?

84am

3. Compara tus procedimientos con los de tus comparieros. éUtilizaron las
mismas razones trigonométricas para conocer el resultado? iExisten va-

rias maneras de resolver la tarea antenor?

P TEP T RazoNES TRIGONOMETRICAS SENO, COSENO Y TANGENTE |
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Calculo y analisis de
la razon de cambio

& 1. Jorge es arquitecto y va a construir una rampa en
; un hospital. Tiene distintos modelos, pero debe
construir una que cumpla con las normas de se-
guridad. Observa los modelos de sus rampas.

- =
P il A
/ o~ 4
/ //
P | 2m - | 2m
- P
// - T
- 4 e '
am am
I /' v e
H'f — e
/’ | 2m T Z2m
i ]
' | e -t
15m H 6m

a) éCual es la rampa més inclinada? &Y cual la menos inclinada?

b) éCuénto se eleva verticalmente la rampa | por cada metro que avanza
horizontalmente? {Cuanto las rampas I, Il y IV?

c) éQué rampa se eleva mas verticalmente por cada metro que avanza
horizontalmente? iCoincide con la que consideraste mas inclinada?
iPor qué?

d) Describelarelacidnquesedaentrelainclinaciéndelas rampasyladistan-
ca que se elevan por cada metro que avanzan de manera horizontal.

e) Si te dieran las medidas del largo y la altura de dos rampas, écomo
podrias saber cual estd mas inclinada? Argumenta tu respuesta.

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y comenta sobre la
aplicacion de la pendiente en la construccién de las rampas.

3. la lluvia acida dana el ambiente y es causada, en gran medida, por la con-
taminacion. La acidez de la lluvia se mide mediante el nivel de pH; si el nivel
es bajo entonces la acidez es mayor. En la siguiente gréfica aparecen las me-

\\

[iEEer ]
Eje: Manejo de la
informacién

Tema: Proporcionalidad y
funciones

Contenido: Calculo y
andlisis de la razén de
cambio de un proceso o
fenémeno que se modela
con una funcion lineal.
Identificacion de la relacion
entre dicha razén y la
inclinacion o pendiente de
la recta gue la representa.

N |

La razén de cambio tiene
diversas aplicaciones
en |a vida cotidiana. Se
utiliza en la economia
(para minimizar costos
y maximizar calidad), en
|a fisica (para evaluar la
maxima velocdad de un
cuerpo), en geometria
(para minimizar la
cantidad de material para
construir un cilindro) y en
otras areas del quehacer
humano.
yf\
720 |-
600 | b I
e |
a5 .
5 360
= 240
B 130

> x
01 23 456

Tiempa (h)
Ao
Las graficas sirven para describir
Yy cuantificar cambios entre dos
variables.

LEn qué otras actividades
cotidianas consideras
que se encuentra alguna
aplicacién de la razén de
cambio? Coméntalo con
tus comparieros y con tu
profesor.
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diciones que se realizaron en una ciudad durante 80 semanas. Analiza la
grafica y a partir de ella, contesta las preguntas que se plantean.

¥ Acidez de |a lluna
56 i

5.5
54
5.3
5.2
51
50
49
48
47
4.6
45
4.4
4.3
4.2
41

Nivel de pH

W

g 20 40 60 80 100 x
Semanas

a) ¢Qué sucede con el nivel de pH a medida que transcurren las semanas
en esta ciudad?

b) éCuél es la diferencia del nivel de pH de la semana 20 a la 402, iy de
la 40 a la 607 Describe el procedimiento que te permite obtener las
diferencias.

c) éDisminuye la misma cantidad el pH de la semana 0 a la 20 que de la
60 a la 807 Justifica tu respuesta.

d) Si el nivel de pH continuara disminuyendo en la misma proporcién
durante las siguientes 40 semanas, écual seria el nivel de pH en la
semana 1207 Justifica tu respuesta.

e) éComo calcularias la cantidad que disminuye cada semana el nivel de
pH en esta ciudad?

f) éSon constantes los cambios en el pH de 0 a 20 semanas, de 20 a 40,
de 40 a 60, etcétera? Argumenta tu respuesta.

4, Escribe, con ayuda de tu profesor, una expresion algebraica con la que

puedas calcular el nivel de pH en cualquier semana.

5. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y, con la gufa de tu
profesor, corrijan los errores que tuvieron.

CALCULD Y ANALISIS DE LA RAZON DE CAMBIO

Leccion 26

Relnanse en equipos de cuatro integrantes y resuelvan la si-
guiente actividad.

1. Ximena inicié sus ahorros con $ 200 y ha ahorrado por sema-
na 3 50, mientras que su hermana Lucia inici6 con $ 160 y ha
ahorrado $ 70 por semana.

Las rectas de la grafica muestran el incremento en los ahorros de Ximena y Lucia.

}L Progreso de los ahorros

semanas

a) ¢De qué color es la recta que representa el ahorro de Ximena? éDe
qué color es la de Lucia? Justifiquen sus respuestas.

b) iCuél es el incremento del ahorro de Ximena con respecto a las sema-
nas transcurridas? &Y el de Lucia? Justifiquen sus respuestas.

c) éCual de las dos rectas presenta mayor inclinacion? éA qué se debe
esto?

d) ¢En qué semana coincide la cantidad ahorrada por ambas? Justifiquen
su respuesta.

e) iCual es el valor de la pendiente de la recta que representa el ahorro
realizado por cada una? (Qué representan estos valores en los ahorros
de cada una? Justifiquen su respuesta.

f) éCudl de las dos pendientes es mayor? Justifiquen su respuesta.

. Comparen sus respuestas con las de sus comparfieros y propongan otras

situaciones o fenédmenos con dos variables en la que una de ellas cambie
en funcién de la otra.

Intercambien su libro con
alguno de sus comparieros
y respondan las siguientes
preguntas, explicando por
‘qué piensan asi:

1. dldentificd los incremen-
tos en los aharros de
Ximena y Lucia?

2. iCalcult el valor de la
pendiente de las rectas
gue representan los aho-
rros de cada una?

3. iEscuchd con atendién y
respeto la intervencion de
sus comparienos?

4. {Qué aspectos de su
participacion deben
mejorar?
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ge . 1. La siguiente gréfica se construyd utilizando las herramientas de Excel. En ella se
’ ' L8 : SEUHDES Qs e s h::s_ SRSV SRR muestran los cambios en el precio de un articulo durante los primeros meses del afio.
N dos variables. Es por esto que matematicamente se representa con

una funcién lineal. ExL N T ——— ’
, o . _ e i : Teewn 0\06‘.1‘3
* Porejemplo, en la siguiente grafica se muestra el incremento del precio de I TR " ¢ | Copia la férmula de B3 en las
un articulo a lo largo de algunos meses del afio. - D celdas B4, BS y B6, de manera que
¥ Aumento de precio 3 2 90 obtengas los valores sefialados.
70 4 I [ A 2 10 51 ;
5 ey fis s s : ; :g I ¥ Var;n&nadc_l precio
it , | 7 | b=
] M 0 ' A partir de la tabla, inserta un gréfico .1 nEs
. | i de dispersion para obtener la gréfica. Rl 4
5 | WE | =
- 390
i Incremento en el precio “l!: - >x
20 (incremento en las ordenadas) 123438768 9m
15 1 i Meses y
10 - . _ I
il = [i_::rmg:‘t;o il |f5| m";;,, T a) ¢Cual fue la variacion del !Jr'ecio que se presento del primero al tercer mes?
o 1 3 3 - 5 & g 2Cuél s la razoén de cambio? Justifica tus respuestas.
Meses
s Elincremento en el precio del articulo con respecto al tiempo transcurrido b} aCuél fue lavariacion del precio del primero al cuarto mes? 2Y al quinto mes?
representa la razén de cambio; esto es: #Cuzl es la razon de cambio en cada caso? Argumenta tus respuestas.
. incremento en el precio 25 - 10} 15
Raz6n de cambio = = s — =5
e A e o : ' g Sielincremento fue el mismo cada mes, scusl fue la variacion del precio del
*= Larazén de cambio se interpreta de manera grafica como la pendiente o Cliartad ol cEobimo Fibe? Ristifca 'ty \aeth.
inclinacién de la recta que representa la situacién que se modeld mate-

maticamente.
d] ¢Cuél es el incremento mensual del precio del articulo?

* En la ecuacitn de la recta de la forma y = mx + b, m representa la pen-
diente; mientras que b representa la interseccion de la recta con el eje i

€] Si el primer mes corresponde a enero, /cudl es el precio del articulo en sep-

1. ;Cual es la ecuacion de la recta que representa el comportamiento del aumento tiembre? ;¥ en diciembre? Justifica tus respuestas.

del precio de este articulo?

fl Finalmente, modifica el valor de B2 y comenta con tus compafieros lo que
sucede con los demas valores de la tabla y como se refleja esto en la grafica.
agr! Explica.

WA e

Investiga en internet qué es la tasa de crecimiento de una poblacion y contesta. 2. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y describe la relacion que se

» JQuE factores intervienen en el calculo de la tasa de crecimiento de una poblacion? da entre las razones de cambio que obtuvieron.

Devaluacion de

gé‘ 1. La siguiente gréfica muestra la ¥ un automovil

» JCAmo se calcula la tasa de crecimiento de una poblacién?

depreciacion gue tiene un auto- T
movil después de un tiempo de g seo00 ®
haber sido estrenado. e I O O
Apoya tu investigacién consultando la direccion electrénica: hitp:/www.indexmundi.com/ ;:g | °.

es/mexico/tasa_de_crecimiento html (Consulta: 13 de enero de 2017),

= JQueé tipo de grafica se obtiene al graficar la tasa de crecimiento?

500 X
0246 810121416182022
Meses

CALCULD ¥ ANAUSIS DE LA RAZON DE CAMBIO | E JUE 4
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Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacibn con tu trabajo.

Aspecto Mivel de desempenio
(marca con una «')

Fue Fueel Puedo
exce-  adecus- mejo-
lente do rarlo

Obtengo, a
partir de la
qgréfica de una
funcién lineal,
|as razones de
cambio del fe-
nomeno que
representa.
Relacono
diferentes
razones de
cambio con la
inclinacion o
pendiente de
1as rectas que

133 reprasan-
tan.

Calculo y ana-
lizo 1a razén
de cambio de
un proceso

o fenbme-
no que se
modela con
una fundon
Imeal.

£En qué contenidos especificos adn
presento dificultades?

£Qué accones tomaré para mejorar mi
desemperio?

EComo demostré disposicion para el es-
tudio de los contenidos de esta lecaon?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

a) éCual es el precio del automdvil & meses después de haberlo estrenado?

b) éSe deprecié la misma cantidad de los 6 a los 8 meses que de los 10 a
los 12 meses? Justifica tu respuesta.

c) éCudl es la pendiente del tramo de recta que se muestra en la grafica?
{Como la obtuviste? Argumenta tu respuesta.

d) éEs posible que un auto pueda depreciarse siempre a la misma razén
de cambio? Argumenta tu respuesta.

2. Enla siguiente tabla se registra el estiramiento que sufre un resorte cuando se

coloca un peso en él. Basandote en ella, traza la grafica que le corresponde y
contesta.

Peso en kg

Longitud del
.-emﬁe an cm 1z 135 16.5 18 20.25 225 24

a) éCudl es la pendiente de la recta?

b) ¢Cudl es la razén de cambio con respecto al estiramiento del resorte en
funcién del peso que se coloca en é17

¢) Escribe una expresion con la cual puedas obtener el estiramiento del
resorte para cualguier peso.

d) Si la longitud del resorte fuera de 10 cm sin peso, icémo lo represen-
tarias en la grafica?, {la pendiente es distinta?

3. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y, con la guia de tu

profesor, corrijan los errores que tuvieran.

CALCULD Y ANALISIS DE LA RAZON DE CAMBIO

Leccion 27

Medidas de dispersion

W) : s .
8 y Al igual que sucede con cualguier conjunto de da-
g tos, la media, la mediana y la moda sélo nos reve-
lan una parte de la informacién que necesitamos

acerca de las caracteristicas de ese conjunto.
5in embargo, si los datos se encuentran ampliamente dispersos, la posicion
central es menos representativa; por lo que es necesario medir qué tan dis-
persos estan los datos para tener informacién adicional.

1. En un hospital se encuentran tres personas internadas por problemas de
la presion artenal, por lo que son monitoreados sobre su pulso cardiaco
tres veces al dia (cada 8 horas). El primer dia de hospitalizacién se regis-
traron los siguientes datos:

Fecha: Pulsaciones por minuto
Paciente | T4 78 16 5
Paciente 2 62 92 15 68
Paciente 3 60 62 10 64

a) ¢Cual de los tres pacientes tiene mayor variabilidad en sus pulsaciones?

b) ¢Cual es el promedio de pulsaciones de cada paciente?

c) éCudl es la diferencia entre los nimeros mayor y menor de pulsaciones
por minuto de cada paciente? iQué indica esta diferencia? {Resultd la
misma diferencia para cada paciente?

d) Verifica si a mayor diferencia entre el niimero mayor y menor de pul-
saciones por minuto de cada paciente, es mayor variabilidad entre los
datos. Justifica tu respuesta.

2. Valida tus respuestas con las de otros compafieros. Luego, escribe por
qué es importante tomar en cuenta la variabilidad o dispersion de un
conjunto de datos.

&!@“ . Analicen la siguiente informacion y respondan, en equipos de tres
integrantes, lo que se pregunta.
g‘—-—'

1. Cuatro jugadoras de basquetbol se han sometido a la siguien-
te prueba: Cada una de ellas ha hecho 10 tiros a la canasta
a una distancia del tablero de 1 m, otros 10 lanzamientos
desde 2 m, y asl sucesivamente hasta 8 m. En cada caso se
han anotado los siguientes encestes:

Frearama

Eje: Manejo de la
informacion

Tema: Analisis y
representacién de datos
Contenido: Medicion
de la dispersion de

un conjunto de datos
medfante el promedio
de las distancdias de

cada dato a la media
(desviacién media).
Anélisis de las diferencias
de la “desviacion media”
con el “rango” como

medidas de la dispersién.

W |

La medicién del pulso
proporciona informacion
importante acerca de la
salud. Por gjemplo, el
pulso répido puede ser
un signo de la presencia
de una infeccién o
deshidratacién.

En un estudio, a una
persona se le tomd el
pulso en reposo y después
de practicar algan
deporte. Los datos son:
En reposo: 60, 68, b4.
Después de practicar
deporte: 78, 80, 96.

LEn qué caso la amplitud
o rango de los datos es
mayor? {Cudl es su valor
en cada caso?

V'S
Monltor de slgnos vitales,
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Amplitud es g

la diferencia entre el

valor maxime y minime de una
cantidad variable, de su valor
medio o valor base.

Jugadora A g 10 7 5 3 1 1 0
Jugadora B 8 T 7 5 3 2 1 1
Jugadora C 6 5 2 2 1 1 0 0
Jugadora D 10 g g 8 7 i 4 2
¥
o~
1
10 Jugadora A ®
Jugadora B ®
JugadoraC &
Jugadora D~

Nimero de encestes

S = Wbk U - 8D

im 2m 3m 4m 5m 6m Jm  8m
Distancia entre 1a jugadora y el tablero

a) ¢Qué jugadora es mas eficaz en el enceste? Den argumentos matema-
ticos validos que sustenten su respuesta.

. Un entrenador de atletismo debe decidir cual de los dos corredores debe

elegir para la préxima carrera de 100 metros planos. El entrenador basara
su decisidn en los resultados que tiene registrados de cinco carreras reali-
zadas por los dos atletas.

Carreras
Atleta | 2 3 4 5
A 1225 125 125 1285 1225
B 1225 12.5% 1235 1245 1265

a) ¢Cudl es la amplitud o rango de cada conjunto de datos?

b) éCual es la media aritmética de las medidas respectivas? (Usen su cal-
culadora).

. Completen las graficas de frecuencias con los datos de cada caso y ubi-

quen el promedio, respectivamente.

MEDIDAS DE DISPERSION

Frecuencia

Leccion 27 \ \

y Atleta A ¥ Atleta B

Frecuencia
L%

-x ln. ._ .__)x

12 121 122 123 124 125 126 127 128 129 12121 122 123 124 125 126 127 128 129
Tiempo en sequndos Tiempo en segundos

a) ¢En cudl de los dos conjuntos es mas homogénea la distribucion de los
datos?

b) ¢En qué caso los datos estan mas dispersos?
¢) ¢En cudl se aleja mas de la media la distribucion de datos?

d) éCuadl de los dos corredores debe elegir y por qué?

e) 5i al principio de la cuarta carrera el corredor A se cayo, el entrenador
debe considerar este inadente para tomar su decision?

4. En plenaria y con la orientacién de su profesor hagan una puesta en co-
mun de sus respuestas, asi como de sus procedimientos o calculos que
hayan realizado y lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas.

‘Qg 1. Relnete con alglin compariero y respondan los planteamientos.

a) Los siguientes datos corresponden a los precios de un
mismo articulo en dos estados de la Reptiblica Mexicana.

Estado A: $25, $25, $26, $24, $30, $25,$23,$23,$24, $29
Estado B: $25, $29, $28, $23, $30, $25,$29, $28, $24, $30

* ¢Queé caracteristicas encuentran en los dos conjuntos de datos?

b) Estos datos también corresponden a los precios de un mismo articulo
en dos estados de la Repiblica Mexicana.

Estado C: $12.00, $ 13.00, $ 14.00, $15.00, $16.00, $17.00
Estado D: $12.00, $16.00, $16.70, $16.80, $ 16.90, $ 17.00

« £Qué caracteristicas encuentran en los dos conjuntos de datos?
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2. Relinanse con otra pareja de comparieros y comparen las caracterfsticas que
determinaron en cada par de series de datos. Luego, respondan lo siguiente: b) (Cual es el rango de precios en cada estado?

éLa amplitud o el rango de los datos es un indicador de la variacién de los
datos? 5i dos conjuntos de datos tienen la misma media pero con rangos

Intercambien su libro con
alguno de sus companfieros

diferentes, cestos datos tienen la misma dispersion? Si dos conjuntos de €) ¢Cuél es la desviacion media de los precios de cada estado? Y ipondan iceiiaiies
datos tienen la misma amplitud, entonces, {tienen la misma dispersion? preguntas explicando por
2 H ué piensan asi:
Escriban sus conclusiones. d) :En que estado el precio tiene menor variacion? i iR
sis de la dispersion de
2] JEn qué estado el precio promedio es més alto? datas?
2. tVerificd con otros
f) #Que serie de datos tiene mayor dispersion? equipos sus respuestas y
w procedimientos?
i\ 3. iEscuché con atencién y
1. Analicen la siguiente informacian. Luego, lleven a cabo lo que se pide, g) ¢Qué indica la Dm? respeto la intervencion de
otros companieros?
L~ * Cuando se dice que la dispersion de una serie es menor, es 4. Después de revisar la
porque los datos estén agrupados en la cercanla de su media, evaluacién que realizd
siendo mayor si los datos estdn alejados de ella. 2. Comparen sus: respusstas con las. de otsus compafierns. En los c.fag?s dande su companiero, contes-
no coincidan, como los datos de las tablas, verifiquen sus procedimientos de teir: écisbles mspectas de
* La dispersion de los datos se puede cuantificar y determinar qué tan célculo. Luego, discutan la siguiente pregunta: ¢A mayor desviacion media, mayor su participacién deben
proximos o alejados estan de la media (¥). Una medida que muestra la dispersion del conjunto de datos y viceversa? Escriban una conclusidn al respecto. mejorar? Considérenlo
dispersitn o variabilidad en los datos es la desviacian media (Dm). en el siguiente trabajo en
equipo.

* Ladesviacion media de un conjunto de datos es la media aritmética de las
distancias de cada valor a la media aritmética de los datos. Por ejemplo, si
se tienen cinco datos: x;, X;, X, X,, X, y X es su media, entonces la desviacion
media [Dm) se calcula de la siguiente manera:

Do o LK =30 1= 4 =K+ 1K) ﬂ
5

a) A partir de la informacidn anterior, llenen las siguientes tablas y obtengan la
desviacion media de cada una de las siguientes series de datos. Utilicen su

Investiga en libros de texto o en internet, por ejemplo, en las siguientes paginas Web:

lculad : :
et a) httpfwww.aaamatematicas.com/gB3a_ax1.htm (Consulta: 13 de enerc de 2017).
e Estado C $12.00, $13.00, $14.00, 51500, $16.00, $17.00,
X = 14.50 b) http:fwww.disfrutalasmatematicas.com/numerosivalor—absoluto.html (Consulta:
* Estado D $1200, $16.00. $1670, $16.80, $16.90, $17.00, 13:de baara de 2042}
= 130 » z0uve es el valor absoluto de un ndmero y como se denota?
Serie C Serie D
X x-X |x - %] X x-X |x - x|
12.00 _250 250 12.00 Comparte con tu grupo los resultados de tu investigacion,
13.00 —1.50 1.50 16.00
14.00 -0.50 0.50 16.70
15.00 0.50 16.80
16.00 150 150 16.90 1. \r'isita_ia_ siguien_ta _pég‘rna a_lectrﬁnica; http:fwww.alcula.com/es/calculadoras/
estadistica/desviacion- media/ (Consuita: 13 de enero de 2017).
17.00 17.00
Total .00 Total 2. Utiliza la calculadora de desviaciGn media que ahi se encuentra y verifica los TLK’Ma\aﬁiﬂ
célculos que realizaste anteriormente. Luego, haz ante tu grupo una exposicion
Dm = . Dm = - de tu trabajo.

MEDIDAS DE DISPERSION : a8
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Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecta Nivel de desempefio
(marca con una ')

Fue Fue el Puedo
exce- adecua- mejo-
lente do rario

Reconozco
cuales son las
madidas de
dispersion de
datos,
Reconozco
que con la
dispersion de
los datos se
puede cuant-
ficar qué tan
préximos o
alejados estan
de la media.

Identifico que
la amplitud o
el rango es un
indicador de
la variacion
de los datos.

LEN qué contenidos especificos alin

presento dificultades?

&Qué acaones tomaré para mejorar mi
fno?

£Que actitudes asumi para desarrollar el

habito del pensamiento racional?

Considerando mi autoevaluacion y el

trabajo realizado en esta leccion, me

califico giobalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cign de ti mismo.

f&“ Resuelve los siguientes problemas.

@ 1. El gerente de una empresa de alimentos desea saber qué
tanto varian los pesos de los empaques (en gramos) de uno
de sus productos para determinar cuanto es el promedio de
pérdidas causado por el exceso de peso en los empaques. Asi
que opta por seleccionar al azar cinco unidades de éste para

pesarlas. Las unidades tienen los siguientes pesos: 490, 500,
510, 515 y 520 gramos, respectivamente.

a) éCual es el peso promedio de las cinco unidades empacadas?
b) éCuél es el rango de variacién de los pesos?
¢} £Cual es la desviacion media de los datos?

d) éCudl es el nimero de gramos que varian por debajo y por encima del
promedio?

2. Tres alumnos son sometidos a una competencia para probar sus conoci-
mientos en 10 materias diferentes, cada una sustentada con 10 preguntas.
La idea del concurso es encontrar al alumno idéneo para representar al cole-
gio en un torneo a nivel nacional.

El nimero de respuestas correctas por materia se muestra a continuacién:

Materia Carla Andrea José
1 2 7 5
2 9 2 6
3 10 2 ]
4 i 6 9
S 3 & 5
(<] 1 3 5
7 9 & 4
8 g 7 b
9 1 6 <]

10 4 5 4

a) élos tres alumnos responden en promedio cinco preguntas correctas
por prueba?

b) éQuién de los tres presenta menor variacién en sus respuestas correctas?

3. {Cual de los dos conjuntos tiene mayor dispersion? {Por qué?

Conjunto A: 10, 20, 30, 40, 50 y 60 cm
Conjunto B: 10, 10, 10, 60, 60 y 60 cm

4. Compara tus respuestas con tus companieros del grupo. En los casos donde
no coincidan, verifica por qué. Por ejemplo, en el caso del problema 2,
ées verdad que José es quien presenta una desviacion media menor en
comparacion con Carla y Andrea?

MEDIDAS DE DISPERSION

Las matematicas,
armonia del mundo

La arquitectura se define como el arte en el que se proyec-
tan y construyen edificios de todo tipo y para todo uso. Se
le considera una de las Bellas Artes, pues implica también
una busqueda constante de la estética.

Se puede establecer una relacién entre la arquitectura y las
matematicas, por ejemplo, en el tema de las proporciones:
ya se trate de proporciones con respecto al ser humano,
con los ambientes o de las proporciones entre elementos
de una fachada. Tanto en arquitectura como en escultura y
pintura se establecieron una serie de relaciones de medida
que llevaron al concepto de proporcion.

La proporcién viene dada por la relacién entre las dimen-
siones de dos o mas partes de un todo, o entre las partes
respecto a su totalidad. La proporcién también se identifica
con las relaciones de tamario que guardan unas formas con
las formas de su entorno.

Buscando siempre el ideal de belleza y, por tanto, de pro-
porcién, se llegé hasta la "divina proporcién”, encontrada
mediante la "proporcién durea”, cuya razén era definida
por el “ndmera de oro”, @ = 1.618...

A este nimero se llegaba relacionando los segmentosa y b
de un rectangulo:

2 2 2
s
1+v5
atb b
b =—=1618

La seccion durea (basada en el nimero de oro &) fue em-
pleada por filosofos, cientificos y artistas gue terminaron

llamandola en el Renacimiento “La divina proporcién”.
Ackvidad

1. Ingresen en la siguiente direccion electrénica y vean el video que ahi se

propone: Las mateméticas, la armonia del mundo [Documental de Canal 2
Andalucia sobre las aplicaciones de las mateméticas en el mundo moder-
no]. Consideren que el programa dura alrededor de 24 minutos. http:/
www.documentales-online.com/las-matematicas-la-armonia-del-mun-
do/ (Consulta: 23 de enero de 2017).

. Al término del programa, comenten por qué las mateméticas son la armo-

nia del mundo.

£

En |a arquitectura las
matematicas establecen
relaclones de medida.



Plan de entrenamiento

Diego es un corredor profesional y con la idea de mejorar su velocidad, su
entrenador le ha dado a escoger dos planes de entrenamiento. En cada
prueba debe correr a su maxima velocidad:

Nimero de prueba | Tiempo (min) Jll Nimero de prueba | Tiempo (min)

1 I 1 1

5 4
3 & 3 g
4 10 4 16
5 15 5 25
n n

1. Si la secuencia continda en cada uno de los planes, éen cual correra mas
tiempo en la décima prueba? Justifica tu respuesta.

2. {En qué nimero de prueba el tiempo a correr es el mismo en los dos
planes? Justifica tu respuesta.

3. Escribe una expresion algebraica que represente la regla general de cada plan.
Plan 1: Plan 2:

Construcciones de puentes
En la construccién de una carretera, se hara un puente que se sostiene en
cinco pilares cilindricos, como lo indica el dibujo.

Considera que:

sen 10° = 0.1736
cos 10° = 0.9848
tan 10° = 0.1763

L A ) M) I 1
20m "20m Y 20m " 20m" 20m’

1. éCual es la altura de cada pilar alindrico? Registra tus operaciones.

2. iCudl es la longitud del puente? Registra tus operaciones.

Botanica

Para su clase de Ciencias, Marco investigé si un tipo de plantas de hortalizas crecen mas bajo la luz solar o
con una intensidad igual de luz procedente de varias lamparas. La tabla siguiente contiene las mediciones
que realizo.

Altura de las plantas (en centimetros) para cada una de las colecciones de iluminacion

0.4

Luz artificial 0.4 15 1.8 2 2 22 22 23 2.5 26

Con los datos mostrados en la tabla, debido a que el rango de vanacion en el crecimiento en los dos casos
es el mismo, al igual que el promedio, Marco tuvo que determinar la desviacién media (Om) de cada caso.
La Dm en el caso de las plantas con luz solar es de 0.5 cm, mientras que la Dm de las plantas con luz ar-
tificial es de 0.4 cm. Con estos datos, concluye que las plantas de hortalizas crecen mas con luz artificial.

1. Supdn que formas parte de un jurado de un concurso escolar sobre experiencias en la clase de Ciencias.
Evalia la conclusién de Marco con argumentos matematicos.

Estudio de precios

Se hizo una investigacién sobre el precio de una marca de jabén de tocador de 180 g en cinco tiendas del
estado de Sonora y en cinco tiendas del estado de Quintana Reo. Los datos son los siguientes:

1044 1049 1094 1145 1448
m 815 851 915 1048 1256

1. éCudl es el rango de precios en cada estado? Registra tus operaciones.

2. iEn cual de los dos estados el precio promedio es mayor? Da argumentos matematicos.

3. Determina la Dm de cada caso y haz una conclusién al respecto. Proporciona argumentos matematicos.




BLOQUE

208

Aprendizajes esperados

Al finalizar este bloque podras:

« Resolver y plantear problemas que involucran ecuaciones linea-
les, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de segundo grado.

Resolver problemas que implican calcular el volumen de cilindros y
conos o cualguiera de las variables que intervienen en las férmulas
que se utilicen.

Anticipar cdmo cambia el volumen al aumentar o disminuir algu-
na de las dimensiones.

Leer y representar, grafica y algebraicamente, relaciones lineales
y cuadraticas.

Resolver problemas que implican calcular la probabilidad de even-
tos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

Introduccion

En este bloque pondrés en juego tus conocimientos sobre ecua-
ciones al resolver problemas en distintos contextos gue van desde
la construccién de puentes y bardas hasta los desplazamientos de
diversos objetos como los trenes. Por otra parte, realizaras cortes
a dos cuerpos geométricos para analizar las diversas formas que
resultan. Ademas, deducirés la férmula para calcular el volumen de
cualquier cilindro y la férmula para calcular el volumen de un cono.
También conoceras como calcular el volumen de un objeto que no
tiene una forma geométrica, como una piedra.

Analizaras diversas situaciones en las que existe variacion lineal
o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades, como la relacién
entre la distancia recorrida y los litros de gasolina que consume un
automdvil, el tiempo y cantidad de agua que sale de un grifo que
se requiere para llenar diferentes recipientes, la distancia recorrida
y el costo de la renta de un auto, etcétera.

Ademas, participardsenvarios juegos deazar como el lanzamiento
de monedas, de dados o una carrera de caballos. Para terminar,
averiguaras cudles son las condiciones necesarias para gue un juego
sea considerado justo.

iPlanteamiento del acertijo!

Un volado de tres monedas

« Juan le dice a Pedro: —Voy a arrojar tres monedas al aire. Si todas caen en sol te daré diez pesos y
si todas caen en guila también te daré diez pesos. Pero si caen de alguna otra manera, ti me das
cinco pesos, {aceptas la apuesta?

* Pedro dice: iBien, acepto la apuesta!

© ¢Qué probabilidad tiene Pedro de ganar? Argumenta tu respuesta y comparala con las de tus com-
parieros.
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En este proyecto vas a investigar la relacién que existe entre el volumen de la
esfera y el volumen de un cilindro, usando harina.

1. Para calcular el volumen de la esfera se considerara una semiesfera de
radio r construida a partir de la pelota y un cilindro cuya base tenga el
mismo radio ry altura 2r.

2. Corta la pelota en dos partes iguales, de manera que resulten dos semies-
feras de igual radio. Con la cartulina construye un cilindro cuyo radio de
la base sea igual que el radio de la esfera y la altura igual que el doble del
radio. Pégalo con cinta adhesiva, dejando una base descubierta.

__ gEEn
A4

Usa |a harina para comparar los volimenes de la pelota y el cilindro.

a) £Cual es la formula para obtener el volumen de un cilindro?

b) éCual es el volumen del cilindro si el radio de su base es ry su altura es
2r?

c) éCual es el volumen de la semiesfera cuyo radio es r? ¢éQué relacion hay
entre el volumen de |a esfera y el volumen del cilindro?

3. Si no puedes responder algunas de las preguntas de este proyecto, no
te preocupes, realiza las actividades de las lecciones 28 y 29. Después,
retoma el proyecto y trata de responder todas las preguntas. Justifica tus
respuestas.

VOLUMEN DE CUERPOS GEOMETRICOS

Lecaon 28 \ \

Aplicacion de ecuaciones en
la solucion de problemas

Comunmente, a partir de un problema se encuen-
tra la expresién algebraica o la ecuacién que lo
describe; pero también es posible lo contrario: que
a partir de una expresidn algebraica dada se desa-
rrolle un problema o se encuentre una aplicacion.

1. Un poste que sostiene un puente sobre un rio tiene bajo tierra Ls parte
de su longitud y bajo el agua %, Si entre estas partes suman 114 m, éicudl
es la longitud total del poste?

2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros. En caso de que no
coincidan, verifica por qué.

3. Analiza el siguiente problema, plantea una ecuacién para resolverlo, escri-
bela y contesta lo gue se pide.

La edad de Sergio sera, dentro de tres afios, el cuadrado de la que tenia
hace tres afios. {Cual es la edad que tiene Sergio ahora?

1. Analicen el siguiente problema.

K
Un tren sale de la Ciudad de México rumbo al norte a 30 1. Dos
horas més tarde, otro tren sale de la misma ciudad a 45 ™ con
la misma direccién sobre una via paralela. (A qué distancia de la

Eje: Sentido numérico y
pensamiento algebraico
Tema: Patrones y
ecuaciones

Contenido: Resclucion
de problemas que
impfican el uso de
ecuaciones lineales,
cuadraticas o sistemas de
ecuaciones. Farmulacién
de problemas a partir de
una ecuacion dada.

Al margen @
Cuando los ingenieros
disefian puentes, deben
tener en cuenta el impacto
que sobre ellos tienen

|as fuerzas externas,

como vientos fuertes, el
movimiento del agua, la
posibilidad de sismos e
nduse los cambios bruscos
de temperatura que pueden
hacer que los matenales
del puente se expandan o
se contraigan. Para todo lo
antenor se desarrolla una
gran cantidad de modelos
matematicos que evalian
la resistencia de materiales
como el acero.

Investiga como se mide la
resistencia de un matenal
como el acero y describe

de manera muy general las
cuestiones matematicas que
conoces y puades reconocer
en dicho proceso.

Puente Golden Gate
en 5an Francisco, EUA.




Intercambien su libro con
alguno de sus comparieras
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asi.

1. i{Colabord en el andlisis
de los problemas y
justificd sus respuestas
y condusiones?

2. {Compard con otros
equipos sus respuestas?

3. {Escuchb con atencidn
y respeto la intervencién
de sus compafieros en
la discusion acerca de
los procedimientos que
utilizaron?

4. Después de revisar la
evaluacion que realizd su
pareja, contesten. {cudles
aspectos de su participa-
cibn deben mejorar? Con-
sidérenlo en el siguiente
trabajo en equipo.

Leccion 28

ciudad dara alcance el segundo tren al primero? Para resolver este problema,
primero contesten las siguientes preguntas.

a) Dada la férmula velocidad = %. icdmo se expresa la distancia

en funcion de la velocidad y el tiempo?

b) Cuando el tren que va a 45 kTm lleva una hora de viaje, iéqué distancia ha
recorrido el que va a 30 %?

c} éA qué distancia de la Ciudad de México se encuentra cada tren des-
pués de cuatro horas de haber salido el primer tren?

d) En el momento en que el sequndo tren alcanza al primero, {cdmo son
entre si las distancias gue ha recorrido cada uno? Y los tiempos?

e) Sit representa el tiempo en horas que ha transcurrido desde que salio
el segundo tren, escriban una expresion algebraica que represente el
tiempo que ha transcurrido desde que salié el primer tren en funcién
det.

f) Sit representa el tiempo en horas que ha transcurrido desde que salié
el segundo tren y d la distancia que ha avanzado cada uno de ellos,
escriban una expresién algebraica para la distancia que ha avanzado
cada tren en funcién de t.

g) Con base en las expresiones que escribieron, {comao obtendrian el va-
lor de la distancia en que el segundo tren alcanza al primero?

2. A partir de cada una de las siguientes expresiones planteen un problema.

3. Comenten sus respuestas con otros companieros.
4. Lean el siguiente problema y hagan lo que se pide.

a) En una tienda de abarrotes se ofrecen distintos paquetes armados de
Jugos de sabores y leches. Un paguete contiene tres litros de leche y
cuatro litros de jugo a un precio de $ 85.00. Otro paguete contiene
cinco litros de leche y dos litros de jugo por un precio de $ 81.00. éCual
es el precio de un litro de leche?, éy el de un litro de jugo?

P TFE  ARUCACON DE ECUACIONES EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Lecaon 28

b) Planteen un sistema de ecuaciones y resuélvanlo. Al terminar,
comparen sus respuestas con las de otros equipos. En caso de
que no coincdan, verifiqguen por qué y escriban una conclusién.

o » - | vl |
£ S R N
L) ©
£

S 3
-] ™ |

$81

1. A partir de los sistemas de ecuaciones lineales que se propo-
nen, redacten en su cuaderno un problema para cada uno y

resuélvanlo.
a) 2m+3n=29 b)ya+ 3b =42 c) 2x+y =90
5m+7n=70 2a+4b =64 y=x+30

2. Comenten sus respuestas con las demas parejas.

: 6 En muchas situaciones y problemas se conoce la relacion entre algunas

cantidades, pero no se sabe el valor de todas ellas. Para encontrarlo,
esnecesario expresarel enunciado enuna o varias ecuaciones y después
resolverlas con algunos de los procedimientos que ya conoces.

1. Los siguientes problemas se modelan mediante una ecuacion o sistema de
ecuaciones dado. Al resolverla, se da solucion al problema.

d) Laedad de un nific serd dentro de tres afios el cuadrado de la que tenia hace
3 afios, /cudl es la edad actual del nifio?

Ecuacion: x + 3 = [x— 3)? Edad = x
b] El perimetro de un tridngulo isdsceles es de 36 cm. Si cada uno de sus lados

iguales es 6 cm mayor que el de la base, jcuales son las medidas de los lados
del triangulo?

Ecuacitn: x + (x + 6] + (x + 6] = 36
La base mide x y los otros lados miden x + 6

€] Un comerciante vendic 84 pantalones de mezclilla a dos precios distintos:
unos a $ 450 y otrosa $ 360. Si obtuvo en total $ 33 390, Jcuantos pantalones
vendié de cada precio?

Sistema de ecuaciones: x + § = 84
450x + 360y = 33 380
Vendio x pantalones a § 450.00 y vendi6 y pantalones a $ 360.00.

\\

@ecuerda que.

Un sisterna de ecuaciones
de dos inchgnitas se puede
resolver mediante los métodos
de: sustitucion, igualacion y
reduccion.

Sustitucion

1. 5e despeja una de las
incégnitas.

2. Se sustituye la expresion
de esta incognita en la
otra ecuacion.

3. Se resuelve la ecuacian.

4. Elvalor obtenido se
sustituye en la ecuacion.

Eemplo | x + y =-15

y:—s +X
X+ {E3+x=-15
-3 =-15
Xx==-15+3
2x=-12
X=-06
y==3+(-6)
y==3

Igualacion

1. Se despeja la misma
incégnita en ambas
ecuaciones.

2. Seigualan las expresiones.

3. Se resuelve la ecuacion y el

valor obtenido se sustituye.
Eemplo:
{ x+y=18
-x+y=-12
y=18-x
y==12+x
18-—x=-12+x
-2x=-12-18
-2x==30
X=135
y=18-(15)
y=3
Reduccion

1. Se multiplica cualguiera
de las dos ecuaciones por

un ndmero.
2. Se resuelve la ecuacion y el
valor obtenido se sustituye.
Ejemplo:
Ax + 2y =22
X-2y=75
Ox = 27
Xx=3
Adx + 2y = 22
4(3) + 2y = 22
12 + 2y = 22
Zy=22-12
2y =10
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+ Conayudadel editor de graficos & |construye a grafica del tipo dispersion

En la fisica puedes encontrar muchas expresiones algebraicas que se aplican a distintos
fenémenos. Para cada una de las siguientes expresiones investiga, en fuentes biblio- byl g EON ERRESI E B EOLIIR LY -
rRlices o pagl‘rlais ge Mierﬂ;t arg_uzéir;ﬁmelgnt: S30GH ¥ ecring B tudi'::adem i ©] Sila expresion para calcular un drea fuera 120x — 2, jcomo cambiaria el T{.&Vlﬂl ﬂﬂitﬂ
utb'_“'_“e e R R S S P wa dhuackin que pueda Padlverag problema del granjero? ;Cuales serian las dimensiones del corral para encerrar
AlizencE GHchs iR resOn gRTmica- la mayor drea posible?
¢ E=mc
1
¢ y=77oF
Comenta con el grupo los resultados de tu investigacion. ;
5& » 1. Resuelve los siguientes problemas.
B\ a) El perimetro de un tnangulo rectangulo es de 12 cm y uno
1. Analiza la siguiente situacion, contesta las preguntas y realiza lo que se pide. S de sus catetos mide 3 cm, écudnto mide el otro cateto?,

£y cuanto mide la hipotenusa?

a) Un granjero tiene construida una barda en su terreno. El granjero desea

T‘L ZN .f.'?‘l gﬁi A aprovechar la barda para construir un corral rectangular; para ello dispone de
600 metros de valla de alambre. El desea que el corral tenga la mayor area

3

b) Un ciclista parte de un pueblo a una velocidad promedio de 500 me-
tros por minuto, y cinco minutos mas tarde sale otro ciclista que tarda
20 minutos en alcanzarlo. {éQué velocidad lleva el segundo ciclista?

+ De acuerdo con los datos que se indican en la figura, jcuél es la expresion
algebraica que representa el area del corral?

« ¢Cuéles son las dimensiones que debe tener el corral para determinar la
mayor area posible?

+ Con ayuda de una hoja de calculo explora las distintas dimensiones que
puede tener el corral y determina cuiles son las que determinan la mayor
drea. Para ello, construye una hoja electronica de calculo come la siguiente:

c) Un campo rectangular tiene un area de 2 800 m® y su perimetro es de
220 m, écudles son las dimensiones del terreno?

b) Compara tus respuestas con las de
otros compafieros.

(=A3+1 )

—600*A2-2+(A2°2) -

APLICACION DE ECUACIONES EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS i BLOC
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Valoracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacidn con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempeno
(marca con una «’)
Fue  Fueel Puedo
ence-  adecud- mejo-
lente do rario
Formulo
problemas
a partir de
una ecuacon
dada.

Resuelvo pro-
blemas gue
involucran
sisternas de
eCuUaciones.

Resuelvo y

planteo pro-

blemas que

involucran el

uso de ecua-

ciones lineales

o cuadraticas.

{En qué contenidos especificos aln
presento dificuttades?

L{Quié acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

LQué actitudes asumi para desarroliar &
habito del pensamiento racional?
Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta leccién, me
califico globalmente con:
Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-

dad, podras tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

d) En una cafeteria se venden tortas de jamén en $ 15 y tortas de mila-
nesa en $20. Si durante un dia se vendieron 86 tortas y se juntaron
$ 1560, {Cuantas tortas de jamédn se vendieron? £Y cuantas de mila-
nesa’?

!

2. Presenta tus respuestas al grupo y escriban sus estrategias de solucion.

3. Plantea lo que se pide en cada caso.

a) Una ecuacién lineal que tenga como solucion =5,

b) Una ecuacién lineal cuya solucién sea 9.

c) Una ecuacién cuadratica que tenga como solucién 12.

d) Una ecuacién cuadratica que no tenga solucién.

e) Una ecuacién cuadratica cuyas soluciones sean —5y 9.

f) Un sistema de ecuaciones de primer grado gue tenga como solu-
cion 3 y 8.

4. Compara tus respuestas con las de otros companeros. En los casos

donde no coincidan, justificalas o pregunta a tus comparieros como
fue que llegaron a esa respuesta. En caso de duda, pide el apoyo de tu
profesor y con todo el grupo discitelas.

nd

. En el siguiente cilindro se hicieron cortes perpendi-

. En los siguientes cilindros se indican

Li—c CION 29 \ \

Cortes a un cilindro o a un
cono recto

1. En el siguiente cilindro se han hecho
cortes paralelos a su base.

a) ¢Qué figura se obtiene al hacer los cortes sefialados?

b) éQué relacién tiene la figura obtenida con la base del cilindro?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten qué
sucede con las figuras obtenidas si se siguen hacendo cortes paralelos a
la base del cilindro,

culares a la base.

a) éQué figura se obtiene al hacer los cortes se-
falados?

b) Siel corte pasa por el centro de la base, iqué relacion guardan las dimen-
siones del cilindro con las de la figura que se obtuvo al realizar el corte?

) 5ise contintian haciendo cortes que sean paralelos entre si y perpendicu-
lares a la base del dilindro, {qué diferencias habra entre las figuras obteni-
das?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Asigna dimensiones
al cilindro y obtén el perimetro y area de la figura que se obtiene al hacer
el corte que pasa por el centro de la base del cilindro,

los puntos por donde debe pasar
el corte, el cual es oblicuo a la
base. Si lo requieres, puedes uti-
lizar cilindros de unicel, plastilina
o de algin otro material que se
pueda cortar.

cilindro A cilindro 8

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Medida
Contenido: Anélisis de las
secciones que se obtienen
al realizar cortes a un
cilindro @ a un cono recto.
Calculo de las medidas de
los radios de fos circulos
que se obtienen al hacer
cortes paralelos en un
cono recto.

Al margen @

Al encender una linterna
se crea un cono de luz.
Cuando éste se apunta
hacia una pared, la
figura producida por esta
interseccion es una seccdn
conica. Si apuntamos el
haz de luz de manera
perpendicular a la pared,
obtendremos un circulo;
inclinando el haz de luz,
una elipse.

LQué se observara si
inclinas adn mas el haz
de luz?
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a) éQué figura se obtiene al hacer el corte en el cilindro A? {Qué figura se d) Corte paralelo a la base.
obtiene en el cilindro B7

b) Si el punto que se ubica en la tapa del cilindro B se desplaza a otro

punto de la circunferencia y se realiza el corte, {se obtiene la misma )
Intercambien su libro con

figura? éQué relacién habré entre la figura obtenida y la que se obtuvo Al the sils CoenpR
anteriormente? Justifica tus respuestas. y respondan |as siguientes
preguntas, explicando por
qué piensan asf:
6. Compara tus respuestas con las de tus comparieros y analiza qué figura se B 1. iLogrd realizar los cortes
obtendra si se realiza un corte oblicuo a la base, sin que pase por ella. solicitados a cada uno de
2. Comparen sus resultados con los de otros equipos y describan si es posi- los congs?
Relinanse en equipos de cuatro integrantes. Para resolver las ble realizar un corte diferente, y menciona la figura que se obtiene. e tmrﬁ;'ﬁ:w
. actividades pueden utilizar conos de unicel o plastilina. y N ::.rta rectos & un cono?
V A iieaaone de tos s l i £ 3; Festichecon mimeion ¢
- Encad guientes conos realicen un corte, segun . ’  Alrealizar cortes en un cilindro recto se obtienen secciones diferentes, respeto la intervencion de
se indica. En el recuadro, tracen la figura que se obtiene al ./ dependiendo de la orientacion que tengan dichos cortes. En la sus compaieros?
hacer el corte y sobre la linea escriban el nombre. N siguiente figura se observa la imagen plana de un cilindro y los dife- 4. £Qué aspectos de su
rentes cortes que se hacen en &l m‘:;‘;ﬂﬁ" sieben

a) Corte oblicuo a la base. :
= 0ué secciones se obtienen al

hacer los cortes senalados?
Coméntalo con tus compafieros. Sk

c3

brnsipy
ca

« Al hacer cortes rectos a un cono
se obtienen, segln la orientacion,
diferentes secciones:

1
c2i

» Comenta con tus compafieros
la definicion de circule, elipse,
parabola e hipérbola y argumenten
qué tipo de corte se hace para
obtener cada una de ellas.

b) Corte perpendicular a la base.

Analiza el siguiente problema y, con la ayuda de una hoja de célculo, responde las
preguntas que se plantean.

1. Unconomide 20 cmdealtura y 4 cm deradio enlabase. Latabla muestrala relacién
de la altura del cono con respecto al radio de la base que se va obteniendo al
hacer cortes paralelos, con un centimetro entre uno y otro.

2na - . 2 En la celda B2 introduce una formula

Foom i =~ que te permita abtener el valor indicado. -
A L WEE OSSR T [ P = S i i e T T
A N NR s s ERE R e N S

By 7 =

| A (] :: o £

1 Alvors gel eoes (em) Fal w 8 7

3 Radia de ls base (o} 4 e

tura del cono hasta cero y obtén
 los valores del radio de la base.

CORTES A UN CILINDRO © A UN CONO RECTO 1 BLOOQUE



\ \ Lec

Teen a‘.ﬁﬂiﬂ

Yaloracidn personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una )
Fue  Fueel Puedo

eNce-  adecus- mejo-
lente do rarlo

Hago cortes
de manera
comecta a un
cilindro y a un
cono recto.

Analizo las
SECCIones que
se obhienen al
realizar cortes
a un cilindro
¥ a un cono
recto

Calculo las
medidas de
lios radios de
los circulos
que se obtie-
men al hacer
cortes para-
Jelos en un
cono recto.

LEn qué contenidos especificos ain
presento dificultades?

4Qué acciones tomaré para mejorar mi
desempefio?

iCoHmMo demostré disposicidn para el es-
tudio de los contenidos de esta leccion?
Considerando mi autoevaluadion y el
trabajo realizado en esta leccién, me
califico globaimente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cién de ti mismo.

=

2. Llena con agua un cono, como se observa en la figura.

Ll

S

@

1IoN 29

a) jQue relacion observas respecto a la medida del radio de la base conforme

la altura del cono va disminuyendo?

b} 2Que tipo de relacion hay entre la altura y el radio? jQué tipo de grafica se

obtiene? Justifica tus respuestas.

¢} Describe el procedimiento que permite obtener el valor del radio cuando la

altura del cono disminuye,

5. Compara tus respuestas con las de tus companieros y con la ayuda de tu profesor
identifica aquellas en las que encuentres diferencias. Aporta justificaciones

que permitan llegar a acuerdos.

las preguntas.

Clreia a la seccién de corte

BN k=

a) éSon proporcionales las cantidades de la
segunda columna con respecto a las de la
tercera columna? Justifica tu respuesta.

seccion de corte

b) éSon proporcionales las cantidades de

la tercera columna con respecto a

cuarta columna? Justifica tu respuesta.

a) éQué forma se genera por la
interseccion de la superficie del
agua con las paredes del cono?

3. Compara tus respuestas conlasdetus

companieros y en caso de que tengas
alguna duda, revisa las actividades
de la leccion.

CORTES A UN CILINDRO O A UN CONO RECTO

las de la

seccion de corte

1. El radio de la base de un cono mide 8 ¢cm, en tanto que su
altura mide 20 cm. Se hacen cortes paralelos a la base, como
se indica en la siguiente figura. Completa la tabla y contesta

Distancia del vértice superior Radio del circulo dela  Area del circulo de la

Lecaon 30

Volumen del cilindro
y del cono

Las formas cilindricas y cdnicas se encuentran en el hogar, la
industria, la arquitectura y, en general, en muchos objetos que
nos rodean. Su aplicacion se puede apreciar tanto en un reci-
piente, como en las grandes construcciones.

El volumen de un contenedor es el nimero de unidades cubi-
cas que caben en él. Una unidad cibica (u®) es igual a un cubo
cuya arista mide 1 u.

1. Los siguientes cuerpos geométricos tienen la misma medida de la base
y de la altura.

a) éCual es el volumen del prisma cuadrangular?

b) iCudl es la altura de la piramide?
c) iCual es el érea de su base?
d) éCudl es el volumen de la piramide?

2. Setiene un prisma con la misma base y altura que
la pirdmide de la derecha, icuél es su volumen?

3. Relinete con un companero y compara tus res-
puestas. Comenta como se calcula el volumen de
un prisma y el volumen de una piramide,

4. Analiza el siguiente problema y
contesta las preguntas.

Radl coloca un recipiente de forma
cilindrica sobre una hoja de papel
cuadriculado, como se muestra en
la imagen y con un lapiz traza la base
del cilindro.

Eje: Forma, espacio y
medida

Tema: Medida
Contenido:
Construccion de las
férmulas para calcular

el volumen de cilindros

¥ conos tomando como
referencia fas férmulas de
prismas y piramides.

W |

Demabcrito de Abdera
nacié en Grecia. Aungue
es mas conocido por

su Teoria Atdmica, fue

un excelente gedmetra.
Escribid varios tratados de
geometria y astronomia,
ademas de encontrar la
expresién

vtz

{Sabes para qué se utiliza
esta formula?

£Qué representa cada
una de las literales y el
nimero tres?

£
Demacrito de Abdera
(460-370 ane)
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a) éCuantas unidades cuadradas (U®), aproximadamente, tiene la base del
cilindro?

b) Sila base circular del cilindro se
dibuja sobre una base formada
por cubos de 1 u? y se recorta
para obtener una capa como
la que se indica en la secuencia
de imagenes, icuantas unida-
des cubicas (volumen) hay en
esa capa del cilindro?

c) Si Raul repite el proceso y obtiene todas las capas que se muestran
en la siguiente ilustracién, {cuantas capas de cubos se tuvieron que
recortar para completar el cilindro? éCuédntas unidades cibicas tendra

en total el clindro?

d) Valida tu respuesta con las de otros comparieros.

5. Relinete con dos comparieros y analiza los siguientes cuerpos geomeé-
tricos. Las primeras figuras corresponden a las vistas desde arriba de los
prismas y del cilindro. Las medidas son en centimetros.

An®

A
A
;

e ~ ‘\
! o d‘/ X ir
/ L 4
Prisma triangular Prisma cuadrangular Prisma pentagonal
Altura= 10 cm Altura= 10cm

Altura= 10 cm

VOLUMEN DEL CILINDRO Y DEL CONG.
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Prisma hexagonal Prisma decagonal Cilindro
Altura = 10.cm Altura = 10 cm Altura = 10 cm

a) ¢Qué cuerpo geométrico tiende a ser un prisma conforme aumenta el
numero de lados de su base?

b) ¢Cuél es el volumen de cada uno de los prismas? Utilicen su calculadora.

c) ¢{Cual es el volumen del cllindro?

d) Escribe una regla general para calcular el volumen de un cilindro.

e) Compara tus respuestas con las de los demas equipos. Luego, responde:
{Cuél es la formula para calcular el area de la base de un cilindro?
¢Cual es la formula para calcular el volumen del cualquier cilindro?

6. Retnete con un compariero y analiza los siguientes cuerpos geométricos.
Luego, responde lo que te pregunta. Utiliza tu calculadora.

!
F bt 'l'rr 53 il 5
L | i Sy
P f1. e
{5 %) R ey
T LY H
¢ 1 \ HH s g .'"-,,". ".\
1: 1'. :‘lt‘ H i :,.‘f‘
i d H iy S P ! )
L B L {4 H i )
[ 4 L] Ir; a
i By Y
Prisma triangular Prisma cuadrangular Prisma pentagonal
Altura = 10 cm Altura = 10 cm Altura = 10 cm

BLOQUE 5
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A .\ -1 ‘ -
: : _:’ : : } F 3. Tomen uno de los conos y llénenlo con are-
r “ i \ . i - &
o : $7 T o na. Vacienlo en el recipiente cuyo radio de la
\ 1l ( L :
ik 3:% P - :;é;,{ , base y altura sean iguales a las del cono.
it o Intercambien su libro con
\ g ; 3 4. Repitan este procedimiento tantas veces alguno de sus comparieros
¥ [ ; 5 como sea necesario hasta llenar el recipiente. y respondan las siguientes
i R ] F ; : - preguntas explicando por
b 7T & ___/) qué piensan asi:
F : % ] ¢ I I e, | —— 1. iColaboré en determinar
] L . A a) ¢Como es el volumen del cilindro con respecto al del cone? Argumen- mg:m"ﬂ"vt;h
\_/ ten su respuesta. relacién entre el volumen
de un cono y un clindro
si tienen la misma base y
Prismma hexagonal Prisma decagonal Cilindro ) ) o ) i
Altura = 10 cm Altura = 10 cm Altura = 10 cm b) Repitan los pasos anteriores para los demds recipientes y registren sus R
conclusiones en su cuaderno. equipos sUs respuestas y
a) éQué cuerpo geomeétrico tiende a ser una piramide conforme aumenta : procedimientos?
al mikiiare de lados de: bt ¢) Escriban con sus palabras como se puede calcular el volumen del 3. ¢Escuché con atencién y
' cono, después traten de establecer una férmula que permita calcular respeto la intervencion de
b) El volumen de la piramide es la tercera parte del volumen de un prisma el volumen de cualquier cono. . e mm}‘m
con la misma base y altura, {el volumen del cono es la tercera parte del e ke sl

su compafiero, contes-
ten: {cudles aspectos de

volumen del cilindro? Justifica tu respuesta. ;
P d) Comenten sus respuestas con los demds equipos.

S8 su participacion deben
:? mejorar? Considérenlo
c) A partir de lo anterior, escribe una regla general para calcular el volu- _ ,’ g HOSRCRnIR ST (RBFTRC O Y, CONPROR AL s IRTAGRR Q1 =l oL SICLE SIhOJED
i / escribleron anteriormente. - —— equipo.
men de cualquier cono. —— ( ’ -
= Volumen de un cilindro circular recto. e
)
. . . '
d) Compara su regla general con la de otros comparieros. Luego, discute: S H. AR LN PACE Hon SRina A ¥ i
(Como se calcula el &rea de la base del cono? {Tres veces el volumen Bl Iatho o e o el s ocluea el i
e ! o ; volumen V esta dado por la farmula: =l
del cono es igual al volumen del cilindro? . —r
V = arth ey
Por ternas realicen esta actividad. T e e
Materiales: cuatro recipientes cilindricos de diferentes tamarnaos, Si un cono circular recto tiene una altura h
arena o algun tipo de grano, cartulina, instrumento para medir y el radio circular de su base es r, entonces
y cinta adhesiva. el volumen V se obtiene por medio de la
farmula:
1. Midan el radio de la base y la altura de cada uno de los recipientes cilindricos. Ve L oin
3
2. Con cartulina, construyan conos circulares rectos cuyos radios de las ba-
ses y alturas sean iguales a las longitudes de los recipientes, como se
muestra en la figura. 1. Por medic de la hoja de célculo obtén el volumen de un cono y de un cilindro.
Observaréas la relacidon entre ambos sdlidos geométricos.
a) Copia en una hoja de calculo la siguiente tabla. .
Teeno! OAA
A B C D E F
Relacién entre los
1 Cilindro Cono i
2 radio de la base radio de la base
3 altura altura
4 volumen volumen

P VouuMeN DEL CILINDRO Y DEL CONO 1 —
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T¢¢malaﬂiﬂ

Yaloracion personal

Analiza los siguientes aspectos en
relacibn con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio

(marca con una «')

Fue Fueel Puedo
ece-  adecus- mejo-
lente do rarlo

Reconozco la
relacitn entre
ef volumen de
un prisma y
una pirdmide
cuando tienen
la misma base
y altura.

Reconozco la
relacion entre
el volumen
de un cilindro
¥ un cona
cuando t

la misma base
y altura.

Identifica cudl
es la férmula
para calcular
el yolumen de
un cilindro y
cudl para el
de un cono.

LEN qué contenidos especiticos alin

presento dificultades?

£Qué acciones tomaré para mejorar mi
fio?

Queé actitudes asumi para desarrollar el

pensamiento racional?

Considerando mi autoevaluacion y el

trabajo realizadc en esta leccion, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en gque
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cién de ti mismo.

E

“@B 2 1. Obtén lo que se pide en cada caso.
- R h,=h,

3. E cilindro y el cono tienen la mis- il D

b) Enla celda E2 escribe la farmula =B2, y en la celda E3, la farmula =B3. De
esta manera, el valor que escribas para el radio de la base del cilindro seré
el mismo que para el radio de la base del cono. A su vez, la altura del cilindro
sera la misma que la del cono.

c} En la celda B2 escribe un valor para el radio de la base del cilindro, y en la
celda B3, para la altura. Siw = 3.1416, jqué formula debes escribir en la celda
B4 para obtener el volumen del cilindro? Y qué formula debes escribir en la
celda E4 para obtener el volumen del cono?

d} Sien la celda F2 escribes la formula = —Ef'—. £queé resultado obtienes?

2. Compara tus respuestas con las de otros companeros.

J",:F,

Vcllindre= 2397 9 cm®
a) Calcula el volumen

del cono.

b) Calcula el volumen
del alindro.

h=h,
rlzr}
Veoono= 160,14 cm®

2. Completa la siguiente tabla como se indica: dado el volumen de un cilindro

en el primer renglén, obtén en el sequndo renglén, el volumen de un cono
de igual radio de la base y altura. O bien, dado el volumen de un cono, cal-
cula el volumen de un cilindro de igual radio de la base y altura.

Volumen del cilindro jcm?) 13 602.88 314
Volumen del cono fcm?) 8478 113.04 942

ma altura y el mismo diametro de
sus bases. {Cuél es el volumen del
cilindro, si el cono tiene un volu-
men de 75.36 cm??

VOLUMEN DEL CILINDRO Y DEL CONO
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Estimar y calcular el volumen
de cilindros y conos

Es comun que los fabricantes indiquen la capacidad que tienen los
objetos, por ejemplo la de una cubeta. Pero para calcular el radio
de su base a partir de su volumen necesitamos trabajar con la fér-
mula del volumen del cilindro, a fin de despejar el valor del radio.

1. Analiza la siguiente figura que representa el modelo a escala
de la parte principal de un submarino y contesta las preguntas.

BO cm
a) ¢De qué cuerpos geométricos esta formado el modelo?

b) éCual es el volumen del modelo? iCémo lo calculaste? Comenta tu
estrategia en grupo.

c) iComeo duplicarias el volumen del modelo, manteniendo constantes la
altura y el radio del cono? Argumenta tu respuesta.

d) Si cada centimetro del modelo representa 1.5 m del submarino real,
icudles son las dimensiones del submarino real? Justifica tu respuesta.

e) iCual es el volumen real del submarino? éCémo lo calculaste?

f) éCuédntos metros cuadrados de ldmina de acero se necesitan para recubrir
el submarino? Explica el procedimiento que empleaste para obtener tu
respuesta.

g) Compara tus respuestas con las de otros comparieros.

2. El cono de la derecha fue seccionado en dos

3om

partes por el corte de color amarillo que se
realizéd de manera paralela a su base. 5i el
volumen del cono completo es de 301.59 cm?,
obtén los siguientes datos y contesta las
preguntas de la pagina siguiente. (Considera
m=3.14).

Froarama

Eje: Forma, espacio

y medida

Tema: Medida
Contenido: Estimacién
y caleule del volumen de
cilindros y conos o

de cualquiera de las
variables implicadas en
las férmulas.

W |

Las ruedas mas antiguas
que se conocen hasta
ahaora se construyeron en
Sumeria, entre los afios
3500y 3000 a.ne. la
forma original de esas
ruedas era la de un disco
de madera cbtenido de un
tronco de arbol cortado
en forma parecida a la
de un cilindro. Tanto los
egipcios como los incas en
América del Sur utilizaron
troncos de drboles para
transportar grandes
piedras. {Consideras que
puede existir otro tipo de
figuras capaces de rodar
que no sean de forma
circular? Investiga al
respecto.
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a) ¢En qué cuerpos secciond al cono el corte amarillo?

Lecaon 3| \ \

4. En una fabrica se producen discos para pesas. Para venderlos se elaboran ca-

b) Escribe la férmula para obtener el volumen del cono y sustituye en ella
los valores que conoces.

c) A partir de la expresion anterior, {como obtienes el valor de la altura
del cono?

d) Con base en el valor que obtuviste, écudnto mide la altura de cada una
de las piezas en gue se dividid el cono?

e) {Cudl es el volumen de la pieza superior en que se dividié el cono?

f) éCuél es el volumen de la pieza inferior en que se dividid el cono?

g) Compara tus respuestas con las de tus demas comparieros.

3. El volumen del siguiente cuerpo es 785.40 cm? y su altura es 10 cm. Con

base en estos datos contesta las preguntas.

a) En la férmula para calcular el
volumen de un cilindro recto,
équé datos pueden variar?

b) De esos datos, en este caso, écua- F10em

les conoces y cuales desconoces?

c) Sustituye en la férmula los valores que conoces.

d) Obtén el valor del dato que se desconoce.

e) éCuantos datos de la férmula para obtener el volumen de un cilindro
recto necesitas como minimo para obtener los restantes?

f) Escribe una férmula con la cual puedas obtener el radio de la base de
un cilindro del cual conoces su volumen y su altura.

g) Compara tus respuestas con las de tus comparieros.

ESTIMAR ¥ CALCULAR £L VOLUMEN DE GILINDROS Y CONGS

jas callindricas de diferentes tamarios, segun el peso y el tamario de los discos.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de algunos de los dife-
rentes tipos de discos gue se producen. Cada disco tiene en el centro un
orificio de 3 cm de radio.

Peso (kg) Diametro de la base (cm) Alto fem) Volumen (cm)

20 15 4
30 22 7
50 35 18

a) éCudl es el volumen de los discos?

b) Sisequieren guardar cuatro discos de 30 kg en una caja circular, écuales
deben ser, como minimo, el radio, la altura y el volumen de la caja?

¢) Si en una caja clindrica con un volumen de 2 119.5 cm? se guardan
tres discos, icudl es el peso de los discos que se pueden guardar en la
caja? {Cuanto mide el radio de la base de la caja y cuanto su altura?

. En la oficina de Jessica hay un despachador de agua y para servirse ocu-

pan conos de papel, como el gque se muestra en el dibujo.

- 3
a) Siel volumen de cada cono es de 94.2 cm? el
y su altura es de 10 cm, icudl es el radio de fi?

su hase?

b) Si 1 litro equivale a 1 000 cm?, écuéntos
conos, aproximadamente, tendrias que lle-
nar para consumir un litro de agua?

- 10 em

c) Si un garrafén contiene 20 litros de agua, icuantos conos se pueden
llenar?

d) Suponiendo que el garrafén de agua fuera un cilindro de radio igual
a 13 cm, écuénto mediria, aproximadamente, su altura? Justifica
tu respuesta.

e) Compara tus respuestas con las de tus comparieros.
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;;w Cuando un sélido no tiene una forma geométrica que permita
Sdlido es un objeto calcular su volumen por medio de férmulas, se puede calcular

figh

en el espacio gque tiene
_'t"'h.

volumen y superficie.
Litre es equivalente a un decime-
tro cubico (1 dm?).

éste por medio del volumen desplazado de agua. Para calcular
el volumen de una piedra pequefia, que por lo general tienen
una forma muy irregular, realicen lo siguiente.

1. Necesitan un recipiente graduado, donde verteran agua y después sumergi-

m“"'"'a WP ran el sélido cuyo volumen desean conocer. El aumento de nivel del liquido
e = les permitird determinar el volumen del sélido como se muestra en la figura.
3
m
m!
3

de volumen:

milimetro cObico mm
centimetro clbico C *
decimetra clibica d L a— _—

metro clbico m
| Mometro cibico ke’ Registrar el nivel del
— agua antes de ntroducir

&l objeto.

Intercambien su libro con

alguno de sus compafieras 2. Elijan un objeto de forma irregular que no flote, que no se disuelva en agua
y respondan las siguientes A - . . -
ue ademas no sea mu uerio, puede ser una piedra. Suménanlo.

preguntas explicando por ¥a e P P al
quepisnaan ast a) éComo pueden saber la cantidad de agua que desplazé el objeto su-
1. éColabord en la resolu- 4D

cién de los problemas? mergica:.
2. {Compard con otras

equipos sus respuestas?
3. {Escuchéb con atencidn

y respeto la intervencion b) éQué volumen ocupa un 1 mil de agua en 2 cm?*?

de sus compafieros en
la discusion acerca de
los procedimientos que
utilizaron?

4. Después de revisar la
evaluacion que realizd su
pareja, contesten: {cudles
aspecios de su ) éCuél es el volumen de un huevo de gallina promedio?
participacién deben me-
jorar? Considérenio en
el siguiente trabajo
en equipo.

c) 5i el cuerpo que sumergieron hace que el nivel del agua suba de 120 a
135 ml, écual es su volumen?

d) Si el nivel del agua esta en 1 litro y el objeto a sumergir tiene un volu-
men de 57 cm?, éiqué nivel alcanzara el agua?

f) Comparen sus respuestas con las de otras parejas.

o

E {) En muchas ocasiones, al trabajar con objetos como &l cono, el cilindro o
o / |la esfera, no necesariamente debemos obtener su volumen a partir de
S las medidas de sus dimensiones sustituyendo de manera directa en la
farmula correspondiente. Algunas veces se conoce €l volumen, pero se desea cal-
cular otra medida. Para este tipo de situaciones se deben manipular las férmulas, es
decir, se deben despejar las distintas variables que las conforman como se muestra

a continuacion.

ESTIMAR ¥ CALCULAR EL VOLUMEN DE CILNDROS Y CONOS
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Si: Al despejar r; Al despejar h:

—-wrh=V wrh=3V wrih =3V
Rh=—a—  Rhe—2
ra=--:-":,—- h =';7"V,:

@ Si: Al despejar r: Al despejar h:
| wrr=v wEh =V wRh=V

v v
Pl = Pf =
t h ol W
re wh h = o
ammemmmmaas Ly
'o" i "‘q..‘ = =T
Si: Al despejar r:
%nr‘h =V 4dmwf=3V
SeEiemam 4r% = 3L
s P S ————- | 4 Ty
Tl
3 IV
r==

Utilizamos estas expresiones en situaciones reales. Por gjemplo, algunos envases de
jugos o refrescos sélo indican su capacidad, pero no sus medidas y es comin que
sea necesario conocerlas para fines practicos. Aplica las férmulas antes expuestas
obteniendo el volumen de tres objetos que tengas en casa, uno con forma conica,
otro cilindrico y un Gltimo con forma esférica, describe cada objeto y para realizar los
célculos estima las medidas necesarias lo mas exactamente posible.

Uno de los personajes que més aportd al estudio de la geometria en la antigliedad grie-
ga fue Arquimedes de Siracusa, para quien una situacion importante era la relacion
entre el volumen de un cilindro v el de una esfera inscrita en &l De hecho, en su tumba,
manera de epitafio, se colocd la imagen de una esfera inscrita en un cilindro.

Conayuda de una hoja electronica de calculo conoceras en qué consiste esta propiedad.

TecnoloAlA
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1. En el dibujo de abajo se esquematiza la situacién anterior. 5i el radio de la esfera m

y del cilindro es de 5 cm, contesta:

Investiga en fuentes bibliograficas o en péginas de internet lo siguiente:
#
T 2N E;\. (}ﬂliﬂ a) ¢Cual es el volumen del cilindro?, 2y el de la esfera? « ;Qué es el principio de Cavalieri?

= Qué relevancia tiene en el calculo de volimenes?

b) 2Que fraccion del volumen del cilindro es el de |a esfera?

= ¢En gué consiste dicho principio?
Explica el principio anterior con un ejemplo.

sﬁl 1. Resuelve los siguientes problemas y contesta las preguntas:

' a) Olga pide una bola de helado en conoe y Oscar la pide en
un vaso (cilindrico). Tanto el vaso como el cono tienen
8 cm de alto y 4 cm de radio; ademas, cada bola de helado

ST es una esfera de 4 cm de radio.

» Si Olga deja que se derrita su helado, {llenard completamente su
cona?

2. Sigue las indicaciones en una hoja de calculo y contesta las preguntas. 4¢cm 4cm

a) ¢Qué férmula anotas en B2 para obtener el volumen del cilindro con base en
la medida de r de la celda A2?

b) ¢Qué férmula anotas en B2 para obtener el volumen de |la esfera con base en
|la medida de r de la celda C27

¢] Cambia la medida de r, jqué sucede?

d) Enlacolumna E anota una formula para obtener el cociente de las columnas C
entre B; después, cambia los valores de r. Con base en lo anterior, jqué parte
del volumen del cilindro es la esfera?

g Si tienes un cono recto cuya base sea igual a la base del cilindro y también
tiene sumismaaltura, Jcudlessuvolumen cuandoresigual a 17, jcudl elvolumen
del cilindro?, sy cual el de la esfera?

» Si Oscar deja que se derrita su helado, éllenard completamente su
vaso?

* En cada caso, {cuanto les falta o les sobra?
fl ¢Qué parte del volumen del cilindro es el volumen del cono?

g) En la columna F anota una férmula que sume el volumen de la esfera y del

b) Un cono de helado mide 3 cm de radio y 10 cm de alto. Si una bola
cono, jqué cbservas?

de helado tiene forma de esfera de 3 cm de radio, icudntas bolas de
helado derretido del mismo tamanio caben en el cono?

h) ¢Qué puedes concluir acerca del volumen de un cilindro y el de una esfera
inscrita en &7

2. Resuelve los siguientes problemas.

a) El didametro de un disco compacto es de 120 mm y su espesor, de
1.2 mm. {Cudl debe ser el volumen de una caja cilindrica que contiene,
exactamente, 100 discos compactos?

i) Compara tus respuestas con las de tus demas comparieros.

ESTIMAR ¥ CALCULAR EL VOLUMEN DE CILINDROS Y CONOS 1 TG R—
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b) fai;:c::!éﬁgrzgsdj ;;:310555b2:e§ 205.76 cm® y su altura es parte del variacién Iineal o cuadrética
entre dos conjuntos
de cantidades [“Froqrana

¥ = 1205.76 cm®
h=2r Eje: Manejo de la
# y 1. Una compariia automotriz estd probando un informacién
nuevo modelo de automavil. Una de las pruebas Tema: Proporcionalidad y
funciones

consistid en un analisis de la distancia recorrida

lacién con los litros de gasoli Sonenie alieok
en relacion con los |fcro§ e gasolina que consu- situaciones probleméticas
me, obteniendo los siguientes datos: asociadas a fenémenos
. de la fisica, ia biologia,
Distancia recorrida [km} 0 20 40 60 80 100 120 140 la economia y otras

) La altura total del siguiente un cuerpo conico es de 11.3 cm y el radio TSN 0 S8 56 54 %2 B0 4B 45 disciplinas, en las que

de su base es de 3.4 cm. Si la altura del cono es de 5.5 cm, écual es el ) ; ) SHEHE v inakis lineal
a) 5i C representa la cantidad de gasolina que va quedando en el tangue 0 cuadrdtica entre dos
volumen del cuerpo?

del automévil y d la distancia que recorre, écudl es la expresion alge- conjuntos de cantidades.
braica que modela esta situacion? Justifica tu respuesta.

b) Plantea una ecuacién que permita calcular la distancia total que puede

recorrer el automavil con 60 litros de gasolina. Al .
Valoracion personal il
. ¢) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y validalas con los Las ideas inturtivas d !
Analiza los siguientes aspectos en datos de la tabla funciones son tan antiguas
relacién con tu trabajo. : : que se pueden encontrar
Aspecto Nivel dem i 2. La siguiente grafica representa la situacion que se describié en la activi- en testimonios que fueron
F1[.IE Fueel Puedo M3em | dad anterior: v P pi;ssmad:asbt;_?ioe i ngg
N3aon o a en illas de barro
) o beleind i{ 100 g ”
lente m;“ rarlo i a) iCuantos litros de gasolina ha- _ | que tenian los babilonios
Calculo el bra consumido el automdvil al g 4 y que muestransu
:ﬁ.ﬁ'&“&’;" recorrer 180 kilémetros? Justi- Lg.w g’"ﬁ:'n':;:":: ”:ﬂte“:c‘?:g:'r
e i el e respuiesia, g™ T \hia el ks
=
Calculo el 50 e —— 7
i 8. de ﬁmc.lén fue Johann
cualquiera de a2 Bernoulli, en 1718.
ﬁ;&&h’m d) Calcula lo que se indica. {Cuél serd el volumen de un cilindro que tenga 8 = £Qué es una funcién
las formulas. igual radio de la base y altura? W y como se puede
Anticpo 5 N reprasentar?
£omo cambia 10 20 36 40 30 60 70 8O 90 100 110 X
:Il:ﬂl::nmw Distancia recorrida (km)
0;3'“*;“:5 =i b) Describe la estrategia que utilizarias para determinar, a partir de la
alguna ae = & . i -
dimensiones. h= e grafica, el consume de gasolina cuando el automovil ha recorrido 65
¢En qué contenidos especificos ain r=10m Ve 09316 m? kilbmetros.
bt i) sorar mi V= 1256m ' :
QU acciones tomaré para mejorar mi
desemperfio?

{Qué actitudes asumi para desarrollar el

c) éCuantos kilémetros tendra que recorrer el automaovil para consumir el
habito del pensamiento raconal?

total de gasolina?
Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podrés tener una mejor valora-
cion de ti mismo.

d) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y relacidnalas con
los valores de la tabla y las expresiones algebraicas obtenidas en la %
actividad anterior. Johann Barnoulll,
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3. Si dejaste pendientes algunas preguntas del Proyecto 5, retémalas y em-
plea tus conocimientos adquiridos hasta esta leccion.
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3. Una cisterna con una capacidad de 10 500 litros se llena mediante un gri- c) iDecuantoseranlosingresos obtenidos si el precio del boleto baja 50 %?
fo que vierte 125 litros de agua por minuto. Completa la tabla y contesta. Argumenta tu respuesta.
Tiempa [min) 1 25 66

Cantidad de agua

vertida (€) 1250 5000 y

d) Construye la gréafica en donde 1 ]

a) éQué cantidad de agua vertera el grifo en 13 minutos?, iy en media relaciones el descuento que se Prrfasfonies fsfontiagasiong

hora? Justifica tus respuestas. realiza al precio del boleto, con ! i

los ingresos obtenidos.

b) éCuénto tiempo tiene que transcurrir para que la cisterna tenga 8 750
Iitros?, {y para que se llene?

c) Si llamamos x a la capacidad de la cisterna y t al tiempo de llenado, i ; 5 X
icual es la expresion algebraica mediante la cual se determina el tiem- e) Haz una descripcion del tipo de grafica que se obtiene. {Qué tipo de va-
po de llenado de la cisterna? riacion se presenta en la relacion de los datos? Justifica tu respuesta.

d) éCudl es la expresién algebraica que nos permite determinar la canti-

dad de agua en la cisterna? f) Compara con tus companeros tus respuestas y la grafica. En caso de
observar diferencias, valida las estrategias que llevaron a cabo. Final-
mente, traza en tu cuaderno la grafica que relacione el descuento que
se hace al precio del boleto con el niimero de espectadores y analiza
las diferencias con la grafica anterior.

e) Compara tus respuestas con las de tus comparieros y, en caso de observar
diferencias comparalas con los valores de la tabla.

4. El dueno de un circo estima que si cobra $300.00 por entrada podria
contar con 500 espectadores y que por cada $ 10.00 que baje en el pre-
cio, asistirian 100 espectadores mas. Analiza la siguiente tabla y, a partir
de ella, contesta las preguntas.

Reunanse en equipos de cuatro integrantes para realizar las
siguientes actividades.

1. Analicen cada una de las situaciones gue se presentan a conti-
nuacién e identifiguen las magnitudes involucradas y el tipo de

Desepsn 0 10 20 30 x o . :
(pesos) variacion que se presenta entre ellas: lineal o cuadratica.
Precio 500 300 - 10 300 - 20 300 - 30 300 -x a) Roberto tiene 5 afios menos que Alejandro. Si se representa con y la
Namero edad de Roberto y con x la edad de Alejandro, icual es la expresion
d: %31*'3- 500 500 + 100(1) 500 +100(2) 500 + 100(3) 500 + 100x algebraica que relaciona los valores de x y y? (Qué tipo de variacion se
adores

da en la relacion de las cantidades? Justifiquen sus respuestas.
Ingresos  (300)(500] (300 - 10) (SO0 + 100(1)) (300 — 20 (500 + 100(2)) (300 - 30) (500 + 100(3)) (300 — ] (500 + 1004

a) éQué representa el valor de x7

b) Seguramente has notado que el canto de un grillo no siempre es igual.

b) éCudl es la expresion algebraica que representa la relacion entre el Segun algunos investigadores, el nimero de veces por minuto que un
descuento que se realiza al precio del boleto y los ingresos obtenidos? grillo emite este sonido depende de la temperatura del aire. La relacion
Justifica tu respuesta. que une ambas magnitudes se representa con la expresién algebraica

7t — 30, donde t es la temperatura en grados Celsius. {Codmo pueden
calcular el nimero de veces que un grillo emite su sonido en un mi-

VARIACION UINEAL © CUADRATICA ENTRE DOS CONJUNTOS DE CANTIDADES | BLOQUE = 237
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Intercambien su libro con

alguno de sus compafieros

y respondan las siguientes

preguntas, explicando por

qué piensan asl:

1. {ldentifico el tipo de rela-
cién, lineal o cuadrética,
que se presenta en las
situaciones analizadas?

2. {Determino la expresion
algebraica que
representa cada una de las
situaciones analizadas?

3. {Escuchd con atencion y
respeto la intervencidén de
sus compafneras?

4. iQué aspectos de su
participacion deben
mejorar?

<)

nuto si la temperatura ambiente es de 30° C7? {Cual es la temperatura
minima con la cual el grillo puede cantar? Justifiquen sus respuestas.

Adriana sube a la parte alta de un edificio y deja caer una pelota. En
el primer segundo la pelota recorre 4.9 m, en el segundo lleva reco-
rridos 19.6 m y en el tercero 44.1 m. {Cudl es la expresion algebraica
que permite calcular la distancia (d) en funcién del tiempo (t)? {Qué
tipo de variacion se da en la relacion de las cantidades? Justifiguen sus
respuestas.

d) Comparen sus respuestas con las de los demas equipos. De ser nece-

sario, elaboren tablas que les permitan identificar el tipo de variacion
y la expresion algebraica que representa cada uno de los problemas.
Analicen en qué casos se presenta una relacién proporcional y gué
diferencia se observa en la expresidn algebraica con respecto a las que
no lo son. Al abordar la seccién de Tecnologia, tracen la gréfica de
cada una de estas relaciones.

Al relacionarse dos conjuntos de cantidades, se puede observar entre ellas una variacién
cuadratica. Ingresa a la direccion electrénica: http:/www.montereyinstitute.org/
courses/Algebral /COURSE_TEXT_RESOURCEANO_L2_T1_text_final_es.html (Consulta:
el 15 de enero de 2017).

Partiendo del andlisis de la informacién que contiene la pagina, contesta lo siguiente:

£0ué aplicaciones tienen las funciones cuadraticas?
£Qué se puede describir mediante una parabola?

Con el apoyo de tu profesor y de tus compafiercs, analiza y resuelve el problema
sobre el lanzador de peso. Presenta y comenta tus resultados ante el grupo.

Analiza el problema referente al campo de una granjera. Resuélvelo, y antes de
revisar la respuesta, comparte tu estrategia con tus compafieros.

Revisa el resto del contenido de la pagina y, con el apoyo de tu profesor, resuelve algln
otro problema que te permita consolidar el contenido de la leccion.

o
(&)

Al relacionarse dos conjuntos de cantidades se puede observar,
entre otras, una variacion lineal o cuadratica. Dicha relacion se puede
representar a través de una tabla o una grafica y modelarse mediante
una expresion algebraica.

P ETTE  VARAGON UNEAL O CUADRATICA ENTRE DOS CONJUNTOS DE CANTIDADES
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Un autobos se desplaza a una velocidad constante. En la siguiente tabla se
registran algunas distancias recorridas y sus correspondientes tiempos.

Tiempo (h] Distancia (km) %
I og 1000
2 180 900
3 270 £ 800
4 360 Skl
= 600
5 450 2 son
6 540 & a00
8 300
Expresidn algebraica: y = 90x 200
100

>

123 4567 89101
Tiempo (h)

a) ¢Seestableceuna relacién proporcional entre los dos conjuntos de cantidades?
Argumenta tu respuesta.

bj A partir de la expresion y = 3x® + 2, elabora la tabla y traza la grafica corres-
pondiente.

Litiliza una hoja electrénica de céalculo para construir la gréfica de la actividad 4
de la seccion Flensa y comenta, referente a los ingresos que se obtienen en un
circo, dependiendo del descuento que se haga al costo de la entrada.

- 0 e

5 T ym——.-..... -
e e =T 2. En la celda B3 introduce la formula
LN j:: R T b o L :}.”_ que te permite obtener el valor que ahi

T . seindica. Después, copiala en las celdas

1  Descuento ( iaui
e (pesos)| m ! siguientes, de B4 a B11.

3 10 T

4 20 B, .

5 30 3. Selecciona la tabla y, en la opcién de
: ;g Insertar, da dlic en el boton Dispersion,
F B0 correspondiente a Graficos; con ello, se
% ;g construye la grafica del problema.
I . a) {Qué tipo de gréfica obtienes?

e -

13 i

4. Aplica el mismo procedimiento para
obtener las graficas de las situaciones que
trabajaste en la seccion En equipo. Para
ello, modifica los valores de la tabla.

. Compara tus graficas con las obtenidas por tus companeros.

Teenoloala
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Analiza los siguientes aspectos en
relacion con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una ¢

Fue Fueel Puedo

exce- adecua- mejo-

lente do rario

Relagono dos
conjuntos de
datos gue
guardan una
lineal
© cuadratica.
Determino
la expresion
algebraica
que modela
las situaciones
analizadas.

Analizo vana-
ciones lineales
y Cuadraticas

representadas
mediante una

expres:on

algebraica,

una tabla o

una grafica.

ZEn qué contenidos especificos aln
presento dificultades?

&Qué acciones tomaré para mejorar mi
desemperio?

£Como demostré disposicion para el
estudio de los contenidos de esta
leccign?

Considerando mi autoevaluacion y el
trabajo realizado en esta lecadn, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cién de ti mismo.

circula en algunos paises de Europa. El tipo de cambio que
se publicd en el periddico Excélsior el 3 de mayo de 2013 fue
de $ 15.85 por cada euro.

% 1. El euro es la moneda que a partir del 1 de enero de 2002

a) ¢Cudnto se pagd, en pesos, si se adquirieron 235 euros?

b) éCuéntos euros se pudieron comprar con $4 700.00 pesos?

c) éCual es la expresion algebraica que relaciona el total de pesos paga-
dos (p) con la cantidad de euros (e) comprados? Representa mediante
una tabla y una grafica esta situacion.

. Completa la siguiente tabla que muestra la relacién entre el lado de un

cuadrado, su perimetro y su area.

Lado del
mdrwutmllzsioSGTagtﬂllll

Perimetro (cm)
Area [cm?)

a) £Cual es la expresion algebraica que relaciona el perimetro (y) del cua-
drado en funcién de la longitud de su lado (x)? éCual es la expresion
algebraica que relaciona el area (y) del cuadrado en funcién de la lon-
gitud de su lado (x)?

b) Utiliza las expresiones algebraicas anteriores para obtener el perimetro
y el area de un cuadrado que mide 35 cm de lado.

c) Traza en tu cuaderno dos graficas, una donde se muestre la variacién
del perimetro con respecto a la variacion del lado, y otra para la varia-
cion del area con respecto a la variacion del lado.

. Completa la tabla, relacionando cada una de las funciones con su respec-

tiva grafica.

Funcion Crafica
y=x
y=2x
y=2x+17
y=x-3
y=-3x+7

4. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y con la ayuda de tu

profesor, revisa las actividades en que presenten dudas.

VARIACION LINEAL O CUADRATICA ENTRE DOS CONJUNTOS DE CANTIDADES
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Eventos equiprobables
y no equiprobables
= Los alumnos de tercer grado se organizan en parejas y realizan el
5 siguiente juego: lanzan dos monedas al mismo tiempo.
* La pareja A elige el evento “sol, sol”; la pareja B elige los
@Q demas eventos.
.H.
Lok * Cada pareja lanza por turnos las dos monedas. Cuando las

dos caen sol, la pareja A avanza una casilla. Cuando caen en
cualquier otro resultado, la pareja B avanza una.

1. Formen parejas y jueguen a lanzar las monedas. En cada lanzamiento
cologquen una X en la casilla de la pareja que avanza. Gana la pareja que
llegue primero a la meta.

1 2 3 -1 = 6 i ] 9 Meta
Pareja A
Pareja B

a) éQué pareja creen que ganara el juego? (Por qué?
b) Ahora, la pareja B escogerd el evento "sol, sol”; la otra, los demés

eventos. Las reglas del juego siguen siendo las mismas.

1 2 3 4 5 6 7 8 8  Meta
Pareja A
Pareja B

c) Repitan el juego dos veces mas y registren en la siguiente tabla los
resultados que se presentan en cada lanzamiento. Utilicen una tabla
para cada juego.

1 2 3 4 5 6 T a8 8 Meta
Pareja A
Pareja B

2. Segun los resultados del dltimo juego contesten las preguntas.

a) éQué pareja gand mas juegos?

b) éCuantos resultados diferentes se pueden presentar en este juego?
¢Cudles son?

c) iEs justo este juego? Justifiquen su respuesta.

d) ¢Qué probabilidad tiene de ganar la pareja que escoge “sal, sol”?

[‘"‘f‘(‘ﬂ, i

Eje: Manejo de la
informacién

Tema: Nociones de
probabilidad
Contenido: Analisis de
las condiciones necesarias
para que un juego de
azar sea justo, con base
en fa nocidn de rosultados
eguiprobables y no equi-
probables.

N |

Ciertas combinaciones de
dados fueron calculadas por
Gerolamo Cardano y por
Galileo Galilei. Cardano, en
su obra Lanzando los dados,
ntroduce conceptos de
combinatoria en calculos
de probabilidad y define

la probabilidad como el
niimero de resultados
favorables dividido entre

el niimero de posibles
resultados.

Por gjemplo:

Sea el experimento de
lanzar dos dados y el
evento de que la suma de
las caras sea 10.

e

{Cuéles son los resultados
posibles?

{Cuéles son los resultados
favorables?

{Cudl es la probabilidad
de que la suma sea 107
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e) éQué probabilidad tiene de ganar la pareja que escogid los eventos
diferentes a "sol, sol”?

f) £Qué asignacidn de resultados da un juego justo entre las dos parejas?
Argumenta su respuesta.

3. Comparen sus respuestas con las de su grupo. Luego, en su cuaderno
respondan las siguientes preguntas: (Cuales son los casos posibles del
experimento de lanzar dos monedas? cQué condiciones se deben cumplir
para que un juego sea justo? {Qué adecuaciones le harian al juego para
que haya la misma probabilidad de ganar?

1. En equipos de seis integrantes jueguen lo siguiente.

Carrera de caballos

Reglas del juego:
= (Cada participante elige uno de los caballos del tablero de carreras.

« Colocar una marca o ficha en su posicion en el tablero, segin el
numero del caballo elegido.

« (Cadajugadorlanza porturnosun dado; avanzara una casilla el caballo
cuya ubicacién en el tablero se corresponda con el nimero de
puntos que resultd al caer el dado.

a) ¢Es posible predecir qué caballo llegara primero a la meta?
iPor qué?

b) Realicen 10 veces el juego y registren los resultados en su cuaderno.

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

-y
- |
- 5
e - 8

EVENTOS EQUIPROBABLES Y NO EQUIPROBABLES

2.

-
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Después de jugar 10 veces, respondan las siguientes preguntas.
a) éQué caballo gand mas veces la carrera?

b) ¢Qué caballo(s) quedd (quedaron) mas veces en segundo lugar?

¢) ¢(Existe la posibilidad de que gane la carrera el caballo con el nimero
57 i el caballo 17 {Por qué?

d) iCreen que algtin caballo tiene mayor probabilidad de ganar la carre-
ra? iPor qué?

Ahora, jueguen con dos dados, pueden elegir otro caballo o continuar ju-
gando con el mismo, por turnos van a lanzar dos dados al mismo tiempo.
El resultado de la suma de los puntos que obtengan al caer ambos dados
boca arniba indicara el nimero de caballo gque debe avanzar una posicion,
la que se va registrando con un punto en la casilla, Gana el primero que
llegue a la meta.

Después de jugar, respondan lo siguiente,

a) ¢éQué numero de caballo no conviene elegir? (Por qué?

b) éQué caballo(s) tiene(n) mayor posibilidad de ganar la carrera?
iPor qué?

c) éExiste la posibilidad de que el caballo con el nimero 1 gane la carre-
ra? (Por qué?

Analicen la situacién y respondan lo gue se pregunta.

Adriana y sus dos hermanos nunca se po- @
nen de acuerdo para ver la television. Con el

fin de evitar conflictos, Adriana les propo-

ne tomar esta decision mediante un juego v
queconsiste en dejar caerunacanicadentrode

un dispositivo como el que se muestra,

Los hermanos acuerdan que si la canica sale
por A, Adriana elegirda qué programa ver; |
Beatriz elegira si sale por B y si sale por C, A B C
Carlos sera quien que elija.

Intercambien su libro con
alguno de sus comparieros
y respondan las siguientes
preguntas explicando por
qué piensan asf:

1. {Participt en los juegos
y colabard en dar
respuestas a a las distin-
tas preguntas?

2. iVerific con otros
equipos sus respuestas y
procedimientos?

3. {Escuchéd con atencién y
respeto la intervencion de
otros companeros?

4. Después de revisar la
evaluacion gue realizd
su compariero, contes-
ten: {cudles aspectos de
su participacion deben
mejorar? Considérenio
en el siguiente trabajo en
equipo.
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a) éCreen que el juego es justo o que alguien tiene ventaja?

b) Si consideran que no es justo, icdmo deberia ser el dispositive del jue-
go para que sea justo? Dibujalo.

c) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten qué es
necesario verificar en un juego de azar para determinar si es justo o no.
Luego, respondan la siguiente pregunta. {Qué adecuaciones le harfan
a la carrera de caballos con el lanzamiento de dos dados para que haya
la misma probabilidad de ganar?

1. A continuacion se presenta un juego de azar. Analicen y
discutan las condiciones en que juegan A y B.

% Retnete con un compariero y analicen el siguiente planteamiento.

Palos de la
baraja inglasa

* La baraja inglesa consta de 52 cartas.
« Tiene cuatro palos (trébol, diamante, corazén y picas).

= Cada palo tiene cartas con las letras A, J, Q, Ky con los nimeros 2,
3,4,5,6,7 8, 9y 10, todas con la misma figura.

= Dos jugadores A y B sacan cartas sin ver el palo; el jugador A gana
si saca cualquier carta que tenga una letra; el jugador B gana si saca
una carta que tenga un ndmero.

2. A partir de este juego contesten las preguntas:

a) ¢Que jugador piensan que ganara? Justifiquen la respuesta.

b) £éQué probabilidad de ganar tiene el jugador A si tiene cartas con un
solo palo?

c) éQué probabilidad de ganar tiene el jugador B si tiene cartas con un
solo pale? Expliquen su respuesta.

d) éQué probabilidad de ganar tiene el jugador A con toda la baraja?

EVENTOS EQUIPROBABLES Y NO EQUIPROBABLES
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e) iQué probabilidad de ganar tiene el jugador B con toda la baraja?

f) éSon equiprobables los eventos elegidos por cada jugador en este juego?

3. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. ¢En qué son similares?
£En qué difieren? {Qué modificacidn harfan al juego para gue los jugado-
res tengan la misma probabilidad de ganar? Argumenten su respuesta.

@ 1. Lee la siguiente informacién y luego responde lo que se pregunta.

En el lanzamiento de una moneda o en el lanzamiento de un dado,
ambos eventos tienen una caracteristica coman; en &l primer caso, al
lanzar una moneda ambas caras tienen la misma posibilidad de caer
v, al igual que en este caso, en el lanzamiento de un dado, cada cara
tiene la misma posibilidad de caer. Este tipo de eventos se conocen
como eventos equiprobables, debido a que la probabilidad de todos
los posibles resultados es igual.

a) ¢Cual es la caracteristica de los juegos justos?

b] /Queé estrategias seguirias para tener la mayor probabilidad de ganar un
juego?

1. Lean en parejas el siguiente problema, analicen la posible solucion y después
sigan las indicaciones para resolverio con el uso de la hoja de célcule electrénica.

rl
De una bolsa con fichas numeradas del 1 al 12, Ana y Karen jusgan a sacar una ficha. T‘L ZN .!5"\ aﬂ\ A

Cuando sacan una ficha con ndmero par, Ana gana 1 punto, y cuando sacan una ficha
con ndmero impar, Karen gana 1 punto.

a) ¢Cuél es la probabilidad de que gane Karen?
b) #Cuél es la probabilidad de que gane Ana?

¢] iLos eventos son equiprobables? Justifiquen su respuesta.

Ahora, realicen una simulacitn de lanzamientos.

d) Abran la hoja de calculo electronica para simular el juego de Ana y Karen con
12 fichas.

b) Escriban en la celda Al la formula =ALEATORIO.ENTRE(1,12). Esta formula
genera ndmeros de forma aleatoria del 1 al 12.

c) Arrastren la férmula hasta la celda A100.

d) Escribanenlacelda Bl laformula =CONTAR.SI(A1:A100,"=17); en B2, =CONTAR.
SI{A1:ATD0,"=2"). En B3, B4, BS, B6, B7, B8, B9, B10, B11 y B12, ancten la misma
formula y sdlo modifiquen lo necesario para gue cuente la frecuencia de cada
nimero: 3, 4,5,6, 7. 8,9, 10, 11 y 12, que se obtiene de Al hasta Al00,

e] EnCl escribanlaférmula =B2+B4+B6+B8+B10+B12. yQué significa el valor
que abtienen?
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Analiza los siguientes aspectos en
relacién con tu trabajo.

Aspecto Nivel de desempefio
(marca con una «)
Fue Fueel Puedo

exce- adecua- mejo-
lente do rario

Identifico
que existen
eventos
equiprobables
siempre que
tengan la
Misma pro-
babilidad de
OCUTTENCia.
Reconozco
jusgos de
azar justos
a partir del
calculo de
probabilida-
des.

Reconoz-

coque la

probabilidad

de un evento

es el cociente

de casos

favorables

entre casos

posibles.

£En qué contenidos especificos aln

presento dificultades?

&Qué acciones tomaré para mejorar mi
fia?

£LQueé actitudes asumi para desarrollar el

habito del pensamiento racional?

Considerando mi autoevaluacion y el

trabajo reslizado en esta leccidn, me
califico globalmente con:

Recuerda que en la medida en que
respondas esta actividad con honesti-
dad, podras tener una mejor valora-
cign de ti mismo.

f] En D1 escriban la formula =B1+B3+B5+B87+B9+B11. ;Qué significa el resul—
tada?

g) Opriman la tecla F9 y observen qué sucede.

3. Sise hacen 10 secuencias y en cada una se sacan 100 fichas de la bolsa, Jquién
obtuvo mas puntos en cada secuencia?

&. Opriman 10 veces la tecla F9 y registren en su cuaderno los puntos obtenidos en
cada una.

5. 5isesacan 1 000 fichas de la bolsa, squién obtendrd méas puntos?

Explora la siguiente pagina electronica: hitp:{recursostic.educacion.es/descartes/web/
materiales_didacticos/Azar_y_probabilidad/azar_probabilidad_1.htm (Consulta: 13 de
enero de 2017).

Resuelve todas las actividades planteadas v, luego, haz una exposicién ante el grupo.

indican las flechas. éQué probabilidad existe de que salga por
A,B.CoD?

s&‘“@ 1. En las siguientes figuras una bola se introduce por donde

a) ¢Hay la misma probabilidad
de que la bola salga por A, B,
C o D? Justifica tu respuesta.

b) éHay la misma probabilidad
de que la bola salga por M
o N? Justifica tu respuesta.

2. Analiza si los siguientes experi-
mentos son equiprobables.

a) Girar la ruleta 1 y que pare en
el color rojo, azul o verde.

b) Girar la ruleta 2 y que pare en
el color rojo, azul o verde.

c) Extraer una canica amarilla
o morada de la bolsa que se
muestra.

3. Compara tus respuestas con tus comparieros y explica si es justo o no el
juego y por qué.

EVENTOS EQUIPROBABLES ¥ NO EQUIPROBABLES

Matematicas, lenguaje
y comunicacion

Las matemdticas son la clave para comprender cémo se
relacionan el ser humano y la naturaleza tanto en el macro-
cosmos como en el microcosmos. Por ello, son una ciencia
reconocida en todas partes. Entrar al mundo de las mate-
maticas nos hace estar mas cerca del Universo.

Sobre el tipo de lenguaje que son las matematicas el infor-
me Cockroft dice: "Creemos que la razon principal para que
se ensefien matematicas a todos los nifios es el hecho de
que las matematicas se pueden usar como un poderoso
medio de comunicacion”,

A su vez, Alberto Barajas, un reconoddo matematico, opind
en una entrevista: “Cuando he platicado con mis amigos,
con Graef sobre todo, sobre el placer que nos producen las
matematicas, hemos convenido en que las obsesiones de las
matematicas son muy parecidas a las de los enamorados. (...)
La atencién se concentra en un solo objetivo que borra a to-
dos los demas. El rostro amado gue vemos incesantemente
o el teorema que nos inguieta a todas horas”.

Las matematicas son la fundamentacién de casi todo
el conocimiento humano. Se dice que absolutamente to-
dos los fendmenos de cualquier tipo se pueden expresar
mediante ecuaciones.

La universalidad de esta cienda radica en que no esta funda-
mentada en costumbres, tradiciones o ideas particulares, sino
gue su fundamento es el mismo razonamiento humano.

AtiviAad

1. De acuerdo con la lectura anterior, ilas matematicas son un medio de
comunicacion? éPor qué?

. Ahora que han adquirido un lenguaje matematico a lo largo de su forma-
cion basica (primaria y secundana), podran comprender mucha informaadn
sobre por qué surgen las matematicas y por qué se consideran como el
lenguaje universal. Para ello, vean un documental sobre su historia:

https:fwww.youtube.com/watch?v=moVE_sQePYA (consulta: 23 de
enero de 2017).

2. Luego, respondan las siguientes preguntas.
41 éPor qué surgieron las matematicas?
b)

{Quiénes han sido los principales matematicos en la historia de la
humanidad?

P
Letra griega pi

25
El estudio de las matematicas
nos ayuda a comprender

el Universo.




Evaluacion tipo PISA 4

Ventas por catalogo El granjero

Azucena vende cosméticos por catdlogo. Dos de los productos que més ven- Un granjero le dijo a su hijo que utilizara 50 metros de alambre para cercar un terreno y que ese espacio
de son: el producto A, le gana 40 % de la inversion; mientras que al produc- sera para construir su casa. El hijo se pregunté si con 50 metros de alambre podria conseguir diferentes
to B, le gana 35 %. En este mes hizo una inversion total de $4 200 en los dos tipos de terrenos y asi escoger el mas grande. Lo primero que se le ocurrid al hijo fue construir la cerca de
productos. Las ganancias por las ventas del producto A superan en $405 a manera que uno de los lados fuera la barda, asi podria aprovechar mejor el alambre.

las ganancias por las ventas del producto B. Fomtan AT

&
'

1. Escribe un sistema de ecuaciones que modele dicha situacidn,

2. Determina la cantidad de dinero que Azucena invirtié en cada producto.

& 3
¥ : e
1. éCual es el area maxima de terreno que puede obtener? Da argumentos matematicos.
Distancia de ¥
Caida libre caida (metros)
10
En un experimento de caida libre, se soltd desde un avién un 1o {6, 180)
\ B objeto metalico. La siguiente grafica modela dicho experimento. '™
_ 1. 5i se propone una funcién cuadratica de la forma 1o
Relacion de variables y = at® + bt + ¢ como modelo continuo, escribe %
En la siguiente gréfica se ha representado la variacién entre el volumen y la una expresion algebraica (funcién) que modele dicho
altura de un dilindro. fenédmeno. Registra tu proceso de resolucién. :;:
18000 1 %
B0
16000 =
13000 Juego de dados 1 : -
12000 Un dado de seis caras tiene 2 caras pintadas de verde, 2 caras 1
1000 pintadas de amarillo y 2 caras pintadas de rojo. Ana dice, "Yo
ane gano si sale verde”; Diego dice, "Yo gano si sale amarillo o |, L7
6000 i i i " - x
rojo” y Adrian dice, "Yo gano si no sale verde”, T T T T
4000 Tiempo (segundos
2000 2
9 10 20 30 40 50 > 1. éCuél es la probabilidad que tiene de ganar cada quien al tirar este dado?
1. De acuerdo con la grafica, équé varniable de la formula del volumen del
cilindro se mantiene constante? 2. ilLos eventos mencionados en el juego del dado son equiprobables? Justifica tu respuesta.

h biar r ) 2

2. éQué tipo de variacidn existe entre la altura y el volumen de un cilin-

i Juego de dados 2
dro? Da argumentos matematicos. uego de dados £

Se tienen dos dados, uno azul y otro rojo, que tienen sus caras marcadas con puntos del uno al seis. El
experimento consiste en lanzar simultdneamente los dos dados. Los resultados posibles del experimento
£Qué tipo de variacién existe entre el radio y el volumen de un cilin- son parejas de ndmeros en los cuales el primero es el nimero de puntos del dado rojo y el segundo del azul.

dro si se mantiene constante su altura? Da argumentos matematicos. ' Formula un evento compuesto por dos eventos que sean mutuamente excluyentes.

2. Formula un evento compuesto por dos eventos que sean independientes.
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