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Trabgyoenproceso 3 Matematicas esuna novedosa propuesta para el estudio dela matemaitica,
basada en un enfoque que offece un amplio margen de libertad en la elecdin de los métodos de
ensefianza de esta materia. Ademas, atiende aspectos reladonados con una adecuada dosificadén y
graduacién delos conodmientos disdplinarios y procedimentales, de acuer do con el hecho de quelo
constructivo afecta los métodos y las adividades, y lo significativo afecta los contenidos,
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. G Ofoned Wniversiy Press Mdsicn, 5.4 dev, 2007 Esta propouesta es elresultado de una exhaustiva revision delas corrientes pedagogicas y metodo
AW, InsLrgentes Sur 1602, G 11100 2o, Crédiig Sostiuey, e iz logicas actuales y considera al estudiante como el sujeto central de su aprendizaje, encargado de la
Cludad de Médeo, o8 63540 edificacion de ;1 conodmiento a partir dela reflexién derivada de su propio trabajo, resaltando que

el aprendizaje tiene su base en el desarrollo de competencias ¥ actitudes, por lo que el profesar es
quien debe fornentar en el alumno la reflexidn de la acddn para desarrollar sus capacidades cogniti-
vas, de comnunicadon, psicomotrices ¥ deinsercion sodal, entre ofras, teniendo como premisa que el
alumno identifique, cnstruya ¥ compruebe la toma de decisiones con respecto a su teoria personal
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it del aprendizaje dentro de un contexto psicddgio ¥ sodocultural.

Sepunda edicion: 2 7

Segunda reimpresion de la segunda edicion: 2012 Con base en lo anterior, Trabajoen proceso 3, Matemdticas se sustenta en la idea de que la finalidad

T de la educadin es promover los procesos de dedmiento personal en el marco cultural del grupo
RecBtl i al que pertenece ¥y que estos aprendizajes no se producirin de manera satisfactoria a no ser que

R i Ko NG R S se suministre una ayuda espedfica a través de la partidpadon de los alumnos en adividades

intendonales, planificadas y sistemiticas, que logren propiciar en ellos una actividad mental
nstructiva como mecanismo deinfluenda educativa que prorueve, guia y orienta los aprendizajes,
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De manera general se plantean los siguientes propositos
para el profesor:
1. Analizar los temas mediante la propuesta didactica:
iden tifica-construpe-decide-comunica.
2. Formular secuendas de contenidos que determinan el
desarrollo de habilidades mateméticas ¥ personales.
3. Situarse corno mediador de esta orientadon de apren-
dizaje.

El aspedto basico de Trabajoen proceso 3. Matemdticas es
que en la dase el rabajo en grupo favorezea el intercambio
deideas entre los componentes del conodrmiento v la des-
aipain de éste En dicha situacion, el profesor provoca una
nueva interrelad dn nifio-adulto que ser 4 1a base para facili-
tar la infarmadon deseada ¥ en conseqienda la atendén a
la diversidad v formacién de valores ¥ actitudes.

La trascendenda radica en la labor educativa, va que el
gran esfuerzo del ordenamiento, la coordinadon y el desa-
rrollo de las adividades de aprendizaje, representa la in-
teracdbin del docente ¥ el alumne en un micleo ordenado.
Por tanto, el profesor asume la direcdtn v organizadon del

aula, no solo para frabajar en ella, sino que tiene que estar
comprometido para alcanzar 1a plenitud delos objetivos.

Las nuevas necesidades formativas deben estar dirigidas
a fornentar la autonormia, a elaborar v construir el conc
drniento, las propias interpretadones, ¥ a reconstruir la
aultur a. Todo ello no solo implica asurnir nuevas formas de
ensefiar ¥ aprender, sino también redefinir 1a organizadon
¥ los contenidos de la educadin secindaria en fundén de
esas metas, Dicho en pocas palabras, los contenidos espe
dficos delasmateméticas deben concebirse méisbien como
un medio para el desarrollo de capacddades y valores mas
generales en los alumnnos, que les permitan dar sentido a
es0s contenidos.

Esperamos que esta obra logre ser un apoyo en su practi-
ca docente ¥ contribuya, induso, en su desarrollo profesic-
nal ¥ les incentive para proyectar su compromiso personal
¥ social al propoardonarles algo més que un reqirso en el
aula; un apoyo en el disefio de sus estrategias para lograr
una ensefianza efediva.



Palabras para el alumno

Traba/o en proceso 5 Matematicas es una obra planeada para que realices el estudio
de la tnatematica de manera amenay practica.

| e 108 Temas de mayor relevanda, para nosotros, es el aporte demateriales adecuados
y novedosos para apoyar la labar del docente y reforzar tu aprendizaje. La comprension de
las matematicas te ayudara en cualquier adividad, en la profesion que elijas ¥ en todos
los ambitos de tu vida. Ojala estas paginas despierten tu interés en el lenguaje en que esta
cifrado el univer so,
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Es impartante destacar que para esta obra td eres el actor de tu propio aprendizaje re-
curriendo a tus conodmientos adquiridos en ddos escolares anteriores y desarrollando
tus habilidades, sempre apoyado por tu profesor. Para lograr esto, Trabajo en proceso 3,
Maotemdticas te permite analizar, ar gumentar, cuestionar, plantear y resolver problemas
mediante diversos procedimientos y desde perspectivas diferentes, de una forma mas
eficaz y divertida, Para este proposito, la obra esti organizada en dnco bloques que, a su
vez, estan divididos en tres ejes mediante la siguiente planeacon didactica:

Aprendizajes esperados. Delimitadon formal de los alcances deseados.
Ideas clave. Te sugiere estrategias de trabajo y estudio en forma individual y grupal.

Repasa tus conocimientos. Induye actividades que permiten determinar el nivel de cone-

Resumiendo. Se presenta una sintesis delos conodmientos estudiados en las leccones de
cada tema.

Profundizando. Actividad enla que aprenderis un contenido espedfico para el tema a tra-
wis dela puesta en practica de los conceptos matematicos.

Resolviendo problemas. Donde encontrards la opartunidad de construir tu propio conod-
mmiento ¥ aplicar las habilidades que adquiriste al proponer y resolver problemas.

Reto. Donde pondras a prueba tus conodmientos,

Ten en cuenta. Son breves comentarios que apoyan la comprension de conceptos ¥ estra-
tegas dave en los ternas que se estén estudiando.

Explora en intemet. Donde obtendréas informadon dindmica e interactiva de los conod-
mnientos que estudiaras y enoonitraras materiales que te permitiran ampliar el estudio de
cada tema.

Algo esencial. Te brinda informacién sobre conceptos o definidones que te ser in de mucha
utilidad.

dmientos que tienes para resalver un problema.
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El estudio de cada tema se desarrolla a través de cuatro seccones en las cuales cons-
truyes, comparas, reladonas, representas o interpretas tus conodrientos y habilidades,
se@in la situadon planteada. Las secdones son:

»  Identifica, Planteamiento de una situacion problernatica que pone en juego € uso
dehabilidades, conocdmientos previos y nuewvos,

M Constnuye. Oportunidad para exponer, analizar y validar tus argumentos,

M Decide. Cierre dela etapa deidentificad dn y construcdon; mormento de poner en
practica las habilidades y destrezas,

v Comumica. Cuando se presente serd el momento ideal para que expreses tus pun-
tos de vista ¥ razonamientos con el grupo, utilizando diferentes estrategias,

Aclem &5, se ofrecen reairsos didacticos que refuerzan la comprension de los contenidos
del grado que cursas.

Antes de Terminar, cada bloque se cornplernenta oon secdones como:

Competencia matematica en acciém: Manejo de técnicas con eficiencia y Haz la
prueba. En las que conocerds o aplicaras diferentes formas de resclver problemas
v podrds valorar tus conodmientos y habilidades en la soludbn de situadones
problerndticas,

Informativo maremaric o. Se divide en fres apartados: Ciencia e Historio son apo-
yos en los que pones a prueba tu cpaddad para reladonar algunos de los co-
nodrnientos adquiridos; el tercer apartado: Caso curioso, te invita a realizar una
actividad o investigar sobre algunos de los temas que estudiaste en cada bloque,

Fvaluacién de competencias. Al final de cada bloque encontraris evaluadones
tipo r1sa con las que pondréas a prueba tus aprendizajes al resolver problemas pla-
neados en tres niveles: a) El de recuperacion, que evaliia los conocmientos que
va han sido pradicados. b} El de conexion, que evahia diferentes conodmientos
utilizados en una stuadén v ¢) El de reflexién, que considera los anteriores para
legar 4 la soluddn deun problema de mayor complejidad.

Adem e, esta obrapresenta un disefio atractivo que tiene como mision hacer del estudio
dela matemitica un proceso practico, sendllo ¥ ameno.
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Bloque

Aprendizajes esperados

Como resultado del estudio de este blogue tematico se espera que;

Expliques la diferenda entre eventos complementarios, mutuamente exduyentes e
independientes.

T T T
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Ideas clave

Comunica coretamente de forma oral tusideasutilizando el vocabulario adeauado a
parfir de lo estudiado, aceptando de manera tolerantelas opiniones delos demas, valoran-
dola inventiva ¥ la imaginadon.

"
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.

Em plea la argumentacién para desaibir con predsion tus concusiones, relaciones y
dtuadones que expliques, atendiendo a los distintos casos estudiados y los que aprendiste
internet,

Resuelve problemnas reladonando ¥ valorando los resultados; dendo perseverante y
claro oon tu trabajo ¥ aceptando las diferentes estrategias planteadas por tus compafieros.
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> Dosificacion

Bloque 1

Semama | Tema i Subtema i i Aprendizejes esperos
: : : :
£je Sentdo numérico o ¥ pensamiento algeb
e .[ R SV “_.r._...,. SR LA ! AL 2 Ll L S N e S SO SN
1 : Patrones y ecuaciones : 11 Eesdudin de problemas que impliquen el uso de ealaciones F
i i cuadraticas sendllas, utilizando procedimientos personales u :
i £ Operaciones inversas. 3

£je Forma, espado

¥ medida

Figuras y alerpos

Ba
T

L e T I

1.2

1.3

Construcddn defiguras congruentes o semejantes (tridngulos,
cuadrados y reddngulos) y analisis de sus propiedades.

Explicitadin de los criterios de congruenda y semejanza de
triangulos a partir de construcdones oon informadon determinada,

G CEEE TR e T

Informocion
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poasisa
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1.5

1.6

1.7

Analisis derepresentadones (graficas, tabulares y algebraicas)
que corresponden a una misma situadon, Identificaddn delas que
corresponden a una relacion de propor donalidad.

Representadon tabular y algebraica de relaciones de variadin
cuadritica, identificadas en diferentes situaciones y fendmenos de la
fisica, 1a biologia, la econornda ¥ otras disdplinas.

Conocmiento dela escala de la probabilidad. Andlisis de las
caracteristicas de eventos complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes,

Disefio de una encuesta o un experimento eidentificadin de
la pobladén en estudio. Discusion sobre las formas de elegir el
rmuestren. Obtendon de datos de una muestra y bisqueda de
herramientas convenientes para su presentadon.

independientes.

1. Explica la diferenda entre eventos complernentarios, mutuamente excluyentes e

4 i Propordonalidad y fundones
5
6 MNodones deprobabilidad
7 Analisis y representadin
de datos
8 Evaluacion tipo psa
g Autoevaluadion

wenssmns
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COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN

TRvsrssesaeeg

Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informadion matematica.
Validar procedimientos y resultados.

Manejar técnicas efidenternente.

13



755 Repasa tus conocimientos

Contesta en 1 cuaderno,

1
2

¢Qué elementos integran una ecuacion algebraica?
iCual esla solucon dela equacion x* + 1x = 25
alxy =2 x=5

b)xy =5 x=2

d) % =15, x =15

éCuil es la figura geometrica mas sendlla que se puede
trazar?

a) cuadrado, ) dreulo.

) Rombo, d) Triangulo,

iQué condicidn deben cumnplit dos tridngulos para que
coinddan?

iCudles criterios se pueden aplicar para determinar la
congruenda de triangulos?

iSe pueden trazar dos tridngulos iguales si solamente se
indica £ A = 45°, £B = 70°, longitud de lado AR = € an?

.ololoilluouolololllulaolololoilouololoilIlouolololl.u.uololoIlouolololtIlcuoIololoIlcloltnIalololont

7 ¢En qué tipo de situadones conviene utilizar una tabla
para representar las reladones que existen entre los da-
tos?

8 iComo sepuede determinar silos datos que se presen-
tan en una tabla guardan una reladon proporconal ?

% éLastabuladones de datos siempre se pueden tradudr
a un modelo matemdtico?

10 Dentro de la escala que pueden tomar los valores de
probabilidad, iquévalor corTesponde a la probabilidad
de un evento que puede suceder contoda seguridad?

11 iComo se calculala probabilidad frecuendal ?

12 Mendona los tipos de encuestas que existen,

Comenta tus Tespuestas con el grupo y registra tus con-
dusiones en el cuaderno, De esta manera al finalizar el es

tudio de este terna podras valor ar tus avances,

Patrones y ecuaciones

1.1 Resolucion de problemas gue impliguen «l

Uso de 2CuUationNes

cuadraticas sencllas, utibzando procedimientos personales u
oParaciones MVersaG

Es de gran utilidad comprender que en una ealacion una letra es una incognita y que ésta
puederepresentar un conjunto de valores. Esto requiere representarlas mediante modelos
o medios que sirvan para plantear 1o necesario y fadlitar su resoludon.

Para comprender la soludon de las eanacdones hace falta que se experimnente 1a doble
Telacion entre la situadon y las expresiones algebraicas.

» IDENTIFICA

------------ R R ]

Realicen en equipos de tres un plantearniento para resolver €l siguiente problema.
Compré cierto nimer o de relojes por $192.00. 51 el precio de cada reloj es de 3 del ot
mero derelojes, Lcudntos relojes compré?

v CONSTRUYE

¢ Analicen en equipo el tratamiento delos datos del problema de la secdén "Dedde” y el
: procedimiento que se presenta a continuadon.
:  Enlaprimeraparte del problemna tenemos que:

adl () () = 192

y==x

FrEssETRAREERaARAEY

Xy =192.. (1)
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Blaque 1

setienen dos ecqiadones:

xrepresenta la cantidad de relojes
¥ representa el predo del relo)

En lassegunda parte de nuestro problema:

A BN EEEN SRS N ENEERESENERENBSNESEMNRMEHSS» B NEREMNBIEISNNNNENESIESENENNNENESNEENNENNENRE.

14 Sentido numénco y pensamiento algebraic

3
y= g% (2
mstltulmas la eruadtn 2 en 1.
X i-x:l =192
l

3 =192

4
3x = 768

%% = 256
Obteniendo las soluciones:
% =16
%, =-16
El valor negativo no se considera para nuestra situadon, asi que sustituimos el valor
x = 16 en la ecuadon 2:

==
4
3
L i16]
y=12
La cantidad de relojes es de 16 y &l predo de cadauno es de §12.00
' mclm R CE R LR R LR LR TN

1 Comparen el analisis que hideron con los otros equipos ¥y escaiban las condusiones
generales,

2 Individualmente, pongan a prueba lo aprendido resolviendo el siguiente problema.
Compré derto nimero de plumas por $24.00. 5i cada pluma me hubiera costado §1.00

menos, podria haber comprado cuatro plumas mas por el mismo diner 0. (Cuantas plumas

QOINPréy a queé predo?

v SOMUNICA

Analiza en grupo las diferencias en los procedimientos que cada quien empled, Esaibe *
en tu cuaderno la conclusion a la que llezaron. :

» IDENTIFICA

1 Identifica e interpreta en la tabla la informacion de cada situadén v reflexiona el proce-
dirniento para resolverla, siendo or denado y coherente en tu trabajo. Expon tus ideas al
grupo v parfidpa con sentido aitico ¥ respetuoso,

Figurg Ared
a) Cuadrado

A=E

I_
1 144 = 2
) Corona circular
- ._.r.-!!tm. A=art —qri =q(R2 - r2) A=
F=Ean

15 Parones y ecuadones

Determing
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<) Cubo ¥ CONSTRUYE

! o= 13 s ¢ #nalizala situacidn anterior y responde en tu aiaderno las preguntas que se plantean a continuadon,
V= 64 : 1 Siel objeto se deja caer desdeuna altura de 160m, éoudnto Hempo tardara enimpadarse con el suelo?
= : 2 Explica como lo resolviste,
¢ 3 Un objeto tarda en caer al suelo tres segundos, <a queé altura se dejo caer?
dy Prisrna . @) En esta eqiacion, ioadles variables estin relacionadas y cuales son?
0 : D] Enlas dos situadones anteriores hubo una incognita, S se desconoderan ambos datos: iy ¢ dela
: emuadon, ése podriaresolver? Justifica tu respuesta y comparte tus conclusiones con el grupo.
e R Abase - h W=
# 3
o 3
Mm*WGZIs ' mCIm LR R e R
Tablz 1.1 3 - . o
Analiza las actividades anteriores y responde 1o siguiente:
2 Expresa enlenguaje comiin lasférmulas del cuadro anterior, 1 Escribe conuna incdgnita la siguiente informadon ¥ en los dosiltimos renglones un
enundado que se ajuste a la expresion algebraica,
\ CONSTRUYE Un ndmere y su cuadrado.
% 1 Para cada figura plantea dos procedimientos diferentes que resuelvan las situaciones Los cuadrados de dos nimeros consecutivos,
: de la tabla anterior, Esaibelos en tu cuaderno. ) )
’ Los cuadrados de dos ndmeros Cuya diferendia &5 10,
Los cuadrados de dos ndmeros cuya suma s 20.
' DECIDE LR e P R
x?+2
Analiza las actividades anteriores y responde en tu cuaderno lo siguiente; T
1 Lasfirmulas que se estudiaron son del tipo cuadraticas y cibicas, {qué ofras conoces?
Z Busca en tus libros de Cienclas Il y Qendas III algunas ecuaciones cuadraticas o aibicas Tabla 1.2
que carr espondan a otro tipo de dtuadones y exprésalas en len guaje cormin
2 Esaibe las ecuaciones correspondientes con una incdgnita.
3 La suma de los cuadrados de dos nimeros consecutios es 113,
' cg“u“m : La diferencia entra los cuadrados de dos ndmeros consecutivos es 17,
Comenta ¥ compara tus respuestas oon las de tus compafieros y juntos elaboren una = El cubo de un nidmero mas tres es iqual a 30,
oondusion. Presenten sus resultados al profesor. H
: Tabla 1.3
3 Despejala letra incognita que se indica en cada una de las siguientes formulas
’ ImmlFch LA R R L R R R R L L N N R L A=Pr2 r=
Has escuchado hablar de Galileo Galiled. Bl investigh sobrela caida delos aierposy compro- E= .5;1_.;."._ m=
bé que al caer dos objetos en caida libre en el vado, no importando su masa, la veloddad r
oon la que llegan al suelo es la misma. Esto se establece con 1a siguiente ecuacion. v=g" a=
—1 L]
A=a@ v COMUNICA :
Donde: :
a) k = Alhira, t Comnparte tu procedimiento con el grupo. Reflexionen sus respuestas y jntos elaboren *
b) g = Aceleradén dela gravedad = Q,SF. una conchigion. S tienen dudas pregunten a su profesor.
(.) t= “mpnde raijda del Eb]eto_ L L L L T T T T T T T
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Algo esencial

Una identidod es una igual-
dad con letras, la cial es cier-
ta para cualquier valor que se
leasignealasletras, quees &
caso oonirario a las eciado-
nes, donde solo son datas
Para algunos valores o para
ninguno, La “ecladon” ante-
Tior esuna identidad.

c) x=——7Hm-1 d) —-—tx
Considera la emadsn (x+ Dix—1)-3-x = {x - 1) T+3 Kl 2
1 Sustituye x por aaalquier numero que elijas ¥ comprueba que siempre se verifica la
igualdad, Eso significa que aialquier numero es solucion de esta ecuacion. 1eT. 2do. 18T 2do.
Z Desarrolla los dos miembros y veras que en ambos aparece la misma expr esion. Esci- Snirta miembro miembmo Setickt miembm miem bro
bela en tu cuaderno,
xX==2 1 ¥==3
¥ CONSTRUYE
x=-=1 x=-2
i analiza el ejerdcdo anterior y plantea cuatro igualdades en las que aparezca la misma
i expresion al desarrollar cada miembro de la ecuadén. Escribelas en tu axaderno, 5 .
X= X=
' m‘c'm L Ty x=1 x=2
Analiza las adividades anteriores y responde en tu cuaderno lo siguiente: oy 5 o i
1 Comprueba, desarrollando los paréntesis, € las siguientes ignaldades también son £ g5 i
identidades:
a) (x+ 2% =x+ 2x+ 4 bl(%%)x+£=n =3 =4
Tabla 1.6 Tablz 1.7
2 Sustituye los valores de x = -2, -1, 0, 1, 2, 3y completa 1as tablas:
1 x42 2 3 Contesta en fu cuaderno.
a x+—wm2 bl ?—-— 4) ¢En cual de lasigualdades anteriores se puede determinar la soludon dela ecuadén?
X -1 2x-3 Explica par qué,
[)) Enlas cuatro expresiones anteriores determina los valores para los cuales el denorni-
) Iar. 2do. . 1or 2do. nador es cero y explica qué sucede con la ecuadin,
Snlida iempm mismNo Satida mism o miempro 4 Forma un equipo par a explorar ¥ resclver los siguientes problernas.
&) Determina el valor de b para que x =-3, sea soludin de la ecuadon:
x==3 21 2 x=o3 2x* + bx—3 = 0,y halla la otra saludén,
2 [} Explica tu procedimiento ante elresto del grupo, analicen las diferendasy obtengan
una concusion,
x=-1 X ==0 5 Enlosproblemas siguientes escribe en tu cnaderno la estrategia utilizada y 1as operado
nes que realizaste.
4 4] Determina dos cantidades cuya diferenda es 13 y su producto 300,
x=0 x=0 -2 - b)) Encuentra dosmimer os cuya surmna sea ignal a 30 y su producta 250.
. ) Determinaun nimero cuyo aladrado menos S esigual a 220,
; 3 o) étuinto mide la arista deun cubo cuyo volurnen esigual a 100 an®?
X= X=

x=2 x=3 v COMUNICA

Exptn ante el grupo tusresultados delas actividades anteriores. Intenten formular otras
ecuaciones; entre todos revisenlas v deddan si son iguales, equivalentes o distintas,

ErERESERREEREEESERRE

e s Discutan las diferentes posibilidades de soludén vy acuerden el procedimiento mas ade
atado. Escribe en tu cuaderno las concdusiones alas que lleguen,
Tabla 1.4 Tabla 1.5
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Competencia matematica en accion

R )

Manejo de técnicas con eficiencia Resumiendo :

* En este apartado aprendimos que existen situaciones que se resuelven mediante :
ecuaciones quadraticas que seidentifican por tener una sola variable y ésta es de :

1 Utilizala calculadora para encontrar la soludén de cada una delas siguientes ecuadones. Antes de ello comple- segundo grado, es dedr, que su exponente es 2, :
ta las tablas correspondientes. 5 puedes resolver la ecuaddn utilizando otro procedimiento, describelo, Estetipo de ecuadones pueden tener dos soludones, una o ninguna. :

Las ecuaciones de segundo grado o cuadrdticas se pueden resolver por el método

al o) de ensayo y error, es dedr, que se van probando, en vez de las variables, diferentes

X +xmB30 ler. miembio ¥+ xm60 1eT. miembw nimeros hasta encontrar el que campla con las condiciones del problermna,
Otra manera de encontrar la soludon es utilizando las operaciones inversas: su-
0 0 maTesta, Testa-surna; multiplicadén-division, division-multiplicacién, o potenda- *
Taiz, raiz-potenda. 3
1 1
FHguras y cuerpos
2 2
1.4 Corstruccion da figuras congruantes
o semajantes {tnangulos, cuadrados y
3 3 rectanguios) y analisis de sus propwdades
4 4 En la adualidad existen miltiples programas de television donde la
investigacion es el gje de la aventura,la intriga o la denda ficdon. Se-
guramente has visto que el investigador o detective, con un simple vis
5 5 tazo ala escena de la acdon, afirma que e involuaado en los hedios
mide 1.70 m de estatura. £éComo puede hacer esta afirmadén? Pues
Tabla 1.8 Tabla 19 bien, existeuna relacon entre la longitud del pie conla estatura dela
Persona; por ejernplo, es muy Taro enconftrar una persona con 1.50 m
de estatura que use cilzado de 30 cmn. En esta leccidn estudiaremos la
c) d) semejanza de las figuras,
x> 4 x= 18125 ler. miembro X +xm1344 1er. miembm ) B
x=21 x=1 I B i i e ST T s
- - Dos figuras son semejantes cuando tienen la risma forma y diferente tamariio.
X=4. X=
x=23 x=12 A
Expl-m.a" - :
x=14 x=13 en internet
K=aa x=1A Vkita b pagina httpdlwww, -
witutor com/geclesalss_5. .
x=26 x¥=15 html
Esta pagina estd destinada -
Tabla 1.10 Tabla1.11 al estudio de la semejanza :
de poligoncs.
fecha decorsulta: 27 decnem -
2 Resuelve en tu cuaderno las siguientes ealadones, dando 1a soludén con dos dfras dedmales. de2017. :
a) x24+1=22825 blaz—5=-409375 Oxi4+x=10 diaZ-a=20 Entre las imigenes A ¥ B no hay méas diferenda que el tamafio. Lo mismo
ocurre entreuna foto ¥ su ampliacian. .
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£Que se entiende por "la misma forma™? Por ejemplo, sila nariz de la persona El segundo poligono sera mayor (el codente delarazén de sernejanza es mayor que 1) Para hallar sus

: F\Igo esencial _ : enla _fo'tu 4 mide €N una paq:talla de _dne 10&’_) veces mas que en_la dn’Ea. 1o mismo lados, habr que multiplicar los lados del pentigono par — y conservar los dngulos.
: En dos figuras semejan- : ocurrird con la oreja. ¥ no sdlo eso, & la nariz tiene un determinado angulo en la q
- tes, los angulos anrres - dnta, el mismo angulo tendra en pantalla. '

: pondientes son igualesy -

E £
: la 1azém (cociente) entre Dos poligonos son semejantes clando sus angulos homologos o correspondien-
- las longitudes oorres - tes son iguales y sus lados homologos son proporconales, Veamos un ejemplo:
. pondientes es la misma; : o
: es dedr, las longitudes :
* que se aorresponden son :
: proporcionalks. : :
: 3 . _ Al &' A

: En matematicas, el : g A
- término anrespondiente -

4
- suele ser susdtuido por - Los angulos homologos soniguales y la razan de los dos lados homdlogos es, en este caso, E :

&l de homélbogo. :
¥ CONSTRUYE
: Realizalas signientes actividades:
Igualdad de dngulos <4 = €4' «B= 4B «C= «C «LD= LD 1 Con apoyo de tu juego de geometria construye las figuras siguientes a una razin de
e A8 BC CD DA :  samejanza de = : 2 ¥ = respectivarnente,
Propordonalidad de segrmentos: -:E-.-E---E---E- : 273" 3
---------------- : ¢ 2. Analiza lasfiguras que obtuviste, validandolas propiedades delasfiguras semejantes,
Teneacuenta : ; i Esaibelo entu araderno.
: MNaturalmente, s consideramos al segundo cuadrilatero como primero, la razon s
: 2 . :
Razdn de semejanza. La : de semejanza se invierte y su valor para este caso seria —, : Figura Construccitn
Rzén ocociente deles dos - 3 : A
lados homdleges entre el 5 Con base en lainformacdén, dibuja un tridngulo aiyas medidas sean 3, 4y 5 u. :
sequndo y el primer : :
cuadrilatero es igual a —, A partir de la figura: H
. AR 3 : N . ) : 3t
& decir ﬁ - ; : a) Dibuja un tridngulo semejante de menor tamafio. :
: b) Dibujaun tridngulo semejante de mmayor tamafio. .
c) Determina la razén de sernejanza de ambos tridngulos. : 48em
Construye un poligono semejante al pentigono ABCDE con una razom de seme- :
janza igual a i ' 2l
3 C 2
Ten en cuenta © '
E B.5cm
La razén de semejanza : E
entre des poligonos : . o
semejantes es el . . Arm
cociente entre sus lades
homékqges. : —
" Tabla 112
* 4 2 F S 8P S E A EREEFE S S AA RSP AEEES 4 FE B & & &8 A FEFS S A EESSSEEEEESSSE A E RS R EE e Eaa L B B R BN BN BN B B BN BN B B R B AR BN BN BE BN BN BN BN BN O B OB O
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2 En tu maderno esaibe con tus propias palabras el procedimiento para construir una > IR . iseiainiossiensissireisslaiiineniiamtiis

figura semejante a otra,
4 Escaibe, en tu maderno, dnceo situadones donde se utilice el conodrniento sobre figuras 3i dos figuras son semejantes, se puede determinar el area de una de ellas conodendo el

semejantes, induyendo las dendas, la temologla, lanaturaleza, etostera, area y latazdn de semejanza de la otra:

memssaREEEE

v COMUNICA : g, b

Argumenta en el grupo la importanda del conodrmiento matematioo - Ry b'=b15
sobre figuras semejantes para la sodedad. Expon ante el grupo tus

ideas, Debatan con ayuda de su profeser las diferendas que encuentren a
y anota en el cuaderno las concusiones que obtengan. :
a=al5
R i e e Los angulos son iguales ¥ los lados propordonales.
Los redangulos son semejantes d:
Fealiza las siguientes actividades:
| Seguramente el suelo de tu aula tiene forma de rectangulo. Dibuja uno semejante Area R)=a+b
en tu cuaderno, que ocupe la mayor parte deuna pagina éQueérazon de semejanza
elegiste? Area[R)=a'*b' =a*15*d*15=a+b*(15°
2 Dos cuadrados tienen lados de 8 any 24 an de longitud, respectivamente. " i Area(r)
tSon semejantes? {Cualesquiera dos son semejantes? Por tanto, Area (R,) = ATea tRi]t‘l.S]a, otambién: ——= =15°
iSon semejantes dos rectingulos de medidas 3 % 4 ¥y x 167 Explica por qué, area(® )
% Estees el plano de un apartamento. La escala es la razén de semejanza entre el apar- Esto quiere dedr quelarazon delas areas esigual al anadrado delarazon de semejanza,
tamento real y el del plano. Toma las medidas con tu regla y esaibelas dimensiones
Teales de cada habitadon. Esta relacion, oomprobada para un rectingulo, se cample para cualquier par de poligo-

nos o figur as semejantes. En general:
Area [F2) = Area [F1)+r?

+ + (D j L©|
+* ¥ - u
r = razén desemejarza (R

3 Al r0°1] | s EEE v
il & @j | -

(%]

uz

:3 L == “ 23

=

2 s

! L Las areas de dos paligonos semnejantes son 144 am® v 64 an®. Un lado del poligono pequefio
mide 10 an. éCuinto mide el lado homélogo del poligono grande?

Escala 1:100 Larazbn delas 4reas es el cuadrado delarazén de semejanzar.

\J CQHUMG& Parintanto,r=J%=%=.}

Comparte tus respuestas con otros compafieros v disaitan la relacdién que existe entrelag El lado desconoddo, x, aurnple que X tanto, x = 15 .
dirnensiones de los ladas de dos figuras semejantes, ¥ qué tiene que ver la escala comla © 0 2
sermejanza delas figuras. Escribelas concludones que abtuvieron. : ¢Por qué se utilizd este método para encontrar el walor del lado homélogo de la figura
SSEESEEEEES seas . e asa8Es P . grande?, itienes otra idea de como resolver este problema?
L BN B BN BN B BN DR BN BN BN BN BN BN BN O BN B B B IR R B BRI BN O BN S E S ERFEE ARSI AR AR E AR FAE R e A L B B R BN BN BN B B BN BN B B R B AR BN BN BE BN BN BN BN BN O B OB O

Blogue! 24 Fama espado ymedida 25  Figuras y querpos



¥ CONSTRUYE

Realiza en tu cuaderno lo que se solicita a contimiadén:
1 Calaoila el area delas habitadones que se muestta en el siguiente plano:

&
.¢

[

Tk )
AN

o

0oL
<

e

GAEARASRRA R AR E R R AR RS RN R R

Escala 1:100

v COMUNICA

Cornenta a tus companieros el procedimiento que utilizaste par aresolver este problema,
Analicen las diferendas que encontIaron en sus respuestas y escaibe en tu cuaderno las

condusiones que obtuvieron.

R AR AR RR AR R R RN RN R R AR IR AR

Responde en tu caaderno lo siguiente;
1 Los diguientes poligonos son semejantes ¥ conooemos dos lados homblogos.
a) Calcula, tornando medidas, el drea del poligono grande,
) Caloula, sin tomar medidas, el irea del pequefio.

d.d4cm

Bloque 1

26
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Competencia matematica en accion

Manejo de técnicas con eficiencia

S e S e e P S P O S O .
. o g g
Forma un equipo de tres alurnnos para resol-
ver 1os siguientes problemas /,’
1. Comnprueben que los rectingulos son se-
mejantes, ¢Cuinto mide AB? 10 14
12
A &

2. Argumenten surespuesta,

3. Tracenun cladrilitero ABCD demodo que AB = 4 cn, <4 = 30°, B = 100°, & segm‘entuﬁ =6dn
y <£C = 120°. iCudnto debe valer <xD? iCoindde su valor con el queresulta del dibujo?

FAgura

Tabla1.13

Construcasn

p . . ; _ 3
4. Tracen ahora un cuadrilitero semejante al anterior con razon de semejanza ry

& Construyan con una hoja de papelun redangulo tal que sus dimensiones sean 210 x 257 mm. D+
blenlo por la mitad y comparen las medidas de este rectingulo con el original, ¢Son semejantes?

6. Vuelvan a doblar por lamitad y obtendran otro rectangulo. ¢ Sigue siendo semejante al Tectangulo
original? Esaiban sus respuestas y comuniquentas ante el grupo,

7 Hazun plano de dos habitaciones contiguas de tu casa a escala 1:100.

ﬁ,ﬁ

s Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas.

2 El formato de las pantallas de television es 4 x 3, es de

1. Se puede lograr que ambos redangulos (el interno y el

externo) sean sernejantes para algin valor de x?

Forma espaqo y medida

27

dr, sus lados son propordonales a los nimeros 4 v 3.
Cuando se dice que una television es de x pulgadas, se
estd indicando 1a medida de la diagonal de 1a pantalla.
Calcula en pulgadas las medidas de una pantalla deun
televisor de 15 pulgadas.

. Investiguen las medidas actuales de una televisidn con

unformato de16 x 9, LCudles serdn entonceslas dimen-
sones aproxmadas de una televidon de 35 pulgadas?
Eealiza la construcdom.

Figuras y auerpos
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Explora
en internet

Visita | pagina
http:ifconcurso.cnice,
mec esfcnice2 006/
material) D8/geomet rial
geowetysameji.him
Este sitio tifu Bdo
“Semejanza” cuenta
€ON varias escenas
interactivas, es decir,
puedes manipularlas
figuras para construir
poligoncs semejantes.
Juega y aprende

con la semejanza de
poligones,

Facha de coreulta: 27 da
enam da 2017,
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) : de 4 cm, tomando como base el lado de 4 om,
Resumiendo :
En esta leodon comprobaste que alando dos poliganos estan hediosa - .
pscala se puede dedr que son semejonries, Para que los poligonos sean :
semejantes deben cumnplir con dos condidones; : :
1 Lasmedidas delosladosdeuna de lasfiguras son propordonales a las - : 3cm
medidas de los lados de la otra :
2 Sus éngulos correspondientes son iguales.
Por tanto, se puede dedr que dos figuras son semejantes si tienen la
misma forma y diferente tamaiio,
La semejanza de figuras geomeétricas la podemos encontrar en foto-
grafias, planos de una edificadén, mapas o Inaquetas, entre otras apli-
caciones.

4cm

LT

......................................................

1.3 Exphcitacion de los oritenos de congruencia y
semajanza de angulos a partr de construccl ones
con informacion determinada

ErEEEsEREEEEEREE NS

El tridngulo es &l poligono mds sencillo, ¥ al mismo tiempo el que tiene mayor
nimero de propiedades, 1as cuales se conocen desde la antigiedad. Asi, el
tridgngulo es notable debido a su sendllez y sus peculiaridades; mas atin tiene
tanta utilidad en el desarrollo de las cuestiones geometricas que es la base
de cornplejas construcdones matermnaticas.

La aplicacidn de sus propiedades, como es el caso de su estructura rigida,
indeformable, 1o hace insustituible en estructuras como puentes, torres elée
tricas, etcétera, agregando a dstas —quizaspor su aparente fragilidad—una
aparienda serena y espectacular. Hay otras utilidades inmediatas e intere-
santes que se refieren a como se pueden argumentar las propiedades de los
cuadrilater os mediante los tridingulos.

e
i
3

recuadro antefor.

FErEEEESEEEESREEEEREE RS

» IDENTIFICA

L T T Y

1 é0ué es lo minimo quenecesitas conocer para construir tridngulos?

v COMUNICA

Comnpara con tus compafieros las ideas que explican como hacerlo considerando 1o mas

Con reglay compds se construyeron estos tridngulos con un lado de 3 cm y oo

Traza todos los tridgngulos posibles con las medidas que se proponen en el

televante en las diferentes situadones. .
v CONSTRUYE :
2 ¢Son congruentes los tridngulos que acabas de construir? Explica.
Estudien ¥ realicen contraejemnplos con las siguientes indicadones ¥ argumenten en
equipo:

BEsasaan

| ¢Cuantos triangulos mas se pueden construir?

B BN EEENSEEEEEERSEENRERENSESEMNRMEHSS» B NEREMNBIESISNNNNENESIENNENNENESNEENNENNNRE.
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Exploma
en internet

Visita la pagina hitpd!
recursostic.ed ucacion.
esisecundariaf
edad/desomate
maticasB/smejanzal
swicrterios swf

En este sitio, dedicado
a b compamcién de
triagngules, puedes
encontrar informacién
sobre los criterios de
congruencia, asi como
algunas preguntas
basicas sobe
concepics elementales.
Analiza los ejemplos,
luego pon a preeba tus
conocimientos sobre

la congniencia.

> :" oy,
'.l-
BETHR
fﬁ;ﬂv‘uu*g .
0 # ﬂ‘l‘ﬁ
TATAVAVA 'mf

Facha de consulta: 27 da
anem de 2017



W R it ¥ COMUNICA

...... PP —— Analiza las actividades antericres y responde lo siguiente: Analiza tu respuesta con tus compafieros ¥y tu profesor, Esaiban sus concusiones.
Ten en cuenta  © Comprueba que los tridangulos Iy II en las figuras 1 y 2, respectivamente, son A
: angruentes, Argumenta tu respuesta,
Dos tridngulos son ¥ CONSTRUYE
congruentes cuando al : ¢
superponerks coinciden. g ¢ Responde;
Para superponerios, . 1 Traza en tu cuaderno todos los tridngulos que sean posibles con las medidas de las

podemas recortar o calar .

+  figuras anteriores.
uno de elies y levario sobre :

+ 2 iSon congruentes los triangulos que acabas de oonstruir? Explica,

el otro.

Les ldos y angulos son :

dates o elementos del - Figura 1 Figura 2

trigngulo. : VT {sissisisiieshiinsnsisidonniitiashs i asis e

Para poderafimar quedes &

trlégulﬁmn(mgment&s‘ E ' Imm'lu LA AR R R R AR R R R R F R R R S R R A L A R R R R R R R R R ] RE&EHIangm_mtesamﬁdadES: '-'."4."‘-“-':
no hace falta comprobarque = 1 Formula un argumento para afirmar que el triangulo I esigual al riangulo II. Ten en cuenta -
todos sus elementos son : Conregla y transportador se construyeron estos triangulos con un lado de 3 any un 4n- :
iquales. ¢ gulo de 55° tomando como base ellado de 3 an.

: Des tridngulos son
congruentes si tienen
iguaks dos lades vy el
angulo com prend ido
enfre ellos,

i
Figura 2
Ten en cuenta
' 2 Conun compaiiero estudia la siguiente figura ¥ busca todos los tridgngulos que
Des tidngulos son : son iguales, éCuintasparejas detridgngulos localizaste? Mencidnalas.
congruentes, si tienan los :
tres |ados iquales. ¢
& 5
500 E
3cm
A i 0
: Figura 1
| dCuéntos lados y cuantos dngulos se conodan antes detrazar la figura?
J Enunda una regla que indique chmo construir un tridngulo con las mndidones que se
presentfan.
v SOMUNICA a
Comenta tus respuestas con tus compafieros v tu profesor, y juntos averigilen por qué son *
ignales los tridngulos, :
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Con regla y transportador se construyeron estos friangulos con un lado de 4.2 an y dos B :
angulos de 35° y 55°, respectivamente, =* Resolviendo pfﬂbi!ﬂ'l as

Realiza lo siguiente, al terminar presenta al grupo el procedimiento utilizado.
1 Identifica las figuras congruentes en 1os siguientes mosaions, complétalos eiluminalos con diferente color,

a) ) d) ?
e cge E
’Cg {
L5E 2 (Es posible frazar dos tridngulosiguales con los siguientes tres datos? Explica con un ejemplo expresando con
claridad tus ideas. e
%A =457 XB =70 AB =6an
Ten en cuenta 3 Con base en los tres aiterios estudiados, en equipo propongan al grupo la medida de tres elementos de un
. 35 tridngulo y tracenlo,
Sides dngulosy el 4 LChrno verificarian que son congruentes?
lado comprendido
de un trangulo son : S Construye el fridangulo congruente a cada figura.
respectivamente iguales  © 1 ¢Qué caraderistica tienen estos tridngulos?, Loudntos lados y cudntos dngulos se cone-
con dos angules yel - dan antes de frazar la figura?
lado comprendido de * 2 Esaibe el procedimiento para construir un trifngulo oon los datos que se mend onan,
ofro tridngulo, entonces : c em
los des tridngules son : 4.an
congmentes, : ¥y CONSTRUYE 3am 25" L
i 1 Traza todos los tridngulos posibles oon 1as medidas anteriores.
: 2 iSonigualeslos tridngulos que acabas de construir? Explica. F 4.5 am —
v COMUNICA : 6 4l hacer caincdir dos vértices y un lado de cada tridngulo congruente, qué figura se forma? éCuéles son sus
: caracteristicas?
Analiza tu respuesta con tus compafieros y tu profesor. Eseriban sus =
conclusiones, :
¥ DECIDE ....... e PRI SRR AR
................ : 1 ;Cudl es el mayor nimero
Ten en cuenta :©  Realiza las siguientes actividades: de tridngulkes que hay en el
: | Formula un argumento para afirmar que el tridngulo [ es igual al trigngulo 11, sijuiente dibujo?
en cada caso. 2 jCudlesson congruentes?
Des o més objptes o :
figuras son iquakes : a) b)
cuzando tienan la misma
forma vy el mismo : '
tamafio. es decir, son :
conguentes. D
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Profundizando

Resumiendo
Estudiar la frmo esun tema que atraviesa diversas partes de las matematicas y 1as ciencias, Offece una
Tica variedad de posibilidades para la imaginadon y la exploracion, que pueden ir desde la construcdon En este apartado determinamos cuando dos trisngulos son congruentes o semejantes y para ello se requiere
demodelos hasta el uso de computadoras, desde 1a observadon hasta la experimentadon, conocer los citerios de congruenda o igualdad, Estos aiterios cnsideran lareladon entre tres elementos de
En esta leccdn estudiaremnos las propiedades de los cuadrilateros, conoddos como todo poligono de dos triangulos:
aiatro lados, al pstificarlas mediantelos aiterios de congruenda y propiedades detriangulos, * Criterio LIL (lado-lado-lado): S lostreslados deun triangulo son congruentes respectivamente con los tres
1 Traza diferentes cuadrilateros en hojas por separado. lados de otro.
Z Sl esnecesario, para argumentar tus condusiones mide, copia, recorta, dobla, compara partes del cua- * Criterio LAL {lado-dngulo-lado): S dos ladosy el angulo comprendido entre ellos deun tridngulo son con-
drilatero o lostriangulos que obtengas de éstos. gruentes respedivamente con dos lados y el dngulo comprendido entre ellos de otro tridngulo,
3 (En que cuadriliteros se camplen las propiedades siguientes? * (rierio ALA (ingulo-lado-angulo): 5 dos angulos y el lado comprendido enfre ellos de un tridngulo son
* 5 dos lados deun tridngulo son congruentes, entonces los angulos opuestos a dichos lados son con- congruentes respedivamente con dos dngulos ¥ el lado comprendido enfre ellos de otro tridangulo.
gruentes.
* La diagonal lo divide en dos triangulos congruentes, Asimismno, verificarnos la congruenda de otras figuras como los cuadrilateros que se define mediante los
* Los lados opuestos son congruentes. aiterios de congruenda y propiedades delos triangulos. Por ejernplo:
* Los angulos opuestos son congruentes, * El rombo tiene lados iguales o congruentes y sus diagonales son perpendiculares, por lo que se puede dedr
* Las diagonales se bisecan. 8 que es un paralelogramo equilatero,

+ En el rectdngolo los dngulos y las diagonales soniguales, por lo que se trata de un paralelogramo equiangulo.

* El cuadrado tiene lados y dngulos iguales ¥ sus diagonales son perpendiculares e iguales, par 1o que se
puede definir corno un paralelogramo equiliter o y equiangulao,

El romnboide que se presenta a continuadon Henelas siguientes

medidas:

.........................................................................................

A
4 Resuelve lo signiente utilizando las propiedades de los tridngu- \E(/,r”/'
los yjo de los paralelogramos: e
e b
o

a) AD=3an; DC=5cm AF=22an; &B = 60° &C=120°

Encuentrala medida de los lados y los dngulos que se piden y ar gumenta tu respuesta, PfOpOl(l onalidad Y funciones
| AB=___ v ®A=____ 14 ALnaliss de ’f;‘-fi‘ﬁ-”'":.?lt'-s“ﬁlg".'l'l{.‘-‘._
_ tabulares v algobras a6) Que Comesp-onden
" G0 =__ V EC=___ a una misma stuacion |dentificacion de
o= las que comesponanauwmarglacion = Wy vererrnereeness :
i BC= de progorcionakdad Explora :
en internet
) Dernuestra quelas diagonales de un cuadr ado son iguales. A g % Muchas situadones que se presentan en cantidad de profesiones y
) Demuestra que los A4BF y AFDC del siguiente romboide actividades que realiza el ser humano involuaan derta dase dere
son congruentes. B es el pie de la perpendicular al AC ¥ Elo ladones de propordonalidad. £Cudles son esasreladones de las que Visita la siguiente
es de FD, hablamos? pagina para apender
Como ya sabras, a partir del anélisis de un conjunto de datos se acerca de b tabulacién
puede detectar el tipo dereladbn que se presenta entre los datos, de las funciones;
) Calcula el perimetroy el drea del signiente cuadriliter o, Conviene indicar que los datos que se presentan en reladbn con un httpificocosamlizama.
fen dmeno pueden mostrarse en una tabla o en una grifica. 5 la can- blogspet. mxdpitabulaci
£ £ D tidad de datos es grande conviene presentarlos en una grafica para himl
ﬁ'.;'j =1S¢m poder analizar latendenda en suvariadon, es dedr, dlosvalorestien- T
o den a permanecer constantes o varian con el tiempo. Pero si deseas ;:m de%? ¢
PE = 10em obtener datos espedficos como la constante de propordonalidad, )
entonces conviene analizar la tabla que muestra el comportamiento
@) Usalosciterios de congruenda para comparar los tridngulos de los datos.
formados por las dog diagonales en un rectingulo. Comprue- A continuadin analizaremnos algunas situadones de proporcdo-
ba que las diagonales son iguales. o o nalidad ligadas a problemas reales.
q
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» IDENTIFICA ..

Algunos barcos utilizan un sonar para detectar
la presenda de submarinos enemigos, Este dis
positivo electronico envia ondas sonoras que al
chocar con el casa del submarino sereflejan
producen el em. Luego el sonido produddo es
recogido por &l sonar del baroo, las ondas sono-
ras se propagan a una velocidad de 1425 mys,
de acuerdo con 1os datos que se presentan en la

tabla siguiente,

Analizalos datos dela tabla anterior eindica quetipo dereladdn
se presenta, Argumenta tu respuesta explicando qué operaciones
tendrias que hacer para identificar la reladdn de que se trata.

Ten en cuenta

En una recta ascendente,
a medida que s2 avanza
en el sentido del eje de s
x, aumenta el valor en el
ejede ks v. En este caso
la pendiente de kb recta es
positiva.

En una recta descendente,
a medida que s2 avanza
en el sentido del eje de
las x, disminuye el walor
cormespondiente en el e
vertical. En este cso b
pendente de la mcta es

negativa.

FEEREEEE

FE R EEEFFEFFFAEEFEEE

EEE L]

L T R L L L T T

Tiempo (segundos)

Distancin {metros)
1425
2850
4275
5700
7125
8550

N N B —

Tabla 1.14

El sonar utilza frecuencias ultmsdinicas, ondas
oortas que van de Ios 20 & los 100 kHz, b que
permite que sean naudibles para el s=rhumano,
pero muy eficaces para detectar objetos enel
fonda dzl mar porsu menor difrccion.

¥ CONSTRUYE

- A partir delatabla de datos del problema anterior, elabo-
¢ rala grifica correspondiente,

v DECIDE

De acuerdo con las actividades anteriores contesta en tu cuaderno las siguientes pre-
guntas.

| &{Cuantos metrosrecorren lasondas sonoras en el aguaen 2 5?7, 4y en 4 7

2 {Cuanto tiempo tardard una onda sonora en recorrer 8550 m en el agua?

4 LCuAl es la expresdn algebraica querepresenta la grafica anterior?

e L R L L T T T

v SOMUNICA

Cornenta con tus compafieros los procedirientos que seguiste para analizar los
datos de la tabla v determinar el ipo derelacion de propordonalidad. Esaibe en el
cmaderno las coondusiones a las que llegaron.

T TTTITTTTTTTTTTTTTTTIITOIIO oooro

FEEREREASEEREER R

B D NI il i i s

En el Instituto de Historia se compran paquetes de papel para tmprimir los examenes
que se aplican a los alurnnos cada semestre. Cada paquete contiene 500 hojas ¥ tiene
un preco de 98 pesos, éCuinto costard cadahoja?

Blogue! 36 Mango dela infarmaadn
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¥ CONSTRUYE

Analiza la informacién dela situadin anterior y responde en el araderno lo que se soli-
dta a continuadon,
&) Analiza la grafia y completa la tabla,

25 =

450 M

05 9

D L] L] L L] L] L] L] L L L]

1 2 2 4 5 & i 8 9 10
Grafia 1.1
Hojos 1 2 ) 4 5 6 7
Precio

Tabla 1.15

{3) Con base en el analisis, Lla Telacidn que seruestra corresponde a unareladdn lineal ?,
Lol serd la pendiente? y dcudl serd la constante de propor donali dad?

T T L T T TR PR Y

v COMUNICA

Crganicen en el grupo una sesidn de debate donde expongan sus puntos de vistarespec
to alosprocedimientos que serealizaron par a soludonar la acividad. Comenten dcuil es
larelacon que existe entre &l signo de 1a pendiente ¥ la indinacion de la reca?

BasadsdaREmbee T T T

EEERASAVERERREAE N

Bl T L R SRR T O TR TS

Resuelve los siguientes problemas:

3) 5110 obreros han construido los muros v el tejado deuna casa en 30 dias, dananto
tiempo tardar dn en realizar la obra 40 obreros? Indica quétipo de reladbn de pro-
pordonalidad setiene.

37 Proporconalidad v fundonas

Algo esencial

Una fundon de propor-
ciona lidad directn se de-
nomina fundén lineal,
su expresion algebraica
es ¢ = mx, donde m es
la pendiente o constante
de propordonalidad.
Una fundon de propor-
ciona lidad tnversa tieme
por expresion algebraica
xp =1k, donde ¥ es la
constante de propordo-
nalidad inversa.
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) S setieneun redpiente con agua a 20°C (temperatura ambiente), el agua se calienta pos- 15 Representacion tabular y algebraxa de relaciones de vanaoon

teriormente de tal manera que su temper atura aumenta a razon de4°C por cada minuto cuadr s, Identificadas en diferentes Stuaciones y fenomenos
transcurrido, de ka fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas
Elaboren una tabla que muestre la wariadon de la temperatura.
En el temna anterior se vieron las relaciones de propordonalidad del tipo direda e inversa, Ten en cuenta
onsiderando reladones lineales, Sin embargo, también se pueden produdr reladones de
Tiempo (minutos) 0 ! 2 % e 5 & 7 8 2 103 | 12] 15| ¥4 15 variadon cuadr atica que se presentan en diferentes aplicaciones reladonadas con diferen-
tes discplinas, Muches fendmenos de la
Teyennm{’e) | 20 Lasreladones de variacion cuadratica se caracterizan parque una de las variables que se naturaleza no = pueden
Tabla 1.16 indican en la enaddn est elevada al cuadrado, representar mediante
ecuaciones lineales, por
S el alentamiento del agua continda sin cambios, éoaal sera la temperatura del agua » |IDENTIFICA e s a i o ok epmplo la caida de una
después de 11 min? gota de agua que es
&Cudl esla expresion algebraica que modela esta situadon? Un helicoptero de carga transporta un contenedor maritimo, expulsada de una fuente se
) 3 la eczadén de la distanda recorrida por un objeto en movirniento es: el cual se detiene con un par de cables como se muestra en describe con una funciin
d =10 + &t + 412 la siguiente figura. Cuando el helicdptero sobrevolaba a una cuadrafica, al igual que la
Representa el movimiento durante los primeros 30 min. altura de 245 metros sobre el nivel del mar el cable se rompe caida libre de un cuerpo.
d1El producto de dos mimeros consecutivos se puede esaibir: y el contenedor cae,

Mx+1N=x2+x
Esto seindica en la siguiente tabla:

Tiempo de coida Distancia de Lo coida
(segundos) (metros)
Resumiendo : 1 5
2 20
Las relaciones de variacion tienen mudhas aplicaciones, enfre ellas cualquier pro- % a5
blema que involucre una relacén de variacén proporcdonal; por ejemplo, al preparar la - a 20 . |
mezda en una obra en construadon, al medir la cantidad de sangre que bormbea el razon ¢ J
cada minuto, al llenar un contenedor de agua, gasolina, aceite, etc., al preparar la comida, - Tabla 1.17 3 g — ‘
el cilculo de intereses, en las tasas de aedmiento pobladonal, durante 1a fabricacion de - - -
produdtos, en recorridos de distandas, entre otros. Lo primero que se debe hacer es deter- - ; DEt:HﬂI:; c‘.qug dase dereladdn propar donal se presen-
minar ¢ la reladon indica una proporcionalidad directa o inversa. Luego se analizanlos datos - 4 en el problerma: S ; 2
dela tabla y la grifica para determinar la pendiente y/o e mefidente de propordmmalidad. - ﬂ@%ﬁf ;ﬁgﬁé‘g’ﬂg;ﬁﬁfﬂ;ﬂiﬁﬁ?&fﬁ
Sila propordonalidad es directa, la pendiente de la recta es positiva, en tanto que silapro- tiempo se representa al tmnsportar un objeto.
pordonalidad es inversa la pendiente de la recta es negativa. :
Lasreladones de propordonalidad directa tienen la forma y = mx, en tanto que lasrela- -
dones de propordonalidad inversa Henen la forma xy = 1. : L J 99!!9.&&& :
Lastablas de variacion proporcional permiten presentar conjuntos de datos para observar - .
sureladon y prededr tendendas o realizar comparadones entre ellos. : Comenta con tus compafieros cdmo deterrninaste el tipo de relacién que guardan los :
Las graficasde dos cantidades que tienen una relacibn de propordonalidad se lamandia- - datos presentados en la tabla anterior, :
sramas de dispersidn. Estas se elaboran tomando como punto cada pareja de datos, Si existe : T U S pCm— :
una reladbn directamente propordonal entre ambos datos, entonces se formard unareda
conuna certa indinadén positiva o negativa.
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¢ Deacerdo con la informacion anterior, cornpletala sigiiente tabla, En una escuela secundaria se realizd un torneo de voleibol, Antes de inidar un partido
: entre dos equipos (que tienen 11 integrantes cada unoj los pgadores de cada equipo salu-
: Tiempo (segundos) Distancia Altura del contenedor daran a todos los integrantes del equipo contrario. éCuantos saludos se realizan en total?
: 0 0 245
1 5 240
: 2 20 ¥ CONSTRUYE
: 3 45 :
¢ 4 80 : Analiza la informadén anterior ¥ responde en tu cuaderno,
: 5 + 1 Siuno de los equipos tiene 8 integrantes, ¢ a1antos saludos se realizaran en total?
: 3
H 7
E Tabh‘l*g ' ucl“ FAABER AR RSB AN R PRI RS
De acuerdo conlo aprendido en las actividades anteriores, contestalo siguiente:
' DECIDE StsARBssdsEsdadnadansasRdanag dadsbsbasnnssnsissnaasnsEas - ﬂ-QuE ExPIEﬂén ﬂlgEbl‘all:a PEI’mtE determinar el total de saludos [F:l siuno de los
equipos tieneuna (x) cantidad deintegrantes y el otro equipo tiene un jugador menos?
"""""""""" ’ Después de reflexionar la actividad anterior, contesta las siguientes pregunfas.
Ten en cuenta ¢ 1 éCudnto Hempo tardd el contenedor en llegar al suelo?
- Z (Cual es la expresion que permmite calcular la distanda de caida del contenedor (d) E
en fundén del tiempo transourrido (67 vy COMUNICA :
Una expresién cuadraticase  * :
puede representar mediante & Argumenta ante tus compafieros tu respuesta a la pregunta anterior, Discutan entre todos =
una table de datos. . las diferencias que se enoientren v elaboren sus conclusiones. :
Setiene un cuadrado cuyo lado mide @, £cudl es la expresion algebraica que permite
determinar el drea del cuadrado? RN csseiiiticnsitiiasinisined SR RN T S, By

En un laboratorio de nutriologia se analiza la alimentacon del ganado bovino que se so-
metera aun estudio, va que seles dauna cantidad adicional de alimentos, El alimento estd
v CONSTRUYE compuesto por una mezcla de proteinas. Se observd que la ganancia en peso delos anima-
les, en ldlogramos, estd determinada por la fundén:
Elabora un modelo en cartulina que represente la dtuadin anterior. 1
- 2
Peso (g) mEg + 2g

donde g representa la cantidad de alimento suministrado, que es de 100 gramos en cada

' DEQE LA R R IR R R R R R R R R E R ra.dﬂn.-
1 Completa la siguiente tabla, en la que se indica la cantidad de peso que aumenta un
8 al cuadrado se le aumentan 4 cn en una de las dimensiones ¥ 6 an en la otra, anirnal, segin 1a cantidad de alimento propordonado.
teudl es la expresion algebraica que permmite determinar el rea dela nueva figura que
?
b Cantigad de alimento Peso ganado
proporcionado (g} por el animal

g 4
v COMUNICA : 8

: 12
Argurnenta ante tus compafierns ti respuesta a la pregunta anterior. Asimismo, cormenta 15
en el grupo como realizaste el modeln en cartulina que representa la sttuadéon mendonada, & =
TesEees LA EE TR L LN} LR L R E R T T R Y EEEEEEBEEES LE LR S FEEERRRERRED 20
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mﬂmmdemenm Hmm ’ lDEMIF|CA L L LR ]

oron r el animal

ks o = 3l a partir de la probabilidad frecuendal caloalada al lanzar una

24 moneda, y obtener “sol”, se obtiene 0.60, {mudl es el valor de la
28 probabilidad fT eczencial de obtener “aguila™? fesessairrrssssasssssastatatnes
30 Ten en cuenta :
32 _
24 La férmula para calculer la probabilidad :
Tabla 1.19 clasica es: :
Mimero de eallsdes :
¥ CONSTRUYE ¥ CONSTRUYE PiA-" Mﬂnmn'nbmnu}w 5
Contesta lo siguiente, Analiza la actividad anterior y contesta en tu cuaderno lo siguiente: :

1 LA partir de cuantas radones el ganado empezara a perder peso?
Z éCuantas radones son ideales para que el ganado ina emente 1a mayor canti-
: dad posible de pesa?

iSe puede asignar ala freqienda relativa o a la probabilidad fre-
cuendal un valor de 1.37

aEdb e
dasraaEa

' DECIDE P Y R TR T

Resumiendo : De acuerdo con los datos obtenidos en las actividades anteriores, responde.
: 481 lanzas dos veces un dado, cambiar la probabilidad delos resultados que se obtienen?

.......................................................................

Ante algin problema de reladones de variadion lo primero que se debe hacer es

determinar si la variadén es lineal o cuadritica, i la variadon es lineal (yasea EAEE e e e s o veres
directa o inversa) al dividir los valores dey sobre x se obtendréd una constante. §i - Tenencuenta
el valor del codente no es constante entonces setiene una variadon cladratica, - :
risma que puede tener diferentes representadones graficas a las deunareda. :
Una vez hecho lo anterior conviene analizar la grafica o tabla donde se pre- - La escale de valores de :
sentan los datos para detectar la findon o 1a ec1acion algebraica que deterrnina 0 L probabilided s encuentra
ala variacion cuadr &tica, - . entre Oy 1, donde 0 -
T PTTIT II T En el caso delas expresiones aladriticas se pueden obtener grificas en forma - Partiendo de la formula P(A)=— contesta lo siguiente: coresponde al evento '
Explora de curvas, tal es el caso de drounferendas, pardbolas o hipérbolas, : N que no tiene ninguna ;
en internet . a) ¢Cual de los dos valores es mayor, el de N o el den? probabilidad de suceder y ;
- b} iSi no existierauna soludén favorable para el experimento A, cuil seria el valor den? 1 corresponde al evento :
. ¢) LEntre qué intervalos se encuentran los valores de probabilidad para el eventa A? que sucedera con toda
Visita la pagina: sequridad. :
httpafwwoe . pps k12 - . .e .
or s/ strictidepts! : Nodones de probabilidad :
edmedialvidectecal : Y
curso3/him[b/SEC_26. : 1.6 Conocimiento d¢ la exala de |la probabikdad
HTM : Analisis de las caractenstk & de eventos
: complamentanos y eventos mutuaments vy CONSTRUYE
En este sitio : exchryentes ¢ mdepandientes 3 S
encontraras : ¢ analiza y reflexiona la actividad anterior, r egistra los resultados posibles para el evento - Alga esencial :
informacion sobme la : En el aurso anterior se revisaron los conceptos de probabilidad, probabili- : y formula una condusién para los posibles valores que puede tener 1a probabilidad de  © Un evento que es impo- :
representacién grafica : dad frecuendal v probabilidad tefrica. : un evento o experimento. - sible que suceda se de- .
y tabular de funciones : Contesta lo que se pide a continuadon: . nomina ewento nulo; en
cuadriticas. : a) éQué eslaprobabilidad de un suceso? : cambio, 4 el evento su- ¢
Fecha decorsulta: 27 de : ) éQué sucede a la freaiencia relativa y 1a probabilidad conforme au- - cederd con toda seguri- -
anam de 2017. : mentala cantidad derepetidones de un experimento aleatorio? . dad se denomina evento !
! ¢) Indicaun ejerplo de lo anterior, - seguro. :
: ) éCorno se calmla 1a probabilidad frecuendal? R
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Dentro de un mismo experimento se pueden tener eventos complementarios, mismos que Analiza el signiente prablema y compara tus resultados con los de tus compafieros.
se definen como aquellos que no son soludon del primer evento, Traten entre todos de resolver sus diferendas. Apdyense en su profesar si tienen
Como ejemplo de lo anterior se puede dedudr que a partir del evento que se tiene al dudas.

lanzar un dado, se define al evento B como la probabilidad de obtener 3, 5, 0 6 en la cara 1 3 el evento A se define como obtener 3 04, el evento B se define como obtener 1
que queda hacia arTiba, 02,y el evento C se define como obtener 5 éLos eventos B ¥ € son mutuamente
1 iCudl esla probabilidad de obtener cada numerao? exduyentes?
Z iCual esla probabilidad del evento B7 2 iLos eventos A ¥ € son mutuamente excluyentes?

1 iLos eventos A ¥ B son mutuamente exduyentes?

4 Sien el ejemplo anterior lanzas el dado y obtienes una cara com el ndmero 6, ése

CONSTRUYE modifica la probabilidad de obtener un 2 al lanzar nuevamente el dado?

A £ éLaprobabilidad de obtener nuevarnente un 6 estaria afedada por el resultado
: Deamerdo con la informadén anterior, contesta en tu cuaderno lo siguiente: anterior?

¢ 1 iCuiles son las probabilidades que no forman parte del evento B7

i J iChmo selesllama a estas sdludones?, icomo seidentifican? Los eventos anteriores se denominan independientes, ya que el resultado que

se obtiene en cada experimento no depende del resultado que se obtenga en cada
suceso anterior,

O L L T LR LTI

e T T, ]

Yy DEECE ........ sassissasrssssa sassssmsdns .

Analiza las respuestas de la actividad anterior y responde: » IDENTIFICA
&Cudl es el resultado de P(BY + PIB" 7

Sitienesunaurna con cinco esfer as, una negra, una verde, una azul, una roja

yuna amarilla, y sacasuna esfera de color verde, perono laregresas, {cam-

bia la probabilidad para quien saque ofra esfera?

v COMUNICA

Analiza el resultado del complemento de un evento v verifica tus hallazgos con tus
compafieros. Escribe en tu cuaderno las condusiones.

- Temnamm—

FEET T IREETEERE

R ]

{Como waria la probabilidad del problema anterior
siregresas la esfera?

P UTRTIREIINE siniuiocuinasaisissnibeineanins cisiissoniisonmaosiosnis

Ahora se tomna el evento ¢ como obtener la cara 1y €, v 4l evento D comno obtener la cara
2,374,
iLos eventos ¢ y D son complemnentarios?

FE AR AR AENA AR E R R AR R AR A E R R AR I RN AR RN RARREARERARRRRRAS

Resumiendo :

La probabilidad tedrica de un evento se define como el nimero de eventos favo-

¥ CONSTRUYE rables entre el mimero total de eventos. :

% El nirner o total de eventos dempre esmayor al mimero de eventos favorables,

¢ Observalosresultados que obtuviste enla actividad anterior ¥ respondelo que se solicta Los valores de probabilidad se encuentran entre 0 y 1. Estos se pueden presen-

: a continuad o tar como porcentaje :

¢ 1 {Loseventos Cy Dtienen alguna soludén en eomiin? Un evento que es imposible que suceda se denomina evento nulo, un evento
: 2 iChmo sellaman esta clase de eventos? que sucederd con toda seguridad se denomina evento seguro.

En el caso delos eventos mutuamente excluyentes, las soludones de cada uno
de los experimentos no tienen ningin elemento en cormin.
En el caso de los eventos independientes, el resultado que se obtiene en cada -
W R ciincasinsomniinisustiiisiions bnbemtibnnsbsimns i experimentn no depende del resultado que se obtenga en cada suceso anterfor. -

Analiza lo aprendido en las adividades anteriores ¥ responde las siguientes preguntas,
| Qué caracteristica tiemen en comun ambos eventos?
2 {Pueden dos eventos complementarios ser mutuamente excluyentes?
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Analisis y representacion de datos ¥ CONSTRUYE

1.7 Dsenc d¢ una encuesta o un expermaento ¢ Identficacion
de la poblacion an estudio. Discusion sobrg Las formas de
elegr o muestreo. Obtenclon de datos de una muestra
y bisqueda de hemramientas convensantes para su
presentacion

Analiza las graficas anteriores y realiza las siguientes adividades:

1 Comenta con tus compafieros de equipo audles son tus argumentos respecto a los
graficos anteriores, ¢ 3on iguales? Explica.

2 SRendo aitico en tusrespuestas, explica como han sido construidos estos graficos, éEs
coITecto?, {por que?

3 Elabora en tu muaderno una grafica debarras con la misma informadon que se presen-
ta en las graficas anteriores.

Lainformadén que brindan los medios de comunicacién se presenta, muchas veces, a
fraves de tablas y/o graficos estadisticos.
En este sentido, para el area de matematicas, resulta necesario reladonar el rabajo con

situadones que nos permitan analizar la informadon y reflexionar acerca de sus distintos Y R it inirare st srintiiiaienibioiiosis
usos,

Ahora bien, para realizar esta lectura aitica de la informadon que nos llega cofidia- Crganicense en grupos de tres o cuatro alummnos, analicen un solo grafico por equipo ¥ respondan con ar gumentos
namente no basta con rabajar sitnadones que remitan a leduras cas inmediatas de los logicos las siguientes preguntas:
datos. Es necesario plantear instandas que propicen un analisis de los aiterios que se 1 (Hubo algin momento en que la pesca efectiva file menor que la permitida? En caso de ser asi, {a1ando oourria?
emplean para presentar la informadén ¥ de la intenddn que puede haber detras delas J iDurante qué periodo o periodos aumentd la pesca efectiva? LEn o1dles disminuyd? {Hubo algin periodo en que
Tepresentaciones utilizadas. se mantuvo constante? &Y la pesca permitida?

Apoyados en este proposito, consideramos adeciado mostrar distintos graficos que
representen la misma informacdon pero tratada de manera diferente, favoredendo asi
una reflexion de las posibles interpretadones que puedan hacerse.

| e NP Y COMUNICA

Lainvestigacion que presentamos a continuaddn se obtuvo a partir de unainformadon

éJué piensan quepasd a partir de 19977
Silas condidones se mantienen, é{pueden antidpar qué pasara este afio? éComo lo verificarian?
¢En quéemomento la captura efectiva dela merluza fue maxima? &Y minima?

LEg I g #

real presentada por un medio de prensa. Comuniquen sus ideas al grupo, esaichando conrespeto y comparando segiin sea el grafico expuesto.
La depredadon de la merluza ha causado mucha preocupadon en las distintas or- CONESENS TR PP PRI ESESNENESEINEEIIENEEIITNNIENEISRESREEIEIPISIENIeNIINtSetEIRPeNEessettes
ganizadones ecologistas, Por este motivo, los miembros de varias de ellas deddieron
reunirse e invitaron también a representantes de compafias pesqueras extranjer as. N R S LA A AR
En esa reunidn se consideraron estudios realizados sobre este problema v se disou-
tid rmicho acerca de dos graficns en los que se habia representado la captura maxirma En grupo reflexionen sobre lo siguiente y presenten sus ideas, siendo aiticos al esauchar a
permitida dela merluza y 1a captura efectiva de la misma en miles de toneladas, duran- los demis, partidpando oon sencillez y apoyo para sacar conchusiones.
te el perindo comnprendido entre los afios 1992 y 1999, 1 Elmomento en que se da el valor méaximo de la captura efectiva, Lcoincide con el mo-
A proposito de esta inforrnadin, a continuadén te mostramos dos graficos. Uno pro- mento en que es mayor la diferenda entre la captura efectiva y la captura méxima per-
puesto por los miemnbros deuna de las organizadones eanlogistas presentes en la reunion; mitida?
el otro, por losrepresentantes de las compariia s pesqueras. 2 Elmomento en que se da el valor minimo de la captura efectiva, Lcoindde con el mo-
Lu1e se quiere expresar con estos graficos? mento en que es menor la diferenda entre ambas?

I Captura maxima permitida S Captura efectiva

¥ CONSTRUYE

600 T —— 1000
EEp -+ i 4 Al | iy an0 - y )
N0 ol ———— ¢ Analiza la informacién anterior y res 2
o ettt - : pondelo siguiente Anos Miles de toneladas
. e o0 : 1 (Esdptima una tabuladon delain- Captura méxima Captura efectiv
5 e B L 5§ eo | ¢ formadén para responder a estas 1992
- 2 s ! uestiones? Realiza una tabuladim
. 1593
§ 60 3 o *  para justificar tu respuesta.
2 =z ¥ . . 1894
o . :
150 g : 1995
100 00 : 1996
o w0 : 1997
| S O, T R 9 : 1958
1002 1003 1004 1005 1906 1007 1008 1000 1902 1003 1004 1005 1006 1007 1006 1000 ’ TSBE
Afios Afos
Tabla 1.20
Grafica 1.2 Grafia 1.3
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J Elabora la grafica dreular que corresponda ala captura maxima permitida y otra parala captura efectiva,
Con base en toda lainformacién que obtuviste de la encuesta;
1 Elabora una o varias tablas defremuenda para registrar 1a informaddn obtenida,
permitida efedtiva 2 Elabora una grifica pararepresentar la informadén correspondiente a no fumado-
res y otra para los fumadores.
3 Presenta un andlisis esaito sobre esta informadon al grupo, dedde qué tipo de
erificas son las adecuadas, Elaboralas en carteles para la exposidon,

Captura méaxima Captura

FRNAREI RN R AR

) /
5

il

'l

I N R T L L TG P Resolviendo problemas

L T R TR L Lt

Analiza la informacion de las dos paginas anteriores y responde lo que se solicita a continuacon Resuelvelos siguientes problemas.
La depredacion de lamerluza se estudia a través dela grafica de lineas, el grafico de barras, tabula- 1 Enla siguiente grifica se propar dona informaddn sobre la pobladon en paises por grupos de edad,
cdn v grafica droular, éCuél de estas cuatro formas de organizar ¥ presentar la informadon elegirias al afio 2 000, en porcentajes.
para dar un informe?
Explica turespuesta y esaicha la de tus compafieros. T Kenia
S0 T 2
. v Wéxko
v COMUNICA ol . -y
Analiza 1a informacdén anterior ¥ expdn ante el grupo como disefiarias una enoiesta, : § 0+ B india
propon el terna, como harias el muestreo y qué herramientasutilizarias parala presenta- 3 1 o _ — o
dén dela informacién. Comnpara tu trabajo con el de tus comparfier os y discute con ellog : 2l P
las diferendas que se presenten; luego esaibe las aondusiones que obtengan. : 10+
-------------------- vaUQFv!'!"'1'!—!!101'"vviwowvw"!—wivvw'vo-vvv-wuvvvvvvvv'-!ws I' II--_‘
Algo esencial © 0a4  5a14 15224 25259 60ymis
La extracdin de una anos afos anos anos anos
muestra de una po- o Je =8 Echd
bladon finita, d - Competencia matematica en accon Grafia 1.4
:_ aiﬁit::iiﬁ q:: Un estudiante presento a su grupo la siguiente informacion:
garantiza a cadauno Maneio de técnicas con eficiencia Enlagrafica sepuedenotar queEspafiamantieneporcentajesbajosenlapoblad dnmenor de 24 afios; sin
de los elementos de L] embar go, el porcentaje se eleva en el rango de 25 a 29 afios, con lo que se advierte un inaemento ain
la poblacién la mis- mayor de poblacion en edad avanzada.
ma oportunidad de  Formen equipos de tres y realicen una encuesta a 30 javenes de su colonia, amigos, 4) Confirma esta informadbn con la grafica. Comentala validez de la interpretadién de datos,
ser incuidos en di- vednos mayores de 20 afios, para conocer quiénes furnan. De preferencia que sean 15 [3) Elabora un informe dela pobladén de México,
cha muestra se -  rujeres ¥ 15 hombres. <) Elaborauna grifica droular delas edades de 25 a 20 afios detodos los paises, éCon qudl grifica (la
noce Mo muesteo El cuestionario debe induir estas preguntas. debarraso droular) es mas conveniente presentar la informacdon ? Explica tu respuesta.
adeatorto, | éUsted fuma?
2 éA qué edad empezd a furnar?
2 {Cudntos dearros furna al da? 2 Forma un equipo para estudiar la siguiente informaddén que semuestra en la tabla:
Al terminar l1a enaiesta organiza la inforrmacon en la tabla para presentarla al grupo.
Ano Poblocitn total Hombpres Mujeres
Fumnadores No fum milores 1970 48 24 24
Hombres Mujeres Hombres Mujeres KR B g3 o
o RS 1990 81 40 41
la que empezaron 2000 a8 48 50
a furnar. Tabla 1.22
Womemn pomedio 4] Debate con tu equipo: éCudl es la grafica con la que se puede representar mejor la informacion de
de dgarros que esta tabla?
gonsurmen al dia, b)) Elaborenla grifica.
Tabla 1.21 ) Presenten la grafica y expongan los argumentos par los cuales tomaron esa dedsion.,
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* *

........................

Resumiendo

Las tablas numericas y los graficos constitu-
yen un sistema de representacion que desta-
ca por su sendllez, 1 capaddad de sintesis
¥ la fadlidad de ordenaddn de los datos que
contienen. Suuso cada vez estd mas extendi-

do y diversificado,

Uno de los prindpales factores en el
desarrollo intelectual del ser humnano
el desen de comprender los mundos
fisicos ¥ bioldgicos en que vivirnos, Bus-
camos en los testimonios histéricos se-
fiales que expliquen nuestra condicén
acdual ¥ crearmnos teorias para prededr
el futuro. Todo ello incuye atributos
cuanfitativos: longitud, drea y volurnen
de rios, masa de tierra y octanos; tem-
peratura, humedad y presion de nues-
tra atmosfera; pobladones, distribudo-
nes y tasas de aecmiento de espedes;
movimientos de provediles, rmareas ¥
planetas; ingresos, costos v utilidades
en la acividad emonémica; periodid-
dad, intensidad vy frecuenda de somida,
fuentes luminosas y terrernotos. Estos
fadtores e han representado v estudia-
do a partir de ecnadones, tablas ¥ gri-
ficas, éQue ejermnplos podrias dar para
relacionar a la matematica con lo antes
desaito?

L BN B B BN BN B BRI B BN O O L O B B B B B B B BB AN

A traves de la historia, observadores
perceptivos han notado que los pa-
trones en los objetos de estudio o in-
vestigacion pueden caraderizarse oon
mirneros en formas que ayudan al ra-
zonarni ent o. Determinando asimisroo la
INanera en que se presentan, ordenan,
organizan, tabulan, grafican, represen-
tan, modelan, formulan, etodtera,

Alpuna vez afirmo Lord Kelvin:

"Cuando aquello de lo que se esti
hablando puede medirse v expresarse
con mimeros, se sabe algon acerca del
mismo; pero cuando no puede medir-
se, mando no puede expresarse en mi-
meros, el conodmiento es de calidad
pobre e insatisfactoria”.

No es exagerado dedr que los sis-
ternas numéricos de las matemnaticas
son herramientas indispensables para
comprender el mundo en que vivimos.

INFORMATIVO MATEMATICO % *

En un tridngulo equilatero se unen
los puntos medios de los lados ¥ se
forma un tridngulo. 4 continuadon
se repite este mismo prooceso con
el tridngulo obtenido y asi suce-
sivamente, aomo se muestra en la
figura:

a)icomo son los lados de cada
trisfngulo con relacién al ante
rior?

b}t Se puede establecer una propo-
dbin entrelos lados?

AR B E S EEE PSS EE RS EE SRS AA RSP EEA RS AR saR
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Evaluacion tipo PISA
B s s ensnens PN C st sasananarErRTEe seseare CrREREEELS seasienn R R sesenes
Copia las siguientes aiestiones en tu aaderno y resuélvelas.

El anaguel
1.1 En la carpinteria Pedro tiene 1a madera en fama de tablas para

construir un anaquel deuna tienda, Despues deregistrar las medi- | x
das para el anaquel hizo el siguiente dibujo:
ax b
Mivel 1) Siel drea delrecingulo se obtiene multiplicandola base
por altura, esaibe la expresion algebraica que represen-
ta el drea dela figura anterior, S
Mivel 2) Sia =5y b = 3, La1il esla expresidon que representa el
area? I
Mivel 3) Siel drea dela tabla es de 20000 an?, determina el valor e P
de x.
Los cuadrilateros del triangulo :
1.2 Enla siguiente construcdén por cada vértice de ABC || | [ | Y. 5
hernos trazado una paralela al lado opuesto y se ha L | | | L | .-“ﬁ\‘-x |
formado el tridngulo A'B'C' | | - [ | | __,-/ f B ] |
Mivel 1) éCuantos cuadriliteros identificas en la A‘-\ = 92 i
figura? ¢é¥ audntos de ellos son paralelo- \ / H/’ A Al N
gramos? Para ello puedes reprodudr la | / \.,_ Ef'f [ \
construcdén y trazar los cuadrilteros con i "-\'Jf T ] iy
diferentes colores. g ¢ 3 A

Mivel 2) Trazala figura utilizando tus escuadras y
verifica que los vértices 4, B ¥ € son los
puntos medios de A'B'C!,

Mivel 3) Los cuatro tridngulos pequefios son igua-
les. {Como lo comprobarias?

El dado
1.3 Los alurnnos del grupo 30. A llevan a cabo un experimnento de probabilidad como lo es

gl lanzamiento deun dado, para demnostrar € los eventos o sucesos que lo conforman L]

poirren de manera sirmiltinea y dedr si son mutuamente excluyentes, o g se carnple- @ y
mentan, es dedr si comparten alguno delos eventos, o bien, s sereladonan o no entre "'\- e 4 |
g, para determinar s setrata de sucesos dependientes o independientes, %x ?

Mivel 1) Enaientra el espado muestral delanzar un dado.

Mivel 2) Determina 4 1os dguientes eventos son mutuamente excluyent es:
a) (ueel resultado de lanzar el dado sea menoar oigual a4,
b) Cueal lanzar el dado salga un mimero primo.

Mivel 3) Determina en el experimento “Lanzar un dado” dos sucesos que sean inde-
pendientes, Justifica tu respuesta.
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Ef" Autoevaluacion Glosario
ﬁ Copia las siguientes cuestiones en tu cuaderno y resuélvelas.

7% Quetienen la misma forma y tamafio, aunque su posidon u orientadon sean dis

tintas.
REALIZA
Igualdad matematica entre dos expresiones algebraicas, denominadas miembros, en

1 Las siguientes expresiones representan ecuadiones de segundo grado, Determina las que aparecen valores o datos conocdos y desconoddos, relacionados mediante operaciones

ardles son sus coefidentes. rnatematicas.

a k-1ix+4=1

D) xf4x+2)=0 1000 7 Conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra representativa, para averi-

0 -x-x-1=0 guar estados de opinion o diversas cuestiones de hecho,
2 Encuentra en el siguiente tridngulo las reladones: A S Algo que sucede, por ejemnplo lanzar un dado, jugar a la perinola, una partida de cartas,

a) sobrelos ingulos, stobtera,

D) sobreloslados, . o

¥ 77 Son aquellos eventos en los que se cumple la caraderistica
de que no pueden suceder al mismo tempo.

e’ IR I EVENTD MUTTMAAS ; 77 Cuandola oouTenda o no-oourrenda de un evento no
tiene efecto sobre la probabilidad de oourrencia del ofro evento (o evenfos)
3 Dada la siguiente fundén ¥ = 2x%, {En qué puntos
se corta el eje delasx? : Se dice que una magnitud o cantidad es fundon de otra, si el valor de la primera depen-
de exclusivamente del valor de la segunda.

y APLICA w _ _ o
3| Técnica para la selecddn de una muestra a partir de una pobladon.
1 Esaibeuna ecuadim de segundo grado cuyos coefidentes sean:
a=4 = -3 =-2 it Figuras, objetos o niimer os que estin ordenados siguiendo una o varias reglas.

2 Calaila el valor de loslados x, ¥ x.,
El aonjunto completo de donde se toma una rmuestra.

\ ¥ CRAS I Método mediante el cual se obtienela frecuencdia de un suceso deterrninado.
4 X PO Conformidad o propordon de unas partes con el todo o de cosasreladona-
das entre si
%y \ 2 Pror et calidad de dos o mds objetos que mantienen una propordon entre ellos.
N\
3 Se extraen sucesivamente 2 canicas de una bolsa que contiene 12 canicas amarillas
¥ 7 canicas negras,
Halla la probabilidad de que ambas sean arnarillas si la primera canica extraida:
a) Se devuelve a la balsa
b) Mo se dewielve a la bolsa.
vy REFLEXIONA
1 Determina s estas ecuadones son de segundo grado,
a) Byt =2xf4ox
b) xix+1)=x2+2x
2 Dibuja dostectas secantesm yn. Después marca en m 3 puntos A, B y C que disten enfre s 3 an y 4 anrespediva-
mente. Ahora por estos puntos T aza Iectas paralelas que cortanennen &4 ,B" yC'.
Sila distanda entre A’y B” es de 6 an, écudl es la distandaentres” " yB'C.
1 Silamedia de dnoo datos es 7y cuatro deellos son 5,6, 9y 12, (a4l es el quinto dato?
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Blogue

Aprendizajes esperados

Como resultado del estudio de este blogue tematico se espera que;

EXPHC]LIES el ipo de transformadon ireflexion, rotacion o traslacion) que se aplica
a una figura para obtener la figura transformada e identifiques las propiedades que se
CDTLSETVATL,

I |

Soluciones problemas que impliquen & uso del Teorema dePitdgoras.

Ghmda b sk ek e Gaadad T R A A Y

EFFTEFETIIRIEREAIREAE

|deas clave

.
T N N

Comunica tusideas al didlogar en pequefios grupos por medio de debates,
entrevistas, conversadones, esauchando y promoviendo la originalidad.

Interpreta el sentido dela informacién y los procedimientos argumentando tus
aprecdadones, mostrando sensibilidad ¥ gusto par las opiniones distintas de la propia.

: Elabora ¥ expén tus estrategias pararesolver problemas siendo coherente en la
expresion de las ideas ¥ contribuyendo al aprendizaje de los dernds.




>  Dosificacion Bloque 2

Semana | Tema Subtema Aprendizajes esperodos
TR TSP N R TSRE S RSP OSSP bl D s I R R L R e T
g Patrones y ecuadones 21 Uso de ecuadones cuadraticas para modelar situadones y resolverlas
i i usando la factorizadon.

2.2 Analisis de las propiedades de la rotacion y de la trasladon de figuras, § i 1, Explica el tipo de ransformacion ({reflexion, rotadon o traslacion) que se aplica a una
figura para obtener la figura transformada. Identifica las propiedades que se conservan,

10

;
|

Figuras y cuerpos

e ———

11 2.3 Construodin de disefios que combinan l1a simetria axial y central, 1a

rotacion y la trasladdn de figuras.

PR .

12 Medida 2.4 Analisis de las relaciones entre las areas delos cuadrados que se cons

truyen sobrelos lados deun tridgngulo rectingulo,

13 2.5 Explicitadon v uso del Teoremna dePitdgoras.

i
H 13
H -
H k
: 5
El B
H H
i

| "
i &
- H
H H
H -
- I
i H
® =
H H
® &
H H
* H
E H
- H
- 1

2. Resuelve problemas que inplican el uso del Teorema dePitagoras,

BERRERR AR AR RRR R i

14 5 Mociones de probabilidad 2.6 Caloilo dela probabilidad de oowrrenda de dos eventos mutuamenteg
i i excluyentes y de eventos complementarios (regla de la suma). ]

15 Evaluadbn tipo prsa
15 Autoevaluad in
COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN
Resolver problemas de manera auténoma.
Comunicar informadidon matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficentemente.
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Repasa tus conocimientos

=
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Contesta en 1 cuaderno,

1 ¢Cuél seria la forma fadtorizada dela eciadon % - 5x + 67

al p=3)x-2)

b} v+ 3x + 2)
) k=-3lx +2)
d) ik + 3x-2)

[\

al (x-3)x-4)
B 3xix-4)
c) 4x(x-3)
d) 4+ Ax -4

3 éQueé sucede con las dimensiones de una figura cuando

ésta setraslada?
4. Cuando una figura se rota 180%
a) Equivale a reflejarse,
) Esun doble traslado,
) Sus dimensiones aumnentan,

éCudl serialaforma factorizada de la eaacion 4x°— 12x7

!

) Invierte su posidon respecto a la original,
£Cual esla diferenda en posicion y dimensiones enfre a)
trasladar una imagen o b)reflejarla dos veces seguidas?

& LSobre qué tipo de friangulos se puede establecer una

|

reladon constante entre sus lados?
Si lamamos “a™ a un cateto, “c" a la hipotenusa y “b™ al
otro cateto, entonces se puede afirmar que:

a)al+cE=F
b)a?+ b =¢?
Gl bé 4ot =gt
d)ag¥-c? =p®

2 Siarrojas un dado, équé probabilidad tienes de obtener

indistintamente un 2 oun 57
Comenta tus respuestas con el grupo y registra tus con-

clusiones en el aiaderno. De esta manera, al finalizar el es-
tudio de este tema podras valorar tus avances.

Patrones y ecuadones

4.1 Uso de scuationes cuadraticas para modelar stuacionas y

resofeer as usando

la factonzacion

La cultura babilénica existié hace aproximadamente 4000 afios en 1o que hoy conocemos
aommo Ir alt; corno td sabes, era un pueblo muy avanzado en matematicas, e incluso sabian
resolver ecuaciones. En la dudad de Mueva York, en Estados Unidos de América, estd la
universidad de Columbia. En ella se encuentran tablillas con insaipcdones babilonicas que
haoenreferenda a problemas sobre eauadones.

» IDENTIFICA

L S R PR R R L R L Ty

En este tema se trabajan las expresiones algebraicas paraindicar el drea de cada una de las

superfides indicadas.

1. Deterrmina la expresion algebraica querepresenta el area de cada una de las dguientes

superfides.

Bloque 2

58

ax b

2 Construyeun modelo geomeétrion que represente cada una de 1as signientes ecuadones

v CONSTRUYE

Y Ty

P T T T T TS

wew

de segundo grado.
a) 8+ 1ex =10
0] x¥-25=0

bi4xt-16 =0
dlg®-a=0

Esaibeunresumen sobre el proceso de modeladon que estudiamos en los puntos ante-

riores sobre una eczadon de segundo grado,
Se quiere acotar un corral para conejos de forma rec
tangular, que tiene 60 m? de 4rea, con 22 m detela
metalica y utllizando un muro ya construido,
éCuanto deben medir los lados?

i
b

L
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Analizala informacion del problerna anterior y responde lo que se solicita.
1. Silalongitud de un lado es x, 1a longitud del otro sera 22 - 2x.
Explora la situadon, completa la siguiente tabla y determinalas posiblesmedidas de sus lados:

Lodo x 1m
Lado 22 - éx 20m
Tabla 2.1

2 ¢Cudl es la expreson que representa el drea del corral?
3 éCudl esla eclacion queresulta?

Para obtener una ecuadon igual a cero, se realiza la multiplicadon ¥ se agrupan términos,
Sl obtenemosuna ecuadon de segando grado, podemos expresarla en forma mas sendilla al cambiar de

signo y dividir entre 2; por ejemplo: 4x* + 30x—60 = 0
Cambiando de signo 4x®—30x+ 60=10

Dividiendo entre 2 2x2-15x 4+ W =0

4. Con bagse en la informacion anterior, explora la ecnadon cuadratica que obtuviste para el corral, al come
pletar 1a siguiente tabla; con esto podemnos determinar 1a posible medida de su lado y el valor de su area:

Valor de x 1 m 2m Zm
Valor de ld ecudcidn 12
obtenida
Tabla 2.2

Esta ecuadin tiene dos soludones distintas. Compruéb alo,
X =6

X,=5

Sentido numérico v pensamiento algebraico

59
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Ten en cuenta

Cualquier ecuacion de
sequndo grado, una vez
simplificada y ordenada,
queda en k& forma general:

Soludones del problerna: 2 Ecuadiones sin término independiente: ax® + dx = 0,

é Cada una de 1as soludones de la ecuadon permite construir un corral distinto. En cada Se saca x como fadtor cormin ¥ queda un produdo de dos fadtores igual a 0,10 que impli-
* caso seutilizan 22 m de tela metdlica y el drea es s0m®, ca que alguno de los dos factores debe ser igual a 0:

x=0

: 2+ Tx=0—wx2x+7)=0—

H x=8rn

: x=bm 7

: 2x+?=0—hx=-5=-3.5

: 22-2x=12m

- 22-2x=10m Estas emaciones tienen siempre dos soludones,

En este caso sonx = 0¥ %, = -3.9

B I

: Contesta en tu cuaderno 1o siguiente. ¥y CONSTRUYE

- 1. Escaribe en forma general las siguientes ecuadones cuadraticas y

: comprueba las soludones que se proponen: ¢ Después de analizar y reflexionar los casos anteriores, resuelve en tu cuaderno las siguien-
a) xt+49=0 soluciones: -4y1 i teseruadones, Expin tus resultados ante el grupo.

1. Resuelve las siguientes ealadones:

axt +bx+cm0, gul ; b) x% =3x soluciones: 0y3 3 s
Estas ecuaciones pueden : 3 4 i @) —x®-=—=0
tenerdes, una o ninguna : ¢l 2x+12=4 soluciones: 2 3 y — s 4 g
solucién. : : P D) (x+3P-12x=0
: d)x2+6=x(x2+x-1  soludones -2y 3 T 0) 3x® =5x+ e
: i dly*+15=0
: ) 50=2x*
v COMUNICA . i f) -ex¥+13=0
Cornenta ¥ corpara tus respuestas oon las de tus compainieros; resuelvan :
sus dudas oon ayuda del profesor ¥ juntos elaboren una concusion. :
Analiza las actividades anteriores y responde en tu cuaderno los siguientes problemas.
i T — 1. §i 2 un nimero seleresta su cuadrado, se convierte en su mitad. ¢De qué mimero se
trata?
Enax?®+ bx +¢ =0, dondea = 0para quesea de segundo gradn, puede oourrir que falte alguno 2 Expresala emuacion querepresenta el area del siguiente tridngulo rectingulo.
delos dos términos, en aiyo caso la ecuaddn es incompleta, pero también de fidl solud on.
1. Emaciones sin término de primer grado: ax® + ¢ = 0,
En este caso se despeja x*,y se extrae lataiz cuadrada, si es posible,
x2-9=0 ——p x2=9 ——@ x=*yo=x3 ¥
Ya sabernos que todo ndmer o positivo tiene dos raices cuadradas opuestas. Asi, la anterior
ecuacién tiene las soludones: x, = 3y x, = -3,
Ejemnplo: 2%
x2-17=0 —mw Sx¥2=17
17
x=-1=34 — 3 x=v3422184 dos soluciones
3 vy COMUNICA .
En cambio la eaiadén :
Carnenta ¥ compara tusrespuestas con las de tus compafieros. Describe qué procedi- -
2%8410=0 —» x¥=_5 miento utilizaste en cada una. Con ayuda de su profesor expresen las ecuadones que 2
no tiene ninguna soludon, porque los nimeros negativos carecen de raiz cuadrada obtuvieron como el producto de dos factores. Redacten sus conclusiones. :
" 4 4 F S S E A EREEFESESEAA RSP AEEE S 4 FEF & & &84 FFSES S AT EFEEFSESTAEESSS S E A EE RSSO EE SRR aAR S % % 2 4 FF S S ARE S SIS AAREDN
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Competencia matematica en accion

FlgUl’HS Yy cuerpos
Explora
. — i . d4d Anallas de las propedades dg la rotacion en internet
o Manejo de técnicas con eficiencia y de la traslacion de Higuras
Las figuras geomeétricas que construyes en el plano pueden considerarse Visita ks siguiente
Forma un equipo con tus companeros para resolver 1os siguientes problemas, Esaiban sus procedi- omo partes que serepiten, de tal manera que alando dibujamos una, pagina para aprender
mientos ¥ argumenten sus respuestas. las otras se pueden obtener trasladando o girando la figura o molde; un mas acerca de las
ejemnplo de ello 1o podemos observar en los pavimentos, pisos, mosaioos tmskadiones y giros.
El problema del bambi del siglo 1 en 1a India y adoquines, hitp:Hwww situtor
com/geaivec!
Una vara de bambl que mide 30 codos y se trslaciones hitml
ele-.ra SObfe un terreno p!mo se rompe por |a b lDENTlFICA eI I ITTIITmT fecha decorsults: 27 do
fuerza del viento. Su extremidad toca & suelo a . p R oremde X017,
16 codos de su pie. ¢A qué altura se rom pié? Ver a través de un espejo es una situadon cotidiana por 1o que su efecto pasa desa-
percbido para la mayoria de la gente, de tal manera que olvidamos fadlmente las
caracteristicas dela reflexion, prindpalmente cimo es que se conservan los angulos
Una cuestion para geomeiria y las distancias. Entonces, £que es lo que no se conserva con la reflexion ? Fara sa-
berlo esaibe una oradon, la quetid desees, y coldcala frente al espejo, Trata deleer
Si dos niimeros son iguales, sus cuadrados tam- la imagen en el espejo, {qué sucedia?
bién kb son; pero si ks cuadrados de dos nimeros Para demostrarlo analiza esta situacion.
son iguales, lpuede asegurarse que los niime- Reproduce la figura siguiente en una hoja cuadriculada, considera la referenda
ros son iguales? proporcionada por los gjes coordenados,
Una cuestidn para reflexionar
y
£0ué condicién debe cumplir una ecuacién de
seaundo gado para que una de sus raices sea
igual a 07 Escribe un eemplo que rpresents la
situacion.
Resumiendo : %
En este apartado estudiamos que cualquier ecuadén de segundo grado
queda en la forma general: ax®*+ bx +c=0,0= 0.
Estas ecuadones pueden tener dos, una o ninguna soludén. :
(uando en esta ecnaddn falta alguno de los términes se dice quela
ec1adén es incampleta. : y CONSTRUYE
1. Cuando el término que falta es el de primer grado se obtienen dos tipos -
de resultado al despejar ax2 : * Reflexiona la adividad anterior v realiza en tu cuaderno las dguientes adividades
a) 9 el valor de x* es un nimer o positivo, el resultado puede ser igual - 1 Trazalafipura considerando al eje ¥ como eje de simetria.
alas dosraiees anadradas opuestas. : : iSon figurasidénticas? De no ser asi, Lqué diferenda observas?
t») s el valor de x* es un ndmero negativo, la ec1adén no tiene solu- - .
dbn, parque los ndmeros negativos carecen de raiz cuadrada : : 2 Eligeun punto dela figura original,
2 (uando el término que falta es el independiente siempre se obtienen ° : a) éQué distanda hay con el eje y?
dos sdludones, resultado de la factorizadbn de la earadon, ya que e © : ) éQué distanda hay con el punta simétrica?
saca a ¥ como factor comin ¥ queda un produdo de dosfactoresiguala - . ) éQueé observas en los angulos dela figura simétrica?
cero. Esto quiere dedr que alouno de esos dos factores esigual a 0. : : 3 En grupo esaiban las propiedades dela simetria axial,
" 4 4 F S S E A EREEFESESEAA RSP AEEE S 4 FEF & & &84 FFSES S AT EFEEFSESTAEESSS S E A EE RSSO EE SRR aAR S % % A 2 FF S S ARE S SSAA YA AREDN
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Otro tipo de reflexion, diferente de la anterior, es la simetria ceniral, 2 Realiza la simetria central delos siguientes poligonos.
En ésta se obtiene el simétrico respecto de un punto; por ejemnplo;

....................

Tenencuenta P a) A o F
: G
La simefriz axial respecto de . y
un eje tiene las siguientes Centro de simetria . 2
propiedades: o 3
a) Los puntos simétrices es- s o
tan a igual distancia, en PC=CF C
foma perpendicular, del -
e de simetria; es decir, El punto P esta a la misma distanda del punto €, igual que &l punto P, 8 J H
consenan la distancia. : La siguiente simetria central es deun segmento. R
b) Las fiquras simétricas son ¢
iguales, vy aunque estan - A P T
orientadas en distintos :
sentides conservan la :
medida de los angulos. : 8 C o
£ : 2 Traza tres objetos dela naturaleza que tengan simetria axial o central.
- 4 Escaibetres ejermnplos donde descubras la simetria axial y central.
5 Construye el simeétrico para cada figura con respecto al eje indicado.
F &
v COMUNICA . 2
: : Algo esencial
Cormnar s dstnda :  Estudia las caradteristicas y propiedades de la simetria central y exponlas al Semin el dicdonario, trash-
grupo para sacar condusiones, Realicen la simetria central a una figura para + v COMUNICA z cidn es la acdoén de trasladar
verifi carlas. : : la figura por medio de un
R P P R A P PSR PRI A Forma equipo con tres comparfieros y disaitan la reladén que endientren en- desplazamiento en el plano y
| Il tre dos simetrias axiales sucesivas a través de dos ejes perpendiculares con la : sobre una recta. En toda tras-
. simetria central, auyo centro de simetria estd en la intersecdon de los dos ejes. : ladén se conservan las dis-
. ;- : ¥ MERIDIR < civiiviimmnm i i s e s LAt bee e sararErraren Pidan ayuda a su profesor € es necesario. Redadten sus conclusiones sobrelas tandas y los dngulos ya que
: propiedades de la simetria axial y central : setransforman los segmentos
€ *  (Con base en lo estudiado anteriormenteresuelvelo siguiente, L L G R S e en segmentos iguales y los
= b, g e | Realiza la simetria axial de las siguientes formas. ingulos en dngulosiguales
e ko arvpdon
1
i : » IDENTIFICA
|
| El siguiente objeto ha sido reflejado dos veces conrespedio alos gjese ye'.
I L oo dCudles son las distandas entre el punto 0 y los puntos p?
e
r
m '
[ L
e
s ! n ?' P“
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¥ CONSTRUYE 2 Las siguientes figuras representan el procedimiento que un alumno realiza para trasla-
dar el tridngulo ABC. Escribe sobrelas lineas las acdones que serealizaron en cada una,
Analiza las fraslaciones anteriores y realiza las actividades signientes,
1. Utiliza una regla graduada para realizar las mediciones indicadas. Esena | ik
a) Midela distanaa del punto 0 al P, EEEEEEEEEEER EEEEEEEEEENEN
b Midela distanda del punto 0 al P!
o) Midela distanda del punto 0 al "
d) Midela distanda del punto P al P"
@} Midela distanda entrelos gjese ye'
2 éQuépuedes concuir delas mediciones realizadas entrelos ejes yla distanda delpuntopy el
pu].'.l.tﬂ PII"
3 La siguiente actividad requier e que realices en tu cuaderno lo desaito en ella yreproduzcasla
figura,
Sea AB C un tridangulo.
a) Traza susimétrico conTespecto aun eje de simetria, EEEEEEEEEEEERE EEEEEEEEEEEEN
D) Al Amétrico queresulte le lamamos PQR.
) Altriangulo POR le aplicamnos ofra vez el procedimiento para obtener su simétrico y le lla-
mamos XYZ,

Al aplicar una doble reflexion a una figura con los [} e
gjese y € paralelos se forma una Tasladon de la figu-
T4, 4Como se observa en lafigura? A AP X Escena 3 Escena 4
S los dos ejes son paralelos, e ¥ e', 1a trasladén
tieneuna amplitud del doble dela distancdia entrelos »C 3 »‘f NENENERESEEE NENENENENEEEN
gjes; por ejemplo, la distanda del punto B al Z es de 4
ocho unidades y la distancia de separadon entre los & v £

giese y e' es de cuatro unidades, Verificalo en la ilus-
tradon de la derecha.

EEFEEEFE PR E R R BB R R R F R R R R R FREF R F R EE TR I R R E I RIS PR IR

FEEREEEEE

v COMUNICA EEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEN

Comenta con tus cornpaffier os algunas ideas para simplificar el procedimiento.

R Tl L L R o T T

R R RIS S S

4 Forma un equipo par arealizar las dos actividades siguientes.

Realizalo siguiente en equipo utilizandolas estr ategias que propusieron, durante la sesién &) Lean con atendén y analicen 1a secdén Ten en olenta, Ten en cuenta
de Cornunica. [5) Utilicen sus escuadras ¥ el comnpas para trasladar cada una de .
1. Aplica una doble reflexifn para produdr una trasladon a cadauna de las figuras las siguientes figur as a la distanda indicada en cada caso: :
Sedice que una fiqura :
a) e 2 b) ‘ " es traslacién de otra :
sl los segmentos que
¥ COMUNICA _ conforman las dos figuras se
: coresponden i
Q Exptn ante el grupo € la informa - a) Tienen las mismas

medidas.
b) Son paralelas entra s

adon de Ten en cuenta es veridica o
no, AT gumenta tu respuesta ¥y esci-
be en tu cuaderno las condusiones,

sREEEmERE R

PRI ERE ARV R SRR A SR IR I IR PR AR AT AR A A
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i} 11} & em en esta direccion v CONSTRUYE

E Como puedes observar, laidea derotadin esta presente en el movimiento
: delasmanedllas del reloj,
: 1 ¢En que otras situadones cotidianas descubres la rotadon?
» 2 Esaibelas y explica por que,
4 cm a b deracha
I’. DECIDE LR R R RN A R R N R R R RN P R L Y ]

Realiza las siguientes actividades para desaabrir oira de las propiedades de larotadon.

1. Utiliza un (O como plano droular y recorta un rectangulo; colocalo sobre el CD como
se observa en la figura.

i1} &cmhacia abajo iv) @) Sujeta el D de una manera que pueda girar sobre su centro ¢,
) Girael (D el dngulo que desees; registra la rotaddm midiendo con el transportador,
) TrazalasTotadones en tu aladerno,
2 El centro derotadén delas siguientes figuras selocaliza en el vértice. Traza la rotadén
; indicada.
Algo esencial Rotar 180°
El angulo que gira para
rotar las manedllas del
reloj se llama drgulo de 5 cm en &sta direcchon v
rofacidn ¥ el punto C se Tenencuenta
lama centro de yotacion. :
El centro de rotacion -
) DRI s e A puedeestar fueradela  :
figura. :
Esaibe el dngulo que se forma en cada una de las siguientes figuras. :
Rotar 90° :
g
Ten en cuenta §
A| trasladar una figura, §
la figura original se :
coresponde con la formada ©
por la tmslacidn donde :
los lados comespondientes :
son os lados homélegos. ¢
ldentifica en tu entorne : :
aljunas figuras donde se . Rotar 60° Tenen cuenta
manifieste una traslacion : :
e dentifica los lades : Elcentro de motacién .
homékges. . puede estaren uno de :
: los wértices de la figurm. :
(=
L BE BN B BN B BN B BE BN G BN BN BN RN R BE BN BN OB BN BN BN OB BN N N AN 4 FE B S S 888 BRSSO EAERS SRR A AR AR AR SSEsEAER e aa @ % & 4 4 FFSSSSAERFS S ST EFESSSEARR
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3 El centro de rotadén selocaliza en el interior de lafigura y estd indicado oon el punto, Competencia matematica en accion
Cornplefa la tabla oon el dibujo que se forme después de rotar la figura,

S — Agura Rotar Figura final

Manejo de técnicas con eficiencia
- o
Ten en cuenta

Rotacion de figuras
Parallevar a cabola siguiente actividad debes tener ala mano un transportador, un cornpéas, unaregla graduada y1apiz.
A continuadon se presenta una cinta de pelicula, en ella se observa cmo construir una transformadon geomeétrica,

as° 1. Reproduce en tu a1aderno las imagenes que se presentan en la dnta y esaibe la acdon que realizariasutilizando
juego de geometria,

El centr> de rofacion :
también puede estarenel @ P
centro de Ia figura.

S EEEEEEEEEEESN

)
24
A g
L 90°
o i
EEEEEEEEEEER EEEEEEEEEENEN
] EEEEEEEEEEEN S I EEEEEEEEEEN
180°
Tabla 2.3
EEEEEEEEEEEDR E NN EEEEEEENERN
v COMUNICA .
Expén ante el grupo tu procedimiento para rotar figurasy entre todos determinen e) EEEEEEEEENEEEN

cimo son Los lados ¥ los dngulos de la figura original ¥ de la final, Ademas, indi-
quen chrmo se obtiene lamedida del dngulo derotadén. Esaibe en el araderno las  *
conclusiones que obtuvieron.

L I L T T T T T

2. Realizalasrotadones en tu cuaderno segin tus
notas Expresa al grupo tus respuestas v elabo-
ren sus conclugiones.
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Esta doble reflexidn nos permite construir otra transformadon geometrica ala quellamare &) Rota 907 la siguiente figura en el sentido delas manedllas del reloj,
mos rotadon; asi,la rotaddn se puede obtener de una doble reflexion con la caraderistica

de que s las dos rectas son secantes, la rotadon tiene una amplitud del doble del angulo

entre las rectas, como se muestra en la ultima figura.

1. Esaibe debajo de cada imagen ctmo deben construir se con regla y transportador.

aj b} c)
FEEEEEEEEEEN - EEEEEEE s -l EE SRS EEN
: | 4 Para la siguiente actividad necesitas:
Es <p + Tijeras
¢ + Cartulina
F + Aguja o alfiler
+ Regla

+ Transportadar

a) Traza varias figuras y rechrtalas,

Por ejemplo:
EEEEImEEEEESE " RN AR EEEE NS i) Coloca el alfiler en el centro dela figura.
Explora
en intemet :
2. Segun tus anotaciones, constrayelas en tu cuaderno, Ajusta si es necesario v preséntalas 5 Entra en B siguiente pagina
al grupo. s - para aprenderacercade ks :
Corno lasredas son perpendiculares se obtiene una rotacion de 180°, de esta rnaner a se ' : -~ frisos. .
forma una simetria central . S http/irecursostic educacion.  *
3. Pon en prictica lo aprendido sobrerotadones: - esldescartesfweld -
a) Investiga sobreplantas, drboles o frutos donde se presente el fenbmeno derotadfn, matenales: didacticosMrsesl  *
[») Dibuja algunos objetos de tu entorno donde esté presente la transformacdn de ) Marca los ejes en la figura, fricochtm :
rotadin, :
¢) Estudia el fendmeno de rotadén en el reloj. f:g?m”s”'“: ] &
d) Rota 30° la dguiente figura en el sentido de las manedllas del relo). ' :
5 Rotala figura 609, para ello utiliza el transportador.
. Trazala figura antes y después de ser rotada.
7 Con las ofras figuras realiza rotadones diferentes,
8 Esaibe tus condusiones v comeéntalas con el grupo.
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Resumiendo

En este apartado estudiamoslas caracteristicas de las transformadones geomeétricas que se derivan delare

flexion aplicada dos veces:

1. Se estudiaron las caradteristicas de la simetria (que basicamente son dos: la primera es que conservan las
distandas y la segunda que conservan la medida delos angulos),

2. Trasladdn: se produce cuando la reflexién es doble ¥ los ejes de simetria son paralelos.

3. Rotacion: se produce cuando la reflexion es doble y los ejes son perpendiculares (30°) o secantes,

4.2 Construcoon de disenos que combinan la smetria axia
y cantral, la ratacion y La traslacion de figuras

El motor de un automovil esta conformado por una extraordinaria cantidad de piezas de
dif erentes formas y tamafios, cumpliendo diferentes funciones. Un disefiador puede ver en
su mente la forma de la pieza, determinar de qué material debe hacerse, cimo se clocara
oon respecto a los otros ¥ qué fundon desempefiara,

MNo obstante, el disefiador no es el consttudor
delapieza; la persona quela va a maquinar necesi-
ta conocer en detalle lo que pasd por la mente del
disefiador, requiere un plano de la pieza; pero ala
vez ¢ el plano le muestra anicamente la forma de
un redingulo, no puede saber si esa figura es una
cara de un prisma o gi se trata de la cara lateral de
un dlindro.

Una pieza de maquinaria debe mostrarse en to-
das las posidones positles, de tal manera que im- " h\\\
pliquen la rotadin y la trasladon de figuras, como ﬁ‘
se muestra en la imagen de los tornillos,

Al mtar y traskadar los objetos, éstos
mantienen i formay el tamaiio. Al
trasladaros sdlb cambia la ubicacitn
de la figura, mientras que al miarios, b
fiqura cambia su posicin y ubiacidn,

» IDENTIFICA

2 Analiza el siguiente caso:
A

fiqura

b

En cada uno de los casos presentados, ipuedes identificar los vertices A’, 8°, ¢ corres-
pondientes alos vertices A, B, € de las figuras originales?

v CONSTRUYE

Reflexiona tus respuestas a las preguntas antericres y responde 1o que se solidta a oon-

tinuacion.

1. éPuedes afirmar que en el prirner caso 001ITi0 una rotacion ¥ en el segundo una tTas
ladén?

2 Enel caso dela traslacion, {queé tipo de sitnetria estuvo presente?

3. Efechialos trazos necesarios para demostrar que efedivamente oourrio ono lo que se
afirma en el primer punto.

4. ¢Es posble, partiendo de la figura original, obtener lafigura Ny a partir de &sta obte-
ner la figura M7

FAAAAAT R E R F R EAAARATTERE R

¥ COMUNICA

Cornparte tus r espuestas con otros compafier os. Verifiquen sus trazos y la forma
en que respondier on a 1as preguntas planteadas. Registren sus condusiones.

O R T

Y I T

» |IDENTIFICA

L O Y YR ]

El tridn gulo escaleno mostrado tiene como vértices los puntos ABC.

LR N R R e L R R R R E R y
Unafigura geometrica puede mostrarse en diferentes posidones. En el caso delos aiadra- A
dos, dn importar su posiddén, se puede afirmar que todos son semejantes, pero no es el
caso delos tridngulos. g
1 Analiza el primer caso: i
fgum M C
2 ’ x
\
| Identifica los posibles ejes de simetria,
s 2 Identifica un posible punto de homoteda
g 3 iCudl esla diferencia entre simetria axal ¥
b | simetria central?
iSe trata detridngulos semnejantes? 4 &Qué oourre con la figura en cada caso?
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v CONSTRUYE
+ Retomala figura anterior y realiza los trazos que se indican:
¢ 1. Toma el eje y como eje de simetria ¥ refleja la figura, El triangulo resultante tendra
omo vertices A'B'CL
: 2 ahorarefleja la imagen del rigngulo A'B'C' empleando el eje x como eje de simetria,
. El friangulo asi obtenido tendra vertices A"B"C".

3. éEs posible obtener & tridngulo A"E"C" del tridqngulo original ABC en un solo movi-
H riento? Compruébalo efectuando los trazos necesarios,

v COMUNICA

ek

Cornparte tusrespuestas oon otros compafieros ¥ en sesion grupal analicenlas 3
¥ determinen con ayuda de su profesor, cudl es la reladdn enftre las dos re-
flexiones y la simetria cenfral. Registren sus conclusiones. :

.
R R R R T Y

Competencia matematica en accion

Manejo de técnicas con eficiencia
.

Relnete con un compafiero y cada uno efediie los trazos que se solidtan. Vayan comparando el avance de

su trabajo, verificando que los trazos se efectden correctamente cada vez.

1. Analiza la figura del cuadrante 1y da nombre con una letra a cada uno de los vértices, por ejemplo A,
B, etc. En cada nuevo cuadrantelos vértices correspondientes se nombraran A1, Bl; A2, B2, A3, B3,y asi
sucesivarnente.
Traza una figura homotética delas rnismas dimensiones en el cuadrante V.
Refleja la imagen obtenida en el cuadrante I1.

- Refleja la imagen del cuadrante 11 en el cuadranteIII.
Traslada laimagen del cuadr ante III al cuadrante VI

. {Es posible mediante un solo movirniento obtener la figura en el cuadrante VI a partir dela figura en el
cuadrante [7?

an Ul p

.................................................................................

Resumiendo

Cuando se nos presenta un eje de simetria tenemos la posibilidad de trasladar una figura
0 de reflejarla, En el primer caso obtenemos la misma figura en la misma posicon, en &
segundo caso serfa como una figur areflejada en un espejo.
Un punto de homoteda nos permite construir una simetria axial, Silafigura que se cons-
truye queda al otro lado del centro de simetria, esto equivale a obtener unarotadon a 180°
S1 una figura serefleja dos veces consecutivas, primero conrespecto aun eje y luego con
otro a 90°, se obtiene el equivalente a una rotacion a 180°,

Medida

44 Anallgs de las relationes entre 18 areas @@ |os cuadracos que
54 construyen sobre los lados de un ‘t"'ﬁl'l']lllfl rectanguio

A menudo se presentan situaciones en las ciales no es podble efeduar medidones de
manera directa, En el siguiente esquerna se muestra una barda de 2m de altura que sepa-
ra dos terrenos En el terreno dela derecha, el duefio quier e tender una cuerda delo alto
de la barda hasta el pie de una banca que se encuentra a 3 m dela barda.

im
im
Para hacer esto cuenta conun framo de auerda de 3.5 m delongitud. éLe alcanzarad? sressEtIRRERRRTIRae
Muchos pensarin que lo mis sendllo es que el hombre se suba a la barda y amarre Explora :
la cuerda. Después bajar, acercar la cuerda a la banca v entonces podrd comprobar sile n internet

alcanza o fiene que comprar otra,
Enmudhas situaciones esto no resulta practico, ¥ es mucho mis sendllo, mediante un

breve cileulo, determinar & 1o que queremos hacer es procedente o no, Visita la pagina httpidfenew.
La figura que seforma es un tridngulo rectingulo. En esta leccion aprenderds las rela- dkfnitalasmatematicas.

dones que se pueden establecer entre sus lados. comigeomet iaftriangules-
rectangulos.html
Esta pagina te mestrmrd la
TR DAL iR caracteristica fundamental
de un trigngule mctangulo y
Analiza la siguiente figura ¥ responde a las preguntas. los dos tipos que existen.
I " Wl Facha da consuka: 30 deenem
de 2017.
1 idQuénombre redbe la figura?
2 duénombreredben las lineas trazadas de vértios a vertice?
4 dCuantas figuras se forman al trazar estas dos lineas v qué
nombre recben?
Tablz2 4
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¥ CONSTRUYE ¥ CONSTRUYE

W 3

¢+ 1 Calca en tu anaderno ocho triangulos iguales al triangulo mostrado. Reunete con un compafero ¥ cada uno en su cuaderno dibuje los siguientes trazos. Revisen su procedi-

: ¢ miento y verifiquen que su trabajo va coinddiendo,

: = ¢ 1 Calc en tu azaderno el triangulo mostrado en la secdon Identifica,

: 7 Conteglay compéas determina los puntos medios de cada lado del tridngulo.

: ! 3 Tomando cada punto medio como centro, emplea &l campis para construir tres medios adrailos sobre
: . cada lado del triangulo,

: ¢ 4 Contureglamide el radio de cada semidroulo y caloala las tres ireas.

H ¢ 5 Vuelvea calcar el mismo tridngulo,

: A - =] : © Empleando escuadras y regla traza un cuadrado sobre cada lado del tridngulo,

: : 7 Conlareglamide el lado de cada cuadrado y calcula las tres 4reas,

v 2 Tlumina los riangulos con cuatro colores diferentes, deben quedar cuatro parejas del : 8 Venifica que tus medidas y el valor delas 4reas calculadas coinddan con las de tu compatiero, si no,
! mismo adlor, v Ievisen su procedimiento y corrijan lo que seanecesario,

: 3 Recorta los ocho tridngulos

+ 4 Calcauna wez mas el ridgngulo en tu araderno. éQuéetipo de tridngulo es?

¢ © Empleando los tridngulos que recortaste arma tres cuadrados que coinddan con cada Y BIERARNE . i e R R AR i e

i umo de los lados del tridngulo que acabas de calcar, Asegiirate de queno queden dos

. tridgngulos del mismo color en un mismo cuadrado. Forma equipo con un compafiero ¥ determinen que se puede hacer con

las areas que caloalaron, Después respondan en el cuaderno lo siguiente,
1. Analicen primero las dreas de los semidroulos, ése puede establecer

B R e e alguna reladién entre lastres cantidades? v COMUNICA ;

2 Revisen ahora el area de los madrados, ése puede establecer alguna
Analiza la figura que formaste y responde las preguntas: reladén entre las tres cantidades? Cornpar te tu condusién con otros com- =
1 éSealtera la oonstrucdén s intercambias los colores de los tridngulos? 3 LQué semejanzas o diferendas resultan de la comparadén de las ireas pafieros con ayuda de su profesor, Si :
2 (Existeotramanera de construir los cuadrados usandomas o menos tridngulos? delos semicirculos respecto a las delos anadrados? tenen una postura diferente analicen :
3. ¢Tus compafieros llegaron a lamisma construcdon? 4 Traza un tridngulo redangulo de dimensiones diferentes y repite la los trazos ¥ los datos para determinar :
4. éQuéreladon guardan entre s los tres azadrados? experienda trazando cuadrados y semicirozlos, dinde se genera la diferenda y € tiene *
5. Elabora una condusion al respedo, 5. LSermantenen las relaciones o hay cambios? ono validez .

6 Elaboren una condusion conjunta.

¥ COMUNICA

Profundizando
Con ayuda de tu profesor comenten las condusiones a las que llegaron. Si hay
andusiones diferentes analicenlas vy determinen si efectivamente se derivan
dela construcddon delos cuadrados sobre los lados del triangulo. Entre todo el
grupo obtengan una conclusion cormin.

Sobre aialquier tridngulo rectangulo es posble construir algin poligono regular, tomando como
lado del poligono el lado del tridngulo. De esta manera se pueden construir cuadrados, pentagonos,
............................................................................ : hexagonos, entre otros; sin embargo, el hecho detamar como lado dela figura el lado del tridngulo,

no necesariamente garantiza que se podra establecer la misma relacion entre las dreas de todas las

diferentes figuras,
B DD EN T IE I A it ettt ss e e a e v aans Prueba a construir hexigonos sobre 1os lados del misme tridngulo v caloila sus dreas. Después
aornparalas con lasreladones que obtuviste al construir aadrados v sernidradlos.
Observalas siguientes figuras:
Resumiendo
En un tridgngulo rectingulo se puede construir un poligono regular, donde uno de sus lados sea el lado del
tridngulo. :
1. éQué nombre darias a cada una de ellag? Para el caso coneto del madrado, se puede establecer una reladin constante entre las areas de los mua-
2 éComo se calola el drea decadauna? drados construidos, sin impartar las dimensiones del trisngulo, mientras se trate de un trisngulo rectingulo, -
A domdlashacediferentes? ™ 000 R T Te e T e B e N . RNl
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45 EBxpixitacon y uso del tsorema de Priagoras 3. Calcayreoortala siguiente figura. Manipula las piezas camo un rompecabezas para

construr ofra,
Pitagoras nadd en la isla de Sarmnos, colonia jonica delos griegos en las aostas del mar
Egeo, en la primera mitad del siglo v an.e Viajo a Egipto, Fenida y Babilonia, Mas a b
tarde viajo al sur deltalia, donde fundd en Crotona lafraternidad pitagorica, Se piensa
que en sus viajes recgio informadon de distintas dvilizaciones que le sirvio de base a 32 £
para demostrar el tecrema que lleva su nombre, rerasrrrenrasnans
Tenencuenta
Gl B El teorema de Pitgoras se :
2 puede demostrara partir del
La siguiente figura estd compuesta por fres cuadrados y cada aiadro repre teorema de Tales, comose .
senta una unidad cuadrada. muesira a continuacion. :
1% Sedibuja en un tridnguke
a rectangulo |a altura .
corespondiente a kb :
_________________ 4. Contesta lo siguiente: hipotenusa, Seobtienenasi -
¢ a) ¢oudntas figuras diferentes puedes construir? des triang ulos rectangulos ¥
Ten en cuenta ) écuinto mide el lado del cuadrado dela figura? semejantes al primero. :
: ) El drea del axadrado A estd formada por dos cuadrados y dos redingulos. Calaala P :
En un rectangu b s sus ireas :
indican los catetos y la : o) éQué relacidn hay entre los cuadrados de la figura v el de las figuras que cons- » :
hipotenusa. : truiste? :
; ‘- : CEN :
: Con frecuend a nos en contrarnos en situaciones donde no somos capaces de medir las lan- 5 :
gitudes que requerimos para determinar las medidas de objetos; por ejemplo, nopodemos 2 El triangulo -&B(E €3 :
medir direcdtamente la longitud de un edificio muy elevado o una distancdia inaccesible. semejanteal trangulo BCD &
En estos casos utilizamos las medidas indirectas aplicando nuestros conodmientos W‘Eff '25 anguks iguales.
£Cuantas unidades oladradas tiene toda la figura? sobre tridngulos, ¥ para ampliar este conocimiento es pertinente hablar de los tridangu- et :
los rectan gulos.
¥ CONSTRUYE = ’ :
g e BRIEISE. o iniminmssssrsnsmissmsiis: TR =
! Analiza el planteamniento anterior y1esponde en tu cuaderno lo signiente: e :
! 1 éCuintasunidades cuadradas tiene el cuadrado mayar? Observa la siguiente figura y explica qué reladin existe entre el tridngulo, los ciadra- 3° El tridngulo ABC también es ;
i 2 éCuintas unidades cuadradastienen el cuadrado mediano y el aadrado menaor? dos ¥y la eanadbn, : 7 1
: 3 iExiste alpunareladén entrelas areas de los cuadrados? Explicala. sanelanteaftrhﬂgult?mc :
: &un H tener los anguks iguales.
¢ 4 Endl centro de la figura se forma un fridngulo. Identifica su base y su altura, pet ol e -
¢ 5 Indica sihay relacion entrela medida delos lados del tridngulo ylas dreas delos ke
H cuadrados que forman al triangulo.
¥ A ¥
W RERIRE i s e = O
Analiza la siguiente figura ¥ responde lo siguiente: A 4° Portanto, sl sesuman bsdos  :
1. Determina el valor de la diagonal del redingulo cuya expresiones de los pases 2%y 1
basemide 8 unidades ¥ 6 unidades de altura. 3% 5o tiene:
2. Esaibe en el cuaderno tu procedimiento ¥ comparte tu At =mesne=[men] gescpemd 3
explicadén con tus compafieros. v CONSTRUYE S 2l Al ER g i
64 1 : Reflexiona la informadon anterior y1espende en tu cnadernalo sguiente: REHHoch
1. anota el enundado que reladona el drea de los cuadrados de la figura,
: 2 Esaibela expresion algebraica.
. 3. ¢Como se llama este resultada?
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¥ RENE cacnuinananisasiiadndsnas v COMUNICA

FRAERBAE R

De acuerdo con las aciividades anferiores responde lo siguiente: Analiza tus respuestas con tus ocompanier os ¥ tu profesor, Esaiban sus condu-
1. Utiliza el Teorema dePitagoras para determinar el valor de la diagonal en cada figura. slones.
a} bJ ..( C:] LA AL A AR A AR A Al AL AR R AR Rl AR RR R RRRE AR R Rl Rl Al ARl Ll
. B T B BN Ciottom b S T SRR
12 N 30 Lo Las letras b, ¢ v o, que verifican la reladén a® + ¢% = ¢ forman una terna pitagorica,
b / 13 Explica por qué
\ "
12 a
20
2 Caloula laslongitudes que faltan en lasfiguras siguientes. o
2 cd=af+ b?
a) by 2 O B
~ 2, ¥ CONSTRUYE
a 1 'l .,
- f B, 70 :
5 X Jp" B . i Los siguientes datos corresponden a la medida de los lados de tridngulos. (Cudles de
- 3 y . : ellos forman ternas pitagoricas?
o y 6 e v
/ . P a)b=3 c=4 a=5
X / s e t b)b=3 c=6 a=28
v 16 P o b=6 =3 a=10
. dib=12 c=16 a =20

3 Para resolver los siguientes problemas utiliza el Teorema de Pitdgoras y compruébalo
construyendo el paligono,
a)En un cuadrado aiyolado mide 3.7 cm, dcudnto mide su diagonal?

Deamerdo con las actividades anteriores, responde lo siguiente:
En un tridngulo redangulo la suma delos anadrados delos citetos es igual al anadrado de
lahipotenusa. Silos catetos miden 5 any 12 an, caloula el valor dela hipotenusa

¥ COMUNICA .
Comparte tu estrategia de saludén del problema anterior con fus compafieros, :
{b) En un fridngulo equilitero de4 am por lado, druénto mide su altura? Discutan lag diferencias entr e cada procedimiento y esaibetus conclusiones.  +
» IDENTIFICA . ..........coorricicrenrnscerrrrerersn s rsssenssases
4 continuadén serealizan dos construcdones. . I
Torna en consideradén quea tieneun valor de
Sem,bde12emycde 13 an. v o ¢
b b
) En un rectingulo cuva base mide el doble de su ancho, daudnto mide su diagonal? : [~]
Esaibe en tu cuaderno 1a expresion algebraica que la representa y traza un ejernplo, a a
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Algo esencial

Un triangulo que verifi-
ca la relacion pitagdrica
c? =a?+ b2 entonces es
un fridngul rectdngulbo.
Si los lados de un tridn-
gulo verifican la reladon
dePitagoras, el tridangulo
es rectingulo,

Eltriangulo I se construye a partir de los tresladosa, by e
El triangulo IT se construye tomando los ladosa ¥ b sobreun angulo redo.
iConsideras posibles estos procedimientos detrazo? Argumenta turespuesta,

v CONSTRUYE

+ 1 Reproduce las construcdones utilizando tu juego de geometria,

¢ Considerando la informacion anterior responde las actividades siguientes:
: 2 iQué conchusion puedes obtener de las construcdones delos fridngulos Iy 117

W DEEIRIE ..o i G aRa e s i

Para frazar perpendiculares, utiliza el Teorema de Pitagoras.

1. Consideremos una terna pitagorica, por ejemplo, 3, 4, 5y el cormnpés.

Z Enla siguiente tabla se muestrala construcdon geométrica delas perpendiculares, Enla
colurnna dela derecha esaibe en cada escena el procedimniento que se llevd a cabo para
su trazo,

Construcdon geométrica Procedimiento

Tahlz 25

3 Esaibe en tu cuaderno la condusién que se obtene de realizar esta construcdon.

Blogue2 84 Forma espado y medida

vy COMUNICA

freny esaibelas condusiones,

R T R e R T ]

Cornparte tu trabajo con tus compafieros. Disoutan las diferendas que encuen- E

COI‘I'IpEtEIlCiﬂ matematica en accion

A Manejo de técnicas con eficiencia

Forma un equipo con tres de tus compaineros y resuelvan estos problemas realizando
las siguientes etapas.

+ Cormnprender el problema.

+ Dibujar,

+ Estimar una soludon,

+ Esaibir el procedimiento para resolver el problema.
1. Un carpintero construye un marco de ventana de forma rectangular, Las dimensio-
nes dela ventana son 90 amn vy 120 cm. Para ver si el marco es un rectangulo, mide
una diagonal y obtiene 151 an. Cormprueba s estd bien construido.
Calculala altura del tridngulo isdsceles de base12 y lados 8y 8,
Una antena ermisora de television tiene 40 m de altura desde su base Se quiere
sujetar al suelo con dos cables, Silasfijadones del suelo estin a 30 m de la base del
emisor, £oudl debe ser lalongitud de estos cables?

r f

4 El aradrado, el hexdgono ¥ el pentdgono son regulares, LCudles delos tridngulos son
iguales?
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.............................................................................................

o Caloula el lado de los cuadrados sabiendo que estdn inscritos en una drounferenda de radio: ;
a) 18 an Resumiendo
) & an

T’ Los triangulos reddngulos tenen una propiedad conodda como Teorema de Pitdgoras, que consiste en -
"y calcular 1a distanda entre dos puntos, -
’ b El Teorema de Fitagoras establece que en un friangulo rectingulo, el irea del madrado construido
r. sobre la hipotenusa esigual ala suma de las ireas de los cuadrados trazados sobre sus catetos, es dedr, -
g ¢® =02+ b°, donde crepresenta la longitud dela hipotenusa y1as letrasa y blaslongitudes delos catetos.

6. Caloulalas diagonalesd y e del ortoedro cuyas aristas miden 6 cm, 6 an y 3 an. _
hipotenuss

cateto

cateto

..........................................................................

Nociones de probabilidad

4.6 Calculo de la probabilidad cde ocurrencia de aos

%> Resolviendo problemas gventos mutuaments exciuyentss y de eventos
. complemantanos (regla de la suma)
Resuelve los siguientes problemas. &Y %
1. Calaala el 1ado deun aiadrado sabiendo que su diagonal mide; by En mudias ocasiones nos toparmos con situadones que no pueden ocu-
a) 17an ITir al mismo tiempo. (Es posible que sea de dia, pero al mismo tiempo
b) 84 de noche? {Podemos al mismo tempo estar subiendo ¥ bajando por la S i
c) 0.03an e misma escalera? Reflexiona un momento en las respuestas a estas pre-
2 Un tridngulo rectingulo tiene los dos catetos iguales. éQué puede guntasy podr 4s constatar que esos sucesos no pueden ocurrir al mismo Explora
dedrse de los 4ngulos agndos aorrespondientes? tiernpo, por ello son mutuamente excuyentes. @n internet
3. Considera verdadero o falso. Al arrojar una moneda al aire esperamos que caiga 4guila o que caiga
3) La sumna de dos dngulos agudos es un 4ngulo agudo. gol, pero no pueden caer al mismo tiempo las dos caras. En esta lecdon
bb) La diferenda de dos dngulos obtusos es un dngulo agudo, estudiarisla probabilidad de eventos que son mutuamente exclupentes, Visista la pagina que se indica para
<) La diferenda de dos dngulos agudos esun dngulo agudo, conecer mas acerca de la probabilidad de
4. iCorno se puede descornponer un tridngulo ABC en cuatro tridngulos de la mismna area Ocumencia med ante el uso de diferentes
utiizando medianas? » IDENTIFICA ejemplos. httpmisacundaria com!Main/
5 Enun tridgngulo, un lado es menor quela suma delos otros. ¢ Ocurre igual con los dngu- ProbabilidadDe0currench
1ns? éQué relacitn liga a los dngulos? Una persona desea inwvertir su dinero, para lo cual en el banco le off e Fecha de corsulta: 27 deenem de 2017,
a) Doslados de un tridngulo miden: b = 12 an ¥ ¢ = 20 cm. ¢Enfre qué valorespuede cen dos diferentes instrumentos deinversidn. Uno de ellos da un buen .
variar la longitud del ter cer lado a? Razona la respuesta. rendimiento, pero representa mas riesgo que el otro. ’
b) Dado un segrnento AR traza algunos puntos que equidisten de los extremos. S unes El inverdonista, después de pensarlo bien, dedde repartir su dinera
esos puntos, dqué figura forman ? Indica cbmo ge construye, entre las dos opcones, pero para sumala suerte, el asesor finandero le
dice que hay un minimo de capital para poder invertir, ¥ sireparte su di-
nero no podra invertis en ninguno delos dos instrument os finanderos.
" 4 4 FEF S SE AR FAA R AAE LR B BN BB BN BN O N BN BN RN BE BN G NN N RN BN G BN NN BN RE BN R N R R R N AR NN RN AN NN EENE NN 4 4 B F S S a4 EFEFS® S AEAA RSP AA RN
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Ten en cuenta

Al extraer una bola, no
puede ser al memo tiempo
azul y negra; es azul o

as nagra, por ko tanto,

son eventos mutuamente
excluyentes.

1. éQué tipo de eventos se le estan presentando al inversionista?
3) La opdén 1 esTentable pero muy riesgosa.
) La opdén 2 casi no presenta riesgo pero la gananda es poca,
) No le permiten partir en dos su cpital, asl que s desea invertir debera elegir forzo-
samente una de las dos opciones, pero no ambas al mismo tiempo,
2 &Que nombre recibe estetipo de eventos?

Y CONSTRUYE

+ Tomando como referendia el ejemplo anterior, identifica una situadén de vida en la cual
. sepresentela anaourrenda de dos eventos mutuamente excluyentes,

Compara tu propuesta con la de tus companieros,

Analicen si las propuestas efedivamente contemplan dos eventos,

Determinen s los dos eventos realmente se excduyen mutuarnente o hay posibilidad
¢ de que ocurran los dos al mismo tiempo.

-
2 P =t

' DECIM EpdsdsddadsdsdddaiiidPRilsdsddddsbababadadbaaaiddRFbdarbddadadndnan

Con ayuda de su profesor, elijan en el grupo dos propuestas que cumplan el requisito de

presentar dos eventos mutuamente exduyentes, Responde en tu cuaderno a las siguientes

preguntas:

1. £Chmo se denormina a cada uno delos eventos? En el ejemplo anterior fueron “probabi-
lidad de alto riesgo con alto rendimiento™y “probabilidad de bajo riesgo con bajo rendi-
rmiento”.

2 EPor qué se puede afirmar que son eventos excluyentes? Justifica tu respuesta.

3 EHay alguna situacion posible en la cual los eventos dejaran de ser exduyentes?

4. £Corno afectaria esto al cilculo de probabilidad?

¥ COMUNICA

Con ayuda de tu profesor cornunica tusideas al grupo, escuchando con respeto :
v cornparando las respuestas de los otros compaiier os con las tuyas. :

R R Ty

» IDENTIFICA

AR TR R R R e R L Y L

En un juego de feria un hombre Hene en una caja tres bolas azules, aiatro negras ¥

sels amarillas.

1. Sise obtiene un prernio al sacar una bola amarilla, £qué probabilidad se tiene de
ganar?

2.Y ¢ el premio se obtiene sacando bola azul, anal es ahora la probabilidad de ganar?

3. iQuéle cnviene a quien dirige el juego?

4 ¢Quéle oonviene a la persona que mega?

¥ CONSTRUYE

: Demanera individual responde alas preguntas.

: 1. S haytres colores de bolasy slo se puede elegir uno, dcudl esla probabilidad de

+  Exito para cada uno de ellos? Azul | Iegro ; arnarillo

: 2 Ahora el hombre offece premio a quien saque una bola azul o una bola negra,
£01dl serfa ahora la probabilidad de obtener un premio?
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2. Calcula la probabilidad de ganar el jego:

P (ganar) = + =

4 iMejord o empeoro la probabilidad de ganar?

' DECIDE Sssasassa T Ty
Reldnete oon un compafiero ¥ analicen la siguiente situadon.
En ofro juego de la feria se manejan cartas de dos colores, blano y negro, numeradas
del 1 al 5. Para ganar un premio le dan al jugador dos opciones a elegir,
Opcidn 1: sacar una carta blanca del 1 al 3 0 una negra con nUmMero par.
Opcidn 2: sacar una carta blanca mayor que 4 0 una negrarmendr que 3,
iCudl de las dos le conviene mas? éPor qué razén?
1. 5in hacer ningnin tipo de anélisis deddan cual opdon consideran que es mas convenien-
te para el jugador.
2 Hagan el clculo de probabilidades y comparen su respuesta con la que dieron en el
punto anterior,

Ten en cuenta

Para obtener la

probabilidad de eventes
mutuamente excluyentes

es necesario sumar ambas
probabilidades:

Probabilidad @zulo

negra) = Prxbabilidad

iazul) + Probabilidad (negrm)

Algo esencial
Si lamarmnos a la bola azul evento
Ay alabolanegra evento B, pode

v COMUNICA

Compartefurespuesta con ofros com-pafieros; s obtuvieron
resultados diferentes revisen qué procedimiento siguieron
y determinen a1al es el correcto con ayuda de su profiesor. :

iConsideran de utilidad saber calcular 1a probabilidad 3
de dos eventos mutuamente excluyentes? Registren sus  :

" mos generalizar la situadon de la
: siguiente manera;
: Pi4 0 B) = PIA) + PIB)

Esta es la regl de la suma para el
cilalo de probabilidades de even-
tos mutuamente exduyentes. S
tenernos mis eventos también se
conclusiones, incluyen:

PiA 0B 0 ) = P{A) + P(B) + PIC)

e e e ]

(e -

Resolviendo problemas

Resuelve los sguientes problermas.

1 Un hombre lanza un dado e indica que pierde el que obtenga nidmero par o el 1. éQué
probabilidad hay de perder?

2 En unarueda de feria numerada del 1 al 8, los mimeros pares se esaibieron sobre un
fondo verde v los impares sobre un fondo azal, éQué probabilidad hay de conseguir el
color azal o el mimero 27

3 En una caja se colocan 8 caniecas verdes, 12 rojas ¥ 16 blancas, LQué probabilidad hay de
sacar una blanca o una verde? (Qué probabilidad hay de sacar unaroja o una blanca?
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Profundizando
% % INFORMATIVO MATEMATICO * *

Cuando se lanza un dado, por ejemplo, se puede calcular la probabilidad de obtener
un nimero impar, pero la probabilidad de obtener mimero par sera el evento com-
plementario,

Sl se calaila la probabilidad de obtener un mirnero menor que dos, el evento com-
plementario serd la probabilidad de obtener del nimero 3 en adelante.

De esta forma, dos eventos son complementarios arando al reunirlos se obtiene
el espado muestral,

En el caso del dado, el espado muestral son los seis mimeros que se pueden
obtener allanzarlo, Para una moneda &l espacio muesiral son los eventos aguila-sol,
5 un evento es la probabilidad de 4guila, el evento complementario sera la proba-

3 Caleula la probabilidad de aguila o sol.
4. iQue se puede conduir?

..................................................................................................

Resumiendo

La regla de la suma se aplica cuando se quiere determinar la probabilidad de oourenda de dos eventos mutua-

mente exduyentes o complementarios.

nacional, datos médicos de estudios
epidemniclogioos y de pruebas clinicas,
datos comerdales y finanderos, etc
Mudios dudadanos deben tratar con
datos de mayor detalle dentro de sus
trabajos. Por ejemnplo, losingenieros se
ocupan de datos sobre el rendimiento,
la calidad y la confiabilidad de produc-
tos. Las ciencas de la salud tratan con
datos sobre el costo y la efectividad asl
como oon resaltados de investigado-

bilidad de sol. En notas periodisticas se presentan £Cudndo se inventd la x7 Tres cuartas partes de hombre
1. Calcula la probabilidad de dguila. estadisticas economicas y sodales, En las antignas dvilizadones se esci- 4l encargado de una tienda le pre-
2. Calcula la probabilidad de sol. asl corno encuestas de opinion anivel bian las expresiones algebraicas utili- guntaron:

zando ocasonalmente abreviaturas; sin
embargp, en laEdadMedia los matema-
ticos arabes fueron capaces de describir
cualquier potenca delaincognita x.
Durante el siglo X1 un avance im-
partante en el algebra fue la introduc
dén de simbolos para las incognitas y
para las operadones algebraicas. Debi-

do a este avance, el Libro Il de b Geo-

mefria (1637), esaito por el maternat-
co y filosofo francés RenéDescartes, se

— ¢éCuantos empleados son?

—No somos muchos —ontesti—;
tres aiartas partes de los que somos
mas tres cuartos de hombre.

i8abes cudntos son?

Laregla dela suma espedfica: : nes medicas.
PlA o B oC) = P(a) + PB) + PIC) :
Los eventos son mutua mente excluyentes arando no pueden ocurrir los dos al mismo tiempo.

Los eventos son complementorios cuando completan el espacio muestral, su probabilidad es la unidad.

parece bastante a un texto moderno de
Como sugieren estos ejemplos, los  dlgebra

datos no son simples mirmeros sino

nimeros en contexto, Cualquier nu-

mero en ausenda de un contexto no
transmite informadon alguna; es de

dr, los datos partidpan a nuestros -
nodmientos de su contexto para que

podamos ejercer la cornprensidn y la
interpretacion, en vez de limitarnos a

efectuar operadones aritméticas.

Blogue2 90  Manejo de la informaddn 91 Informative matemético



Evaluacion tipo PISA
L
Copia las siguientes c1estiones en tu araderno y resuélvelas.

El cuadrado de los nameros
2.1 Lasuma de dos ndmeros es & y la suma de sus azadrados es 34,
Mivel 1) éCudles son los mimeros?
Mivel 2) S la resta del cuadrado de dos mimeros es 0 y ambos mimeros siguen sumando 8, écuiles son esos
mimeros?
Mivel 3) S dostiimeros son igualesy sus muadrados también 1o son y la suma de esos muadrados esigual a 72, écua-
les son esos nimeros?

Transform acioneas geométricas a H
2.2 Las transformadones geomeétricas son parte del disefio y arte existente, identificalas en e W L%
siguiente disefio, :

Mivel 1) Enlafigura mostrada traza el eje de simetria.
Mivel 2) Rotala figura 907 en el sentido delas manecillas del reloj.
Mivel 3) Dibujalafigura simétrica al eje R,

a4
o |

Los elementos del rectangulo

2 3 Lasiguiente figura representa un recténgulo.
Mivel 1) Determina el valor de cada lado, sila diagonal mide 50 cm.
Mivel 2} Sila diagonal mide 10.2 an, éonél es el valor dea?
Mivel 3) Determina el valor delos dngulos interiores del tridngulo,

El semaforo
24 En @l Aeropuerto Internadonal dela Ciudad de México a los viajantes se les revisa el equipaje dela siguiente manera:
en una sala hayun seméaforo conun botén, cada pasajero debe apretar dichobotén, solo si salerojo debe ser revisado.
El sernéforo estd graduado para que se active el color verde o 10jo de manera igual de probable. Juan estd formado
para pasar por el seméforo.
Mivel 1) Silapersonaqueacaba de pasar obtuvo luz verde, icuil es la probabilidad de que al oprimir el botén Juan
obtenga color verde?
Mivel 2) Han pasado 2personas y ambas obtuvieron color verde. LCuAl es 1a probabilidad de que al oprimir el botén
Juan obtenga colar verde?
Mivel 3) Han pasado 10 personas ¥ todas han obtenido color verde. &Cudl es la probabilidad de que al oprirmir el
botbn Juan obtenga color verde?

La simetria

25 Al disefiar la fachada de un museo, el arquitecto Gonzdlez reflejo la imagen de un tridngulo dos veces seguidas, con
respecto a dos ejes de simetria a 90°.
Mivel 1) Determina a quétipo de simetria equivale estareflexion,
Mivel 2) dCuéntas reflexiones se produjeron en el disefio del arquitecto Gonzilez?

Mivel 3) 53 los dos ejes de simetria son paralelos, (qué amplitud tiene la traglacion respedo a la distanda entrelos
Bjes?

Los triangulos rectangulos

26 Enun triangulo redangulo se puede establecer una relacion constante entre sus lados. S setiene un tridngulo cayos
lados midan 2 cm, 3 cm ¥ 4 am,

o dcm
51.13°

2em ooy
36872

Icm

Mivel 1) &Como se identifican log catetos?
Mivel 2) éCrno se larmna el lado opuesto al ingulo redo?

Mivel 3) éChrmo selesllama, por sumedida y por cuinto suman, alos otros angulos del tfridgngulo rectiangulo que no
son Tectos?

H poste

2.7 Un hombre lleva en la mano la punta de una cuerda que mide 6.26 m, cuyo otro extremo se enalentra atado en lo
alto de un poste, Cuando ya camind una distanda de 3 m la cuerda queda completamente extendida, formando un
tridngulo rectangulo con el piso ¥ el poste.
Mivel 1) Determinala altura del poste,
Mivel 2) éCudnto mide el cateto que queda sobre el piso?
Mivel 3) Siel hombre caminara una distanca de5 m, éoudl seria la longitud de la cuerda que esté atada a la punta

del poste?

Las caricaturas
2 8 La probabilidad de que, enuna famnilia de dos integrantes, un hombre vea caricaturas en la televisiin es 0.2y la pro-

babilidad de que una roujer vea también caricaturas es 0.3. La probabilidad de que un hormbre vea la televisibn cuando
lo haceuna mujer es 0.5.

Mivel 1) ¢Esmésprobable que un hombre vea caricaturas o que una mujer lo haga?
Mivel 2) Encuentrala probabilidad de queuna mujer wea caricaturas mando un hombre ve caricaturas,
Mivel 3) &Cuil esla probabilidad de que al menos una persona en una casa vea caricaturas?

Blogue2 92 Evaluaddn tipo PISA 93 Evaluacidn tipo PISA



48, Autoevaluacion Glosario
L e
" Copialas siguientes cuestiones en tu cuaderno y resuélvelas.

ATY Cualquiera de los dos ladosmenores de un fridgngulo rectangulo que conforman el angulo
1ecto, Lados adyacentes al angulo recto.
REALIZA

. . “ ADTAT Ecuadon que tiene la forma de una suma algebraica de terminos aiyo
1, Enmentra la soludon dela emadion 7x — 2122 = 0 grado maximo es 2.
2. Traza al menos dos diferentes sefiales de trafico con simetria axial ¥y dos mas con

simetria central. mdicando en ellas el eje o centro de simetria, ' Témica que consiste en la descomposidon deuna expresién maternatica en for-
1. Indica ¢ las siguientes frases son dertas o falsas, en el caso de lanzar una moneda ma de producto.

al aire:

4) Mo sacar ni Aguila ni Sol, es un suceso, { 717 Ladomas largo en un tridngulo redangulo.

b)  Sacar Aguila y sacar Sol son sucesos equiprobables, o _ ) . ’
Argumenta tu respuesta, : Movimiento droular en que hay un punto central que se mantiene fijo y todo lo demas

se mueve en droulos alrededor de ese punto.

Correspondenda entre los puntos del plano o del espado situados a uno y otro lado del
centro, eje o plano de simetria y ala misma distanda de &l

y APLICA : ) FITA En un triangulo rectangulo el cuadrado del lado mas largo (la hipote-

nusa] eg 1gua.l ala. sumna de los cuadrados de los ofros dos lados {los catetos). Se establece en
. El 4rea de un terreno que tene forma redangular es de 450 m? Si mide el esta formula: a® + b2 = o2

ddble delargo que de andho, {a1anto medir 4 su ancho?

2 Determina el largo deun rectingulo de 3 e de ancho y 22 cm de diagonal, ! 4] ; Movirnientos diredos sin cambios de orientadon, forma o tamaiio,

4 Caloula mentalmente la probabilidad de que al lanzar dos monedas al aire
obtengas:

a) 2 Aguilas,
b} 2 Soles.
& 1Aguilay 1 Sdl

-

y REFLEXIONA

1. La formula para calaalar la distanda recorrida por un objeto en movimiento (d), que parte con veloddad
inidal {vi), ¥ que lleva una aceleradon (a) durante un tiempo (t) es:

d=vist+a .2
LCudnto tiernpo tardard en recorrer 1 000 muna motoddeta que draila a 25m/s con una aceleradon de
1.5mjs?
2. Calaila el lado deun cuadrado 4 su diagonal mide 18 am,

1. Selanzan dosdados al aire, ¢cual es la probabilidad de quela suma de los dos resultados delos dos dados
sea 87
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Bloque

1 neceaidad de entender v comemlar el
mundo camblante en que vivimos es
de sumn mportancia Para acusr de
maners «ficaz debemos ser sensbles § los
patrones de cambin, induyendo of desabre
miento de patmnes ocultos en los sventos
e & sunple virta parezcan To tenerios.
Para ello &9 necesanmy
lq:,lrt cambwt en uns forma
on
Entender los tpos fundamentales de
cambio

lnmmﬁ:tpul lievar & cabe
estas tamas son lar matematicas. Con dlas
conmtTuEADE UNIVErIod ¥ modeios ¥ los
desco mponemos pars imvestigar s forma
e que opemn, mealtamns sus resgos es
tmcturales importantes y pecibimos y de
sarrollamos pnncipios genersles.

Aprendizajes esperados

Como resultado del estudio de este bloque tematico se espera gue;

Resuelvas problemas queimpliquen el uso de ecuadones de segundo grado,

L T

Soluciones problemas de congruenda y semejanza que impliquen utilizar estas pro-
piedades en triangulos o en cualquier figura.

L L L L T R L L R L]

LR R L L R R L A L)

Ideas clave
Comunica tus ideas ¥ escucha con respeto para obtener, seleadionar y registrar

informacdion mediante la realizacidon de problemas, comparando los resultados obtenidos y

fomentando el trabajo en grupo.

Argumenta wspartidpadones por medio delarealizacitn de modelos, tablas, grifi-
cas 0 expresiones, tormando decisiones adecuadas acerca de ellas y adquiriendo una actitud
aitica.

Utiliza 1a teaiologia para plantear y resalver problemas valorando aiticamente su uti-
lidad y la de otros medios, particdipando ¥ ayudando para afrontar las situadones que re-
quieran su empleo,

[ e ]



>  Dosificacion Bloque 3

Semana | Tema Subtema i Aprendizajes esperudos
H ! §
B S B G O IR R N S e R D o S5 DR TR J._ .......... e Sl

16 ‘ Fatrones y eclaciones 3.1 Resolucion deproblemasqueimplican elusode emuaciones aladraticas, ; 1. Resuelve problernas que implican el uso de ecuadones de segundo grado,
t i Aplicadiin de 1a formula general para resolver dichas euadones. '

17 Figuras y cuerpos 3.2 Aplicadin de los aiterios de congruencia y semejanza de tnangulns 2. Resuelve problemas de congruenda y semejanza que implican utilizar estas propiedades
i enlaresoludén de problemas, E . entiinguloso en cualquier figura,

18 : 3.3 Resolucidn de problemnas geometricos mediante el Teorema de Tales.
i { :

19 i | 34 Aplicacion dela semejanza en la construcdon de figur as homotéticas, |

20 Propardonalidad y fundones 3.5 Lectura y construcdon de graficas de fundones cuadraticas para mo- ‘
! . delar diversas situadones o fendmenos. : i
: i a

21 i | 3.6 Lectura y construcddn de graficas formadas por secciones redasy
: ; ouvas que modelan situadones de movimiento, llenado de recipien- : ]

tes, etcétera, g :

22 Mociones de probabilidad 3.7 Cilailo de la probabilidad de ocurrenda de dos eventos independien- - :
H : tes (regla del produdo). i B

23 Evaluadbn tipo prsa

23 Autoevaluadin

_ COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN
Resoher problemas de manera autonoma._
Comunicar informacion matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas efidentemente,

» & @ i8 & @

i , : . i



% Repasa tus conocimientos

Contesta en tu cuaderno,
| La suma de dos numeros es 12 y la suma de sus
cuadrados es 80, {Cudles son los mimeros?
' Una propiedad importante de los tridngulos equi-
lateros es que:
Uno de sus angulos interiores siempre es agudo.
Todos son semejantes,
Tienen al menos dos lados iguales,
Todos son congruentes.
Un poste de luz proyecta a derta hora del dia una
sombra de 15.5 m. S a la misma hora un buzén de
correns de 80 an proyecta una sombra de 1.20 m,
&l esla altura del poste?
! Para oonstruir una figura homotética se requiere:

£ Juan pasa dela estadon 1 ala estacion 3 en 10 mi-

nutos, Transowrridos los 10 minutos, Duis llega a la
estadon 4 y se desplaza ala estaddn 5 en 3 minutos,
3 se hace una sola gifica que muestre el desplaza-
miento de los amigos, adlocando el Hermpo en el eje
horizontal y las estacdiones en el vertical, éque tipo de
fundtn se obtiene? Argumenta tu respuesta.

7 dComo esla grafica que se genera deun fendmeno

que se comporta primero linealmente y después en
forma cnadratica?

Luis echa un valado con Pedro y al mismo Gempo
arrojaun dado, éQué probabilidadtiene de obtener
un aguila y un dos?

Comenta tus respuestas con el grupo y registra

ol L REBRRCRRRO R RN CRe

RSB AR

Enla siguientetabla semmestran poligonos convexos enlos que sefrazaron diagonales que
parten de un vertice A aialquiera,

— N/TOO 0

Tridngulo Cuadrilatero Pentagone
Lados 3 4 5
Dingonales 0

Tabla 3.2

Verifica lo siguiente respecto a las diagonales:
Parten del vértice A y seunen a otros vértices menos con €l mismo ¥ & contiguo. Por gjemplo, en &l aza-

drilatero:

@

Foligono
Hexagono Decagono reguiar de 24
lades
10 24

tus conclusiones en el cuaderno; de esta manera, al
finalizar el estudio de este tema podras valorar tus
AVAN RS

Que suslados midan exadamente lo mismo,
Un par de escuadras,
Que no tengan mas de cuatro lados

Mimero de lados menos 3 = 4-3 = 1 diagonal
En el pentagono: 5 -3 = 2 diagonales

Un centro de homoteda.
Elabora una grafica con la signiente informadon:

Tiempo (s) 2 3 4 g
Posicion {m) 0 4 19 | 18
Tabla 3.1

Patrones y ecuaciones

ClOng

% cuadraticas. Aphcacion de la formula

2.1 Resolucion de problemas que mmpican ol uso de

neral para resolver dichas eouaciones

La siguiente secuencia ha sido elaborada con el propbsito de que ana-
lices las posibilidades de soludén de eaiaclones ¥ abordes el estudio
dela naturaleza de lasraioes de las ealadones de segundo grado, por
medio de la puesta en funcionarmiento de cnodmientos perteneden-
tes a diferentes agpedos algebraico, grafico ¥ numérico. También te
permite determinar la formula parala resoludin de estas ealacones
en diferentes dtuadones.
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Sentide numénco y pensamiento algebraico

En el hexigono: 6 - 3 = 3 diagonales
Las diagonales se cuentan dos veces y se pueden expresar asi;
Mimero de diagonales = mimero de lados mimero de lados - 3)

v CONSTRUYE

Y

v

Comenta tu respuesta con tus compafieros v tu profesor y
escribelas conclugdones que obtuvieron entre todos.

Reflexionala informadén anterior y responde en tu cuaderno lo
que se te solicita a continuacion:
LCamo puedes conocer el nimero de diagonales para el deca-
gono o de aralquier poligono convexo?
Sustituye los miembros de la formula que hallaste en la res-
puesta ala pregunta 1, por la expresitn algebraica correspon-
diente, Con ella puedes conocer el nimero de diagonales en
cualquier poligono convexo,
3 se requiere determinar el mimero de lados que tiene un
poligono conodendo el mimero de diagonales, £dimo puedes
contestar esta situacion usando la formula?

COMUNICA

SETAREIREW

L L e R

PR FEIR IR R F IR PR

Ten en cuenta

Buscar una térmula es una manera de
contestar una pregunta sobre el nimero de
diagonales. Considera lo siguiente:
+ Sillamames xal ndmero de lades.
Sillamamos 2 al nimers de diagonales.
* La formula se escribiria:

Niimera de diagonales
Nomero te diagonales #ll;“

Sedivideentre 2, ya que sk nos interesa el
conteo de una pam <ada poligono.

L T R L L L L

Responde en tu araderno.
| Siuna figura tiene 252 diagonales, {a qué poligono corresponde?

L0 expresion obtienes al sustituir 1os valores?

Esaibe el procedimiento completo para encontrar la inchgnita,

Tu respuesta es una ecuacion cuadritica, Al resolver 1a ernadon encuentras el valor del mimero delados del poligono,
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Ten en cuenta

Fara resoher esta ecuacion
hay que extraer el fador
comin x

x{ax+b)=0

El primer miembroes un

prod ucto de dos factores;

para quewalya 0, al mencs

unode los factones tigne

que vaker 0.

* Six=10, laecuacion se
werifica;

ola(g}-3)=0

+ Siax+b=10, despejames
xyoblenemes b ofra
solucion:

=

¥ COMUNICA

Expin ante tus compafieros e método que utilizaste para resolver la ecadion aiadra-
tica. Disaitan las diferendas que enalentren en sus respuestas. Esaibe en tu cuaderno
la conclusion que obtuvieron.

TrrsEAEIAEEEE

M

=

> IDENTIFICA

................. T I T

Una ecuadon de segundo grado con una incdgnita es una ecuadon que tiene una sola in-
: cognita con exponente 2:

T LLLL)

e =0;axf+c=0;a+bx=0yax¥ +bx+c=0
por lo general se les denomina ecuadones oladraficas,

Termino cuadratico Tarmino independiente
' . )
- ax? | + bx + ¢ =0
a
) Término lineal

¥ CONSTRUYE

Hagan equipos de tres, reflexionen sobre la informadén anterior ¥ respondan 1o
i siguiente:
{Existe algin mimero cuyo cuadrado multiplicado por 6, menos &l ndmero mul-
tiplicado por 35, esigual a 07
1| Expresa esta situadon utilizando el lenguaje algebraico siguiente:

* Un niamero;
» Cuadrado del mimero:
: * Multiplicado por &
: * Menos el nimero multiplicado por 36:
* Esigual a 0t
: || Esta ecuadén tienela formaax® + bx = 0 escribe la emadén:

R T TR T TR L s

Analiza la informacién anterior v, utilizando el método estudiado, resuelve la ecuadin del
indso b de la secddn Construye.

v COMUNICA

Cornpar a tu respuesta con la de tus comnpafieros. Comenten si existe otra manera de
solucionar la ecuacion. Escribe en tu auaderno 1a condusion que obtuvieron.
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BlasasEEn

El maestro dibujd en el pizarron un redéngulo oon unos numeros, Mmo se muestra en la
figura, y le pidio a sus alummos nvestigar audles son las dimensiones del rectangulo.

X 243 cré

3x

¥ CONSTRUYE

Analiza la informadon estudiada anteriormente ¥ resuelve lo que se solicta.
+| El 4rea del rectingulo esigual a largo por ancho. Exprésalo algebraicamente,
| El 4rea tiene que ser igual 2 243 an®: expresa la ecuadén,

v DECIDE

RS RS SS eSSBS B SR E R sEsssEEsEEEEREEEEE

Analiza la informacion de Ten en cuenta ¥ resuelve, con este método, la ecuaddn del indso
b de la secdbn Construye.

y COMUNICA

Cornpara turespuesta con la de tus compafieros, Comenta como encontraste la ecuadin
aadratica que resuelve el problema del indso b. Escribe en tu cuaderno la condusién
que obtuvieron.

» IDENTIFICA

R F SRR F RS RSN R RN T sesem

Enun jardin denifios se va a construir un espado para juegos, Debe ser tectangular ¥ medit
72 m de perimetro.
¢Corno varia el area del espacio para juegos al variar la longitud deuno de suslados?
Traza unos rectingulos para argumentar tu respuesta,
¢Qué medidas debera tener el espado de juegos para que el drea sea la maxima?
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................

Ten en cuenta -

Las ecuaciones del tipo
ax% + ¢ =03se resuehen
despejande la incégnita
y 5 tienen solucian,

esta constituida por dos
nimems opuestos.

................

Ten en cuenta -

Una expresién de la
forma ax + c=0es una
ecuacion cuad rtica con
el término lineal ipual

a 0. Para resoler esta
ecuacidn despegmes x.

ax* +c=0
=
Pl

FrsemEREEERRE R

remeRE R



¥ CONSTRUYE

Responde en tu anaderno,

Considera la sigwente informadon y junto con otro compafiero desaibela. Argumen-
taturespuesta ante el grupo. Esaibe en tu cuaderno la conclusion a la que llegaron,

La ecuadin para el perimetro es
20+ 2x=72—Pa+x=306—P=36-x%
La ecuaddn para el area en fundon dex es:

A=x36-%
A=36x-x°

Completa la siguiente tabla

Lodo x S| 6]9
Area (& 99
Tabla 3.3

T2 15| 18 |21 | 24| 27 | 30
288

£ué sucede con los datos del drea al aumentar lamedida del lado?

¢ Grafica los datos de la tabla, verifica si tus argumentos son comprobados ¥ comeénta-

los con el grupo.
FY
4004
& 3001
E
P
o 2001
1001
0
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¥ BRI sociinaitisaniiosdossiiibriissAmia s iomibbindubissiins .

Analiza einterpreta lainformacdion de la grafica y respondelo siguiente:
| éCudl es el punto mas alto?
' Comenta con tus companeros lareladn que tiene el punto mas alto dela grafica con las
dimensiones del espado para juegos.

» IDENTIFICA

Dados dosnimeros positivos, A ¥ B, busca un rectangulo de perimetro
24 an y irea B an® para los siguientes valores ded v B:
A=15YyB =36
A=41yE =402
A=30yEB =402
Formen un equipo de tres compafieros ¥ exploren solamente una situadon tratando de
que al menos tres equipos trabajen con los mismos nimeros, Representa con redéngulos
lasposibles soludones.

¥ CONSTRUYE

Analizalainformadon anterior ¥ responde en tu cuadernolo que sepide a continuadon
| Esaiban el procedimiento utilizado en laresoludon del problerna anterior.
Comparen su procedirnients con el de los demids equipos.
Setienen varias alternativas para la resoludtn, de tal manera que los valores de 4 ¥ B
han sido selendonados para que el problema:
:| Tenga soludén entera,
. | Tenga soludén no entera.
: Mo tenga soludén.
¢ 4 Identifica cada una de ellas ¥ explica este hecho

Y AR

Reflexionalas actividades anteriores v responde lo siguiente:
| LQuéindsos se pueden resolver utilizando un procedirniento de tanteo?
J Qué ejerddo requiere la expresion algebraica para suresoludon?
. Cudl gjerdao se puede resolver atraves deuna representadin geornétrica?

e

v COMUNICA

Cornpara tug respuestas con las de tus compafieros. Argumeéntalas v resualvan las dife-
rendas que encuentren. Pidan ayuda a su profesar € es necesario.

e
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La fundén A = 36x - »°
es cuadraticay su grafica
es una pard bola,
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Un estudiante presentd al grupo el siguiente argumento sobre el problema anterior, en el
que se preguntaba si es posible encontrar un rectangulo de igual perimetro que el de un
aadrado y cuya area sea mayor.
* Dibujd un cuadrado cuyo lado esl, el cual se deforma en un rectangulo de igual peri-
metro cuyos lados sonl+ fhiyl-h,
* Compard las areas
* Establedd que cuando se pasa al rectangulo, su area deaece.

1-h

1+ h

Expon ante el grupo tu opinion al respecto,

¥ CONSTRUYE

¢ De acuerdo oon la informacion anterior responde en tu aladerno lo que se pide a
:  oontnuadon:
: £Cudl esla expresion algebraica del drea del cuadrado y como se transforma en el
: area del rectangulo?

{Existe algin rectingulo que curnpla con esta condidon ? Explica,

DR o e

Analiza las actividades anteriores ¥ responde en tu cuaderno lo sguiente:
Caleula las dimensiones deun rectingulo de 24 m de perimetro y 26 m® de area,
El drea del madrado grande es el doble de la del pequefio. Determina sus dimensiones;

En un cmrmerdo se pueden encargar espejos enmnarcados a la medida, El predo es de 600
pesos el mé de espejo ¥ 120 pesos por metro lineal de marm. Determina el tamafio de un
espejo cuadrado que valga en total 270 pesos.
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¥ COMUNICA .

Cornpara tus respuestas con las de tus companieros. Explica quémétodo empleaste para
encontrar la respuesta de cada problema. Anota en tu cuaderno la mndusion que se
obtuvo en esta actividad,

Competencia matematica en accion

a Manejo de técnicas con eficiencia

Admitirnos, sin demostradan, que las soludones dela ealadén ax® + bx +¢ = 0 se cala-
lan aplicando la formula:

T
2a

El doble signo de laraiz propordona las dos soluciones de la ecuadén (quando existen),
| Resolvamos la ecuadin 2x% - 7?x + 3 =0, dondea =2, b =-7Tyc = 3,

x (e f7) -42.3 . 7425
22 B

Xm

1 ST 23

Entonces, esta emiacon tiene dos soludones, como puedes comprobar por sustitudon
directa:

7+5 7-5 1
zI.-T-j' I’.-—-—

Utilizando este procedirniento obtén la soludon de las dguientes eqiaciones:
X¥_7x+12=0
x¥-8x+7=0
2%+ x-3=0
2% +12x+18=0
Explica con tus propias palabras el procedimiento ¥ chmno comprobarias que las raices
que obtuviste como soludbn en cada una son corredas.

'-.-u 1] or \I.Il'-'
Fesolvernos la eqiadbn —2x% + 3x— 5 = 0 y para ello multiplicamos par -1 para que e
término cuadritioo sea positivo:

-22* +3x~-5=0—+x=

3:/8-4:2.5 3231
4 4
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LA qué ecuadin corresponden las soludones:x = -2y x = 37
1) xF-x—-6=10

¥+5x+6=0

¥+ x-6=0

¥-Gx+6=0
' Como sugerenda para tener ofra perspectiva de las ecuaciones cuadriticas y saber
mas sobre ellas, grafica las cuatro ecuaciones anteriores en un mismo plano cartesia-
no ¥ observa lo que sucede con la raiz.
| Enuna eruadon aladritica, iqué coeficiente nunca puede ser 07 Argumnenta tu res-
puesta.
Dos ecuaciones aladraticas pueden tener la misma soludon, si es afirmativa la res-
Puesta esaibe un ejemplo.

Profundizando

Sin resclver una ecuadon cuadratica podemos saber el dpo y mimero de soluciones

que tendrd, Para ello, estudiaremnos el radicando de la formula general.

Formiila general Radicando
Bk b7 —4ac b* —dac
2a

La expresion b* - 4oc sellama discrimiante de & ecuacidn v de su signo depende el

mirnero de soludones,

* 8 b%- 4ac > 0, entonces tiene dos soluciones debido al doble signo de la rafz.

* 8 b%- 4ac = 0, entonces tiene una soludén, porque la raiz es 0,

* S b%- 4ac < 0, entonees no tiene ninguna soludén, porque un mimero negati-

vo no tieneraiz cuadrada.

| Utiliza esta informacdon e indica el tipo y cantidad de soludones de cada una de

las siguientes ealaciones.

Determina para qué valores del término independiente ¢ tiene o no soludon la

ecuadin 2xé + 3x +c=10

' {Para qué valares del coefidente I tienen dos, una o ninguna soludones en cada

una de las siguientes ecuadones?

) 22—+ k=0

Ll —6x+1=0
22-Ix-1=0

! Resuelve en tu cuaderno las eailadones, usa la formula general ¥ anota qué ven-

tajas enaientras al emplear al disoiminante de las ecuaciones.
3 22— x—10=0
b) Sx2-10x-5=0
13 - 117x+ 104 = 0
W0x2-18x-12=0
Re-1)it-3) =t-3
Oxf— fx =2
1) e = x2 _12%—x
xx+ 3) = 2(x + 1)
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Resumiendo

Toda ecuacion de segundo grado se caracteriza por tener una sola incognita con
exponente 2; por ello seles conoce también como ecoaciones cuadrdticas,
Par lo general, presentan los tres té&rminos (cuadratico, lineal o independiente);
sin emnbargo, pueden carecer de término lineal y fo de término indepen diente.
Laforma general de las ecuaciones cuadraticasesax® + bx + ¢ = 0, dondea = 0
ya, bycsonlos mefidentes de la ecuadin madratica.

4_.—-—-"_’_(—. L k\'\
Terminog Termino Termino
cuadratico lineal independiente

Estos valoresa, b y ¢, se usan en la aplicacion dela fGrmula general que es:

-b-ﬁ
2r

El discrimimante de kb ecuacidn, que es la operadon que se enarentra dentro dela
raiz (b® - 4ac), determina la cantidad de soludones de la ecuadon, esto es de acuer-
do oon su signo. Por ejemnplo:

* 5i b* —4ac = 0 tene dos soludones debido al doble signo dela raiz,

* §i b® —4ac = 0 tieneuna soludon porque la raiz es 0.

* 5§ b® - 4ac < 0 no tiene soludones porque un nimero negativo no tene raiz

aladrada,

Figuras y cuerpos

3.2 Aplicacion de los ortenos de congruencia
Yy samajanza de tnanguos en la resolucion
de problamas

La semejanza nos ayuda a medir cosas cuyo tamafio difidlmente po-

driarnos averiguar por otro método Por ejemplo, un rbol es muy sen-

dllo de medir con el siguiente procedirnient o

| Sujeta un popote al nivel de suelo para que fundone como Wsor.
Mira hada la copa del drbol y aléjate de &l hasta que veas a través
del popote exactamente el final dela copa,
Sefiala el vértice en el suelo v mide el dngulo de incinadén del po-
pote.

1 Ahora pide a un compafiero que se coloque en la linea de viston (la
mnisma oon la que ves la copa del arbol), ¥ se aleje o acerque hasta
que la parte superior de su cabeza mindda con la copa del drbol (mi-

rando por el popote, visor), como se muestra en la siguiente figura:
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Cuentas con la medida del angulo,

Mide 1a distanda del vértice al arbal; también mide la altura de tu compafiero y la

distanda de éste al vértice,

Fara conocer la altura del arbol se aplican los conodmientos de semejanza que se
estudiaran en estaleccon.

> IDENTIFICA ................ R NPTpRo— -

Los triangulos son poligonos, ¥ dos triangulos son semejantes cuando tienen sus an-
gulos iguales y 1os lados propordonal es, Pero no es necesario comprobar estos requi-
sitos para afirmar que dos triangulos son o no semejantes; basta con que se cumpla
alguna delas siguientes condidones.

Todareda paralela a un lado deun triangulo, que corta alos otros doslados, deter-
mina un fridngulo semejante al original.

A
Efectivamente, los angulos son iguales:
TA=aA AB=M AC=4N
Los lados son propordonales: M i
AN iw
AB AC BC 8 C

Elabora una construocdon geometrica para validar de otra manera este caso de
SEMejanza, con la mayor precision posible.

Condicion motematicn Construccion geométrica

Dios tridngules con
un lado paraldo

Tabla 3.4

3 dos tridngulos tienen dos dngulos iguales, son semejantes, Al tener dos dngulos
iguales, el tercer dngulo también lo serd.

AABCy AA'B'C tienen, por tanto, sus angulos iguales:
<IA =-fA' 4B =B

&L = ('

B c g &
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Moviendo el trian gulo menor podemos hacer coincidir e 4G4 con & 4", Como 4B =48
y €Cw=C", los lados BCy B'C quedan paralelos. Asi, 1os tridngulos son semejantes.
En particalar, dos triangulos con los lados paralelos dos a dos son semejantes porque
tienen sus angulos ignales,
Elabora una construcdon geometrica para este caso de semejanza con la mayor pre-
dsion posible.

Condicion motemdatica Construccion geométrica

Cics tridngulos tienen
dos dngules jguales

Tabla 3.5

Si dos tridgngulos tenen un dnguloigual ¥ loslados que lo forman son proporcionales,
entonces son semejantes, Igual que en el caso anterior, sehace coinddir A con <€A

A

A
AI
A e "% i i
g 2
g g

Ahora se dala oondidién de propordonalidad. Los tridngulos son semejantes.
Elabora una consttucdon geomeétrica para este caso de semejanza con la mayor pre-
dsion posible,

Condicion maotemdtica Construccion geométrica

D tidngulos tienen un dngulo
igual los Angules v lados
que lo forman son proporcionales

Tabla 3.6

S dos tridngulos tienen los tres lados propordonales, son semejantes.
Los dngulos iguales son los opuestos alos lados propordonales:

E_ﬁ_i 4
AC AF BC
LB =4 LC =L A =TA g (e
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Elabora una consttucdon geomeétrica para este caso de semejanza con la mayor pre-
dsion posible,

Condicion motemdatica Construcddn geométrica

Dios triangulos tienen
los tes lados proporcionales

Tablz 3.7

El caso de los tridzngulos redangulos.
Dos tridngulos son semejantes si uno delos angulos agudos deuno esigual aun in-
gulo agudo del otro tridngulo rectangulo.

B e

La razén es evidente: los dngulos redos son iguales v al tener dos angulos iguales, el
tercero también lo serd,
Elabora una construcddn geomeétrica para este caso de semejanza con la mayor pre-
dsidn posible,

Condicion motemdatica Construccfn geométrica

Dos tridngules rectingulos
50N semejantes si tienan
un angulo agudo igual

Tabla 3.8
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R e

Las siguientes parejas de triangulos son semejantes Hallar los datos indicados con le
tras Observa que los angulos iguales estan enffente de los lados homologos:

E
A
z
3 36
45 £
¢ f : 3
G
Como
36_3 -5
n E E ’,//-" = a5
-— . -
EF E E \\. l-i Xm2
45 3

Escribe en tu azaderno el procedimiento que se debe utilizar para resolver el problema
anterior,

¥ CONSTRUYE

Responde lo que se solidta a continuadon:
| Dedde 5 son o no semejantes los siguientes tridngulos.

G
R E
H
2 44 5.1
g . 66
4 c
F

Como ;-%-E, AABC vy APGH son semejantes,

En consecuenda, se aurnplird que:

A =4H <IC =-<F AR =IG

Esaibe en tu cuaderno tus argumentos para deddir si son o no semejantes,
Dedde si son semejantes los tridngulos sigulentes.

U

55° 38
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Como €F=39" v CU=87" ARST v ADVE no son semejantes, no podemos obtener
ninguna consedlenda,
Justifica el procedimiento utilizado para determinar que no son semejantes.

y COMUNICA

Comenten oon sus compaferos y su profesor 1a utilidad de la semejanza de las figuras;
planteen algunos ejemplos que hayan observado a su alrededor y escriban las condu-
siones que obtuvieron entre todos.

-------------------------------------------------------------------------------------

» IDENTIFICA |..........

AABC esrectinguloend, v AH eslaaltura, Cormnprueba quelos tres trisngulos son sermne-
Jantes dos a dos y escaribela propordonalidad deloslados de T, y T,y Ty Ty

C

Los 4ngulos By € son complementarios. Por tanto, AARR v AAHC tienen los tres an-
gulosiguales. La propordonalidad entrelos lados se esaibe asi:

Esaibe, en tu cuaderno, tu propia regla pararesolver el dguiente problerna.
Ejemplo:

1.2m i } 84m
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Las sombras de dos drboles miden, a la misma hora del dia, 1.2 m ¥ 84 m. El 4rbol
pequefio tiene una altura de 3 m, ¢Cual es la altura del drbol grande? Los trisngulos son
redangulos y tienen un dngilo igual: el que forman los rayos de sol con el suelo,

_:__g ‘_3- 8.4 x=21m
3 12 12

. Aplica este método para caleular 1a altura del edifido de tu esmiela; puedes tomar cormo
datos monoddos tu estatura v la proyecddn de tu sombra y la del edifido en una hora
determinada. Esaibe en tu cuaderno esta experienda como un problema por resolver.
Desde siemnpre, disefiadores, escultores, pintores ¥ getmetras se han preguntado cuales

son 1as propordones que hacen mas armonioso un objeto Por ejernplo, los rectingulos se

encuentran en las fachadas de los edifidos, en puertas v ventanas, en los cuadros de lags
pinturas, etedtera, induso unrostro humano puede enrmarcarse en un rectangulo,

I ! I [}
] ) 14

| 1 I

) | |

] ] i

] [ | |

] [ | |

| .

] |

iQuérelaciin debe haber entrelas dimensiones deunrectangulo para queresultelomas

atractivo posible a miestra vista?

Maturalmente, los gustos son subjetivos, Sin embargo, éverdad quelas formas muy esti-
radas o muy chatas no son tan bonitas? En ocasiones resultan demasiado simples.

Los gedmeiras griegos de la epoca clasica pensaban que el rectingulo mejor proporco-
nado es aquel que al separarle un cuadrado queda ofro redangulo semejante al inidal. Lo

llarnaron rectdngulo dureo, N

Rectangulo dumeo x-1 1

51 tornamos como unidad el lado menor ¥ calailamos 1a medida del mayor, se Hene que
aurnplir la propordén: 5
x

1 x-1
Donde x ¢ea un nidmero positivo,
4l resolver la propordon obtenernos una ecuacidn no lineal.
I iCudl es la ecuacion que resulta? Escafbela,

La soludén de esa eonacifn es Q_!i_{’___m
2

b esla llamada razon durea, mimero de oro o nimero de Fidias, desde que éste la usd
en la construcddn del Partenon.
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Investiga en qué objetos de tu entorno se utiliza & nimero de oro. Anodtalos en tu cua-

derno y justifica tu respuesta.

Un lago impide medir la distanda entre A ¥ B de manera directa. {Como podemos
caloularla?

Medimos las distandas desde el punto ¢ hasta los puntos A y B, Asimistno, medimos el

dngulo <
Obtenemos los siguientes datos:
El AC=700 m El 3 =250m El <0C w112°

Dibujamos el ridngulo a escala 1:10 000, es dedr, semejante y 10 000 veces mas peque-
fio, al cual también lamaremos MAABC.

Los lados miden 700 m + 10 000 = 0.07 In, que es equivalentea 7any 250 m + 10
000 = 0.025 m, que es equivalente a 2.5 an. Medimos con predsion y obtenemos que
AB=9 em. L2 distanda real del AR mide 9 am » 10 000 = 90 000 an = 900 .

&Qué otras situadones aonoces donde medir clerta distanda entre dos puntos parezca
imposible?

v CONSTRUYE

Analiza el ejernplo anterior ¥ explica con tus propias palabras el método utilizado
para calcular distancias inaocesibles. Escribelo en tu cuaderno.

e

vy COMUNICA

Comparte turespuesta con ofros compafieros ¥ en sesion grupal analicenlas y determi-
nen, con ayuda de su profesor, cuél es el procedimiento méis adecuado pararesolver este
tipo de problemnas. Registren sus condusiones.

FEEEETETESIRAN

L T T Ty

Competencia matematica en accion

Manejo de técnicas con eficiencia
Ld

Forma un equipo de tres alumnos ¥ resuelvan los dguientes problemas,
Los dos triangulos siguientes Henen sus lados paralelos. (Son semejantes? (Por qué?
Justifica tu respuesta,
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' Estas son las dimensiones detres parejas de los elementos de dostridngulos AABCy ADEF, éHay semejanza?

En caso afirmativo sefiala, en cada situadon, Ios ingulos iguales y da la razon de semejanza,
Tya=% ©b=% c=19 Tpd=10, e=14, f=20
Tpa=6_ b=8 ¢=10 Tad=15, e=10, f=12
Tpa=45 b=6 c¢=10 T;d=15, e=6, [f=8
Los angulos marcados con el mismo color en los siguientes tridngulos son iguales. Calaila by p:
I

15
o]
10 b
75 c
Lt 5

P N &
! Indica 4 las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, para comprobarlo justifica turespuesta.

1 Todos los aradrados son semejantes.

{1 Todos los rectdngulos son semejantes,

. Todos los fridngulos equildteros son semejantes.

|| Hay triangulos isbsceles que no son semejantes.

« Dostriangulos istsceles en los quelos dngulos desiguales miden lo mismo son semejantes.

I Dostridgngulos rectangulos con un angulo agudo de 35° cada uno son semejantes.

1 Dostridngulos rectangulos con dos lados proparcionales son semejantes,
| MNy AB son paralelos, Observa la siguiente figura:

P v B pueden cortarse ¢ se prolongan lo sufidente. Observa la siguiente figura:

F Q
1.8

R s

117 Figueas y cuerpos



El valor de x es 3. Observa la siguien- I Elwalor dea esigual a 90%, Observa la

te figura: siguiente figura:
2
3
X
1 2z
4
Profundizando

Resuelvelos siguientes problemas.
| Loslados de un tridngulomiden 5, 6y 9 an.
i Dalas medidas de los lados de otros dos triangulos, uno mas grande y olro mas
pequedio, que sean semejantes al triingulo dado, Espedfica en cada casolarazin
de semejanza

Dibuja el tridngulo dado y el semejante pequefio. g
Cornpara los angulos de los AABC y AFGB en la figura, F
¢Son semejantes? Argumenta tu respuesta, 3
G
1
A b C

Se dan dos dngulos de AABC ¥ AMNP, fen qué casos son semejantes?
T, €A =40, «B = S0" T, M = 50°, 4N =90°
T, qA = BS°, 4B =25" T, M = 80°, aN=25°
T, A = 40°, <8 =60° T, 4 = 40°, <N =81°
{Puedes dar la razén de semejanza?
Esaibe las correspondientesigualdades entre los lados de 1os tridngulos.
| Prueba que AABCy AAFG son semejantes. Escribe la igualdad de dngulos:

g

{Son semejantes los AABC v AAFRG? Calcula
¥, ¥y z oon ayuda de larazén de sermejanza,
Obsgarva la figura de la derecha.
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Resumiendo

La congruenda es un caso especal de la semejanza,
Mientras dos figuras son congruentes alando tienen la misma forma y e mismo tamano;
otras dos figuras son semejantes si ienen la misma forma, pero no & mismo tamano,
Un fridngulo es semejante al original:
Silos dos fridgngulos tienen un lado paralelo.
Silos dos triangulos tienen sus angulos iguales.
Silos dos triangulos tienen lados paralelos dos a dos,
Si los dos friangulos tienen un angulo igual y los lados que lo forman y el resto de los
angulos son propordonales,
| & los dos triangulos tenen los tres lad os propordonales.
Silos dos ridgngulos rectingulos tienen un dngulo agudo igual.
Pararesdlver los problemas de congruenda y semejanza de tridngulos serequiere utilizar los
aiterios de semejanza de ridngulos, asi como lasreladones geometricasy ofros IRQUrs0s como
surnas, multiplicaciones, divisiones y representaciones graficas,

3 2 Resolucion de problemas geometricos medsants
ol teorema de Tales

Tales de Mileto vivid hada el afio 624 a. n. e, Es el mas antiguo de los siete sabios de Greda y aunque se
sabemuy pooo de su vida, no hay duda en consider arle el padre dela geometria, Algunas delas anécdotas
mas conocidas de este sabio son haber predidio (gradas a sus conodmientos astrondmicos) cdrmo seria la
asecha de aceitunas, razén por la que comprd durante el invierno todas las prensas de aceite de Mileto
y Quios y las alquild al llegar 1a época derecolecddn; otra fue la predicddon de un eclipse solar (quiza lle-
vada a cabo gracias al sisterna babilfnico) hada el afio 585 4. n. e También sele atribuye haber realizado
la medidén de las pirdmides mediante la sombra que proyectan, ademnas de ser el primero en dar una
explicacion cientifica de un edipse.

B BIURTIED sttt msirtibissssibidb it
Para esta situacidn necesitas unahoja de papel de cuadro dhico. ™™™ S o ooiiiiiiiiiiiisiiainaanas
| Traza en tu cuaderno unalinea como se observa en la siguiente figura. Explora :

Visita la pagina hitp/iwwe dmae.
upet es/- papemar/matepimerol
trigonometriafthales html

En esta pagina encontraras una
actividad interactiva (o applet) donde
pod s mower los puntos &, By C pam
analizar lo que sucede.
Ferha do corcults: 27 de erem da 2017,
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Marca con un punto cada intersecdon de la reda con la aadricula, Analiza esta dtua-
dén y respondelo siguiente;
1) iComo son los segmentos en que se dividid la reda?
¢En cuantos segmentos quedo dividida?

¥ CONSTRUYE

¥ COMUNICA

Observa ¥y comenta oon tus comnpafieros qué reladén encuentras entre los segmentos
dela reda. .
VW ERRIEE ininscmmiivesniibioddonhuiiin sabiot donmiiomsiissel

Reflexiona la inffarmadon anterior y responde en tu canaderno lo que se solidta a conti-
ruacin:

1) ¢Qué podemos hacer para dividir la recta en dos partes iguales? Representalo.

I} Divide la misma recta en tres partesiguales.

Analiza las actividades anteriores y responde en tu cuaderno lo siguiente:

! Esaibe el procedimiento que se ha utilizado para dividir una recta en partes iguales.

Divide cada una delas siguientes lineas, para ello emplea el método anterior.

En cuatro partes iguales. [\ Encinco partes iguales,

. Traza en tu cuaderno dostridngulos delados 3 an, 4 any 5 an uno de ellos; v de & am,

8,y 10 cm el ofro,
Establece la propordonalidad entre los ladaos.
Comprueba con el fransportador 1a medida de los dngulos.
¢éLos tridngulos son semejantes?

Profundizando

En esta leaddn retomaremos conodrnientos que estudiamos en el bloque anterior.
Para esta actividad necedtas:
| Dibujar un tridngulo en una hoja ¥ marcar los dngulos,

A
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' Fotocopia el riangulo ARC; indica que necesitas una ampliadon del triangulo.
(Mo importa el tamaho ¥ dendtalo 4'8' C)

. Recorta los dos triangulos.

| Haz coinddir uno delos lados y el angulo mas pequefio con elmas grande (en
la figura se ha elegido el angulo A para ooinddir).

)

....................

Ten en cuenta

3 g Para saber si des triangu ks
étue sucede oon loslados BCy B'C'? Explica, son semejantes, basta
iComo sonlos angulos B, B'y €, C'7 Explica. comprobar que se

cumpla una de estas tres
condiciones:
Tienen les tres angulos
ijuakes.
v COMUNICA : Tienen los tres lados
proporcionales,
Comenta en el grupo por qué se puede asegurar que todoslos ingulos olosladosdedos & ' Tienen dos lados
tridngulos son iguales o proporcionales, Resuelvan sus dudas con ayuda del profesor.  : proporcionakes y el angulo
Escribelas concusiones a quellegaron. : que foman es iqual

.....................................................................................

p IDENTIFICA __ . ..........

R T T T Y

Las siguientes figuras tienen relacion con los aiterios de serejanza. Algo esencial

Toda paralela a un lado
de un tridngulo, que cor-
ta a los otros lados, de-
termina un triangulo pe
quefio, ABC, semejante al
grande, A'B' ', eligiendo
el angulo A para coind-
dir: esto se conoce cormo
el Poremade Toles.

Fgura 1 Figura 2 Fgura 2
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B

Ten en cuenta

Toda parakla a un lado de
un trigngulo, que corta a los
otmsdos Bdes, determina
la siguiente elacién de
proporcionalidad.

A B

T T e e

Al tridngulo ABC se le ha trazado una reda paralela al lado BC, 1a cual forma un triangulo
AMN, como se observa en la figura 2.

Los tridngulos AMN ¥ ABC son semejantes por tener 1os lados MN y BC paralelos, ya que
entonces tienen los angulos correspondientes iguales.

Con un compafero estudia la siguienteinformadon que serelacdiona con lo indicado an-
teriormente, Desaibe cimo se puede establecer la relacion propordonal de los triangulos
AMN ¥ ABC.

y CONSTRUYE

Escriban en grupo cidles serian las propordones entre las figuras [ y 0, Iy IIL, ¥ I
y 10,

: figura | figura 11 figura Ml

: Cornpara tus resultados con la siguiente informadom

Al tridgngulo ABC se le ha trazado una paralela MN a BC, formando asi el tridngulo
v AMN, como se observa en la figura L.
: Trazamos otra paralela PQ a BC comno se observa en lafigurall y seforma asi el tridn-

gulo APQ.

En el tridngulo AMN y APQ se obtienen las reladones proporconales %-!

. n
:  Eneltridngulo AMNy ABC se obtiene ;.ﬂl
n+q

Deestos dos resultados abtenemos E-m
: R n+g

Realizando el producto cruzado obtenemos L |
L |

Asi

f en conseaiencia: S eme=p . entonces también bensg.
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W BEREIER wovmpias oot s so MRS nasanin .

Analiza las actividades anteriores y responde en tu cuaderno lo que se te solidta a confi-
nuadan,
Teniendo en cuenta que r y s son paralelas, utiliza el Teorema de Tales y verifica el valor
que se proparcdona del segmento desconoddo en cada una delas figuras,

solcibnx=2 4

Solucion x = 22

3 M

¢Son paralelas lasrectas r y 37 Para saberlo debemos comprobar si existe alguna propor-
donalidad entre los segmentos. Escribe tu respuesta y arguméntala.

A

304 |25

20
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Ten &n cuenta

Dos pamlels a un ladode
un triangule, que cortan
a les otros dos lados,
determinan la siuiente
relacién proporional:
2R.E
b r g

sdasdBaadAaR RS

T T



' ¢El Teorerna de Tales es valido en la situadén anterior? Justifica tu respuesta y escacha

la opinion de tus compaferaos.

! Caloula el valor de la letra quefalta enlas figuras siguientes, usando el Teorema de Tales.

-~ -~
3 3
w 3 X
7 b4
4
- L
65 6

Halla loslados de AABC
Ponemos AM=x AN =y

ABwx+3.1

Por tanfto E-y+u

* Determina el valor dex,

......................

Ten en cuenta

En el Taorema de Taks, la
proporcin ente segmentos
puede escribise de miltiples
manems. Cuando se utiliza
haciendo intervanir los
seqmentos paraleles, sélo
puede escribise tal como
hemas dicho, esto es, midiendo
a partir del wértice.

10

vy COMUNICA

Compara tus resultados con los de tus compafieros. Resuslvan sus dudas con
avuda del profesor. Plantea ante el grupo otros ejemplos de semejanza que se
puedan resolver con el Teoremna de Tales,

L
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LB T T

Ahora, fraza en tu aladerno dos segmentos de recta AB ¥ BC, y dividelos en dos partes
iguales, como se observa en la siguiente figura,

L &
¥ CONSTRUYE
: Reflexionala actividad anterior y responde las siguientes preguntas,
| &Camo son los segmentos DEYAC?
' éQuérteladin existe enfrelos angulos 1 y 47, &y entrelos angulos 2y 57
iLos tridngulos ABCy DBE son semejantes? (Por qué?
! éCudl eslarazin entre los lados del tridngulo ABCy DBE?
Si los tridngulos ABC y DBE son semejantes, {como son sus lados?
Analiza las respuestas de las actividades anteriores y responde en tu cuaderno lo que se
solicita a continuacion:
S se traza una paralela a uno de los lados de un tridgngulo, ése obtiene otro triangulo
semejante? Utiliza la siguiente figura para demostrarlo.
&
3
Dt. 4 5 G'E
A w\.:\
AT g =

Los conodmientos que hemos estudiado nos permiten dividir un segrmento en partes igua-
les. Revisernos cudl es el procedimiento con el siguiente ejernplo.
Divide un segmento AB en cuatro partes iguales.

Traza el segmento AB

Traza una reda r por 4.
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Marca cuatro segmentos iguakes
apartirde Aenr.

Se unen los cuatio puntos con el
segmento AR Trazando
paralelas el punto 4 se une con &

Tabla 3.9

¥ CONSTRUYE

Escribe con tus palabras el procedimiento que se utilizo para dividir un segmento en

partes iguales.

¥ AR coiiiiiisnisisnsasssassssosssa sessssssnssssasanesssniannss

Forma un equipo con tres de fus compafieros ¥ resuelve cada uno de los siguientes proble

Tmas,
Divide un segmento AB en 9 partes iguales.

Divide un segmento AB en dos partes propordonales a los siguientes segmentos dados:

a 4
f ! F—t

Divide un segmento AB en partes propordonales 1, 2y 3.
' Divide un segmento AD en dospartes, una el doble que la otra.

¥ COMUNICA

Comenta con tus compafieros aidl fuela prindpal dificultad a que te enfrentaste al divi-
dir los segmentos; también expin cormo dividirias un segmento en unarazon dada: por
ejemplo 542, 3a405ai0

e R R R
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Competencia matematica en accion

< Manejo de técnicas con eficiencia

| Formen equipos de tres alumnos y resuelvan los siguientes problemas, en los que deben
reflexionar en la estrategia para su resoludidn, Argumenten sus respuestas y cornuni-
quenlas al grupo para su analisis. 1
En las siguientesfiguras seindica como seTepresenta — en un segmento queTepresenta
la unidad, 3

Traza un segmento que represente | }
la uridad. 0 1

Traza una recta r por 0.

Marca 5 segmentos igualkes
apartr e enr.

Se urnen los puntes con el segrento
que represente la unidad.
El punto se une con €l punic
localzado en 1.

Tablz 3.10

. Esaibe e procedimiento que utilizarias para representar T ;
Divide un segmento de 8 cm en partes aiya razon sea:

2 1 3

3 9 4
! Cuentan que Tales, para medir la altura de la pirimide de Keops, que tiene una base
cuadrada de 230 m de lado v una altura de 128 m, dlavb un palo en la tierra al lado de
la piramide, Cuando la sombra v el palo tuvieron la misma longitud, mandd medir 1a
sombra dela pirdmide. (Cudl fue lamedida de ésta?
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== Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas,
Cuantos elernentos tienen en comiin los triangulos B y 5, ya sea de angulos o delados? Constri-
velos oon la siguiente informacién ¥ argumenta tu respuesta.
Ra=12,0=18,c=8 Sm=12n =18 p =27
Da las medidas de dos tridngulos que no sean iguales y que tengan en cormuin dnoo medidas,
éPueden dos friangulos como los que se piden tener los tres lados iguales?
Caloala x en la siguiente figura. Explica tus cilculos con daridad y, para ello, pon letras alos puntos
que tehagan falta:

7 —M—1: »

! Se sabe que ABCD es un aladrado inscrito en un tridgngulo rectingulo. Observa la siguiente
figura,
1) Calaala sa lado.
£Son semejantes AAEF y ACHB?

En la sguiente figura, EBCF es un rectingulo ¥y ABCD es un aiadrado, M es un punto caalquiera
en el segmento EF.

) Demuestra que M1
m 3
Demuestra que Mg=2,

Explica por qué la longitud de AQ no depende de la posidén de M sobre el lado EF,

£. a4 A 6 g
I

m<
o)

F ) ¢
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© Eltriangulo ABC esTedangulo en A y la altura divide BC comoindicala siguiente figura.

Coamnprueba que AABH ¥ AATH son semejantes y esaibe la propardonalidad entre sus ladaos,

Resumiendo

El Teoremna de Tales afirma que 51 dos redtas caalesquiera se cortan por
varias rectas paralelas, los segrentos determinados en una de las rectas
son proparcionales a los segmentos correspondientes en otras.

En un tridngulo, el teorema indica que si se traza un segmento paralelo
auno deloslados del triangulo se obtiene otro riangulo cuyos lados son
propordonales a los del primer Tiangulo.

Este teorema permite caloilar distandas inaccesibles y la longitud de
un segmento cuando se conoce la correspondiente en la otra recta y la
proporddn entre ambas lineas,

Par ejernplo, el Teorema de Tales sirve para calodar la altura de mo-
numentos, edificios, estatuas, puentes, entre otros. Esto se realiza con la
proyecdon dela sombra del objeto y una estaca para formar un tridngulo,
entonces se planteauna reladon de Tidngulos semejantes,

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

34 Aplicacion de la semaejanza en la construcoon de figuras
homotéatcas

La utilizadén del zoom o de distintos accesorios en una méquina fotografica o en una cima-
ra devideo permite obtener la imagen de objetos, personas, etcétera, en diferentes tarnafios.
Estas imagenes tienen la misma forma, es dedr, son semejantes. Lo unico que varia son las
dirnensiones.

Las dimensiones de laimagen captada por la cimara estan reladonadas conla distanda
focal, que puede hacerse variar con el zoom o al intercambiar objetivo.

» IDENTIFICA

R e O T

Describela dguiente figura utilizando tus conodrmientos sobre semnejanza.
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Visita la pagina hitpdiwew, -
dailymotion comfvideca’xjtkbf_
teomma-de-thaks_tech

En este sitio encontraras
un video que explica come
seaplica el Teorema de Tales
par rescher problemas
de situaciones cotidianas;
eltiempo de dumcion es
apreximadamente de 16
rinutcs.

Ferha decorsulta: 27 de enam
de 2017.

------------------

Explora
en internet

Visita la pagina hitpdf
Wwiww oma. o aromanet/
educabrl 00-10_htm

Este sitio estd dedicado al
estudio de B homotecia.

Fecha deconsulta: 27 de enem
de 2017,



Algo esencial

Dos o més figuras geomnétri-
cas son homotéticas ¢ son
semejantes v sus puntos o-
rrespondientes son tales que
todos los segmentos de rec-
tas que los unen conauITen
en un mismo punto llamado
centrode homoteria.

¥ CONSTRUYE
+ Deaaerdo con lo estudiado en el Teorerna de Tales y en la actividad anterior, responde
a lo que se solidta a confinuacian.

Realiza la medicion de lafigura y registra los datos en la razon correspondiente,

NP . ;]
—_— ¢ e —
N'P Py

i
C MW

: Comprueba que el triangulo MNP es semejante al triangulo M N' P
i | Esaibelareladon de propordonalidad de loslados de estostridngulos.

T .

Analiza la adividad anterior y, con base en la siguiente figura:

AI
-~
-~
”
& i
~ -~
%o i
C = - =
2 “-.\
R
A M
Y
"
g

— E-

o'a' A'F

x. x.

oc e

B x .

o'y A'C

Los triangulos ABCy A'B' €, 4son hornotéticos?
Argumenta turespuesta,
y COMUNICA

Analiza tu respuesta con tus compafieros ¥ tu profesor. Esaiban sus condusiones. '
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ol L OO C RN SR e AR SRR

En estas figuras, se pasa del triangulo ABC al fridgngulo A' B' C' multiplicando por 2 los 04,
0By OC.

v CONSTRUYE

La mueva figura tiene los lados paralelos a la inidal:

* Los ridngulos AOAB ¥y AOA'R' son semejantes porque tienen dos lados proporciona-
. les.
: =1 &
%-%-I y el ingulo comprendido igual.

: Luego, loslados AB y AF son paralelos por el Teorema de Tales,

: * El mismo razonamiento vale para los otros dos pares de trid 08 AOBCy AOB'C,
P AQACY ADA'C: luegolos lados BE v v loslados A€ v A"C" son paralelos,

i | &Cémo eslanueva figura respedo a la inidal? {Qué propiedades encuentr as en estas
: figuras? Explica tus respuestas.

» IDENTIFICA

--------------------------------------------------------------

¢Como eslamieva figurarespedto alainidal? Compara esteresultado con el anterior.
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Algo esencial

La homotecia es directn, si
las dos flguras estin <-
tuadas a un mismo lado
del centro de homoteda.

La komofecia es mwversa,
d las figuras estin situa-
das a distintos lados del
centro de homoteda,




¥ CONSTRUYE v COMUNICA

Discute con tus compafieros qué relacidn encientran entre la propordonalidad y la ho-
moteda. Pidan ayuda a su profesor cuando surjan dudas. Esaibe en tu cuaderno las
condusiones que obtengan.

T

Analiza las actividades anteriores y contesta en tu aiaderno 1o siguiente,
Explica este caso como se hizo en el anterior ejerddo,

» IDENTIFICA _

Explora cada una de las seis posibilidades, teniendo en cuenta el tamafio y posidén de Competencia matematica en accion
la figura obtenida en reladon oon la original éQué diferencias observas entre los casos

siguientes?

- Manejo de técnicas con eficiencia

k<=1 Figura mayor inversa

|k =-1 Figura simétrica

En esta adividad realizarernos 1a construadién de un tridangulo homotético con su cen-

tro O en el interior delafiguray delfr = 2.
A
ﬁ.\
E ¢
A

Algo esencial

Dado un punto 0 ¥ un
mimero & = 0, se lama
homotecia a la transfor-
macon que hace corres-
ponder a un punto A de
ofro A', alineados con @,

1. Corsideramos &l trianguio AGC
yel purte O en el interior,

tal que:
0A'= kDA
*Sik >0, Ay A'estin 2. 5etrazan las rectas que unen
al mismno lado de 0. el centro de la homoteda (O}

aon cada uno de los vértices del

*Sik<0,AyA es
trianguio ABC.

tin en distinto lado
de 0.
La hornoteda se desig-
na por H{0, k).
En una homoteda:

i —=T

* 0 se llama centro de
homotecia.

* I se llamna razém
de b homotecin. Si
k>0 la homotecia
es directa: en caso
contrario, es mversa,

Los puntos correspon-

dientes se dice que son
homotéticos v las figuras
correspondientes son ho-
motéticas.

k=1 Figura iqual

¥ CONSTRUYE

© k> Figura mayor directa

Analiza la informadon anterior ¥ contesta en tu cuaderno lo siguiente,

3. Sehalla el punto A' homotético
de A, midiendo B distancia de O
a Ay multiplicindola por 2.

4, Por A' setraza una paralela

al segmento AE que corta el

segmente OF en 8", Por & se
traza una parakela al segmento §C
que corta 2l segmento OC en C,

Tabla3.11

Este tridngulo, por tener los lados paralelos al dado, es semejante a & ¥ 1a razin de
semejanzaes 2, yaque A'B' = 248,

Eseribe contus palabras el procedimiento para construir lahomoteda enunafigura
que Hene su centro de homoteda en & interior.

Esaribe oon tus propias palabras lo que sucede cuando una homoteda iene la razon
igual, menor o mayor que 1 o que -1,
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Resuelve 1os siguientes problemas.
Construye la figura homotética delos poligonos con las siguientes caracteristicas.

....................

Ten en cuenta

Cantro homotético en O

Si Ceselcentrode la : Razén de semejanza & = 3.
circunferencia y Oel centro -

de la homotecia, entonces
{ = transtorma en £, de
modo que;

0C'=kOC =k,

CP =kCPuk, siendo P :

y P’ puntos cualesquiera . F A

de las cikunfemncias, :

respectivamente.

Luego los puntos "y P°

deteminan & circunferencia E g
homaotética.

La mzdn de les mdics es:

O c

Centro homotético en O

Razén de semejanza k =-2.

B T e i e
Analiza la informadén anterior ¥ contesta en tu cuaderno lo siguiente:
Dada la dreunstanda dela figura, construye su homotética siguiendo:
) El centro O v larazon 1.
El centro O v larazon -1.
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¥ COMUNICA

Discute oon tus companeros cuales caracteristicas de una figura varian en una homote-
da y ariles se conservan. Escribe en tu cuaderno las condusiones que obtengan,

Profundizando

El hexagono ABCDEF con centro homotético en 0, es el original.
Seleha aplicado una ampliacion y una reducdon,

Ten en cuenta

Las homoteciasde mzon k

tansfoman:

+ Segqmentos en segmentos
paraklos y de razdn k.

+ Angulos en dngulos
iquales.

+ Triangulcs en triang ulos
de lades paralelos y razdn
k

+ (irunferencias en
circunferncias de mzén k

| Enaientra la razon de homoteda del hexigono original al hexdgono

A00B00CO0LA0EOOFAA.

' Enauentralarazon de homoteda del hexigono original al hexagono AOBOCOCOHTA]L.
Establecelarazon de sernejanza entreloslados del hexagono original con el hexigo-

noA'B'C'D'EF.
| ¢Son semejantes los tres hexd gonos? Explica tu respuesta.

Dibuja un frifngulo equilitero con centro homotétco en el exterior, como se muestra

en la figura de la derecha:

1 Construye la figura homotética de ella on una razom de homoteda: r = -2, % = 2,

k=5
Explica el procedimiento que utilizaste para f;a]izar estas construcdones.
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En las siguientes figuras aparecen triangulos donde se presenta la homoteda, Encuentra el dato

&

Resolviendo problemas

desconocido que seindica con la letra,

4.cm

S5cm

2m

10m

Bloque 3
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Forma espaao y medida

-
£
w L)
E
"
- -
im, x
A
m  gom

Resumiendo

La romotecia se presenta azando los puntos correspondientes de dos figuras seme-
jantes son tales que los segrmentos derectas que los unen conaourren en el cenfro

de homoteda.

Si las figuras se encuentran situadas del mismo lado del centro de homoteda,

enftonces ésta es direcn,

Silas figuras se encuentran situadas delados diferentes del centro de homoteda,

esta es mversa,

En una construcdin homoteética se aarmple que los segmentos que unen puntos

correspondientes con el centro de homoteda son propordonales.

En una komotecia divecta las figuras pueden ser mayores, menores o iguales,

En una homotecia inversa las figuras resultantes pueden ser mayores, menores o

simétricas,

La homoteda se puede definir cormo la fr ansformacién que hace corresponder a
un punto A de otro 4', alineados cn el centro de homoteda 0, de tal manera que:

OA'=kOA . donde:

* Sik >0, AyvA'estin al mismo lado de 0.
* Sik < 0,AyvA estinen distinto lado de 0,

Proporcionalidad y funciones

35 Lactura y comstruccion de graficas de funciones cuadraticas
para modelar diversas situacionds o fendmenocs

En todos los fenémenos que acontecen en la naturaleza, ya sean fisicos, quirnicos o
sociales, existe 1a mayoria de las veces una reladén fundonal con caracteristicas di-
ferentes, 1as cuales determinan expresiones algebraicas muy variadas. En 1os temas
anteriores estudiamos las de comportamiento lineal, su grifica y su expresion alge-
braica; ahoraanalizaremos las que no son lineales,

» IDENTIFICA . .........

il lanpgador des Bals

Ellanzador de Bala

IMota que x=0 cuando el lanzador tiene el tiro (una bola demetal pesa-
da en sumano) el tiro atinno ha salido, El lanzador inida su tiro desde
el hombro, entonces ¥ la altura) no es 0 cuando x = 0.

Porlo queun lanzador de bala puede ser modeladousando la ecuacon
¥ =55+ x—0.0241 ¥ donde x es la distancia recorrida {en pies) y ¥
esla altura (tamnbién en pies). dQué tan largo es el tiro?

Explora
en internet

Viita b pagina http.wsew. :
tiangukdefisica. com/Actividades.
html :

En esta sitio tituledo
“Tianguis de Fiska" exkten
milltiples experimentos de
fiska; selecciona la seccibn
"Mecanica”, endonde se
presentan las actividades
"Domind"”, "Rodar y rodar” v
“Péndule dibujante”

En todos los experimentos
hay videos que muestrmn
situaciones pam analizar cada
mowimiento, de qué depende
&l que un objeto viaje ripide o
lento.

Fechadeconsuka: 27 de enero
de 2017
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¥ CONSTRUYE

Con la informaddn anterior, se elabordla siguiente grafica, ése puede contestar la pregunta con ella?

20 =
15 =
10 4
5 o
0 T T T T T T T 1
5 10 1% 1) 25 20 s 40
Grafica 3.2
Completa la tabla.
Distandia (ft) 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Altur (i)
Tabla 3.12

| &Cudl esla mndxima altura alcanzada?

' {Cudl esla méxima distanda alcanzada?

. Investiga la distanda que existe entre el planeta Tierra y el Sol. Calaila el tiempo que
tarde en legar la luz del Sol a nuestro planeta.

¥ COMUNICA

Comnenta con tus compafieros las dificultades que enfrentaste al interpretar la grafica,
4l determinar los valores dela tabla v cimo encontraste las soludones. Esaibe en tu
araderno las conclusones que obtuvieron en este debate,

FEsssETEEESAALA

L T e Y

» IDENTIFICA

Preduccdon e ||.__|i.vL~1
Enuna juntarealizada enlafibrica de jupuetes del sefior Urlel, se presentt la siguiente
grifica para explicar la relacion entre el mimero de juguetes ¥ su costo de producdén.
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)
[ ]
1500 T
.
1200 +
=
L+
g .
ﬁ 900 4
(-9
- ;
- 4
[
P
200 T f
1] T T T T T T L] )
100 200 300 400 500 €00 OO
Mimen de juguetes
GrEfica 3.3

El sefior Uriel quiso saber lo siguiente:
éCudnto aostaria fabricar 1 000 juguetes?

Con unainversion de $3650, La1antos juguetes se fabricarian?

v CONSTRUYE

Elabora la tabla oorrespondiente a la grafica anterior,

Nidmero de

juguetes 100 200 300 400

Costo de
produccion

Tabla 3.13

Para contestar estas y otras preguntas que pudieran surgir, se deddio organizar
la informadén de otras maneras. Es necesario que las realices ti.

Apbyateen lainformadin anterior para responder 1as signientes preguntas.

| éQué tipo defundin es? Explica.

2 iCudl es la expresitn algebraica que representa esta situacion?

¥ COMUNICA

Compara ¥ verifica la formula que encontraste con el grupo. Debatan las diferendias ¥

escriban una conclusom al respedo.

L T T T T P R T
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L ] T O adbeanramIEa,

Crvst irvpee L Ji= o IiF'.i!'.l
Rubén tiene en su casa una planta que dia con dia auida con mucdho carifio, Todas las sema-
nas anota lo quemide en la siguiente tabla,

Tiempo
0 1 2 3 4 5 6 7
(semanas)
Attur 5 9 14 20 24 26 28 u
(cm)
Tabla 3.14

&Cudl esla representacion grafica de esta sitwadon?

¥ CONSTRUYE

Con la informadon dela tabla anterior, elabora la grafica.

]
35 +
30 +
25 +
Ew+
@
=
<« 15 +
: 10 +
s--
———t—t—t—>
1 2 3 4 5 6 7
Tempo (semanas)

Analiza e interpreta la informaddn anterior ¥ contesta en tu aladerno lo que se salidta a
continiadon.

LEl credmiento de la planta con respecto del tiempo es una fundén?

LCual es la variable dependiente y cudl 1a independiente?

¢Esuna fundén lineal o no lineal ? Explica.

» IDENTIFICA

RestliBr n ompes wrento
Coloca dnen frijoles con algodbn mojado dentro de un frasco de vidrio,
' Registra su credmiento enuna tabla cada fres dias,
Realiza la grafica correspondiente,
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Comtla Hbews thes los cabsrpes
En Fisica, para calailar 1a altura recarrida en 1, 2, 3,... segundos por un objeto que se deja
caer en el vado {ausendia total de aire), se utiliza la siguiente formula:

b | m
he gt g=58

en donde;

fi: altura recorrida por el cuerpo en su caida (enmetros)

t: Hempo Tansourrido desde el inido de la caida (en segundos)
g aceleradon produdda por la atracddn dela Tierra.

&Cudl esla altura a partir del tercer segundo? Completa la siguiente tabla para averiguar
la Tespuesta,

Tiempo(s) 0 1 2 3 4 5 6 7

Attura (m) 0 49 | 196

Tabla 3.15
¥ CONSTRUYE
: Con la inforrnaddn dela tabla anterior realiza la grafica correspondiente,
Ll
E
& 4
5
s T
— —t—t—t— 2
1T 2 3 4 5L & &+ 8 3 10

Tiermpo (s)

» IDENTIFICA .........

AN AT TR EE RS SI I TP R R R

n'\' B Wiy v (e L

Utiliza una regla graduada ¥ colbeala como se observa en la figura de la
derecha. Pide a un compafiero que la sujete de arriba, colocando el 0 en
la posicién de abajo. Tu compafiero soltard la regla y ti tendris que su-
jetarla. Registra la medida obtenida em una tabla v trata de mejorar tu
veloddad de reacddn, Posteriormente elabora la grafica.
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(M T T Drempies Lt »> lDEmlFlCA
Dos de las escalas de temperatura més usadas son las escalas Fahrenheit ¥ 1a de centigrados,
En la siguiente tabla se representa la reladon entre ellas, Graficas em la mediana

Grafias de aedmiento para mujeres y hombres:

--------------------------------------------------------------

SE 32 41 S0 ca |
€« | o 5 10 15 ey e
1704
Tabla 3.16 E | _ il levis
iComo graficarias esta informadon? < 160 _,,.M'*'J_ e .
= | =
* 150+ 7
¥ CONSTRUYE | LT
140 P__.-""
i Analiza la informadon anterior ¥ realiza en tu cuaderno lo que se pide a continuadon: VT T S W SIS S S N V" S
: Grafica los datos de la tabla anterior. 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
: °c Grafica 3.4 Anos
A iQuiénes son maés altos, los hombres o las mujeres?
it ¥ CONSTRUYE
15 =t Analiza e interpreta la informadén anterior y respande en tu araderno 1o que se pide a
s 0 4 : oontinuacdén.
: : | {Enfre qué edades son més altaslas mujeres quelos hombres?
: 5 4 * . iA qué edad tienen la misma altur alos hombres y las mujeres?
i : Traza una grafica aproximada que desaiba la diferencia detalla entre hombres y mu-
: Y o g ! jeres en fundén dela edad.
: 10 20 30
¢Es una fundon lineal o no lineal ? Explica. ¥ IR sisissisosissriiosiosaiimsinssiiomibssiboninnsrbanitsnibiniiineions

' Encuentra la expresion algebraica de esta fundon.
De acuerdo con las actividades anteriores, contesta en fu cuaderno lo que se solicita a con-
Hnuacdon,
Observa las graficas siguientes,

A e R L B e Pt

Analiza lo aprendido en las actividades anteriores y contesta en tu cuaderno lo que se soli- 1 f i ¢ ! | b 1

dta a continuadén. B 3 _ | _QW | 73 /Z’//s

14 | Ha 1 | | lag - 1| | .4
! plamoe G besum 1 —y— i SR e St T ‘—'—1 -ttt —r—tr—r—r—r—
1) Lagréifica deuna fundon del tipo 4 = mx + b pasa por los puntos A (-1, 8)v B (4, -2), =4 5 o = 1 3 1 I 15 5 B

{Pasara por el punto € (-2, 1017 _ -2 11 . -2 | -2 i & 1
La grifica deuna fundon del tipoy = »® pasa por lospuntosA (1, 1) ¥ B (2, 4). éPasard
por el punto ¢ {0, 0)y I -2, 4)? Grafica 3.5 Gréfica 3.6 Grafica 3.7 Grafica 3.8

La grafica de una fundon del ipo y = x* pasa por los puntos 4 (2, 8)y B (-1, -1), éPa-

sard por el punto C (-3, -27)7
| Lasgréificas defy grepresentan fundones pero no las de k y s. Explica,
. Paralasfundones (v g calaala: f (3, £IS), g (1.5) v g 0.5).

vy COMUNICA 8 . Caloula x de modo quefTx) = 0.
¢ Caloula x de modo que gly) = 3.
Argurnenta tus respuestas ante el grupo. Comenta las diferendas que surjan y obtén | " Determina el dominio eimagen defy deg.

una conclusion. Escribela en tu cuaderna.
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¥ COMUNICA

Argumenta tus respuestas ante el grupo, Esaibe en tu cuaderno las condusiones.

Algo esencial

Creciente: una fundon es aedente 1 su grafica, leida de izquierda a derecha, es as-
cendente, Esto significa que al aumentar 1a variable x también aumenta la variable y.

Sfereciente: sl x; < x,entonces fix;) < fix,)

Decreciente: una funcion es decreciente 5 su grafica es descendente.
Esto significa que al aumentar la variable x, la variable y dismninaye.

¥y

JSdecreciente: g x, < x, entoncesflx,) < flx,)

Eemplo

Unas fundones decredentes famosas: las graficas de enfriarniento.

¥

30

La temperatura del aceite deaece lentamente v va aproximandose a la temperatura

b0

Fl)

* T v v

% L

90 120

150

amnbiente del laboratorio donde se realiza el experimento.

Bloque 3
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Vi Favi 08 e Uivatamirein
Frecuentemente, las fundones tienen intervalos donde adecen y donde dece-
Cen. Adl, para la fundon dela figura,

WAS

fes deaedente en el intervaloa, b,
[fes aedente en el intervalo b, c.

L

Ejemplo
* Maximo en x,; la funcdién pasa de ser aeciente a decredente.
* Minimo en x,: la funcidn pasa de ser decqredentea credente,

-

M, 4
F

m"

m2-
a X b

o
%’ Resolviendo problemas

Después deresolver los siguientes problemas, compara tus resultados vy obtén oon-
clusiones dialogando y debatiendo los resultados con tus compaferos.

| Con un hila de 10 an podemnos formar una infinidad de tridngulos isbseelas. S

variaros lalongitud de 1a base (lado desigual), waria con ella lalongitud de cada
uno delos otros dos lados iguales:

x 1 2 a

e
Tabla3.17

£ix

Algo esencial
En x se alcanza un
mdximo beal si s
ordenada es mayor
que la delos puntos
proximos, tanto ala
derecha como a la
izquierda dex

En x se alcanza el
mdxima a beoluio

si s ordenada es
lamayor delas
ordenadas de todos
los puntos del
domninio.

En x se alcanza un
mmimo ocal 5 su
ordenada es menor
que la delos puntos
proximos, tanto a la
derecha como ala
izquierda dex,

En x alcanza el
mimo absoluto d su
ordenada es la menor
de las ordenadas de
todoslos puntos del
dominio.

145 Proporconalidad y fundanes



................

Explora
en internet

Visita la pagina; httpi/
thalkes cica es/miRecursos!
rd 98/Matematicas! 02/
matematicas-02 himl

En este sitio encontraras
un estudio detallade sobre
las funciones. Selecciona
“Actividades de deteccidn
de conocimientos pryvics”,
Ahi hallards mikiples
problemas, todos con
situaciones curicsas y

practicas.
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T Ty

1) Completa la tabla —afiade puntos si es necesario— y representala,

) éPueden unirselos puntos de la grifica? éLa funddn es continua? {Es aedente?
Indica el dominio ¥ 1a imagen, Interpreta el resultado,

' Tanto el maximo como el minimo absolutos representan triangulos un tanto raros,

Explica lo que oourre,

La escala centigrada de temperaturas (escala Celsius) esta graduada de 0a 100, La esca-

la Fahrenheit —usada en los paises anglosajones— esta graduada desde 32 a 212, En

ambas escalas, el extremo inferior aorresponde al punto de congelacdon del agua v el

superior al punto de ebullidon.

30060 90 120 150 180 210 40 °F

Gréfica 3.9

32°F

1 Dos puntog definen larecta. Lospuntos (32, 0)y {212, 100) perrniten conocer 1a farmula
para convertir grados Fahrenheit a centigrados, Calailala.

(Deberas llegar a _y-i:—g !
] 9
Intervienen los negativos. Expresa en grados centigrados:
* 45°F *18°F *0°F * 451 °F

Cornprueba que tus resultados sean acordes con la grafica
4Seinquiet arfa un médion inglés al observar en un padente una temnperatura de 100 °F?
| Imagen inversa, Expresa en grados Fahrenheit:
("Usa laformula ¥ después comprueba enla grafica”)
®15°C *0°C * 90 °C
&Qué temperatura se expresa con el mismo mimero en °C y en “F?

?

4Comno Henen que ser x ¥ y en la formula ,-Eg

Blogue 2 146 Wango de la infarmaadn

T T T

Resumiendo

En este apartado aprendimos queuna funcién es la relacon de dos conjuntos de cantidades, donde
a cada valor de un conjunto le corresponde un unico valor del segundo conjunto, Esta reladon pro-

pida una expresion algebraica y su representacon grafica.
* Las graficas descaribenuna fundon que reladona dos conjuntos de cantidades,

* La grafica de una funcidn cuadrdtica es una curva, la de una furcidn fineal es una linea recto.

* La variable independiente se coloca en el gje horizontal.
* La variable dependiente se coloca en el eje verticl.

* En los problemas donde interviene el tiempo, por lo general éste es la variable independiente.
* La caida libre presenta un comportamiento que corresponde a una funcidn cuadrdtica,

* La grafica de una funcidn del tipo ¥y = mx + b es una linea recta.

* Una fimcidn es oreciente si su grafica, leida deizquierda a deredha, es ascendente.

* Una fimcidn es decreciente 5 su grafica, leida deizquierda a derecha, es descenden e,
* Una fumcidn puede tener mtervalos donde crece ¥ ofros donde decrece.

* Un pun fo es mdximo si la fundon pasa de ser gediente a deaedente,

* Un punfo es minimo € la fundon pasa de ser deaedente a qedente,

* Un mdximo absoluto ¥ un mirimo absoluto ooxren cuando 1a ordenada es la mayor o la menor,

Tespectivamente, de todos los puntos del dorninio.

36 Lecturay comstrucoion de graficas formadas por secciones
rectas y curvas gue modelan situaciones de movmiento
llenado da raciplentes, etcétera

En lecdiones anteriores se estudid la interpretadon grifica que modela diferentes situa-
dones o fenbrmenos reales. La experienda nos indica que estas situaciones presentan
aprendizajes a veoes no esperados y contraponen nuestras ideas previas con los conod-
mientos por desaabrir. En esta leccion continuaremnos el estudio de estos fenomenos y
de algunas caracteristicas de estas fundones al realizar su grifica.

» IDENTIFICA

R e T Ty

El nivel del agua que se alcanza en el redpiente depende del tiempo que el grifo estd
goteando, como puedes observar en la tabla siguiente:

Tiempo  Nivel de
(min)  ogua(cm)
0 0 Q E
i
V]
15 10
30 14
45 17
60 20
Tablz 3.12

iCudles son las magnitudes en esta reladdn fundonal?
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Ten en cuenta

+ La variabke nivel de agua
que toma los walores 0,
10, 14, 17, etcéters, es la
varable dependiente, ya
que depende de la variable
tiempo. Estos walores se
epresentan sobre eleje :
wertical o de lasomenadas.  © 3

« la variabke tiempo de § 8
goteo que toma kos
walores 0, 15, 30, 45,
etcetera, es kb varable
independiente. Estos
waloms se epresentan en
el eje horzontal o de s :
abscisas. .

Ten en cuenta

La grafica nosda una idea
global de la relaciin de
dependencia que exite entre
ambas magnitudes.

¥ CONSTRUYE

Determina los pares de valores tiempo-nivel del agua, Estos pares son las coordenadas
cartesianas de puntos del plano.

¥
20
Eje dit orcenadasul w& Puntas de
15 4 la grafica
Nivel de ——GRAriCA
10 &
agua e} 1510
abstisas  omlenadas
5
‘ Eie ce absisas
Or'gend'ecmdehm o

Q 15 30 45 &0 ®
Tiempa {min.)
Grafica 3.10

R0 - JS——

Reflexiona lo estudiado anteriormente y responde lo siguiente:

| La grafica muestrala variadon dela altura del nivel de agua cuando el redpiente se
llena con un caudal constante, Traza a mano alzada su forma en el sguiente plano
cartesiana,

altura

*
=

_.
tiernpo

' Esboza la forma de las graficas paralos siguientes redpientes,
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e T Y

¥ COMUNICA .

Forma equipo con dos o tres compafieros y propangan otros problemas referentes a la
variadon de cantidades, elaboren las tablas para registrar los valores y representen grafi-
camente cada una, Expongan su frabajo al grupo.

sEsssEEsEEREERE

» IDENTIFICA ... RO WO < PSP P
La grafica representa la siguiente situadon:

“Fuben sale de su casa, llega a casa de Andrea y la espera unrato. Se diri-
gen al parque, donde toman un descanso, Finalmente, vuelven juntos a casa de
Rubén”,

'
2000 A
Distancia 1600
€N Metrds
e 1200 4
da Rubén 800 -
400
L
11 12 13 14 =
Haora del diz
Grafica 3.11

Una forma de interpretar la grafica seria la siguiente:

* Rubén sale de su casa alas10:30 h y tarda 30 minutos en llegar a casa
de Andrea, que estd a 800 m de distanda {recorrido 1).

* Rubén espera a Andrea 15 minutos [recorrido 2),

* Pasean durante 45 minutos, recorriendo 1 200 metros (tramo 3).

* Descansan en el parque 45 minutos, mientr as toman un 1efresoo (tramo
horizontal 4).

* 4las 1245 h deciden wolver a casa de Rubén, empleando una hora en
hacer el recorrido.

v CONSTRUYE

De acuerdo con la informadon anterior, respondelo siguiente.
: Esaibe tu interpretadon y presentala al grupo para tomar dedsiones
: y establecer una puesta en comiin sobre lo que dicela grafica,
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Ten en cuenta

Parm representar
graficamente una funcion
se foma una tabla de
valomes y se simbolizan
los pares de valomes de la
tabla con puntos sobre
el plano cartesiano.
importante obsenvar si
tiene s2ntido unir los
puntos obtenidos.

En el escaparate de una tienda de fotografia han
Puesto un amindo aon los predos de revelado segin
el mimero de fotos,

¢Como es la variacion enftre las cantidades? Obser-
va la tabla siguiente.

¥ CONSTRUYE

Contesta lo siguiente,

Namero
de fotos

g
10
12
16
20
24
30
36
Tabla 3.19

Precio
(pesos)
380

560
631
776
920
1064
1280
1496

- Realizala grafica de la fundin dada por esta tabla. éTiene sentido unir los puntos

obtenidos? Explica tu respuesta.

» |IDENTIFICA

La formula que expresa el drea de un droilo en fundon desuradio es 4 = nr?
Setrata de unafuncion dada por una formula. Representa graficamente dicha fundon.

¥ CONSTRUYE

Responde Lo siguiente.

Radio: r
1 314
15
2
2.5
: 3
35
4
45
5
55
Tabla 3.20

R TTTLr ST IEEY
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Completa 1a tabla de valores mediante la formula; luego elabora la grafica.

Compr ueba tus resultados oon lainformadon propordonada por la grafica. El punto
(2.7, 22.8906) es parte de esta grafica. Argumenta turespuesta,

¢ Con el estudio de la reladdn fundonal previo a esta lecdén, puedes enconfrar ejemplos
defundones que sean continuas o discontinuas, Esaibe varios ejemplos; para ello puedes
revisar los bloques anteriores de estelibro.

Algo esencial

Fow Wiy « cem T gy

La grafica en un
intenalo puede trazarse
sin kevantar el Bpiz del

» |IDENTIFICA

R seew

El costo del envio de un paquete por mensajeria depende del peso, En la tabla se muestra papel
un ejemnplo: "\—/_/
. .
o DeSa Deta De7a De8a Def9a Della Della DelSa =
ey deg ~MENOS Mencs  mencs  menos | Mencs  menos  memos  menos SR S
(g) de6 de7 de& ded del0 de 12 de 1S de 20 an
que a pequenas
(nsto varaciones de x
(pesos) 3750 4250 4750 5250 5800 6200 7300 9200 11000 Coffesponden pequenas
variaciones de .
Tabla 3.21
Eeow il b e ®ag gy
" La grafica sata,
preserta una rotura
" ‘—0
110.00 ena.
- ../f‘—"ﬁ-
-%* §92.00  — rf-»-_/,-
= T 3 s
© 73.004
% ¥ Decimos que "f es
52004 —a discontinua en a*
S8.00 0 O gue a es un punto de
52.504 — discontinuidad
47.501 —0 de £ Una minima
3%% ! iy varacion a la derecha
: de a provoca un safto.
- - * = = - - - - - * = = - = = ’
56 78910 12 15 20
Peso (kg

Grafim 3.12

éQue tipo de fundon serepresenta en la grafica?

¥ CONSTRUYE

Analiza los datos anteriores ¥ contesta las preguntas siguientes,
¢El costo es constante para pesos menores a 5 lig? Explica tu respuesta.
¢Cuesta o mismo mandar un paquete de 1.5 kg queuno de 3 kg?
éCuesta lo mismo mandar un paquete de4.% kg que uno de 5 kg ? Explica lo que suce-
de en la grafica.
| éQué sucedeenla findon en lospuntosx =5, x = 6,x = 7y x = 157 Explica.
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¥ COMUNICA

Cornenta en el grupo las dificaltades que encontraste para explicar lo que pasa en dife-
Tentes pesos ¥ costos, aon base en lo que se puede leer enla grafica anterior. Realiza con
tus companieros un mnsenso de sus respuestas y escribelas cndusiones que obtengan.

T T

Competencia matematica en accion

X Manejo de técnicas con eficiencia

Forma un equipo con tus companeros para explorar las siguientes graficas, £éQué tipo de

fundonesrepresentan?

| Representa la evolucion del precio del pasaje de un recorrido en camion del DUE al
estado deHidalgo de 1980 a 1990,

-~
80
3
o
hé i
m —_—
20 Pl _—
80 81 82 83 B84 85 86 87 85 89 90
Afics
Grafica 3,13

Muestra el @edrmiento deun varon desde sunadmiento hasta los 20 afios,

200-‘

150 =

cm)

1004

Estatural

50+

Grafic 3.14
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"
sEmssnEnE

. La tasa de variadén de 2 a ¢ afios nos indica que hay una variadon en el
precio de 1 500 miles de pesos,

-~
3500 g

3000

Ly

] 2500 "

8 2000 j i

2 1500 FEpde
-— 1000 4 waracion
E ¥ 700

500 |
0+

........................................................................

Resumiendo

En esta lecddn aprendiste a interpretar cuando las cantidades de las
situaciones de movimiento suben, bajan o se mantienen estables y si el
aumento o disminudén sucede de manera rapida o lenta,
Ademais comprendiste que las graficasfarmadas por secdones redas
y curvas resultan de gran utilidad en fendmenos en los alales el movi-
riento cambia repentinamente, como es e caso de los desplazamien-
tos de un automdvil o los cambios dimaticos de una region.
Estas graficas representan dos tipos de fundones:
1 Funcion continua en la que a pequefias variadones de x correspon-
den pequefias variadomnes dey.
o Funcidn discontmoua en la queuna minima variadén de x, hadala
izquierda o hada la derecha, provoca un salto.

............................................

Nodones de probabilidad

3.7 Calculo de la probabllidad de scurmencia de dos eventos
Independsontes (regla del producto)

En la vida diaria omurren a nuestro alrededor nurnerogas situadones que no tienen
relacdon aparente entre si, Una persona sale con derto retraso a su trabajo ¥ debe
decidir si abordara el transporte piblico o tomard un taxi. Mo obstante, una vez ins
talado en el trangporte de su elecddn, deberi deddir entreleer ol diario que acaba de
Qommprar, repasar los papeles que lleva ala ofidna o simplemente mirar por la venta-
nilla el paso delas otras personas. La elecdbn de leer el diario es independiente de si
tornd tax o no.
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sesamesne

Explom
en intemet

Visita la pagina hitp/
tutormatematicas. comd
ALG-m!Probabilidad_
eventos_dependientes_

inde pendientes_multiplicar_

d wiidir.html
Esta pagina muestm

cbmoanaliar la probabilidad

deocumenciadedos o

mis eventes en diferentes

circunstancias. 5i deseas

conocer todo el contenido
da clic en la pestafia "Haga

Clic Para Empezar”. 5i

deseas concentrare en el
contenide de la presente
leccién, identifica s pestafias

<on los temas tratados

en el tutorial, después da
clic en "Multiplicacion de
Probabilidades™ para que

puedas ver los epmples.

Fecha de oonsuba: 27 deenem

de 2017.
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®
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Una persona dedde visitar aun amigo en otra dudad, pero para ello necesita que le
adelanten el pago de su quincena ¥ que el dia de s partida haya boletos disponibles.
Los sucesos son independientes, pero serequierela ooarrenda de ambos para que este
individuo pueda concaetar sus planes,

En situaciones donde se presentan eventos independientes, es posible realizar un
anilisis que permita establecer la probabilidad de coxrenda de ambos, para lo cual
existe una regla que estudiaras en esta lecddn,

» IDENTIFICA _

Un evento es una situacion clalquiera que se puede presentar. Analicemos el pro-
blema de la alimentadon; éste es un evento que preocupa a todas las nadones, pues
constituye uno de los factores dave en el desarrollo de un pais, siendo gran parte de
la soludodn los productos que se cosechan en &l campo.

En nuestro pais hay grandes extensiones agricolas oon aaltivos diversos, que van
desde el maiz hasta los arboles frutales, dependiendo de factores como el dima yla
altitud,

Sin embargo, todo cultivo requiere de agua y muchas tierras, al carecer de siste-
mas de irrigadon, se vuelven dependientes de la lluvia para poder produdr buenas
cosechas,

El servicio meteorologico nadonal es la institucidon encargada de realizar pronds-
ticos referentes al dima, los cuales se elaboran partiendo de informacién obtenida
por los investigadores, Didio prondstico, a final de cuentas, es una probabilidad de
oaarrenda del evento llamado “Thavia™,

Analiza la siguiente tabla, donde se pronostica la probabilidad de lluvias en los
diferentes estados de la Repiblica para el mes de didembre de 2012,

Secddn d Prongstico de Wuvigs mdximas en milimetros goumulados en 24 hords
o intensidad de Lglluvid en una hord
con validez de lgs 09 horas del dig 20 olgs 05 horas del digél de diciembre de 2012

Equivalan:imcon el
Arumuledaen 24 h Acumubads en una hora mngo v el tips de Estados
precipitss tbn esperada

Tomentas de intensas

hids de 150 mm s de E0.0mm -

3 torenciakes
70.a 15 mm M5 de B0.0mm Arhan e ooy -
fuertes & intensas
Interwalos de chubascos
50a T mm 201 ad00mm con tormentas muy C hiapas y Tabasro.
fugres
Interalos de chubascos
208 50 mm 151 a 200mm R e Veracnz,
: Campeche, Quintana
Liia moderada con x
3a20mm 2.1a 15.0mm e hidbaseas &k Boos Roo, Tamaulipss ¥
Yucatan,
Chihuahua, Coahuila,
Guanajuato Guerem,
Lluwias de escasas a Hdalgo, Muewo Ledn,
Q1a5mm Wenos de Z.0mm ligeras Oaaca Pusbiz Sar
Luis Podosi, Thaxeala y
Zaratecas.
Tabla 3.22

Fuente: http./Smn.cna.gob. mx/holetinma/ms08a. html
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De acuerdo con 1a tabla, en ese mes ¥ ese afo espedficos, écuales fueron los estados con
mayor probabilidad delluvias?

Ahora considera que rmuchos agrimiltores recurren a préstamos de diversasinstitudones
con el fin de poder sembrar ¥y ansechar, Los tramites para obtener este finandamiento estan
sujetos a diversos factores, por lo que tambien se puede hablar dela probabilidad de obte-
nerlo, de no obtenerlo o de conseguir una cantidad mencor a la solidtada.

Considerando inicamente estas dos variables, las luvias y el aedito, podriamos formu-
lar la pregunta; {014l es la probabilidad de que un campesino obtenga un aedito y que su
parcela redba la cantidad delluvia adealada?

Silainstitudén aeditida toma en cuentala probabilidad delluvia para conceder o dene-
gar el aédito, un evento depende del otro; pero s considera otros factores que no tengan
que ver con la probabilidad de lluvia en la region donde trabaja el campesino, entonces
estamos ante dos eventos independientes, la coirrencia de uno no afeda ala oourenda
del ofrn,

¥ CONSTRUYE

Tomando como referenda el ejemplo anterior, identifica una situacdon de vida en la
aual sepresente la concurrenda de dos eventosindependientes,
| Compara tu propuesta con la de tus compafieros,
' Analicen i las propuestas efecivamente contemplan dos eventos,
Determinen s los dos eventos son dependientes o independientes,

Con ayuda de su profesor, elijan en el grupo dos propuestas que aumplan el requisito de

presentar dos eventosindependientes, Responde en tu cuaderno alas siguientes preguntas:
4Chrno se denomina a cada uno de los eventos? En el ejemplo anterior fueron “probabi-
lidad de Huvia” ¥ "“probabilidad de obtener un préstamo”,
{Por qué se puede afirmar que son eventos independientes? Justifica tu respuesta.

' ¢Hay alguna situacion posible en la cual 1os eventos dejaran de ser independientes uno
de otro?

| LChbrno afectaria esto al cilculo de probabilidad?

v COMUNICA

Con ayuda de tu profesor expon tusideas al grupo, escuchando con respeto ¥ comparan-
dolasrespuestas delos ofros compafieros con las tuyas.

e e T R R LR L L

En un juego de feria uno de los asistentes se detiene en un puesto. Quien lo atiende hace
girar una ruleta con colores: verde, azul, rojo ¥ amarillo. Mientras la ruleta gira, el hombre
lanza un enorme dado de juguete. Para ganar un premio es necesario elegir un color de la
ruleta ¥ un nirero del dado,

iCuantos colores hay en la ruleta?

cCudntos nimeros hay en el dado?

L0ué se requiere hacer para ganar un premio?
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Ten en cuenta

Para obtener la

probabilidad de ganar

en la nketa y el dado

a la wez, es necesano

multiplicar ambas

probabildades:
P, oy =
Probakibied,.; » Prbabliia,,

Algo esendial
Si larnamos a la ruleta
evento Ay al dado even-
to B, podemos genera-
lizar la situadon de la
siguiente manera

Foyn =B %2y

Esta es la regila del pro-
ducto para el cileulo de
probabilidades de even-
tos independientes. Si
tenemos mas eventos in-
dependientes también se
induyen en la formmila:

Fursra = g Iy % g

A

-

Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas.
| Enuna caja se colocan aiatro canicasrojas v tres blancas, Luda extrae
una canicay la regresa a la caja, para después extraer otra. (Qué pro-
babilidad hay de que las dos sean blancas?

¥ CONSTRUYE

De manera individual, responde a las preguntas.

| S hay cuatro colores y puedes elegir uno, écual esla probabilidad de éxito en
latuleta?

' S hay seis mameros en &l dado y puedes elegir uno, écual esla probabilidad de
exito con el dado?

¢ Calculala probabilidad de ganar & juego:

R TR

Py =—X—=—

I e e

Relinete con un compafiero ¥y analicen la siguiente situacion.
En el juego dela feriale dan oportunidad al jmgador de elegir entre dos opcones.
Opcidn 1: escoger un color de laruletay tres mimeros del dado,
Opcidn 2: escoger dos colores de la ruletay dos numeros del dado.
£Cudl de las dos le conviene mas? éPor quérazon?

.’ Sin hacer ningin tipo de analisis deddan cual opdon aeen que sea mas conveniente
para el ugador.

. Hagan el ciloilo de probabilidadesy comparen surespuesta con la que dieron en el pun-
to anterior.

¥ COMUNICA

Comparte tu respuesta con otros compafieros, s obtuvieron resultados diferentes re- &
visen qué procedimiento siguieron y determinen cuil es el correcto con ayuda de su :
profesor. .

iConsideran de utilidad saber calcular la probabilidad de dos eventos independien-
tes? Registren en el araderno sus conchusiones.
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J A lamisma caja se afiaden siete canicas verdes, Nuevamente Luda
extraeuna canica ylaregresa, después ofra y otramas, siempreregre
sandolas a la caja. éQué probabilidad hay de que haya sacado Unica-
mente canicas rojas?

| dQue sucede s Ludanoregresalas canicas a la caja? Conlas mistnas canicas, alatrorojas, tres blancas y sie-

te verdes, extrae una pero no la regresa, después otra y tampooo la regresa, y par ultimo una tercera. éQué
probabilidad hay ahora de que todas sean rojas? éQuétipo de evento es, dependiente o independiente?

Profundizando

Cuando se presentan certos eventos, por ejemplo extraer canicas de una caja,
existe la posibilidad de regresar 1a canica después de ver el color o de no ha-
oe1lo, es dedr, se puede carnbiar o no.

Cuando la canica sereemplaza, la siguiente extracdon esun evenfo indepen-
diente con respecto al primero, lo que haya salido la primera vez no afecta en
nadalo que suceder a continuadon.

Si la canica no se sustituye, disrinuye el nimero de canicas de ese color y
también disminuye el total de canicas, la probabilidad de la siguiente extrac-
don se verd afectada por estos cambios; por tanto serd un evento dependiente
del anterior.

De esta manera la probabilidad de que ooxra el evento 4 v el evento B no
gerd la misma para un evento dependiente que para uno independiente, aun-
que en ambos casos se aplique la regla del producto.

.......................................................................................

Resumiendo

La regla del producto se aplica cuando se quiere determinar la probabilidad de oourrenda de dos even-
tos que no sean exduyentes o complementarios, en cuyo caso se aplica la regla de la suma, .
Laregla del producto espedfica:

Rapryq =By X Py xig

Esta regla aplica lo mismo para eventos dependientes o independientes.
Dos 0 mas eventos son mdepend entes cuando 1a probabilidad de ocurrenda de cadaunono afectaala
probabilidad de ocurrenda de cualquier a de los demas eventos.
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Salto de olturg

El salto de altura es un desplazarmiento
debido aun impulso harizontal uniforme
¥ un movirmniento vertical uniforme, re-
tardado al prindpio y acelerado después
por el efeco de la fuerza gravitatoria
figual que en los proyediles), Por tanto,
la trayedoria que describe el cuerpo del
atleta debe formnar una paribola.

Cuando el atleta estd saltando, su
AIErpo es Un sisterna autdnomo y por
la tercera ley de Newton, silos brazos
y los pies se desplazan en exceso hada
arriba, entonces el resto del cuerpo se
desplazaria hada abajo.

Por lo tanto, el atleta debe buscar
que la altura maxima en los pies, bra-
Zos, cabeza y pubis sea la misma y to-
dos tengan excelente coordinadon.

Tales de Mileto (624 ane.)

Tales de Mileto es uno de los "siete sa-
bios™” dela antigiiedad; se destacdtanto
en filosofia como en matematicas Sele
atribuyen las primeras “demostrado-
nes” de teoremas geometricos mediante
el razon amiento 10gi .

Se cuentan muchas anéodotas ace-
ca de Tales. Segin Plutaron, era el tipi-
o sabio distraido, concentrado sélo en
sus investigaciones astrondmicas (se
dice que predijo el edipse solar del afio
585 a..e). Se cuenta que en una oca-
sion el faroso sabio cayd en un pozo
por mirar al delo y una andana le dijo;
“pretendes observar lag estrellas v ni
squiera ves lo que tienes a tus pies”.

Cuando le preguntaron a Tales qué
Tecompensa queria por sus desaibri-
mientos, contestd: "me consideraria
bien recomnpensado silos demdas no se
atribuyeran mis hallazgos, sino quere
COnoceran que son mios™
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Dos automoviles viajan oon veloddad
comstante en una carretera {irnagina
que la carretera es una linea reda), El
automdvil A viaja a 110 lon/h y &l au-
tomovil 8 a 100 km/h, Determina el
lugar de encuentro si:
1 H automovilA partea las 700 am
v el automdvil B 10 minutos
después desde el mismo punto
de partida.
Los automdviles se encuentran
separados a una distanca de
200 It y viajan en sentido con-
trario funo hada el ofro), Si par-
tenn en el mismo instante, ien
qué punto se encnir ardn?

Informativo matemat|

Evaluacion tipo PISA

ratica

| Las soludones de la ecuadon ax® + bx + ¢ = 0 se caloalan aplicando la formula;

—ba¥* —4ac

dondela expresion b® — 4ac se llama disaiminante de la ecuadén,

S b% - 4ac = 0, entonces la ecuaddn tiene dos soludones.
il de estas tres ecuaciones Hene dos soludones?

19 -3x+2=0

12X+ ex+3=0

) 22+ 2+ 5=0
Si b - 4ac = 0, entonces la ecuadén tiene una soludén,
Esaibeuna eruaddn auadriatica que campla con la condidon anterior,
Determina para qué valores del término independiente, la ecuadién 2x* + 3x+ It = 0 tieneo
no soludon,

1! ]

Untriangulotienepor ladosé an, 8any 10 cmn, 10
Se amplia en una fotocopiadora de modo que 6
el lado correspondiente al pequefio en la -

&

pia mide 18 an. 8

Tidl i

' Las siguientes parejas de tridngulos son semejantes: 4,5, 6y 8,a. b

-

Realiza un dibujo que represente

esta situadom, utiliza tus escuadras para tener la mayor predsion posible.

Determina el valor delos otros dos lados del tridngulo.

Da lamedida de otro tridngulo mis pequefio que sea semejante al tridngulo original y trazalo
oon la mayor precision posible,

Caleulala razin de semejanza,

Deterrmina las medidas de los lados desconoddos en centi-
metros,

Lafigura dela derecha representa una escalera. (Cuanto mide
el travesafio dela escalera denotado conlaletra x?
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T i =y 3] Ay & el
' 4 Observala siguiente figura: ° Durante el Tour de Franda, la veloddad que alcanza un ddlista es uniforme, pero, segin su estra-
tegia de competendia, en un instante varia, aumenta mucho su rapidez, postericrmente la dismd-

A i nuye y luego mantiene un movimiento uniforme, La tabla y la grafica siguientes muestran esos
cambios:
Ay
t(s) x{m) i
0 1 03 el
o & 2 08
4L
3 1.3
Construye la figura homotética de ella, con razon de homoteda —-2. . 2
Ahora construye la figura con una razon de homoteda de 3. 4 : T
Esaibelas propiedades que permanecen invariantes. 5 3 51
AR e 6 36
* Observala siguiente grifica, 7 43 ik g
2 5 0 f ¢ : } t i i | R,
g L7 1 2 3 4 5 6 7 8 a
Grafica 3.17
I e Tabla 3.23
7
fivel 1) éQué tipo de funcidbn representa la grafica?
& w1 éComo es el movimiento entre los segundos 4y 67
54 el 30 éQué sucede en la fundén en los segundosx = 7, x =8y x = 97
4 -
34 Laproba | & " 1

En una caja se depositan dos canicas rojas, una blanca v tres negras, Luis mete lamano y saca una

2 :
14 canica, laregresaala caja y vuelve a sacar otra.
«l 1 &Qué probabilidad tiene Luis de sacar canicaroja en las dos ocasiones?
¥ - . ® - - P * M . % - 5 . 4 5 ~
= = 4.5 4 4 L £Qué probabilidad tiene Luis de sacar canicanegra en una de las dos ocasiones?
i vt B ! 1 ye o i o [ivel 3 Sienla cajahubiera cnatro canicasrojas, cuatro blancasy tres negras, y Luis extrae una

canica pero no la regresa, después ofra y tampoco la regresa, ¥ por ultimoe una tercera
que tampoo se regresa. {Qué tipo de eventos son, dependientes o independientes?
T Lcudl es la probabilidad de que la primera canica sea blanca; 1a segunda negra, v la
tercera blanca?

Grafica 3.16

| Caleala f10) v f1S).
Calcula x de modo quefix) = 0.
Determina el dominio eimagen def.

T
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I Autoevaluacion

© Copia las siguientes cuestiones en tu cuaderno ¥ resuélvelas.

REALIZA

! Realiza las siguientes ecuadones:
Hd=-x-1=10
-x2+4x=-3=0

Construye la figura homotética del siguiente tridngulo con una razén de homoteda de +7.

3

Enun tianguis de venta de autorndviles, hay alatro autornbviles dela marca 4, delos aales dos son negros;
¥ seig automoviles dela marca B delos aiales alatro son negros.

Caloala 1a probabilidad de que al elegir un coche al azar:

+ Sea dela marca A.

! Sea de lamarca 8 perono negro.

Sabiendo que es negro, sea de la marca 3.

! Zabiendo quees dela marca A gea negro,

| Usa la formula general para determinar la soludén de estas ecuadones.

Los lados de un trisngulo miden 8, 10 y 12 an. Construye otro tridngulo semejante con

Una fundbén cuadratica pasa por los puntos (-1, 3), (-5, 3) esaibela ecuadén delafundon,

') Sea negro.
Seanegroy de lamarca A
¢ APLICA
dx-2)x+1)=0
NxE4 2 =15
Tazin de 0.5.
REFLEXIONA

tué valor debe tener c para que la sdudén de la ecua-
dbn 9x2— 30x + ¢ = 0, sea inica?

Dados estos redéngulos:

16 an 20 cm

24 an 30 an

. LS0n semejantes?

t 0 ¢Cual eslarazon de semejanza?
Determinalas medidas de otros rectangulos que sean
sernejantes a ellos,

La distandia () defrenado en ldlémetros de un autombwvil
quevaa una veloddad (v)y desacelera (a) estd dada par:
v}

=

44 que velocidad iba un auto que frenando a 500 Kmjh2
recorrio 100 m antes de detenerse por completo?

! La tabla muestra algunos puntos por donde pasa la fun-

cién cuadratica
X 2 6 5
¥ 0 -3 <3
. Realiza la grifica,
) Sila grafica de esta funadn cuadr itica tiene su vértice

en el punto (4, —4), Laudles son los valores faltantes
en la tabla?

Blogue2 162 Autoevaluaddn

. Glosaio
1A Calidad de dos o mas figuras cuando sus lados ¥ angulos son iguales,
Si enun triangulo se Taza una linea paralela a cialquiera de sus lados, se

ubUEne un triangulo que es semejante al triangulo dado.

Transformadon afin que, a partir deun puntofijo, multiplica todaslas distandas por
un rnismo factor.

Aquella que puede escribirse de la forma: fix) = ax® + bx + c dondea,
by ¢ sonnimeros reales cualquiera y a es distinto de cero,

Delamisma forma y tamafio, Dos figuras son congruentes i se pueden voltear,
girar o rotar unay contimian correspondiendo exactamenteuna oon la otra,

Dos fridngulos son congruentes si hay una correspondenda entre
los vértices de manera que cada par de lados y angulos correspondientes sean congruentes,

* Las condidones minimas que deben cumplir dos tridngulos para
que sean cmgrumtes se denominan criterios de congruenda, los cuales son:

+ (riterio LAL: Dos tridngulos son congruentes si dos de sus lados tienen 1a misma longitud
de sus homndlogos, ¥ el ingulo comprendido entre ellos tienela rmisma medida de su hornd-
logo.

v (riterio AL4: 5i dos dngulos y el lado entre ellos son respedivamente congruentes con los
mismos de otro fridngulo, entonces los tridngulos son congruentes.

+ (riterio LLL: Si en dos ridnguloslos tres lados de uno son respedivamente congruentes con
los del otro, entonces los ridngulos son congruentes.

+ (riterio LLA: Dos tridngulos son congruentes si tienen respectivamente iguales dos lados y
el angulo opuesto al mayor de elos,

163 Glosane



Bloque

Aprendizajes esperados

Como resultado del estudio de este blogue tematico se espera que;

Utilices en asos sencllos expresiones generales cuadraticas para definir el enésimo
termino de una sucesion.

Resuelvas problemas queimplican el uso de las razones trigonométricas seno, coseno
¥ tangente.

_____________________________________________________________________________________

Realiza inferendas y deducdones yreladona informadones diversas relativas a la vida
cotidiana, valorando las habilidades materndticas para afrontar la situadon que requiera
su ernpleo.

Utilizala calculadora para resolver problemas valor ando criticamnente su utilidad y1a de
otros instrurnentos, opinando sobre sus peculiaridades y caradteristicas.

Relaciona y sitla los elementos y simbalos que determinan un problema siendo
perseverantey daro, aceptando las diferentes estrategias planteadas por los compafieros.




B>  Dosificacion

Bloque 4

Seman | Tema Subtema Aprendizajes esperudos
R LS e e S T - . T DO o e S PR S RS
24 Fatrones y eclaciones 4.1 Obtendon de una expresiin general aladritica para definir el enési- 1, Utiliza en casos sencillos expresiones generales aladraticas para definir el enesimo
g g mo término de una sucesion, : : término de una sucesion,
£je: Forma. espado ji ¥ medida

25 : Figuras y cuerpos

26 Medida

27
8

29

=
=

30 Analisis y representadén

Propardonalidad y fundones

4.2 analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar :

sobreun eje, un fridngulo rectingulo, un semidrouo y un redangulo.
Construcdon de desarrollos planos de conos ¥ dlindros rectos.

4.3 Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta,
: el valor del angulo que se forma con 12 absdsa y el cociente del cateto

opuesto sobre el cateto adyacente,

4.4 Andlids de las reladones entre los angulos agudos ¥ los codentes

entre loslados deun tridgngulo redangulo.

4.5 Explidtadén y uso de lasrazones trigonométricas seno, coseno y tan-

gente

4.6 Calculo y andlisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno
i que se modela con una fundén lineal, Identificacién de la reladén
entre dicharazon y la indinacién o pendiente de la recta quela repre-

semta,

4.7 Medicion de la dispersion de uwn conjunto de datos mediante o

2. Resuelve problemas queimnplican el uso de las razones trigonometricas seno, cseno y
tangente.

nformociam

3. Caloulay explica el significado del rango ¥ la desviadon media.

E de datos promedio de las distandas de cada dato a la media (desviadén media)
- Andlisis de las diferendas de la “desviaddn media” con el "rango” :
: como medidas de la disperdon. :
K} | Evaluadbn tipo prsa
k| Autoevaluadin

LA B B B R RN ENEEEEENEERSESEHSEHSE:EH:IMI;H;;N.
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sehaibinmess resass
= i

~ COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN
Resalhver problermas de manera autdénoma.
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Mariejar técnicas eficientemente.
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...............................................

';":.5 L ]

Contesta en tu cuaderno,

1 éQue tarmino continda en la siguiente sucesion?
12:48:16;:32:64:12: 82! ..,

2 éCuando un tridngulo Tectdngulo gira sobre un cateto

que forma geomeétrica describe?

3 se tienela reda y = 4x + 31, icudl esla ealadon de

unarecta paralela que pase por el arigen?

4. La siguiente afirmadon es falsa o verdadera: “La diferen-
da de dos angulos obtusos esun angulo agudo™

L

........................................................

S Enlosautobusesurbanos dela dudad de Puebla el predo
del pasaje por persona es 3,25, Sienun dia serecaudaron
$396.50, determina la cantidad de pasajeros que viaja-
TOn,

£ LCuil eslamoda,lamedia ylamediana delos siguientes
datos: 3.5,4.1, 4.2, 3.8, 4.0, 3.3, 3.97

Comenta tus respuestas con el grupo y registra tus conclu-

siones en el cuaderno, de esta manera, al finalizar el estudio

de este tema podras valorar tus avances,

Patrones y ecuaciones

Explora
&n internet : 41 Obtencion de una axpreson general cuadratica para define
: gl anésimo términc 3¢ una sucesion
Visita la pagina; :
http:ihwrerw vitutor : » IDENTIFICA ................. TR P P v
com/alisucesiones/ :
sucContenidos_e himl : Observala sucesion de figur as que sermuestra a continuacién y completa la tabla.
En este sitio encontrards : ) "
diverscs ejercidos 1 3] pre—— a
interactivos para aprender .
acerca de las sucesiones. ¢ - | .
Fecha deconeulta: 27 da ener
de 2017, :
: r r—+— pr—r—r—
' - L - L L - L L ' -1
Figura 1 2 3 4 5 b 7 & | «h

Nim . de cundrdos
Tabla 4.1

1 2=4

1 éCuantos cuadrados de lado tendra la figura n-esima?

Acabamos de ver que la formadén de las figuras guarda una regularidad que permite
encontrar una formula general para cuando 1a figura ocupa la posidon n,

v CONSTRUYE

=

. Contesta entu maderno.
1. Encuentra una formula que permita calcular la diferenda de los cuadrados
: de dosnimeros consecutivos, utilizando s6lo la operadon de suma,

seavEEm e

@ R E R E R R R R R
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a) Estima el resultado,

Dos mimeros oonseqitivos son 2y 3, 3y 4,4 ¥ 5, etcétera. La diferenda de
qus madrados es 3% — 22 4% _ 32 52 _ 42 oteptera.

0) éSe puede calcular solo sumando? Argumenta tu respuesta,

T L L L O I A

Y

Z Smplificando la situadon se obtienelo siguiente:,
a)32-22=9-4=5
b)42-3%=16-0=7
c) 10°-92=100-81 = 19
d) 112-10® =121 -100 = 21
@) 122-112 =144 -121 = 23
T Esaibe tus observadones.

2 Desoabre algunaregularidad.
a) 3¥-22=5quees3i+2=1+2+2=1+2+2
b)4%-32 =7 quees4 +3=1+3+3=1+2+3

o) 10°-9%=19, quees10+5=1+9+58=1+2+9

] Esaibe tu propia regla para esta regularidad.

4 Comprueba el resultado para las siguientes diferendas.

6561 — 6400 = 161

2+ 80 +1=1¢1

Ten en cuenta

La diferencia de los cuadrades de

dos niimeros consecutivos es igual

& 5U sUMa, qUe @ su ez es igual

al dobke del ndmero menor mas 1.

Por tanto, si los nil mercs son

xyx+
entonces

x+l2-Pad+Zs+l-Fadxr+l

3) 100 ¥ 101 b)200y198 )78y 7Y

E Explica cirno comprobarias que (x + 1) = x% = 2x + 1 es vilida para cualquier ni-
mero x,
DECIDE

R N e T P P PR PR P PR RN S R S 0 N Sy |

Analiza las actividades anteriores y responde 1o que se solidta a continuadén.
| Halla una férmula que permita calmilar 1a diferenda de los madrados de dos mirmeros
que se diferencien en dos unidades sin tener que elevar al aradrado. Después, interpreta

el resultado.
iCuintos puntos tendrd la siguiente figura dela serie?

® @ @ 0
O @ @ e @@
Q O @ @@ © O

3 Esaibe en lenguaje algebraioo:

2) Laedad deLuis dentro de 10 afios, si x es su edad adnal,
[7) Laedad de Anahace S afios, 4 x es su edad actual.

© 0 @
20 @ @

) El 4rea de un redtdngulo de base x, aiva altura es el triple de la base.

EFEEFE RS EE BN NN RN RN TR NN AR EEEY O PR R EENEEEREEENEEEEERENENEENENNNENE NN N
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Patrones y ecladones

Para resober un problema:

1

y
£,

3
4

FRARBEIREER RS E E

Ten en cuenta

Comprendeel
enunciado.
Comienza porcasos
partiulanes.

Busca mqularidades.
Com prueba el
resultade.

semsmeme

TXLLLL

SRR RN IR I RN SRR R R R IR R R



v COMUNICA 2 ghoraformaun equipo on tres de tus compafieros v respondan las siguientes preguntas,

3] S secontimia con la construccdn de las figuras, éoudntas caras seria posible ver en
la figura que ocape el lugar 107 Argumenta turespuesta.

) éQue regularidades observas? Escribelas,

] Completa la tabla y explia que sucede con las diferendas,

Expin ante tus compafieros el método que utilizaste para resolver los ejercidos que se
Plantearon. Comenta en el grupo las diferendas que hallaste en sus respuestas Esaibe
en tu cuaderno la condusion que obtuvieron,

TrTssETEER AR RE

Fgura 1 2 3 4 5 6 7 Y g 10
y CONSTRUYE Nam. de caras 3 9 17 27 39
: Con base en lo anterior, contesta en tu cuaderno las actividades siguientes: 1a. diferendia g__: ”_;g 7 ;;7 7 39_1227 =
;1 Explorala seciencia de manera individual y completa la siguiente tabla: = =
: . g 8-6  10-8
N, de Bgur 1 5 3 4 . 6 2a. diferendn P, &9
: Tabla 4.4
: Contida cubos 1 4
e _oe ) éCual es la expresion algebraica que permite conocer el total de caras que es posible
: Tabla 4.2 ver en aialquier figura que esté en la sucesion? Fista: 8sta es una ecuadin de segun-

do grado ax® + bx + ¢; para ello explora la ecuadon en la siguiente tabla:
. 2 Forma un equipo oon algunos detus companieros y contesta las siguientes preguntas,
4/ éCuantos cubos tendra la figura 100 de la sucesion? Explica tu procedimiento,
) &Cudl esla expresidn algebraica que permite conocer el mimero de cubos de oual-
quier figura que esté enla suoesion? Argumenta tu respuesta.
¢} Sisesabeque una delasfiguras que formauna sucesion tiene 2 704 cubos, équé mi-

Valor de x 1 2 3 4 5 =] I & a 10

o 4D+ @+b+c d@+2b+c Ba+3b+c1Ba+ b+

: mero le corresponde en la sucesion? Explica la estrategia que utilizas para resolwver . I, y 3a+b 584+ 7o +b 9a+b
: esta cuestion. SUBEE N
2a.
Za Za Za Za
diferencia
b CIBENNERE o e e R

o) dQué regularidades descubres en la tabla?

i1 Cornpara tus resultados con log dela tabla anterior y verifica que se establece el
siguiente sisterna de ecuaciones:
2a=2
Jn+b=¢8
a+b+c=13

) &Queé piros sistemnas de ecnaciones se pueden establecer? Esaibelos.

1) 4l resolver el gistemna de ecuacdiones encontrards los coefidentes de 1a ecuadbn
ax? + bx + ¢ Escribelos,

I} Comprueba que la eazacitn fundona para las figuras 1 y 2, asl como para aal-
quier nimero defigura. {Qué mimero corresponde enla sucesion a la figura enla
que es posible ver 124 caras de los cubos quela forman?

1 2 3

4Cudntas caras se observan en cada cubo?

v CONSTRUYE

2 Observala comnbinadéon de resultados obtenidos en la sucesibn generada por el con-
teo delas caras que son visibles. Se pueden establecer en cualquiera de los dguientes
dstemas de ecuadones.

! Contesta en tu cuaderno,

Explora la siguiente cuestion, donde el proposito es obtener una eqzadin cuadratica que
dé respuesta al mimero de caras que se pueden ver en la sucesion de cubos en cualquier
posiciin.

e
T T L N L L L T S T

1 En la primer a figura se observan tres caras y en la segunda nueve caras, Completa la FAgura 1 Figura 2 Agura 3
tabla siguiente: De 10 20 diferencia Bia? Siad

Nim. de figurn 1 2 3 4 5 6 De o 1. diferencia Ja+b=0b Sa+b=8

Cantidod de coros 3 9 De los caras que se ven a+b+cmd 43+ Zb +c =9

: Tabla 4.3 Tabls 4.6
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Completa 1as ecuaciones para la figura 3. 7 La expresion de sequndo grado n? + 3 esla regla de una sucesion que se muestra en la
Resolviendo el sistemna de lafigura 2, siguiente tabla, Determina los valores que faltan.
20 = 2, entoncesa =1
Sa+b=8 5{1)+b=238, entoncesb =3
qo+2b+c=9411+ 2(3)+¢c =05 entoncesc = -1
Con esto hemos encontrado 1os coeficientes de la ecuadin
2x® + bx + ¢ = 0,La ecuadon es:
¥+ 3x-1=0, Tabla 4.9

Resuelve el sisterna de la figura 1. \/\/\/\/\J/\/\/\/

4 Esaibe la formula que genera esta sealenda de figuras; para ello completa las si-

FrebRbEREE

m 1 2 3 4 5 5 1M n 12

m+3 Bl 7 12 19: | 28 | -39

EREbE R

guientes figuras y tabla. 2 c 7 a 11
- : 1 2 2 2 2
H | | | | Observa las cantidades que tienes que sumar para obtener los términos dela sucesidn.
4 ek 3 Determina los primeros terminos para las siguientes expresiones.
: 1 2 3 4 5 e anf+m+1
: b) 2n?+ 5r -1
& Comnpleta la siguiente tabla: c) mé-4
: m AFABNE AR RELRE 2D B AE
: vy COMUNICA

A(m 2 4 7 |11 | 16
Compara tusrespuestas con las de tus oornpafieros. Comenten la manera de establecer la

Ty T
srsssE AT REN

Tabla 4.7 regla general de cada sucesion, o bien, si existe otramanera de soludonar las sucesiones.
All)=2 Escribe en tu araderno las conclusiones que obtengan.

: Al2r=4 R e e R A AR A RO RS R RSN A
AlfY=7

P Al =1 : = s

i AlB) =16 Competencia matematica en accion

¥ RERIE Gt i e G e Manejo de técnicas con eficiencia
L ]
Analiza la informadon anterior ¥ resuelve las siguientes actividades.
| Enla siguiente tabla se muestra una sucesion de mimeros, asi como el lugar que oaipa 1 Determina en cada una de las siguientes sucesiones numéricas los términos que faltan y esaibe la ex-
cada término. presion que la generaliza, Explica, en cada caso, cdmo cambia de un término al siguiente:
Lugar 1 2 3 4 fn

Término de o sucesion 2 5 10 17
Tabla 4.8

Tabla 4.10
2) Construye la ecuadbn que permite obtener el nimero que forma parte de la
Suoes b 6}
) Comprueba la earaclon para algunos lugares.
) ¢El mimero 26 forma parte de la sucesion? LQuélugar ocupa?

1 2 3 4 E b I |1 ] n

4 B 8 10
Tabla 4.11

@ B E R R R E R R R e EFEEFE RS EE BN NN RN RN TR NN AR EEEY O PR R EENEEEREEENEEEEERENENEENENNNENE NN N AR R AR R AR R AR
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1 2 3 4 5 & T |1 | n Altura 2 3

= -1 n |14 Total de cuodritos 2 &

Tabla 412 Agrega 4 6
d Tabk 4.17

) Laférmula general que desaibe el irea de todos 1os objetos de la siguiente secuenda es:

A= 6=4+2=21(3)
Tabla 4.13 Al =12=9+3=34)
A =20=16+4=4(9
Bla |z |9 |al|ls]|e]| 7 [98] o AlB) =
AlR) =
AN =
1 4 a 16
A8) =
Tabla 4.14 4 Sin es cualquier mimero, entonces Alr) = n i + 1) =n® + n,
: Verifica la formula; caloula:
M a e |S |8 |5 | %] % [48] w 2PN 5 A 3 s
4 16 | 18 5 Forma un equipo para caloular Ain-+1).
Tabla 415

“ Formen un equipo de tres integrantes y comparen sus resultados. Ancten en su cuaderno los argurnen-
tos mas relevantes de sus compafieros y exponganios al grupo.

2 Observala siguiente sealenda defiguras yrepresenta las tresfiguras siguientes. :

Resumiendo

Corno reaordaréds, la secuenda es un conjunto de mimeros o figuras cuyo orden sigue una regla que
: indica como calcular el valor de cada término.
La expresion algebraica que corresponde a una sucesion se enaientra a partir de la diferenda
i entre dos términos consecutivos.

Con las diferendas se descubren wvarias caracteristicas de las sucesiones nummeéricas, como el tipo

v de expresiones algebraicas que les carresponden: lineales, cuadriticas o cubicas.
1 2 3 o Ll 81 la expresion general de una sucesion es aradritica, entonoes se pueden obser var regularidades

corno las sguientes:
a) Las diferendas en el nivel 1 son diferentes entre si.

Completa la siguiente tabla. {2) Las diferendas del nivel 2 soniguales a una constante diferente de 0, estoindica quela expre-
sion algebraica que representa una sucesion es aradritica: an®+ e + ¢, dondenrepresenta el
lugar del término. Para encontrar el valor delos coeficientes a, b y ¢ de esta expresion se puede

n 1 2 3 4 5 6 7 8 fn usar &l método de las diferencias.
C) S la expredion general es cuadritica, la constante del nivel 2 de las diferendas es el doble del
A(m 16 12 coefidente del término cuadritico de la expresion.

Tabla 416 En el método de las diferencias se plantean tres emiaciones para encontrar el valor dea, bye, ©
y serealiza lo siguiente: :

2) dChmo crece la base y la altura en cada una de las figuras anteriores? |0, Serepresenta la sucesién nurnérica: 3, 7, 13, 21, -
{2) Existe alguna reladtn entrela basey la altura en cada figura. Explicalo, Z0 Se calculan las primeras ¥ segundas diferendas. Por ejemplo en el primer nivel: -
) Determina la base v la altura de la figura en el lugar n. P-3=413-7=621-13=8yvencd segqmdonivel 6-4=2y8-6 =2 .
o) éCuantos cuadros ienela figura en la posicion n? 40 Sepbtieneuna expresion para cada posicdidn al sustituir el valor de nen la expresitn ge-  ©
o) iCuantos cuadros hay de diferenda entre una figura yla dguiente? neral an? + bn + ¢, donde n representa el lugar que ocupa cada término en la sucedén, -
I} éCuantos cuadros Henes que agregar a lafigura v para construir 1a siguiente? 4o Serealizan las primeras diferendas de ecuadones generales. .
Utiliza la siguiente tabla para ordenar tus resultados. S0 Serealizanlas sepundas diferendas de eailaciones que resultaron del primer nivel. :

LN BN B OB OB B B B B B B B B B B BN B B B B B B B B B B A A i..ii..l.-.ddl-lI-t.bll.l--l.-".lillI.ild..li.th.bil..--..b.. L B B OB BN BN B B BN B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
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................

Explora
en internet

Visita | pagina hitp.#/
wiarw fisicanet com an

matematicaim1_geometria.

php

Esta pagina no
es interactiva pero
encontmras diferentes
actividades de geometria,
constniidas por expertos en
la asignatura de Fisica, que
chsifican estas actividades
en apuntes y ejercicics;
selecciona bos temas de
nuestro inte®s para este
apartado: conos y esferas.
Fecha de coreulta: 27 da enero
de 017,

Rl'_-

-------------------------------------------------------------------------------

Se combinan, considerando de abajo hada arriba, los resultados para
establecer los sisternas de ecuadones,

Se resuelve uno de los sistemas de tres ecuadiones que resulten. Con
la primera ecuadon se obtiene el valor de g; sustituyendo este valor
en 1a segunda ecuadin se calaila el valor de b, y sustituyendo los
valores conoddos de a y b enla tercera ecuadon se encuentra el valor
dec,

Se sustituyen los valores dea, b yc enla expresion general cuadratica
jan® + bw + ¢} para obtener la expresion algebraica dela sucesian
TIumérica,

Figuras y cuerpos

42 Analsks de las caractertstcas de los CuRrpos que s
genaran al gerar 50bre un ¢je, UN trianguio rectangulo, un
semiciroudo ¥ un rectangulo. Corstruccion de desarrolios
planos de conos y cllmaros rectos

Para interpretar y crear el mundo actual pletarico de imagenes no basta con iden-
tificar las semejanzas y diferencias, también es necesario analizarlas, Esto nos lleva
ainvestigar la manera en que se construyen diferentes ailerpos geométricos a partir
de otrosy a identificar sus propiedades.

Competencia matematica en accion

Manejo de técnicas con eficiencia

Cuetpos the pavobudon

En equipo realicen la siguiente actividad. Escuchen las opiniones de sus
cornpafieros para organizar el trabajo.
| Pararealizar esta acividad requieren de lo siguiente:
4) En una cartulina fracen un rectingulo, un tridngulo recténgulo, un
trapedo rectingulo v un semidroulo. Recorten cada una.
[>) Utilizando una regla, una vara reda o un palito de madera como
base, peguen cada figura como $e muestra a continuadon.

o

L

@ R E R E R R R R R
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Coloquen el palo o la vara en posidon vertical, tomen un extremo y denle vueltas para
que gire 1o mas rapido posible.
a) éQue forma se apreda al girar cadauna de las figuras?
Con el redingulo:
Con el triangulo:
Con el trapedo;
Con el semidcireulo:
{0) &4l camnbiar el tamnafio de las figuras se obtendrdn otras formas?
Justifiquenlo,
¢} éQue objetos tienen las formas que desaibrieron?

. Escriban un resumen en el que expliquen cémo se obtiene cada uno de los cierpos re-

dondos, empleando dibujos.

A partir delo anterior discutan en grupo: éCuales son las caraderisticas de cada cuerpo?
Indiquen en sus dibujos cuiles son:

* La superfide lateral,

+ Labase o bases.

+ La altura,

' Otro de los elementos mas importantes enun cierpo de revolucion es la generatriz.

En el cifindro:
La generatriz es el lado de la figura que al girar une puntos delas dos drounferencas de
las bases vy es perpendioular a ellas,

ABes la generatrz

Puede ser cualquier seqmento que una
perpendiculamente e dos bases cikulams.

En el cono:
La generatriz es el lado de 1a figura que al girar une un punto de la base drailar con el
vertice,

ABes la generatriz

Puede ser cualquier segmento que
una el vértice con la basecircular.

LQué reladon existe en cada una de estas figuras entre su generatriz v su altura?

51 emplean la trasladom deun droulo en posidin perpendicolar a un eje, Lqué forma se
obtendra?

177 Figuras y cuerpos

Ten n cuenta *

Un cuerpo redondo

s obtiene al gimr un
ecinto plano alrededor
de un eje situado en el
misma plano, de modo
que cada punto del
Ecinto descibe una
circunferncia al dar una
vuelta completa.

R E R R R R R AR R R R
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Algo esenaal

Los conos estdn emparentados con las piramides. Con base en esto, écdmo

descibirias un cono a partir de sus caracteristicas? Para responder analiza la
Un red:angulo que gira sobreun lado describe un cilindro. siguiente figura.

¢ CONSTRUYE

De acuerdo oon la adtividad anterior, responde 1o que se solicita a continuadon:
| S tuvieras que determinar el valor de la generatriz, {qué procedimiento seguirias?

’ ¢Tendra reladon la forma de la figura oon la que obtiene este caerpo de revoludon?
£Cual? Argumenta i respuesta.

y DECIDE

......................................................

Comprueba tus condusiones resclviendo el siguiente problema:

1 Enun cono el radio delabasemide 3 an y la altura 4 am, éoudnto mide la
ZeTeTatriz?

2 Describe cada paso del procediriento querealices.

2 Compara ta estrategia con las de tus corpafieros.

Profundizando

En este apartado se propone una tarea que tiene como fin la reflexion sobrela forma

desarrollada de los cuerpos de revoludon, como son el cono y el dlindro.

Formen equipos de tres y realicen lo dguiente:

*+ Paraesta actividad necesitan dos cuerpos: uno que tenga forma de cono y oiro de
dlindro.

* Unahoja o pliego de papel y tijeras.

Procedimiento:
| Forren el cono ¥ el dlindro con el papel.
2 Corten el excedente de las bases tanto del cono como del dlindro.
Corten el papel que envuelve al cono v al dlindro por una generatriz,
{4 Estirenlos sobre su mesa o papeleta,
a) éfuéfigura esla que se obtiene del cono? £Cuil del dlindro?
[2) Marca las bases de cada auerpo ¥ completa el desarrollo plano de cada uno.

| El siputente desarrollo es de un cono 4
" a) ¢Chmo describirias la medida de
! la generatriz?
| ) éComo describirias la medida dela e
o - - generatriz de un dlindro? e
I
e W
:El - .
. _5‘ £ Epdegim
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[l A continuacon se presentan un cuerpo ¥ su desarrollo, Explica para cada uno € procedi- [Il. Construye los siguientes cuerpos en cartulina,
miento que emplearias para realizar 1o siguiente:
&) Desarrollo plano del cono:

F=2cm

W 4

10cm

9%

Resumiendo

En esta lecdon estudiamnos que un objeto solido es una parte del espacio limnitada por superfides planasy
aurvas. Se le conoce también como cuerpo o solido geomeétrico.
[7) Desgarrollo plano del tronco de cono; Laredondez de un muerpo se obtiene al girar una figura plana alrededor de uno de sus ejes de simetria,
de tal manera que cada punto de la figura desaibe una droanferenda cuando da una vuelta completa, Por
tal motivo, alos dlindros, conos y esferas seles denomina sélidos de revolucidn,
El cilindvo se genera al hacer girar un rectingulo en torno a uno de sus lados o a un segmento paralelo
a ellos.
Un cono se obtiene al girar en torno a su eje de simetria un tridangulo isosceles,
La egfera se origina al girar un drculo en torno a uno de sus ejes.
El tronco de cono se produce al hacer girar sobre su ejeun trapecio rectingulo.
&l desdoblar un sélido gecmeétrico y colocar la figura que resulta sobre una superfide lisa se obtieneun *
desarrollo plano del cuerpo. :
Un clindro esta formado por dos caras circulares llamadas bases v una cara lateral que es un rectangulo, ©
donde la altura de éste es también la altura del dlindro. :
El desarrollo plano del cono se compone por una cara dreular que es la base y un sector adreular que re-
presenta ala cara lateral. En este caso la altura del cono es diferente al radio del sector draalar. -
En el caso de la esfera no es posible hacer un exacto desarrollo del plano de este solido; por eso es que
los mapas de la Tierra presentan cierta distorsion. :

¢! Explica & procedimniento para realizar el desarrollo plano del dlindro:

Medida

4.2 Analiss de las relaciones entre ¢l valo
da una recta, ¢ valor del anguo que

A absclsa y ¢l coclente a6l cateto opuest
adyacentey

r @ la pendients
=@ formaconia
o sobre ¢l cateto

v materiales de construodin de edifidos, estructuras como acueductos, escaler as,
carreteras, redes de alcantarillado v vias de ferrocarril,

Corno verds, los planos indinadoshan fadlitado dertos trabajos como agilizar
la corriente de agua enun canal ¥ evitar la obstrucdon de éste, aqui el dngulo de
indinacion de la pendiente es determinante. La indinaddn deun plano permite
reducir el esfuerzo para elevar una masa.

@
20 Desdela antigliedad 1as rampasy desniveles han sido utilizados para acarrear los
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Se quieren construir planos indinados paraun experimento enla asignatura de Fisica.

Para medir el angulo de indinadon de cada plano, se consideraran dosmedidas, 1a base

¥ la altura:
Angulo de

inclinacion z (altura)

b (hase)

Losplanosindinados son maquinas que nos permiten disminuir el rabajo que se requie-

Te paratrasladar un objeto de una posidon a ofra,

¢ CONSTRUYE

Reflexiona la inforrnadon anterior y responde en tu cuaderno lo que se

solidta a continuadon:

1. Investiga el uso y las aplicadones de los planos indinados en la vida
cotidiana, Escribelos,

Z Compara los siguientes planos indinados.

dAAk s Rk AR E e

Coso Plono inclinodo 1 Plono inclinodo 2
a=15 a=15
! =55 b=65
a=15 a=18&
: . b=55 b =55
: a=15 a=2
: 3
: b=5 b=8
Tabla 4.1%

% Trazalos planosindinados utilizando los ejes cartesianos.

LQué plano incinado tiene mayor dngulo de indinadén? Argurmenta tu respuesta,

¢ DECIDE

Analizalas adividades anteriores y responde en tu cuaderno lo siguiente;

La siguiente figura muestra varios planos indinados presentados en los mismos ejes

cartesianos.
Las medidas dela basey la altura son diferentes.
| &0Qué sucede con el angulo de indlinadén delos planos indinados?
2 {Chmo son los trigngulos queforman los planosindinados?
Observa la siguiente relacion. a

Altura delplanoinclinado 1 2 3

Ditanch horontal 2 4 6

Grafica 4.1

e PR e N ]

2 fPara quesirve latangente en un triangulo redangulo?
4 LChrmno se obfiene el valor del angulo &7

5 Determina el dngulo @ en los siguientes tridngulos redtiangulos; para ello es necesario

que ufilices tu calculadora dentifica.

~I%

vy COMUNICA

Cbserva y comenta con tus compaieros la relacon que encuentras entre los angulos
agudos y la indinacién de una reda. Escribe en tu cuaderno tus condusiones que se ob-

tengan después del debate de ideas,

.................................................................................

> IDENTIFICA ......o0n00m00e0e

T TEE RIS T L

Para realizar el experimento del plano indinado en la asignatura de Fisica sehan conside-

rado las siguientes condidones inidales:
* Serequiere que el dngulo deindinadon sea de 45°,
* La altura debe ser de 2 m.
Se requiere desaibrir lalongitud dela base del plano para su posible construcdon.

¢y CONSTRUYE
Reflexionala informacitn anteriar ¥ responde en tu muaderno lo que se solicita
! a oonfinuadon:
- 1. Traza el plano indinado con la informadén correspondiente.
. 2 Ildentifica enla figura que acabas de realizar, los catetos ¥ determina el valor

de la tangente de 45° para sustituir los valores en; Ao —7898M
cateto adyacente

De esta igualdad podemos obtener el dato desoonodde, que es la longitud
¢ delabase del plano indinado; para ello es necesario que utilices tu calouladora
: dentifica.

Algo esencia

La razon entre el cate
to opuesto a y &l cateto
adyacente b sellama ton-
gente del dngubo 6, y se

esaibe tangente del 4n-
guoa =9
b

R E R R RN E AR R R
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Analiza las actividades anteriores y resuelve en tu cuaderno lo que se solidta a continua-
dom

1 Encuentra el valor de x en los siguientes triangulos, £ 10m Algo esencial ;
0% 5 : La razon enfre el cateto ©
LLLLL ‘ opuesto a ¥ la hipote -
: nusa ¢ se llama senro del :
c 20 a) éQueé sucede con el angulo de indinadén dela cierda del papalote? : dngulo 8 y se esaibe:
3¢ b} écomo son los tridngulos que seforman? : Sen 9=2
30 i) Observa la siguientereladon y escibela: : =
X
Altura alcanzada por el papalote e = :
Longitud de la cuerda : 2 L
2 Los rayos salares forman un angulo de 45°, Caloula la altura del arbol, sabiendo quela :
sombra mide 7m. 8
) éPara qué sirve el seno en un triangulo rectingulo? ' v
@) éComo se obtene el valor del anguloer TTTTTTTmrTmmmmmmmRmrmEmREer
5 Determina el dngulo & en los siguientes riangulos rectangulos; para ello es necesario
que ufilices tu caloaladora,
=) ‘590 1_ g
A 2
1]
/j - 9 [ ]
5
2 Un alurnno propuso el siguiente plano indinado:
& Resuelve cada uno delos siguientes problemas:
a) Una escalera de 5 m de largo se apoya en una pared; 1a altura que al-
E £ canza en la pared esde4.70m. Calcula el dngulo que seforma en &l pie
f’_:-' de la escalera.
20° I3) Laspuntas de un compas estin separadas 8 any cada unamide 14 an
de largo. Encuenfra el dngulo que forman,
Im 7. Un globo aerostatico estd atado a una cuerda cuyo largo es de 200 m,
Una brisa de aire lo desvia de su posidbn vertical 10 m, 20 m ¥
¥ le pidid a todo el grupo que le ayudaran a determinar el valor dela hipotenusa. 30 m, obteniéndose los siguientes tridngulos.
a) éQué procedimiento utilizarias para resolver este problema? Esaibeln. a) Explica lo que sucede al dngulo deindinadén &
0] éSe utiliza nuevamente la tangente? ¢Como sellama esta reladon? t3) Los trisngulos que se han formado son semejantes, Argurnenta tu res-
puesta,
4 Enuna competencia de disefio y vuelo de papalotes seregistro el vuelo deuno de ellos,
Longitud de Altura
W cuerda alconzoda & o
1om Em = ,5? 200m
20m 1om &
30m 15 m
10 m 20 m = ;
& 5 F P E SRR RS R AR SRR YR @ @ R R R E R R R AR S e AR SRR EE RS aN @ & S A F P S EFEPARDPETSESSPFPAATEFS TP EAA D
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) éPara qué sirve & coseno deuntriingilo redingulo?

___________________________ d) ¢Comno se obtiene el valor del angulo 67 En el siguiente fridngulo se conocen los lados ¥ se calcula el angulo B. Se utiliza la
: ; : &) Utiliza la calculadora para determinar el valor del dingulo 8 en cada uno de los tridn- caloaladara tal como esta escrito,

4 Allgo esencial : gulos que hacen referenda al globo aerostatico.

: La razon entre el cateto - 3 3

. adyacente b y la hipote : cos B _E"‘B = (;] =3313°

: nusac sellamacosenodel : v COMUNICA N

: dngulo By se esaibe - :

: b - Comenta con tus Pampaﬁems tus respuestas. Explica como obtuviste el valor delos én- : sen A .i_,B = (i) =531

Cos=— © gulos deindinadon en cada ejerddo y como se reladona este concepto on el Teorema  » 5 5

. & de Pitagoras. Esaibe en el aiaderno las condusiones que obtengan entre todos. :

W e TN B
tan B = (E)-53.13°

A
Competencia matematica en accion
Ejercicio E
Los catetos de un triangulo rectangulo mi- L
J s s ; den 5 any 12 an. Calcula las razones tri- e
Manejo de técnicas con eficiencia gonometricas del angulo B y la medida de
este angulo, g8 (4]

Prerersssssssssssssvssnnrrsnsssnvaa c=12¢cm

Sean @, by ¢los lados deun tridngulo rectingulo. Un ridngulo redingulo se denormina
unitario cuando tiene como unidad de medida 1a hipotenusa.
Podernos pasar al triangulo rectingulo unitario dividiendo todos los lados entre el
valor dela hipotenusa, asl ambos friangulos son semejantes. ’
S se ﬁviden lug ladus entre o lus valﬂres de lus ladﬂs dd nuevao tﬂéngulg seme]ante E ................................................................................................ .

son: :
Resumiendo
¢ Las car acteristicas de una recta que se traza en un plano cartesiano son la pendiente y 1a ordenada al origen.
b 4] La pendiente im) se define como su grado de indinacién ¥ es la tangente del dngulo (medido en sentido
8 oonfrario a las manedllas del reloj) que forma la recta con el eje x.
a
cateto opuesto
m=tanf=-—————
cateto adyacente
& E 1 Por tanto: [0) La ordenada al origen (b) es la distanda que existe
ETg del origen al punto donde latecta auza al eje y.
¥
Comprueba estaigualdad mlngmﬂ. ;
a cosk : X
Para obtener el valor del dngulo B seutiliza la caluladora v en ella, cualquiera de las :
deuientes teclas, va que el resultado es of rismo:
X
Sfrob olo: [[ @t | | sent] tan—t
Mornbre: Areo coseno  Arco Seno Arco tangente G et
3 4 F® S PP a8 A EFFE S EAA RSP E R B EEENENSEE NN EEREE RN RN EEENENEN S B EEEEEEENENENEREENRENENSESEHERHSS:SEHNSMBSE:SE®:NE®SEHMNM;N;~N L B B N NN EE
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44 Analisls 099 las relaciongs entre 105 anguios agudos v 1os 2 Con los datos delos triangulos anteriores completa la tabla conlos valores correspon-

dientes, - Algo esencial f

coomntes entre 1o% 13005 49 un tNanguio rectangul o
: En un triangulo redan- ;
Hada €l afio 600 a.nue., en Egipto, un enviado le pidio a Tales de Mileto, en nombre del - gulo ABC. f
soberano, que caloilara la altura de la Gran Piramide de Giza, En efecto, corria la voz Trigngulo Coteto Cateto :

opuesto adyacente

de que el sabio podia caloilar 1a altura de construociones elevadas por arte geometri- * AC se llama cateto adya- :

ca, sin subir a ellas, Tales se apoy 0 en un baston y esperd hasta que, a media mafiana, I - centealdngoio. :
la sombra del bastdn, mantenido en posidon vertical, tuviera una lon gitud igual ala del : I 48 ¢ BC se llama aaf2fo opues-
bastdn, Entonces dijo al enviado: “Ve y mide rapidamente la longitud de la sombra . : foaldngul, ;
A % : i 6 ! 8
de la Gran Piramide; en este momento es tan larga corno su altura™ : -
Mo es seguro que las cosas sucedieran asi, pero Tales midit la altura de las pirami- : Tabla 4.20
des mediante la sombra que proyectaban. Piensa ahora en esta situadon: .
Si el baston y la sombra son iguales, significa que el tridngulo rectangulo es isos- : 3. Las siguientes figuras son triangulos rectangulos con un angulo de 31°,
celes, Asilos catetos son iguales y el angulo que forman los rayos solares es de 45°,
- |~ 5 4 =
: 31® NS v
T L T T—— :
Lostriangulos siguientes son triangulosredangulos, Analizalos y contesta lo siguiente; I
: ]
/ I } 3 §
[ [ :
4 2 12 : u
: 1]
3) LQué tienen en cormin? : 31°
o) (Estostridngulos rectingulos son semejantes?
) Cornpleta la razén de semejanza.
Alhira g
Face = = = : a) Silarazbn entre el cateto opuesto v el cateto adyacente a 31° es de =, icudl es el
2 valor del cateto opuesto en cada tridngulo? Cornpleta la tabla.
Y CONSTRUYE : Cateto | cameto
5 ; ) o opuasto odyacente
: Reflexiona la informadén anterior y responde en tu miaderno lo que se salidta a .
. continuadén: : ' 1a
1. Conlainformadén obtenida determina el valor dex en cada una de las siguien- : Il 40
¢ tesfiguras. : i 20
P ) ) 1y : 4 <
: x : Tabla 4.21
{4 Trazaun trifngulo rectingulo semejante a los anteriores cuyo cateto adyacente mida 6
: 4 48 6 .
: . unidades,
: x :
. X E
: x= X = x=
& 5 F P E SRR RS R AR SRR YR @ @ R E R R R R AR S e AR RS SRR EE RS e e aN @ & S A F P S EFSPARDPETESSPFPAATEFEFS TP EAAED
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I ERRIRIE s R TR R S 1 Completa la tabla indicando los segmentos carrespondientes.

Analiza la informadén recabada en las adividades anteriores y resuelve en tu cuaderno Coteto Cateto

cada uno de los siguientes problemas, i qulo opuesto wyocente PR e

|

]

Agura £scribe un enundado Soludéin m

M

Tabla 4.23
T Z Traza en tu cuaderno tres fridngulos diferentes con un angulo de 40°, Utiliza el juego de

A geometria,
2 Mide conla mayor predsitn cadauno de loslados de lostriangulos y completa la tabla,
J_ 3°
40m Trifingulo Cateto opuesto o 407 Cateto odyocente a 40° Hipotenusa

I

]

Ll

Tabla 4.24

12m ' ¢ CONSTRUYE
31°
| ! Con los datos que obtuviste en las actividades anteriores, completa la siguiente tabla
I & 1

con las razones correspondientes.

Tabla 4.22 : Vikangilis Cateto opuesto (ateto adyacente Coteto opuesto

. Hipotenusa Hipotenusa Cateto odyicente

¥ COMUNICA : ; |

: : [

Cornparte tu trabajo oon tus compafieros e inter- : M

cambien puntos de vista. Esaibe en el cuaderno ¢ : =

las conclusiones que obtengan entre todos, : : P

................................................. : : 2 Compara tus resultados con tus compatieros.
¢ 2 &Qué poirre con las razones en cada tridngulo?
i 4 Esaibe tus condusiones con respecto a cadauna de lasrazones.

B L I B e s i T B R A AR SRRt

¥ BERIBE i ilciiiiimiiitas i st s an b saaans s s nsinsnn

Las siguientes figuras son tridngulosrectangulos.

g Resuelve log siguientes problemnas, al terminar, en grupo expongan su procedimiento para
C encontrar la sohidbn.
A g C
Iy Datos FAgura Solucion
| i
I
7C._adyacer‘te =08¢cm
A C g 3 Hipotenusa
.', Hipotenusa = 15 cm
& C. adyacente=x
C Tabla 4.26
LN BN B OB OB B B B B B B B B B B BN B B B B B B B B B B A A --.i-..ll-.diitl-.b.tll‘l.-...".lillllild..liiti.bil..--.bbt. L B B OB BN BN R B BN B N B B B B B B B B B B B B B B B B
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Datos Agura Solucitn Utilizando dichas reladones se pueden caloular los elementos desconoddos a partir de

los conoddos. Por ejemnplo, podemaos obtener el valor del otro cateto o la hipotenusa, si

Ladpoane 24cm se conocen dos lados del triangulo fun cateto yla hipotenusa o los dos catetos), Asimis-
Hipotentsa mo, azando se conoce un lado y un angulo agudo del triangulo, es posible calcular el
Hipotenusa = 3.5 cm oiro angulo agudo ¥ un cateto, o bien un angulo agudo y la hipotenusa,

Estas reladones son muy utiles para conocer la altura de objetos como arboles y
C. opuesto = x edificdos o distandas entre dos objetos.
C. adyacente
Hipotenisa 0> <™

C. adyacente=Ecm
15 BEwplxitacon y uso de las razongs trigonométncas seno, coseno
Hipotenusa = x y tangents
Tabla 4.27
Cormno vimos en leadones anteriores, loslados de un tridngulo redingulo se denominan de
acuerdo con la siguiente figura:

C
Algo esencial hipoterusa T
Enun triagngulo reddngulo ABC, las razomes trigonometri- cateto
cas 50N sewo,cosenOy fangerte. 00 . WG eertesssssccsssissssssssssssssn : b OpUESto
Cateto opuesto _ pc . B _ l
Hipotenisa — — a¢ — Sono del dngulox = senx Resumiendo i : .
- -
Cateto adyacente _ = ; o Cada uno de los cocientes que se pueden establecer © cateto
THipotenusa  AC Coseno del angulo x = cos x entre los lados de un tridngulo rectingulo cnalquie ° adyacente
Ia, $€ CONOCEe como razdn trigonometrica de undnge- ©
Cateto opuesto _ BC _ ; - b agudo. Las razones trigonometricas seno, caseno y  © Selellama adyacente porque es el lado que estd junto al angulo agudo, v allado que seubica
Cateto adyacente AR Tangente del angulo x = tan x tangente reladonan los dngulos agudos yloslados de © frente al dngulo agudo selenombra opuesto.
un tridqngulo rectingulo de la siguiente forma: : Estas reladones determinan las tres fundones mas importantes en trigonometria que
C : son €l seno, el coseno ¥ la tangente. Cada una es la longitud de un lado dividida entre la
i longitud de cotro, es dedr:
Hipoteniga Cateto c : - b _ catem opuestn ot b i b cateio opuerio
- opuesto seml-s senl'.'-l—, : ol ¢ hipotenusa e c hipotenusa e a cateto adyaceme
ik X | Estas funciones trigon ométricas se pueden representar como valores de segmentos asodados
A Cateto adyacernte & e i : a tridngulos rectdngulos auxiliares, de la siguiente manera, cuando en un plano cartesiano,
“4"; “c'; ix,¥) esun punto dela drounferenda unidad, y el radio que tiene el origen en (0, 0), forma un
- dngulo (8 con el eje X:
a £ : a) El seno es larazon entre el cateto opuesto (b) ¥ 1a hipotenusa ic): sen(@) = Eh
m'; uc'; Como la hipotenusa es igual al radio, cuyo valor esigual a 1, entonces: sen(8) = b

[5) Bl coseno es la razém entre el cateto adyacente fa) ¥ la hipotenusa {0): cos{8) =g
si la hipotemisa tiene valor esigual a 1, se deduce: cos(d) = a

) La tangente es la razén entre el cateto opuesto (b) ¥ el adyacente o) tani_'B]:%
al ser el valor dela tangenteigual a1, setiene que: tan{8) = b
L B B B B R AR B B BN BN R I I N @ @ @ R R EER R R R R E R AR AR R R AR AR R e LA B O B B BN AN O BN O B B
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5i ge traza un tridngulo ALK, semejante a ABE, con la prolongadon de oy la tangente IQ, Y CONSTRUYE

Algo esencial entonces puede establecerse la siguiente igualdad:

La circunferencia umitaria o BE XL Reflexiona la informaddn anterior y responde en tu aladerno lo siguiente:

coculpunidad esuna droun-  ——w==——  pero mmo AN esigual a 1, mtunces,z-ll : 1 Estudia los riangulos anteriores y completa la siguiente tabla con los valores correspondientes.

ferenda deradio uno, por lo A8 AK A

general con su ceniro en el BE 3

origen [0, 0) de un sistema  Se puede conduir que la tangente de 7 (E) esigual a KL o bien al valar dela ordenada a)oos 45% = = d}) cos 30° = 0] cos 60 =

de oordenadas cartesianas =~ del punto L. :

ylos dngulos se generan de : 1

derecha aizquierda, Cuando 14 i : b} sen 45° = &) sen 30° = = h) sen 60° =

se marca un angulo sehace

oon e giro del radio que 12

mide uno. Si se raza una 1 3 cltand5® = Ttan 30° = tan 60° = ¥3

parpendicular del punto e # :

que forma el radio con la 0.8 b, 4 Tabla 4.28

drounferenda hada e eje P d 06 N

de las X se forma un tridn- 7 :

glJll]IErIiIlnglD. .'.. 0.4 4 l". ' nl:rlnl: L
Dicha circunferenda fad- 02 p

lita el estudio delas razones f A ! Recuerda lo estudiado anteriormente y responde en tu cuaderno 1o que se solicita

irigonomeétricas, mediante
la representadin grafica de

0

E

K

a comtinuadon;

1 En el siguiente triangulo se conoce & dngulo B ¥ la hipotenusa. Determina sus

:-'l -0.8 -06-04-02]0 02 04 06 08 |1 1.2

tridngulos rectangulos awxi- \ .02 | Tazones trigonometricas y para ello usa la calculadora, Completa la tabla y los Explora
liares, \ / valores de los catetos. en internet :
Av \ -0.4 A E

st @n § '~.I 06 ‘f,‘ g E

/ﬂ 1 N ' Vita ks pagina fitpf :

' 08 - matematicasmodernas. :

- ~—— il comfunciones- :

] trigonometricas-gjercicios-

\j esueftos! H
Este sitio estd dedicado al :

Para algunos dngulos es posible calaalar las razones directamente utilizando el Teorema de estudio de las funciones :

Pitagoras En las siguientes figuras se dan las razones trigonomeétricas delos dngulos 45°, trigonometricas.

307, 60°. Corresponiden a los dngulos delas escuadras. €05 35° = Cateto adyacente = Facha decorsula: 27 de encro
A de 017.
sen 35° = Cateto opuesto =
2 A
tan 350 = Hipotenisa =
1 B
1 ¥z 1 ’ 3 Tabla 4.29
X 7
i@ 30 .E'y 2 Ellado deun tridngulo equildtero mide 4 an, Calculalas razonestrigonométricas delos
B i < 8 ' C & 1 e dngulos de 30° y 60°,
2 3 Y

& % 5 @A FF S S A EDBFSDAMSPBSAA RS AAER
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¥ COMUNICA

. matemnaticos consigue obtener distandas horizontales y verticales, ireas y volimenes.
Cornparte tus resultados con tus oornpafieros ¥ aomenta en el grupo qué particularidad El teodolito es un instrumento que se utiliza para medir angulos y que consiste, esendal-
tienen los tridngulos con el mismo seno v, en este caso, qué reladién guardan el cateto © mente, en un plano horizontal y otro vertical, En cada uno de estos planos existe un drailo
opuesto ¥ la hipotenusa entre si. Esaibe en tu cuaderno las condusiones, graduado donde se puede medir un angulo, tanto horizontal como vertical, Cuando se mira
RTINS CE B R e T e e e N A el SR e R e b g e Sepe Rl B e hada arfiba desde el plano horizontal el angulo se llama de elevadon, por ejemplo, del sue
lo & una torre, Cuando se mira hada abajp desde el plano horizontal el angulo se llama de
Explora : ’ o ) depresion, por ejemplo, dela torre al suelo,
en internet Competencia matematica en accion Andrea, Rubén y Aurora van a escalar un monte del que desconocen la altura. 4 la salida
: del pueblo miden el angulo de elevadin, resultando de 30%, Después, avanzan 200 mhastala
Viita ka pagina http:#f : ; o - : base del monticulo y wuelven a medir el dngulo de elevacién, siendo de 45°, Calcula la altura
www phyb ongistamgaze! : Manejo de técnicas con eficiencia del monticulo,
Mirig1. him : °
En este sitio titu edo - T T Y e = =
“{N-7) La trigonometria, : Forma un equipo con tus companieros, estudien la soludon del problema del \
ipars qué sine?” se indso a y resuelvan los demas indsos.
encuentra informacién : Esimportante compartir con tus compafieros las ideas que se generan sobre
eferentea ks ideas la comprension del problema. i s
bésicas de la trigonometria; . Estima una soludon del problema y, sobretodo, genera un plan de acdon. S i3
visitalo iy complementa tu : Problema elevacion
conocimiento sobe los : Dadas las siguientes razones trigonomefricas:
tridngulos rectangubos. : a) senB = 0.6 b)msB =075 cjtanB3 = 1.2
. Halla las restantes < el dngulo es agudo. )
Facha y hom da consulta: 4 de : Resolucién del problema Adantiado
junio de 2013, 1400, : Las definiciones son también muchas veces algoritrnos para resolver proble-
. mas, siempre que seutilicen adeaiadamente.
Sea senB = 0.6
sen B es la medida del cateto opuesto caando la hipotenusa es la unidad.
Cbgerva en las siguientes figuras cdmo se aplica 1a definician:
1 1 10 -
seng W 06 - 6 -
4 7 5 Pushlo 200m
¥=8 2 Areas
Las figuras poligonales se pueden descornponer en tridngulos; por ejemplo, trazando las dia-
A partir del dltirno tridngulo, sernejante a los anteriores, se obtiene el valor x gonales o uniendo un punto interior con los vértices. Bl drea de esa figura sereduce a surnar
ufilizando el Teorema de Pitagoras. El valor de x es 8. las dreas de los tridngulos en que se descornponen. Por eso, saber calaular el drea de un tridn-
qulo es saber calmlar el drea deuna figura, Hasta ahora conocemos 1a formula:
Conocddos los tres lados del tridngulo redtdngulo, las restantes razones se Formula basica: frea = Base X altura
obtienen aplicando nuevamentela definidon: 2
cosB=2 =038 senp =8 =06 tanB = & = 0.75 La trigonornetria perrnite calailar log elernentos dela firmula basica, es dedr, la base yla altu-
10 10 8 ra cuando el trigngilo queda determinado por los lados ¥
Ahora aplica las experiendas adquiridas en el problema anterior para resol dngulos. Conocidos 1a base y la altura, se halla el érea del A
ver lo siguiente, todnmlo.
Halla el drea de un trisngulo A ABC conoddosa = 8 an l
Aplicaciones y¢= 10 cn ¥ el ingulo comprendido B = 43, a B : b
: |
La topografia tiene como objeto medir extensiones de tierra. Para ello, el topo- 43 I“:
grafo mide con el teodolito dngulos sobre el terreno ¥ por medio de cilaulos B: a | &
H
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Z Distancia
El ciloulo de distandas en geometria se puede ampliar a todos los
casos cuando se conocen los angulos ylados o aristas. Para resolver el
problema hay quereladonar los datosy lasincognitas con un Tiangu-
lorediangulo donde se pueden aplicar las definiciones de las razones
trigonometricas,
5 Halla el radio de una drounferenda, sabiendo que una cuerda
AB de 20 an tiene oomo arco correspondient e uno que mide £4°,

0~

o
- iy
3"

='#" Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas. :E
| Halla los dngulos de un paralelogramo, sabiendo que uno de ellos mide 40° 3!

2 El angulo opuesto a la base de un tridngulo isdsceles mide 70° y 1a base 12 an. ;*_::
Halla el rea. i

Calculalalongitud dela sombra de la torre Eiffiel (altura; 300 m) cuando la altu-

1a del Sol sobre el horizonte es de 80°,

4 La construcddn delafamosa torre de Pisa concluyd en el afio 1284. Al terminar
se comprobo que la parte mas alta de la torre se separaba dela vertical aproxi-
madamente 90 an.

En la acualidad la separadon es de S m y la altura de la torre es de 55 m.
Calcula el dngulo que forma la torre con la vertical

£ Las puntas de un compés distan & an y cada una mide 14 an. Halla el dngulo
que formarn.

& Desdela orilla de un rio se ve un arbol bajo un angulo de 45° v 5 se retrocede 40 m, se ve bajo un angulo

de 30°. Halla la altura del arbol y el ancho del rio.

Si los dngulos agudos deun tridangulo rectangulo miden a ¥ 4a, ¢la hipotenusa es aiatro weces un cateto?

Razona la respuesta.

De un tridngulo se sabe quetiene dos dngulos que miden A = 60°y B = 70°. {Se puederesolver?

Un alumno dice que hay ridngulos rectingulos en quelos senos delos dngulos coindden conlas medidas

de los lados opuestos. {Es derto o falso?

10 Sl conoces el lado a de un tridngulo ¥ los dngulos B y C, tales que B + ¢ < 90°, {es posible resolver el

tridngulo? LQué teorema tienes que aplicar?

LD OO

...........................................................................

Resumiendo

En este terna repasamos que todo triangulo rectingulo tiene un dngulo de 90° ¥ que sus
ingulos interiores surnan 130°,

Para soludonar los tridngulos reddngulos se utilizan prindpalmente las razones tri-
gonométricas: seno, coseno ¥ tangente, as como el Teorema de Pitigoras,

Resolver un triangulo redangulo senifica obtener la medida de sus dngilos ¥ las
longitudes de sus lados.

Estas fundones se pueden caleular mediante una drounferenda que ge fraza en un
plano cartesiano, Si este drailo tiene centro en el origen de coordenadas y suradiomide
la unidad, entonceslo llamamaos cicolo unitorio,
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Proporcionalidad y fundones

46 Calculoy analsis & la razon de camblo dg un proceso o fenomeno
que ¢ modela con una funcion limead Identficacion de La relacion
grtre dicha razon vy la incdinacion o pendients de I3 recta que la
representa

En television, periddicos, revistas y libros témimos aparece informacidn econdrnica, dentifica, so-
dal, deportiva, etcétera, expresada mediante graficas. En nuestro mundo adual, el lenguaje grafico
esun instrumnento imprescndible para conocer y tran smitir informadon. La utilidad delas graficas
Teside en que proporcionan una vision “panoramica™ de los fendmenos y muestran como dependen
unas magnitudes de otras, En esta leccion aprenderemos a interpretar graficas y a desaibir los
fendmenos lineales que estas replesentan.

Asimismno podras trabajar la modelacion matematica, es dedr, tendras la experiencia de descri-
bir diversos fenémenos con variables nurnéricas, esto implica determinar la medid on de sus valo-
resy las condiciones bajo las cualesla anticipad on esperada es pertinente, entre otras. También se
dauna aproximacon a las caradteristicas fundamentales delosfenomenos lineales y de sus formas
derepresentadon.

Finalmente, determinaras la fundon que representa a un fendmeno poniendo en juego tu aea-
tividad y manipuladén con un rumbo determinado.

Antes de inidar este apartado revisaremos algunas ideas importantes, por ejernplo: Dependenda

entre magnitudes.

| Cornenta con tus companeros qué es una magnitud y esaibe algunos ejemplos; para ello explica
como las magnitudes, el tiempo, el nivel del agua, entre otros, se reladonan para entender un
fenarneno,

Reflexiona sobre 1a siguiente informacion:
Un grifo llena un vaso dejando caer cada mimito una cantidad de agua, como se indica en la
tabla,

£ (min) Nivel de agua {cm®)
0 0
1 5
2 1
3 15
4 20
Tabla 4.30
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2 Explica cimo serelacionan las magnitudes: tiempo y nivel de agua,
2 Explica a tus compafieras los ariterios que empleaste.
iComo Tepresentarias la dependencia entre estos valores?
Escribe a continiadon las coordenadas cartesianas de los pares de valores tiernpo-nivel de
agua,
4 En que te basaste para determinar los valores de las absdsas y las ordenadas.
o Grafica la reladon de dependenda enfre ambas magnitudes.
a1 A qué se le llama variable dependienta?
) éa qué se le llama variable independiente?

» IDENTIFICA.........ccuue. RO TR S S

Un automdvil se desplaza conuna velocddad constante de 108 lﬂs, por un tramo recto de

una carretera, En el momento en que empezamos a medir el tiempo el automdvil e en-
cuentra 4010 a la derecha deun punto A dereferendia sobre la carretera, tal ¥ como mues-
trala figura.

(d)ﬁ

120 T
30 ~
g4
1 2 3 4 5 6 7 8 g

W DECIDE ...t iiiiiiiriiriacsrssrasssarssesssrsssssresrassrrsssassasssstasassassesssnsen

Analiza la grafica anterior y responde en tu aiaderno lo que se solidta a continuaciomn,

1 &Cudl esla diferencia recorrida al cabo de 10 57

Z Enla grafica, iéqué significa el cambio del tiempo en segundos en el eje horizontal ¥y el cambio de la dis
tancia en metros en el eje vertical?

2 Encuentra el modelo querepresentala distancia recorrida por el automdwil en fundén del tiempo, es dedr,
enalentra la ecuadion que representa este movirniento,
Para hallar la expresion puedes utilizar la informacién delatabla o la grifica querealizaste y ob servar que

A en el momento que se empezd a contabilizar el tiernpo, £ = 0, €l automovil ya habia recorrido 40 m. &1 primmer
e . segundo habia avanzado en total 40 + 30 (1) m, al segundo, 40 + 30 (2) m y asi sucesivamente.
t=0 instante (f) La grifica que obtuviste es una semirrecta, que parte del punto (0, 40) ¥ pasa por el punto {1, 70).
e El incremento en la distanda respecto al tiempo es la razén de cambio. En la grifica el cambio en la dis
40m tanda se indica en la direcddn vertical y el cambio en el tiempo en la direcdién horizontal,
< >
o i . (Cambio en la distanda ;
e A i o et Algo esencial
Veloridad es la razon de
v CONSTRUYE . 20—40 30 cambio de la distancia
: razon de cambio = o =T =30 recorrida entre el tiem-
. Analiza lainforrnadon anterior ¥ responde entu aladerno lo que se solicita a continuadon, po transaurrido.
1 LA qué veloddad va el automévil en metros fsegundos?
¢ 2 Explica chrno tealizas la conversién de unidades y qué magnitudes intervienen,
% 4Cudl es el inaemento cada segundo de la distancia? Dos magnitudes que se relacionan pueden determinar y analizar razones de cambio de
Comenta tu respuesta con tus compafieros, un fendmeno, por ejemnplo:
4 Para conocer laforma en que se va moviendo el automévil completa la tabla, en donde d
representa la distandarecorrida en metros desde el punto A y tel tiempo transaurrido en
segundos a partir de que se empieza a medir. Magnitud Rizdn de camhio Formula
S5 Trazala grifica de tcontrad.
Velocidad Razén de cambio de la ditancia a
en relacién con €l tiempo "‘=T
b4 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 5
T Razén de cambiio de la velocidad -
d 40 70 | 100 en relacion con &l tiempo =T
Tabla 4.31 Tabla 4.32
B B BE B B B B B OB OB O --.ii..‘l.ldi.tlI.b.tIIQI.-l..'..lillIlild..ld.th.bil..--.tbt. LB B B OB BN BN B B BN B B B B B B B B B B B B B B B B B A B
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4 Completa la tabla ¥ DECIDE ..... T PR T 1 eI R L b

Magnitud ROz6n de cambio Formula De acuerdo con los datos obtenidos en las actividades anteriores resuelve en tu cuaderno
lo que se solidita a continuadon.
o Razén de cambio de una poblacién | Determina la expresion que modela esta situacion,
Tasa de cradimiento respecto al tiempo 7 Determina la razén de cambio,
= : . _Cambio en & codo ($) &l transporte
Razén de cambio de la temperatura S R Cambio en el Hermpo
de un liquido t : y g , _ _
2 Escaibe contus palabras qué es la razon de cambio y proparcona algunos ejemplos.
E
Aceleracion g
b BB IO s ami it s s Siors R b iR s aR s s
Tabla 4.33
E Investiga y esaibe otros fenémenos donde se observa la razén de cambio entre dos Enla Ciudad de México hay varios tipos de taxis, 10s que draalan sin un sitio basey los que
magnitudes. tienen un sitio estableddo, como los del aeropuerto,
La grafica muestra el costo de un viaje en un taxd del tipo libre y de un tax de sitio por
el rismo recorrido,
e ARENIFIER. o lasail i Saan el s Al R Gl G T ki Taxl decltio
™ -~
En Mawritania, el fransporte wbano aumenta de N o
costo anualmente, hc&:f:é;ii:ﬁjzndd R _ﬂ}_.e"
Enla siguiente grafica se muestr an los cambios 20 T : "9
ez = Mauritania 0 4 > o
en los ltimos afios, > Taxd libre
La pendiente es la indinaddn que tiene una e 15 + ” : P
= - 15 = E — -~ o~
Tecta y su formula es: m M}%_ & (2003, 12.50) % 30 I |
¢Cuil fue el inaemento anual del costo, supo- % Yous ] ‘:.--FT
niendo que fue el mismo afio? Contesta utilizando S 10 + f,,/ '
la graficay la formula dela pendiente. 1015 ¥ :
¢ 4 (200,750 g [ o Gt 3
| ) -
1] ; :
J ! Il ! Il Mg k?'n La pendiente y la razbn :
1 0 . :
2001 2002 20 3 2004 2005 2006 Grafica 4.4 do bamiio s 14 telrn :
e Aos (6 1 &iCudl es el costo del viaje en cada taxi por kilémetro recorrido? cuando la tayectona es :
kil necta. :
vy CONSTRUYE v CONSTRUYE
' Consideralainformadén anterior y responde en tu cuaderno Lo siguiente, Interpreta la grifica anterior y responde en tu cuaderno las preguntas siguientes.
i+ | Para conocer la forma en que varia el aosto del transporte en Mauritania completa la : | iSon distintos los incrementos en €l costo por km recorrido?
. tabla, en donded representa el costo del aurnento del transporte en pesos desde el : 2 4Cudl es el costo por un recorrido de 10 krn en cada taxi?
- afio 2000 ¥ t el tiempo transairrido en afios. 4 Determinalarazin de cambio ¥ la pendiente en ambas graficas. Explicalo que sucede,
: 1 4 0
: 4 2000 200 2002 2003 200 2005 2006 v DECIDE . ..., R B B
: s 750 125
: T Consideralo estudiado en las actividades anteriores, v responde en tu axaderno lo siguiente,
4 ciiia | Sepagaron $100 a un taxi de sitio del aeropuerto, dcudntos ldlémetros tendrin que ser
: 2 Trazalagrafica de tcontra §. recorridos?
2 Esaibe contus palabras el procedimiento que usaste pararesolver este problema.
LN B B B B B B B B B BN B B B BN BN B B B B B B B B B B B B ---.i-.-....iiili-.lblI..itl.....l."l.i.d.il.--..tt...--.lbld L B B B BN BN BN B BN B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
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y COMUNICA
Comenta en el grupo por qué se obtuvieron esos tipos de graficas en todas las activida- :
des anteriores. Resuelvan sus dudas con ayuda del profesor. Esaibe las condusiones a
que llegaron.

Profundizando

Con la siguiente actividad estudiaremos otros aspectos sobre la razon de cambio en la que inter-

vienen dos situaciones que tienen algo en comumn,

En la Cenfral de Abastos dos proveedores hacen una oferta por kilogramo de papas, como semues
traenla siguiente grafica

Oferta A
Costa ;
A Ofierta B
7 4 “
[
g o
4 4
3 B
2 -5
1 =
il i » kibgramos
4
Grafia 4.5

Contesta las siguientes preguntas:

{Son distintos los incaementos en el costo por kg de papas por uno y otro proveedor?
{En qué mornento son iguales las dos ofertas?
iCudl es el costo en la oferta A v en la oferta B por kilogramo de papas?
4Cudl es el incrernento por kilogramo de papas en cada oferta?
{El incremento en el costo de uno a 50 kg es el mismo que de 51 a 100 kg depapas?
& Determnina la pendiente de las grificas anteriores LSon iguales o distintas?
Cornpara tus resultados con el grupo ¥ esaibelas reflexiones con las que obtuvieron la soludon de
este problema.

Ly I ST S

Competencia matematica en accion

Manejo de técnicas con eficiencia
L ]

Mecesitas un auto de pilas, aonbmetro, cdnta métrica v pistas de
madera en donde se indique el lugar de salida, como semuestra en
la siguiente figura,

La weloddad de los autos debe ser constante v todas las pistas deben
tener 1a rnisma longitud, ademnas de construirse de tal manera que el auto
no se desvie para que se desplace siempre en linea recta,

Formen equipos, cada uno debe disponer de un auto, una pista, una dnta
métrica ¥ un crondmetro. El problema es el dguiente:

F R R R R R R R R R R N R RN
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1 Elautosepreparay semueltahasta __ an dela salida, éA qué distanda de la salida
se enoonirard el auto luegode_ segundos?

Z Repitan varias veces esta misma experienda.

3 Registren los valores obtenidos, expliquen que sucede,

Estimen la distanda querecarre €l auto en derto tempo. Realicen el experimento para com-

probar

5 Caloulen cudnto tiempo tardard en recorrer 1 m., Realicen el experimento para oomprobar,

i Supongamos que cada uno de los autos se suelta a 25 an de 1a salida. Contesten:

@) éQué valores le indicarian a una computadora para que caloule la distanda a la que se
encuentra el auto de la linea de salida si se ingresa carno dato el tiempo transairrido
desde que fue soltado? Expliquen.

) éPuede encontrarse el auto a 120 an de la linea de salida a los 20 s de haber partido?
£PoT qué?

¢! €Y a175 an delalinea de salida a los 30 s de haber partido? 4 100 an de la salida alos
15 5 departir ? LPor qué?

7 iCudl o cadles de los siguientes graficos puede corresponder ala distanda de la linea de
salida en fundon del iempo del auto considerado en la segunda parte? éCudles grificos no
pueden corresponder? ¢Por que?

Distancia a la linea de salida {crn) Distancia a | lin2a de salida (cr)

S

20 %

101

0 ———— ’ 0. - - - ,
5 1015 20 tiseq S 1015 20 #(seq

Grafia 4.6 Graficm 4.7

Distancia a la linea de salida (crm) Distancia a la linea de salida (<m)

-~ L
60 + 60 +
S0 4 535:_
40 + 40 +
3535 30+
04 20
10 4 10 %
i g ——r—a—s >
5 10 15 20 i(seq) 5 1015 20 t(Eeq)

Grafia 4.8 Grafica 4.9

ol | NN PO

Se dice que, en dertos paises, la polida no detiene a los auto-
mowilistas por exceso de veloddad, salvo que vayan al menos
10 par dento (%) por endma del limite permitido. Elradar solo
registra variadones de velod dad a partir delos 100 ldlbmetros
por hora

R R E RN TR NN RN
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En uno de estos paises se van a cambiar todos los sefialamientos de transto, de kile- v COMUNICA
metros a millas, Antonio, el papa de Raul, sabe que al droular por la autopista hada su

""""""""" : trabajo, a pesar de que la velocddad méaxima reglamentaria es de 100 kmyjh, la "flexibili- Cornparte con tus companeros tus respuestas a las cuestiones anteriores. Pidan ayuda a 1
Tenencuenta : dad™ de los inspectores le permmitir & viajar hasta 110 lon/h. El dia en que se comienza a su profesor si ienen alguna duda respecto al procedimiento que siguieron para elaborar
: utilizar el nuevo sistema, Antonio, en el trayecto a su trabajo, se excede en 10 mifh de las tablasy los graficos. Esaribe las conclusiones a que llegaron.
1¥m =0.62 millas la veloddad maxima reglamentaria 'que indican las nuevas sefiales de TANSIEO. ALLIEZAT L et sesnarsnonsesennsbn s sessssssnssssssssseissstseeeeesseesssessdeesesanesesaanay

al puesto de peaje, un inspector pretende cobrarle una multa por exceso de velocdad,
Antonio se niega a pagar la multa argumentando que el inspector quiere aprovecharse

100 21609 KM : delas confusiones que provoca el muevo sistema. (Es justo elredamo de Antonio? Argu- » |IDENTIFICA
h h : menta turespuesta.
Mientras resuelve el problema, Juliana desmabre la siguiente regularidad en la tabla:
4 D 8 » 1% .
vy CONSTRUYE 40 S0 8 90 120
¢ Reflexiona la informadén anterior ¥ resuelve en tu azaderno lo que se pide a continua- 1 Mariano detecta otra regularidad: al doble de velocidad reglamentaria le corresponde el doble de velod-
i dén, dad permitida. Tomés considera que Juliana y Mariano dicen 1o mismo, £es derto lo que dice Torméas?
: 1 Debido a que las discusicnes por las multas son frecuentes, Antonio aed una tabla 7 Los chicos siguieron agregando puntos al grafico y, al hacerlo, observaron ofrasregularidades. iQué ofras
comno la siguiente: regularidades puedes encontrar?
Veloddod méxima reglamentaria (km/ ) 40 50 &0 90 | 120 2
i v o S N N Nl 8 L 2*» Resolviendo problemas
Tabla 4.35
: Resuelve los siguientes problemas.
¢ Lainformadon de esta tabla puede representarse en un grafio cartesiano. £Te animas a | Un taxista de Chihuahua cobra $15.00 mas $12.50 por kilometro recorrido. La sefior a Andrea le pagd $130.00,
¢ construirlo? incluyendo $2.50 de propina. ¢Cuantos kildmetros recorria?
5) Habris obgervado que los puntos graficados estin alineados, Esto significa que 2 La grafica siguiente representa el movimiento de un autorndvil de prueba;
si decidieramos unirlos mediante una linea reda, estariamos afirmando que las &) Expresa la velodidad oon respecto al tiemnpao,
veloddades intermedias tienen el mismo cornportarniento, (Puede hacerse tal afir- [} &Qué representa la ordenada en el arigen en esta expresion?
macdion en este caso? ) éjué velocidad lleva al cabo de & g7
) La veloc dad méxima permitida por 1os inspectores es de 66 kmfh cuando la méxi-
ma reglamentaria es de 60 kmjh. i{Crees que el punto {60, 66) estard alineado con A
los otros puntos graficados?
<) L&Y el punto (65, 71)? 10
: 2 Con el cambio de dstemna Antonio debe modificar su tabla, Ayidalo a construirla, e =
© iChmo semodificaria el grafico? 8 7.9}
* 2 9 los inspectores se pusieran més exigentes y no toleraran excesos de veloddad, E =
ebmo cambiaria el grafico? 3 i 7
4]
3 -
B R R TR e ;]
De amerdo con las respuestas anteriores contesta lo dguiente ! ; ; . i . ; P
| Latarifa vigente para las multas esta disefiada de tal forma que, para un exceso de ve- . 1 2 S I -
loddad de hasta 15% con respedo a la veloddad méxima reglamentaria, corresponde Tie rrged (4
pagar $60. Luego de exceder se 20% de esta veloddad en una zona urbana, un conductor —
discute con el inspedor el monto dela multa. Mientras que el conductor considera que ST IR
deberd pagar §30, el inspector le sefiala que, en realidad, la multa es de $120, 2 Automnbviles Arteaga alquila un coche a $200.00 fijos mis $150.00 por dia de alquiler. Automéviles Sinchez
=) dQudles arpumnentos crees que esgrime cada uno de ellos? lohace a §500.00 fijos mas $100.00 por dia de alquiler. Rubén quiere alquilar un coche ¥ necesita saber en
b d0udl es el monto que debe pagar el conductor? LPor qué? qué meonto son iguales las dos propuestas.
<) Resuélvelo de dos maneras diferentes, suponiendo que la toleranda siguesiendo de 109, 4 Unrepartidor de pizzas Hene dos ofertas de trabajo: Fizzas Memo le paga $40.00 por diay $17.50 por pizza
repartida ¥ Pizzas Pappint le offece $20.00 por dia y $20,00 por pizza repartida. S 0l fueras el repartidor, Len
oudl pizzeria trabajaras?
LN BN B OB OB B B B B B B B B B B BN B B B B B B B B B B A A -..ii..‘.-ldil-lI-b.bll.l--l.-'..lilll.ildi.ld.th.bil..--..b.. LB B B OB BN BN B B BN B B B B B B B B B B B B B B B B B A B
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Algo esencal

La dispersion de um conjimto de dafos es pequefia si los valores se agrupan en forma
cerrada en torno a su media y es grande silos valores se dispersan ampliamente en
torno a su media. Por tanto, la dispersion de un conjunto de datos se mide en téer-
minos de las cantidades en las cuales difieren los valores individuales de su media,
Por ejemplo, en un conjunto de nimeros:

Resumiendo :

En este apartado se estudio la razon de cambio deuna variablerespecto a otra, y conclui- -
mos que es la magnitud del cambio de una variable por unidad de cambio de la otra, &4
esta razon también se le conoce como fsa de cambio.

i las variables no dependen una dela ofra, entonces la tasa de cambioc esiguala 0.

Como latazén de cambio esuna reladén fundonal ¥ = fIx), entonces, en estricto sen-
tido, la razon de cambio es el limite del mdente diferencdal aiando ttendea 0.

Cuando las cantidades son directamente proporcionales, su razon se mantiene cons
tante, por ejemplo; “Si dos mufiecas cuestan §234, entonces cuatro valen,..”.

Por ofra parte, podernos dedudr que la veloddad (distancia recorrida por unidad de
tiempo) representa, larazon de cambio prototipo, Por analogia, selellama “veloddad™ a
una razon de cambio alalquiera y éste esun ejemplo de propordén inversa. :

R R CREN

que constituyen una pobladon con una media m, las dif erendas entre ellas son;

}I‘—']__p;rxz _nu'rxj—#n' "J{N—.u'

¥ seles conoce como 1as desviaciones de la media, 1o que sugiere que se podria usar el
promedio de estas desviadones como medida de dispersion en la pobladion. A me

e e T T T T T T

Explora : nos que las X sean todasiguales, algunas delas desviadones seran positivasy otras
onintemet : negativas, entonoesla suma de todas las desviadones de la media serepresenta:
: S - u
:  Analisis y representacion de datos 3(x,-u)=0
v|5lalapég|M: E a9 A= - = - - = = el bt & e 5 2 g
hitpu/Awivwr vRutor.com! : 4.7 Medxcion de la aesperson de un congunto de datos ¥ en consecuendia también su promedio es siempre 0.

estad Eticaldescriptivala_14.
html

mediante ¢l prome aeo de Las distanc ge cada dato
ala maedia {desviacion mada) Analsl & las diferencias
ge la "desnacion meda” con el "rango’

como medidas de

Una medida de wariacidn se puede definir en términos de los valores absolutos de
las desviaciones de la media. De esta manera, si se suman las desviadones de la

En E.te itk podras' : la dIsparsion media como si fueran todas positivas o 0 y se dividieran entre r, se obtendria
anallFar P e : la media estadistica o desviacion media y se representa por:
los cakculos necesancs

Mo basta oon las medidas de tendenda central (media, mediana y moda) para carac
terizar la distribudin: debe también considerarse la variabilidad de las observacio-
nes, Para medir esta variabilidad, se requiere de medidas como: amplitud (lamada
también rango o recorrido), desviadon media, varianza, desviadon estandar o tipica
y mefidente de variadion.

Estas medidas son conoddas como de dispersion v cornplementan la informadion que
proporcionan la media, la mediana y la moda; la mas atil es l1a desviacon tipica, que se
utiliza siemnpre que se calaila la media como medida de tendenda central ¥

La medida de dispersion més sirnple es el rango o amplitud. La amplitud {4) deun
anunto de datos esla diferencia entre las observaciones que tienen el mayor v el
menor valor nurnérico en el mismo.

¥ ks comparativas de

desviacion media y el mngo.
Facha da consulta: 27 daemem .
de 2017, -

n_ - E-AHR- Bl R x ) E-x]

n

CONSTRUYE

Analiza la informacion anterior ¥ responde en tu auaderno lo que sesolidta a continuadbn,

| Calaila la media aritmética de los siguientes datos referentes a las temperaturas de
los pacientes: 37°, 36°, 38°, 36°, 407, 38°, 37", 39°, 38°, 41°, 37°, 3F°

2 Caloila las diferencias de la media en cada dato.

Ten en cuenta

IS TR TR

i IEENEIFIER i tentAmmiamatasmineme s mie s taome s La desviacién media

también se puede
epresantar de la siguiente
manem:

m-%gz-u

FEsBRABEBRERE R A

Supbngase que en un hospital se toma la temperatura de cada padente tres veces al
dia ¥ que derto dialos registros de cuatro padentes muesty an los siguientes datos: v

DECIDE

Ten en cuenta

Paciente 1: 377, 36°, 38° Reflexiona tius respuestas anteriores v contesta en tu cuaderno lo siguiente.

| S escribimos en la férmula los datos desordenados, dcambiaria el valor dela

Para calcular la amplitud Paciente 2: 36° 40°, 38 media? Argumenta tu respuesta.
de lcs datos se debe : 2 &Cual es el valor de la desviaddon media?
identfficarel wvalor mas - Paclente 3: 37°, 30° 38° ¢Cual es el rango de los datos?

= L

grande y el valor mas
pequefio del conjunto de
dates y luego restarlos.

Compara el valor del rango con el valor de la desviacon media
Paciente 4: 41°, 37°, 36°

FARREREERB B

¢Cuial esla amplitud de ternperatura para cada padente?

@ R E R E R E R R R
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v COMUNICA : +  Se dibujay marca un eje demedida horizontal.

* Se construye un rectangulo cuyo borde izquierdo esta arriba del valor de 25 ¥ el borde derecho
arriba del valor de 75%.

+ Se dibujaun segmento de redta vertical dentro de la caja arriba dela mediana,

* Se prolongan rectas desde cada extremo de la caja hasta las obser vadones mas lejanas que esten
todavia a menos de 1,5 delos bordesizquierdo y deredio de los bordes correspondientes.

Cornparte tus respuestas con tus compafieros y entre todos comenten como medirian
la dispersion o separadion de los datos que se estudiaron, tomando como referenda la
media, ademas desaiban las diferencas que notan en las listas de datos de los cuatro
padentes, Escaibe en el cuaderno las condusiones alas quelleguen,

LTI EEEET

..................................................................................... + Sedibuja un droulo para identificar cada observadon extrema; éstas se llaman puntos inusuales
: extremnos, Por ejemplo, si una persona recorrio los 100 men 60 s como se observa en la grafica,
Profundizando Reflexionen con el grupo sobre esta manera de graficar ¥ expresen sus dudas en orden y aportando ideas
argumentadas.
A oontinuadén estudiarernos la grifica de caja-brazos. Para verificar las ideas que se comentaron ¥ analizaron, estudien esta situadon:

Este tipo de grafica se emplea cuando es necesaria mayor informadon de la dis- Supongamos que un cortedor entrena para una deferminada carrera y se toman los tiempos que nece-
fribuddn de los datos; 1a ventaja que posee con Tespedo a los demds diagramas es que sita para recorrer los 100 m durante 10 dias consecutivos (cada dia setoman varios tiempos y se calcula
este griafico tiene caracteristicas como centro y dispersién de los datos, y la prindpal mediana, valores 25% y 75%, valores minimo y maximao).
desventaja es queno off ece ninguna informadon acerca delas frecuencias que presentan
los datos.

Una grifica de este tipo consiste en una caja redangular, donde 1os lados mas largos
muestran el recorrido, Esterectangulo esta dividido por un segmento vertical que indica Dia 1 _{ ‘ !_

donde seposidona la mediana {depende del paquete grafico) y, por lo tanto, su relacion
oon los valores que representan 25% y 75% (primero y tercero), donde el segundo valor
es 50%, que coindde con la mediana; es dedr, las graficas de caja-brazo son muy utiles Dia 2 ._.[:I:__
para hacer cornparaciones,

Identifica lo anterior en la siguiente grafica.

La variable medida en este caso es: iempo en segundos para recorrer 100 m. Dia 3
Esta caja se ubica a escala sobre un segmento que tiene corno extremos los valores
minimo y maximo de la variable, = {— —
Dia 4
— (I —
Tiempa en sequndos
Dia 10
3 - 1 HE
I, | i )
10 20 30 40 SG =]
15 | 20 25 |30 35 40 45 50 Tiempo en segundos
Tiempo £n segundos L ] Observa que el desplazamiento de las grificas de caja-brazos hada la izquierda indica que el entrena-
259 75% Extremo riento ha dado resultado, ya que tarda menos en recorrer la misma distanda, siendo menor la diferenda
Lirnite inferior Limite superior entre el maximo ¥ el minimo ¥ entrelos valores del 25% y 75%.
Mediana Ahcra practiquen en equipo 1o aprendido con la siguiente situadon v grifica:

En un diario presentan el siguiente grifico de caja-brazos. La variable en estudio es "calificadén en
un examen deingreso”.
La informadén que se obtiene de esta grafica esla siguiente:
El tiemnpo minimo par a recorrer 100 m para algunas personas es de 15 s, ¥ el tiempo —| [ I—
miximo para otras es de 45 5.
La mediana revela que la mayoria lo hizo en aproximadamnente 29 s, lo que indica que
la mitad tardd entre 15 ¥ 29 s en recorrer los 100 m; mientras la otra mitad tardo entre

S0 60 70 20 90 100

20y40s,
Alos 20 5 el 25% recorri6 los 100 m; el 50% lo hizo en 28 5, el 75% en 44 ¢ vy el resto Teniendo en cuenta esta grifica indiquen en forma aproximada:
delas personas alos 49 s, 4] d0né calificadin obtuvo el estudiante aon menor calificadon?
Para elaborar esta grifica se sigue el procedimiento que se detalla a continuadon: 0 dQué calificadén obtuvo el estudiante oon mayor calificadin?
+ Seordenan los datos de hanera credente. ¢} &Cual es el valor del 258 de la pabladon?
+ Seobtiene la mediana, ) éCual es el valor del 75% de la pobladon ?
* Losdatos se dividen en cuatro grupos; cada uno representa el 25% de 1a pobladion o) dCudl es la mediana?
estudiada, Esaiban cémo desaibirian esta informadon.

R E R R RN R R R R @ @ R E AR E R E R R AR R R R R AR @ B B @ 0 R B AR E R R
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=%’ Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas, escribe tus ideas y dudas para plantearlas al grupo, Partidpa de manera

aritica y respetuosa.

1 Enun aeropuerto seregistra el nimero de vuelos que arrivan dur ante una semana determinada; los datos se
vadan en la siguiente tabla:

Dy Lunes Mlartes Mercoles Juses Yiernes Sabado Domingo
Voelos 25 37 45 50 32 40 30
Tabla 4.36

3) Ordena en forma aedente y calaila lamediana ¥ los valores 25% y 75%.
i) éCuintos yuelos hay el dia que hay menos?
) éCuintos wuelos hay el dia que hay més?
] Representa esto mediante un diagrama de caja-brazos.
2 Unauniversidad tuvo 8 3, 20, 5, 2, 8,14, 2,6, 10, 7, 15 solidtudes para ocupar 12 puestos diferentes,
5) Ordena en forma aedente e indica lamediana y los valores 25% y 75%,
) Determina las cantidades minima y méaxima de solidtantes.
) Representa mediante una grifica de caja-brazos,
) Interpretala grifica y saca condusiones.
% Cnco alumnos de un grupo de tercero ensamblaron un juego en 90, 70, 77, 82 y 118 minutos. Otro grupo de
siete alumnos ensambld el mismo juego en 30, 35, 28, 33, 29, 26 ¥ 36 minutos.
Representa ambas situaciones mediante una grafica de caja-brazos y da tus condusiones,
4 Calcula las diferencias de la media, el rango v la desviadon media para los siguientes datos: 2,68, 3.06, 4.31,
471,571,599, 6.06, 7.04, 717, 7.46, 7.50, 8.27, 8.42,8.73, 8.84, 5.14,0.19 59,21, 9.39, 11,28, 15,19, 21.06.

Resumiendo

Las medidas de dispersién cuantifican la variabilidad delos valores de la distribudon res-
pecto al valor central, es decr quétan alejados o tan cercanos se encuentran la mayoria
de los datos con respecto al walor representativo o media aritmética; en este sentido,
aranto mayor seala desviacion media, mayor serdla dispersion delos datos.

Mientras més se acerque el valor a cero, mas pareddos serdn los resultados entre si.
Para el célailo de la desviadtn media se ernplea la formula:

LSS SIS

Por 1o tanto, 1a desviacidn media es la medida delos valores absolutos de las diferen- -
das entre la media ¥ los diferentes datos. :
La amplitud o rango o recorrido es 1a medida de dispersion que se utiliza cuando la :
moda esla medida de tendenda central, Se caloula de la siguiente manera: :

Amplitud orango = {puntuadin mds alta) — (puntuadbon mas baja)

Esta se consider a una medida muy inestable porque depende solamente de los dos :
valores extremos. :

...............................................................
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1 En la sguiente serie numéria detemina los tres téminos que siguen:
2 b 10 14
a) i Que eqgla siguen?
) Exprésala algebmicamente.

2. Silas dos piernas de un compas forman un angule de 60° y cada piema tiene
12 cm de longitud, halla el radio de la circunferncia que puede trazarse con
estas camctensticas,

2 Secoloa en inversion un millén de pesos al 12 % de interés anual.

a) i Cuanto dinero se tendra al cabo de 10 afies? n
[} ¢En cuanto tiem po se duplicard?

EEEEEEEESEEEEERE R R AR AR RN

Competencia matematica en accion

Haz la prueba
.

1 Traza entu anaderno un rombo. éQuanto suman dos dngulos consecutivos en las diferen-
tes posidones? Razona la respuesta,

7 Dos hombres que caminan a razon de 3 ltm/h parten al mismo tiempo de un auce de dos
caminos rectos que forman entre si un dngulo de 15°. Los dos van en el mismo sentido,
LA qué distanda mutua se enconirarin al cabo de 2h?

? ? 6 km
Aﬂﬂﬂﬁ :

? ? Gkr;éﬂ 5 @

2 Calificadones en un examen. Los datos que enlistamos a oonfinuadin corresponden
a las calificaciones obtenidas en Matematicas por un grupo de 32 estudiantes (datos
ficticios).

57 B3 86 82 45 9% Y] 65
n 74 100 37 B4 il &2 51
42 93 &8 &9 46 70 73 60
60 b5 47 78 bE £ 78 75

Tabls 437

a) éudl esla calificaddn promedio del grupo?

[2) éQué propordin de estudiantes obtuvieron una calificadon superior al promedio?
&Que proporadn obtuvo una calificadon inferior al promedio?

C! 9 la calificaddn aprobatoria es de 60, Lqué propardbn de estudiantes aprobd el
airso?

o) Agrupa los datos y construye una tabla ¥ una grifica de fremuendas para visualizar
chmo se distribuyen las calificadones de los estudiantes,

@ R E R E R R R R R @ @ BB E AR E R E R AR R R R R R R B E R AR R R AE AR R R R
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Contaminacion maotem atca

En el sigloxvnsecontabanapenasi?re-
vistas que contenian algunos articalos
sobre matematicas, En el siglo xvm,
con el desarrollo del analisis infinitesi-
mal, se contaron hasta 210 revistas
que hablaban, a veces, de maternati-
cas. El mimero llegd a 950 en el siglo
3%, ¥ a finales de ese siglo empezaron
a aparecer las primer as revistas espe-
cializadas en matematicas,

Quizds ese fenomeno no debiera
llamarse contaminadon de ideas; es
probablemente un reflejo de la prodi-
galidad de la naturaleza, que produce
rmillones de espedes diferentes de in-
sectos. Sin embar go, tenemos la sensa-
citn de que esa tendenda va en contra
de los ideales bisicos de la denda que
trata de entender, unificar, simplificar
y en partioular, desarrollar un sisterna
de notadén para los fenémenos de la
mente ¥ de la naturaleza.

R E R R RN E AR R R

INFORMATIVO MATEMATICO

iistonno
£l lenguaje de los Tlﬁlemm
Los matematioos babilonios, egipdos,
griegos, hindies y arabes esaibian
las matemaiticas en sus propios idio-
mas ¥ progresaron muy lentamente,
En el siglo kw1 de nuestra era, cuando
los materndticos tuvieron que resolver
problemas cada vez mas complica-
dos planteados por el desarrollo de la
denda ¥y del comerdo, el simbolismo
¥ el uso generalizado de las variables
empezd a invadir las matematicas y a
cambiar su lenguaje; éste fue un mo-
mento dave en la historia de las ma-
ternéticas.

Alfred North Whitehead (Inglaterra
1861-1047) dice en su An hibrod uction
o Mathematics (1911): "Gracias al sim-
bolismo avanzado en el razonamiento
casi mecinicarnente, sdlo con la mirada;
sin &l tendriamos que utilizar centros
mas especializados del cerebro. Una
buena notaddn nos libera del trabajo
inneo=sario ¥ nos permite concentrar-
nos en los aspedos mas difidles delos
problemas™,
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Loso cunoso
El siguiente es uno de los problemas que
propusiercn a Fibonaod en un torneo
maternafico ante su anperador. Investi-
ga sobre este persanaje.

“Encontrar un nimero cuyo aladra-
do, aumentado o disminuido en 5, siga
siendo un cuadrado™,

La soludén encontrada por Fibona-
cd fue:

144 12

Puesto que g [—)
144 1‘1"1

168‘1 24 ( )
1"-14

1681 41)2

Reflexiona sobre esta soludém e in-
tenta proponer otra.

EFEEEE R RSN N SN NN RN AN NN EEEEE N R EEEEE NN RN

intarmativa matemat|c

Evaluacion tipo PISA

Diferencia de cuadrados

4 1 Dos nimeros ccmser.‘utwus 2y b, ladiferenda de los cuadrados de estos mimeros la esaibimos;

a?-p?
Por ejemnplo: 32- 22
42 32
52. 42
Mivel 1) Caloala el valor de las diferencias anteriores,

Mivel 2) Desoibre las regularidades delas siguientes expresiones.
F_2=1+2+2=1+2"2
423 =1+3+3=1+2"3
52—g4i=1+4+4=1+2"4

Mivel 2) Escaibe estaregularidad enuna expresion algebraica,
La geometiia de Vaso

a2 A diariolo utlhzamus para beber almin liquido, los hay dlindricos, cuadrangulares, de
papel o de algin otro material y forma, se llaman vasos.

vidrio, plastico,

Un vaso con forma de tronan de cono tiene de radio en su base mayor 8 an, el radio de la base menor

3 any la altura es de 14 an.
Mivel 1) Determina el valor dela generatriz,
| 2} Deterrnina el volumen y el irea total,
3) Trazaun desarrollo plano de este cuerpo,

El automovil
4 3 En esta tabla se representa el costo promedio de un autombvil en los Ultimos afios
Méxien,

£ (anos) 2000 2001 2002 2003 2004 2005

5 costo 60,000 74,500 £9,000 93 500 108,000 122 500
Tabla 4.3%
Mivel 1)
automévil en el afio 20097 Realiza la grifica de t contra §.

/ol 2} Deterrnina la expresion que modela 1a situadén.
Ivel 3} Deterrnina la razoén de cambio,

Un astudiosobre bicicetas

2006

Supomiendo que el costo seinaementa oomo serepresenta en la tabla, écudl serd el costo del

4 4 En el estado de Hidalgo la fabrica debiddetas Campanita realiza un estudio sobre el uso de la bicdeta
v 51 los resultados son favar ables abrird una tienda; para ello en la carretera prindpal seregistra el ni-
mero de veces que pasan bicdetas por la caseta de cobro v los datos se vadan en la siguiente tabla:

Do L Y| i 1 W 5 D
Bicicletas 45 25 By 30 = = 20
Tabla 4.3%

Ordena en forma edente ¥ caloala la media.
) Caloula el rango ¥ la desviacitn media.
4) Representa esta situadon en un diagrama de caja-brazos.
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g, Autoevaluacion

; Copia las siguientes cuestiones en tu cuaderno y resudlvelas,

. Glosaio

En un triangulo rectangulo, es la longitud del lado adyacente dividida por 1alongitud de

REALIZA 1a hipotenusa.
15cm
1 La siguientefigura hazlarotar sobre su baseen el ejer. T Grado de distandamiento de un conjunto de valoresrespecto a su valor medio,
&) Determina el volumen de ese cuerpo. T ——
) Considera el ejep que divide el rectangulo por 1a mitad S Palabra que expresa el término general (f&rmino n.) de una serie o de una
y determina el volumen de ese c1erpo. progremm indefinidas.
» T
‘ a’:d” E{; siguiente triangulo rectingulo, determina el valar Funcion cuya representadon en el plano cartesiano esuna linea recta.
x3
) =
Laindinacion de un elementoideal, natural o constructivo respedo
2 La siguiente tabl ta el bio de t at d
AR : tgaza deecaei'é :11:%:5;:[::1:1 tie:g; i e " dela tmrlzontal Suele estar representada por 1a letra m, y esta definida como la diferenda en el
: Z eje T dividido por la diferenda en el eje X para dos puntos distintos en una recta.
timinj) 0 3 b 9 12
TFO) 62 53 40 3% 2 El conjunto de todos los valores de salida de una funcon. La diferenda entre el menor y
. - ; = el mayor valor,
Grafica esta fundn, eindica de quétipo esy explica por que,
Magnitud del cambio de una variable por unidad de cambio de la otra.
¥ APLICA . * Razdn de las longitudes de dos lados de un tridngulo redéngulo. Las
tres razones trigonometricas basicas son el seno, el mseno, ¥ la tangente. Estas se abrevian
1 Six es cualquier nimero, entonces flx) = x{x —1) = x* —x COINO $en, cos ¥ tan, respectivamente.
Determina f10), A1), f1-1) ¥ fix + 1)
J Determina las razones trigonomeéiricas para el angulo de 30° y 4 En un tridngulo rectingulo, es la longitud del lado opuesto dividido para la longitud dela
&0° tornando en oienta la siguiente figura, 1 hipotenusa.
Sen 30° = Sen 60° = 2
Cos 30° = Cos 60° = Conjunto ordenado de objetos matemiticos, generalment e nimeros,
Tan 30° = Tan 60° =
2 Realiza la grifica de una fundin que curnpla con que: X 77 En un triangulo rectingulo, es la longitud del 1ado opuesto dividido para la longitud
@) siempre sea creciente. del lado adyacente.
) siempre sea decredente.
¢ REFLEXIONA
| Caloula el 4rea de 1a regitn de oolor osauro teniendo 3 Determinala desviacion media de los siguientes datos.
en cuenta que el lado de cada cuadrado esla mitad del a)
anterior, Ho. da
e 1 2 3 4 5 [ 7
du
Roda iz | se | aw | r | e | 1
personas
2
N« b)
2 Caloula el valor delos dngul 11ad falt da et s R R
2 a el valor 5 0s ¥ ellado quefalta en ca e
trisngulo rectingulo, Mo denifos 5 12 ]
A cm )
5cm x; o s & 12 15 €N s
Tacm e £ 2 3 5 3 4 2 1
&
-« i —————™
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Blogue

Aprendizajes esperados

Como resultado del estudio de este blogue tematico se espera que;

Retuelvasy plantees problemas que involuaan ecuadones lineales, sistemas de
ecuaciones y ecuaciones de segundo grado,

Fetue v o problemas que implican caloular € volumen de dlindros v conos o
aralquiera de las variables queintervienen en las formulas que se utilicen. Antidpes como
cambia el wolurnen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.

LedLyrepr eientiey, grafica y algebraicamente, reladones lineales y cuadriticas.

Fetue v as problemas que implican caloular 1a probabilidad de eventos
complernentarios, mutuarmnente exduyentes e independientes.

|deas clave

ayudando en la resoludén delos mismos y valorando las habilidades matemati cas para
argumentar las situadones querequieren su empleo.

Comunicayrepr e1ents gificamentelos problernas mostrando sensibilidad
v gusto por la presentadon ardenada y dara del proceso seguido v delos resultados
obtenidos formentando el trabajo en grupo.

S0 andusiones de las investigadones en internet u otros medios tomando
decisiones ademiadas acerca de ellasy contribuyendo al desarrollo personal ¥ de
los demds.




B Dosificacion

Bloque 5

Semana

Tema

Subtema

Aprendizojes espermdos

32

- Patrones y ecuadones

51

Eje: Sentido numérico

Resoludon de problemas que implican &l uso de ecnadones
lineales, cuadraticas o disternas de ecuadones, Formulacion de

problemas a partir deuna ecuadén dada.

AL LU

" 1, Resuelve ¥ plantea problemas que involuaran ecuadoneslineales, sistemas de

ecnadones ¥ ecuadones de segundo grado.

33

34

35

. Medida

i 5.2

f 53

54

Analisis de las seccones que se obtienen al realizar cortes a un
clindro o a un cono recto. Caloulo de las medidas de los radios de
los dr malos que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono

recto.

Construccion de las férmulas para calcular el valumen de dlindros
¥y oonos, tomando como referencia las formulas de prismas y

pirarnides.

Estirnaddn y caloilo del valumen de dlindros y conos o de
cualquiera de las variables irnplicadas en las formulas.

2. Resuelve problemas queimplican calcular el volumen de dlindros ¥ conos o analquiera
de las variables que intervienen en las formulas que seutilicen, Antidpa como cambia el
volumen al aumentar o disminuir alguna delas dimensiones.

nformaocion

36

ar
v

&

; Propaor donalidad y fundones

- Nociones de probabilidad

' 55

. 56

Analisis de situadones problernaticas asodadas a fendmenos de la
fisica, la biologia, la economia y otras disdplinas, en las que existe
variacion lineal o cuadritica entre dos conjuntos de cantidades.

Andlisis de las condidones necesarias para queun jego de azar
sea justo, con base en la nodon de resultados equiprobables y no

equiprabables.

Evaluadbn tipo pisa

a4 8BS eoeaan
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. 3. Leeyrepresenta, grifica y algebraicamente, reladones lineales y cuadréticas,

mutuamente excduyentes eindependientes.

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN

Resolver problemas de manera auténoma.

Comunicar informacdén matematica.
Validar procedimientos y resultados.
- Manejar técnicas efidentemente.

. 4, Resuelve problemas queimplican caloular la probabilidad de eventos complementarios,

R RN



" F':"Fl.‘-‘n:] us concCimmentos
ManaF -

Comtesta en tu cuaderno,

En el patio de una escuela se dispone un area para una
pequefia cancha de futbol, El large dela cancha excede
en 4 m al ancho, El director determina que si pudieran
aurnentar 4 ma cada una de las dimensiones, el irea se
duplicaria, éCuales son las dimensiones originales dela
cancha?

5i se hace un corte paralelo a la base de un cono, se ob-
tiene la siguiente figura;

Efectuando oortes paralelos a la base del cono se puede
determinar:
i Lageneratriz del cono.
La altura del cono,
La reladidn entre la altura y el radio de la figura
obtenida.
Lareladbdn entre la generatriz del cono y su altura,
! El volumen del cono se puede obtener tomando como
referenda:
¢ El volumen dela pirdmide.
El volumen del prisma,
El volurnen del dlindro.
El volumen del subo,

Un cono de helado tiene 3 an de diametro en su base
¥y una altura de 10 an, éQue volumen de helado puede
contener s sellena al ras?

En una prueba de laboratorio se cbtuvieron los resulta-
dos que se muesiran en la tabla, éQueé tipo de variaddn
Se presenta?

Tiempo (5) 2 3 4
Distancia (m) 4 ] 16
Tabla 5.1
i Limeal.
Aritmetica.
Cuadratica,
Inver samente proporconal.
Selanzaun dado ¥ se gana 4 sale el mimero elegido. LEs
un juego justo?
En una caja se colocan dnco canicas de diferentes aolo-
res. La probabilidad de sacar una canica verde es:
i Menor a & ; Poo probable.
Equiprobable. Un evento dependiente

Comenta tus respuestas con el grupo y registra tus ocon-
dusiones en el cuaderno. De esta manera, al finalizar el es-

tudio de esteterna podras valorar tus avances.

Patrones y ecuaciones

Explora
en intemet

Resolunion de problemas que mmpdican @l uso

ge¢ ecuaciones lineal 93, CUSTraticas O Sstemas de
ecuaciones. Formulacion de problemas a parter
d¢ una ecuation dada

Visita la siquiente pagina:

http:ffavanzaenlinea comdnatu mlezade-
las-raices-de-una-ecuacion

En este sitio aprenderas acerade
natumleza de ks raices de una
ecuacion cuadrtica.

facha de mrsulta: 27 deenem de 2017
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4 1o largo de la historia los den-
tificos han tratado de liberarse
delas tareas de caloulo ranuales
¥ repetitivas. Con este objetivo, ¥
en relacion con la resoludon nu-
meérica de emadones ¥ sisternas,
comenzaron afabricarseenel siglo
%v1 las miquinas de calaular. En
la figura puede observarse una
de las primeras, la miquina de
Pascal.

222  Saniddo rumin y panssmianto sgebra

s &

» IDENTIFICA

Laresoludon de ecuadones, como sabes, se obtiene aaando encontramos el valor dela olas mobgnitas,
Resuelve mentalmente las siguientes ealaciones:

x-1=8 2% =10

x+3=4 x+1=7

1-x=10 2x+4=0
¢ CONSTRUYE

Responde lo que se solicita a continuadon:

éQue procedimiento empleaste pararesolverlas?
Comenta oon tus compaiieros fu estrategia,
En equipo, a partir de estas ecuadones planteen problemas Expénganlos al grupo,

= IDENTIFICA .........
Observa la balanza 4x-7 3x-5
)

Encuentra el valor dela incognita x, tal quela balanza;
seincline a la derecha.
seindine a la izquierda.

congiga el equilibrio,
¥y CONSTRUYE -6x-5 4x+ 65
Analiza el ejerplo anterior v explica ﬂj
iPara quévalor de x la balanza estd equilibrada?
—————)

L(ueé tipo de ecuaciones seutilizan en las dtuadones anteriores?
Lué procedimiento empleaste pararesolverlas?
| Observa la siguiente balanza:

A 5

téj

+ Esaibe una expresitin algebraica con una variable en 4 ¥ otra en B para que la
balanza esté equilibrada.
&Que harias para que esta balanza se incline hada la izquierda?
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Enla emadin 8x—- & = —5x + 20 Tealiza las transformadones que se indican,
Surna 5x a los 2 miembros:
Surna 6 a los 2 miembros:
Divide entre 13 los 2 miembr os;
éCual esla soludon de la ecuadon?

B e

Resuelvelos siguientes prablemas.
Esaibe oon una sola incognita las eauadones siguientes:
' Un numero mas su doblemas su mitad suman 21,
Los cuadrados de dos mimeros consecutivos se diferendan en 15,
Lamitad masla olarta parte deun mimero sumnan 13 unidades mas que el terdomas
la quinta parte del mismo namero,
Presenta tusrespuestas al grupo y justificalas. Valoren la opinidén delos demds.

» IDENTIFHCA ... nAsassatasssistNalsatssasssntAsand

Entre las ecuadones incompletas de segundo grado mas sendllas se encuentran las
de 1a forma x° = n, donden representa un nimero. Todas pueden resolverse mental-
mente.

Por ejemplo:

x% = 4, sus soludones son x = 2, x = -2,

x* = 9, sus soludones son x = 3, x = -3,

iQue dificultades encontraste para hallar la soludon?

¢ CONSTRUYE

Contesta lo siguiente:
Eesuelve estas ecuacones mentalmente,
¥»=1
=16
X2 =49
xa = 35
-25=0
=100=0

Esaibe el procedimiento para resolver estas ecuadones.
552 =0
—-4=0
w27 =0
10x- 22 =

y DECIDE ..... i el P RN Ap w119

Analiza las actividades anteriores ¥ responde en tu cuaderno Lo siguient e
iCuales fueron tus estrategias para resolver las ecuadones anteriores?

224

y COMUNICA

Forma equipo con dos compafieros ¥y planteen problemas que deban resolverse aon estas ecuado-
nes. Compartan su trabajo con sus companeros, S tienen dudas consulten a su profesor,

» IDENTIFICA ...

Planteen en grupo la soludon delas ecuadones siguientes:
x*-16x+ 15=10
28+ 5 +3=0
¥+ Ex+5=0
e+ 2hx-21=0

y CONSTRUYE

- Reflexionen los procedimientos queusaron pararesolver las eaaadones y respondan en sus cuadernos lo que
se solicita a continadon:
Cornpleten 1a tabla para conocer los valores que se obtienen delas eruadones delos indsos ay b del ejer-

dcio antericr.
Por ejemplo: 2 - 0 i 5
y = x2—16x+ 15 ot
¥
Tabla 5.2

LCué tipo de reladén hay entre los datos dela tablay la soludbn dela ecuacén? Argumenta turespuesta.
El valor dey es 0 paraun valor de x que estd entre 0y 1. Encuentra el valar de ¥, con una dfra dedrmal, que
dé el valor de ¥ mas cercano a 0.
Trazala grifica delas eciaciones de los indsos ¢ y d. {En qué valores se tiene que y = 07 LQué reladén
hay conla solucbn algebraica?
| Resuelvan en equipo los siguientes problemas, explicando paso a paso su estrategia v el teorema que
emplearon. Preséntenla al grupo.
Enaientren las dimensiones de un rectingulo sabiendo que su base mide b eentimetros, su altura — b
centimetros y qu Area es igual a 48 an®, 3
Un campo de futbol mide 80 m de ancho ¥ 110 m de largo. Determinen la méxima distanda que se
puede recorrer sin cambiar de direcddn.

¢ DECIDE

Analiza las acdividades anteriores y resuelve los siguientes problemas en equipo, escuchando con
respeto las opiniones de tus cornpafieros, promoviendo un trabajo limpio y ordenado.
El cateto menor deun tridgngulo rectingulo mide 11 m, ¥ la hipotenusa, 1 m mas que el otro cate
to. (Cuinto miden la hipotenuga y el otro lado?
El perimetro de un tridgngulo rectingulo mide 70 an ¥ la hipotenusa 29 cm. Halla los catetos.
El perimetro de un trisngulo rectingulo mide 60 an ¥ el cateto menor tiene 16 am menos que la
hipotenusa, Halla los valores delos lados.
Resuelve individualmente los siguientes problemas ¥ presenta las soludones ¥ estrategias al grupo
partidpando v enriquedendo lo expuesto.
La diagonal de un rectangulo mide 26 cn y el perimetro 68 an. Halla los lados del rectangulo.
En un drenlo de 25 am de didmetro seinsaibeun redangulo cuyoslados difieren 17 an. Halla la
medida de los lados.
' Unaescalera se apoya en una pared. (Cudl eslalongitud dela escalera cuando su extremo inferior
se aleja 9 m dela pared v el extremo superior desdende 3 m?
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y COMLUNICA , I B e
Cornpara tus resultados con los de tus oompafieros. Expén en cada caso queé tipo de Resolicion de un sistema por tablas
ecuaciones planteaste para la saludin de los problemas y el método que utilizaste para

resolverlas. Esaibe tus aondusiones en el cuaderno, Estudia la forma en que se resuelve el siguiente problema y resume el procedimiento; después, camentalo

on tus compafieros y esaibelo,

Un hotel tiene habitadones individuales (con una cama) y habitaciones dobles (con dos camas), En total
hay 23 habitadones ¥ 40 camas, iCuantas habitaciones hay de cada tipa?

3 ies el mimero de habitadones individuales v d el de habitadones dobles, imediante qué sistema de
eclacones puede expresarse esta informacién?

Tratemos de resolverlo; esto es, dehallar sus soludones,

Buscamos las soludiones ayudindonos de una tabla, Si damos valores, por ejemplo, a i, entonces a partic

Competencia matematica en accion

e Manejo ce tecnicas con eficienaa de ellos podemos obtener los correspondientes valores ded y de i + 2d):
y g i (hahitaciones individuales) 1 2 3 4 5 [ y
Algunos problemas requieren & planteamniento de dos o mas ealadones sirmiltdneas para resolverlos
¥ seles conoce como sistemas de ecuadones, Los siguientes son ejemplos de sistemas de ecuadones. o { hahitociones dobles) 22 | 2 19 17
Formen equipos de tres y resuelvan las siguientes cuestiones, Cormuniquen a sus compafieros a qué e
conclusiones llegaron, 1+ 2d (cames) B M 2 33
¢Cuantas naranjas hacen falta para equilibrar las balanzas? Tabla 5.4

Respondelo sigujente:
{Cudntas habitadones individuales?
iCuantas habitadones dobles?
Escribe el procedimiento que empleaste para hallar 1a soluddn del problema anterior.

¢y CONSTRUYE
¢De qué manera se reladona la informadon de lasbalanzas?
La suma de dos mimeros xy ¥ es 8. Resuelve en tu cuaderno,

Cornpleten la tabla. Utiliza &l método que dedujiste y resuelve el siguiente proble-
ma. Comenta con tus compafieros tus hallazgos.
x 1 2 7 : ¢ Por un helado y una paleta pagué $9. Mis amigos pagaron
- 6 - $20 por dos helados y tres paletas iguales a los mios. Por

L4 : cada artioulo se pagd un mimero entero de pesos. Cudl es
Tabla 5.3 el precio de cada uno? “aT TR

S x fuera el triple dey, éoudntos mimeros comprobarian ambas condidones? Plantea un problema semejante a los estudiados en esta lecdén R \

&Coro se plantean las ecuadones y quéimportanda tienen ? ¥ resuélvelo como un sisterna de ecnadones. Elabora las tablas Diversas son | situacines en |z que se pueden
Daos boletos de adulto ¥ uno de nifio aiestan §51. Cuatro boletos de adulto y tres de nifio cuestan correspondientes, utilizar ecuaciones, la compra de helados es sdlo un
$115, ejemph.
LCuanto ruestan las boletos? y COMUNICA

4 de adulto v 2 denifio. 6 de adulto y 4 denifio.

2 de adulto ¥ 3 denifio, 3 de adultoy S denifio. Presenta al grupo tus respuestas. Resuelvelos que propongan tus compafieros v hazles

1 de adulto. 1 de nifio,

aportaciones. En caso de temer dudas consulta a tu profesor.
tDe qué manera plantearon las ecuacones? éCHhmo les ayudan en la soludon?

En una tienda de mascotas hay perros, gatos v pajaros. L Cuantos perros, gatos y pajaros hay?

El procedimiento para resolver un sistema de tablas es el siguiente, carnplétalo.
1% se dan valores a ...
Cre %:“J & i

2° se establecen. ..

% - ? - 11 © 3% e despejalaotra..

I 4° se sustituyen...
| 1 ]

¢Como les ayuda larepresentadon a reflevionar? 5° se obtiene la soludon cuando. .
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¢ DECIDE .

En equipo resuelvan lo siguiente, compartiendo sus estrategias personales.
Determinen mediante una tabla dnco soludones enteras positivas para cada una de las
eqlacines,
y=2x+1
y==x + 4
Indiquen cuiles la soludén del siguiente sistema;

2x—y=-1
x y=—4
Resuelvan el siguiente sistemna mediante tablas:
x—¢¥ =5
1ty =17
Resuelvan el siguiente sisterna mediante tablas:

{2;; ~3y =1

x+y=3

Olga v Angel tienen tres hijos pequefios y a veces van al museo {el predo dela entrada es
diferente para adultos y nifios), Por las enfradas de Olga y uno de sus hijos pagaron $17.
Por la entrada de los dnoo pagaron §41. Planteen e sisterna correspondiente y caloalen,
por tablas, audnto cuesta la entrada de los adultos ¥ cuanto la de los nifios.

Una estamnpa cuesta §2 y un poster $13, {éCuintas estampas y posters pueden comprar
exactamente con $327

Profundszando

Resohicion de un sistema por reduccion
Para entender este método es necesario quereflexiones cada paso ¥ que anotes tus
dudas para quelas soludonen en grupo.

Ivan compro treslipicesy dos gomas por $9, y Maria comprd auatro lapices y tres
gormnas por $13, Loudnto cuestan cada lapizy cada goma?

I+ <oz =.
I

L\_.ﬂ_._.-—’

T+

9
af

o=

[

Observando el dibujo se ve que cadalipiz cuesta $1 y sustituyendo en la primera
ecladon:

34+2g=0

luego 2 gomas cuestan $6. Cada gorna cuesta 3.

Para escribir en resumen el método de resolucdon de un sstema por reducdén,
completa al gebraicamente cada una de las indicadones dguientes,
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Sistemas con coefidentes iguales u opuestos
) 2% - 3y=7
Bjemplo] oy 4 5y = -1

Eliminamos xrestando las ecuadones
Resolvermnos 1a ecuacon 1 esultante;

Sustituimos ¥ = -1 en cualquiera de las eanadones, por ejemplo en la

primera, y calculamos el valor de x:
éCual esla soludon del sistema?

Sisternas con coeficentes distintos
_ Sx+ 4y =-2
Ejemplo| 7 - gy= 32

Hacemos quelos ceficientes, por ejemplo de ¥, seaniguales:
m.cm. (4, 6) =

* Multiplicamos1a primera ecuadon por 3:

* Multiplicamosla segunda ealacion por 2:

Sumarnos las dos ecuaciones:

Resolvernos la ecuacion:

Sustituimos x en una de las ecuadones:

iCudl es la soluddn del sisterna?

¢ DECIDE

Analiza las actividades anteriores y resuelve lo que se solidta a continuadon.
Flantea el sistema de ecuadones oorrespondiente y resuelve por el metodo de reduc

@ @+ VLD
DD+ DM

Hazla descomposicion del mimero 32 en dos partes tales que dividiendo una por otra se
obtenga por codente 5y por residuo 2.

Serequiere distribuir un lote delibros entrelos estudiantes deuna dase, 5 a cadauno se
le dieran 3, sobrarian 17 libros, pero 4 a cada uno se le entregaran 4, entonces faltarian
8 libros. LCuantos alumnos ¥ cuantos libros hay?

Enunmmercado el costo de 5 platanos y 2kiwis es de $14,y o de 10 platanosy 6 kdwises
de 33, dCuinto cuesta cada platano ¥ cada kiwi?

Raquel trabajd 5 dias y Sergio 4 ¥ entre los dos cobraron §4 260, 4 la semana siguiente
cobraron $3700 y trabajaron 3 ¥ 5 dias, respectivamente, ¢Cuinto gana por dia cada
uno?

229

Ten en cuenta

Métodoe de reduccion

1o,

20,

30.

St los coeficientes de
una incégnita son
quales {u opuestos),

8 restan (o suman)

ks ecuaciones pam
eliminara. 5i no ko

gon, se utliza b egla
del preducto para que
tenga como coeficiente
comiin de una incégnita
A 50 m.c.m.

Una wez eliminada una
incdgnita, se resuelve la
ecuacion msultante.

Se calcula b otra
incbanita sustituyando
el valor obtenide en
cualquiera de las
ecuaciones.
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=*2" Resolwendo problemas

Resuelve los siguientes problemas, compara tus procedimientos y estrategias con tus compaiie-
105, esaicha con respeto las explicadones,
Indica cuales son 1os coefidentes y los t&rminos independientes de las siguientes ecuadones,

x=5y=1 2x-y =3
x =22 xt+y=-1

Dado el sistema:

x=3y=14
2x—y =38

Indica cudl de los siguientes pares de nuimeros es su soludan.
x=10 x=2 x=15
y==1 ¥=4 y=-=2

Resuelve el siguiente sisterna por tablas:

x=y47
—x—Sp=-25

! En una granja hay cerdos v gallinas. Silasbalanzas estin en equilibro, plantea las earadones
¥ encuentra mediante tablas la masa de cada cerdo v de cada gallina,

Resuelve el siguiente sisterna por tablas:

Xx—6y =-2
10x—-4y =1

Resuelve el siguiente sistema por tablas:

dt+y=19

-2y =4

Reguelve el siguiente sisterna por reducdon:
10x—7y = 25

Ex—11y = 49
Resuelve ol signiente sisterna por reducdon:
Zx—y=-9

4x-5y =3

Encuentra dos numeros sabiendo que se diferendan en seis unidades y uno de ellos es el doble del ofro.

Resuelwe, 51 es posible, el sistema:

—x+2=1
2x -4y =3

¢Cuantas soludones tiene la eqraddn (x + 5)° + 3 = (x + 1)% + 477 Justifia tu respuesta,

Resurmendo

Para soludonar problemas lo mas importante es lograr tradudrlos a expresiones al-
gebraicas y formar con ellas una ecuacion. Una ecuacion es una igualdad en la quelos
términos contienen variables y aoefidentes en forma de expresiones algebraicas,

La soluddn de las ecuadiones se obtiene una vez que se encuentra el valor dela o
las madgnitas.

Algunos problemas requieren el planteamiento de dos omaseaiadonessimultaneas -
para resolverlos y se les conoce como sistemas de ecuaciones,

Un sistema de ecuaciones lineales es un grupo de eclacones que Iepresentan
lineas rectas.

Para desarrollar un sisterna de ecuadones existen varios meétodos de scludén,
entre ellos:

Mérodo de igualacidn. Consiste en despejar de las ecuadones dadas la misma
variable e igualarlas para obtener una ec1addon conuna incognita,

Método de sustitucion. Consiste en despejar cualquiera delasincognitas deuna de
las eanadones dadas y reemplazar el valor encontrado en la ofra ecuadon, para obte
el una eoladon con una sola incognita,

Mérodo de reduccion. Seigualan los coeficientes de una delas dos incbgnitas delas -
ecuaciones dadas, para que al surmnar algebraicamente estas ecuaciones se elimineuna -
variable, y luego obtener una ealacién con una sola incégnita.

Mérodo de tablas. Se asignan arbitrariamente valores a una delasincognitas delas
ecuaciones; luego se despeja la otra incognita de una de las ecuaciones, ¥ se calculan
sus valores correspondientes. Se sustituyen los dos valores en la segunda ecuadén, :
La soludén se obtiene al conseguir una igualdad numeérica para la segunda ecua-
don. Cabe adarar que este procediriento sblo debe utilizarse si las solucones son
nirneros natur ales pequefios.

Mérodo grifico. Cada una de las earadones se convierte a la forma general y =
mx + b, elaborar una tabla y asignar valores arbitrarios a x ¥ se sustituyen en las
ecuaciones para obtener los valores de y. Se grafican ambas emuadonesutilizando las
parejas de mimeros v donde se quzan lasredas ese punto es la soludon del sistermna
de eczadones.

............................................................

Medida

5.2 Analizs de las secoones que 3@ obtianen al readizar cortes auncibndro
o auncono recto, Cakuo de las medidas de los rados de los orcul o5
que 5@ obtienen a hacar cortes paraledas en un cono recto

{Has notado que la mayoria de los objetos que a diario utilizas son dlindricos ¥ conicos?, Ly que con fre-
aiendia serequiere anocer el espacio que enderran o la cantidad de material sélido o liquido que pueden
contener? La capacidad para considerar e interpretar los datos multidimensionales que nos rodean puede
ser uno de los mejores regalos para desarrollar nuestra imaginacon ¥ la manera en que vemos las cosas
que nos rodean.

El perimetro deunredéngulo mide 60 centimetros. 8 sabernos que el lado mayor es el dable
del lado menor, caloula las dimensiones del rectangulo.

Una hamburguesa ¥ un jugo ciestan §28 ¥ dos hamburguesas y tres reftescos cuestan $64.
Calaila el precio de cada alimento.
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» IDENTIFICA Competencia matematica en accion

Para experimentar quéformas se obtienen al hacer cortes en cuerpos sélidos realiza lo siguiente;

* Modela conplastilina dlindros y conos, Tarnbién puedeshacerlo con aaerpos de plastico o con aquellas formas
que enalentres en casa,

Nanejo de Lecnicas con ehciencla
* Haz cortes como los siguientes: .

En nuestro estudio sobre cuerpos redondos vamos a continuar con el cono recto yla esfera,

En equipo organicen &l frabajo del que tendran que dar un informe oon los siguientes apartadaos:
* Representacidon Desaipciin paso a paso del procedimiento, con ditujos,
* Ideas previas, Las suposiciones y propuestas durante el desarrollo de la actividad.

+ Justificacién. Explicadon con datosy su tratamiento.

Es neczsario que tengan dos conos, uno de papel ¥ otro solido, y dos esferas,
asi corno un redpiente transparente y agua o arena fina,

Coloquen el cono de papel con labase hacla arribay viertan agua oarena en
diferentes niveles, como se puede ver enla figura.

'y
i éQueforma se genera en la superficie del liquido o dela arena a diferen- \
tes niveles?
i0btendrian el mismo resultado sirealizaran cortes paralelos ala base?
Coloquen la esfera en el interior del recipiente y viertan agua poco a poco,
i

amo se muestra en la figura.
i &Que forma se genera por la intersecdén de la superfide del agua con
las paredes de la esfera?
S realizan cortes paralelos entre si a un solido esférico, por
gjemplo una naranja, {podrian comprobar sus apreciacdones?

* &Qué formas se obtuvieron al realizar los cortes? Con base en lo experimentado obtengan los datosnecesarios para
contestar 1o siguiente:

i Para el cono, équé graficarepresentalareladdn entre el nivel del

agua o arena y elradio del dreulo correspondiente a cada corte?

CONSTRUYE éCuil esla caraderistica del corte que permite obtener el dreu-
lo demayor radio?

- Analiza las figuras que obtuviste y responde en tu cuaderno lo siguiente.

&Queé forma se obtiene si realizas cortes paralelos al que hidste primero? ¢Es el mis- —
mo? Explica sinrealizar los cortes.
Ahora verifica tu respuesta realizando los cortes.
Presenta rmaquetas en las que expliques tus hallazgos ¥ condusiones.
» IDENTIFICA .
Formen equipos de dos o tres alummnos vy realicen 1o que se pide a continuadon.
B I e e b i s El oono que se muestra enseguida tiene una altura de 20 an v un radio de 6 an en la base. Si se hacen
cortes paralelos ala bage, a cada centimetro de altura, Lcudnto medird el radio de cada droulo farmado
Analiza y refledona lainformadon que obtuviste en la acividad anterior. por los cortes? Para averiguarlo completen la siguiente tabla,
Contesta en tu cuaderno lo siguiente.
LQué otros cortes pued es hacer?
& (aturn
del cono 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10
y COMUNICA : Sl
: r{rodio
Cornpara tus anotadones con tus ompafieros ¥, 4 no cindden, traten de ponerse de  © de labmse 6 ,F‘-__‘
acuerdo ¥ obtener concusiones. Pidan ayuda a su profesor 4 es necesario,

en cmj

bla %
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¥ CONSTRUYE

- Copia en tu ciaderno un plano cartesiano como & que s mMuestTa a continuadon, ¥
¢ traza junto con tus compaiieros de equipo la grifica querepresenta lareladon entre las
. diferentes alturas del cono que se obtienen al hacer cortes paralelos a su base, y el radio
+ delos drailos que se forman.

Analiza con tu equipo la informacion de las actividades anteriores y respondan la siguiente pregunta
LCémo son los drailos que se obtuvieron al hacer cortes paralelos a la base de un cono?
iQueé tipo dereladén hay entre la altura y el radio?

¥ COMUNICA
Expongan ante el grupo sus respuestas y comenten cormo obtuvieron Los valores delos
radios de los circulos que se formaron al realizar los cortes paralelos a cada centimetro

de la altura. Analicen las diferencias en sus procedimientos. Anoten en su cuadernolas
condusiones que obtengan.

Resumiendo

Algunos de los cortes que pueden hacerse en un dlindro somw

Paralelo Perpendicular Oblicuo Ohlicus
a la base a la base a kg base (1) ala base (2)
3 - |
| : ] |
|I !

- — | "__ |
: e

Cuando un dlindro se corta con un plino paraked a la base, la secddn que se obtiene es un eircob. 8 el
corte es con un phiro perpendiculor ala base se origina un rectdngub. Al cortar al dlindro recto con un
phno tmelmado (de modo que no se corten las bases), se genera una elipse. S el corte oblicuo corta ala
base, lo que se consigue es un tridrngulo o un para kbgramo.

-------------------------------------------------------------------

B BN BB BN R B B B B O A B BN AR W A% B & & & & 8BNS &S A a B & & a4 (BN BB R B | O

........................................................................................

Las secciones cinicds son curvas que pueden obtenerse al corfar un cono recto con un
Plano. Las distintas conicas aparecen dependiendo delaindnacin del plano respecto del
eje del cono, el corte del plano al cono forma las secdones conicas,

Cuando el plano de corte se encuentra parofeloq fa generairiz del cono se forma una
pardbola.

3 el plano que corta al cono se encuentra pamkedo g b base se obtiene un circulo, Entre
mas se acerquen a la punta del cono los cortes se obtendran droulos de dimensiones cada
Vez menares,

Cuando se corta un cono con un plawo oblicoo a su efe se obtiene una elipse.

Cuando el plano que corta a un cono es paralelo a su eje se forma una kipérbol,

b 4
N B

_—
Pardbola Circulo

VvV W
2 44

Elipse Hipérbola

El corte de ura esfera con un plano en aualquier posicion siernpre genera una circunferen-
cia. 8 el plano pasa por el centro de la esfera se obtiene un drailo maxime {aiyo radio es
el radio dela esfera) Quando el plano no pasa por el centro se obtiene un droulo menor,
Ejernplos de los cortes que se pueden hacer en una esfera son los gsiguientes.

Perpendiaular Oblicuo Perpendicular
aun eje aun eje aun eje




£§.3 Construcoon de las formudas para calkcular ¢l volumen de
climdros y conos, tomando como referencia las formulas
de prismas y pramides
Medir una caracteristica significa compararla, Esto nos lleva a preguntarnos a1al es
una manera wilida (adeciada o con sentido) de medir una caracteristica particular,
For lo que debemos interesarnos por comprender la caraderistica que va a medirse,

- IR & oo siipeniinsustuilsibodnidudonnacuinsassnsd
En esta lecdon estudiar emos como es la formula paramedir el volumen del dlindro,
Para ello senecesita lo siguiente;

Construye en equipo un prisma de base cuadrada y un dlindro con cartulina, sin
tapa, con la misma altura it de 10 any la misma area de sus bases B aproximadas a
78.5 an®. Usa arena para llenarlos,

¥y CONSTRUYE

De acuerdo con lo anterior, realiza lo siguiente:
Llena el prisma con arena y luego vierte la misma arena en el dlindro. éQué
observas? Explica por qué.
éCudl es la formula que permite calcular el volumen del prisma?
Sila altura yla base de los dos cuerpos son iguales, écdmo puedesreladonar los
elementos dela fommula para determinar el volumen del prisma y los del cilindro?
Especifica las caracteristicas que se consideran para obtener cada una de las
areas de labase de cada sdlido.
Esaibe l1a formula para expresar & volurnen del dlindro con tus deduodones
anteriores, Presenta al grupo tu formula ¥ comparen sus ideas esaichando con
toleranda las delos otros.

A L TR e P L BP P EUY SR

Analiza lo estudiado en las actividades anteriores ¥ resuelve lo siguiente
Construye un prisma oorrespondiente al dlindro que se pidi6 al inido de la lec
clon, es dedr, que tenga la misma basey altura,
¢ Verifica que el wolumen de los que hacen par con la arena sea el mismo.
Caleula el wolumen de los dos cuerpos con base en sus medidas,
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» IDENTIFICA EE—— :

Corno mencionamos en una lecdon anterior, los conos pertenecen a la familia de las pira-
mides. Imagina una piramide con muchos lados. éRecuerdas oa4l es la formula para calou-
lar el volumen de una piramide?
En equipo establezcan la formula del volumen del cono; para ello necesitan lo siguiente;
* Construyan con cartulina un cono y una piramide de base cuadrada, sin tapa, de la
mismna altura (15 an)y que sus bases tengan un irea aproximada de 200 am?, y arena,
* Llenen el cono con arena fina y viértanlo en la pirdmide, iqué observan?

Altura
‘ - -

¢ CONSTRUYE

- Analiza la informadén anterior y contesta en tu cuaderno lo siguiente.
¢Con o14ntos conos de arena se llenard la pirdrmide?
Verificalo ¥y compara tus hallazgos con tus comparieros.
LComo reladonarias la férmula del volumen del prisma con 1a del
cono?
Presenta tu formula para calaalar el volurnen del cono a tus compa-
fieros. Comenten con argumentos como la establederon,

¥ DEODE ..oeiaeens itosaasdvin AN o v

Para verificar la forrula v caladar el volurmen del cono, haz lo deguiente:
Construyan un cono cualquiera, sin tapa; caleulen su volurnen con la
farmula que se determind.

Construyan una pirdmide que tenga la misma base y altura que
el cono.

Calculen el volumen de la pirdmide,

Haz equipo con dos compafieros ¥ comprueben que sus cilailos son
correctos vadando arena del cono a la pirdmnide, Registren susresulta
dosy expinganlos ante el grupo.
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Algo esencial

El dlindro es un cuerpo
de revolucicn, Se genera
al girar un redangulo
alrededor de uno de sus
lados.

Llamamos bases del
dlindro alos drculos que
lo lirndtan y altura a la
distancda que existe en-
tre éstos,

Volamen
V=4, h=ar¥

------------------

Ten en cuenta

Volumen del cono

1 1
V-iﬂ* 'h‘glr"zh



Competencia matematica en accion

En estaleccidn obtendremos la formula para calcular el
volumen de un cono:

que tengan la misrna medida en su altura y base,
don anterior {altura, 15 am y base, 200 an®). Ne-

cesitas construir un dlindro con estas medidas de
base y altura, y arena para llenarlos,

-

Manejo de técnicas con eficiencia
Rt ST i S i S o TR e i S e B S B B S o e o e .

Para hacerlo necesitamos un cono ¥ un dilindro

Utilizaremos el cono que construiste en la lec

Llena el cono con arena y luego vada el conte
nido del cono en el dlindro, éQué sucedio? Ex- Base
Plica por qué,

Vuelve a llenar el cono y vadalo de nuevo en el

dlindro. Repite esto hasta que sellene,

¢Con cuantos conos se llend el clindro?

3. &Como reladonarias los elementos de la formula para determinar el volumen del cono y el

dlindro?
Esaibe la forrula para el wolumen del cono ¥ expan tus ideas con el grupo.

: Algo esencial

* Troncodeconoserefierea
| Uncono quenctienepun-
* ta; tamnbién se conoce :

< como cono truncado,

& 8 48 F S S0 EEEEFSESYSAEAERS PP AE RS

! Profundizando
il

- Para establecer una formula es necesario, ademas de conocer las caracteristicas,

llevar una secuenda légica. Para entender coro, estudia lo siguiente con un com-
pafiero vy predsen cada paso del proceso.

Tronco de cono

Al cortar un cono con un plano paralelo a su base se forma un cno mas pequefio
¥ un tronco de como. Los cilaulos se organizan como en el caso de la pirdmide

regular.
Datosi:R =10cm r=6an 0'0 =8an
Los tridngulos V0'B’ ¥ VOB son semejantes:

F

BO
x

r — S
=;, delafisurasetiene VO'=x wvo=x+ 4

&
x+8_10,deahiquex= 12 an.

El wolurnen del tronco es la diferenca entre los wohi-
menes delos conos:

v=lapt.w - latovo=lnssa 160 an
3 3 3
Compara tus observaciones con el grupo.

A FE® & & & 6 A EFEDSES S AT EDS S S AR E AR
Forma, espado y medida

Bloque5 23R

Resumiendo

En estaleccidn se estudio como se construye la formula par a medir
el volumen del dlindro y el del cono.

La formula del volumen de un cilindro se obtiene de la de un prisma, a su
vez. la formula de estenltimo se determina rmltiplicando el area de la base
por el mimero de capas que integran la altura del silido. Como el dlindro
se cornpone de varias capas dreoulares o disoos, entonces el volumen de un
dlindro es igual al drea de cada disco multiplicada por el mimero de ellos,
dado que el nimero de discos esigual a la altura del dlindro, 1a formula para
el volumen de este cuerpo de revoludon es:

donde A, es el drea dela base del dlindro y i es su altura,

Corno la base del dlindro es un drculo entonces la formula del volumen
es: V = nrék

Para el caso del cono recto, 1a forrmula para caloular su volurmen se deriva
dela formula deuna piramide

1
quees - del producto de su basey su altura:

1
F=3 Bt

T dado que la base del cono esun drculo, se sustituye en la formula la B
por ar%, quedando asi:

-------------------------------------------------

4 Estimacion y cakulo del volumen de cllindros
y conos 0 de cualguiera de las variables mplicadas
en las formud 5

En los dltimos apartados hemaos estudiado los cuerpos redondos, sus carac
teristicas, propiedades, su desarrdllo plano y las férmulas para caleular su

volurnen. Ahora aplicaremos este conodmiento para resolver problernas en
los que mostraras tus habilidades y estrategias.

» IDENTIFICA ........

Considera lo siguiente:

1dm

1dm

1dm

1 dm? equivalea 1 litro
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educatives. En esta pagina aparsce
un cuestionario sobe el volumen de
alguncs cuerpes que puedes contastar
en forma indwiduzl o formar un equipe
de tmbajo para estudiar y resolver cada
un¢ delos problemas que shi apamcen.
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trabajades en esta experencia, después
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Estima las medidas de las siguientes figuras para que cada una tenga una capacidad deun litro. Estima o1al de los envases tiene mayor volumen.

-
Gilindro Cono a2
o 2ocm
— e 0
r TS
{ . -~ L
- o + 4 € 10 cm » =
LY |
: i 1 I A ATgumenta fu respuesta.
|1 = T | = ~
— W -~
fri= r - : v ‘
18 cm
20cm
w
y CONSTRUYE
LY
- Analiza el planteamiento anterior y responde en tu cuaderno lo siguiente, Argumenta tu respuesta.
fCuantos litros estimas que caben en
un cono de papel para beber agua?
una lata de refresco? y COMUNICA
un cubo de 10 cm por lado?
iDe qué rnanera hidste las estimadones? Compértelas con tus carpafieros. Cornpara tus respuestas con tus compafieros. Formen equipos y discutan cudles son 1as mejores estrate-
gias para dar respuesta alosproblemas anteriores; también comenten las diferendas sobre la equivalen-
da enfre las unidades de capaddad y 1as de volumen. Pidan ayuda a su profesor s es necesario.
Al ¢ R O N O UL S WL E TS X M L St TPt
S IR e i s e i i i
Analiza lo estudiado en las actividades anteriores ¥ resuelve lo siguiente,
Estima lasmedidas dela signientefigura para que tenga la capacidad demedio litro, Para inidar nuestra incursién en la resoludén de problemas sobre volimenes: primero
hagamos un ejerddo muy sendllo con las formas geomeétricas v sus formulas,
~ Relaciona el cilailo del volurnen con el indso de los cuer pos correspondient es:
-
h
10
; = 55 6 6
R ¥ Lo

§ - |
3
i / s ar=5

& A% @&
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Frofundtanoo
La altura dela basees: \132—1.52 = an

&
V= 730~ i — an’ En parejas, estudien la siguiente informadon y cdmo seresuelve el problema. Pongan énfasis en el proceso

¥ esaiban notas sobre lo relevante en el uso de las formulas y analisis.
V=n+5e6= an?

Velumea dd ponceo de: pitamrede v del Tronce de cone

El volumen de un fronco de pirdmide (o pirdmide truncada) se determina mediante una diferenda; basta
Siaeslaaltura dela base, resulta:

a=+f5-25% = am

" 5 +4.33
Area de la base = = an®
10.825 - 10 &
== I
3
;3811
V= = - an?

Y CONSTRUYE

Reflexiona la informadén que obtuviste en la actividad anterior, contesta lo siguiente y
después corrmunica al grupo tus respuestas, Comparen opiniones ¥ cémo legaron a ellas.
Explica cbmo los reladonaste.
Realizalos cdlculos para obtener los volimenes.
Desaibe paso a paso el procedimiento.

Y DECIDE

De acuerdo oon 1o aprendido en las acividades anteriores, responde en tu aiaderno lo siguiente.
Traza un dlindro redo. El radio de la base mide 5 am ¥ la altura 12 an. Calaula;
El irea de la base.
El drea lateral,
El irea de todo el dlindro.
El volurnen del dlindro.
Traza un cono recto. El radio de la base mide 7 an v la gener atriz
mide 13 an. Calcula:
El irea de la base.
El 4rea lateral,
El 4rea de todo el cono.
El volurnen del cono.
Elradio delabase de un dlindro mide 1.5 cmn v su altura es el doble
de su didmetro, Calcula el volurnen.
¢ &Qué altura alcanzan 15 o de agua en esta copa?

y COMUNICA

Comenten en el grupo las dificiltades que enfrentaron para resolver los problernas.
Discutan qué sucede mon el volumen arando varia el valor del radio de labase,
Esaibe en el muaderno las conchudones que obtengan.

242

Testar al volumen de la pirdmide grande el volumen de la pirdmide pequefia,

Lo rnismo ocirTe para el tronco de cono, oormo se puede observar a partir de las siguientes imagenes.

Tonco de piramide Tronco de cono

Vironon de pirimide = Ypirimida maver ~ Vpirimide meror

Problema
Un contenedor debasura tiene 40 an de didmetro mayor y
26 an de didmetro menor.

La medida dela generatriz es 38 am. Halla el volumen
del contenedor,

El contenedor de basura esun tronco de cono. El radio
de la base mayar es R = 20 any el radio de la base menar
esr=13an

Necesitamos aonocer la altura del cono grande H v la
altura del cono pequetio .

AE =¥38°-7° —m s

Los tridngulos CAF, DEFy CBD son semejantes; entonces, por proporconalidad, resulta:

CA o

— =—— de donde E:L
@& EBD 7 3735
B =106.71 an

h=H-AF =106.71-37.35=6936cn

v

g Lg
=l v = SR =

00D [DAYOr ~  CONO Menor 3

=%:t20)2 -106.71 u-} n(13) 60.36=22423 5 an?

Comparen con otrog compafieros eintercambien sus puntos de vista,

Ahora resuelve estos problemas:

Un waso tiene forma de tronco de cono; el didmetro de la base mayor esigual a 7 am

v el radio dela base menor esigual a 2.5 an. 5 1a generatriz es igual a 10 an, halla:
Area lateral Areatotal Valurmnen

Calmula la superfide lateral ¥ el wolumen del tronco de la figura dela derecha {indica-

clon: reconstruye el cona).
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£ Competencia matematica en accion

e

=2 Resolviendo problemas
Manejo de tecnicas con eficiencla

Es el momento de utilizar tus estr ategias y perfecdonarlas, .
Resuelvelos siguientes problemas, érecuerdas audles son los pasos recamendados?
Al terminar, contrasta tus saludones conlas de tus compafieros y expliquen con argumentos cdmo 1o hicieron, En equiporesuelvan los siguientes problemas Partidpen de forma ordenada y limpia.
Un depdsito tiene forma dlindrica. El didgmetro de subase mide 1.5 my su altura 3 m. Calcula su volurnen. Un envase de forma dlindrica tiene un volumen de 235.5 an®. éCuinto mide de
Elige. Halla el volumen de uno de los conos y el érea total del otro; ienes una condidén: no puedes utilizar la altura s subase tiene 5 an de diametro?
igualdad de Pitagoras, El volumen de un deposito de semillas con farma de cono es de 27.21 m?. 8 su

radio mide 2 m, écudnto mide de altura?
Plantea dos problemas, conodendo & volumen deun cono y de un dlindro, Redac-
talos y resuglvelos anfes de dérselos aun compaifiero para quelos resuelva,
Resuelvelos siguientes problemas y despues contesta lo siguiente;
iCudl es lareladdn entrela alturay el volumen en el dlindro ¥ en el cono, cuando el
area de la base se mantiene constante? Argumenta turespuesta,
Si el volumen deun cono es 3768 an® y su altura 10 am, icudnto mide el radio?
Si el volumen de un dlindro es de 100.47 cm® y su altura es de 8 am, Lcuanto mide
el radio?

¢Es el patrin de un cono? Justificalo,

m/\ Resurmendo

Para calailar el volumen del dlindro se realiza el producto del irea dela base por !
la altura:
Vegingo = dTeabasevaftwra 1 SR
olo que es lo moismo: : Explora
¢ Calcula el volurnen de la piedra. : en intemet
Vcﬂm = ﬂ'rz'h .

e ——— :
— .‘L ya quen * r°es el irea dela base : Visita la pagina hitpd!
e B 2cm El volumnen del cono esigual a un terdo del produdo del irea dela baseporla ! www fisicanet.com.
— = T S T altura. : arfmatematicalmi_
Es dedr, enun aono de radio r y altura k, el volumen se caloula: : geometria.php
4 1 : Esta pagina no &s
) Vo = E + irea base + altura = ; sqerief : dindmica, peroen ella
s ! A : aparecen varks temas
k. ; Al wariar los datos de las variables implicadas en las formulas, puede resultar lo de geometria, construida
10cm —o dguiente: : por expertos en
Al aumentar al doble la altura de un dlindro o un cono, el volurnen aumenta - la asignaturm de Fisica
Hazun dibujo de un dlindro de 1.2 drn de altura, siendo el didmetro de subase 4 am. Caleaula el volurmnen. al doble. : que clasifican estas
Calcula el valor de las incOgnitas i y k). Cuando se aumenta al doble la medida del radio de un dlindro, el wolumen se . actividades en apuntes
auadriplica, Esto sucede ya que el radio esti elevado al ciadradoy la altura no, - yejericios. Selecciona
: los temas de nuestro
En esta lecddn también se estudit que el volumen de un tronom de pirémide se de © intems, es decir, conos,
termina mediante una diferenda: solo seresta al volurnen dela pirémide grande e - cilindros y esteras.
volurmen dela pirimide pequefia o pirdmide defidente. Lo mismo oarreparael caso -
del tronm de cono: al volurmen del cono mayor seleresta el volumen del cono menor. Facha y hora dacorsuha:
- # da noviembrede 2013,

& i &
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Algo esenid

Mogritud es cualquier
caracteristica de los
alerpos que pueda me-
diree: veloddad, lomg-
tud, peso, etcétera.

Proporcionalidad y funciones

stuationes problematcas asocladas a fendmencs

£S5 Anaksis de
de la fsxa, la biologia, la economia y otras disoplinas, on las
gue exste variacion Bnead o cuadratica entre dos conjuntos
de cantidaoes

Enlosmedios de informacion ¥ de comunicacion aparece informadon de caracter econdmi-
o, dentifion, sodal, deportivo, educativo, etcétera, expresada mediante graficas,

En el mundo adual, el lenguaje grifioo es un instrumento impr escdndible para conocer
¥ fransmitir informadan.

La utilidad de las graficas reside en que propordonan una vision global de los fenome-
nos y hechos naturales o sodales de nuestro enforno y muesitan como dependen unas
magnitudes de otras, En esta lecdin aprenderemos a interpretar graficas y a desaibir los
fendmenos que representan,

Protundizando

En equipos, estudien los siguientes problemas y respondan las preguntas, esou-
chando ocon sentido critico a sus compafieros.
En la tabla se muestra la estatura {en centimetros) de Rubén, medida cada afio
durante sus primeros 14 afios.

314156 |7|32|(10[11]112]13{14

Edod(Ry 0 1 2
Estoturo (s S1 75 79 94 99 110 114122127132 138 143148154 167
Tabla 5.6

+ SiRrepresenta laedad deRubény H su altura, explica como varia H en fun-
dbn de R.
&Cudl es la variaddn de estatura entre los 4 y los 14 afios ?
iCredd Rubén mas rapido durante los primeros 4 afios de vida o en 1os si-
guientes 10 afios?

En la siguiente tabla sermuestra la produccdn mundial de biddetas de algunos

afos selecdonados entre 1950 ¥ 1990, La producdbn de biddetas esti dada en

millones.
Ano (&) 1950 190 @ 1970 1980 1990 1993
Produccion () n 20 36 62 80 108

Tabla 5.7

i Explica como varia P en fundoén de A.
&Cudl es la variaddn de cambio entre 1950 v 1960; ¥ entre 1900 y 19937
En cada una de las siguientes tablas de valores explica chrno varian las cantida-

des x en fundon de .
r |lofj1]2]3 x|0]| 24|68
¥y 25 80 35 40 | 1|5 ]|12]|37]|65
Tabla 5.8 Tabk 5.9

x |=3] 0| 3|8 x |-l 1] 2

y 101162228
Tabla 5.10

41 |0|=1]4
Tabk 5.11
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Algo esencial

Enuna fundon sereladonan dosmagnitudes

o variables, una dependiente y oira ndepen-
diente.

Esta relacion puede representarse en una

la variable dependiente,

tabla, para ello se calculan pares de valores, o cribimos:
por una grafica enla que se puedan leer todos M=%
los pares, o mediante una farmula. ¥ en general
Variabk independiente: se representa en el =y

eje x o de las absdsas,
Variable dependiente: se representa en el
ejey o de las ordenadas,

Nornbre de la funcion

¥ =Hx)
-

x ¥ 3 3

T |

15| 7 i .4 '

magen de f
2 b 4
25 5§ A N s .

X

T 1 2 2 4 = 5] T & o w0
-

Determina las variables dependientes e independientes de los ejerddos anterior es,
Comeéntalo con tus compafieros.
Escribe fres ejemplos donde indiques las variables independientes y dependientes.

Grafica 5.1

» IDENTIFICA

Para esta actividad requieres un recipiente de vidrio en forma esférica, como el que se
muestra en la figura. Llena de agua elrecipiente, vertiendo en cada ocasitn 0.5 1, mide
la altura que va alcanzando el nivel del agua, Completala siguiente tabla:

Vowmen () 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50

Attura (cm)
Tabla 5.12

247

flzs) =5

Una funddn puede entenderse como una regla que asoda a cada
valar posible de la variable independiente un valor iy solo uno! a

3 designamos esta regla por [ (cualquier oira letra valdria), es-

fi3 =4

* 4 valar de lavariable dependiente
Valor de la variable independiente

Ten en cuenta

Las ecuaciones de la
forma: ¥ = ktienen por
grafica rectas paralelas al
eje de bs abscisas y se
llaman funciones

constantes.

Las mctas de ecuaciones
x =k son parakelas al eje
de las ordenadas.

Estas rectas noson

proplamente
pues para un

funciones,
walor de x no

le corresponde un dnico

vakbr de y.

¥
~

¥=2

Hx
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Ten en cuenta

La funcién lineal que esta

dada poruna ecuacion de

la forma y =

* Bxpresa que las variables
Xy son directamente
proporcionales.

+ % representa por
graficas que son mectas
que pasan por el origen.

..................

Ten en cuenta

La funcién lineal que esta
dada poruna ecuacibn de
la forma:
y=mx+bb=0)
€5 una recta que no pasa
por el origen.
El valor de 8 odenada
cuando x =0es by se
llama odenada en el
origen.

¢y CONSTRUYE

- Analiza lainformacdon que obtuviste en la actividad anterior, contestalo siguiente,
éCudles son las variables que se reladonan en latabla?
Localiza los centimetros que asdende el nivel con los contenidos del primero y del
ultimo redpiente. ¢Por que las medidones son dif erentes?

y DECIDE ....... TP O PEERPOU TG O P O U T SR Ry PPOTRD.
De acuerdo con la informacon de las actividades anteriores, responde en tu cuaderno lo
siguiente,
Observa el recipiente y explica por qué los resultados son distintos cada vez que viertes
el agua.
Realiza la grafica en tu cuaderno y comprueba que no es una linea recta. {éEsuna fun-
dém? Explica.

y COMUNICA

Cornparte tus respuestas con tus companiercs ¥y juntos identifiquen cuiles son los dos
tipos de representadones que carresponden a la misma reladon enuna fundén, Anota
en el cuaderno las condusiones.

P TN TIITRI socsscisssssosonsbsossasssdossstosssssisobsitssssdstessani
Ahora, realiza la misma experienda pero con un
Tedpiente aomo el que sernuestra enla siguiente
figur a. Conlos datos que obtienes en tu medidén

Volumen () 05 1.0 15

completa la siguiente tabla: Atture (crw)
Tabla 5.13
5
o
2
=
.I k| L4 .
T 2
Walumen 1y
Grafica 5.2

y CONSTRUYE

- Regponde en tu cuaderno lo siguiente,
&l registrar los datos en la tabla nota que los centimetros que asdende el agua al va-
dar el redpiente son diferentes. Explica por qué
Con los datos obtenidos completa la grafica ¥ verifica que tampoco es una linea recta.
Esaibe tus observaciones sobre estas dos experiendas realizadas con el llenado de
redpientes,

248
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B R o s i e ra S v
Consideremnos el llenado de redpientes, donde [ es la letra que representa la fundon del
llenado de agua del redpiente de forma esférica y gla del llenado del redpiente de forma
trapezoidal.

Determina los valores siguientes y explica tus resultados,

fi0.5) y gio.5) i) y g1 y fiz.5) y gl2.5)

&Cudl es la imnagen ¥ el dominio en los dos experitnentos del llenado de recipientes?

y COMUNICA

Cornparte tus respuestas con tus compaferos y juntos analicen las caraderisticas de
los dos tipos de representacones que corresponden ala misma relacion. Anoten en sus
aradernos las condusiones.

Competencia matematica en accion

Mane|o de técnicas con eficiencia

L

Forma un equipo de tres companieros y realicen el experimento siguiente; para ello uti-
licen un cordel o hilo ¥ su juego de geometria, argumenten sus respuestas y dialoguen
para generar condusiones,
Con un hilo de 20 an podemos formar una infinidad de rectangulos; para cada valor
posible de la base se tiene ofro correspondiente para la altura,

Base (x) T |52 |25]) 3 |35
Altura /()
Tabla 5.14
R ::S"L—u
4 hi)
‘ e _ attura
ST -~
X ?+_.
1
|
#1
1
14 l
T L— e e = = = T "ﬂ-l—‘-l-—-'l--h--"
T 2 T 0 -5 B O .
GrEfia 5.3
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Algo esencial

* Dominiode unra fimeiomn:
es el conjunto de valo-
Tes que toma la vania-
ble independiente.

* Imagen orangode una
Sfuncidn; es el conjunto
devalores quetoma la
variable dependiente.
Mo esnecesario quelas

escalas de los ejes sean

iguales, pues las varia-
bles suelen representar
magnitudes diferentes.

La elecdin de las escalas

debe realizarse atendien-

do 1inicamente a la mejor
legbilidad dela grafica,



Completa y representa la tabla.
Deterrnina k(4) ¥ &{0.5),

Determina x de modo que fiiy) = 4.5,
Indica el dominio y 1a imagen de f.

La bisedriz del angulo que forman 1os ejes corta a la grafica en un punto. éQuerec

tangulo representa ese punto?
Explica con tus palabras los efecios que se generan con la funcdon f{y),

A partir deuna tabla de valores hemos dibujado la grifica detres fundones. Veamos qué

propiedades podemos dedudr de su analisis.

x a | - 6 | 1 2 3
y=2x 4 | 2| 0| 2 4 6
y=2x+4§ 0 2 4 | 6 | 8 | w g
y—2—2 5 |4 |-2 | 0 2 | 4 b

Tabla5.15
Apartir dela grifica de y = 2x que
es lineal, explica como se pueden
trazar las graficas de;
Cy=2x+4
s y=2x-2
Al tratarse de unareda, ¢la grifica
de una fundn lineal puede frazar-
se calowlando nicamente dos de
sus puntos? Explica.
Las tres rectas son paralelas, iqué /
podemos deducir a partir de este ¥y +d
hecho? Argumenta tu respuesta,
Por 1ltimo, 1as tres fiindonas linea-
les cortan el eje y, équé significa?

e

PR
=" Resolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas.
Traza sobre el mismo plano cartesiano 1as tres rectas que seindican:

y=—%x+3 y=x+3 =13
}'=£X-—-4 :,r:-1+3.x :}‘=4+i)ﬂ
3 3 3

Con un cordel de 24 cm podemos formar una infinidad de rectangulos.

o

—Rg
10
a
4
0.0 o o 4 ?
2 Bl & 10
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Para cada valor x de labase se obtiene un valor y dela altura,

Base (x) N ERE R
Attura A(p

Tabla5.16

Completa la tabla,

iSon proporcionales base y alhura?

éSe trata deuna funcidn lineal ?

Justifica la expresion 2x + 2y = 24. Despeja y.

Representa la fundon anterior. Sobre una grafica, determina
aproximadamente la base de un rectdngulo dealtura 8.2 an,
éCudl es el dominio dela funcion?

Calcula las ea1aciones de las fres funcdones siguientes y represéntalas en los mismos ejes:

Calcula el 15% deun precio: x — 159 dex.
Aurnentar el preco enun 1% x  ——» x+ 15% de x,
Disminur el predoenun 15%:x  ———» x— 1% dex,

Hay gente que piensa que un aumento del 109% seguido de una rebaja del 10% dejaria el predo

invariable:
Compruébalo para un predo inidal de 300 pesos.
Caloilalo paraun precio xy obtén la ecanaddn de la fundén:
Predo inical —_— preco final

Un globo de 5cm de radio se esta inflando, por lo que su radio
va aumentando. Determina la razdn de cambio del wolumen del
globo (suponiendo que es una esfera) con respecto a su radio. =
CuandoaumentadeSa bem.
Cuandoaumentadeba 7 cm. n

Resumiendo

En esta leadin se estudid que en una fundon se relaconan dos magnitudes
0 variables ¥ que esta reladion puederepresentarse en una tabla con pares de
valores, mediante una grafica enla que se pueden leer esos pares de valores,
0 por una formula algebraica.

Una magnitud es cualquier caracteristica delos cuerpos que pueda medir-
se: veloddad, longitud, peso, etcétera.

Una funcidn es una regla que asocia a cada valor posible de la variable
independiente un solo valar de la variable dependiente.

La vartable mdependiente se representa en el eje x o delas absdsas.

La variable dependiente serepresenta en el eje ¥ o delas ordenadas,

Dominto de una funcidn es el comnjunto de valores que toma la variable
independiente.

Imagen orangode una fimeidn es el mnunto de valores que toma la varia-
ble dependiente.

......................

&n intemet

Visita la pagina httpil/
www tianguisdefisica.com/
Actividades.htm|

La Unhersidad Nacional
Autdnoma de Niexico (Unam)
cuenta con esta paging que
contiene una gran variedad de
experimentcs.

Fecha de consuba: 27 deenem
de2017.



Lartuleta sehace girar y en sentido conftrario al giro se arroja una pequefa esfera, la cualno

Cuando en 1a expresion algebraica la variable esta en forma de exponente (por ejemplo &9 tiene como tardara en caer en alguna de las canaletas correspondientes a los nimeros.

||||||||||||||||||||

graficauna curva llamada exponencial; y 5i la variable esta en forma de factor (par ejemplo 2.5x) tiene
como grafica una recta.

De lo anterior se puede considerar al credmiento de la poblacion o ala reproducdon de bacterias
como un fendmeno que se comporta de forma exponendal y al inferés simple comoun ejemplo de una
situacion que se comparta de manera lineal,

La grafica asodada a una reladon entre tiempo ¥ distanda de un cuerpo con aceleradon constante
(por ejemplo, la aceleracdon deun auto en una pendiente) es una aurva lamada pardbola, Esto signifi-
ca que se frata de una relacidn coadrdtioa,

La grifica de expresiones de la forma y = ax® + b es una paribala, donde b esigual a 0 y es llamada
ordenada af origen. Esta reladon también es detipo cuadratica,

La expresion asodada a una reladon de proporciona fidad inversa es dela forma y = fix, donde ¥ es
la constante de proporconalidad inversa, La griafica de este tipo dereladon es una hipérbola que no
interseca a ninguno delos gjes del plano cartesiano.

Una fundodn es fineal por pedazos & su grafica esta formada por segmentos de recta o curva ¥ mode

lan situaciones de lenado deredpientes y objetos en movirniento,
Lasfundones dela ecuadén y = It tienen por grifica rectas para klas alejede las abscisas y sellaman

Sfimciones constan tes.

Lasrectas de ealaciones x = fr son paralkelis aleje de las ordemadas, por ello estas rectas no se can-
sideran propiamente fimciones.

La fundon lineal que esta dada por una ecuadén de la forma y = mx, expresa que las variablesx y
y son diredamente propordonales ¥ se representa por graficas que son recfas que pasan por el origen.

La fundén lineal que estd dada por una ecuadon delaforma y = mx+ b, donded = 0, esunareda
que no pasa por el origen. El valor de la ordenada auando x = 0 es b y se llama ordenada en el origen.

--------------------

Explora
en internet

Visita l pagina http:fesw.
cienciapopu lr comfni Ciencial
Jueges_de Azarflueges_de_
&zar php

Esta pagina presenta
una brewe semblanza del
origen de ks jueges de azar
y explica cudles son los que
principalmente s juegan en
la actualidad.

Nociones de probabilidad

5.6 Analsis de |as condicl ones NECesarias para que uUn Juego
de azar sea jsto, con base en ka nocion de resultades
squiprobables y no equeprobables

Los juegos de azar dempre han lamado la atendon de muchas personas. Cuando se
lanza unamoneda al aire no se puede afirmar con certeza sobre cudl de sus dos caras
caera. Al lanzar un dado hay seis posibilidadeslatentes, pero si agregamos otro dado
al primero, éstas aurnentan en mudio mas de doce.

Un juego de azar no requiere destr eza para jugarse, pues de hecho, no hay forma
de saber quéresultado se obtendréd, pero el andlisis maternatico puede dar al peador
indidos de qué tanto le conviene o no antidpar un resultado, con baseen el estudio
de la probabilidad.

y CONSTRUYE

Con los conocirnientos que has adquirido sobre probabilidad, determina lo -
guiente sila ruleta consta de 36 nimeros ¥ seretiran el 0y el doble 0.
Sl vas a apostar al mimero 8, iqué tipo de eventos son la probabilidad de
que salga el 8 o de que salga otro nimero?
S apuestas al 5 y luego nuevarmnente al 5, dlos eventos son dependientes o
independientes?
¢Cual es la probabilidad de que salga un nimero cialquiera?
¢Cual esla probabilidad de que salga alguno de los dos colores?

y DECIDE

Responde las siguientes preguntas.

Al lanzar un dado, icudl es la probabilidad de obtener alalquier nimero?

{El resultado es equiprobable? éPor qué?

{Es justo? LPor qué?

Al lanzar un dado, écudl es la probabilidad de obtener un mimero impar ?

¢El resultado es equiprobable? éPor qué?

¢Es justo? LPor que?

Cuando selanza una moneda al aire, éel juego es o no es equiprobable?, ées o no es
justo? Justifica tu respuesta,

¢ COMUNICA

Con ayuda de tu profesor comunica tus
ideas al grupo, escuchando con respeto
y comparando las respuestas de los otros
comnpaiieros con las tuyas.

= IDENTIFICA ...........

Ten en cuenta

En |z ruleta de 36 ndmeros,
cualquiera de elks tiene B
misma protabilidad de salir;
por ko tanto, es un juego
equiprobable.

5i la mitad de los nimercs
estd asignada al color rofp
y la otra mitad al negro, al
apestara uno de fos dos
colones, se tiene la misma
probabilidad de ganar que
de perder, % trata de un
juego justo ademas de
equiprotable. Per en el
momento que s agrega

el cero en color vende,
aunque el juego sigue
siendo equiprobable pam
todos los nilmercs, deja

de ser justo, pomue ahom
la probabilidad de ganar
apestando al rojo, por
eiemplo, noes la misma que
la probabilidad de peder.

» IDENTIFICA . Rerinete on un compafiers, lean el siguiente planteamiento ¥ respondan

las preguntas.

En un juego de feria hay dos ruletas, una estd numerada del 1 al 6, 1a
otra tiene cuatro franjas con dos mlores, verde-azul-verde-azul.

LQué probabilidad Hene cada nimero de salir en laruleta numerada?

{Es equiprobable?

¢Es un juegn justo?

¢Qué probabilidad Hene cada color de salir en 1a otra ruleta?

{Es equiprobable?

{Esun juego justo?

Facha v hom de consuka:

4 de noviembre de 2013, 16:45. Lainvendén delaruleta sele atribuye a Blaise Pas-
cal. Consiste en una rueda giratoria numerada del
1 al 36, con dos colores alternados, negro ¥ rojo. 4
la ruleta delaimagen seleha afiadido el mimero 0
en color verde ¥ se le denomina ruleta europea
La ruleta americana consta ademés de un doble 0, Uno de bs mejores ejemplos de
también en fonda verde, aumentando con esta las T“iSdE azares la ruleta, donde

cualquier nimero tiene la misma
posibilidades a 32, protabiidzd de salir
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¢y CONSTRUYE

Al publico se le dan dos opdones para jugar.
- Opcion 1:Elegir un namero delaruleta numerada y un color de la ofra ruleta, hadén-
: dolas girar al mismo tiempo.
: Opcidm 2; Elegir dos nimeros de la ruleta numerada, hadendola girar dos veces se-
guidas
Determinen la probabilidad para cada una delas opdones,

V. BRI it i bt DosavstA
Con los datos que obtuviste contesta las preguntas:
&Cudl de las dos opdones anteriores es mas favorable?
{Es equiprobable? {Por que?
¢El juego es justo con esa opdén? (Por qua?
Con tu compafiero disefia una estrategia que permita que el juego sea justo empleando
las dos ruletas. Justifica tu respuesta calculando la probabilidad,

y COMUNICA

Cornparte tu respuesta con ofros compafieros, s obtuvieron resultados diferentes re-
visen qué procedimiento siguieron y determinen cual es el correcto con ayuda de su
profesor.

éConsideran de utilidad saber caloular la probabilidad para determinar s un juego es
0no es justo? Registren sus conclusiones.

.......................................

* *

Los sotélites

Los satélites de cormunicacién emiten
ondas que viajan a gran veloddad, a1-
briendo solo una parte de la superfide
terrestrey formando un cono.

Para ello se enoientran situados
sobre el earador terrestre a 36 500 km
de altura. En esta orbita, la veloddad
alaque giran alrededor de la Tierra es
equivalente a la veloddad de rotadbn
del planeta, por lo que parece que no
$& [MUEeve.

INFORMATIVO MATEMATICO

Karl Friedrich Gauss (1777-1855), reco-
nocido matematico alemnén, al referir-
se a la geametria del espado dijo:

“Debemos admitir con humildad
que mientras el nimero es puramente
un producto de nuestr a mente, el espa-
cio tieneunarealidad fuer a de ella: por
tanto, a priori no podemos describir
completamente sus propiedades™,

Un ejemplo de esto es la geometria
de los fracales,

Investiga sobre ella: su forma y la
manera de medirla.

* *

Cundrodo mdgico algebraico

Para resolverlo tienes que seguir estas

Teglas

1. Realiza las surnas verticales (3), ho-
rizontales (3) y diagonales {2).

2. Como supondras por tus conod-
mientos, lag sumas no son la misma
expresidn; sin embar go, hay un wa-
lor de x que hace que todas las su-
mastengan el mismo total. (Cudl es
el valor de x?

Aix +1) X x4+ 2)

dx =1 x4+ 3 4x+ 3

G+ 1F @+ x4+

= Hesolviendo problemas

Resuelve los siguientes problemas.
Un hombre lanza dos dados e indica a los jugadores que ganan < la surma da 6 o 7. £El uego es justo?
Justifica tu respuesta.
En una rueda deferia numerada del 1 al 10, 1os mimeros pares se escribieron sobreun fondo verde y los
impares sobre un fondo azul. ¢ Como se debe apostar para que el juego sea justo? Justifica tu respuesta.
En una caja se alocan dos canicas verdes, dos rojas y dos blancas. Para ganar hay que extraer una canica
1oja. ¢El juego es equiprobable? {Es justo? Justifica turespuesta.

...........................................................................

Resummendo

Un juego es equiprobable cuando todos los elementos tienen la misma probabilidad de
salir,
Un juego es justo cuando se Henela misma probabilidad de ganar que de perder.
Cuando se presentan evenfos mutuomente excluyentes o independienites es necesario
aplicar primero la regla de la suma o del producto, respedivamente, para poder deter-
tninar si el juego es equiprobable ¥ si es justo.

............................................................

& A% @&
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Evaluacion tipe PISA : i
La mama de Eduardo compro 3 lapices y 2 boligrafos pagando $16, En la misma tienda, la marmni de
Esther compro 3 boligrafosy 5 lapices par §25.
En una tienda donde se vende 1 opa deportiva un vendedor realizd el siguiente comentario “Juan trabajo
5 diasy Sergio 4, entre los dos cobraron $2 300 y a la semana siguiente cobraron 1 900 y trabajaron 3
y 5 dias, respectivarnente™, Ayuda a determinar los salarios de Juan ¥ Ser gio,
Esaibe el sistemna de eanaciones que representa esta situacién,
iCuanto gana por dia cada uno?
Sitrabajan 5 dias cada uno, écudnto ganaran ala semana entrelos dos?

' Un deposito de frijoles con forma de cono tiene un volumen de47.41 m? ¥ suradio mide 4 m,
. éCuanto midela altura del depasito?
£Cudl es la reladon entre la altura y el volumen del cono, clando el area de la base se

mantiene constante?
Sila altura del depdsito es de 10 m, éananto mnide el radio? ! &Cudl es el precio de cada lapiz?
; éCuil es el predo de cada boligrafo?
) 1 Sila mama de Eduardo paga $18 por 4 lapices y 2 boligrafos, y la mama de Esther por 12
Observa la siguiente grafica. lapices y 12 boligrafos paga $67.20, ya que le dieron un descuento de 20% por predo de ma-
Calcula f10) v f15) enla grafica 1. yoreo, éCudl es el predo delista de cadaldpiz y de cada boligrafo?

&Cual grafica corresponde a la funcién y = 3x + 27
Determina el dominio e imagen de fen las tres graficas.
* Un tubo cuya longitud mide 30 an ¥ su didmetro es de 8 an, se encuentra cerrado en ambos extremos
v lleno de agua.
! &jueé volumen de agua contiene?
éCuanto mide el radio del tubo?
Determina la cantidad de agua que contiene el tubo s su longitud es de 43 an.

Para lirpiar 1a pisdna deun conjunto residendal serequiere vadarla Antes de cornenzar a desalojar el
liquido, la piscina contiene 1 600 1. Por el desaglie se eliminan 50 1 cada minuto.

F %
U
T

Y
et

Grafica 5.5

¢ En un juego de lanzar dados dos jugadores deben seguir las siguientes reglas:

En cada lanzamiento se calaila la diferenda entrelos puntos de ambos dados, & éstaresulta 0,102, 6
jugador quetird gana dos fichas. 5 la diferencia es 3,4 0 5, el otro jugador gana dos fichas. El jego se
inida conun total de 40 fichas. El juego termina cuando no quedan mas fichas, Después de trestondas

de juegn:
- Determina por qué lasreglas del juego son justas. ' éCuintoslitros de agua se desalojaron en un aiarto de hora?
L0ué probabilidad Henen ambos jugadores de ganar? ' éCuintoslitros de agua quedan en la pisdna a la media hora de comenzado el desagie?
Silaregla determina que el jugador quetira gane cuatro fichas cuando la diferenda entrelos ; ila grifica deestareladbn es una recta o una pardbola?

puntos de ambos dados es 3,405, Laidl es la probabilidad de que gane el otro ugador con
una diferenda de 0,1 0 27

FE LR
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4. Autoevaluacion

. Copia las siguientes cuestiones en tu cuaderno y resuélvelas.

REALIZA

Busca dos mimeros cuya suma sea 14 y su diferenda sea 4.

éCuantos litros de leche caben en un paquete de forma cibica cuya arista
mide 16 an?

Expresa el area deun fridgngulo equilatero en funcion de sulado, éQuétipo de
funcion es?

! Unpeatin camina 3men 2 s, S contimia andando a esa mismna veloddad, qué

funddn y repr esentacién 1o describirian, Gr afica la representadon,

APLICA

éCudles sonlos dosnimeros que suman 21 ¥ el doble deuno mas el triple del
otro es 567
Obtén el volumen deuna piscina que tiene 12 m de largo, 8 m deanchoy 2m
de profundidad. Expresa el resultado en metros cibioos y en litros.
Todos los divisores del nimero 60 se meten en unaurna.
i zana el que saque al azar Un AMero IMenor que 7,
Gana el que saque al azar un mimero par.
Gana el que saque al azar un riltiplo de 4.
&Cudl de las opdones para ganar elegirias? (Por qua?

v REFLEXIONA

Reparte $600.00 entre dos personas de manera que una obtenga el doble de

dinero que 1a otra.

LCuil es el drea de la base de un dlindro con una altura de 8 any que tiene

el mismo volurnen queun cubo de & an de arista?

La ecnacitn de la distanda recorrida por un automéviles d = 5 + 3t + 262
dQue distanda ha recorrido el automovil al cabo de S s deinidar el mowvi-
mienta?
éCudl es la distanda recorrida al cabo de 15 57
4Cudnto tiempo ha transourrido, al recorrer 157 m desde el inido?

258
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Todo proceso sin orden cuyo resultado no es previsible,
solido con dos planos drculares identicos corno extremos.
Objeto solido (ridimensonal) que tiene una base drcular ¥ un solo vértice,

. Ecuacion que involucra solamente sumas y restas deuna variable a la primera
potenda. Suforma generalesy =ax + b

Un objeto tridimensional con la forma de una pelota, Todos los puntos de su superfice
estin a la misma distanda del centro.

7P W Poliedro imitado por una base que es un poligono con una cara; ¥ por caras, que san
tridngulos aninddentes enun punto denominado Apice,
30 Poliedro limitado por dos caras paralelas e iguales llamadas bases, y por tantos parale-

lograrnos como lados tenga cada base. Se llama triangular, pentagonal, etostera, segin sea
la base.

Cuando la probabilidad de oocarrendia de dos sucesos es la misma.

4 Conjunto de dos o mas ealaciones con varias incognitas, su resoludén
consiste en encontrar los valores de las incognitas que satisfacen dichas ecuaciones.
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