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Presentacion

Desde hace muchos siglos, la quimica busca explicar el
entorno que nos rodea, para lo cual se ha valido de
una cuidadosa observacién construida y apoyada en
minuciosos y creativos experimentos.

La quimica se encuentra en todas partes y se relaciona
directamente con el avance y apoyo de la tecnologia,
lo que ha permitido comprender la existencia y el
comportamiento de diversos materiales, como el
petréleo y sus derivados. Esta ciencia nos permite
ademas conocer como esta hecho el Universo, el suelo
que pisamos, los metales que empleamos, o ayudar en
algo tan sencillo comeo tomar un antidcido cuando
padecemos acidez estomacal. Por lo tanto, la quimica
se ha convertido en una cienda fundamental para
comprender y entender una gran diversidad de
fendmenos naturales y ayudar a resolver y mejorar la
calidad de vida de los seres humanos.

Presentacién para el alumno

El proposito de esta fascinante ciencia es desarrollar el
pensamiento cientifico, mediante el modelamiento,
principios, teorias y leyes, cuyo objetivo Gltimo es
comprender que las ciencias ofrecen una explicacion
de nuestro mundo y entorno.

Esta obra, en su contexto general, comprende el
estudio de cinco grandes bloques: las caracteristicas
de los materiales, las propiedades de los materiales y
su clasificacién quimica, la transformacion de los
materiales: la reaccién quimica, la formacién de
nuevos materiales y quimica y tecnologia, los cuales se
desarrollan en temas.

La finalidad de este texto y sus diversas actividades es
brindar un instrumento apropiado, sencillo, claro y
atractivo tanto para el docente como para el
estudiante,

Este ano cursaras la Gltima asignatura de ciencias de secundaria, y como ya manejas términos cientificos
relacionados con la biclogia y la fisica, ahora es el turno de la quimica con este texto de Ciencias 3 Quimica, el cual
esta pensado para que comiences a estudiar y aprender como explicar la gran mayoria de los fenomenos
cotidianos que nos rodean desde el punto de vista de la quimica, mediante modelos, teorias, ecuaciones y
explicaciones generales para comprender y deducir estos fenomenos.

El libro cuenta con actividades tedricas, tecnolégicas y experimentales para desarrollar competencias y habilidades
que te permitiran entender el entorno, cuyo objetivo final es que tomes decisiones basadas en informacion

cientifica.

Cuando comiences a trabajar y utilizar esta obra, te sugerimos inicies tu lectura en los anexos, pagina 242 a la 255,
que te serviran de apoyo y para el desarrollo de las diversas actividades experimentales presentes en el texto.

Te invitamos a ser parte de este desafic cuyo propodsito es poner de manifiesto las habilidades aprendidas y
desarrolladas en esta aventura para ser un ciudadano con opinién fundamentada.

Competencias que se favorecen en el desarrollo de cada uno de los bloques del libro

B Comprension de fenémenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.

B Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orientadas a la cultura

de la prevencion.

B Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnolégico en diversos contextos.

Presentacion

Presentacion para el maestro

Este texto ha sido elaborado como un aporte y auxiliar en la comprension del entorno a partir de una perspectiva
cientifica especificamente de la quimica a nivel elemental.

El principal objetivo del libro es complementar la labor del maestro y satisfacer la natural inquietud que surja de
las actividades que aqui se proponen.

En su desarrollo se observa un especial énfasis en el estudio de conceptos que en la actualidad hacen de la quimica
un conjunto coherente de grandes principios. El logro de las competencias, habilidades y pensamiento cientifico
que se busca se vera facilitado en la medida en que el estudiante "redescubra” su entorno. Por ello, el texto esta
acompanado de actividades practicas de facil realizacion y contextualizadas para facilitar que se alcancen los
objetivos enunciados.

La quimica, como ciencia comprometida con el proceso de ensenanza, debe no sélo inclinarse a la adquisicion
de conocimientos especificos, sino ademés al cultivo auténtico de los estudiantes mediante la experimentacion
y el deseo natural de la busqueda de mayor informacién.

Esta obra trata de describir, a través de la quimica, los fenémenos de manera simple y precisa con un vocabulario
propio, de manera que las probables interpretaciones sean comprendidas por todos. El estudio de esta ciencia,
ademas, tiene como objetivo generar un espacio a nivel individual y colectivo, dindmico, de relaciones, de
satisfaccién y de pensamiento convergente y divergente, cuya finalidad es acordar acciones que favorezcan su
ensefanza.

Con esta mirada proponemos un libro que desarrolla los contenidos de la asignatura de Ciencias 3 con énfasis en
Quimica con actividades que se pueden trabajar a partir de las secciones "Explora y conoce’, "Ciencia en accion’,
“Mas que..., “Sabias que..; "Evaluacion pisa’, “Proyectos’. En conjunto, esta diversidad de actividades brinda la
oportunidad de practicar las habilidades del pensamiento cientifico, habilidades de lectura y orden superior que
permitira al alumno ser competente ante las variadas situaciones del mundo globalizado en el que vive y se
desenvuelve.

El texto favorece el trabajo grupal, cuyo propdsito es fomentar la formulacion e intercambio de ideas, la
comunicacion, el respeto y la tolerancia.

Los anexos permiten informar y apoyar el trabajo de las diversas actividades, como el manejo de sustancias acidas
y basicas, normas de seguridad en el laboratorio, reconocimiento y uso de material de laboratorio, tabla periédica
de los elementos quimicos y tabla de electronegatividad para la resolucidn de los variados ejercicios, asi como
auxiliar en el desarrollo de estrategias para la lectura cientifica de los alumnos.

Estimados maestros, esperamos que este libro sea una herramienta Util y provechosa que facilite y apoye en la
organizacion de su labor docente para guiar, orientar y acompanar a sus alumnos en la interpretacion de esta
fascinante ciencia que se aplica y emplea diariamente.
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Al finalizar el bloque, el alumno: ' ' B lo q u e 1

Tema 1: La ciencia y la tecnologia en el mundo actual

* Identifica las aportaciones del conocimiento quimicoy tecnoldgico en la satisfaccion de
necesidades bdsicas en la salud y el ambiente.

+ Analiza la influencia de los medios de comunicacion y las actitudes de las personas hacia

la quimica y la tecnologia.

Tema 2: Identificacidn de las propiedades fisicas de los materiales

* (Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e identifica su rela-
cidn con las condiciones fisicas del medio.

* Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de
fusidn y de ebullicién, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales.

* Explica laimportancia de los instrumentos de medicidn y observacidn como herramien-

tas que amplian la capacidad de percepcién de nuestros sentidos.

Tema 3: Experimentacion con mezclas

= [dentifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas y heterogéneas.

= Identifica la relacion entre la variacion de la concentracion de una mezcla (porcentaje
en masay volumen) y sus propiedades.

* Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus

componentes.

Tema 4: ;Cémo saber si la muestra de una mezcla esta mas contaminada . LaS CaraCteriSticaS

que otra? ®

= [dentifica que los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aunque no de lOS materlales
sean perceptibles a simple vista.

+ Identifica la funcionalidad de expresar la concentracién de una mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).

+ Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en una mezcla, tie-
nen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones infor-
madas.

Temas del bloque:

Tema 1: La clenciay la tecnologia en el mundo actual

* Relacién de la quimica y la tecnologfa con el ser humano,
la salud y el ambiente.

¢ Tema 2: Identificacidon de las propledades fisicas de los

materiales

* Cualitativas, extensivas e intensivas.

Tema 3: Experimentacion con mezclas

* Homogéneas y heterogéneas. 3

* Métodos de separacién de mezclas con base en las _;f‘;fﬂ
propiedades fisicas de sus componentes. ; =

Tema 4: ;Como saber si la muestra de una mezcla estd

Tema 5: Primera revolucion de la quimica

* Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investi-
gacién (medicion de masa en un sistema cerrado) para la comprensién de los fendmenos
naturales.

* Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones producidas

por el contexto cultural en el cual se desarrolla.

¥

2 . mas contaminada que otra?
Proyectos: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA Toma de dedisiones relacionada con: Y
INTEGRACION Y APLICACION * Contaminacion de una mezcla. e 3
= A partir de situaciones probleméticas plantea premisas, supuestos y alternativas de * Concentraciony efectos. i

Tema 5: Primera revolucion de la quimica
= Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacién de la
masa.

solucidn, considerando las propiedades de los materiales o la conservacion de la masa.
* Identifica, mediante la experimentacidn, algunos de los fundamentos basicos que se
utilizan en la investigacién cientifica escolar.
= Argumenta y comunica las implicaciones sociales que tienen los resultados de la investi-
gacidn cientifica.
+ Evalia los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conocimien-
to y la evidencia dentifica.

Temas transversales:

* Equidad de género.
+ Educacién para la salud.
* Educaci6n ambiental para la sustentabilidad.

\\'t‘\ \D‘ "1 f‘_-




Bloque 1

Y para comenzar...

Comencemos el bloque leyendo la historieta: Mi primera clase de Quimica.

1006 les dice b imagen
con respecta a a quimi-
cay la tecnologia?

%o, maestro! La tecno-  §

lngia y la quinmica shio
prewocan dafio. Ambas
o clendias. Lt Mot
‘-‘ Wadla s pierde. Lavoisier
lo dijo. ;lwestiga!

» Profesor, SR
sesamancha negra es
patrdlea? Esverdad /
que el petrbleoes mis
pesadoy densoque
i, El0u?__

Quiza pienses que por primera vez revisards temas relacionados y vincu-
lados con la quimica, pero no es asi, ya que en los cursos anteriores estu-
diaste temas referidos a ésta. El desarrollo y profundizacién de estos
contenidos serdn titiles para tu vida, ya que te permitiran estar informado
y ser critico de la diversidad de informacién que diariamente recibes a
través de los distintos medios de comunicacidn.

Lee y reflexiona sobre la historieta anterior y responde las preguntas.

1. Reflexiona sobre la opinidn: La tecnologia y la quimica sélo provocan dafio.
(Qué dirias de la afirmacion anterior? ;Se pueden diferenciar o relacio-
nar ciencia, quimica y tecnologia? Justifica.

2. Con los conocimientos que adquiriste en cursos anteriores de Ciencias,
(queé le dirias al estudiante que afirma que el petroleo es mas pesado y
denso que el agua? Fundamenta.

3. ;La imagen del agua contaminada de la historieta representa una mez-
cla? ;Por qué?

4. ;Sabes quién fue Lavoisier? Investiga. ;Qué podrias aportar ahora a la
estudiante que habla de él en la historieta? Comparte tus conclusiones
con tus comparieros.

La actividad te permite conocer los conceplos que se tratarin en este blo-
que.Te invitamos a que leas cuidadesamente cada uno de los temas para
comprender los procesos de la Naturaleza desde una perspectiva cientifica
v para la toma de decisiones informadas que irdn en beneficio del medio
ambiente y la salud, comprendiendo los alcances y limitaciones de la cien-
cia y el desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Explora y conoce
Investiga y experimenta con materiales

Estudiaremos
La identificacion y clasificacion de diversos materiales, ademas del aporte
de las ciencias y la tecnologia en el mejoramiento de la calidad de vida de
las personas.

Integra un equipo de no mas de cinco companeros para realizar las siguien-
tes actividades.

Paso 1: Observacion

Para estudiar un fenémeno, un cientifico debe elaborar preguntas guia,
formular hipétesis y realizar el diseno experimental, con lo cual podra
comprobar o rechazar la(s) hipétesis planteada(s).

Observen y analicen la figura 1.0

Paso 2: Preguntas de investigacion
Este segundo paso permite, a través de la observacién y apoyo bibliografi-
co, guiar la investigacidn cientifica en la bisqueda de respuestas proba-

bles. Estas preguntas se deben plantear de manera explicita para
posibilitar el disefio de las actividades experimentales.

Respondan respecto a lo observado.

I ;Qué propiedades de los estados de la materia se encuentran represen-
tadas en las imagenes anteriores?

[ B¥)

¢Qué instrumentos utilizarian para medir la masa de un mosquito y la
de un vaso de agua?

% ;Pueden identificar cada una de las sustancias dentro del globo?

4 Qué significan los términos“concentrados” y “biodegradables”? ;La
ciencia, la quimica en este caso, y el avance tecnolégico han permitido
mejorar la calidad de vida de los seres humanos y su entorno?

Paseo 3: Formulacion de hipotesis

La hipdtesis se refiere a explicaciones lentativas de un fendémeno y se
plantean en forma de propesiciones que, sometidas al disefio experimen-
tal, se pueden comprobar.

Presentamos algunos ejemplos de hipétesis; pueden proponer otros.

| La ciencia, para su desarrollo, necesita del avance tecnologico.

2 El modelo cinético molecular sirve para explicar las caracteristicas de
los estados de agregacion de la materia.

% Algunos objetos o sustancias flotan en un medio liquide porque son
menos densos.

Bloque 1

- I i,
Habilidades para
- Dbservar

- Describir

- Interpratar

- Formular hipdtesis
- [nvestigar

- Analizar

- Concluir

trabajar:
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Necesitan*

* mortero

* lupa

* vaso de precipitado

* botella plastica
transparente

*jeringa de 10 ml

+ globo

* alfiler

# gradilla con 5 tubos de
ensayo

* gotero

#varilla de vidrio o agitador

#sal

* azucar

= vinagre blanco

* aceite

* alcohol

*Nota: Todos los materiales
de laboratorio solicitados
para la realizacion de las
actividades experimentales
pueden reemplazarse por
utensilios caseros; por ejem-
plo, en lugar de mortero,
puedes utilizar la“mano

del molcajete”; un agitador
en lugar del tubo de vidrio.
Asimismo, los tubos de ensa-
yo pueden reemplazarse por
vasos pequefios de cristal

de boca chica y del mismo
tamano. Pon en prictica

tu creatividad para buscar
materiales de reemplazo que
no alteren la intencion del
experimento, pero solicita

la aprobacion de tu profesor
para confirmar que su uso

sea seguro.

Paso 4: Diseno experimental

Este tipo de actividades permite comprobar o rechazar la o las hipotesis
planteadas mediante procedimientos experimentales. Por esto, durante su
desarrollo es importante la observacion.

Procedimiento

Parte 1

Realicen una investigacién apoyados en un cuestionario para conocer los
instrumentos, aparatos u objetos que utilizaban sus abuelos en activida-
des del diario vivir y escojan aquel que haya sufrido mayores modificacio-
nes. Dibujen o fotografien estos productos en su proceso evolutivo y
hagan un cuadro comparativo de las ventajas y desventajas, basados en
una pregunta de investigacion, por ejemplo: ;Como han evolucionado los
materiales con respecto al cuidado del medio ambiente? ;La quimica ha sido
importante en este desarrollo?

Parte 2

Materiales: solido-liquido-gaseoso

Coloquen en un platillo un poco de sal de mar y con la ayuda de una lupa
observen los cristales. Luego en un mortero muelan la sal y mirenla nue-
vamente con la lupa. Viertan la sal molida en un vaso y observen su super-
ficie. Registren sus observaciones.

A continuacion agreguen agua en un vaso, inclinenlo y observen. Repitan
lo anterior vertiendo el agua en una botella. Después agreguen agua auna
jeringa sin aguja hasta aprmumadamente la mitad de su volumen, tapen
con el dedo el orificio y presionen el émbole. Vean si el liquido escurre. Si
es asi, viertanlo en un vaso. Agreguen azucar, agiten con una cuchara y
observen. Luego inflen un globo y ciérrenlo con un nudoe para evitar la
fuga de aire. Pinchenlo con un alfiler, déjenlo en una mesa y observen.
Llenen una jeringa de 10 ml con aire hasta la mitad y tapen su salida con
el dedo. Compriman el aire con el émbolo y después suelten éste. Sin des-
tapar la jeringa, empujen el émbolo hacia atras y luego suéltenlo. ;Qué
sucedia?

Parte 3

Investiguen sobre los instrumentos de medidas que se utilizan en los
laboratorios. Luego soliciten a su maestro que les proporcione balanza,
probeta, vaso de precipitado y pipetas para que practiquen sus usos con
materiales de su entorno, como piedras de diferentes tamanos, gis, lapi-
ces, agua y vinagre, entre otros.

Parte 4

Tomen una gradilla con cinco tubos de ensayo, cada uno con agua hasta la
mitad. Identifiquen desde el 1 hasta el 5 y agreguen por separado las sus-
tancias indicadas:

Tubel | Tube2 | Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5
Agua + 5ml Agua +5ml Agua +arena + tierra + Agua + 5ml Agua + 15g
de alcohol de aceite pledras pequefias de vinagre desal

Embolo: pieza que se mueve alternativamente en el interior de un cuerpo de bomba o del
cilindro de una maquina para enrarecer o comprimir un fluido o recibir de él maovimiento.

Cada tubo debe ser agitado con una varilla de vidrio y dejado en reposo por
cinco minutos. Observen lo que sucede. En un vaso de precipitado colo-
quen el contenido de todos los tubos, agiten y dejen reposar. ;Qué sucedic?

Parte 5

Utilicen la gradilla de la experiencia anterior con los tubos de ensayo lim-
pios y secos. Todos los tubos de ensayo deben tener agua destilada hasta
la mitad. El tubo 1 servirad de patrén y permitird comparar los demas
tubos. Con la avuda de un gotero agreguen vinagre como se indica.

Tubo 2 Tubo3 | Tubod Tubo 5

destllaﬁa Agua destilada + Aguadestilada+ Aguadestilada+ Agua destilada+
Agua omitsg  20gctasde 15 gotas de 10qgotasde S gotas devinagre
vinagreblanco  vinagreblanco  vinagre blanco blanco

Agiten cada tubo tapando la boca con el dedo v dejen reposar por unos
segundos. Anoten sus observaciones.

Paso 5: Registro de observactones

En todo el desarrollo del procedimiento experimental los cientificos llevan
un registro detallado de los comportamientos y cambios que observan, lo
cual les permite ordenarlos y disponerlos para su analisis e interpretacion.
Registren sus observaciones como se sugiere en el paso 6 e indiquen si las
predicciones que propusieron en el paso 3 (Formulacién de hipétesis) son
0 no correctas.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos

Los datos obtenidos en una experiencia de investigacion pueden ser ordena-
dos de diversas formas, por ejemplo: fichas de registro, tablas, fotografias,
cuadro comparativo y cuadro resumen, entre otras.

Los invitamos en esta ocasion a guiarse con los siguientes ejemplos:

Parte 1

Cuadro comparativo

Pregunta de investigacion:
¢ Los materiales utilizados en la elaboracidn de los

Nombre del detergentes son los apropiados para no dafiar el medio ambiente?

producto. Ejemplo:

Detergente

Parte 2

Cuadro resumen

Propledad Solido | Solidomolido | Liguido | Ges |
Forma

Volumen
Dureza
Fluidez

Compresibilidad

Difusion
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Parte 3
Material de Material de -
Muestra Caborakiria Masa (g) Muestra laboratorio | Volumen (ml)
Balanza
granataria
Parte 4 Parte 5
Cuadro resumen Cuadro resumen
Muesta | Observaclones Muestra
Tubo 1: Agua
Tubo 1: Agua +
5 mi de alcohol SEIi Iefa o
Tubo 2: Agua
Tubo 2; Agua +
A destllgduzngctasda
vinagre blanco
Tubo 3: Agua + Tubo 3: Agua
arena + tarra + destilada + 15 gotas de
piedra pequefias vinagre blanco
: Tubo 4: Agua
;"I:f; Apit destilada + 10 gotas de
Lt i vinagre blanco
Tubo 5 Agua
"“:; * dtgs"a'f* destilada + 5 gotas de
e vinagre blanco

Paso 7: Analisis de los resultados
Los datos recopilados estan en condiciones de analizarse y a partir de ahi
comprobar las hipétesis propuestas.

Conforme a sus observaciones y conocimientos previos, respondan las
siguientes preguntas.
Parte 1

| ;Consideran que la ciencia, la tecnologia y la quimica han mejorado la
calidad de vida de las personas? Fundamenten.

Parte 2
| ;Existe diferencia entre las sustancias sélidas, solidas finamente dividi-
das, liquidas y gaseosas? Expliquen.

rJ

(Al presionar el émbolo de la jeringa cambia el volumen del agua debi-
do a que a los liquidos, al igual que a los gases, se les denomina fluidos?
(Por qué el azicar se diluye al colocarla en el agua? jAfecta el proceso
de agitacién en el procedimiento? Argumenten.

1 (Qué propiedades de los gases se demuestran al reventar un globo
inflado y por qué el émbolo de la jeringa retrocede al soltarlo después
de la compresién?, ;como cambia la presién cuando se comprime el
gas? Fundamenten.

Parte 3
1 ;Qué materiales de laboratorio utilizarian para determinar la masa de

una hormiga y el volumen de un octavo de litro de leche? Expliquen su
respuesta.

Parte 4
1 ;Todas las sustancias se disuelven? Expliquen.

2 ;Cémo separarian nuevamente las sustandas que mezclaron? Investiguen
y argumenften.

Parte 5

! ;Los sentidos son una buena herramienta para determinar si una muestra
esta contaminada? Expliquen.

Paso 8: Conclusion y comunicacion de resultados

Corresponde a una de las altimas etapas del trabajo cientifico, en la cual
se fundan las relaciones entre las inferencias, la informacidn obtenida e
investigada mediante el apoyo bibliografico y los resultados experimenta-
les para validar o rechazar la(s) hipdtesis planteada(s). Asi se establecen
relaciones formales y generalizadas a partir de los fendmenos estudiados
v los datos registrados en el proceso de investigacion, todo lo cual debe
ser comunicado a la comunidad cientifica para que cualquier interesado
pueda informarse, reproducir o ampliar la investigacidn.

Finalmente, tendran que elaborar un informe de laboratorio, el cual debe
considerar los pasos sugeridos en el siguiente sitio web: http://docencia.
wdea. edu. cofcen/tecnicaslabquimico/01 infrofintro02.itm (Consulta: 29 de junio
de 2016).

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado

Todo proceso de aprendizaje debe ser evaluado, ya que resulta fundamen-
tal observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo para asi
determinar aciertos y posibles errores que favorecen el conocimiento.

Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que mejor los repre-
sente.

Indicadores de logro
Criterios de evaluacidn Lo | Nolo
logramos logramos |

Todos los integrantes nos preocupamos de leer la seccidn “Explora y conoce”,
buscar los materiales e informamos para realizar la actividad.
Comprendimos que el conocimiento quimico y tecnolbgico es importante
para la satisfaccion de las necesidades basicas del ser humano.
Distinguimos las propiedades y caracteristicas de los estados de la materia
apoyandonos en la interpretacion de las propiedades del modelo
corpuscular de la materia,

Identificamos y distinguimos que las mezclas se componen de diversas
sustancias, y que los sentidos no son suficientes para determinar un
contaminante dentro de una mezcla uniforme.

5i la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las preguntas ;por
qué? y ;qué nos falta?

= Para reflexionar

Sigue estas recomendaciones antes de iniciar una tarea de apren-

dizaje.

* Fvaliia el proceso de construccién de aprendizaje que has seguido.

* Evaliia los resultados para tener clara nocién de qué y cudnto es
lo que falta por adquirir.
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Aprendizajes esperados

= Identifica las aportaciones
del conocimiento quimicoy
tecnoldgico en la satisfaccidn
de necesidades basicas en la
salud y el ambiente.

= Analiza la influencia de los
medios de comunicaciény
las actitudes de las personas
hacia la quimicay la
tecnologia.

La cienciay la tecnologia en el mundo actual

Relacién de la quimica y 1a tecnologia con el ser humano,

la salud y el ambiente

Una vez terminada la seccién“Explora y conoce”, jte has puesto a pensar
como y de qué manera la quimica influye en tu vida y en la de tu entorno?
Si miras a tu alrededor, te daras cuenta de que existe una infinidad de obje-
tos hechos de diversos materiales, con caracteristicas particulares para su
uso y funcionamiento que han mejorado sin duda nuestra calidad de vida.

Pero, entonces, ;qué es la quimica y qué relacion tiene con la tecnologia?,
(qué rol juegan ambas en nuestras vidas? jTe sorprenderan las respuestas
a estas interrogantes que encontrards en las siguientes paginas!

Quimica tradicionalmente se define como la ciencia que estudia la materia,
los cambios que experimenta y las variaciones de encrgia gue acompanan a estos
cambios, y en forma mas amplia, la quimica es la ciencia que estudia la estruc-
tura, el comportamiento y las transformaciones de la materia, desde su composi-
cidn atémica hasta los materiales mds complejos creados por el ser humano, y la
compleja composicidn de los seres vives,

Sin ser consciente de esto, en el espacio que habitamos interactuamos
siempre con miles de productos quimicos, la mayoria de ellos beneficio-
sos para nuestras vidas.

- Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar-comunicar.

! Junto con un compafero y utilizando la informacion de la seccién “Explora y
conoce” respecto a la investigacién de la relacidn entre la quimica y la tecnologia,
completen el siguiente cuadro y propongan situaciones nuevas.

Higiene personaly limpieza

ET——————

;Qué conclusiones pueden elaborar luego de completar el cuadro? Reflexionen.

Podemos afirmar que la quimica beneficia nuestras vidas, va que actiia e
interviene principalmente en aspectos como los siguientes.

* Crea y genera el conocimiento cientifico sobre la materia y sus constantes
transformaciones, y explica los fenémenos naturales,

* Purifica y potabiliza el agua. Es parte importante en la creacion de alimentos
seguros y en la aplicacion del control de calidad de los mismos.

* Produce medicamentos ¢ insumos médicos tan especiales como los de las prite-
sis y lentes de contacto, beneficiosos para la salud.

* Crea productos para la higiene, fanto personal como de nuestros hogares e
industrias.

* Sintefiza nuevos materiales que responden a exigencias del medio ambiente y
de la industria, como pldsticos reciclables o biodegradables, aleaciones mis
livianas y resistentes que los metales, fibras y tejidos, ast como polimeros de
diversos tipos, etcétera.

* Produce fertilizantes, pesticidas, herbicidas e insecticidas, y analiza la compo-
sicion y calidad de los suelos. Elabora medicamentos compuestos que protegen
la salud de los animales.

* Contribuye a la obtencién de la energia proveniente del petrileo y de otras
fuentes de energias fésiles. También contribuye en general a la produccién de
energia limpia al crear nuevas baterias.

* Protege el ambiente, generando métodos para prevenir la contaminacion y a su
vez descontaminar el aire, el agua y la Herra. Dentro de estos procesos, la qui-
mica nos permite utilizar los antidotos necesarios confra las sustancias oxicas
de la confaminaciin.

Si lees con atencidn, te dards cuenta de que la quimica junto con la tecno-
logiay la ciencia en general, contribuyen al bienestar de la humanidad.

La tecnologia es un conjunto de técnicas, conocimientos y procesos que sirven
para el disefio y construccidn de objetos que safisfacen las necesidades imanas.
En la industria, la quimica ayuda a elaborar, gracias a las materias pri-
mas, muchos productos que no se encuentran en la Naturaleza de manera
directa. Por ejemplo, la industria petrolera es una de las industrias quimi-
cas mds importantes de México. De la refinacién del petréleo se obtienen
asfaltos, lubricantes y grasas, combustibles como gasolina, diésel, gas
natural, gas licuado %' parafina, y también los llamados productos“petro-
quimicos basicos”. Estos los utiliza, a su vez, la industria petroquimica
para producir insumos industriales y combustibles. De este lipo de indus-
tria se obtienen amoniaco y metanol, oxigeno, hidrégeno, nitrégeno, dcido
clorhidrico, hexano y heptano, materias primas para la industria de medi-
camentos, de plasticos, de pinturas, de solventes e impermeabilizantes,
entre otros.

El quehacer de la quimica y la tecnologia esta intimamente relacionado con
otras disciplinas, como la medicina a través de la biologia y la bioquimica, la
veterinaria y la agricultura, la geologia y las ciencias de la Tierra, la nutricién
v la toxicologia, la ecologia, la ciencia de los materiales, la ingenieria y la
fisica, e incluso la astronomia. ;Lo sabias?
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Cdma la quimica y la tecnologfa
han intervenido en el desarrollo

de las salineras.

Recuerda y registra...

Materia es todo o que tiene
masa y ocupa un lugar en el

acio, y estd formada por
particulas muy pequefias: los

dtomos y las moléculas. La

materia es aguello de lo que
estan hechos los seres vivos
y todas las cosas del mundo

que te rodea.
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tquiaed I

[ sabias que...
En 2011 se celebrd el Afio
Internacional de la Quimica
(ver figura 1.2) y en todo el
planeta se reconocieron los
logros de esta ciencia y sus
aportaciones al bienestar de
|a humanidad.

El afio coincidié también
con la conmemoracién del
centenario del Premio Nobel
obtenido por primera vez por
una mujer, madame Marie
Sklodowska Curie, quien
descubrid dos elementos
radiactivos: el radioy el
polonio. El objetivo de la
celebracion fue aumentar el
entusiasmo de los jovenes
por la quimica y por su
futuro creativo. La pregunta
que surge después de esta
celebracion es ;cémo serd el
desarrollo de la quimicay la
tecnologia en el futuro?

Afio Intemacional de
QUIMIC
20Mm
Figura 1.2 Cartel alusivo al
Ao Internacional de la
Quimica 2011.

i
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Ahora comprenderas que la quimica estd presente en practicamente todos
los aspectos de nuestra vida, por eso es considerada la ciencia central y la
ciencia de las cosas cotidianas. Ver figura 1.1.

Figura 1.1 La quimica y la tecnologia estan presentes en diversos aspectos de nuestro diario
vivir. jObserval a) Medicina, b) Industria petrolera, c) Agricultura, d) Salud, @) Farmacéutica.

El aprendizaje de nociones basicas de la quimica te permite adquirir una
actitud reflexiva respecto a fenémenos y situaciones que ocurren en tu
entorno cotidiano relacionados con la materia; por ejemplo, informarte
acerca del contenido nutricional de los alimentos, elegir alimentos sanos,
comprender mejor la informacién de los folletos explicativos de los medi-
camentos, conocer la toxicidad de algunos compuestos quimicos, encon-
trar los productos que te permitan limpiar mejor los distintos objetos y
espacios de tu hogar, opinar acerca de la contaminacién ambiental y de la
importancia del reciclaje de los materiales, etcétera. Por lo tanto, podras,
entre otras cosas, ejercer tu participacién ciudadana con fundamento en
temas relevantes para ti y tu comunidad.

Los desafios de la quimica y la tecnologia en nuestro siglo estin relaciona-
dos con los cambios que ha experimentado la Tierra debido al enorme
aumento de la poblacién mundial junto con sus necesidades en bienes y
energia.

La poblacién crece; sin embargo, no ocurre lo mismo con los recursos
naturales que provee el planeta, ya que éstos disminuyen, produciéndose
un desequilibrio entre estos recursos y su consumo. Hasta ahora, esta
explosién de la demanda ha alterado profundamente el funcionamiento
planetario.

Las investigaciones quimicas se ajustan hoy a la perspectiva de un desa-
rrollo sostenible o sustentable, es decir, se propone satisfacer las necesi-
dades de la actual generacidn sin que se vean mermadas las capacidades
de las generaciones futuras para atender sus propias necesidades.

El desarrollo sustentable exige de la quimica, por ejemplo, crear métodos
de generacién de energia mas eficientes y menos contaminantes; producir
materiales de bajo impacto ambiental; resguardar las fuentes de agua del
planeta y descontaminar las aguas residuales; contribuir al reciclaje v a la
degradacion de los materiales; apoyar la disminucién de los gases contami-
nantes de la atmadsfera terrestre, y cooperar en la produccion de alimentos
sanos para la poblacion mundial.

;Cémo ven la sociedad y los medios de comunicacién
las aportaciones de la quimica?

A pesar de los reconocimientos que muchas veces hacen los medios de

comunicacién a los evidentes y multiples beneficios que la quimica aporta,

esta ciencia es en general poco conocida y muchas veces mal entendida.

Asi, en algunos medios de comunicacién el término“quimica o quimico”

es considerado sinénimo de perjudicial porque no es natural. Esto ocurre
por la falta de cultura cientifica del piblico en general, va que es imposi-
ble que la materia no tenga elementos y compuestos quimicos. Por otra
parte, la contaminacién evidente del aire, del agua y de los suelos con pro-
ductos quimicos no se debe a la quimica misma como ciencia, sino a la
conducta poco consciente del ser humano en el tratamiento inadecuado
de sustancias que contaminan, sin respetar la Naturaleza y el derecho de
los demas a vivir en un medio ambiente Ilmplo Las personas contamina-
mos al no utilizar productos reciclables o | s, como las bolsas
de papel o las de tela en vez de las plashcas, las botellas de vidrio en lugar
de las plasticas, o cuando usamos productos del hogar en exceso, como
cloro, detergentes, insecticidas y herbicidas, entre muchos otros.

Esta percepcion sobre la quimica es erronea e injusta. Si hay exceso de
contaminacion “quimica”, no se debe a las sustancias quimicas en cues-
tion, sino al abuso que los seres humanos hacemos de ellas.

Y para finalizar

Para finalizar este primer tema y considerando nuevamente la actividad
de “Explora y conoce” (paso 4, procedimiento, parte 1) y lo aprendido
sobre la ciencia y la tecnologia en el mundo actual, establece una conclu-
sién con respecto a la siguiente pregunta:

;La quimica y la tecnologia han ocasionado beneficios o perjuicios a los
seres humanos?

Preséntala en el salén junto con las de tus compaiieros y pidanle a su pro-
fesor organizar un debate al respecto.

Para trabajar el tema del debate visita el sitio web hitp://limavirtual.unicor-
doba.edu.cofrecursos_globales/quias_estudiante/Debate.pdf donde podras infor-
marte o recordar qué es un debate (Consulta: 29 de junio de 2016). También
puedes preguntar a tu profesor de Espafiol.

@: someter un material usado a un proceso para que se pueda volver a utilizar.
dable: sustancia quimica que se descompone por un proceso natural biologico.
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La sustentabilidad busca
proteqer a la Tierra para que
generaciones futuras cuenten
con sistemas ecoldgicos que
les proporcionen una buena
calidad de vida sin destruir

la biodiversidad, logrando la
convivencia armonica del ser
humano con su ambiente. Ver
figura 1.3.

ke

Figura 1.3 S%mhulo de
planata ecolbgico.
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Aprendizajes esperados

= (Clasifica diferentes materiales
con base en su estado de
agreqacion e identifica su
reladon con las condiciones
fisicas del medio.

Identifica las propiedades
extensivas (masa y volumen)
y las intensivas (temperatura
de fusidn y de ebullicidn,
viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunos
materiales.

Explica la importancia

de los instrumentos de
medicidn y observacién como
herramientas que amplian la
capacidad de percepcidn de
nuestras sentidos.

EL kevlar es mds liviano

y duro que el acero. 5e
sintetizdé por primera vez
en 1965 y se utiliza en los
cascosy chalecos antibalas,
con los cuales se han
salvado miles de vidasen
accidentes y en las guerras.
Ademds se emplea para
fabricar cuerdas para las
plataformas petroleras y en
productos deportivas, como
las raquetas de tenis.

(20

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales: cualitativas-
extensivas-intensivas

Muchos especialistas consideran a la quimica como la ciencia de los mate-
riales. ;Pero qué es un material? Existen muchas definiciones de material,
pero desde el punto de vista de la ciencia y la tecnologia un material es
materia natural o sintética disponible para un uso especifico o para elaborar
directamente cualquier producto. Por ejemplo, el agua pura (H,0) es materia
formada por dtomos de hidrégeno (H) y oxigeno (0), y el agua potable se
puede considerar como un material cuando se utiliza para beber. Fl clo-
ruro de sodio (NaCl) es un compuesto quimico y se considera como un
material cuando se utiliza para sazonar o conservar los alimentos. Los
materiales estin en todas partes, vivimos rodeados de ellos. Algunos son
“naturales”, como los metales, el agua, el aire, la arena, los vegetales, etcé-
tera y otros son “artificiales” o “sintéticos” y fueron creados por el ser
humano para su beneficio, como los plasticos, papeles, cemento, aceros y
colorantes, entre muchos otros.

Los objetos que utilizamos a diario estin hechos de materiales muy dife-
rentes. Cada uno posee propiedades y caracteristicas especiales que los
cientificos y los técnicos utilizan como guia al elegir los mais adecuados
para fabricar una inmensa variedad de objetos de uso cotidiano. Asi, por
ejemplo, un automévil tiene que ser fabricado con materiales que cum-
plan con un conjunto de propiedades especiales.Ver figura 1.4. El material
de la carroceria debe ser resistente, y no danarse por efecto del aire y de la
contaminacion; los vidrios, ademas de tener cierta dureza, deben ser perfec-
tamente transparentes y laminados para que al romperse no se astillen.
Algunas partes metilicas de los autos estin hechas de aleaciones, que son
mezclas uniformes de dos 0 mas metales con propiedades diferentes a las de
los metales puros. El volante por lo general es de un material plastico duroy
moldeable y los parachoques deben ser de un material eldstico para absor-
ber el impacto de la fuerza en caso de un accidente.

Aluminio y fibras de carbono . Vidrio g

Cuarp y textil
Diversas aleadiones - A

Plasticos . ¢ '. Mum
Figura 1.4 Importancia de la quimica y de la tecnologia en

algo tan cotidiane como la fabricacion de un automévil.

Tanto este ejemplo como muchisimos otros nos demuestran que la eleccién
de un material para determinado uso se hace teniendo en cuenta sus carac-
teristicas y propiedades.

ar: condimentar los alimentos.

Propiedades cualitativas de los materiales

Entre las propiedades fisicas de los materiales hay que considerar las pro-
piedades cualitativas, que son aguellas que podemos percibir con nuestros senti-
dos y que no requieren una medicion. Algunas son faciles de identificar, como
el color, olor, sabor y su estado fisico o de agregacién; otras son mas difici-
les de detectar o percibir: la capacidad de deformarse, conducir el calor y la
electricidad, fundirse o vaporizarse y disolverse en agua. Para conocer estas
propiedades es necesario someter el material a algunas acciones, como
ejercer sobre él una fuerza, calentarlo, introducirlo en agua, etcétera.

Ciencia en accion No. 1

¢Qué propiedades podemos percibir y clasificar de los materiales?

Habilidades para desarrollar: observar-aplicar-investigar-identificar-analizar-argumentar-
informar.

Junto con cuatro companeros lleven a su salén o laboratorio los siguientes
materiales: lipiz, goma, esponja, plastilina, liga o resorte, llave metilica,
harina, sal gruesa, trozo de tela, aziicar, hojas de vegetales, botella de plas-
tico, vaso con agua, perfume o alcohol, leche, aceite, encendedor de gas,
globo inflado y otros que te parezcan interesantes.

Usando las manos, apliquen una fuerza sobre los materiales sélidos, y para
aumentar su percepcién visual de las caracteristicas de algunos de ellos,
utilicen una lupa o un microscopio si estd disponible. Observen cada uno
de los materiales y anoten en su libreta todas las caracteristicas de éstos
que puedan percibir con sus sentidos y sefialen su uso. Luego, para orde-
narlas, registren la informacién en una tabla como la siguiente.

Estado de Tipo de material: ropledades
agregacién natural/sintético rganoléptica: Uso del materfal
Lapiz
Goma

Reflexionen sobre lo observado y contesten.
* ;Por qué decimos que estas propiedades son cualitativas?

* ;Qué sentido utilizaron preferentemente para detectar las propiedades
sefialadas para cada material?

* ;Para qué materiales tuvieron que ampliar la percepcién visual mediante
una lupa para caplar sus propiedades? ;La lupa serviria para observar
las sustancias liquidas y gaseosas? Fundamenten.

* ;Qué importancia tiene el uso de un instrumento, como la lupa o un
microscopio, para detectar las propiedades de los materiales? Expliquen.

Compartan sus resultados con sus companeros de salon y resuman sus
conclusiones en un mapa conceptual.

5i bien existen materiales con propiedades muy diferentes en cuanto a su
aspecto (color, olor, forma), hay otras que comparten muchos de ellos. El
estado de agregacion de la materia es una propiedad fisica compartida por
diversos materiales, lo cual ha permitido su clasificacién.

Propiedades organoléptica descripciones de las caracteristicas fisicas que tiene la
materia en general y que pueden ser percibidas por sentidos como el tacto y la visidn,

Tema 2°B1
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En la preparacion de tus
proyectos es importante
conocery comprender

el comportamiento de los
estados de la materia.

Clasificacién de los materiales segiin el estado de la materia

Como hemos dicho, todos los materiales naturales y artificiales que rodean
al ser humano estin constituidos por materia y todo lo que tiene masa y
ocupa espacio es materia. Por eso, cuando hablamos de materiales, esta-
mos refiriéndonos a“la materia”. La materia estd constituida por diferen-
tes tipos de atomos y moléculas, cuyas caracteristicas y organizacién
definen sus propiedades. Pero no sélo constituye materia lo que se puede
ver y tocar, sino también aquello que no se aprecia con la vista ni con el
tacto, como el aire y en general los gases.

A diario nos encontramos con la materia en sus tres estados fisicos: solido,
liquido y gaseeso. Existe un cuarto estado de la materia, llamado plasmna,
que sdlo se encuentra a temperaturas y en campos electromagnéticos muy
elevados, en los que las moléculas y los dtomos se comportan de manera
muy diferente.

Modelo cinético molecular de la materia

Para interpretar los principales estados de agregacién de la materia, los
quimicos utilizan el modelo corpuscular de la materia, llamado también
modelo cinético molecular (que se estudia en Ciencias 2). Este modelo
establece que toda la materia estd formada por particulas muy pequeiias, dtomos
y moléculas, que se encuenfran en continuo movimiento y gue pueden interactuar
entre si con fuerzas de mayor o menor intensidad. En el estado sélido, las fuer-
zas de atraccién generan frecuentemente patrones definidos de su estruc-
tura. En los liguidos, estas fuerzas son menores y en los gases, en cambio,
son muy pequenas, casi imperceptibles. Observemos la representacion de
este modelo para cada estado. Ver figura 1.5.

Solido | Liguido
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En el estado sélido, las En el estado liquido, las En el estado gaseoso, las
particulas se encuentran muy  partfculas no se encuentran  particulas estan muy alejadas
proximas entre sf, vibran sin  praximas unas de otras, no unas de otras, se encuentran
desplazarse, Las oscilaciones  ocupan posiciones fijas, se en continuo movimiento y

de las particulas aumentan al  mueven répidamente y tienden a llenar todo el
elevar la temperatura. pueden deslizarse unas sobre  espacio que las contiene. Los

ofras, por lo que los liquidos  gases s
Fluyen.

Figura 1.5 Representacion del modelo cinético

maolecular para los tres estados de la materia.

Cada estado de la materia, ya sea sélido, liquido o gaseoso, presenta pro-
piedades caracteristicas que pueden ser extensivas o intensivas, las que
describiremos a continuacion.

s: cada uno de los vaivenes de un movimiento oscilatorio.

e

; in: Extender, esparcir, propagar fisicamente.

Propiedades extensivas

Las propiedades extensivas, también llamadas propiedades generales de la
materia, son aquellas que dependen de la cantidad de materia y corresponden a
la masa y al volumen. Todos los materiales poseen estas propiedades, inde-
pendientemente del estado de agregacién en que se encuentren.

* La masa y su medicion

La masa (m) corresponde a la cantidad de materia que posee un cuerpo, y sélo
depende del nimero de particulas que lo constituyen (atomos o molécu-
las); es la suma de las masas de todas ellas.

Los instrumentos que se emplean para medir la masa son las balanzas.
Existen distintos tipos de ellas, como las granatarias tradicionales y digi-
tales, destinadas a medir cantidades de masa sin gran precisién, y las
balanzas de precision, que permiten medir la masa con una precisién de
0.1 mg. La figura 1.6 muestra los tipos de balanzas mas utilizados en un
laboratorio de ciencias.

.

11

N

Balanza de dos platos tradicional ~ Balanza granataria digital Balanza de precisidn digital

Figura 1.6 Representacidn de tres tipos de balanzas.

La unidad de masa en el Sistema Internacional de Unidades (SI) es el kilo-
gramo (kg), pero si se trata de cantidades pequefias, se utiliza el gramo (g); si
las cantidades son muy pequenas, se utiliza el miligramo (mg).

La tabla 1.0 nos sefiala las unidades de masa con los miltiplos y submuilti-
plos del kilogramo.

Tabla 1.0
Multiplosy submuiltiplos de la unidad de masa
Nombre | Simbolo Equivalencia
Tonelada t 1000 kg
Quintal q 100 kg
Kilogramo kg 1kg
Hectogramo hg D.1kg
Decagramo dag 0.01kg
Gramo g 0.001 kg
Decigramo dg 0.0001 kg
Centigramo cg 0.00001 kg
Miligramo mg 0.000001 kg

Fuente: Recuperado de Sistema internacional de unidades en hitp:/fuww. periodni.com/es/
sistema_internacional _de_unidades.hitml (Consulta: 20 de enero de 2017).

| Para reflexionar
;Cdmo va mi proceso de aprendizaje en relacién con los conceptos

e quimica, tecnologia, materia, material, estados de agregacion,
d t | t terial, estados d
propiedad extensiva y masa? ;Qué me falta por adquirir?

Tema 2°B1

Recuerday reglstra...

Masa es la cantidad

de materia de los cuerpos; y
peso es la fuerza con que la
Tierra atrae a un cuerpo hacia
su centro. La unidad del peso
es el newton (N y para la
masa es el kilogramo (kg).
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Figura 1.7. El m? corresponde a
la unidad delvolumen en el SL

Recuerda y registra...

1 m? es el espacio ocupado
por un cubo de

1x1 x1=1mA launidad
de capacidad relacionada con
elvolumen es el litro My
11=1000cm® = 1 dm3

Pipeta graduada Prob
Figura 1.8 Algunos materiales
de madicidn frecuentes an los
laboratarios de quimica.

* El volumen y su medicion

La materia ocupa cierta porcion de espacio que llamamos volumen (V) y
se mide en tres dimensiones: ancho, largo y altura. Para medir volimenes
en el Sistema Internacional (SI) se usa el metro ciibico (m?), unidad equi-
valente al espacio ocupado por un cubo que mide un metro por lado. Ver

figura 1.7.

El volumen de un sélido regular se puede medir a partir de relaciones
matematicas que dependen de la forma del objeto. Revisa tus apuntes para
recordar como se calcula el volumen de diversos cuerpos, como esferas,
cilindros y cubos, entre otros.

Los volimenes de los liquidos se miden facilmente debido a que presentan
la propiedad de adoptar la forma del recipiente que los contiene. Los ins-
trumentos de laboratorio mas utilizados para medir voliimenes de liquidos
son las pipetas, las probetas y las buretas. Las pipetas y las buretas se
emplean para transferir volimenes con precisién, en cambio las probetas
se usan para medir volimenes con menor precision. Ver figura 1.8.

La unidad de volumen para medir liquidos es el litro (1), aunque ésta no es
una unidad del Sistema Internacional. En nuestra vida diaria, los objetos
poseen voliimenes pequenos y grandes, por lo que resulta conveniente
emplear los maltiplos y submiltiplos del litro. En la tabla 1.1 se muestran
diversas conversiones de esta unidad. ;Recuerdas cuando trabajaste en
“Explora y conoce” la medicion de volimenes de agua?

Tabla 1.1
Miiltiplosy submiiltiplos de la unidad volumen
Nombre Simbolo Equivalencia
Hectolitro hl 1001
Decalitro dal 101
Litro 1 11

Decilitro dl 011
Centilitro d 0011
Mililitro ml 0.0011

Fuente: Recuperado de Sistema infernacional de unidades en http:/fwww periodni.com/esf

sistema_internacional_de_nwidades.html (Consulta: 20 de enero de 2017).

- Habilidades para desarrollar: aplicar-investigar-identificar-analizar-

arqumentar-comuniecar.

| Como ya conoces el funcionamiento de la balanza y los materiales volumétri-
cos (recuerda“Explora y conoce”, paso 4, parte 3), crea una actividad para expli-
car e identificar sus usos y utilidades, tanto en la asignatura de Ciencias como
en la vida diaria.

Z Argumenta tu propuesta con base en lo que aprendiste y en la informacion

recabada.

© Presenta tus conclusiones a tu profesor y tus companeros.

Propiedades intensivas

Las propiedades intensivas son aquellas que no dependen de la cantidad de
materia. Estas propiedades no son comunes para todos los materiales,
sino que se presentan segiin el estado de agregacién en que se encuen-
tren. Como ejemplos podemos mencionar densidad, temperatura de ebu-
licién (T,,), temperatura de fusion (T;), solubilidad y viscosidad, que
estudiaremos a continuacion.

* Viscosidad

Es una medida de la resistencia de los liguidos para fluir. Cuanto mds viscoso
es un liquido, mas lento es su flujo. La viscosidad, en general, suele dismi-
nuir al aumentar la temperatura. Por ejemplo, cuando la miel de cafia se
calienta fluye mucho maés rapido que cuando esta fria. Ver figura 1.10.

La unidad del SI para la viscosidad es newton-segundo por metro cua-
drado (Ns/m?).

* Solubilidad

Para explicar este concepto definiremos el término disolucién, Una diso-
lucién es una mezcla de sustancias en la que la sustancia que se encuentra en
menor cantidad se conoce como soluto, y se puede hallar en los tres estados
de agregacién de la materia, y disolvente, la sustancia que se encuenfra en
mayor cantidad dentro de la disolucién. Las disoluciones en las que el agua es
disolvente se conocen como disoluciones acuosas. Ejemplos de ellas son
el agua mineral, las bebidas elaboradas con polvo saborizante, el vino y el
sudor, entre otras.

Ahora que conocemos estos conceptos, definiremos solubilidad en térmi-
nos generales como la propiedad de una sustancia para disolverse en otra, y en
términos quimicos, la solubilidad corresponde a la cantidad en gramos de
soluto que se necesita para saturar 100 g de disolvente determinado a una tempe-
ratura especifica.

La solubilidad de una sustancia depende de la naturaleza del soluto y del
disolvente, de la temperatura y, en caso de un soluto gaseoso, de la pre-
sidn. En general, la solubilidad en el agua de las sustancias sdlidas
aumenta con el incremento de la temperatura; sin embargo, como se
muestra en la figura 1.11, el efecto de la temperatura puede ser diferente.
Existen sustancias, como el sulfato de cerio, Ce,(S0, )., cuya solubilidad
disminuye con el aumento de la temperatura.
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Figura 1.11 Dependencia de la solubilidad y la temperatura.
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Los aceites para motor (ver
figura 1.9) se clasifican por
numeros, los cuales tienen
relacidn con los diferentes
grados de viscosidad que
definen su utilizacion seqln
|a temperatura a la que se
encuentra el motor, y es
la Sociedad de Ingenieros
Automotores, SAE, por sus
siglas en inglés, la que los
clasifica.

Figura 1.9 Aceite de
maotor.

Figura 1.10 La miel de cana de
arriba presenta mayor viscosidad
que la de abajo.
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Recuerda y registra...

La densidad de una sustancia
varia de acuerdo con el
estado de agregacion. Los
gases son menos densos que
los liquidos y éstos, menos
densos que los sélidos.
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Ciencia en accion No. 2

Experimenta con la viscosidad y la solubilidad

Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-ex plicar-formular hipétesis-
comunicar.

Junto con un companero, viertan aproximadamente 50 ml de agua en un
vaso y volteen lentamente el vaso en un plato. Observen y registren
cuanto tiempo tarda en salir la primera gota y cuinto demora finalmente
en caer toda el agua. Repitan el procedimiento anterior utilizando aceite y
miel en las mismas cantidades y registrando nuevamente el tiempo que
tarda en caer la primera gota tanto para el aceite como la miel, asi como el
tiempo que demora en caer todo el aceite y toda la miel. Elaboren una
tabla de registro donde comparen estas tres sustancias y el tiempo que
demoran en caer las primeras gotas (agua, aceite y miel) y el tiempo final
que tarda en caer completamente cada sustancia. Expliquen y fundamen-
ten el orden desde el mas corto al mas extenso.

Propongan hipdtesis de sus conclusiones vy expongan sus resultados en
clase.

* Denstdad

Es una propiedad fisica caracteristica de la materia y corresponde a la can-
tidad de masa en una unidad de volumen del material o de una sustancia y se

calcula mediante la siguiente expresion:

m m = masa
E5 i (1.0)
L v = volumen
La unidad de densidad en el SI es el %, aungue con mayor frecuencia se

usa a% La densidad se mide para identificar el tipo de sustancias, ya que
maleriales de igual volumen tienen masas distintas, pues cada uno tiene su

propia densidad.

Tabla 1.2
Densidad de algunas sustancias a 25 °C

Sustandas (gfem?)

Afre® 0.001
Etanol 0.79
Agua 1.00

* Medido a 1 atmosfera

La tabla 1.2 nos muestra las densidades de algunos materiales y sustan-
cias que encontramos en la vida diaria. ;Identificaste la mas densa y la
menos densa?, ;qué podrias decir al respecto?

Visita el siguiente sitio web donde puedes practicar y profundizar
;D/f sobre esta propiedad intensiva htfp://edutics.mx/[nd (Consulta: 20

de junio de 2016).

Al analizar la tabla podemos deducir que el valor 1 g/cm? para el agua sig-
nifica que 1g de agua ocupa un volumen de 1 ¢m’. Los cuerpos con una
densidad menor flotan sobre los mids densos. Para determinar si un cuerpo
flota sobre otro debemos conocer la densidad de cada uno.

* Temperatura de ebullicion y temperatura de fusion

Como recuerdas de tu curso de Ciencias 2, la materia puede cambiar su
estado fisico, pasando de sdlido a liquido o de liquido a gas y viceversa, al
agregar o quitar energia térmica al sistema. Ver figura 1.13. Por ejemplo, la
fusion de un sélido y la vaporizacién de un liquido son procesos que requie-
ren energiay se denominan procesos endotérmicos. La condensacion de un
gas vy la solidificacién de un liquido son procesos exotérmicos porque liberan
energia al medio.

Absorba calor (cambios progresivos)

Fusitn Vaporizadidn

T o —_—
| Seolido | Liquido Gas |
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— Solidificacian S

Condensacién

Sublimacion

Cede calar [cambios regresivos)
Figura 1,13 Cambios de estado de la materia.

Por otra parte, la temperatura de una sustancia es una medida de la velo-
cidad de sus particulas y, por lo tanto, de la energia cinética de las mismas.
La figura 1.14 presenta un modelo del movimiento relativo de las molécu-
las en los cambios de estado del agua.
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Figura 1.14 Modificacian molecular de un cubo de hielo.

Observen en la figura anterior que las moléculas en el agua liquida se
mueven mas rapido que en el hielo; por lo tanto, las moléculas de agua
liquida tienen mas energia cinética que las del hielo, por lo cual la tempe-
ratura del agua liquida es siempre mayor que la del hielo.

Si analizamos el grifico que representa la curva de calentamiento del agua,
ver figura 1.15 de la pagina 28, observamos que al pasar del estado sélido
{hielo) al liquido vy, posteriormente, al gaseoso, existen dos temperaturas
caracteristicas de dichos cambios, las que se definen de la siguiente manera.

LLastre: piedra, arena, agua u otra cosa de peso que se utiliza para mantener hundido un
objeto.

Tema 2°B1

Para medir la densidad de un
liquido en la industriay en
los laberatorios de quimica se
emplean los densimetros, ver
figura 1.12. Estos consisten
en flotadores de vidrio
graduados que contienen en
su parte inferior un [astme de
perdigones para que floten
verticalmente.

Figura 1.12 Densimetro.
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:Qué importancia tienen
estos conceptos para el
funcionamiento de una

salinera?

R
Repasa los conceptos de
temperatura de fusion y de
ebullicion para comprender el
desarrollo del proyecto 2.

* Temperatura de fusion (T;)

Temperatura necesaria para que ocurra el cambio de estado solido al liquido
en una sustancia. Cada sustancia, ya sea o no pura, posee un valor de tempe-
ratura de fusion propio.

* Temperatura de ebullicion (T )

La temperatura de ebullicion se define como el punto de ebullicion a una
presion total aplicada de 1 atm; es decir, la temperatura a la cual la presion
de vapor del liquido es igual a una atmaésfera. El punto de ebullicion aumenta
cuando se aplica presion.

Describe qué sucede en cada punto senalado (A, B, C, D, E y F) de la figura 1.15
de la curva de calentamiento del agua y comunicalo en clase para compro-
bar si estas en lo correcto.

125 4 F
Vapor de agua
¥ D
108 Agua liquida yvapor E
(vaporizadén)
¥ -
=
B
=]
E a0 Agua liguida
]
25—
' B C
Hieloy agua liquida (fusidn)
Hielo
.25 el
L ] Tiempa

Figura 1.15 Curva de calentamiento del agua.

Cada una de las propiedades extensivas e intensivas de la materia fueron
estudiadas para entender el comportamiento de la materia, ya que no
basta nuestra percepcién para determinar una magnitud asociada a un
objeto; ésta se establece de manera precisa con la ayuda y uso de instru-
mentos de medida.

Y para finalizar

Aqui finalizamos el segundo tema de este bloque. Lee nuevamente la con-
versacion de la historieta que se encuentra al inicio del bloque, especifica-
mente a la nina que pregunta si la mancha negra es de petroleo y si éste es
mas denso que el agua. ;Pensabas igual que ella? Te invitamos a construir
un mapa conceptual que clasifique los diversos materiales segiin su estado
de agregacion e identifica las propiedades extensivas e intensivas de algu-
nos materiales; v explica por qué observar y los instrumentos de medicion
permiten ampliar la capacidad de percepcion.

Presenta tu trabajo en el salén y discutan en grupo lo siguiente:
* Conocer los conceptos estudiados y sus descripciones ayuda a compren-
der los cambios producidos en la Naturaleza.

Experimentaciéon con mezclas

Homogéneas y heterogéneas
Una sustancia es una forma de materia que fiene composicién constante (definida) y
propiedades distintivas. Por ejemplo, el agua (H,0) y el amoniaco (NH,).

Una mezcla es una combinacion de dos o mds sustancias que conservan sus pro-
piedades distintivas; por ejemplo, el aire, los refrescos, la leche y el cemento,
entre otras. Las mezclas no poseen cornposicién constante, y para diferen-
ciarlas se clasifican en homogéneas y heterogéneas.

Homogéneas: Son aquellas que mantienen la misma composicién en todas sus
partes; sus componentes no se pueden distinguir a simple vista y se encuentran
distribuidos uniformemente en fodas partes. Ejemplos: aceite, aire, café y perfu-
mes, entre ofros. Las mezclas homogéneas también se conocen como diso-
luciones y el soluto se distribuye uniformemente. Ver figura 1.16.

Heterogéneas: Son aquellas que estin formadas por dos o mds sustancias en
distintas fases de modo que visnalmente se pueden distinguir sus componentes.
La arena, las rocas (o piedras), la madera, no tienen la misma composicién
y aspecto en todos los puntos, por lo tanto, son mezclas heterogéneas. Ver
figura 1.17.

Ciencia en accion No, 3

Identifica y clasifica los componentes de una mezcla
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-informar.

Retne con tu familia los siguientes materiales: vasos con agua, jugo de
limén, refresco gaseoso, una cucharadita de sal, un poco de arroz, una taza
de frijoles, recipiente para calentar, agua y estufa.

Observen y anoten el estado de agregacion de cada material. Mezclen la
sal con el agua que se encuentra en el vaso, agiten y observen su aparien-
cia. En el recipiente agreguen el agua con sal del vaso, el arroz y los frijo-
les. Cada vez que incorporen las sustancias agiten, dejen reposar y
observen. Anadan agua al recipiente sin llenarlo y llévenlo a calentar
hasta que el agua se evapore. Miren al interior del recipiente. ;Existe
alguna diferencia?

Elaboren una tabla y clasifiquen los materiales solicitados como sustan-

cias puras o mezclas. A partir de lo observado, contesten las siguientes

preguntas.

* ;Qué apariencia presentaban cada vez que realizaban la mezcla? ;Cémo
las clasificarian? Argumenten.

* ;Existe diferencia en la mezcla después de evaporarse el agua? ;Cémo
lo explican?

* ;Qué conclusiones pueden sacar de las experiencias? Expliquen.

Realiza un informe y preséntalo en tu salon. ;Qué te parecio trabajar con tu
familia? ;Resultaron buenos colaboradores?
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Aprendizajes esperados

= Identifica los componentes de
las mezclas y las clasifica en
homogéneas y heterogéneas.

* Identifica la relacidn entre la
variacion de la concentracién
de una mezcla (porcentaje
en masay volumen) y sus
propiedades.

Figura 1.16 El café es una
representacidn de una mezcla
homogénea en la que no se
distingue el café del agua.

Figura 1.17 Las rocas
sedimentarias se forman por
acumulacidn de sedimentos

variados, ejemplo caracteristico
de una mezcla heterogénea.
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2sComo se clasifican las disoluciones?

Las disoluciones (mezclas que resultan de disolver un sélido, liquido o gas
en cualquier sustancia liquida) se clasifican segiin el estado de agregacién
de sus componentes, de modo que existen disoluciones sélidas, liquidas y
gaseosas. El estado de agregacién de la disolucidn resultante es el estado
del disolvente. Tanto el soluto como el disolvente pueden ser un gas, un
liquido o un sélido. Al mezclar un soluto sélido con un disolvente liquido,
el estado de agregacion de la disolucién resultante serd liquido.

En la tabla 1.3 te mostramos algunos ejemplos de los tipos de disoluciones.

Tabla 1.3
Ejemplos de disoluciones

Soluto | DisolERE Disoludén Ejemplos |

Gas Gas Gasaosa Aire

Gas Liquido Liquida Bebida gaseosa embotellada
Liguido Liguido Liquida Alcoholy agua, gasolina
Solido Liquido Liquida Salen agua, aziicar en agua
Solido Sadlido Solida Vidrio
Salido Sélido (metal)  Solida (aleacién) Bronce, acero

Fuente: Recuperado de Disoluciones quimicas en hitp:/fwww.educarchile.clfech/profapp/
detalle?id=216927 (Consulta: 20 de enero de 2017).

Tal como las mezclas homogéneas, las heterogéneas estin constituidas
por sustancias sélidas, liquidas y gaseosas. El componente en mayor pro-
porcién es la sustancia dispersante o disolvente, y el que estd en menor
proporcidn es la sustancia dispersa o soluto.

Propiedades de las mezclas

Ya sabemos que en una mezcla cada componente mantiene sus propieda-
des y que puede mezclarse en cualquier proporcion. Sabemos también
que las propiedades de una mezcla dependen de la proporcién de los
componentes y que tiene propiedades intermedias entre las que presen-
tan sus componentes por separado.

Cuando preparamos una taza de café soluble, lo que estamos haciendo es
una mezcla homogénea o disolucién de café en agua caliente. 5i no agre-
gamos azucar, esta disolucion tendra un sabor un tanto amargo, que sera

mayor si agregamos mas café, es decir, si la “concentracion” del soluto
(café soluble) aumenta.

(Qué ocurrira en esta disolucién si ahora agregamos azicar?

Evidentemente, el sabor sera algo dulce y cada vez mas dulce a medida
que agreguemos azicar, es decir, si aumentamos la concentracion de azu-
car en la disolucion de café. Asi, la propiedad sabor de esta mezcla ha cam-
biado.

En general, las propiedades de las disoluciones varian con la cantidad de
soluto, es decir, con la concentracion de soluto o solutos disueltos.

Disolvente: liquido que se utiliza para disolver una sustancia.

Podemos decir entonces que la concentracién de una disolucion es la canti-
dad de soluto disuelta en una determinada cantidad de disolvente o en una deter-
minada cantidad de disolucion.

Existen distintas formas de expresar la concentracion de una disolucién,
como se muestra enseguida:

Porcentaje en masa: Corresponde a la masa de soluto (en gramos) que hay en
100 gramos de disolucion. Su expresion quimica es:

masa de soluto en gramos
Porcentaje en masa de soluto = - - x 100
masa de disolucion en gramos

(1.1)
o su variante:

masa de soluto % 100

Porcentaje en masa =
masa de soluto + masa de disolvente
de soluto (1.1a)

Veamos ahora un ejemplo de este tipo.

Problema resuelto
Calcular la concentracién de porcentaje en masa de soluto para las siguientes
disoluciones:

a. 2 gramos de cloruro de sodio (NaCl) en 100 g de agua.
b. 3 gramos de sulfato de potasio (1{23(}4] en 100 ml de agua destilada.

Solucién

Procedimiento: Para el caso a tenemos que la masa de solutoesde 2gv la
masa del disolvente, de 100 g. Una vez identificados los datos, reemplaza-
mos en la formula 1.1 y tenemos como resultado:

; 2g
Porcentaje en masa de soluto = 1028 x 100

= 1.960% de NaCl

Respuesta: Esto indica que en 100 g de disolucién existen 1.960 g de clo-
ruro sodico y 98.04 g de agua.

Para el caso b utilizamos el mismo procedimiento de resolucién que para
el caso a. La diferencia es que el disolvente esta expresado en ml, cuya uni-
dad no corresponde a la unidad de masa, por lo cual emplearemos la
expresion de densidad, férmula 1.0, para transformar a la unidad gramos

de la pagina 26.

Si la densidad es igual a p = T, al despejar masa tenemosm = p x v,

reemplazando los datos: m = p x v = ]}ﬁg]— x 1001l = 100 g
Reemplazando en la férmula 1.1 tenemos:

3g
103 g

=2.913% de K,S0,

Porcentaje en masa de soluto = x 100

Respuesta: Esto indica que en 100 g de disolucidn existen 2.913 g de sul-
fato de potasio, y 97.088 g de agua.

Tema 3*B1

Es importante manejar los
conceptos de concentracién y
suforma de expresion para la
elaboracién e investigacion del
proyecto 1.
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Porcentaje en volumen: Corresponde al volumen de soluto que hay en 100 volii-
menes de disolucion.

volumen de soluto en ml x 100 [[EE

Porcentaje en volumen de soluto =
] volumen de disolucién en ml

Esta formula puede ser expresada también como se indica en 1.2a.

Porcentaje en volumen = lumen de soluto % 100
d lut volumen de soluto + volumen de disolvente
S (1.2a)

Revisemos el siguiente ejemplo.

Problema resuelto
;Cudl es el porcentaje en volumen de soluto en una disolucién formada
por b ml de acido acético (CH;COOH)y 245 ml de agua?

Solucién

Procedimiento: Lo primero que debemos identificar en esta disolucion es
el soluto v el disolvente. Recordemos que el soluto es aquel que se encuen-
tra en menor cantidad dentro de la disolucion y el disolvente, el que se
encuentra en mayor cantidad; por lo tanto, el cido acético es nuestro soluto
v el agua el disolvente. Tanto el soluto como el disolvente estin expresados
en ml, por lo que podemos reemplazar directamente en la férmula 1.2. No
debemos olvidar que la disolucion esta formada por la suma de soluto y
disolvente, quedandonos como resultado una disolucion de 250 ml.

5 ml
250 ml

= 2% de vinagre

Porcentaje en volumen de soluto = % 100

Respuesta: El porcentaje de soluto es 2%, por lo que en 100 ml (100%)
existiran 2 ml (29%) de acido acético y 98 ml (98%) de agua.

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-calcular-resolver-comunicar.

Resuelve los siguientes ejercicios.

| Una disolucién esta formada por 10 g de sal y 200 g de agua. Recuerda que la
densidad del agua es 1 g/mly la de la sal, 2.2 g/ml. Caleular para esta disolucién:

porcentaje en masa de soluto
porcentaje en volumen de soluto

2 jldentificas diferencias en los resultados? Explica.
Comparte tus resultados en el salén.

;Cuaél es el porcentaje en masa de soluto de una disolucién formada por 25 g
de refresco en polvo y 100 m] de agua?

Si una disolucién presenta una concentracién de 3% en volumen de soluto para
500 ml de disolucién, calcula la cantidad de soluto presente en la muestra.

Métodos de separacion de mezclas con base en las propiedades
fisicas de sus componentes

La necesidad de separar sustancias se encuentra presente en nuestra vida
diaria. Por ejemplo, conocer los componentes y propiedades de una bebida,
0, en el caso particular de las industrias, en la obtencion de materias primas,
que por lo general forman mezclas en la Naturaleza. Por ejemplo, para la
elaboracién del papel se requiere como materia prima la celulosa, la cual se
extrae de los drboles.

En la separacién de los componentes de una mezcla es importante cono-
cer sus propiedades fisicas, como el estado de agregacion, la solubilidad,
el punto de ebullicién, el punto de fusidn v la densidad, ademas de su
composicién homogénea o heterogénea.

Los procedimientos fisicos por los cuales se separan las mezclas se conocen
como métodos o técnicas de separacidn, los que dividiremos en técnicas de
separacidn para mezclas homogéneas y para mezclas heterogéneas.

Separacién en mezclas homogéneas

1. Evaporacion y cristalizacion

La evaporacion se utiliza para separar liquidos de sélidos, y consiste en
calentar la mezcla hasta que todo el liquido pase a estado gaseoso yen el
recipiente quede una sustancia sdlida. Ver figura 1.18.

La técnica de cristalizacion consiste en la separacidén de solidos y liquidos;
se basa en el conocimiento de que existen sustancias que se disuelven
mejor en caliente que en frio, y consiste en enfriar la mezcla hasta que se
formen pequenos cristales en el fondo del recipiente para luego filtrar y
separar. Ver figura 1.19.

Los procesos de evaporacion y cristalizacion se utilizan a escala industrial
para la obtencion de la sal que consumimos diariamente, a partir del agua
de mar depositada en grandes contenedores.

Vaso de
precipitado con | Cristales de

disolucidn de sulfato de cobre
sulfato de cobre

(Cus0y)

Tripié
con rejilla | Mechero

— Bunsen b paladghamle | Cristatizador

Figura 1.18 Evaporacion. Figura 1.19 Cristalizacidn.

2. Destilacion

Es el proceso quimico mediante la cual separamos mezclas de liquidos que
poseen diferencia en sus temperaturas de ebullicién. La sustancia
que tiene menor punto de ebullicién (mas volatil) se convierte en vapor y
luego se condensa para pasar a estado liquido. Un ejemplo de este tipo es la
separacion de alcohol disuelto en agua. El equipo utilizado para este pro-
ceso se llama destilador. La figura 1.21 de la pagina 34 muestra esta técnica.
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Aprendizaje esperado

= Deduce métodos de
separacion de mezclas con
base en las propiedades
fisicas de sus componentes.

El papel se puede fabricar de
diversas plantas, porque la
celulosa es la base de todos
los tipos de material vegetal
Luego de probar varias fibras

| vegetales, la pulpa de la
madera resultd mas eficaz,
por lo que desde finales
del siglo xx se comenzd a
producir papel a partir de la
corteza de los drboles. Las
etapas fundamentales para
|a fabricacidn del papel son
mezclar la pulpa de &rbol con

| agua y productos quimicos

| y cloro para blanquear. Esta
preparacidon se lavay pasa por
rodillos para sacarelexceso
de agua. Las fibras se unen,
se secan, para finalmente
hacerlas rollos. Ver figura
1.20.

Figura 1.20 Rollos de papel
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Figura 1.22 El agua extrae los
componentes solubles del td.

Recuerda y registra...

Para separar los
componentes de una mezcla
sa deben conocer las
propiedades fisicasy estados
de agregacién de la materia.

Primero se calienta el matraz y los vapores llegan al refrigerante, donde se
condensan y en estado liquido fluyen y llegan al colector. La destilacion se
utiliza ademas para purificar liquidos que contienen impurezas sdlidas tan
pequenas que no pueden separarse mediante filtracién.

- -Termbmetro

| K./

Refrigerante
Mezcla de dos =\
o mas liguides = I

e | ™

“~ Entrada de agua
- Salida de agua

Figura 1.21 Dispaositivo de destilacion.

Mechero Bunsan - __rﬁ' I\
Al

3. Extraccion por disolvente

Técnica que consiste en separar un compuesto, a partir de una mezcla
sélida o liquida, aprovechando las diferencias de solubilidad de sus com-
ponentes en un disolvente adecuado. Por ejemplo, cuando preparamos té
(ver figura 1.22), el agua cumple la funcién de disolvente, ya que extrae o
arrastra las sustancias solubles en ella, especialmente aquellas que le dan
un sabor y aroma especial al té. Esta técnica es muy utilizada en la prepa-
racion de productos medicinales para extraer principios activos de algunas
hierbas y es ampliamente desarrollada en la industria del petréleo, en la
industria farmacéutica y en la de alimentos en general.

4. Cromatografia

En esta técnica de separacion los componentes que se han de separar se
distribuyen entre dos fases, una de las cuales estd en reposo, llamada esta-
cionaria, mientras que la otra fase, denominada movil, se mueve en una
direccion definida. Esta técnica de separacion se puede clasificar como
cromatografia de capa fina, cromatografia de gases y cromatografia en papel;
esta altima es la mas utilizada en los laboratorios escolares.

La figura 1.23 muestra el método de cromatografia en papel. Por ejemplo,
para separar las sustancias coloreadas en una disolucién de tinta negra. El
método consiste en manchar con tinta el extremo inferior de una tira de
papel filtro sumergida en un disolvente, sin mojar la mancha. El disol-
vente asciende por el papel y al pasar por la mancha arrastra los diferen-
tes solutos de la muestra (los mas solubles), que ascienden primero y
quedan mas arriba en el papel.

mE=—— e .
I ==+ Papel filtro

Mancha de tinta

] y Disolvente alcohol

Figura 1.23 Cromatografia en papel. La fase estacionaria
es el papel filtro y a fase mévil, el disobvente.

mm sustancia con actividad farmacoldgica que se extrae de un organismo vivo,
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Separacion en mezclas heterogéneas

1. Tamizado

Mediante esta técnica se pueden separar los componentes de mezclas de
sélidos granulados aprovechando la diferencia de tamariio de los granos. La
técnica consiste en utilizar un tamiz o cedazo que deja pasar los granos mas
pequenos y retiene los mds grandes. El tamano de los agujeros de la malla
dependera del tamanio de los granos del material que se quiere separar. Ver
figura 1.24.

2. Decantacion ‘

Método de separacién de mezclas de origen liquido-liquido o sélido- Figura 1.24 Loc granos més

liquido. La técnica se basa en la separacién por diferencia de densidades pequenos atraviesan el tamiz y

entre los componentes de una mezcla cuando se dejan en reposo. El com- l;s mds grandes son retenidos.
& 4 e esta forma se separan dos o

ponente mas denso queda en la parte inferior y el menos denso, en la s

parte superior del recipiente que los contiene. El proceso de decantacién

se utiliza en las plantas de tratamiento de aguas residuales, donde el agua

contaminada se deja en reposo para que los residuos sélidos (basura,

heces, tierra) se depositen en el fondo y luego se separen del agua y esta

continiie su tratamiento.

TT Surtentabilidad

La decantacién se usa, ademas, en la separacion de liquidos inmiscibles
{que no se mezclan); por ejemplo, el agua y el aceite. Para este procedi-
miento se emplea un embudo de decantacién, que al agitarlo y dejarlo en
reposo, hace que las mezclas se separen por diferencia de densidades. El
liquido de mayor densidad, en este caso el agua, sale primero. Ver figura
1.25.

La técnica de decantacidn se utiliza en la extraccién de petréleo en los
vacimientos marinos. El petréleo (menos denso que el agua) flota y es
almacenado en estanques, mientras que el agua se devuelve al mar. Ver
figura 1.26.

«d e

Figura 1.26 Piscina de decantacidn. Los residuos
mas livianos flotan y los mas densos sedimentan.

Figura 1.25 Separacitn de una
disolucidn de aceite y agua.

Visita la pagina web hitp://edutics.mx/[nB (Consulta: 20 de junio
,}(}/I/ de 2016). En esta pagina podris repasar y poner en practica lo
aprendido sobre las diversas técnicas de separacidon de manera
interactiva.

do: sustancia cuya masa forma granos pequefios.
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;Cudl de las técnicas descritas
utilizarfas para realizar el
proyecto 27

Figura 1.29 Separacion
magnética de chatarra.

3. Filtracion

Es una de las técnicas mas antiguas empleadas por el ser humano para la
separacion de mezclas. En ella se apartan los sélidos de los liquidos utili-
zando paredes o capas porosas que dejan pasar el liquido y retienen los
solidos. Como material filtrante se puede utilizar papel poroso, tejidos de
tela, arena fina en capa espesa o carbdn de madera en polvo. La figura 127
muestra esta técnica comun en laboratorios, y la figura 1.28 ilustra un ejem-
plo cotidiano de filtracién en la preparacidn del café en grano.

; ir
1 | |
! -'.

=

Figura 1.27 La técnica de filtracion es Figura 1.28 Filtracién de café
complementaria a |a técnica de decantacion. en grano.

4. Separacion magnetica

Técnica que permite separar mezclas sélidas en las que una de las sustan-
cias presenta propiedades magnéticas. El método consiste en someter la
mezcla a un campo magnético, que evidentemente atraera la sustancia con
esa caracteristica. La separacién magnética se utiliza en los procesos indus-
triales; por ejemplo, para separar materiales ferrosos (ver figura 1.29) o
materiales que contienen hierro de los desagiies de desecho industrial
antes de que contaminen los cuerpos de agua.

Y para finalizar

Llegaste al final del tema 3 del bloque uno donde practicaste la experi-
mentacién con mezclas. 5i vuelves a la historieta del inicio del bloque, con
los conocimientos que ahora posees, ;qué le dirias al nifio que afirma que
todo se mezcla y las cosas mezcladas no se separan? Justifica.

Si te entregaran la siguiente lista de mezclas, ;qué técnicas de separacion
utilizarias? Identificalas. Fundamenta cada una de tus respuestas y pre-
séntalas al grupo.

* sal-harina-limadura de acero
* arena-tierra-piedras-agua

* azufre-azicar-alcohol-agua
# plicerina-aceite-agua

Después de responder las preguntas anteriores, reflexiona cada uno de
los conceptos tratados en este tema. ;Consideras que son de importancia
en tu vida y en tu entorno? Explica.

:Como saber si la muestra de una mezcla
esta mas contaminada que otra?

Toma de decisiones relacionada con contaminacién de una
mezcla, concentracion y efectos

Cuando te levantas por la manana y abres la ventana puedes predecir si el
dia estara despejado o nublado; sin embargo, no es posible, con la simple
observacion, saber cuan contaminado esta el aire que respiras, o si el agua
que bebes presenta contaminantes que pueden provocar algiin tipo de
problema a tu salud. Pero ;qué son los contaminantes?

Los contaminantes son sustancias o materiales biologicos no deseados que se
encuentran en el aire, el agua o en los suelos, y que producen un efecto danino en

los seres humanos, las plantas o animales, afectando negativamente el medio
ambiente.

Comenzaremos nuestro estudio definiendo qué es el aire. El aire es una
mezcla de gases que constituyen la atmdsfera terrestre, y es esencial para
la vida. La tabla 1.4 nos sefiala su composicién quimica.

Tabla 1.4
Composicidn porcentual de la atmdsfera

Elementos quimicos Porcentaje (%)

Nitrégeno (N, ) 78.1%
Oxigeno (0, ) 20.9%

Otros llamades secundarios:
Argdn (Ar)
Didxido de carbono (CO,)
Nedn (Ne)
Helio (He) 1%
Kriptén (Kr)
Hidrégeno (H)

Metano (CH,)
s oy

Fuente: Recuperado de Atmosfers, aire y sus contaminantes en http:/fcataring. udlap.mofu_
dl_a/tales/documentosimecfoillanueva_c_mm/apendiceA.pdf (Consulta: 20 de enero de 2017).

A nivel de trazas (cantidades muy pequenas), y dependiendo de la ubica-
cidn geografica, se encuentran presentes éxido nitroso (NO), ozono (04),
diéxido de azufre (SO,), diéxido de nitrégeno (NO,), amoniaco (NH,) y
mondxido de carbono (CO).

Con el avance industrial por la quema de combustibles fésiles y la demanda
por el rapido crecimiento poblacional, el aire y, por lo tanto, el medio
ambiente sufrieron una disminucién acelerada en su calidad y capacidad
para sustentar la vida.
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Aprendizajes esperados

= Identifica que los
componentes de una mezcla
puedan ser contaminantes,
aunque no sean perceptibles
a simple vista.

Identifica la funcionalidad de
expresar la concentracidn de
una mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en partes
por millan (ppm).

Identifica que las diferentes
concentraciones de

un contaminante, en una
mezcla, tienen distintos
efectos en la salud yen el
ambienta, con el fin de tomar
decisiones informadas.

Existen dos componentes
que siempre se encuentran
en el aire en cantidades
variables: el agua {Hzo‘},
en sus tres estados (solido,
liquido y gaseoso), y

el polvo atmosférico
{humo, sal, arena fina,
cenizas, esporas, polen,
microorganismos, etcétera).
La concentracion de vapor
de agua puede variar desde
0% an zonas desérticas
hasta 6% en zonas
tropicales.
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Figura 1.30 Variacién de la
concentracién mundial
de ditxido de carbono desde
la Revolucion industrial.

La figura 1.30 muestra como ha variado la concentracién de diéxido de
carbono desde que comenzd la Revolucién industrial, transformandose en
un gas contaminante cuyas consecuencias para el ser humano y el medio
ambiente trataremos mas adelante.

145
m ~Temperatura 4y
% —Concentracian 0,
ppm
o,

lUiII 1im1im13m116015'm1émn[m lﬂllﬂl'ilm !

Fuente: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC),
Departamento de Energia de Estados Unidos.

Del grafico se deduce como los cientificos crearon diversas unidades de
medida para cuantificar sus estudios. Si observas el eje izquierdo, veras
una nueva unidad de medida para la concentracion, llamada partes por
millén (ppm), que se refiere a la cantidad de unidades de la sustancia en cada
millon de unidades de la mezcla, Se utiliza cuando las cantidades de sustan-
cias son muy pequenas, llamadas trazas, en comparacion con el total de la
mezcla. Estan representadas en las expresiones 1.3a y 1.3b.

1ppm = g 5505e, 1ppm = 0.000001 o 1ppm =1 x 10%
_ masa de soluto s g de soluto
1pPm = {253 de disolucion o muestra ~ = 19 = Titros de disolucion

Si observamos la concentracién de CO, gaseoso en partes por millén,
durante siglos fue de 280 ppm, lo cual significa que si tenemos un millén
de cm® de aire, en éste habra 280 cm?® de CO, gaseoso, y como un millon de
cm? es igual a 1 m3, esto es equivalente a decir que en 1 m? de aire existen
280 cm? de CO, gaseoso. También podemos senalar que a un kilogramo de
aire, 0 a un millén de miligramos de aire, corresponden 280 mg de CO,
gaseoso. ;Te imaginas la magnitud de estas cantidades para graficar?
Ahora entiendes por que los cientificos utilizan diversas unidades de
medida?

Recordemos que % indica las unidades presentes en 100 unidades de una
muestra. Se puede expresar en % m/m o % v/v.

Si sabemos, como lo indica la figura 1.30, que la concentraciéon promedio
actual de CO, gaseoso en el aire es de 380 ppm, el porcentaje de esta con-
centracién corresponde a 0.0380%.

Lo anterior equivale a 380 unidades en un millén y necesitamos saber el
porcentaje correspondiente a este valor.

Conociendo que la equivalencia entre ppm y % es 10000 ppm = 1%, y uti-
lizando una proporcién tenemos:

X _ 100 . _ 380x100 _
380 — 1000000 — * — 1000000 — 0038

Por lo tanto, el porcentaje es 0.038%.

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-deducir-investigar-

analizar -debatir-informar.
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Visita la pagina web hflp://168,176.60.11/cursos/ciencias/miria_ensenanza/mezclas/html/f
partes_millonfeontenido_02.html (Consulta: 23 de enero de 2017). Refuerza lo aprendido
sobre partes por millén para las diversas sustancias; ademas investiga e identifica si
estas sustancias son 0 no contaminantes, segiin el calculo de concentracién realizado,
al estar estas sustancias presentes en los alimentos que consumes a diario. Realiza

un periddico mural con esa informacion y disctitela en clase.

Sabemos que la composicion del aire ha sido modificada por el ser humano
desde que comenzo a industrializarse (ver figura 1.31a) y hacer uso y explo-
tacion de los combustibles fésiles, incrementando la concentracion del CO,
gaseoso, entre otros. Con la Revolucion industrial el ser humano empezé a
cambiar realmente la faz del planeta, la naturaleza de su atmosfera y la
calidad del agua. Hoy, la mayor demanda de combustibles fésiles por el
rapido crecimiento de la poblacién humana y el desarrollo tecnolégico han
provocado una disminucion de la calidad del medio ambiente y de su
capacidad para sustentar la vida. También en la figura 1.31b podemos ver
cémo el crecimiento de trafico vehicular contribuye a la mayor emisién de
gases contaminantes a la atmésfera.

Figura 1.31 La modificacién de los gases atmosféricos ha ocasionado problemas medioambientales
que han provocado dafos a la Naturaleza y riesgos para la salud del ser humano. a) Comienzos de la
industrializacidn, b) Tréfico vehicular.

Los contaminantes presentes en la atmosfera proceden de dos fuentes
emisoras: naturales y artificiales. Las primeras son las erupciones volcani-
cas, los vientos y los incendios forestales; las segundas, son los contami-
nantes liberados a la atmésfera por las actividades humanas desde las
industrias, las plantas termoeléctricas, los hogares y los vehiculos motori-
zados.

A continuacién desarrollaremos los problemas medioambientales mas
relevantes relacionados con el aire: el efecto invernadero, lluvia acida y los
contaminantes atmosféricos mas importantes en México.
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Energia caldrica
irradiada

Calor que

se refieja
de vuelta

Figura 1.32 Esquema del efecto
invernadero.

Figura 1.33 Gases que producen
el efecto invernadero.

Salud TT

Figura 1.34 Cambio
medicambiental:
fuertes e intensos vientos,

<0

Efecto invernadero

Parte de la energia que proviene del Sol, especificamente las radiaciones
infrarrojas, regula el clima y el estado del liempo en el planeta. Esta energia
impacta a laTierra, como se muestra en la figura 1.32, la que a su vez la irra-
dia de vuelta al espacio. Algunos de los gases en la atmésfera, como vapor
de agua, diéxido de carbono (CO,) y otros (ver figura 1.33), atrapan una parte
de esta energia y mantienen el calor de la misma manera como lo hacen los
paneles de vidrio en un invernadero. Sin este efecto invernadero natural, la
temperatura en la Tierra seria mucho menor y probablemente la vida no
existiria en ésta como la conocemos hoy. Los problemas surgen cuando las
concentraciones de los gases que forman el invernadero natural aumentan
y rompen el equilibrio natural e impiden que el exceso de calor irradiado

desde la Tierra se elimine hacia la estratosfera.

Metano, 18%
Oxido nitroso, 6%
 Dzono troposférico, 9%

CFC 17%

Digxido de carbono, 50%

Fuente: Cambio dimatico en México, INEcc, 2010.

El uso de combustibles fésiles y los procesos industriales incrementaron la
concentracion de CO, en la atmdsfera, y a éste se sumaron muchos otros
gases que estdn alterando la atmésfera, como metano (CH,), 6xido nitroso
(NO,), y los clorofluorocarbonos (CFC-11 y CFC-12), con los cuales se fabrican
dispositivos de aire acondicionado y las espumas plasticas.

Como consecuencia del efecto invernadero, el calentamiento del planeta
aumenté en la Gltima década, hecho que han registrado los cientificos en
sus investigaciones, quedando de manifiesto en los cambios en los patro-
nes normales de temperatura, lluvias, ciclones y huracanes, olas de calor,
aumento del nivel del mar y derretimiento acelerado de los icebergs, como
resultado del incremento en las concentraciones de gases de efecto inver-
nadero (cEl). Este calentamiento, sin duda, representa una grave amenaza
para el ser humano y todos los seres vivos del ecosistema terrestre.

La intensificacién del proceso de efecto invernadero ha generado un aumento
de la temperatura de la Tierra en aproximadamente 0.7 °C y producido varia-
ciones del clima como se ve en la figura 1.34. Los efectos del cambio climitico
son uno de los mayores problemas ambientales en el plano mundial.

El estudio v la medicion de los contaminantes que realizan los cientificos
han permitido conocer los efectos de las sustancias contaminantes sobre
el medio ambiente, como los cambios climaiticos, que han traido graves
consecuencias para el ser humano.

Para saber con exactitud cuando la cantidad de una sustancia puede ser
peligrosa, los cientificos establecieron unidades de medida, como las
mencionadas en parrafos anteriores, que permiten comprobar estas mag-
nitudes, haciendo posible conocer cuindo una sustancia esta mas conta-
minada que otra.

stratosfera: region de la atmésfera que va desde los 10alos 50 kmde_alh.lla; estd compuesta
por capas de diferente temperatura, una de las cuales es la de ozono, que protege la Tierra
de los rayos ultravioleta.
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- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-deducir-investigar-analizar-
debatir-comunicar.

Todos podemos y debemos ayudar a disminuir las emisiones de gases de efecto inverna-
dero. A continuacion reflexiona para responder en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1 ;5i realizas las siguientes acciones contribuyes a disminuir el efecto invernadero?

(Por qué? Explica.
- No dejas encendidos los aparatos eléctricos que no estds usando.

- Mantienes cerrada la puerta del refrigerador v tratas de no abrirla continuamente.
- Apagas las luces que no estés usando y utilizas focos o lamparas de bajo consumo.

- Usas el transporte piblico o la bicicleta para trayectos cortos.
- Propones en tu casa reciclar la basura.

2 ;Qué otras acciones puedes convenir con tus amigos para disminuir este problema?

Para mayor informacion visita los siguientes sitios web.

s hittp:/faire.nl. gob.mx/

o http:flexterior.prtic.mec.es/precOD02/e_invernadero.him

¢ httpe/fwww.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/mexico-ante-el-cambio-
climatico?idiom=es

s hitp:ffwww.cca.org. mxflideres/cursos/cambio_climaticol/ pdfs/m1/m1_vi.pdf

(Consulta: 20 de junio de 2016).

3 Elabora un cartel para representar las acciones que propones para disminuir el efecto
invernadero. Preséntalo en tu saldn y junto con tus compafieros y maestro reflexionen

sobre el tema y publiquen en el diario mural sus conclusiones.

Contaminantes atmosféricos méds importantes en México

Conocer la calidad del aire de las ciudades es ttil para la toma de decisio-
nes, tanto para el piiblico en general como para las autoridades ambienta-
les, porque permite llevar a cabo acciones preventivas y correctivas para

proteger la salud de la poblacion.

Es 1itil diferenciar los contaminantes en dos grandes grupos. La tabla 1.5
indica el origen y el contaminante segiin su fuente de emisién, clasifican-
dolos en contaminantes primarios y secundarios.

Tabla 1.5
Contaminantes primariosy secundarios

Contaminantes primarios I

Contaminantes secundarios
Se originan en el aire por la interaccién de dos

Proceden directamente de las fuentes de
emisidn (chimeneas de industrias, medios de o méds contaminantes primarios, o por sus
transporte, etcétera); plomo (Pb), mondxido  meacciones con componentes naturales de la

de carbono (CO), dxidos de azufre [SOI),
Gxidos de nitrégeno (NO, ), hidrocarburos
(HC)y material particulado, entre otros.

atmdsfera: ozono 0, peraciacetil-nitrato
(PAN), hidrocarburos (HC), sulfatos (503 ),
mitrato (NO;, ), dcido sulfiirico (H,50, |y
material particulado (PM), entre otros.
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En Meéxico, la Direccion de Investigacion sobre Calidad del Aire recopila, pro-
cesa y analiza datos sobre los contaminantes. Con ello se calculan los indica-
dores que muestran el estado de la calidad del aire. El que se encarga de
medir el indice de la calidad del aire de la poblacion es el imeca {Indice
Metropolitano de la Calidad del Aire), a partir de una escala que va de 0 a 500
puntos, igual para todos los contaminantes segiin su capacidad de ocasionar
molestias al ser humano. La tabla 1.6 muestra los descriptores de este indice.

Tabla 1.6
Descriptores del imeca
Categora__ Intervalo | Mensaje

Buena 0-50 Sinriesgo  La calidad del aire representa pocoo  Se puede realizar cualguier actividad al aire libre.
ningfin riesgo para la salud.

Regular 51-100 Aceptable  La calidad del aire es aceptable, sin ~ Las personas que son extremadamente sensibles a
embargo, en el caso de algunos la contaminacién deben considerar limitar los
contaminantes, algunas personas esfuerzos prolongados al aire libre.
pueden presentar sintomas
moderados.

Mala 101-150 Dafiinaala Quienes pertenacen a los grupos Los nifios, adultos mayores y personas que realizan

salud de los  sensibles pueden experimentar actividad fisica intensa o con enfermedades

grupos efectos en la salud. El pdblico en respiratoriasy cardiovasculares deben Gimitar los
sensibles  general usualmente noes afectado  esfuerzos prolongados al aire tibre.

Muy Mala 151-200 Dafinaala Todos pueden experimentar efectos  Los nifios, adultos mayores, personas que realizan
salud en la salud; quienes pertenecena los  actividad fisica intensa o con enfermedades
grupos sensibles pueden respiratorias y cardiovasculares deben evitarel
experimentar efectos graves en la esfuerzo al air libre. La poblacidn en general debe
salud. limitar el esfuerzo prolongado al aire libre.
Extremadamente >200 Muy dafiina  Condicién de emergendia. Toda la La poblacién en general debe suspender los
Mala alasalud  poblacién puede ser afectada. esfuerzos al aire libra.

Fuente: Recuperado de Indice de calidad del aire en httpffwww.aire.cdmx. gob.mxfdefanlt. php?ope=%27ZaBhnml=&de=
0027 Zw== (Consulta: 23 de enero de 2017).

En muchos paises se establece el nivel de concentracion y el tiempo
maximo de exposicion al contaminante que la poblacién puede tolerar sin
dano significativo a su salud. En México, estos niveles son establecidos
por la Norma Oficial Mexicana para la Calidad del Aire. El imeca en nues-
tro pais toma el valor de concentracion y el tiempo de exposicion que
establece la norma ambiental para cada contaminante y le asigna 100
puntos imeca. La tabla 1.7 muestra los limites para los principales conta-
minantes del aire en México.

Tabla 1.7
Concentraciones que equivalen a los 100 puntos imeca

[ Cotamiame | Gonentacion | Tiempode exposcion

Monéxido de carbono, CO 11.0 ppm 8 horas
Didxido de azufre, S0, 0.11 ppm 24 horas
Ozono, O, 0.095 ppm 1 hora
Diéxido de nitrogeno, NO,, 0.21 ppm 1 hora
Particulas menores a 10 micras, PM,, 120 pg/m? 24 horas
Particulas menores a 10 micras, PM,, 40 pg/m? Promedio anual
Particulas menores a 2.5 micras, PM,, . 45 pg/m? 24 horas
Particulas menores a 2.5 micras, PM,, . 12 pg/m?* Promedio anual

Fuente: Recuperado de Reporte del estado de la calidad del aire en http:/faire.nl gob.mox/
docsfreportes/mensuales/reporte_junio_15.pdf (Consulta: 23 de enero de 2017).
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Lluvia icida  Sabiasque..

Un caso medioambiental grave como consecuencia de la contaminacién | |5 uvia ad-daseea-c;:endiﬁ
atmosférica es la Iluvia dcida que generan los 6xidos de azufre (SO )y de | atodala Ciudad de México.

nitrégeno (NO_) que al interactuar con la luz del Sol, la humedad y el oxi- | Elinforme de 2008 sobre la
geno, producen acido sulfirico (H,S0,) y nitrico (HNO,), respectivamente, ;:mixl;f';::irﬁmMnm
como se demuestra en las reacciones siguientes: {Sedema) del Gobierno de la
| Ciudad de México reveld que
a. Formacion de dcido sulfiirico (H,50,) | 50% del territorio urbano
(henf s : i . | y 100% del suelo de
El diéxido de azufre (SO,) puede ser oxidade a anhidrido sulfirico (SO,): e e i
280, 4, + 0,5, — 25054 | por la acidez delagua de
o S ; Ilinvia, que disminuye su
y posteriormente reaccionar con la humedad del aire, produciendo | fertlhctgd favuretjfta woatin
dcido sulfdrico (H,S0, ) - ¥ :
= s regiones con mayores
505 + H,0 , — H,S50,, | dafios segin la Sedema se
(8)
ubican al sur de la ciudad,
b. Formacicn dﬂ dddﬂ nitrico EHNDa:] principah“enteen las zonas
; i i idoet i ; | boscosas de la serra dal
El 6xido de nitrégeno (NO) puede ser oxidado a diéxido de nitrégeno (NO, |: | Ajusco (ver figura 1.35), el
2NO, + 0y, — 2NO, g, Desierto de los Leones y las
| zonas agricolas de Tlalpan,

y al reaccionar con la humedad del aire produce dcido nitrico (HNO,) y
monoxido de nitrégeno:

3NO, 4, + H,0,, — 2HNO,;, + NO

Milpa Alta y Xochimilco.

Estos dcidos son transportados por la circulacién atmosférica y caen a la
tierra arrastrados por la lluvia y la nieve, muchas veces a miles de kildme-
tros de su lugar de origen.

Las precipitaciones se vuelven mucho mds acidas de lo normal, cambiando Figura 1.35 Zona boscosa
el grado de acidez del suelo y el de las aguas, lo que afecta los cultivos, las | de la sierra del Ajusco.
construcciones y en general el equilibrio de la Naturaleza. La lluvia dcida

corroe los metales, desgasta los edificios y monumentos de piedra, dafia y

mata la vegetacion y acidifica lagos, rios y suelos. Ver figura 1.36.

Figura 1.36 Las esculturas a la intemperie resultan danadas
por la lluvia acida.

. Para reflexionar
Qué consecuencias ha tenido la lluvia dcida para el ser humano
y el planeta?

Si luvieras que comunicar a tus amigos lo que aprendiste, jqué
les dirias?, ;cudnto le dirfas a cada uno?, jpor qué lo dirfas? ;Qué
medio tecnolbdgico ultilizarias para transmitir la informacién?

ado: transformar una sustancia por accidn de un cxidante.
ante: compuesto quimico que oxida.
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Sobre la Tierra no existe
agua pura, Incluso el agua
considerada mas “pura”,
aquella que brota desde un
manantial en la montafia
(ver figura 1.37), contiene
sales de calcio( Ca ), de
magnesio ( Mg | de sodio

( Na)y potasio (K.

Figura 1.37 Agua de
manantial

El agua no sélo se contamina por los icidos formados en la atmésfera, sino
también como consecuencia de la actividad del ser humano en la Tierra.
Ejemplo de ello son los desechos industriales, mineros, domésticos, agrico-
las v ganaderos, entre otros, vertidos a rios y a lagos.

Un andlisis quimico del agua nos indica qué sustancias se encuentran pre-
sentes y en qué concentracion. Cominmente, estos resultados se expresan
en porcentaje (%), o en miligramos de sustancia por litro de disolucién
(mg/1). Tanto las aguas residuales como las potables tienen una densidad
igual a 1 mg/ml o kg/L, lo cual significa que un litro de agua masa un kilo-
gramo o mil gramos, por lo que la concentracion expresada en mg/ml equi-
vale a la expresada en partes por millén (ppm), ya que un kilogramo de
agua (o un litro de agua) tiene un millon de miligramos (mg/l= ppm). Las
concentraciones de ciertas especies quimicas en agua en pequenas canti-
dades pueden ser muy significativas. La tabla 1.8 muestra los niveles maxi-
mos de contaminacién de iones metilicos en el agua potable.

Tabla 1.8
Niveles maximos de contaminacién en el agua
Ton contaminante ‘ m:::: mﬁ"m
Arsénico (As®*) 0.05
Cadmio (Cd?*) 0.01
Mercurio (Hg?* | 0.002
Sodio (Na*) 160

Fuente: Recuperado de Garritz A. y Chamizo J.A., Quimica. México,
Addison Wesley [beroamericana, 1994 p. 647

La contaminacién con mercurio y cadmio son las mas graves; en cambio, la
contaminacion con ion sodio es de menor importancia.

Problema resuelto

Se determind que una muestra de 2.5 g de agua subterrdnea contenia 5.5 pg
de arsénico. Calcula la concentracién en ppm y senala si esta agua es pota-
ble o no.

Solucién
Procedimiento: La unidad pg se conoce como microgramo y es equiva-
lente a1l = pg = 1 x 10°® g, por lo tanto, 5.5 pg = 5.4 x 10°* g. Utilizando
la formula (1.3b) de ppm tenemaos:
55 x 10¢

PP = g 10 2
Respuesta: En la muestra de agua subterranea existen 2.2 ppm de con-
centracion de arsénico, por lo que sobrepasa la norma permitida.

Y para finalizar

Hemos finalizado el tema 4 relacionado con: ;cdmo saber si la muestra de
una mezcla esta mas contaminada que otra? Vuelve a“Explora y conoce”,
paso 4, parte 5, e identifica cual de los tubos esta mas contaminado con
vinagre, ;por qué? ;Lo que has estudiado te permite comprender los feno-
menos ¥ procesos naturales desde una perspectiva cientifica? Explica.

Explora y conoce
Siel hielo se funde, ;conservara su masa?

Estudiaremos
5i la masa del hielo cambia o permanece constante después de que se funde.

Se recomienda trabajar la actividad en equipos de no mas de cuatro inte-

grantes.

Paso 1: Observacion

Pesen y registren tres cubos de hielo. A continuacién coloquen los cubos
en un plato directamente al sol y observen sus cambios. ;L.a masa del hielo
aumenta o disminuye?

Paso 2: Preguntas de investigacion

Respecto a lo observado respondan:

I ;Al fundirse el hielo, su masa inicial permanecerai constante, aumentara
o disminuira?

2 ;Qué condiciones debe tener el sistema para obtener resultados que
respondan a la pregunta anterior?

e

¢Ocurrira lo mismo si fundes parafina sélida u otra sustancia en las
mismas condiciones?

Paso 3: Formulacion de lipotesis
Formulen una hipétesis de lo que ocurre con la masa de un trozo de hielo
cuando éste se funde y en qué condiciones la hipdtesis se puede probar.

Paso 4 Diseiio experimental

Procedintiento

Armen un dispositivo como el de la figura 1.38 para calentar agua en un
vaso de precipitado hasta unos 40°C con ayuda de un termémetro.

Coloquen tres cubos de hielo dentro de una bolsa hermética, saquen el
aire y ciérrenla bien. Determinen la masa de la bolsa con los hielos en una
béscula.

Introduzcan la bolsa con hielo en el vaso de precipitado con agua tibia
hasta que los cubos de hielo se fundan. Sequen por fuera la bolsa con un
pafio absorbente y nuevamente midan su masa.

Paso 5: Registro de observaciones
Realicen la experiencia propuesta, registren sus observaciones e indiquen
si concuerdan con sus predicciones hechas en el paso 3.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Completen las tablas A y B.

Tema 5+ B1

- Observar

- Describir

- Interpratar

- Formular hipdtesis
- [nvestigar

- Analizar

- Concluir

Necesitan

* balanza o bascula casera

= vaso de precipitado u olla

* tripié con rejilla

* lampara de alcohol o estufa
s termémetro

* bolsa hermética

# varilla de vidrio o cuchara
= 3 cubos de hielo

Figura 1.38 Montaje de
la actividad.
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Tabla A
Observaciones
Cubos de hielo expuestos al sol
Cubos de hieloen la bolsay
sumergidos en el vaso con agua tibia
Tabla B

Bolsa mds hielo

Observaciones Masa inicial (g) I

Bolsa mds agua

Observadones Masa final (g) l

Paso T: Anilisis de los resultados

Respondan las siguientes preguntas.

I ;Los resultados coinciden con la o las hipétesis? Expliquen.

2 Si la masa de un sdlido se conserva cuando experimenta el proceso
de fusion, ;podrian generalizar esta conclusion para los otros cam-
bios de estado?

Comenten en grupo el resultado que se obtendria al evaporar agua
calentindola en un recipiente abierto. Justifiquen sus conclusiones.

Ll

Paso 8: Conclusion y comunicacion de resultados

Para terminar la actividad elaboren un esquema con la informacién nece-
saria: datos, tablas, bibliografia, incluyendo los pasos de esta actividad
para que cualquier interesado pueda investigar acerca de la experiencia.

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado
Completen la siguiente tabla de evaluacién marcando la opcidn que mejor

los represente.

Criterios de evaluadén

Nos preocupamos (cada integrante delequipo) de leer la
actividad y buscar los materiales.

Comprobamos que la masa de los hielos se conserva.

Identificamos los estados de agregacian de la materia en el
derretimiento de los hielos.

Trabajamos en equipo durante toda la actividad experimental de
la conservacion de la masa de hielo.

Si la opcidn obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

=" Para reflexionar

R Si tuvieras que explicar lo que aprendiste en este trabajo experi-
mental a tu familia, ;jqué les dirias?, ;como lo transmitirias?, jutiliza-
rias la misma forma de comunicacién con todos?, ;por qué?

Primera revolucién de la quimica

Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacién de la masa
Antoine Laurent Lavoisier fue un quimico francés que realizd aportacio-
nes fundamentales a la quimica. Su extraordinario mérito radica en que se
propuso ordenar, estructurar y elaborar una explicacién coherente de los
resultados de las investigaciones de otros notables cientificos, como Boyle,
Priestley, Black, Cavendish y Scheele. De este modo, su trabajo condujo a
nuevos conocimientos claros y precisos sobre los elementos, los compues-
tos y sus reacciones quimicas. Su Tratado elemental de quimica, publicado
en 1789, es considerado el primer texto de quimica moderna, y en él pre-
senta una visién sistematica y unificadora de las teorias propuestas hasta
esa época; ademas establece un sistema para nombrar los compuestos
quimicos.

Algunos anos antes del nacimiento de Lavoisier, alrededor de 1700, en rela-
cion con el fuego v la combustion, se habia creado la llamada teoria del
flogisto, que consistia en aceptar que todo material combustible tenia una canti-
dad considerable de una sustancia velitil denominada flogisto, la que se perdia
durante la combustion junto con otros gases. Como consecuencia, las cenizas,
producto de la combustién, ya no contenian el flogisto. La teoria del flogisto
persistié durante bastantes anos, v a partir de 1756 se descubrieron varios
tipos de aire. Por ejemplo, Priestley v Scheele describieron el aire deflogis-
tado, lo que hoy corresponde al oxigeno.

Lavoisier en Francia y Lomonosov en Rusia fueron los primeros que tra-
bajaron experimentalmente en forma rigurosa utilizando la balanza para
determinar los cambios que se producian en la masa de los elementos y
compuestos como consecuencia de una reaccion quimica. Cuando en 1779
Lavoisier repitio los experimentos de Joseph Priestley, derribé la teoria del
flogisto con una explicacién cientifica de la combustién y la respiracién
basada en una reaccion quimica que involucra al oxigeno.

;En qué consistié el famoso experimento de Lavoisier?
Lavoisier trabajo con un sistema cerrado, que le permitia medir la masa
de las sustancias y de los gases involucrados en la reaccion.

En un recipiente llamado retorta (recipiente cerrado, sellado y de cuello
encorvado), Lavoisier calenté mercurio (Hg) liquido (que corresponde a
un metal pesado previamente) en un horno de carbon durante cierto

tiempo. Ver figura 1.39.

— Retorta

Mercurio «
Tubo de vidrio con aire

Figura 1.39 Exparimento de Lavoisier con mercurio.

Tema 5+ B1

Aprendizajes esperados

= Argumenta la importancia
del trabajo de Lavoisier al
mejorar los mecanismos de
investigacion (medicion de
masa en un sistema cerrado)
para la comprensidn de los
fendmenos naturales.
Identifica el cardcter
tentativo del conocimiento
clentifico y las limitaciones
producidas porel contexto
cultural en el cual se
desarrolla,

Antoine Lavoisier
(1743-1794)

Quimico, bidlogo y abogado
francés. Se le considera

el padre de la quimica
moderna por sus detallados
estudios sobre el aire, el
fendmenao de la respiracion
animaly su relacién con los
procesos de oxidacidn; el
analisis del aguay el uso de
la balanza para establecer
relaciones cuantitativas en
las reacciones quimicas.
Establecid su famosa Ley de
conservacidn de la materia.



B1 ¢Tema 5

Con el aporte de importantes
cientificos de su época, en
1789, el ano de la Revolucién
francesa, Lavoisier publicé la
primera lista de los elementos
quimicos. Esta contenfa 33
elementos; sin embargo,
muchos de ellos no lo eran,
como es el caso de la luz y del
calor.

Al finalizar el experimento, Lavoisier constatd lo siguiente:
* La formacién de una sustancia rojiza sobre la superficie del mercurio.
* La disminucion de la masa de mercurio. La masa total de la retorta no

varid, lo que demostrd que la masa no se modifica a lo largo de la reac-
cidn.

;Entienden por qué en“Explora y conoce” tuvieron que trabajar con la bolsa
hermética?

Siguiendo con sus invesligaciones, Lavoisier separd la sustancia roja for-
mada, que hoy conocemos como dxido de mercurio (Hg0), y procedid
nuevamente a calentarla en un equipo igual al anterior. Esta vez el tubo
de vidrio estaba inicialmente lleno de agua.Ver figura 1.40.

it -Retorta___ Tubo devidrio
Oido de
marcurio Tubo devidro Mercurfo : con el agua
- conagua : desplazada

Con este segundo experimento observd que la sustancia rojiza desapare-

cia y desprendia un gas (oxigeno), y que nuevamente el mercurio metalico

se encontraba como al inicio. Finalmente, Lavoisier, al terminar su trabajo

experimental, concluyé que:

* La teoria del flogisto era falsa, y que esta manifestacién se generaba por
la reaccion del oxigeno y las sustancias que arden.

* La materia sufre transformaciones y forma sustancias nuevas, pero no

surge de la nada ni desaparece, lo que llevé a Lavoisier a formular una
ley de conservacion de la materia.

El trabajo realizado por este cientifico a través de las mediciones fue fun-
damental para que la quimica dejara de ser una disciplina pseudofilosé-

fica y pasara a ser una disciplina cientifica.
La ley enunciada por Lavoisier dice:

La materia no se crea ni se destruye, salo se transforma.
Para que compruebes esta ley, te adelantaremos (ya que esto sera tratado
con profundidad en el bloque 3) que una reaccién quimica esta formada
por reactivos y productos, y si cada una de las sustancias que participan

presentan la unidad de masa, la ley de Lavoisier se representaria de la
siguiente manera:

Masa de reactivos = Masa de productos

Al calentar mercurio (Hg), que es un metal liquido, en presencia de aire, éste
reacciona con 0, y forma éxido de mercurio (Hg 0), sélido de color rojo.

seudofilosofica: término despectivo utilizado generalmente para desvincular una linea de
pensamiento filosdfico de teonas filosoficas.

5i consideramos que cada dtomo presente en la reaccién tiene los siguientes
valores en masa: Hg = 200.60 g O = 16 g v la masa del éxido de mercurio
(Hg0) es de 216.60 g, al realizar las operaciones matemadticas respectivas
tenemos que en ambos lados de la ecuacion la masa es de 433.20 g, con lo
que se cumple la ley. Los simbolos ( 5)-( 1)-{ g) corresponden a los estados
de la materia en los cuales se encuentra cada sustancia, y el simbolo A
representa la presencia de calor.

Reactivos A Producto
2Hg ), + 0?_{gl — 2HgO,,,
2(20060g) + 2(16g) — 2(216.60 g)
40120 g + 32g = 43320 g
43320 g — 43320 g

A pesar de los errores, que son inherentes al trabajo cientifico, las aporta-
ciones que hizo Lavoisier a la quimica son enormes, por lo cual es consi-
derado el fundador de la quimica moderna.

- Habilidades para desarrollar: aplicar-investigar-identificar-deducir-

analizar-argumentar-comunicar.

Tema 5°B1

| Busca informacién acerca de la vida y aportaciones cientificas de Boyle, Priestley,
Black, Cavendish y Scheele, que incluya época, lugar y circunstancias en que
cada uno vivid, y compara los mecanismos de investigacion utilizados por cada
uno de ellos con lo efectuado por Lavoisier. ;Identificaste el caracter tentativo
del conocimiento cientifico y las limitaciones originadas por el contexto cultural

en el cual se desarrollaron? Argumenta.

2 Lee nuevamente el tema desarrollado sobre Lavoisier y la ley de conservacion
de la masa. Complementa esta informacion investigando sobre su vida, obra v
las limitaciones producidas por el contexto cultural de la época. Realiza un
informe escrito sobre tus conclusiones y prepara, junto con tu maestro y com-
paneros, exposiciones para comentar, compartir y debatir tus investigaciones.

Investiga en una tabla perigdica cada una de las masas en las siguientes reac-

ciones para comprobar si cumplen con la ley de Lavoisier.

a. N, 4+ 3H — 2ZNH

2(E) 2(B) 3
b. Cgy + 0z, —+ €Oz
Na, +0,  — 2Na,0.,
Y parafinalizar

En el iltimo tema de este bloque hemos aprendido sobre la aportacién de
Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa. ;Cémo identificarias y argumen-
tarias la importancia del trabajo cientifico? Explica: ;qué importancia tuvieron
las aportaciones de Lavoisier para mejorar los mecanismos de investigacién?

Analiza la historieta inicial del bloque y haz una con tus nuevos saberes, en
la que los nifos digan sus ideas basadas en conocimiento cientifico.



Ciencia, Sociedad y Tecnologia

Comprueba tus conocimientos

La unam disena polimeros que emiten luminosidad

Un grupo de investigacion de la unam sintetiza po-
limeros que, al ser excitados con luz ultravioleta o
natural, emiten fluorescencia (se denominan fluo-
réforos). Aunque estos materiales estin destinados
al disefio de sefializaciones, en el transcurso del
estudio se han descubierto propiedades para su
posible utilizacién en dreas como la medicina, cel-
das solares o produccion de energia eléctrica.

El origen de esta investigacién tuvo como objetivo
el desarrollo de polimeros fluorescentes que emi-
tieran luminiscencia de colores distintos a los que
se utilizan en las vias pablicas (amarillos o verdes,
por ejemplo), a fin de permitir un ahorro de ener-
gia en horario nocturno. Cabe destacar que esta in-
vestigacidn fue apoyada por el Instituto de Ciencia
y Tecnologia del Distrito Federal en la bisqueda de
ahorro de energfa.

El doctor Ernesto Rivera Garcia, cientifico del Ins-
tituto de Investigaciones en Materiales de la unam,
detallé que para obtener materiales con fluores-
cencia distinta a la habitual se sintetizaron quimi-
camente polimeros y compuestos novedosos con
croméforos fotoactivos (se refiere a las partes de
una molécula responsables del color que presen-
tan actividad cuando son excitadas por luz). Un
ejemplo de éstos es el pireno, un fluoréforo con el

cual se obtiene luminosidad en la region de los to-
nos azules, en tanto que otro compuesto de la
misma especie, conocido como porfirina, emite
fluorescencia en tonos rojos.

El doctor Rivera Garcia explico que para llegar al
desarrollo de recubrimientos fluorescentes se reali-
zan formulaciones de mezclas entre los fluordforos
y diversos polimeros (que actian como matrices).
Afiadié que en el transcurso de la investigacion se
detect6 que un fluoréforo proveniente de la planta
llamada “palo azul” podria ser qtil en el drea mé-
dica:“Se utilizaria para marcar el AbN o como una
sonda fluorescente soluble en agua”.

La investigacidn también arrojé que
la porfirina emite fluorescencia en
el umbral de los tonos rojos.

Fuente: Recuperado de hftp:ffwww.informador.com.mx/
tecnologia/2012/410098/6/la-unam-disena-polimeros-que-
emiten-luminosidad.Jfm (Consulta: 20 de junio de 2016).

Responde a partir de la lectura. Habilidades para desarrollar:
- Aplicar

1 ;Qué preguntas harias al doctor Rivera Garcia con respecto a su investigacion? - Sintetizar
- Evaluar

2 ;Qué interés existe en la investigacién de polimeros fluorescentes?

3 ;Puedes establecer la importancia del disefio de polimeros que emiten luminosidad?

. Identifica.

Identifica con una ¢ las afirmaciones que sean
correctas. Justifica tus respuestas en el caso de
las afirmaciones que sean incorrectas.

1

n

9

10

1

12

13

) { S

1H

El agua contenida en un vaso no es
considerada materia.

La quimica es la ciencia que sélo estu-
dia las transformaciones de la materia.

La quimica es una ciencia que benefi-
cia nuestra vida creando solo produc-
tos de higiene personal.

La tecnologia aporta procesos, méto-
dos, habilidades v competencias al
trabajo cientifico.

La harina utilizada en la elaboracion
del pan es cien por ciento natural.

El agua potable que utilizamos a dia-
rio no corresponde a un material.

En una mina de plata, el metal encon-
trado corresponde a una sustancia
artificial.

El sabor de las diversas frutas corres-
ponde a una propiedad cuantitativa.

La materia comparte una propiedad
fisica comun llamada estado de agre-
gacion.

Hablamos de materia, ya que esta se
caracteriza por s6lo ocupar espacio.

El gas contenido en un globo no es
considerado como materia.

El plasma como materia existe a altas
temperaturas y campos electromag-
neticos.

En el estado gaseoso las particulas se
encuentran muy alejadas y en conti-
nuo movimiento.

Solo el estado gaseoso presenta pro-
piedad extensiva de la materia.

La unidad del Sistema Internacional
para la masa es el gramo.

II.Cump]eta las oraciones con los conceptos
aprendidns. Explica en tu cuaderno el por-
qué de tu eleccion.

1 La materia ocupa una cierta porcién de
espacio llamada y se mide

en tres dimensiones: .

v .

2 1la
no depende de la cantidad de materia.

3 Es una medida de la resistencia de los
liquidos a fluir llamada
, la cual disminuye al

aumentarla

4 Una estd formada
por un soluto y un

5 La

de una sustancia varia de acuerdo a los

de la materia.

6 Elagua en estado liquido presenta mayor

que en estado solido.

7 Latemperatura a la cual se funde un séli-
do se conoce como _

8 La mezcla que mantiene la misma com-
posicion en todas sus partes y sus compo-
nentes no se distinguen se llama_

9 El aire corresponde a una disolucién
en

10 La de una
disolucion es la cantidad de
disuelto en determinada

cantidad de
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Resuelve los siguientes problemas de npci&rl
multiple. Subraya solo una alternativa.

(Cual de las siguientes propiedades no
corresponde a una propiedad extensiva?

a. masa
b. volumen
c. densidad
d. peso

Para interpretar los estados de agrega-
cion de la materia los quimicos utilizan
el modelo:

a. cuantico de la materia

b. corpuscular de la materia
c. gaussiano

d. atémico de Rutherford

Para pesar 0.1 mg de oro, jqué tipo de balan-
za utilizarias?

a. de dos platos

b. de un plato

c. granataria digital

d. precision digital

(Cudl de los siguientes estados de la mate-
ria presenta menor fuerza de atraccién
segiin el modelo corpuscular?

a. gas

b. solido

c. liquido

d. los tres estados por igual

Un decalitro es equivalente a...

a. 0.11
b. 101
c 0.011
d. 1001

;Cual(es) son los factor(es) que afectan a la
solubilidad de un gas?

a. disolucion
b. soluto

¢, disolvente
d. presion

Si tuvieras que separar la mezcla: agua-are-
na-alcohol-sal-hierro, ;jcudl de las siguien-
tes técnicas de separacion utilizarias?

4. evaporacion-destilacion-extraccion por
disolvente

b. filtracion-destilacion-separacion mag-
netica

c. filtracion-decantacion-destilacidn

d. cromatografia-filtracion-separacion
magnetica

& El elemento mas abundante en la atmaosfera
esel...

a. oxigeno

b. diéxido de carbono
c. nitrogeno

d. hidrigeno

9 Los contaminantes que se encuentran en
mayor concentracion en la lluvia acida son...

a. didxido de carbono

b. acido nitrico y sulfiirico

¢. acido sulfirico y diéxido de carbono
d. acido nitrico y diéxido de carbono

10 La técnica que se caracteriza por aprove-
char la diferencia de solubilidad para sepa-
rar compuestos se conoce como...

a. cromatografia
b. destilacidn
¢. extraccion por disolvente
d. evaporacion

11 Observa la siguiente reaccién quimica:
A+ B — C yelige la oracion correcta
a. C es solo reactivo.
b. A corresponde al producto.
«. B es el producto.
d. A y B son parte de los reactivos.

12 La concentracion porcentual en masa de
soluto para una disolucion de cinco gra-
mos de sal en doscientos gramos de agua
es...

a. 2.449% de sal.
b. 1.96% de sal.
c. 4.00% de sal
d. 4.50% de sal.

13 El porcentaje en volumen de soluto para

una disolucién de 10 ml de alcohol y
500 ml de agua es...

a, 2.0% de alcohol
b. 1.96% de alcohol
¢. 1.0% de alcohol
d. 5.0% de alcohol

14 Los contaminantes primarios proceden de

fuentes de emision como chimeneas indus-
triales y medios de transporte. ;Cuales de
las siguientes parejas NO corresponden a
este tipo de contaminante?

a. plomo-mondxido de carbono
b. plomo-éxide de nitrégeno

¢. ozono-acido nitrico

d. hidrocarburos-oxidos de azufre

IV. Resuelve los siguientes problemas.

1 ldentifica en el siguiente grafico las tempe-

raturas de fusion y de ebullicion. Ademas
indica los diferentes estados de la materia y
explica el comportamiento de cada uno de
estos estados utilizando la teoria cinético
molecular.

Temperatura (°C)

Tempo de calentamiento
Calcular:

a. La densidad de una piedra cuya masa es
de 20 g y volumen 30 ml.

b. La densidad de un material X, si la masa
es de 600 g y volumen 30 em®,

¢. La masa de una sustancia cuya densi-
dad es 50 g/ml.

d. El volumen de una sustancia cuya masa
es 10 ty su densidad de 30 kg/l. Expresa
el resultado en gramos/mililitro.

Si una disolucidon esta formada por 20 g de
soluto y 250 g de agua, calcular:
a. % en masa de soluto

b. % en volumen de soluto

¢. Una muestra de agua conliene 4.5 mg de
iones plomo (Pb?*) en 925 ml de disolu-
cién. jCuantas partes por millon del ion
plomo estin presentes en la muestra?
(Esta sirve para el consumo humano?
Fundamenta.

4 Cnmprueba si las siguientes reacciones
quimicas cumplen con la ley de Lavoisier e
identifica los reactivos y producto en cada
una de ellas. Explica. Utiliza la tabla de la

pagina 246,
L Hz{g;+ Dzm: - Hzotli
b. 250, + Oy — 250,

Indicadores de
I.ng_m |

.| Nelo |
Lotogé | oo

Criterios de evaluacion

Identifico las propiedades extensivas y
las intensivas y las caracteristicas de los
estados de agregacion de la materia, los
componentes de una mezcla,

Identifico, aplico y calculo la relacion
entre la variacién de la concentracion
porcentaje en masa y volumen de una
disolucion.

Identifico, aplico y calculo densidad,
volumeny masa a partir de la formula
de densidad.

Identifico, aplico y calculo partes por
milldn.

Infiero los métodos de separacién para
mezclas.

Identifico a unidad ppm como medida
de concentracion de un contaminante y
las sustancias que provocan la lluvia
acida.

Aplico, compruebo y argumento la ley
de Lavoisier en diversas reacciones

quimicas.

jFelicitaciones si obtuviste todos los indicadores
Lo logré!, pero si tus resultados fueron No lo logré,
no te desanimes: realiza un esquema y pidele a tu
maestro que lo revise y explique lo que todavia no
entiendas e intenta nuevamente resolver la activi-

dad.



Sintesis

Lee el siguiente texto y responde las preguntas:

La contaminacion quimica y la salud

Te presentamos un mapa conceptual que debes completar. En €l aparecen los conceptos mds impor- La epidemia quintica es el nombre del dltimo libro publicado por el presidente del Fondo para la
tantes abordados en este bloque. Defensa de la Salud Ambiental (Fodesam), Carlos de Prada. El conocido periodista y escritor se
centra en los graves danos que provoca la contaminacién quimica sobre la salud de los seres
¥ olor I humanos. Este libro no tiene sélo un caricter de denuncia, sino que es también un llamamiento a
! la movilizacién social, pues el problema de la contaminacion es superable si la sociedad toma
: _ . —l conciencia de ello y achia en consecuencia.
tienen propiedades 1 cuantitativas r N g A continuacién se incluyen algunas preguntas y respuestas de una entrevista que se hizo al autor.
‘ i l Recuperado de hitp:/fwww.noficiaspositivas.net{2012/08/22/un-alegato-contra-la-contaminacion-y-a-
Tk e e ' eshdides ———% y favor-de-una-vida-mas-sana-2/ (Consulta: 24 de junio de 2016).
materiales w‘{ﬂl— I P. ;Es tan grave el problema de la contaminacién causada por sustancias toxicas como para hablar
— de una epidemia?
se dasifianen R. Obviamente es una epidemia. Son muchos miles de personas los que se ven afectados por la confamina-
_|_ . cion quimica. Dice la Organizacion Mundial de la Salud que una de cada cuatro enfermedades y muertes

en el mundo se debe a problemas ambientales.

| i P. Si la contaminacién es tan grave, ;por qué no hay un reconocimiento mayor de esta situacién a
sustancias puras '

nivel social?

- R. Yo creo que influye un hecho notable, En el caso de los microorganismos y los genes, se achia. Hay una
52 organizan en higiene sobre los microorganismos. Pero el caso de las sustancias quimicas como agentes patigenos es dife-
I ' 1 rente porque no son seres de la naturaleza contra los cuales se puede actuar libremente, sino que son sustan-
- ’ | ¥ homogéneas cias quimicas comercializadas por grandes empresas, para las cuales esas susltancias representan un
_elementos ] compuestos i ' AR beneficio econdmico, Estas empresas se defienden de lo que consideran atagues a sus intereses, cuando se
métodos fisicos trata realmente de estudios cientificos que se publican alertando del riesgo de una sustancia determinada.
PR F— R (—
| | | destilacion | Responde y fundamenta donde se indica.
‘ l | 1 ¢En qué criterios se basa el autor para afirmar que la contaminacién quimica por sustancias toxi-
. ' ﬁ cas alcanza en la actualidad el nivel de epidemia?

r eomevabe S——
|—ki} ol ' ‘—r l l Razones:

" fittracién ]
WM' extensivas oo —J |
[ — (Por qué el autor cree que no existe un reconocimiento importante a nivel social del problema de

i la contaminacion quimica?
—I Razones:

]

Con lo estudiado hasta ahora y lo analizado del texto, jcrees que es posible prevenir la contami-
— nacion quimica sin renunciar a los beneficios de una industria quimica sustentable?

i l Razones:




B1 * Proyecto

Presentacion de proyectos

;Qué es un proyecto y en qué consiste?

Un proyecto corresponde a un grupo de actividades planificadas para lograr
un objetivo. Para realizar un proyecto debes tener claro qué quieres hacer y
para qué lo quieres hacer. Un proyecto requiere como minimo cuatro etapas
fundamentales, las que te indicaremos a continuacién.

Planificacion: Etapa en la que se organiza lo que se va a realizar, las activi-
dades y tareas necesarias para lograr el o los objetivos propuestos.

Ejecucion: Etapa de accién de todo aquello que se planificé para desarro-
llar el proyecto.

Evaluacion: Corresponde a la peniiltima etapa del proyecto, en la cual se
analizan los resultados obtenidos y el cumplimiento del o los objetivos
pmpuesms.

Divulgacion: Etapa final del proyecto que sirve para comunicar los resul-
tados obtenidos de éste, empledndose distintos modos, entre los que estin
formatos de programas de TV, como documentales, programas de radio,
carteles, blogs y Twitter, entre otros.

Los proyectos por trabajar te permitirdn desarrollar, integrar y aplicar los
aprendizajes esperados al cierre de cada bloque.

Te proponemos elaborar proyectos ambientales, tecnolégicos, cientificos y
ciudadanos, los cuales te permitirin desarrollar los conocimientos y habi-
lidades trabajadas a lo largo de todos los bloques. Los proyectos deben ser
presentados las dos iiltimas semanas del bimestre al finalizar cada blo-
que.

T

Corresponde a una secuenciade Procedimiento cientifico Cuyo fines desarrollar en los
etapas que tienen como destinado a recabar alumnos elinterés por las
objetivo la creacién de un informacién, formular hipétesis problematicas de suentorno,
dispositivo o la organizacidn o y andlisis sobre detenminade  fomentando en ellos el sentido
planificacién de untema, cuya  fendmeno social o cientifice.  de trabajo, informacién,
finalidad es satisfacer una compromiso y solidaridad.
necesidad o demanda concreta

de la comunidad.

gComo funciona una salinera y cuidl es su impacto en el ambiente?

La produccion de sal en México tiene una larga historia. Se puede consi-
derar que desde mediados del siglo x1x paso a ser un producto de exporta-
cion del pais. A partir de la década de los 40 del siglo pasado, comenzo el
desarrollo sostenido de esta industria en el ambito nacional, alcanzando
en los tiltimos anos niveles de gran importancia para la economia al posi-
cionarse México entre los 10 primeros productores de sal a nivel mundial
y como el primero en Latinoamérica.

Dada la importancia economica vy social en México de la produccién y
exportacion de la sal, te invitamos ahora, junto con tu equipo de no mas
de cinco integrantes, a trabajar, participar y desarrollar un proyecto de
investigacion sobre la llamada“sal de mesa”. El proyecto consiste en reali-
zar un estudio acerca de las caracteristicas y propiedades de la sal, asi
como su influencia en la salud, ademas de las formas de produccion y el
impacto en el medio ambiente de estos procesos. Ver figura 1.41.

Los pasos del proyecto se resumen en: planteamiento de objetivos, selec-
cion de informacion, deduccion de conclusiones, diseno de informe, divul-
gacion del trabajo y evaluacion.

Planeacion: El primer paso es establecer los objetivos y la forma de organi-
zar la investigacion. El estudio se inicia con una bisqueda de informacion
sobre los principales aspectos a abordar. Se sugieren los siguientes: a) carac-
teristicas y propiedades quimicas de la sal comuin; b) diferentes meétodos de produc-
cidn en las salineras; c) la sal y su impacto en la salud; d) el impacto en el medio
ambiente de los distintos tipos de salineras. Ver figura 1.42 de la pagina 58.

Recopilada la informacidn, se puede hacer la reformulacion de los objeti-
vos y las actividades por desarrollar si fuera necesario. Se recomienda
dividir la investigacion en los cuatro aspectos fundamentales indicados.

Desarrollo: El primer paso en la investigacion consiste en realizar una

buasqueda amplia de informacion en diversos medios sobre:

Preguntas guia

s ;Qué es una salinera?

e ;Cuiles son los tipos de salineras presentes en México?

» ;Cudles son las caracteristicas y propiedades quimicas mds importantes de la
sal cormiin?

» ;Cudles son los efectos positivos y negativos del consumo de sal?

# ;Cudl es el impacto ambiental que causan los distintos tipos de salineras?

» ;Qué similitudes, caracteristicas o diferencias pueden deducir entre una sali-

nera a escala real con la experimentacion propuesta de los sitios de internet
senalados?

Recuerden que este simbolo los guia en el repaso y utilizacion de
la informacién recogida en la“Preparacion del proyecto de inves-
tigacion”a lo largo del bloque. Ademis, consideren estos enlaces
para ahondar los contenidos.

* hitps:/fsites google.comisite/experimentossencillos/materialcristalizacion
* hitp:/fwww.educarchile.clfech/profapp/detalle?id=133105

* hitp:/fwww.msal. gob.ar/index.php/programas-y-planes/356-alimentacion-
saludable

B1- Proyecto 1

Aprendizajes esperados

= A partir de situaciones
problematicas, plantea
premisas, supuestosy
alternativas de solucifn,
considerando las propiedades
de los materiales o la
conservacién de la masa.
Identifica, mediante la
experimentacidn, algunos de
los fundamentos basicos que
se utilizan en la investigacién
clentifica escolar.
Argumenta y comunica las
implicaciones sociales que
tienen los resultados de la
investigacion cientifica.
Evalda los aciertosy
debilidades de los procesos
investigativos al utilizar el
conocimiento y la evidencia
cientifica.

Figura 1.41 La sal no sélo se

emplea para condimentary

conservar carmes; ademds se
utiliza en procesos industriales,
como la fabricacién del papel.
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Figura 1.42 Salinera de
Zapotitldn, Puebla.

* http:/fwww.amisac.org.mx/salud

 hitp:/fwwnw.contactopyme.gob.mx/quiasempresariales/guias.
asp?s=8&quin=14&ygiro=1

(Consulta: 20 de junio de 2016).

Finalmente elaboren un informe con los resultados de la investigacién.
Presenten sus resultados y conclusiones mediante una infografia, utili-
zando como guia lo indicado en los siguientes enlaces:

* http:/fwww.escuela20.com/infografia-informacion-investigacion-herramien-
tas-para-docentesfarticulos-y-actualidad/10-pasos-para-disenar-una-infogra-
fia-increible_2539_42_4032_0_1_in.html

» hittp:/fwww.ull.es/publicacionesflatina/latina_art660. pdf
{Consulta: 20 de julio de 2016).

Te mostramos algunas ideas de formato. Ver figura 1.43.

[ Sy —

Como hacer un trabajo de investigacion

M ok R P SR B

_COMO CREAR UNA

=

Figura 1.43 Ejemplos de formato para presentar la informacidn.

Comunicacién y conclusiones: Es importante conocer y entender muy
bien lo que quieren informar a su comunidad escolar, familia o entorno.
Ademas, deben hacer uso de lo aprendido en el bloque y preocuparse de
la ortografia, redaccidn, pronunciacion, etcétera, estudiadas en clase de
Espaiiol.

Evaluaciones: Son fundamentales, va que permiten poner en practica las
habilidades individuales (conocimiento, ideas, practica) y grupales {orga-
nizacion, discusion y tolerancia) que hemos adquirido en el desarrollo de
nuestro trabajo. Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacidn

Laactividad planteada nos permite desarrollar las habilidades de
investigacitin, como describir, formular hipétesis, analizar, argumentar
y concluir.

Identificamos y comprendemos el objetivo de la actividad.
Trabajamos en equipo toda la actividad, utilizando adecuadamente el
tiempo destinado.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

;Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua del ambiente?

Se sabe que en México uno de los factores que mas afectan la calidad del
agua potable es su sistema de distribucién. Mas de 12 millones de perso-
nas carecen de agua potable, especialmente en zonas rurales y margina-
les. Las redes estatales de distribucion de agua potable no funcionan
correctamente y permiten la contaminacion del agua antes de que llegue
a los consumidores finales, de modo que unos noventa millones de mexi-
canos necesitan potabilizar su agua mediante sistemas de purificacion
domeéstica o comprar agua potable a empresas privadas a alto precio.

La cobertura de agua potable en México fue de 89.5% en 2004, siendo las
zonas urbanas las de mayor consumo de este recurso con 95.6%, en com-
paracion con las zonas rurales, con solo 71.3%. El buen y adecuado sumi-
nistro de agua en los sistemas de abastecimiento es importante para la
higiene y salud de la poblacién. De los mas de 320 mil litros de agua por
segundo que son para el abastecimiento del consumo humano, sdlo 95%
es desinfectado.

La figura 1.44 senala la cobertura de agua potable en el pais.
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Figura. 1.44 Cobertura de agua potable en México.

Fuente: Recuperado de
hittp:ffapps1.semarnat.gob.mx/dgeiafinforme_resumen/07_agua/cap7.himl (Consulta: 9 de
junio de 2016).

Planeacién: Debido a la importancia del tema del agua potable en México,
te invitamos a participar y desarrollar un proyecto que consiste en investi-
gar sobre los diferentes aspectos vinculados con la recuperacion y reutili-
zacién del agua. Este debe culminar con el montaje de una exposicion en
el salon de clases que muestre dibujos, ilustraciones, diagramas, maque-
tas y experimentos para visualizar con claridad las causas del deterioro

del agua potable y lo que se puede hacer para evitarlo.

Para comenzar la investigacion, relinete con no mds de cinco compaferos
y decidan el titulo, y establezcan los objetivos de la investigacion, la forma
en que la van a estructurar y como van a organizar el trabajo en equipo.

B1- Proyecto 2

Aprendizajes esperados

= A partir de situaciones
problematicas, plantea
premisas, supuestosy
alternativas de solucifn,
considerando las propiedades
de los materiales o la
consarvacion de la masa.
Identifica, mediante la
experimentacidn, algunos de
los fundamentos basicos que
se utilizan en la investigacién
clentifica escolar.
Argumenta y comunica las
implicaciones sociales que
tienen los resultados de la
investigacion cientifica.
Evalda los aciertosy
debilidades de los procesos
investigativos al utilizar el
conocimiento y la evidencia
cientifica.



B1 - Proyecto 2

Desarrollo: El primer paso en la investigacion consiste en realizar una
bisqueda amplia de informacidn en diversos medios sobre:

* las caracteristicas y propiedades quimicas del agua; el problema de la es-
casez de agua potable en México.

* las fuentes principales de la contaminacidn del agua y las medidas y pro-
cedimientos que se pueden aplicar a nivel doméstico para ahorrar y reu-
tilizar el agua.

Después de recopilar la informacidn, si fuera necesario se puede plantear
la reformulacién de los objetivos y las actividades por desarrollar.

Se recomienda que los resultados de la investigacién se muestren en una
presentacién electrinica con al menos cuatro aspectos:

a. Caracteristicas del agua (fisicas y quimicas) y su importancia para la
vida. Ver figura 1.45.

b. Existencia de recursos hidricos en México y sus deficiencias.
. Fuentes de contaminacidn del agua.

d. Procedimientos domésticos de potabilizacion del agua y formas de su
reutilizacion.

Flgura 1.45 El cuerpo humano estd compuesto entre 55%
y 75% por agua, por lo cual debemos hidratarlo tomando
como minimo dos bitros diarios.

Comunicacion y conclusiones:

En este sitio electrinico se indican los pasos que se deben seguir
http:/fwww.ull.esfview/institucional/bbtk/Como_hacer_una_presentacion/es
(Consulta: 20 de junio de 2016).

Contaran con 15 minufos para su presentacidn.

Se recomienda que se incluyan procedimientos de separacion de impu-
rezas del agua de diverso caracter.

Se sugiere utilizar las siguientes preguntas como una guia del trabajo por
realizar:

Preguntas guia

* Cudles son las propiedades fisicas y quimicas mds importantes del agua?, ; por
qué el agua es fundamental para la vida?, ; cudles son los principales usos del
agua?

® ;Qué experimento escogerian para representar la recuperacion del agua en la
Naturaleza y por qué? Si es de ficil realizacién, preséntenlo y fundamenten.

# ;Cuil es la distribucion de los recursos hidricos en México?, jcudles son los
problemas de sobreexplotacion de los mismos?

® ;Cuiles son las fuentes de contaminacion del agua potable mds comunes en
Meéxico?, ;qué se podria hacer para evitar este problema?, jqué deficiencias
tiene el sistema de distribucién de agua potable en las principales ciudades
mexicanas?

» ;Cudles son los métodos mds importantes de potabilizacién del agua?, ; qué
procedimientos de potabilizacion se pueden emplear en el dmbito doméstico?

* ;Qué medidas de ahorro y reutilizacion del agua se pueden realizar en el ambito
domeéstico?

Recuerden que este simbolo los guia en el repaso y utilizacion de
I la informacidn recogida en la*Preparacién del proyecto de inves-
" tigacion”a lo largo del bloque.

Ademas, consideren estos enlaces para ahondar los contenidos:

* http:fcuentame. inegi.org. mxfterritorio/agua/default. aspx?tema=T

* hitp:/fwww.fusda.org/revistal 1pdffRevistall%20-5ELAGUAENMEXICO%20.
pef

* hitp:/{www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/ediciones-anteriores/116.
html?task=view

* http:/fwww.ecojoven.com/tres/05/aguas.html

& hitp:ffwww.aguasimple.org.mx/index.php

* hitp:/fwww.cnidoelagua.orglempapate/usoeficiente/tipsahorro.html

{Consulta: 20 de junio de 2016).

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacién Lo logramos | logramos

Fuimos responsables en las labores que nos fueron asignadas.

Entendemos cuéles son los objetivos del proyecto y su importancia
para el ser humano y el medio ambiente.

Trabajamos en equipo durante toda la actividad y empleamos
adecuadamente el tiempo de trabajo.

Actuamos responsablemente y mostramos respeto en nuestras
acciones, gestos y vocabulario.

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pregun-
tas: ;por qué? y ;qué nos falta?

B1- Proyecto 2




Al finalizar el bloque, el alumno:

Tema 1: Clasificacidn de los materiales

= Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezcla, compuestos y elementos
considerando su composiciony pureza.

* Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo corpuscular.

Tema 2: Estructura de los materiales

« Identifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y electrones), asi
como la funcién de los electrones de valenda para comprender la estructura de los materiales.

= Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura de
Lewis.

* Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, dtomos, iones (aniones y
cationes).

Tema 3: ;Cual es laimportancia de rechazar, reducir, reusary reciclar los metales?
= Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad
térmicay eléctrica)y las relaciona con diferentes aplicaciones tecnologicas.

* Identifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre, alu- _ Y .l ~d - : | Las propiedades de los

realizado por Cannizzaro, al establecer la distincion entre masa moleculary masa atomica.

minio, plomo, hierro), con el fin de tomar decisiones para promover su rechazo, reduccion, i : : e = o
reliso y reciclado. J . P - Y & 4 materlales y su
Tema 4: Segunda revolucion de la quimica vy, O T s . e .
 Identifica el anlisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico ~J clasificacion quimica

o eyt sty s e s am T el o
xm ac.;':;:mddm,pe = a o D R Tema 1: Clasificacion de los materiales
+ Argumenta laimportanciay los mecanismos de la comunicacion de ideasy productos dela cien- [ Mezcasy suStanciat fujas: ComgCERE IR
cia como una forma de socializar el conocimiento. “Tl‘.z_- Estructura de los materiales y
* Modelo atémico de Bohr. I} .
Tema 5: Tabla periddica: organizaciony regularidades de los elementos quimicos * Enlace quimico. { -
= Identifica la informacion de la tabla periddica, analiza sus reqularidades y suimportanciaen la Tema 3: ; Cudl es la importancia de rechazar, reduclr,
organizacian de los elementos quimicos. reusary reciclar los metales? > .'_:,
« Identifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el niimero de proto- * Propledades de los metales.
nes que lo forman. ¥ t:;:ﬁ de d;ﬂ.;‘l:;izs reiatc:l):adamn rechazo, reduccion,
. i i c 3 : refisoy re o de metales
Relaciona la abundandia de elementos (C, H, O, N, B S) con suimportancia para los seres vivos. N Tema k: &gllhdi eslitmad Nk III.III'III:I j
Tema 6: Enlace quimico = El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones
= Identifica las particulas e interacciones electrostiticas que mantienen unidos a los dtomos. deifrahjo de tj.-mnizzar«j*yr Mendeleiev.
* Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de comparticién (cova- Tema 5: Tabla periédica: organizaciény 3
lente) y de transferencia de electrones (idnico). regularidades de los elementos quimicos !
» Tdentifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (atémica, * Regularidades en la tabla Pﬂlﬁﬂ‘iﬁdﬂ' [Dsnlmnem:us
qufmicos representativos.

molecular).

Proyectos: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA

INTEGRACION Y APLICACION

= A partir de situaciones problematicas, plantea preguntas, actividades a desarrollar y recursos
necasarios considerando los contenidos estudiados en el bloque.

* Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su proyecto, reorientando su plan en caso
de ser necesario.

= Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en la
salud o el medio ambiente de algunos contaminantes.

= Explicayevalia la importancia de los elementos en la salud y el medio ambiente.

« Carécter metalico, valendia, Mmm y masaatomfcn
_— Immmndnﬂolusaiemmtns qhtmtuos p!ira.-hs seresvivos.
» Tema 6: Enlace quimico . ]
* Modelos de enlace: covalente e i6nico.
» Relacion entre las pmplqdad’es de las sus”tmdas r.nmel
‘modelo ileenlace- coﬂlenteﬁanicn

f Temas transversales:

fJ - Edumddnpara lasalud. : '
- Educacwnamblantalparalammbwdad.‘



Bloque 2

Y para comenzar... Explora y conoce
Comencemos leyendo la siguiente historieta: Las propiedades de los mate- anESti-ga 1&5 PropiEdades de la materia

riales y su clasificacion quimica en nuestro enfomo. ]
Estudiaremos

La identificacién de las propiedades de la materia.

Debes formar un equipo de trabajo con no mas de tres companeros.

Paso 1: Observacion

El primer paso que realiza un cientifico es la observacién. Observen cada una -ln!arpzur
de las siguientes imdgenes. Ver figura 2.0. : Inl " nﬁ' i !::Tbﬁh‘-'ﬂ!

- Analizar
- Concluir
para formar las rocasy todo
o 7
e Necesitan
* 9 vasos de vidrio
g Mira = cucharas de plistico
yo 56! Wi hermano me qué terrible! I
contd que los eleme ntos Peresar que ese barco hecho : i-aupso. de precipitado gran-:le
de todas las coss se chatarra se usaba para pes- fr i
unen por endace quimico. car, ilvé & podrfa hacer Figura 2.0 Sustancias presentes en la vida diaria. ST
Nerdad, abueito? para etilzarlo? +2 :dee
: 2 - - . . & 2 tubos de ensa
Paso 2: Preguntas de investigacion s bateria de 9 wlf
Respecto a la observacion anterior, respondan: kst
Seguramente muchas veces has observado la escena que describe la histo- 4 iy . S : :
; i s sl 1 ;Qué tienen en comun las imagenes desde el punto de vista de sus  * pinzas de madera
rieta, fenomenos quimicos cotidianos que ocurren a tu alrededor, a los que Aol ailas? Bslianan e
no les has prestado mayor atencidn por lo comunes que te resultan, ya que 5 E e £ e s (ol Fomile * limadura de hierro
aparentemente no generan ningun tipo de problemas para las personas ni 2 @0 ACHRIRCINT EFtNS MISLETIGIRRL N EETLER: * aceite
el ambiente. Muchas de las transformaciones que estan ocurriendo a nues- 3 (Qué similitudes encuentran entre las imagenes C y E? ;Por qué? * azufre
tro alrededor tienen un gran efecto en el mediano y largo plazos en la salud 1 ;Qué diferencia o similitud encuentran entre las imagenes A-E, A-D, : “]m
de las personas y en el entorno. La explicacion, y en algunos casos la solu- A-C y A-B? Argumenten, = :;ua :;:s!ila da
cion a estos problemas, la encontramos en las reacciones quimicas. 5 En cada una de las imagenes las sustancias estan formadas por particu-  * lamina de 10 x 10 cm
&3 las. :Co trara idas? Invest de cobre v aluminio
Responde las siguientes preguntas. s. ;Como se encontraran unidas? Investiguen. Meysiois d]; s

1. Desde un punto de vista quimico, ;qué es la arena? Explica.

2. ;A qué atribuyes que existan arenas de diferentes colores y que brillen? Paso 3: Formulacion de hipotesis

Explica. Te proponemos un ejemplo de hipdtesis. Ustedes pueden proponer otras.
3. De acuerdo con lo observado, ;qué tipo de contaminantes tiene la playa? * Las mezclas siempre se realizan entre sustancias que se encuentran en
Excplica. el mismo estado fisico.

4. ;Qué harias para ayudar a descontaminar la playa? Argumenta.

5. ;Por qué en las rocas de la playa se observan diferentes colores? Argu-
menta.

6. ;Qué es un mineral? Investiga.

7. Con base en tus conocimientos, ;estis de acuerdo con la respuesta del
nino sobre enlace quimico? Fundamenta. Procedimiento

Parte 1

Retinan nueve vasos de vidrio, identifiquenlos con etiquetas y realicen las
mezclas sugeridas en la pagina 66. Anoten la apariencia de las sustancias
antes y después de mezclar con la ayuda de una cuchara de plastico (no
olviden usar una cuchara para cada vaso). Aylidense con una lupa para
sus observaciones.

Paso 4: Diseiio experinental

El disefio experimental permite comprobar o rechazar la o las hipdtesis
planteadas, elaborando procedimientos experimentales. Por esto es impor-
tante la observacidon atenta durante su desarrollo.

A continuacion te invitamos a ser parte de este estudio para que seas
capaz de establecer, identificar, representar, explicar y argumentar estos
fenomenos naturales desde una mirada cientifica que te permita tomar
decisiones informadas para el cuidado de tu entorno.
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Bateria de 9 volts

i

Alambre

s oo de cobre

Yaso devidrio

Disolucidn de sal
Figura 2.1 Dispositivo A,
dircuito para electrolisis.

Sustancias

* 1pgdearena mis bml de agua * 1gde azufre mas 5ml de agua

* 1gde limadura de hierro mis 5mideagua  * 1gde sal mis 5ml de agua

* ]1gdearena mis 1g de limadura de hierro  » 1gde azufre méis 1 gde sal

* 5ml de aceite mas 5ml de agua * 5ml de acetona mas 5ml de agua

Parte 2

Pesen 10 g de cloruro de sodio (sal comiin) y disuélvanla en 250 ml de agua
destilada. Viertan la disolucion en un vaso de precipitado y armen el dis-
positivo A como se ve en la figura 2.1. Conecten los electrodos (clavos) a
cada polo de la bateria y esperen un momento. ;Qué observan en la super-
ficie de ambos electrodos o clavos?

Parte 3
Corten con mucha precaucion un trozo de 10 x 10 cm de lamina de cobre y
aluminio de una lata de refresco y sométanlos a las pruebas indicadas.

* Golpeen con un martillo por separado ambas laminas. ;Cudl se estiré mas?

* Corten un pequeno trozo de cada metal y con una pinza de madera acér-
quenlo a la llama de un mechero. ;Qué observan?

Paso 5. Registro de observaciones

En todo trabajo experimental es necesario realizar un detallado registro de
los comportamientos y cambios que se observan. Registren sus observacio-
nes como se sugiere en el paso 6 e indiquen si sus predicciones en el paso 3
(Formulacion de hipotesis) son o no correctas.

Paso 6. Recopilacion y ordenamiento de datos
Una forma de ordenar los datos recopilados en las actividades es en tablas
como las siguientes:

Parte 1

Antes de | Después Sustandias
| mezclar

de mezclar

Antes de |Despuds de
mezclar | mezclar

1gdeamena 1gdearena mds 1 g de
mas 5 ml de agua limadura de hierro
1 g de azufre 1 g de azufre
més 5 ml de agua mds 1 g de sal
1gdesal 5 ml de aceite
mds 5 ml de agua mds 5 ml de agua
1 g de limadura de hierro 5 ml de acetona
mas 5 ml de agua mds 5 ml de agua
Parte 2 Parte 3
Dispositiva Limina de cobre

A Lamina de aluminio

Paso 7. Anidlisis de los resultados
Recopilados los datos estan en condiciones de analizarlos y comprobar las
hipétesis propuestas.

Conforme a sus observaciones y conocimientos previos respondan las
siguientes preguntas.

Parte 1
1 ;Es importante el estado fisico de las sustancias para determinar qué tipo
de mezcla forman? Justifiquen.

2 ¢Para formar una mezcla homogénea se necesitan dos sustancias puras
del mismo tipo? Argumenten.

3 (Cémo clasificarian (compuestos, mezclas, sustancias puras, elementos)
las mezclas trabajadas? Expliquen.

Parte 2
1 ;Qué ocurre y qué significa el desprendimiento de burbujas en la super-
ficie de los electrodos? ;jLa disolucién sufre cambios? Fundamenten.

2 ;Queé relacion existe entre los volimenes de los gases generados en los
clavos? Investiguen.

Parte 3
1 ;Qué caracteristicas presentan los metales? ;Como se llama la caracte-
ristica que trabajaron en la actividad?

2 ;Se pueden reutilizar los metales trabajados? Argumenten.

Paso 8: Conclusion y eomunicacion de resultados

Corresponde a la elaboracién de un informe de laboratorio, el cual consi-
derard los pasos sugeridos en el siguiente sitio web: hftp://es.scribd.com/
doc/5992300/Como-Hacer-Un-Informe-de-Laboratorio (Consulta: 25 de junio
de 2016).

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado
Completen la tabla de evaluacién marcando la opcién que mejor los
represente.

Indicadores de logro |
Criterios de evaluacién Lo | Neolo |
ogramos  logramos
Todos los integrantes nos preocupamos de leer “Explora y conoce”, buscar
los materiales e informarnos en material bibliogréfico y la web para
realizar las actividades.
Comprendimos las difarencias entre las sustancias purasy las mezclas,
compuestosy elementos.
Comprendimos las diferencias entre las mezclas homogéneas y las
mezclas heterogéneas.
Identificamos algunas propiedades de los metales y algunos redsos y
reciclados.

5i la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

4 Para reflexionar
¢Qué valor le atribuyes a esta serie de pasos utilizados por los

cientificos para construir nuevos conocimientos? ;jPodrias sugerir
alguna otra forma propia de construccién del conocimiento? ;A qué
nuevo conocimiento has llegado? Compirtelo con tus companieros.

Bloque 2




B2 *Tema 1

Aprendizajes esperados
Establece criterios para
clasificar materiales cotidianos
en mezclas, compueastos y
elementos considerando su
composicion y pureza.
Representa y diferencia
mezclas, compuestosy
elementos con base en el
modelo corpuscular.

a)

/o %auets .\- 7
Seanses?]
:.: ee® :J; |
A el e |

|
Leatet” \

i

Figura 2.2 Representacion de
las moléculas de agua en:
a) estado sélido, b) liquido
y €} gaseoso.

e

Figura 2.3 El cobre es el
elemento namero 29 de la tabla
periddica; se caracteriza por su
alta maleabilidad y ductilidad y
e5 uno de los mejores
conductores de la electricidad.
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Clasificacion de los materiales

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos
En el bloque 1 se hablé de que la materia es todo aquello que nos rodea,
tiene masa y ocupa un lugar en el espacio, y que se presenta en tres esta-
dos fisicos. También se habld que la explicacion de los diferentes estados
de la materia se encuentra en el modelo cinético molecular.

En este bloque ampliaremos nuestro conocimiento sobre la materia.

La materia se define, de acuerdo con el Diccionario de la lengua espaiiola,
como “Realidad primaria de la que estan hechas las cosas”. En términos
simples, la materia es fodo lo que nos rodea.

No podemos olvidar que la materia se encuentra presente en los tres esta-
dos: sdlido, liquido o gaseoso. La diferencia entre éstos se explica mediante
la teoria cinética molecular de la materia, la cual se basa en lo siguiente:

* La materia estd formada por particulas pequedias que se encuentran en conti-
nuo movimiento,

* Entre las particulas existe vacio.

* Entre las particulas hay fuerzas de atraccion, las que determinan si se encuen-
tran separadas o no y si pueden mezclarse. De acuerdo con la intensidad de
estas fuerzas es el estado en que se encuentra la materia.

Que una sustancia esté en estado solido, liquido o gaseoso depende de la
temperatura a la cual se encuentra, de la presién y de las caracteristicas de
los dtomos que la forman y como estan unidos. Recuerda que en el tema
dos del bloque anterior, Clasificacion de los materiales segiin el estado de la
materia, se describieron las caracteristicas de cada uno de ellos. La figura
2.2 representa el comportamiento cinético molecular de los tres estados

del agua.

A nuestro alrededor encontramos diariamente cientos de sustancias, muy
pocas de las cuales son puras; la mayoria de ellas son mezclas. Por lo tanto,
la materia se divide en sustancias puras y en mezclas.

Las sustancias puras son aquellas que no se pueden descomponer en sustancias
mds simples por métodos fisicos, ya estudiados en el bloque 1. Estas se des-
componen por métodos quimicos (como electrdlisis o precipitacion). Las
sustancias puras se clasifican en dos tipos: elementos y compuestos. El
agua es la sustancia pura mas abundante del planeta.

Los elementos estin formados por un solo tipo de dfomos y los podemos encon-
trar en forma natural en estado sélido, liquido y gaseoso. La figura 2.3 muestra al
elemento cobre (Cu) metalico y su representacion de acuerdo con la teoria
cinética molecular.

Los compuestos eskin formados por dos o mds dtomos diferentes. Al igual que
los elementos, se encuentran en los tres estados de la materia. La figura 2.4
de la pagina 69 muestra las moléculas del azufre en sus tres estados en la
Naturaleza.

Estade gaseoso

Estado sélido

Flgura 2.4 Representacidn de los tres estados de la materia para el elemento azufre.

Para resumir, podemos decir que las sustancias puras poseen las siguien-

tes caracteristicas:

* Tienen composicion definida y constante, con earacteristicas quimicas y fisicas
definidas.

* No se descomponen en ofras sustancias mds simples por méfodos fisicos.

* S representan por simbolos o formulas quimicas.

Los elementos quimicos:

- No se pueden descomponer en sustancias mas simples en el laboratorio
mediante métodos fisicos o quimicos.

- Se representan por simbolos quimicos. Ejemplos: Ca (calcio), Al (alumi-
nio) v Ag (plata), entre otros.

- Se constituyen por dtomos de la misma clase.

Los compuestos quimicos:

- Pueden ser descompuestos en sustancias mas simples en el laboratorio
por métodos quimicos.

- Se representan por formulas quimicas. Ejemplos: NaCl [cloruro de sodio],
FeS$ [sulfuro de hierro (11)], H,0 |agual, etcétera.

- Estin formados por dos o mas atomos de elementos iguales o diferentes,
unidos mediante enlace quimico, en proporciones definidas y exactas.

Las mezclas son una combinacion de dos o mds sustancias en la que no existe
reaccion. Cada sustancia conserva sus caracteristicas y propiedades, y se pueden
separar mediante métodos fisicos. No se representan con simbolos o formulas;

ejemplos: sangre, aire, bebidas (ver figura 2.6).

Recordemos del bloque anterior que las mezclas se clasifican en homogé-
neas y heterogéneas. Las mezclas homogéneas tienen la misma composi-
cion, propiedades y aspecto en todos sus puntos. Es decir, sus componentes
estan distribuidos de manera uniforme. Las mezclas heterogéneas se
caracterizan porque su composicion, propiedades y aspecto no son los
mismos en todos los puntos, es decir, sus componentes no estan unifor-
memente distribuidos.

. Visita el siguiente sitio web para reforzar los términos trabajados

4:.5'// hasta el momento, hitp://edutics.mx/Jnu (Consulta: 25 de junio de
2016).

Tema 1+B2

El bronce es una mezcla
homaogénea formada

por cobre y estafio. Fue

|a primera aleacion de
importancia obtenida por
el ser humanoy da nombre
al periodo prehistdrico
conocido como Edad del
Bronce. Durante milenios
fue la aleacién basica para
la fabricacidn de armas y
utensilios. Se ha empleado
en joyeria, medallasy
esculturas. Ver figura 2.5.
Las monedas acufiadas
con este material fueron
relevantes en el comercio y la
economia mundial

. -
X
Figura 2.5 Esculfura de
bronce.

Figura 2.6 Las mezclas no se
representan a través de formulas
guimicas.

©
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2Pero qué criterios utilizamos para decir si un material es homogéneo o
heterogéneo? Te invitamos a realizar la siguiente actividad.

- Habilidades para desarrollar: aplicar-identificar-analizar-arqumentar-comunicar.

| Observa y analiza la lista de sustancias de la siguiente tabla y marca una X
cuando corresponda a una mezcla homogénea o heterogénea. Argumenta: de
la siguiente lista, ;cuil sustancia se comportaria como pura?, ;por qué? Explica.

|
| Sustance | _Ho | _He | FElemento | _ Compuesto

Agua de |a llave
Sangre
Barra de cobre
Harina
Azufre en agua

Ho: Homogéneo, He: Heterogéneo.

2 Utilizando el modelo cinético molecular representa cada una de las sustancias de
la tabla anterior identificando las particulas con colores diferentes. No olvides
justificar cada una de las representaciones y utilizar los conocimientos adquiri-
dos en el blogue anterior sobre este tema.

Con tu maestro y companeros organicen una discusién grupal a fin de comentar y
compartir sus conclusiones generales; registrenlas en su cuaderno.

Biblioteca

= Rugi, R., La Quimica, ser-
o, Biblioteca de Aula,
serie Espejo de Urania,
México, 2003.

* Chamizo, J. y Y. Chamizo,
Los cuatro elementos,
sep-Santillana, Biblioteca
Escolar, serie Espejo de
Urania, México, 2002.

Elemento oro (Au)
Estado sélide O

i & Y@=
W
%= 25
#Te=
Lompuesto acido
clorhidrico (HCH)

Atomo de cloro {

Atomo de fridrégeno
Figura 2.7 Representacion del
modelo cinético molecular para

diferentes materias.

Como te diste cuenta al realizar la actividad, el criterio para identificar cada
sustancia tuvo relacién con saber distinguir, mediante lo observado, los consti-
tuyentes de las sustancias. Por ejemplo, a simple vista podemos decir que el
agua de la llave es considerada una mezcla homogénea, ya que no podemos
distinguir sus componentes. En cambio, la sustancia formada por el azufre y el
agua se clasificaria como una mezcla heterogénea, ya que a simple vista pode-
mos observar ambas sustancias.

Conforme a lo descrito e indicado, la teoria cinética molecular permite
representar modelos de los elementos, compuestos y sustancias puras.

La figura 2.7 nos muestra un ejemplo para cada estado de la materia.

Y para finalizar

En este tema aprendimos sobre los materiales, desde el punto de vista
de su clasificacién en mezclas, compuestos y elementos, asi como su
representacion mediante el modelo corpuscular. Regresa a la historieta
y responde a los ninos que juegan con la arena como se clasificaria ésta y
proporciona diez ejemplos mas. No olvides hacer uso de tus nuevos
conocimientos. Escribe tu respuesta en forma de ensayo y justifica tus
respuestas.

Estructura de los materiales

Modelo atémico de Bohr

El concepto de atomo tal cual lo conoces hoy en dia es producto de las
aportaciones de muchos cientificos que a través del tiempo ayudaron al
desarrollo de diferentes modelos atémicos.

El modelo atémico mas conocido es el que distingue dos partes en el stomo:
niicleo y corteza. Este modelo fue planteado en 1911 por Ernst Rutherford
después de realizar con sus colaboradores, Geiger y Marsden, el experi-
mento de la lamina de oro bombardeada con particulas alfa. Ver figura 2.8.

————Lamina de oro

Canbn de particulas
alfa (caja de plome con arifida)

Figura 2.8 Experimento de Rutherford de la lamina de oro.

De acuerdo con sus observaciones, Rutherford planteo que el atomo debia
estar formado por una parte central muy pequena, de carga eléctrica posi-
tiva, que concentraba la mayor parte de la masa, a la cual llamé niicleo.
Los electrones, de carga eléctrica negativa vy masa muchisimo menor que
la del niicleo, se encontraban en una region del espacio mayor llamada
corteza, girando alrededor del nicleo. Por lo tanto, el atomo era esencial-
mente espacio vacio.

El modelo de Rutherford presenté un problema: no pudo explicar por qué
los electrones giraban alrededor del miicleo ¥ no eran atraidos por éste,
considerando que cargas de distinto signo se atraen. Ver figura 2.9.

La explicacién que no pudo dar Rutherford la planteé en 1913 el fisico
danés Niels Bohr, quien incorporé al modelo el“quantum de energia” pro-
puesto por Max Planck. Este sugirié que la energia viene en unidades fun-
damentales llamadas fotones.

Figura 2.9 Modelo atdmico planetario de Rutherford.

Fotén: particula de luz.

Tema 2+ B2

Aprendizaje esperado

* Identifica los componentes
del modelo atémico de
Bohr (protones, neutrones
yelectrones), asi como la
funcidn de los electrones de
valencia para comprender la
estructura de los materiales.

Recuerda y registra...

Las propiedades de la materia
se dividen en caracteristicas
y aenerales. Las primeras

son propiedades de cada
sustancia, como densidad,
punto de ebullicién y fusién;
y las segundas nos permiten
distinguir una sustancia de
otra, por ejemplo, elvolumen
o la masa.

7



B2 *Tema 2

Niels Bohr
(1885-1962)

Fisico danés pionero en el
estudio de la energia atomica,
galardonado en 1922 conel
premio Nobel de Fisica par

su investigacion acerca de la
estructura de los dtomosy la
radiacién que emana de ellos.

El modelo de Bohr no pudo
explicar la distribucidn

de los electrones de los
dtomaos cuando el ndmero

de protones de éstos
aumentaba, por lo cual los
cientificos desarrallaron un
nuevo modelo conocido como
“modelo atémico actual”.

En éste se advierte una
regidn de mayor probabilidad
de encontrar un electrén,
que se conoce como orbital

Los arbitales se representan
por letras y formas para cada
uno de ellos. Ver figura 2.11.

¥ ¥ ;
98 -2 R
orhital s orbitalp orbitald orbital f

Figura 2.11 Orbitales
atdmicos.

72

El modelo propuesto por Bohr mantiene la estructura planetaria sugerida

or Rutherford y sitiia a los electrones en determinadas zonas del espacio
alrededor del nmiicleo y con un contenido de energia determinado, a las
cuales llamé niveles de energia. Cada nivel es distinto de otro en tamaro y
energia. Bohr concluyd que a menor distancia del niicleo, menor tamarfio y
energia tiene el nivel, idea representada por el caso A, y que a mayor distan-
cia del miicleo, mayor tamaiio y energia, idea representada por el caso B. Ver
figura 2.10.

n=3 a=3

n=2 N / n=2 /
{ 'II== i ‘\'ﬁ/q-.' 1) n=1 B o ~on ..-' o
I' f “ "‘_‘hg-' ..u'nu"ﬁ'..l' |I { JW ‘P LY B
| \ \ o ) | | |
\ / y

¥
.
Caso A Caso B

Figura 2.10 Mientras mas cerca del niicleo, menor cantidad de energia, y mientras
mas alejada del ndcleo se encuentre el electrdn, mayor cantidad de energia.

El modelo de Bohr se resume en los siguientes postulados.

1. Los electrones giran en drbitas circulares fijas y definidas alrededor del nicleo. Cada una de
estas drbitas corresponde a un nivel de energfa permitido. Estos niveles de energfa (n) se
representan por los nimeros 1, 2, 3 desde el nideo hada fuera.

2. Los electrones ubicados en los niveles mds cercanos al nicleo poseen menor energfa que los
ubicados mds lejos de éL

3. Mientros un electron gira en su nivel de energia permitido, no absorbe ni emite energia.

4, Cuando un electrin absorbe energfo, asciende a un estado estadionario superfor, es decir, se
ubica en una drbita mds lejana al nicleo. El electrdn asi se encuentra en estado exdatado.

5. Un dtomo excitade emite energfa radiante (fotones) sdlo cuando los electrones saltan de
regreso a un nivel de menor energia. La cantidad de energia emitida es equivalente a la

diferencia de energfa entre los niveles.

Bohr determiné el nimero maximo de electrones en un nivel de energia
utilizando la férmula 2n?, donde n representa el nivel de energia.

La poblacion maxima de electrones para los cuatro primeros niveles de
energia se presenta en la tabla 2.0.

Tabla 2.0
Distribucign de los electrones en los primeros niveles de energia

1

207 —1
2 2. (2 =8
3 2-(3%=18 18
4 2. (4P =32 32

co: region del espacio en la cual existe la probabilidad de encontrar un electrén.

La distribucién de los electrones en los primeros dos niveles de energia
queda representada en la figura 2.12. El miicleo del atomo esta represen-
tado en rojo y los electrones en negro.

Ciencia en accion No. 1
Ensayos coloridos

Habilidades para desarrollar: observar-experimentar-investigar-identificar-analizar-
argumentar-informar.

Con tu maestro y companieros integren equipos y retinan los siguientes
materiales y reactivos: mechero Bunsen, trozos de alambre galvanizado de
10 am, aproximadamente, vidrio de reloj, espatulas o cuchara metilica, len-
tes de seguridad, cloruro de sodio, calcio, potasio y cobre TI. Con ayuda de la
espdtula o cuchara metdlica deben sacar un poco de cada una de las sales y
depositarlas sobre un vidrio de reloj. Para cada sal, utilicen una cuchara y
espitula diferentes, o bien, limpienlas perfectamente cada vez que cambien
de sal.

Tomen un trozo de alambre, méjenlo en agua destilada y toquen la mues-
tra de una de las sales para que queden adheridos los cristales de la
misma. Luego acerquen la muestra a la llama del mechero y observen lo
que ocurre. Repitan el procedimiento para cada una de las sales. No olvi-
den utilizar los lentes de seguridad.

Al finalizar el experimento respondan en su cuaderno las siguientes pre-
guntas.

* ;Qué indica el cambio de color en las diferentes muestras? Justifiquen.

* ;Qué funcién cumple el mechero en el experimento?, ;se puede reem-
plazar? Expliquen.

* ;Cudles son los objetivos del experimento? ;Por qué?

* :Qué utilidad tiene este experimento? Expliquen.

* ;Qué es un espectro atdmico y para qué se utiliza? Investiguen.

Preparen conclusiones del experimento y compartanlas en clase para
verificarlas.

En la actualidad, sabemos que todos los dtomos tienen la misma estruc-
tura bésica, la cual considera la existencia de tres particulas subatémicas:
protones, electrones y neutrones. La tabla 2.1 resume sus caracteristicas.

Tabla 2.1
Caracteristicas de las particulas subatémicas

|t | st | i | ot
Protén Nicleo p 1uma

Positiva ()
Neutrdn Niicleo n 1 uma Neutra
" = i "
Electran Corteza e TB4puma Negativa ()

uma = umidad de masa atémica; corresponde a la doceava parte de la masa de un dtomo de
carbono-12.

Tema 2 B2

Figura 2.12 Distribucian de los
electrones en los dos primeros
niveles de energfa.

Para postular su modelo
atémico, Miels Bohr estudid el
espectro atdmico del atomo
de hidrogeno (ver figura 2.13)
| y observé que dste absorbia

| energiay luego la liberaba
emitiendo radiaciones
definidas, las que se podian
ver en un espectro de cuatro
lineas coloreadas definidas.

H‘ H H H 'y
: E 2 4
g ¥ 8§ §

Figura 2.13 Espectro del
dtomo de hidrigeno.
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La teoria atémica actual

nas dice que los electrones
se desplazan en niveles de
energfa o capas numerados
del nimero 1 al 7 y que cada
nivel posee un subnivel,
representados por las letras
spdf.

En cada subnivel hay un
namero determinado de
orbitales que pueden
contener, como maximo, dos
electrones. Ver figura 2,14,
Mwel principal de energia
4d

b n=4

Incrervento de e nergia

n=1

—_—1Is
Figura 2.14 Incremento de los
niveles de energia.

Recuerda y registra...

La diferencia entre los
atomos de un elementoy
otro esta determinada por la
cantidad de protones en el
nicleo del atomo.
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Como hemaos visto, los dtomos estdn formados por un niicleo, donde se
encuentran los protones y los neutrones, y por una envoltura llamada cor-
teza atoémica o niveles de energia, donde se encuentran los electrones.

Un conjunto de dtomos del mismo tipo forman un elemento quimico defi-
nido. Para representar y distinguir un elemento quimico se utiliza un sim-
bolo quimico y dos niimeros caracteristicos conocidos como niimero
atémico y niimera de masa, los que desarrollaremos a continuacién.

* Niimero atémico
El miimero atémico de un elemento quimico se representa con la letra Z, y
corresponde a la cantidad de protones que contiene el micleo atémico, cuya
expresion es:

Z = nimero de protones

Para un itomo eléctricamente neutro, el nimero de protones es igual al
nimero de electrones.

= Nimero de masa

El niimero de masa de un elemento quimico se representa con la letra A
maytscula e indica el mimero de protones mids el ndmero de nentrones que el
dtomo posee en su niicleo, Para resolver A se uliliza la expresion 2.1:

A = No. de protones + No. de neutrones

Podemos concluir que un elemento quimico se representa de la siguiente
forma:

:}.guwrn ggsn"% X elemento quimico

Por ejemplo, el dlomo sodio (Na) se representa:

2INa
Del ejemplo anterior obtenemos como informacién que el atomo de sodio
posee 11 protones, 11 electrones y 12 neutrones.

Representacién de dtomos

Los atomos se pueden representar utilizando el modelo del atomo de
Bohr o diagrama atémico de Bohr. Por ejemplo, la representacién del
atomo de flGor es [;91:), de la cual extraemos la siguiente informacidn:

Como Z es igual a 9 y A es igual a 19, la cantidad de particulas subatémi-
cas es igual a:

P n L
E 10 9

Para calcular el valor del nimero de neutrones de un atomo se despeja
éste de la expresion 2.1; por lo tanto, la ecuacién nos queda:

n = A — No.de protones (2.2)

o sU equi\raiente an = A — Z para dtomos neutros.

El diagrama de Bohr para representar el dtomo neutro de fhior quedaria
como muestra la figura 2.15.

o o
g = .
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| \ \ 10n ] |
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Figura 2.15 De negro se ven los electrones distribuidos en los niveles de
enerafa 1y 2; en el centra se encuentra el nicleo formado por9p* v 10 n.

Los electrones que se ubican en el iiltimo nivel de energia (los de mayor
energia) o la capa mas externa reciben el nombre de electrones de valencia
(e, y son los que permiten la reaccién de los atomos, los que pueden ser
iguales o diferentes. En el ejemplo anterior, el flior presenta 7 e.v.

En la Naturaleza los dtomos son neutros, lo que significa que la cantidad
de protones y electrones es la misma. Sin embargo, en la Naturaleza la
mayoria de los dtomos de un elemento se encuentran combinados con
olros atomos de elementos diferentes. Para que esta combinacion de ato-
mos ocurra, éstos pueden ganar o perder electrones, convirfiéndose en dtomos
con carga eléctrica, llamados iones. Los iones se clasifican en dos tipos:
cationes y aniones.

Un dtomo neutro que entrega o pierde uno o mds electrones se convierte en un
dtomo con carga eléctrica positiva (+) y se denomina catién. La magnitud de
la carga es igual al niimero de electrones entregados. Por ejemplo, el ele-
mento litio (Li) se transforma en catién. Ver figura 2.16.

Formacién de un catién

ftoma neutro de Li
g Catién Li*
..// - -0 ~ \'q O
o 3ph A\ plerde un electrén 2 =
| 1 1 ] & [ | ) |
\ \ \4n/ | | L
LT B o N,
" S~/ St
R R
P. =3 po =3
e =3 e =2
n=4 n=4
ewv.=1

Figura 2.16 Formacion del cation litio.

Un dtome neutro que gana o recibe uno o mis electrones se convierte en un dtomo
con carga eléctrica negativa (-) y recibe el nombre de anién. La magnitud de la
carga es igual al niimero de electrones ganados. Por ejemplo, el elemento
flior (F) se transforma en anién. Ver figura 2.17 de la pagina 76.

Tema 2 B2

. Se llama isdtopo a cada

una de las variadades de un
atomo de cierto elemento
quimico, y se diferencian en
el nicleo atémico. Elnicleo
presenta el mismo namero
atémico (Z), constituyendo,
por lo tanto, el mismo
elemento, pero con distinto
nimero de masa (A). Los
diferentes dtomos de un
mismo elemento pueden
tener el mismo ndmero de
protones y electrones, pero
difieren en el namero de
neutrones. Por ejemplo:
SLiy iLi.
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Formacion de un anién
Aitoma neutro de F Anién F-
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n =10 e =10
ev.=7 n =10

Figura 2.17 Formacion del anidn flior.

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-calcular-resolver-demostrar-

arqumentar-representar-evaluar.

| Observa los recuadros y completa la tabla con los datos de cada uno de los ele-
mentos quimicos.

108 1% 27 1
47 Ag g 0 1 ;He
[ .
31 55, 35 40
I 15F I 2eke I 17C1 l 19K
Nombre | Simbolo | z | A | Nop' | Noe | Non |
Fasforo 15
Hierro 55
cl 26
Aluminio 13
0 8
Plata 61
He 2
Potasio 40

! Responde en tu cuaderno: Te piden que investigues si el atomo X forma un
cation o anion, y solo te dan la siguiente informacion: 20 protones y 12 neutro-
nes. ;Qué responderias?, ;qué harias para demostrarlo? No olvides, como buen
cientifico, probar tus resultados.

' De acuerdo con los diagramas de los dtomos neutros, dibuja en tu cuaderno la
formacion del cation potasio y la formacion del anién oxigeno. Comparte tus
resultados y conclusiones en clase.

Enlace quimico

Hasta ahora conocemos y hemos experimentado con la seccién “Explora y
conoce”, que existen diversos criterios para clasificar la materia, la cual esta
formada por mezclas, compuestos y elementos; ademis de estudiar la
estructura y caracteristicas de los dtomos, lo que nos permite conocer y
entender por qué en la Naturaleza existe una gran diversidad de sustancias.
;Pero como se forman estas sustancias? ;Como se producen?

Lo que hace posible que exista una gran variedad y diversidad de sustan-
cias es el enlace quimico, que corresponde a un conjunto de fuerzas que man-
tienen unidos a los dtowios, iones o moléculas, y se produce porque los dtomos
en conjunto son més estables que los dtomos aislados, y unidos ocupan
una minima energia. La figura 2.18 muestra c6mo los dtomos de cloro y
sodio se unen para formar una nueva sustancia (cloruro de sodio o sal), lo
que les permite estabilizarse y ocupar una minima energia en la
Naturaleza, proceso que se lleva a cabo mediante enlace quimico.

a A 2D

__{?f’l' \_“ej .l s
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Figura 2.18 Formacidn del cloruro de sodio.

Los responsables de formar un enlace quimico son los electrones de
valencia (e.v), y quien facilité el estudio de los enlaces fue el quimico
Gilbert Lewis, quien ided una forma sencilla de notacién para mostrar los
electrones de valencia, que consistia en puntos. La representacién pro-
puesta por este quimico se conoce como simbolo de Lewis.

La simbologia de Lewis se escribe representando el simbolo quimico y un
punto por cada electrén de valencia. En los siguientes ejemplos observa
cdmo se distribuyen los electrones de valencia utilizando la simbologia de
Lewis.

Litio Berilio Boro Carbono  Nitrégeno

Li -Be: B .C- N

De los 90 elementos quimicos existentes en la Naturaleza se puede obte-
ner una gran variedad de sustancias, las cuales al enlazarse forman mate-
riales, como los que muestra la figura 2.19, que han mejorado la vida del
ser humano.

Figura 2.19 Objetos de uso cotidiano.

Tema 2 B2

Aprendizajes esperados

= Representa el enlace quimico
mediante los electrones
de valencia a partirde la
estructura de Lewis.

* Representa mediante la
simbologia quimica elementos,
moléculas, &tomos, iones
(anionesy cationes).
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Los (e.v) estan representados por puntos rojos, los cuales se localizan uno
auno en cada uno de los cuatro lados de la representacion del simbolo del
elemento y en el sentido de las manecillas del reloj, hasta completar pares
y ocuparlos todos.

- Habilidades para desarrollar: aplicar-representar-analizar-comunicar,

Realiza la representacion de Lewis para los 20 primeros elementos de la tabla
periodica, obsérvalos y analizalos. ;Qué observas? ;Qué podrias deducir? Explica.

Comparte tu trabajo en clase y establece junto con tu maestro y companeros una
conclusion de la actividad.

Cuando los dtomos se unen para formar un enlace quimico buscan adqui-
rir estructuras electrénicas mas estables, como las estructuras de los gases
nobles, la mayoria de los cuales tienen 8 electrones de valencia, a excep-
cion del helio, que sélo tiene dos electrones de valencia.

Estas conclusiones fueron formuladas por Lewis y son conocidas como la
regla del octeto y regla del dueto. Por lo tanto, cuando los atomos se enla-
zan, tratan de quedar con 8 electrones en su nivel mas externo, regla del
octeto, o con dos electrones, regla del dueto. Ambas reglas las revisaremos
con detalle a continuacién.

* Regla del octeto

La regla del octeto indica la formacidn de moléculas y compuestos que se produ-
cen por la tendencia que tienen los dtomos de adquirir la organizacion que poseen
los electrones del gas noble mds cercano: completa ocho electrones en su iiltima
capa. Por ejemplo, cuando el dtomo de sodio se transforma en ion sodio al
ceder su electrdn, éste adquiere la distribucion del gas noble nedn (Nel.

5i vemos la figura 2.20, notamos que los electrones en la iltima capa del
ion sodio son 8 y que los del dtomo de nedn también son 8 en la daltima
capa, lo cual permite deducir que el sodio, al unirse con otros idtomos,
cumplira con la regla del octeto.

fitomo neutro de sodio (Na) Cation sodio (Na*) Gas noble nedn (Ne)
= o
-G o ﬁ’ P . o
o e b 4 ® seasemejaalaestructura 6. —
3 ] * - "
(Ui p 7] perdewncearsn T e P delgasnoblenesn(e)  § TS0 ¢
\ = Ll _ﬂ___n' —_— R =
pt=11 pr=11 p*=10
=11 e =10 e-=10
n=12 n=12 n=10

Figura 2.20 Represantacion de la formacion de la regla del octeto.

* Regla del dueto

El hidrdgeno, el litio y el berilio, cuando forman enlaces, completan su iiltimo
nivel de organizacién con dos electrones, alcanzando la distribucién electrénica
del gas noble helio, cumpliendo de esta forma con la regla del dueto.

La figura 2.21 nos muestra que el dtomo neutro del litio, al perder o ceder
el dltimo electrén de la distribucion electrénica, se transforma en el cation
litio y su organizacién se asemeja a la del gas noble, lo cual significa que,
al unirse con otros dtomos, cumplira con la regla del dueto.

ktomo neutro de sodio Li Catidn Li* Gas noble de hetio (He)
o
o . P [

[ Aty ) ) [ [ 3e%y - (2p% |
Vin/ 3] Jpeswdddy | | Kaa/ §-) \zn/) %
pr=3 p*=3 pt=2
e =3 =2 e =2
n=4 n=4 n=2
evn=1 ev=2 ev.=2

Figura 2.21 Representacion de la regla del dueto.

- Habilidades para desarrollar: aplicar-representar-analizar-comunicar.

| Observa las siguientes imagenes e identifica los dtomos que

Tema 2+ B2

Gilbert Lewi
(1875-1946)
Quimico estadounidense. Fue
el primero en proponer que los
atomios se mantenian unidos
por medio de [a comparacién de
pares de electrones. De acuerdo
conesta idea, introdujo el
simbolismo de las estructuras,
en las que los electrones se
representan por puntos. Es
reconoddo ademdas por su
trabajo sobre la teoria de las
disoluciones y la aplicacidn de
los principios de la termodindmica
a los problemas quimicos.

representan y el

tipo de regla que se cumple en la formacidén del enlace. Destacalas y establece

una definicién para estas reglas.

2 Realiza el diagrama atémico para los siguientes dtomos: £*N;
mas, escribe el simbolo de Lewis para cada uno de ellos.

1 Representa el diagrama atémico para los iones: 0%, Mg?* y N¥.

Y para finalizar

En este segundo tema hemos identificado los componentes del modelo
atémico de Bohr v que la enorme diversidad de materiales se debe a los
enlaces quimicos formados entre elementos.

Si fueras el abuelito de los nifios de la historieta inicial, jcomo explicarias
el concepto de enlace quimico con un esquema? Presenta tu esquema al
grupo. Corrige los posibles errores y ayuda a corregir los de otros esque-
mas.

o)

2Na y 3Mg; ade-

Eiblioteca

* Garcia, H., Del atomo al
hombre, ses-Santillana,
Biblioteca de Aula, serie
Espejo de Urania, México,
2002.

* Martin, A., Lo materio,
ser-Santillana, Biblioteca

Escolar, serie Espejo de

Urania, México ,2002.
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Aprendizaje esperado

= Identifica algunas
propiedades de los metales
(maleabilidad, ductilidad,
brillo, conductividad térmica
yeldctrica) y las relaciona
con diferentes aplicaciones
tecnoldgicas.

Figura 2.22 El cobre es un metal
rojizo brillante, excelente
conductor de corriente y de calor,
por lo cuales un material muy
utilizado por el ser humano.

;Cuadl es la importancia de rechazar,
reducir, reusar y reciclar los metales?

Propiedades de los metales

Sabemos que en la Naturaleza los dtomos buscan estabilizarse y alcanzar
la estructura u organizacién de los gases nobles. En este proceso, estas par-
ticulas se unen a través del enlace quimico, obteniendo como resultado
una cantidad incalculable de otras sustancias. Entre éstas encontramos los
minerales, los que se han formado mediante un proceso natural y poseen
una composicion quimica definida, lo que les otorga propiedades y carac-
teristicas propias que el ser humano ha sabido aprovechar. Comenzaremos
nuestro estudio con algo de historia.

A lo largo del tiempo, el desarrollo de las civilizaciones estuvo acompa-
nade de un progresivo avance en el uso de los metales, como quedé
demostrado en la Edad del Cobre (cerca de 5000 anos a.n.e.), la Edad del
Bronce (4 000 a.n.e.) y la Edad del Hierro (alrededor de 1 200 anos a.n.e.).
El desarrollo de las civilizaciones ha ido siempre de la mano del avance
tecnolégico, en el cual los metales han tenido un rol protagonico debido a
sus propiedades. En la figura 2.22 se muestran las diversas aplicaciones
del cobre.

La mayor parte de los elementos quimicos se clasifican de acuerdo con
sus propiedades fisicas y quimicas. Aqui nos detendremos a desarrollar el
estudio de una clase de elemento en particular, el cual se puede encontrar
en estado puro formando parte de minerales o aleaciones: los metales.
Pero qué es un metal? Lo podemos definir como un elemento que se
caracteriza por ser un buen conductor de calor y electricidad, por lo gene-
ral, sélido a temperatura ambiente (excepto el mercurio) y capaz de for-
mar cationes.

Algunas de las propiedades fisicas mas importantes de los metales se
mencionan enseguida:

Maleabilidad. Capocidad que tienen los metales de ser extendidos en planchas o [dminas
delgadas.

Ductitidad. Capadidad que tienen [os metales de deformarse con la accidn de una fuerza, sin
romperse, permitiendo obtener alambres o hilos.

Brillo. Capacidad de los metales de reflejar lo Lz
Conductiidad térmica. Focilidad con que un material permite la propagadion del calor.

Conductividad eléctrica. Capacidad que Hienen algunos materiales de conducir la corriente
eléctrica.

Dureza. Resistencia que tiene un material a ser rayado.

Flexibitidad. Capacidad de un material de deformarse sin romperse.

Resistendla. Capacidad de soportar grandes esfuerzos y presiones sin deteriorarse.
Estas y otras propiedades han hecho que los metales tengan miiltiples apli-
caciones tecnolégicas que resultan indispensables en la vida moderna.

(Recuerdas la seccién “Explora y conoce” inicial? ;Cuantas de estas propie-
dades trabajaste?

Ciencia en accion No. 2
Comprueba la conductividad eléctrica de los metales
Habilidades para desarrollar: observar-describir-clasificar-analizar-argumentar-comunicar.

Haz equipo con algiin miembro de tu familia para comprobar la conducti-
vidad eléctrica de algunos materiales de uso diario. Deben reunir ciertos
materiales: un trozo de lamina de cobre, aluminio, latdn, ceramica, plastico
PVC y madera; tres trozos de cables para conexién, una bateria de 1.5 volts,
un séquet con foco de 1.5 volts, un lipiz nuevo que deje en evidencia el
grafito y cinta para aislar los cables. Armen un dispositivo como el de la
figura 2.23 con los materiales.

(%) Rcode15velts
Bateria de 1.5 volts 2

\ I Limina de cobre

Figura 2.23 Dispositivo para determinar la conductividad de metales.

Antes de comenzar a trabajar, observen y registren la apariencia de cada una
de las muestras. No olviden usar la cinta de aislar para fijar los cables.
Mantengan fijo a la muestra uno de los alambres y el otro muévanlo por
todo el material. Observen la intensidad de la luz que emite el foco cada vez
que cambian de material.

Al finalizar la actividad, respondan las siguientes interrogantes.

1. ;Con cual de los materiales la luz del foco presenta mayor intensidad y
con cudl menor intensidad? Expliquen.

2. ; La luz del foco varia la intensidad cuando cambia la posicion dentro
del material?, ;por qué? Expliquen.

3. ;Cuail de todos los materiales es el mejor conductor de la electricidad y
cual serviria para aislar la corriente eléctrica? Expliquen.

Al finalizar la actividad establece con tu compafiero las conclusiones de lo
investigado y preséntalas a tu maestro y companeros. ;Qué dedujeron con
respecto a la conductividad eléctrica de los metales? ;Cémo evaluarias a
tu companero?

Para reflexionar
(Coémo voy en mi proceso de aprendizaje?, ;entiendo cudles son

las caracteristicas y propiedades de los metales y, por lo tanto, su
utilidad?

Tema 3*B2

Para trabajar y desarrollar el
proyecto 2 no olvides retomar
y considerar las propiedades de
los metales.
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Aprendizaje esperado

* Identifica en su comunidad
aquellos productos elaborados
con diferentes metales (cobra,
aluminio, plomo, hierra), con
el fin de tomar decisiones
para promover su rechazo,
reduccion, reGso y reciclado.

Los alfareros de Mata

Ortiz, Chihuahua, utilizan
manganeso para pintar de
negro sus vasijas de barro.
Los artesanos de Michoacan
se destacan por su alfareria
en cobre. Ver figura 2.24.

Figura Z.ZAfé;rdmicas de
los alfareros de Mata Ortiz
y Michoacdn.
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Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccién,

retiso y reciclado de metales

Con la actividad anterior y la seccién “Explora y conoce” inicial te diste
cuenta de que los metales poseen diversas caracteristicas, lo que hace que
eslos materiales estén presentes en todas partes. jBasta que mires a tu alre-
dedor!

En México existe una gran variedad de metales (cobre, aluminio, hierro,
plomo y plata, entre otros). La tabla 2.2 muestra algunas de sus caracteris-
ticas y usos.

Tabla 2.2
Caracteristicas de los metales

Abundandaenla
-m“

1083 2310  Cableseléctricos

Al 8.07 660 2450  Estructuras

Fe 6.2 1536 3000 Fabricacion de aceros

Pb 8 32746 1749  Cublertas de cables y pigmentos
Ag 8 960 2212  Electricidad, medicinay fotografia

No todos los metales se usan comercialmente, y de los existentes, la gran
mayoria son utilizados a nivel industrial y en al ines con el fin de darles
propiedades especiales. Un ejemplo de ello es el acero; pero no es una alea-
cidn tinica, ya que existen cientos de aleaciones cuyas caracteristicas comunes
son presentar un contenido de carbono inferior a 1.5% y con contenidos
variables de otros elementos, segiin sea el tipo de acero que se requiera.
Desde el punto de vista del contenido de carbono, los aceros se clasifican en:

- Aceros de bajo contenido de carbono: % de carbono > 0.15.
- Aceros dulces: contenido de carbono entre 0.15 y 0.25%.
- Aceros de contenido mediano: entre 0.25 y 0.60% de carbono.

- Aceros de alto contenido: entre 0.61 y 1.40% de carbono.

Dependiendo de la composicién quimica, se pueden obtener una gran
variedad de aceros con caracteristicas mecanicas y quimicas particulares.
Algunos ejemplos de aceros comunes son los aceros inoxidables, con 74%
de hierro, 18% de cromo, 8% de niquel y 0.18% de carbono. Este acero es
resistente a la éarrosidn, brillante y lustroso; se utiliza en piezas que requie-
ren soportar los efectos de la corrosion.

Acero al niquel-cromo con 95.1% de hierro, 3% de niquel, 1.5% de cromo
v 0.4% de carbono. Acero de gran ductilidad, usado en la fabricacién de
alambres.

Ademas del acero y su gran variedad, existen otros tipos de aleaciones,
como el latén (cobre-zinc), peltre (estano-cobre-antimonio-plomo) y oro
blanco (plata-paladio o niquel), entre otros.

mez:la homogénea, de propiedades metilicas, compuesta de dos o mds metales.
n: desgaste o destruccidn lenta y paulatina de un material.

Tema 3*B2

Como te habris dado cuenta, las diversas propiedades de los metales y
sus aleaciones los hacen apropiados para miiltiples propésitos que el ser
humano ha sabido aprovechar. Ver figura 2.25.

Figura 2.25 Usos cotidianos de metales, como el plomo y el mercurio.

Debemos considerar que los metales son recursos naturales no renova-
bles y, ademas, que algunos de ellos son muy escasos en la corteza terres-
tre. También existen metales que pueden causar dafio medioambiental y
al ser humano.

51 tuvieras que tomar agua
de una llave de plomo, ;la

; . = beberfas?, ;por qué?
Dentro de esta categoria se encuentran el plomo, mercurio, cadmio, cobre,

niquel y estano. Estos metales pueden permanecer durante cientos de
anos en el ambiente. Nombraremos sélo algunos ejemplos de los danos
que pueden ocasionar.

El plomo es utilizado como dxido en aleaciones, en la elaboracion de pin- TT Satud
turas y cables y en aplicaciones militares, entre otras cosas. Un exceso de

plomo en el ser humano provoca la enfermedad llamada plumbosis o
saturnismo, la cual impide la sintesis de la hemoglobina, causando ane-

mia y alteraciones renales y 6seas, entre otras; y, si llega al cerebro, danos
neurolégicos irreversibles. Sus sintomas son disminucion de ciertas facul-

tades mentales, malestar estomacal, vomitos, delor de cabeza, irritabili-

dad, pies pesados, etcétera.

El mercurio se presenta liquido en la Naturaleza y al ponerse en contacto
en un ambiente acuitico se transforma en un peligroso neurotéxico que
se acumula, mediante la cadena trofica, en los peces, fauna silvestre y ser
humano. Ver figura 2.26. El mercurio se utiliza en la manufactura de equi-
pamiento eléctrico, lamparas, termometros, pesticidas, pinturas y cosmé-
ticos, entre otros. La intoxicacion por mercurio o mercurialismo se produce
por exposicion a este metal y dana los pulmones, el cerebro y los rinones.

Saturnismo Peces muertos por causa del mercurio

Figura 2.26 Efectos de metales en el ser humano y en el ambiente.

Los metales, como viste en los pérrafos anteriores, son recursos no reno-

vables, escasos y en algunas ocasiones, si no son tratados con moderacién, TT Sustentabilided
resultan perjudiciales para el ser humano y el medio ambiente, por lo que

es necesario promover acciones que apunten a su reduccion, reciclado,

retiso o rechazo.
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Conocer las cuatro *R* permitird
desarrollar el proyecto 2.

La definicion de cada uno de estos términos te la presentamos en la tabla 2.3.

Tabla 2.3
Definicion de las cuatro R

Oponersealusode  Disminuirelconsumodeun  Darun usodiferenteaun Usar materiales de
un materialen la material o reemplazar suuso objeto cuando noestd  desecho para

elaboracion de por otro que cumpla las siendo utilizadoparala  fabricar otros
determinados mismas funciones. funcién para laque fue  productos.
productos. creado.

La actividad que te invitamos a desarrollar te permitira poner en practica
estos nuevos conocimientos e informarte sobre la importancia de trabajar
y utilizar metales.

Ciencia en accién No. 3

Identificar e informar sobre el reciclado-reduccién y
refiso de metales

Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-analizar-informar.

Para esta actividad deberas reunirte con un compaiiero de tu misma
comunidad o cercana. Saldran a caminar para identificar y reconocer qué
usos se da a los metales (cobre, aluminio, plomo, hierro) en su comunidad
v qué zonas son las de mayor concentracion. Una vez reunida la informa-
cion, la analizaran bajo las acciones de las cuatro“R” (rechazo-reduccion-
reuso-reciclado). No olviden plantear preguntas y complementar con las
siguientes:

* ;Cudl es el metal mds usado y en qué artefactos?

» ;Los metales investigados se pueden reemplazar por otros?

* ;Existe algiin sistema de reciclaje de metales en su comunidad? ;Lo
conocen su comunidad y ustedes? Investiguen.

* ;De qué manera pueden contribuir a la reduccidén del uso de metales?
Expliquen.

* ;La poblacién estd informada sobre los metales dafiinos para la salud?
Investiguen.

Una vez finalizada la etapa de analisis de la informacién, obtengan con-
clusiones y elaboren un cartel informativo, el cual compartirin en su
comunidad escolar y vecinos. No olviden mostrar primero a su maestro lo
que expondran en el afiche y conversar con él sobre ello.

Y para finalizar

En este tercer tema has aprendido la importancia de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales. Retomando la conversacion de los jévenes
que limpian la playa en la historieta inicial, ;qué harias para ayudarlos a
explicar a su comunidad y a la tuya la importancia de este tema con los
conocimientos que ya manejas? Realiza un informe detallando tus medi-
das de ayuda. Te invitamos a que las compartas con el grupo en una reu-
nién plenaria.

Explora y conoce
Investiga los enlaces quimicos

Estudiaremos
Las propiedades fisicas de los compuestos idnicos y covalentes.

Debes formar equipo con no mas de cinco companeros.

Paso 1: Observacion

Realicen una breve descripcién de cada uno de los reactivos; utilicen
una lupa para observar con mayor detalle. En un tubo de ensayo colo-
quen una punta de cuchara de sal comiin y agreguen 5ml de agua desti-
lada. En otro tubo de ensayo agreguen igual cantidad de sal, pero ahora
anadan 5 ml de etanol. Ambos tubos deben ser tapados con tapones de
goma y agitarse. Dejen en reposo y observen lo que ocurre en cada tubo.

Paso 2: Preguntas de investigacion
Respecto a la practica anterior, respondan:

1 ;Qué diferencia existe entre las sustancias formadas en los tubos?
2 iInfluye el disolvente en la formacion de ambas sustancias? Expliquen.

Paso 3: Fornudacion de lupdtesis
Los invitamos a responder las preguntas de investigacion propuestas y a
formular sus propias hipdtesis experimentales.

Paso 4 Diseiio experimental

Procedimiento

Actividad No. 1

Numeren doce tubos de ensayo con igual clasificacion v ordénenlos en
dos filas en una gradilla. Coloquen dentro de ellos una punta de espatula
de los sélidos, procurando que las cantidades sean semejantes. A la pri-
mera serie de tubos de ensayo agregar 5 ml de agua destilada y a la
segunda, 5 ml de etanol. Tapen con los respectivos tapones o agiten con
una varilla de vidrio con precaucién para no romper el tubo. Dejen repo-
sar y anoten sus observaciones.

Acdtividad No. 2

Corten un circulo de aluminio y coloquen una pequefia cantidad (punta
de cuchara) de las muestras sélidas sin que se mezclen. Con precaucion
las subirdn y dejaran sobre la rejilla del tripié. Enciendan el mechero y
observen; registren el orden de fusion de las sustancias e idenlifiquen
aquella(s) que no se derritieron.

Actividad No. 3

Coloquen por separado seis vasos con etiquelas en las que se indiquen los
reactivos sélidos (media cuchara) que contienen y agreguen 10 ml de agua
destilada; agiten y dejen reposar.

Armen el dispositivo indicado en la figura 2.27.

Sumerjan los electrodos en cada uno de los vasos (por separado), asegu-
randose de enjuagar con agua destilada y secar con papel absorbente
antes de realizar cada prueba.

Observen lo que sucede en el foco cada vez que cambian las disoluciones.

Tema 4

Necesitan

*B2

* 12 tubos de ensayo con
tapones

* vasos de vidrio

* cucharas de plastico

s gradilla

* mechero

* tripié

* papel de aluminio

*lupa

= pipeta volumétrica

s varilla de agitacion

» foco 9V

= bateria 9V

* alambre de cobre

=2 clavos

= agua destilada

#ctanol

= yoduro de potasio

# glucosa (azicar)

s cloruro de sodio (sal)

*urea

# alcanfor

= nitrato de sodio

Vaso de vidrio con disoludones

Figura 2.27 Dispositivo para
conductividad de las diferentes

disoluciones.
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Paso 5: Registro de observaciones
Realicen la experiencia propuesta, registren sus observaciones e indiquen
si concuerdan con las predicciones hechas en el paso 3.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Los invitamos a completar las tablas y a registrar sus observaciones.

Actividad No. 1

Observaciones de suluhilid.j-ld

Descripcidén | Solubilidad enagua | Solubilidad en etanol

Nitrato de sodio

Actividad No. 2
Punto de fusidn
Sustancias Observaciones |

Yoduro de potasio
Glucosa
Cloruro de sodio
Urea

Alcanfor
Nitrato de sodio

Actividad No. 3
Sustancias Descripddn en agua destilada Descripcidn en alcohol
Yoduro de potasio
Glucosa
Cloruro de sodio
Urea
Alcanfor
Nitrato de sodio

Paso 7: Analisis de los resultados
Una vez recopilados los datos estan en condiciones de analizarlos y a par-
tir de ese analisis verificar las hipotesis propuestas con anterioridad.

I ;Qué criterios usarian para clasificar las sustancias después de los resul-
tados obtenidos? Expliquen.

2 Ordenen las sustancias en dos grupos de acuerdo con las respuestas de

la pregunta 1.

Grupo1 | Grupo 2

1 ;Qué diferencias se pueden establecer entre los compuestos iénicos y
los compuestos covalentes? Investiguen y argumenten.

Pasao 8: Conclusion y eomunicacion de resultados

Establecer conclusiones es una de las iiltimas etapas del trabajo cientifico.
En este acto se fundan relaciones entre las inferencias, la informacion
obtenida de diversas fuentes y los resultados experimentales para validar
o rechazar la hipdtesis planteada, permitiendo establecer relaciones for-
males y generalizadas a partir de los fenémenos estudiados y los datos
registrados en la investigacién. Para finalizar tendran que elaborar un
informe de laboratorio, en el cual consideraran los pasos sugeridos en el
siguiente sitio web http://es.scribd.com/doc/5992300/Como-Hacer-Un-
Informe-de-Laboratorio (Consulta: 22 de junio de 2016).

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado
Completen la tabla de evaluacién marcando la opcién que mejor los
represente.

| Indicadores de logro

Criterios de evaluacién Lo
logramos  log

Realizamos en forma eficiente la etapa de observacion.

Cada uno se preocupd por aportar ideas al equipo y sugirid como realizar
ordenadamente |a actividad.

La actividad propuesta nos permitié desarrollar las habilidades de observar,
describir, formular hip6tesis, analizary concluir.

Nos preocupamos por leer las habilidades por desarrollar durante la
actividad.

Identificamos que en nuestro entorno existen sustancias iénicas y
covalentes,

Aprendimos como clasificar sustancias de acuerdo con comportamientos
similares.

Dejamos nuestro espacio de trabajo limpio y ordenado.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?
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A

prendizajes esperados

Identifica el andlisisy la
sistematizacion de resultados
como caracteristicas del
trabajo cientifico realizado
por Cannizzaro, al establecer
la distincidn entre masa
meleculary masa atémica.

Identifica la importancia de la
organizacion y sistematizacion

de elementos, con base en
su masa atémica, en la tabla
periddica de Mendeleiev,
que llevd a la prediccidn

de algunos elementos adn
descanocidos.

Argumenta la importancia

y los mecanismos de (a
comunicacion de ideasy
productos de la ciencia como
una forma de socializar al
conocimiento.

Elnombre de octavas se basa
en la intencién de John A.

R. Newlands de relacionar
estas propiedades con la
que existe en la escala de las
notas musicalas, por lo que
llamé a su descubrimiento
ley de las octavas. La figura
2.28 muestra un ejemplo de
estas octavas, donde cada
ochao lugares los elementos
quimicos comparten
caracteristicas similares, por
ejemplo, masa atémica de
litio y sodio.

Segunda revolucion de la quimica

El orden en la diversidad de las sustancias y aportaciones

del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

Hasta ahora conocemos que existe una gran diversidad de sustancias y
que éstas se dividen en sustancias puras, mezclas, compuestos y elemen-
tos. La gran diversidad de sustancias existe gracias a que se unen mediante
el enlace quimico y que cada dtomo posee propiedades que lo hacen
unico. Pero ;te has preguntado como los cientificos han ordenado esta
diversidad de sustancias para estudiarlas y clasificarlas?

Ya en el ano 1803 los cientificos conocian veinte elementos y estaban en la
bisqueda de muchos mas, por lo cual fue necesario unificar ideas para
ordenarlos. Existieron diversas propuestas, entre ellas la idea de Wolfang
Dobereiner en 1829 de clasificar los elementos quimicos en triadas, es
decir, en grupos de tres, ya que habia estudiado que existian ciertos ele-
mentos que reaccionaban de manera similar. Ejemplo de ello eran el cal-
cio, el estroncio y el bario. Posteriormente, en 1827, senalé la existencia de
otro grupo de triadas, como las del cloro-bromo-yodo; azufre-selenio-
teluro y litio-sodio-potasio.

En su clasificacion de las triadas, Dobereiner explicaba que la masa ata-
mica promedio de las masas de los elementos extremos es parecida a la
masa atomica del elemento central. Por ejemplo, para la triada cloro-
bromo-yodo, las masas atémicas son, respectivamente, 36, 80, 127. Si saca-
mos el promedio, éste nos da 81, que es aproximado a 80, concordando
con la masa atomica del bromo, lo que aparentemente parecia un buen
ordenamiento.

En 1864 el quimico inglés John Newland propuso una nueva clasificacién
ann mas precisa, distribuyendo los elementos en orden ascendente de su
masa atémica, sin considerar al hidrégeno. El octavo elemento a partir de
cualquier otro tenia propiedades muy similares al primero. A esto lo llamé
ley de las octavas. A pesar de que esta ley se cumple para algunos elemen-
tos, el descubrimiento de nuevos elementos no coincidié este agrupa-
miento, y por lo tanto, la ley fue desechada. La figura 2.28 sefnala un
ejemplo de esta ley. Todos los elementos quimicos en rojo poseen caracte-
risticas similares a los que aparecen en negro. jRevisa! Litio con sodio,
berilio con magnesio, etcétera.

Ley de las octavas
Litio Berilio Boro Carbono Nitrégeno  Oxigeno Fdor
Sadio Magnesio Aluminic  Silicio Fésforo Azufre Cloro

Figura 2.28 Ley de |as octavas.

Aportaciones de Cannizzaro y Mendeleiev

Hasta 1860, todos estos descubrimientos y formas de ordenar los elemen-
tos quimicos estaban creando una gran confusion para representar las
férmulas quimicas y masas atémicas; por ello, August Kekulé llamé a una
conferencia, cuyo objetivo era acordar un orden al respecto. Dentro de
esla conferencia se encontraba Slanislao Cannizzaro, quien propuso
resolver las confusiones adoptando el procedimiento de Avogadro para la
determinacién de masa atémica, como se indica a continuacién.

En 1805 Gay-Lussac (1778-1860) comenz6 una serie de experimentos para
calcular el porcentaje, en volumen, de oxigeno en el aire. Sus investigacio-
nes lo llevaron a formular la ley de los voliimenes de combinacién: “Los
\"'Dll,iﬂ‘lEl'IES dE‘ gaSES ql,lE reaccionan entre si o que se prnducen en una
reaccién quimica estdn en relacién de niimeros enteros pequefios”.

La interpretacidn tedrica de la ley de Gay-Lussac fue realizada en 1811 por
Amadeo Avogadro (1776-1856), quien planted la siguiente hipdtesis:
“Volimenes iguales de gases diferentes contienen el mismo nimero de
particulas, a la misma presién y temperatura”. Esta hipétesis fue compro-
bada, dentro de la aproximacién que dan los gases ideales, y actualmente
se denomina ley de Avogadro.

La ley de Avogadro permaneci6 ignorada por los quimicos desde 1811
hasta 1858, cuando Stanislao Cannizzaro mostré la aplicacién sistematica
de la ley y logré de esta forma que desapareciera la incertidumbre res-
pecto de las masas atémicas correctas de los elementos y las férmulas
correctas de los compuestos.

La idea planteada por Cannizzaro fue acogida con entusiasmo por los
cientificos de la época (Kekulg, Strecker y Lothar Meyer), quienes valida-
ban la hipétesis de Avogadro 2 la cual sefialaba que las moléculas de los
gases comunes son biatémicas. Asi desaparecio el desacuerdo sobre la
masa atémica del hidrégeno, el oxigeno y otros elementos.

Cannizzaro llegé a establecer una clara distincién entre dtomos y molécu-
las. Asi enuncié la ley de los dtomos:

“Las diversas cantidades en masa de un mismo elemento, contenido en
las moléculas de sustancias diferentes, son todas miiltiplos enteros de una
cantidad igual, que deben ser considerados como la masa atdmica del ele-
mento”.

El método de Cannizzaro para determinar la masa atémica de algunos
elementos se muestra en la tabla 2.4 de la pagina 90. En ella se presenta
como ejemplo la utilizacién de este método para algunos compuestos del
carbono.

Gases ideales: gas tedrico formado por particulas puntuales, sin atraccidn ni repulsion
entre ellas y cuyos choques son perfectamente eldsticos,

o: cantidad de calor que hay que suministrar a una unidad de masa de
sust:-mua para elevar su ternperatura en una unidad de temperatura Kelvin o grados Celsius.
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Stanislao Cannizzaro
(1826-1910)

Quimico taliano, quien
realizd trabajos en Parfs, en
el Instituto de Alessandria,
donde descubrid que los
aldehidos tratados con
alcali concentrado dan
como resultado una mezcla
de alcoholesy &cidos. En
1858 mostré que las masas
atbmicas de los elementos
en los compuestos se pueden
determinar si se conoce el
calor especifico, aunque se
desconozea la densidad del
vapor.
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Dimitri Mendeleiev
(1834-1907)

Quimico ruso que destacd
por sus trabajos y estudios
acerca de la expansion
térmica de los liquidos,

el descubrimiento del punto
critico, el estudio de las
desviacionas de

los gases reales respecto

de lo enunciado en la ley

de Boyle-Mariotte y una
formulacidn mas exacta de
|a ecuacidn de estado. En el
campo practico, sobresalen
sus grandes contribuciones
a las industrias de la sosa

y el petréleo de Rusia.

(50

Tabla 2.4
Masa de carbono en algunos compuestos

o e L e

Acetona ( CH,COCH,) 62.1% 36/12=3
Metano ( CH,) 16 75.0% 2450 12 /12=1
Etanol (CH,0HCH,) 46 522% 3000 24/12=2

Del compuesto, Cannizzaro averiguaba la masa molecular de un determi-
nado compuesto gaseoso del elemento (en este caso el carbono), como se
muestra en la segunda columna de la tabla.

A continuacién, hacia un anilisis elemental de cada compuesto para deter-
minar la composicién centesimal y encontrar el porcentaje del elemento
(en este caso el carbono) en cada uno de los compuestos analizados (ter-
cera columna).

Luego determinaba la masa del elemento (en este caso, el carbono) multi-
plicando los datos de la columna dos (masa del compuesto) y la columna
tres (porcentaje del elemento). Finalmente calculaba la masa del elemento
en la masa molecular de cada compuesto (producto de los datos de la
segunda y tercera columnas).

Ademas, determinaba el nimero de atomos del elemento (en este caso el
carbono) en el compuesto. Para esto dividia la masa del elemento (columna
cuatro) por su niimero atomico (el nmimero atémico del carbono es 12).

La masa asi calculada debe ser la masa atémica (si en el compuesto entra un
solo atomo de carbono por molécula) o un multiplo entero de éste.

5i se elige un nimero suficiente de compuestos, es probable que al menos
uno de ellos contenga un solo dtomo por molécula de compuesto. De este
modo, la masa atomica debe ser el valor mas bajo (es decir, el maximo
comiin divisor de todos los valores obtenidos). Por ello, este método se
conoce también como método del miximo comiin divisor.

No sélo Cannizzaro se intereso por clasificar los elementos quimicos. El
quimice ruso Dimitri Mendeleiev, basandose en las ideas de Dobereiner,
Newlands y otros, ided un orden riguroso para la sucesién de los 63 ele-
mentos descubiertos hasta ese momento, e introdujo el concepto de perio-
dicidad y estableci6 que las propiedades de los elementos estan fundadas
en su masa atdmica creciente. Mendeleiev considera en su ley periodica
que si los elementos conocidos se listaran con un orden ascendente de
peso atomico mostrarian una pauta repetitiva de valencias ascendentes y
descendentes (la proporcion en que se combinan con otros elementos
para formar compuestos) v que, ademas, formarian grupos que muestran
una pauta recurrente de otras caracteristicas quimicas.

Masa molecular: corresponde a la masa de una molécula de un compuesto.

Tema 4+ B2

En la tabla que propuso Mendeleiev colocé los elementos en forma creciente
a su masa atémica. De esta manera los elementos con propiedades parecidas
quedaron en el mismo grupo y dejé algunos espacios en blanco para aquellos
elementos que todavia no se habian descubierto.

En 1887 reviso nuevamente su tabla y clasificé ocho grupos de elementos
que puso en columnas verticales. Detallé las propiedades fisico-quimicas
y asigno el nombre de aquellos elementos aiin no descubiertos, como el
eka-aluminio, eka-boro v eka-silicio, los cuales corresponden al galio-
escandio y germanio, descubiertos posteriormente, demostrando con esto
lo iitil de la tabla v que sus principios eran los correctos. Ver figura 2.29.

__ Tabla de Mendelefev
Propiedad _ F Eka-aluminio _ F Galio ‘
masa atémica . 68 . 69.3
densidad (g/cm?) _ 59 | | 5.93
punto de fusion (°C) . Bajo | | 30.15
dxido | (Ea, 0, . Ga,0, |

Figura 2 29 En J.a T.e-bla periddica de Mendelmev los elementos fueron
ordenados por propiedades en comin o propledades periddicas.

- Habilidades para desarrollar: identificar-analizar-describir-argumentar-comunicar.

| Lee el articulo que se encuentra en la direccion hitp://www. chu.es/reviberpolipdf/
historiaquimica/roman2.pdf (Consulta: 22 de junio de 2016).

Responde las siguientes preguntas:

.. {Quién fue Cannizzaro? Identifica y analiza su aportacion a la quimica.
Explica y fundamenta.

b, (Qué aportaciones realizé Cannizzaro en el congreso convocado por Kekulé?
Explica.

? Compara la tabla periddica actual con la de Mendeleiev. ;Encuentras alguna
similitud o diferencia? ;Son importantes los mecanismos de comunicacion de
las ideas y productos de la ciencia como una forma de socializar el conoci-
miento? Argumenta.

Comparte tus conclusiones con tus compaﬁerns y maesliro, ¥ establezcan una con-
clusién final al respecto aportando sus conocimientos.

Y para finalizar
Al terminar este cuarto tema te proponemos explica.r con tus propias pala-
bras y argumentando con los conocimientos recién adquiridos, lo que sig-

nifica la segunda revolucidn de la quimica. Comparte tu propuesta con tu
profesor v compafieros.
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Aprendizaje esperado

+ Identifica la informacidn de
latabla periddica, amaliza sus
reqularidades y su importancia
en la organizacion de los
elementos quimicos.

Tdentifica en la tabla periddica
los elementos de importancia
para el ser humano segin estas
interrogantes: ;qué tienen en
comin?, ;qué los diferencia?

Tabla periédica: organizacién y
regularidades de los elementos quimicos

Regularidades en la tabla periédica de los elementos quimicos
representativos

La actual tabla periddica es el resultado del esfuerzo de muchos cientifi-
cos que buscaron ordenar los elementos quimices, un nexo entre las pro-
piedades fisicas y quimicas de los elementos. Pero fue Dimitri Mendeleiev
quien introdujo el concepto de periodicidad y establecié que las propie-
dades de los elementos estan fundadas en sus pesos atémicos crecientes.
La actual estructura de la tabla periédica se alcanzo después de desentra-
nar la estructura del atomo y establecer que “las propiedades de los ele-
mentos son una funcidn periddica de sus nimeros atémicos”, es decir, el
nimero de protones que posee cada atomo en su niicleo, lo cual implica la
forma como se distribuyen los electrones de un idtomo en los diferentes
niveles de energia.

Clasificacién periédica de los elementos en la tabla periédica

La posicién que cada elemento ocupa en la tabla periédica esta determi-
nada por su estructura electrénica, la cual define sus propiedades fisicas
y quimicas. La figura 2.30 muestra la version actualizada de la tabla
periddica.

T s Tabla periddica de los elementos
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Figura 2.30 Tabla peritdica actualizada al siglo xa.

La tabla periédica agrupa los elementos quimicos de acuerdo con sus pro-
piedades fisicas y quimicas. En ella, los elementos estin ordenados en
relacién con su niimero atémico en filas horizontales, llamadas periodos,
v en columnas verticales, conocidas como grupos o familias.

Los periodos son siete, como muestra la figura 2.30 de la pagina 92. El
nimero de cada periodo indica la cantidad de niveles de energia que
poseen los atomos de los elementos ubicados en éL Las propiedades qui-
micas de los elementos de un mismo periodo son diferentes.

Los grupos o familias son 18, de acuerdo con la numeracién moderna.
Segiin la numeracion antigua, los grupos estaban divididos en dos, sepa-
rados por las letras A y B, v se enumeraban con niimeros romanos del 1 al
VIIL Los elementos de los grupos A correspondian a elementos represen-
tativos y los de los grupos B, a elementos de transicion. Los elementos de
un mismo grupo tenian propiedades quimicas similares. La tabla 2.5
senala el nombre de los grupos representativos.

Tabla 2.5
Nombre de los grupos de loselementos representativos

™ Grupo | Nombrede afamillElectrones devalancla

1olA Metales alcalinos 1

20llA  Metales alcalino-térreos 2
MAo13 Térreos 3
ho14 Carbonoides B
VAo15 Nitrogenoides 5
VIAo16  Calchgenos o anfigenos 6
VOAo17 Haldgenos 7
VIIo 18 Gases nobles B

Ademas, la tabla periédica muestra informacion general sobre los ele-
mentos. Ver figura 2.31.

Nimero atomico Masa atomica
Punita de ebullicién "C
Punta de fusién °C Simbols
Densidad
Nembre del elemento

Figura 2.31 Informacidn general de los elementos que contiene la tabla periddica.

Los elementos no fueron ordenados al azar, sino que el orden es fruto de
un gran niimero de intentos por agruparlos en funcién de sus propieda-
des y de acuerdo con el niimero atémico creciente, que corresponde a la
cantidad de protones existentes en el niicleo del atomo.

Visita el siguiente sitio web: http:/fedutics.mx/Jnb (Consulta: 26 de
,-;:‘,0.'// junio de 2016), donde puedes conocer y practicar los nombres de los
elementos quimicos.
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En el afio 1962 se logrd
|a primera sintesis de
compuesto formado por
un gas noble, Ese afo
los cientificos Howard H.

Claasen, Henry Seligy John

G. Malm sintetizaron el
tetrafluoruro de xendn

XeF,), ver figura 2.32, con

cual se comprobd que

algunos de estos gases eran

quimicamente activos.

) Atomo dexendn (Xs)
(. Atomo de flder (F)
Figura 2.32 Molécula
de tetrafluoruro de
xendn.

Clasificacién segin su configuracién electrénica mas externa

De acuerdo con la distribucién de los electrones de valencia en el nivel o

niveles mds externos, los elementos se pueden dividir como se describe a

continuacidn:

a. Elementos representativos: Son los que se ubican en los grupos 1, 2, 13,
14,15, 16, 17, de la tabla larga o en los grupos I A al VII A de la numera-
cion antigua; es decir, los elementos cuyos electrones de valencia se
ubican en el mismo nivel energético y que van desde un electrén de
valencia para los elementos ubicados en el grupo uno o [, hasta siete
electrones de valencia para los elementos ubicados en el grupo 17 o VII

A.

7

Elementos de transicion: Son los ubicados en los grupos 3,4,5,6,7.8,9,
10,11, 12, de la tabla larga o en los grupos 11 B, 11T B, IV B,V B,VII B, B,
Il B de la numeracion antigua. Estos elementos tienen ubicados sus
electrones de valencia en el dltimo y pendltimo nivel de energia, de
acuerdo con su configuracién electrénica. (La configuracién electrénica
de estos dtomos no es un tema de este curso.)

¢. Elementos de transicién interna: Son los que se localizan en la serie de
los lantanidos y de los actinidos en la tabla periddica de la pagina 92.
Estos elementos ubican sus electrones de valencia en el altimo, penil-
timo y antepeniiltimo nivel de energia, de acuerdo con su configura-
cién electrénica.

d. Elementos inertes o gases nobles: Son los que se localizan en el grupo 18
de la tabla larga o en el grupoVIIT A de la numeracién antigua. Se carac-
terizan porque sus electrones de valencia siempre son ocho, con excep-
cién del helio, que son dos. Estin ubicados al final de cada nivel de la
tabla periédica, por lo que tienen todos sus niveles energélicos comple-
tos, lo que les da una alta estabilidad electrénica, la cual no les permite
combinarse con otros elementos. A esta caracteristica se debe su nombre
de inertes o nobles.

- Habilidades para desarrollar: identificar-analizar-describir-argumentar-comunicar.

Identifica y analiza una tabla periddica y responde las siguientes preguntas.
| ;Cuantos electrones de valencia tienen los grupos uno y dos? ;Por qué? Explica.

2 ;Por qué el carbono-silicio-germanio se encuentran en el mismo grupo? Explica.

* Anota los elementos del periodo 2. ;Qué tienen en comin? Explica.

1 Dibuja un esqueleto de una tabla periodica v ubica los elementos con las siguientes
caracteristicas: se localizan en el grupo 18, periodo 3; tienen cinco electrones de
valencia en el segundo nivel de energia y un electron de valencia en el iltimo nivel

de energia.

Comparte tus respuestas con el grupo y verifica tus respuestas. Si no entiendes, pre-
gunta a tu maestro o pidele ayuda a un companero y vuelve a desarrollar la actividad.

Cardcter metdlico, valencia, nimero y masa atémica

Dentro de la informacién que nos brinda la tabla periédica podemos
encontrar una clasificacion relacionada con las caracteristicas comunes
que poseen los elementos. Segiin este criterio, los elementos se clasifican
en metdlicos, no metilicos, metaloides y gases inertes.

a. Elementos melélicos

Los elementos metélicos se diferencian del resto de los elementos funda-
mentalmente por el tipo de enlace que constituyen sus dtomos. Ejemplo
de ello es la plata como se muestra en la figura 2.33. Se trata de un enlace
metdlico (que veremos mds adelante). Este tipo de enlace es el que con-
fiere a los metales las siguientes propiedades:

- son brillantes, de color gris plateado, a excepcion del cobre y del oro.

- son sélidos a temperatura ambiente, a excepcidn del mercurio y el galio,
- son diictiles y maleables,

- generalmente duros y firmes,

- generalmente de densidades elevadas.

- buenos conductores de calor y electricidad.

b. Elementos no metilicos

Los elementos no metélicos difieren de los metales y son mas escasos,
pero sus propiedades son mucho mas variadas. Ejemplo de ello es el yodo
Ver figura 2.34. Las principales propiedades de los no metales son:

- presentan diversos colores y carecen de brillo.

- a temperatura ambiente algunos son gases; la mayoria, sélidos y el bromo, liguido.

- no son diictiles ni maleables.

- generalmente de dureza y firmeza no uniforme.

- en general de densidades bajas.

- por lo comin malos conductores de electricidad, a excepcidn del carbono en el
estado de grafito.

- generalmente malos conductores de calor.

c. Metaloides

Presentan caracteristicas intermedias entre los metales y los no metales,
segiin el medio en que se encuentren. Estos elementos son el boro (B), el arsé-
nico (As), el telurio (Te), el polonio (Po), el astato (At), el antimonio (Sb), el ger-
manio (Ge) v el silicio (Si). Estos tltimos dos muy empleados en la industria
electrénica como semiconductores. Por ejemplo, el silicio es el principal com-
ponente en los microchips, como el que muestra la figura 2.35.

d. Gases nobles

Los gases nobles se ubican en la posicién 18 de la tabla periédica y se pre-
sentan como monoatémicos, es decir, consisten en dtomos individuales en
la Naturaleza; son incoloros y pocos reactivos.

Se les denomina gases inertes porque presentan sus tltimos niveles de
energia completos; pero a partir de la década de los setenta, el quimico

rochip: pequefio instrumento capaz de almacenar o procesar informacisn.
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Aprendizaje esperado

= Identifica que los dtomos de
los diferentes elementos se
caracterizan por el nimero
de protones que los forman.

Figura 2.33 La plata es un
elamento metalico cuyas
caracteristicas lo hacen muy
comun en joyerta.

Figura 2.34 Yodo, elemento no
metalico muy importante en la
dieta del ser humano, ya que su
déficit produce la enfermedad
llamada bocio.

Figura 2.35 Migroehip de silicio.



Niels Bartlett hizo reaccionar neén con un agente oxidante y este reac-
cioné formando compuestos moleculares. Posteriormente se trabajo con
kriptén, el cual también reaccioné formando un compuesto estable, por lo
que se puso en duda la inercia de estos gases; pero las dificiles y costosas
demostraciones experimentales han hecho complejo su trabajo, por lo
cual hoy en dia se prefiere hablar de gases poco reactivos. Ver figura 2.36.
La tabla 2.6 presenta algunas caracteristicas de estos gases.

Tabla 2.6
Caracteristicas de los gases nobles

AbundaenelSol Emitecolor  Se emplea Se usaenfocos Emiteunalz  Gas

yen los planetas rojizo; seusa como que duran azul-verda cancerigeno.
de mayor masa.  en avisos combustible  afios, también  parecidaal

Seutilizapara  luminosos. paraavionesy enelflash kripton.

inflar globos cohetas. fotografico.

meteorologicos

y dirigibles.

Figura 2.36 Tubos con aases nobles, excitados
eléctricamente, sefialan |a luz que emiten o difunden.

Los elementos pueden clasificarse de diversas maneras, de acuerdo con
similitudes y diferencias en sus propiedades. Recuerda que una forma
tradicional de clasificar los elementos es en metales y no metales. ;Qué
propiedades de la materia intervienen en esta clasificacion? Las siguien-
tes actividades te permitiran averiguarlo.

%,

Identifica propiedades de los elementos metilicos y no metilicos

Habilidades para desarrollar: observar-aplicar-investigar-identificar-analizar-
argumentar-informar.

Rerinete con cuatro comparieros y tu maestro en el laboratorio o salén con
los siguientes materiales: trozos de aproximadamente 2x2 cm de liminas
de zinc, cobre y 2 cm de cinta de magnesio; ademas carbono en forma de
grafito del lipiz, yodo en cristal y azufre en polvo, dcido clorhidrico o
nitrico concentrado, segiin disponga el laboratorio; mortero, gradilla con
tubos de ensayos, pipeta, martillo y aparato de conductividad eléctrica.

Precaucion. No debes tocar con las manos los cristales de yodo y debes sev muy cui-
dacdoso con el manejo del deido. Ver anexo “Normas de seguridad en el laboratorio”,
en la pdgina 243.

Actividad No. 1: Propiedades fisicas

1. Observen cada muestra y describanla en los siguientes aspectos: color, bri-
llo, flexibilidad. Anoten las observaciones y descripeiones,

2. Limpien con una lija fina cada una de las muestras de Zn, Cu y Mg.
Anoten los cambios observados.

3. Golpeen suavemente las muestras de todos los elementos con un mar-
tillo y observen cual o cudles de las laiminas cambiaron su forma
(maleable) o cudl es el mas fragil. A las sustancias como el yodo, grafito
y azufre golpéenlas suavemente dentro de un mortero. Anoten sus
observaciones.

Nota: Un material es maleable si se aplana sin quebrarse al ser golpeado y es fra-
il si se quiebra en fragmentos.

4. Con un dispositivo para medir la conductividad eléctrica, como el de la
figura 2.27 de la pagina 85, de la seccion”Explora y conoce”, toquen direc-
tamente con ambos electrodos cada una de las muestras y observen si
enciende o no el foco. Registren sus observaciones de cada una de las
muestras.

Actividad No. 2: Propiedades quimicas

Coloquen una muestra de cada elemento en un tubo de ensayo y agre-
guen 2 ml de acido clorhidrico (HCl) o de acido nitrico (HNO,). Anoten sus
observaciones. Senalen de acuerdo con sus observaciones en cual({es)
muestra(s) ocurrio un cambio. Completen la siguiente tabla con sus obser-
vaciones.

Zinc
Cobre
Magnesio
Carbono
Yodo
Azufre

Al finalizar la actividad experimental respondan las siguientes preguntas.

1. ;Por qué los metales se pueden martillar sin que se rompan? Argu-
menten.

2. Con sus conocimientos, ;como definirian los términos “maleabilidad™
y“ductilidad”? Expliquen.

3. Clasifiquen y anoten las caracteristicas de las sustancias divididas en
metales y no metales; ademais, senalen su valencia, niimero y masa até-
mica representada en un simbolo quimico como aparecen en la tabla
periddica.

Al finalizar la actividad, redacten una conclusién sobre las caracteristicas
que hacen la diferencia entre las sustancias metilicas y no metilicas a
partir de sus conocimientos y apoyindose en una revision bibliografica.
Mo olviden mostrar su trabajo a su maestro para que realice correcciones
si es necesario y después compartan sus resultados en clase.

Recuerda y registra...

La estructura electronica
define las propiedades fisicas
v quimicas de los elementos.
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Aprendizaje esperado

* Relaciona la abundancia de
elementos (C, H, O, N, B, S}
con su importancia para los
SBres vivos.

Los oligoelementos
corresponden al conjunto
de elementos quimicos
escasamente presentes

en los organismos, pero
indispensables para su
desarrollo arménico.

Se han aislado unos 60
oligoelementos en los seres
vivos, pero solamente 14 de
ellos pueden considerarse
comunes para casi todos:
hierro, manganeso, cobre,
zinc, flior, yodo, boro,
silicio, vanadio, cromo,
cobalto, selenio, molibdeno y
estafio. Ver figura 2.37.

Figura 2.37 Los oligoelementos
se encuentran presentes en
muchas frutas y verduras.

Figura 2.38 Proteina formada,
entre otros elementos, por

carbano.

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Vemos que la tabla periédica de la pagina 92 se divide en grupos y perio-
dos, y que sus elementos se dividen en metilicos, no metilicos y gases
nobles; pero de todos los elementos presentes (alrededor de 108), jcudles
son los mas abundantes en la Naturaleza?, ;cudles de todos ellos son de
importancia para nosotros? Estas interrogantes quedaran resueltas en las
siguientes paginas.

Todo lo que se encuentra en el Universo estd formado de materia. Recor-
demos que materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, y
tiene masa y volumen.

La unién de los dtomos mediante el enlace quimico permite la existencia
de diversas sustancias en el planeta, las que podemos clasificar en materia
viva —con sus respectivos sistemas vivientes— y no viva, pero nosotros
centraremos nuestro estudio en los sistemas vivos.

Toda materia viva esta constituida por la combinacién de elementos fun-
damentales, como carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (0), nitrégeno (N], fés-
foro (P) y azufre (S). Estos seis elementos quimicos combinados forman la
materia principal de la que estin hechos los seres vivos. Observa la tabla 2.7,
presenta los porcentajes de los seis elementos quimicos que forman la mate-
ria de los seres vivos.

Tabla 2.7
Porcentaje de los seis elementos quimicos principales que
forman la materia de los seres vivos
| Hementoguimico | Porentale%) |
Carbono 1937%
Hidrégena 931%
Nitrdgeno 5.14%
Oxigeno 62.81%
Fésforo 0.63%
Azufre 0.64%
Total 97.9%

Los bioelementos se combinan para formar las biomoléculas. En los seres
vivos, las moléculas se ordenan en forma propia e interactiian entre si para
organizar la estructura celular. Sabemos que las células son los ladrillos de
los tejidos y organos, entonces podemos decir que las biomoléculas son los
bloques que ayudan a edificar las células.

A continuacion describiremos las caracteristicas de cada uno de estos ele-
mentos.

* Carbono (C)

El carbono es muy importante para la vida, ya que toda materia viva esta
constituida por carbono. Este dtomo se caracteriza por poseer seis proto-
nes y seis electrones; dos en el primer nivel de energia y cuatro en el
iiltimo nivel de energia, lo que permite que posea cuatro electrones de
valencia y forme diversos tipos de enlaces con diferentes elementos, como
oxigeno, hidrégeno y nitrégeno. Ver figura 2.38.

El carbono es importante para el ser humano, ya que forma parte de los
ciclos bic . El intercambio de gases atmosféricos es parte de la res-
piracion y pllar fundamental de la Quimica organica. El carbono esta pre-
sente en mas de 10 millones de compuestos y forma parte de los seres
vivos en las proteinas, hidratos de carbono, dcidos nucleicos y lipidos.

* Hidrogeno (H)

El hidrégeno es el gas inestable mas abundante del Universo, y forma parte
muy importante del ser humano y del planeta, ya que se encuentra pre-
sente en el agua, y la mayoria de los seres vivos lienen agua. En estado
gaseoso, el hidrégeno casi no se encuentra en los seres vivos, ya que su
inestabilidad no se lo permite. Este elemento posee un electrén y un protén;
es indispensable para la vida. Forma parte de las moléculas organicas y se
puede enlazar a cualquier bioelemento. Ver figura 2.39.

* Oxigeno (0)

El oxigeno es un dtomo formado por ocho electrones y ocho protones, con
dos electrones en el primer nivel y seis en el dltimo nivel. En la Naturaleza
se encuentra en estado gaseoso y forma compuestos nutritivos que ali-
mentan a muchos seres vivos. Forma parte también de la estructura de las
moléculas de la materia viva, se encuentra presente en la respiracion de
los organismos aerdbicos y se obtiene ademds como producto de la foto-
sintesis. Ver figura 2.40.

* Nitrdgeno (N)

El nitrégeno es vital para los organismos. Estd presente en el ciclo bioge-
nico, en la orina de los animales, en las hojas de las plantas, v es elemento
fundamental de los aminoacidos, proteinas y acidos nucleicos. El nitro-
geno constituye 78% del aire, pero no es asimilado directamente por las
plantas, por lo que toma forma de nitratos. Ver figura 2.41.
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Bacterias fijadoras en el suelo Bacterias mitrificantes

Flgura 2.41 Ciclo del nitrdgeno.

recnrnda que realizan los elementos quimicos en la Naturaleza.
nica: rama de la quimica que estudia una clase numerosa de moléculas que

contu?nerl :a.rbnna
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Figura 2.39 El hidrégena es el
gas mas abundante del universo.

0
Enerqgia solar (&zigena!

10 ria
s orgdnica
(Didxido de carbono)

Figura 2.40 Gracias al proceso
de la fotosintesis podemos
obtener oxigeno en la
Naturaleza. ;Cuidemaos los
drboles!

TT Sustentabitidad
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» Fésforo (P)

El fasforo es un elemento fundamental en la estructura de los dientes y hue-
sos, y estd contenido en ciertos lipidos, como los fosfolipidos, componente
principal de la membrana celular. El fésforo como mineral cumple un papel
fundamental en la utilizacién de carbohidratos, grasas en el cuerpo, en la
sintesis de las proteinas para el crecimiento. Ver figura 2.42. El fésforo es un
elemento que posee 15 electrones y 15 protones y tiene caracteristicas no
metilicas.

Figura 2.42 Los dientes, ademas
de calclo, poseen elelemento . A:uﬁ'e (s)

fosforo en su estructura. El azufre es un elemento constituido por 16 protones y electrones. Se
caracteriza por ser no metdlico y estd implicado en la formacién de acidos
biliares, esenciales para la digestion y absorcién de grasas, y ayuda a man-
tener del cabello, ufias y piel.Ver figura 243,

S

Repasa las caracteristicas e
importancia de los elementos
quimicos que forman parte | -

fundamental de los seres vivos Figura 2,43 Elelemento azufre permite que la
para desarrollar el proyecto 1. piel, ufias y cabellos se mantengan sanos.

- Habilidades para desarrollar: identificar-analizar-describir-argumentar-comunicar.

Visita con un companfero el sitio: hitp://www.genomasur.comflecturas/Guia02-1.him
(Consulta: 23 de junio de 2016) y realicen la siguiente actividad.

| Ubiquen los bioelementos o elementos fundamentales para los seres vivos en la
tabla periédica; realicen un resumen de las propiedades de cada uno y analicen
si estos tienen alguna caracteristica en comin y se pueden separar en grupos
que posean diferentes caracteristicas. Argumenten cada caso.

© Investiguen el rol que cumple el carbono en las biomoléculas. Expliquen.

1 Visiten la siguiente pagina web: http./fwunw.geopaloma.com/biologia_2bjunidades/ejer-
cicios/actltemal. im (Consulta: 26 de junio de 2016). Contesten las preguntas plantea-
das y compartan las respuestas con sus companeros.

Organicen una sencilla exposicidn de los resultados y conclusiones sobre lo
aprendido y discutan con su profeser y companieros la importancia de los ele-
mentos quimicos para los seres vivos. Finalmente, elaboren un periédico mural
con esas conclusiones.

Y para finalizar

Para finalizar el quinto tema te invitamos a responder las siguientes pre-
guntas: jpor qué es importante identificar la informacién de la tabla
periddica?, ;qué puedes inferir con respecto a la importancia de los ele-
mentos quimicos para los seres vivos? Obtén una conclusidn final en
forma de esquema en tu cuaderno y compirtela en plenaria en tu salén.

Enlace quimico

Modelos de enlace: covalente e iénico

Como hemos mencionado, los atomos forman enlaces tratando de adquirir
estabilidad, la que pueden lograr entregando, cediendo o ganando electro-
nes. De esta manera existen dos tipos de enlaces quimicos: enlace idénico y
enlace covalente, los que a continuacién definiremos.

A. Enlace iénico

Se forma por la interaccién entre un dtomo que pierde electrones con faci-
lidad (un metal) con otro dtomo que gana ficilmente electrones (no metal).
El dtomo que pierde electrones tiene mas probabilidad de formar iones
positivos, llamados cationes. Se une al atomo que tiene la posibilidad de
ganar electrones para formar iones con carga negativa, llamados aniones.
La fuerza que mantiene unidos a estos dtomos es el enlace iénico.

En general, podemos decir que un enlace iénico se produce:
* por una transferencia de electrones.
* entre un clemento metdlico que tiende a ceder electrones formando iones positi-

vos y un elemento no metdlico que tiende a captar electrones formando iones
negativos.

Por ejemplo, la formacién del fluoruro de litio (LiF), sustancia estable de
caricter iénico, se puede representar mediante diagramas atémicos y
representacion de Lewis como se ve en la figura 2.44.

T = A~ e P
s " \ J 4 .
| (3p*) | + | ;)p'r - .apr' | : 9pt) |
= / bt 4 2‘— J ! e = \ \ b o g
j1i PF Lit+ F-
catidn anidn
Representacidn con simbolos de Lewis

.F: » Lit+ :F: - » Li—F

catibn a1|111|1n
Figura 2.44 Representacion con diagramas atdmicos y con simbolos de Lewis del LiF.

El litio (Li), al entregar su electron de valencia al flior (F) queda con dos
electrones en el iltimo nivel y adquiere la estructura electrénica del gas
noble helio, transformindose en el catién litio (Li*). Por su parte, el dtomo
de flior acepta el electron del litio, quedando con ocho electrones en su
nivel de energia mds externo, adquiriendo el ordenamiento del gas noble
nedn y se transforma en el anién fldor (F).

Tema 6+ B2

Aprendizaje esperado

= Identifica las particulas e
interacciones electroestdticas
que mantienen unidos a los
atomos,

Biblioteca

= Chamizo, J. y R. Chamizo,
La casa quimica, SEr-aoN,
Editores, México, 2001.

= Garcia, H., El universo de
la quimico, se-Santillana,
Biblioteca Escolar, serie
Espejo de Urania, México,
2002,

®
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Figura 2.45 El fluoruro de litio
(LiF) produce atracciones en
todas direcciones, originando un
cristal iGnico.

Recuerda y registra...

Elnimero de electrones

de valencia para todos los
elementos de un grupo de la
tabla periddica es el mismo
y corresponde al namero del

grupo.

La figura 2.45 muestra el cristal que forma el fluoruro de litio gracias a las
atracciones en todas direcciones del enlace idnico entre estos elementos.

B. Enlace covalente

Este tipo de enlace se forma entre atomos no metalicos iguales o cercanos
en la tabla periddica. En este tipo de enlace se comparten los electrones
para alcanzar una mayor estabilidad y formar moléculas.

Los dtomos en este tipo de enlaces pueden compartir uno o mas pares de
electrones, formando enlaces covalentes diferentes, por ejemplo: enlace
covalente simple, enlace covalente doble, enlace covalente triple.

La tabla 2.8 muestra la representacion de cada uno de estos enlaces.

Tabla 2.8
Representacidn de los enlaces covalentes simples, doblesy triples

- Molécula de hidrégeno | Moléculade oxigeno | Molécula de nitrdgeno

enlace simple ‘enlace doble enlace tripls
Estructura H H i o 1 :h
de Lewis H—H 0-0 N=N
Formula H, 0, N,

Enlace covalente simple

Los enlaces covalentes simples se producen del intercambio de un par de elec-
trones compartidos enfre dtomos.

El ejemplo més sencillo lo constituye la molécula del H,. El dtomo de
hidrégeno (H) sdlo tiene un electrén para compartir; por lo tanto, para
adquirir estabilidad y alcanzar la estructura de un gas noble comparte su
electron. Ver figura 2.46.

Atomo de Atomo de Representacién de Represantacian de Lewls con lineas
hidragena hidrdgeno Lewis por puntos indicando sélo el enlace.

En este caso enlace simple.
He + -H

- H¢ 9H -H—-H

Figura 2.46 Formacion de la molécula de hidrégeno mediante el enlace covalente simple.

Existen otras moléculas que comparten mas de un par de electrones entre
dos dtomos; estos enlaces se denominan enlaces covalentes miiltiples.
Podemos encontrar dos tipos de enlaces miiltiples: enlaces covalentes
dobles y enlaces covalentes triples.

Enlace covalente doble

Los enlaces covalentes dobles se producen del intercambio de dos pares de
electrones entre dtomos. En el ejemplo del dtomo de oxigeno vemos cémo
cada dtomo busca adquirir la estructura de un gas noble, cumpliendo con
la regla del octeto y compartiendo sus electrones. Los electrones indica-
dos con la flecha negra en la figura 2.47 se reordenan para formar dos
pares de electrones y de esta manera estabilizarse.

Aitomo de fitomo de Representacion de Representacion de Lewis con lineas
ouigens oxigeno Lewis por puntos indicando sdloel enlace;
en este caso, enlace doble.
L1l as
G-+ — L0 i) —0=0
Comparten dos pares de elactrones,
Malécula de axigeno 0,

Figura 2.47 Formacion de enlace covalente doble. Las flechas indican cdmo se ordenan los
electrones para formar el enlace.

Enlace covalente triple

Los enlaces covalentes triples, en cambio, comparten Ires pares de elec-
trones entre los dtomos para estabilizarse, como en el ejemplo del nitré-
geno (N) de la figura 2.48. Los tres pares de electrones encerrados se
reordenan para estabilizarse y alcanzar la estabilidad formando de esta
manera un enlace covalente triple.

Atomo de fitomo de Representacian de Representadian de Lewis con lineas
nitrégena nitrdgeno Lewis por puntos indicando sdloel enlace;
en este caso, enlace triple.
&+ 8 (0) .tal
Comparten tres pares de electrones.
Molécula da nitrégena N,

Figura 2.48 Formacidn de enlace covalente triple. Las flechas indican cémo se ordenan los
electrones para formar el enlace.

La formacidn de enlaces covalentes puede existir también entre dtomos
diferentes, como analizaremos en el siguiente problema.

Problema resuelto
Con base en la tabla periddica de la pagina 246, realiza la representacion
de las siguientes sustancias y predice queé tipo de enlace forman.

a. Metano (CH‘]
b. Cloruro de sodio (Nacl)
¢. Dioxido de carbono (co,)

Tema 6+ B2
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Figura 2.49 Tabla periddica

Solucién

Para trabajar cada una de las sustancias se deben identificar, con la ayuda
de la tabla periddica de la pagina 246, los electrones de valencia que aporta
cada atomo. Ver figura 2.49. Recordemos que los grupos nos ayudan a
determinar los electrones de valencia, por lo tanto, para cada caso los elec-
trones de valencia son los siguientes:

aC=4evH=1lev. b.Na=lev. Cl=7ev. e.C=4ev. 0=6ev.
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Procedimiento:

a. La molécula del gas metano estd formada por cuatro enlaces covalen-
les simples, ya que el hidrégeno estd ubicado en el grupo 14, tiene un
electrén de valencia y se encuentra presente cuatro veces en la férmula
de la molécula (esta indicado con el niimero cuatro hidrégenos). El car-
bono estd ubicado en el grupo IV A y tiene cuatro electrones de valen-
cia. La figura 2.50 representa la estructura de Lewis para el enlace
covalente simple de una molécula de metano.

Atomo de Atomo de Representadion de
carbona hidrégana Lewis por puntos

Representacion de Lewis con lineas
indicando salo el enlace;
eneste casoenlace simple.

Motécula de metano CH,
Figura 2.50 Formacidn de enlace covalente simple para la molécula de metano. Las flechas
indican como se ordenan los electrones para formar el enlace.

b. La molécula de cloruro de sodio (NaCl) esta formada por enlace iénico.
El atomo de sodio (Na) es un metal y entrega su electron del iltimo
nivel para estabilizarse, y el atomo de cloro (Cl) es un no metal que
recibe en su iiltimo nivel a ese electron para estabilizarse y formar el
cloruro de sodio. La representacién de Lewis para este enlace se ve en
la figura 2.51. Su representacién de Lewis queda:

Atomo Atomo de Representacion de Cation Anfén  Representacién de Lewls con
de sodio clora Lewis por puntos sadio cloro lineas indicanda siloelenlace;
eneste @so, enlace ionice.

Na + Cl:  ~Na ~Na'+ €l +~Na — Cl

XA

Elatomo de sodio cede su
elactrdn al dtome de dore

¢. Lamolécula del gas diéxido de carbono (CO,) estd formada por dos enlaces
covalentes dobles; esto ocurre ya que existen dos dtomos de oxigenos (0)
en la molécula, aportando seis electrones de valencia cada uno. Esto se
debe a que el dtomo de oxigeno pertenece al grupo VIA en la tabla
periddica. El dtomo de carbono (C), en cambio, sélo aporta un atomo con
cuatro electrones de valencia (ya que este dtomo se ubica en el grupo
IVA)y como se trata de atomos que se encuentran cercanos en la posicién
de la tabla periddica deben compartir los electrones y formar la regla del
octeto.

El dtomo de oxigeno tiene seis electrones, por lo cual necesita sdlo dos
electrones para alcanzar la regla del octeto; el stomo de carbono, en
cambio, requiere cuatro Atomos mds para alcanzar esta regla. La dis-
tribucién que toman estos itomos para compartir sus electrones y
ambaos alcanzar la regla del acteto es la que se indica a continuacidn.
Ver figura 2.52.

Atomo de Atomo de Represantacién de Representacién de Lewis con lineas
carbono oxigeno Lewis por puntos indicando sdlo el enlace;
eneste caso, enlace covalente doble.
™ e
G4 @ £ 6) -o0=c=0
L] e N
Comparten dos pares de electrones.
Molécula de didwido de carbone CO,

Respuesta: Las moléculas a y ¢ forman enlaces covalentes, ya que com-
parten sus electrones de valencia para estabilizarse; en el caso b se forma
un enlace iénico, puesto que el sodio debe entregar su electrén de valen-
cia para quedar estable; ademas, en la formula podemos ver que esta
molécula estd formada por un metal y un no metal.

Si aplicamos los diagramas de Bohr en cada uno de los enlaces estudiados,
estos quedarian como se describe a continuacion.

Enlace iénico

Formacion del cloruro de sodio (NaCl) o sal de mesa. El atomo de sodio
entrega el electron del altimo nivel quedando como cation (ion con carga
positiva) y el atomo de cloro para estabilizarse recibe al electron que
proviene del atomo de sodio quedando como anién (ion con carga positiva).
De esta manera el cloro cumple con la regla del octeto. Ver figura 2.53.

Diagrama de formacian de [a molécula
de cloruro de sodio NaCl
. formadidn
Atomo de sodio Atomo de cloro Catién sodio Anién cloro

Tema 6+ B2

Figura 2.51 Formacidn de enlace
iénico para la molécula de
cloruro de sodio. Las flachas
indican como se ordenan los
electrones para formar el enlace.

Figura 2.52 Formacian da
enlace covalente doble para la
molécula de didxido de carbono.

Figura.2.53 Formacidn del
diagrama de Bohr para la
moldcula de cloruro de sodio.

O
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Enlace covalente simple -

Formacién del gas metano (CH,). El 4tlomo de hidrégeno se encuentra
cuatro veces en la molécula de metano y el tomo de carbono, una vez. El
dtomo de hidrégeno comparte su electrén con el atomo de carbono que
tiene cuatro electrones en su tltimo nivel, los cuales se distribuyen para
formar dicha molécula. Ver figura 2.54.

Habilidades para desarrollar: identificar-describir-aplicar-analizar-argumentar-
investigar-comunicar.

El desarrollo de esta actividad te permitird evaluar tu nivel de logro respecto al
aprendizaje esperado hasta ahora.

| Define con tus propias palabras y elabora un cuadro comparativo para todos

Diacrmi e S d ki los tipos de enlaces estudiados (i6nice, covalente y meltdlico).
' /molécula de metana CH,.

7 ;Qué diferencia existe entre un catién y un anién? Explica.
ftomo de hidrageno  Atomo de carbono

v

Tl

(Coémo se puede demostrar la existencia de los enlaces covalentes? Investiga y
explica.

4 Representa la estructura de Lewis para las siguientes sustancias.

o Fz
- H,0
- Kl

- SiH
Figura.2.54 Formacion del diagrama de Bohr para la molécula de metano, ik

» Investiga la importancia que lienen para la sociedad los compuestos que for-

Enlace covalente doble man enlaces idnicos y los compuesto con enlaces covalentes. Menciona tres
Formacion del didxido de carbono (CO,). El 4tomo de oxigeno se ejemplos para cada tipo de enlace.
encuentra presente dos veces en la molécula de diéxido de carbono y _ ) o
tiene seis electrones para compartir; en cambio, el dtomo de carbono © Realiza la representacién de Bohr para las siguientes moléculas.
posee cuatro electrones para compartir y se encuentra una sola vez en la SO H
molécula. ;Cémo se deben distribuir en la molécula? Ver figura 2.55. - H0
Diagrama de formacidn de la molécula de didxido - LIE
Atomo de aigeno Atomo de carbono de aarbono €O,

Investiga sus nombres y dinde las podemos encontrar en nuestro entorno.

Comparte tus resultados en clase; en caso de algiin error, identificalo, solicita a tu
maestro que nuevamente te explique y vuelve a resolver. No olvides comparar
para que identifiques cudl es el problema o situacion que te creé dificultad.

Figura.2.55 Formacidn del diagrama de Bohr para la molécula de didxido de carbono.

Enlace metalico
Existe otro tipo de enlace muy importante que atribuye caracteristicas — n
X T =" Para reflexionar
particulares a los metales. Como su nombre lo indica, se trata del enlace . i . . . z
e G Si tuvieras que explicar lo que aprendiste en esta actividad, ;qué
metilico. Se forma por la fuerza de atraccion que se establece entre una : . el s : :
dirfas?, jeémo lo transmitirds?, jutilizarias la misma herramienta

gran cantidad de iones positivos que se mantienen unidos por una nube

de comunicacién con todos? ;Por qué?
de electrones. s

La teoria del mar de electrones explica la estructura metélica, la que esta
formada por cationes del metal rodeados por un mar de electrones deslo-

calizados.

Figura 2.56 Corte transversal de Esta deslocalizacion produce una gran fuerza llamada de cohesion (es la
unmetal Las cargas positivas - atraccion entre moléculas que mantiene unidas las particulas de una sus-
representan al ndcleo; tancia). Esta fuerza es la responsable de una parte de las propiedades de

los circulos verdes en %l ; AR
los elementos metalicos. En este tipo de enlace se forma una red cristalina

movimiento forman el mar mévil SIe i
R metalica. Ver figura 2.56.

o0 ®
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Aprendizaje esperado

= Explica las caracteristicas de
los enlaces quimicos a partir
dal modelo de comparticion
(covalente) y de transferencia
de electrones (i6nico).

o TP

-

B o.gig
%4
-+

I I I 0? L ‘Pé gvé
Disolucian de un
compuesto ibnico

Figura 2,57 Las moléculas de
aqua, al disolver el compuesto
iGnico, se encuentran en
libertad, lo que permite que al
conectarse a un conductimetro

conduzcan la corriente eléctrica.

Relacién entre las propiedades de las sustancias

con el modelo de enlace: covalente e iénico

De acuerdo con sus propiedades fisicas y quimicas, los compuestos se
caracterizan y relacionan segiin el tipo de enlace que formen. Nosolros
hemos trabajado tres tipos de enlaces: idnicos, covalentes y metdlicos.

Las sustancias que presentan enlace iénico se caracterizan por:

-ser s6lidos a temperatura ambiente.

- poseer altos puntos de fusion y ebullician.

- generalmente ser solubles en agua y otros disolventes polares.
- conducir la corriente eléctrica sélo en disolucion o fundidos,

- formar redes cristalinas de gran estabilidad.

-disociarse al disolverse en agua.

-ser duros y frigiles.

Como hemos dicho, las sustancias iénicas son sélidas a presién y tempera-
tura ambiente, pues sus puntos de fusion y de ebullicién son altos debido a
que, al encontrarse los iones fuertemente atraidos (como nos referimos en
interacciones entre particulas), se requiere mucha energia para separarlos
y cambiar de estado. Cuanto mayor es la carga o menor la distancia entre
los iones, mas elevados son los puntos de fusion y ebullicién. La tabla 2.9
sefala algunos ejemplos de sustancias idnicas y sus respectivos puntos de
fusion.

Tabla 2.9
Puntos de fusidn de sustancias 16nicas

Punto de fuslén en °c

Cloruro de sodio (NaCl) 801
Cloruro de bario ( BaCL, ) 963
Flucruro de litio (LiF) 845
Fluoruro de calcio ( CaF, | 1360
Sofubiiidmt

e e

Los ¢ 1 s hacen disminuir las fuerzas atractivas al interpo-
nerse ]as mnleculas del disolvente entre los iones. Cada ion se rodea de
moléculas de disolvente. Ver figura 2.57. La solubilidad disminuye si
aumenta la carga de los iones. Asi, las sustancias formadas por metales del
grupo II A son menos solubles que las formadas por metales del grupo I A.
Ver figura 2.58.

. ". ‘. -
© ® .0
@ Atomo de sodio o @ ®, le A
Cristal de cloruro de sodio Molécula de agua Solvatacion de la mo¥cula de
clorure de sodio

Figura. 2.58 Solubilidad de L2 sal en agua.

lar: sustancia en cuyas moléculas Ja distribucién de la nube electrénica es
ﬂEI]]'lEfEICB, por -lo tanto, la molécula presenta un polo positivo y otro negativo separados
cierta distancia.

Tema 6°*B2

Las sustancias que presentan enlace iénico tienen sus electrones muy
bien localizados, es decir, los iones en los cristales carecen de movilidad;
sin embargo, cuando estin fundidos o disueltos en disoluciones acuosas,
los iones se encuentran libres, es decir, adquieren movilidad, por lo cual
conducen corriente eléctrica y calor.

Segiin como se unan los dtomos, se pueden encontrar las sustancias cova-
lentes reticulares y moleculares.

Las sustancias reticulares

Se forman por un nimero indefinido de dtomos unidos por enlaces cova-
lentes, los cuales forman una red cristalina tridimensional. Estas sustan-
cias sélo se presentan en estado sélido. Ver figura 2.59. Sus propiedades
son:

- puntos de fusién y de ebullicion muy altos.
- extremadamente duros.
- insolubles en todo tipe de disolventes.

Figura 2.59 El diamante es una
de las sustancias mas duras
presentes en la Naturaleza.

Las sustancias moleculares

Estas se forman por moléculas individuales que se unen entre si por fuer-
zas intermoleculares débiles. Pueden presentarse en los tres estados de la
materia. Algunos ejemplos son: nitrogeno, alcohol y azicar. Ver figura 2.60.
Y sus caracteristicas son las siguientes:

- Poseen puntos de fusion y de ebullicion relativamente bajos.

- Son malos conductores de calor y electricidad.

- Solubles en disolventes polares cuando presentan polaridad, y en disolventes
apolares cuando no la presentan.

& 5
- 7

Figura 2.60 Las sustancias moleculares son muy diversas en nuestro entorno.

Las sustancias que poseen enlace metdlico se caracterizan por:

- Ser sdlidos a temperatura ambiente, excepto el cesio, mercurio y galio, gue se
encuentran en estado liquido.

- Poseer elevados puntos de fusién y ebullicién, excepto los que se encuentran en
estado liguido a temperatura ambiente,

- Ser buenos conductores de calor y electricidad.

- Ser maleables, conforman liminas o planchas delgadas y diictiles para formar
hilos finos y alambres.

- Son s densas que el agua, a excepeion del litio, sodio y potasio.

- Ser tenaces, es decir, resistentes a grandes tensiones sin romperse,

- Poseer brillo metdlico. Ver figura 2.61.

Figura 2.61 Los alambres de
cobre son materiales metalicos.

®
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De las propiedades descritas para este tipo de enlace, explicaremos el * Brillo

comportamiento de cinco de ellas. La incidencia de la luz sobre la superficie de los metales hace que los
o Punto de fusion electrones vibren, por lo que se originan ondas electromagnéticas de la

i . ; misma frecuencia que la luz incidente.
Para fundir un metal se debe proporcionar calor, cuya finalidad es que el

movimiento de vibracion de los dtomos se haga mds intenso hasta que ® Solubilidad
terminan por separarse del s6lido. Naturalmente, cuanto mas fuertes son Los metales son insolubles en agua o en otros solventes no polares, pero
los enlaces entre los dtomos, mayor serd la energia calorifica necesaria si son solubles en olros metales (aleaciones o solucién sélido en sé6lido).
para separarlos y, por ello, el punto de fusién serd més elevado. En los Algunos metales, como el sodio, reaccionan en forma violenta cuando se
metales, los puntos de fusién abarcan un espectro amplio: desde valores ponen en contacto con el agua.
relativamente bajos, como el del cesio, a muy elevados, como el del pla-
tino. Existe cierta tendencia de los puntos de fusién a aumentar de De acuerdo con lo aprendido, te invitamos a realizar la siguiente activi-
izquierda a derecha, en el mismo periodo, y disminuir conforme aumenta dad.
el niimero atémico en el mismo grupo de la tabla periddica. :
- Habilidades para desarrollar: identificar-describir-aplicar-analizar-argumentar-

La tabla 2.10 proporciona informacién de los puntos de fusién de algu- e T
nos metales segiin posicién en la tabla periddica.
| Observa las siguientes moléculas, indica cuantos electrones de valencia poseen y el
Tabla 2.10 ; f : f i ; :
Puntos de fusién de algunos metales en °C tipo de enlace que forman e identifica sus caracteristicas. Las sustancias son hipo-
teticas. Fundamenta.

Li Be
(180) (1280 x
Na Mg Al Ti Fe Cu ' e .e e [T
(98) (650) (660) (1800) 11530) (1083) zZe—exe—ez S—eie—ez ze—exg FXe—eze—exg
[ ]
K Ca Ga Ir Co Ag T
(64} (838) (29.7) (1700) 11480) (961) 1 .
Rb Sr sn i
(39) (770) (232) © Responde con unaV si la aseveracion es verdadera y con una F si la aseveracidon es
Cs Ba Ph falsa. Justifica las falsas.
29 ) ) 2. La molécula de bromo (Br, ) es enlace ionico.
e T T b. La molécula de agua (H,0) forma enlace covalente triple.

Para conocer los electrones de valencia de un elemento, basta buscar su

Los metales en estado sélido y fundidos conducen ficilmente la T i
posicion en la tabla periédica.

corriente eléctrica, ya que los electrones se desplazan con facilidad, por ; ) st
atraccién o repulsién, entre cargas de igual o diferente signo bajo la d.___ Elcloruro de sodio es i buen conductor de corriente eléctrica, ya que se
accién de un potencial eléctrico. comporta como sustancia molecular.

S G e e «.___ El cobre es un metal muy utilizado en electrénica por su gran maleabilidad.

El movimiento de las particulas en los metales genera choques. Un Presenta tus resultados a tu maestro y compaferos, revisenlos y redacten una conclu-
aumento en la temperatura influye en la energia cinética de las particu- sién respecto de las caracteristicas y propiedades de los materiales iénicos, covalentes
las, aumentando asimismo la velocidad de los electrones y, por lo tanto, y metilicos.
la transmisién de la energia calorica generada, Ver figura 2.62.
Més caliente Menos caliente . :
5 © © 0 Y para finalizar
En el iltimo tema de este bloque hemos aprendido la importancia y carac-

teristicas de los enlaces quimicos ;Qué importancia tiene este tema en la

identificacion de las propiedades de los materiales y su estructura? Vuelve

a las preguntas planteadas en el paso 7 de la seccion“Explora y conoce” In-

vestiga los enlaces quimicos, y realiza un cuadro comparativo con tus res-

puestas antes y después de iniciar el desarrollo del tema ;Qué puedes con-

Figura 2.62 Muestra cdmo al calentar un metal, la energia caldrica de las cluir? Comparte tus conclusiones con tus companeros y profesor y en
particulas aumenta, incrementando por Lo tanto la energfa calérica generada. conjunto escriban en el pizarrén una conclusion general sobre este tema.
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Comunicacion quimica entre piezas hechas
de un mismo e insolito material

En la pelicula “Terminator 2”, una de las propiedades
mis inquietantes del robot era la capacidad que tenian
sus fragmentos para reagruparse y recomponerse de los
pedacitos rotos. Un material que fuese capaz de una ha-
zafia asi tendria infinidad de aplicaciones, aunque sélo
sirviera para estructuras simples, no para miquinas so-
fisticadas.

En la Universidad de Pittsburgh, Estados Unidos de Amé-
rica, ya se trabaja en un candidato. Se trata de un mate-
rial sintético gelatinoso que, preparado adecuadamente,
es capaz de reensamblarse conformando una estructura,
a pesar de haber sido cortada en trozos. Para que los tro-
zos puedan detectarse unos a otros y aproximarse entre
ellos lo suficiente como para volver a fusionarse, el mate-
rial se vale de un sistema de comunicacién mediante se-
fiales quimicas. El material estd basado parcialmente en
una clase un tanto intrigante de reacciones quimicas os-
cilantes, las de Belousov-Zhabotinsky, llamadas asi en
reconocimiento al cientifico que las descubri6, Boris Be-
lousov, y al que desarrollé una base tedrica para ellas,
Anatoli Zhabotinsky, ambos rusos.

Un sistema artificial que estuviera basado en este mate-
rial sintético podria reconfigurarse a si mismo a través
de una combinacién entre comunicacién quimica e inte-
raccion con la luz. La forma de comunicacion quimica
escogida para el disefio emula, en algunos aspectos, a los
sistemas quimicos de comunicacién usados por seres vi-
vos como amebas y termitas.

Las investigaciones realizadas hasta el momento por el
equipo de las ingenieras quimicas Anna Balazs y Olga

Kuksenok son muy prometedoras. Balazs y sus colegas
desarrollaron un modelo del material en 3D para poner a
prueba los efectos de la sefalizacién quimica y la luz en el
material. Un fenémeno intrigante que observaron fue el
de que largas “lonjas” del material que estaban amarradas
a una superficie por un extremo, se“inclinaban” unas en
direccién a las otras como si estuviera operando algin
tipo de mecanismo quimico de comunicacién y atraccién,
cuyas sefiales fuesen emitidas y detectadas por todas las
piezas cercanas de material. El paso siguiente fue despe-
gar los extremos adheridos de las“lonjas” del material y
dejar que se movieran libremente para ver qué ocurria. Se
comprobd que en ese escenario, cuando se separaban las
lonjas, estas volvian a reagruparse de manera automatica,
exhibiendo por tanto autoquimiotaxis, o sea, la capacidad
de emitir y de captar una sefial quimica, y de moverse en
respuesta a esa sefial.

El estudio demuestra que es factible disefiar un material
sintético que, bajo las condiciones adecuadas, tenga la
capacidad de que las piezas hechas de él, que estén lo
bastante cerca, se puedan congregar juntas por si solas
para formar una estructura.

Fuente: Recuperado de hifp://noticiasdelaciencia.com{not/ 6435 comuni-
cacion_guimica_entre_piezas_hechas_de_un_mismo_e_insolito_material/
(Consulta: 26 de junio de 2016).

La figura sefiala trozos del
material reagrupandose y
reensamblandose para volver
a su estructura original.
Foto: L. Pitt.

Responde a partir de la lectura.

1 ;Qué utilidades pricticas crees que tendria el desarrollo de este material?

2 ;Cuil eslarazén de estalinea de investigacion?

Habilidades para desarrollar:

- Argumentar
- Sintetizar
- Evaluar

3 Explica por qué este tipo de materiales serfa de utilidad en la fabricacién de

casas y edificios en zonas sismicas.

Identifica.

Identifica con una v las afirmaciones que sean

Comprueba tus conocimientos

correctas. Justifica tus respuestas en el caso de
las afirmaciones que sean incorrectas.

1

10

; 5 p—
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La maleria ocupa espacio y posee
volumen.

Segin la teoria cinética molecular,
entre las particulas no existe vacio.

Las fuerzas de intensidad ayudan a
que la maleria se encuentre en tres
estados.

Una barra de acero puede ser clasifi-
cada como sustancia pura.

El azufre rémbico (S;) se puede consi-
derar un elemento quimico.

Una sustancia pura se caracteriza por-
que se dESC-I}mPGI'IE en sustancias
simples por métodos fisicos.

El talio (TD corresponde, tal como se
encuentra escrito, a la representacién
de un elemento quimico.

;La leche, los refrescos gaseosos y las
salsas para pasta pueden ser conside-
radas sustancias puras?

Una enchilada corresponde a una
mezcla heterogénea.

El modelo de Rutherford plantea que el
dtomo estd formado por un niicleo y los
electrones giran alrededor de éste.

Max Planck formula que la energia
viene en unidades llamadas quantum

de energia.

Bohr senala que mientras mas distan-
ciado el electron del nucleo, menor
energia requiere para cambiar de
nivel.

La maxima cantidad de electrones que
se encuentran en el nivel dos es diez.

I

15

_ Los electrones y neutrones se encuen-
tran en la corteza del atomo, mientras
que los protones se ubican en el niicleo.

Los dtomos neutros que ganan o reci-
ben electrones se cargan negativa-
mente y se llaman aniones.

Completa las oraciones con los conceptos
aprendidos. Explica en tu cuaderno el por-
qué de tu eleccion.

1

El .
corresponde a la cantidad de protones
que contiene el

El niimero de masa se representa con la
letra _ e indica el niimero
de mds el nimero de

que tiene el niicleo
de un dtomo.

El dtomo neulro que enlrega
se convierte en un

La variedad de sustancias existentes en
nuestro entorno se debe al

Los responsables de formar enlaces son
los _ .

Cuando los dtomos se enlazan lo pueden
realizar quedando con ocho electrones en
su nivel mas externo. Regla conocida
como

La capacidad que tienen los metales de
ser extendidos en liminas delgadas se
COnoce como
v si este se deforma para formar hilos se
CONOCce Como

La se entiende
como disminuir el consumo de un mate-
rial y/o reemplazarlo por otro material
que cumpla iguales funciones.




El quimico inglés ;
propuso el orden de los elementos quimi-
cos en funcién de las masas atémicas
ascendentes. SU ]Ey S5 Conoce como

10 Los _
se ubican en los grupos uno,
* L "
quince_. s
y sus electrones de valencia van desde
para el grupo
_ hasta para

los elementos del grupo

Los elementos metilicos se caracterizan
por...

. normalmente entregar electrones al
combinarse.
b. formar enlaces dobles al combinarse.
¢. ser malos conductores térmicos.

d. formar enlaces covalentes.

Entre las caracteristicas de los compues-
tos covalentes estan...

a. ser buenos conductores de electrici-
dad.
b. encontrarse sdlo en estado solido.

11 Los seres vivos estin constituidos princi-

palmente de los tres siguientes elementos
quimicos en abundancia:

a. hidrégeno-calcio-nitrégeno.
b. carbono-calcio-sodio.

. carbono-hidrogeno-nitrogeno.
d. oxigeno-nitrégeno-potasio.

12 Elemento fundamental para los organis-

mos que se encuentra en el ciclo biogénico,
orina, hojas de plantas y fundamental-
mente en los aminoacidos de las proteinas
Y S€ CONOCe Como...

Indica si el tipo de enlace que mantiene
unidos a los dtomos de las siguientes
moléculas es iGnico o covalente (apolar o
polar) y realiza la representacién de Lewis
para cada uno explicando su formacidn.

HF

cacl,

H.O

-2

Indicadores de
lnl:lgro

Criterios de evaluacion | Lo No lo

c. tener elevados puntos de fusion. a. nitrogeno. logré | logré
o d. tener bajos puntos de ebullicion. b. azufre. Identifico y establezco la diferencia entre
I1L. Resuelve los siguientes problemas de selec- . o c. carbono. mezela, compuestos y elementos.
cién miiltiple. Subraya sélo una altemnativa. 7 En la tabla periédica actual los metales d. fasforo. Identifico y represento el modelo atomico
estan ordenados de acuerdo con... de Bohr.
1 Un atomo neutro de un elemento X esta :
a. su caracter de metal o no metal. - - e Identifico y aplico los conceptos de
constituido por 15 electrones, 15 protones ey L IV. Resuelve los siguientes problemas. niimero atémico y nimero de masa.

y 16 neutrones. ;Cual es el valor de Zy de

c. su nimero atémico. 1 De acuerdo con el modelo atémico de Bohr ~ Identifico, epresentoy escribo la

A del elemento?

Z A
2. 1515
b. 16 15
¢ 1531
d. 3115

De acuerdo con el modelo atémico de
Bohr si un electron cambia de ubicacidn,
pasando del nivel 2 al nivel 1, se obser-
vara...

a. absorcion de energia.
b. emision de luz.

¢. formacion de un ion.
d. formacién de un anion.

Si un atomo neutro gana un electron...

a. su carga total queda negativa.
b. sumimero de masa disminuye.
c. su carga total no se altera.

d. se transforma en cation.

Los atomos se enlazan para...

aumentar su energia.

aumentar el mimero de electrones.
cambiar su configuracién electrénica.
alcanzar configuracion estable del gas
noble.

=

en

d. octavas.

Los elementos Na-Al-S-Cl-Ar pertenecen al
mismo periodo de la tabla periddica por-
que...

a. tienen electrones de valencia en el
mismo nivel de energia.

b. poseen similares propiedades fisicas y
quimicas.

c. presentan iguales niveles de energia.

d. todos son metales.

Un enlace covalente simple se forma cuan-
do dos dtomos comparten...

un par de electrones.

. dos pares de electrones.

tres pares de electrones.

. solo uno comparte y el otro recibe esos
electrones.

en g

10 Entre las propiedades fisicas de los ele-

mentos metdlicos se encuentra...

a. la alta maleabilidad.

b. el brillo caracteristico.

c. la gran capacidad térmica.

d. la diversidad de colores que presentan.

dibuja la estructura de los siguientes ele-
mentos y escribe el niimero de electrones,
protones y neutrones correspondientes.

Hemento |Modelode | N°de N de | N° de
Bohr electrones | protones Eneutmnes

Li

Completa la siguiente tabla.

Tipo de dtomo £

Elemento | Notacidn |Z | A p~ e~ | n |(arga neutro, catidn of
anidn

MMt 41 12 Catin

e 612 6 0 |

Rg:- 16 32 16 2- [
digeno 17 B9 Neutro

simbologia de los elementos quimicos con
la estructura de Lewis.

Identifico las propiedades de los metales,
como ductilidad, brillo, maleabilidad, y
conductividad térmica y eléctrica.
Identifico [a importanciay sistematizacion
con base en la tabla periadica de los
cientificos que ayudaron en su
elaboracidn.

Identifico las caracteristicas de los
elementos metdlicos y no metélicos,
metaloides y gases nobles.
Identifico como estdn ordenados los
elementos en la tabla periddica.
Identifico y relaciono la abundancia de los
elementos quimicos esenciales en los seres
vivos.

Identifico las caracteristicas de los enlaces
quimicos iénico y covalente apolary polar.
Identifico, aplicoy explico la férmula de
Lewis para determinarel tipo de enlace
que forman diferentes sustancias.

jExcelente! si obtuviste todos los indicadores Lo
logré, pero si tus resultados fueron No lo logré,
jvamos, tu puedes! Revisa los contenidos, encie-
rra aquellos que no entiendes y pregunta a tu
maestro o a un companero para que te los expli-
que y resuelve nuevamente esta actividad.




Sintesis

Te presentamos un mapa conceptual que debes completar. En él aparecen los conceptos mds impor-

tantes abordados en este bloque.

I mp:r: ; l| l [

formadas por - L
| Enlace
covalente
T
s caracteriza por se caracteriza por
se clasifiaen ganancia o |
pérdida de
i electrones
I heterogéneas '

clasificadasen

| dimies I s ordenanen la | tabla peribcica ' s ordenan en

se identifican
| et
masa
formulada
I ‘ atémica | o

'\ nometalico

I

metaloides
| Mendeleiev |

B2 «PIisA

Lee el siguiente texto y lnego responde las preguntas.

Los metales en los automéviles poco a poco iran perdiendo protagonismo en favor de otro tipo de
compuestos en los que las fibras relacionadas con el vidrio y el carbono serén los verdaderos pro-
tagonistas, ofreciendo similares cualidades mecanicas que elementos como el acero o el aluminio,
pero otorgando un recorte en el peso muy importante en la era de la maxima eficiencia.

Los plésticos reforzados con fibra de carbono irdn siendo cada vez més protagonistas en los vehi-
culos en serie, ofreciendo cualidades iguales o mejores que el acero, pero otorgando una impor-
tante reduccidn de peso respecto a este.

Abandonar los metales como principal compuesto hara caer todo el protagonismo en el diseno y los
procesos de produccion que den lugar a diferentes elementos fabricados en plasticos reforzados

con fibra de carbono.

Aunque la sustitucion de algunos materiales metalicos por otros reforzados supone un paso ade-
lante de bastante importancia, todavia puede existir un método que ofrezca mayores posibilida-
des. Este proceso es denominado disefio de materiales hibridos, donde tanto el metal como el
pldstico reforzado son capaces de formar una pieza tinica con sélo recurrir a un proceso de unién
mediante el uso del moldeo por transferencia de resina.

Una marca alemana de automdviles ya cred este material hibrido que serd empleado como serie
de suspension. Este muelle helicoidal sustituye el clisico disefio de muelle fabricado en acero
ampliamente empleado en suspensiones casi en la totalidad de vehiculos en el mundo.

Los muelles hibridos otorgan las mismas cualidades que un muelle de acero convencional, son
40% mas livianos, mas resistentes a la abrasion por productos quimicos y no se oxidan.

Fuente: Recuperado de http://wuww. diariomotor.com/tecmovia/2012/03/14/audi-msf-materiales-compuestos-
reforzados-para-sustituir-a-los-metales/ (Consulta: 25 de enero de 2017).

Responde y fundamenta donde se indica.

| De acuerdo con el articulo, ;por qué la industria automotriz estd buscando materiales alternati-
vos para la fabricacidn de automdviles?

7 ;Qué ventajas presentan los materiales hibridos sobre los metales?

Seguin el articulo, ;la bisqueda de materiales alternativos al uso de los metales estd guiada por
un interés por la salud o por cuidar el medio ambiente?

Ll
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Aprendizajes esperados

A partir de situaciones
problematicas, plantea
preguntas, actividades

por desarrollary recursos
necesarios, considerando los
contenidos estudiados en el
bloque.

Plantea estrategias con el

fin de dar sequimiento a su
proyecto, reorientando su plan
en caso de ser necesario.
Argumenta y comunica, por
diversos medios, algunas
alternativas para evitar

los impactos en la salud

o el ambiente de algunos
contaminantes.

Explica y evalia la importancia
de los elementos en la salud y
el ambiente.

Cudles elementos quimicos son importantes para el buen funciona-
miento de nuestro cuerpo?

Los elementos mas conocidos y mas comunes que se pueden encontrar en
laTierra y en los seres vivos son muy diversos. La mayoria de ellos se rela-
cionan o enlazan unos con otros con el fin de formar compuestos que ayu-
dan a cumplir miiltiples funciones relacionadas con la supervivencia y
estabilidad de los seres.

Los seres vivos estan organizados para la reproduccion, la sostenibilidad y
la supervivencia de ellos mismos, es decir, son sistemas fisicos abiertos
que intercambian materia y energia con su entorno, ya que aunque son
unidades individuales de vida, no estan aislados de su medio ambiente.

Los elementos quimicos presentes en los seres vivos son alrededor de 60.
A estos elementos se les denomina bioelementos y se les clasifica como se
detalla a continuacion.

* Elementos primarios

Son elementos indispensables para formar las biomoléculas organicas
(glacidos, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos). Constituyen 96.2% de la
materia viva y son el carbono, el hidrogeno, el oxigeno, el nitrogeno, el
fésforo y el azufre.

* Elementos secundarios

Son todos los bioelementos restantes, entre los que se encuentran el cal-
cio, el sodio, el potasio, el magnesio, el cloro, el hierro, el silicio, el cobre,
el manganeso, el boro, el flior y el yodo.

Uno de los elementos quimicos bdsicos es el carbono. Este presenta una
gran afinidad de enlaces con los diferentes dtomos, incluyendo €l
mismo, por lo cual se ha considerado como la base de la vida orgdnica.

La figura 2.63 presenta los principales elementos en el cuerpo humano.

Otros  0.289%
Magnesio  0.036%
Sodio 0,109%
Azufre  0.196%
Potasio 0.20%
Fésforo 1.16%
Caldo  2.01%
Nitrégeno 3%

Figura 2.63 Elementos esendiales en el cuerpo humano.

Planeacion: Una vez leida la introduccién, te invitamos a participar en la
realizacion de un documental de investigacion para dar a conocer e infor-
mar a la comunidad escolar sobre los elementos quimicos esenciales e
importantes para el buen funcionamiento de nuestro organismo. Ver

figura 2.64.

Para comenzar el desarrollo de este documental de investigacion deben
reunirse nueve companeros y decidir el titulo, establecer los objetivos y la
forma en que organizaran el trabajo en equipo.

El primer paso en la investigacion consiste en realizar una bisqueda
bibliografica amplia de informacion sobre los elementos quimicos impor-
tantes para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo.

P No olviden que el proyecto de investigacion debe aclarar y resol-
ot ver los objetivos planteados. Ademas, es recomendable repasar y
utilizar la informacian recogida en la” Preparacion del proyecto de
investigacion” identificada con el icono que se indica y que se ha desarro-

llado a lo largo del bloque.

Lo principal es informar, comunicar, explicar y argumentar cuiles son los
elementos quimicos que permiten el buen funcionamiento de nuestro
organismo.

Desarrollo: Las siguientes preguntas son para que las utilicen como guia
en el desarrollo de su investigacién, ademas de las que ustedes planteen.

Preguntas guia
1. ;Qué son los elementos quimicos?

2. ;Cuiiles son los elementos quimicos mds importantes para el buen funciona-
miento de nuestro cuerpo? ; Como se clasifican?

o

& Qué funcién cumplen estos elementos en nuestro organismo?
£ Qué funcion tienen los bioelementos secundarios?

g

'r-ﬂ

¢ Qué son los oligoelementos?

¢ Dénde encontramos los elementos quimicos fundamentales para el buen fun-
cionamiento de nuestro organismo?

7. ¢Como obtenemos estos elementos en nuestro organismo?

;

8. ;Cuiles son los bioelementos que debemos consumir en las diferentes etapas de
la vida (neowato, nivio, joven, adulto y vejez) y ; qué alimentos los contienen?

9. ¢Qué sucederia si estos bioelementos, tanto primarios como secundarios, se
enconfraran en exceso o déficit en nuestro organismo? ; Pasaria lo mismo en el
meedio ambiente?

Dentro del desarrollo del documental se deben considerar los siguientes
aspectos.

* Presentacion del programa.

* La situacion que los llevo a realizar la investigacion, la que puede ini-
ciarse con una situacién problematica o tal vez con preguntas guiadas.

Neonato: recién nacido.

B2- Proyecto 1

Figura 2.64 En las frutasy
verduras se encuentran los
principales bioelementos.

Biblioteca

* Cérdova, 3., La quimica
v lo cocing, SEP-EDITEX,
Biblioteca de Aula, serie
EoaTex, México, 2003,
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* Desarrollo de lo investigado. En este punto se debe reflejar el manejo de
los contenidos estudiados en el bloque complementado con lo que uste-
des investigaron en las diversas actividades desarrolladas y planteadas
en el documental.

* Comunicar mediante la argumentacion el impacto que puede producir
en nuestra salud o medio ambiente un exceso o falta de bioelementos.

= Conclusiones finales mediante el cierre del programa, dejando ademas
la opcion de que quien desee ampliar algiin tema, tenga la posibilidad
de realizarlo.

Comunicacién y conclusiones: Un documental permite expresar un aspecto
de la realidad en forma audiovisual. Contardn con 20 minutos para expre-
sar y exponer el documental de investigacion.

El documental de investigacion es otro medio de difundir una investiga-
cidn cientifica, cuyo objetivo fundamental es el andlisis de diversos fendne-
nos. Esta forma de andlisis se caracteriza por recolectar, seleccionar, analizar
y presentar resultados, y utiliza los procedimientos lgicos y mentales de
toda investigacion: anélisis, sintesis, deduccion e induccidn, entre otros.

Para mayor informacién sobre esle tipo de documental, te presentamos
las siguientes paginas web de referencia:

= hitp:/fmitecnologico.comligestion/Main/EstructuraDeLalnvestigacionDocumental

» https:/fwww.ecured.cu/Gato_hidrdulico

* http:/fwww.eumed.net{libros-gratis/2009b/558/LA%20INVESTIGACION%20
DOCUMENTAL. htm

* crecea.uag.mx/investigafin_partes.htm

(Consulta: 23 de junio de 2016).

Para presentarlo en formato digital crea un video, puedes hacerlo en linea
en el siguiente enlace hitps://fwww.kizoa.es/Editar-Videos (Consulta: 23 de

enero de 2017).

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacion marcando la opcidn que
mejor los represente.

Indicadores de logro

No lo

Criterios de evaluacion Lo logramos
logramos |

La actividad planteada nos permite desarrollar habilidades de
investigacién, como describir, formular hipétesis, analizar,
argumentary concluir.

Entendemos y comprendemos la importancia de los elementos
quimicos (bioelementos) para el buen funcionamiento de nuestro
cuerpo.

Trabajamos en equipo toda la actividad, utilizando adecuadamente

el tiempo destinada.

Cuiiles son las implicaciones en la salud o el ambiente de algunos
metales pesados?

Un metal pesado no tiene una base cientifica o definicion quimica rigurosa.

Desde el punto de vista quimico, los metales pesados estan constituidos
por los elementos de transicion, metaloides, destacandose el arsénico y
selenio, ya que su gravedad es superior a la del sodio, calcio y otros meta-
les mas livianos.

Estos metales presentan diferentes estados de oxidacion en agua, aire y
suelo y tienen diversos grados de reactividad, carga ionica y solubilidad en

agua.

Existe otra forma de nombrar los metales pesados: metales tixicos. La agen-
cia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (UsErA) incluye los
siguientes elementos: arsénico, cromo, cobalto, niquel, cobre, zinc, plata,
cadmio, mercurio, titanio, selenio y plomo como metales toxicos o pesados.

;Pero cuales son sus principales fuentes de emision y danos en el ser humano
y el medio ambiente?

Los metales pesados se encuentran en forma natural en la corteza terres-
tre. Estos se pueden convertir en contaminantes si su distribucion en el
ambiente se altera mediante actividades humanas. En general, esto puede
ocurrir durante la extraccién minera, el refinamiento de productos mine-
ros o por la liberacidn al ambiente de desechos industriales v emisiones
vehiculares. Ademas, la inadecuada disposicidn de residuos metalicos
también ha ocasionado la contaminacion del suelo, agua superficial y sub-
terranea y de ambientes acuaticos. Tanto las fuentes naturales como las
antropogénicas pueden contribuir de manera importante en la emision de
elementos metalicos a la atmésfera. Cabe senalar que al comparar las
emisiones globales, la de elementos como selenio, mercurio y manganeso
se realiza en su mayoria por fuentes naturales; sin embargo, en el plano
regional las fuentes antropogénicas pueden contribuir de modo impor-
tante y estos melales se convierten en contaminantes en la escala local.
Las principales fuentes de emision de los metales de mayor preocupacion
en México son las descritas en la tabla 2.11.

Tabla 2.11
Principales fuentes de emisién de metales pesados en México

Mercurio (Hg) Plome (Pb) Cadmio (Cd)
Actividades mineras de Fundicién primaria y Baterias recargables de niquel/
extraccion de oro, plata secundaria de metales. cadmio (Ni/Cd).
y cobre., Fabricacién de lozavidriada.  Fertilizantes y pigmentos.
Fundicién primaria y Produccion de pinturas. Estabilizadores en pldstico
secundaria de metales. Elaboracion de latas soldadas v PVC.
Produccidn de carbén con plomo. Pigmentos en pinturas.
y coque. Industria electronicay Galvanizacién.
Combustion de carbonoenla  de Catalizadaresy conservadores

computo.
generacién de electricidad. Uso de gasolina con plomo. en laindustria del plistico

Industria de cloro-zosa. En aleaciones.

Antropogénica: efectos, procesos o materiales que son el resultado de actividades
humanas, a diferencia de los que tienen causas naturales sin influencia humana.

B2- Proyecto 2

Aprendizajes esperados

= A partir de situaciones
problematicas plantea
preguntas, actividades
a desarrollar y recursos
necesarios, considerando
los contenidos estudiados
en el bloque.

* Plantea estrategias con el
fin de dar sequimiento a su
proyecto, reorientando su plan
en caso de ser necesario.

= Argumenta y comunica, por
diversos medios, algunas
alternativas para evitar
los impactos en la salud
o el ambiente de algunos
contaminantes.

= Explicay evalda la importancia
de los elementos en la salud
yelambiente.
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Praceso de cadena alimentaria

-

!

Figura 2.65 El mercurio es un
metal pasado que llega al ser
humano por los alimentos del

mar, porejemplo.
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Dependiendo del metal es la consecuencia o efectos que ocasionan al
medio ambiente y al ser humano. Por ejemplo, el mercurio, a través de la
ingesta de pescados contaminados, representa el mayor riesgo de intoxi-
cacion debido a su biotransformacion y magnificacion biolégica mediante
la cadena trofica. La baja solubilidad del mercurio en agua reduce los ries-
gos derivados de la ingestion de agua contaminada.

La gravedad de los danos que puede ocasionar en la poblacion se ilustra
por los episodios de intoxicacion ocurridos en Minamata y Niigata, Japon,
en 1956 v en 1965, respectivamente, como resultado de la ingestion de pes-
cado que contenia metil-mercurio procedente de las aguas contaminadas
con descargas de plantas fabricantes de acetaldehido, que involucraron a
2 255 personas en el primer caso y 700 en el segundo. Estos sucesos pusie-
ron de relieve las transformaciones que sufre el mercurio en el ambiente,
va que se vertié al agua como mercurio metalico y fue biotransformado a
metil-mercurio, ademas de que fue bicacumulado a través de la cadena

alimentaria. Ver figura 2.65.

Las intoxicaciones leves de este metal se caracterizan por pérdida de la
memoria, temblores, inestabilidad emocional (irritabilidad o angustia),
insomnio e inapetencia. Ver figura 2.66 de la pagina 123.

B s

Las intoxicaciones ocasionadas por plomo se conocian desde la Antigiie-
dad en la fabricacion clandestina del vino. En los paises en desarrollo, la
intoxicacion por este metal proviene por el consumo de alimentos prepa-
rados o almacenados en recipientes de barro vidriado, de los cuales se
desprende plomo. La contaminacion aguda por plomo presenta alteracio-
nes digestivas, dolores epigastricos y abdominales, vomitos, alteraciones
renales y hepaticas, convulsiones y coma.

La intoxicacion por cadmio se produce por el consumo de tabaco contami-
nado por el metal presente en los fertilizantes fosfatados. Se acumula en
el organismo humano, fundamentalmente en los rinones, causando hiper-
tension arterial. La absorcion pulmonar es mayor que la intestinal, por lo
cual el riesgo es mayor cuando el cadmio es aspirado. Este elemento ha
sido asociado con la aparicion de cancer en animales de experimentacion,
asi como con casos de cancer de prostata en humanos.

Fuente: Adaptado de http:/fwww.inecc.gob.mx/sqre-temas/763-aqre-metales
(Consulta: 26 de junio de 2016).

Planeacién: Terminada la lectura, te invitamos a formar equipo de no mas
de cinco integrantes para realizar este proyecto, que consiste en profundi-
zar la investigacion bibliografica del tema, encuestar para conocer cuanto
se sabe sobre los metales pesados, informar sobre estos y sus consecuen-
cias y finalmente plantear soluciones preventivas.

¥ No olviden que el proyecto de investigacidn debe aclarar y resol-
-::‘:-__ ver los objetivos planteados. Ademas, es recomendable repasar y
- ¥ utilizar la informacion recopilada en la“Preparacion del proyecto
de investigacion” identificada con el icono que se indica y que se ha desa-

rrollado a lo largo del blogue.

formacion: procesos que tienen lugar en el organismo mediante los cuales los
farmacos son trasformados para ser eliminados.

Desarrollo: Las siguientes preguntas los pueden guiar en esta investiga-
cion, ademas de las que ustedes planteen:

* :Qué son los metales pesados y cuiiles son sus caracteristicas?
o ;Cuil es la norma internacional para clasificar los metales pesados?
» ;El problema de los metales pesados en la salud estd focalizado?

» ;De qué manera se detecta la presencia de metales pesados en el cuerpo y el
medio ambiente?

* ;En México han ocurrido problemas de contaminacién con metales pesados
como en Minamata?

Para organizar el trabajo de investigacitn se sugiere el siguiente modelo:

- Titulo - Marco tedrico: encuesta, tablas, graficos, etcétera.
- Hipétesis - Conclusiones

- Objetivo(s) - Bibliografia

- Introduccion

Comunicacién y conclusiones: Para difundir e informar sobre la investiga-
cion a su comunidad escolar y entorno deben conocer, entender y manejar
la informacion.

Para comunicar lo investigado deberdn realizar una presentacién grupal
de no mas de 10 minutos y entregar un triptico informativo. La siguiente
direccion electronica les servira para informarse sobre la confeccion de
dicho material: hitps:/fwww.scribd.com/doc/79091473/Como-Hacer-Un-
Triptico (Consulta: 26 de junio de 2016).

El triptico debe considerar al menos los siguientes aspectos:

- Principales metales pesados empleados.

- Efectos en la salud y medio ambiente por contaminacién con metales
pesados.

- Usos mas comunes que se les da a los metales pesados.

- Alternativas que podrian reemplazar algunos metales pesados.

Evaluaciones: Evaluar el trabajo de investigacion es importante, ya que nos
permite poner en practica las habilidades individuales (conocimiento,
ideas, practica) y grupales (organizacion, discusion y tolerancia) que hemos
adquirido en el desarrollo de nuestro trabajo. Completen la tabla de eva-
luacion marcando la opcion que mejor los represente.

Indicadores de logro

| MNolo
| logramos

Criterios de evaluacion Lo logramos |

La actividad planteada nos permite desarrollar las habilidades de
investigacidn, como describir, formular hipatesis, analizar, argumentar
y concluir.

Identificamos y comprendemos el objetivo de la actividad.
Identificamos los efectos de los metales pesados en la salud de las
personasy en el ambiente.

B2- Proyecto 2

Figura 2.66 Las amalgamas de

mercurio han sido reemplazadas

por las de cerdmica para evitar
problemas con este metal

pesado.



Al finalizar el bloque, el alumno:

Tema 1: Identificacion de cambios quimicos

y el lenguaje de la quimica

* Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efer-
vescencia, emision de luz o calor, precipitacion, cambio de color).

+ Identifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reac-
cion quimica.

* Representa el cambio quimico mediante una ecuacian e interpreta la
informacidn que contiene.

= Verifica la correcta expresian de ecuaciones quimicas sencillas con base
en la Ley de conservacion de la masa.

= [dentifica que en una reaccién quimica se absorbe o se desprende energia
en forma de calor.

Tema 2: ;Qué me conviene comer?

= Identifica que la cantidad de energia se mide en calorfas y compara el
aporte caldrico de los alimentos que ingiere.

+ Relaciona la cantidad de energia que una persona requiere, de acuerdo con
las caracteristicas tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficien-
cia de su organismo, entre otras) como ambientales, con el fin de tomar
decisiones encaminadas a una dieta correcta.

Tema 3: Tercera revolucidn de la guimica

* Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace
quimico los dtomos adquieren una estructura estable,

= Argumenta los aportes realizados por Pauling en el andlisis y la sistema-
tizacién de sus resultados al proponer la tabla de electronegatividad.

* Representa la informacién de compuestos en una reaccion quimica senci-
lla, a partir de la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con
base en su electronegatividad.

Tema 4: Comparacion y representacion de escalas de medida

* Compara la escala astrondmica y la microscopica considerando la escala
humana como punto de referencia.

* Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la canti-
dad de sustancia.

Proyectos: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA

INTEGRACION Y APLICACION

= Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacion de fend-
menos quimicos que respondan a interrogantes o resolver situaciones
probleméticas referentes a la transformacidn de los materiales.

= Sistematiza la informacidn de su investigacion con el fin de que elabore
conclusiones, a partir de graficas, experimentos y modelos.

= Comunica los resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el
lenguaje guimico, y propone alternativas de solucién a los problemas
planteados.

= Evaliia procesos y productos de su proyecto, y considera la efectividad y
el costo de los procesos quimicos investigados.

Bloque

La transformacion
de los materiales:
la reaccion quimica

Temas del bloque:

Tema 1: Identificacién de cambfos quimicos y
el lenguaje de la quimica
* Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacién quimica).
Tema 2: ;Qué me conviene comer?
* La caloria como unidad de medida de la energia.
* Toma de decisiones relacionada con:
- Los alimentos y su aporte calérico.
Tema 3: Tercera revolucién de la quimica
* Tras la pista de la estructura de los materiales: aportaciones
de Lewis y Pauling.
* Uso de la tabla de electronegatividad.
Tema 4: Comparacidny representacién de escalas de
medida
* Escalasy representacion.
* Unidad de medida: mol.

Temas transversales:

* EducaciGn para la salud,
* Educacién del consumidor.
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Bloque 3

Y para comenzar...

Comencemos leyendo la siguiente historieta: Una aventura de transforma-
ciones en el laboratorio.

Explora y conoce
Investiga cambios fisicos y quimicos

Estudiaremos

La identificacion de cambios fisicos y quimicos en diversas situaciones; pa-
_ : ra realizar esta actividad, deben formar equipos de no mas de cuatro inte-
s caloh, +WPe, —cy,(Po ) +ele ! i ‘:a.-- A . grantes.

oo que debe i un & acd

—
Mo e preocupes,
Es sdilo una reaccién

Mania, W &
acuintas calorizs podra %
tener una manzana’ »

e . : & N 4 Paso 1: Observacton

Observa y analiza las imagenes que se presentan a continuacion.

-

- Interpratar

- Formular hipdtesis
- [nvestigar

- Analizar

- Concluir

Necesitan

* dos velas
# vaso de precipitado o frasce
grande

> s mechero Bunsen o limpara
de alcohol
* rejilla de asbesto
Figura 3.0 Diferantes cambios en la materia. * tripié
El ser humano vive rodeado de diversos cambios, desde la descomposi- ) —_— :f;l‘::*:]ﬂ da prcalans
cion de los alimentos para aportar energia al organismo en forma inde- Paso 2: Preguntas de investigacion « gradilla con tubos
pendiente, hasta cambios provocados por él para mejorar su calidad de A partir de la observacién y andlisis anterior respondan: de ensayo
vida. Por eso es importante que conozcas algunas de estas manifestacio- S ; : cog e : : * pinza de madera y metalica
nes que podeés comprender, comprobar y experimentar a lo largn del blo- 1 ;Cuiles I.a. dlfe.rem:la y Elnnn:lpal caracteristica entre un cambio quimico * gotero
. Por ej lo, la identificacion de cambios quimicos y el lenguaje de la y un cambio fisico? Expliquen. * pipeta graduada
que. Por ejemplo, la i q y guaj i S : ST
quimica, el aporte energético de los alimentos, las aportaciones de los Paso 3: Fermulacion de hipdtesis :v]a:ll.a d; 3332‘1';;])
cientificos para explicar el comportamiento de las diversas reacciones y el Los invitamos a responder las preguntas de investigacion propuestas y a .;mr:::d:;f;iﬂ‘&gﬂo )
uso de escalas de medida, al igual que los estudiantes de la historieta. formular su propia hipdtesis experimental, recordando que una hipotesis 01M 2
tiene por finalidad dar respuesta a las preguntas de investigacion que 4 inta de magnesio
Después de ver y analizar la historieta e introduccién al bloque, responde seran sometidas a prueba gracias al disefio experimental. » icido clorhidrico
las siguientes preguntas: el . = sulfato de cobre
1. ;Qué actividad realiza cada uno de los estudiantes? Explica. Fasa 4:-Dfserw experimental * hidréxido de sodio
i . . Procedimiento * amoniaco
2. ;Todas las actividades de los alumnos apuntan a un mismo objetivo? Parte 1 * agua destilada

(Por qué?
3. En términos muy simples, ;qué esta manipulando cada uno de los estu-

diantes y para qué? Explica.

A continuacion te invitamos a ser parte de este estudio para que puedas
identificar, describir, explicar, relacionar, comparar, representar y argu-
mentar las transformaciones de los materiales en las diversas reacciones
quimicas. Esto te permitira tomar decisiones informadas sobre el compor-
tamiento de las diversas reacciones y comprender los alcances y limitacio-
nes en el cuidado de tu entorno.

Coloquen una cantidad pequena de cera de una vela en un vaso de preci-
pitado y calienten sobre la llama de un mechero hasta que la cera se derri-
ta completamente; dejen que se enfrie. Luego enciendan otra vela,
asegurdndose de que esté en una superficie resistente al calor y segura;
dejen que se extinga. Mientras, procedan con el resto de las experiencias.
Observen lo que ocurre.

Parte 2

Corten un pedazo de papel de aproximadamente 10 x 10 cm en pedazos
méas pequenos y coléquenlos en una capsula de porcelana, que debe estar
sobre una rejilla de asbesto. Prendan el papel con un cerillo y dejen que
arda. Anoten lo que observan.
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Parte 3

Anadan a un tubo de ensayo 5ml de agua destilada y medio gramo de clo-
ruro de sodio. Agiten el contenido y con la ayuda de un gotero agreguen
10 gotas de disolucion 0.1 M de AgNO, (nitrato de plata) a la mezcla de cloru-
ro de sodio en agua. Observen y registren lo que ocurre.

Parte 4

Pidan a su profesor una tira de 5 cm de cinta de magnesio y dividanla en dos.
Corten una en pedazos muy pequefios y coléquenla en un tubo de ensayo;
agreguen 2 ml de acido clorhidrico, recuerda que los acidos se manejan con
precaucion. Toquen el fondo del tubo con la punta de sus dedos, registren la
reaccion que observan; dejen reposar en una gradilla y anoten los cambios.
Con la otra mitad de la cinta y la ayuda de una pinza metalica, acérquenla a
la llama del mechero y observen qué sucede. Registren los cambios en su
cuaderno.

Parte 5

Cologuen una punta de espatula de polvo de sulfato de cobre pentahidrata-
do (CuS04 - 5H,0] en un tubo de ensayo y con una pinza de madera calien-
ten levemente sobre la llama de un mechero por unos cinco minutos.

Enfrien la muestra y anadan gotas de agua hasta observar cambios; regis-
tren sus observaciones.*

Finalmente disuelvan la muestra y formen una disolucién homogénea, a la
cual agregaran gotas de disolucién de hidréxido de sodio (NaOH). Observen
lo que sucede y con un gotero incorporen a la disolucién gotas de amoniaco
hasta observar alguna diferencia. No olviden registrar paso a paso lo que
sucede.

Paso 5: Registro de observaciones
Registren sus observaciones como se senala en el paso 6 e indiquen si éstas
concuerdan con las predicciones hechas en el paso 3.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Los invitamos a completar la siguiente tabla con sus observaciones de las
experiencias anteriores:

T T I

1

*Mota: No exponer a cambios bruscos de temperatura el tubo de ensayo, ya que éste puede
quebrarse.

Paso 7: Andlisis de los resultados

De acuerdo con sus conocimientos previos y las observaciones realizadas,

respondan las siguientes preguntas:

I Indiquen en qué actividades sucedié un cambio fisico o uno quimico.

Argumenten.

¢En cudl de las actividades ocurre una reaccidn de precipitacion y cambio

de color? ;Por qué? Fundamenten.

5 ;Cémo explicarian cientificamente lo sucedido en la actividad de la parte
4? Argumenten.

1 ;Coémo clasificarian cada una de las reacciones ocurridas en las diferen-
tes actividades? Fundamenten.

(=]

w

(Como explicarian el cambio sucedido en la vela? ;Por qué?

4 Representen los cambios quimicos trabajados mediante una ecuacion
quimica.

Paso 8: Conclusion y comunicacton de resultados

Para finalizar, elaboren una presentacion oral con la ayuda de un programa
de presentacién por computadora. Recuerden que deben reportar la infor-
macion necesaria, incluyendo los pasos que siguieron en esta actividad,
para que cualquier interesado pueda realizar o investigar acerca de este
experimento.

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado

Todo proceso de aprendizaje debe ser evaluado, ya que resulta fundamen-
tal observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo para de esta
manera determinar los aciertos que favorecieron el éxito y los posibles
errores.

Completen la tabla de evaluacion marcando la opcién que mejor los
represente.

IRECHRIRE 08 oo

Criterios de evaluacion

La actividad propuesta nos permitié desarrollar las habilidades de
observar, describir, formular hipdtesis, analizar y concluir.

Todos los integrantes nos preccupamos de leer la seccién “Explora y
conoce”, de buscar los materiales y de informamos con textos
bibliograficos y de internet para realizar la actividad.

Utilizamos adecuadamente el tiempo de trabajo durante toda la
actividad experimental.

Identificamos y distinguimos la diferencia entre cambio fisicoy
quimico.

Describimos las diversas manifestaciones de los cambios quiniicos.

Las diversas actividades nos permitieron representar e interpretar los
cambios quimicos mediante una ecuacion quimica.

Si la opcidn obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Bloque 3
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A
I

rendizajes esperados
Describe algunas
manifestaciones de

cambios quimicos sencillos
(efervescencia, emision de Lz
o calor, precipitacién, cambio
de color).

Identifica las propiedades de
los reactivos y los productos
en una reaccion quimica.
Representa el cambio quimico
mediante una ecuacion a
interpreta la informacién que
contiene.

Verifica la correcta expresién
de ecuaciones guimicas
sencillas con base en la Ley
de conservacidn de la masa.
Identifica que en una
reaccion quimica se absorbe
o se desprende energia en
forma de calor.

Identificacién de cambios quimicos
y el lenguaje de la quimica

Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas
(ecuacién quimica)

Como recordaris, en el bloque 1 clasificamos la materia en sustancias
puras y mezclas. Ahora ahondaremos en el estudio de los cambios y trans-
formaciones que ésta sufre. ;Recuerdas la seccién “Explora y conoce” del
inicio del bloque?

La materia se caracteriza por experimentar transformaciones estructura-
les; estos cambios pueden ir desde una modificacién fisica (cambio fisico)
hasta la transformacion en una nueva sustancia (cambio quimico). La
figura 3.1 senala ejemplos de estos cambios. En la imagen de la izquierda,
cuando el agua cambia de estado no varia su composicion interna: es la
misma al inicio que al final. En cambio, en la imagen de la derecha existe
una transformacién en la composicién interna de la materia a nivel
microscépico, formandose nuevas sustancias con composicion y propie-
dades diferentes.

Figura 3.1 Camblos fisicos y quimicos presentes en la Naturaleza,
¥q P

Podemos definir cambio fisico como una fransformacion en la que no varia la
composicién interna de la materia, por lo que la sustancia inicial es idéntica a la
final, Los cambios de estado de la materia son ejemplos caracteristicos de
los cambios fisicos.

Un cambio fisico es un proceso reversible, ya que las moléculas permanecen
sin sufrir cambios. La modificacién de las sustancias es parcial, lo que les
permite volver a su estado inicial.

En un cambio quimico existe una transformacion en la composicidén inferna de
la materia, fransformdndose en sustancias diferentes, pues su estructura moleeu-
lar se altera (ocurren rompimientos y formacion de enlaces), cuya composicién y
propiedades son diferentes.

La mayoria de los cambios quimices son irreversibles, porque la materia no
puede recuperar su estado inicial. Este tipo de cambio se desarrolla
mediante un proceso conocido como reaccién quimica. Una reaccién qui-
mica es un proceso de ruptura y formacién de enlaces quimicos, cuyas sustancins
iniciales, que experimentan el cambio, se llaman reactivos, vy las finales, resul-
tantes del cambio quimico, se conocen como productos.

La manera de expresar grificamente una reaccién quimica en forma
general es:

A+B —- C+D

Reactivos Produrctns

La efervescencia, emision de luz o calor, precipitacion y cambio de color
(ver ﬁgura 3.2) son ejemplos de cambios quimicos que analizaremos a
continuacion.

Reoccidnde | Reaccidn de emisidn

efervescencia de luz o calar
Reaccidn que Estas reacciones se  Son aquellas que dan como resultado  Este tipo de
ocurreen fase  caracterizan, comosu  |a formacién de un producto cambio se refiere
liguiday genera  nombre loindica, insoluble o precipitado. Un a la modificacion
comoproducto  porque emitenluzo  precipitado es un sélido insoluble del color de los
un gas insoluble, calor. Un ejemplo que se separa de la disolucién. En reactivos cuando

porlogeneral  fipico son las las reacciones de precipitacién por  pasan a formar

digiido de reacciones de lo general participan compuestos la nueva
carbonoen agua combustion, en las idnicos. sustancia
queescapaen  quelos reactivos son  Por efemplo: nitrato de plomo (II) (producto).
forma de un combustible y el Eph{no!)z}nﬁswdummpmm Ejemplos tipicos
burbujas. oxigeno del aire, y los  (KI) da como producto yoduro de estas
Ejemplos: productos, el diéxido  de plomo (I) (Pbl, ), precipitadode  reacciones son
reaccionentre U@ carbonoyelagua.  color amarillo, mds nitrato de la formacién de
jugodelimény  Ejemplos: encender  potasio (KNO, ). complejos,
reacciones redox.

bicarbonatode  un fasforo, la
sodio, pastilla  combustidn del
efervescentey  metano. ZKNO,
agua, etcétera.

Pb(NO,), + 2KI — Pbl,, +

REACCIOM DE EFERVESCENCIA REACCION DE LUZ Y CALOR

Wiebonsta de i misjiagoch i, Fimges i,
REACCION DE PRECIPTTACTON REACCIGN DE CAMBIO D’EEﬂLﬂl'

Reacdidn de nitrato de ploma (1)
més yoduro de potasio para
obtener un precipitado de yoduro  K;[Fe(SCN)6| de color rojo sangre.
de plomo (II) de color amarillo.

Hexatiodanofe rrato (II1) de potasio

Figura 3.2 Manifestaciones de cambios quimicos.

Reocciones de
Reacciones de precipitocidn

Tema1*B3

Recuerda y registra...

En un cambio quimico
existe una transformacién
en la composicidn interna
de la materia, y en un
cambio fisico, las moléculas
permanecen inalteradas;

la transformacidn de las
sustancias es parcial.
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Otra diferencia de
propiedades entre
reactives y productos

es la transformacion

de materias primas a
productos manufacturados.
Ver figura 3.4.

Materia prima: ~ Producto
mineral de cobre  manufacturado:
olla de cobre
Figura 3.4 Ejemplo de
transformacion de materia
prima a producto final.

Propiedades de reactivos y productos

Las propiedades de las sustancias quimicas dependen esencialmente de
tres aspectos: niimero y tipo de dtomos o elementos que las constituyen,
enlaces que los unen y disposicién espacial de los dtomos en el espacio.

Entre las caracteristicas que se pueden apreciar en los reactivos y produc-
tos es que poseen a simple vista propiedades muy distintas. Por ejemplo,
la descomposicidn de las frutas, una sustancia que arde y la oxidacién de
los metales. Como se ve en la figura 3.3, los reactivos y productos son dife-
rentes, por lo tanto, tienen propiedades diferentes.

- 4Fe + 30, — 2Fe,0,

Reactivos Producto

Figura 3.3 Los dtomos de hierroy oxfgeno se encuentran unidos entra si en los
reactivos, mientras que en los productos, el hierro y el oxigeno se combinan.

Ademas de las caracteristicas propias de los reactivos y productos, éstos se
pueden representar mediante férmulas quimicas y los compuestos quimi-
cos con férmulas que, dependiendo de la informacién que proporcionen,
podemos clasificar como a continuacion se describe:

* Férmula empirica: Expresién que muestra los elementos presentes y las
relaciones mas simples de las diferentes clases de dtomos.

* Formula molecular: Expresion que muestra los niimeros exactos de ato-
mos de cada elemento en una moléecula.

* Formula desarrollada: Expresion que corresponde a un modo de distri-
bucién en el plano con el fin de precisar la unién de los dtomos.

* Férmula espacial: Expresién mas detallada que muestra la posicién
espacial de cada uno de los dtomos.

Como se observa en la figura 3.5, existen diferentes formas de representar
con férmulas la molécula de metano (CH,).

Férmula empirica - CH

Formula desarrollada *H Farmula espadal *H
| _»

H—C—H - \ 1.09A

| (LA
“H

Férmula molecular - +CH4

Figura 3.5 Diferentes formulas para representar un mismo compuesta (metano).

Sabemos del bloque anterior que los dtomos se unen por medio de enlaces
para estabilizarse, y hemos visto que en los cambios quimicos se produce
ruptura y formacién de enlaces entre los dtomos, pero el nimero y tipo de
atomos no varia. 5i los dtomos son los mismos (sélo ha cambiado su forma
de unirse), la suma de sus masas debe serigual a la suma de la masa de los
productos. Este fenémeno es conocido como Ley de conservacion de la
masa o Ley de Lavoisier. ; Recuerdas el iiltimo tema del blogue uno?

Formulacion de la ley:
Masa de reactivos = Masa de productos

En la siguiente transformacion quimica se aprecia como la masa de los
reactivos es igual a la masa de los productos, aunque la propiedad de
color es diferente. Ver figura 3.6.

Masa de mactivos Maza da producto
2395g 2395

Figura 3.6 La reaccién entre el sulfato de cobre e hidrixido
cumple con la Ley de conservacion de la masa.

En general, todas las reacciones quimicas estin asociadas a cambios ener-
géticos, en los que se absorbe o libera energia normalmente en forma de
calor. Este desprendimiento energético se debe a que, al romperse y for-
marse enlaces, simultineamente se gasta y se gana energia.

Desde el punto de vista energético, las reacciones quimicas se clasifican
como se describe enseguida:

* Reacciones endotérmicas: Son aquellas que absorben energia caldrica.
La representacién general de este tipo de reaccion es:

A+ B+ calor — AB

La energia absorbida en los enlaces que se rompen es mayor que la
energia desprendida en los enlaces que se forman, y se le asocia el signo
positivo. Por ejemplo, la descompasicidn del agua liquida en hidrégeno
gaseoso y oxigeno gaseoso requiere energia para realizarse. La ecua-
cion quimica y la g‘rzifica de energia que representan este proceso se
muestra en la figura 3.7.

2H,0,, + calor — 2H,  +0,
Reaccién endotérmica
A
Energia Hypy + Opp
Productos
+
H,0q, *
Reactivos

Transcurso de la reaccion i
Flgura 3.7 Representacitn grafica de la reaccidn endotérmica de la
descomposicion del agua; la energia es menor que la de los productos.

Tema1<B3

Revisa todo lo relacionado
con cambios quimicosy su
lenguaje, ya que te serdn
tiles para el desarrollo de tu
proyecto.
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La energia que acompafia

a una reaccién quimica se
llama calor de reaccién o
entalpia y se representa

por el simbolo AH. Para
diferenciar cuando una
reaccidn libera energia se
utitizan signos positives o
negativos. 51 la reaccidn
absorbe energia por el
sistema, se emplea el signo
(+) y se identifica como
reaccidn endotérmica

AH = +, y si la reaccién
absorbe energia del entorno,
el signo es (—) y la reaccién
5@ conoce como exotérmica
y se representa como
AH= —.

* Reacciones exotérmicas: Reacciones que al momento de realizarse libe-
ran energia caldrica. Se representan generalmente por:

A+ B — AB -+ calor

La energia calérica liberada en los nuevos enlaces que se forman es
mayor que la empleada en los enlaces que se rompen y se asocia el
signo negativo. Por ejemplo, en la combustion del metano se libera
energia calorica y luz. La ecuacion quimica y la grafica que representan
este procedimiento se ve en la figura 3.8.

CH, , + 20 €0, . + 2H,0,, + calor

—
4(8) 2(8) 2(E)

Reaccion exotérmica
CHy oy + 20,y

Reactivos

.

4 €O, + 2H,0p
Productos

Energia

-
-

Transcurso de la reaccién

Figura 3.8 Representacidn grafica de la reaccidn exotérmica de la descomposicién
del agua; la energia de los reactivos es mayor que la de los productos.

La unidad de energia es la caloria (cal) y en el Sistema Internacional es el

joule (]).
La ecuacién quimica

En parrafos anteriores vimos que las reacciones quimicas involucran rup-
tura y formacién de enlaces mediante los cuales una o mads sustancias se
transforman en una o mds sustancias diferentes; ademas, que toda reac-
cién quimica involucra un antes y un después. El antes se conoce como
reactivos y el después, como productos.

Los quimicos desarrollaron una forma estindar de representar las reac-
ciones quimicas: las ecuaciones quimicas, gue corresponden a una descrip-
cidn simbélica de una reaccién quimica.

En una reaccién quimica los reactivos se escriben a la izquierda y los pro-
ductos a la derecha y en medio de ambos una flecha, la cual puede ir sélo
de izquierda a derecha, lo que significa que los reactivos desaparecen y se
han convertido en productos. En este tipo de situaciones hablamos de
reacciones quimicas irreversibles. Por el contrario, si los productos se con-
vierten de nuevo en reactivos, se producen simultineamente dos procesos
quimicos y en ese caso hablamos de reacciones quimicas reversibles.

Las ecuaciones que representan las situaciones descritas se muestran a
continuacion.

Sistema: parte de la materia que se aisla, mediante limites reales o imaginarios, para su
estudio.

* Ecuacidn reversible: La flecha va en sentido de reactivos a producto y
luego de producto a reactivos. Por ejemplo, el amoniaco (NH,) se forma a
partir del nitrégeno gaseoso (N, | y del hidrégeno gaseoso (H, |; pero éste
también puede volver a formar sus reactivos iniciales como se ve a conti-
nuacion:

Reactivos Producto Las flechas indican que la ecuacitn es reversible
IH — 2NH —+z o0 senfido reactives a preducta
NZ[s: L 2(E T 3E) +—: en sentido producto a reactivos

* Ecuacion irreversible: La flecha va en el sentido sdlo de reactivos a pro-
ductos. Por ejemplo, al reaccionar hidroxido de potasio (KOH) mas dcido
clorhidrico (HCl), obtendremos como producto cloruro de potasio (KCl)
y agua, los cuales no pueden formar nuevamente los reactivos, como se
muestra enseguida:

Reactivos Producto
KOH + HCl — KCI + Hzi}

La flecha indica que la ecuacion es irmeversible
—sz en sentido reactivos a producto

La escritura de una ecuacidén quimica puede completarse indicando el
estado fisico de las sustancias participantes. Para ello se anade a la dere-
cha el simbolo correspondiente. Los mas utilizados son:

(s) para sustancias en estado sélido.
(g) para sustancias en estado gaseoso.
(ac) para sustancias en estado acuoso.
(1) para sustancias en estado liquido.

(A) para indicar que se agrega calor para que la reaccidn proceda.

Para que una reaccién quimica cumpla la Ley de Lavoisier, en las ecuacio-
nes quimicas se debe conservar el mismo nimero y tipo de dtomos en los
reactivos y en los productos. Cuando una reaccién quimica no cumple con
la Ley de Lavoisier, se debe igualar, ajustar o balancear dicha reaccién
colocando cantidades de dtomos expresados en nimeros en los reactivos
y en los productos (a veces basta en los reactivos o productos), llamados
coeficientes estequiométricos, para que la cantidad de atomos de reacti-
vos y productos sea la misma. Los coeficientes estequiométricos multipli-
can el valor del nimero de dtomos del compuesto al que antecede y
corresponden a nimeros enteros.

En otras palabras, el coeficiente estequiométrico de un compuesto indica
cuantas veces ese compuesto esta presente en la reaccién quimica.

Para balancear una ecuacién es necesario conocer previamente donde se
sitian dentro de la ecuacion quimica el coeficiente estequiométrico y el
coeficiente atdmico. Este tiltimo corresponde al nimero entero de dtomos
del elemento y es invariable. Como se observa en la figura 3.9, se senala la
ubicacién de los coeficientes estequiomeétricos y coeficiente atomico.

Coeficiente estequiométrico

)

R T
0" e ™ T
(oeficents atémim

N (g)

Figura 3.9 Representacién de una reaccidn quimica.

Tema1<B3

Recuerda y registra...

En una ecuacion quimica,

los reactivos se ubican a la
izquierda de la flecha y los
productes, a la derecha de

la flecha.
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Biblioteca

= Meiani, A., Gran libro de los
experimentos, ser-Altea,
Biblioteca escolar, serie
Astrolabio, México, 2007.

Existen fundamentalmente dos métodos de ajustes de ecuaciones quimi-
cas: el método del tanteo y el método algebraico. En este tema trabajare-
mos el primero.

* Método del tanteo
Este consiste en probar con diferentes valores de coeficientes estequio-
métricos hasta lograr que se cumpla la misma cantidad de niimeros de
itomos en los reactivos y en los productos.

Para igualar una ecuacién por el método del tanteo se recomienda equili-
brar los atomos...

- de los metales.

- de los no metales.

- del hidrégeno.

- del oxigeno.

El nimero uno no debe escribirse como coeficiente estequiométrico ni
tampoco como nimero atémico.

Veamos el siguiente problema para poner en prictica estos conocimientos.

Problema resuelto
Ajustar las siguientes reacciones quimicas:

C3H5:§J T 02 @ COZ:EJ + Hzocgt

Solucién

Procedimiento: Para ordenar nuestro trabajo es conveniente construir
dos tablas: la primera para identificar cuintos dtomos existen en los reac-
tivos y productos antes de comenzar a balancear, y la segunda para revisar
la cantidad de atomos después de ajustar la ecuacion.

Tabla antes del ajuste
Reaccién quimica antes de ajustar
Reactivos ' ] ' Productos
C=3 c=1
H=8 H=2
0=2 D=2+1=3

Luego de analizar la tabla podemos darnos cuenta de que existe un des-
ajuste en los dtomos de carbono, hidrégeno y oxigeno; por lo tanto, debemos
comenzar a designar coeficientes estequiométricos en forma de tanteo (por
es0 el nombre del método) hasta lograr ajustar los atomos en los reactivos
v en los productos. Los coeficientes estequiométricos deben colocarse
delante de la formula del compuesto, ya que éste multiplica los dtomos
presentes en la férmula. 5i los dtomos estin repetidos, deben sumarse.

Iniciemos el balance colocando como coeficiente estequiométrico el
namero tres, ya que necesitamos tres itomos de carbono en ambos lados
de la ecuacion; pero este coeficiente ademas aumenta la cantidad de ato-
mos de oxigeno en el producto, elevando su valor a seis en el didxido de
carbono. También debemos considerar la cantidad de atomos de hidro-
geno, entonces, para que éstos se ajusten debe colocarse el coeficiente
estequiométrico cuatro delante de la formula del agua en los productos y
asi alcanzar el ajuste.

Tema1<B3

Como mencionamos, se coloca el mimero cuatro en la molécula de agua,
donde existe también oxigeno, por lo cual ahora tenemos cuatro oxigenos
mas los seis de la férmula del diéxido de carbono, sumando en total diez.
Para alcanzar el ajuste de toda la ecuacién revisamos, observamos y anali-  Revisa estos contenidos para
zamos nuevamente el total de la reaccion. Para lograr nuestro balance en  ayudarte en las reacciones
los reactivos debemos anteponer el niimero cinco como coeficiente este- de sapenificacidn que se

& S , . i : encuentran en el desarrollo del
quiométrico, especificamente en la molécula de oxigeno, lo que permite proyecto 1.
que la ecuacion en su totalidad esté balanceada. La figura 3.10 muestra

grificamente lo que hemos explicado en parrafos anteriores.

- o i)
C;Hg + 50, — 3C0, + 4H,0
oy e
Fgura 3.10 Ecuacidén balanceada de la combustion del Hfopans.

Por iiltimo, para verificar que los coeficientes utilizados son los correctos,
realizamos nuevamente la tabla anterior, pero la llamaremos“tabla des-
pués de ajustar”.

Tabla después de ajustar
Reaccidn quimica después de ajustar
Productos
C=3 C=1%x3=3
H=8 H=2x4=8
0=2x5=10 0=3x2+4+ 4x1=10

Respuesta: En la reaccion quimica de combustion del propano los coefi-
cientes estequiométricos que permiten ajustar dicha reaccién son los
numeros cinco, tres y cuatro.

- Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar-comunicar.
I Determina si la situacién corresponde a un cambio fisico 0 a uno quimico.

Argumenta.

2. Condensacion del agua
I, Oxidacién de un clavo

¢. Freir un hueve
. Combustion del petréleo

2 Realiza el balance de las siguientes ecuaciones e indica cuales son los reactivos y cua-
les los productos, ademas anota la cantidad de atomos en cada una.
a. CH, = C,H,, + H, . Al + Fe,0, — Al O, + Fe + calor
1.80,+ 0, — SO,

* Busca y describe tres ejemplos para manifestaciones de cada uno de los cambios qui-
micos estudiados. Fundamenta en cada caso. Presenta y comparte tus resultados en
clase e identifica posibles errores para que los corrijas o ayuda a algin compaiiero que
lo necesite.

Y para finalizar

Al terminar este primer tema, te proponemos describir, representar y
verificar con tus propias palabras y mediante un esquema lo que significa
identificar los cambios quimicos y el lenguaje de la quimica. Comparte tu
esquema con el profesor v tus companeros.

Propano: hidrocarburo gaseoso usado como combustible.
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Aprandizaje esparado

» Identifica que la cantidad de
energia se mide en calorfasy
compara el aporte calorico de
los alimentos que ingiere.

Biblioteca

* Lopez, A., Alimentos,
see-Editorial Santillana,
Biblioteca escolar, serie
Espejo de Urania, México,
2007,

¢Qué me conviene comer?

La caloria como unidad de medida de la energia

Iniciemos este tema preguntando por qué necesitamos comer. Las res-
puestas pueden ser diversas y miiltiples, pero la mas evidente es porque
nuestro organismo necesita energia para su correcto funcionamiento, al
igual que los automéviles requieren la energia del combustible (gasolina)
para moverse. La siguiente pregunta es de dénde obtenemos la energia
para que nuestro cuerpo funcione. La respuesta es casi inmediata: de los
alimentos.

Los alimentos son mezclas de sustancias organicas e inorganicas, cuyo
origen puede ser natural o elaborado, que proporcionan a nuestro orga-
nismo los nutrientes y energia necesarios para vivir.

Los nutrientes son productos quimicos procedentes del exterior de la
célula y son necesarios para que ésta realice las funciones vitales. Los

nutrientes se clasifican en:
Nutrientes |

o

| |
Energéticos | Noenergéticos ‘

San los nMsdeongen argdnico, de Son los nutrientes de origen no orgénico,

los cuales el organismo obtiene energia gue no aportan energia, pero son
después de su metabolizacion o fundamentales para el funcionamiento de
degradacion. Estos son los carbohidratos, nuestro organismo. Estos son las

los lipidos y las protefnas. vitaminas, las sales mineralesy el agua.

La figura 3.11 senala la relacion entre las sustancias nutritivas en los ali-
mentos y sus beneficios para la salud.

Sirven para crecer - :
Protefnas & '
y reparar tejidos ﬁ
-

Glicidos  Aportanenergia o

Grasas Aportan energia

Regulan el
Vitaminas  funcionamiento
del organismo

Sales Regulan el
minerales  Tuncionamiento
del organismo

Intervieneen
Agua muchas funciones

vitales

Figura 3.11 Nutrientes en diversas fuentes alimentarias,

Contenido calérico en los alimentos

Los alimentos se diferencian tanto en su contenido nutritivo como en su
contenido caldrico. El contenido caldrico tiene relacidn con la cantidad de
energia que aporta el alimento y depende de la cantidad de calorias que
éste tenga. En cambio, el contenido nutritive corresponde al tipo v canti-
dad de nutrientes que poseen los alimentos.

La cantidad de energia de los alimentos se puede medir mediante la degra-
dacidn de los alimentos, que se transforma en calor, el cual se mide en
calorias.

La caloria es la cantidad de calor necesaria para elevar un grado Celsius la tempe-
ratura de un gramo de agua. Los cientificos nombran a la energia almacenada
en los alimentos como calorias dietéticas (Cal) y corresponde a una caloria
de kilogramo o kilocaloria, que es mil veces mas grande que una calo-
ria, como lo indica la expresion 3.0.

1Cal = 1000cal = 1 keal

En el laboratorio, los cambios de calor de los procesos fisicos y quimicos
se miden con un calorimetro, recipiente cerrado disenado especificamente
para este propdsito. Para conocer el contenido energético o valor energé-
tico de los alimentos, éstos se someten a bombas calorimétricas, que son
aparatos especificos que determinan el poder calorifico de una sustancia
(en este caso, los alimentos) cuando se quema a volumen o presién cons-
tante. Antes de ser sometidos a una bomba calorimétrica, los alimentos
deben secarse, ya que la gran mayoria presenta exceso de agua. Por lo
general, no se conoce la composicién de los alimentos, y los valores ener-
géticos se expresan en términos de kilocalorias. La figura 3.13 muestra un
ejemplo de ambos sistemas.

Bomba calorimétrica a velumen constante Bomba calorimétrica a presitn constante

Termametm

Termémetra
g&:nﬁ:t dr:i Agitador
Recubrimiento — Ag= -::::,fd,
aislante poliestirens
. Entrada para el axigeno :::‘:éiﬂr
i E:::: pas ‘Bomba ===

Figura 3.13 Bombas calorimétricas.

Visita el siguiente sitio web: hittp://edutics. mx/[h5 (Consulta: 25 de enero
5&5’/1’ de 2017). Observa como se determina el valor calorico de los alimentos
con el calorimetro.
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Las etiquetas de los

| alimentos revelan su

| contenido calérico. Ver figura
312,

Ir—
f ¥ . I

Tamaito de la racitn; 100 cm?

Raciones por envase: 15

rhes? Do
Tegal & 2
[l 0 0 |

Catchidrelos g1 :
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b

Figura 3.12 Una porcién de
galleta contiene la
informaddn nutrimental que
s2 muestra en la etiqueta.

TT Consumo

%
;El calorimetro serfa un buen

instrumento para utilizar en el
proyecto 27, ;por qué?
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Aprendizaje esperado

= Relaciona la cantidad de
energia que una persona
requiere, de acuerdo con
las caracteristicas tanto
personales (sexo, actividad
fisica, edad y eficiencia de su
organisme, entre otras) como
ambientales, con el fin de

tomar decisiones encaminadas

a una dieta correcta.

Salud TT

Recuerda y registra...

Nuestro estado nutrimental
estd determinado por la
calidad, cantidad y tipo de
alimentos que ingerimos. Es
decir, por el tipo y cantidad
de sustancias nutritivas que
aportamos voluntariamente
a nuestro cuerpo.

0

Toma de decisiones relacionada

con los alimentos y su aporte caldrico

La energia que necesitamos a diario para realizar nuestras actividades
proviene del trabajo celular, por lo que las células requieren un constante
aporte energético para funcionar adecuadamente.

El requerimiento energético de una persona se relaciona con la cantidad
de energia que necesita diariamente y las caracteristicas de cada indivi-
duo. Por ejemplo, la energia que necesitaria un adolescente de talla media
es de aproximadamente 2 000 calorias, pero si realiza actividades fisicas
extremas, sus necesidades energéticas son mas elevadas.

La cantidad y tipo de nutrientes requeridos para cada individuo segiin sus
caracteristicas son:

* Edad: Las personas de menor edad requieren un menor aporte energé-
tico.
* Sexo: Los hombres tienen mayor necesidad energética que las mujeres.

* Actividad fisica: Una persona con gran actividad fisica necesita un
mayor consumo de carbohidratos que una con menor actividad fisica.

* Tamaiio corporal (talla-peso): Una persona de menor tamaiio y peso
requiere menor cantidad de nutrientes que otra de mayor talla y peso.

(Como debemos alimentarnos? Para saber qué alimentos incorporar en
nuestra dieta debemos considerar la cantidad de kilocalorias y el metabo-
lismo de nuestro organismo.

La Organizacién Mundial de la Salud (oMs) propone un método para esti-
mar el gasto energético en reposo (GER) o tasa metabdlica basal (TMg), el
que indica la cantidad de energia que requiere una persona de acuerdo
con el sexo, edad y nivel de actividad fisica. La tabla 3.0 indica cémo esti-
mar la TMB en personas entre 10 a 18 anos.

Tabla 3.0
Requerimiento nutrimental considerando me y actividad fisica
@n personas de 10a 18 afios

Actividad Hombinic

fisica

Intensa  [(17.5 x peso en kg) + 651] x 2.1 [(12.5 x peso en kg) + 746] x 1.82
Moderada [(17.5 x peso en kg) + 651] x 1.78 [(12.5 x peso en kg) + 746] » 1.64
ligera  [(17.5 x peso en ke) + 651] = 1.56 [(12.5 x peso en kg) + 746] = 1.55
Sedentaria [(17.5 x peso en kg) + 651] x 1.2 [(12.5 x peso en kg) + 746] x 1.2

Al descuidar nuestra alimentacién nos exponemos a diversas alteraciones
en nuestra salud. En la actualidad, uno de los mayores problemas en la
salud de las personas es la obesidad, la que se estd manifestando cada vez
mds en edad temprana como resultado del consumo excesivo de alimen-
tos hipercaléricos. La obesidad trae consigo otras enfermedades, como la
hipertensién arterial, el aumento en las concentraciones de colesterol en
la sangre, la diabetes mellitus tipo I y problemas cardiovasculares, por
nombrar algunas.

;Pero cémo saber si tenemos sobrepeso? Una formula para evaluar el peso
de las personas se conoce como indice de Masa Corporal (IMC), el cual se
calcula como indica la expresion 3.1.

e —  masa (kg) (3.1)
[estatura (mi]®

Generalizar cudnto alimento debemos comer es dificil. Sin embargo, exis-
ten ciertos nutrientes que podemos consumir en mayor cantidad que otros.
Considerando las investigaciones de la oMs en este tema y las propias, la
Secretaria de Salud sugiere dietas equilibradas, para lo cual propone el
esquema llamado Plato del Bien Comer, donde se pueden consultar los
grupos de alimentos y la proporcién que se debe ingerir de cada uno en
cada comida del dia. Ver figura 3.14. En el plato se observan ejemplos de
alimentos para tener una idea de la variedad que existe en cada grupo. Los
alimentos de cada grupo tienen la misma funcién, por eso es importante
combinarlos y variarlos para asegurar que recibimos la energia y nutrien-
tes necesarios. No obstante, también es importante aclarar que algunos de
ellos se deben consumir de manera moderada, como las grasas y los ali-
mentos muy azucarados.

Figura 3.14 Plato del Bien Comer.

Observa el Plato del Bien Comer e identifica lo siguiente:

* Presenta tres grupos de alimentos: verduras y frutas, cereales, y legumi-
nosas y alimentos de origen animal.

* Indica la combinacion y variacién para la elaboracion de una dieta equili-

brada.

* Sefiala el aporte de energia y nutrimentos necesarios mediante la dieta
correcta.

Te invitamos a poner en practica lo aprendido en este tema con la siguiente
actividad.

Tema2*B3

S

sComo utilizarias la informacién
de los temas estudiados

hasta ahora para elaborar tu
proyecto?

Ty sou

| Sat z = B

| La obesidad y el sobrepeso

| son los principales

| problemas de salud pablica

| en México. Ver figura 3.15.

| Nuestro pais posee el primer

| lugar mundial en nifios con

| obesidad y sobrepeso, y

| segundo en adultos. México
gasta 79% del presupuesto

| destinado a salud para

| atender la obesidad, sélo

| debajo de Estados Unidos de

| América, que invierte 9%.

Figura 3.15 La mala
alimentacion, el
sedentarismo y la falta de
acceso a alimentos nutritivos
son factores determinantas
del sobrepeso y la obesidad.

@
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Biblioteca

= Berger, U., Taller de cocina:

Divertidos experimentos
con azticar, saly compaiifa,
ser-Panamericana
editorial, Biblioteca
escolar, serie Pasos de
luna, México, 2010.

Ciencia en accion No. ]

Evaliio el estado nutricional en mi escuela

Habilidades para desarrollar: observar-aplicar-investigar-identificar-analizar-argumentar-
informar.

Retinete con cuatro compaferos e investiga sobre el consumo de alimen-
tos de escaso valor nutricional en tu escuela, pues este tipo de alimenta-
cién aumenté significativamente en nuestro pais, y conoce cudl es la
realidad nutricional de tus compafieros.

Para ello deberdn plantearse los siguientes pasos de investigacion:
- Problema cientifico - hipétesis - disefio de investigacion

- Recoleccidn de datos (tabla-gréfico) - anélisis de resultados

- Conclusiones - comunicacién de la investigacién

A continuacién mostramos un ejemplo de disefio de investigacién que
pueden utilizar o modificarlo.

* Preparen una breve encuesta que incluya preguntas acerca de habitos
alimentarios y actividad fisica.

* Pidan a sus companieros de diferentes grupos que participen voluntaria-
mente respondiendo una encuesta. Pésenlos y midanlos, registren esa
informacioén en la misma encuesta y sélo anoten el sexo del voluntario.

Recuerden que comunicar los resultados es fundamental en un trabajo de
investigacién para que éste no quede en el olvido, ya que puede arrojar
informacidn valiosa e interesante. Les proponemos disefiar un cartel que
promueva, por ejemplo, el consumo de comida saludable, argumentando
el porqué, o tal vez se informe que en la escuela existe un alto indice de
personas con sobrepeso y dar medidas que permitan disminuir este pro-
blema, entre otras alternativas.

Y para finalizar

Para finalizar el segundo tema, te invitamos a dar respuesta a la siguiente
pregunta: ;Qué me conviene comer? [dentifica y relaciona tus nuevos
conocimientos y apdyate en la lectura de la pagina 160. Utiliza un cartel
para dar respuesta a esta interrogante.

Realicen una exposicién de carteles ante su maestro y companeros de
otros grupos para explicar sus respuestas y sus nuevos conocimientos.

Explora y conoce
:Como medir la cantidad de materia?

Estudiaremos
La comparacion y representacion de las escalas de medida de la materia en
quimica.

Forma un equipo de no mas de cuatro companeros para trabajar las activi-
dades que se describen a continuacion:

Paso 1: Observacion

Los invitamos a analizar la siguiente situacion. Ver figura 3.16.

Paso 2: Preguntas de investigacion

Respondan respecto a la observacion y anadlisis.

1 ;Cémo resolverian la duda de la joven?, ;qué harian en su caso?
Expliquen.

Investiguen qué unidad de medida se utiliza en quimica para contar los
atomos. Expliquen.

[

Paso 3: Formulacion de hipotesis

Los invitamos a responder las preguntas de investigacion propuestas y a
formular su propia hipotesis experimental. Recuerden que una hipotesis
tiene por finalidad dar respuesta a las preguntas de investigacion que seran
sometidas a prueba gracias al diseno experimental.

Te entregamos un ejemplo de hipotesis.

* La quimica necesita de una unidad de medida particular para su desa-
rrollo.

Paso 4: Diseito experimental

Procedimiento

Retinan cuarenta unidades de clip, tachuelas, canicas, clavos pequenos y
tuercas. Pesen por separado cada unidad, no olviden registrar la masa.

Paso 5: Registro de observaciones

En todo el desarrollo del procedimiento experimental, los cientificos llevan
un detallado registro de los comportamientos y cambios que observan, lo
cual les permite ordenarlos v disponerlos para su analisis e interpretacion.
Registren sus observaciones como se sugiere en el paso 6 e indiquen si sus
predicciones en el paso 3 (Formulacion de hipatesis) son o no correctas.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Los datos obtenidos en una experiencia de investigacion pueden ser ordena-
dos utilizando la siguiente tabla con los registros de la experiencia anterior.

1 Clip 40
2 Tachuelas 40
=2 Tuercas 40
4 Canicas 40
5 Clavos 40
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Habilidades para trabajar:

- Observar

- Describir

- Interpretar

- Formular hipdtesis

- [nvestigar

- Analizar

- Concluir

Necesitan

* balanza

* cuarenta clips

* cuarenta tachuelas
s cuarenta tuercas

= cuarenta canicas

* cuarenta clavos

s recipiente para colocar los
objetos a medir

Sitengoe que
endulzar una bebida, ‘;
Jqué hago? :Mido

’h“'v‘p-.\_\
]
Vy
' ' 4
la masa de azicaro
cuanto los gramos?

25erd la misma
cantidad?

e

Figura 3.16 Situacidn.
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Paso 7: Andlisis de los resultados
De acuerdo con sus conocimientos previos y las observaciones realizadas,
respondan las siguientes preguntas.

1 Sila cantidad de cuarenta de cada una de las especies fuera equivalente a
un mol, ;qué podrian concluir? Fundamenten.
Para mayor informacion, investiguen el término*“mol”.

2 ;Qué cantidad de masa necesitarian para preparar dos mol de cada una
de las especies anteriores? Expliquen y argumenten.

3 ;Se puede medir la masa de un dtomo de cualquiera de las especies tra-
bajadas anteriormente? Expliquen y justifiquen.

;Como ayudarian a la persona del paso 1 a salir de sus dudas? Expliquen.

L5 | ===

Si tuvieran que pesar un electron, ;c6mo lo harian y por qué? Fundamenten.

Pase 8: Conclusion y comunicacion de resultados

Para finalizar tendran que elaborar una presentacion oral con ayuda de un
programa electrénico. Recuerden que deben reportar toda la informacién
necesaria, incluyendo los pasos que se siguieron en esta actividad, para que
cualquier interesado pueda realizarla o investigar mas acerca de este expe-
rimento.

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado

Al finalizar un proceso de aprendizaje y evaluar lo obtenido es fundamental
observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo para determinar
aciertos que favorecieron el éxito y posibles errores que pudieron ponerlo
en riesgo. Evalien el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado
respecto a los objetivos propuestos.

Completen la tabla de evaluacion marcando la opcién que mejor los
represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacion

No lo

Todos los integrantes nos preocupamos de leer “Explora y conoce”,
buscar los materiales e informarnos con textos bibliogréficos y de a
web para realizar la actividad.

Todos tuvimos una actitud de respeto en la practica experimental
;Cémo medir la cantidad de materia?

Trabajamos en equipo durante toda la actividad experimental
y el andlisis de los resultados.

Relacionamos la cantidad de materia con el concepto mol.

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: jpor qué? y ;qué nos falta?
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Aprendizajes esperados

= Explica la importancia del
trabajo de Lewis al proponer
que en el enlace quimico
los atomos adquieran una

Tercera revolucion de la quimica

Tras la pista de la estructura de los materiales:

aportaciones de Lewis y Pauling estructura estable.

El desarrollo de la tabla periodica permitio a los quimicos encontrar los fun-  « Argumenta los aportes

damentos para entender como se forman las moléculas y los compuestos. realizados por Pauling en el
analisis y la siste matizacion

En el bloque 2 revisamos el concepto de enlace quimico y el aporte de G. de sus resultados al proponer

Lewis para entender como se enlazan los dtomos para formar moléculas la tabla de electronegatividad.

mediante los electrones de valencia, los cuales se representan con los sim-

bo}us propuestos por Lewis, y darle seguimiento durante la formacion del  ggiitaca

enlace.

* Rugi, R., La quimica, ser-
Como también se menciond en el bloque anterior, los atomos se combi- m;’mu:ﬂ?:h'
nan para alcanzar una estructura electrénica mas estable, como la de los México, 2003, '
gases nobles; también se revisd la existencia de enlaces ionicos y covalen-

tes. Las ideas basicas resumidas de Lewis fueron las siguientes.

* [los electrones de valencia tienen unafuncidn fundamental en el enlace quimico.

* Enalgunos casos, de un dtomo a otro se transfieren electrones y asf se forman fones positivos
{cationes) y negativos (aniones) que se atroen entre 5§ mediante fuerzas electrostdtics
denominadas enloce idnico.

= Enotros casos los electrones se comparten entre los dtomos. Este tipo de enlace se denomina
covalente.

* Los dtomos se transfieren o comparten electrones de manera que puedan adquirir una estructura
estable, generalmente de un gas noble con ocho electrones mis externos, constituyendo {a regla
del octeto, o completando simplemente su estructura mds externa con dos electronesy formando
la regla de! dueto.

* Lo simbologia de Lewis permite represeritar el simbolo quinico de los dtomos con los
electrones de valendia situados alrededor en forma de cruces o puntos para formar el enlace
respectivo.

Como hemos visto hasta aqui, en un enlace quimico los atomos comparten
electrones, ;pero qué determina cémo se deben formar los enlaces? Por
ejemplo, para producir cloruro de sodio (NaCl), como se ve en la figura 3.17,
o para producir diéxido de carbono (CO,).

Las aportaciones de Linus Pauling

En el bloque 2 aprendiste que en la tabla periédica los elementos quimi-
cos estan en orden creciente de sus nimeros atémicos. De acuerdo con
este orden, se puede conocer cémo varian gradualmente algunas propie- [+ JP— o e
dades de interés para la quimica.

Figura 3.17 Podemos disfrutar
La electronegatividad es una propiedad peri6dica, lo cual significa que en de la sal y no ElECHOEIEaMGS

la tabla periddica se repite secuencialmente. gracias a que ambos jones
forman enlace ibnico.

scarga eléctrica muy fuerte que provoca la quemadura de la parte
e:q:ugsta ala I'uente de la descarga, deshidratacién inmediata y, si es muy fuerte, estado de

: son propiedades que presentan los elementos quimicos y que se
replten secl.lenaa]:mmte en la tabla periddica. @
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Linus Carl Pauling
(1901-1994)

Quimico estadounidense.
Se licencié en ingenieria
quimica en 1922 en la
Universidad Estatal de
Oreqdn, y en 1925 se
doctord en fisicoquimica
en el California Institute of
Technology de Pasadena.

Ganador de dos premios
Nobel. EL primero en Quimica
(1954) por sus trabajos

en el campo delenlace
covalente, y el sequndo en
1962, por sus campanas

en contra de los ensayos
nuclearesy en favor de la
paz mundial

Existe un tercer tipo de
enlace covalente: el enlace
covalente coordinado, que
se forma cuando ambos
electrones del enlace son
donados por uno de los
dtomos. Consiste en la
comparticién de un par de
electrones provenientes del
mismo atomo. En la figura
3.18 se muestra eljon

amonio (NHJ ).
H T
H-N—H+H* — lﬂ_ ,E,_Hf
H ]

Figura 3.18 Formacién del
enlace covalente
coordinado del jon
amonio,

®

Uso de 1a tabla de electronegatividad

La electronegatividad (EN) es la capacidad que tiene un dtomo de atraer los elec-
trones de otro dtomo en un enlace quimico. Es un concepto relativo, ya que la
electronegatividad de un elemento se puede medir sélo respecto a la de
otros elementos.

Linus Pauling desarrolld la primera escala de electronegatividad, la cual no
tiene unidades (es adimensional). En esta escala, el valor maximo lo tiene
el stomo de flior (4.0) y el valor minimo, el dtomo de cesio (0.7).

En la tabla periddica de los elementos de la pagina 247 puedes observar
que en los periodos la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha
y en los grupos disminuye de arriba hacia abajo.

Se puede emplear la diferencia de electronegatividad entre los dtomos de
una molécula para determinar el comportamiento de ésta. Por ejemplo, en
términos generales podemos decir que una molécula se comportard como
covalente apolar si la diferencia de EN es cero. Si la diferencia de EN es
mayor o igual a 0.4, la molécula es considerada como mlenh!puh:; pero
si la diferencia de electronegatividad es igual o superior a 2.1, la molécula
forma enlace iénico.

Problema resuelto
Determinar qué tipo de enlace y polaridad poseen tres moléculas que
contienen cloro: cloro gaseoso (Cl, ), acido clorhidrico (HCl) y cloruro de

sodio (NaCl).

Solucién

Procedimiento: Lo primero que realizaremos en la resolucién de nuestra
actividad es una tabla para ordenar los datos, y con la ayuda de la tabla de la
pagina 247, podremos obtener el valor de la diferencia de electronegativi-
dad y conocer el comportamiento de cada una de las moléculas.

Diferencla de elecronegatividad | A EN)

Cl, Cl= 3.0 Cl= 3.0 AEN=30-30=10
HCI Cl=3.0 H=21 AEN=30-21=09
NaCl Cl=3.0 Na = 0.9 AEN=30-09=21

FPara sacar la diferencia de electronegatividad se debe utilizar la férmula 3.2
AEN=EN__ .. — EN__ (3.2)
donde A EN corresponde a la variacién de electronegatividad.

Respuesta: Por nuestros resultados deducimos que tenemos dos molécu-
las con comportamiento covalente y una molécula con comportamiento
iénico. Las moléculas covalentes se distinguen una de la otra. La molécula
de cloro gaseoso es apolar, ya que su valor de diferencia de electronegati-
vidad es 0, y la molécula de acido clorhidrico es covalente polar, dado que
su diferencia de electronegatividad es 0.9.

: se forma cuando se unen covalentemente dos atomos de elementos
qu1n1.t-cos ldén'dms v su diferencia de electronegatividad es igual a cero.

3 : se forma cuando se unen covalentemente dos atomos de elementos
quun.ﬁcus diferentes y de electronegatividad distinta.
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Lo anterior podemos explicarlo y representarlo mediante la estructura de
Lewis como sigue:

:Cle —— «Cl:

Enlace covalente apolar EN=30-3.0=0

é
pa o

.o : Enlace covalente polar EN=3.0-2.1=09

: l ‘Na

Enlace ionico EN=3.0-09=2.1

debatir-informar.

Empleando los valores de electronegatividad que aparecen en la pagina 247,
ordena en forma creciente, de acuerdo con la polaridad de sus enlaces, las
siguientes moléculas:

— fluoruro de boro (BE;) — sulfuro de calcio (Cas,)

— hexafluoruro de azufre (SF) — cloruro de magnesio (MgCl,

* Responde las siguientes interrogantes:
1. Observa la tabla periodica de la pagina 247. ;Por qué no se da el valor de elec-
tronegatividad para los gases nobles? Argumenta.
b (Cémo varia la electronegatividad en el periodo 2 de la tabla periddica que
aparece en la pagina 2477 Explica.

¢ (Cual(es) dtomo(s) atraen con mayor fuerza a los electrones de los dtomos del
grupo I A? Fundamenta.

* Representa la formacion de los compuestos cloro gaseoso (Cl, ), dcido clorhidrico
(HCl) y cloruro de sodio (NaCl). No olvides lo aprendido sobre Lewis para el
desarrollo de esta pregunta. Identifica con un color diferente la formacién del
enlace y los electrones que en €l participan.

! Investiga, analiza y argumenta por qué Pauling propuso la tabla de electronega-
tividad en la tabla periddica.

Comparte tus resultados en clase. No olvides plantear tus dudas en el desarrollo

de las preguntas y ayuda a quien presente dificultad.

Y para finalizar

En este tercer tema aprendimos la importancia del trabajo de Lewis, las
aportaciones de Pauling al proponer el uso de la tabla de electronegativi-
dad y cémo se debe representar la formacién de compuestos de una reac-
cidn sencilla. Te invitamos a que vuelvas revisar la historieta y seas el
profesor de Pedro y Guadalupe. Haz uso de tus nuevos conocimientos y
ensefa sobre la tercera revolucion de la quimica. Utiliza un rotafolio para
apoyar tu explicacién y preséntalo en el salon.
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A prand 3 .--"._I.-.i.

* Compara la escala
astrondmicay la microscépica
considerando la escala
humana como punto de
referencia.

Comparacion y representacion
de escalas de medida

Escalas y representacidn

Una de las actividades frecuentes en quimica es medir cantidades en
magnitudes fisicas. ;Recuerdas cémo trabajaste determinando la masa de
las diferentes muestras? ;Por qué utilizaste un solo tipo de balanza? Si la
unidad de medida de la balanza hubiera sido la tonelada, ;podrias haberla
usado en el experimento de “Explora y conoce”? Para dar respuestas a
estas inquietudes, en este tema estudiaremos las escalas de medidas y sus
comparaciones.

Las magnitudes fisicas son fodas aguellas propiedades de los cuerpos del
Universo que se pueden medir, es decir, aquellas a las cuales podemos asignar un
nibmero o valor; se representan por un simbolo o una letra.

El Sistema Internacional de Unidades agrupa las magnitudes fisicas en
dos categorias: magnitudes fisicas basicas y magnitudes fisicas derivadas.

Las magnitudes fisicas bdsicas son siete y a cada una de ellas se les ha
definido convencionalmente una unidad, como se indica en la tabla 3.1.

Tabla 3.1
Magnitudes fisicas basicas
T
Longitud metro m
Tiempo segundo s
Masa kilogramo kg
Intensidad de corriente eléctrica ampere A
Cantidad de sustancia mol mol
Temperatura termodindmica kalvin K
Intensidad luminosa candela od

Las magnitudes fisicas derivadas provienen de las magnitudes fisicas
basicas, y entre ellas se encuentran las indicadas en la tabla 3.2

Tabla 3.2
Magnitudes fisicas derivadas
Magnitud fisica derivada | Unidad basica Simbolo
Superficie metro cuadrado m?*
Volumen metro clbico m?
Aceleracion metro por sequndo al cuadrado m/s?
Fuerza newton N
Trabajo joule ]
Presion pascal P |

Las magnitudes por medir pueden ser de dos tipos: macroscopicas o micros-
cdpicas.

Algunas magnitudes nos resultan mas faciles de medir y comprender. Estas
son las cercanas a nuestra propia dimension, es decir, a nuestra escala
humana, que es del orden de los metros, por lo general, y que se puede

extender al orden de los kilémetros y milimetros. Por ejemplo, podemos
decir que la cabeza de un alfiler es del orden de los milimetros v que pode-
mos recorrer distancias cercanas a kilémetros.

A los seres humanos nos resulta mucho mas dificil medir escalas muy
pequenas o muy grandes, y para conocerlas desarrollaremos los concep-
tos que vienen a continuacién.

El nivel microscopico es el nivel de descripcion en el que son relevantes los
fenémenos que ocurren a escalas no visibles a simple vista. En general, cuando
algunos fenémenos afectan a regiones poco mas grandes que unos cente-
nares de atomos o moléculas se requiere una descripcion microscopica;
por ejemplo, las moléculas, los atomos e incluso particulas subatémicas
(electrones, protones, neutrones). En el nivel microscépico se requiere el
uso de las ecuaciones y reglas de la mecanica cuantica.

En la figura 3.19 podemos observar la imagen de la punta de una aguja o
nanosonda de tungsteno. Cada estructura esférica corresponde a un
atomo, y las estructuras alargadas, a trazas dejadas por los atomos en
movimiento durante la captura de la imagen cada segundo.

Figura 3.19 Imagen obtenida con un MicraScopiodeioREsERcampe
de la punta de una aguja de tungstena.

El nivel macroscépico es el nivel de descripeién en que la posicién o estado
fisico concrefo de las particulas que integran un cuerpo puede ser resumido en
una Ecuacion deestada que sélo incluye magnitudes extensivas (volumen, longi-
tud, masa) y magnitudes intensivas promedio (presion, lemperatura).

io de iones en campo: es una variedad de microscopio que puede ser usado
para visualizar el arreglo de los dtomos que forman la superficie de la punta afilada de una
aguja de metal
Ecuacion de estado: ecuacién que integra y describe el estado de agregacién de la materia
como una relacion matematica entre, por ejemplo, la presion, la temperatura y el volumen,
¥ posiblemente otras magnitudes fisicas asociadas con la materia.
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;Es importante conocer

las escalas de medidas para la
elaboracion de productos
como el jabdn?
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Usualmente, debido al gran tamano de dicho sistema, pueden despre-
ciarse los efectos cuanticos y usarse la mecanica clasica.

Un objeto o fendmeno es macroscépico cuando las dimensiones geométri-
cas o la magnitud fisica sobrepasan cierto tamano. Ese tamano por el
momento lo consideraremos al poder observar el objeto a simple vista. La
figura 3.20 muestra un paisaje donde podemos observar objetos sin nece-
sidad de ayuda de un instrumento especializado, como un microscopio.

Figura 3.20 Paisaje que puede verse a nivel macroscopico.

El SI considera el uso de prefijos para indicar cantidades macroscépicas y
cantidades microscépicas. La tabla 3.3 resume los principales prefijos en
uso.

Tabla 3.3
Prefijos de las unidades del 51

Prefijo Notacidn decimal Notacién dentifica | Signo |
Pico 0.000 000 000 001 1 x 1612 P
Mano 0.000 000 001 1 x 10° n
Micro 0.000 001 1 x 10 m
Miti 0.001 1 % 103 m
Centi 0.01 1 x 102 c
Deci 0.1 1 x 10 d
Unidad 1 - s
Deca 10 1 x 10t da
Hecto 100 1.x 10° h
Kilo 1000 1 X 10% k
Mega 1000000 1 X 10° M
Giga 1000000000 1 % 10° G
Tera 1000000000000 1 x 1042 T

Fuente: Recuperado de Sistema internacional de umidades en hitp:/fwww.periodni.com/fes/

sistema_internacional_de_unidades himl (Consulta: 20 de enero de 2017).

En quimica, la escala microscépica estd representada por las unidades
fundamentales, como los dtomos y las moléculas. Una vez determinadas
sus relaciones y establecidas sus correspundientes masas alémicas y
moleculares, es necesario llevar el estudio a un nivel macroscépico.
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En cualquier actividad experimental de laboratorio se deben usar cantida-
des de sustancias que contengan un niimero de particulas con una masa
total que pueda ser registrada cuantitativamente en una balanza. Es decir,
se trabaja con un nimero gigantesco de particulas.

Ciencia en accion No. 2 Biblioteca
* Gribbin, M., Gribbin,
Adivina, buen adivinador 3, El universo a todas
- = X 3 3 1 . las escalas, sep-Oniro,
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-formular hipétesis-comunicar. Bibliotacs Escolar: sarie
Esta experiencia consta de dos partes que se explican a continuacién. gﬁo L Bach.

Actividad A

Esta actividad la debes realizar con tu familia, la cual debe estimar la can-
tidad de clavos que hay dentro de cajas de cerillos y cudntas canicas hay
en envases de cereales que prepararas como indicamos.

Toma cuatro cajas de cerillos y en cada una de ellas coloca por separado
uno, dos, tres y cuatro clavos. Las cajas de cerillos deben estar cerradas
con cinta adhesiva y forradas con papeles de colores, cuidando que que-
den iguales, es decir, que no haya papel de sobra. De esta misma forma se
procede con las canicas, pero utilizando envases de cereales pequenos del
mismo tamano. Una vez finalizado el montaje de las cajas y de los enva-
ses, colocalos sobre una mesa y pide a tu familia que estime la cantidad de
clavos y canicas, respectivamente. ;Qué sentido utilizaron para intentar
adivinar la cantidad de clavos y canicas?, ;alguien pudo adivinar?

Actividad |
Con la informacion de los siguientes sitios web propuestos, te invitamos a
crear una definicion de escala astronémica.

* fittp:ffuww.micosmos.com/didacticalescala_ss/escala_ss.hfm
* http:/fwww.muyinteresante. es/curiosidades/preguntas-respuestas/unidad-
astronomica-ua

(Consulta: 27 de junio de 2016).

Con los conceptos sobre escalas de medidas anteriores y tu definicién de
escala prepara laminas diversas donde se muestren objetos de diversos
tamanos a escala macroscdpica, humana, astronémica y microscépica.
Pide a tus familiares que las clasifiquen argumentando el porqué de su
respuesta. Comparte tus resultados en clase con tus companeros y profe-
sor, y respondan la siguiente pregunta: ;Qué utilidad e importancia tie-
nen estas unidades de medida?

junio de 2016), donde puedes comparar las escalas de medidas
desde lo mas grande hasta lo mas pequeiio. Te invitamos a reali-
zar una presentacion por computadora teniendo como ejemplo
este video y comparaciones de escalas de tu entorno.

Visita el siguiente sitio web: http:/fedutics.mx/Jhg (Consulta: 27 de
wp::
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Aprendizaje esperado

= Relaciona la masa de las
sustancias con el mol para
determinar la cantidad de
sustancia.

La palabra “mol” en latin
significa “una masa”.
“Molécula” es el diminutivo
de dicha palabray significa
“una masa pequefia”.

Estamos acostumbrados a
utilizar la notacion cientifica
cuando operamos con
numeros muy grandes. De
esta manera, por ejemplo,
utilizamos 105 en vez de
1000 000, y manejamos
siempre potencias de diez.

®

Unidad de medida: mol

Para establecer la relacién entre la masa medida de una sustancia con un
numero muy grande de unidades fundamentales se emplea el concepto
de mol. Por lo tanto, el nexo entre la escala microscopica y la macroscépica
en quimica es el mol. j;Recuerdas este nombre?, ;como lo trabajaste en
“Explora y conoce”?

En las reacciones quimicas, los atomos de los elementos se combinan en
una relacién sencilla de niimeros enteros, por lo cual es necesario conocer
la masa de las sustancias que reaccionan y el nimero de dtomos involu-
crados en la reaccién. El hecho de que los dtomos sean extraordinaria-
mente pequenos y que en toda reaccion quimica se manejen cantidades
macroscépicas origina un problema. Por ejemplo, al hacer reaccionar
0.58 g de oxigeno con 042 g de magnesio para obtener un gramo de éxido
de magnesio, se produce una reaccién en la que participan aproximada-
mente 142 x 10°* dtomos. Como estas cantidades son dificiles de mane-
jar, en quimica se emplea la unidad mol, que comenzaremos desarrollando
paso a paso, como se indica a conltinuacion:

Masa atémica

Recuerda que la masa de un dtomo depende del nimero de protones, neu-
trones y electrones que contiene; ademads, para trabajar en el laboratorio es
importante conacer la masa de un dtomo. Sin embargo, los dtomos son
particulas extremadamente pequeifias, incluso mas que la particula mas
pequeiia de polvo que puede apreciarse a simple vista. No es posible medir
la masa de un dtomo, pero existen métodos experimentales para determi-
nar su masa en relacién con la de otro. Lo primero que se debe realizar es
asignar un valor a la masa de un dtomo de un elemento determinado para
utilizarlo como referencia.

Por norma internacional, la masa atémica, conocida también como peso
atémico, corresponde a la masa de un dtomo en unidades de masa atémica (wma)
y se define unidad de masa atémica como una masa exactamente igual a un
doceavo de la masa de un dtomo de carbono-12,

El carbono-12 es el isétopo (dtomo que posee el mismo niimero atémico, pero
distinto niimero de masa) del carbono que tiene seis protones y seis neutro-
nes. Al determinar que la masa del carbono-12 es doce uma, se tiene el dtomo
que se utiliza como referencia para medir la masa atdémica de los demas
elementos. Por ejemplo, experimentalmente se ha demostrado que, en pro-
medio, un dtomo de hidrégeno tiene 8.4% de la masa del dtomo de carbono-12,
v sila masa de un atomo de carbono-12 es 12 uma, la masa atémica del hidré-
geno debe ser 0.084 x 12.00 uma, es decir, 1.008 uma.

Masa atémica promedio

La masa atémica promedio corresponde al promedio ponderado de un ele-
mento en la corteza terrestre; es el que se coloca en la tabla periddica, y se
usa normalmente para cilculos comunes. Esto se debe a que la masa de los
elementos que trabajamos comiinmente corresponde a un promedio del
elemento en la corteza terrestre. Para calcular esta masa atdmica promedio
utilizamos el elemento carbono. En la Naturaleza existen tres isdtopos del
idtomo de carbono, como se indica en la tabla 3.4.

Tabla 3.4
Isdtopos del atomo de carbono
Porcentaje de abundanda 98.89% 1.11% 11072
Masa atomica 12 uma 13.00335 uma 14.003241 uma

La masa atémica promedio se calcula como sigue:
Masa atomica promedio = [(0.9889) . (12)] 4+ [(0.0111) - (13)]
Masa atomica promedio = [11.8668] + [0.143] = 12.0098 uma

Se destaca %ue en los calculos los porcentajes se deben convertir a
fracciones ( 113%) v que en el carbono natural existen muchos mas

dtomos de carbono-12 que de carbono-13; por lo tanto, la masa atémica se
acerca mas a 12 uma que a 13 uma. Se debe considerar que al decir que la
masa atémica del carbone es de 12.01 uma, se refiere al promedio, es
decir, si pudiéramos examinar individualmente el dtomo de carbono,
encontrariamos dtomos con masa atémica 12.00000 o 13.00335 uma, pero
ninguno 12.01 uma.

La masa atdmica de una gran mayoria de elementos se ha determinado con
una exactitud de hasta seis cifras significativas. Nosotros solo utilizaremos
tres cifras significativas para nuestros cilculos y sélo hablaremos de masa
atémica dejando de lado la palabra promedio. En la figura 3.21, se senala la
abundancia natural de los is6topos de carbono.

. 13C
12¢ 1.10%

Figura 3.21 Abundancia natural de los isétopos de C-12y C-13.

Nimero de Avogadro y masa molar

Debido a que los atomos poseen masas tan pequenas es imposible dise-
nar una balanza para medir la masa en unidades de masa atémicas. En la
vida real las muestras que conlienen una gran cantidad de dtomos se tra-
bajan a nivel macroscopico, por lo que conviene tener una unidad especial
para referirse a ella. Sin saberlo, desde siempre el ser humano ha ideado
unidades de medidas para referirse a cantidades, por ejemplo, la docena
corresponde a doce objetos; la gruesa, a ciento cuarenta y cuatro objetos;
el par, a dos objetos, entre otras. Los quimicos han ideado una unidad de
medida para medir los atomos y las moléculas: el mol.

Cifra significativa: son los digitos de un nimero que consideramos no nulos,

Tema4*B3

Amadeo Avogadro di
Quaregna
(1776-1856)

Quimico y fisico italiano.
Estudid derechoy se
doctord en 1796 en derecho
candnico. En 1800 inici6 sus
estudios de matematicas

y fisica, interesdndose
especialmente en el
estudio de la electricidad.
Autedidacto, pero con
profundos conocimientos
clentfficos, llegd a ser
profesor de filosofia natural
en el colegio real de Vercelli
(1809). Dos afios después
del descubrimiento de la
Ley de Gay-Lussac sobre las
combinaciones gaseosas,
publicd un trabajo sobre

la interpretacién de las
mismas en el marco de

una teorfa molecular de

los gases. En 1811 formuld
la hip6tesis segin la cual
voldmenes iguales de gases
en las mismas condiciones
de presidn y temparatura
contienen el mismo ndmero
de moléculas. Esta hipdtesis
se conoce como Ley de
Avogadro yes una de las
bases de la quimica moderna.

®
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En el Sistema Internacional de Unidades, el mol es la cantidad de masa de
una sustancia que contiene tantas entidades elementales (dtomos, moléculas u
otras particulas) como dtomos hay exactamente en doce gramos del isotopo de
carbano-12. El nimero real de atomos en doce gramos de carbono-12 se
determina experimentalmente. Este niimero se denomina nimero de
Avogadro (N, | en honor del cientifico Amadeo Avogadro, y su valor es
aproximadamente:

N, =6.0221367 x 1023
Para trabajar con este gran nimero, se redondea a N, = 6.022 x 1023

Al igual que las unidades de medida anteriores expresan cantidad, pode-
mos decir que un mol de dtomos de oro contiene 6.022 x 10?3 atomos
de oro.

Se ha comprobado que un mol de Atomos de carbono-12 tiene una masa
exacta de 12 gy contiene 6.022 x 1073 stomos. Esta cantidad de carbono-12
es su masa molar (M) y se define como la masa (en gramos o kilogramos) de un
mol de unidades elementales de una sustancia. La masa molar del carbono-12
en gramos es numéricamente igual a su masa atémica expresada en unida-
des de masa atémica (uma. Esto es igual para todos los elementos quimicos.
Por lo tanto, si se conoce la masa atomica de un elemento, también se conoce
su masa molar. La figura 3.22 muestra ejemplos de diferentes elementos
quimicos relacionando el concepto mol.

Mercurio Cobre

Figura 3.22 Un mol de diversos elementos quimicos contiene
6.022 = 10%% dtomos de carbono, azufre, mercurioy cobre.

Conocida la masa molar y el niimero de Avogadro, se puede calcular la
masa en gramos de un solo dtomo de carbone-12. Veamos el siguiente
ejemplo: Si la masa molar del carbono-12 es doce gramos y en este existen
6.022 x 10*? dtomos de carbono-12, calcularemos la masa de un dtomo de
carbono-12 en un mol de sustancia.

12gdedtomosdeC-12  6.022 x 10% dtomos de C-12

X 1 atomo de C-12
x= 1993 x 10" gramos de dtomos de C-12

Por lo tanto, podemos decir que la masa de un dtomo de carbono-12 es
equivalente a 1.993 x 10723 gramos.

El resultado anterior sirve para determinar la relacién entre las unidades
de masa atémica y los gramos. Si la masa del stomo de carbono-12 es igual
a 12 uma, entonces el niimero de masa atomica equivalente a un gramo es:

uma 12 uma 1 4tomo de carbono-12

g 1atomodecarbono-i2 1993 x 1023 g

s 23 Uma
= 6.022 x 10 = i

Podemos concluir que: 1g = 6.022 x 10% uma

w W
#5 ] =

v 1uma = 1.661 x 10 g

Los conceptos de masa molar y numero de Avogadro permiten efectu-
ar conversiones entre masa y mol, y entre nimero de dtomos y mol. Los
factores de conversion empleados son los que se indican en la expresion:

1 mol X . 1molX
masa molar de X 6.022 x 104 stomos X (3.6)

donde X representa el simbolo del elemento.

Problema resuelto

Lee atentamente cada uno de los casos expuestos y determina lo solicitado.
a. ;Cuantos mol de dtomos de helio (He) hay en 7.48 g de He?

b. ;Cudntos gramos de zinc (Zn) hay en 0.458 mol de Zn?

¢. ;Cudntos dtomos hay en 14.6 g de azufre (5)7

Solucién

Procedimiento: Para resolver el primer caso debemos considerar que con-
tamos con la informacién de los gramos de helio y nos preguntan por la
cantidad de mol. Por lo tanto, el factor que nos permite convertir gramos en
mol es la masa molar. En la tabla periédica de la pagina 246 puedes obte-
ner el valor de la masa molar correspondiente a 4.0 .

Tenemos entonces que 1 mol de He = 4.0 g He.

Empleando la ecuacién 3.3 podemos formar nuestro sistema de ecuacio-
nes y obtener el valor buscado.

1 mol He 4.0 gde He
4.0 g de He Y TmoldeHe

1 mol He Xmol de He _ (1 mol de He) (7.48 g'de He)

"40gdeHe  7.8gdeHe (4.0 gde He)
=1.87 mol de He

Se comprueba que el factor de conversion es el adecuado, porque se
obtiene mol como unidad de respuesta.

Tema4*B3
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Respuesta: En 7.48 g de He existen 1.87 mol de He.

Revisemos ahora el caso b. En este problema se busca la cantidad de gramos
a partir del mimero de mol, al contrario del caso anterior. El factor de con-
version adecuado para convertir mol a gramos es la masa molar. Recuerda
que en la pagina 246 del texto hay una tabla periddica para obtener la masa
molar. En este caso la masa molar del zinc es 65.4 gy lo podemos expresar
como:

1mol de Zn = 65.4 g Zn

Con la expresion anterior podemos derivar nuestra nueva ecuacion:

1 mol Zn 654gdeZn _ (65.4gdeZn) (0.458 mol de Zn)

0.458moldeZn  XgdeZn (1 mol de Zn)

Se comprueba que el factor de conversidn es el correcto, puesto que los
mol se anulan y se obtienen gramos como unidad de respuesta.

Respuesta: En 29.953 g de Zn existen 0.458 mol de Zn.

Finalmente, en el caso ¢ debemos averiguar los dtomos que existen en
14.6 g de S, pero como no podemos convertir directamente los gramos en ato-
mos, haremos dos conversiones: una es transformar los gramos a mol y la otra,
convertir los mol a nimeros de particulas.

El primer paso es similar a los anteriores. Veamos.
1molde5=320g5
Derivamos nuestra ecuacién de conversién de gramos a mol como se indica:

1moldes 32.0gdeS  (lmoldeS)(14.6gdeS)

XmoldeS =~ 146gdeS (32.0gdes)
=0.456 mol de S

Se comprueba que el factor de conversidn es el adecuado, ya que los gra-
mos se anulan y se obtiene mol como unidad de respuesta.

Conocemos que 1 mol = 6.022 x 10?° particulas (dtomos). Los factores
de conversion son:

6.022 x 1ﬁ=’ét9mos des - _l_mqlS -
1 mol Y 6022 x 102 4tomos de
Formando una nueva ecuacién para obtener el mimero de dtomos, la con-
version queda:

1moldeS 6.022 x 10%° dtomos de S

0456 moldeS X atomos de S

(6.022 = 10** dtomos de S) (0.456 mol de §)

= 23 5
(1 moldes) 2.745 » 1023 dtomos de S

Respuesta: En 14.6 g de S existen 2.745 x 10%® dtomos de S.

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-deducir-investigar-analizar-

debatir-comunicar.
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Resuelve los ejercicios e identifica encerrando con un color diferente y explicando

brevemente el tipo de conversion utilizado.

1 El litio consta de dos isotopos estables en la Naturaleza: Li-6 en 7.59% v Li-7 en

92.41%.

;Cual de los dos isitopos es el mas estable? Fundamenta tu respuesta.

2 ;Cuantos mol de magnesio hay en 97.3 gramos de magnesio?
% Calcula el nimero de gramos de plomo en 14.4 mol de plomo.
4 ;Cuantos atomos existen en 0.00881 gramos de potasio?

Comparle tus resultados en clase y verificalos. Recuerda siempre solicitar a tu pro-
fesor que explique lo que no entiendes y ayuda a aquellos companeros que no

comprenden.

2017). En ella podras trabajar y reforzar en forma interactiva los
conceptos de mol.

Visita la pagina web: hitp:/fedutics.mx/[hp (Consulta: 25 de enero de
s

Masa molecular

Para conocer la masa de las moléculas es necesario saber la masa atémica
de los dtomos que las forman. La masa molecular corresponde a la suma de las
masas atdmicas en uma en una molécula. Por ejemplo, la masa molecular del
agua es 18.02 uma; la de la sal, cloruro de sodio, 58.4 uma.

En general, la masa atémica de cada elemento se debe multiplicar por el
nimero de dtomos de ese elemento presente en la molécula y finalmente
sumar los dtomos de todos los elementos.

A partir de la masa molecular se puede determinar la masa molar (M) de un

compuesto 0 molécula y se expresa en E¥M%5 v numéricamente es igual a
su masa molar en uma. mol

Problema resuelto
;Cual es la masa molecular y molar de cada uno de los compuestos que se
enlistan a continuacién?

a. Dioxido de azufre (50,)
b. Cafeina (C,H, N,0,)
c. Dos moléculas de agua ( 2H,0)
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Solucién

Procedimiento: Para calcular la masa molecular de cada una de estas
moléculas debemos sumar las masas atémicas en las moléculas. Luego
multiplicar la masa atémica de cada elemento por el niimero de dtomos
presente en la molécula. Utilizando la tabla periddica de la pagina 246 del
texto realizamos los calculos.

a. masa molecular de S0,
50, = 32 uma + 2(16 uma) = 64 uma

Recuerda que si el dtomo aparece mas de una vez en la molécula, se
debe multiplicar.

b. masa molecular de C,H, N0,

C,H,;N,0, = 4(12 uma) + 10(1.0 uma) + 4(14.0 uma) + 2(16.0 uma)

C,H, )N,0, = 48 uma + 10 uma + 56 uma + 32 uma
C,H,,N,0, = 146 uma
¢. masa molecular de 2H,0
2H,0 = 2[2(1.0 uma! 2(16.0 umall
2H,0 = [4.0 uma + 32 uma] = 36.0 uma

La tinica diferencia con los casos anteriores es el nlimero dos que apa-
rece en rojo, el cual indica la cantidad de veces que aparece la molécula,
y que multiplica a todos los dtomos presentes en ella.

Recordemos que la masa molar de un compuesto en gramos es numérica-
mente igual a su masa molecular en uma; por lo tanto, si la masa molecu-
lar del SO, es 64 uma, su masa molar es 64 g/mol, y para la cafeina ocurre
exactamente lo mismo, su masa molar es 146 g/moly para las dos molécu-
las de agua el valor de masa molar es 36.0 g/mol.

Respuesta: La masa molecular y molar para cada una de las sustancias
corresponde a:

Masa molecular uma

Masa molar g/mol

S0, = 64 uma 50, = 64g/mol
CH, N0, = 146 uma C,H N0, = 146 g/mol
2H,0 = 36.0 uma 2H,0 = 36.0 g/mol

Como se puede deducir de los problemas anteriores, la masa molar permite
calcular el nimero de mol aplicando la expresion 3.4:

m =
n= i (3.7)
Donde:

n = cantidad de materia en mol
m = masa de sustancia en gramos
M = masa molar en g/mol

Por ejemplo, para conocer el nimero de mol existentes en 5 gramos de
metano, (CH, ), debemos aplicar directamente la ecuacién (3.7). Como
tenemos todos los datos para reemplazar, veamos:

5g
| o
N =3 =16 gjmol — 0.313 mol

Si observas y analizas la formula anterior, puedes obtener la masa con los
valores de mol y masa molar. Ademas, puedes calcular el valor de la masa
molar si cuentas con los datos de masa y mol. No olvides que para verifi-
car si vas por buen camino, al final de las operaciones las unidades te lo
diran.

Podemos concluir que el mol es la cantidad de sustancia que contiene el
mismo nimero de unidades elementales (dtomos, moléculas, iones, etcé-
tera) que el nimero de atomos presentes en doce gramos de carbono-12.
Cuando hablamos de un mol, nos referimos a un niimero especifico de
materia. Por ejemplo, si decimos una centena, 100; una resma de hojas para
fotocopias equivale a quinientas hojas, y un mol equivale a 6.022 x 10%.
Este niimero se conoce como nimero de Avogadro y es tan grande que
resulta dificil imaginarlo.

Te invitamos a realizar la siguiente actividad para poner en préctica lo
aprendido sobre esta unidad de medida.

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar- deducir-investigar-analizar-

debatir-comunicar.
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Completa la siguiente tabla resumen. Argumenta tus respuestas y comparte en tu

salon los resultados. No olvides utilizar la tabla periédica de la pagina 246.

Mol ftomos ___ Masaatémica

1 mol de cobre
6.022 x 1023 2006 gdeX
2 mol de sodio

Y para finalizar

En este iiltimo tema del bloque has aprendido a comparar las escalas
microscépica y astrondmica, y a relacionar la masa de las sustancias con la
unidad de medida mol. Te invitamos a retomar la historieta inicial y cada
“Explora y conoce” desarrollado para crear tu propia historieta aplicando
tus nuevos conocimientos.

Compaﬂe tu propuesta de historieta con tu maestro y compaﬁeras v en
una plenaria reflexiona sobre la importancia que tiene la comparacion y
representacidon de escala de medida. Exhibe tu historieta junto a las de tus
companeros en el salén.
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Patron alimentario de los mexicanos conduce a desabasto

Es prioritario revalorar comestibles tradicionales y producir
mas alimentos con menos consumo de energia e impactos
ambientales, plantea Amanda Gélvez, coordinadora del Pro-
grama Universitario de Alimentos de la unam

De mantenerse los actuales patrones alimentarios, se produ-
cird una privacion mucho mayor de alimentos y la poblacién
con problemas de salud seguiri en aumento, por lo que es
urgente concientizar a la poblacién sobre el problema ali-
mentario mundial, afirmé la coordinadora del Programa Uni-
versitario de Alimentos.

En el marco del Dia Mundial de la Alimentacién, la especialista
destacd que en México la demanda de alimentos se ha con-
vertido en un problema asociado al crecimiento de la pobla-
con.

Afadié que el requerimiento excesivo de viveres es un fené-
meno asociado a los cambios de habitos alimentarios que la
poblacién nacional enfrenta y que este problema podria re-
presentar la posibilidad de modificar el modo en que se estd
comiendo y produdendo el alimento, pues ambos procesos
generan gastos excesivos de energia.

“En nuestro pais el consumo de carne ha crecido en gran
magnitud, por ello, debemos tener en cuenta que para produ-
cir este alimento se requiere mucha mis energia que para
cualquier otro.”

La profesora de la Facultad de Quimica de la unanm subrayé la
urgencia de cambiar nuestros hibitos alimentarios hacia una
dieta variada de alimentos que no requieran grandes gastos
de energia en su produccion.

“En México, la demanda de carne de res es mayor que la de
frijoles, aun con la enorme cantidad de pobreza que existe en
nuestros dias. Ademds, el consumo desmesurado de refres-
cos ha generado diversos problemas de salud, como la obesi-
dad y la diabetes, en todas las edades”, enfatizd.

Amanda Gdlvez puntualizé que la solucién a este problema
podria ser “consumir menos carne, comer més avena, frijol y
maiz o comer chapulines o grillos. De esta forma reduciria-
mos un poco la cantidad de energia que se utiliza en la pro-

duccién de alimentos y al mismo tiempo podriamos ser més
ecoldgicos y tendriamos una dieta ms balanceada.

“Es prioritario revalorar algunos comestibles tradicionales
que forman parte de la dieta, que hemos abandonado y que
contribuyen a tener buena salud. Un ejemplo son las protei-
nas aportadas por el frijol, las cuales eran importantes en la
dieta mexicana hace mds de una década, pero su consumo
comenzd a declinar y fueron reemplazadas por alimentos
procesados ricos en hidratos de carbono y en grasas, incluso
en las poblaciones rurales.”

Fuente: Recuperado de hftp:/fwure.eluniversal com. mx/arficu-
los/74128 himl (Consulta: 27 de junio de 2016).

Las protefnas

aportadas por

los frijoles son

o tan importantes
g como las de

la carne de res.

Responde a partir de la lectura.

1 ;Por qué es importante considerar la alimentacién tradicional por sobre la

actual? Fundamenta.

Habilidades para desarrollar:
- Justificar

- Sintetizar

- Evaluar

2 ;Qué provoca el excesivo requerimiento de viveres en la poblacién mexicana?

Argumenta.

3 ;Qué conclusiones puedes obtener de la lectura?, ;te sientes identificado con lo
que aqui se describe? Evaltia. ;Qué estrategias plantearias para dar a conocer a
tu comunidad la importancia de comer comida saludable? Explica.

I. Identifica

Comprueba tus conocimientos

Identifica con una # las afirmaciones que son
correctas. Justifica tus respuestas en el caso de
las afirmaciones que sean incorrectas.

1

14

El vapor que sale de una olla hirviendo
ha sufrido un cambio quimico.

Todos los cambios fisicos son irrever-
sibles.

En un cambio quimico la composi-
cion interna de la materia no sufre
modificaciones internas, conservan-
do sus propiedades.

Cuando se enciende un cerillo esta-
mos en presencia de una reaccion
quimica de desprendimiento de calor
y luz.

La férmula HO corresponde a la repre-
sentacion de una férmula molecular.

La formula espacial indica la distribu-
cion en el plano de los atomos y como
éstos se unen.

La Ley de conservacién de la masa fue
propuesta por Avogadro.

Las reacciones endotérmicas absorben
energia caldrica.
Una ecuacion quimica corresponde a la

descripcidn simbélica de una reaccion
quimica.

Las reacciones quimicas reversibles se
caracterizan porque los reactivos sélo
pasan a formar producto.

Las ecuaciones quimicas se deben igua-

lar para cumplir con la ley de Lavoisier.

Los coeficientes estequiométricos
corresponden a los dtomos del elemen-
to que reaccionan en la ecuacion.

En la férmula 4H,0 existen doce ato-
mos en total.

Las proteinas ayudan al aporte energe-
tico del cuerpo humano.

15

Las vitaminas ayudan al crecimiento
y reparacién de tejidos.

II.Completa las oraciones con los conceptos
aprendidos. Explica en tu cuaderno el porqué
de tu eleccidn.

1

(=]

10

Cuando disolvemos una pastilla eferves-
cente en agua estamos realizando una
reaccion quimica llamada

*

expresion que muestra los elementos pre-
sentes y relaciones simples de las diferen-
tes clases de atomos.

absorben energia calérica para reaccio-
nar.

Las vitaminas,
y el son considerados
nutrientes de origen no

La es la can-
tidad de calor necesaria para elevar en un
grado Celsius la temperatura de un gramo
de agua.

Los cambios de calor de los procesos fisi-
cos v quimicos en el laboratorio se miden
en un

La indica
la cantidad de energia que requiere una
persona de acuerdo con el sexo, la edad y
la actividad fisica.

Para evaluar el peso de las personas se
utiliza el

La
facilito los fundamentos para entender
como se forman
y compuestos.

La

es la capacidad que tiene un dtomo de
atraer hacia si los electrones de otro dlomo
en un




1L Resuelve los siguientes problemas. Subraya
s6lo una opcidn.

1

6

(Cual de las siguientes situaciones corres-
pende a un cambio quimico?

a. condensacién del agua

b. disolucién de azicar en agua
c. ciclo del agua

d. combustion del petréleo

Una reaccion quimica es un proceso de...

a. formacion de enlace quimico.

b. ruptura de enlaces quimicos.

c. ay b juntas.

d. formacién de nuevos enlaces en los
productos.

Las reacciones de precipitacion se desta-
can por...

a. la formacion de un producto insoluble
solido.

b. el desprendimiento de luz y calor.

c. modificacion del color de los reactivos.

d. generar gas como producto.

La formula 0=C=0 representa al diéxido
de carbono y corresponde a una férmula de
tipo...

a. empirica.

b. molecular.

. desarrollada.

d. espacial.

(Cudl de los siguientes alimentos realiza
un mayor aporte de nutrientes energéticos
al organismo?

a. mantequilla

b. lechuga

. carne

d. fideos

(Cual de las siguientes sustancias no reali-
za un aporte energético al organismo?

a. pan

b. agua

c. pescado

d. legumbres

9

El elemento quimico que presenta menor

electronegatividad en la tabla periédica es
el...

a. flaor.
b. cesio.
c. sodio.
d. bromo.

5i la electronegatividad del yodo es 2.5 ¥
la del sadio, 0.9, el compuesto puede cla-
sificarse como...

a. ionico.

b. covalente.

c. covalente apolar.

d. covalente polar.

;Cual de las siguientes magnitudes fisicas
basicas NO corresponde a una unidad del
Sistema Internacional?

a. segundo
b. mol

c. Kelvin
d. tonelada

10 Dos horas y treinta y cinco minutos equi-

11

valen a...

a. 7 200 segundos.
b. 9 000 segundos.
¢. 9300 segundos.
d. 9 150 segundos.

La ecuacidén quimica:

3H, + N, — 2NH,

queda equilibrada con los siguientes coe-
ficientes estequiométricos:

a. 2 en el hidrégeno y 3 en el amoniaco
b. 3 en el nitrégeno y 4 en el amoniaco
. 3 en el hidrégeno y 2 en el amoniaco
d. 2 en el amoniaco y 3 en el hidréogeno

12 ;Cual de las siguientes afirmaciones sobre

la piramide alimenticia es falsa?

a. En el cuarto nivel de la piramide se
encuentran los alimentos azucarados y
ricos en lipidos.

b. En el tercer nivel encontramos los gru-
pos de los licteos y pescados.

. En el segundo nivel localizamos los ali-
mentos que aportan carbohidratos.

. En el primer nivel se encuentran los

alimentos que se deben consumir

entre seis y ocho pnrcjones.

13 En la molécula de cloruro de sodio (Nacl),

ceudl o cudles de las siguientes afirmacio-

nes son correctas?

I. El 4tomo de sodio es de mayor tamano
que el atomo de cloro.

I1. El &tomo de cloro es mucho mas elec-
tronegativo que el dtomo de sodio.

I11. El anién cloro es de menor tamano
que el cation sodio.

a. s6lo I

b. solo 11

. 1 i 11

d. Iyl

IV. Resuelve los siguienles problemas.

1 Ordena y clasifica los enlaces de menor a

mayor polaridad.
H-H, N-0, B-E Cs-F y C-H
No olvides utilizar los valores de la tabla de

electronegatividad que se encuentra en la
pagina 247.

Iguala cada una de las siguientes ecuacio-
nes quimicas en tu cuaderno.

a I,+0, - HO

b. Fe + Cl, — FeCl,

c. CH, 4+ 0, — H,0 + CO,

d. HCl + Ca — CaCl, + H,

e. C,;H,+ 0, — €O, + H,0
f. ]-[3 “+ II:]2 — HCl

g. Sn0 + 0, — Sn0,

h. Al + H,0 — ALO, + H,

i Zn+ S0, — Zn0 + S

j. C,HO+0, — H,0+ CO,

3 Explica los procedimientos que utilizaris

para resolver los ejercicios propuestos.

de cobre?

* ;Cudntos dlomos existen en 18 gramos

* Averigua de qué molécula se trata si la
masa es 200 gramos y el nimero de mol

que contiene es de 3.175.

# ;Cuantos mol de atomos de oro hay en

5.48 gramos de oro?

* ;Cudntos gramos de niquel hay en 0.256

mol de cobalto?

# ;Cuantos atomos hay en 20 gramos de

aluminio?

* ;Cual es la masa molecular y molar de

cinco moléculas de cloroformo (CHCI, ?

Completa la tabla de evaluacion marcando la

opcion que mejor te represente.

Criterios de evaluacian

Identifico en diversas descripciones,
variadas manifestaciones de cambios
quimicos.

Tdentifico, aplicoy calculo la relacién
entre la cantidad de dtomos de reactivos
y productos para igualar una ecuacion
quimica.

Tdentifico la unidad de energia calérica
como medida para expresar los cambios
energéticos asodados a las reacciones
quimicas.

Identifico los alimentos que reatizan un
mayor aporte energético al organisma.
Entiendo la importancia del trabajo de
los dentificos Lewis y Pauling para
explicar la formacién de los enlaces
quimicos.
Comprendoy aplico el concepto de
electronegatividad en la formacion de los
enlaces quimicos.
Comparoy aplico la escala de medidas en
diversas situaciones.

Tdentifico, aplicoy relaciono el conce pto
de molen diversos ejercicios.

Si la opcion obtenida fue No lo logré, responde
las siguientes preguntas: jpor qué? y ;qué me

falta?
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Sintesis

Te presentamos un mapa conceptual que debes completar. En él aparecen los conceptos mds impor-

tantes abordados en este bloque.
& representa Reaccién cuando ocurre f:md;c?'

| mediante quimica puede haber y

| ecuacion quimica r : |
bl

- e e
]
: reactivos se forman | '— ~ exotérmica ’

kil y 52 rompen .

sila sila
diferendia de diferencia de
F & ] * electronegatividad } ~ 5 | menora 2.1 l

Lee el siguiente articulo y luego responde las preguntas.

Avances en materiales:
siliceno como reemplazo del grafeno

Hasta el momento, el desarrollo de la microelectrénica se basa en el grafeno, estructura de forma
laminar compuesta por atomos de carbono empaquetados en una red cristalina tipo panal de abeja,
pero ahora se estan dando los primeros pasos en el desarrollo del siliceno. Los experimentos reali-
zados para el siliceno demuestran que puede reunir en un mismo material las caracteristicas del
grafeno con la compatibilidad de los componentes semiconductores actuales.

El siliceno se conoce desde el 2007, pero los cientificos atin buscan un proceso industrial para aba-
ratar su fabricacion. El nueve material no sélo posee una estructura similar al grafeno, sino que
también comparte buena parte de sus propiedades.

Mediante técnicas espectroscopicas se ha demostrado que el siliceno posee una estructura de
bandas electronicas similares a las del grafeno, lo que permite a los electrones moverse veloz-
mente por su interior.

Antoine Florence, investigador del Japan Advanced Institute of Science and Technology en Ishikawa,
consiguio hacer crecer una lamina con atomos de siliceno sobre una superficie ceramica. Al obser-
var la lamina mediante rayos X, descubrio que esta tenia una estructura de “panal de abeja” con
hexagonos, de manera similar a la estructura del grafeno. Este tipo de estructura ya le resultaba
familiar a otro investigador, el francés Guy Le Lay, de la Universidad de Provence en Marsella. El
ano pasado, Le Lay consiguid crear las primeras estructuras de siliceno, pero no en forma de lamina,
sino de finos listones.

Segun los nuevos datos presentados por Le Lay en el altimo congreso de la American Physical
Society, el siliceno y el grafeno no siélo poseen estructuras similares, sino que también comparten
propiedades electrénicas. Mediante técnicas espectroscipicas se ha podido demostrar que el sili-
ceno contiene una estructura de bandas electrénicas que les permite a los electrones moverse rapi-
damente a través del grafeno. Pese a las similares propiedades del siliceno y del grafeno, la facilidad
con la que se obtiene este dltimo hara que la batalla del siliceno por hacerse un espacio en el mundo
de la nanotecnologia sea muy dura, al menos durante los proximos anos.

Fuente: Recuperado de hitp://siliseed.com/2011/04/avances-en-materiales-siliceno-como.html (Consulta: 27 de junio de 2016).

1 jComo es el siliceno en relacién con el grafeno?

2 Explica por qué los electrones en el siliceno se mueven al interior del grafeno.

3 Establece la importancia de este articulo para el desarrollo de las nuevas tecnologias.

Mﬂ aplicacion de la ingenieria electrénica a circuitos de dimensiones muy pequefias, microscopicas, y hasta
para producir disposiﬁvns ¥ equipos electrénicos de dimensiones reducidas,

Nans : campo de las ciencias aplicadas dedicado al control y manipulacion de la materia a una escala menor que un
nul:m-metﬂ ESdEEll.', a nivel de dtomos y moléculas.
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Aprendizajes esperados
* Selecciona hechosy

conacimientos para planear
la explicacion de fendmenos

quimicos que respandan
a interrogantes o resolver
situaciones problematicas

referentes a la transformacion

de los materiales.

Sistematiza la informacién de

su investigacién con el fin

de gue elabore conclusiones

a partir de graficas,
experimentos y modelos.

Comunica los resultados

de su proyecto de diversas
maneras utilizando el

lenguaje quimico, ¥ propone
alternativas de solucién a los

problemas planteados.

Evaliia procesos y productos
de su proyecto, y considera

la efectividad v el costo
de los procesos quimicos
investigados.

utilizados en la Antigliedad eran
muy sencillos en su elaboracién

o6

Figura 3.23 Los jabones

y forma.

(Como elaborar jabones?

No conocemos el origen exacto del primer jabén. La leyenda cuenta que
en la antigua Roma, el jabdn fue descubierto por el agua de lluvia con que se
lavaba en el monte Sapo, junto al rio Tiber. La grasa de la gran cantidad de
de animales sacrificados se mezclé con las cenizas de la madera. Los pri-
meros en darse cuenta de esta mezcla particular que permitia limpiar sus
manos y prendas de vestir fueron los esclavos.

Los restos de jabén mas antiguo se encontraron en vasijas de arcilla de
origen babildnico, alrededor de 2 800 a.n.e., en las cuales se describia el
tipo de mezcla.

La referencia literaria mas temprana sobre el jabon fue encontrada en las
tabletas de arcilla de Mesopotamia, a partir del tercer milenio antes de
nuestra era. Ahi se encontro un expediente con las indicaciones para ela-
borar jabon. Los fenicios alrededor del ano 600 a.n.e. ya utilizaban el
jabon en la limpieza de sus lanas v algodones.

Alrededor del ano 700, la fabricacion de jabén se convierte en un arte en
Venecia. En Inglaterra, en el siglo x1, un jabon suave era de origen frances
y solo podian utilizarlo los miembros de la clase acomodada.

La mayoria de los fabricantes no tenian idea acerca de lo que ocurria
durante el proceso de mezclar grasa animal y cenizas; s6lo empleaban el
método de ensayo y error. La fabricacion del jabén sigui6 siendo un arte
primitivo hasta el siglo xvi, cuando fueron desarrolladas las técnicas que
hicieron del jabén una sustancia mas dura.

En Inglaterra fue fabricado comercialmente el primer jabon y en 1638 se
crea una empresa de fabricacion de jabon cuyos productos se usaban
principalmente para el lavado de ropa. Ver figura 3.23.

En 1783, el quimico sueco Carl Wilhelm Scheele hirvié aceite de oliva con
oxido de plomo, produciendo una sustancia azucarada que llamé gliceri-
na. Curiosamente, Scheele en 1774 habia aislado el cloro elemental, tan
empleado hoy en dia para asear los hogares. ;Curioso, verdad?

Planeacién: Una vez leida la introduccidn de este interesante proyecto, te
formulamos las siguientes interrogantes: ;Qué ha llevado al ser humano a
lo largo de la historia a buscar productos de limpieza? ;Como la observa-
cién del entorno ha permitido mejorar la calidad de vida de las personas?
(Qué lleva a las personas a mejorar los productos que elaboran? ;Cual es
su objetivo? ;Qué relacion tiene el contenido de este bloque con la fabri-
cacion de jabones?

Estas son sélo algunas interrogantes. A lo mejor b, en estos instantes, te
estas formulando otras.

Para dar inicio a este proyecto debes reunirte con no mas de cinco compa-
fieros y establecer los objetivos, la forma en que van a estructurar el estu-
dio, cémo organizaran el trabajo, el titulo de la presentacién, la forma de
evaluar su producto (jabdn) y la manera que utilizardn para su divulgacidn.

4 No olviden que el proyecto de investigacion debe aclarar y resolver
=y 10s objetivos planteados. Ademas es recomendable repasar y utili-
zar la informacion recopilada en la“Preparacion del proyecto de
investigacion” identificada con el icono que se indica v que se ha desarro-
llado a lo largo del bloque. Lo mas importante es evidenciar como elaborar
jabones, la sistematizacion de la informacion de su investigacidn, la forma
de evaluarla y comunicarla, seleccionando lo relevante de este proyecto.

Desarrollo: Las siguientes preguntas tienen la finalidad de guiar el trabajo
que deben realizar.

Preguntas guia

® ;Qué importancia tiene para la humanidad el desarrollo de la fabricacién del
Jabdn?

* ;Quién fue el primer cientifico dedicado al estudio y elaboracion del jabén?

* ;Cul es la reaccion quimica del jabon y qué nombre recibe?

= ;Qué utilizaban nuestras culturas mesoamericanas para asearse?

» ;Cudndo se comenzo a ufilizar masivamente el jabén en nuestro pais?

* ;Cudntos tipos de jabon existen y cudles son sus propositos?

® ;Cudles son los reactivos mids comunes en la fabvicacién de jabin actualmente?

* ;Qué productos secundarios se pueden obtener de la reaccion del jabon y para
qué se utilizan?

» ;El jabon produce residuos contaminantes?

* ;Las empresas fabricantes de jabén se preocupan del cuidado y conservacidin
del medio ambiente?

Una vez respondidas las interrogantes anteriores, les proponemos elabo-
rar jabones, para lo cual sugerimos los siguientes enlaces:

* hitp:/fwww.jpimentel.com/ciencias_experimentales/pagwebciencias/pagweb/
la_ciencia_a_tu_alcance/Experiencias_quimica_fabricacion_de_jabon. him

* hitp:ffecolisima.com/como-hacer-jabon-casero-con-aceite-usadof

* hitp:ffwww.comohacer.orglcasa-jardinfhogar/como-hacer-jabon-a27 .asp

* hittp:{frevistadelconsumidor.gobanx/?p=17503

* http:/fwww.revista.unam.mx/vol. 15/num5/art38/

* hitp:/fwww.ingenieriaquimica.orglarticulos/como-hacer-jabon

(Consulta: 28 de junio de 2016).

Elijan con cudl jabén van a iniciar su investigacion (ver figura 3.24 de la
pagina 168), la cual consiste en utilizar la muestra de jabon elaborada por
ustedes en su familia y entorno, donde deberan realizar una encuesta que
les permita conocer qué resultado tuvo el producto elaborado (jabon) en
las personas seleccionadas para el estudio. En este punto es importante
que el trabajo se apoye con tablas y grificas.

B3. Proyecto 1
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Comunicacién y conclusiones: Para comunicar sus resultados deberan
seleccionar el formato, que puede ser un triptico, presentacion por com-
putadora, video documental, exposicion u obra de teatro, entre otros. Lo
importante es que pongan en practica sus conocimientos, ideas, actitudes,
valores y habilidades para plantear y resolver interrogantes especificas en
el desarrollo de la investigacion. Finalmente contaran con 12 minutos para
su presentacion. Recuerden que el trabajo en equipo permite desarrollar
las habilidades de organizacion, discusion y tolerancia.

Al finalizar el proyecto es conveniente que evalien su trabajo a nivel gru-
pal, lo cual les permitira conocer sus debilidades o aciertos. En el primer
caso pueden corregirlas y en el segundo caso tienen la libertad de
emplearlos, adecuindolos a trabajos posteriores.

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro

Lo No lo

Criterios de evaluacion
logrames  logramos

La actividad planteada nos permite desarrollar las habilidades de
investigacién, como describir, formular hipétesis, analizar, argumentar
y concluir.

Identificamos y comprendemos el objetivo de la actividad.
Trabajamos en equipo toda la actividad utilizando adecuadamente el
tiempo destinado a ella.

Actuamos responsablemente y nos mostramos respeto con nuestras
acciones, gestos yvocabulario.

Comprendemos y relacionamos la importancia del jabén para las
personas.

Aprendimos cdmo fabricar un jabén.

5i la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: jpor qué? y jqué nos falta?

Reflexionen respecto de las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, ;cudles son los desafios que les plantea la evaluacion para
la proxima actividad a nivel grupal?

Figura 3.24 Los jabones actuales poseen mayor diversidad de formas, colores y propiedades.

De dinde obtiene la energia el ser humano?

Es sabido por todos nosotros que las maquinas funcionan cuando poseen
energia, que obtienen por lo general, de los combustibles. Los seres huma-
nos, en cambio, obtenemos la energia para funcionar de los alimentos.
;Recuerdas el tema 2 del bloque?

Las necesidades de energia estaran satisfechas cuando el consumo de ali-
mento sea el adecuado para lograr un buen desarrollo del cuerpo y una
actividad fisica que le permita mantenerse saludable.Ver figura 3.25.

La unidad que nos permite conocer y medir la cantidad de energia que
nuestro cuerpo necesita es la caloria.

En el ser humano, los alimentos son transformados en sustancias nutriti-
vas y es asi que obtenemos la energia necesaria para funcionar. Ver figura

3.26 de la pagina 170.

La cantidad de energia que produce cada alimento varia segiin su compo-
sicion. Un vaso de leche, por ejemplo, proporciona 159 Cal, y una naranja
silo 50 Cal. Pero ;jcudnta energia necesitamos?, jcudles son nuestras necesidades
energélicas?, jpor qué los alimentos son nuestra fuente de energia? Y principal-
mente jcomo oblenemos esa energia que nos permite mantenernos en pie y realizar
nuestras achividades diarias? Las respuestas a estas interrogantes se encuen-
tran en el desarrollo de este nuevo e interesante proyecto.

Planeacién: Para iniciar este nuevo plan de trabajo los invitamos a formar
grupos de seis integrantes.

El proyecto consiste en realizar una investigacién sobre la obtencién de la
energia del cuerpo humano, la cual debe culminar con el montaje de una
pequena exposicion en el salon de clases, que conste de dibujos, ilustra-
ciones, diagramas, maquelas y experimentos que muestren con claridad
los distintos aspectos de este proceso en el ser humano.

Una vez formado el equipo de trabajo, deben
establecer los medios y fuenles que utilizarin
para su investigacién, asi como los objetivos, la
forma en que van estructurar la investigacion
v como la van a comunicar y evaluar.

Es importante que una vez recopilada la infor-
macidn se reformulen los objetivos v las activi-
dades por desarrollar si fuera necesario.

Se recomienda que los resultados de la inves-
tigacién consideren cémo seleccionaron los
hechos y conocimientos para planear la expli-
cacién de la manera de obtener y transformar
los alimentos en energia que finalmente
emplea el ser humano.

B No olviden repasar y utilizar la informacién recopilada en la
| “Preparacion del proyecto de investigacidn” identificada con el
* icono que se indica y que se ha desarrollado a lo largo del bloque.

B3. Proyecto 2

Aprendizajes esperados

* Selecciona hechos y
conocimientos para planear
la explicacion de fendmenos
quimicos que respondan

a interrogantes o resolver
situaciones problematicas
referentes a la transformacidn
de los materiales.
Sistematiza la informacidn de
suinvestigacidn con el fin
de que elabore conclusiones
a partir de graficas,
experimentos y modelos.
Comunica los resultadas

de su proyecto de diversas
maneras utilizando el
lenguaje quimico, y propone
alternativas de solucin a los
problemas planteados.
Evaliia procesosy productos
de su proyecto, y considera
la efectividad y el costo

de los procesos quimicos
investigados.

Figura 3.25 Una alimentacidn

balanceada nos aporta una dosis

equitibrada de eneragfa para
nuestro organismo.

®
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Figura 3.26 Un platano aporta al
organismo humano 85 Cal, 1.2 g
de protefnas, 0.3 g de lipidos y
19.5 g de hidratos de carbono.

Desarrollo: Se sugiere utilizar las siguientes preguntas como una guia
para el desarrollo del trabajo:

Prepuntas guia
® ; Qué son los alimentos?
* s Por qué el ser humano necesita alimentarse?

= ;Como se fransforman los alimentos hasta convertirse en energia iitil para el
ser lnunano?

® ; Qué es el metabolismo?

= ;Cudles son los alimentos mids energéticos?

» ;Como se mide la energia de los alimentos?

* ; Cudnta energia consume cada integrante del grupo?

* ¢ Qué sucede cuando esa energia falta o se excede en el organismo del ser huma-
no?

= ;Camo disenarian una diela que permita a su organismo obtener la energia que
necesita para desarrollar sus tareas diarias?

» ;Los mexicanos utilizamos adecuadamente la energia que nos aportan los ali-
mentos?

Sitios ttiles para esta investigacion en internet:

» hittp:/fwww.ministeriodesalud. go.cr/gestores_en_salud/guiasalimentarias/ener-
gia.pdf

= httpffwuno.saludalia.com/vivir-sanofenergia

= hittp:/fwww.biologia.edi.ar/metabolismofmet]. itm

= hittp:ffthales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0276-02/alimento. htm

* http:ffwunw. eufic.org/pageles/pagefwhat-is-energy/

 http:/fbibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/cienciafvolumen2/ciencia3/092 flitm/
sec_9.htm

= hittp:/fwunw. fao.org/docrep/006/w0073s/w073s0c. htm

¢ hitp://www.alimentacionynutricion.org/es/index. php?mod=content_
detail &id=130

* hittp:/fuwww3.gobiernodecanarias. orgfmedusa/eltanquematematicolpizarradigital/
AparatoDigestivo/inicio_cm. himl

(Consulta: 27 de junio de 2016).

En la presentacion del proyecto se debe considerar que manejan, conocen
y entienden muy bien la informacion al exponerla, para lo cual harian uso
de lo aprendido en los temas tratados a lo largo del bloque, asi como en
oftras asignaturas (Ciencias 1), y deberan ser cuidadosos con la ortografia,
redaccién y pronunciacidn, estudiadas en clase de Espanol. No olviden
que el proyecto es la forma de expresar el trabajo cientifico, cuyo objetivo
es comunicar lo investigado. Ver figura 3.27 de la pagina 171.

Comunicacién y conclusiones: Para desarrollar y evaluar un trabajo de
investigacién deben poner en practica sus habilidades individuales, como
conocimientos, ideas, actitudes, valores y capacidades grupales; por ejem-
plo, organizacién, discusion y tolerancia.

Los invitamos a completar la siguiente tabla para una evaluacién grupal.
Esta les permitira fortalecer el trabajo en equipo. Junto con tu maestro
establezcan compromisos para superar sus errores.

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro |

Criterios de evaluacién

El proyecto nos permite desarrollar las habitidades de investigacion,
como describir, formular hipdtesis, analizar, argumentar y conclur.
Identificamos y comprandemos el objetivo da la actividad.
Trabajamos en equipo toda la actividad, utilizando adecuadamente el
tiempo destinado.

Actuamos responsablemente y nos mostramos respeto a través de
nuestras acciones, gestos y vocabulario en la investigacidn realizada.
Comprendemos y entendemos cémo se obtiene la energia en el cuerpo
humano.

Reconocemos la importancia de saber qué alimentos necesitamos ingerir
para contar con la energia necesaria para mantenernos saludables.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto de las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la evaluacién para
la préxima actividad grupal?

Carbohidratos

Constituyen la mejor
fuente de energia.

Fibras

Dan saciedad, favorecen el transito
intestinal, disminuyen la absorcion
de grasas y colesterol

Vitaminas

Requlan los procesos
quimicos del cuerpo.

Figura 3.27 Alimentos en los que podemos encontrar
mayores fuentes de carbohidratos, fibras y vitaminas.
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Tema 1: Importancia de los acidos y las bases

en lavida cotidianay en laindustria

* Identifica dcidos y bases en materiales de uso coti-
diano.

* Identifica la formacién de nuevas sustandias en reac-
ciones acido-base sencillas.

* Explica las propiedades de los dcidos y las bases de
acuerdo con el modelo de Arrhenius.

Tema 2: ;Por qué evitar el consumo frecuente

de los “alimentos acidos”?

* Identifica la acidez de algunos alimentos o de agque-
llos que la provocan.

« Identifica las propiedades de las sustancias que neu-
tralizan la acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud por el consumo fre-
cuente de alimentos dcidos, con el fin de tomar
decisiones para una dieta correcta que incluya el
consumo de agua simple potable.

Tema 3: Importancia de las reacciones de dxido

y de reduccion

» Identifica el cambio quimico en algunos ejemplos
de reacciones de dxido-reduccidn en actividades
experimentales y en su entorno.

* Relaciona el nimero de oxidacién de algunos ele-
mentos con su ubicacion en la tabla periddica.

* Analiza los procesos de transferencia de electrones
en algunas reacciones sencillas de dxido-reduccion
en lavida diariay en la industria.

Proyectos: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA

Y ACTUA. INTEGRACION Y APLICACION

* Propone preguntas y alternativas de solucion a
situaciones problematicas planteadas, con el fin de
tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sus-
tentable.

+ Sistematiza la informacién de su proyecto a partir de
graficas, experimentos y modelos, con el fin de ela-
borar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad
de contar con recursos energéticos aprovechables.

* Comunica los resultados de su proyecto de diversas
formas, proponiendo alternativas de solucién rela-
cionadas con las reacciones quimicas involucradas.

* Evaliia procesos y productos de su proyecto consi-
derando su eficacia, viabilidad e implicaciones en el
ambiente.

Bloque 4

La formacion de
nuevos materiales

Temas del bloque:

B 4 : Tema 1: Importancia de los acidos y las bases en la vida
cotidiana y en la industria

* Propiedades y representacidn de dcidos y bases.

Tema 2: ;Por qué evitar el consumo frecuente de los

“alimentos dcldos”?

* Toma de decisiones relacionadas con la importancia de

una dieta correcta.

Tema 3: Importancia de las reacciones de dxido y de
reduccion
= Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox.
* Nomero de oxidacién.

Temas transversales:

* Educaci6n para la salud.
+ Educaci6n ambiental para la sustentabilidad.




Bloque 4

Y para comenzar...

Comencemos leyendo la histarieta: Quimica en la cocina,

iMira, Bertital,
laensalada con el jugo
 de limdn se vuelve rja, |
Ny

estd mala
i buaaa,

Seguramente muchas veces has observado fendmenos quimicos que ocu-
rren a tu alrededor, como los descritos en la historieta, y no les has presta-
do mayor atencion por ser cotidianos. Pero aparentemente no son faciles
de entender y explicar. Muchas de esas transformaciones que ocurren a
nuestro alrededor tienen una explicacién desde el punto de vista de las
reacciones quimicas.

Al terminar de leer la historieta, responde las siguientes preguntas.

1. ;A qué atribuyes que al lavar la col con bicarbonato de sodio el agua se
ponga verde y que al agregarle jugo de limén cambie a otro color?

2. De acuerdo con lo observado, ;quée caracteristicas tiene la col morada al
reaccionar con dos sustancias diferentes?

3. Investiga qué caracteristicas tienen el bicarbonato y el jugo de limdn
como sustancias qm'micas.

4, ;Por qué se oscurecid la manzana? Explica.

5. Investiga en qué consiste el proceso de oxidacion.
A continuacion te invitamos a ser parte de este estudio y, ademas, a que

seas capaz de identificar, explicar y analizar estos fenomenos naturales
con una mirada apoyada en las ciencias.

Explora y conoce
Identifica sustancias acidas
y basicas en el hogar

Estudiaremos
La identificacion acida o basica de sustancias de nuestro entorno.

Antes de iniciar la actividad exploratoria deben preparar un extracto de col
morada que utilizaran en los experimentos que a continuacién se indican.
Deben reunirse con no mas de cuatro companeros.

El extracto que prepararan recibe el nombre de indicador. Un indicador es
una sustancia de origen vegetal que cambia de color en presencia de sus-
tancias acidas o basicas.

Preparacion

Consigan una col morada, quitenle las hojas y separenlas en un tazon.
Agreguen las hojas a una olla, anadan agua hasta cubrirlas, enciendan la
estufa y dejen que hierva por aproximadamente 20 minutos. Cuando el
agua esté completamente morada, apaguen la estufa, dejen enfriar la olla
y filtren. Guarden el liquido obtenido en una botella limpia y seca, que
rotulardn como indicador de col morada.

Paso 1: Observacion

Consigan un vaso, el cual impregnaran con agua, un poco del indicador
de col ¥ unas gotas de amoniacoe casero. Pidan a uno de los integrantes del
equipo que sople a través de un popote. ;Observan algiin cambio? Repitan
la actividad con cada integrante del equipo.

Paso 2: Preguntas de investigacion
Respecto a la practica anterior respondan:

1 (A qué se debe el cambio observado? Expliquen.
2 ;Por qué creen que las sustancias cambian de color? Expliquen.

Paso 3: Formulacion de hipotesis
Los invitamos a responder las preguntas de investigacion propuestas y a
formular su propia hipétesis experimental.

Paso 4: Diseino experimental
Procedimiento

Actividad 1

En una gradilla con tubos de ensayo, agreguen por separado 2ml de diso-
lucién de hidréxido de sodio y de acido clorhidrico. Con un gotero anadan
gotas del indicador. ;Qué observan? Anolen sus resultados.

Utilicen estas disoluciones como patrones de comparacién para la siguien-
te actividad.

Bloque 4

- =
Habitidades para
- Observar
- Describir
- Interpretar
- Formular hipdtesis
- [nvestigar
- Analizar
- Concluir

bajar:

Necesitan

* yasos de vidrio

* cucharas de plastico

s goteros

* gradilla con tubos de ensa-
yo o vasos de vidrio peque-
fios

= olla resistente al calor

* popote

* pipeta volumétrica

* vinagre

* jugo de limén

* aspirina

# bicarbonato de sodio

s Jeche de magnesia

# limpiador de piso incoloro

s yitamina C

# disolucion diluida de dcido
clorhidrico u otro

s disolucion diluida de
hidroxido de sodio

® disolucion de col morada



Bloque 4

Actividad 2

Identifiquen tres tubos de ensayo con los nombres de las sustancias soli-
das de la lista de reactivos y coloquen media punta de cuchara mas 2 ml
de agua destilada, aproximadamente. Agiten y dejen en reposo un instan-
te. Por separado, agreguen a cada tubo de ensayo 10 gotas de col morada,
agiten y comparen con las muestras patrones de la actividad 1. ;Qué
observan? Realicen lo mismo, pero para las sustancias liquidas de los
materiales.

Paso 5: Registro de observaciones
Realizada la experiencia propuesta, registren sus observaciones e indi-
quen si concuerdan con las predicciones hechas en el paso 3.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Los invitamos a completar la tabla indicando el color que toman las dife-
rentes sustancias cuando se agrega el indicador.

T T

Acido clorhidrico
Hidréxido de sodia
Aspirina
Bicarbonato de sodio
Vitamina C
Limpiador de piso

Jugo delimén

Paso 7: Anilisis de los resultados
Una vez recopilados los datos, estin en condiciones de analizarlos y veri-
ficar las inferencias propuestas.

I ;Cdémo identificarian cada una de las sustancias de la lista de materia-
les? No olviden que un indicador sefiala cuando una sustancia se com-
porta como dcido o como base. Investiguen y expliquen.

{Qué son los indicadores y para qué sirven? Expliquen.

(4% Ny S )

;Conocen otros ejemplos de acidos y bases empleados en la vida dia-
ria? Argumenten.

4 ;Conocen acidos y bases utilizados en los laboratorios de quimica?
5 (Cémo podrian distinguir entre un dcido y una base? Argumenten.

Paso 8: Conclusion y comunicacion de resultados

Establecer conclusiones es una de las iltimas etapas del trabajo cientifico.
En este acto se fundan relaciones entre las inferencias, la informacion
obtenida de diversas fuentes y los resultados experimentales para validar
o rechazar la hipétesis planteada, permitiendo determinar relaciones for-
males y generalizadas a partir de los fendmenos estudiados y los datos
registrados en la investigacion.

Para finalizar tendran que elaborar un informe de laboratorio, en el cual
consideraran los pasos sugeridos en la pagina de internet htip://es.scribd.
com/doc/5992300/Como-Hacer-Un-Informe-de-Laboratorio (Consulta: 26 de
junio de 2016).

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado

Todo proceso de aprendizaje debe ser evaluado, va que es fundamental
observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo para de esta
manera determinar aciertos y errores.

Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que mejor los repre-
sente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacion

Fuimos eficientes en la bisqueda de informacidn sobre los indicadores.

Cada uno de nosotros se preocupd de aportar ideas al equipo y de sugerir
como realizar ordenadamente la actividad.

La actividad propuesta nos permitié desarrollar las habilidades de
observar, describir, formular hipdtesis, analizary concluir.

Todas los integrantes se preocuparon por leer las habilidades por
desarrollar durante la actividad.

Identificamos que existen sustancias dcidas y basicas en nuestro entarno
¥ que éstas se pueden reconocer con un indicador.

Aprendimes como se elabora un indicador y como utilizarlo.
Utilizamos adecuadamente el tiempo de trabajo.
Trabajamos en equipo durante toda la actividad experimental.
Dejamos nuestro espacio de trabajo limpio y ordenado.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

& Para reflexionar
i * ;Qué valor le atribuyes a la serie de pasos que siguen los cientifi-
cos para construir nuevos conocimientos?
* ;A qué nuevo conocimiento has llegado?
» ; Podrias sugerir alguna forma propia de construccién del conoci-
miento?
Evaltia los resultados para tener clara nocién de qué y cudnto es lo
que falta por adquirir.
No olvides compartir tus respuestas con tus compafieros.

Bloque 4
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Aprendizajes esperados

= Identifica dcidos y bases en
materiales de uso cotidiano.

= Tdentifica la formacion
de nuevas sustanciasen
reacciones dcido-base
sencillas.

= Explica las propiedades de los
acidos y las bases de acuerdo
con el modelo de Arrhenius.

Figura 4.0 Desde peguefios
aprendemos a identificar el
sabor dcido del jugo de limén.

Algunos productos de
consumo frecuente son

de tal acidez que sirven

para limpiar metales.
iCompruébalo! Ver figura 4.2.

" Lty
H b Ao o
'
—

Figura 4.2 Los refrescos
y salsas picantes son muy

dcidos.

Importancia de los acidos y las bases
en la vida cotidiana y en la industria

Propiedades y representacién de acidos y bases

En el bloque 1 conociste el concepto de mezcla y las clasificaste en dos tipos:
mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas. Ademas, experimentaste con
ellas (Ciencia en accidn No. 3 de la pagina 29).

Las mezclas homogéneas reciben el nombre de disoluciones porque tie-
nen la misma composicién, propiedades y aspecto en todos los puntos
que las forman. Es decir, sus componentes estin distribuidos de manera
uniforme v no logramos diferenciar dénde esta el soluto v dénde el disol-
vente, por lo cual observamos sélo una fase; ademas, existen disoluciones
solidas, liquidas y gaseosas. Ver la tabla 1.3 del blogue 1.

En quimica, el estudio de las reacciones ocurre en su gran mayoria en
disolucién acuosa, es decir, disueltas en agua, vy son de gran importancia
para entender las transformaciones que ocurren a nuestro alrededor. Una
de las clasificaciones mas importantes de las sustancias es en términos de
sus propiedades acidas o basicas.

Las sustancias quimicas acidas o basicas se encuentran en nuestro entorno
aun sin que nos demos cuenta.Ver figura 4.0. Basta con llevarse un limén a
la boca o tragar espuma de jabén cuando nos banamos para percibir las
caracteristicas que dejan en nuestro paladar ambas sustancias; pero como
no podemos probar todas las sustancias para clasificarlas como acidas o
basicas, puesto que podrian resultar téxicas y producirnos dano, procedere-
mos a explicar qué se entiende en quimica por dcidos y bases. La figura 4.1
muestra que ambas sustancias estan presentes en muchos mas componentes
de lo que imaginibamos.

“WF . 7 1b

" ‘
' P -

Figura 4.1 Sustancias diversas en las que se encuentran presentes sustancias dcidas
0 basicas.

& Para reflexionar

Te invitamos a contestar la siguiente pregunta: ;Qué importancia
tiene conocer e informarte sobre el estudio de las sustancias 4cidas
v bdsicas?

Caracteristicas de las sustancias dcidas y de las sustancias basicas

Los dcidos v las bases son sustancias que tienen propiedades particulares,
v que se neutralizan (lo que significa que ambas propiedades se pierden)
al mezclarse en una misma disolucién. Las bases también se llaman dlca-
lis, y por eso si escuchas que una sustancia es muy alcalina, significa que
sus propiedades basicas son muy pronunciadas.

Uno de los primeros cientificos interesados en el estudio de las sustan-
cias dcidas y las basicas fue Robert Boyle, quien reconocié la existencia de
dos grupos de sustancias, que llamé acidos y alcalis. El observé que los
dcidos destruian o desgastaban los metales, tefiian de rojo el papel torna-
sol azul (papel para medir la acidez o basicidad de sustancias) y poseian
sabor agrio (o icido). Por otro lado, los dlcalis tenian sabor amargo, no
reaccionaban con los metales y tefiian de azul el papel tornasol rojo.

Posteriormente nadie parecid interesarse mucho en los dcidos y las bases
hasta que, en 1884, el cientifico sueco Svante Arrhenius definié los dcidos
como sustancias que liberan iones hidrogeno o protones (H*) en disoluciones
acuosas, mientras que las bases liberan iones hidronio o llamados también
iones hidroxido (OH™) en disoluciones acuosas, conceptos que ampliaremos
mas adelante.

En la seccion “Explora y conoce” inicial, identificamos sustancias acidas y
basicas con un indicador y nos dimos cuenta de que éstas se encuentran
presentes en muchas de las sustancias que nos son familiares, por ejem-
plo, los jugos citricos, el vinagre, la aspirina y limpiadores domésticos,
entre otras. Que interesante, jverdad?

Sabemos que los acidos y las bases constituyen la materia prima en una
gran diversidad de productos que utilizamos a diario, siendo éstos, por lo
tanto, articulos de importancia industrial quimica. Basta con leer las eti-
quetas de los diversos envases para constatarlo.

La tabla 4.0 senala algunos de los compuestos de mayor importancia como
materia prima a nivel industrial.

Tabla 4.0
Acidos y bases mas utilizados en la industria quimica
Acide _ Basico
Producto Useindustrial Producto Uso industrial
Refinacién del petréleo, Preparacion de fibras textiles.
industria de explosivos, Hidréxido  El@boracién de detergentesy
Acido sulfirico elaboracién de pinturasy desodip  Jabones. Manufactura de papel,
(H,50,  pigmentosy, en grandes (NaOH) explosivos y pigmentos.
cantidades, en las metalurgias Procesamiento de la fibrade
del hierro y del acero. algodény limpieza de metales.
. Fabricacién de fertilizantesy
ﬂ“f‘;'uﬁ"m elaboracién de detergentas
(H3PO4) | de alimentos. Oddode  Limpieza de las impurezas del
caldio (Ca0)  hierroy elaboracién de
Acidificacién de pozos materiales de construccion. Se

Kcido petroleros, fabricacion de
clorhidico alimentos y produccién de
i cloruro de calcio (CaCl,).
También se usa en el
tratamiento de minerales.

usa también en el tratamiento
Carbonatode  de aguas residualesyenla
calcio [CaCO,) industria alimentaria.

Tema 1+ B4

Robert Boyle
(1627-1691)

Quimico inglés nacido

en Irlanda. Pionero de la
experimentacion en el
campo de la quimica,

en particular respecto a

las propiedades de los gases,
propuso el concepto de
particulas fundamentales.
Su trabajo experimental
abordd, asimismo, el estudio
de la calcinacidn de varios
metales; también propuso

la forma de distinguir las
sustancias alcalinas de las
acidas, lo que dio origen

al empleo de indicadores
quimicos.



B4 *Tema 1

- Habilidades parac

desarrollar: investigar-analizar-inferir-comunicar.

I Investiga sobre las caracteristicas, propiedades, obtencién, usos y produccion
nacional de los siguientes acidos y bases de uso industrial, para complementar

la tabla 4.0; anade a tu lista las siguientes sustancias: acido nitrico [HNOS:],

hidréxido de amonio (NH, OH) y finalmente hidréxido de calcio [Cal0H),]. ;Qué
conclusidn puedes obtener de lo investigado?

Presenta la informacién en un programa de computadora a tus compafieros y

profesor.

* Sisales de compras con tus padres al supermercado y lees la etiqueta del enva-
se de un refresco que entre sus ingredientes principales tiene dcido fosférico y
carbénico, jconsiderarias adecuado que compraran dicho refresco? Argumenta.

Sdren Peter Lauritz
Sorensen
(1868-1939)

Quimico danés. Su gran
aportacidn fue introducir,

en 1909, el concepto de

pH como un modo simple

de expresién de |a acidez o
alcalinidad de una sustancia.
Describié también dos
nuevos métodos para medir
la acidez. El primero estaba
basado en electrodos,
mientras el sequndo
implicaba la comparacitn

de los colores de muestras

y un juego preseleccionado
de indicadores. Se encargd
ademds de obtener la formula
para manejar ndmeros
enteros para elvalor del pH.

Recuerda y registra...

La notacién cientifica sirve
para representar expresiones
muy grandes o muy
pequefias.

@

pHy su escala

Hasta ahora conocemos que las sustancias dcidas y basicas se encuentran
en una gran diversidad de productos, en los cuales no podemos utilizar
nuestros sentidos para clasificarlos como dcidos o basicos, ya que podrian
resultar dafiinos para nuestra salud.

Con la finalidad de conocer, comprender y establecer con mayor facilidad
el grado de acidez o indirectamente de basicidad que presentan las sus-
tancias, en 1909 el quimico Peter Sérensen cred el concepto de pH, que
significa potencial de hidrogeno.

Los cientificos, entonces, para determinar la basicidad o acidez de las
diversas sustancias utilizan una escala de valores de pH, la cual tiene
directa relacion con la concentracion de protones o iones hidrogeno (H") que una
sustancia libera en disolucién acuosa, cuya unidad de medida es la con-
centracién molar (M), Esta se define como el niimero de mol de soluto
disueltos en un litro de disolucién. Por ejemplo, las discluciones que contie-
nen un mol de soluto en un litro de disolucion se denominan 1 molar o
simplemente 1 M.

La siguiente formula quimica representa a esta unidad de concentracion:

M= niameros de mol de soluto
- litros de disolucion

El concepto de mol fue desarrollado en el bloque anterior.

Te invitamos a revisar el siguiente sitio web: hitp:/fedutics.mx/[hu
.’p// (Consulta: 4 de julio de 2016). Ahi podras determinar el pH de

diversas sustancias.

Los valores de pH se expresan en una escala que va de 0 a 14 en disolucién
acuosa, como se indica en la tabla 4.1,

Tabla 4.1
Escala de pH
| Concentracion  Concentracidn de
de fon fon hidraxido
hidrégeno [H°] [oH"]

Acido de baterta SR i Aurerta e
Acido estomacal _ 1x10-1 $e10-12

Vinagre, jugo de timén . 1x10-2 1x10-12

s s 1x103 1x10-1

Lluwvia acida ' 1x10-4 1x10-10

Café negro, agua de lwvia 1x10-5 1x10-%

(I AP 1x10°¢ 1x10®

Apmet i 1x1077 1%1077

Agua de mar 1x10-8 1x10-%

Clara de huavo 1%10-° 1x10°5

Bicarbonato de sodio 0 I E T 1x10~*

Leche de magnesia 1x10-1 1x10-% Aumento de
Limpiador con base de amoniaco ) 1x10-12 1x102 la basicidad
Liguide limpiavidrios : 1x10-1 1%10-1

Agua de cal = 1x10-14 1

De la tabla anterior podemos deducir que al aumentar la concentracién
de protones, menor serd el valor del pH y mayor la acidez. En cambio, al
disminuir la concentracién de protones, mayor es el valor de pH v, por lo
tanto, menor la acidez. Podemos decir, entonces, que las concentraciones
de ion hidrégeno y el valor de pH en las diversas disoluciones determinan
el caracter dcido, basico o neutro de éstas. En resumen tenemos:

Disolucion dcida si la concentraciénde [H*] > 107 M; pH <7

Disolucién basica si la concentracidn de [H*] < 1077 M; pH > 7

Como ya se dijo, el rango de la escala de pH va desde 0 a 14 en disolucién
acuosa. En el punto medio de la escala existe un equilibrio entre la acidez y
la alcalinidad; por lo tanto, la disolucién es neutra. Las sustancias con pH
inferior a 7 son 4cidas, y las que tiene pH superior a 7 se denominan basi-
cas. 5i a cualquier sustancia se le agrega un acido, su pH disminuira, mien-
tras que si se le agrega una base, el pH aumentara.

El mantener la cantidad justa de dcido o de base, y conocer el valor de pH,
es vital en muchos procesos. Por ejemplo, el jugo gastrico es muy impor-
tante en el proceso de la digestion y en la eliminacién de muchos microor-
ganismos que ingerimos. Un aumento excesivo de acidez puede causar la
muerte. 5i la sangre no mantiene su grado justo de acidez, la hemoglobina
no puede captar oxigeno ni liberar diéxido de carbono, lo que puede cau-
sar asfixia.

Tema 1+ B4

No olvides retomar los
conceptos de acidez y basicidad
para trabajar el proyecto 1.
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Adido Meutro Basico

Figura 4.3 Coloracion del
indicador de col morada.

Los indicadores no se pueden
usar cuando las disoluciones
tienen color propio; en
tales casos, el pH se mide
mediante aparatos llamados
pH-metro. Ver figura 4.4,
Estos se basan en métodos
quimicos que miden
el pH directamente con gran
rapidez y exactitud.

Figura 4.4 Instrumento
pH-metro.

sz

Indicadores dcido-base

Hasta ahora hemos hablado de las caracteristicas de las sustancias dcidas
y basicas y que existe una escala de pH para su identificacion, pero ;como
podemos medir el pH o saber cuando una sustancia presenta caracteristi-
cas dcidas o bdsicas? Recordemos la seccién “Explora y conoce” del inicio
del bloque, en la que identificaste el caracter acido o basico de diversas
sustancias. ;Cémo lo hiciste?, ;lo recuerdas? Para este estudio utilizamos
una sustancia que llamamos indicador de extracto de col morada, que
varia de color segiin la caracteristica que presentara cada sustancia.

Un indicador dcido-base se caracteriza por presentar un color en ambiente
dcido y otro en ambiente bésico; por lo general, cambia de color dentro de
un rango de dos unidades de pH. Los limites de este rango de viraje son

ropios de cada indicador, y no se encuentran necesariamente a distancias
iguales del punto de neutralidad. El indicador mas familiar, el tornasol,
cambia su color dentro del rango de pH comprendido entre 6 y 8; se vuelve
rojo al entrar en contacto con aquellas disoluciones cuyo pH es inferior a 6,
v azul con aquellas cuyo pH es superior a 8. La col morada, en cambio, se
ve roja al tener contacto con sustancias dcidas y verde en presencia de sus-
tancias basicas; mantiene su color caracteristico cuando se encuentra en
un punto neutro. La figura 4.3 ilustra dicha situacién.

Existe una gran variedad de indicadores. La tabla 4.2 muestra algunos con
sus respectivos colores y rangos de pH.

Tabla 4.2
Indicadores acido-base

COLOR

Indicador Enacidos En base Rango de pH para el cambio

Azul de timol Rajo Amarillo 13

Rojo de metilo Rojo Amarillo 44-6
Azul de bromotimol Amarillo Azul 6-8

Fenolftaleina Incoloro Rosa fuerte 8-10
Amarillo de alizarina Amarillo Rojo 10-12

En la practica, para medir el pH se ocupa un papel indicador universal lla-
mado comunmente papel pH, cuyo rango de pH va de 1 a 12, aproximada-
mente, y que se ha fabricado segiin una mezcla de indicadores. La caja que
contiene a este papel lleva un diagrama de colores (ver figura 4.5), que
corresponde a diferentes pH; basta con cortar una tira e introducirla en la
disolucion desconocida para que el papel tome determinado color.
Comparando éste con los del diagrama de la caja, se obtiene el pH de la diso-
lucion.

Figura 4.5 Medicién del pH de una muestra.

Electroquimico: proceso en el que se producen reacciones quimicas a partir del paso de la
corriente eléctrica.

Reacciones de neutralizacién y formacién de sales

a. Una reaccién de neutralizacién es una reaccidn entre un dcido y una base,
cuya caracteristica es anular sus propiedades para formar agua y sal. Por lo
general, estas reacciones ocurren en medios acuosos. Por ejemplo, de la
reaccion entre el dcido clorhidrico (HCl) y la base hidréxido de sodio
(NaOH), se obtiene sal cloruro de sodio (NaCl) y agua (Hzﬂ], lo cual estd
representado en la reaccion 4.0.

HCl,, + NaOH_ — Nacl_, + H,0,
N g , T L P e

facy
Acido Base hidréuido Sal doruro Agua
clorhidrico de sodio de sodio
Recuerda que los subindices indican los estados en los cuales se
encuentran las sustancias: acuoso (ac) o liquido (1).

Las reacciones de neutralizacion dcido-base tienen gran importancia a
escala industrial, por ejemplo, en la fabricacién del papel, la neutraliza-
cioén de desechos industriales y para evitar la contaminacién por acidos o
sustancias basicas en los rios o0 mares. También estan presentes en nuestra
alimentacion diaria, como en la preparacion de aderezos para ensaladas,
en la conservacion de alimentos y en el funcionamiento equilibrado de
nuestros sistemas digestivo y circulatorio: el primero requiere un medio
acido y el segundo, un medio alcalino.

Hasta ahora hemos estudiado una de las reacciones acido-base mas senci-
llas (reaccion de neutralizacion), en la cual la reaccion de un acido mas
una base da como resultado agua y sal, ;pero qué es una sal y como se
forma?, ;qué importancia y usos tiene? Lo sabremos inmediatamente.

b. Las sales son compuestos formados por un metal (cation) y un radical
no metalico (anién), que se obtiene de la disociacién de los acidos, es
decir, cuando se rompe el enlace covalente, liberando protones (H*), el
radical adquiere carga negativa segiin el niimero de protones liberado.
Luego el metal se une al radical por medio de un enlace iénico, que es
la combinacién entre particulas de cargas opuestas o iones. Todo lo
anterior se expresa en las ecuaciones 4.1y 4.2.

Disociacion del deido:

HA — H* + A
acy {ac [acy
Acido Protén  Anidn m
Formacion de la sal:
XA, — XA (4 D)
[ac ac ac) (4.2)
X+ Ky My )

Existe una gran variedad de sales, como el cloruro de sodio o sal comiin
({NaCl), el carbonato de calcio [CaCOzj, presente en el sarro de las teteras;
el sulfato de aluminio [Al,(S0,),|, utilizado para purificar el agua y el
hipoclorito de sodio o lavandina (NaCl0), usado en los hogares como
desinfectante, entre muchos otros. Nosotros trabajaremos solo la forma-
cion de sales neutras y de sales dcidas.

Tema 1+ B4

—

Los molestos efectos de las
picaduras da las abejas se
pueden aliviar aplicando

| jabén liguido o bicarbonato.
Esto porque elveneno que
nos inyectan las abejas
es una sustancia dcida,
y el jabén liguido v el
bicarbonato son sustancias
bdsicas que neutralizan los
acidos. Ver figura 4.6. En
el caso de las picaduras de
avispas, el veneno que nos
inyectan es una sustancia
basica, la cual podemos
neutralizar con un acido,
como el jugo de limén o
vinagre.

Figura 4.6 La lanceta de las
abejas tiene una sustancia
acida.

Recuerda y registra...

Un catién es un atomo o
molécula con carga positiva,
es decir, que ha cedido
electrones.

Un anién corresponde a un
atomo o molécula con carga
eléctrica negativa, es decir,

que ha recibido electrones.
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De pérrafos anteriores sabemos que en una reaccion de neutralizacion los Tabla 4.3

acidos y las bases se disocian completamente, por lo cual se llaman icidos Sales neutrasy acidas

y bases fuertes, dando como resultado la formacidn de agua y sal. Esta Acido Sal neutra Acido Sal acida
iltima tiene como caracteristica un pH neutro, es decir, un valor igual a 7, Ao donen Clorito de sodio Addocarbonico  Carbonato dcido de potasio
lo que permite que sea consumida y utilizada por el ser humano sin riesgo (HCIO, ) (NaC10,) (H,C0,) (KHCO,)
Wi Acido ritrico Nitratodesodio  Acidosulfirico Sulfato acido de sodio
En una reaccién de formaciéon de sales neutras, el anion del acido v el (HNO,) (NaNO,) (H,50,) (NaHS0,)
cation de la base se unen para formar la sal, mientras que el ion hidrégeno Addo sulfiirico Sulfato de litio Acido fosférico Fosfato dddo de sodio

v el ion hidroxido se juntan para formar agua. Ver la formula general 43 y (H,50,) (Li,50,) (H;PO,) (NaH,PO, )

el ejemplo.

Tema 1+ B4

Formula general m Ejemplo - Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-aplicar-analizar-comunicar.
BOH_ +HA, — B'q'[ac;. +H,0 TYm NaOH .., + HC]r g NaCluc' + 1,0y I Completa las reacciones que se presentan e identifica a qué tipo de formacion
Hidrdsido  Acido Silnewtra  Agua Hdriado  Acdo  Salneura Agua de sal corresponden. Balancéalas cuando sea necesario. Presenta tus resultados
Sy, S d"m& en clase para compararlos.
B:a:a+ ‘R:_am . Bﬂ'mc: Naf + ﬁl:am Namqal: .. KOH + HN03 = HZU SE
o oy Sl nraira (';,ﬁé .l.nm S:lnmtn
S R RIS anic  derwe  dumees b. H,CO, + — H,0 + LiHCO,
sodio
22 . - + Ba(OH), + HI — Bal, +
[}Hcm) T Htm I-I:!D[l DHfu'J + Htﬂ': = HEO':I; 4 2
“n lm  Aga fon  lom Agm d.H,S + — H,0 + Cas
hidréxido  protdn hidrdxide  protén

Las sales dcidas son las sales derivadas de los dcidos oxacidos e hidrici-
dos, respectivamente, y se forman cuando un 4cido reacciona con una
base, sustituyendo parcialmente los hidrégenos del acido por el metal de
la base. Por ejemplo, la formacién de una sal haloidea dcida de sulfuro
acido de sodio quimicamente se forma al reaccionar acido sulfhidrico (H,S)
con hidréxido de sodio (NaOH). Observa que en la reaccidn el catioén susti-
tuye parcialmente a uno de los hidrégenos del dcido para formar la sal
sulfuro dcido de sodio, y el otro hidrégeno no empleado se combina con el
ion hidréxido de la base para formar agua. La formacion de la sal queda
representada de manera generalizada por la ecuacién. Ver la férmula
general 4.4 y el ejemplo.

Férmula general Ejemplo
0

2 Investiga sobre los usos de al menos tres sales de la tabla 4.3; intercambia tus

apuntes con tus compaﬁems y comenten sus conclusiones.

Teorias dcido-base de Arrhenius

Svante Arrhenius, quirnico sueco, fue el prirnem en proponer, en 1883,
una teoria sobre la ionizacién electrolitica. Observé que la disolucién de
un dcido era conductora de corriente eléctrica, lo cual lo llevé a la siguiente
conclusion:

Acido es toda sustancia que en disolucion acuosa produce iones hidrogeno (H*),

por ejemplo:

Férmula general:

Hrﬁm?-l— BOH  — BHAMI +H Om H,S ., + NaOH__ — NaHS __ + H,0 o (i s . P \
ici e Acida Hidrdxido Sulfuro scido Agua Pyl e ) (rre { _
Tidde  Wdromde  Sal A o s iy \H) | A | +H0- (H) 4+ | A Svante August Arrhenius
= T N (1859-1927)
Eracu iy H'ﬂ';a:u 3 BHA[acu HS::: = Na 12 NaHScacr il Ages h:ﬂ::;mn ‘m::ims,]"n Realizé sus estudios en la
Recuera y registra... Cafibn  Amiondedo  Salieda T Gién  S3S@de Universidad de Uppsala,
sulfuro sodio sulfuro dcido Para acidos que pueden donar un solo protén, los llamados monoproticos, donde se doctord en 1884
Un acido oxdcido se forma de sedio R T ix con una tesis sobre
Fui #db metalica v iina la disociacion se presenta como indica la expresion 4.5. & condicabn elbck-ics da (as
P y OH-_ +H* —H,0 OH-,. +H'. — H,0
molécula de agua. e aey T ey T2 () (ac) cacy 2-) HC. +H _|_ cl- (4.5 disoluciones electroliticas.
lon  lonprotén  Agua lon lon Agia .__ES —.—J —tag e En ella expuso el origen de
Un hidrécido se forma hidréiido hidrioado  protin Agua Tfﬂlllif“"“m 'Dﬂdﬂ""ﬂ su teorfa, segin la cual las
por un elemento no metélico dmhldnm
hid moléculas de los electrolitos
e hidrogeno. La tabla 4.3 senala otros ejemplos de sales neutras y icidas. L. o R se disocian en dos o mas
Para aquellos acidos que presentan dos protones o dipréticos, la disociacién | jonesy la fuerza de un 4cido
se presenta produciendo dobles protones, como se ve en la ecuacion 4.6: o una base estdn en relacion
-3 e directa con su capacidad
stodua.c: + HZUII] - 4H[ac+ i SG :acu de disociacién.
Arido sulfiirico Agua Ion protdn ]nn:ulﬁtn

s e
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Base es toda sustancia que en disolucion acuosa se disocia liberando iones

hidroxide (OH~).
Formula general:

(M) ( on | +H,0— Iﬁ.'M'_= +( oH

o PRREE T, M el
(catidn)

Por ejemplo:

NaOH__ +H,0__ —OH,_ +Nz_

Hidrdxido Agua fon lon
de sodic hidrdzido sodio

A igual que para los acidos, existen bases que presentan mas de un pro-
ton, por lo que las disociaciones varfan, como indicamos en el siguiente
ejemplo.

Para aquellas bases que presentan dos hidréxidoes, llamadas dibasicas, la
disociacién presenta el doble de hidréxidos, como se indica en la ecuacién
4.7:

Pb(OH), + H,0,, — PbZ + 40H7 (4.7)
Hidrdxido de Agua Catidn lon
plemo (I plomo 2° hidréxido

Nota: El agua en las reacciones acido-base de Arrhenius sélo representa el
disolvente para que ocurra la disociacién, no participa en el balance de la
reaccién.

- Hahilidades para desarrollar: identificar-aplicar-analizar-comunicar.

1 Identifica, de acuerdo con la teoria de Arrhenius, cudles sustancias se compor-
tan como acidos y cudles como bases. Fundamenta.

HF

H,50,
Ca(OH),
H,PO,
AL(OH),

2 Escribe y balancea la ecuacion idnica para cada uno de los acidos y bases.

{Qué sucede con aquellos acidos y bases que en su féormula presentan mas de
un hidréxido o protones?

a. HBr + H,0 — +

b. H,50, + H.0 — o+
c. CsOH + H,0 — +

d. Pb(OH), + H,0 — +

Revisa y comparte tus resultados con tus companeros. ;Queé concluiste?

Ciencia en accion No. 1

Demostrar y explicar los componentes icido-base de diversas mezclas
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-informar.

Organiza un equipo de trabajo con cuatro compafieros y lleven al labora-
torio o salén de clases las siguientes sustancias: leche de magnesia, vina-
gre, agua destilada y disolucién jabonosa. También consigan cuatro vasos
de vidrio, papel tornasol azul y rojo y equipo para determinar la conducti-
vidad de las disoluciones, como se ve en la figura 4.7.

Agreguen 10 ml de leche de magnesia en uno de los vasos de vidrio y obser-
ven su color, olor v sabor; luego, con el papel tornasol, miren el cambio de
color. Posteriormente introduzcan los dos electrodos v vean qué ocurre
con el dispositivo eléctrico. Registren sus observaciones. Repitan el proce-
dimiento en otros vasos con el vinagre y la disolucién jabonosa y anoten
sus observaciones. Recuerden enjuagar con agua destilada los electrodos
antes de volver a ocuparlos. Una vez terminada la actividad, mezclen los
contenidos de los tres vasos y repitan el proceso. Anoten sus observacio-
nes y completen la siguiente tabla:

Papel tornasol | Conductividad

Sustancias Color Olor Sabor [ adiudo eléctrica

Leche de magnesia
Vinagre
Disolucién jabonosa

Leche de magnesia +
vinagre + disolucitn
jabonosa

Mota: Es importante que la disolucion jabonosa se prepare con agua destilada.

Contesten las siguientes preguntas:

1. ;Cémo se clasifican las sustancias utilizadas de acuerdo con lo observado?
Justifiquen.

2. ;Cémo se explica lo que ocurrié cuando se mezcld el vinagre con la
leche de magnesia y la disolucién jabonosa?

3. ;Queé tipo de reaccion se produjo al mezclar el contenido de los tres
vasos? Argumenten.

4. Averigiien cuiles son los componentes del vinagre y de la leche de
magnesia.

5. Escriban la ecuacién de la reaccién entre el vinagre y la leche de mag-
nesia.

Los resultados deben ser entregados en un informe en el formato trabajado
en “Explora y conoce” del bloque 1, pagina 15.

Tema 1+ B4

Foco de 9 volts il

Bateria de 9volts

Alambre
de cobre

Vaso de vidrio

Figura 4.7 Dispositivo para
determinar la conductividad de

las sustancias.

Recuerda y registra...

El término pH se ha

utilizado universalmente por
lo practico que resulta para

evitar el manejo de cifras
grandes y complejas.

©
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Finalmente, podemos concluir, segiin la teoria de Arrhenius, que:

Acidos

* Los dcidos en disoluciones acuosas conducen la corriente eléctrica.

* Los dcidos, al reaccionar con algunos metales, como magnesio o hierro, produ-
cen hidrogeno gaseoso,

* Los dcidos ocasionan cambios de color en los pigmentos vegetales, por ejemplo,
cambian el color del papel tornasol azul a rojo.

* Los dcidos tienen sabor agrio.

Bases

& En disolucion acuosa, las bases conducen corriente eléctrica.

* Las bases producen cambios de color en los colorantes vegetales; por ejemplo,
cambian el color del papel tornasol de rojo a azul.

* Las bases se presentan resbaladizas al contacto con la piel; por ejemplo, el jabon.

* Las bases tienen sabor amargo.

En las figuras 4.8 v 4.9 se muestra el comportamiento de sustancias acidas
y basicas de uso cotidiano, mediante el papel tornasol azul y rojo.

—— Papel
tornasol
azul

— Jugode
naranja

Figura 4.B El jugo de [as frutas citricas es dcido; cambia a rojo el papel tornasol azul.

FAgura 4.9 Los impiadores domésticos son sustancias basicas; cambian a azulel papel
tornasol rojo.

Visita la pagina electronica hitp://edufics.mx/[hL (Consulta: 4 de
p// julio de 2016). En ella podras repasar los conceptos mencionados
y tendras la oportunidad de realizar un test para medir tus cono-
cimientos adquiridos hasta el momento.

Y para finalizar

En este primer tema aprendimos a identificar las sustancias dcidas y bési-
cas, sobre la formacién de nuevas sustancias cuando reaccionan acidos y
bases y a interpretar sus propiedades.

Te invitamos a revisar la historieta del inicio de bloque y a que realices
otra aplicando tus nuevos aprendizajes. Compdrtela en clase: ;llegaste a
conclusiones similares a las de tus compafieros? ;Cémo explicarias enton-
ces los conceptos de acidez y basicidad? Fundamenta.

;Por qué evitar el consumo frecuente
de los “alimentos acidos”?

Toma de decisiones relacionadas con la importancia

de una dieta correcta

Al inicio del bloque hablamos de las sustancias acidas y basicas y sus
caracteristicas, las cuales se extienden hacia los alimentos que ingerimos
diariamente. Con seguridad, mas de una vez has sentido o experimentado
una sensacion de ardor o quemazén donde se localizan el eséfago v el
estomago después de ingerir una comida muy condimentada, beber jugos
de frulos citricos o refrescos gaseosos o simplemente por el habito de con-
sumir alimentos irritantes (chocolates, frituras y salsas picantes, entre
otros).

Para conocer cual es tu situacién, te invitamos a realizar la siguiente acti-

vidad.

- Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar- comunicar.

Tema 2 * B4

Aprendizajes esperados

* Identifica la acidez de
algunos alimentos o de
aquellos que la provocan.

* Identifica las propiedades de
las sustancias que neutralizan
la acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud
por el consumo frecuente de
alimentos dcidos, con el fin
de tomar decisiones para una
dieta correcta que incluya
elconsumo de agua simple
potable.

TT Salud

Completa la tabla con la informacién solicitada respecto a lo que normalmente
ingieres en las comidas de un dia durante una semana y reflexiona sobre como te
sientes después de consumirlas. ;Qué puedes concluir al respecto?, jalgin ali-

mento te provoco ardor estomacal?

Alimentos ingeridos en una semana
Desayuno

Comida
Cena

Comparte tu experiencia con tus companeros y profesor. ;Qué pueden deducir

de lo realizado?

La causa de este sintoma (acidez o ardor estomacal) tan comiin se debe a la
elevada secrecion de acido clorhidrico (HCl) que realiza el estémago al ini-
ciar el proceso de digestion. ;Recuerdas tus clases de Ciencias 17 En ellas
aprendiste que la funcion principal del sistema digestivo es convertir los
alimentos en moléculas mas simples para que las células del cuerpo pue-
dan absorberlos. El sistema digestivo del ser humano, como el de otros
animales, esta constituido por un largo canal alimentario, que es un tubo
de una sola direccion que atraviesa el cuerpo. Este sistema incluye boca,
faringe, eséfago, estomago e intestinos delgado y grueso.Ver la figura 4.10
de la pagina 190.

Biblioteca

* Ldpez, A., Alimentos,
ser-Editorial Santillana,
Biblioteca escolar, serfe
Espejo de Urania, México,
2007.
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Figura 4.10 Sistema
digestivo,

Los &cidos y las bases
existentes en nuestro
organismo se encuentran en
equilibrioy en una cantidad
determinada. 5i una de estas
cantidades es modificada,

el equilibrio se rompe,
ocasionando molestia. Un
ejemplo de allo es la acidez
estomacal, que se produce al
consumir alimentos grasos,
condimentados o con exceso
de algdn aderezo acido. Esto
aumenta la cantidad de dcido
clorhidrico en el estémage

y provoca malestares como
agruras e inflamacién. Ver
figura 4.11.

Figura 4.11 El dolor de
estdmago por causa de acidez
puede volverse muy intenso.

@

El proceso digestivo comienza en la boca con la masticacién de los ali-
mentos. Estos pasan al eséfago y de ahi al estémago, donde continia la
digestion mecdnica, quimica y enzimitica. El estdmago, que es una gran
bolsa muscular, contiene millones de glandulas gastricas que liberan
liquidos mucosos que lubrican y protegen sus paredes internas; otras
glandulas generan acido clorhidrico, cuyo pH alcanza aproximadamente
un valor de 2.5, lo que permite realizar la digestién quimica de los alimen-
tos. En ocasiones, la cantidad de acido que el estémago secreta es muy
alta, dando origen a la acidez.

Cuando el organismo enfrenta esta situacion, las glandulas estomacales
pueden reconstituir la mucosa protectora; no obstante, si esta situacion de
acidez continua, se produce una lesion a nivel estomacal que, si no se trata
a tiempo, puede ocasionar una tlcera.

5i el exceso de acidez es en el esdfago, puede deberse a que el cardias no
cierra debidamente, provocando que el acido del nivel estomacal pase al
esofago y produzca irritacién. Esto genera una enfermedad llamada
reflujo gastroesofagico (ERGE).

Para identificar y reconocer qué sustancias producen un aumento de la
concentracion del acido clorhidrico en nuestro organismo te invitamos a
realizar la siguiente actividad.

Ciencia en accion Ne. 2

Identifiquemos la acidez de algunos alimentos
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-formular hipétesis-comunicar.

Junto con dos companeros compren cuatro tabletas de antidcidos e inves-
tiguen sus ingredientes. Muelan las tabletas y mézclenlas con agua desti-
lada. Guarden la disolucion en una botella limpia y rotulada y llévenla a la
clase de Ciencias.

En el laboratorio o salén marcaran cuatro vasos con 5ml de las siguientes
sustancias: vinagre blanco, leche, jugo de tomate y de chile. Pidan a su
maestro papel indicador tornasol azul y rojo y papel pH. Con la ayuda de
cucharas de plastico, sacaran muestras de cada una de las disoluciones en
las que colocaran trozos de cada papel indicador, observando lo que
sucede. Cuando utilicen el papel pH, no olviden anotar su valor. Con los
resultados obtenidos clasifiquen las sustancias desde la mas 4cida a la
menos dcida. A continuacién marquen cuatro tubos de ensayo para iden-
tificar las sustancias y con un gotero limpio saquen disolucién de antia-
cido, la cual agregaran poco a poco a cada sustancia, agiten y vuelvan a
medir el pH hasta observar un cambio en su valor. Finalmente, midan el
pH de la disolucién antidcida. ;Qué pueden decir al respecto?

Finalizada la experiencia respondan en su cuaderno:

® ;Variaron los valores de pH de cada una de las sustancias?,
icual es la mas acida? Fundamenten.

Cardias: término anatémico para la parte del estomago adjunta al eséfago.

* ;Qué reaccion se produce entre un acido v un antidacido? Expliquen.
* ;Qué conclusiones pueden sacar de la experiencia realizada?

* Segin lo investigado sobre los antidcidos, jcual es la sustancia quimica
utilizada como principio activo?, ;cual es el nombre comercial de algu-
nos antidcidos y su composicién quimica?

Con la actividad anterior te diste cuenta de que los antiicidos son sustan-
cias que poseen un caricter basico y sirven para combatir en forma efec-
tiva y rdpida las molestias originadas por un exceso de acido clorhidrico
en el estémago. El agua o la leche, a pesar de ser ligeramente acidas, tam-
bién diluyen el dcido del estémago.

En las tiendas y farmacias podemos encontrar una gran variedad de medi-
camentos para combatir la acidez, los cuales contienen sustancias de
caracteristicas basicas que, al reaccionar con el dcido clorhidrico del esté-
mago, realizan una neutralizacion. Por ejemplo, la leche de magnesia, qui-
micamente una base llamada hidréxido de magnesio (Mg (0H), ), reacciona
con el acido del estémago para formar agua y sal, de acuerdo con la ecua-
cion 4.8.

HCl ., + Mg(OH), ., — MgCl, .., + H,0,
Acido Base hidréxido Sal doruro Agua
clorhidrico de magnesio de magnesio

Otro antidcido muy empleado es el bicarbonato de sodio, NaHCO,. En este
caso, la reaccién de neutralizacién se realiza en dos etapas y los productos
son agua y didéxido de carbono, CO, gaseoso, como se sefiala en las reaccio-
nes 4.9a y 4.9h.

Etapa 1: H lta.r Tz NaH{ CC'3}| = acluc: + Hzcojuc:
clorhidrico de sodio de sodia carbomico
Etapa 2: El acido carbdnico es muy inestable y se descompone en agua
y diéxido de carbono.
H,C05,ac, — €Oy, + Hy0,
Acido Dicocido de Agua

carbénico carbono

Para finalizar, podemos decir que los antidcidos son medicamentos que tra-
tan la acidez estomacal, proporcionando un alivio rapido.

- Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar.

Tema 2 * B4

Las sustancias dcidas se
encuentran presentes

| en alimentos picantes,
frutas, jugos citricos y
tomates. También algunos
medicamentos, como efecto
secundario, producen
acidez. Ver figura £.12. Es
el caso de los analgésicos
como el ibuprofeno y
el dcido acetilsalicilico
{aspirina) y medicamentos
para el tratamiento de la
osteoporosis.

Figura 4.12 Las sustancias
addas también son utilizadas
para el tratamientos de
enfermedades.

Recuerda y reglstra...

Elaguay la leche, pese a

su ligera acidez, sirven para
diluir el exceso de acido
clorhidrico producido en el
estémago.

Realiza un mapa conceptual con los siguientes términos: ardor de estémago, cau-
sas, concepto de acidez, pH, neutralizacién de un dcido y concepto de basicidad.

Preséntalo a tu maestro y companeros. ;Qué puedes concluir de lo aprendido y

queé importancia tiene para ti?

Y para finalizar

Para terminar el segundo tema, explica y argumenta con los conocimientos
adquiridos por qué se debe evitar el consumo frecuente de los alimentos
acidos. Utiliza un esquema grafico. Comparte tu esquema en clase.
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- Interpretar

- Formular hipétesis
- Investigar

- Analizar

- Concluir

Necesitan

» cucharas de plastico

= probeta

* botellas de vidrio

* gradilla con tubos de
ensayo

»vasos de vidrio y vaso
de precipitado mediano

*#vinagre blanco

* tintura de yodo

= almidon

* hipoclorito de sodio

*agua destilada

*sal inglesa

#yitamina C

* amoniaco

# sulfato de cobre

— Vasode
precipitado

= Disolucion de

sulfato de cobre

- Lamina de
aluminio

Figura 4.13 Disolucién de

sulfato de cobre con ldmina de

aluminio.

@

Explora y conoce
Reconoce reacciones redox

Estudiaremos
Reacciones redox o transferencia de electrones presentes al reaccionar sus-
tancias de uso cotidiano que identificaremos mediante el cambio de color.

Para esta actividad deben formar equipos de tres integrantes.

Antes de comenzar el paso 1, hagan las siguientes disoluciones. Guardenlas
en botellas de vidrio limpias y rotilenlas como se indica en la tabla.

Disoluctén C__ Disolucién D

Mezclen dos cucharaditas de tinturade  Junten 10ml  Disuelvan media 35milde
yodo mds 30 ml devinagreblancoy ~ de hipoclorito  cucharasoperadesal  amoniaco.
agreguen la disolucién de vitaminaC ~ de sodioy inglasa en 25 ml de

hasta que desaparezca el color del 40mldeagua agua destiladay

yodo. Finalmente, afadan una destilada. agreguen el esto de

cucharadita de disolucidn de almidén. vitamina C.

Paso 1: Observacion

En un tubo de ensayo coloquen 5ml de la disolucién A, mezclen con 7 ml de
la disolucién B y agiten bien. ;Qué observan? Guarden la disolucion resul-
tante. A continuacion, en otro tubo de ensayo, mezclen 5 ml de la disolucién
C y 5ml de la disolucién D; no olviden agitar y guardar. ;Qué sucedid
ahora? En otro tubo de ensayo, mezclen en partes iguales las disoluciones
que guardaron. Anoten sus observaciones.

Pase 2: Preguntas de investigacion
Respondan respecto a la indagacién anterior.

1 ;Qué indica la coloracidn de las diferentes disoluciones cuando las mez-
claron?

K

(Qué se estd identificando con el cambio de color en las diferentes
muestras?

Paso 3: Formulacion de hipotesis
Los invitamos a responder las preguntas de invesligacion propuestas y a
formular su propia hipdtesis experimental.

Paso 4: Disenio experimental

Procedimiento

En un vaso de precipitado de 250 ml, disuelvan 10 g de sulfato de cobre
[Cus0,) previamente pulverizado en 150 ml de agua destilada, como se ve
en la figura 4.13. Sumerjan en €l un trozo de 7 x 7 cm de ldmina de alumi-
nio, dejen reposar y observen los cambios.

Paso 5: Registro de observaciones
Realicen el experimento propuesto, registren sus observaciones e indi-
quen si concuerdan con sus predicciones en el paso 3.

Paso 6: Recopilacion y ordenamiento de datos
Ordenen los datos obtenidos en el experimento mediante tablas, fichas de
registro, etcétera, para posteriormente analizarlos e interpretarlos.

Paso 7: Andlisis de los resultados
Recopilados los datos, estan en condiciones de analizarlos y comprobar
las inferencias propuestas.

Conforme a sus observaciones e investigaciones, respondan las siguientes
preguntas:
1 ;Qué es una reaccion redox o de éxido-reduccion?

(Por qué aparecen zonas oscuras en la lamina de aluminio? Expliquen.

2
3 (Por qué existe desprendimiento de burbujas después de cierto tiempo?
Interpreten.

™

;Qué le sucedio a la lamina de aluminio después de un tiempo?, ; a qué
corresponde el deposito en el fondo del vaso? Expliquen y fundamen-
ten.

Paso 8: Conclusion y comunicacion de resultados

Corresponde a una de las altimas etapas del trabajo cientifico, en el que
se fundan relaciones entre las inferencias, la informacion obtenida e
investigada a través del apoyo bibliografico y los resultados experimenta-
les para validar o rechazar la(s) hipétesis planteada(s). Este proceso per-
mite establecer relaciones formales y generalizadas a partir de los
fenomenos estudiados y los datos registrados durante la investigacion, la
cual debe ser comunicada para que cualquier interesado pueda infor-
marse o ampliar la investigacion.

Finalmente, tendrian que elaborar un informe de laboratorio, el cual conside-
rara los pasos sugeridos en el siguiente sitio web: kitp:/fes.scribd.com/
doc/5992300/Como-Hacer-Un-Informe-de-Laboratorio (Consulta: 26 de junio de
2016).

Paso 9: Evaluacion del trabajo realizado

Todo proceso de aprendizaje debe ser evaluado, ya que resulta fundamen-
tal observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo para de esta
manera determinar aciertos y errores. Completen la tabla de evaluacion
marcando la opcién que mejor los represente.

= Indieadores de oo

Criterios de evaluacidn

Todos los integrantes nos preocupamas de leer la seccién “Exploray
conoce”, buscar los materiales e informamos con material
bibliograficoy de la web para realizar la actividad.

La actividad propuesta nos permitié desarrollar las habilidades de
observar, describir, formular hipdtesis, analizar y concluir.

Tados los integrantes fuimos responsables y respatuosos a lo largo del
trabajo, al construir un modelo.

Identificamos cualitativamente, a través de los cambios quimicos, las
reacciones de dxido-reduccidn.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?
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Aprendizajes esperados

= Identifica el cambio guimico
en algunos ejemplos de
reacciones de éxido-reduccidn
en actividades experimentales
y en suentorno.

Relaciona el nimero de
oxidacién de algunos
elementos con su ubicacion
en la tabla periddica.

Analiza los procesos de
transferencia de electrones en
algunas reacciones sendillas
de dxido-reduccién en La vida
diaria y en la industria.

Importancia de las reacciones
de 6xido y de reduccién

Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox
Sabemos que existen diversos tipos de reacciones quimicas y en este blo-
que comenzamos hablando de las reacciones icido-base, donde existe
transferencia de protones (H*). Ahora es el turno de las reacciones de
oxido y de reduccion, llamadas redox, cuya caracteristica es la transferencia
de otro tipo de particulas: los electrones. Por ejemplo, ;te has preguntado por
qué los objetos metalicos, como las latas de conserva, se oxidan al dejarlos
ala intemperie?; ;por qué si cortamos una manzana y la dejamos expuesta
al aire, la superficie cortada cambia de color?, o ;cdmo obtenemos luz
cuando encendemos una linterna de pilas?

Los ejemplos mencionados corresponden a reacciones quimicas que invo-
lucran una transferencia de electrones de una sustancia a otra. Ver figura
4.14.

Agura 4.14 Las reacciones redox también se encuentran presentes en materiales cotidianos.

Estudiaremos las reacciones redox tomando en cuenta el concepto tradi-
cional y el concepto actualizado.

Concepto tradicional

Los términos oxidacion y reduccién fueron utilizados originalmente por los
quimicos para identificar la combinacién de aquellas reacciones con par-
ticipacién del oxigeno. Segtin esta primera definicién, oxidacién es la com-
binacidn de wna sustancia con el oxigeno y reduccion es la pérdida de oxigeno de
nna sustancia,

Reacciones comunes para el ser humano son la oxidacién de metales, de
las frutas y elementos quimicos. De esle iltimo tipo es el caso que anali-
zaremos a continuacién:

Oxidacién del elemento cobre: Si observamos la siguiente ecuacién:
Cu + 3 0, — Cu0, podemos darnos cuenta de que el cobre se ha combi-
nado con el oxigeno para formar una nueva sustancia quimica y, por lo
tanto, se ha oxidado.

Reduccién del elemento cobre. Pero si ocurre el proceso contrario, es decir,
si el oxido de cobre (II) pierde oxigeno, hablamos de la reduccién del
cobre, lo que quimicamente se representa como indica la siguiente reac-
cion:

Cu0 + H, — Cu + H,0

El desarrollo posterior de la quimica puso de manifiesto que la explica-
cién anterior para las reacciones de éxido-reduccion era insuficiente, ya
que existian reacciones redox en las que no estaba implicado el oxigeno;
pero las sustancias sufrian una modificacion molecular y se transforma-
ban en una nueva sustancia. Por ejemplo, el elemento quimico niquel (Ni),
al combinarse con el cloro, constituye una nueva sustancia, como se repre-
senta en la reaccion Ni 4 Cl, — NiCL, por lo cual decimos que el niquel
se ha oxidado.

Este proceso ocurre también en la reduccién del metal (Ni). Si sacamos el
elemento cloro, como se indica en la reaccién NiCl, — Ni + 2Cl, observa-
mos que el niquel se encuentra como elemento aislado. Decimos entonces
que el niquel se ha reducido.

En ambas reacciones del niquel, éste ha sufrido cambios. La necesidad de
poder entender estos fenémenos como procesos redox llevé a los cientifi-
cos a desarrollar el concepto electrénico de 6xido-reduccién, vigente en la
actualidad.

Concepto actualizado

Se considera que un proceso es de 6xido-reduccién cuando se produce
transferencia o intercambio de electrones de una sustancia a otra; una cede elec-
trones y la ofra los recibe.

El concepto actualizado implica ademas que ambos procesos (oxidacién y
reduccién) ocurren en forma simultdnea, lo que se abrevia como redox.
Segiin lo anterior tenemos:

- Si una sustancia gana electrones, se dice que se reduce.
- Si una sustancia pierde electrones, se dice que se oxida.

Por tanto:

Oxidacion: Es el proceso en el que una sustancia (dtonio, ion o molécula) pierde
electrones. Se representa en forma general como se ve en la férmula 4.10.

M s

x: representa la cantidad de electrones transferidos.

Por ejemplo, en Pb — Pb?** 4 2 e el elemento plomo se oxida: pierde dos
electrones.

Reduccién: Es el proceso en el que una sustancia (dfomo, ion o molécula) gana
electrones. Se representa en forma general como muestra la férmula 4.11.

M+ xee =4 M

Por ejemplo, enl, + 2e” — 21 el elemento yodo se reduce: gana dos
electrones.
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Ambas reacciones se dan siempre en forma simultinea, por eso se habla
de reacciones de dxido-reduccion.

Para comprender el proceso global de una reaccién de éxido-reduccion se
debe trabajar con dos semirreacciones. Una representa el proceso de oxi-
dacion y la otra, el proceso de reduccion, que implican el ceder y capturar
electrones en forma simultanea. Por ejemplo, cuando hacemos reaccionar
cobre metalico (Cu®) con gas cloro [Cl, ), el cobre metilico se oxida y cede
dos electrones, y el cloro, que se encuentra en estado gaseoso, se reduce y
gana dos electrones. Para identificar dicho proceso en una ecuacion qui-
mica general representamos cada uno de los procesos en semirreacciones
de oxidacion y reduccién como se ve a continuacion.

Ecuacidn general:

Cu 4 (II2 o (:u(‘.“l2

- Semirreaccion de oxidacion: Cu — Cui* + 2 e~ Pierde 2.
= Semirreaccién de reduccion: Cl, + 2e- — 2Cl. Gana2e.

Sustancia oxidante y reductora

Asociados a los conceptos de oxidacion y reduccién estdn los de las sus-
tancias llamadas oxidantes y reductoras. Para que una sustancia se reduzca
(experimente una reduccién), debe haber otra que se oxide (experimente
una oxidacién). Por eso, se dice que la sustancia que se reduce es un oxi-
dante (favorece que olra se oxide) y se dice que la sustancia que se oxida es
un reductor (favorece que otra se reduzca).

Por ejemplo, si tomamos la ecuacién redox anterior, el cobre actiia como
agente reductor, ya que favorece la reduccién del cloro, y el cloro es el
agente oxidante, pues favorece la oxidacién del cobre.

- Agente oxidante: Cl,
= Agente reductor: Cu

Podemos concluir, entonces, que:

* No puede producirse una oxidacion sin que simultineamente tenga lugar una
reduccion.

® Agente oxidante es la sustancia que se reduce.
= Agente reductor es la sustancia que se oxida.

- Habilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar-comunicar.

Para cada una de las mezclas de la seccidén “Explora y conoce” investiga las reac-
ciones quimicas que las representan e indica los agentes oxidantes y reductores,
ademas de sus respectivas ecuaciones generales y semirreacciones. Presenta tus
respuestas en clase y comparalas con las de tus compafieros.

= Para reflexionar

5i fueras el maestro, ;cémo ensefiarias los conceptos de dxido-
reduccién aprendidos hasta el momento? ;Qué les dirfas a tus
alumnos? ;Utilizarias la misma herramientas de ensenanza para
todos?, ;por qué?

Semirreaccion: ecuacion que representa la mitad de un proceso de dxido-reduccidn.

Ciencia en accion No. 3

Reaccién redox, jun cambio quimico!
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-deducir-explicar-informar.

Asiste con tu maestro y companeros al laboratorio y relinanse en equipos
de no mas de tres integrantes. Armen el dispositivo de la figura 4.15.
Conecten la limina de magnesio y la de cobre al foco de 1.5 volts, intro-
diizcanlas en el vaso de precipitado de 150 ml con disolucién de acido sul-
fiirico diluido, el cual se prepara, con la avuda de tu maestro, con 1 ml de
acido sulfiirico concentrado en 60 ml de agua destilada. Observen lo que
ocurre y anétenlo. Respondan las siguientes preguntas.

* ;Qué ocurre en las ldminas? Expliquen.

* ;Qué ocurre cuando las ldminas se acercan o se hunden mas en el dcido
o cuando suben a la superficie de éste? Argumenten.

* ;Para qué sirve el foco? Expliquen.

¢ ;Cual se comporta como agente reductor y cuil como agente oxidante?
Demuséstrenlo con la representacién quimica respectiva.

Nimero de oxidacién

Hasta aqui aprendimos que en una reaccién redox existe transferencia de
electrones, la que hemos podido comprobar visualmente por el cambio
de color o0 encendido de un foco en las diferentes actividades. Pero ;qué
pasa si nos piden que a partir de una reaccién quimica escrita reconozca-
mos si estamos frente a una reaccién de éxido-reduccién? Para dar res-
puesta a esla interrogante, los quimicos han desarrollado un concepto
que establece con claridad las sustancias que captan o ceden electrones
e identifica cudles se reducen y cudles se oxidan y, consecuentemente,
cudndo un proceso es redox. El concepto que nos permite identificar es-
te proceso se conoce como nimero de oxidacién, y se define como el niimero
de electrones ganados o perdidos con respecta al dtomo aislado. El nimero de
oxidacidn es la carga eléctrica formal (no real) que se asigna a un dlomo en
un compuesto. La asignacién de los nimeros de oxidacién se realiza
mediante una serie de reglas que, si bien son un tanto arbitrarias, estin
directamente relacionadas con la naturaleza electronica de los dtomos.

Para calcular el niimero de oxidacién de un dtomo, ya sea aislado, en un
compuesto o en estado iénico, se recurre a las siguientes reglas.

a. El estado de oxidacién en cualquier elemento libre o sin combinar
(estado atomico o molecular) es siempre cero. Por ejemplo: litio: Li; cal-
cio: Ca; nitrdgeno: N,; fosforo: P,; carbono: C; hidrdgeno: H,; azufre: S; oxi-
geno: 0,, y cobre: Cu.

b. En los iones monoatémicos (formados por un solo dtomo), el estado de
oxidacién es igual a la carga del ion. Por ejemplo, el ion sodio, Na*, tiene
estado de oxidacién mas uno (el niimero uno por regla no se escribe);
el ion magnesio dos mas, Mg, liene estado de oxidacién mas dos; el
ion niquel tres mds, Ni¥", tiene estado de oxidacién mds tres,
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Foco de
1.5 volts

Lamina
da cobre

1l

Vaso de precipitado con
disoludidn de dcide sulfirico

Figura 4.15 Dispositivo.
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c. El estado de oxidacion del oxigeno siempre es 27 por ejemplo, H,0 y
€O, excepto cuando forma peroxidos, como peroxido de hidrogeno, o
agua oxigenada (H,0,). donde el valor del estado de oxidacion es 17

d. El estado de oxidacion del hidrégeno es 17; por ejemplo, agua (H,0)y
acido clorhidrico (HCl); excepto cuando forma hidruros metdlicos, en
cuyo caso el hidrogeno tiene estado de oxidacién 17. Por ejemplo:
hidruro de potasio (KH) e hidruro de magnesio (MgH, ).

e. Enuna molécula neutra, como el dcido nitrico (HNO,), que no presenta
signos posilivos ni signo negativo, la suma algebraica de los niimeros
de oxidacién de todos los elementos debe ser cero.

f. Enunion poliatémico (mds de dos dtomos PO37), la suma del estado de
oxidacion de las cargas positivas y negativas debe ser igual a la carga
del ion. Para el ejemplo, la suma de las cargas debe serigual a 3.

g. En los haluros, el nimero de oxidacion del flior (F) es siempre 17; en
los otros halégenos (cloro, bromo, yodo) serda 1° siempre y cuando se
combinen con elementos menos electronegativos.

h. Los elementos del Grupo [ A de la tabla periddica, llamados alcalinos,
presentan en todos sus compuestos niimero de oxidacién ignal a 1°.

-
.

Los elementos del Grupo ITA del sistema peri6dico, denominados alca-
linos térreos, presentan nimero de oxidacién igual a 2.

Problema resuelto
Calcular el nimero de oxidacion de cada elemento presente en las
siguientes sustancias.

a. Dicromato de potasio: chma
b. Ion sulfato: S0 d. Sodio: Na

¢. Agua oxigenada: H,0,

Solucién

Procedimiento: Lo primero que debes hacer es aprender y repasar las
reglas para asignar los estados de oxidacién para aplicar y relacionar con
las sustancias del ejercicio. Comenzaremos desarrollando cada uno de los
Casos.

Caso A

La molécula dicromato de potasio (K,Cr0,) es una molécula neutra que no
presenta carga eléctrica. Utilizando la regla e, la cual dice que la suma
algebraica de los nimeros de oxidacién de cada elemento debe ser cero, y
reemplazando las reglas para cada elemento, tenemos: la regla ¢ dice que
el elemento oxigeno tiene niimero de oxidacion igual a 27, la regla h indica
que el potasio, que pertenece al grupo | A en el sistema periddico, tiene
niimero de oxidacion igual a 1*. Entonces, en la formula podemos reem-
plazar algebraicamente como se indica:

K,Cr0, = 2(1*) + X + 7(2°)
K,Cr0, = (2*) + X + (14°)

Si observan, el iinico valor que no conocemos en forma directa es el
nimero de oxidacién del elemento cromo (Cr), por lo cual en la operacién
algebraica lo llamaremos X, quedando nuestra suma algebraica y su res-
pectiva resolucién como se indica: X=(14*) + (27). El valor final de X
luego de despejar es X = 12*, pero la férmula nos dice que tenemos dos
cromos, por lo tanto, el valor para cada dtomo de cromo es X = 6",

Respuesta: Los elementos presentes en la formula poseen los siguientes
numeros de oxidacion: K= 1*;0 = 2 Cr = 6*.

Caso B

5i observamos, la molécula es idnica, ya que presenta carga eléctrica nega-
tiva. Utilizando la regla f, la suma algebraica de cada elemento debe ser
igual a la carga del ion; ademas, el elemento oxigeno, cuyo niimero de
oxidacion es 27, esta cuatro veces. Hacemos nuestro calculo algebraico
para conocer el valor de cada uno de los elementos presentes en la for-
mula:

goF = 7
X+4) =2 x=% x=#

Respuesta: Los elementos presentes en la formula poseen los siguientes
niimeros de oxidacién: S = 4 y0 = 2.

Caso C

Al observar la férmula nos encontramos en presencia de un peréxido,
por lo tanto, empleamos directamente la regla ¢. Entonces sabemos que
el oxigeno presente en este caso tiene niimero de oxidacién 17, y que el
hidrégeno posee nimero de oxidacién 1* por la regla d. jSi quieres com-
probar, emplea la regla de la neutralidad!

Respuesta: Los elemenlos presentes en la formula poseen los siguientes
niimeros de oxidacién: H = 1*y0 = 2.

Caso D

Para resolver este caso se aplica en forma directa la regla h, ya que los ele-
mentos del grupo [ A del sistema periddico poseen niimero de oxidacién
igual a 1*.

Respuesta: El elemento sodio presenta niimero de oxidacién igual a
Na = 1°.

Te invitamos a poner en prictica tus nuevos conocimientos.

Hskil4 14 e ] " v 1l & e 16 7 - 14 saw .
- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-resolver.

Desarrolla las actividades indicadas.
- Define los siguientes términos:
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- Oxidacion - Reduccién - Agente oxidante
- Agente reductor - Numero de oxidacion
> Determina el nimero de oxidacion de cada elemento.
- Ag,0 - H,PO, - AP* - LiH - C03
- NaBio, - Na,0 -HI -0, -F

+ Escribe los niimeros de oxidacion e identifica, con colores, encima de cada uno
de los elementos que intervienen en las siguientes reacciones redox cual se

comporta como agente oxidante y cual como agente reductor.
2. Cu + HNO; — Cu(NO,), + NO + H,0
b.1, + HNO, — NO + HIO, + H,0
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Recuerda y registra...

En la tabla periodica
moderna, los grupos se
numeran del 1 al 18.

Relacién entre el nimero de oxidacién y la tabla periédica

En el bloque 2 estudiaste la tabla periédica: aprendiste que estd ordenada
en series horizontales, llamadas periodos, vy en series verticales, conocidas
como grupos o familias.

En la tabla periddica los elementos se clasifican como metales, no metales,
metaloides, anféteros y gases nobles.

Los periodos de la tabla periddica son 7. Las series verticales o columnas,
llamadas grupes o familias, son 18.

La clasificacién antigua de la tabla periédica de los elementos los dividia
en grupos A y grupos B, los que se numeraban del T al VIIL. Ver figura 4.16.
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Figura 4.16 Tabla periodica que indica el estado de oxidacion de cada grupo.

Esta clasificacién es iitil porque el nimero del grupo indica el nimero de
oxidacion de los elementos de cada grupo o familia. La numeracién del a
VIII se explica porque la cantidad méxima de electrones que un dtomo
puede tener en su nivel mas externo es 8, que corresponde a los gases
nobles. La cantidad de electrones de combinacion o de valencia de un
itomo se representa con las estructuras de Lewis, que se revisaron en el
bloque 2 en el tema de enlace quimico.

De acuerdo con su cariacter de metal o no metal, los dtomos de los elemen-
tos pueden entregar o recibir electrones.

Los elementos metalicos tienen tendencia a entregar electrones, por lo
cual sus niimeros de oxidacién son positivos (4). Por ejemplo, los elemen-
tos del grupo T A tienen estado de oxidacién 1* porque entregan un elec-
trén; los elementos del grupo TTA tienen estado de oxidacién 2* porque
entregan 2 electrones; los elementos del grupo ITT A tienen estado de oxi-
dacién 3* porque entregan 3 electrones. Los elementos no metalicos tien-
den a ganar electrones, por lo cual sus niimeros de oxidacién son negativos
(-). Por ejemplo, los elementos del grupo VA tienen estado de oxidacidn
3 porque reciben 3 electrones; los elementos del grupo VIA tienen estado
de oxidacién 2° porque reciben 2 electrones; los elementos del grupo VIIA
tienen estado de oxidacidn 1° porque reciben un electrén.

Por lo tanto, el nimero del grupo o familia es igual al mimero de oxida-
cion mads alto que representan los elementos de ese grupo.

Algunos elementos presentan mas de un estado de oxidacién, lo que se
explica por la configuracion electrénica de los dtomos, que es parte del
modelo mecanocuantico del dtomo, el cual no se estudiara en este curso.
La tabla 4.4 presenta los niimeros de oxidacién de los elementos mas
comunes.

Tabla 4.4
Niimeros de oxidacion
Nimero de Nimero de Nimero de Nimero de MNimero de
oxidacion1*  oxidacion 2* oxidacién 3* axidacion 1* y2*  oxidacion 2° y4*
Litio (Li) Berilio (Be) Aluminio (A1) Cobre (Cu) Germanio (Ge)
Sodio (Na) Magnesio (Mg)  Escandio (Sc) Mercurio (Hg) Estafio (Sn)
Potasio (K) Calcio (Ca) ¥trio (Y) Nﬂuemder Plomo (Pb)
dacit o
Rubidio { Rb) Estroncio (Sr) e sl Platino (Pt)
Fi

Frandio (Fr)  Bario (Ba) siiRe) Manganeso (Mn)

Cobalto (Co
Plata (Ag) Radio (Ra) " “( )

Zinc (Zn) o (m]:
: Cromo (Cr
Cadmio (Cd) G d

oxidacion 47

Silicio (Si)
Niimero de Nimero de Nimero de Nimero de Nimero de
ovidacion 1= oxidacién oxidacién 2-, 47, 6 oxidacién 17, 37,  oxidaci6n 6~
Hidrogeno (H) > ¥° Azufie (S) 2 Cromo (Cr)
Fifior (F) Nitrégeno (N Selenio (Se) Clora (CI)
Srside Fésforo (P) Teluro (Te) Bromo (Br)
oidacion 2- Arsénico (As) Yodo (1)
Oxigeno(0)  Antimonio (Sb)
Nimero de Bismuto (Bi) Nimero de
oxidacion 3- axidacion 67y 7°
Bora (B) Manganeso (Mn!
Nimero de
oxidacion 4-
Carbono (C)

- Habilidades para desarrollar: identificar-aplicar-analizar-comunicar.

Tema 3 * B4

: Por qué me sirve conocer los
conceptos redox estudiades
hasta ahora para realizar el
proyecto 17

Forma un equipo de trabajo con un companero; visiten diversos sitios de internet e
investiguen sobre el efecto invernadero, lluvia acida, ciclos del carbono y nitrége-
no, y utilicen sus conocimientos redox para saber si en ellos ocurre este tipo de
proceso; si es asi, identifiquen con sus respectivas ecuaciones los niimeros de oxi-
dacidn y los agentes reductores y oxidantes. Realicen un resumen de lo investiga-
do y preséntenlo a su maestro y companeros. Comenten sus resultados y las

caracteristicas oxidantes presentes en la atmésfera.
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Una reaccion redox viste a
las libélulas de rojo nupcial

La coloracion nupcial, que da
inicio a la madurez sexual de
las libélulas, es fundamental
para que los individuos

de una misma especie se
reconozcan y se apareen.
Los individuos jévenesy

las hembras de las libélulas
del género Crocathemis

son de color amarillo. La
coloracion de los machos
cuando alcanzan la madurez
sexual cambia a rojo. Esto se
debe a una reaccidn quimica
de oxidacién-reduccidn de
un tipo de pigmento (el
omocromo) de la epidermis
de estos insectos. Ver figura
4.18.

¢

Figura 4.18 Libélulas en
etapa de reproduccidn.

m"-‘-‘-ﬂﬁ‘- i e 417

Figura 4.19 Puerta metilica
corrofda y con claras muestras
de herrumbre.

oz

Aplicaciones de las reacciones redox

Sabemos que las reacciones de éxido-reduccién son aquellas en las que
existe una transferencia de electrones o un intercambio en los niimeros de
oxidacién de las sustancias que forman parte de la reaccién. En la vida
moderna, las reacciones redox tienen miltiples usos y aplicaciones, por
ejemplo, en la refinacién de los metales, en la quema de combustibles, en
la galvanizacién de metales, en la corrosién, en la generacién de corriente

eléctrica para el funcionamiento de diversos electrodomésticos. Ver figura
4.17.

Figura 4.17 Reacciones espontineasy no espontaneas redox vistas cotidianamente.
Las reacciones redox se pueden clasificar en dos tipos:

* Reacciones espontineas

De este tipo son la corrosion de un metal o la generacion de energia eléc-
trica a partir de una reaccién quimica (pilas galvinicas). No necesitan de
un agente externo para que se produzcan.

Las reacciones espontineas que analizaremos en este tema son las
siguientes:

Reaccidén de corrosién: Las reacciones de corrosion tienen una enorme
importancia economica debido a que se deben destinar grandes recursos
para reemplazar los materiales corroidos. Pero ;qué es la corrosién?

La corrosion es un proceso natural de éxido-reduccién por el cual se destruye la
superficie de un metal, como el hierro y sus aleaciones.

El hierro expuesto al aire himedo se oxida a ion ferroso (Fe?*) en aquellos
puntos en que se presentan picaduras o quebraduras. Los electrones libe-
rados reducen el oxigeno atmosférico a agua. Este proceso se representa
quimicamente como:
2
2Fe, + 0, +4H: — 2Felf +2H,0

5] 2(E ac) 14]

Sin embargo, el proceso es alin mas complejo. Los iones ferrosos son oxi-
dados a iones férricos (Fe?*) en presencia de agua, transformandose en
oxidos férricos hidratados y constituyendo lo que se conoce como herrum-
bre (Fe,O, - xH,0), donde x es un nimero variable de moléculas de agua.
Como se ve en la figura 4.19, el proceso de corrosidn degrada las superfi-
cies metdlicas, y se acelera si la humedad ambiental es alta.

Debemos mencionar, ademas, que el proceso de corrosién depende del
tipo de superficie que entra en contacto con el aire y la humedad, entre
otros elementos. Por ejemplo, la formacién de herrumbre es mucho mas
ripida en una malla de hierro que en un pedazo grueso del mismo metal.
También es posible observar que en las zonas de los materiales metalicos
sometidas a tension (dobladas, por ejemplo) la corrosidn se ve favorecida.

Existen elementos que presentan mayor resistencia a la corrosién, como
es el aluminio, que se cubre con una capa protectora de 6xido de aluminio
'[Mzoe.)' asi como el plomo, cobre y zinc. Como se muestra en la figura 420,
el marco de aluminio de la izquierda se ve mas oscurecido, por la formacion
de la pelicula protectora de 6xido de aluminio, que el de la derecha, que es
un marco nuevo que no ha sido afectado por las condiciones ambientales.

Figura 4.20Ventanas de aluminio.

- Habhilidades para desarrollar: identificar-investigar-analizar-comunicar.

Tema 3 * B4

Para la preparacidn del
proyecto 1 responde: ;Cémo
s produce el fenémeno de
corrosidn?

La corrosién es un proceso que no sélo afecta a los objetos que poseen hierro
como materia prima. También existen casos de corrosion frecuentes en nuestro
diario vivir. Te invitamos a investigar sobre ellos y a realizar una presentacion
informativa de no mas de 10 minutos. Puedes utilizar material visual para apoyar

tu presentacion.

A continuacion, algunos ejemplos de corrosiones que puedes investigar.

- Corrosién en las tuberias de agua.

- Corrosion en lavadoras.

- Corrosion en el aulomaovil.

- Corrosion en las construcciones.

- Corrosion en los envases metalicos de conserva.

La corrosion es un fendmeno del cual nadie esta libre y que puede causar conse-

cuencias graves a nuestro entorno si no la prevenimos.

Proteccién contra la corrosién. Los métodos empleados para evitar el
fenémeno de la corrosién son muy diversos y su efectividad es variable.
Podemos mencionar cuatro de ellos:

a. Niquelado: Consiste en cubrir el metal por tratar con una capa delgada
de un metal més resistente a la corrosion, como el niquel, del cual deriva
el nombre del procedimiento.

b. Galvanizadoe: El metal de hierro se reviste con una capa delgada de

zinc. El zinc es un metal mds reactivo que el hierro y, por lo tanto, frente
al proceso de corrosion, éste se corroe primero.
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c. Estafiado: El material que contiene hierro se recubre con estano, que-
dando una pelicula protectora. Los envases metilicos de alimentos, por
lo general, estan protegidos con este método.

d. Pinturas: Su propdsito es inhibir la oxidacién de los materiales que presen-
tan al elemento hierro como materia prima. Estas pinturas tienen como
base silicato de sodio, que ayuda a inhibir la corrosién.

Como se ve en la figura 4.21, las aplicaciones de estas protecciones en algunos
materiales son muy diversas. La cerradura tiene el proceso de proteccién de
niquelado, la limina esta galvanizada, las latas de conserva poseen el proceso
de estafiado y la reja esta cubierta por una pelicula de pintura.

Figura 4.21 Objetos protegidos contra la corrosion.

Pila galvanica: Una pila galvanica es un dispositivo que convierte la energia de
un proceso redox en energia eléctrica de forma espontdnea.

Esta pila esta formada por dos compartimentos. En une de ellos se intro-
duce una lamina de zinc en disolucién de sulfato de zinc y en el otro, una
lamina de cobre en disolucion de sulfato de cobre. Los electrodos que
corresponden a la superficie donde ocurre la oxidacion y la reduccion se
unen mediante un alambre de cobre y las disoluciones mediante un
puente salino. En la figura 4.22 se muestran los componentes fundamen-
tales de una pila galvanica.

fineda de zinc(-) — " Chtodo de cobre (+)
SOE- L Cult
Disoluctén de sulfato de zinc (Zn50,) = 5 Disolucién de sulfato de cobre {CuS0,)

Figura 4.22 Dispositivo que representa una pila galvanica.

- Puente salino: Tubo en forma de U que contiene una disolucién de clo-
ruro de potasio, el cual proporciona un medio conductor. Los extremos
se tapan con algodon para evitar que las disoluciones se mezclen cuando
el tubo se introduce invertido en los dispositivos.

- Voltimetro: Aparato que mide en volts la intensidad de corriente que se
origina.

El voltimetro se conecta a los electrodos con un alambre por el cual flu-
yen los electrones.
hﬁi‘r electrodo donde se lleva a cabo la oxidadion.
Catodo: electrodo donde se realiza la reduccién.

La pila funciona espontineamente. Los electrones circulan desde el
electrodo de zinc (polo negativo), hasta el electrodo de cobre (polo posi-
tivo).

La reaccion que ocurre provoca que la lamina de zinc se disuelva, aumen-
tando la concentracion de los iones zinc, Zn?*. La concentracion de ion cobre
Cu?* disminuye, mientras que la masa del electrodo aumenta.

Las semirreacciones implicadas en este proceso se representan a conti-
nuacion:

- Semirreaccion de oxidacién: Zn, — an;ﬂ + 2e

- Semirreaccién de reduccién: Cu?l, + 2= — Cu,

El ser humano ha sabido aprovechar este proceso para obtener energia
eléctrica, a partir de la energia quimica, creando y modificando el modelo
de pila descrito.

Al finalizar la reaccién quimica, el flujo de energia eléctrica también ter-
mina, por lo cual los cientificos han creado modelos diversos de pilas. Sélo
mencionaremos algunos ejemplos, como la pila voltaica, pila seca, pila de
plomo-dcido (primera recargable), pila recargable de niquel-cadmio, pila
alcalina y pila de litio, entre otras. Todos estos dispositivos tienen por fina-
lidad ser mds duraderos, puesto que son indispensables para muchos
artefactos que utilizamos a diario, como nuestros celulares, calculadoras,
linternas, relojes, radios portatiles, etcétera. Ver figura 4.23.

* Reacciones no espontineas

Reacciones no espontineas como la galvanizacién de joyas, la combustién
de combustibles, la electrélisis y la fotosintesis necesitan de un suministro
externo de energia.

Las reacciones no esportt.ineas que analizaremos son las siguientes:

Reaccion de electrélisis: La electrélisis es un proceso redox no espontdneo, en
el cual se wfiliza energia eléctrica para provocar una reaccion quimica, por lo
tanto, es un proceso contrario al de una pila. Se lleva a cabo en un dispositivo
o celda electrolitica formada por dos electrodos sumergidos en un electro-
lito (sustancia que contiene iones libres), a través de los cuales circula la
corriente eléctrica producida por una bateria o fuente de corriente conti-
nua. La figura 4.24 muestra los componentes fundamentales en este tipo
de reaccién.

Fuente de poder

Electrodo

fnodo AI{ f f]~ Cétodo

Figura 4.24 Dispositivo para realizar la electrdlisis.

ki
Figura 4.23 Artefactos

cotidianos cuyo funcionamiento
s a base de pilas.
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Figura 4.25 Para realizar
galvanoplastia se utiliza una
celda electrolitica.

Cuando se lleva a cabo una electrélisis se debe tener en cuenta lo siguiente.

- Nunca deben unirse los electrodos, ya que la corriente eléctrica nova a
circular por la celda, lo que provocari que la bateria se sobrecaliente y
se queme.

- Debe utilizarse siempre corriente continua (energia del enchufe de la
red eléctrica).

La electrélisis tiene muchas aplicaciones en la industria y la mineria. Por

ejemplo:

- Produccion de hidroxido de sodio, clorato de potasio y dcido clorhidrico.

- Produccién de hidrégeno para combustible, soldaduras, etcétera.

- Produccién de sodio, magnesio y potasio.

- Produccién de metales puros, por ejemplo, elaboracion y obtencion de
cobre,

- Para evitar la corrosion de metales en el proceso de galvanoplastia, como
se ve en la figura 4.25 y que desarrollaremos a continuacién.

La galvanoplastia es un proceso redox no espontdneo, en el que, por medio de la
electricidad, un metal se cubre con otfro con una disolucion de sales metdlicas.

Los metales usados generalmente en este proceso son plata, niquel, cobre
y zinc, entre otros.

En el proceso de galvanizado el objeto metilico por recubrir se coloca en
el catodo del bano electrolitico. Ver figura 4.26.

Fuente de poder

Catado (objeto metilico
por recubrir con plata)

Anoda de plata pura

————Disolucién de
nitrato de plata
Flgura 4.26 Plateado de un tenedor. El nodo es una barra de
plata puray el cdtodo es el objeto por platear.

El dnodo consiste, esencialmente, en una barra del metal con el que se va
a cubrir; en este caso, plata (proceso llamado plateado), la cual entrega
iones a la disolucién. Cuando pasa corriente, el objeto se cubre con el
metal protector.

Las reacciones quimicas que ocurren en este proceso son:
- Reaccion de oxidacién: Ag, — Agl, + 2e
- Reaccion de reduccién: Ag;,  + & — Ag?

Reaccién de combustion: La reaccién de combustion se basa en la reac-
cién quimica exotérmica (libera energia calérica), pero también se puede
considerar como una reaccion de éxido-reduccion, en la cual existe inter-
cambio de electrones de una sustancia a otra. La representacion general
de una reaccion de combustion es la siguiente:

C:s: + IU.Z|g] i CO2{31+ Eﬂergia

En ella podemos observar que el nimero de oxidacién para cada elemento
Q q 4+

-
de la reaccion es: C , + sz — CUZth + energia.

Concluimos que el elemento carbono se ha oxidado, perdiendo cuatro
electrones y aumentando el niimero de oxidacion a 4%, y el elemento oxi-
geno se ha reducido, ganando dos electrones y disminuyendo su niimero
de oxidacién a 27,

La reaccién de combustién puede llevarse a cabo directamente con el oxi-
geno, o bien, con una mezcla de sustancias que contengan oxigeno, lla-
mada comburente, siendo el aire atmosférico el comburente mas habitual.

Segiin se produzcan las reacciones de combustion, éstas pueden ser de
distintos tipos, como se describe enseguida.

Combustién completa. Ocurre cuando las sustancias combustibles reac-
cionan hasta el maximo grado posible de oxidacién. En este caso no habri
presencia de sustancias combustibles en los productos o humos de la
reaccion.

Combustién incompleta. Se produce cuando no se alcanza el grado méximo
de oxidacién y hay presencia de sustancias combustibles en los gases o
humos de la reaccién.

Ambos tipos de combustién se pueden verificar a partir de la coloracién
de la llama. En la figura 427 podemos observar que la llama azulada nos
indica que la combustién es completa y la oxidacidén es total; en cambio, la
coloracién roja de la llama indica una oxidacién incompleta y presencia
de combustibles como residuo en el humo emanado.

Las reacciones de combustién son muy iitiles para la industria de proce-
S0s, ya que permiten disponer de energia para otros usos. Generalmente
se realizan en equipos de proceso, como hornos, calderas y todo tipo de
cdmaras de combustion.

Reaccion de fotosintesis: En los sistemas vivos también estin presentes
las reacciones redox. Un ejemplo es la fotosintesis. Recordemos que la
fotosintesis es el proceso por el cual las plantas verdes y algunas bacterias
convierten el agua y el diéxido de carbono en carbohidratos y oxigeno
mediante la energia del Sol. Ver figura 4.28 de la pagina 208.

Tema 3 * B4

Para |a preparacidn del
proyecto 2, contesta: ;Como
se produce el fenémeno de
combustién?, ;como afecta al
medio ambiente?

TT Sustentabilidad

Liama de combustion  Llama de combustion
wompleta incompleta

Figura 4.27 Representacidn de
llamas de combustidn completa

e incompleta.
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Tilacoides -

Cloroplasto

Figura 4.28 Las hojas son los

Grganos donde hay mayor

concentracion de cloroplastos.

La representacién quimica de este proceso es la siguiente:

6C0, + 6H,0 — C.H,,0, + 60,

PESEEL
Didwido Agua Ghucosa Owigeno
de carbomo

Pero ;qué se oxida y qué se reduce en esta reaccién?

Sabemos que las reacciones redox implican la transferencia de electrones
v que en el proceso de la fotosintesis la principal reaccién quimica que se
produce es la descrita, cuando seis moléculas de diéxido de carbono reac-
cionan con seis moléculas de agua en presencia de luz, produciendo glu-
cosa y oxigeno. Este proceso realmente es el resultado de dos semiprocesos,
uno de los cuales se refiere a la division de la molécula de agua y el
segundo tiene relacién con la conversién del didxido de carbono en glu-
cosa. Los detallaremos a continuacion.

Divisién de la molécula de agua. Si de la ecuacidn de la fotosintesis sélo
consideramos la molécula de agua y la presencia de energia solar, vere-
mos que por cada seis moléculas de agua, tres moléculas de oxigeno son
liberadas, lo cual va acompanado por la liberacién de 12 electrones, lo que
significa que la molécula de agua se estd oxidando. Esto se representa
quimicamente asi:

Energia solar 6H,0 — E?_Z'-k 12H* + 12
Agua Oxigeno  lon protén
Conversién de la molécula de diéxido de carbono en glucosa. Si observa-
mos nuevamente la ecuacién general de la fotosintesis y sélo considera-
mos la molécula de diéxide de carbono, veremos que en presencia de iones
hidrégeno o protones y electrones se convierte en glucosa, adicionando
electrones; por lo tanto, ocurre el proceso de reduccién. La expresién qui-
mica de este proceso se sefiala a continuacién:

6C0, + 24 H* + 24 — CH,,0, + 6 H,0
Didmidode  lom Glucosa Agua
carbono  protdn
Podemos concluir que el proceso de dxido-reduccién ocurre en dos pasos:
en la divisién de la molécula de agua utilizando energia en forma de luz
para descomponerla en oxigeno e hidrégeno en forma de ion y sus res-
ectivos electrones (se oxida), y en la reduccién de la molécula de didxido,
resultando la formacién de glucosa como fuente energética.

En algunas investigaciones se ha demostrado que la energia solar que reci-
ben las plantas la absorben los electrones de la clorofila y que, luego de
muchas reacciones, estos electrones pasan la energia absorbida a la molécula
de glucosa.

Lo aprendido hasta ahora se pondra en practica en la siguiente actividad.

Ciencia en accion No. 4

Practica con las reacciones redox
Habilidades para desarrollar: observar-identificar-experimentar-deducir-explicar-informar.

Relinanse en equipos de cuatro y realicen por etapas las siguientes actividades.

EtapaA ' Etapa B EtapaC

Recolecten los siguientes  Sumerjan dos Para esta actividad necesitardn una bateria de
materiales: 4 clavos sacapuntas, uno 9V, una llave vieja, ldmina de cobre, alambre
previamente lijados hasta ~ metalicoy otrode  con pinzas para realizar conexiones, una
que queden brillantesy 4 plastico, en un cucharada de sulfato de cobre (se vende en
envases de vidrio impiosy ~ vasocon ferreterias y viveros), agua destilada y frascos.
secos, a los que incorpo- disolucidn de sal de
R s"ﬂq anciasquese  cocina muy Armen el dispositive como se indicaen la
indican. concentrada. figura 4.29.
Vaso No. 1: Agua destilada Limg sl s v,
bariids Vo i A retiren ambos

rvida. 0. 2: Agua sacapuntasy

destilada sin hervir.Vasa b0 oo haja de

No. 3. Agua oxigenada. Jel
VasoNo, 4. Disolucionde  esyttado. Rentan

sal de cocina. el procedimiento Llave l e
Identificardn los vasosyles  €onlos mismos  yaso de disoludin

incorporardn porseparado  Sacapuntasy de sulfato de cobre
los clavos. Los dnicosvasos  disolucidn, pero S ;
que tapardnserdn los 1y2. ahora dejardn los Figura 4.29 Circuito eléctrico.

Reqistren sus observaciones Sacapuntas por Disuelvan la cucharada de sulfato de cobreen

en los proximos tres dfas.  Una semana. 100 mly revuelvan hasta que la mezcla
0ué sucedi6? quede homogénea. Luego conecten la baterfa
ala llave (conectada al polo negativo de la
bateria) y dejen reposar por 25 segundos.
Observen los cambios.

Reflexionen sobre lo observado y contesten las siguientes preguntas.
* En la etapa A, ;qué factores favorecieron la corrosién? Expliquen.

* En la etapa B, ;la disolucién de sal ayudé a la corrosion del acero de los
sacapuntas? Fundamenten.

= Expliquen el proceso redox ocurrido en la etapa C, incluyendo sus res-
pectivas conclusiones.

Y para finalizar

Finalizado el tercer y dltimo tema de este bloque has aprendido c6mo la
transferencia de particulas (iones, moléculas o electrones) tiene un papel
protagonico en nuestra vida diaria. Es asi como las reacciones redox partici-
pan en muchos tipos de reacciones en el plano industrial y procesos biold-
gicos. Te invitamos a retomar la seccion“Explora y conoce”: reconociendo
reacciones redox, y a que respondas nuevamente las preguntas de analisis
de resultados del paso siete. ;Existe diferencia con las respuestas que for-
mulaste inicialmente? Explica. Luego realiza un mapa conceptual en el cual
se identifique, relacione y analice la importancia de las reacciones de éxido
y de reduccién. Comparte tu propuesta en el salén y formula una conclu-
sion general, la que escribirds en tu cuaderno luego de realizar una plenaria
sobre el tema con apoyo de tu maestro.

Tema 3 * B4




Ciencia, Sociedad y Tecnologia

Crean materiales que capturan gases de efecto invernadero: unam

Integrantes del Instituto de Investigaciones en Materiales
de la unam han estudiado la captura y retencién de gases
de efecto invernadero.

Esimportante que al disefiar nuevos materiales no sélo se
considere su aplicacién tangible y directa, sino que tam-
bién se visualice el futuro, para que cuando el material ya
no sea atil, pueda ser reciclado, 0 para que su desecho sea
lo menos daiiino posible para el ambiente,

El grupo de investigacidn trabaja con cerdmicos de ele-
mentos alcalinos y alcalinotérreos, que tienen propiedades
quimicas basicas; en contraparte, muchos de los gases con-
taminantes de efecto invernadero son muy icidos.

Por lo tanto, en un nivel fundamental, se busca hacer una
reaccion dcido-base, es decir, provocar una reaccién qui-
mica por la acidez de los gases y la basicidad de estos
elementos, para retener quimicamente los gases contami-
nantes,

Existen otros materiales que sélo los retienen fisicamente
por adsorcion, pero aquellos con los que experimentan los
universitarios reaccionan quimicamente. Se trabaja atra-
pando una mezcla de gases de combustién, los que se
separan para después poder regenerar el cerdmico, vol-
viendo a generar el gas, pero en un estado puro, donde
puede tener un valor agregado. Una vez atrapados, estos
gases quedan estabilizados y no se liberan hasta que son
sometidos a un nuevo tratamiento quimico, o mediante un
proceso térmico.

La aplicacion de los materiales seria en lugares fijos, en in-
dustrias que queman diésel u otro combustible para gene-
rar algin proceso, o en plantas eléctricas. Estos materiales
pueden estar disefiados en forma de membranas, colum-

nas empacadas o como filtros, y serfan estructuras capaces
de retener gases antes de ser emitidos a la atmésfera. Su
duracién aproximada seria de 50 a 100 ciclos de absorcion,
sin perder su eficiencia de trabajo.

De los estudios se ha generado un grupo de materiales que
si funcionan, a los que pretenden hacer modificaciones fi-
sicas o quimicas para mejorar su eficiencia, estabilidad y
vida dtil.

Actualmente, los cerdmicos que més funcionan para este
propasito son los aluminatos de litio y los silicatos de litio o
sodio, porque son materiales nobles y faciles de preparar.
Si bien el litio y el sodio como metales son altamente co-
rrosivos y nocivos para la salud, tratados como ceramicos
son inertes y no ocasionan problemas de toxicidad; en ese
caso, la toxicidad se reduce hasta en méas de 95%. Con el
disefio de las membranas que se desarrollan en los labora-
torios, en tres o cinco afos se podrian hacer pruebas para
saber un poco mas acerca de su eficacia en sistemas reales
y conocer su campo de aplicacién.

Fuente: Recuperado de Disefian materiales que podrian
absorber gases de efecto invernadero, publicado el 20 de

mayo de 2010 en http:/fwww.pre.sumam.mx/falerta/lavozde-
lexalumno2 6. himl (Consulta: 25 de enero de 2017).

Se busca producir una reaccion dcido-base para
retener quimicamente los gases contaminantes.

Responde a partir de la lectura.

Habilidades para desarrollar:
- Aplicar

1 ;Qué ventaja tiene el desarrollo de estos materiales sobre otros que se utilizan _ ¢;tetizar

para capturar gases de efecto invernadero?

- Evaluar

2 ;Puedes establecer el valor o la importancia que tendria el uso de estos mate-
riales en grandes zonas urbanas como la Ciudad de México?

3 ;Cudl eslarazon de trabajar en el desarrollo de nuevos materiales?

. Identifica

Comprueba tus conocimientos

Identifica con una + las afirmaciones que son
correctas. Justifica tus respuestas en el caso de
las afirmaciones que sean incorrectas.

1

12

Un refresco de tamarindo se clasifica
como una mezcla heterogénea porque
se encuentra presente como disolu-
cion.

Las reacciones quimicas que ocurren
en diversos tipos de disolventes se
CONocen como acuosas.

La espuma que producen los deter-
gentes se clasifica como sustancia
basica.

Cuando mezclamos jugo de limdn con
sal, estamos realizando una reaccién de
oxido-reduccion.

El primer cientifico en realizar estu-
dios sobre las sustancias acidas fue
Svante Arrhenius.

El café negro es una sustancia mucho
mas basica que el agua de mar.

Robert Boyle definié los dcidos como
sustancias que vuelven rojo el papel
tornasol azul.

Las bases de Arrhenius en disolucion
acuosa liberan protones.

El dcido sulfirico es utilizado princi-
palmente en la refinacién del petra-
leo.

Strensen propuso la escala de pH, la
cual tiene relacién con la concentra-
cién de iones hidronio.

Elindicador fenolftaleina en presencia
de una sustancia dcida muestra color
rosa fuerte.

Las reacciones de neutralizacién se
caracterizan por formar como pro-
ducto agua y sal.

13 Una sal estd formada por un catién y
un anion.

14— Las reacciones de oxido-reduccion se
caracterizan por la transferencia de
protones.

15 En el proceso de oxidacion una sus-

tancia gana electrones.

II. Completa las oraciones con los conceptos
aprendidos. Explica en tu cuaderno el por-
qué de tu eleccién.

1 Los dcidos de Arrhenius

en disolucion acuosa
y las bases en
disolucién acuosa.

21 A mayor concentracion de
_, menor es el
valor de y mayor la aci-
dez.

3 El proceso digestivo se inicia en la
luego pasa al

finalizando en los _ =

4 La oxidacion es la combinacion del
y la
es la pérdida de oxigeno en una sustancia.

5 Una sustancia
y se reduce.

6 Las sustancias que se reducen son buenos

7 Un es la sustancia
que se oxida.

8 Los elementos en estado libre presentan
cero.

9 Las reacciones de
destruyen la superficie del metal.

10 Una pila galvanica convierte la energia de
un proceso en




ML Resuelve los siguientes problemas. Subraya
s6lo una alternativa.

1

(Cudl de las siguientes reacciones corres-
pende a una neutralizacion?

a. HCl + Zn — H, + ZnCl,

b. HCl + KOH — KCl + H,0

c. SO, + H,0 — 250,

d.Na,0 + H,0 — 2NaOH

En una disolucién acida se cumple que:
a. [H*] > [OH7]

b.pH=>7

c. [H'] = [OH]

d.[H'] < [OH]

Cuando reaccionan volumen y concen-tra-
ciones iguales de acidos y bases, el valor de
pH de la disolucion resultante es:

a. 0

b.1

c. 7

d. 14

Observa la informaciéon de la tabla.

Sustancias pH

Leche 7
Agua de mar 8
Cafa 5
Lagrima 7
Detergente 10
Vinagra 4

Segin la tabla, la sustancia mas acida y la
sustancia mas basica son:

a. leche y lagrima.

b. agua de mar y detergente.

c. café y vinagre.

d. vinagre y detergente.

5 (Cuadl de las siguientes sustancias tiene

comportamiento dcido y base, de acuerdo
con la teoria de Arrhenius?

I. KOH + H,0 — K' + OH
IL. HCl + NH; — CI + NH}
1L HF + H,0 — H* + F
IV.HA + NH, — A” + NH}
Son correcta(s):

a. solo L

b. 1yIL

« 1yl

d. L1 My IV.

;Cudl es el pH de una disolucidén acuosa,
cuya concentracion de protones (HT) es
0.00017

a. 1

b. 2

c. 3

d. 4

Al disolver hidréxido de sodio (NaOH) en
agua aumenta...

I. elpH.

11. la concentracion de iones OH".

111. la concentracion de iones H',

Son correcta(s):
a. solo L

b. I1yIL

c« 1yl

d. L1y IIL

JEn cudl de los siguientes compuestos el
nitrégeno presenta mayor nimero de oxi-
dacion?

a. NH,

b. HNO,

c. HNO,

d. N0,

En la siguiente reaccion:
Ni0 + CO — Ni + CO,,
Zcual opeion es correcta?
a. Ni se oxida.

b. Ni se reduce.

c. 0 se oxida.

d. C se reduce.

10 El niimero de oxidacidn del C en la férmula
del acido oxdlico ( H,C,0, | es:

a. 2%
b. 3t
c. 4t
d 1t

11 El niimero de oxidacion del elemento X en
el ion {KZOSF' es:
a. 47
b. 2+
c 4
d. 27

12 ;Cual de las siguientes reacciones no es
una reaccion redox?

a. Ca 4 HCl — CacCl, 4 H,

b. H,CO, — €O, + H,0

. NaOH 4+ HCl — NaCl + H20
d. 50, + H,0 — H,S0,

13 En la reaccién I,+H,5,0; — HI+4+H,S,0,,
;cudl es el cambio que experimenta el
nimero de oxidacion del 7
a. 2taqt
b. 2T a6t
o Fta2t
d. 2ta 3t

14 La siguiente definicidn: “Proceso esponta-
neo, en el cual se utiliza energia eléctrica
para provocar una reaccion quimica” se
refiere al término de reaccion...

a. espontinea.
b. galvanica.

¢. electrolitica.
d. ay cjuntas.

15 En un proceso de galvanizado, la oxidacién
se produce en el - y la reduc-
cién en el i
a. catodo-dnodo
b. anodo-citodo
¢. anodo-anodo
d. catodo-catodo

IV. Resuelve los siguientes problemas.

1 En la reaccién:

HCl + HNO, — H,0 + NO + HCIO, deter-
mina el estado de oxidacién de las especies
oxidada y reducida e identifica el agente
oxidante y el reductor.

2 Completa las reacciones e identifica el
acido, la base, la sal neutra, la sal dciday

el agua.
LiOH + H,80, — _ 4 —

HBr + KOH — +

3 Clasifica como acido o como base las
siguientes sustancias de acuerdo con la
teoria de Arrhenius.

H,SO, | CalOH), | H,CO,| NH,

Acido o base

Completa la tabla de evaluacién marcando la
opcidn que mejor te represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacién | Lo Nolo
logré logré

Identifico sustancias dcidasy bdsicas a
partir de los modelos propuestos por
Boyle, Arrhenius y SGrensen.
Identifico sustancias dcidasy basicasy
planteo sus ecuaciones iGnicas.

Identifico las caracteristicas de las
reacciones de neutralizacién.
Identifico, relaciona, aplicoy
determino el nimero de oxidacion en
diferentes compuestos.
Identifico el agente reductor y el
agente oxidante en una reaccién redox.
Reconozcoy distingo en diferentes

reacciones redox el proceso de
transferencia de elactrones.

Si la opcidn obtenida fue No lo logré, responde
las siguientes preguntas: Zpor qué‘? ¥ |;.qué me
falta?



Te presentamos un mapa conceptual que debes completar. En €l aparecen los conceptos mas importantes

abordados en este bloque.

Reacclones quimicas I
|

Hd'lfflﬂeﬂﬂﬁ
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Lee el siguiente texto y contesta.

Uno de los grandes avances de la industria automotriz en la seguridad de los conductores fue la
invencion de las bolsas de aire o airbag.

El sistema esta disenado para funcionar ante un impacto, que provoca el encendido de una cap-
sula detonadora. Esta hace que la sustancia contenida en la bolsa se descomponga explosiva-
mente, liberando gas que infla la bolsa.

Figura 4.30 La reactividad de |a azida de sodio es aprovechada para
proteger a los pasajeros.

La sustancia que contienen las bolsas de aire es azida de sodio (NaN,), la cual libera el nitrégeno
gaseoso (N,] que infla la bolsa. Aproximadamente, 50 g de azida liberan 251 de nitrogeno. Ver

figura 4.30.

La ecuacién que representa esta reaccion es 2NaN; , — 2Na_ + 3N, .

1 ;Lareaccién quimica que se da en las bolsas de aire es de lipo redox o dcido-base? Explica y fun-
damenta con las reacciones correspondientes.

2 Elabora conclusiones respecto a la importancia para el ser humano de reacciones como la descri-
ta, en su vida cotidiana.




B4 +Proyecto 1

Aprendizajes esparados
Propone preguntas y
alternativas de solucion a
situaciones problematicas
planteadas, con el fin de
tomar decisiones relacionadas
con el desarrollo sustentable.
Sistematiza la informacién

de su proyecto a partir

de graficas, experimentos

y modelos, con el fin de
elaborar conclusionesy
reflexionar sobre la necesidad
de contar con recursos
energéticos aprovechables.
Comunica los resultados de su
proyecto de diversas formas,
proponiendo alternativas

de solucidn relacionadas

con las reacciones quimicas
involucradas.

Evalda procesos y productos
de su proyecto considerando
su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente.

Figura 4.31 Tuberia de petrileo
afectada por el proceso de la

corrasion.

D

ZComo evitar la corrosion?

Muchas veces vemos que, al cabo de un tiempo, algunos artefactos que nos
rodean adquieren el color café caracteristico del fenomeno de la corrosion.
Por ejemplo, en materiales que contienen hierro, como rejas, latas, puertas y

muchos otros. Ver figura 4.31.

Este fenomeno es, tecnicamente, conocido como corrosion, es decir, es un
proceso de destruccion que experimentan los metales, como el hierro en
contacto con el agua y el oxigeno atmosférico. A través de este proceso, los
metales vuelven a su estado natural, es decir, se transforman en algiin com-
puesto que se encuentra mas estable en la Naturaleza. Pero también existen
otros metales, como el aluminio, que no sufren una corrosion profunda.
Esto ocurre porque sobre sus superficies se forma una capa protectora de
su oxido (ALO,). La formacion de ésta hace al metal mas inactivo. La hume-
dad en la superficie del metal proporciona el disolvente y las sales disueltas
o el dioxido de carbono actiian como electrolitos, acelerando el proceso de
corrosion. Ver figura 4.32 de la pagina 217.

En los paises industrializados la corrosion ha causado perdidas economicas
elevadisimas. En el ano 2000 se estimaron los costos derivados de proble-
mas por corrosion de metales en 26 sectores industriales de Estados Unidos
de América. El costo directo fue de aproximadamente 276 mil millones de
dolares anuales, lo que representa 3.1% del producto interno de dicho pais.

La corrosion pareciera ser un enemigo imbatible dadas las condiciones
ambientales y quimicas que nos rodean. 5in embargo, los danos y, por ende,
los costos originados por este problema pueden reducirse considerable-
mente. Incluso puede evitarse la corrosion si se definen métodos de protec-
cion confiables y economicamente viables.

Planeacion: Para realizar este proyecto de investigacion te invitamos a que
te retnas con seis companeros y realicen los siguientes pasos.

Una vez leida la introduccion del proyecto y la informacion de los siguien-
tes sitios web, mas lo investigado por ustedes, los invitamos a establecer los
objetivos del proyecto, la forma como se va a estructurar el trabajo y las acti-
vidades por realizar por cada integrante.

» hitp:ffnoticias.universia.net.mx/ciencia-nn-tt/noticia/2009/11/06/119593 /estu-
dian-investigadores-uam-corrosion-concreto-sistemas-drenaje-ciudad-mexico.
Titml

* hittp:/fwww.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol20num2/articulos/corrosion/
index.litml

* hittp:/fwiw.uv.mx/cienciahombrefrevistae/vol24num1farticulos/corrosion/

» littp:/fwww.arquired com.mx/empresas/las-ventajas-del-cobre-como-conduc-
tor-electrico/

» hittp:/inoticias lainformacion. com/economia-negocios-y-finanzas/petroleo-y-
gases-primarios/cientificos-mexicanos-usan-aceite-de-coco-contra-la-corro-
sion-de-oleoductos_6AFW7g0250UnUUsZ40Blz4/

(Consulta: 4 de julio de 2016).

Las siguientes preguntas pueden ser iitiles para guiarlos en esta investi-
gacién, ademas de las que ustedes planteen.

» ;Como defimirian corrosion luego de haber realizado la investigacion bibliogrdfica?
* ;El problema de In corrosion sdlo ocurre en los metales? Argumenten,
;Qué técnicas se utilizan para evitar la corrosion?
e ;Como enfrentamos en Mexico el problema de la corrosion?
» ;Los metales corrofdos son un problema de contaminacion en México?
g Recuerden que este simbolo los guia en el repaso y utilizacién de

¥ la informacion recopilada en la“Preparacién del proyecto de inves-
t:gar:lun a lo largo del bloque.

Desarrollo: Ademas de la investigacion tedrica deben proponer un experi-
mento o modelo que sirva para prevenir la corrosion, el que debe ser orga-
nizado con la siguiente estructura.

- Titulo

- Hipotesis

- Obijetivo(s)

- Introduccién

- Marco tedrico: actividades, experimentos, tablas, graficas, etcétera.
- Conclusiones

- Bibliografia

Este modelo o experimento debe ayudar a solucionar algiin problema de
nuestro pais; por ejemplo, ;qué harian para evitar el proceso de corrosion
en los monumentos de nuestra ciudad?, ;como evitarian la corrosion de los
metales para que éstos no se transformen en contaminantes? Ver figura 4.33
de la pagina 218.

Comunicacién y conclusiones: Para difundir la investigacion en la comuni-
dad escolar y fuera de la escuela, deben conocer, entender y manejar la
informacion. Deberin realizar una presentacién grupal de no mas de 10
minutos y entregar un triptico informativo. La siguiente direccion web les
servird para que se informen sobre la elaboracion de dicho material:
http:/fwww.redmagisterial. com/med/7340-realizar-un-triptico- en-publisher/
(Consulta: 4 de julio de 2016).

El triptico debe considerar los siguientes aspectos:

- Tipos de corrosion que son un problema a nivel mundial.

- Causas de la corrosién del sistema de drenaje.

- Problemas que ocasiona la corrosién del sistema de drenaje.

- Técnicas empleadas para evitar la corrosion del sistema de drenaje.
- Causas de la corrosién de los metales.

- Técnicas para evitar la corrosién en los metales.

B4- Proyecto 1

Figura 4.32 En el Pargue
Fundidora de Monterrey
podemos apreciar el proceso de
la corrosion.



Evaluaciones: Evaluar el trabajo de investigacién es importante, ya que
nos permite poner en practica las habilidades individuales (conocimiento,
ideas, practica) y grupales (organizacion, discusion y tolerancia) que
hemos adquirido en el desarrollo de nuestro trabajo.

Completen la tabla de evaluacion marcando la opcién que mejor los
represente.

Indicadones de logro
Criterios de evaluacion

La actividad planteada nos permite desarrollar las habilidades de
investigacitn, como describir, formular hipétesis, analizar, argumentar
y concluir.

Identificamos y comprendemos el objetivo de la actividad.

Trabajamos en equipo toda la actividad utilizando adecuadamente el
tiempo destinado para ella.

Identificamos las causas y consecuencias de la corrosién en nuestro
entorno.

Comprendemaos que el fenémeno de la corrosion causa dafos graves a la
economia de los pafses y que es un problema que puede evitarse.

logramos | logramos

Si la opcidn obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen?,
icudles son los desafios que les plantea la evaluacién para la préxima acti-
vidad en grupo?

Figura 4.33 Estructura metilica afectada por la corrosion.

Para reflexionar
Responde la siguiente pregunta con base en lo aprendido hasta
ahora: jcon qué medidas se podria evitar la corrosién?

Cuiil es el impacto de los combustibles y posibles
alternativas de solucion?

Se considera combustible a toda sustancia capaz de liberar energia cuando
se quema, lo que cambia su estructura quimica. Existen diversos tipos de
combustibles, como la madera y los utilizados en los reactores nucleares
(uranio), pero son los combustibles fosiles los mas usados por el ser huma-
no en su diario vivir, ya que éstos, al formarse a partir de plantas y microor-
ganismos enterrados durante millones de anos, generan sustancias ricas en

energia.

Dentro de estos combustibles tenemos el carbon, gas natural y petrdleo. El
primero es utilizado para la calefaccion y en plantas termoeléctricas; el
segundo es usado para cocinar y también en la calefaccion, y el dltimo pro-
porciona la energia que mueve a nuestra sociedad.

Los combustibles fosiles por su gran utilidad a nivel de transporte, calefac-
cion y generacion de energia eléctrica han llevado al ser humano a consu-
mir mas de 80 millones de barriles de petroleo y mas de 7 000 millones de
metros ciibicos de gas natural al dia.

Los depositos mundiales de combustibles fosiles son limitados y el uso
excesivo de ellos debido al incremento de la poblacion ha traido como
resultado un aumento de particulas contaminantes, especialmente los gases
de efecto invernadero con sus respectivas consecuencias.

Para regular las emisiones producto de la combustion de combustibles fasi-
les, muchos paises han establecido medidas de control, como el uso de
automoviles con convertidor catalitico, restricciones vehiculares y la crea-
cion de combustibles alternativos.

La figura 4.34 muestra una estimacion de las toneladas de CO, que seran
arrojadas a la atmasfera hasta el ano 2030 a escala mundial.

Total= 1070 (miles de millones de toneladas de didxddo de carbono)

Total = 735

Acerte
Gas
W Carbon

501

Pasado: de 1751 a 2002

Futura (estimado): de 2003 a 2030

Figura 4.34 Millones de toneladas de CO, arrojadas a la atmésfera durante 250 afios.

Fuente: Socolow, R. 2005. Almacenamiento del diéxido de carbono bajo la tierra. Investigacion y Cencia.
Sept. 2005, No. 348.

Aprendizajes esperados
* Propone preguntasy
alternativas de solucién a

situaciones problematicas
planteadas, con elfin de
tomar decisiones relacionadas
con el desarrollo sustentable.
Sistematiza la informacidn

de su proyecto a partir

de graficas, experimentos

y modelos, con el fin de
elaborar conclusionesy
reflexionar sobre la nacesidad
de contar con recursos
energéticos aprovechables.
Comunica los resultados de su
proyecto de diversas formas,
prapeniendo altarnativas

de solucién relacionadas

con las reacciones quimicas
involucradas.

Evalda procesosy productos
de su proyecto considerando
sueficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente.
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Figura 4.35 El carbdn es un
combustible fésil muy utilizado
en las plantas hidrosléctricas.

Planeacién: Para iniciar este nuevo plan de trabajo te invitamos a que te
relinas con tres companeros v hagas una investigacion bibliografica sobre
el tema del proyecto, donde establezcan los objetivos, la estructura del tra-
bajo y la presentacion de la investigacion, la cual sera de su eleccion.

Los resultados de la investigacion deben considerar al menos los siguien-
tes aspectos:

- La importancia y los efectos de los combustibles en el medio ambiente y
nuestra sociedad.

- Tipos de combustibles alternativos y sus aplicaciones en nuestro pais.
- Problemas que ocasionan los combustibles fdsiles.

- Origenes de los combustibles alternativos.

- Alternativas de combustibles fasiles.

- Investigacion y desarrollo de produccion de un combustible alternativo
y compararlo con un combustible fasil.

Todo debe ser apoyado con imdgenes, actividades experimentales, tablas

y graficas.

Desarrollo: Se sugieren las siguientes preguntas como una guia del traba-
jo por realizar junto con las que elaboren ustedes.

Preguntas guia

* ; Qué es un combustible?

* ¢ Qué combustibles conocen y cudles son los miis usados en nuestro pais?

s ; Cudntos combustibles se encuentran en las actividades del diario vivir de cada
integrante del grupo?

® ; Qué es un combustible alternativo?

* ;Qué cantidad de energia liberan los combustibles alternativos comparados con
los combustibles fosiles?

* ; Qué relacidn existe entre el didxido de carbono y el grado de calor liberado?
¢La pregunta anterior tiene relacion con el grado de contaminacién que produ-
cen?

Figura 4.36 La mayorfa de los combustibles
alternativas provienen de fuentes no fisiles y son
sustentables.
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Las siguientes paginas electrénicas indican algunos tipos de combustibles  piblioteca

alternativos. + TagUefia, J., Fuentes

* hitp://www.i-ambiente. es/?q=noticias/ranking-los-ocho-mejores-combusti- de energia y desarrollo
bles-alternativos sustentable, se>-apn

* http/fwww.cubasolar. cufbibliotecalenergia/Energia24/HTML farticulo07. htm m:"j:mﬁ;ﬁ; de

* http:/fwwno.iie.org mx/boletin042009/divul ga. pdf Urania, México, 2007.

* httpi//datos.bancomundial.org/indicador/EG.USE.COMM.FO.ZS « Ubelacker, E,, Energfa, sc-

* hitp:ffwww.bicenergeticos.gob.mx/bio/descargas/SENER-BID-GTZ-Biocombus Altma, Biblictacae sn:lar,
tibles-en-Mexico- Resumen-ejecutivo. pedf serie Espejo de Urania,

* hitp:/fwwne.edualter.org/material/consumo/energind_1.htn México, 2007.

___(Consulta: 27 de junio de 2016).

' Recuerden que este simbolo los guia en el repaso y utilizacion de
* la informacion recopilada en la “Preparacién del proyecto de
investigacion” a lo largo del bloque.

Comunicacién y conclusiones: S6lo te mencionaremos algunos ejemplos:
presentacion por computadora, papelografos o rotafolios, carteles y tripti-
cos, entre otros; ademas de las actividades a realizar por cada integrante.
La presentacion frente a sus companeros y maestro debe durar aproxima-
damente 12 minutos.

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacién marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro

lo | MNolo

Criterios de evaluaddn
logramos | logramos

Fuimos responsables en las labores que nos fueron asignadas.
Entendemos cudles son los objetivos del proyecto y su importancia
para el ser humano y el medio ambiente,

Trabajamas en equipo durante toda la actividad y empleamos
adecuadamente el tiempo de trabajo.

Entendemos la diferencia entre combustible fosily alternativo.

Identificamos los problemas ocasionados por la utilizacion de los
combustibles fésiles y la importancia del uso de los combustibles
alternativos.

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen sus
opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la evaluacién para la
proxima actividad en grupo?

i Para reflexionar

Finalmente conversa con tu equipo.

* ;Qué dificultades se presentaron durante el trabajo?

* ;Qué soluciones y medidas se tomardn para que no se vuelvan a
repetir en las proximas actividades en las que trabajen juntos?

* ;Qué aprendieron en esta jornada respecto al trabajo en equipo?




* Plantea preguntas, realiza predicciones, formula
hipétesis con el fin de obtener evidencias empiri-
cas para argumentar sus conclusiones, con base en
los contenidos estudiados en el curso.

« Disefia y elabora objetos técnicos, experimentos o
modelos con creatividad, con el fin de que descri-
ba, explique y prediga algunos procesos quimicos
relacionados con la transformacién de materiales y
la obtencion de productos quimicos.

« Comunica los resultados de su proyecto mediante
diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién, con el fin de que
la comunidad escolar y familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con el consumo responsa-
ble o el desarrollo sustentable.

Evalia procesos y productos considerando su efecti-
vidad, durabilidad y beneficio social, tomando en
cuenta la relacién del costo con elimpacto ambiental.

|
b
i
=
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Temas transversales:
* Educaci6n para la salud.

* Educacién ambiental para la sustentabilidad.
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Aprendizajes esperados

= Plantea preguntas, realiza
pradicciones, formula
hipdtesis con el fin de obtener
evidencias empiricas para
argumentar sus conclusiones
con base en los contenidos
estudiados en el curso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad, con
el fin de describir, explicar

y pradacir algunos procesos
quimicos relacionados con la
transformacidn de materiales
y la obtencidn de productos
quimices.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con la ayuda de las
tecnologias de la informacidn
y la comunicacién con el fin
de que la comunidad escolar
y la familiar reflexionen y
tomen decisiones relacionadas
con el consumo responsable o
el desarrollo sustentable.
Evalia procesos y productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio sodal,
tomando en cuenta la relacién
del costo con elimpacto
ambiental

Figura 5.0 Un material eldstico
puede estirarse antre 500
y 1 000% yvolver a su longitud

original sin romperse.
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JComo se sintetiza un material eldstico?

La intervencidn de la ciencia y la tecnologia en el crecimiento y desarrollo
de la sociedad tiene una extraordinaria importancia en la creacidn de
materiales. Un ejemplo de ello son los plasticos, materiales de uso comin
en nuestra sociedad. Basta con mirar a nuestro alrededor. Pero ;qué son
los plasticos?, ;cudl es su importancia?, ;cuales son sus caracteristicas y
propiedades?, ;seran de facil fabricacion? ;Los plasticos son amigables
con el medio ambiente?, ;qué relacion tienen con los materiales eldsticos?

Ver figura 5.0.

Planeacion: Para iniciar la investigacion debes reunirte con no mas de seis
companeros y seguir ciertos pasos, divididos en aspectos generales y

especificos.
l. Aspectos generales

- Plantearse los objetivos del trabajo

- Seleccionar informacion o revisarla

- Disefiar o investigar acerca del disefio experimental

- Deducir conclusiones

- Disenar una presentacién en un programa electrénico

- Difundir y evaluar el trabajo realizado en forma individual y grupal

II. Aepeclus especil’icus

- Para guiar la investigacién y seleccionar la informacién se deben res-
ponder las preguntas planteadas anteriormente y otras que formulen
ustedes.

Preguntas guia
= ;Qué son los polimeros y como se clasifican?
= ;Cudl es el polimero sintético mds utilizado?

» ;Qué es y como se sintetiza un material eldstico? ;Cuiles son sus caracterfati-
cas?

» ;Qué sistema o disefio se utiliza en nuestro pais para la sintesis de materiales
eldsticos?

= ;Existe una relacion entre las propiedades mecdnicas de un polimero y su estruc-
tura quimica?

» ;Qué significado tienen estos simbolos en los materiales pldsticos?

OOOIDOODE

* ;Qué efectos provoca la acumulacion de materiales pldsticos en el ambiente?

Para complementar el trabajo de investigacién, les proponemos realizar el
siguiente disefio experimental.

Antes de desarrollarlo, revisen las normas de seguridad en el laboratorio
de la pagina 243.

Desarrollo:
jHagamos un polimero!
Reactivos Materiales
- agua caliente - vasode 50 ml
- colorante vegetal, el que se desee - 3 vasos de plastico
- 1 sobre de bérax (Na, B, 0, x 10H,0) - 2 cucharas
- pegamento blanco

S

rr’ e

Procedimiento

Viertan 30 ml de pegamento en el vaso mds grande, que marcardn con
una X. Agreguen gotas del colorante, y luego 15 ml de agua. Revuelvan
la mezcla con una cuchara de pldstico y observen. En otro vaso disuel-
van el bérax en 100 ml de agua caliente. En una probeta, medirdn con
precaucién 15 ml de la disolucién preparada, que incorporardn al vaso
marcado con la X. Agiten y observen lo que sucede.

Repitan lo sefialado anteriormente, modificando a la mitad y al doble las
cantidades de reactivos sefialadas. ;Qué observan?

Retiren el producto obtenido y moldéenlo hasta formar una pequefia pelota.
$Qué sucede si lo dejan caer al suelo?, jrebota?, ;se estira?

Finalmente, ldvense las manos y completen la siguiente tabla:

Observaciones
Propiedad Pegamento Nueva sustandia
Textura
Estado de la materia
Olor

Analicen y respondan

* ;Qué efecto produce el bérax en la mezcla?

* Basdndose en las investigaciones, expliquen a qué propiedades fisicas
se asemeja la nueva sustancia.

* ;Seria la nueva sustancia un buen material eldstico? Argumenten.

* Con la informacién desarrollada a partir de las preguntas guia y el
experimento, jcémo clasificarian la sustancia que formaron?

Una vez finalizado el disefio del polimero indaguen sobre la importancia de
reducir, reutilizar y reciclar los materiales de origen plastico apoyados en

tablas y graficas. Ver figura 5.2 de la pagina 226.

B5 «Proyecto 1
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Figura 5.1 Los materiales
eldsticos y plasticos sa
encuentran muy presentes en
nuestras vidas. ;Sélo observa!

Sustentabilidad TT

Comunicacion y conclusiones:
l1l. Comunicacion del trabajo

Luego de recopilar la investigacidn, experimentar, analizar y concluir, es
importante comunicar los resultados. Lo primero que deben manejar es la
informacion aprendida de lo que desean comunicar a su comunidad. Ver
figura 5.1.

Los invitamos a hacer efectiva esta divulgacién mediante una presenta-
cién por computadora u otro medio parecido. La siguiente pagina indica
los pasos que deben seguir para la construccion de su presentacion: http://
www.uH.esfviewﬁﬂsHmcianaf{gbfkf{:nmo_ham_um _presentacionfes (Consulta:
6 de julio de 2016). Contaran con 12 minutos para ello.

Evaluaciones:
IV. Evaluacion del trabajo

Toda investigacion debe evaluar las habilidades individuales que permi-
tan desarrollar un buen trabajo grupal.

Completen la tabla de evaluacién marcando la opcién que mejor represente
su trabajo.

Indicadares de logro

No lo

Criterfos de evaluacion Lo logramos |
logramos

El proyecto propuesto nos permite promovery desarrollar
habilidades de investigacién, como describir, formular hipétesis,
plantear preguntas, elaborar modelos, analizar, concluiry
comunicar.

Actuamos responsablemente dentro de nuestro grupo y nos
mostramos respeto a través de nuestras acciones.

Utilizamos adecuadamente el tiempo en La realizacion de cada
etapa de elaboracion del proyecto.

Aprendimos sobre los plasticos y la propiedad de la elongacidn;

ademds de la sintesis de los materiales eldsticos.

Si la opcién obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
gunlas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la autoevaluacidn
para la proxima actividad grupal?

Figura 5.2 Los materiales eldsticos y plasticos no reciclados
crean graves problemas de contaminacién.

2Qué aportaciones a la quimica se han generado en México?

Poco sabemos del desarrollo de la quimica en nuestro pais. No obstante, si
comparamos esta actividad con la de otros paises, esta ciencia en México
resulta, sin duda, de mucha importancia. Por ejemplo, en nuestro pais se
impartio la primera catedra de quimica en el continente americano; se
originé el descubrimiento del hule, se descubric el vanadio (elemento
quimico) y se inicio la produccién de la base de los anticonceptivos (pro-
gesterona).

México cuenta, ademas, con un ganador del premio Nobel de Quimica,
Mario Molina. Como ves, esta ciencia no se encuentra tan ajena a nuestra
realidad como pais y sociedad, por lo cual es interesante investigar y cono-
cer las aportaciones a la quimica que se han generado en México.

Planeacion: El proyecto consiste en realizar una investigacion. Les sugeri-
mos organizar y presentar los resultados de la misma con el formato de
una webguest, con el que se optimiza la bisqueda de informacion guiada
por internet y estimula el desarrollo de habilidades cognitivas de alto
nivel.

Para que puedan conocer qué es y como se elabora una webguest, reco-

mendamos revisar los sitios siguientes en internet:

= http:{/scielo.sld.cu/pdfiaci/v14n2/acil4206.pdf

* http:/fwww.aula2l.net/Wafacil/

* hitp:/fwww.ite.educacion.es/formacion/materiales/59/cd/modulo_1/cmo_
hacer_webquest.itml

* http:/fwww.eduteka.org/ WebQuestLineamientos.php

(Consulta: 28 de junio de 2016.)

Desarrollo: Las siguientes sugerencias de trabajo pueden ser utilizadas
como guia para el desarrollo del proyecto.

Alternativa 1

1. Ildentificar hechos importantes que impidieron a Andrés Manuel del
Rio ser reconocido como descubridor del elemento vanadio y como
Meéxico se vio involucrado en este acontecimiento. Ver figura 5.3.

2. ;Qué importancia y usos tiene el vanadio en la industria actual?

Alternativa 2

1. Describir la importancia que tuvo para la sociedad mexicana y el mundo
la sintesis de la progesterona hecha por Luis Ernesto Miramontes
Cardenas. Ver figura 5.4.

2. ;Como influyeron los trabajos de Mario Molina en el problema del
agujero de la capa de ozono ¥ qué consecuencias politicas y economi-
cas tuvo que enfrentar este cientifico? Ver figura 5.5.

Alternativa 3
1. Identificar y difundir los momentos mas significativos de la evolucién
de la quimica en México.

2. ;Cuidles son las actividades profesionales vinculadas a la quimica que
mads han contribuido al desarrollo de nuestra sociedad?

B5 «Proyecto 2

Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas, realiza
pradicciones, formula
hipétesis con el fin de obtener
evidencias empiricas para
argumentar sus conclusiones,
con base en los contenidos
estudiados en el curso.

Disefa y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad

con el fin de que describir,
explicary predacir

algunos procesos quimicos
relacionados con la
transformacidn de materiales
y [a obtencién de productos
quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con la ayuda de las
tecnologias de la informacion
y la comunicacion con el fin
de que la comunidad escolar
y la familiar reflexioneny
tomen decisiones relacionadas
con el consumao responsable o
el desarrollo sustentabla.
Evalia procesosy productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio social,
tomando en cuenta la relacién
del costo con el impacto
ambiental

Figura 5.3 Andrés Manuel
del Ric.
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Figura 5.4 Luis Ermesto
Miramontes Cardenas.

Biblioteca

* Chamizo, J., Quimica
mexicana, SEr-CONACULTA,
Biblioteca Escolar, serie
Espejo de Urania, México,
2003,

Fgura 5.5 José Mario Molina
Pasquely Henriquez.,

Para ampliar sus conocimientos acerca de las aportaciones de la quimica

en México, escuchen los siguientes podcasts elaborados por la Facultad de

Quimica y el Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM.

- La investigacién cientifica en México en el Seminario“Memoria e Historia”

» hitp:/fpodcast.unam.mxfindex.php?s=La+investigaci% C3%B3n+cient% C3%A
Dfica+en+M%C3% A9xico&submit=Buscar

» http:/[podcast.unam.mx/index.php ?s=seminario+memoria+e+historia&submit=
Buscar

{Consulta: 6 de julio de 2016.)

Comunicacién y conclusiones: Para la comunicacién y conclusiones de lo
investigado sobre el proyecto, realizado mediante la webguest, contardn
con 12 minutos de presentacidn frente al grupo.

Evaluaciones: A continuacion, completen primero la tabla en forma indivi-
dual marcando la opcién que mejor represente a cada uno. Repitan lo ante-
rior pensando las preguntas en forma grupal, lo que les permite fortalecer
el trabajo en equipo para analizar sus progresos y lo que deben mejorar.
Junto con su maestro establezcan tompmmisus para superar sus errores.

Completen la tabla de evaluacién marcando la opcién que mejor repre-
sente su trabajo.

Indicadores de logro

No lo

Criterios de evaluacién Lo logramos logrames

Nos preocupamos de los aprendizajes que vamos a desarrollar.

La actividad planteada nos permite promovery desarrollar
habilidades de investigacién, plantear preguntas, disefiary
elaborar, comunicar y evaluar procesos.

Comprendemos cudles son los objetivos de este proyecto.

Aprendimos sobre las aportaciones de la quimica generadas en

nuestro pats.

5i la opcidn obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: jpor que? y ;que nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la autoevaluacion
para la proxima actividad individual o grupal?

Para reflexionar
» ;Cémo va mi proceso de los aprendizajes desarrollados en el pro-

yecto?

* ;Qué importancia tiene la quimica para mi educacién?

* ;Siempre debemos tener conciencia de las fortalezas y debilidades
de nuestro propio funcionamiento intelectual y de los errores de
razonamiento que habitualmente cometemos?

£ Cudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?

El crecimiento poblacional ha provocado que el ser humano ocupe mayo-
res terrenos de selvas y bosques como campo de cultivo para incrementar
la produccion de alimentos. Hoy en dia no es posible una agricultura con
altos rendimientos si no se toman medidas de proteccion, como plaguici-
das para eliminar plagas que perjudiquen el crecimiento de la cosecha,
ademas de fertilizantes para el crecimiento ripido y éptimo de los culti-
vos. Ver figura 5.8 de la pagina 231.

Planeacion: Para comenzar el proyecto deben reunirse con no mas de
cinco companeros. El trabajo constara de tres partes. Lo primero que
deben realizar es la preparacion de un experimento que tenga relacion
con el uso excesivo de fertilizantes. El trabajo debe seguir el formato que
se presenta a continuacion:

Desarrollo:

Titulo de la actividad:

Objetivos:

Hipdtesis planteadas:

Materiales Reactivos

Procedimiento

Analisis y conclusiones

Bibliografia
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Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas, realiza
predicciones, formula
hipétesis con el fin de
obtener evidencias empiricas
para argumentar sus
conclusiones con base en los
contenidos estudiados en el
CUrso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad con
el fin de describir, explicar

y predecir algunos procesos
quimicos relacionados con la
transformacidn de materiales
y la obtencidn de productos
quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con la ayuda de las
tecnologias de la informacion
y la comunicacion con el fin
de que la comunidad escolar
y la familiar reflexioneny
tomen decisiones relacionadas
con el consumao responsable o
el desarrollo sustentable.
Evalia procesosy productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio social,
tomando en cuenta la relacién
del costo con el impacto
ambiental
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Figura 5. Los plaguicidas

pueden ser de origen quimico,

biolégico o natural.

Sustentabilidad TT

La segunda parte consta de preguntas guiadas, las que pueden complementar.

» ;Qué son los fertilizantes y cusles son sus caracteristicas?

* ;Qué es un plaguicida?, ;cudles son los de mayor uso en México?

= Tnvestiguen desde cudndo se utilizan en México fertilizantes y plaguicidas. jHan
existido cambios de estos productos a lo large de los arios? No olviden apoyarse en
tablas y grificas.

= ;Afectan los fertilizantes al medio ambiente?, jexisten desventajas?

» ;Qué ventajas tiene el uso de plaguicidas en la produccion de alimentos y control
de plagas?

= ;Los plaguicidas y fertilizantes son todos biodegradables?

* ;Los fertilizanies y plaguicidas afectan la salud del ser humano?

* ;Es importante para la poblaciin conocer qué fertilizantes y plaguicidas son uti-
lizados en la agricultura de nuestro pais?

» ;Es importante que Ias personas que tmba_;an en Ios sectores agricolas reconozean
los simbolos de rotulacion de los plaguicidas y fertilizantes? Argumenten.

= ;Conocemos como actiian los fertilizantes y plaguicidas sobre la flora y fauna de
nuestro territorio?

Comunicacién y conclusiones:

Con la informacion reunida a través de la experimentacion v con el apoyo
bibliografico correspondiente, los invitamos a realizar, junto con su maes-
tro, un debate en el que una parte del grupo se muestre a favor del uso de
plaguicidas y fertilizantes y otra parte se manifieste en contra. El titulo del
debate lo escogeran ustedes y el moderador sera el profesor. Ver figura 5.6.

No olviden utilizar sus conocimientos de Espanol sobre como realizar un
debate. Contaran con 20 minutos para su presentacion. Ver figura 5.7.

Afavor deluso de plaguicidas y En contra del uso de plaguicidas y
fertilizantes fertilizantes
50 cm 50 cm
& 8
a 2

Figura 5.7 Modelo para gue realicen un cartel que represente las dos posturas del debate,

Una vez finalizado el proyecto, estaran en condiciones de evaluar y poner
en practica sus habilidades individuales y sus capacidades grupales: orga-
nizar, escuchar, discutir y ser tolerantes y respetuosos, entre otras.

Lean mas sobre las habilidades cientificas que han estado desarrollando
en este curso, en las paginas 244 y 245,
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Evaluaciones: Los invitamos a completar la siguiente tabla, en la cual se eva-

luara el trabajo grupal. La tabla permite fortalecer el trabajo en equipo.

Marquen la opcion que mejor los represente.

Indicadores de logro

No lo

Criterios de evaluacidn Lo logramos
logramos

La actividad planteada permite desarrollar habilidades de
investigacion, tales como describir, formular hipétesis, analizary
concluir.

Utitizamos adecuadamente el tiempo de trabajo y fuimos
responsables en las labores que nos fueron asignadas.

Comprendimos como se deben usar los fertilizantes y plaguicidas.
Entendimos que informamos acerca de los temas (plaguicidasy

fertilizantes) nos ayuda a tomar mejores decisiones sobre el cuidado
de nuestra salud y el medio ambiente.

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la evaluacién para
la préxima actividad grupal?

No olviden establecer compromisos junto con su maestro para superar
sus equivocaciones.

Ty sous
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Figura 5.8 Los fertilizantes son productos quimicos, naturales o industrializados,
que se administran a las plantas con [a intencidn de optimizar su crecimiento.

Para reflexionar
5i tuvieras que enviar un mensaje por correo electrénico a tres ami-

gos para transmitirles lo que aprendiste en el proyecto, ;qué les
dirias?, ;cémo se lo dirias?, ;por qué?
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Aprendizajes esperados

"

Plantea preguntas, realiza
predicciones, formula
hipétesis con el fin de
obtener evidencias empiricas
para argumentar sus
conclusiones con base en los
contenidos estudiados en el
Curso.

Disefia y elabora cbjetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,

con el fin de que describa,
explique y prediga

algunos procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de materiales
y la obtencitn de productos
quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con [a ayuda de las
tecnologfas de la informacian
y 12 comunicacion, con el fin
de que la comunidad escolar
y familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con
el consumo responsable o el
desarrollo sustentable.
Evaliia procesos y productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio sodal,
tomando en cuenta la relacion
del costo con el impacto
ambiental

Figura 5.9 Egipcias utilizando
cosméticos.
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De gué estdn hechos los cosméticos y como se elaboran?

Los cosméticos son sustancias que se encuentran en nuestro diario vivir
desde la Antigliedad. Por ejemplo, en Egipto utilizaban grafito en polvo
para maquillar los ojos y el mineral rojo cinabrio para pintarse los labios,
con el riesgo de envenenarse sin darse cuenta, ya que este mineral corres-
ponde a un sulfuro de mercurio, lo cual lo hace altamente toxico. Ver figura
5.9. Los mayas y aztecas, en cambio, empleaban la chia para la fabricacién
de ungiientos cosméticos. Ver figura 5.10 de la pagina 233. Como podras
darte cuenta, los cosméticos han estado presentes en la vida del ser
humano con el fin de mejorar o proteger la apariencia de nuestro cuerpo.
Ver figura 5.11.

Planeacion: El proyecto consiste en llevar a cabo una investigacion sobre la
composicion de los cosméticos y su elaboracion; ademas deben buscar
informacion y proponer un diseno de elaboracion de cosméticos naturales.

Para iniciar la investigacion debes reunirte con no mas de cuatro compa-
neros y establecer el titulo del trabajo, los objetivos, el diseno de investi-
gacion y la organizacion del trabajo en equipo.

Lo primero que deben realizar es una busqueda amplia sobre el origen,
desarrollo historico, elaboracion y usos de los cosméticos, ademas de las
maneras de fabricar cosméticos naturales.

Desarrollo: Las preguntas planteadas serviran de guia para el desarrollo
de la investigacion; pero no olviden que ustedes pueden formular otras.

Preguntas guia

* ;Qué son los cosmeticos y cuidles son sus origenes?

» ;De qué estdn hechos los cosméticos y cémo se elaboran? ;Existe diferencin entre
los cosméticos de origen artificial y natural?, jcudles son? Expliquen.

» ;Cudles son los componentes basicos de la mayoria de los cosméticos?, jpara que
sirven?

» ;Qué nos asegura que los cosméticos que compramos son inocuos?

= ;Por qué los productos cosméticos tienen fecha de cadvcidad? Si ésta vence, ;qué
peligro existe al utilizarlos?

= ;Qué alternativas existen en México para elaborar cosméticos tradicionales?

* ;Qué tipo de cosmético fabricaran?, jpor qué? Expliquen.

» ;Qué diferencia existe entre los cosméticos comerciales y el elaborado por ustedes?

Finalmente redacten un informe con los resultados de la investigacidn y
realicen una presentacién de no mas de 10 minutos para comunicar su tra-
bajo sobre cémo estin hechos y elaborados los cosméticos, asi como su
diseno experimental.

Inocue: sustancia cuyo uso no provoca dafio.
Caducidad: pérdida de vigencia o validez por cumplimiento de un plazo o fecha.

B5 «Proyecto 4

La siguiente pagina sirve para guiar el trabajo de elaboracién del informe:
htty:[[wunp.ub.eduficefrecercalpdfifichal-cast.pdf (Consulta: 6 de julio de 2016).

Comunicacién y conclusiones: Preparen una presentacion por computa-
dora. Pueden guiarse con la informacion de la siguiente pagina electro-
nica: hitp:/[recursostic.educacion.es/observatoriofweb/fr/software/software-general/
586-angel-ricardo-puente-perez (Consulta: 6 de julio de 2016).

Evaluaciones: Todo provecto de investigacion debe ser evaluado. Los invi-
tamos a completar la tabla con los criterios de evaluacion que les permiti-
ran desarrollar un buen trabajo grupal.

Marquen la opcidn que mejor los represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacién

La actividad planteada permite desarrollar habilidades de
investigacion, como describir, formular hipétesis, analizary
concluir.

Cooperamos activamente para que el trabajo desarrollado fuera

afectivo. [h-‘

Actuamos responsablemente y mostramos respeto con nuestras
acciones, gestos y vocabulario.

Comprendimos de qué estan hechos y cdmo se elaboran los
cosméticos.

Aprendimos la diferencia e importancia de los componentes en la
elaboracian de los cosméticos de origen natural y artificial.

5i la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Figura 5.10 La chia es una
semilla rica en aceite alfa-
tinolénico omega 3.

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la evaluacion para
la proxima actividad grupal?

TT Salud

Figura 5.11 Los cosméticos son utilizados para mejorar la apariencia, espedcialmente del
rostro.
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Aprendizajes esparados

Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las
culturas mesoamericanas?

Como sabemos, el legado de las culturas mesoamericanas es muy rico.

B5 «Proyecto 5

* hitp:/{www.ecured.cu/Metodolog% C3% ADa_de_la_investigaci% C3%B3n_
documental

* http:/fwww.conductitlan.net/investigacion_cientifica_en_psicologiafinvestiga-
cion_documental.pdf

Pudieron obtener variados tipos de materias primas, tanto vegetales como
predicciones, formula minerales, metales y piedras preciosas y semipreciosas, utilizadas en la
hipétesis con el fin de elaboracion de una gran cantidad de objetos, para mejorar su calidad de
obtener evidencias empiricas vida. Ver figura 5.12.

para argumentar sus

* Plantea preguntas, realiza

(Consulta: 6 de julio de 2016.)

Comunicacién y conclusiones: Para presentarlo en formato digital crea un
video, puedes hacerlo en linea en el siguiente enlace https:/fwww. kizoa.es/
Editar-Videos (Consulta: 23 de enero de 2017).

conclusiones, con base en los Las diferentes culturas mesoamericanas aprendieron a utilizar muy bien
contenidos estudiados an al los recursos naturales y los emplearon al maximo. Ver figura 5.13 de la Evaluaciones: Los proyectos de investigacion deben ser evaluados para
curso. ) pagina 235. saber cdmo nos hemos desarrollado y desempenado dentro del equipo de
* Disefiay alabors objmtos trabajo. Los invitamos a completar la tabla de evaluacién marcando la
técriicos, experimentos o Planeacidn: Te invitamos a realizar y participar en un documental de opcién que mejor los represente.
:':fnd:ﬁ:nc‘::sz?:::g:h investigacion, que consiste en disenar una presentacion cuyo eje central Figura 5.13 EL henequén fue
explique y prediga i Bean‘las‘ p‘mpiedades de algunos materiales que utilizaban las culturas Indicadores de logro zc;nuimgﬁ;nnl;::;z:e:fri}:l:h:::
algunos procesos quimicos prehispanicas. Criterios de evaluadién Lo logramos Eo-:r:::ns fauricarptejidgs, :;uerdagg

relacionados con la ; ;
b e e naleatates Para comenzar el desarrollo del documental, deben reunirse con no mas La actividad planteada permite desarroliar habilidades de
y la obtencién de productos de ocho companeros y decidir: investigacién, tales como describir, formular hipétesis, analizar
quimicos. - ol titulo. y concluir.

Comunica los resultados de su e Actuamos responsablemente y mostramos res con nuestras
proyectn mediants diversos - establecer los objetivos. weriones. gesI;.:syvmﬂ:ulariz. pg

medios o con (2 ayuda de las - la organizacion del trabajo en equipo. _
tecnologfas de la informacién = : ihz ﬁj‘mﬁmﬁaﬂ* d“:“?ﬂtga I:I“:?ﬂ:'“wﬂﬂ"u!
y 12 comunicacion, con el fin zamos mente e pode

Desarrollamos investigaciones y disefiamos materiales que nos

de que la comunidad escolar
y familiar reflexione y tome permitieron ampliar nuestros conocimientos sobre el uso de los

bebidas, entre otros productos.

- las conclusiones.

Deben iniciar la investigacion con una biisqueda amplia de informacidn

o nas Thla i e e sobre los materiales utilizados por las culturas prehispanicas. Ver figura materiales en la época prehispanica.
el consumo responsable o el 5.14. Reconocimos las propiedades de los materiales mds utilizados
desarrollo sustentable. por los pueblos prehispanicos mexicanos.

Evaliia procesos y productos Se recomienda la siguiente lectura como aporte a su investigacion: Garritz,
considerando su efectividad, A.y |.A. Chamizo, Del tequesquite al ADN. Coleccion La Ciencia para Todos,
durabilidad y beneficio socdial, ~ México: Fondo de Cultura Econdmica, 1989.

tomando en cuenta la relacidn

del costo con el impacto En la organizacion del trabajo deben considerar la maqueta de un objeto

ambiental. construido con algiin material utilizado por estos pueblos prehispanicos y
destacar sus caracteristicas, ademas del pueblo que lo utilizaba.

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: zpor qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, jcudles son los desafios que les plantea la evaluacion para

la proxima actividad en grupo?
El medio por el cual comunicaran la elaboracién de su proyecto es el 5 i

audiovisual y contardn con 20 minutos para exponerlo.

Desarrollo: Podemos agregar que un documental de investigacion es una
variante de la investigacion cientifica, y tiene por objetivo el analisis de
diversos fendmenos. Se caracteriza por recolectar, seleccionar, analizar y
presentar resultados.

Un documental de investigacion utiliza los procedimientos logicos y men-
tales de toda investigacion: analisis, sintesis, deduccién, induccion, etcé-
tera. Para mayor informacion sobre este tipo de documental, te
presentamos las siguientes paginas web de referencia.

Figura 5.14 Ollas de arcilla adornadas con diferentes disefios.

* hittp:/[ocw.uv.es/ciencias-sociales-y-juridicas/tecnicas-cualitativas-de-investiga-

cion-social [tema_6_investigacion_documental.pdf = Para reflexionar

Los aprendizajes desarrollados en el proyecto sirven para ampliar
mi aprendizaje sobre quimica, y soy capaz de crear esquemas men-
tales y explicar la informacién desarrollada.

D 232

Fgura 5.12 Eljade fue utilizado
por los mayas para elaborar
objetos de ornato y utensitios
para la vida cotidiana.
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Aprendizajes esperados

* Plantea preguntas, realiza
predicciones, formula
hipétesis con el fin de
obtener evidencias empiricas
para argumentar sus
conclusiones, con base en los
contenidos estudiadosen el
Curso.

Disefia y elabora cbjetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,

con el fin de que describa,
explique y prediga

algunos procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de materiales
y la obtencitn de productos
quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con [a ayuda de las
tecnologfas de la informacian
y 12 comunicacion, con el fin
de que la comunidad escolar
y familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con
el consumo responsable o el
desarrollo sustentable.
Evaliia procesos y productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio sodal,
tomando en cuenta la relacién
del costo con el impacto
ambiental

Cuil es el uso de la quimica en difeventes
expresiones artisticas?

Desde que el ser humano descubrio los diversos pigmentos, comenzoé a
realizar sus primeras manifestaciones artisticas. Un ejemplo son las pin-
furas rupestres. Ha aplicado quimica sin saberlo. Ver figura 5.15.

Debieron pasar muchos milenios para que el ser humano empezara a
explicarse en términos quimicos las propiedades de los colorantes, mate-
riales v artefactos utilizados en las diversas expresiones artisticas. Ver
figura 5.16. Por ejemplo, en la escultura se emplean variados tipos de
metales para ser fundidos en distintas aleaciones y fabricar estatuas y
esculturas.

Planeacion: El proyecto consiste en realizar el estudio y diseno de una
expresion artistica empleando los materiales que han investigado o fabri-
cado, indicando sus caracteristicas fisicas y quimicas. Para comenzar
el estudio, deben agruparse con no mas de tres companeros y decidir el
titulo; establecer los objetivos, como lo desarrollaran y su organizacion.
Deben considerar, ademas, una breve presentacion de la expresion artistica
realizada y sus caracteristicas, tanto quimicas como estéticas.

Desarrollo: El primer paso en este estudio consiste en llevar a cabo una
indagacion bibliografica sobre el papel de la quimica en diferentes expre-
siones artisticas.

El estudio debe ser presentado en un ensayo, el cual debe incluir aspectos
histéricos, sus caracteristicas y diversidad, descripcion del diseno de la
expresion artistica que trabajen, los materiales seleccionados y una explica-
cion de los criterios cruciales que rigen el diseno de dicha obra artistica,
haciendo relacion explicita de su vinculacién con la quimica.

El ensayo debe tener la siguiente estructura:
- Portada - Indice

- Resumen - Introduccién
- Cuerpo del trabajo - Conclusiones
- Recomendaciones - Anexos

- Bibliografia

En el cuerpo del trabajo se debe incluir un resumen del material biblio-
grafico, diagramas, esquemas y explicaciones de como obtener los mate-
riales para el disefio de la expresién artistica y las de la construccién de
dicha expresidn.

Figura 5.15 Pintura rupestre.

Las preguntas presentadas a continuacién pueden ser usadas como guia
para el trabajo. No olviden que pueden formular otras.

Preguntas guia

* ;Qué son las expresiones artisticas y qué relacion tiene la quimica con éstas?

= ;Cémo se ha desarrollado la historia de las expresiones artisticas y el avance cien-
tifico de sus materiales?

» ;Cuil es la composicion quinica de las pinturas utilizadas por los artistas?

*» ;En qué consiste el proceso de restauracion de una obra artistica?

» ;Tienen relacion las actividades cientificas con las artisticas?

» ;Cudles son los maleriales mds empleados por los artistas?

* ;Los artistas deben conocer las propiedades fisicas y quimicas de los materiales
empleados? Fundamenten.

® ;Cudles son los artistas mds reconocidos de nuestro pais y qué materiales trabajan?

A continuacion sugerimos algunos sitios web como apoyo
para la elaboracion de materiales que pueden serviren la
fabricacion del modelo por trabajar.

Papel reciclado.

o http/fwww.dibujosparapintar.com/manualidades_hacer_
papel_reciclado.fihml

* http:/fwww.comohacer.org/manualidades/papiroflexia/
como-hacer-papel-reciclado-a6.asp

Historia de los colorantes naturales.

o http:/fwww.maya-archaeology.org/FLAAR_Reports_on_Mayan_archaeo-
logy_Teonography_publications_books_articles/12_tintes_naturales_maya_
mesoamerica_eftnobotanica_codice_artesania_prehispanico_colonial_tzubujil_
mam. pdf

Como mezclar colores.

* http:/funow.consumer.esiwebles/bricolaje/pintura_y_decora-
cion/2002/08/09/50395. php

Como hacer tu propia pintura.

* hitp://www.imageneseducativas.com/fabrica-tu-propia-pintura-en-relieve-
no-toxica-tu-eliges-el-color/

Coémo fundir metales de forma casera.

o http:/fwow.sabelotodo.org/hagaloustedfhornofundicion.iml

* http:f furvw.forjahistoria.com/2013/03/como-fabricar-acero-en-casa.itml

B5 «Proyecto 6

Figura 5.16 Fragmento
de mural, Tectihuacan.

Biblioteca

= Garcfa, H. y L. Garcia, La
quimica en el arte, sep-
Ao Editores, Biblioteca
Escolar, serie Espejo de
Urania, México, 2011.

Figura 5.17 En las esculturas se
pueden combinar varios metales,
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Comunicacién y conclusiones: Para finalizar realicen una presentacion oral
de 10 minutos para exponer un resumen de lo investigado y su modelo
artistico.

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacion marcando la opcion que
mejor los represente.

Criterios de evaluacion

La actividad planteada permite desarrollar habilidades de
investigacion, como describir, formular hipdtesis, anatizary concluir.
Actuamos responsablemente y mostramos respato con nuestras
acciones, gestos y vocabulario.

Buscamos informacién, sugerimos cmo realizar las actividades y nos
ayudamos en el desarrollo de éstas.

Entendimos y relacionamos como la quimica esta presente en diversas
manifestaciones artisticas.

Reconocimosy comprendimos las propiedades de los principales
materiales utilizados en nuestro pafs en el periodo prehispanico.

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parece?,
icudles son los desafios que les plantea la evaluacidn para la préxima acti-
vidad grupal?

§ Para reflexionar

5i tuvieras que crear un blog o enviar un mensaje por correo electré-
nico en el que pudieras transmitir lo que has aprendido hasta ahora,
;qué les dirfas a tus seguidores y amigos?, ;cémo se lo dirias?, ;por
qué?

(Puedo dejar de utilizar los derivados del petroleo y sustituirlos por
otros compuestos?

El petrdleo es un recurso energético fosil no renovable, de aspecto liquido
denso, pegajoso y oscuro, que se extrae de las profundidades de la corteza
terrestre, del cual el ser humano, especialmente desde el siglo xx, ha obte-
nido un gran provecho.

El petroleo esta formado por una mezcla de hidrocarbures en sus tres
estados de agregacion de la materia, los que se separan en fracciones para
aprovechar cada uno de sus productos, como combustibles o0 materia
prima para preparar otros productos. Ver figura 5.18.

Cada dia usamos los productos derivados del petroleo crudo: como com-
bustibles en plantas generadoras de electricidad y en calderas para la
obtencion de energia térmica. En nuestros hogares utilizamos los derivados
del petréleo, como el gas licuado para cocinar nuestros alimentos y como
queroseno para la calefaccion; ademas de todos los productos derivados de
la petroquimica (quimica del petroleo), de la cual obtenemos medicamen-
tos, articulos de limpieza, perfumes y materias primas para la fabricacion
de plasticos, entre otros productos. Ver figura 5.19 de la pagina 240.

Como ves, nuestra forma de vida depende del petrdleo y de sus derivados,
v estamos tan habituados a disponer de estos productos que no pensamos
que son recursos no renovables y que al quemarlos estamos perdiendo
una fuente importante de materia prima que debemos aprender a utilizar
con racionalidad. Buscar alternativas para sustituir los derivados del
petréleo seria de gran ayuda para que sus reservas duren mucho mas
tiempo. Ver figura 520 de la pagina 240. Ademas, se busca reducir la con-
taminacion ambiental. Ver figura 5.21 de la pagina 241.

Planeacioén: A continuacion te invitamos a realizar una investigacion sobre
el petroleo, sus derivados, el proceso de obtencion de éstos y sus usos, y a
indagar acerca de los diferentes tipos de energias alternativas, ademas de
sustancias que reemplacen algunos derivados del petréleo, como coloran-
tes, ciertos tipos de medicamentos, cosméticos, perfumes, detergentes v
pasta dental, entre otros.

Desarrollo: Una vez realizada la investigacion bibliografica, te invitamos a
reunirte con no mas de cinco companeros para que con la informacidon
recopilada construyan un modelo de industria que elabore productos que
no utilicen petroleo. La empresa debera ser presentada a su maestro y
companeros mediante un cartel, video, triptico o folleto.

B5 «Proyecto 7

Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas, realiza
pradicciones, formula
hipétesis con el fin de
obtener evidencias empiricas
para argumentar sus
conclusiones, con base en los
contenidos estudiados en el
CUrso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,

con el fin de que describa,
explique y prediga

algunos procesos quimicos
relacionados con la
transformacién de materiales
y la obtencitn de productos
quimicos.

Comunica los resultados de su
proyecto mediante diversos
medios o con la ayuda de las
tacnologfas de la informacion
y la comunicacién, con el fin
de que la comunidad escolar
y familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con
el consumo responsable o al
desarrollo sustentable.
Bvaliia procesos y productos
considerando su efectividad,
durabilidad y beneficio social,
tomanda en cuenta la relacién
del costo con elimpacto
ambiental

Figura 5.18 El petroleo es una
mezcla homogénea compuesta por
hidrocarburo insoluble en agua.

Hidrocarburo: cada uno de los compuestos que resultan de la combinacion del carbono
con el hidrogeno.
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Las siguientes preguntas pueden servir de ayuda para iniciar la investiga-
cién del proyecto.

Preguntas guia

» ;Qué es el petréleo?

= ;Cémo se forma el petréleo y cudndo se descubrié? ;Cambié la vida del ser

huemano después de este acontecimiento? Expliquen.

» ;Cudntos derivados de petroleo conocen? Realicen una lista con ellos y describan
para queé sirven.

* ;Qué factores se deben considerar para elegir un combustible?

= ;Qué son las energias alternations o renovables? Describan cada una de ellas.

» ;Qué productos derivados del petroleo pueden ser reemplazados por productos de
origen natural? Expliquen.

Te presentamos, ademas, los siguientes sitios en internet para apoyar tu inves-

tigaciomn.

Energias renovables.

= Qittp:fferenovable.com/energias-renovables/

Figura 5.19 Productos derivados = hitp:/fwww.greenpeace.org/mexicoles/Noticias/2014/Febrero/Energias-

del petréleo.

Eiblioteca

renovables-unico-camino-para-un-futuro-sustentable/

* http://www. muyinteresante.com.mx/tecnologia/14/12/11/generacion-ener-
gias-renovables-mexico/

= http:flwunw.concienciaeco,com/renovables/

Combustibles alternativos.

= http:/{fueleconomy.govifeglescurrent.shtml

= hitp:ffwww.agenergia.orglfiles/resourcesmodule/@random493eb211c0d472/
1228902871_manualVehiculoCombAlternativos_Teatrise pdf

* hitp:/fwww.revistacoepesgto.mx/revistacoepes3/el-uso-de-combustibles-orga-
nicos-y-su-impacto

Como hacer una pasta de dientes natural.

= http/fsiempre-natural.blogspot.com/2012/02/receta-pasta-de-dientes. html

Cémo hacer un perfume natural.

* Ubelacker, E., Energia, sep-
Altea, Biblioteca Escolar,
serie Espejo de Urania,

* Valek, G., El fascinante

D

Méxica, 2007.

mundo del

sep-Instituto Mexicano
del Petréleo, Biblioteca
Escolar, serie Espejo de
Urania, México, 2004.

* Tagilefa, J., Fuentes
renovables de energiay
desarrollo sustentable,
sep-an Editores, Biblioteca
Escolar, serie Espejo de
Urania, México, 2009.

= http:/fwww.otramedicina. com/4338/como-preparar-un-perfume-natural-y-
libre-de-quimicos

= hitp:/fwww.tugentelatina. com/m/articles/view/Aprende-a-crear-detergente-
casero-2011-07-14

(Consulta: 28 de junio de 2016.)

Figura 5.20 Planta petroguimica.
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Comunicacién y conclusiones: Una vez finalizadas las presentaciones, rea-
licen una mesa redonda para concluir si podemos dejar de utilizar o reem-
plazar los derivados del petroleo.

Evaluaciones: Completen la tabla de evaluacién marcando la opcion que
mejor los represente.

Indicadores de logro

Criterios de evaluacién Nole
logramos
La actividad planteada permite desarrollar habilidades de

investigacion, como describir, formular hip6tesis, analizar

y concluir,

Actuamos responsablemente y mostramos respeto con nuestras
acciones, gestosy vocabulario.

Realizamos investigaciones que nos permitieron ampliar lo
aprendido en el curso.

Trabajamos en equipo durante toda la actividad experimentaly
utilizamos adecuadamente el tiempo de trabajo.

Entendimos la importandia del petréleo para el desarrollo y
bienestar del ser humano.

Comprendemos la importancia de las energias altemativas.

Lo logramos

Si la opcion obtenida fue No lo logramos, respondan las siguientes pre-
guntas: ;por qué? y ;qué nos falta?

Reflexionen respecto a las opciones que han marcado. ;Qué les parecen
sus opciones?, ;cudles son los desafios que les plantea la evaluacion para
la proxima actividad en grupo?

TT Sustentabitidad

Figura 5.21 Las energfas alternativas se plantean como sustituto de las tradicionales.

4 Para reflexionar

5i tuvieras que crear un blog para transmitir lo que has aprendido
hasta ahora, ;qué les dirfas a tus seguidores y amigos?, jeémo se lo
dirfas?, ;por qué?




Metodologia de la investigacidn

“Ciendia en accién”™
Focalizacian

Observacidn
v

Prequntas de imestigacién

Formulacién de hipatesis

Exploraciin

Disefio experimental y
experimentacién

¢

Registro de las observaciones

icapllafyol.'denardatos

Analisis de datos

'

Contrastar los resultados
con laf's) hipotesis

'

Aceptar o rechazar
la(s) hipétesis

Concluiry comunicar los resultados

Evaluacion del trabajo realizado

La ensefianza de las ciencias

Somos capaces de percibir a todos los seres vivos y objelos inertes que estin
a nuestro alrededor haciendo uso de nuestros sentidos: vemos, escuchamos,
olemos, gustamos y sentimos todo cuanto estd a nuestro alrededor, y nos
planteamos preguntas acerca de nuestra realidad.

Esta biisqueda del conocimiento debe estar acompaiiada de estrategias,
es decir, de formas de elegir, coordinar y aplicar procedimientos para
encontrar la respuesta a un problema.

El avance de las ciencias, en especial de la quimica, ha sido vertiginoso y
exitoso gracias a largos periodos de trabajo individual y colectivo.

Es precisamente la acumulacién de los conocimientos obtenidos a partir
del trabajo cientifico lo que permite comprender hechos cotidianos, curar
enfermedades, mejorar procesos industriales, eltcétera.

A medida que avances en este curso de Ciencias conoceras y aplicaras
muchas de las destrezas que emplean los cientificos en su trabajo diario, y
te dards cuenta de que muchas de ellas ya las utilizas. En las actividades
planteadas podrds practicar y desarrollar habilidades cientificas que te per-
mitan comprender de manera informada fenémenos naturales y buscar
respuestas y soluciones a los problemas que se presentan a diario.

Para desarrollar estas destrezas aplicaremos la metodologia de la investi-
gacién, que considera las etapas de focalizacién-exploracién-compara-
cién-aplicacién, etapas que pondrads en practica cuando realices Ciencia
en accién; de modo que cuando observes, plantees las preguntas de la
investigacién y formules hipétesis, te encontraras en la etapa de Focaliza-
cidn. Estards en la etapa de Exploracidn cuando realices el disefio experi-
mental, experimentes y registres tus observaciones. Estableceras la etapa
de Comparacién cuando recopiles, ordenes la informacién y analices los
datos y, por iltimo, realizaris la etapa de Aplicacién cuando formules tus
conclusiones y evaliies tu trabajo.

Anexo

Normas de seguridad en el laboratorio

Las normas de seguridad en el laboratorio serdn acordadas con tu profesor; no obs-

tante, ten presentes las siguientes.

1. Usa una bata para proteger la ropa de reactivos corrosivos o que puedan mancharla.

2. Lee con atencidn las instrucciones antes de comenzar las actividades propuestas.

3. Cuando trabajes en equipo verifica que cada integrante tenga claros sus roles en la
actividad experimental.

4.La mesa de trabajo siempre debe estar limpia y ordenada.

5.Los residuos inservibles y los productos sélidos de desecho no deben abando-
narse sobre la mesa ni arrojarse al suelo o al desagiie, sino tinicamente a los reci-
pientes habilitados para ello o donde indique el profesor.

6. Si salpica tu cuerpo, manos u ojos alguna sustancia, inférmalo de inmediato a tu
profesor. Recuerda usar guantes o anteojos de seguridad cuando se te indique,

7.Nunca debe calentarse con el mechero un liquido que produzca vapores inflama-
bles. Cuando se caliente un tubo de ensayo debe cuidarse que su boca no se dirija
hacia ninguna persona cercana.

8.Nunca deben dejarse los reactivos cerca de una fuente de calor.

9. Cualquier situacion imprevista inférmala a tu profesor; por ejemplo: derrame de
sustancias y quiebre de material de vidrio.También consulta con él cualquier duda
que surja durante el desarrollo de la actividad.

10. No tomes ningiin producto quimico que el profesor no te haya proporcionado.

11. No huelas, pruebes o toques con la manos ningtin reactivo.

12.Los dcidos requieren un cuidado especial. Cuando quieras diluirlos, mézclalos,
cuidando que el acido se deposite sobre el agua.

13. Los productos inflamables (gases, alcohol, éter, elcélera) no deben estar cerca de
fuentes de calor. Si hay que calentar tubos con estos productos, se hara a bafio
maria, nunca directamente sobre la llama.

14. Existen simbolos para indicar el grado de peligrosidad de los reactivos. Estian
puestos en las etiquetas de los envases,

a. Explosivas: Sustancias que pueden explotar bajo el efecto de una llama.
b. Comburentes: Sustancias que, en conlacto con ofras, originan una reaccién
fuertemente exotérmica, es decir, liberan calor.
¢. Téxicas: Sustancias que por inhalacién, ingestion o penetracién cutinea pue-
den entrafiar riesgos graves, agudos o crénicos, e incluso la muerte.
d. Trritantes: Sustancias no corrosivas que por contacto inmediato, prolongado o
repetido con la piel o mucosas pueden provocar una reaccién inflamatoria.
e. Inflamables: subdivididas en:
— Extremadamente inflamables: Sustancias cuyo punto de ignicién es inferior
a0°Cy su punto de ebullicién inferior o igual a 35 °C.
— Facilmente inflamables: Sustancias que a temperatura ambienle en el aire
pueden inflamarse.
f. Corrosivas: Sustancias y preparados que en contacto con los lejidos vivos pue-
dan ejercer sobre ellos una accién destructiva.

15. Cuando trabajes con aparatos eléctricos, verifica que los cables no estén cerca de
tus pies; no los desenchufes jalando el cable.

16. Finalmente, cuando termines de trabajar:

a. Desecha los reactivos segiin las indicaciones que se sugieren en el texto o con-
sulta con tu profesor.

b. Limpia o lava, si corresponde, los materiales.

c. Deja limpio tu lugar de trabajo.
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Habilidades cientificas que
se trabajan en este libro

Observar

Gracias al uso de tus sentidos, podrds percibir objetlos y sucesos. La
observacion metédica de un fendmeno u objeto de estudio te permitira
desarrollar otras habilidades importantes del proceso cientifico, como
inferir, comparar, clasificar y medir. A partir de la observacién surgira
naturalmente una pregunta que guiard el proceso de investigacién.

Medir y recopilar datos

En la biisqueda de respuestas para la pregunta de investigacién, deberas
medir y recopilar datos del fenémeno u objeto de estudio. Para ello usards
diferentes medios e instrumentos.

Disefiar, elaborar y usar modelos

Para observar el fenémeno u objeto de estudio emplearas diversos medios,
siendo uno de los mas comunes los modelos, que son interpretaciones a
escala de cosas muy pequefas o muy grandes; por ejemplo, el modelo del
dtomo. Como no puedes manipular un dtomo, hards un modelo de él,
aumentando su tamaiio millones de veces. Eslo, ademds, te permitira poner
en practica la creatividad. De hecho, los experimentos en si mismos son
modelos que te hardn obtener respuestas.

Predecir

Incluso antes de poner a funcionar tu modelo o de efectuar un experimento,
hurgando en tus conocimientos y experiencias, y usando a la informacién
que te aporte la observacién, puedes predecir lo que sucedera.

Inferir

Formaras tu propio juicio a partir de la observacién y del razonamiento.
Esta inferencia es valida, pero no siempre correcta, razén por la que tu
juicio se transforma en una hipétesis, la que deberis necesariamente
poner a prueba para saber si es o no correcta.

Formular hipétesis

Las hipdlesis son suposiciones sobre la relacién existente entre variables
que explican el comportamiento de un objeto o que influyen en un hecho.
Al experimentar podris o no confirmarla. Si no puedes comprobarla, sera
necesario que formules una nueva y la pongas a prueba.

Identificar y controlar variables

En cursos anteriores has aprendido que existen dos tipos de variables: las
independientes (causas) y las dependientes (efectos). Al identificar las varia-
bles en un trabajo experimental podras controlarlas y ver qué ocurre con el
objeto o hecho estudiado, es decir, como se comportan las independientes
v qué efecto tienen sobre las dependientes.

Experimentar

Como te das cuenta, experimentar te permitiri observar la validez de la
hipotesis planteada. Para ello realizaras diferentes procesos, utilizando
instrumentos y reactivos para controlar variables, efectuar observaciones,
v medir y recopilar datos.

Presentar datos y resultados

Los datos obtenidos no sélo en actividades experimentales, sino también
en actividades tedricas y prdcticas, podrds presentarlos en tablas, graficas
0 esquemas para mostrar ordenada y coherentemente los resultados.
Tendras que comparar los resultados con las hipétesis que planteaste
antes de experimentar.

Obtener conclusiones y comunicar

Con base en los datos obtenidos y en la presentacion de los resultados,
podras aceptar tus hipdtesis, segiin si los resultados las respaldan, o
rechazarlas, o bien, sacar conclusiones gracias al andlisis que hagas de
esos resultados, las que deberds comunicar para compartir tus aprendiza-
jes con otros compafieros-cientificos.

Lo anterior sera posible sélo si trabajas individualmente o en equipo con
responsabilidad, efectividad y eficiencia. Cuando trabajas asi, logras
alcanzar los objetivos de aprendizaje, pues ti y los integrantes de tu
equipo se involucran en la aventura de “aprender ciencias”.

Ten presente los siguientes consejos al realizar un trabajo en equipo.

1. Objetivo claro y comiin: Cada uno de los integrantes del equipo sabe
qué hacer y por qué lo hara.

2. Responsabilidad: Cada integrante sabe que su trabajo es fundamental
para el éxito del equipo y, por ende, acttia con responsabilidad y sen-
tido del deber, considerando que sus acciones inciden en el bienestar
de sus miembros; por ejemplo, al respetar las normas de seguridad en
el laboratorio.

3. Organizacién: Se distribuirdn las tareas que requiera una actividad. Esto
no significa que dividiran los trabajos en forma parcial, haciendo respon-
sable a cada uno de determinada parte; al contrario, se organizaran para
que todos y cada uno conozcan las diferentes etapas y resultados del tra-
bajo, y asi puedan suplir las necesidades que surjan si uno de los inte-
grantes se ausenta.

4. Coordinacién: Cada uno de los integrantes sabe la actividad que debe
realizar, se ha preocupado de estar informado y actiia en conjunto con
sus companeros-cientificos.

5. Rotacién: Las tareas se deberan rotar entre los integrantes del equipo
en cada actividad para que todos puedan desarrollar y practicar las
habilidades asociadas a la tarea; por ejemplo, observar, medir, presen-
tar resultados, comunicar, etcétera.




Tabla de electronegatividad

Tabla periédica de los elementos

La siguiente tabla indica el simbolo de cada elemento quimico y el valor de

electronegatividad que posee.
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Estrategias de lectura en ciencia

La ensefianza de la lectura como medio privilegiado de aprendizaje ha
sido y sigue siendo un gran desafio para la educacién. La realidad de las
aulas demuestra que gran parte de los estudiantes, de todos los niveles
educativos, no han adquirido esta capacidad, sino que, por el contrario,
manifiestan significativas dificultades a la hora de leer un texto cientifico,
con su vocabulario, las grificas, las formulas y las imédgenes, por lo que
resultan dificiles de comprender para estudiantes no expertos en la mate-
ria. Asi que es necesario que en clase de ciencias se ensene a leer textos
cientificos para habituar a los estudiantes a la aplicacién de su vocabulario.

Las estrategias que favorecen el desarrollo de diferentes tipos de lectura’
en el salén parten de preguntas de tipo literal, inferencial, evaluativo y crea-
tivo. Por ejemplo, tenemos:

* Lectura literal: ;Qué dice el texto?

* Lectura inferencial: ;Qué informaciones no nos da el texto, pero nece-
sito saber para entenderlo?

* Lectura evaluativa: ;Cuales son las ideas mds importantes? ;Qué ideas
nuevas me aporta el texto? ;Qué valoracién hago de las ideas del
texto?

* Lectura creativa: ;Para qué me sirve este texto? ;Estas ideas pueden
ser litiles para interpretar otros fenémenos?

Existen otras estrategias que no se pueden dejar de mencionar, que son las
que permiten a los estudiantes la creacién de organizadores grificos, para
pensar en la informacién y como sus partes estin conectadas entre si;
otra estrategia es entregar a los estudiantes un resumen o preguntas sobre la
lectura cientifica. En el primer caso, el estudiante puede comprobar si lo
comprendido tiene relacién con el resumen entregado por el profesor, y en
el segundo caso, al dar las respuestas a las preguntas planteadas por el
maestro en el texto, el alumno puede intercambiar informacién con un
companero para comprobar si lo comprendido tiene relacién con lo que
entendieron los demas.

Se sugiere como otra estrategia por desarrollar que los estudiantes al fina-
lizar la lectura sean capaces de compartir, comunicar, intercambiar ideas o
debatirlas con sus pares y que sean capaces de autoevaluar su trabajo de
lectura reflexionando sobre su modo de aprender mediante las lecturas
cientificas.

' Los tipos de lectura son libros de texio, noticias, revistas y articulos de internet.

Tratamiento de residuos quimicos

Al finalizar todo trabajo experimental es necesario eliminar los residuos
con tratamientos que aseguren el menor riesgo de contaminacién ambien-
tal. Considera la siguiente informacién para el desarrollo de los trabajos
experimentales cuando sea necesario.

Residuo Tratamiento

Lo primero que se debe realizar es la disolucion
del dcido con agua a 1:5 y neutralizar hasta un

Sitrabajas con disoluciones dcidas pH entre 6y 8 con disolucion de hidroxido de
sodio, luego verter al desagile y dejar correrel
agua abundantemente.

Si la disolucidn de hidroxido de sodio no es
recuperable, lo que significa que no se pueda
quardar en el frasco original para utilizarla en
otro experimento, se debe diluir a 1:10 con
acido sulfirico diluido antes de verter al des-
agiie. Dejar correr el agua abundantemente.

El mercurio liquido se puede reutilizar. Para
ello, puede ser guardado en el mismo tubo de
ensayo o devuelto al envase original. Este
metal no debe entrar en contacto con la piel,
por lo cual siempre se debe manipular con
quantes.

Sitrabajas con disoluciones basicas

Mercurio liguido

Agua Se tira directamente al desagile.
Vela Reutilizable.
Disolucidn de cloruro de sodio Se tira directamente al desagile.

Se tira directamente al contenedor de dese-
Cloruro de sodio o sal comin en estado sélide  chos sélidos o desaglie, dejando escurrir el
agua hasta que se disuelva completamente,

Diluir con agua a 1:5 la disolucién dcida y
Disolucién dcida neutralizar hasta un pH entre 6 y 8 lentamen-
te con hidroxido de sodio en disolucidn.

Residuos sélidos: plasticos, maderas, piedras,
eldsticos, globos, harina, trozos de tela, hojas
de vegetales, bolsa hermética, clavos, arena,
limadura de hierro, trozos de liminas de
cobre, aluminio, latén, zinc, alambres galvani-
zados, ceramica, PVC, cinta de aislar, tachue-
las, tuercas, canicas, ldpiz, goma, plastilina,
esponja, llave metalica, etcétara,

Los residuos salidos se pueden eliminar direc-
tamente en el basurero, siempre y cuando no
sean reutilizables.




Residuo Tratamiento

Muestras solidas: az(icar, arena, glucosa, urea,
alcanfor, nitrato de sodio, cristales de yodo,
hidréxido de sodio, aspirina, bicarbonato de
sodio, vitamina C, tabletas antidcido y sal
inglesa.

Muestras liguidas: leche, perfume, acetona,
dcidos, amoniaco, vinagre, jugo de limén,
leche de magnesia, limpiador de piso, jugo de
tomate, jugo de chiley lejia.

Si estos sélidos no pueden ser reutilizados,
verter directamente en el recipiente de
desechos sélidos.

51 los sélidos restantes no han sido conta-
minados, se deben guardar directamente en
su frasco o envase ariginal.

Si trabajas con cristales de yodo, debes usar
guantes y mascarilla, ya que éste es un no
metal irritante.

Si las muestras liquidas no han sido conta-
minadas, se deben quardar en sus respecti-
VoS ENVases.

Si las muestras se encuentran contaminadas,
desechar directamente al desagiie dejando
correr abundantemente el agua, a excepcién
de los dcidos que deben ser desechados
como se indica al inicio de la tabla.

Este debe devolverse al envase original si no
ha sido contaminado. Nunca se debe verter

Materiales de laboratorio

Para trabajar en el laboratorio necesitas materiales que te permitan llevar
a cabo los experimentos y lograr buenos resultados. A continuacién se
presentan los materiales més utilizados.

MNombre del material de laboratorio

Uso del material de laboratorio

Tubo de ensayo

e s

Recipiente de vidrio, de volumen variable pero
normalmente pequefio. Sirve para hacer ensa-
yos en el laboratorio, Se puede calentar, con
cuidado, directamente sobre la flama. Se debe
colocaren la gradilla y impiarlo una vez usado.
Se coloca invertido para que escurra. Si por
algiin experimento se guiere mantenear el iqui-
do, se utiliza con tapdn.

Aceite comestible aceite directamente al desagile. Debe ser
colocado en una botella plistica cerrada y Vaso de precipitado Puede ser de dos formas: alto o bajo; sin gra-
|levado al basurero. ~ —— duar o graduado y da un volumen aproximado
No -::Mde_s usar mascarilla cuando trabajes i ( mm;ﬁiﬂ;’s; HGEA Socimitn Ut c can
con amoniaco, ya que es un gas de olor muy

Amoniaco penetrante. Se puede usar para calentar (pero no directa-

Si este liguido no se encuentra contamina-
do, devolver directamente al envase.

Informacién general:

Probeta

mente en la flama) con ayuda de una rejilla. Se
utiliza también para mezclar y contener sus-
tancias.

* No verter al desagiie productos que reaccionen con el agua, que sean

Recipiente de vidri edir vold . Su
inflamables, huelan mal (derivados del azufre) o sean dificilmente biode- S

precisién es bastante aceptable, aunque por

gradables; tampoco residuos sélidos que puedan atascarse en la cafierfa. debaja de la pipeta.
* Ante un derrame, sacar a las personas del lugar sin apresurarse. Si el Existen de capacidades muy diferentes: 10 ml,
25ml, 50 mly 100 mlL

producto es inflamable, tampoco cerrar de inmediato la llave de paso
del gas y ventilar adecuadamente el laboratorio.

Instrumento de vidrio abierto por ambos
extremos; su extremo inferior termina en
punta. Se utiliza para medir volGmenes o tras-
vasar pequefias cantidades de liquidos.

La capacidad de una pipeta oscila entre
menos de 1 mly 100 ml. En ocasiones, se
utiliza en sustitucién de las probetas cuando
se necesita medir volimenes de liquidos con
mayor precisian.




Nombre del material de laboratorio Uso del material de laboratorio

Mechero Bunsen

Ldmpara de alcohol

Termémetro

-

Vidrio de relgj

Fuente de calor para llevar a cabo reacciones.
Tubo vertical que va enroscado a un pie metd-
lico con ingreso para el flujo del combustible,
el cual se regula a través de una llave sobre la
mesa de trabajo. En la parte inferior del tubo
vertical existen orificios y un anillo metélico
mavil que sirve para regular el flujo de aire
que aporta el oxfgeno necesario para llevar a
cabo la combustién, con formacion de flama en
|a boca o parte superior del tubo vertical.

Instrumento que se utiliza para llevar a cabo
las reacciones que requieren una fuente de
calory reemplaza al mechero Bunsen en caso
de no contar con éL. Estd constituido por un
recipiente de vidrio en cuyo interior se agrega
alcohol de quemar con una mecha que pasa
por la parte superiory sirve para encender.

Instrumento que sirve para medir la tempera-
tura en grados Celsius.

El termémetro es un instrumento de precision
delicado, por lo tanto, su manejo requiera
muchos cuidados.

Deberd estar limpio para introducirlo en el
liquido o la solucién cuya temperatura se
quiere medir.

Recipiente céncavo que se utiliza para evaporar
pequefias cantidades de liuidos y masar mues-
tras sdlidas.

Nombre del material de laboratorio Uso del material de laboratorio

Cipsula de porcelana

Soporte universal con soporte para embudo

Mortero, gotero, pinza metilia
y de madera y espétula

Mortero

v
-

iy o
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" Gotern
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Material que se utiliza para la separacidn de
mezclas por evaporacién y para someter al
calor clertas sustancias que requieren elevadas
temperaturas.

Sirve para calentar o fundir sustancias solidas o
evaporar liguides.

Instrumento formado por una base horizontal
y una varilla dilindrica, que sirve para sujetar
diversos elementos, como pinzas de laborato-
rio, a través de nueces dobles.

Se emplea para sujetar elementos dnicos,
como embudos, matraces, buretas, etcétera.
Estos materiales en general deben ser de poco
peso para evitar la pérdida de estabilidad.

Mortero: Tiene como finalidad machacar o tri-
turar sustancias salidas.

Gotero: Tubo hueco terminado en punta que
sirve para trasvasar pequefias cantidades de
liquido vertiéndolo gota a gota.

Pinza metilica: Normalmente se utiliza para
sostener otros materiales de laboratorio, como
pipetas, tubos de ensayo y erlenmeyer, entre
otros.

Espatula: Se utiliza para tomar o trasladar
pequefias cantidades de compuestos que son,
bésicamente, sélidos pulverizados.

Pinza de madera: Sirve para sujetar los tubos
de ensayo mientras se calientan o se trabaja
conellos.
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