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Hoy dfa, nuestras sociedades modernas se han vuelto méds exigentes en todos los dmbitos educativos,
sobre todo, se ha dado mayor énfasis al desarrollo de competencias, lo que determina que las habili-
dades que desarrollen las nuevas generaciones de estudiantes, los capacitardn para tomar decisiones
mas acertadas en lo que concierne a su crecimiento profesional para enfrentar los retos que significa la
adquisicién de nuevos conocimientos y tecnologias.

El uso adecuado de la informacién y el conocimiento que se transmiten a través de textos como el que
tienes en s manos, te permitird poner en prictica nuevas estrategias que permitan la obtencién de mds
y mejores herramientas del saber, indispensables para continuar contribuyendo en el desarrollo de nuestra
saciedad y sus instituciones, asf como en el crecimiento de cada individuo interesado en la superacién
personal mediante el aprendizaje constante,

Es por esta razén que las instituciones educativas juegan un papel importante en la formacién de
individuos, al imbuir en ellos la seguridad de que son capaces de interactuar en concordancia con las
demandas que les plantean las sociedades modernas. Por tanto, las escuelas deben cumplir con esmero
los objetivos que se plantean desde el inicio del ciclo escolar: formar alumnos que respondan, con base
en sus conocimientos y habilidades, a los retos que la sociedad les plantea constantemente.

La combinacién de herramientas como los libros, la escuela y la tecnologia permitird que los alumnos logren
alcanzar el mejor de los éxitos en el futuro inmediato. Los libros son una herramienta que se encuentra
en primer orden del conocimiento directo; las personas que tienen acceso a éstos suelen desarrollar
capacidades, habilidades y actitudes valiosas, ademds del manejo de teorfas y procedimientos.

Este libro tiene por objetivo capacitar al alumno para que proponga diferentes formas de resolver situaciones
diversas, asi como de justificar y validar sus resultados; pero, principalmente, de manejar de manera correcta
el lenguaje matemdtico, el cual es universal. Bajo esta perspectiva, se espera que el trabajo por compe-
tencias, aunado al trabajo constante de los alumnos, sea un material de apoyo ttil para la resolucién
de problemas, aprovechando los conocimientos que el alumno ha venido desarrollando a lo largo de
su estancia en los centros educativos v en las situaciones que le plantea la vida cotidiana.

Apéyense en este libro y lleven a diario la prictica del didlogo, de la crftica, la reflexién, el debate, el trabajo
colaborativo, la retroalimentacidén, del uso de las técnicas y sobre todo de las Tecnologfas de la Informacién
y la Comunicacitn, que es una herramienta que permitird tener conocimientos mds significativos y por tanto
obtener mejores aprendizajes.




Al estudiante

Te damos la bienvenida al tercero y dltimo curso de matemdticas en tu educacidn secundaria. Te aseguramos que
desarrollards las competencias, habilidades y actitudes que te ayudardn a cursar con éxito el siguiente nivel de tu

formacion academica; que es o nivel mecio superdor: Las secciones que conforman la estructura didactica de Matemdticas 3. Por competencias fueron creadas
En este libro de Matemidticas 3. Por competencias, se te proponen métodos para enfrentar los retos que cons- pensando en id"e".“ como ‘_'-": que requieren y hacen uso _de conocimientos utiles y precisos para desarro-
tantemente surgen en la vida cotidiana. En él encontrards las herramientas que te permitirdn resolverlos de llar sus competencias al maximo. Para alcanzar estos objetivos y aprovechar en su totalidad los recursos de
manera salisfactoria. esta obra te explicamos a continuacién cémo esti organizada.

De acuerdo con cada uno de los ejes que se encueniran en este libro se te indicardn las competencias que
desarrollards durante tu curso de tercer grado, las cuales te ayudardn no sélo en tu formacién académica, sino
también en tu desarrollo como un ser social propositivo en la bisqueda de soluciones.

En el planteamiento de situaciones diversas podrds identificar el niicleo del problema y resolvero mediame
diferentes procedimientos y, con argumentos que ti mismo desarrollards, serds capaz de justificar o sustentar
el procedimiento que elegiste y que te llevd al resultado esperado.

=es+e+ Entrada de bloque

La estructura del libro se compone de 5 bloques. Al principio de cada
uno se presentan los aprendizajes esperados, linea de tiempo, imagen
alusiva a un tema del bloque y pie de imagen.

La comunicacién efectiva es otro de los factores importantes que se requiere para el aprendizaje en general,
no sélo de las matemdticas; por lo que la representacién y la expresién oral o escrita, de manera colectiva o
individual, son otras herramientas necesarias para alcanzar la resolucion de un problema y poder argumentar
los resultados obtenidos.

El manejo y desarrollo de las habilidades digitales de cualquier tipo de tecnologfa te permiticin obtener una mayor
caompresion de los aprendizajes que obtendrds durante el curso. Recuerda slempre que la globalizacidn requiere
de individuos que sean capaces de participar de manera constante ante los cambios que se producen dia a dfa.

Por dltimo, es importante prestar atencién de manera respetuocsa a las propuestas de procedimientos que
hagan tus companeros de grupo para abordar una problemdtica mediante los procedimientos que ellos con-
sideren adecuados.

Al profesor
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El propdsito de este libro de Matemiticas 3. Por competencias, es ayudarlo a transmitir a los alumnos los
conocimientos propios de esta materia para que desarrollen las capacidades y las actitudes que les permitan
enfrentar los problemas que aqul se plantean y resolverlos con éxito; justificar sus resultados con argumentos
sélidos; dominar diferentes métodos o técnicas para la resolucidn de diversas situaciones y, sobre todo,
camprender el lenguaje matemdtico, con la finalidad de poder comunicarse en este dmbito e interpretar
el contexto de una situacién.

En el estudio de las matemdticas es muy importante que se desarrolle el trabajo colaborativo e individual, esto
permitird una mayor retroalimentacién acerca de la manera de cémo abordar y resolver una situacién que
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se presente, no s6lo en su libro, sino en su vida cotidiana. Desde esta perspectiva, el papel del docente es el .
de organizar y supervisar de manera ordenada el trabajo que los alumnos desarrollen, consolidando de esta a
farma los aprendizajes esperados. E Linea del tiempo
En este libro se proponen situaciones que no son ajenas a los alumnos, pues se les presentan de manera 3. El propésito de esta seccién es
comin, mismas que deben resolver a partir de su aprendizaje. Estas propuestas tienen la finalidad de que Aprendizajes esperados “*® Pie de figura mastrar los vinculos histSricos
cuando surja una sitwacidn similar en su vida cotidiana tengan las herramientas para resolverlas, comprobando , —_— Ralaciona s e d Atk
y justificando siempre su proceder en la resolucion, Se refiere a lo que se espera : HERE, o
que desarrolles con el trabajo imagen de sociedad y las matematicas.
El manejo de las tecnologfas de la informacién y la comunicacién es esencial para que el alumno pueda de cada secuencia didactica. entrada con algin
desarrollar estas competencias, mismas que deben ser actualizadas de manera constante. H trabajo interdisci- tema que se
plinario con las demds dreas de estudio del nivel de secundaria serd de mucha ayuda y favorecerd el desarrollo tratara en el
integral en los alumnos de una manera satisfactoria, posibilitando uno de los principales propdsitos de este bloque.
nivel es estudio: la formacién de individuos capaces de aprender de manera auténoma.
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Para el desarrollo del programa y el logro de los aprendizajes esperados se consideran 200 dias de trabajo y 40 horas por bloque. Se

propone la siguiente distribucién para que el profesor planifique sus tiempos:
10 sesicnes al finalizar el curso, para repaso general y reforzamiento de aprendizajes.

10 sesiones para el diagnéstico inicial por apertura de curso.
2 sesiones para la aplicacién y revisién de exdmenes al finalizar cada blogque.
1 sesién en cada bloque para desarrollar la evaluacion lipo PISA.
1 sesién en cada bloque para desarrollar la seccidn “Usa las TIC™,
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» Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e : : "‘“";"'“""::

independientes.

El uso de ecuaciones y la funcion practica de los triangulos, son dos de los temas que estudiards en este bloque
y que tendrdn trascendencia mas alla de tu clase de Matemdticas, ya que tienen una infinidad de aplicaciones
en tw vida cotidiana.




Matematicas 3. Por competencias

Eje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

Resolucién de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
Contenido1  cuadriticas sencillas, utilizando procedimientos personales u
operaciones inversas.

ACUERDATE| DE... Y

N

a) Ramiro tiene un perro como mascota, en este momento Ramiro tiene 12 afios mas que su perro, pero
dentro de 4 afios tendra tres veces la edad que tendra su perro. Disefien una estrategia que les permita
conocer la edad de ambos.

+ ;Qué edad tiene Ramiro?
* ;Qué edad tiene su perro?
* ;Cémo representaron la edad de Ramiro?

1. Analicen la situacién planteada y respondan las preguntas.

* ;Como representaron la edad de su perro?
* Entonces, jqué expresion modela esta situacién y permite darle solucion?

+ ;De qué tipo de expresion se trata?

* Escriban las operaciones que llevaron a cabo.

*+ ;Qué procedimiento siguieron para resolver la expresién que plantearon?
+ ;De qué manera pueden comprobar que su resultado es correcto?

2. Contrasten sus resultados con los que obtuvieron algunas parejas cercanas, y con la ayuda del profesor deter-
minen y escriban en sus cuademos las conclusiones a las que llegaron.

a) ;Cual es y como se realiza la secuencia de operaciones para resolver una expresion de este tipo?
b) ;Cémo es posible comprobar que verdaderamente la expresion modela la situacién planteada?

\ J
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BLOQUE 1

0 PRACTICALO. S Actividad 1.1

| En los grados anteriores trabajaron con la resolucién de situaciones en las que plan-
tearon y resolvieron ecuaciones lineales con una y dos incognitas.

1. Lean la siguiente situacion y contesten lo que se les indica.

a) Don Matias quiere comprar un terreno cuadrangular, pero desconoce sus
dimensiones.

+ ;De qué manera se puede obtener el area?

+ Escriban la expresién algebraica que representa al drea de esta figura.
* En la expresion algebraica x%, ;qué indica el nimero 2 en la base »?
* ;Por qué?

* Si don Matias sélo recuerda que el drea es de 625 m?, ;mediante qué procedimiento puede calcular el
valor de cada uno de los lados?

» ;Como quedaria la expresion algebraica para llevar a cabo este procedimiento?

* Por lo tanto, cada lado mide:
* ;Como se llama la expresion algebraica que acabas de obtener de la situacién del terreno de don Matias?

* ;Cuil es el procedimiento que utilizaron para llegar al resultado?

2. Compartan sus resultados y comparenlos con los de sus compafieros. Con la asesoria de su profesor realicen
un repaso de cémo calcular la raiz cuadrada por el método del algoritmo. Resuelvan algunos ejercicios y
\\ problemas sencillos. )

Para tener en cuenta

En una ecuacion de segundo grado ¥y
o cuadritica el exponente maximo 3

=

que puede tener una incégnita es 2. 2 . 3
Analiza la siguiente condicién, esto 4
te permitird observar y deducir las s
respuestas y conclusiones necesarias. P4
y=x2—4x-12 B
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0 PRACTICALO H Actividad 1.2

1. En la escuela Felipe Neri se llevé a cabo un maratén, en el que Dulce y Mario llegaron en primer lugar. Ayu-
den al jurado a resolver cudles son los nimeros de registro de los alumnos que llegaron primero, consideren
que son nlmeros consecutivos, y el producto de estos dos nimeros es igual 1050.

a) ;Cual es la ecuacion que utilizan para resolver esta condicion?

b) Existen dos nlimeros enteros consecutivos cuyo producto es igual al de la ecuacién planteada. Completen
la tabla para encontrarlos.

X X+ 1 X(x + 1)

30

31

32

33

34

35

* Los nimeros cuyo producto es igual a 1050 son y
* Si los nimeros fueran negativos, ;se obtendria el mismo resultado?
* ;Por qué?

+ Expliquen como comprobarian su resultado.

2. Contrasten sus resultados con los de algunos de sus compaferos y con la asesoria de su profesor concluyan,
icudl es la manera correcta de elaborar una expresion algebraica que refleje la situacion planteada?

Las ecuaciones cuadraticas se pueden expresar como: x°, 2x7, -Ex’_. etcétera,
sin embargo existen expresiones que dan origen a una cuadratica. Por ejemplo:
x(x + 6), aplicando la propiedad distributiva, tenemos que esta expresién se
convierte en: x° + 6x o también si la ecuacidnes(x + 1)(x + 1) = &’ + 2x + 1.

Para tener en cuenta

Las soluciones de una ecuacién cuadratica son dos, dado que si sustituimos
ambeos valores (positive y negativo) en la ecuacion cuadratica el resultado sera
el mismo.

BLOQUE 1

r_ QO PRACTICALO SO Actividad 1.3\

1. Lean con atencién las siguientes condiciones y contesten lo que se les solicita.

a) Alejandro compré un libro de juegos y retos matemadticos; al resolver un crucigrama algebraico encontré
un dato que dice: el cuadrado de tres veces un nimero, mas 24, es igual a 240. Analicen esta condicion

y contesten las preguntas.

* ;Cual es la ecuacion que representa esta condicion?

* ;Cuil es el valor del ndmero que cumple con ésta?

* ;Cuantas soluciones puede presentar dicha ecuacion?
* ;Por qué?

+ ;De qué manera harian la comprobacién si es que encontraron dos posibles soluciones?

b) Se tiene un terreno donde se va a construir una casa de forma cuadrada, sin embargo, el duefio quiere
que se coloque un jardin alrededor, como se indica en la imagen.

* ;Cudnto mide cada lado?
* ;Como se expresaria algebraicamente su area?
* Expliquen come la obtuviercn.

* ;Qué nueva expresion se obtiene si se desarrolla?

* Si el terreno midiera 225 m’, ;cual serfa el valor de «?

* Entonces, jcuantos metros cuadrados tendria la casa?
* ;¥ el jardin?
* ;De queé manera es posible comprobar que estos resultados son correctos?

2. Comparen sus resultados con los del resto del grupo y con la asesoria de su profesor comenten cémo com-

,\ probarian sus resultados. )

O PRACTICALO * Actividad 1.4

I En la actividad anterior obtuviste una expresion de segundo grado, ahora v X “

obtén una similar a partir del siguiente caso.

1. En una fabrica de cajas de carton quieren fabricar una caja cuadrada a
partir del siguiente trazo.

a) Analiza, resuelve y explica lo que se te pide.
* ;Cuil es la expresién algebraica que representa la base del cuadrado?

* Argumenta cémo la obtuviste. 4
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* ;Cuil es la expresion algebraica que representa la altura?

* Algebraicamente, ;cual es la superficie del cuadrade?
* Entonces, ;cudnto mide dnicamente la superficie con la que se construira cada caja?

* ;Por qué?

2. Haz tus comprobaciones y compara tus respuestas con las del resto de tus companfieros, y con la asesoria de
I‘\ tu profesor comenten si existen ecuaciones cuadraticas incompletas y por qué. J

PRACTICALO H Actividad 1.5

1. Resuelvan las siguientes operaciones, determinen la ecuacién cuadratica y planteen, en su cuademo, un pro-
blema que se resuelva con dicha ecuacién.

3(x = 3)-3x +3) = (x + 3)(x — 3)
a)

X[ — 5)+3(x + 2) = W

b)

9(x + 5) = 2x(x — 7)+5(x + 9)
<)

2x(x)+B(x + 3) = x{x + 4)+12
d)

2(x + Gpr(x+2)x—-2)=2x+ 8
€)

2. Comparen la forma que tienen las ecuaciones finales obtenidas con las de la tabla siguiente y complétenla,
sequn corresponda con la forma que finalmente quedé.

* ;Por qué no todas las ecuaciones cuadréticas son de la forma ax’ + bx + ¢ = 07

* ;Como las pueden identificar o diferenciar?
* ;Qué nombre les danan?
* ;Por qué?

20
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* ;Qué caracteristica las hace ser cuadraticas?

3. Comparen sus respuestas y la tabla con algunos de sus compafieros, y con la asesoria de su profesor comenten

| como se puede resclver este tipo de ecuaciones. )
%
PRACTICALO SO Actividad 1.6

I 1. Una empresa destina una parte de un terreno para su negocio y el resto como bodega. Esta tiene una
superficie de 528 m?, sin contar el negocio, y se sabe que su largo mide 10 m més que su ancho, y que el
negocio mide 12 m de largo y su ancho mide 14 metros menos que el ancho de todo el terreno.

12m

x-14 Negocio

Bodegas (528 m’)

x+ 10
a) Disefien una estrategia que les permita conocer las dimensiones de la bodega y del negocio.
* ;Qué expresion algebraica representa la superficie total del terreno, considerando Ginicamente sus lados?

* ;De qué grado es esta expresién algebraica?

* ;Qué tipo de ecuacion es?

* ;Con sélo estos datos es posible conocer el valor de x?
Justifiquen su respuesta,

* ;Qué expresién algebraica permite obtener el irea del negocio?
» ;De qué grado es esta expresion?
» Entonces, jqué expresion algebraica permite obtener el area total del terreno?

* Al desarrollar esta expresion, podemos conocer el valor de x, que es:
* Simplificandlo esta ecuacién en la forma x? « bx + ¢ = 0, se tiene que:

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus companeros, y con la ayuda del profesor propongan
diversas estrategias para encontrar la expresién algebraica y determinen, ;jcudl es la mas sencilla para
X encontrar el valor del ancho del terreno y como se puede comprobar? )
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Para tener en cuenta Desarrolla tus habilidades

Las ecuaciones de la forma: 1. A una alberca cuadrada (Fig. A} se le aumentaron 5 metros de largo y
8 metros de ancho, con lo que se formé un rectangulo (Fig. B) cuya drea
es 4x’ + 26x + 40.

a) Con base en esta informacion, relinete con un compafiero para resolver
lo que se pide.

ax’ + bx + ¢ = 0 (ecuacién cuadratica completa)

Tienen los tres términos: uno de segundo grado, uno de primero y un término
independiente, todo igualado a cero.

En algunos casos falta el término bx, dando la forma:
ax? + ¢ = 0 (ecuacién cuadritica incompleta pura) Figura B
En otros casos falta el término ¢, dando la forma:
ax’ + bx = 0 (ecuacién cuadritica incompleta mixta)
Pero también pueden faltar ambos, dando la forma ax? = 0.

En estos casos se dice que la ecuacién es incompleta. El término ax’ no puede 2% 2
faltar porque entonces la ecuacién seria de sequndo grado.

Figura A

LO QUE/APRENDI|
“ l \I 2% 2%

@

1. En una comunidad se quiere construir un deportivo para la poblacién; Area

* ;Cuiles son las dimensiones de la alberca rectangular que se construy6?

las autoridades donaran un terreno, el cual dividirdn en dos canchas de  2x | ch;mw Sanitasios Base:
futbol, un area de juegos, un comedor y sanitarios, tal como se muestra ! Al
en la figura. = y

a) ;Cudles la expresién algebraica que representa el drea de todo el terrenc? * Si el drea de la nueva alberca se construy6 de modo similar a la de la

- — figura B, es decir, a partir de un cuadrado de lado 2x y su drea, es de
m_ : 47 + 14x + 12, ;cudntas unidades aument6?
b) ;De qué forma obtuvieron el resultado? Largo:
Clgmy | ey Ancho:
¢} ;Cudl seria el drea para cada uno de los espacios? dx 2% « Expliquen e6mo encontraron ambos valores.
Canchas de futbol: Sanitarios:
Comedor: Area de juegos:

d) ;Coémo son las areas destinadas para el comedor y la zona de juegos?
2. Compara tus resultados con los de tus compafieros, expresa ante el grupo
la estrategia que llevaste a cabo para validar tus resultados.

: Y
* {Por qué? 3. Escribe en tu cuaderno la forma en que pondrias en practica el uso de las

ecuaciones cuadraticas para resolver problemas en tu vida cotidiana; com-
partelo con tus compafieros.

) Sisumaran todas las dreas para cada seccién del deportivo, ;seria igual o diferente al drea total del terreno?

o
Justifiquen su respuesta. \

usaLas TIC

En la siguiente pagina electrdnica hitp:/fwww.disfrutalasmatematicas.com/algebra/

2. Disefien en su cuaderno un problema similar al propuesto en esta actividad e intercambienlo con el de algan
equipo cercano para que lo resuelvan; al terminar, contrasten sus disefios y las expresiones algebraicas obtenidas.

3. Comparen sus resultados con los de otros compaiieros, y con la asesoria de su profesor concluyan, ;por qué
en este caso aparece Unicamente el término de sequndo grado y no aparecen los valores de bx y de ¢ de la
\_ formaax’ + bx + 2 )

22

ecuaciones-cuadraticas-solucionador.html (Consultada el dia 2 de diciembre de 2016, a las
11:38 horas), encontrards un solucionador de ecuaciones cuadriticas que te puede ser de
utilidad para comprobar tus resultados. Después de tw visita comenta con tus compafieros
y tu profesor, jcudl debe ser el uso mas adecuado que puedes hacer de este recurso?

T T T T T T
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Eje tematico  Forma, espacio y medida Para tener en cuenta

Tema Figuras y cuerpos El triangulo es un poligono que tiene algunas peculiaridades, por ejemplo, es
el inico poligono indeformable y es el que tiene el menor nimero de lados,
por estas caracteristicas es muy utilizado en la construccién de puentes,

Construccién de figuras congruentes o semejantes

Contenido 2 (triél:lgulus. cuadrados y rectangulos) y anilisis de sus edificios, estructuras de soporte, etcétera, de ahi la importancia que tiene
propiedades. encontrar las relaciones entre los triangulos, sus angulos y sus lados.
ACUERDATE  DE... g
o YO & : PRACTICALO. S Actividad 2.1
En la vida cotidiana, es comin encontrarnos con figuras que son iguales entre si en todos sus aspectos o que rl.-Analicen los siguientes tridngulos y disefien una estrategia que les permita saber si sus lados son s

son muy parecidas, por ejemplo, algunas tienen la misma forma pero distinto tamaio; con los triangulos en
geometria ocurre un caso particular.

1. Analicen los siguientes tridngulos y respondan lo que se les indica. Consideren que en temas anteriores ya A
han estudiado la construccién de tridngulos con base en ciertos datos y han analizado las condiciones de
posibilidad y unicidad de las construcciones.

A B o o

nales y sus angulos iguales.
B) £

A ¢ B

b “ Y. * ;De qué manera pueden saber si estos dos tridngulos tienen la misma forma?

+ ;Cuales son las principales caracteristicas que permiten asegurar que los triangulos A y C son idénticos?
+ ;Encontraron algin tipo de correspondencia entre ambas figuras?

Expliquen, ;por qué ocurrié esto?

+ ;Consideran que al comparar los triangulos A y C con el triangulo B tienen la misma forma?
* ;Como determinarian las medidas de los angulos internos?

{Como se puede comprobar esto?

* ;Qué caracterfsticas consideran que nos permiten aseqgurar que a pesar de tener tamafios distintos los tridn-
gulos A y B tienen la misma forma? *+ ;Cuales dngulos son correspondientes entre si? - -

+ ;Existe alguna relacién entre los lados de ambos triangulos?
;Por qué ocurre esto?

Razén, Cociente de dos : : ; P + ;De qué manera se puede expresar esta relacién entre los lados y comprobar que es correcta?
nimeros o dos cantidades que * Seleccionen una pareja de tridngulos que tengan la misma forma, pero que

se comparan entre si. ! sean de distinto tamafio. ; Qué pueden decir de sus angulos?

i * ;Qué razdn geométrica se obtiene al relacionar sus angules homélogos?
Glosano 4 g g IOQ

+ ;En qué unidades consideran que es mds conveniente expresar la longitud de los lados?

. . 5
+ ;Qué razones se obtienen al comparar las parejas de lados correspondientes? Exphiquen, Jpor qué;
*+ Registren la medida de cada uno de los lados en las figuras en las unidades que seleccionaron.
2. Tomen una hoja cuadriculada, tracen un triangulo a su gusto y de buen tamaiio, que coincida con los vérti- a - 5 - g
ces de la cuadricula, tracen ahora dos triangulos que tengan la misma forma pero que sean de distinto tama- d = b = ¢ =
fio: uno al doble de tamafio y otro a la mitad.
a) Qué diferencias hay entre dos tridngulos que tienen angulos y lados iguales con los que tienen dngulos * {Cudl es la razon de los lados correspondientes?
iguales y lados proporcionales.
3. Comparen sus respuestas con las que obtuvieron otros compafieros y argumenten cémo fue que respondieron la 2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, y concluyan por qué la razén entre los lados correspon-

actividad; por (ltimo, concluyan mencionando cuidles condiciones deben cumplir dos tridngulos de distinto tamafio dientes es uno ¢ menor de uno.
lk para que tengan la misma forma. ) k
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Para leer mds

Para indicar que dos triangulos son semejantes se utiliza el simbolo ~, por
ejemplo: A ABC ~ A A'B'C, y se lee: el tridangulo ABC es semejante al tridngulo
ABC.

r_ 'OO PRACTICALO. \t Actividad 2.2

Los tridngulos rectidngulos son muy importantes, pues el hecho de que tengan un angulo recto los hace muy
atiles en la vida cotidiana, por ejemplo, cuando se sujeta una antena con un tensor o cuando se quiere encontrar
la distancia entre dos puntos perpendiculares; esto ocurre por la relacién que se les puede dar con las lineas
horizontales y verticales con las que convivimos a diario y que, por supuesto, son perpendiculares, Traza en tu
cuaderno algunas cosas u objetos de tu vida cotidiana que se relacionen con los tridngulos rectangulos, puedes
iniciar con la antena, con tensores o con los soportes para un librero.

1. Los siguientes triangulos rectangulos tienen lados proporcionales. El A PQ'R' es la imagen del A PQR.

a) Obsérvalos, analizalos y responde lo que se te solicita. R

258 cm
15cm

P 14 cm Q' P 21 cm Q

* ;Cuil serd el valor de las medidas de los segmentos PR'y QR'del AP' Q' R'?
+ Explica cémo los obtuviste,

* Establece las razones entre los lados homélogos de ambos tridngulos en el orden A P'Q'R' y A PQR.
Simplificalas.

» ;Como son estas razones simplificadas?
iPor qué?

* Si se hubieran tomado primero los elementos del A PQR y en segundo lugar los del A P'Q'R,, ;cual seria
la razon resultante?

b) Con base en los ejemplos que planteaste anteriormente, en tu cuaderno reproduce dos de los tridngulos
previos. Elabéralos con las mismas mediclas; al terminar, responde lo que se pide.

+ ;/Qué medidas tomaste como base para poder reproducir los triangulos?

« ;Consideras que puede haber otra manera de reproducirlos?
26
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Justifica tu respuesta.

¢) En tu cuademo, traza un triangulo de un tamafio intermedio entre los dos triangulos dados.
* ;Qué estrategia utilizaste para trazarlo?

* ;Qué medidas utilizaste?

+ ;Cémo puedes comprobar que efectivamente sus dimensiones son proporcionales y sus angulos iguales
a los otros dos?

2. En las siguientes figuras se ha superpuesto la imagen sobre el triangulo original haciendo coincidir, en cada
caso, el vértice de cada uno de los angulos.

R R R
RI

P '

1Q - Q

PP

a) Observa y responde.
* ;Cémo son entre si los lados de los tridngulos que se encuentran opuestos al angulo comin?

» ;Consideras que al superponer dos triangulos que tienen la misma forma y hacer coincidir uno de sus
vértices siempre quedardn sus lados paralelos?

* Explica tu respuesta.
+ ;Como determinarias la razén o constante de proporcionalidad?
+ ;De qué manera comprobarias que es comrecta?

* ;Como puedes utilizar este dato para construir un tnangulo que sea diferente a los triangulos dados?

* ;La razén o constante de proporcionalidad que se obtiene fue constante?
iPor qué?

3. ;Cuales son las condiciones necesarias para afirmar que dos tnangulos de distinto tamafio tienen la misma
forma?

\ .

PRACTICALO ‘H‘ Actividad 2.3

| 1. Hasta ahora se han trabajado las relaciones proporcionales entre los lados de un triangulo, analicemos ahora
esta relacién con base en algunos cuadriliteros, analicen la siguiente situacién. En una tienda de regalos de
Teotihuacan tienen fotografias de la Piramide del Sol que estin a escalas proporcionales entre si.

27




Matemaiticas 3. Pﬁr'mmplnnci-gls - : — - - BLOQUE 1

a) Observen los dos ejemplos y, con los datos proporcionados, respondan lo que se pide. PRACTICALO

Actividad 2.4
¥ as

I En una imprenta estan elaborando tarjetas rectangulares y cuadradas de varios tamaios, pero desean que
tengan una relacién proporcional, analicen estas situaciones y respondan las preguntas.

a) Los lados correspondientes de dos rectangulos estan en razén de un medio. Si los lados del rectangulo ori-
ginal miden 7 ¢m de largo y 5 cm de ancho, tracen en su cuaderno la figura correspondiente y respondan,
scudles son las dimensiones de su imagen?

* Expliquen como obtuvieron el valor de cada lado del segundo rectangulo.

2Zcm

Figura 1.1 La Picmide del Sol es Ia edificacion * Analicen como son entre si los angulos correspondientes.

mis grande de Teotihuacan y una de las mayores
de Mescamérica.

* En relacién con los dngulos, ;sucede lo mismo con todos los rectingulos?
» ;Cuanto mide el lado marcado con »?

» Si la mayor fuera la original, jcudl es la escala?

= 5i la menor fuera la original, ;cual es la escala?

+ ;Cual seria la razdn entre los lados homdlogos si las dos fiquras fueran iguales?
* Se tiene una ampliacion cuando la escala es:

* ;Cémo pueden determinar si los dos rectangulos efectivamente tienen la misma forma?

A' B
= Se tiene una reduccién cuando la escala es: b} Si se toman dos de las tarjetas que tleneﬂ forma
o cuadradaysesabequeesténarazénde ¥ uno
Justifiquen su respuesta. de los lados del cuadrado original rmde 3 om, A 8
« ;Consideran que existe alguna otra manera de llegar al resultado? icuanto miden los lados de la otra tarjeta? | '
Expliquen su respuesta. » ;Qué estrategia utilizaron para resolver esta
2. Ahora tracen en su cuaderno dos cuadrados de diferente tamaiio, de manera que puedan calcular la razén de situacién?
sus lados que hay entre ellos. + ;Cudl es la relacion de los lados y los angulos
« ;Qué estrategia utilizaron para encontrar las medidas adecuadas? entre ambos cuadrados?
o Jcm C o' T
+ ;C6mo son entre si las razones? Exprésenlas de manera simplificada. * ; Si un cuadrado distinto se relaciona con cualquiera de los cuadrados dados sus lados, ;seran corres-
pondientes sus lados?
* ;Por qué?

« ;Cémo comprobamos la proporcionalidad?

* Si se agregan otros dos cuadrados de distintos tamafios y de entre todos se toman dos de manera alea-

3. Expliquen con sus propias palabras, jcudl consideran que es la importancia de la proporcionalidad? y justifi- toria, ;es posible asegurar que sus lados tienen la misma razén? ;Por qué?

quen su opinién. _

2. Comparen sus respuestas y construcciones con las de algunos de sus compaiieros, y con la ayuda del pro-
\_fesor indiquen cual es la relacién entre los lados y la razén de cada uno.

PRACTICALO. Actividad 2.5
~ ok K =N

Durante una clase de dibujo técnico, el profesor de Ana utilizé una figura que fue proyectada sobre una

& ; : e e T “ superhr.:e cuadriculada a dos distancias distintas formando las siguientes sombras.
5. Comparen y confronten sus respuestas y con la ayuda del profesor determinen si hay alguna diferencia en
forma de obtener la raz6n entre sus lados y la aplicacién de la proporcién en cuadrilateros, en comparacion a) Observen las figuras y contesten las preguntas.
l\ con los tridgngulos usados en las actividades anteriores, * ;De cuantos poligonos consideran que esta compuesta la figura?
* ;De qué poligonos se trata?
28

4. ¢Cudl es la condicién que se necesita para que dos rectangulos tengan la misma forma pero tamafo distinto?
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* ;De qué manera se relacionan entre si estas sombras?

+ ;Qué estrategia utilizaron para llegar a esta conclusién?
+ ;Como es posible comprobar si la medida de sus dngulos entre ambas sombras son correspondientes?
+ ;Cuantas veces es mayor la sombra 2 en comparacién con la 17
;Como determinaron esta relacion?
b) En la cuadricula, tracen una figura que represente el triple de la sombra 1.
* ;Qué estrategia utilizaron para trazar la figura?

» ;Cémo determinaron la ubicacién del punto de inicio?

* ;De qué manera es posible comprobar que las tres sombras tienen la misma forma?

Sombra 1

. Lleven a cabo una actividad similar a ésta en su cuademo, recorten alguna imagen de revista, fotografia o

peniddico y después de proyectar una sombra, tracen una que sea la mitad de su tamafio y otra que sea el
doble. 5i no cuentan con los medios para proyectarla, pueden simplemente marcar el contorno con un lapiz
directamente sobre el papel.

Comparen sus resultados y con la ayuda del profesor determinen cudl es la importancia que tiene el analisis
y la deduccion para resolver situaciones como ésta. J
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LO/QUE APRENDI
oL o Lo ¥ -

1. El sefior Juan quiere colocar cimaras de seguridad en su departamento. El plano que disefié muestra la ubica-
cién con las medidas reales del plano. Encuentra las medidas de los lados a y b, y demuestra cual es la relacion
que hay entre los dos triangulos, considera que los seg-
mentos correspondientes entre ambos triangulos son L 2N

= e eef—7

* Explica c6mo encontraste el valor de estos segmentos. | ~% 15['12*5 = :"";‘; =1 ,;;"15'
|

[HE %, e 0
* Escribe el planteamiento que se debe realizar para 1 mmun \']‘ ¥ T
poder calcular los valores de a y b. 5 i [‘“ .
* ;La posicion de los triangulos permite determinar si tienen la misma forma? iPor qué?

* ;Cual es la razén entre sus lados correspondientes?
*+ ;Se presentan angulos correspondientes? iPor qué?

+ Si ahora utilizas alguno de los valores encontrades, a o b, ;céme harias el planteamiento para comprobar
que el lado indicado con el nimero 15, en efecto, corresponde proporcionalmente al de la incégnita?

2. Compara y confronta tus respuestas con las de otros compafieros, y con la asesoria de su profesor establezcan,
9 en grupo, la diferencia entre congruencia y semejanza. )

Desarrolla tus habilidades

_

e
1. Para elaborar calendarios de exhibicién y calendarios de mesa con base T :
triangular se presentaron dos propuestas, la condicién es que todos tengan En la siguiente pagina
la misma forma. Para investigar cual de ellas es la adecuada retinanse en pare- encontraris un programa

interaclive que te permitird
practicar los criterios de
semefanza y comprobar

los ejercicios que hagas.
Contrasta lo que aprendas
en esa pagina con lo que
aprendiste en este contenido
¥ comparte esta experiencia
con lus compaiieros de
grupo. Con ayuda de

tu profesor elabora un
comentario que explicue
cudl fue la utilidad de visitar
b) Expliquen su respuesta. esta pagina.

hitp:/ v tec-digitaliter,
ac.crirevistamatematica/
Geometrialnterac tival
WCiclo/MNivell X/
ConceplodeSemejanza/
SemejanzadeTriangulos.
him# (Consultada el dia 2
de diciembre de 2016, a las
11:53 horas).

jas, resuelvan estas dos propuestas y elaboren una conclusién.

A. La longitud de los lados de un tridgngulo son 125 cm y 130 cm y el dngulo
comprendido entre ellos es de 45°. Otro tridngulo tiene lados de 26 cm y
25 em y el angulo entre ellos es de 45°,

B. Un tndngulo tiene un lado de longitud 10 ecm y 25 c¢m, y el angulo com-
prendido entre ellos es de 94°. Otro tridngulo tiene lados de 110 cm y
275 cm y el angulo comprendido entre ellos es de 86°.

a) ;En cudl de los dos problemas anteriores es posible construir los triangu-
los con lados proporcionales?

¢) (Cudl de las dos propuestas es la que se utilizard para elaborar los
calendarios?

2. ;Cual es la utilidad de poder determinar la relacién proporcional entre dos
figuras?

AR RE AR R R RN R R R R R R
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Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema - Figuras y cuerpos

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza
Contenido 3  de tridngulos a partir de construcciones con informacién
determinada.

AGUERBATEE:‘DE‘ H

1. Observen el siguiente conjunto de segmentos, éstos representan la medida de distintas agujas de caneva pro-
ducidas en una fabrica; se requiere encontrar aquellos que sean idénticos al AB, encuentren cudntos segmen-
tos son congruentes al AB y coléquenles una marca en el paréntesis correspondiente.

A B G
I p—d oy
" () N .
F H

* ;Qué segmentos son congruentes con AB?
* Describan de qué manera lo determinaron.

* Nombren qué instrumentos del juego de geometria utilizaron para determinarlo.
iPor qué?

» ;Existe alguna otra manera de determinar la igualdad entre los segmentos?
* Expliquen su respuesta.

2. Contrasten sus respuestas con las de otros compaiieros de grupo y comparen la estrategia que siguieron para

encontrar esta congruencia. Con ayuda del profesor examinen cada una y determinen la que consideren misJ

l\ adecuada.

N

O‘O PRACTICALO
(o

grados anteriores aprendieron a utilizar el juego de geometria para reproducir figuras geométricas sencillas,
como los poligonos. Los datos para repreducir una figura pueden ser de distintos tipos, el mas sencillo es
repraducir una figura idéntica a otra dada.

1. Reproduzcan en su cuaderno el siguiente triangulo. Aseglrense de que la figura sea la misma y de que las medi-
das coincidan totalmente. Encuentren una forma de comprobar que dichos triangulos son congruentes.
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\H Actividad 3.1

BLOQUE 1

a) Expliquen cual es la estrategia que utilizaron para construir el tiangulo.

b) ;Qué instrumentos de su juego de geometria utilizaron?

<) Sitrazan una linea horizontal que pase por los vértices del tnangulo
original, ;coincide con los vértices del triangulo que trazaron?

 ;Por qué ocurmio esto?

d) ;Consideran que hay alguna otra forma de reproducir esta figura?
+ Expliquen su respuesta,

2. Comparen su triangulo congruente con el de los otros compafieros, y con la ayuda del profesor analicen las
\ estrategias que utilizaron y determinen, ;cual es la que consideran mas adecuada? )

H_ : Actividad 3.2

l 1. En la siguiente figura, el segmento MN mide 6 cm y el radio de la circunferencia, con centro en M, mide 4 cm.

O RRAGT?[EALQ

a) Elijan tres puntos de la circunferencia que no sean colineales con los puntos M y N (que pertenezcan a la
misma recta), y denétenlos como P, P, y P,, respectivamente.

closarip

Colineal. S¢ refiere a dos o mis
puntes que sé encuentran sobre
una misma Enea.

* Tracen el triangulo A MNP, ;cudnto miden los lados diferentes a MN?

NP, = MP, =
* Tracen el triangulo A MNP, ;cudnto miden los lados diferentes a MN?
NP, = WP, =
* Tracen el tridngulo A MNP, ;cudnto miden los lados diferentes a MN?
NP, = MP, =
* ;Los triangulos que trazaron, son iguales o distintos? iPor qué?




Matematicas 3. Por competencias
* ;Qué condicion se tendria que cumplir para que al menos dos tridngulos tuvieran la misma forma?

* ;Seria posible que los tres triangulos tuvieran la misma forma? Justifiquen su respuesta.

 ;En qué influye que los tres puntos se deban colocar sobre la circunferencia para que los tres triangulos
fueran iguales, aunque estén en distinta posicion?

2. Comparen sus triangulos con los de otros equipos y con la asesoria de su profesor expliquen si se puedenJ

\ colocar mas de dos puntos en la circunferencia para encontrar triangulos que sean congruentes entre si.

aa PRACTICALO

1. En la actividad anterior analizaron triangulos con algunos lados comunes, ahora observen el triangulo AXYZ
y el AOPQ, analicenlos y con base en las conclusiones de la actividad anterior contesten lo que se les
indica.

*» ;Cudl es la relacion entre los segmentos que forman los lados de ambeos triangulos?

* ;Es posible determinar algin tipo de correspondencia entre ellos? Expliquen por qué.
* Entonces, ;existe alguna relacion de congruencia o seme- 7
janza entre ellos? Justifiquen su respuesta. . o P
5 il

* ;Qué caracteristicas presentan los dngulos internos al
contrastar ambos tnangulos?

-":'. s}
X

+ ;De qué manera se puede establecer una definicién formal para explicar la relacién entre los angules
internos de los dos tnangulos?

+ ;Qué procecimiento utilizaron para establecer la relacién entre los lados?
+ ;Qué estrategia utilizaron para determinar la relacién entre los angulos internos?

* ;A qué conclusién pueden llegar después de contrastar y analizar ambas figuras?

2. Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros, y con la asesoria de su profesor determinen las con-
diciones de congruencia entre dos tridngulos y expliquen de forma breve, ;cudl es la estrategia que conside-J

'\ ran mas adecuada para demostrar que efectivamente son congruentes entre si?

Actividad 3.3
¥ N
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BLOQUE 1

Para tener en cuenta

En la actividad anterior trabajaste con el criterio de congruencia de tnangulos LLL.
Para denotar que dos triangulos son congruentes se utiliza el simbolo =, por lo que
AABC~AOFQ, se lee, “el tridngulo ABC es congruente con el tridngulo OPQ".

Si dos tridngulos poseen dos lados correspondientes iguales y el angulo entre
ellos es igual al angulo entre los correspondientes, entonces se dice que son
congruentes. Este es el sequndo criterio para la congruencia de tridngulos y se
denota como LAL (Lado-Angulo-Lado).

Cuando dos tridngulos poseen dos angulos correspondientes iguales y el lado
comun a dichos dngulos mide lo mismo que ambos tridngulos, entonces se
dice que éstos son congruentes. Este es el tercer criterio para la congruencia de
tridngulos y se denota por ALA (Angulo-Lado-Angulo).

(_ Q’O PRACTICALO SO Actividad 3.4

1. Lean y analicen la siguiente situacién. Contesten lo que se les pide.

a) Para hacer los banderines de una escuela se requie-
re que los tridngulos tengan la misma forma y el
mismo tamafio. De los siguientes triangulos dos de
ellos tienen un lado de 5 em y otro de 3 em, ambos
tienen a su vez un éngulo de 60° comprendido entre
estos dos lados.

* ;Cual de los triingulos anteriores son congruentes
entre si?

* Expliquen la estrategia de cémo lo determinaron.

* ;Los tnangulos A y C son congruentes? iPor qué?

* ;Y los tridgngulos B y C?
* ;Cuales son los triangulos que se deben seleccionar para hacer los banderines?

b) Arturo vy Luis quieren hacer propuestas distintas; a partir de los datos que se proporcionan, construyan los
triangulos en su cuaderno y compérenlos con los de los demas equipos.

Arturo: lados: 4 cm y 3 cm, angulo entre Luis: 2 lados de 6 cm cada uno, angulo
lados: 90° entre lados: 45°
* ;Qué instrumentos de su juego de geometria utilizaron?
» Comparen sus triangulos con otros equipos, json o no congruentes?
+ Si rotaran cada figura 457, ;se mantiene la congruencia de ambos tridangulos?
iPor qué?
2. Comparen sus respuestas y construcciones con otros equipos. Con la asesoria de su profesor comenten por

qué si dos triangulos tienen lados cuyas medidas son iguales que el angulo comprendido entre ellos, necesa-
k riamente son congruentes.
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PRACTICALO. ?
GO r SO Actividad 3 s\\

1. Lean con atencion la siguiente condicion, realicen y contesten lo que se les indica.

* ;Qué estrategia utilizaron? g

+ ;De qué manera es posible comprobar esta relacién?

a) En un parque se quiere poner otro columpio al lado del que ya esta. Para que se vea bien y sea seguro, se 2 = B
necesita que sea igual al anterior, observen la imagen y contesten las preguntas. * (Entonces se puede decir que los tres triangulos son con- : ; :
gruentes entre si? A <
Columpio 1 Columpio 2 ¢Por qué? 2
2m + ;Cual es la estrategia que se puede usar para determinar si
dos triangulos son congruentes, si sélo se tiene como dato 4 C
un lado y los angulos comprendidos en sus extremos? A" o

3. A partir de los datos que se dan en cada incise, construyan los tridngulos y compidrenlos con los que construye-
ron otros compaiieros cercanos.

a) Lado AB = S5cm b) Lado MN = 7 c¢m

Angulos adyacentes a AB: 60° y 45° Angulos adyacentes a MN: 45° y 45°
* Para elaborar el nuevo columpio, ;jcuales de las 6 medidas indicadas son mas Gtiles y permiten construir
otro igual?

* ;Cuales son los datos que tomaron?
* ;Cual es la cantidad minima de datos necesarios para poder realizar esta construccién?

b) Apliquen la estrategia que utilizaron y ahora construyan un tridngulo de manera que dos de sus angulos
sean de 407 y 157, respectivamente, y que el segmento de la base del triangulo tenga una medida de 6 cm.

* ;Cuil es la longitud de los lados del tridngulo o?
* ;Cual es la amplitud de su tercer angulo?
* ;Cual es la longitud de los lados del tnangulo &?
+ ;Cual es la amplitud de su tercer angulo?

+ ;Cuanto miden los otros dos lados? {Cuanto debe medir el tercer angulo? * {En qué son congruentes ambos tridngulos?
¢Por qué? + ;Sera posible identificar si un tridngulo es congruente, conociendo Unicamente los angulos internos
de ambos? iPor qué ocurre esto?

2. Asi como en las bases de un columpio, en la vida cotidiana hay muchas cosas que utilizan tridngulos. Ahora
estudiaremos algunos de manera especifica. En una hoja de papel disefien y corten tres triangulos de diferen-
te tamafio, pero con la misma forma. Realicen la actividad y luego utilicen sus propios tridngulos para validar

* Si se tiene un lado y dos angulos de un triangulo, pero uno de los angulos no es adyacente a alguno de
los extremos del lade conocido, ;jes posible identificar otro triangule que sea congruente?

Expli sta.
sus conclusiones. En cada uno de los trangulos de la pagina siguiente, anoten las medidas correspondientes PSS L FopHaS
de los angulos intemos y de sus lados.
i £ . g . : 4. Comparen sus respuestas y sus tridngulos con otros compafieros; con la asesoria de su profesor, comen-
. Eriéngrlolde e HORMOHE M RN S s i Sox spsioterion it aca s ten por qué si dos triangulos tienen dos angulos correspondientes iguales, no se puede garantizar que
\_  sean congruentes. )
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~

a PRACTICALO SO Actividad 3.6

debia mostrar su capacidad de analisis y deduccion para identificar figuras. Ayuden a Alicia con su problema,
para ello, analicen los siguientes triangulos.

a) Hay 5 parejas de triangulos congruentes entre ellos, determinen cuiles son. Apoyénse en todo lo que han
aprendido hasta ahora y, de ser necesario, utilicen su juego de geometria para medir los lados v los dngulos.

(47

* Registren en la siguiente tabla los triangulos que son congruentes.

Pareja 1 Pareja 2 Pareja 3 Pareja 4 Pareja 5

* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar las parejas?

* De los criterios de congruencia y semejanza, ;cudles les resultaron mas Gtiles?

*+ ;Encontraron triangulos que fueran semejantes? iPor qué ocurrié esto?

2. Compartan sus resultados con algunos de sus compaiieros y, con la ayuda del profesor, argumenten si exis-
ten diferentes procedimientos para utilizar el juego de geometria y los criterios de congruencia y semejanza
l\ al comparar dos triangulos.

Para tener en cuenta

Semejanza de tridngulos

* Dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo igual y los lades que lo
forman son proporcionales.

* 5i un segmento de recta une dos lados de un tridngulo y es paralelo al tercer
lado, los tiangulos que se forman son semejantes.

* Criterio 1: dos poligonos son semejantes si tienen sus angulos correspondientes
iguales.

» Criterio 2: dos poligonos son semejantes si tienen sus lados correspondientes
proporcionales.
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1. Durante una préctica en la clase de matemiticas, Alicia se enfrenté a un reto que plantes el profesor, donde

BLOQUE 1

PRACTICALO '
(_ ao ACTICAL \H Actividad 3?\1

1. Durante la olimpiada de matemiticas de una primaria presentaron una figura compuesta por varios tridangulos
y pidieron a algunos de los alumnos que dijeran cuantos triangulos se pueden formar, cuales son congruentes y
cuales semejantes. Para determinarlo, observen la figura mostrada y contesten las preguntas.

a) ;Cuantos tridngulos en total se forman en esta figura? E
* ;Cuantos triangulos hay que sean congruentes entre si?

Registrenlos.

* ;Es posible encontrar tnangulos que sean semejantes?
Justifiquen su respuesta.

* ;Es posible formar triangulos congruentes o semejantes
combinando mas de un triangulo a la vez?

Justifiquen su respuesta.

* Entonces, ;cuantos trnangulos con diferentes dimensiones se pueden obtener?
b) Analicemos ahora algunos de manera especifica.
+ ;Con qué tridngulo es congruente el A AFB?
+ ;Con qué triangulo es congruente el A BFC?
+ Continuando con este esquema, jcudntas parejas mas de triangulos congruentes pueden encontrar?

* Fue necesario utilizar el juego de geometria para resolver esta actividad?
iPor qué ocurrid esto?

* ;Qué criterio o criterios fueron los que utilizaron para determinar la congruencia de los tridngulos?

* ;Qué datos les fueron mads Gtiles: las medidas de los lados o las medidas de los angulos?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus resultados con los de otro equipo, y con la ayuda del profesor comenten qué caracteristicas deben

l\- considerarse para que puedan aplicar los criterios de congruencia de triangulos en una figura compuesta. )
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OO LO QUE APRENDI/ ¥
-

. Se construyé un tridngulo isésceles, y cada uno de sus angulos se dividié a la mitad. Analiza la imagen y
responde lo que se te indica.

C
* ;Cuantos triangulos individuales se formaron?

+ ;Cémo son esos triangulos entre si?
iPor qué?

+ ;Cuantos tniangulos son congruentes?
* ;Qué es lo que ocasiona la formacién de estos tridngulos congruentes?

* En el punto D se unen 6 angulos en el mismo vértice, jqué relacion puedes encontrar entre ellos y los triangulos
a los que pertenecen?

» Considerando como base un lado y los dos angulos de sus extremos para cualquier triangulo, ;qué segmento
consideras que tienen en comiin? Justifica tu respuesta

2. Analiza cada figura v los tnangulos de color que se forman, y explica si estos triangulos son congruentes

entre si.
F
C T
w
Ep Q P
3 M J u 5
G B
; 2 R
A N Q

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) ;En qué figuras los tridangulos formados cumplen con el criterio de congruencia de triangulos LLL?

* Indica cuales son los triangulos.
b) ;En cuales figuras los triangulos formados no cumplen con el criterio de congruencia de triangulos LLL?

* Indica cudles son los tridngulos.

3. Compara tus respuestas con las de tus compafieros, y con la asesoria de su profesor elaboren una explicacion

(4
40

| que indique por qué es posible considerar al criterio LLL como cierto para todos los tridngulos congrucntcsj

Desarrolla tus habilidades

1. Las actividades manuales matematicas siempre ayudan a mejorar la motricidad
fina, toma una hoja en blanco y con ella, construye un tridngulo cuya amplitud
de sus angulos internos sea 60° y divide a la mitad sus tres dngulos internos.

a) Con base en tu analisis, contesta y demuestra lo que se te indica.
= ;Cémo son los tnangulos que se forman?

* ;Por qué ocurnié esto?

* ;Se cumplen todos los criterios de congruencia?

* ;Céma lo determinaste?

* Justifica tu respuesta.

* ;50 se trazaran las bisectrices de un tridngulo escaleno se obtendrian
tnangulos congruentes?

(Por qué?

2. Ahora construye un cuadrado y un rectangulo de un tamafio que conside-
res conveniente, y traza una de sus diagonales en cada uno, responde:
* ;Los triangulos internos que se forman en cada figura son semejantes o
congruentes?
* ;Cual es el criterio con que puedes demostrarlo?

* ;Ocurrird esto mismo para cualquier cuadnlitero, como un trapecio o
trapezoide? iPor qué ocurre esto?

* ;Consideras que es posible determinar la congruencia de los triangulos
internos de cualquier poligono regular?

3. Compara tus respuestas y construcciones con los de otros compafieros y, con
la asesoria de del profesor, comenten si se podrian obtener tridngulos con-
gruentes al trazar las bisectrices de poligonos regulares.

BLOQUE 1

UsALAS TIC

Para que conozcas mas
acerca de los criterios de
congruencia de riangulos
visita la siguiente pagina:
hitp:/Mutomatematicas.
com/GEO/Triangulos
semejantes.htm|
(Consultada e dia 3 de
diciembre de 2016, a las
9:48 horas); aqui podras
hacer més ejercicios que

te permitiran enriquecer
s conocimientos y
contrastarios con lo que ya
sabes. Despuds de visitarla,
comenta la experiencia en
clase y, con la ayuda del
profesor, determina: jcémo
puedes aplicar en t vida
cotidiana lo que aprendiste?
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Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Proporcionalidad y funciones

Analisis de representaciones (gréficas, tabulares y
algebraicas) que corresponden a una misma situacién.
Identificacién de las que corresponden a una relacién
de proporcionalidad.

(_ ‘O’O ACUERDATE! DE:.. ¥

En la clase de Ciencias del ciclo anterior revisaron el tema del movimiento y llevaron a cabo cilculos de velocidad.
Lean con atencion la siguiente situacion, observen la tabla y las grificas y contesten lo que se les pide.

Contenido 4

1. Luis esta en tercero de secundaria, su maestro de Educacién Fisica llevé al grupo al patio para que corran 100 m
planos. Aprovechando la actividad, los alumnos decidieron graficar la distancia que recorre Luis en 2, 4, 6, 8,
10 y 12 segundos. Se obtuvieron los siguientes datos.

Geifica 1 ' el ot -y Tiempo | Distancia
™ ol (s) (m)
n 3 0 o
. . 2 8
fa Ea 4 18
§u 1 6 30
3 ay & M
" £ B 44
W i 10 60
' ' 12 80
o I 4 £ B 3 ' ° ;el_ u_.'
Fapriges 1) Tarmgics )
a) ;Cual de las graficas representa tiempo-distancia, seguin los valores de la tabla?
;Por qué? ¥
-~
b) En el plano de la derecha, encuentren los puntos de acuerdo con L
la tabla de tiempo y distancia. Unanlos y comparenlos con su res- 80
puesta anterior. 70
* ;Con cual grafica tiene similitud?
60
+ ;Los puntos de la grafica son proporcionales? 3
;Por qué? g 50
* ;Qué distancia, aproximadamente, recorrio Luis en 5 segundos? 8 40
5 30
+ ;Qué tiempo transcurrié cuando habia recorndo 45 m? 20
10
+ Expliquen cémo encontraron estos valores, si no aparecen en la > X
tabla de datos. 0 2 4 6 8 10 12
Tiempo (s)

2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y discutan por qué se comporto la grifica de datos
| e esta forma, si éstos representan datos lineales y determinen qué factores provocaron este resultado.
\ J
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BLOQUE 1

Para tener en cuenta

La grafica referente al recorrido de Luis es una parabola, pero sélo corres-
ponden los valores de la derecha, ya que se midié la distancia recorrica en un
tiempo dado.

Cabe senalar que cuando la grifica es una parabola, la relacién que existe es
cuadritica.

Esto es, que se puede presentar una relacion como y = 2x7 + 3x — 4,
y=2x2+ 3x y=2x" — 4, y= 2x? etcétera, donde aparece x elevada al
cuadrado, ademas de otros términos de grado uno y de grado cero.

(_ QQ PRACTICALO N>
En

la clase de Ciencias 2, revisaron el tema de presién, la cual se define como la
fuerza que se ejerce en una unidad de area. Y esta dada por la expresion P = 5-,
donde F es la fuerza en newtons. Y A es el drea cuya unidad de medida es el metro | weyion b5l fuerza que se
cuadrado (m?), por lo que la unidad de presién es el pascal (Pa). Recordando dicha | apca drante un segundo a una
; . mmaa de un kilogramo para que
formula, analicen y resuelvan el siguente caso. Sk ncsanickons veloiidad e
1. Carmen hizo un experimento en el que somete a diferentes presiones una tabla de | unmetroscbee segundo.
madera de 100 cm’: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 pascales.

a) ;Cual de las siguientes grificas representa la fuerza que ejercié Carmen para obtener la presién hacia la
tabla de madera?

Grifica 1 Grafica 2

Fuerza (N)
Fuerza (N}

0 Presién (Pa) 0 Presion (Pa)

Grafica 3 Grafica 4

Fuerza (N)
Fuerza (N)

0 Presion (Pa) 0 Presion (Pa)
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* ;Qué tuvieron que hacer para encontrar la grafica que corresponcde a esta situacion? RR_#GWLE,A LO Y Acdbadaa i
I En tu clase de Ciencias 2, también revisaste las leyes de los gases, entre las cuales esta la ley de Boyle, que nos
+ Escriban la expresion algebraica que utilizé Carmen para encontrar la fuerza. dice que la presion de un gas en un sistema cerrado es inversamente proporcional al volumen del recipiente, si
y solo si la temperatura es constante.
* ;La grifica qué eligieron es proporcional? {Por qué? 1. Observa las figuras. tlenin e

b) Carmen quiere saber la fuerza que corresponde a la presion para cada uno de los valores de la tabla,
complétala y construye la grafica correspondiente.

¥ e —— I ——
‘. 5 B
4000
e R 1 Embolo «— Embolo <—
~ e
- — v )
Figura 1 Figura 2

- = 2500 a) ;C6mo es el volumen en ambos sistemas cerrados?

15 § 2000 ¢Y la presién?

0 2 2. Se ejerce una presién de 50 Pa sobre un volumen de 100 cm® de gas que se encuentra en un sistema cerrado,

= 1500 si el volumen aumenta a 125 cm”.

= 1000 a) ;Cual sera la presién sobre del gas?

Explica cémo encontraste el resultado.
15 500
40 L
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Presion (Pa)
+ ;La grafica que en un principio eligieron es igual o diferente? b) Si en el mismo sistema la presién disminuyera hasta 25 Pa, ;cual seria el volumen del gas?
{Por qué? iPor qué?

+ ;Qué diferencia presenta esta gréfica con la que obtuvieron en la actividad de la seccién anterior?

¢) ¢Cual de las siguientes graficas representa esta situacion?
+ ;Qué presion experimenta la tabla de madera si se ejerce una fuerza de 1250 newtons (N)?

y Caslica 1 y Crllica 2 ¥ Crlica 3 o Gridfica 4

*+ ;Qué fuerza se requirié para que la tabla de madera experimentara una presion de 27.5 Pa? ] E .

* Explica como obtuvieron estos dos Gltimos resultados. 2 : z z
§ § i
{ £ £ 2

2. Comparen sus respuestas y la grafica obtenida con las de otros equipos, con la asesoria de su profesor repa-
sen cudl es la expresion algebraica con la que se obtiene una grifica de este tipo. . . .
l\ 0 Volumen fcm’) 4 Vabumen () o Volumen fen) ¥ vohumen (e
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3. Completa la siguiente tabla y realiza la grifica correspondiente a volumen-presion. a) Escriban sobre la linea de la siguiente figura la expresion matematica del largo y ancho de la caja
de cartén.
Volumen (cm?)
Presién (Pa) 40
Volumen * Presién X
{m* < Pa) el
a) ;Coincidié esta grafica con la que elegiste anteriormente?
Y
s0h * Expliquen como encontraron el largo y el ancho.
iPor qué?
4
2 # ;Cual es la expresion matematica que representa el volumen de la caja?
b) ;Qué volumen aproximado hay en el sistema cerrado cuando 40 * En la expresion que obtuvieron, si x = 0, ;cual seria el valor de y?
i 7
ka presién es de 110 Pa? 35 * ¥ six = 2, ;cudl es el valor de y?
30 » ;Qué significa esto en la situacion?
¢) ;Qué presion aproximada hay sobre el gas que se encuentra s
en el sistema cuando el volumen es de 130 m*? o 25
2 20 * De acuerdo con la expresion algebraica que obtuvieron, encuentren el valor de y en la siguiente tabla.
L
d) Explica cémo encontraste estos dos Gltimos resultados. -
10
5
4. Compara tus resultados y la gréfica con los de otros compafieros, 25 50 75 100 125 150: ® y
P . 5 -~
con la asesoria de su prqfeswcomepten si todlas las proporciones Volumen (cm?) 9
\_ inversas se componrtan igual al graficarse. J
-4

Para leer mas

6
La grafica asociada a una proporcionalidad inversa es una recta con pendiente
negativa y a diferencia de la proporcionalidad directa representa que cuando 3
un valor disminuye el otro aumenta y viceversa. 4

PRACTICALO) Actividad 4.3 °
o ok L —— 2
1. E

. En una fabrica de juguetes requieren una caja para un jue- 1
go de mesa, para ello deben conocer el volumen maximo
de la caja. - > x
0 02505075 1 1.25 1.5 175 2
La figura 1 representa el trazo de la caja y la figura 2 es la
caja armada. Obsérvenla, analicenla y respondan lo que 4 ¢m Incluyan los valores cuando x = Oy x = 1.
les indica.
b * De acuerdo con la grafica, jcual es valor maximo de y?
o * Con este valor, jcual es el volumen de la caja?
: 2. Comparen sus resultados y la construccion de su gréifica con los de otros equipos, comenten si se podria
e X graficar una expresién cuyo exponente de x sea cuatro (x*). )
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* Al analizar las tablas anteriores, ;es posible decir que existe una relacién de proporcionalidad entre estas

PRACTICALO SO
a ]

1. En la grifica mostrada se observa el consumo de combustible de tres vehiculos en relacién con la distancia

recorrida en kilémetros.
a) Analicen la grifica y con base en los datos mostrados

4

Actividad 4.4 N cantidades?
Justifiquen su respuesta.

2. Realicen una actividad igual a ésta, pero investiguen el consumo real de combustible de dos vehiculos, por

contesten las preguntas. 1T lo menos, compara tus tablas y graficas con algunos de tus compafieros.
i g;ué:od: s tr;;;:ic;ﬂos tiene un misjor senid " . 3. Comparen sus respuestas con las de algin equipo cercano y, con la ayuda del profesor, expliquen cual es la
mle‘nl R = 100 Vehiculo 3 Vehiculo 2 relacién que hay entre una expresién algebraica, la tabla que la representa y la gréfica resultante.
Justifiquen su respuesta, L 90 N )
:g 80
* ;Cuél de los vehiculos consume mas gasolina por 5 70 Para leer mds
kilémetro recorrido? g 60 ¥ oo
: " : a 50 ehicu La expresion y = x (3 — 2x)(4 — 2x) es conocida como cibica, porque al desa-
é &n algebr. de a | ta
: ﬁuw;;ﬂr'?;? PUEHES QUISRaNCE A 10 I % 40 rrollarla el resultado es 4x* — 14x° + 12x, la cual presenta un término al cubo,
g : S E 30 en este caso: x’ (se lee “equis al cubo”), por lo que la grifica asociada a esta
* {C6mo determinaron esta expresion! S 20 expresién se conoce como gréfica cabica.
10
o ;Cual es la expresién algebraica correspondiente a 0 o LO)QUE APRENDI
la recta del vehiculo 2?7 012345678910 - O * N\
* La expresién algebraica para el vehiculo 3 es Litros de gasolina consumidos 1. Un recipiente de 4 m* contiene gas helio a una presién de 200 kPa (kilopascal, es decir, que es igual a 1000 Pa
por unidad), si se desea guardar la misma cantidad de este gas en otros 5 recipientes de diferente volumen,
* ;Qué dato es el que cambia en estas tres rectas? ;cudl sera la presion en cada uno de ellos?
* ;Cuil es la relacién que tienen estas expresiones algebraicas con los datos de los ejes del plano cartesiano? a) Completa la tabla.

+ ;Hay posibilidades de que al resolver un ejercicio como éste, al momento de determinar la expresién
algebraica que comresponde a alguna de las rectas, el maximo exponente sea 27 Presién ejercida por el helio (kPa)

Justifiquen su respuesta.

b) Con los datos de la imagen grafica completen las tablas.

48

S g g 0 e, e
-~

Kildmetros

Volumen del tanque (m”)

* Escribe la expresion que relacione el volumen, y, del recipiente (m?) con la presién, x, en la que se encuen-
tra contenido el helio (kPa).

b) Con los datos obtenidos realiza la gréfica correspondiente a esta situacién.

1
]
3
4
5
6
7
8
9

10 10

: i e
T ser la capacidad del recipiente? %0
* Si se tuviera un recipiente de 7 m?, ;qué pre-
1 sién ejerceria el helio? 400
2 * Explica la manera en que encontraste estos dos 350
resultados.
3 300
& * ;Qué tipo de grafica se obtuve? 250
5 iPor qué? 200
6 150
= 2. Compara tus respuestas y la grifica con las de tus Jids
compafieros. Comenten en grupo los tipos de gréfi-
8 cas que obtuvieron en este contenido, ycon laayuda 50
del profesor determinen cudles son las caracteristicas 5
9 principales que caracterizan a este tipo de graficas. 8" 4 3 5 & & 8 7T 8 % W
10 \\
49
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Desarrolla tus habilidades

En tus clases de Ciencias 2 revisaste las maquinas témmicas, entre ellas estan
los motores de cuatro tiempos: admision, compresion, explosion y expulsion.
En 1891, el ingeniero aleman Nikolaus August Otto, perfeccioné el motor de
gasolina de cuatro tiempos en un sistema muy sencille, el cual se representa
en la siguiente grafica.

v, v,

a=Admisién b= Compresion
¢ = Explosion o = ExpulsiGn

1. Analizala con detenimiento y contesta lo que se te pide.

a) ;Qué tipo de grifica corresponde cuando se pasa de la admision a la
compresion?

+ ;Qué ocurre con la presién en el sistema?

* ;Qué ocurre con el volumen?
iPor qué?

b) ;Qué tipo de grifica corresponde cuando se pasa de la explosion a la
expulsion?
* En este caso, ;qué ocurre con la presion en el sistema?
* ;Qué ocurre con el volumen?

<) ¢Cual es la expresion algebraica que representa a los puntos a-b y c-d?

2. Compara tus respuestas con las de otros compaiieros e investiga la gréfica
correspondiente al sistema diésel para un motor de cuatro tiempos y com-
parenla con el ciclo de Otto.

USALAS TIC

Para que contindes aprendiendo mads acerca del analisis de gréficas, visita las siguientes
paginas hitp:/www.educaplus.org/game/transformaciones- ermodinamicas y http: /fwww.
educaplus.org/games/browse?order=publish-date newest& search=Alcance sy +altura+m%(
396A1 xima (Consultadas el dia 5 de diciembre de 2016, a las 14:51 horas), ahi encontraras
programas interactivos, analizalos y con la asesoria de tu profesor exponlos ante el grupo.

L T Ty

BLOQUE 1

Eje tematico Manejo de la informacién

Tema Proporcionalidad y funciones
Representacion tabular y algebraica de relaciones de
variacién cuadratica, identificadas en diferentes situaciones

y fenémenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas.

ACUERDATE DE-..
~ i ¢ \

En el contenido anterior trabajaste con ecuaciones cuadraticas de la forma ax? + bx + ¢ lastabulaste e hiciste
su grifica correspondiente,

1. Se tiene la siguiente expresién algebraica: x” + 4x + 3, con los siguientes valores de x encuentra el valor de
¥, realiza la grafica correspondiente y contesta lo que se te pide.

a) ;Qué nombre recibe la gréfica, dada la ecuacion?

Contenido 5

Y
A
b) ;Cuiles son las coordenadas del punto minimo 2
de la grafica? "
7
&
* ;Qué nombre recibe este punto? 5
4
¢) ;La grafica es concava hacia ariba o concava 3
hacia abajo? 2
iPor qué? 1
< - » X
d) Escribe dos coordenadas en las que se presente la PP EET] PEPEFP
simetria de la curva.
v

¢) Escribe las coordenadas en las que se encuentra el
eje simétrico de la curva.

closarig

Concava. Se refiere a la curvatura formada por La linea plana y
abierta comprendida entre ambas ramas, en este yentido puede
ser concava hacia armiba o hacia abajo, & decir, cuando se ve
“por dentro®. Al verla por fuera de la curva, se le considera una
parabela convexa,

2. Compara tus resultados con los de tus compafieros y,
con la asesoria de su profesor, comentensiy = x + 4x + 3

esigual a f() = & + 4x + 3, )
%

Para leer mds

Al realizar una grafica es importante saber determinar el intervalo de los ejes
v la graduacién necesaria, para ello basta con analizar los valores mayores y
menores requeridos para ambos ejes, y esto se logra analizando e interpretando
la tabulacién.
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* ;Cual es el darea maxima del gallinero?

PRACTICALO. Y Actividad 5.1
ﬂ * Si don Javier quisiera un drea de 300 m?, ;lo podria construir con esta cantidad de tela de alambre?

1. Las ecuaciones cuadraticas tienen diferentes aplicaciones, por ejemplo, don Javier tiene 40 m de tela de alam-
bre que quiere ocupar para construir en la parte trasera de su casa, pegado a la pared, un huerto de forma

iPor qué?
rectangular, como se muestra en el esquema. D

a) ¢Cudles serian las dimensiones del huerto si desea tener un drea maxima?

* Y si quisiera que el huerto tuviera un area de 150 m’, ;lo podria construir?
iPor qué?

2. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y comenten si la ecuacion cuadratica corresponde a la

forma ax? + bx + ¢, en caso contrario, ;jqué tipo de ecuacién es? J
PRACTICALO. Actividad 5.2
» 5i x representa un lado del huerto, ;cudl es la expresién algebraica que representa el largo del huerto? r 'o * i \
1. Diego y sus compafieros de equipo quieren proyectar en el
* ;Qué expresidn algebraica representa el drea del huerto? auditorio de su comunidad un documental que realizaron =
* ;Qué estrategia emplearian para encontrar el valor de la literal? sobre la Revolucién Mexicana. El drea de la imagen depende
de la distancia entre el proyector y la pantalla, como se ilus- :
tra a continuacion. Cuando el proyector se encuentra a un 4m’
a) Tabulen para encontrar los valores de la literal y grafiquen los puntos. metro de distancia de la pantalla, se proyecta una imagen de s
¥ 4 m’. Con estos datos contesten las preguntas y completen """-.—__b
x = y A la tabla.
0 o a) ;Cual sera el area de la imagen cuando el proyector se retira a 1.5, 2, v 2.5 m? Completen la tabla y con-
testen lo que se les indica.
b3 200
10 180 Distancia entre el proyector y la pantalla (m)
2 Area de la imagen proyectada (m?)
g 160
140 * Escriban una expresion algebraica que representa el incremento de la imagen proyectada.

» ;Cémo es la pardbola, cdncava hacia arriba o hacia abajo?

120 * Justifiquen su respuesta,
;Por qué? I 4 el

100
» ;Cual es el punto maximo de la parabola? 80 ; ] _ )
» ;En qué punto de x, pasa el eje simétrico? . ::. nc;l;éﬂil;t:;c:e d;bemezs,tar el proyector si el equipo de Diego quiere que el documental que se proyecta
= ;Qué significa esto? 60 . :

*» Expliquen cémo obtuvieron su resultado.
40
» ;Cudnto mide el ancho del huerto?
* Andtalo en el esquema. 20
* ;Y el largo? g 5 2. Comparen sus respuestas con las de sus compaferos y comenten si la ecuacion que obtuvieron es completa.
* Andtalo en el esquema. 0 5 10 15 20 25 L 8
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PRACTICALO SO :
Q , Actividad 5 31\

1. Un helicoptero arroja suministros, desde una altura de 176.85 m, a unos investigadores que se encuentran tra- I
bajando en cuevas ubicadas en el interior de un cafndn. Uno de los investigadores determiné que tardaron
6 segundos en caer los suministros. ; Qué distancia habrdn recorrido los suministros en 1, 2, 3, 4 y 5 sequndos?

a) Completen la tabla,

Tiempo (s)

Distancia recorrida (m)

b) De las siguientes expresiones, jcudl de ellas corresponde a esta situacién?
A.d=0.5gt B.d = 0.5 g¢’ C.d=05g+¢ D.d=05g~F

* Justifiquen su respuesta.

+ Elaboren en una hoja de papel milimétrico una grafica con los datos que obtuvieron, péguenla en su
cuademo.

+ ;La pardbola fue céncava hacia arriba o hacia abajo?

{Por qué?

2. Comparen sus respuestas con las de los otros equipos y, con la asesoria de su profesor, expongan ante el
grupo la grafica que obtuvieron.

Para tener en cuenta

Al graficar una expresion cuadratica, se pueden obtener dos tipos de parabola
una concava hacia arriba, ésta se presenta si y sélo si @ > 0, la cual también
recibe el nombre de concavidad positiva; en caso contrario, es concava hacia
abajo cuando a < 0, también llamada concavidad negativa.

Eje de simetria

a) Concava hacia arriba @ > que =

gt

b) Céncava haciaabaje a<que=

54
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raraeermas

El coeficiente que acompana al término de segundo grado determina qué tan abierta o cerrada es una
paribola, entre mas grande sea el nimero mas cerrada es la curva, entre menor sea es mas abierta, Por
ejemplo, al graficar 0.5x%, x” y 2x” se puede observar claramente cémo influye este ndmero en la amplitud
de cada parabola

0.5x

2x

- s W b e s N B

-~

+4 43 41 4 1 7 F #

= my e & B uw

LO.QUE APRENDI
oG ¥ o~

1. En la clase de Ciencias 2, el equipo de Marina llevé a cabo un experimen-

to de lanzamiento de proyectiles, en el patio de la escuela; en el desarro- ¥
llo del lanzamiento la altura {metros) alcanzada la denotaron con y; L
mientras que la distancia que recorrié, como x ambos estan relaciona-
dos por la ecuacién y = 247 + 4x. 5
a) Haz la tabulacion correspondiente y graficala en el plano. 4.5
X pEe=————— = Y :
" 3.5
3
2
2.5
]
2
* ;Cual serd la altura maxima que alcanzé su proyectil? 1.5
1
* Explica qué punto de la parabola te indico la altura maxima, g
0.
» X
0 05 1 15 2
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. é b ibe est to? - 2 :
SR R _ SR Eje tematico Manejo de la informacién
» ;Como fue la concavidad de la parabola?

¢Por qué? Tema Nociones de probabilidad

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de
Contenido6 las caracteristicas de eventos complementarios y eventos

mutuamente excluyentes e independientes.
2. Compara tus resultados con los de tus compafieros y discutan cuiles serian los valores que determinan la

\_ amplitud entre la separacién de la linea que forman la curva de una parabola.

o ACUERDATE DE... ,*,
Desarrolla tus habilidades r‘ 0 N\

1. En el ciclo anterior calculaste la probabilidad de que ocurra un evento, por ejemplo: si se lanza un dado y una

1. Trabaja con un companero para que lean y analicen la siguiente situacion; moneda al mismo tiempo, ;de cudntas formas se puede presentar el resultado?
luego contesten lo que se les pide.

a) Un jardin rectangular de 24 m de largo por 16 m de ancho esta rodeado %) Ragirxeiu wn ls s aos fabie.

por un camino de arena uniforme. Hallen la anchura de dicho camino, si m
se sabe que su drea es de 176 m?. Analicen la imagen.

b) Al lanzar al mismo tiempo el dado y la moneda, tres eventos que se podrian presentar serian:

A. La moneda cae Sol B. En el dado cae 3 C. La moneda cae Sol y en el dado cae 3
¢) Sial hacer el experimento una sola vez en la moneda cae Sol y en el dado cae 4, ;a cudl de los tres eventos

es favorable?

iPor qué?

* Menciona un resultado que sea favorable al evento B.
» ;Cuintos resultados son favorables al evento C?

X
* ;Cual es la expresion algebraica que corresponde a esta situacion? o Bplicactma obtuvista ki resultadae de los evantos

+ Expliquen como encontraron el resultado. - g ;
pliq d) ;Cuil es el espacio muestral de este experimento?

2. Comparen sus resultados con los de algunos compaiieros y, con la asesoria de su profesor, comenten si el
resultado del dado se ve afectado cuando se lanza la moneda y cae aguila.
+ ;De qué forma demostrarian que su resultado es correcto?

PRACTICALO ;i
(_ GO . /AL \H_ Actlvldadﬁl\

1. Oscar y Adriana estan jugando a “La oca” con un par de dados. Si se lanzan dos dados al mismo tiempo, ;cud-
les son los posibles resultados que pueden obtener en el juego, al sumar los puntos de los dados?

a) Completen la tabla.

2. Comparen sus respuestas con las de los demas compafieros del grupo y de
ser necesario, planteen otras situaciones.

En la siguiente pdgina encontrards un programa interactivo que te permitird fortalecer
lo aprendido, realiza las diferentes actividades y coméntalas con el profesor y con
w grupo. htip:/fportalacademico.cch. unam.mx/alumnoe/aprende/matematicas2/
lunclonessequndogrado (Consultada el dia 3 de diciembre de 20186, a las 10:04 horas)

B T
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c) De los resultados anteriores, seleccionen uno de ellos y represéntenlo sobre la recta numérica que le

£ 3 s [ 2 o corresponda.
E L 1 |
I L] 1
0 % 1
Imposible Medio posible Posible
* ;Cuantas permutaciones posibles presentan?
» ;Cual es la probabilidad de que caiga 27 iPor qué?
En decimal } } i
* ;Cuil es la probabilidad de que caiga 77 ;Por qué? 0 0.5 1
’ P 1 9 il Imposible Medio posible Posible
* ;Cuél es la probabilidad de que caiga 107 iPor qué?
* De los tres eventos anteriores, jcual tiene mayor probabilidad?
n porcentaje L L 1
Justifiquen su respuesta. S f T 1
5 > 0% 50% 100%
Imposible Medio posible Posible
b) Anoten en la tabla la probabilidad de cada uno de los eventos, en fraccién, decimal y porcentaje.
Probabilidad en: * ;Cudl evento seleccionaron?
Exaceion Decinal * Analizando las tres escalas, ;cudl de las tres escalas de medicién, fraccionaria, decimal o porcentaje es la
B s bl que se puede considerar mas adecuada?
Caiga 2 * Entonces, ;jcudl es la probabilidad de que caiga 57
Caiga 3 y jcudl es la probabilidad de que caiga 17
Caiga 4 2. Comparen sus resultados con los de algunos compaiieros y, con la asesoria del profesor, comenten cudl de
las escalas consideran mas adecuada para representar que una probabilidad tenga mayor éxito y cudl es la
Caiga 5 utilidad de que se pueda representar de esta manera? )
Calga 6 l\‘—
SNt En un experimento aleatorio se obtiene un resultado del cual no se tiene control
Caiga 9 y éste practicamente depende del azar.
Caiga 10 El evento que ocurre en un experimento aleatorio recibe el nombre de espacio
evento, y al conjunto de resultados del experimento se le llama espacio muestra.
Caiga 11

Caiga 12 Para tener en cuenta
Cuando se determina la probabilidad de un evento, se compara el total de

’ 2 posibilidades con las condiciones favorables, por ejemplo, al tirar un dado la
* {Qué se observa en el total de las probabilidades? condicién favorable puede ser que caiga un nimero menor que 5, es decir

* ;Qué significa esto? que conste de los nimeros 1, 2, 3 y 4, y como el lanzamiento tiene en total 6
posibilidades, la probabilidad de ocurrencia del evento es g, esta expresion se
« ;Cuil seria la probabilidad de obtener en el lanzamiento de los dos dados 4 y 17 puede reducir a % y al realizar la divisién se obtiene 0.6 periddico, es por ello

que siempre la probabilidad en decimal se expresa entre los nimeros 0 v 1,

Justifiquen su respuesta.
donde 0 equivale a una probabilidad nula ¥ 1 a un evento seguro.
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PRACTICALO SO Actividad 6.2

1. Analicen y discutan la siguiente situacion,
En el salén de Matematicas de Israel, el profesor pidié a los equipos con los que estaba trabajando que con dos
cajas de cartén y una hoja de cartulina de 28 cm por 22 cm llevaran a cabo la siguiente instruccion:

Corten la hoja en 16 partes iguales para obtener 16 tarjetas, numérenlas del 1 al 8, de tal manera que haya
dos tarjetas con el mismo nimero. Coloquen en cada caja 8 tarjetas. Marquen una de las cajas con la letra A
y la otra con la letra B.

Una vez hecho lo anterior, el profesor les pidié que en cada caja realizaran una extraccién con reemplazo, es
decir, que extraigan la tarjeta y la regresen a la caja correspondiente.

a) Hagan el mismo expenmento del equipo de Israel, y completen la tabla.

Nimero de

extraccion
2 8
3 9
4 10
3 11
6 12

+ ;Cudl es el espacio muestral de este experimento?
* Expliquen cémo encontraron el resultado.

b) Consideren los siguientes eventos que se pueden presentar durante un experimento. Andrea, Juan y Valeria
decidieron jugar con el experimento de la clase de Israel.

- Andrea gana si la suma de las dos tarjetas es 14.
- Juan gana si dos tarjetas muestran diferentes ndmeros.
- Valeria gana si dos tarjetas muestran ndmeros iguales,
* En la primera extraccion, salic 6 y 8, jquién de los tres gana con este resultado?
* En la segunda extraccion se obtuvo 7 v 7, ;quién de los tres gana con este resultado?
* En la tercera extraccion se obtienen 7 y 5, ;quién de los tres gana con este resultado?
* De los tres eventos mostrados, ;jalguno afecta a los otros dos?
;Por qué ocurre esto?

+ Al analizar cada uno de los eventos, consideras que los casos que lo hacen favorable se pueden pre-
sentar en alguno de los otros dos?

Justifica tu respuesta.
* ;Es posible que dos eventos en lugar de afectarse, se complementen?
;Por qué ocurre esto?
c) Disefien una estrategia que les permita hacer 64 extracciones de tarjetas de las cajas al azar, completen la
tabla y contesten lo que se les indica.
Evento

A. La suma de las dos tarjetas es 14. | B. Dos tarjetas muestran diferentes | C. Dos tarjetas muestran nimeros
ndmeros. iguales.
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* Escriban tres resultados que sean favorables al evento A.
* ;Cuiles son los resultados que favorecen al evento B?
* Escriban tres resultados que sean favorables al evento C.

2. Comparen sus resultados con el resto de sus compaiieros. Y entre todos comenten si la suma de las probabi-
U lidades de cada resultado de este experimento es igual a 1. )

Para tener en cuenta

Para que dos eventos sean independientes el uno del otro es necesario que
ninguno de ellos altere la probabilidad de ocurrencia del otro. Esto quiere decir
que cada uno puede ocurrir de forma independiente y al mismo tiempo.

Cuando se analiza la probabilidad de ocurrencia de un evento es comi(in que
ésta se mida entre los nimeros 0 ¥ 1, donde cero indica la imposibilidad de
que ocurra y el 1 representa un evento seguro.

Cuando dos eventos se excluyen uno al otro (mutuamente excluyentes) es
porque la ocurrencia de uno depende de la ocurrencia del otro, es decir que al
ocurrir el evento, imposibilita totalmente que el otro ocurra.

-

1. Analicen y discutan los experimentos que se les indican e identifiquen las caracteristicas de cada uno.

PRACTICALO. Actividad 6.3
& LA p

a) Lanzar dos monedas al misme tiempo.
Primer evento: caen las dos monedas por su anverso.
Segundo evento: cae una cara por su anverso ¥ la otra por el reverso.
b) Lanzar un dado.
Primer evento: Cae un nimero menor que 3.
Segundo evento: Cae un nimero mayor que 3.
¢) Lanzar una moneda y un dado.
Primer evento: cae la cara por su anverso y el dado en un ndmero par.
Segundo evento: cae la cara por su reverso y el dado cae en un nidmero mayor que 4.
d) Lanzar dos dados.
Primer evento: los dos nimeros de las caras que quedan hacia arriba son pares.
Segundo evento: los nimeros obtenidos en sus caras superiores al sumarse dan un nimero mayor que 7.
De estos eventos:
+ ;Cuales son totalmente independientes de los otros?
» ;Existira alguna condicién que impida que si se lleva a cabo un evento, otro sea imposible realizarlo?

* Explica tu respuesta.
* ;Qué caracteristicas debe tener un evento para que no dependa de otro?
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* Para alguno de los experimentos, ;serd posible que dos eventos ocurran de manera simultinea?
Justifiquen su respuesta.

* ;En alguno de los eventos dados, ;jes posible que se complementen entre si, es decir, que al sumar sus pro-
babilidades se obtenga el 100%? Expliquen su respuesta.

2. Contrasten sus resultados con los de sus compafieros y con la ayuda del profesor determinen, ;cémo se puede
saber cuando dos eventos no pueden ocumr simultineamente y en qué casos se complementan uno al otro?

Para leer mds

closarjp

La probabilidad de un evento se encuentra en la escala de 0 a 1, ésta se puede
E:ﬂh- 5 d conjunto de representar de diferentes maneras: como fraccién, por ejemple P(A) = 13; en
';tmm"'":‘;;:“m‘ forma de decimal, P(A) = 0.333; o en su caso en porcentaje, por ejemplo:

P(A) = 33.3%.

(- Oa. PRACTICALO ¥ Actividad 6.4
Analiza los dos experimentos planteados y contesta las preguntas.

1. En una bolsa de plistico opaca estin 4 paiiuelos de diferentes colores: azul, verde, blanco y negro, suponien-
do que se haran vanas extracciones de pafiuelos, éstos se devolverin a la bolsa.

a) ;Cual seria la probabilidad de que en la cuarta extraccién se obtenga el pafiuelo blanco, si en las tres ante-
riores salieron el azul, el verde y el negro? Explica tu respuesta.

b) Sise repiten las extracciones con las mismas condiciones, la probabilidad de obtener el pafiuelo blanco en
la proxima extraccion cambié? Explica tu respuesta.

2. Lanzar un dado cinco veces de manera consecutiva.

a) Tres de esos resultados fueron nimeros pares y dos de ellos impares, ;cudl sera la probabilidad de que en
el sexto tiro caiga otro nimero impar?

b) ;Cual serd la probabilidad de que en el sexto tiro salga un nimero 4 o mayor?
;{Como determinaste este resultado?

3. ;Es posible que estos eventos ocurran simultaneamente o son independientes entre si?
¢Por qué ocurre esto?

4. Contrasta tus respuestas con las de tus compafieros y, con la asesoria de su profesor, determina de qué mane-
ra influye el nimero de veces que se repite un experimento y las condiciones en que se realiza al momento
de calcular la probabilidad.

\
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BLOQUE 1

LO QUE APRENDI ¥

l 1. En la siguiente tabla se muestran los talleres que eligieron los alumnos de tres grupos de primer grado de una
escuela secundana técnica al iniciar el ciclo escolar.

Taller Construccién Electricidad [ Industria del vestido Artes plasticas Informatica

a) Determina las siguientes probabilidades.

* Alumnos de construccién o informatica.
* Alumnos que no estén en electricidad.
* Alumnos de artes plasticas o industnia del vestido.
* Alumnos que no estén en informatica.
* Explica como encontraste las probabilidades.
b) En términos de porcentaje, ;como quedarian representados?

» ;Estos eventos son independientes entre si o hay Fraccién Decimal | Porcentaje
algunos que se complementen? AT
Explica tu respuesta.
P P Electricidad
Ind. del vestido

* 5i ocurre alguno de los eventos, jeste hecho
hace que se altere la probabilidad de ocurrencia  Artes plésticas
de los otros? Explica tu respuesta.

Informatica

* ;Si quitamos dos de los talleres, esto modifica

que los eventos sean independientes o comple-
mentarios entre si? Explica tu respuesta.

2. Compara tus resultados con los de algunos compafieros vy, con la asesoria del profesor, comenten cémo es
' un evento independiente y elaboren una conclusién. )

(.' Y
Desarrolla tus habilidades g

Para que ejercites miés acerca del uso

1. Juan realizé tres volados de cuatro de manera consecutiva y en
todos ellos ha caido sol, jcudl es la probabilidad de que en un cuar-
to volado también caiga sol?

a) ¢Influye de alguna manera el antecedente de los 3 volados lanzados
antenormente? Explica tu respuesta.

b) Si en el cuarto volado se lanzan dos monecdas, %cuél seria la pro-
babilidad de que caigan dos 4quilas y dos soles?

<) ¢Cuidl es la probabilidad de que al realizar nuevamente 4 lanza-
mientos con una sola moneda se obtengan primero 3 caras iguales
y una distinta?

2. Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y, con la aseso-

ria del profesor, concluyan por qué es importante que en una pro-
babilidad la escala esté dada entre 0 v 1.

de las |a escala de la probabilidad en
un evento vistita la siguiente pagina
electrdnica hitp:/feduteka.iceshedu.
co/Mifmaster/interactivate/ac tivities/
Probfindex,html (Consultada el dia 22
de enero de 2017, alas 16:20 horas),
ahi encontrards un interactivo en el
que podréas calcular la probabilidad con
una ruleta y jugar haciendo cambios;
experimenta con esta ruleta de colores,
comenta tu visita con algunos de

lus compafieros y, con la ayuda de su
profesor, determina jcudl es la ventaja de
haber utilizado este recurso interactivo
para tu comprensiin de este tema?

srEEsssssssmsssTsEEST T RS RS R R RS R R T
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Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Analisis y representacién de datos

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion de
la poblacién en estudio. Discusién sobre las formas de elegir
el muestreo. Obtencién de datos de una muestra y blsqueda
de herramientas convenientes para su presentacion.

ACUERDATE|DE...
~ o ¥ ~\

En estudios estadisticos anteriores ya has realizado encuestas y analizado e intepretado los resultados obteni-
dos, éstos permiten conocer informacion acerca del comportamiento sobre diversas situaciones o fenomenos
de cualquier indele (social, natural, etcétera) para poder tomar decisiones con base en los resultados.

Contenido 7

Para recordar dichos estudios realiza la siguiente actividad y considera que
Glosario el proposito es obtener un resultado adecuado, es decir, de utilidad, y tiene el

propésito de mejorar alguna situacién, por ejemplo, el cambio climatico en el
transcurso del tiempo, el incremento de los precios de la canasta basica, entre
forma verbal (por medo de la otros, con el fin de obtener un beneficio para una poblacién.

f:LT;;}O: :ﬂ,"mmo La fase inicial es de gran importancia, porque es donde se necesita seleccionar la

previamente disefiado). pregunta o preguntas pertinentes para llevar a cabo el estudio, asi come la manera
en como se van a adquirir los datos.

Encuesta. s una tecnica de
investigacién que puede ser de

1. Lee con atencion las siguientes preguntas que se utilizan cominmente para la elaboracion de una encuesta
en la escuela. Contéstalas en tu cuademo.

ENCUESTA A ENCUESTA B

+ ;Qué te gusta mas de la escuela? ;Por qué? * ;Cual es tu materia favorita? ;Por qué?

* ;Qué es lo que no te gusta de la escuela? + ;Cual es la materia o asignatura que se te hace
;Por qué? mas dificil? ; Por qué?

a) De acuerdo con las preguntas de las encuestas A y B, ;consideras que con esto seria suficiente para conocer las
inquietudes de los alumnos? ;Por qué?

b) ;Qué tipo de respuestas esperarias obtener en las dos encuestas?

<) Si eligieras cualquiera de las dos encuestas, ;qué otras preguntas podrias anexar?

d) Una vez que has aplicado la encuesta, ;de qué modo podrias conocer de mejor manera las inquietudes de los
estudiantes?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten por qué es necesario representar los resultados
de una encuesta por medio de una grifica. J

N
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BLOQUE 1

r_ Q’D PRACTICALO SO Actividad 7.1 -

La alimentacién en los jovenes es de suma importancia debido a la cantidad de actividades que desarrollan
durante el dia, sobre todo si estan estudiando.

1. Junto con un compafiero, analiza la informacién que se obtuvo mediante la aplicacién de una entrevista. Asi-
mismo analicen las gréficas correspondientes y contesten lo que se les indica.

i Desayunas todos los dias? Grilicn )
v iDesayunas todas los dias?
45 Aveces, 319
Conteo | Frecuencia]| Conteo |Frecuencia| Conteo |Frecuencia ﬁ::
S, 78
L] ’ Na, 25
TR TR o 53 :
i mn 28 1 i 25 19 & 20
i 1] ol el EIS
e :
Z 1w
5
a) ;Qué grifica te permite comprender mejor el comportamiento de 6 05 7 15 2 25 % 385

esta encuesta? Corilicion

iPor qué?

Grafica 2
{ Desayunas todos los dias?

b) ;Qué grifica piensas que es mas dificil de comprender? A veces 42,40 ST 304%
iPor qué? No 27.2%

Cardica 3
{Desayunas todos bos dias?
2. De las encuestas que se propusieron en la seccion “Acuérdate de...”, s’

elijan una de las dos y, con la supervision de su profesor, apliquenlaen 2 :‘:
su escuela, procuren tomar un tamanio de muestra facil de manejar.  §
Determina el nimero mas conveniente de alumnos que se van a ; 2
entrevistar. £ 2
a) Registren sus resultados en una tabla, deben acordar cuidles y cudn- E :;

tas columnas y renglones, de la misma manera para los encabezados 5

y titulos adecuados. Elaboren la tabla de datos en su cuademo. 0 m T ——

* Examinen los datos que se obtuvieron y, de acuerdo a las diferen-
tes graficas que conocen, determinen, jcudl de ellas nos permite Griica 4
comunicar de manera facil la informacién obtenida? iDesayunas todos los dias?

¥
45

* Elaboren en su cuaderno la grafica que seleccionaron. b
* Redacten una justificacién que explique por qué seleccionaron 35 _\_/
0
esa grafica. 2%
20
15
Ll
5
0 ] Mo Aveces
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3. Escriban una conclusién acerca de los resultaclos que obtuvieron al aplicar la encuesta.

4. Comparen sus respuestas con las de los otros equipos y bajo la supervision de su profesor hagan una presen-

tacion ante el grupo,

\

Para tener en cuenta

La realizacién de un estudio debe considerar diferentes etapas, por ejemplo:

1. Definicién del experimento o estudio sobre lo que se quiere investigar y lo
que se pretende obtener.

2. La obtencion de datos. Definir a quién se aplicara el estudio, cémo van a
obtener los datos, coémo elegir el tipo de pregunta que se hara.

3. Organizacion y anilisis de datos. Ordenar y clasificar los datos que se van a
obtener; elegir la gréfica o tabla en la que se analizardn los datos.

4. Conclusién y reporte del estudio. Permite comprobar si obtuvieron las respuestas
que pensaron obtener antes del estudio o contradice lo que se esperaba.

Para leer mds i

Un estudio siempre se hace tomando una pequefia porcién de la poblacion; si
ésta es muy grande, a esto se le llama muestra. Esta debe conservar las mismas
caracteristicas de la poblacion que se desea estudiar, es decir, debe ser represen-
tativa y los elementos que la componen se deben determinar de manera aleatoria,
© sea, sin ninguna preferencia sobre alg(in otro elemento de la poblacién.

PRACTICALO “ Actividad 7.2

1. Al realizar un estudio de cualquier indole, siempre se espera encontrar una o varias posibles respuestas.

a) A continuacion se muestran dos textos, uno en espaiiol y otro en mixteco que serviran para hacer un ejer-

cicio en el cual, como en la actividad anterior, se pueden aplicar técnicas de conteo; lean con atencién,
completen la tabla y respondan las preguntas.

Fuga de cerebros /I

La creacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), en 1971, supuso un punto
de inflexion para el establecimiento de politicas de promocién de los posgrados, y de acuerdo con
la doctora Rosaura Ruiz Gutiérrez, ex presidenta del Consejo Mexicano de Estudios de Posgrado
(Comepo), si bien entre 1970 y 1980 aumenté la oferta de posgrados, estos programas no cumplian
con los requisitos de calidad y pertinencia, y provocaron heterogeneidad, dispersion y diversifi-
cacion de dichos estudios, ya que éstos fueron creados sin planeacion de largo alcance y “orientados
a satisfacer demandas particulares, presiones coyunturales o a iniciativas de las administraciones en

turna”.

Fuszae: Vargas A, S. (4 de mayo de 201 3). Fuga de cercbros /L La Jomada, Recuperada de hillp:/fwww.jormada.unam.
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mx/2013/05/04/politica/016a1 pol Consltada o 22 de enero de 2017, 4las 16:38 horas.

BLOQUE 1

Yito Nuchi Kaa
Yitunuhcikaataayitokui,muchikaaSe ‘echikano, se ekivikivi in kati.
MNuchikaakivikundavinuuviko, yitoxeinuchikanxeitakivi, ye’elo’o,
Xeikuise ‘eye ‘etaanuchikanaxikinxi, fandii, muchikaayitose ‘etayi
Kuiasitonimani.
Nuchikanse ‘exiakuaayivi, chikanuakuchataatachi, se’ekundayiko
Yoa'oa, se itase ekanakuiyaasaxinaayivi. Sakuase exanxina,
Se’e, kundavikudiifiakoyoa oa, se itase ‘ekanakuiyaasaxinaayavi.
Sakuase ‘exanxina, se eyitose exiakua, xitoseita se taayitotaku,
ita se kui, xita -aalo ose “etachi.
Fupiti: Direccion General de Educacion Indigena. (2010) leamos en lengua miteca, México: s, phg 15, recuperado de
https://issuu.com/fsearch?q=dgei+libros+ mixtecos Consultada o 3 de diciembre de 20186, a las 10:20 horas.

b) Después de haber leido los dos textos, ;qué letra es la mas utilizada en cada una de estas dos lenguas?

<) Elijan cualquiera de los dos textos y hagan el conteo de las letras que se les indican en la siguiente tabla.

A-a B-b Cc Ch-ch bd E-e F-f G-g H-h =i
H Kk Ll LI M-m N-n N-fi 0-0 Pp Qq
R-r Rr-rr S-¢ Tt U-u Vv Wew Xex Y-y 2z

+ Del texto que eligieron, ;qué letra es la que mas se repite?
* La letra que se repite, ;es vocal o consonante?

+ ;Cudles son las letras que mas aparece en el texto?

+ Si tuvieran cjue sacar un porcentaje, ;cudl le corresponde a cada una de las 10 letras que mas se repiten?

+ ;Cual es la grafica mas apropiada para representar estos datos?
;Por qué?

* En su cuaderno, representen graficamente las diez letras que mas se presentaron en el texto.
+ De los dos textos, ;en cual se presentan las consonantes con mayor frecuencia?

* ;Cuil es la vocal que mas se utiliza?
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* Una vez que realizaron la actividad, ;jse confirmé lo que esperaban en cuanto a las letras que mas se
utilizan en ambos textos?

+ Si se tomara otro texto de cualquier otra lengua, jse obtendria la misma frecuencia de letras que en estos
dos textos? Justifiquen su respuesta.

* Si tuvieran que disefiar un estudio similar para otra lengua, ;cémo lo plantearian?
+ ;De qué manera obtendrfan los datos?

* ;Por que consideran que este método es el mas adecuado?

* ;Como presentarian los resultados de su estudio?

* ;Por qué consideran que es la mejor forma de presentar los resultados?

2. Comparen sus resultados con otros compafieros y comenten si la frecuencia de una muestra varia entre
l\ mayor sea el tamafio de la muestra. J

(_ oo PRACTICALO. DNV Actividad 7.3

1. Lean con detenimiento el siguiente caso, analicen, argumenten y respondan.

Es comin que la gente vaya al cine a ver una pelicula que sea de su agrado, y para escoger existen muchos y
muy distintos tipos de peliculas: accién, ciencia ficcion, comedia, suspenso, terror, drama, etcétera.

Se piensa que a las personas que les gustan las peliculas de terror son personas muy valientes.
a) ¢A qué tipo de personas se debe tomar como muestra de este estudio?

b) Estadisticamente se tiene registrado que hay 20 000 personas a las que les gustan las peliculas de terror,
para realizar nuestro estudio, y que sea confiable, ;a cuantas personas piensas que deben encuestarse?

¢) ;Cuiles serian las preguntas que se deben plantear para saber si todas las personas a las que les gustan las
peliculas de terror son valientes?

d) ;De qué forma pueden disefiar el estudio?
€) ;Qué tipo de pelicula consideran que es de la preferencia de sus compafieros de la escuela?

f) En su cuademo elaboren una tabla de datos en la que representen el género de la pelicula y la frecuencia
que obtuvieron para cada una. Recuerden las recomendaciones de la actividad 7.2.

BLOQUE 1

* Con los datos que acabas de recabar, construye en tu cuaderno la grifica que sea mas representativa al estu-
dio que realizaron, recuerda las recomendaciones de la actividad 7.2. Justifiquen por qué eligieron la gréfica.

* ;Cual fue el tipo de pelicula que mas les gusta a los encuestados?
* ;Cual es el tipo de pelicula de menos agrado entre los encuestados?

* ;Es |a respuesta que esperaban desde el inicio del estudio?
;Por qué?

* ;Qué ocurriria con las preferencias si la muestra fuera mayor a la que tomaron para realizar el estudio?

* ;¥ si fuera menor?

g) ¢A qué conclusion llegaron?

2. Comparen sus respuestas con las de los otros equipos, y analicen: ;si el muestreo se realizara con personas
adultas, obtendrian algin resultado semejante al que obtuvieron en la escuela? Justifiquen sus respuestas.

S 4
PRACTICALO -
OO H‘ Actividad 7 4\]

Se quiere determinar si los estudiantes de la escuela se alimentan en forma adecuada, es decir, si consumen
balanceadamente los cuatro grupos de alimentos.

1. Discutan las siguientes preguntas y respondan.
a) ;Qué preguntas podrian componer la encuesta para realizar el estudio?

b) Si la poblacién escolar es de 300 alumnos, Andrés dice que sélo se entrevisten a 30 alumnos de un grupo
de tercero, ;jconsideran que la muestra que quiere tomar Andrés es confiable para nuestro estudio?

Justifiquen su respuesta,

¢) ;De qué manera podrian averiguar la cantidad de calorias que consumen sus compafieros de la escuela?

* ;Sera suficiente con preguntar qué alimentos consumen?
iPor qué?

d) Si alguien de sus compafieros consume alimentos chatarra, ;jestard consumiendo las calorias que su cuerpo
necesita?
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e) En los alimentos que consume a diario, jestan presentes los cuatro grupos principales?

f}) ;De qué manera se puede medir la cantidad de calorias que debe consumir?

2. Una vez que decidieron la forma en la que van a recopilar los datos, sera conveniente ordenarlos y clasificarlos,

a) ;Qué tipo de grafica es la mas adecuada para este estudio?

3. Entreguen a su profesor el estudio que realizaron, incluyendo las preguntas, la tabla, la grifica y la conclu-

sign sobre los resultados.

4. Comparen sus resultados y graficas con los de otros equipos, bajo la supervision del profesor expénganlos

ante el resto del grupo y obtengan una conclusién general.

4

-
‘OO LO. QUE APRENDI SISO

i

1. Seleccienen una de las siguientes preguntas para investigar, o realicen otro estudio que les llame la atencion:

(Cudl es el peso de los estudiantes de su escuela?
{Qué programa de television es el favorito de los estudiantes?
£Qué tipo de musica es del agrado de los estudiantes?

a) Anoten algin otro tema de estudio que se podria realizar.

b) ;Qué grupo o poblacién utilizaron? Expliquen por qué.

¢) ;De qué manera disefaron la encuesta que aplicaron?

d) ;Que estrategia utilizaron para clasificar las respuestas obtenidas?

) ;Cual fue el criterio que tomaron para seleccionar la representacién grafica mas adecuada? Expliquen

por qué

f) ;Cudles son los beneficios que se pueden obtener del estudio que realizaron?

g) ;Existe alguna otra estrategia que les permita encontrar mejores resultados?

Justifiquen su respuesta.

h) ;Cual de las situaciones propuestas consideran que tiene mayor relevancia para una poblacién?

Expliquen por qué

2. Escriban sus conclusiones y entreguen el reporte a su profesor.

.

y
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Desarrolla tus habilidades

Como sabes, el tipo de gréfica que se utiliza para representar un estudio depende
de como se organicen los datos en una tabla.

1. Analiza las siguientes tablas, cada una muestra un tipo de estudio diferente.
Contesta lo que se te indica.

Frecuencia Medida del sector

0-6

h ||||

0=-6
7-15 19 7-15
14 - 20 7 14-20 34°
Total 360°
Precio del huevo
%) Suspenso 45
Enero 24.5 T 7
Febrero 30 s o6
il = Comedia 18
Abnl s Ciencia ficcion 54
i i Total 216

* ;Qué tipo de grafica consideras que es adecuada para presentar los datos
de la tabla 17 {Por qué?

* ;Qué tipo de gréfica consideras que es adecuada para presentar los datos
de la tabla 27 {Por qué?

* ;Qué tipo de grafica consideras que es adecuada para presentar los datos
de la tabla 37 (Por qué?

* ;Y para los datos de la tabla 47 ;Por qué?

* ;Por qué es conveniente utilizar distintos tipos de representacién grafica y
no sélo una para todo tipo de datos?

* ;En qué consiste determinar cual representacién grafica es mas convenien-
te, seglin los datos que representa?

* ;Cudl es la ventaja de presentar los datos en una gréfica acorde a cada
problema?

2. Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Comenten si se puede
representar con la misma gréfica datos de las tablas que se mostraron de ejemplo.

BLOQUE 1

USALAS TIC

En la siguiente pagina
electrdnica hitps://

broker. bankinter.com/
wwww 2 /brokerfes/analisis/
herramientas/grafico
Interactive (Consultada
el dia 6 de diciembre de
2016, a las 11:29 horas),
encontraras un programa
interactivo que te penmitira
representar datos en una
gréfica,

SEEsERsRERIEERREER TR SRR
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Evaluacion tipo PISA

Lee y analiza detenidamente cada situacion y responde segun lo que se indique,

1. Arturo compré un terreno con la intencion de tener su negocio de imprenta y su casa juntos, ahora esta
iniciando y su terreno es mediano, mide 720 m’,
Observa el esquema y responde: jcudl es la expresion algebraica en su forma mas simple que permite
conocer las dimensiones del terreno?

a) x' + 6x — 360 =0 X Oficinas Imprenta g
b) |4x +1x-720=0 g
S
c) 2 4+3x—-180 =0 E
X Vivienda Almacén i
d) |2x(@x +6) =72
X X 6m

* ;Cudl es el valor de x?
* ;Cual es la relacién entre el drea de estacionamiento y al drea de las secciones cuadradas?

2. Arturo se compré un rompecabezas cuando visité la feria del libro, en €l hay piezas que tienen la misma
forma, aunque pueden ser de distintos tamafios. Observa las piezas mostradas a continuacién:

C
K
B L
D
! ) M
H
A E G F Q N
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Si se sabe que las figuras mostradas tienen la misma forma, ;cudl de las siguientes afirmaciones es la
correcta? Encierra “si" o “no”, dependiendo de cada enunciado.

a) La figura 2 es semejante a la figura 1 y congruente a la figura 3 porque todas tienen la misma 5 No
forma.

b) El dngule C tiene la misma amplitud que el dngulo H y el dngulo M. Los segmentos BC, GH y g | No
[M son correspondientes.

¢) El segmento AB tiene la misma longitud que el segmento KL y que el segmento CF y los 5 No
dngulos que se encuentran en los extremos de cada segmento también son iguales.

d) La figura  es semejante a la figura 1, pero sus dngulos son mis pequenos. Si No

BLOQUE 1

Evaluacion tipo PISA

3. Marco acaba de comprar un papalote, le llamé la atencién su forma geomé- P g
trica y piensa que estd hecho a base de tridngulos que son semejantes. Ana- '
Iiz_a la figura y responde, de qué manera es posible demostrar que los . 4
triangulos GEF, HEF y GHF son semejantes. f =
EER

4. ;Cual opcidn contiene la tabla y la grafica que corresponde a la ecuacién y = —5x” + 20x? Considera a x
como el tiempo, y a y como la altura.

y iz Yy | s | i |
-1 15. -3,

=1. =15. 1 5. =5. = 15.
0. 1L [ 0. =4. 0. =4. 0.
1 15. 5 =15. =3. ~15. ~3. 15.
2. 20. 2. ~ 0. =2, =20, -2, 0.
3. 15. 3. —15. ot -15. o 15.
4. 0, 4. . 0. [ 0. 0.
5. 15. 5. 15. L 15, 1. 15.

¥ ¥ ¥ ¥
- . saan
HH .;: HHH:

5. Considera el experimento de lanzar una vez un dado, y con esta base escribe sobre la linea si los eventos
dados son complementarios, mutuamente excluyentes o independientes.

* Que salga un nimero par o un nimero impar
* Que salga un nimero mayor que 3 o un miltiplo de 2
* Que salga un 4 o un nimero primo

6. Se quiere conocer si los estudiantes de los grupos de tercero de una secundaria tienen buenos habitos de
suefio, jcudl de los incisos muestra la manera en la que se debe realizar este estudio?

a) Establecer una pregunta, elegir al azar una cantidad de alumnos para realizar una encuesta, < No
contabilizar los datos y presentarlos en una tabla

b) Seleccionar la muestra de una poblacién, elaborar un cuestionario y luego obtener los datos si | No
realizando entrevistas.

¢) Elaborar una encuesta, determinar la poblacién, seleccionar la muestra, obtener los datos y si No
presentarlos de manera grifica.

d) Elaborar una encuesta, entrevistar a todos los elementos de la poblacién, y presentar los % |hs
resultados de manera grifica.
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Contexto historico

585 a.n.e.

332 ane
Talis de Mileto predice : 153
106 a.ne, un eclipse whtmﬁa Alejondro Mogno Carlomagno se corond
Abd olRohman | inktia b S emperador del Sando
construccion de la Gran Mezquite Imperio Romana.
de (ordobo, en Esponn.

*
: :
: Hechos matematicos
Aprendizajes esperados: : hcansves
.‘.IIIIIill--I ' ’ ls”
1 . S ! e - 605 a.ne 3 i 150 s.n.e. i metematics aleman
* Explica el tipo de transformacidén (reflexién, rotacion o traslacion) que se aplica a " ‘ # Prolsmes hes Christolf Redelf utiliza
: ; e : En India, par primare vex ol
una flgura para obtener la figura transformada. Identifica las propiedades que se m"“;'“dm" 410 anee. : a:-r:dmdmﬂ- !:m. .
» 4 I3 [ B
conservan. la netadiin dedmal. "F'P"“i ‘_:_?‘:'""“ o "I' o la reiz wedreda.
- . - Ji I h
* Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitdgoras. 9 T Ao aiin S e

matematioas.

I S —

Pitdgoras utilizd su teorema para resolver muchos problemas de la vida cotidiana, por ejemplo, para conocer la
altura de una construccidon basdndose en su sombra.




Matematicas 3. Por competencias

Eje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y

Contenido 1 i
resolverlas usando la factorizacién.

‘_'f ATEfLIES..
C; OO ACUERDATE DE S N

figuras geométricas tienen aplicaciones en casi todas las formas que percibimos.

1. ;Recuerdan la formula para calcular el area de un trapecio?, jcomo se pueden representar sus datos por medio
de expresiones algebraicas?

a) Analicen los siguientes trapecios.

Figura A Figura B
& BC=3 C 8 BC C
BE-3 N /E=
A 3 AD=7 D A 2 AD = D

* ;Cual es el drea de la figura A?
* ;De qué manera encontraron esta medida?

b) En la figura B representen sobre las lineas el valor de cada segmento, ahora en términos de x,
* Definan qué expresion le corresponde a la altura y cudl a la base menor.

* Siguiendo la férmula del drea del trapecio, disefien una expresién algebraica que represente el area total
de la figura B, e igualen esta expresion con el drea que obtuvieron de la figura A.

* ;Cudl es el maximo exponente de esta expresion?

Esto, ; qué representa graficamente?

+ Escriban de forma ordenada las operaciones que hicieron para obtener la expresion algebraica.

* ;De qué manera pueden comprobar que su expresion es correcta?

2. Contrasten sus respuestas con las de dos o tres parejas cercanas y, con la ayuda de su profesor, analicen si la
expresion algebraica esta bien planteada. J
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Actividad 1.1
¥ x

PRACTICALO
~ o

1. En segundo grado trabajaron con bloques que representan expresiones algebraicas, utilicen ahora esa expe-
riencia y tomando como base las conclusiones de la actividad inicial, resuelvan lo que se pide.

a) Analicen la siguiente figura y escriban, con las superficies indicadas, la P
expresién algebraica que representa su drea total.

* ;Cuil es la expresién algebraica correspondiente a la base del rectingulo?

=SS E]

* ;Qué expresion algebraica representa la altura del rectangulo?
Altura 4

b} Si el rectingulo, en total, contiene 48 unidades cuadradas como las indi- x? X
cadas con color azul, ;cuantas u” tiene cada rectangulo de color verde?

» ;Cuéntas u’ tiene el cuadrado naranja? = :

*» ;Qué estrategia utilizaron para calcular las medidas de cada figura? Base

¢) Con base en las medidas que determinaron, anoten dentro de la siguiente figura las unidades cuadradas
comespondientes a cada seccion del rectingulo.

d) Escriban la expresion algebraica que en esta ocasién iguala a cero, jqué valor debe sustituir a x para que

la igualdad se cumpla? 1
4
* Comenten con sus companeros si existe un valor dnico que cumpla la condicién 1
anterior, de no ser asi, analicen la pertinencia de otro valor como solucién al
problema.
2. Comparen sus resultados y, con la ayuda del profesor, comenten como se puede - Il
conocer el valor de los lados de un rectangulo de cuya superficie sélo se conoce la
expresion algebraica que representa su area. _)
PRACTICALO H Actividad 1.2

I 1. Para trabajar con expresiones algebraicas como las usadas en la actividad anterior es necesario saber hacer
las operaciones necesarias de manera ordenada y concreta, donde la medida de los lados es resultado de
factorizar el trinomio que representa el drea del rectangulo.

a) Lleven a cabo este proceso para los siguientes trinomios de la forma ¥ + bx + ¢ y encuentren los bino-
mios que dieron origen a estos productos.

Binomios con término coman

Trinomio de la forma x® + bx + ¢

x4 x4 12 «C ¥ )
2+ 5 — 24 ¢ )X )
X = Bx —15 ¢ X )
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* Describan, de forma breve, cudl es el procedimiento para factorizar este tipo de trinomios.

*+ Expliquen de qué manera se puede comprobar que la factorizacion se hizo correctamente.

« ;Consideran que es posible encontrar otra manera de realizar la factonizacién?
Justifiquen su respuesta y coméntenla con algunos de sus compafieros.

b) Si de la tabla anterior relacionan la expresién x’ + 7x + 12 con la superficie de un rectingulo con un valor
de 72u’ entonces:

+ ;Cémo queda expresada la ecuacion cuadratica?
* Escriban la ecuacion igualando su segundo miembro a cero.

+ Si aplican el proceso de la factorizacién, jcudles son los binomios que se obtienen?

+ Entonces, ;qué valores se pueden sustituir en la ecuacion original para que al realizar las operaciones
indicadas el resultado sea cero?

* ;Como es posible determinar estos valores a partir de la factorizacién?

2. Encuentren los valores que hacen verdaderas las siguientes ecuaciones cuadraticas completas de la forma
2+ bx + c

a) X +8x+15=63 Xy = X =
b) s —24=42 X = Xn=
c) X =6x=27=-1 Xy = X =

* Expliquen, ;por qué en estas ecuaciones son dos los valores que las hacen verdaderas?

* Si se considera que la ecuacion representa una igualdad con la medida de una superficie y al resolverla
se obtienen dos raices o soluciones, ;ambos valores resuelven correctamente la ecuacion?

Expliquen su respuesta.
* Al seleccionar solamente un valor para x, jcomo se determina cual de los dos es el adecuado?

* Analicen y escriban en su cuademo, jen qué hechos de la vida cotidiana se utilizan este tipo de ecuacio-
nes o procedimientos?
3. Comparen sus resultados con los de algunas parejas cercanas y elaboren una descripcién formal que expli-
l\ que cudl es el proceso para resolver una ecuacién cuadratica de la forma X + bx + ¢ = 0. J
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PRACTICALO. »t Actividad 1.3

1. Los bloques algebraicos se utilizan de formas distintas para representar varias operaciones, una de ellas
esta presente en la figura mostrada; para deducirla analiza el siguiente modelo geométrico y responde

las preguntas.
a) Eltio de Rubén tiene una bodega con estacionamiento para 4 camiones de carga, como lo muestra la imagen.
4m
—
Ancho x?
L I

b
Largo
* ;Cuil es la expresién algebraica que representa el total del area, incluyendo los estacionamientos?

* ;Cudl es la expresion algebraica que corresponde a la medida del frente de la bodega, es decir, el largo?

* ;Cual es la expresion algebraica que representa el ancho de la bodega?
* ;Qué factor tienen en comin el ancho y el largo de la bodega?

+ Para formar una ecuacién cuadrdtica es necesanio igualar la expresion algebraica del drea a cero, ;como
queda la ecuacién?

* ;Qué valores puede tomar x para que la igualdad sea verdadera?

b) Usemos las medidas de la base y la altura para hacer la factorizacion del drea, pero ;de qué manera se pue-
den determinar los dos ndmeros que hacen verdadera la ecuacion?

2. Encuentra los dos valores que hacen verdaderas las siguientes ecuaciones.

a) X=5x=0 |x= =

b) 2+2x=0 n= X =

* ;Qué caracteristicas comunes puedes deducir en los resultados que obtuviste?

+ ;Consideras que siempre ocurrird lo mismo en todas las ecuaciones de este tipo?
Explica porqué,

* Es necesario saber determinar cual de los dos posibles resultados es el més pertinente en la solucién a un
problema. Comenta con tus compaferos algunos ejemplos en los que una raiz negativa podria ser la
solucién a un problema.

3. Compara tus resultados con los de algunos de tus compaiieros y con la ayuda de tu profesor explica cuales
\\ son las caracteristicas principales de las raices o soluciones de una ecuacion cuadratica incompleta mixta. )
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Para tener en cuenta

Este tipo de ecuaciones cuadréticas x* + bx — 0 carecen de término indepen-
diente, sélo contienen al término de segundo grado y al de primer grado, por
ello reciben el nombre de ecuaciones cuadréticas incompletas mixtas.

Para resolver una ecuacién cuadrética completa de la forma x* + bx + ¢
donde el coeficiente del término de segundo grado es 1, por el método de
factorizacion, se puede optar por el siguiente procedimiento:

1. Se abren dos paréntesis para colocar los binomios conjugados.
2. Se obtiene la raiz del término de segundo grado vy se coloca como factor

comin en ambos binomios.

dos den el valor de b.

1.2 -5x-36 ¢ Y )
2.5 -5x-136 x )(x )

A continuacién, se ejemplifica cada uno de los puntos anteriores:

3. Se deben buscar dos ndmeros que multiplicados den el valor de ¢, y suma-

4. Se colocan los signos que hacen verdaderas las dos condiciones anteriores.

5. Cada uno de los binomios se iguala a cero y se despeja el valor de x para
obtener las dos raices o soluciones a la ecuacion.

BLOQUE 2

b) Los cuadrados de color verde se van a cortar para poder formar la tapa; ahora, si cada superficie se reaco-
moda es posible formar un modelo que permita analizar mas facilmente sus dimensiones.

0

* ;Cuales son las medidas del largo y del ancho del rectangulo naranja?
* ;Cuales son las dimensiones de los rectangulos azules?
* Considerando la figura en su totalidad, ;cuales son las medidas del largo y ancho?

* ;En cual de los tres modelos consideran que es mas facil encontrar las dimensiones de cada seccion?
Expliquen su respuesta.

* ;Cudl es la expresion algebraica que representa el area total?
* ;Cual es el valor de x?

2. Comparen sus resultados con los de un equipo cercano y con la ayuda del profesor describan qué elementos
\\ deben considerarse para modelar un problema mediante una ecuacién cuadratica,

PRACTICALO. H Actividad 1.5

&

B B ) c @9 36
( Y+( )=b @+ (9= -5
4.2 5x-36 =(x 9x+4)
5. (x-9) -0 (x+4) -0
X 9 X 4
PRACTICALO SSOS Actividad 1.4

' En las secciones anteriores trabajaron con ecuaciones de segundo grado representandolas en esquemas y resol-
viendo algoritmos algebraicos. Veamos ahora un problema en donde se aplican las ecuaciones cuadraticas.

Muchas superficies distintas pueden estar relacionadas con expresiones algebraicas de sequndo grado. Para
ello las ecuaciones cuadriticas de la forma x> + bx + ¢ = 0, asi como su respectiva factorizacién en forma de
binomios con término comun de la forma (x + a)(x + &) = 0, estin igualadas a cero.

1. Lean las preguntas y reflexionen antes de responder:

1. En una fibrica de productos de cartén estin elaborando tapas para cajas con las medidas mostradas en la

figura.

a) En el siguiente modelo se encuentran representadas
las secciones con las que es posible hacer la tapa de
una caja de cartén utilizando un pliego de 936 cm?

de drea. Analicen el esquema anterior y comparenlo
con la imagen de la caja ya formada.

0u

a) ;Qué condicién se debe cumplir para que el producto de una multiplicacién sea cero?
Expliquen su respuesta.
b) ;Sera posible encontrar dos nimeros distintos de cero que al multiplicarse den cero?
Justifiquen su respuesta.
¢) (Cual es la factorizacién del trinomio x” ~ 9x + 18 = 0?
18u d) ;Qué valor de x permite que el primer factor sea igual a cero?
&) ;Qué valor de x permite que el segundo factor sea igual a cero?

2. Contrasten sus resultados y en forma grupal elaboren una definicién formal para saber, cual es la condicién
necesaria para que al multiplicar dos términos el producto sea igual a cero. Analicen su definicién y conclu-
yan por qué consideran que es la mas adecuada. )

-
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0 PRACTICALO YK Actividad 1.6

Gﬂﬂomen las respuestas anteriores y completen la tabla, luego analicen sus resultados para construir modelos con
bloques algebraicos, encuentren los dos valores de x para cada ecuacion de la forma »* + bx + ¢ = O de la
forma que permitan obtener cero al multiplicar los binomios cue se obtienen al factorizar. Suponiendo que cada una
de estas expresiones representa una superficie de manera similar a la tapa de cartén de las actividades anteriores.

Ecuacion Factorizacion Raices de x

Hd+x—-4=0
X'~ 35x + 150 = 0 ( = Wz
= M} o )=0 =
=
% =
Ve gmit t 5t )=» 2
Xk ax+3=0 ( ¥ )=o =
Xy =

2. En su cuaderno, construyan un modelo geométrico que represente cada una de las ecuaciones dadas en el
cuadro anterior.

3. Contrasten sus resultados con los de sus companeros y, con la ayuda de su profesor, establezcan formalmen-
te cudl es el proceso para resolver una ecuacién cuadratica por factorizacion.

Para leer mds

Una ecuacion de segundo grado o cuadritica donde el coeficiente del término
de segundo grado es 1, se resuelve obteniendo los factores que forman los
binomios con término comiin, y encontrando los valores que vuelven cero a
cada uno de estos factores.

LO QUE APRENDI
ok i .

1. El Sefior Medina quiere comprar un terreno, le ofrecen tres diferentes opciones de compra, cada una esta
dada por las siguientes expresiones algebraicas. Resuelvan las ecuaciones en su cuaderno y contesta las pre-
guntas:

) ¥ ~14x + 48 = 0 b) ¥ - 10x+16 =0 )X -8x+15=0

* Suponiendo que el valor que el 5r. Medina propuso equivale a que x tenga un valor de 20 unidades
lineales, ;cudl de las tres opciones representa un terreno mas grande?

Argumenten su respuesta.

* ;Qué estrategia utilizaron para determinar la mejor opcién?
» ;Consideran que existe algin otro método para resolver este problema?
Justifiquen su respuesta.
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d) Después de valorar la distribucién de las areas, el 5r. Medina se decidié por un terreno de forma compuesta.
Analiza la figura, su drea es igual a 78 u?. Con base en las medidas indicadas, responde las preguntas.

111111
111 7]1
x X2 x|lx|x|x

+ ;Cual es la ecuacion que representa el area total, igualando a 78?7
* ;Es posible simplificar esta ecuacién? Expliquen su respuesta.

* Escriban la factorizacién.
* ;Cudles son los valores de x que hacen verdadera esta ecuacién?

2. Comparen sus resultados y, con la ayuda del profesor, elaboren un ejercicio similar en su cuaderno y, con
algunos de sus compaiieros, analicen los planteamientos, métodos de solucién, asi como las diferencias y
similitudes que observaron.

¥

Desarrolla tus habilidades

A partir de las raices o soluciones de una ecuacién de segundo grado es posible
reconstruir una expresion cuadratica. Recuerda que las raices provienen de
obtener dos binomios y éstos a su vez provienen de la factorizacién de una
ecuacion cuadratica.

1. Encuentra la factorizacion (binomios con término comin) y posteriormente
la ecuacién de segundo grado original en su forma general, es decir,
ax’ + bx + ¢ = 0 para las siguientes raices o soluciones.

a) xy =5x,=17 b)x) = 3x; = 1 c];,:%,r?:_g

2. Explica el procedimiento que llevaste a cabo y comprueba tus resultados.
Con la ayuda del profesor determina cudl es la utilidad de saber reconstruir
una ecuacion de segundo grado a partir de sus soluciones y en qué te pue-
de servir esto en la vida cotidiana.

USALAS TIC V’ '

En la pagina hitp:/fwww 3.gebiernodecananas.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/
Ts=ecuaciones+cuadmdas (Consultada € dia 3 de diciembre de 2016, a las 10:37 horas),
encontraras explicaciones, ejemplos y ejercicios relacionados con este tema, lo que te
permitird comprender mejor de qué manera se utilizan este tipo de ecuaciones en tu vida
cotidiana. Compara tus procedimientos con los que ahi proponen, elabora un comentario y
compértelo con tu profesor, quien podréd hacerte alguna sugerencia para que aproveches més
este recurso tecnolégico.

B e T




BLOQUE 2

Matematicas 3. Por competem:iii-

e ter 4tico| Forma, espacio y medida Trapecio escaleno Imagen Pentagono Imagen

Tema - Figuras y cuerpos . . - I." "\_ //’ m

Contendon Analisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacion .'I > ) f
 de figuras. y N

Q.a,»gﬁ.uémmmﬂ.. ¥ :
r— \ Triangulo escaleno Imagen Pentagono Imagen

1. Dos nifios se encontraban jugando a los espejos uno frente a otro. El juego consistia en que uno de ellos repi-
tiera todo lo que el otro hacia como si fuera su reflejo, uno de ellos levanté su mano izquierda y el otro nifio
al mismo tiempo levanté la mano derecha, ;por qué pasa esto?
T aprendiste a trazar figuras simétricas con respecto a un eje de simetria, que es como un espejo para las

figuras. Para recordarlo, traza la figura simétrica con respecto al eje EF del siguiente cuadrilatero, utiliza tu juego
de geometria.

¢ a) Con base en sus conocimientos, respondan:
* ;Qué es la traslacion de una figura?
* ;Con respecto a qué factor puede ser rotada una figura?
* ;Qué diferencia hay entre los dos movimientos anteriores con respecto a la simetria de una figura?

2. Contrasten sus respuestas y, con la ayuda del profesor, elaboren una explicacion breve que destaque cuales
son las principales caracteristicas que consideren que tiene una figura simétrica. Elaboren una hipétesis sobre
como se realizan geométricamente los movimientos de traslacién y rotacion. J

.

PRACTICALO. _ Actividad 2.2
o LA \

* ;Qué caracteristicas debe tener una figura para que sea simétrica a otra?
1. Tomen como base la figura original, coloquen los vértices correspondientes y tracen lineas rectas que unan

* ;Cual es la forma en que deben realizarse los trazos necesarios para encontrar los puntos simétricos de una ambas figuras.
figura con respecto a un eje? E
/
By’ £
.[-‘\
2. Compara la figura que obtuviste con la de algunos de tus compaifieros y comenten, en grupo, cual es la I_,Q/ \‘m\
manera mas adecuada de resolver esta actividad y cudl la de utilizar el juego de geometria. J b
-
v F
l\ Figura original Imagen

'DO PRACTICALO H Actividad 2.1\ i |

Dumnte la sesién de matematicas, el profesor de Maria Camila organizé cuatro equipos de trabajo, algunos de a) Contesten las preguntas.
ellos tenian que mover una figura en un planoc y otros tenian que girarla; en la siguiente imagen se muestran y & . '
las parejas de figuras de cada equipo. Escriban en la linea inferior si se trata de una rotacién, de una traslacién * iDe qué manera identificaron los vértices de la imagen?

* ;Qué relaci6n tienen las lineas que trazaron entre ambas figuras?

o de una figura simétrica de la figura original.
Argumenten su respuesta.
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* Si miden la distancia entre cada vértice de la figura original con el que le corresponde en la imagen
obtenida, ;qué relacién hay entre la distancia de cada pareja de puntos?

Expliquen por qué ocurre esto.

+ ;De qué manera es posible demostrar que la imagen es igual, en todas sus caracteristicas, a la figura
original?
2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y, con el apoyo de su profesor, elaboren una explicacién
breve que indique las condiciones que se deben cumplir para poder trasladar una figura por métodos J

k geométricos,
Para leer mds '

Cuando se realiza la traslacion de una figura en cualquier sentido, se forman
lineas paralelas entre los vértices que son correspondientes y siempre son de la
misma longitud.

En una traslacion no cambia la posicion de la figura, es decir, sélo se cambia de
lugar, no se rota ni se obtiene una figura simétrica.

PRACTICALO. Actividad 2.3
ok LA N

a vez identificado el concepto de traslacion, el profesor de matemiticas de Maria Camila organizé en
parejas al grupo y formulé las siguientes preguntas diciendo: “No quiero que las respondan ahora, quiero que
reflexionen sobre ellas y escriban en su cuaderno la respuesta que consideren mas adecuada”.

1. Cuando una figura estd compuesta por otras figuras y ésta se traslada de lugar, algunos de sus lados o vértices
pueden quedar dentro de la figura compuesta, entonces, ;es necesario trasladar todos sus lados?

a) Trasladen la figura A al recuadro de la figura B, utilizando su juego de geometria y tomando como base el
punto A"

Figura A 2

Figura B

BLOQUE 2

* Describan el procedimiento que emplearon, indiquen cémo encontraron los vértices, asi como los
segmentos comespondientes a cada lado de la figura.

* ;Qué relacion observan en cuanto a los angulos internos al comparar ambas figuras?

¢Por qué ocurre esto?

* ;Ocurre una relacién similar en cuanto a los lados de la figura?
iPor qué?

* ;Al comparar dos de los lados homélogos de ambas figuras, éstos forman entre si lineas perpendicula-
res, paralelas u oblicuas?

* ;Esto es igual para cualquier otra figura que se traslade?
iPor qué ocuire esto?

2. Comenten grupalmente si es posible identificar con claridad las caracteristicas que se conservan respecto a la

\\ figura original. )

Cuando una figura se traslada, se puede observar que las medidas de sus
angulos internos y externos se conservan, asi como la medida y posicion de
todos sus lados. Analiza el esquema de ejemplo.

Figura original Imagen trasladada

Observa que los vértices se indican con letras mayisculas; los segmentos que
forman los lados, con letras mindsculas; y los dngulos, con letras griegas,
aunque estos Ultimos también se pueden representar haciendo referencia a
sus vértices, por ejemplo, el angulo que se encuentra en el vértice A se puede
denotar como £A (con base en el vértice), o bien, como 2£CAB (con base en
los segmentos que lo forman, poniendo en medio la letra A, que es el extremo
comin de ambos segmentos y, anotando éstos en el sentido de las manecillas
del reloj, por este motivo no se denota como £BAC).
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0 PRACTICALO.

Actividad 2.4
Yo 24

1. El papa de Diana trabaja en una editorial, actualmente esta haciendo una enciclopedia tematica. En la sec-
cion de retos matematicos, uno de ellos trata sobre la rotacion de figuras.

a) Analicen el siguiente esquema, y contesten

Tomando como base los vértices indicados
con la letra A, ;cudl es la amplitud del angu-
lo Ay A7

Ahora, al comparar la figura A; con A;
jcudntos grados requirié esta rotacién?

* ;Cual es el angulo de rotacién con el que
se giré la imagen original para llegar a la
figura final obtenida?

* ;Cuantos grados se debe girar la figura
original para que quede nuevamente en
su posicién de inicio?

2. Comparen sus respuestas con las de otros equi-
pos v, con la ayuda del profesor, realicen este
ejercicio para algunos otros dngulos. Comprue-
ben si la diferencia entre ellos es la misma que
entre los vértices dados v analicen sus resultados.

\

las preguntas para ello utilicen el transportador.

Imagen
original

y

O PRACTICALO.

W_ Actividad 2.5

1. En la seccién anterior, analizaron la rotacién de una figura a 180°, pasando por algunas de sus posiciones
intermedias; pero para el papa de Diana el reto mas grande es rotar una figura en un dngule distinto al de

una semicircunferencia.

a) Elsiguiente trapezoide simétrico de
la figura original mostrade en la
siguiente figura, se giré en tres posi-
ciones con angulos iguales entre
cada figura, tracen la figura comes-
pondiente a la segunda rotacion y
contesten las preguntas. Tengan
presente el sentido del giro indica-
do en el centro de rotacion.

Glosarip

Centro de retacién. [s o punto moedio
de un trazo, que e un punto con olre
simétrico,

Primera rotacién Segunda rotacién

c e

Sentido
D del giro

A
Figura original Figura final

BLOQUE 2

* ;De qué manera determinaron el dangulo de rotacién para poder trazar la segunda figura?

» ;Cudntos grados tiene la primera rotacién?
+ ;Cuantos grados gir6 la imagen final con respecto a la original?

» Al analizar los lados y los angulos de la figura eriginal, ;qué relacion tienen con los lades y los angulos

de la figura final?
éPor qué ocurre esto?

+ ;Consideran que ocurrird lo mismo con cualquier otra figura que sufra una rotacién?

Expliquen su respuesta.

* ;Ocurre lo mismo en la primera y segunda rotacién? Entonces, ;qué conclusion pue-

den obtener al respecto?

2. Contrasten sus resultados con los de algin equipo cercano y, con la ayuda del profesor, describan cual es la

mejor estrategia para llevar a cabo esta actividad.

%

Para tener en cuenta

Una rotacion se puede hacer en dos sentidos:

1. Negativa, en el sentido en que avanzan las manecillas del reloj.
2. Positiva, en sentido contrario al avance de las manecillas del reloj.

Ejemplo de rotacidn positiva

Para leer mds

Una figura, al rotarse, conserva vértices y lados correspondientes a la figura
original y cada uno de ellos equidista del centro de rotacién.

closari)

Equidistar. Signflica que dos

o mas puntes u objetos estin
ala misma distancia de uno o
varios objetos que se leman
comao referencia.
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PRACTICALO.
- o

Ahora que has rotado una figura, puedes conocer el significado geométrico que tiene la rotacion desde un
punto de vista simétrico.

\*' Actividad 2.6

1. Utiliza tu juego de geometria para realizar, en tu cuaderno, una rotacién 2
de 180° de la figura que se muestra a continuacién,

a) Explica, ;qué estrategia utilizaste para trazar la figura solicitada?

FI
b) ;De qué manera es posible demostrar que la figura que obtuviste es
imagen de la original?

2. Compara tus resultados y determina cudl es la forma mas adecuada para

%

trazar una figura simétrica a un punto o centro. A J

G PRACTICALO YK Actividad 2.7
r‘l.-!.a mayoria de los poligonos con los que han trabaja- \
do son convexos. ;Se percataron del tipo de poligono D A

con el que trabajaron en la seccién anterior?, jqué 8 — 7

tipo de poligono es?, ;esto afecta en algo la rotacién = /
de una figura? Para encontrar las respuestas, analicen £ ¢ /
el siguiente esquema y contesten las preguntas. . r |/

a) Comparen la distancia que hay entre cada vértice B“,

de la figura original al centro de rotacién, pueden
auxiliarse de una regla o un compas, y comparenla A
con su comespondiente en la figura final, ;qué
observaron?

b) Utilicen un transportador ¥ encuentren la relacién de la amplitud de los dngulos correspondientes entre
ambas figuras, jqué observaron?

<) En su cuaderno, elaboren una tabla comparativa en la que se retomen las medidas angulares de ambas
figuras y otra donde se ubiquen las medidas de los lados de la figura original, comparandolos con la
figura obtenida.

* Que la figura sea un poligono céncavo, ;afecta en algo su rotacion?
{Por qué ocurre esto?

+ ;Qué caracteristicas pueden concluir que presenta una figura que fue girada o rotada 180°?
* ;Cual es el procedimiento mas adecuado para verificar que las dos figuras son congruentes?
* ;Qué instrumentos del juego de geometria son los mds indicados para realizar una rotacién?

2. Comparen sus respuestas con las de algunas parejas cercanas y, con la ayuda del profesor, analicen como es que
se mantienen todas las caracteristicas de la figura original en la figura reflejada y busquen algunos ejemplos de su
\ aplicacién practica en la vida cotidiana, registrenlos, illstrenlos y compdrtanlos con sus compafieros de clase.

)

90

PRACTICALO

BLOQUE 2

Actividad 2.8

1. José Luis hace mufecos articulados de cartén. Para poder articular los brazos y piernas de sus creaciones,

necesité saber cémo se puede mover una figura si se coloca un eje de rotacién dentro de ella. Ustedes hasta
ahora han trabajado la rotacién de figuras con el centro de rotacion fuera de la figura misma, sin embarge,
también es posible que se encuentre dentro de ella, como lo hace José Luis.

a) Observen la figura mostrada y la ubicacién del centro de rotacién, disefien
una estrategia para realizar una rotacién de 1807, c D

* Expliquen, ;cual fue la estrategia que emplearon?
* ;Cémo quedd la figura ya rotada con respecto a la eriginal? B E

* ;Los angulos que midieron fueron en el sentido en que avanzan las mane-
cillas del reloj o en sentido contrario?

* Expliquen por qué decidieron hacerlo de esa forma.
A

b) Tracen en su cuademo algunos triangulos o cuadrildteros y coloquen dentro de su superficie un punto de
rotacién, propongan nuevas estrategias parar resolver estas situaciones.

2. Comparen sus resultados con los de algiin equipo cercano y, con la ayuda del profesor, expliquen qué drcunstan-

"

cias son distintas para las figuras que se rotan con base en un punto interior a las que se basan en uno exterior. )

N QUEAE _._.ff
r_ O‘O LO/QUE/ APREND ‘f ~

1. Los disefadores, decoradores y fabricantes de mosaicos y losetas utilizan de manera cotidiana la traslacién y la rota-

cién para adornar sus construcciones o productos, al igual que ellos, puedes crear tu propio disefio y trasladarlo.

a) En el lado izquierdo del plano ubica,
seqglin tu preferencia, al menos 5 puntos
no alineados con los que puedas formar
un poligono, luego obtén su simétrico
con respecto al segmento AB, sefiala los
vértices y comprueba que la medida
de los angulos y de los segmentos se
conserva.

* ;Qué estrategia utilizaste para colocar
los puntos?

*» ;Qué preferiste, ubicar los puntos para
formar una figura regular ¢ una figura
irregular?

Explica por qué.

* Al comparar las dos figuras, ;puedes

comprobar que las medidas de sus lados y los dngulos son iguales? Justifica tu respuesta.
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2. Traslada la figura A al interior del recuadro A,

A A'e

Figura original Imagen

* Describe la estrategia que utilizaste.
* ;Cémo puedes comprobar que la figura es congruente con la original?

3. Compara tus respuestas con las de algunos de tus compaiieros y elabora una hipétesis que explique clara y
\ brevemente las caracteristicas de dos figuras que son reflejadas o rotadas por un punto.

@,

Desarrolla tus habilidades

2?:}‘1:: 1?:?;?1'}::5:);’;‘:’:;‘; Una manera de poner a prueba tus conocimientos es realizando dos movimientos
sites /espazoAbalar/files/ para una sola figura.

datos/1285581005/ 1. Traslada y rota la figura en el recuadro correspondiente, ;se obtendra el mismo

contido/ma023_oall_es/ p . =
index.html {Consultada el resultado si se rota primero y luego se traslada?

dia el 3 de diciembre de

2016, a las 10:44 horas. i

En ella encontraris un ) L fickn Rotacidn

programa interactivo que s . )

te ayudard a practicar ¢ iCudl es la estrategia

y comprender mejor la que usaste para resolver

simetria y la rotacidn de 8 la actividad?

una figura, compara los

resultados que oblengas

con lo que aprendiste en

este tema y escribe un A

comentario al respecto Pe 2. Compara tus resultados

AL L L L R L L L R L R ] - - mbsﬂdgumsde u‘s‘

* Explica de qué manera compafieros y, con la

determinaste el punto de ayuda del profesor, veri-
partida para trazar las figu- fica que realizaste tus
ras de modo que quedaran trazos correctamente.
dentro de su respectivo
cuadro.

BLOQUE 2

Eje tematico Forma, espacio y medida
Tema Figuras y cuerpos

Construccion de disefios que combinan la simetria axial y
central, la rotacién y la traslacién de figuras.

ACUERDATE DE...
ote Loy YK %

1. Formen parejas, analicen las preguntas y lleven a cabo las actividades que se indican para cada inciso.

Contenido 3

a) En la ilustracion se muestran 3 figuras con sus respectivas imagenes después de haberles aplicado un
movimiento. Escriban sobre cada linea el nombre de la accién que se realizo.

Figura 1

Figura 3

Figura 4

b) En su cuadernc construyan un cuadrilitero, témenlo como base para realizar una traslacion. Obtengan
una figura por simetria central, otra por simetria axial y otra por una rotacién menor a 180°. )
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PRACTICALO. e Actividad 3.1

1. Tracen la figura simétrica con respecto al eje vertical en el recuadro del lado izquierdo, luego tracen la figura
simétrica con respecto al eje horizontal, es decir, en el cuadro inferior derecho también pueden hacer una
rotacién con respecto a la figura original.

a) Analicen las figuras obtenidas y respondan las
preguntas.
+ ;Qué estrategia utilizaron para determinar los

puntos comrespondientes a cada vértice de la
figura original?

* ;Qué relacién tiene la Gltima figura con la
original?

* ;Qué caracteristica tienen los puntos de la
figura original con la que se obtiene al pasar
todos los puntos por el punto J?

* Analizando las lineas punteadas, respondan,
iqué relacion tiene la reflexién de esta figura
en los dos ejes con respecto a la simetria cen-
tral, es decir, a una rotacién?

2. Comparen sus trazos y respuestas con los de algunas parejas cercanas y, con la ayuda del profesor, elaboren
una explicacion clara y breve de la relacién que tiene una rotacién por un punto y reflejar el objeto sobre doJ

k ejes perpendiculares.

(_ ao PRACTICALO w Actividad 3.2

1. ;Cual sera la posicion final de una figura de la que se trazan sus simétricos, tomando como referencia dos
ejes oblicuos?
a) Tracen el simétrico del cuadrilitero ABCD usando fh
el eje EF, y el cuadrilatero A'B'C'D’ sobre el eje
GH.

* ;Cuadl es el efecto producido en la figura ABCD 8
después de la sequnda simetria? C

+ ;Se vieron alteradas las dimensiones de la figura

original en alguna de las imigenes obtenidas?
* ;Por qué ocurrid esto? G

-«

BLOQUE 2

* Contrasten sus respuestas con las de algunos compaiieros y, con la ayuda del profesor, expliquen: jcuidl es
la relacién de la reflexién de una figura sobre dos ejes oblicuos en cuanto al angulo de rotacién que se gene-
ra? Den algunos ejemplos en los que se demuestre la aplicacién de estas propiedades en la vida cotidiana.

2. ;Cuil es la relacion que se puede encontrar entre la simetria axial y la traslacién? Para investigar esto, tomen

el cuadrilitero mostrado, obtengan el simétrico de la figura sobre el eje EF y posteriormente obtengan el

simétrico del cuadrilatero que trazaron sobre el eje HG.
E

3

2]

w

F

H
FY

L
G

a) En su cuaderno, trasladen esta misma figura, coloquen como referen-

cia el punto B’ dado en la figura muestra.

* ;Qué relacién encontraron entre la simetria axial del primer recuadro y

la traslacién realizada en el sequndo recuadro?

iPor qué ocurre esto?

+ ;Consideran que ésta es la dnica forma de solucionar esta situacion

o existen otras posibilidades?
iPor qué?

™

D

* ;Qué instrumentos del juego de geometria se pueden utilizar para resolver esta actividad?

* ;Consideran que es posible utilizar otros instrumentos para llegar al mismo resultado?

Justifiquen su respuesta.

)

* ;Son los mismos instrumentos del juego de geometria los que se utilizan para todos los métodos?

Justifiquen su respuesta.

b) Al analizar los cambios que realizaron en la figura, ;qué pueden decir que ocurrié con su forma y posicién

en relacion con su perimetro y su superficie?

2. Comparen sus trazos en grupo, concluyan y expliquen, ;cudl es la relacion entre la reflexion de una figura
sobre dos ejes paralelos y la traslacion de una figura? Disefien un problema similar en su cuaderno y comenten,
1\ frente al grupo, algunas de las estrategias y procedimientos que usaron con otros equipos.

’
é
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Actividad 3.3

(. OO PRACTICALO ¥

Es muy comin encontrar disefios decorativos simétricos, éstos toman como fundamento los mismos ejes de

simetria que conoces,

1. Con base en la figura dada, concluye el disefio
trazando en los otros tres cuadrantes que completan
el disefio.

* Describe la estrategia que utilizaron para comple-
tar el disefio.

* Como base para la simetria, ;empleaste una tras-
lacion o una rotacion?

* ;Por qué ocurrio esto?

* ;Los angulos de esta figura son concavos y convexos?

Describe qué

ocurrid con las medidas angulares en los 3
cuadrantes que trazaste.

2. Compara tus trazos y estrategias con los que realiza-
ron algunos de tus compafieros. Elabora un comen-
tario en tu cuaderno en el que expliques cual es la
relacién entre la rotacion de una figura y la simetria
axial. Compirtelo con el grupo.

X

b

v

ry

y

Actividad 3.4

PRACTICALO,
- O 2T ¥
Lo

que has aprendido hasta ahora, la traslacién, la
rotacion y la simetria de una figura, tiene muchas aplica-
ciones, por ejemplo: las personas que trabajan con disefio
de imagenes, decoracién, creacion de escenarios, artistas,
etcétera, pero esto no se limita a figuras planas, también
es posible representar en dos dimensiones figuras trichi-
mensionales,

1. Para analizar esto y contrastarlo con lo que saben,
hagan la traslacién y la rotacién de un sélido, en este
caso, un prisma pentagonal; del lado izquierdo, realiza la
traslacién de la figura, y en el cuadro inferior derecho,
la rotacion de la misma.

a) Despues de realizar las reproducciones indicadas,
respondan:

+ ;Consideran que las figuras obtenidas correspon-
den a la reflexién real de un objeto tridimensional?

96

Traslacion

v

£

i
.3

Rotacién

Expliquen su respuesta.

BLOQUE 2

* ;El procedimiento que emplearon fue el mismo que se usa para una figura plana?

Justifiquen su respuesta.

» ;Afecté en algo el hecho de que la figura muestre una linea oculta en laimagen de la traslacién y la rotacién?

;Por qué?

* ;Qué funcién tiene el punto F, en relacion con los vértices homdlogos entre las tres figuras?

* ;Las medidas de los angulos internos y la longitud de cada lado, se conservaron o cambiaron?

iPor qué ocurrid esto?

2. Analicen con ayuda de su profesor los resultados y determinen, ;qué ocurre cuando se realiza la traslacién o
la rotacion de la imagen de un solido de manera plana en relacion con su representacién real?

Para leer mds ]

Las figuras de tres dimensiones, también se pueden trazar, trasladar o rotar de
manera simétrica.

Cuando se rota una figura en un angulo de 180° se le llama simetria central y
se basa en que tres puntos sean colineales, tomando al punto central como
centro de simetria para todos los puntos.

Para tener en cuenta

En la simetria axial, los lados homélogos de dos figuras son paralelos entre si
y tienen la caracteristica de que siempre conservan la misma medida; de la
misma forma, los anguloes correspondientes entre ambas figuras son iguales.

Durante una traslacion, todos los lados de ambas figuras son congruentes y
paralelos, los puntos que forman cada vértice conservan la misma distancia
y los angulos tienen la misma medida y posicion.

Durante una rotacion a partir de un dngulo dado, la figura obtenida conserva
las dimensiones de sus lados y las medidas de sus angulos, no invierte su forma
como en la simetria axial, y regularmente sus lados no son paralelos, aunque

Glusafiﬂ

Colineal. Que & encuenira en
lla mibsma linea,

esto Gltimo puede depender del angulo en que se roté la figura.

f_ Q’O LO QUE ARRENDI e

N

En el disefio de mosaicos, se utilizan mucho las propiedades v los conocimientos que han adquirido acerca de

reflejar, rotar u obtener la imagen simétrica de otra.

1. Disefien una estrategia que les permita completar cada recuadro de la tabla grifica que se encuentra en la

siguiente pagina, de manera que todos tengan tres imagenes.
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* Expliquen, ;cudl es la estrategia que plantearon?

+ ;De qué manera resolvieron el problema referente
a la gran cantidad de trazos que se realizan para

no confundlirse entre ellos?
» ;Es posible demostrar que las figuras se relacionan :;

por medio de una rotacién o una traslacién?

Justifiquen su respuesta. @

2. Comparen sus resultados y estrategias con los de
otro equipo, y, con la ayuda del profesor, comen-
ten, jen qué momentos de la vida cotidiana se pre-
sentan este tipo de situaciones y cudl es la utilidad
practica de saber realizar estos procedimientos?

U@

Desarrolla tus habilidades

USALAS TIC :
o pisms s 17| 1 Obenamgen s e s
temas/simetria-axial-y- Primero decide cémo colocar los ejes _para
simetria-central (Consultada que en tu cuademo realices una traslacion y
el dia 6 de diciembre de una rotacién de la figura.

2016, alas 12:18 horas)

odels o ik Bt a) IEpr[ca de qué manera decidiste ubicar

que te ayudara a enriquecer 05 gjes.

este tema. Después de

:‘;’fg:l‘; Jf::;"::; b b) ¢La longitud de los lados se conservé
’ 2

un andlisis grupal sobre este o las figuras que trazaste’

material. ;C6émo puedes demostrarlo?

T P

¢) ;Cémo solucionaste el problema de tener dngulos internos tan grandes y
pequenios a la vez?

d) ;Coémo puedes demostrar que los angulos de las figuras que obtuviste
corresponden a los de la figura original?

2. Compara tu trabajo con el de algunos compaiieros vy analiza si se traza una
figura para obtener otra simétrica con respecto a un eje y luego cambias de
posicién alejando o acercando la figura original al mismo eje, ;qué ocurre
con la distancia de los vértices y con la posicién de los lados homélogos?
Haz una descripcién que explique esta relacién entre los cambios de distan-
cia y la posicién de las figuras obtenidas.

BLOQUE 2

Eje tematico Forma, espacio y medida
Tema Medida

Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que
se construyen sobre los lados de un tridngulo rectingulo.

r_ ‘O’O ACUERDATE DE... o .

1. Disefien una estrategia para que cada integrante del equipo de trabajo trace un tridngulo rectangulo isgsceles,
pero cada uno debe construirlo con diferentes medidas en sus lados.

Contenido 4

2. Utilicen su juego de geometria y, tomando como base el lado mayor, construyan un cuadrado.
a) ;Cuantas veces cabe el tridngulo isésceles en el cuadrado?
Entonces, ;cual es la relacidn entre la superficie de este triangulo con la del cuadrado?

b) ¢Influyd en el resultado el hecho de que todos tuvieran triangulos de diferente tamafio?
¢Por qué ocurrié esto?

¢) ;Ocumira lo mismo si se utiliza un triangulo rectangulo escaleno?
Justifiquen su respuesta.

d) ;Y sise utiliza un triangulo equilatero?

3. Contrasten sus respuestas con las de otros equipos y, con la asesoria del profesor, elaboren una hipdtesis acer-
ca de cual es la relacién entre la superficie de un cuadrado y de un triangulo rectangulo, si se toma como
lado del cuadrado el lado mas largo del triangulo. )

.

PRACTICALO Actividad 4.1
oG L aa SN

1. Uno de los teoremas mas importantes de las matematicas es el de Pitigoras, y para que se inicien en la com-
prension de este tema, sigan la secuencia de pasos y respondan las preguntas.

a) Tomen una hoja de papel y tracen un cuadrado de tamafio mediano (entre 4
¥ & cm de lado)

b) Tracen una de sus diagonales.

¢) Corten el cuadrado y luego recorten por la diagenal para formar dos tridngulos.
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d) Formen ahora un tridngulo isésceles con ambos tridngulos.

e) Tomen como base los congruentes del tridngulo isdsceles y construyan un
cuadrade para cada une.

f) Corten estos cuadrados de la manera mis sencilla que puedan y con estas piezas
traten de formar el cuadrado cuyo lado sea |a base del tridngule.

+ ;De qué manera acomodaron los tridngulos para cubrir la superficie del cuadrado mayor?

* ;De qué tipo de tridngulo se trata?
+ ;Cudl es la medida de sus dngulos internos?

* Si consideran al triangulo central como uno solo, jcudl es la relacién que pueden establecer entre los
cuadrados de los lados iguales con el cuadrado que se puede formar en el lado mayor?

* ;Qué relacidn hay entre los lados de mayor tamafio de cada tridngulo con el dngulo opuesto de cada uno?

* De qué manera expresarian la relacion entre los cuadrados de los lados mas cortos en comparacién con
el cuadrado del lado mayor.

2. Comparen y comenten con el grupo las diferentes estrategias que utilizaron, asi como las repuestas; despues,
l\_ con ayuda del profesor, elaboren una definicion que exprese esta relacion.

O’a PRACTICALO H

1. Para conocer la relacién que existe entre los triangulos escalenos y los cuadrados de sus lados, analicen el
siguiente plano.

a) En una escuela se desea hacer una remodelacién en los jardines. Actualmente el jardin es atravesado por
un pasillo, las mejoras que se buscan son: construir una nueva area verde, hacer espacio para colocar una
fuente y quitar el segundo patio para ampliar el estacionamento.

El disefio estd hecho para que cada nueva seccion se construya en forma cuadrada para cada lado del
tridgngulo que forma el patio 1.
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Plane original Plano de disefio
Fuente
Fuente
& Patio Patio
18 ;
§ z § Estacionamiento

* Si el lado del cuadrado de la fuente mide 9 m y el de la seccién verde mide 12 m, ;cuales son las dreas
de la fuente y del jardin, respectivamente?

* ;Cudnto mide la superficie que quieren utilizar para el estacionamiento si el largo del pasillo es de
15 metros?
* ;Qué tipo de relacién se puede establecer entre las areas mas pequenas y el area mayor?

* Tomando como base los lados del tridangulo que representa al patio 1, ;a que clasificacién pertenece?

2. Comparen sus respuestas, expliquen de forma grupal cudles son las condiciones necesarias para que se dé
\ esta relacién de cantidades. )

r_ oo PRACTICALO SISO Acugm_g\
1

. En el patio de la escuela, el maestro de matematicas pinté unos tridngulos de diversas formas y pidié al
grupo que los analizaran y describieran.

a) Resuelvan la actividad que propuse el profesor, para ello midan cada lado de los triangulos mostrados en
la imagen y obtengan el cuadrado de cada lado y, con base en las conclusiones de la actividad anterior,
respondan las preguntas.

A 7\ A=A

» ;Cuales triangulos presentan una relacion entre los cuadrados de sus lados?

* ;Cémo determinaron esta condicién?

* ;Qué triangules no son rectangulos?
* ;De qué manera determinaron esto?
* Por lo tanto, los tridngulos rectangulos son:
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¢ ;Qué diferencia hay en la relacion de los cuadrados de los lados de los tridngulos 3 y 57
+ ;Cémo se llaman respectivamente estos triangulos?

* ;Qué diferencia se puede establecer al sumar los cuadrados de los lados menores en relacion con el cua-
drado del lado mayor para los tridngulos 1, 2 y 67

2. Completen la tabla, determinen el nombre de cada triangulo con base en la clasificacion de sus lados y sus
dngulos, y registren los datos de las Gltimas dos columnas.

. por: Suma de los
Nombre del tridngulo por: Cuadrado

Tridngulo cuadrados de los P
Sus lados Sus angulos lados menores ARl

5

6

* ;En cual de los triangulos la suma de los cuadrados de los dos lados menores fue mayor al cuadrado del
lado mayor?

* ;Qué provoco esta situacion?

* ;En qué triangulo no fue posible determinar la relacién entre los lados?

iPor qué ocurrié esto?

* ;En qué trigngulo la suma de los cuadrados de los lados menores fue menor al cuadrado del lado mayor?

* ;Qué originé esta condicién?

* ;En qué tnangulos si se cumplié con la condicion de que la suma de los cuadrados de los lados menores
fuese igual al cuadrado del lado mayor?

+ ;Qué caracteristica en comun tienen estos tridngulos, que permitié que se cumpliera con la condicién buscada?

3. Revisen sus respuestas en equipo ¥, con el profesor, determinen: ;por qué sélo es aplicable esta relacién de
superficies en determinades triangulos?

Para tener en cuenta

Pitagoras utilizé su teorema para resolver muchos problemas de la vida cotidiana,

por ejemplo, para conocer la altura de una construccién, basandose en su
sombra, o para calcular la longitud que debe tener una escalera, dependiendo de
la altura que se requiera que alcance; para ello desarrollé algoritmos matematicos.
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En la actividad anterior analizaron la relacion que tienen los cuadrados de los Glosa'in
catetos, es decir, los lados queforman el angulo recto de un tridangulo rectangulo

con la hipotenusa, es decir, el lado que forma el cuadrado del lado mas largo. f;ﬂ’jﬁhkfwﬁ A
Es momento de expenmentar con el uso del tridngulo rectangulo y los triangulo rectanguio,
cuadrados de los lados que forman el angulo recto para representar la relacion Hipotenusa. Es ¢l lado mayor

entre los cuadrados de cada lado, pero de manera algebraica para que puedan opuesto al ingulo recto.
describir y definir esta relacién, como lo hizo Pitagoras.

OO’ PRACTICALO

1. Comparen y analicen las figuras mostradas.

S Actividad 4.4
)

Figura 1
a b
ab 2
a a’ 2 a b a
ab
1 2
g
ab
25
b b b a b
ab
P
a b
(a + by (a + by

a) Ambas figuras representan la misma superficie, son cuadrados y sus lados miden lo mismo. Considerando
la informacién anterior, respondan las preguntas.

* Tomando como base el binomio que representa un lado, jcudl es la expresion algebraica que representa
el drea total para ambas figuras?, es decir, (@ + b)” =

* ;Como se puede representar esta misma superficie, pero con base en los cuatro triangulos rectangulos
indicados en la figura 12, es decir, (a + by’ =

*» ;Como se puede representar esta misma superficie, pero con base en los cuatro tridangulos rectangulos
indicados en la figura 272, es decir, {a + by’ =

* Ya que las dos expresiones algebraicas que obtuvieron representan la misma cantidad es posible igualarlas
entre si. Escriban cémo queda esta expresion algebraica.

» Ahora simplifiquen la expresion reduciendo los términos semejantes. Escriban la expresion final que
obtuvieron.

2. Comparen sus resultados con los de otro equipo y, con la ayuda de su profesor, elaboren una definicién que
explique, como se debe interpretar la relacién entre la suma de los cuadrados de los lados que forman el
angulo recto en un triangulo rectangulo y el cuadrado del lado opuesto al angulo recto. )

L 9
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0 LO QUE/APRENDI "f

1. En la escuela se realizé un concurso de matematicas; hubo cuatro alumnos que empataron en primer lugar,
Para determinar al ganador, el comité decidio poner un problema similar a cada uno de ellos, pero con dife-
rentes datos, v el que lograra resolverlo y explicarlo con mas claridad seria el triunfador.

Figura 1 Figura 3

Area = 18

Figura 4
Figura 2 i 9

Area =9

* ;Qué proceso utilizaste para encontrar la superficie faltante de la figura 17

* ;Cémo determinaste la medida del lado indicade con la letra x en la figura 17
» ;Como determinaste la medida de la superficie faltante en la figura 27

* Explica, ;qué similitudes o diferencias ocurrieron al determinar las medidas de los lados y las medidas de
los lados indicados para las figuras 3 y 4 con respecto a las figuras 1 y 27
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+ ;Consideras que las cuatro figuras tienen el mismo nivel de dificultad para resolverlas?

Justifica tu respuesta.

= Si el ganador del concurso fue el que tenia la figura mas sencilla de explicar, responde: ;jcudl de las cuatro

figuras puede ser explicada con mds facilidad?
iPor qué consideras esto?

2. Coteja tus resultados con los de algunos de tus companieros cercanos y elabora un comentario en tu cuader-
no que explique qué diferencia encontraste en el procedimiento cuando se calcula el cuadrado de la hipote-

nusa a cuando se calcula el cuadrado de alguno de los catetos.

9

Desarrolla tus habilidades

1. En las calles cercanas a una zona de escuelas piensan colocar algunos anun-
cios de educacidn vial, los carteles van preparados con un tubo que les permi-
ta ensamblarlos facilmente.

a) Relinanse en equipos, analicen la figura y determinen, ;cudl es la longitud
que debe tener el tubo si su medida equivale a la altura del triangulo equi-
latero que forma el anuncio?

e e e

» ;Cusl es la longitud del tubo?

» ;Qué método o procedimiento utilizaron para determinar la longitud
del tubo?

= ;C6mo se puede comprobar que la medida es la adecuada?

2. Comparen sus estrategias y resultados con los de otros equipos ¥, con la
ayuda del profesor, determinen, ;cudl planteamiento es mas adecuado?, y si
es posible obtener este dato usando algin otro método.

(9:

En la pagina http://waww.
disfrutalasmatematicas.
com/geometna/teorema-
pitagoras. html (Consultada
¢l dia 3 de diciembre

de 2016, a las 10:58
horas), encontrards mas
informacién acerca de
este tema, asi como

un interactivo para su
demostracion. Compara
lo que veas con lo que
aprendiste en este libro
y elabora un comentario
acerca de tu visita a esta
pagina. Compirtelo con
tu profesor y pidele

que te dé su opinién
respecto a la pagina.
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Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema Medida
Contenido5  Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

ACUERDATE DE:.. ¥

N

C‘En una fibrica de articulos de hierro se estan estudiando algunas nuevas formas para las escuadras de repisa.
Como los tamafios son variados, se decidié utilizar letras para encontrar una expresion que permita trabajar
con cualquier tamafio. Ustedes, en el contenido anternior, aprendieron a relacionar los catetos de un triangu-
lo rectingulo con la hipotenusa.

Analicen los triangulos mostrados en la imagen y definan una estrategia para encontrar las medidas que los
relacionan y registren sobre las lineas los datos solicitados.

Trangulo A Triangulo B Triangulo C
b
&,
m A,
y 3 y z
a = \
o ]
X

a) Para el trigngulo A:
* ;Cual es la expresion algebraica que relaciona los catetos con la hipotenusa?
* Con base en esta expresién, ;co6mo se puede expresar el valor de ¢%?
* ;Cémo se expresa el valor de a”?

* Entonces, de qué manera se expresan algebraicamente los valores de g, b y ¢ con base en la relacién de
los lados de un trigngulo rectangulo, registren sus expresiones.

a= b= c=
b) Para el tnangulo B:
+ ;Cémo se expresa el valor de n? en relacién con los catetos?
* ;Como se expresa el valor para cualquiera m’?
+ ;De qué manera determinaron esta expresion?
¢) Para el tnangule C:
* Registren la relacién que representa cada uno de los lados con una expresion algebraica
2= y = 2=
Por lo tanto:
X = y= 2=
* Entonces, si tomamos como base la expresion 27, ;de qué manera se lee esta expresion algebraica?

+ ;Como leerian esta expresién algebraica en voz alta para el valor de z7?

2. Comparen sus resultados con los de algunas parejas cercanas y con la ayuda del profesor determinen, ;de
| qué manera se puede expresar esta misma relacion para cualquier triangulo rectangulo?
\
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Para tener en cuenta

El teorema de Pitagoras dice: para cualquier tridngulo rectangulo, la suma de
los cuadrados de sus catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa.
5
Si
a=3cm ANCAS 20 N
b 4cm NN NN 3
Y sabemos que: 5 AN a 9 3
@b - S
Entonces:
(B + @y = (Y T,
Por lo tanto:
9416 =25
4
Fo' PRAGTIGALO LSS Actividad 5.1

' 1. En la seccién anterior analizaron el tridngulo recténgulo baséndose en una piramide, ahora analizardn la apli-
cacién del tearema de Pitdgoras en combinacidn con algunos rectdngulos,

a) ;Cudnto mide la altura del rectingulo dado? .

b) ;Cudl es la expresién algebraica que permite encontrar el ..
valor de x7

¢) ;De qué manera realizaron el planteamiento de esta X s
EJ(pl’E‘Siél‘l? Skl

d) ;A que distancia del piso se encuentra el extremo de la e
escalera telescopica del camion de bomberos?

8u

» ;Cudl es la expresion algebraica que permite
solucionar esta situacién?

= ;Cudl es la estrategia que utilizaron para encon-
trar el valor de x?

2. Comparen sus resultados con los de un equipo cer-
cano y determinen qué condiciones debe tener una
situacidn para que se opte como método de solu-
cién el teorema de Pitagoras.
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OO PRACTICALO

Analicen las siguientes situaciones y respondan las preguntas planteadas.

1. El papa de Emilia compré una antena para televisién, la cual estara suje-
ta a un tubo que mide 2.5 m de longitud; a una distancia de 1.5 m de
Ia base colocara los soportes que sujetaran los tensores de alambre para
fijarla.

a) Analicen el esquema y disefien una estrategia que les permita saber,
;cudl es la longitud que deben tener estos alambres tensores?

* ;De qué manera se puede representar algebraicamente la
longitud de cada tensor?

+ Considerando el tridangulo rectdngulo que se forma, ;qué parte
representa cada tensor?

* ;Qué expresién algebraica representa la longitud que debe
tener cada tensor?

* ;Cudl es la longitud de cada tensor?

* Si el alambre lo compra por metros, ;cudntos necesita como minimo para fijar la antena si va a poner al
menos cuatro tensores?

b) Registren en su cuaderno la expresion algebraica que plantearon, asi como el desarrollo del algoritmo

para obtener el resultado. ;Hay alguna diferencia al resolver operaciones cuando los datos son nimeros
decimales a cuando son naturales?

2. Algunos fabricantes de objetos decorativos utilizan las piramides para crear adornos, por ejemplo, las pirdmi-

des de base pentagonal, De todas sus dimensiones la Ginica que no se puede medir de manera directa es la
altura de la piramide.

a) Analicen la imagen de la pirdmide con los datos dados y respondan:

» ;Cual es la expresién algebraica que permite calcular el valor
de la altura de la piramide?

*» ;Cuénto mide la altura?

» Expliquen, ;cémo se debe realizar el planteamiento de la
expresion que permite solucionar esta situacion?

# ;Cémo explicarian la relacién entre la pirdmide, el tridngulo
rectangulo y el teorema de Pitdgoras?

3. Comparen sus resultados con los obtenidos por otros equipos y, con la ayuda del profesor, determinen, ;cudl
es la relacién que se puede establecer entre una pirdmide y el teorema de Pitagoras? J
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“para leermas

Desarrollar un algortmo de manera clara, limpia y ordenada reduce la posi-
bilidad de errores durante el proceso, en este caso, se puede desarrollar de esta
manera.
B B
c= c=15
a=6 a=9
C A € A
b=8 b=
@+ B =c? @+ b =c?
6 +8 =¢? 9+ =18
36+ 64 = ¢? 81 + b =225
100 = & b =225 - 81
Y100 =¢ K= 144
10 =c¢c b = 144
c=10 b =12
Alinear los signos “igual a”, siempre es muy qatil.

f- Q’O PRACTICALO.

Actividad 5.3
4 N

1. Analicen el problema planteado y contesten las preguntas.

En ocasiones, para aplicar el teorema de Pitagoras es necesario auxiliarse de otros procedimientos que nos
permitan obtener los datos que falten.

a) Estos tnangulos son semejantes, determinen el valor de las literales indicadas.

7.2

¥ 12

+ ;Cual de las tres literales es la que resolvieron primero?

+ ;Cual es el valor de x? (Cual es el valor de y? ¢Cual es el valor de 27

+ Describan, ;cudl es la estrategia para encontrar el valor de las tres literales?
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* ;Qué otros procedimientos, ademds del teorema de Pitdgoras, tuvieron que utilizar para resolver la situacién?

* ;Cual literal corresponde al Gltimo valor que encontraron?

= ;Qué operacion realizaron para encontrar el valor de esta dltima literal?

» ;Es posible obtener este resultado utilizando otro procedimiento?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus resultados con los de algunas parejas cercanas y con el profesor elaboren una explicacién bre-
ve de como se utiliza el teorema de Pitagoras para calcular la hipotenusa o alguno de los catetos de un
l\ tridgngulo rectingulo y den algunos ejemplos de ddnde se aplican en la vida diaria, )

LO.QUE/APRENDI *

1. En esta actividad trabajards con el teorema de Pitdgoras en distintos casos de la vida cotidiana. Analiza los
esquemas dados y encuentra el valor de x en cada situacion.

Altura que alcanza la escalera:
X

-~

35m

Valor del segmento AB:

* Escribe en tu cuaderno el desarrollo de las operaciones y
comprueba tus resultados.

2. Compara tus resultados con los de algunos comparieros y, con la
ayuda del profesor, elabora una sintesis que explique de manera
concreta, ;qué es el teorema de Pitdgoras y cémo se aplica de mane-
ra practica en la solucién de problemas?, diserien un problema pro-
pio de manera grupal donde se aplique el teorema de Pitdgoras y
resuélvanlo por equipos; comparen sus resultados y verifiquen que
sean correctos. Estatura de la persona: J

\
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Desarrolla tus habilidades

1. En la industria textil, las figuras con rombos siempre han tenido mucha
aceptacién. Analiza una de estas figuras y la relacién que tiene con el teorema
de Pitagoras.

a) Disefia una estrategia para conocer cuanto mide el perimetro del rombo,
segiin las medidas indicadas en la figura inferior, considera que los datos
que se dan es la longitud total de los dos ejes.

6cm

D

Perimetro =

¢ ;Cuadl es la medida del perimetro?
* ;Cual fue la estrategia que utilizaste?

*» ;Cuales fueron las medidas que tomaste de base para poder aplicar el
teorema de Pitdgoras?

= ;Qué longitud tuviste que calcular, la de un cateto o de la hipotenusa?

2. Analiza tus resultados con tus compafieros y con la ayuda del profesor
demuestra que tu procedimiento fue el mas adecuado o si pudiste realizarlo de
una forma mas simple y efectiva.

BLOQUE 2

USALAS TIC

En la pagina hitp://
docentes. educacion.
navarra.es/misaclaall/
geogebra/pitagoras,

hitm (Consultada el

dia 3 de diciembre

de 2016 a las 11:06
horas) podras encontrar
algunas demostraciones
del teorema de
Pitdgoras; despudés de
visitarla compara los
procedimientos mostrados
con el que aprendiste en
este libro y determina
cudl te agradd mas,
Explica por qué.
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* ;Cual de las representaciones consideran que es mas adecuada a la situacion de lanzar dos dados?
Expliquen su respuesta.

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Nociones de probabilidad

Cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos * ;En cudl de los dos casos consideran que es mas sencillo obtener la posibilidad de ocurrencia de un evento?
Contenido 6 mutuamente excluyentes y de eventos complementarios

(regla de la suma). * ;Qué es mas probable, que salga una pareja de nimeros pares o una cuya suma de los digitos sea 97

n Fi q manera bgaroﬂ aesta ¢ nC|U$I|5I'I.
r “\'\

1. Analicen y resuelvan la siguiente situacién.

Jesiis y Yarena son hermanos y entre los dos han decidido contribuir con las labores de su casa. |esis propone
lanzar una moneda y un dado al mismo tiempo, por lo que pueden usar un diagrama de arbol, y de esa

manera decidir quién hara cada tarea. Yarena piensa que es mas conveniente usar un arreglo rectangular. 2. Comparen sus resultados con los de dos equipos cercanos y, con la ayuda del profesor, concluyan cuil es la
a) Elaboren el diagrama de arbol y el arreglo rectangular solicitado en cada recuadro. ventaiaésde hacer esquemas, tablas o diagramas para analizar con seguridad los resultados de un fenémeno
como éste.

Diagrama de arbol para el lanzamiento de un dado y una moneda X

PRACTICALO Actividad 6.1
oG LR N

1. Analicen la situacion planteada y respondan las preguntas.

En una secundaria particular dos grupos de tercer grado tienen 30 alumnos cada uno. El grupo A tiene
18 mujeres y el B tiene 13, con estos datos completa la tabla y responde las preguntas.

Mujeres

TOTAL

a) Considera las siguientes probabilidades:
Es hombre

Arreglo rectangular para el lanzamiento de dos dados Pertenece al grupo A
Pertenece al grupo B y es mujer

* ;Es posible seleccionar a un alumno al azar que esté en el grupo B y que sea mujer?
5 6 + ;Es posible que el alumno seleccionado cumpla con las condiciones 2 y 37

Expliquen su respuesta.

* Qué es mas probable, ;que el alumno seleccionado sea mujer o que sea una muijer del grupo B?

» Qué es mas probable, jque pertenezca al grupo A y que sea mujer?, ;o que pertenezca a B y que sea
mujer?

* ;Cudl es la probabilidad de que el alumno seleccionado no sea una mujer del grupo B?
* ;Cudl es la probabilidad de que el alumno seleccionado sea hombre y esté en el grupo A? )
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Para tener en cuenta S} ComM ) IS pru Ut

» ;Cuales son la caracteristicas de los eventos complementarios?

Dos eventos son considerados complementarios si al momento de unirlos el

resultado es todo el espacio muestral, y cuando se realiza su interseccién se * Justifiquen su respuesta.

obtiene un conjunto vacio. 2. Retinanse en dos equipos, un equipo comentara la forma en que pueden aplicarse los eventos independien-
Dos eventos son independientes cuando la probabilidad de que uno ocurra no tes en la vida cotidiana y el otro equipo comentara como pueden emplearse los eventos complementarios en
depende en ningiin momento de la ocurrencia del otro. la vida cotidiana, después se nombrara a un representante por equipo para que expongan sus comentarios

a los compaiieros y entre todos enriquezcan el trabajo.
+ ;Qué probabilidad hay de obtener un 57

UsaLAs TIC y N *» ;Cudl es la probabilidad de obtener un 5 o un 82
+ ;Como obtuvieron la probabilidad de obtenerun 5 o un 8?
Visita la pagina web hitp:/fwwaw.estudiantes.info/matematicas/problemas/ 3-eso/ . . )
probabilidad.htm (Consultada el 3 de diciembre de 2016, a las 11:08 horas), en ella

encontrards informacidn de probabilidad y problemas resueltos, puedes comparar esla
informacidn con los conacimientos que ya tienes y después de tu visita comenta con _
profesor cudl es tu opinidn y en qué consideras que puede serte Gtil esta informacion para Para tener en cuenta

enriquecer s conocimientos.

L R ey

Matematicamente, la regla de la suma de dos sucesos se expresa como:

P(AU B) = A(A) + F(B) — P(AB)

O gg,gg;p{c,;g;_g Actividad 6.2 5in embargo, si A y B son mutuamente excluyentes, entonces:
O i \ P(AB) = O
1. Lean la siguiente situacién y contesten las preguntas. Esto sera igual a:
En algunos juegos de mesa no sélo utilizan dados con seis caras (ciibicos), también utilizan formas de 4, 8, y P(AL B) = P(A) + A(B)
hasta 20 caras; Para analizar las caracteristicas de estas Fiezas tc:-n"aaremos un tetraedro (4 caras) y un cctaedrp Y se lee: la probabilidad de A en unién con es igual a la probabilidad de A més
(8 caras). En la imagen se muestra cada una de estas figuras, asi como sus desarrollos planos, lo que permi- la probabilidad de 8.
te ver con claridad todas sus caras.
Octaedro Tetraedro .
Para leer mds ;
Aritméticamente, en la suma de dos eventos que son complementarios siempre
" se obtiene como resultado 1.
' PRACTICALO K Actividad 6.3
a) Escriban la probabilidad de que ocurran cada uno de los siguientes eventos. l

1. Preparen dos dados o, en su defecto, hagan dos grupos de tarjetas numeradas del 1 al 6 y entre tres de los |
inegranesdel oo hagan e mismo expedmento

te tabla.
Un nimero Un némero

Un 3 s | [ Un 4 e par o uno jmet
] Un nimero it Un niimero | T Tirada Pado1 Dado 2 Tirada Dado 1 Dado 2 Tirada Dado 1
Un namero ——  |parouno S ynnimere =  |pary mayor i

mayor a 4 [mpar que no sea 4 que 3 _ 1 i i
Un niimero Un maltiple Un niimero Un niimero 2 2 2
menor a § i dezo3l par mener a3 3 3 3
Un nimero | Un ndmero L 4 4 4
par g impar ! - = :
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b) Comparen sus resultados con los del resto del grupo.

» ;Consideran que es posible determinar una tendencia o hacer alguna prediccién sobre alguna de las
tiradas con sélo tener estas tres tablas de resultados? Expliquen su respuesta.

+ Sabiendo que cada dado tiene 6 caras y que el nimero de puntos se repite, ;cual es el espacio muestral
al lanzar dos dados icuantas permutaciones se pueden obtener en total?

¢ ;De qué manera se obtiene este resultado?

2. Contrasten en grupo sus respuestas y concluyan: ;cudl es la importancia de realizar un experimento aleato-
l\ rio y cual es el proposito de realizar este tipo de estudios?

O PRACTICALO. YK Actividad 6.4
ﬁﬂmdicen la situacién planteada y al final contrasten sus resultaclos y conclusiones con los que obtuvieron en
la actividad anterior.
Después de tirar un dado puede ocurrir cualquiera de las siguientes Octaedro

condiciones:

a) Evento uno: se obtiene un maltiplo de 3.

b) Evento dos: se obtiene un ndmero par mayor ¢que 4.
» ;Cual es la probabilidad de que ocurra el evento tres? P(3) =
# ;Cuil es la probabilidad de que ocurra el evento cuatro? P(4) =

* ;Qué significa que un evento tenga la condicion de que ocurra el evento 3 o el 47

* Entonces, ;cudl es la probabilidad de que ocurra el evento tres o cuatro? P(3 0 4) =
2. Al comparar los resultados de la primera situacion para los eventos 1 y 2, con la segunda para los eventos 3 y 4.

a) ;Consideran que hay alguna diferencia en sus resultados y en el tipo de eventos que se tratan?
Justifiquen su respuesta.

b) Comparen sus resultados con los de otros equipos y, con la asesoria del profesor, determinen:

* ;Cual es la conveniencia de analizar en primer lugar la probabilidad independiente de cada uno de los
eventos dados en cada situacién?

+ ;Es posible realizar la suma de las probabilidades de cada uno, si éstos tienen algtin elemento en comin?

+ ;Qué ocurre si no tienen elementos en comin?
* ;Cual es el evento que tiene el conector y?
* ;Qué diferencia hay al usar o y y en una condicién?

* ;Qué son los eventos compuestos que utilizan los conectores o y y?

» ;Cual es la relacién que se observa en la relacién que hay en la probabilidad de cada uno?

y,

BLOQUE 2

Para tener en cuenta

Los eventos compuestos pueden llevar dos conectores. Si llevan o indica que
puede pasar cualquiera de ellos, pero sélo uno; en cambio, si llevan y, indica
que pueden pasar dos 0 més al mismo tiempo.

PRACTICALO. .* Actividad 6.5

| 1. A Luisa le gusta tener sus monedas en un monedero, en la imagen se muestran las monedas que hoy tiene.

+ ;Cudl es la probabilidad de sacar una moneda de 1 peso?

* ;Cudl es la probabilidad de que sea de 2 pesos?

+ ;Cual es la probabilidad de que la moneda sea de 5 o de 10 pesos?

* ;Cual es la probabilidad de que la moneda sea mayor que 1 peso y menor que 10?
a) De estos eventos mencionados;

* ;Algunos son complementarios?

Explica por qué.

* ;Hay condiciones que sean mutuamente excluyentes?

Explica tu respuesta,

2. Compara tus resultados con los que obtuvieron algunos de tus compaiieros vy, con la asesoria de tu profesor,
k determina las condiciones que permiten saber si dos eventos son mutuamente excluyentes o :mnplemmtarim)

Para tener en cuenta

Los eventos mutuamente excluyentes son aquellos en los que si un evento
sucede, significa que el otro no puede ocurrir.
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LO QUE APRENDI
oG WY N

1. Un juego de mesa contiene dos dados y un tablero, para avanzar se lanzan los dados y se suma el nimero
de puntos que se obtengan en su cara superior.

a) Analicen esta situacion y respondan las preguntas.
+ Si se considera como favorable a uno solo de estos eventos, ;cual es su probabilidad?

* De todos los posibles resultados, ;qué eventos propondrian para que se consideren complementarios?
* Expliquen como lo determinaron.

* Propongan dos eventos que sean complementarios.

* Expliquen cémo lo realizaron,

* Disefien dos eventos que sean mutuamente excluyentes, ;cudles serian?

b) Consideren los siguientes eventos, encuentren sus resultados posibles y determinen la probabilidad de
cada uno, tomen en cuenta que se considera cada evento como la suma de los puntos de la cara superior
de cada dado.

* Evento uno: el resultado de la suma es 12.
Numero de resultados posibles:
Probabilidad de ocurrencia:

* Evento dos: el resultado de la suma es 7.
Namero de resultados posibles:
Probabilidad de ccurrencia:

* Evento tres: el resultado de la suma es mayor a 10 o0 menor que 10.
Numero de resultados posibles:
Probabilidad de ccurrencia:

<) Respondan las preguntas:
+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar todos los resultados posibles?

 ;Cual de los eventos tiene una probabilidad mayor?
+ ;Cual evento tiene una probabilidad menor?

18

BLOQUE 2

* ;Alguna de estas condiciones contiene eventos complementarios?
Expliquen su respuesta.

+ ;Hay alguna condicién que muestre eventos que sean mutuamente excluyentes?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus resultados y respuestas con algunos de sus compafieros y con la ayuda del profesor elaboren

una definicién formal para cada uno de los eventos que estudiaron en este contenido.

Desarrolla tus habilidades

1. En equipos, analicen la situacién planteada y respondan las preguntas.

La sefora Alicia vende flores y a cada cliente le gusta obsequiarle una flor
sorpresa, para ello tiene una canasta con flores, la condicion es que el cliente
tome una al azar.

a) Hoy puso rosas, 4 blancas, 3 amarillas y 6 rojas, ademas, 2 margaritas.
+ ;Cuadl es el espacio muestral?
* ;Cual es la probabilidad de sacar una rosa o una margarita?

# ;Cuadl es la probabilidad de sacar una rosa roja o una amarilla?
* ;Cudl es la probabilidad de sacar una margarita?

» ;Cémo pueden definir un evento que sea imposible?

+ ;Cual es la probabilidad de que no salga una margarita?

* ;Alguno de estos eventos son complementarios?
Justifiquen su respuesta.

* ;Algunos de estos eventos son mutuamente excluyentes?
Expliquen, ;por qué ocurre esto?

* Disefien un evento que sea complementario, ;cudl seria?

* ;Como plantearian dos eventos que sean mutuamente excluyentes?

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compaieros v, con la
ayuda del profesor, elaboren una tabla comparativa que muestre los distin-
tos tipos de eventos y las caracteristicas de la probabilidad de cada uno.
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Evaluacion tipo PISA

1. Para proteger las botellas de cristal, una empresa las empaqueta en cajas de carton con base rectangular
firme, ésta tiene la misma forma en todas las cajas, independientemente de su tamaiio; si el drea esta dada
por una expresion x 7 + 7x + 12, ;qué expresiones algebraicas representan el largo y el ancho de la base?

) {x=3)x - 4)

b) (x+3)x — 4)

) (x = 3)x+4)

d) (x+3)x+4)

2. ;Cual de las siguientes afirmaciones indica de manera correcta las propiedades de rotacion y traslacién de
una figura? Encierra “si” o “no”, segin corresponda.

a) La rotacién de una figura se realiza con un giro de 180° sobre su punto de rotacién para cada s | No
uno de sus vértices.
b) Durante la rotacién o traslacion de una figura se conservan las medidas de sus lados y sus si | o
angulos.
€) Al trasladar una figura esto equivale a veria reflejada mediante un eje de simetria. Si No
d) Cuando una figura se traslada o se rota, siempre sus lades son paralelos a los de la figura s N
original. ©
3. Para ilustrar una tarea de matematicas, Ramiro hizo algunos disefios. Analiza las imagenes y responde las
preguntas.
A)
A A
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Evaluacion tipo PISA

a) :En cudl disefio aplico la simetria central?

b) ;En cudl disefio aplicé la simetria axial?

c) Describe cual es la diferencia entre ambas.

4. El tio de Esteban trabaja en la construccién, el andamio que utiliza se daid en uno de sus soportes, analiza
la imagen y determina las medidas del nuevo soporte que debe comprar.

a) 295.24 cm
b) 230.35cm

€) 288.14 cm

d) 300.00 cm

5. Ricardo se va a lanzar por una rampa, analiza la imagen y determina desde qué altura se va a lanzar.

a) 3.5m
b) 28m
c) 26m 885m

d) 21m

BA4Am

6. En la feria de su pueblo, Lucia quiere jugar en una ruleta, ;de qué tipo de evento se trata si ella dice que
caera en un miltiplo de 2 o en un color azul?

a) Independientes

b) Excluyentes

¢) Complementarios

d) Aleatorios

¢ ;Cual es la probabilidad que tiene de ganar?

121




Contexto historico

G 1492

bn

al(uimuh‘l el
Nuevo Munda.

Aprendizajes esperados:
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+ Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de sequndo grado.

* Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas )
propiedades en triangulos o en cualquier otra figura.
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Eje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones
Contenido1  cuadriticas. Aplicacién de la férmula general para resolver
dichas ecuaciones.

(_ OQ ACUERDATE! DE:.. ¥
R

ecuerden las actividades realizadas en los bloques anteriores referentes a ecuaciones cuadraticas, donde
utilizaron sus propios procedimientos y la factorizacion.

1. Analicen la siguiente situacién y respondan lo que se les pide.
a) Un terreno rectangular tiene las siguientes medidas, observen la imagen.
* ;Cudl es la ecuacion que modela la situacion?
* ;Qué forma tiene la ecuacién?
+ ;Cuadl es el término de segundo grado o cuadratico? 11 +x

i A =390 m’

* ;Cual es el término de primer grado o términoe lineal?

* ;Cual es el término independiente?

* ;Cémo resolvieron la ecuacién?

+ ;Por qué decidieron utilizar ese método?

+ ;De qué manera hicieron la justificacion de sus resultados?

* ;Qué tipo de ecuaciones cuadriticas conocen? Describanlas.

2. Comparen sus resultados con los que obtuvieron otros compaiieros y establezcan, ;como es posible deter-
minar la necesidad de utilizar una ecuacién cuadratica para resolver alguna situacién?

PRACTICALO. Actividad 1.1

1. Analicen la siguiente situacion y respondan lo que se les indica.

a) La superficie que ocupaba la cooperativa escolar el afio
pasado era cuadrada, para este aio se le agregé una sec-
cién, con lo que quedé convertida en un rectangulo de A=l63m?
63 m’. Si el largo del rectingulo es 2 m mayor que su
ancho, jcudles son sus dimensiones? Escribanlas en las
lineas de la figura.

* ;Cual es la ecuacion que modela esta situacién?

2m
+ ;Cémo obtuvieron sus resultados?

*+ ;Qué forma tiene la ecuacion?
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* ;Cual es el término de segundo grado o cuadritico?
iY su coeficiente?

* ;Cual es el término de primer grado o lineal?
;Y su coeficiente?

* ;Cudl es el término independiente?

2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y comenten acerca de la finalidad de igualar a cero
una ecuacién cuadratica.

Para tener en cuenta

Una ecuacién de segundo grado de la forma ax? + bx + ¢, se puede resolver
empleando la férmula general.

_ —bs /b~ 4ac
2a

closariQ

Farmula. Es una ecuadon o

regla que relaciona objetos
matematicos o cantidades.

x

Donde, a es el coeficiente del término de sequndo grado o cuadratico; b es el
coeficiente del término de primer grado o lineal; ¢ es el término independiente.

PRACTICALO H Actividad 1.2

1. Resuelvan la siguiente situacién aplicando la férmula general y contesten lo que se les indica.

a) Sial doble del cuadrado de la edad que tiene un nifio, y al triple de esta edad, se afaden 48 afios, suman
200 aios, ;qué edad tiene el nifio?

+ ;Cual es la ecuacion cuadratica que modela esta situacion?
* Expliquen como la obtuvieren.

* ;Cual es el valor de a? ¢Cudl el de b? Yeldec?
* Sustituyan los valores en la féormula general.
a= b= c=
coml D= F-aC X )

20 )
* Aplicande la jerarquia de operacienes, ;cudl se debe realizar primero?
* Anoten los resultados en la formula.

* Por lo tanto:

125
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* Utilicen su calculadora para obtener la raiz cuadrada.

. .

¢ )
* ;Qué consideras que indica el signo *, al momento de resolver una ecuacion cuadritica?
={ )+( )
Xmw———— =
' I
=5 = )

* ;Cudl de las dos raices es viable para resolver el problema?
i Por qué?

* En su cuaderno, comprueben que las raices obtenidas sean correctas.
* Entonces, ;se podria tomar cualquiera de los valores de x como valida para la solucion de la situacion?
;Por qué?

2. Comparen su secuencia y sus respuestas con las de otros compafieros, comenten si el valor que toman de x
'\ dependera de la situacion a resolver.

O‘O PRACTICALO
M

. Alberto trazé un plano de unabodegade 72m? yla
dividio en secciones, cada una tiene una marca: las
x? son para almacenar maquinaria, las x para papele-
ria y las marcadas con el nimero 1 para articulos de
limpieza. x| » x x!

* Actividad 1.3

* ;Como se expresa la medida del largo?

* ;Como se expresa la medida del anche?
111 X X

* Segiin el plano, ;cudl es la expresion algebraica que permite encontrar las dimensiones de la bodega?

+ Elabora en tu cuaderno las operaciones necesarias para conocer las dimensiones de la bodega.
+ ;Cuanto mide de largo? ;Cuanto mide de ancho?
iDe qué manera es posible demestrar que estos resultados son correctos?

2. Resuelve y comprueba en tu cuademno las siguientes ecuaciones.
a)x! —4x-12=0 b) #* -8x+12=0 ) x2-3x+2=0
3. Compara tus resultados con los de algunos de tus compafieros y con la asesoria del profesor determina

qué aspectos debes vigilar para poder resolver adecuadamente una ecuacion de segundo grado por
1\ medio de la férmula general.
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Para leer mds

Discriminante

En la férmula general, la expresion b? — 4ac, recibe el nombre de discriminante
de la ecuacion, permite conocer el tipo de raices que se puede presentar; de
esta manera, tenemos:

Si b’ — 4ac > 0, (positivo) la ecuacién tiene dos raices diferentes reales y desiguales.
Sib? — 4ac = 0, (cero) la ecuacién tiene dos raices reales e iguales.
Si b’ — 4ac < 0, (negativo) la ecuacién no tiene raices, por tanto, no tiene solucién.

O PRACTICALO H Actividad 1.4
& )

1. Continuando con la aplicacién de la férmula general, lean y analicen la siguiente situacién, después respondan
lo que se les indica.

a) Sofia es 3 afhos mayor que su hermano Miguel y el producto de sus edades es 130; determinen qué edad
tiene cada uno.

* Elaboren en su cuaderno un esquema de esta situacién.
* ;Cuil es la ecuacion cuadritica que modela esta situacion?
* Como se determinan los valores de a, by ¢?

iPor qué?

* ;Cémo es el discriminante?
» ;Cuantas soluciones tiene esta situacion?
iPor qué?

* En su cuaderno, determinen las raices de esta ecuacién empleando la formula general.
* Expliquen de qué manera comprobarian su resultado.

* Por lo tanto, la edad de Sofia es:

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, propongan un ejercicio donde el discriminante sea cero
‘\L y otro donde el discriminante sea negativo y expéngalos ante el grupo.

PRACTICALO. ;
OO el H Actividad 1.5

1. Lean, analicen y contesten lo que se les pide en la siguiente situacion.

a) La suma de las edades de dos hermanas es de 27 afios y el producto de sus edades es 180 afios, jqué edad
tiene cada una?

y la edad de Miguel es:

* Realicen en su cuaderno un esquema que determine esta situacion.
* ;Cual es la ecuacion que modela esta situacion y la resuelve?
« ;Cuantas soluciones tiene?
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* Expliquen de manera breve, ;como encontraron los valores de la edad de cada hermana?

* Si tuviera dos raices, jcudl tomarian en cuenta?

{Por qué?
* Expliquen cémo comprobarian que su respuesta es verdadera.

2. Comparen sus resultados con los de otros compaiieros y con la supervision de su profesor expliquen al gru-
\_ po cudl es la estrategia que emplearon para plantear adecuadamente esta situacion.

(_ O'o PRACTICALO

1. Encuentra los valores de x para las siguientes ecuaciones cuadriticas. Realiza el desarrollo en tu cuaderno.

Discriminante Tipo de las ralces Valores de las raices

* Actividad 1.6

Ecuacion cuadratica

a) 1 —-12=0 x = X =

1 F 4
b) W 17w+ 10 =0 w, = w, =
<) W =Sx=1=0 x = x, =
d) X'+ 14x + 49 =10 x = o=
€) 6 —at+321=0 t, = t, =
N 2z-9)+9(z-9)=0 z = z, =
g y+tey-45=0 yy = Y, =
h) FE2xHIN =0 X = X, =
i) W+ek—2=0 k = k=
j) ¥v—20)—1{v —10) =10 Vs V=

+» ;Cuantas ecuaciones tuvieron dos soluciones?

+ ;Cuantas presentaron una sola solucién?

+ ;Cuantas no tuvieron solucién?

* ;Resolviste todas las ecuaciones para encontrar las que no tuvieron solucién?

;Por qué?
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+ ;Consideras que todas estas ecuaciones permiten modelar alguna situacién?
Justifica tu respuesta.

* Selecciona una de ellas y disefia una situacién que la modele.

. Compara tus respuestas y resultados con los de otros compafieros y verifica que tus demostraciones

son correctas.

. Q’O LO|QUE/APRENDI| - ]

1

2.

%

. Pablo tenia la idea de construir una alberca cuadrada, pero al final decidié agregar 4 m en la base y en el lado

opuesto, y a los otros dos lados 1.5 m a cada uno, el area del rectingulo excede a la del cuadrado en 222 em’.
Calculen la longitud de los lados de la alberca resultante.

* Elaboren en su cuaderno un esquema que represente la situacion.
* ;Cudl es la expresion matematica que modela esta situacion?

*» Expliquen cémo la obtuvieron.

+ ;Cémo es el disciminante?
+ De las dos soluciones, ;jcual eligieron?
iPor qué?

Comparen sus respuestas y su solucién con otros compaiieros, comenten si existe otra forma para compro-
bar que son correctas. )

Desarrolla tus habilidades

1. Redinanse en equipos y resuelvan el siguiente problema.

a) Para el desfile del 20 de noviembre participaron 180 estudiantes de una
escuela, si el namero de estudiantes de cada fila es de 8 mas que el
nimero de filas que hay:

» ;Cudntas filas y cuantos estudiantes hay en cada fila?

En la siguiente pagina web
http://es.onfinemschool.
com/math/assistance/
equation/quadratic/
(Consultada e dia 5 de
diciembre de 2016, a las
15:48 horas), encontraris
una calculadora que
resuelve ecuaciones
cuadrdticas de todo

tipo, puedes utilizarla
para comprobar tus

+ ;Como es el disciminante?

* Por tanto, el valor del largo es:

Y el valor del ancho: e & s
resulta ESpues
* ¢El area resulto ser el doble? 1w visita es conveniente
(Por qué? que comentes con -
profesor tu experencia y
que determines, jcudl es la
ventaja de contar con este

2. Comparen sus respuestas con las del grupo y comenten cémo expresarian vl s i

una ecuacién en donde en lugar de aumentar las dimensiones de una figura
rectangular éstas tuvieran una disminucion.
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Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema - Figuras y cuerpos

Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

contenldos triangulos en la resolucién de problemas.

ACUERDATE DE...

En el bloque 1, contenido 2, revisaron los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos, asi como sus
propiedades.

1. Analicen la siguiente situacién y respondan lo que se les indica.

a) Tracen en su cuaderno dos tridngulos, uno cuyos lados midan 3 cm, 5 cm y 6 em, y el otro cuyos lados
midan 6 ¢cm, 10 ecm y 12 em.

* Denoten los vértices del primer tridangulo como ABC y al segundo triangule come AB'C',
+ ;C6mo son entre si los lados de ambos tridngulos?
+ ;Cémo son sus angulos internos?
+ ;Qué criterio para la semejanza de triangulos emplearon?
iPor qué?

b) Construyan en su cuaderno un tridngulo del cual uno de sus lados mida 8 cm y su dngulo 60%; en el otro
triangule el lade mide 4 em y el dngule 60°.

* Denoten cada uno de los vértices de ambos triangulos.
* ;Pudieron construirlo? ;Por qué?

2. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y repasen nuevamente los criterios para la congruencia
de triangulos. J

(_ Oo PRACTICALO. SO “‘ﬂﬂ!ﬂ-‘-\

1. Observen la siguiente figura, analicenla y contesten lo que se les indica.
a) El AABC ~ AADE. Calculen los valores de AC y BC, sabiendo que AE = 7 cr; AB = 9.4 cm; AD = 3.8 cmy

DE = 4.8 cm.
E
c 4
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* Expliquen cémo encontraron el valor de AC.
+ Expliquen ¢cdmo encontraron el valor de BC.
= ;Cémo quedaria la expresién para este calculo?

2. Comparen sus respuestas con otros compaiieros y comenten en qué cuestiones de la vida cotidiana se pueden
\\ aplicar estos criterios. )

O PRACTICALO Actividad 2.2
~ o L —

Las aplicaciones de la semejanza de tridngulos tienen muchos usos.
En pareja resuelvan las siguientes situaciones y respondan lo que
se les pide.

1. Se pretende medir la profundidad de un pozo con un instru-
mento como el de la figura: su base mide 27 cm y su altura
36 cm. Si el didmetro del pozo es de 1.35 m, ;qué profun-
didad tiene?

* ;Cudl es la expresion matemdtica que les permite encon-
trar el resultado?

* ;Los tridangulos que se forman, son congruentes o semejantes?

éPor qué?

* En qué unidades de longitud expresaron su resultado, si tenemos que el instrumento tiene las unidades en
centimetros y el didmetro del pozo en metros.

¢Por qué?

» ;Cudl es la profundidad del pozo?

2. En la torre de Pisa se colocaron dos plomadas, como las mostradas en
la imagen. Tomando dichos datos como base, respondan, jqué altura
tiene la torre?

» ;Cual es la expresién matematica que les permite encontrar el resultado?
» ;Los tridgngulos que se forman, son congruentes o semejantes?
éPor qué?

* Con la misma proyeccion de sombra de la torre, si desde una altura
de 28 m se lanzara una nueva plomada y ésta quedara a 2 m de la
base, ;obtendriamos la misma altura para la torre?

iPor qué?
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3. Dos personas ven un auto deportivo desde su ventana.
La primera, a una altura de 8 m, ve la parte delantera; la
segunda, 3 m mas arriba, observa la parte trasera del
auto. La linea visual de ambos tiene la misma pendiente.
Si el frente del auto estd a 12 m de la pared, ;cudl es el
largo del auto?

* ;Cudl es la expresion matematica que representa esta
situacion?

* iLos tridngulos formados son semejantes o con-
gruentes?

iPor qué?

= ;Cudl es la longitud del auto?

+ Si ahora otra persona esta a 4 m de altura y ve la parte de enfrente, mientras una segunda persona esta
2 m mas arriba y ve la parte trasera, cuando el auto estd a 9 m de distancia del edificio, ;cudl es la longitud

del auto? éPor qué?

4. Comparen sus respuestas y procedimientos v, a manera de repaso, mencionen las diferencias entre semejan

.\ y congruencia.

Za

)

Actividad 2.3

r_ oa PRACTICALO. ¥

1. Observa detenidamente la siguiente imagen y consi-
derando lo que se indica, responde.
a) SiAB L AEy DE L AE, ;A qué distancia se encuentra
la isla de la orilla de la playa?

» ;Cual es la expresion matematica que permite
calcular la distancia?

. . : o :
¢Qué relacion guardan los trigngulos entre si? 30 mll/c Playa
&Por que? 60 m 350 m

* ;A qué distancia de la playa estd la isla?
* Si BC ~ 67.08 m, ;a qué distancia se encuentra la isla desde el punto C?
* Explica brevemente cémo encontraste el resultado,

» ;Cudl es la expresién para esta nueva situacién?

2. Compara tus respuestas y resultados con los de otros compaiieros, y con la asesoria de tu profesor explica

cudl es la importancia de conocer este procedimiento al aplicarlo en la vida real para el cilculo de dista

'\ cias inaccesibles,

Y
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BLOQUE 3

~ QO LO QUE/APRENDI %

1. Un edificio proyecta una sombra de 8 m a la misma
hora que un poste de luz de 4.2 m de altura proyecta
una sombra de 1.2 m, jcudl es la altura del edificio?

* Explica cémo plantearias la solucién.

* ;Como son entre si los tridngulos que se forman,
semejantes o congruentes?

Justifica tu respuesta.

+ ;Cudl es la expresi6n algebraica que modela esta situacion?
+ Por tanto, ;jcual es la altura del edificio?

2. Compara tus respuestas con las de otros compafieros y comenten de qué manera se puede realizar la demos-

tracion para saber que su resultado es el correcto.

y

Desarrolla tus habilidades

1. Bajo la supervision de su profesor, reGinanse en equipos y lleven a cabo la
siguiente actividad en el patio de la escuela.

a) Dividan el equipo en dos.
+ Consigan una vara o un palo y midan su longitud.

* Encuentren el momento ideal para que exista una proyeccion de som-
bra, intenten que sea antes del mediodia.

* La pnmera parte del equipo debera poner el objeto que eligieron en
forma perpendicular al piso y medir la sombra que proyecta.

b) La segunda mitad del equipo seleccionard una de las siguientes opciones:
el asta bandera, un drbol, el edificio de los salones.

* Medirin la sombra que proyecta.

<) Con los datos obtenidos reproduzcan en su cuademo un esquema de
como quedé planteada la situacion.

d) ;Cual es la expresion matematica que permite calcular la altura de los
objetos que eligieron?
Por lo tanto, la altura del objeto es de:

2. Comenten sus respuestas con otros equipos que eligieron objetos diferentes
para realizar la actividad.

)
O

En la siguiente pagina

hitp:/ fveww.thatquiz.
org/lg/previewtest?C/
K//P/3B3S1332292361
(Consultada el dia 5 de
diciembre de 2016 a las
9:48 horas), encontraras un
interactivo con preguntas en
linea, es conveniente

que las resuelvas para
valorar s conocimientos
adquiridos; después de
visita comenta tus resultados
con W profesor, él te podra
dar alguna sugerencia o
consejo para mejorar us
habilidades.
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Matematicas 3. Pﬁr competencias

Eje tematico  Forma, espacio y medida

Tema - Figuras y cuerpos
Contenidos Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema
de Tales.
ACUERDATE|DE:.. ¥

E
En el contenido anterior estudiaste los criterios de congruencia y
semejanza, ahora conocerds una variante de ellos.
1. Lee con atencion la siguiente situacion y responde. 10 cm
a) De acuerdo con los datos de la siguiente figura y sabiendo que
AB || CD, jcudl es la medida de xy 27 c D
+ ;Cuaél es la proporcién que empleaste para encontrar el valor 7.5 em
de «? iPor qué?

* ;Cuil es el valor de x? 20 cm 25 cm

+ ;Cudl es la proporcion que empleaste para encontrar el valor
de 22 iPor qué?

* ;Cuail es el valor de 27

b) Si desplazaras el ACDE sobre el segmento BD, quedaria de la
siguiente manera,

Con esta misma figura, ;se pueden cakcular los valores de xy de 27 T
iPor qué?

10cm

* ;La razén empleada para los calculos sera la misma?
iPor qué?

20ecm

+ ;Qué diferencias hay entre la figura anterior y ésta?

2. Compara tus respuestas con las de otros compaiieros y comenten acerca de la semejanza de los tridngulos

1\ que se presentan. J

Para leer mds

En un grupo de tndngulos semejantes, la razén entre las medidas de lados de
un triangulo es igual a la razon entre las medidas de los dos lados correspon-
dientes de cada uno de los otros triangulos.
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BLOQUE 3

r= AL _ BC _ AC

A" A% BC AC
p=db - _BC _ _AC

AB" e Arcr

(_ O PRACTICALO. N>¥ mmgad_sﬁ

1. Observen que en la siguiente figura las rectas g, b, ¢, y d sen paralelas Gl 053 .
y las rectas m y n son transversales que cortan el haz de paralelas. "0

Razen. E elaio dlos mediclas.
a) Tomando como referencia dichas rectas y las medidas que se mues- SRR NS A e

tran, respondan las siguientes preguntas.

* ;Cuil es la razén de TU en relacién con UV? & el Ar
= - 15.9 mm 15 mm

# ;Cual es la razén de PQ en relacién con QR?

iPor qué? be—>~> v .

10.6 mm 10 mm
» ;Cual es la razén de PQ en relacién con RS? cat v
-+ sl Lw >

* ;Cualeslarazén de TUen relacién con VIW? m n

;Por qué?

b) Son proporcionales los segmentos que se forman en cada una de las rectas my n?
Justifiquen su repuesta.

* Tracen un segmento de recta, desde a hasta d, que mida 6 cm. Midan cada uno de los segmentos que
se forman entre las paralelas y respondan.

+ ;Mantienen estos segmentos la misma proporcionalidad que los segmentos de las rectas m y n?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus respuestas con las de sus demas compafieros y concluyan: como son entre si los segmentos que
\\ forman las transversales al cortar dos o mas rectas paralelas. )
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Matematicas 3. Pﬁr competenciﬁs

PRACTICALO.
- o

eorema de Tales también se puede aplicar a dos rectas que convergen en un vértice, observen las figuras,
1. Realicen los trazos indicados y respondan las preguntas.

Figura 1 Figura 2
G]osaﬂo ura 2 . ura

Teorema. Es una pe

curya verdad es demostrable.

A L M B D P Q E

a) Tracen una recta que una los extremos de ambas figuras.
b) Tracen lineas paralelas entre los segmentos indicados.

<) Con una regla tomen las medidas de dos segmentos de cada figura, los que crean mas convenientes y
utilicen el teorema de Tales para encontrar los valores faltantes.

d) Registren las medidas de los segmentos en la tabla.

AK = K= Jc = AL = ™ -
00 = oN = F = op =
Q= Q= Al = DN = FE -
Cs = NQ = Kt = 0P -

* Expliquen la estrategia que utilizaron para resolver esta actividad.
* Expliquen de qué manera comprobaron que sus resultados son correctos.

2. Comparen sus respuestas con las de algin equipo cercano y con la ayuda del profesor expliquen, ;jcual es la manera
k mas sencilla de aplicar el teorema de Tales cuando se tienen que encontrar varias medidas en una sola figura? J

(_ Q‘O PRACTICALO.

1. En la siguiente figura se muestran lineas paralelas que miden
dos unidades de separacién entre cada una de ellas. Anali-
zala y encuentra la medida de los segmentos B/, CH y DG.

* Escribe y justifica tu planteamiento para encontrar el valor

f Actividad 3.3

del 8.
* Por tanto, ;jcuil es el valor del B? i 2 i 2 3 2 | =
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‘H_: ' Actividad 3.2j

%\

BLOQUE 3

* Escribe y justifica tu planeamiento para encontrar el valor del CH.

* ;Sera el mismo planteamiento para encontrar el valor del DG?
iPor qué?

* Si se sabe que el AF mide 9 cm, ;cudnto mide HG?
* Explica cémo obtuviste el resultado.

+ Por tanto, el AG mide: y el AH mide:
2. Observa la siguiente figura y contesta lo que se te pide.

* Encuentra al menos un par de tridngulos que sean semejantes.

* Explica por qué resultan semejantes esos dos tridngulos.

+ ;Cuidles lados resultan proporcionales en el par de tridngulos que encontraron?
*SiBE=3cm; FI = Sem; JN = 8cm; AN = 20 cm y OD = 18 ¢m, encuentra la medida de los AE; £y OM.

 Si] = 6 cm, jcuanto miden los lados del A EF?

3. Compara tus respuestas y resultados con los de otros companeros, y con la asesoria de tu profesor verifica
que tus respuestas y procedimientos sean correctos.
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Matematicas 3. Por competencias

PRACTICALO

(0

trazaron las paralelas KK, LL, MM, entre las rectas R, y R,, formando los segmentos correspondientes.
* ;Cuales son los segmentos que se forman en R,?

L W&,

* ;Cuales son los segmentos que se forman en R,?

* ;Cuél es el segmento comrespondiente a OK?

. E—K = = J_:_L — _@: - -9__5 —
OK =10 OK =25 oK’ K oL - oK'
i B -_‘li = = -L: = M =
oL = ol = 65 o I'M’ oM = Ol
oM oM’ = _M - = —_i_ = =
OM = 40 OM' = oM’ M

3. Comparen sus respuestas con las de algin equipo cercano y con la asesoria del profesor acuerden la forma

correcta de determinar cudles segmentos son correspondientes y como se debe expresar la razén de semejanza
entre ellos.

Oo PRACTICALO

1. Observen los tres triangulos dados y respondan las preguntas.

1.77

= 3.62

= f . M\
DK = 2.54 MF = 2.46

G| i
Gi = 1.64 / il = 3.36
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‘*'_**’_ Actividad 3.4_\

1. La siguiente figura estd formada por dos rectas, R, y R,, las cuales se interceptan en el punto O, a su vez, se

H Actividad 3.5
\\

BLOQUE 3

*+ ;Los triangulos son congruentes o semejantes?

Justifiquen su respuesta.

*+ ;Qué relacién tienen los tres tridngulos con respecto a su perimetro y las medidas de sus lados?

2. Tomando como base el teorema de Tales, completen la siguiente tabla. La primera columna corresponde a

la proporcion y la sustitucion, con base en su segmento; la segunda a la operacion aritmética que da la lon-
gitud del segmento solicitado.

Segmento Proporcién y sustitucién Operacién
T D = x - L2508
JB
u
MF
JB
HN

3. Comparen su tabla con la de algunos equipos cercanos, y con la ayuda del profesor establezcan, ;cuail es el
proceso para poder plantear y sustituir los datos necesarios al establecer una proporcién basada en el te

orema
Tales?
\hdeales )

Tales de Mileto es considerado uno de los siete sabios griegos, gracias a él fue

posible construir la teoria de la semejanza de tridngulos, que estd basada en su
famoso teorema.

Para tener en cuenta

El teorema de Tales textualmente dice: Si varias paralelas cortan a dos trans-
versales, determinan en ellas segmentos correspondientes proporcionales.
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Matematicas 3. Por competencias

LO QUE APRENDI
oG ' - N

1. Resuelve los siguientes triangulos utilizando el teorema de Tales,

Figura 1

B8
4
B 3
21 X
5 o 16
7 C
A C
A 8 2x

Figura 2 Figura 3

* Explica la forma en que elaboraste el planteamiento de cada operacién.

* ;De qué manera puedes demostrar que tus resultados son correctos?

2. Toma como base alguna de las figuras y plantea una situacion que pueda modelarse con ella, escribela.

3. Compara tus resultados con los de algunos de tus compafieros cercanos y con la ayuda del profesor llega a
una conclusion que explique de manera breve, jcual es el concepto del teorema de Tales y cual es la manU

‘\\ ra correcta de utilizarlo?

A
L !
E.I

Visita la pagina hitps://
www.geogebra.org/m)/
ImgDyGap (Consultada

el dia 6 de diciembre de
2016, a las 11:52 horas),
compara los conocimientos
que ahora tienes por
medio de este material
interactivo y lleva a cabo
una practica con &; con la
ayuda del profesor analicen
el concepto del tecrema de
Tales y respondan: jde qué
manera pueden demostrar
la aplicacion de dicho
teorema para una figura en
movimiento?

140

Desarrolla tus habilidades

1. Retinanse en parejas. Consigan una hoja de acetato y, con ayuda de una
hoja de rayas de un cuademo y de un marcador permanente, tracen el raya-
do sobre el acetato. Ahora tomen una hoja blanca y tracen 4 segmentos de
manera aleatornia y de la longitud que mejor les guste.

a) ;De qué manera utilizarian el acetato para dividir el primer segmento que
trazaron en 3 partes iguales?

b) Dividan las otras 3 rectas, una en 4, otra en 5 y la dltima en 6 partes
iguales utilizando el acetato, ;la estrategia que utilizaron fue la misma?

c) ;Cuidl es la relacién que tiene esta actividad con el teorema de Tales?

d) ;Cuales son las caracteristicas que permiten que con una hoja rayada se
puedan dividir segmentos distintos en partes iguales?

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compafieros y con la ayu-
da del profesor elaboren una justificacién que explique cual es la razén por la
que esta actividad esta relacionada directamente con el Teorema de Tales.

BLOQUE 3

Eje tematico Forma, espacio y medida

Tema Figuras y cuerpos
| Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
e ao4 homotéticas.

r_ 0.0 ACUERDATE DE... ¥ .

1. Reflexionen acerca de las preguntas que se plantean y, en parejas, elaboren una respuesta para cada una.

a) Geométricamente, ;qué es la semejanza?

b) Si se tienen dos figuras, ;cudles son las caracteristicas principales que nos permiten conocer si son
semejantes o no?

) ¢En una poligonal abierta o cerrada se pueden obtener figuras que sean semejantes?

2. Comparen sus resultados con los de algunas parejas cercanas y con la ayuda del profesor redacten una
conclusién propia basada en sus conocimientos y experiencia de lo que es la semejanza entre dos figuras y
1\— cudles son las caracteristicas que presentan. )

PRACTICALO. ividad
QO H‘ Act 4.1 \‘

1. Con ayuda de un compas, tomen la medida de cada uno de los vértices del poligono mostrado en la figura
y midan la distancia que hay al centro O, luego, sobre cada recta encuentren los puntos que corresponden a
la imagen de cada uno.

a) Respondan las preguntas,

* ;La figura que obtuvieron es congruente con la figura original?

* ;Consideran que ambas figuras pueden ser congruentes y semejantes al misme tiempo?

* ;Consideran que los lados de la imagen obtenida son paralelos a los lados de la figura original?
Justifiquen su respuesta.
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Matematicas 3. Por competencias

* Al seguir este procedimiento, ;qué relacion tienen entre si ambas figuras en cuanto a tamafio?

Expliquen su respuesta,

2. Comparen sus resultados con los de algin equipe cercano y con la ayuda de su profesor concluyan qué carac-
teristicas encuentran cuando una figura y su imagen quedan del mismo lado del punto que se utilizé como
\\ vértice de las rectas auxiliares con las que se trazaron. J

OO PRACTICALO ¥ Actividad 4.2

1. Tracen la imagen correspondiente a la figura original, con base en el punte dado, y respondan las preguntas.

@iosario

Homotecia. Es la

trand crmacion de una
figura en &l plano, a
partir de un punto
(contro) y una constante
(razén de homotecia).
La homotecia &= una
anera mds de obtener

k_ﬂgl.m aescala

* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar los puntos faltantes?

* ;Los lados que forman la imagen siguen siendo paralelos a los lades de la figura original?
iPor qué ocurre esto?

* ;Qué relacién guarda la imagen obtenida con la figura original en cuanto a su tamafio?
iComo determinaron esta medida?

» ;Qué relacién hay entre el perimetro de la figura original y su homotecia?
* ;Qué relacién hay entre el area de ambas figuras?
* ;Qué diferencia hay entre la relacién de los perimetros y las areas de ambas figuras?

* ;Como expresarian en una escala la relacion entre ambas figuras?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus respuestas con las de algunas parejas cercanas y con ayuda del profesor determinen cuando dos
figuras coinciden con rectas que convergen en un mismo punto, ;cémo es posible obtener su relacién en cuan-
'\L to a su tamafio y escala?
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PRACTICALO.
~ o

BLOQUE 3

\H Actividad 4.3
ﬂ\

1. Realicen lo que se pide y al finalizar, respondan las preguntas.

a) En el siguiente recuadro, dentro de la columna que dice figura original, tracen un cuadrilatero.

b) En la columna con titulo Vértice ubiquen un punto y a partir de él tracen lineas hacia cada vértice del
cuadrilatero, las cuales crucen la columna “Imagen obtenida”.

Vértice Figura original Imagen obtenida

* ;Cual fue la estrategia que utilizaron para ubicar el cuadrilatero y el vertice para que su imagen estuviera
dentro de la tercera columna?

* ;Fue posible determinar una relacién exacta entre el tamafio de ambas figuras?

;Por qué ocurrid esto?

* ;Las figuras mantienen condiciones de paralelismo entre sus lados?
* ;Los angulos entre ambas figuras son correspondientes?

{Coémo pueden justificar su respuesta?

2. Comparen sus respuestas con algunas parejas cercanas y con la ayuda del profesor determinen qué condi-
ciones es necesario observar para poder construir figuras semejantes en una superficie dada.
\ J
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PRACTICALO. Actividad 4.4 O LO QUE/ARRENDI!
~ ok ¥ N & ¥ \

1. Comparen los tridngulos mostrados, observen las medi- L 1. Analiza, plantea, resuelve y comprueba tus resultados para los siguientes problemas.
das de los segmentos dados y respondan las preguntas. )

a) Sia un cubo que tiene 64 cm’ de volumen se le aplica una homotecia tal que k = 2.

* Los tndngulos, json proporcionales en la longi- ¢ ;Cuanto mide su volumen?

-
tl:.i:: it :'addos d afi i * ;Cuanto mide la superficie del area de la base?
émrec?agu S TR TR * ;Cuanto mide cada uno de sus lados?

b) Si se tiene un tridngulo equilitero donde sus lados miden 3 cm y se le aplica una homotecia de manera
que k = 4, ;cudl es el perimetro resultante?

c) El area de un cuadrado, luege de aplicar una homotecia, mide 100 cm’, si el cuadrado original mide
4 e, jeudl fue el factor de homotecia que se aplicé?

Explica tu resultado.

* ;Cual es la razon entre los segmentos dados?

Justifiquen su respuesta.

2. Compara tus resultados con los de algunos de tus companieros y, con la ayuda de tu profesor, ofrece con tus pro-
pias palabras una explicacion breve que describa cudl es el proceso completo que se debe realizar para analizar,
* ;Como es posible demostrar las condiciones de paralelismo entre los segmentos de ambas figuras, asi L plantear, resolver y comprobar un problema donde intervienen la homotecia y la semejanza entre dos figuras. )

como la igualdad en la medida de sus lados?
Desarrolla tus habilidades ‘E\‘

1. Lee con detenimiento las siguientes instrucciones, realiza lo que se pide y al

+ ;Cudl es la relacion entre la superficie de ambas figuras? Expliquen su respuesta.

final responde las preguntas y llega a una conclusion. Visita la pagina htip://
a) Toma una lupa convencional y selecciona un objeto que se pueda ver con :::ml:shf}:”'::i:lﬁl‘:":'
* ;Es la misma relacion la que se presenta entre el area y el perimetro de ambas figuras? comodidad a través de ella. himl (Consultada el dia
Expliquen su respuesta. b) Coloca la lupa tan cerca como puedas del objeto y observa hasta qué 5 de diciembre de 2016,
distancia la puedes separar para que el objeto se vea mas grande. a las 10:04 horas), ahi
¢) Aleja la lupa a una distancia mayor al punto que tu consideres como el maximo. encontrards una actividad

interactiva simple, pero que
ilustra muy bien la razon de
semejanza entre los lados
Entonces, jcuantas veces es mayor el triangulo FGH en comparacion con ABC? Explica tu respuesta. de dos figuras y podras
comparara utilizando

. - = - un control deslizador;

2. Comparen sus resultados con los de otro equipo y con la ayuda del profesor establezcan cuil es la relacién que * En el punto que ti consideras como el maximo para alejar la lupa del despuds, experimenta

s 5 i - q v
Si decimos que k representa la razén entre ambas figuras, ;qué nimero le comesponde? o Al aumentar la imagen del objeto con la lupa, zdénde consideras que

se encuentra el centro de homotecia?

existe entre la distancia del centro de homotecia a cada uno de los vértices del primer tridngulo en relacién obietlo o qu: s; pisree _el?aumento Selsimagen Ao wicue: haciendo célculos entre
| al perimetro y area de la segunda figura. tra el centro de homotecia los tridngulos en diferentes
W Justifiquen su respuesta. posiciones y comprueba tus
resultados por medio de
operaciones.
* Cuando excedes ese punto maximo, jcomo se ve la imagen del objeto srssassnsseassarsnnannsins i
Cuando exceds
La homotecia es la transformacion de una figura que se realiza con base en un iPor qué crees que ocurre esto?
punto especifico, las figuras que se obtienen son semejantes, ya que tienen la
:'msm:dflt;rmz sus Ia;:; son paralelos, sus dngulos iguales y son proporcionales o Al pasar de este punto méximo, ;dénde se encuentra el centro de
as medidas de sus 5. homotecia?
Para que dos figuras sean homotéticas se deben cumplir dos condiciones: Explica tu respuesta.
1. Que los lados entre las figuras sean paralelos entre si.
i _ . 2. Con la ayuda del profesor concluyan sobre la relacién que tiene la semejanza
508 G EA0) s Gl PR S0 SR o i 6 10 de figuras 1 hometeciaen fenomenas fisicos, como a eflexion de un obje.
' to a través de un lente de aumento.
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Matematicas 3. Por competencias

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Propeorcionalidad y funciones

Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas
para modelar diversas situaciones o fenémenos.

ACUERDATE: DE...
oG Yy .

1. Al lanzar una pelota hacia amriba, todos dan por hecho que nuevamente va a caer, reflexionen acerca de esta
accion y contesten las preguntas.

Contenido 5

* ;De qué depende la altura que alcance la pelota?
s ;Cudl serd la velocidad de la pelota al llegar a su punto mas alto?
Entonces, ;qué ocurre con la velocidad desde que la pelota es lanzada hasta que regresa nuevamente?

* ;Sera posible calcular la distancia que ha recorrido la pelota en distintos momentos del lanzamiento?
Justiquen su respuesta.

* ;En qué influye la fuerza con la que es lanzada la pelota en relacion a la distancia que recorre y el tiempo
que tarda en su recorrido?

* Si se tomara la distancia recorrida durante distintos tiempos y luego con ello se hiciera una grafica que rela-
cionara la distancia y el tiempo, jqué forma consideran que tendria la grafica obtenida?

justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus respuestas con las de algunas otras parejas y con la ayuda del profesor concluyan cémo es una
\\ grafica que represente la relacion entre la distancia y el tiempo durante un tiro vertical.

PRACTICALO > Actividad 5.1

1. Al lanzar una pelota, Luis pidié a su amigo Francisco que calculara aproximadamente la altura a la que se
encontraba la pelota en cada segundo del lanzamiento, Paco conté sélo 4 segundos en total y registro las
alturas (en metros) en una tabla.

Tiempo | Distancia
0 o
1 6
2 8
3 6
B o

a) Respondan las preguntas.
* ;Cual fue la altura maxima que alcanzé la pelota?
+ ;En cuanto tiempo alcanzé su altura maxima?
* ;Por qué las cantidades para los tiempos 0 v 1 es la misma para los tiempos 3 y 47

146

BLOQUE 3

b) Construyan la grafica correspondiente a la tabla y respondan las
preguntas.

¥
* ;Coémo se llama la linea obtenida en la grafica? 1wt
9
8
* Algebraicamente, este tipo de lineas, ;jcon qué tipo de expresiones 7
se representan?
G

Distancia (m)
¥

* ;Qué caracteristica especifica debe tener una expresién algebraica

para que dé una curva de este tipo? 3
2
1
P X
¢) Comparen sus respuestas con las de algin equipo cercano y con la ayu- 0 1 2 3 4 5
da del profesor sinteticen qué es una curva de sequndo grado vy qué Tiempao (s)

\ caracteristicas tienen las expresiones algebraicas que las representan.

PRACTICALO ;
'Go =i H Actividad s;\‘

1. La expresién algebraica y = —2x” + 8x representa la ecuacién del problema anterior, completen la tabla y
respondan las preguntas.

OF'cr;il:-Jc,['l cl;‘

0 0 =3 0 P+ 0 Y=o
1 - Y+ )=
2 =3 Y+H =
3 = Y+ )=
4 =i Y+¥y )=

+ ;Corresponden los resultados a los obtenidos en la actividad anterior?
*+ ;Qué relaciones pueden encontrar entre los términos de |a expresion algebraica y la parabola que representa?

* ;Cémo es posible obtener la distancia recorrida por la pelota entre los segundos 3 y 47

+ El procedimiento es el mismo para calcular la distancia entre los segundos 1 y 27
Expliquen por qué ocurre esto.

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compafieros y con la ayuda del profesor concluyan cual
e el procedimiento para poder graficar una parabola a partir de una expresién algebraica dada. )
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PMGTFfGA LO idad 5.3 a) Usando los valores dados, tracen la grifica correspondiente a esta ecuacion
s B et v N
G - Actiled it ;
-~
En la actividad anterior trabajaron con una ecuacién cuadratica conocida, sin embargo, es posible obtener una o)
expresion de este tipo si se aprende a modelar la situacién que la representa. 9
1. El perimetro de un rectangulo es de 16 cm. :

a) En su cuaderno tracen los posibles rectingulos que cumplan con esta condicién.

b) Elaboren una tabla con las dimensiones del largo y el ancho de las figuras que encontraron.

4
3
¥

+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar las dimensiones de cada rectangulo? 1
¥ t 42388 Er e
» ;Cual de las figuras obtenidas tiene mds superficie? » ;Hacia dénde abre la parébola?

¢Cual tiene la menor superficie? » ;Qué determina esta posicion?

+ ;Por qué tienen superficie distinta si tienen el mismo perimetro? « ;En qué puntos corta la parabola al eje de las x?
* ;Qué relacién tienen estas cantidacles con la superficie buscada en la actividad anterior donde se reque-
* Si uno de estos rectangulos tiene una superficie de 15 cm?, seg(n la tabla, ;cudles son sus dimensiones? ria encontrar las medidas de un rectangulo que midiera 15 cm” de superficie?

* ;Como puedes describir la relacién entre los valores de ambos ejes?
* Si representamos con una x a uno de los lados de cualquiera de los rectingulos, ;cual es la expresién

algebraica que permite expresar el valor del otro lado? * Por lo tanto, ;qué representan graficamente los puntos de interseccion en el eje ?

Expliquen su respuesta.
2., Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compaferos y con la ayuda del profesor elaboren una
¢ ;Cuil es la expresién algebraica que representa la multiplicacién de los dos lados y que da como resul- breve sintesis del proceso para modelar, interpretar y resolver un problema donde interviene la representacion
tado 15 ecm?? gréfica de una ecuacién de segundo grado. )
* ;C6mo queda esta expresién cuando se acomoda como una ecuacién cuadratica de la forma »” + bx + 7

Craficamente, en una ecuacién cuadrdtica, si el término de primer grado y el
término independiente valen cero, la parabola tiene su vértice en el centro del plano,

* Exphquen, jcual fue el procedimiento que realizaron?

2. Comparen sus resultados con los de algunos comparieros y con la ayuda del profesor determinen cual es el y su eje coincide con el eje y, el sentido hacia donde abre se lo da el signo positivo
proceso para plantear y expresar en su forma mas simple una expresion de segundo grado a partir del mode- (hacia arriba) y negativo (hacia abajo). Cualquier alteracion en el término de
lado de una situacién. primer grado provoca un desplazamiento de la parabola (hacia la derecha o la

J izquierda) o en el independiente (hacia ariba o hacia abajo).

QO PRACTICALO, ST Astridnd 84

o , ; : La grafica que relaciona la distancia recorrida y el tiempo en fenémenos fisicos

1. Retomen la ecuacién obtenida en la seccién anterior y completen la tabla para los valores dados en x. como ¢l tiro vertical o I caicls de-un objeto en tn planc inclnado, e lama

- X - : » ; 2 : 3 parabola, esto es una curva plana y abierta. Algebraicamente la expresion que

la representa debe tener como maximo exponente el 2 en su variable y puede ir

acompafiada de un término de primer grado, un término independiente o ambos.
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LO QUE APRENDI!
o ¥ N

1. Dado un rectangulo que tiene un perimetro de 16 unidades y una superficie de 12 u? encuentra las medidas
del largo y el ancho por medio del modelado de esta situacion, traza la tabla con los valores necesarios para
realizar la grifica y comprueba algebraicamente tus resultados. Plantea claramente la funcién necesaria.

a) Completa la tabla.

B 2 ) . 5 s 7 8
b) Traza la gréfica. g
F
&
5
4
i
?
1
P X

¢) En tu cuaderno resuelve algebraicamente la ecuacién y comprueba el valor grfico de las raices.

d) Compara tus resultados con los de alglin compaiiero y con la ayuda del profesor verifica que tus respuestas
y procedimientos sean correctos. J

%

usaLas TIC

Desarrolla tus habilidades
En la pagina hip://

sclasesdeapoyo. 1. Si se deja caer libremente un cuerpo desde la torre de Pisa, que tiene una
com/2012/06/14/ altura de 77.5 m aproximadamente, jen cudnto tiempo llegara al suelo?

actividades-interactivas
de-fisica-y-quimica-para
esof (Consullada & dia 6

de diciembre de 2016, a las
11:58 horas), encontrards
una actividad interactiva que
te ayudard a comprender
este tema, observa como
aplicar los conocimientos
x:l::grl;:::ﬁeycmwnla w * Comprueba tus raices resolviendo algebraicamente la ecuacion
visita con tu profesor. cuadratica.

a) Utiliza tus conocimientos de fisica y con ellos modela esta situacion en tu
cuaderno o en hojas blancas.

+ Elabora una representacion grafica del problema.
+ Encuentra la ecuacién cuadratica que la representa.

+ Construye la tabla y la grafica correspondientes.

-----------------------------

BLOQUE 3

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Proporcionalidad y funciones

Lectura y construccién de graficas formadas por secciones
Contenido6 rectas y curvas que modelan situaciones de movimiento,
llenado de recipientes, etcétera.

Q‘ ACUERDATE DE... oK

1. En la grafica mostrada se puede apreciar el tiro mas alto que logré hacer lvan. ¥
a) Analicen la imagen y respondan las preguntas. 3
b) Con la informacion de la grafica completen la siguiente tabla.

&
7
I N N N
5

1 4
2 5 o

¥
3 6 4

* ;Cudl es la expresion algebraica que representa esta parabola?

» ;De qué manera determinaron la expresién?

* ;De qué tipo de expresién se trata?
* Expliquen, ;como determinaron los valores de los coeficientes?

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compaiieros y con la asesoria del profesor corroboren los
procedimientos que utilizaron y determinen cual es la relacién entre la grifica y la expresion algebraica que

\ la modela.

1. Analicen la situacién planteada y respondan las ¥
preguntas.

a) El refrigerador del Sr. Rogelio esta fallando, para ¢
conocer como esta trabajando registré la tempe- s
ratura que marcé durante un dia. Analicen la 4

grafica que elabord y respondan las preguntas.

PRACTICALO SoS Actividad 6.1

» ;Qué ocurrié con la temperatura durante las
primeras dos horas?

Grados centigrados

Tiempo en horas
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* ;En qué periodo descendic mas la temperatura?
* ;Qué ocurné con la temperatura entre las 9 y las 14 horas?

* ;En qué periodo el incremento de temperatura se dio de manera regular?
* ;En cudntos periodos la temperatura descendié de manera regular?

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compafieros y con la asesoria del profesor determinen
cudl es la manera correcta de interpretar graficas que relacionan temperatura y tiempo y que, ademas, pre-
\ sentan secciones rectas y curvas.

PRACTICALO
s oG

1. Leocnardo acaba de comprar un proyector para hacer las presentaciones de su trabajo, y esta probando a qué
distancia lo debe colocar para obtener una imagen con la mayor calidad posible, para elle esta moviendo su
proyector a distancias regulares. En sus primeras pruebas una quedé muy pequefa, otra cubria la pantalla
correctamente y en otra mas la imagen se salia.

En la grifica se puede observar la relacion entre la distancia a la que separd r
el proyector y la medida de la superficie que proyecta. 13 F
a) Con base en esta informacién, respondan las preguntas. "
» ;Cuantos metros cuadrados de superficie puede proyectar si separa el 1
proyector 3 m? 12
+ ;Cuantos metros cuadrados de superficie puede cubrir si lo separa 4 m? n
10
8
+ Entonces, ;cudntos metros cuadrados cubrird si lo separa 5 metros? L
Es
+ ;De qué manera calcularon este resultado? % ¥
&
5 C
* Si quisiera obtener una imagen de 7 m’, ;a qué distancia tendria que :
colocar el proyector? 3
* ;Cual es la expresién algebraica que representa esta parabola? 2|2
1
* ;Cuales son los valores de los coeficientes? ° - Y 3 3 4 5 °
Distancia (m)

+ ;De qué manera pueden comprobar que esta expresion es correcta?

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus companieros y con la ayuda del profesor elaboren una
explicacién breve acerca de cémo se debe interpretar una gréfica que contiene una parabola, y cudl es la rela-
l\ cién que tiene con la expresién algebraica que la representa. J
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H Actividad 6.2

BLOQUE 3

o PRACTICALO. S Actividad 6.3

I 1. La mama de Ricardo le pidié que fuera a casa de una de sus tias a recoger algunas cosas, él tomo su bicicleta
e hizo el recorrido como se muestra en la grafica. Analicenla y respondan las preguntas.

¥
&
000

i C

B0
700
&0

500

Distancia

400
300
200
100

A f
o 5 (1] 15 20 25 0 i5 40 45 50 55 60

Tiempo en minutos

* ;Qué distancia recorri6 en los primeros 5 minutos?

* ;Qué distancia recorrié entre los puntos 8y C.

* ;Cudnto tiempo permanecié en casa de su tia?

* ;A qué distancia estd la casa de su tia?

* ;Cuanto tiempo tardé en regresar a su casa?

* En total, ;jcuanta distancia recorns?

+ ;Cuanto tiempo utilizd desde que salid de su casa hasta que regresé?

* Describan, ;jcual es la manera en la que se interpreta una grafica de este tipo?

* En su cuaderno, tracen una grafica similar, en la que muestren algan recorrido que hayan hecho ustedes, y
compirenla con el recomrido de Ricardo.

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compaiieros y con la ayuda del profesor determinen cudl
es la forma que consideran més adecuada para poder analizar una grifica que esta formada por distintos seg-
\\ mentos de recta. )

PRACTICALO. . Actividad 6.4
o e A

1. El 5r. Noé tiene una purificadora de agua, ayer desinfectaron su tinaco y hoy lo va a llenar, para lo cual
contratd una pipa con agua potable; en cuanto lo tenga lleno va a abrir su negocio y empezara a vender.

En la siguiente grifica se puede observar el nivel que tuvo el agua durante todo el dia de trabajo hasta que
Cerrd su negocio.
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BLOQUE 3

a) Analicen la grifica y respondan las preguntas.

LO QUE/APRENDI s
I 1. Analiza las graficas mostradas y responde las preguntas.
Grafica 1 Grafica 2
¥ ¥
A [ A
S
3
<
» X » X
Gréfica 3 Grafica 4
¥ ¥
X A A
Tiempo (h)
* 5i empezd a llenar su tinaco a las 7 de la mafana, ;a qué hora abri6 el negocio?
* Si cada garrafén tiene 20 litros de capacidad, ;cuantos vendié en la primera hora? \._/V\_/
+ ;En qué tiempo vendié el agua?
* Sidecidi6 cerrar su negocio y recargar nuevamente el tanque para tenerlo listo para el siguiente dia,
;a qué hora cerré?
* ;Cudnto tiempo mantuvo abierto el negocio? » X » X

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compafieros y con la asesoria del profesor determinen
cudl es la conveniencia de saber interpretar graficas que contienen lineas. * ;Cudl de las gréficas se puede relacionar con el recorrido de un automévil?

3 J
“parafeermds

La capacidad de argumentacion es, sin duda alguna, una competencia mate- *» ;Cudl de las graficas se puede relacionar con el suero endovenoso que se le aplica a un paciente?
matica muy importante, que se utiliza de manera permanente en el estudio de
esta ciencia, lo que permite validar o descartar conclusiones y con ello hacer el

» ;Cual de las graficas se puede relacionar con el lanzamiento de un objeto?

aprendizaje mas significativo. + ;Cual de las grificas se puede relacionar con los efectos en el organismo de un medicamento ingerido
: : : = mediante pastillas?
Es muy importante que analices e interpretes las deducciones a las que llegas
durante las actividades; para generar mds, es necesario que tengas discusiones 2. Compara tus resultados con los de algunos de tus compafieros y, con la asesoria de tu profesor, determina
con tus compafieros, siempre bajo la supervisién de tu profesor, lo que te como se puede relacionar una grafica con una situacién por medio de la interpretacion de la misma.
permitira verificar la validez de las mismas y consolidar tus conocimientos, ‘\ )
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Visita la pagina http://
www.profesarenlinea.cl/
matematica/Graficos02.
html (Consultada el dia 5
de diciembre de 2016, a
las 10:17 horas), en la que
encontraras informacion
acerca de este tema,
ejemplos y ejercicios.
Durante tu visita, contrasta
tus conocimientos con

lo que en ella aparece

y después de tu visita
comenta con tu profesor,
icual es la utilidad de contar
con este tipo de recursos
tecnoldgicos y como puede
ser de utilidad en la vida
cotidiana?
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Desarrolla tus habilidades

NN

1. En un laboratorio de quimica se estan llenando algunos recipientes con
liquido, todas las llaves se abren a un mismo tiempo y dan la misma canti-
dad de agua.

a) Observen laimagen y realicen un bosquejo de las graficas que representan
la relacién de la altura con el tiempo que tardan en llenarse.

S K &K

==y
| —
rorsegeel ey
—

* ;Cual es la estrategia que utilizaron para determinar la forma de la
gréfica de cada recipiente?
* ;Qué criterio utilizaron para trazarlas?

+ ;De qué manera es posible comprobar que los recipientes corres-
ponden a las gréficas dadas?

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus companieros y con la
ayuda del profesor elaboren una explicacién acerca de cudl es el proceso de
interpretacién de una grifica, cudl es la relacién que tiene con las expresio-
nes algebraicas y con la situacién que modela.

Eje tematico Manejo de la informacién

Tema

Contenido 7

ACUERDATE DE...
- ok ’

Nociones de probabilidad

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del producto).

BLOQUE 3

L

1. Analicen la siguiente situacién y realicen lo que se pide

a) Al lanzar un dado, se dan tres condiciones que se consideran favorables, la primera es A, que en la cara
superior salga un nimero 6, la segunda, B, que salga un 3 o un 5 y la tercera, C, es que salga cualquier

namero par.

* ;Cuadl es la probabilidad de A?

* ;Cuél es la de 7

iCual es la de 87

-

* El que ocurra alguno de estos tres eventos, jinfluye en alguno de los otros o son independientes entre si?

Expliquen su respuesta.

* 5i al hacer el primer lanzamiento decimos que ocumio el evento A, ;en qué altera a los otros eventos?

* Si decimos que ha ocurndo B, ;algln evento se vio alterado?

;Por qué ocurrio esto?

* ;Cémo describirian la diferencia entre lo que ocurre, si al hacer el lanzamiento ocurre A o C en compa-

racion a si ocurre 7

2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compaiieres y con la ayuda del profesor concluyan cudles

. son las condiciones que permiten determinar la ocurrencia de dos eventos independientes.

|

Actividad 7.1

r_ OO PRACTICALO

1. Discutan las siguientes situaciones y, con base en sus opiniones, contesten las preguntas.

¥

N

a) El profesor de Fisica quiere aplicar una pequeia evaluacién de lo que se vio en la clase de hoy, para ello
elaboré un cuestionario con 4 preguntas de opcién miltiple, cada una de ellas tiene 5 respuestas distintas.

* Suponiendo que un alumno responde totalmente al azar las 4 preguntas, jcual consideran que es la

probabilidad de que acierte las 4 respuestas correctas?

Justifiquen su respuesta.

* ;Cuil serd la probabilidad de que al responder totalmente al azar apruebe el examen?

* Expliquen su respuesta.

+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar las respuestas?
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b) En una clinica de maternidad nacerdn 3 bebés el dia de hoy; de todas las posibilidades existentes, ;qué
probabilidad consideran que tiene el que pase alguno de estos tres eventos?

+ Que nazca primero una mujer y luego dos hombres.
* Que nazcan primero dos hombres vy luego una mujer.
* Que nazca primero un hombre, luego una mujer y al final otro hombre,

* ;/Que procedimiento utilizaron para encontrar las respuestas anteriores?

+ ;Consideran que estas situaciones plantean eventos que dependen entre si para que ocurran, o son
totalmente independientes? iPor qué?

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compafieros y con la ayuda del profesor comenten algunas
de las estrategias empleadas y concluyan si fueron adecuadas y permitieron obtener los resultados cmectosj

1. En un municipio del Estado de México tienen, para su sequridad, carros de bomberos y ambulancias. Actual-
mente, si se requiere un carro de bomberos, la probabilidad de que esté disponible es % y si se necesita una

ambulancia, la probabilidad de que esté disponible es —;%

PRACTICALO. H Actividad 7.2

a) Suponiendo que ocurre una emergencia donde se requiera que esté disponible una ambulancia y un carro
de bomberos al mismo tiempo, ;jcual es la probabilidad de que si estén disponibles?

* ;Qué operacion realizaron para encontrar este resultado?

+ ;Estos eventos son independientes entre si o uno depende del otro?
Expliquen su respuesta.

= Al investigar la probabilidad de que dos condiciones se den simultaneamente, ;la probabilidad aumenta
o disminuye? ;Por qué ocurre esto?

* ;Cémo expresarian la probabilidad de que estén disponibles los dos vehiculos en nimero decimal?
{Qué operacion realizaron? Por lo tanto,
icual es el porcentaje?

2. Comparen sus resultados con los de algunas parejas cercanas y con la ayuda del profesor determinen cé6mo es
mas conveniente expresar e interpretar la probabilidad de ocurmrencia de dos eventos, como namero racional,
namero decimal o en porcentaje; y como es posible obtener la probabilidad de ocurrencia de que se den dos
eventos independientes de manera simultinea. J

\
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~ o

BLOQUE 3

* Actividad 7.3

Hasta ahora has analizado eventos que no llevan alguna alteracion previa, sin embargo, existe la posibilidad de .
que algin evento no lo sea.

1. Reflexiona y responde las preguntas.

a) Suponiendo que una moneda se alteré de manera que el anverse tenga ¢l doble de posibilidades de salir
que el reverso.

+ ;Consideras que si se va a lanzar una moneda entre dos personas que saben de esta condicién, pueden
hacer una prediccién justa del pesible resultado al lanzar una vez la meneda?

;Por qué?

» ;Esta condicion se altera si en vez de hacer un lanzamiento se realizan al menos 3?
Justifica tu respuesta.

* Sise realizan 3 lanzamientos, ;cual es la probabilidad de que se obtengan dos veces el anverso y una vez
el reverso? ;Como calculaste este resultado?

* De todos los posibles resultados, ;cuiles son los favorables?
+ ;Consideras que estos eventos son independientes entre si?
Explica tu respuesta.

2. Compara tus resultados con los de algunos de tus compaiieros y con la ayuda del profesor determina cual es
el algoritmeo adecuado para obtener la probabilidad cuando se relacionan entre si varios eventos. )

r_ O'O PRACTICALO. e Actividad 7.4\.

1. A continuacién se muestran tres situaciones, analicen cada una y respondan las preguntas.
a) Lanzar dos dados al mismo tiempo.
* ;Cuil es la probabilidad de que en ambas caras salga el mismo nimero?

* ;Cual es la probabilidad de que en ambas caras salga un 3?
+ ;Cuadl es la probabilidad de que en un solo dado caiga 37
* Entonces, al lanzarlos juntos, jqué operacién permite conocer la probabilidad de que en ambos caiga 3?7

* ;Afecta en algo la probabilidad de uno de los dados al otro?
* ;Por qué ocurre esto?
s ;Cudl es la probabilidad de que ambas caras sumen 77
* ;Cual es la probabilidad de que caigan nimeros iguales y ademas sumen 87
+ ;Cuales eventos de los mencionados anteriormente se pueden considerar independientes?
* |ustifiquen su respuesta.
b) Lanzar un dado y una moneda al mismo tiempo.
# ;Cual es la probabilidad de que caiga 6 y cruz?
* Si primero tiran el dado y cae 6, y luego la moneda, ;cudl es la probabilidad de que caiga cruz?
159



Matematicas 3. Por competencias - . = e BLOQUE 3

* Si pimero tiran la moneda y cae cruz, y luego el dado, ;cudl es la probabilidad de que caiga 67 LOIQUE. APRENDI
* 5i s6lo se lanza el dado, jcual es la probabilidad de obtener un nimero impar y mayor que 37 r‘ QO ' *

+ Si al lanzar un dado ya se sabe que salié un nimero mayor que 3, ;qué probabilidad hay de que sea

impar? 1. En la siguiente tabla estdn los nimeros que representan los puntos en las fichas del juego de dominé.

# ;Cudl de los eventos mencionados anteriormente son independientes? Fichas de dominé

<) Extraer dos fichas al azar de un contenedor que tiene 3 fichas marcadas con el nimere 1, dos fichas

marcadas con el niimero 2 y cuatro fichas marcadas con el nimero 3.

* ;Cudl es la probabilidad de que al mismo tiempo Ramire saque una ficha marcada con 1 y Lucia otra con
un 27 1,2 2,2

* 5i regresan las fichas que tomaron y nuevamente saca cada uno una ficha, jcual es la probabilidad de 0,3 1,3 2,3 3,3
que Ramiro saque una marcada con el nimero 2 y Lucia una marcada con el nimero 37

; : 0,4 1,4 2,4 3,4 4,4
+ ;Estos eventos son independientes entre si?
Justifiquen su respuesta. 0,5 L5 3,5 3,5 4,5 55
2. Comparen sus resultados con los de algunos de sus compaiieros y con la ayuda del profesor concluyan cémo 0,6 1,6 2,6 3,6 4,6 56 6,6

se determina si dos eventos son independientes entre si y como se calcula la probabilidad de ocurrencia de J

\_ estos eventos. * ;Cudl es la probabilidad de que al extraer una ficha al azar sea (6, 6)?

" * ;Cudl es la probabilidad de que al sacar una ficha la suma de sus cantidades sea 87

*+ ;Cual es la probabilidad de que sea una ficha con dos nimeros iguales?
Recuerda que dos eventos son independientes cuando no afectan entre si su
probabilidad de ocurrencia, y su probabilidad puede calcularse mediante la

+ ;Cual sera la probabilidad de que al sacar una ficha contenga un 6 y ademas la suma de sus puntos dé un

ndmero par?
regla del producto. Matematicamente, esta regla, segin la teoria de la proba- s
bilidad, indica que la probabilidad de que se produzcan los sucesos A y B como * ;Cual es la probabilidad de que al sacar una ficha la suma de sus puntos sea 7 y a su vez esté formada por
producto de la probabilidad del suceso A por la probabilidad de que ocurra 8 un ndmero par y uno impar?
W""‘_""-’_ se conoce que ha ?f“”-‘do A (a esto se le llama también probabilidad 2. Compara tus respuestas con las de algunos compaferos, v con la ayuda del profesor determina cual es la
condicionada). Y su notacién es: importancia de la observacién y la deduccién en el anlisis de una situacién de probabilidad donde se trabaja
PANB) = PA) = p(%) ke con mas de dos eventos que pueden ser excluyentes o no entre si. )

Elsimbolo M (interseccién) en este caso indica que se producen los sucesos Ay B.

Si éstos son independientes, es decir si la probabilidad de uno de ellos no Desarrolla tus habilidades

depende de que haya sucedido el otro, entonces:
2 1. En un paquete de franelas hay cuatro de color blanco y tres de color negro,
P(Z) = P(B) y en otro paquete hay tres franelas blancas y cinco negras, ;cuil es la proba-
Por lo que la regla del producte queda de la siguiente manera: bilidad de que al extraer una franela de cada paquete ambas sean de color

P(A " B) = P(B N A) = P(A) = P(B) negro?

: : ; I ; i
Es muy im nte que sepas interpretar este tipo de expresiones matemiticas; 2. Describe el planteamiento que realizaste y las operaciones que te permi

pide ayuda a tu profesor para que te oriente en cuanto a cémo se debe tieron calcular la probabifidad.
leer para poder entenderla con facilidad.
fil;.
Para tener en cuenta USA LAS TIC ;
Cuando se tienen varios eventos que son independientes entre si, la manera de Si quieres aprender mds acerca de la regla del producto visita la pagina hutp://
carmesimatematic. webcindaro.com/probabilidadil.him (Consultada el dia § de diciembre,

calc;larl - P':ab;hilldad ":";E"I‘Z “;“"ﬂl'l Iojos ellos d:e l'etﬁllﬂ P0: medio de “:'a a las 10:30 horas), donde encontrards informacion tedrica y ejemplos. Después de tu visita
multiplicacién de la probabilidad que cada uno Bt Gl S elabora un comentario con tu opinién acerca del contenido y los ejemplos y compértelo con
A esto se le conoce como la regla del producto. w profesor.

B e e
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Matematicas 3. Por competencias

Evaluacién tipo PISA

1. Analiza la imagen mostrada y los datos que contiene, y responde,
a) ;Cudl es la expresion algebraica que permite encontrar la medida de las dimensiones del rectangulo?

b) ;Cudl de las siguientes opciones indica las dimensiones correctas del rectangulo?

a) 6cm de base y 4 de altura

b) 7 cm de base y 5 de altura

¢) 8cm de base y 3 de altura

d) 12 cm de base y 2 de altura

2. Un ingeniero esta midiendo la altura de un poste, para ello él sabe que la sombra que proyecta es de 7.5 m
y estd tomando como referencia la altura de su tripié de 1.7 m, que proyecta una sombra de 1.27 m.

a) ;Cuanto mide la altura del poste?

b) De las siguientes proporciones, ;cudl permite
obtener la altura del poste?

127m  L7m
a) =y 7.5m

b) 127m _ _x
L7m 75m
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BLOQUE 3

Evaluacion tipo PISA

a) ;Cuanto mide el ancho del canal de Suez (AD)?

a) §7.5m €) 125.8 m

b} 70.25 m d) 85.7 m

b) ;Quién fue el matemdtico que enuncié el teorema que dice: “5i varias paralelas cortan a dos transver-
sales, se forman entre ellas segmentos corespondientes proporcionales”?

4. Explica, ;como se obtiene la razén de semejanza entre dos figuras?

a) Analiza la imagen y determina, ;cudl es la razén de semejanza?

I:l = unidad cuadrada

Triangulo 1

5. Una caja para !'abén de tocador mide 2 cm de altura y su largo es 3 cm mayor que su ancho. $i su volu-
men es 80 cm’, cuales son las dimensiones del largo y del ancho?

a) ;Cual de las siguientes expresiones modela esta situacién? Encierra en un circulo un ”Si* o “No” para cada una.

a) La expresién algebraica es 2x” -+ 6x — 80 = 0, el largo se expresacomo xy el anchoes x + 3. | Si No

b} La expresién algebraica es 2x" — 6x — 80 = 0, el largo se expresa x — 3 comoyel anchoesx. | Si | MNo

c) La expresién algebraica es 2x' + 6x + 80 = 0, el largo se expresa como 3 + xy el ancho es x. Si No

d) La expresion algebraica es 26" — 6x + 80 = 0, el largo se expresacomo 3 — xyelanchoesx + 3. | Si | No

6. De los eventos indicados, ;qué incisos contienen eventos independientes?

a) Lanzar un dado en dos ocasiones y esperar que en el primer tiro salga un ndmero par y en el segundo
un impar.

b) Lanzar un dado en dos ocasiones para obtener un nimero par en cada lanzamiento.

¢) Lanzar dos veces un dado y esperar que caiga un 3 en el primer lanzamiento y en el segundo un mltiplo de 3.

d) Lanzar un dado a un mismo tiempo y esperar que si cae un nimero menor que 2 en un dado y en el segundo
caiga un nlimero par.
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Matematicas 3. Por competencias

Fje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico
Tema Patrones y ecuaciones

' Obtencién de una expresion general cuadratica para definir
el enésimo término de una sucesién.

ACUERDATE!DE...
o A4 .

1. En su curso de Matemiticas de segundo grado aprendieron a encontrar una expresion algebraica que permi-
te conocer cualquier término de una sucesion, Para recordar ese procedimiento examinen la situacién dada y
respondan las preguntas.

Contenido 1

a) Con la intencion de construir modelos geométricos moviles, el maestro de matematicas de la escuela de
Laura utilizé cerillos. Analicen el modelo y registren debajo de cada uno el niimero de cuadrados que se
forman y la cantidad de cerillos que se utilizaron.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
L4 - L - . L3 - L] - L o » i L
- . - . - - L s L - L an " -

Numero de cuadrados

MNimero de cerillos

* Siguiendo esta forma, ;cuantos cuadrados tendra la siguiente figura?
;De cudntos cerillos estara formada?

* ;Cuantos cuadrados tendra la octava figura?
;De cudntos cerillos estard formada?

* ;Qué procedimiento utilizaron para determinar estos resultados?

* ;Cuél es la regla que hay que sequir para obtener una figura a partir de la anterior?

+ Siguiendo el mismo patrén hasta la décima figura, ;cémo se puede determinar la cantidad de cuadra-
dos que se formaran y la de cerillos que se emplearan?

+ ;Cual es la férmula que permite encontrar cualquier término de esta sucesion?

+ ;Cual es la expresion algebraica que representa la sucesion con base en el nimero de cerillos con que se
forma cada figura?

+ Escriban en su cuaderno las operaciones que realizaron.
+ ;Como pueden comprobar que esta expresién es correcta?

* ;Cual es el nimero necesario de cerillos para formar una figura con 15 cuadros?
Justifiquen su respuesta.

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y, con la ayuda del profesor, verifiquen que su férmula sea

la adecuada; en clase, redacten una sintesis de las caracteristicas de estas sucesiones, disefien una suces.iéru

\\ propia, similar a la de esta actividad y comprueben sus resultados.

166

=

1. Analicen la siguiente sucesién basada en una construccién triangular hecha con cerillos.

BLOQUE 4

0’ PRACTICALO.

\H_ Actividad 1.1

a) El profesor de Laura presenté esta secuencia en clase, para que el grupo la comparara con la planteada
anteriormente. Escriban sobre las lineas indicadas en la imagen, la cantidad de tridngulos formados y el
numero de cerillos utilizados para cada figura, después contesten las preguntas.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
¥
. p—p
» [ -y £ Chd e ) Ll b = H)

Ndmero de triangulos

Nidmero de cerillos

* ;Cual es la diferencia entre la cantidad de tnangulos de la figura 2 y la figura 17
;Qué diferencia existe entre la figura 3 y la figura 27
iYentrelad yla 37

+ ;Cual es la diferencia entre estos tres resultados?

* ;De qué manera consideran que pueden ser dtiles estas cantidades?

* Sise contintia con esta forma en la construccidn de las figuras, ;cudl es la cantidad de tridngulos que se
formaran en la figura 57 ;De qué manera determinaron el resultado?

* ;Qué estrategia utilizarian para conocer la cantidad de tridngulos que se forman para las figuras conse-
cutivas 6, 7 y 87

+ ;Como determinarian la cantidad de triangulos formados para la figura 15?

* ;De qué manera pueden elaborar una expresién algebraica que represente un nimero n, es decir,
cualquier figura de esta sucesion?

+ ;De qué grado es la expresion que plantearon?
;Por qué ocurmié esto?

* ;Cémo pueden comprobar si la expresion algebraica es correcta o no?

* ;Cudntos triangulos se formaran en la figura 407
b) Sobre el nimero de cerillos con los que se formaron las figuras:
* ;Cuantos cerillos se necesitan para crear la figura 57 ;Coémo determinaron esta cantidad?
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Matematicas 3. Por competencias

* ;De qué manera pueden determinar la cantidad de cerillos necesaria para construir las figuras 6, 7 y 87

{Es la misma estrategia que usaron para encontrar el nimero de triangulos?

iPor qué ocurrnié esto?

¢ ;Como determinarian la cantidad necesaria de cerillos para formar la figura 157

* En este caso, ;cudl es la expresion algebraica que proponen que permita obtener la cantidad de cerillos
necesaria para representar cualquier figura n?

+ ;De qué grado fue la expresién que plantearon?

+ ;Fue del mismo grado que la expresion para el nimero de triangulos?

* ;Por qué ocurné esto?

+ ;Como pueden comprobar si esta expresion algebraica es comrecta?

+ ;Cuantos cenllos se necesitaran para formar la figura 407

2. Comparen sus respuestas con las de algunos equipos y comenten en grupo las estrategias que utilizaron para
dar respuesta a las preguntas, analicen las expresiones algebraicas planteadas y determinen cual consideran
que es la mas adecuada. También expliquen si es que consideran que hay alguna otra estrategia para resol-

'\ ver situaciones como éstas.

Actividad 1.2

,o PRACTICALO

1 Reflexionen sobre la situacion planteada y contesten las preguntas.

¥

N

a) El profesor de matematicas pidié a sus alumnos que elaboraran un disefio tnico. Propuso que los hicieran
coloreando los cuadros de su cuaderno; Laura realizé el que se muestra en la imagen. Escriban sobre las
lineas las medidas correspondientes a la base, la altura y el area de cada rectingulo, después contesten las
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preguntas.
Figura 1 Figura 2
Base Base __
Altura Altura
Area Area

Figura 3 Figura 4
|
Base Base __
Altura Altura
Area u? Area u

BLOQUE 4

* 5i Laura continda con este mismo disefio, ;jcuantas unidades cuadradas tendra la figura 57
¢ ;De qué manera se obtiene este resultado?

+ ;Cual es la sucesion numérica para las bases de los primeros 5 rectangulos?
* ;Cual es la sucesion numérica para las alturas de los primeros 5 rectingulos?
* ;Cudl es la expresion algebraica que representa la sucesion de las bases?

» ;Cudl es la expresién algebraica para la sucesion de las alturas?

*» ;Cuil es la diferencia entre ellas?

* ;Cuil es la sucesion numérica para las areas de los rectangulos?

* ;Qué expresién algebraica proponen para que represente esta sucesion?

+ ;Tiene el mismo exponente que las dos expresiones anteriores?

* ;Por qué ocurre esto?

* ;Qué procedimiento o estrategia deben sequir para calcular las dimensiones y el drea de la figura 107

* ;Cual es la regla que permite encontrar el area para cualquiera de las figuras? Describanla.
+ ;Como pueden comprobar que la regla que describieron es correcta?

b) Tomen como base la sucesién correspondiente al drea de los rectangulos y registrenla en la tabla en la pri-
mera fila, luego, en la segunda fila, obtengan la diferencia entre cada ndmero y su antecesor, y en la
tercera columna repitan esta operacién para los nimeros obtenidos en la segunda fila.

1 2 3 9 5
Sucesion: ! ! !

T i T i e N
Diferencias de la sucesion original:
Diferencias de los resultados obtenidos:

* ;Qué tienen de distinto la sucesion original y la segunda sucesion obtenida a partir de sus diferencias?

* ;Qué ocurmi6 con les ndmeros de la dGlitima fila?
iPor qué?

» ;Qué utilidad pueden tener estas diferencias?

2. Comparen sus respuestas con las otras parejas vy, con ayuda de su profesor, demuestren la veracidad de sus
expresiones algebraicas, determinen las que consideren que son mejores y propongan una nueva estrategia
\\ para resclver este tipo de situaciones. )
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PRACTICALO S Actividad 1.3

1. Disefien su propia expresion cuadratica, encontrando una sucesion y, a partir de esta Gltima, establezcan
nuevamente la expresion cuadratica que plantearon originalmente.

a) Disefien una ecuacién cuadrética de la forma ax’ + bx + . Escribanla.

b) Utilicen los nimeros naturales a partir del 1 para sustituir los valores en su expresién y encuentren los pri-
meros 5 términos de la sucesion. Registrenlos.

¢) Tomen la sucesion y apliquen el método de diferencias para encontrar la expresién algebraica original.
¢Coincidié con la que ustedes plantearon?

iPor qué ocurrio esto?

d) Determinen cual es el valor de y cuando n vale 15?7

€) Ahora seleccionen un valor superior a 20, calculen el valor de y, a partir de éste demuestren el valor que
le dieron a n.

2. Comparen su trabajo con el de otros equipos y, con su profesor, verifiquen que tanto sus estrategias como
operaciones sean correctas. Repitan esta actividad en su cuaderno de manera individual y propongan suce-
\ siones nuevas. J

OO PRACTICALO

1. Observa la siguiente serie de sucesiones esquematizadas que te servira para aprender a aplicar el método de
diferencias.

\r Actividad 1.4

a) Dada la sucesion 6, 15, 28, 45, 66..., ubicalos en el siguiente arreglo y completa los datos que faltan para
obtener la sucesién de primer grado a partir de sus diferencias y que, a su vez, éstas te permitan obtener
el valor constante.

1 2 3 4 5

Sucesién ordenada: a4+ bhte= [:'
V' N VYV
Diferencias de la sucesién original: 3¢ + b =[ |

™ . ey

A wh e’

Diferencias de los resultados obtenidos:  2a = |:|

» ;Cual de estas tres expresiones algebraicas es posible resolver de manera inmediata?

¢Por qué no es posible resolver antes alguna de las otras dos?

+ Explica qué estrategia puedes utilizar para encontrar los valores de g, by ¢, a partir de las ecuaciones
dadas.

b) Determina los valores de g, by .
2a= g+ b= a+b+ec=
* Sustituye estos valores en la expresion ax’ + bx + ¢{ W+ ( I+ )
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BLOQUE 4

c) Para comprobar si esta expresion algebraica es correcta para la sucesion 6, 15, 28, 45, 66..., completa

la tabla.

5

* ;Qué valor toma y cuando n = 207
e Siy = 1326, ;qué valor le corresponde a n?
* ;Como obtuviste el resultado?

2. Comparte tus respuestas y procedimientos con algunos de tus compafieros y analiza los que ellos hicieron; ela-
boren una sintesis que explique, de forma breve, cémo se comprueba que la expresién obtenida es correcta.
N Picle a tu profesor que organice una lluvia de ideas para conocer si alguien propone algin método distinto. )

Para tener en cuenta

El método de diferencias esta dado por 3 expresiones algebraicas que se rela-
cionan directamente con las sucesiones y las diferencias que derivan de ésta,

Es importante que recuerdes que la forma de una expresion algebraica de
segundo grado completa, tiene la forma ax? + bx + cy esta constituida por un
término de segundo grado ax’, un término de primer grado bx y un término
independiente c.

Tu objetivo es encontrar los valores g, b, ¢ para poder sustituirlos en la forma
x + bx + ¢y de esta manera obtener la expresién algebraica que representa
la sucesién.

El método es:
1. La expresion g + b + ¢ se iguala al primer término de la sucesién original.

2. La expresién 3a + b se iguala con el primer término de la sucesién de pri-
mer grado obtenida en las primeras diferencias.

3. La expresion 2a se iguala al término constante obtenido a partir de las dife-
rencias de la sucesion de primer grado obtenida anteriormente.

Una vez obtenida la expresién, es posible calcular cualquiera de sus términos
(enésimo); simplemente debes sustituir el nimero progresivo del cual deseas
conocer su valor y resolver la operacién; por ejemplo, para los valores 1, 2, 3
y nen la expresién @ + x + 1son 3,7, 13y n? + n + 1, donde n representa
el nimero.
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Matematicas 3. Por competencias - - BLOQUE 4

PRACTICALO Actividad 1.5 + ;Cudl es la expresion algebraica que representa los valores de las diferencias
(— 0 H ‘\ de la sucesién original? @Gh}ﬂ]’io

1. Resuelvan la siguiente actividad, PPN S ooy

a) En cada seccién de la siguiente tabla se encuentra una expresion cuadratica y debajo de ella un conjunto » ;Cémo la determinaron? alirma una suposicién
. z < que tiene derto grado de
de valores para la x. Obtengan los valores de las columnas comrespondientes a y, con ello podran formar credibilidad, det i
tres sucesiones con 5 nimeros cada una. a prueba para verificar su

validez y 4 se cumple se

OECEEr OEEEEE OETTEE e
2 = ¥ S ) * ;Cuil es el valor de las diferencias del tercer renglén? teorema confirmado por datos
1 1 1

verichicos reales.

2. Analicen sus resultados con algunas otras parejas y examinen los primeros térmi- '\ J/
2 2 2 nos de cada renglén con la funcién de la que provienen y elaboren una hipotesis
5 Gy 5 = 3 OF + 201+ 3 1 \_ que explique de qué manera consideran que estan relacionados. )
5 5 2(s)’ -1 49 5
Para determinar que una sucesién esta basada en una expresién algebraica de
b) Con los valores de y formen sucesiones y completen los recuadros obteniendo las diferencias como lo rea- segundo grado es necesario observar tres aspectos:
lizaron en la actividad anterior. 1. No es posible determinar su expresién algebraica de manera directa como
1 2 3 4 5 con una sucesién de primer grado.

2. Las primeras diferencias entre si son nimeros distintos, sin embargo presen-

Sucesién para x': tan una regularidad como las expresiones algebraicas de primer grado.

; . ) . 1. Las diferencias obtenidas de las anteriores forman una sucesién de una cons-
Diferencias de la sucesién original: tante, es decir, de un mismo ntimero.

Diferencias de los resultados obtenidos: _ OO LG=QUE=A._ERE_NEE‘ *

} i i idoe?
* {Cufl es<l valor de In diferendia en los resultades obtenidos? 1. Examina la sucesién dada y calcula los datos que se piden 3, 4, 7, 12, 19...

1 2 3 4 5 + ;Cuales son respectivamente los términos 6 y 7 de esta sucesién?

Sucesion para 2x° — 1:

Mg A N N * Escribe en tu cuaderno las operaciones que llevaste a cabo.

Diferencias de la sucesién original: *+ ;Cual es la expresion algebraica que representa esta sucesion?

Diferencias de los resultados obtenidos: + ;Cudl es el valor del vigésimo término de esta sucesion?

+ ;En qué lugar de esta sucesion se encuentra el nimero 9607
: i ?
*JO0me o determmaron; + Comprueba la expresién algebraica de esta sucesion. Escribe la sustitucién y las operaciones para los pri-

meros tres nimeros.
* ;Cudl es el valor de las diferencias del tercer renglén? Parax =1

1 2 3 4 5 Parax =2

P =3
Sucesion para x* + 2x+ 3: ara x

2. Ahora disefia una expresién algebraica similar a la que encontraste y obtén los primeros términos que te per-
e e " e il T o mitan llevar a cabo el proceso para determinar los coeficientes y comprobar que tus algoritmeos son correctos.

Diferencias de la sucesion original: 3. Comparte tus resultados con algunos compafieros, analicen sus expresiones algebraicas. Con la ayuda de su

T e profesor seleccionen, clasifiquen los tipos de ecuaciones utilizadas y organicen una lluvia de ideas para conu)

Diferaichis de s reliados abtanidias \_ cer si consideran que existe otra manera de resolver este tipo de situaciones.
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Visita la péagina htips://
www.easycalculation,
com/fes/algebra/
arithmelic-progression.
php (Consultada el dia §

de diciembre de 2016, a

las 16;03 horas), en la que
encontraras un programa
interactivo en el que al
cargar una sucesion, te
muestra la expresion
algebraica que la representa,
ademads, construird la
sucesion y podras observar
graficamente la linea que le
comesponde. Este proceso te
servira para plantear nuevas
situaciones y comprobar

las que ya estudiaste,
ofreciéndote una idea més
clara de este tema. Después
de tu visita, elabora en
cuademo un comentario
acerca de las ventajas

de utilizar este tipo de
recursos, en qué te ayudd.
De ser posible compiértelo y
coméntalo frente al grupo
bajo la coordinacién del
profesor.

T T
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Desarrolla tus habilidades

1. En un libro de juegos mentales, Arturo corté algunas fichas que forman una

secuencia.
1 2
L] ]
o [ ]
® * ° . *
3 4
° .
: . e
™ ' :
| L . [
e @ ® e
L ® L ] [ ]
L] ® e [ ] e . . L ®

a) Rednanse en equipos, analicen las fichas y respondan las preguntas:
* ;Cual es la serie que se forma?

* ;Cudl es la expresién algebraica que la representa?

*+ ;De qué manera determinaron esta expresion?

+ Si, en total, la serie estd formada por 10 fichas, jcudntos puntos contiene?

2. Comparen sus respuestas con las de sus compaiieros y, con la ayuda de su
profesor, demuestren que su expresidn es correcta y determinen si hay
alguna otra manera de resolver esta situacion.

Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema Figuras y cuerpos

Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan

Contenido 2 al girar sobre un eje, un triangule rectingulo, un semicirculo

cilindros rectos.

y un rectangulo. Construccién de desarrollos planos de conos y

BLOQUE 4

(— QQ ACUERDATE DE... ¥

1. Realicen la siguiente actividad y contesten las preguntas.

Tengan a la mano tres palos de madera (como los que se usan en las banderas
pequefias), hojas de colores, tijeras, un lapiz, su juego de geometria y cinta adhesiva.

a) Corten una semicircunferencia, un tridngulo rectangulo y un rectangulo.

b) Peguen el rectingulo a uno de los palos, peguen el tridngulo por alguno de sus

lados menores y también la semicircunferencia por su diametro.

c) Ahora giren las figuras y analicen las figuras que forman y las caracteristicas

que presentan.

* ;Qué tipo de sélido se visualiza cuando se gira una circunferencia sobre su propio eje?

* ;Qué cuerpo se visualiza al girar el triangulo?
£Y al girar el rectingulo?
+ ;En qué se transforman los lados de estas figuras planas?

Justifiquen su respuesta.

» ;Cual de estas tres figuras consideran que al ser giradas crea la figura con mayor volumen?

iPor qué?

2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas y, en conjunto con el profesor, elaboren su propia descripcién
que responda la pregunta, ;qué es un sélido de revolucion? Elaboren una explicacion breve de la relacién que
\_ hay entre los lados de una figura plana y la superficie del solido que forman al girar sobre un eje. )

Seguramente, al escuchar la palabra Revolucion tu mente evoca el movimiento
armado del 20 de noviembre de 1910, con lo cual recurres a su definicién como
cambio violento en las instituciones politicas, sociales y econémicas de una nacion;
pero ademas, el término tiene significado cientifico, industrial y, por supuesto,
tecnolégico. En mecanica, esta palabra se utiliza para indicar el nimero de vueltas
que da una pieza sobre su eje, es una unidad de frecuencia. En matematicas, una
revolucién se define como una rotacién de 3607, es decir, una vuelta completa que
da un objeto sobre un eje hasta llegar a su posicion de inicio.

Glosario

Generatriz. Son las lineas
formadas por los lados de un
poligono (rectangulo y triangulo
rectangule) que al girar sobre un
e generan o cono o o dlindro,

Actividad 2.1

PRACTICALO
A ZRACTIo S

1. Tomando como base las figuras planas de la actividad anterior, dibujen en su cuademo los sélidos que se

forman si se realiza la rotacién de la generatriz bajo las siguientes condiciones:
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Matematicas 3. Por competencias

a) 5i se gira un tridangulo rectingulo tomando como eje el cateto de mayor tamafio y otro si se toma como
eje el cateto menor.

b) Si se gira un rectingulo tomando como eje su base y otro tomando como eje su altura.
<) 5ise gira una circunferencia sobre un diametro horizontal y otro tomando como eje un diametro vertical,

+ ;Cual es la diferencia entre las figuras formadas?
* ;Qué ocurrié en el caso del circulo?
* Al comparar los solidos formados por el triangulo y el rectangulo, ; consideran que tienen el mismo volumen?

+ ;Qué hubiera ocurrido con la figura de revolucién formada si en lugar de pegar el rectangulo por el lado
mayor se hubiera pegado por el menor?

+ ;Existira alguna otra manera de generar un cilindro?
+ ;Es posible generar una esfera al revolucionar alguna otra figura?

2. Comparen sus resultados con los de sus compafieros y con la asesoria del profesor determinen, ;cuales
son las caracteristicas de los sélidos que se forman cuando se giran figuras planas con lados rectos, si se
toman como ejes cada uno de sus lados? ;De qué manera se relacionan las medidas de los lados de las

\_ figuras planas con las dimensiones de las figuras de revolucion que forman? )

Para tener en cuenta

Construccién de un cono a partir de un desarrollo plano
Construccién de un cilindro a partir de un desarrollo plano

aPUE

PRACTICALO. Actividad 2.2
oS i —

1. Disefien una estrategia, determinen las dimensiones y construyan un cono ¥ un cilindro con una hoja de
papel. Consideren las indicaciones de la seccidn anterior, “Para tener en cuenta”.

a) ;Cual fue la estrategia que disefaron para la construccién de estas figuras?

+ ;Qué estrategia utilizaron para hacer coincidir las longitudes de la circunferencia y la del sector circular
al formar el cono?

+ ;De qué manera lograron que coincidiera la longitud de la circunferencia con el lado del rectangulo en
la construccion del cilindro?

b) ;Cémo determinaron la altura de cada figura?

¢) ;Cuales son las caracteristicas que se deben considerar para poder realizar la construccién de un cono y
\_ deuncilindro? J
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BLOQUE 4

O PRACTICALO SO Actividad 2.3
~ & \

Consigan 3 bloques de plastilina de diferentes coleores y un hile de material resistente, o bien, un objeto que les '
permita realizar cortes sobre la plastilina. Tomen cada uno de los bloques de plastilina, cértenlos en 3 partes de
diferentes tamaiios y con ellos formen 3 cilindros, 3 conos y 3 esferas, todos con diferentes dimensiones.

1. Cilindros.
a) Corten el primer cilindro a la mitad por el largo.
* ;Qué figura se obtiene al realizar el corte?
* ;Qué relacién tiene esta figura con la superficie que forma el area de la base del cilindro?
iPor qué?
b) Corten el sequndo cilindro a la mitad, partiendo de alguna de sus caras circulares.
+ ;Qué figura se obtiene al realizar el corte?
+ ;Qué relacion tienen las dimensiones de esta figura con las dimensiones del cilindro?
c) Corten el tercer cilindro de manera oblicua, a lo largo, sin tocar su base.
* ;Qué figura se formé al realizar el corte?
« ;Tiene esta figura alguna relacién con el cilindro o el rectangulo que lo genera?
Justifiquen su respuesta.
2. Conos.

a) Realicen un corte en el primer cono de manera paralela a la superficie de la base, aproximadamente a la
mitad de su altura.

* ;Qué figura se forma al realizar el corte?
* ;Se formara la misma figura si el corte se realiza a una altura mayor o menor a la que utilizaron?
iPor qué ocurre?
* ;Qué diferencia hay entre las figuras formadas en cortes a diferente altura?
b) Corten el segundo cono exactamente a la mitad sobre su altura.
* ;Qué figura se forma al realizar el corte?
* ;Qué relacion tienen las dimensiones de esta figura con el cono?

c) Corten el tercer cono de manera oblicua, sin llegar a la base circular, y luego repitan este corte, pero aho-
ra dividiendo también el area de la base.

* Al realizar el primer corte, ;qué figura se forma?
* Al realizar el segundo corte, ;qué figura se forma?
* ;Qué diferencia hay entre estas dos figuras?
» ;Tienen alguna relacién estas figuras con el cono o el triangulo que lo genera?
i Por qué?
3. Esferas.
a) Realicen un corte de la primera esfera exactamente a la mitad.
* ;Qué figura se forma al realizar el corte?
« ;Qué relacion tienen las dimensiones de esta figura con las dimensiones de la esfera?
b) Realicen un corte en la segunda esfera que no la divida por la mitad.
+ ;Se formé una figura distinta a la obtenida en el corte anterior?
+ ;Por qué ocurre esto? )
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Matematicas 3. Por competencias e & BLOQUE 4

c) Realicen en la tercera esfera un corte que tenga una forma distinta a las anteriores * ;Qué figuras forman la superficie del balon de soccer?
» ;Fue posible realizar un corte distinto? = ;Qué figura habra que hacer girar para visualizar un balén de americano?
= ;Por qué ocurrid esto? = ;Consideras que Gnicamente con una figura plana se puede obtener la forma del balén de americano o su
SR 2 2
4, Contrasten sus respuestas con las de otros equipos cercanos y examinen las justificaciones que elaboraron, forma se debe a una combinacion de varias figuras planas? Argumenta tu respuesta.
determinando: jqué sélidos se pueden formar si estas lineas se hacen girar sobre un eje? Anoten sus conclu-
'\ siones en su cuaderno. J

+ Dibuja en tu cuaderno, la o las figuras que se deben hacer girar para obtener la forma de un balén

PRACTICALO Actividad 2.4 de americano.

. . En forma grupal determinen, ;cdmo influye que una esfera esté compuesta por pentdgonos y hexdgonos al

. o A - , . tratar de formar una esfera? v jcémo son la o las figuras planas que generan un ovoide como el balén de
En la vida cotidiana se pueden encontrar muchos objetos que tienen como base algin cuerpo de revolucion, yé 9 P R

como la ldmpara de mesa que Luis acaba de comprar y piensa poner a un lado su cama. L americano? )
1. Analicen la imagen y respondan las preguntas.
» ;Cudl es la figura plana gque se debe girar para poder obtener la pantalla Pantalla o RMGTFIGALQ' W Actividad 2.6
de la lampara? (_ o
+ Dibujen en su cuaderno, la imagen junto con el eje de revolucién. i Dt{u leiemplo del uso de las figuras de revcl_ucidn en la vida
= ;Es posible obtener esta figura a partir de un cono? :::féfen:' i

Expliquen su respuesta. 1. Analicen los modelos de topes para muebles que se

muestran en la imagen y respondan las preguntas.
+ ;Qué figura se debe hacer girar para obtener el soporte de la lampara? o » ;Cudl es el modelo de tope que se puede obtener

teniendo como base una sola figura de revolucién?
= ¢Qué figura se debe hacer girar para obtener la base?

Base
* ;Quéfigura se utilizé como base para crear el modelo 3?
» Dibujen en su cuaderno, las figuras que dan origen al soporte y a la base
. o ;Cuil - & antre his Boras ol fi - I 2 * ;Cudntas figuras se necesitan para que, al girarlas sobre
f@ Glo sari 0 3\ ¢Cudl es la diferencia entre las figuras planas que forman el soporte y la base o ele s rotackiey, se fome ¢l moclelo 12
Cono truncado. Es un sdlide » . o + Dibujen en su cuaderno la forma base y el eje.
que se forma al giar un wapecio | 2. Comparen sus respuestas e Iidentifiquen y analicen las caracteristicas de un « ;Cudntas figuras se necesitan para que al girarlas sobre el eje de rotacién se forme el modelo 22
rectangulo sobre e lado que tiene cono truncado. gCuéles son las diferencias en las dimensiones del rectangulo P ¥
g;‘r:r;:l“mﬁmﬁm:‘ﬁ* y la ubicacién en el eje de rotacién para formar cilindros similares a la base y el Dibujen la forma base y el eje.
con-de forma paralela a su base. soporte de la lampara? 2. Comenten al grupo, ;qué ocurre al combinar dos o maés figuras base cuando se genera un sélido de
I\ 4 '\L revolucidn? Anoten en su cuaderno sus conclusiones. J
S

O’D PRACTICALO — Actividad 2.5

Cuando un cono se corta en varias secciones éstas siempre forman alguna
curva cerrada o abierta; estas curvas reciben el nombre de cénicas y pueden
formar una pardbola, circunferencia, elipse o hipérbola.

~

Uno de los deportes més conocidos en el mundo es el futbol, del cual existen
dos tipos: el soccer y el americano,

1. Analiza los balones que utiliza cada uno de estos deportes, y responde las
preguntas.

» ;Consideras que el balén de soccer es una esfera?
Justifica tu respuesta.

* ;Qué figura es necesario hacer girar para visualizar un baldn de soccer?

Parabola Circunferencia Elipse Hipérbola
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Matemaiticas 3. Por competencias

Para tener en cuenta

Los poliedros y los cuerpos de revolucién son cuerpos con volumen, sinembargo,
son distintos entre si, la principal diferencia es que un poliedro estd constituido
por caras planas y un sélido de revolucién tiene una o varias caras curvas.

Ga LO; QUE:A!.ERENE!': e
(a

empleo de objetos que tienen alguna relacién con los cuerpos de revolucidon nos permite su observacion en
varios contextos de la vida cotidiana.

1. Analiza las siguientes figuras, realiza tu propia clasificacion y, sobre las lineas, anota el nombre del objeto y marca
la opcion “si” o “no”, dependiendo de si es un cuerpo de revolucién perfecto, es decir, sin salientes ni asas.

Si Mo Si No Si No Si No

l‘lll"

Si No Si No S No (st No

a) ¢Alguno de los objetos mostrados son cuerpos de revolucién perfectos?
* De ser asi, anota cuales son.

HEE

LU H

» ;Qué objetos tienen como base al cono?

= ;Qué objetos tienen como base un cilindro?

= ;Qué objetos tienen como base una esfera?

» ;Cuiles objetos presentan una combinacién de figuras?

b) Traza en tu cuaderno el eje de rotacidn y la figura base que permite formar estos mismos objetos.
» ;Qué estrategia utilizaste para determinar las figuras base?

» ;C6émo determinaste la posicién y la longitud del eje de rotacién?

= ;Como encontraste la figura base para los sélidos que requieren dos o mas formas basicas?

* ;Es posible obtener estas figuras utilizando un procedimiento distinto?
Justifica tu respuesta,

BLOQUE 4

« Si tuvieras fisicamente uno de estos sélidos, ;cémo pedrias trazar de manera real la figura base que le

dio origen?

2. Compara tus resultados y tus trazos con los de tus compaiieros y, con la ayuda del profesor, determina cuil)

l\ es la utilidad de las los sélidos de revolucién en la vida cotidiana.

Desarrolla tus habilidades

En una fabrica de articulos de plastico estan estudiando algunos objetos con la
intencién de elaborar nuevos disefios.

1. Retinanse en equipos y analicen los nombres que contiene el recuadro mos-
trado. Establezcan su relacién con los sélidos de revolucién, determinando
qué sdlido o combinacion de ellos dio su origen.

4 N

Vaso ;
Bandeja Plato Fuente

Cubo
Cazuela Botella

Jarra

Lata Cuchara Sifon  Tonel
\ Y,

+ ;Cuales objetos tienen como base una figura pura como un tridangulo,
rectangulo o circulo?

+ ;Cudles objetos consideras estin formados por una combinacién de
formas basicas?

+ ;Qué objetos no pertenecen a una figura de revolucion?

2. Contrasten sus respuestas con la de otros equipos y con la ayuda del profe-
sor concluyan cuales son las caracteristicas de estos objetos que permiten
determinar si son © no figuras de revolucion.

USALAS TIC

Visita la pagina
hitp:/fconteni2 educarex.
es/mats/1 2002 fcontenido/
(Consultada el dia 22

de enero de 2017, a

las 17:18 horas), en

la que encontraras la
posibilidad de estwudiar,

de manera interactiva,

todo lo relacionado con

los cuerpos de revolucin.
Durante W visita conlrasta
lo que aprendiste en este
contenido con la forma en
que ahi se expone, utiliza las
herramientas que aparecen
para reafirmar tus conceptos
@ ideas acerca de este tema.
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Matematicas 3. Por competencias

Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema Medida

Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de
Contenido3  una recta, el valor del dngulo que se forma con la abscisa y el
cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

ACUERDATE DE:.. g

Analicen y resuelvan la siguiente situacién,

a) El papa de Juan Carlos es ingeniero y trabaja en
alumbrado piblico; actualmente esta colocando
postes de luz en un parque y desea conocer la £m
superficie que puede alumbrar con los nuevos
postes que esta instalando. Conoce la distancia
de la proyeccion de la sombra a partir del foco y x=
la altura del poste, ;cémo puede conocer la
superficie total que puede alumbrar? Analicen el
esquema y respondan las preguntas.

)

13m

=

+ ;Qué procedimiento puede utilizar el ingeniero para conocer la superficie total que podria iluminar con
cada poste?

+ ;Cudl es el valor del cateto x?
* ;Qué valor tiene la hipotenusa del triangulo rectangule?
* ;Cuél es la expresién algebraica que modela esta situaciéon?

* ;Cudl es la condicién que permite afirmar que la altura del poste es uno de los catetos del tridgngulo
rectangulo?

* ;Qué operacién permite encontrar el drea total que alumbra cada poste?

+ ;Cual es el area total iluminada?

2. Contrasten sus estrategias y procedimientos con los de otros equipos y con la asesoria del profesor determi-

8

nen cudl estrategia es la mas adecuada para solucionar este problema. Comenten si es que hay algin otro

procedimiento que pudieran emplear, de ser asi demuestren la conveniencia del que consideren mejor. J

(_ 'O PRACTICALO ¥

Actividad 3.1

1. Lean y contesten las preguntas con base en la situacion dada.

a) El papa de Juan Carlos ahora esta instalando
postes en la plaza central del parque y necesita
que éstos iluminen una superficie mis pequefa o
con un radio de 10 m y sabe también que la luz,
para que llegue de manera éptima, debe tener
un angulo de 30° entonces, jcual es la altura
que deben tener los postes?

B —

30°
10m
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BLOQUE 4

* Disefien una estrategia para solucionar este problema y escribanla.

+ ;Es posible utilizar el teorema de Pitigoras?
Justifiquen su respuesta.

 ;Consideran que los datos dados son los necesarios o hacen falta?
Justifiquen su respuesta.

» ;Cudl consideran que es al valor de x?
+ ;Cémo pueden comprobar que el resultado es correcto?

2. Examinen y contrasten sus procedimientos con los propuestos por alguna otra pareja y con la ayuda del profe-
\ sor analicen algunos de ellas, los resultados obtenidos y comprueben sus hipétesis, planeamientos y soluciones)

Para tener en cuenta

En un tridngule rectingulo los catetos se clasifican en opuestos y adyacentes,
dependiendo del angulo agudo que se tome como referencia. Si el cateto estd
formando el angulo de referencia, entonces es adyacente; si el cateto no forma
el angulo de referencia, entonces es opuesto a él.

Figura 1 Figura 2
b A
a a
a8 I~ -] P
C b B & b B+
a Es el cateto adyacente a Es el cateto opuesto
del angulo A del angulo &
b Es el cateto opuesto b Es el cateto adyacente

del dngulo A del dngulo B

~ ) 2eacticno

1. Utilizando trigonometria, analicen la situacién planteada y res-

3 Actividad 3.2
_ 3

pondan las preguntas.

a) Con la regla del juego de geometria, tomen las medidas de los
lados de cada triangulo mostrado en la imagen y registrenlas
sobre la linea que les corresponda.

Glosari(

Trigonometria. Es la parte de las matemdticas,

dependiente de la geometria, que estuda

los tridngulos y se ocupa ded cdloulo de sus 6

elementos y las relaciones que se dan entre dlos
; : ; {tres dngulos y tres lados); por lo lanto, resolver un

b) Con su transportador midan los angulos y registren su amplitud pobsinp s Mginistian sidsgpamndein

en el lugar correspondiente a cada uno.
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Matematicas 3. Por competencias

Figura 1 g
’ i o * ;Cudl funcién da como resultado un nimero mayor que 17
A <A ) c ;Por qué ocurre esto?
A
b= a= * Esta relacion que encontraron entre los nimeros décimales, ;se observa igual para ambos angulos?
b Justifiquen su respuesta.
= L=
A 8 : , ) & |
€= 2. Comparen sus resultados, y con su profesor disefien una estrategia que les permita recordar ficilmente el

4 o & (]
c G B FA 8 — nombre de las funciones y su equivalencia en relacién con los catetos, por ejemplo: la funcién seno es igual
al cociente obtenido al dividir el cateto opuesto sobre la hipotenusa.

Al cociente entre el cateto opuesto y la hipotenusa se le conoce como funcién
seno y se abrevia sen.

Al cociente entre el cateto adyacente y la hipotenusa se le conoce como funcién
coseno, y se abrevia cos.

Al cociente entre el cateto adyacente y el cateto opuesto se le conoce como
3 funcién tangente y se abrevia tan. Estas son las principales funciones de la
trigonometria aplicadas a un tridngulo rectangulo.

Cateto opuesto| Hipotenusa |_, Cme:n ca)|Cateto opuestol  Hipotenusa OO PRACT!GA'L@ * Actividad 3.3
(co)al <A (Hip) - Ya_:f" €| (coyal «B (Hip) N
1. Reflexiona sobre la situacion planteada, analiza los tridngulos dados y determina las funciones trigonomeétricas
1 para los dngulos agudos.
: El profesor de matematicas de Juan Carlos les pidié a sus alumnos que encontraran una manera de plantear las

funciones trigonométricas de dos tridngulos rectangulos, para ello trazé en el pizarrén las siguientes figuras.

a) Completa los datos que faltan y responde las preguntas que se plantean a continuacion.
d) Con los datos de la tabla anterior, completen esta nueva tabla.

Tridngulo 1 Tridngulo 48 -
9 s s

- : it {B 2
B c=10

1 a=é
c=
2 a=3
3 <A *A C <A °A 5
b=4 b=

* ;Qué relacién pueden encontrar entre las funciones trigonométricas que obtuvieron al comparar los

resultados para ambos angulos? * ;Cémo determinaste la medida de la hipotenusa del triangulo 12

*» ;Cémo determinaste la medida del cateto b en el tridngulo 27
* De los resultados que obtuvieron expresados en forma décimal, ;qué funciones dan como resultado un * ;Como encontraste la medida de los dngulos agudos de ambos triangulos?
nimero menor que uno?
i Por qué ocurre esto?
R b) Con los datos anteriores como referencia, completa la tabla para las funciones trigonométricas de los
angulos agudos de ambos tridngulos. Considera que se debe anotar siempre primero la funcién trigono-
métrica v el angulo para obtener su equivalencia.
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Matematicas 3. Por competencias . BLOQUE 4
a) Tomen como punto de referencia la Glitima coordenada, y con ella tracen una linea paralela al eje y hasta
] el liegar al eje x para formar un tridngulo rectangulo.

1 senA = send = COSA = cosB = tand = tanB = + ;Cuanto mide la base del tridngulo?
+ ;Cuanto mide la altura?
* Tomando como referencia el dngulo cuyo vértice es el origen, ;qué representan la base, el cateto opuesto,

* ;Qué relacién puedes determinar entre las medidas de los lados de ambos tridngulos? el adyacente y la hipotenusa del triangulo?

2 send = senB = cosd = cosB = tand = tanB =

. resenta | ra?
» ;Esta relacion se ve reflejada en los cocientes de las funciones trigonométricas que obtuviste en la tabla? SONETRD ta e . p
;A qué se debe esto? * ;Cual es la razén tangente entre estas dos cantidades para la funcién y — 24?7

s ;Cual es el cociente de esta division?

* ;Qué relacién tiene esta cantidad con la funcién dada?

« ;Ocurre esta misma relacién para la funcién y = 3x7
Expliquen por qué se presenta esto.

* ;Puedes establecer alguna relacion de equivalencia entre las funciones trigonomeétricas para los angulos
de cada triangulo? De ser asi, ;cudl es la relacion?

2. Compara tus respuestas con las de tus compaiieros y con la ayuda del profesor determinen: ;qué relaciones
de equivalencia hay entre las funciones trigonométricas de los dngulos agudos de un tridngulo rectangulo?,
1\ ;qué relacién hay entre las funciones trigonométricas si se comparan dos tridngulos que son semejantes? J

* En sus propias palabras, ;cudl es la relacidn entre la funcién tangente con la funcién algebraica que
representa la recta?

b) Planteen una funcidn similar a éstas y comprueben que su conclusidn es correcta.
PRACTICALO. Actividad 3.4 :
0- H \\ 2. Comparen sus resultados con los de otras parejas y con la ayuda del profesor elaboren en su cuaderno una
’ ) N definicion formal para explicar la relacién entre la tangente y la pendiente de una recta, comenten si
1. Dentro del recuadro se encuentran dos funciones, obtengan los valores indicados en la tabla para y, y con consideran que es posible explicar esta relacién de alguna manera distinta.
estas coordenadas tracen la grifica que le corresponde.
y ¥
=) vt — Q) ZeActicato ¥ Aatvtad 33
8 12 En la vida cotidiana, conocer las funciones trigonométricas tiene muchas aplicaciones ya que ellas trabajan
1 directamente en tridngulos rectangulos cuando éstos no tienen todos los datos para aplicar directamente el
: 7 2 teorema de Pitdgoras.
& 6 & 10 1. Analicen la siguiente situacion y respondan las preguntas.
3 5 3 9 a) El sdbado pasado Diana acompaiié a su papa al
i trabajo, €l es ingeniero civil y estd construyendo
4 4 . 8 un puente sobre un rio. Al ver este problema le
5 pregunté a ella, ;c6mo puedo conocer el ancho
3 del rio si sélo puedo tomar las medidas desde
" 6 uno de los lados?
s * ;Ustedes, qué hubieran contestado?
1
» x 4 b) Desde un lado del rio, el ingeniero pudo tomar
o1 2 3 4 3 3 dos medidas, una distancia de 25 m y el dngulo
hasta una linea imaginaria perpendicular que
2 representa el ancho del rio (x).
1 * 5ila tangente de un dngulo agudo de un tridngulo rectdngulo, es igual al cociente entre el cateto opuesto
vy el cateto adyacente, ;qué representa la x?
P X * Entonces, jqué representa el lado que mide 25 m? Por lo tanto, jc6mo
0 1 2 3 4 5 se debe expresar la funcién trigonométrica?
186 187
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* ;Como podemos plantear esta expresion para encontrar el valor de x7

+ ;Cudl es la tangente de 60°7 Obtengan el resultado con ayuda de la calculadora.
Entonces, jcudnto mide el ancho del rio?

* Para resolver tolalmente el triangulo rectangulo, jcuanto mide el otro angulo agudo?
{Como calcularon este dato?

* ;Cudnto mide la hipotenusa? £Qué estrategia utilizaron?

2. Consensiien, de forma grupal, ;cdmo se realiza el planteamiento de una expesion trigonométrica cuando
solo se tienen como datos uno de los catetos y la hipotenusa de un triangulo rectdngulo, y el otro cateto
representa una incognita? Describan cual es el algoritmo (incluyendo el uso de la calculadora) que se debe

k llevar a cabo cuando la incégnita estd en el numerador de la razén.

D,D PRACTICALO H Actividad 3.6
o g

n un estadio de futbol se estan colocando bocinas en la parte alta de las gradas, los tensores que estan uti-
lizando para fijarlas tienen la misma longitud y es necesario investigar: jcudl es la altura que pueden tener los
postes que soportaran las bocinas?

a) Analicen ¢l esquema y, con base en los datos dados encuentren el valor de la altura para los 3 postes.

* ;Qué representa la altura de cada poste, tomando como base el dngulo agudo conocido de cada
tridngulo, el cateto opuesto, el adyacente o la hipotenusa?

s ;Qué representa el cable tensor de 5 m?

* Entonces, ;qué funcién trigonométrica relaciona estas cantidades?
» ;Como se expresa esta funcién para el dngulo de 75°7

¢ ;Como se expresa para el angulo de 60°7

s ;COmo se expresa para el de 45°7

» ;Cual es el valor de la altura del primer poste?

* ;Cudl es la altura del segundo poste?
* ;Qué altura tiene el tercero?

BLOQUE 4

* ;Qué operaciones hay que realizar para encontrar el valor de cada x?

* ;Qué relacion se puede establecer entre el angulo dado y la altura de los postes?

2. Comparen sus resultados y describan cual es el procedimiento para plantear una expresion algebraica para

la funcion seno, y cual es el algertmo (incluyendo el uso de la calculadora) para encontrar el valor de la

K incégnita cuando ésta se encuentra en el numerador. )

GO LO/QUE APRENDI| *

En los poligonos requlares que se muestran en la imagen, calcula su drea sabiendo que cada lado mide 3 ecm.

/I\

a) Trangulo equilatero.
* ;Cudnto mide cada uno de sus dngulos internos?
* ;Como se plantea la expresion trigonométrica que permite conocer la altura?

* ;Cual es el drea?
* Explica de forma breve cual fue el procedimiento que tuviste que realizar para conocer el area del triangulo,

b) Cuadrado.
* ;Cudnto mide el area?
* ;Qué estrategia utilizaste para encontrarla?

+ ;Cual es la forma mas sencilla para encontrar la longitud de la diagonal?

* ;Es necesario utilizar funciones trigonométricas?
Justifica tu respuesta.

* De ser asi, ;cual expresién trigonométrica te permite encontrar el valor de la diagonal?

¢) Pentagono y hexagono.
+ ;Cudnto mide uno de los angulos internos del pentagono?
+ ;Y del hexdgono?

* ;Qué estrategia utilizaste para investigar este dato?
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* ;Como se puede plantear una funcién trigonomeétrica para encontrar el valor de la apotema?

+ ;Cuénto mide la apotema del pentigono?
* ;Cuantc mide la apotema del hexagono?
* ;Cual es el area del pentagono?

+ ;Cual es el drea hexagono?

* Describe, jqué procedimiento debiste seguir para encontrar el area de estos poligonos regulares cono-
ciendo Gnicamente el valor de cada lado.

2. Contrasta tus respuestas con las de tus compafieres y analicen sus procedimientos. Con la ayuda del profe-
sor determina: jcual es la manera de plantear una funcién trigonométnca?, cual es el algoritmo que permi-
\\ te resolverla y como es posible verificar que el resultado es correcto. J

Desarrolla tus habilidades

1. Rednanse en equipos, analicen la situacién planteada y respondan las preguntas.

a) Un pentagono estd inscrito en una circunfe- ™
rencia y sélo se conoce la media de su apo- / ’ : \

tema de 4 cm, si se desea conocer el drea de

la superficie indicada en color gnis, ;qué | \l
estrategia es posible utilizar para encontrar 3 -
cuanto mide? L )

\-. 4 cm /'

* ;Qué procedimientos auxiliares es necesario utilizar?

+ ;Cuanto mide el radio de la circunferencia?
» ;Qué expresién trigonométrica utilizaron?

b) En su cuademo, tracen el tridngulo resuelto que les perimitira encontrar
los datos para conocer la diferencia de superficies.

+ ;Cuanto mide la superficie sombreada de color gris?

+ ;Cémo se puede comprobar este dato?

2. Comparen sus resultados grupalmente y determinen cual es la importancia
de saber combinar los procedimientos trigonométricos con otros conoci-
mientos algebraicos, geométricos y aritméticos, en la resolucién de proble-
mas complejos.

BLOQUE 4

Eje temadtico  Forma, espacio y medida
Tema Medida

Analisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los

Sontondo cocientes entre los lados de un tridngulo rectingulo.

ACUERDATE DE...
& ¥ N

1. Analicen la situacion planteada y encuentren los datos que se solicitan.

a) En una empresa de decoracién hacen cenefas de muchos tipos, actualmente estin disefando las que se
colocan entre la pared y el techo; éstas se crean a base de triangulos rectangulos, como se muestra en la
imagen. Para decidir el nuevo disefio se estan estudiando estas propuestas.

Figura 2 Figura 3

+ ;De qué manera se puede investigar el valor de x para la figura 17

+ ;Cudanto mide la hipotenusa del tridngulo de la figura 1?
» ;Cémo es posible investigar el valor del CB, es decir, el valor de x para la figura 27

* ;Cual es el valor de x para la figura 27
» ;Qué estrategia proponen o de qué manera es posible conocer la medida del angulo A para la figura 37

» ;Cuadl es la medida del < A?
* ;Consideran que la medida que obtuvieron es precisa?
Justifiquen su respuesta.

+ ;De qué manera es posible comprobar este Gltimo resultado?

2. Comparen sus respuestas y propuestas de solucién con las de otros equipos y con la ayuda del profesor esta-
blezcan cudl es la diferencia en el procedimiento de solucién para estas tres figuras: después definan qué nue-
\ voreto contiene el triagngulo de la figura 3. )
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PRACTICALO S8 Actividad 4.1

('I._Lean la siguiente situacion y disefien una estrategia que les permita realizar esta actividad.
a) Tracen en su cuaderno un tndangulo rectangulo con las dimensiones que consideren mas adecuadas.
b) Con su juego de geometria midan los lados y los angulos agudos, registrenlos como datos del tnangule.
<) Escriban las funciones que se obtienen a partir de los cocientes de los lados para los dos dngulos agudos.
d) Obtengan la medida de los dos angulos agudos por medio de una funcién.

* ;Hubo alguna diferencia entre la medida que tomaron con el transportador y la que calcularon con la
funcién trigonométrica para los dngulos agudos?

iPor qué sucedid esto?
* 5i la suma de estos dos angulos siempre es 90°, ;cual es el margen de error que se presentd?

2. Formen un grupo de trabajo con otro equipo e intercambien sus triangulos, valoren las operaciones, proce-
% dimientos y resultados, comenten sus diferencias y con la ayuda del profesor verifiquen sus resultados. J

PRACTICALO. dad 4.2
(_ O H Actividad 4.2

y 1
1. Analicen y resuelvan esta situacion. 2.
B
a) Disefien una estrategia para trazar dentro de la - = =
zona sombreada con azul al menos 3 tridngulos |
de diferente tamafio a intervalos regulares sobre ; 1
el eje x que tengan como hipotenusa la AE. i
b) Marquen el menor de los angulos agudos. P
c) Completen la tabla y contesten las preguntas. | i
= 1
L s o
1
2
3

+ ;Qué estrategia utilizaron para trazar los tres triangulos?

* ;Los triangulos son semejantes?
¢ ;Por qué ocurnié esto?

* ;Cual es la razon que permite encontrar la relacion entre los catetos de estos triangulos?

* Para el primer triangulo que trazaron escriban, ;cudl es la funcién y la razén que representa el valor del
angulo agudo?
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* ;Cual es la expresion para el segundo tridngulo?

* ;Y para el tercero?

* ;Qué relacién pueden observar entre los tres cocientes?
* ;Por qué ocurre esto?

* De acuerdo con su punto de vista, jqué utilidad tiene conocer estas cantidades?

* Si calculan los cocientes basandose en el dngulo B, ;qué relacién observan entre las cantidades obtenidas?

{Como expresarian la relacion que hay entre los cocientes obtenidos a partir de los catetos de un tridn-
gulo en relacién a los dngulos agudos?
* Si la ecuacién de esta recta es , - %x + 3, (qué relacion tienen los resultados anteriores con el valor de

la pendiente % tomado del coeficiente del término de primer grado?

* ;Cémo explicarian con sus propias palabras cual es la relacién entre el cociente de los catetos, el dngu-
lo de inclinacion de una recta con respecto al eje xy el valor de la pendiente de la recta?

2. Contrasten sus resultados con los de algunas parejas cercanas y con la ayuda del profesor elaboren en su cua-
\ demo una hipétesis formal sobre cuél es la relacion entre la pendiente, el angulo y el cociente entre los cateto_s)

PRACTICALO
o

1. Lee y contesta las preguntas con base en la grafica dada.

-* Actividad 4.3

N\

a) Las rectas mostradas en la gréfica, tienen la forma y = mx + b. Analiza cada una y completa los datos de
la tabla.

A

. =
¥ & ;’/;/o TR T

A
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* ;Cual es la razén para calcular el angulo A?
* ;Como determinaste esta funcion?

* ;Cudl es la razén para calcular el angulo B?
* Y, gpara el angulo C?

+ ;Utilizaste el mismo procedimiento? Justifica tu respuesta.
* ;Qué tienen en comiin estas tres razones?

* Entonces, jcudl es el valor de b7
* Escribe la amplitud de cada angulo <A = <8 = <C=
* ;Qué procedimiento te permitié calcular estos tres angulos?

*+ ;Cuadl es la ecuacion de la recta que forma el < A?
* ;Cudl es la ecuacion para la recta que forma el < 8?7
* Y ;para la recta que forma el < C?

2. Contrasta tus resultados con los de tus compafieros y con la ayuda de tu profesor determina cuidl es la rela-
l\ cion entre la medida del angulo y el valor de la pendiente en rectas que tienen diferente pendiente. J

(_ Oa PRACTICALO SOk Aemg_qg\

1. El maestro de matematicas de Hortensia y Ricardo, organizé un trabajo en parejas con la intencion de que
investigaran sobre la relacion entre las funciones que se obtienen a partir de dos angulos agudos de un trian-
gulo rectangulo. Para ello, cada integrante debera trabajar con uno de los dngulos agudos. Hortensia tomé
¢l angulo agudo de mayor tamaiio; y Ricardo, el menor.

Analicen la imagen y contesten las preguntas,

Hortensia Ricardo

3em 3cm

a) El tridgngulo de Hortensia.
* El cociente entre el cateto opuesto al dngulo A y la hipotenusa
Entonces, ;cual es el valor del £ A?
* El cociente entre el cateto adyacente al angulo A y la hipotenusa
Entonces, ;cudl es el valor del £ A?
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b) El triangulo de Ricardo.
* El cociente entre el cateto opuesto al angule E y la hipotenusa
Entonces, ;cudl es el valor del < £7
* El cociente entre el cateto adyacente al angulo £ y la hipotenusa
* £l cociente entre el cateto opuesto de £ y el cateto adyacente
* Entonces, ;jcual es el valor del < £7
<) {Qué tienen en comun los angulos que calculd Hortensia?

* ;Por qué ocurrié esto?

* ;Se presentd una situacion similar con Ricardo o fue distinta?
* Justifiquen su respuesta.

* ;Qué procedimiento emplearon para calcular el valor de los angulos para estas funciones?

2. Comparen sus resultados con los de otros equipos y con la ayuda del profesor ofrezcan una explicacién que
indique por qué al calcular las funciones para un angulo agudo conociendo el valor de los tres lados del trian-
1\ gulo da como resultado la misma medida angular. )

PRACTICALO
r_ a { ﬂ Actividad 4.5

1. El profesor de Hortensia y Ricardo les lanzé un reto al terminar la clase, mostré
un triangule rectangulo y dijo: “Analicen este triangulo y encuentren, ; por qué
es diferente éste a los que han visto hasta el momento?”.

-]

a) Contesten las preguntas.
* ;Cual es la expresion que permite calcular el valor del cateto a?

{Cuanto mide el cateto a?
¢=10cm
* ;Cudl es la expresion que permite calcular el valor del cateto b? o

;Cuanto mide el cateto b?

* ;Qué diferencia hay entre estas dos expresiones al compararlas con las que
usaron en las secciones anteriores?
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* ;En qué se modifica el algoritmo para encontrar el valor de los catetos si la incégnita se encuentra en el
dividendo y no en el divisor?

+ ;Consideran que es posible obtener estos resultados de alguna manera distinta?
* Justifiquen su respuesta,

2. Comparen sus resultados con los de otras parejas y con la ayuda del profesor determinen cual es la diferencia en el
algoritmo cuando una expresion, que es resultado de un cociente entre dos de los lados de un triangulo, tiene la
I\ incégnita en el dividendo de cuando la tiene en el divisor. J

Para leer mds ]

Los cocientes obtenidos al relacionar dos de los lados de un tridngulo rectan-
gulo se pueden utilizar para calcular el valor de alguno de los dngulos agudos,
y se relacionan entre si porque sus expresiones son reciprocas.

LO/QUE/APRENDI
o i .

1. Observa la grifica y resuelve el tridngulo y

rectangulo. A
a) En el plano cartesiano se muestra un 7
triangulo rectangulo que tiene indicados,
por medio de letras, tanto sus lados como .
sus dngulos; analiza la imagen y respon- s
de las preguntas.
* ;Cudl es la medida del < A? 4
* ;Cual es la medida del -« 87 3
*+ ;Cuanto mide a7 "
*+ ;Cuanto mide b?
+ ;Cuanto mide ¢? !
» ;Cuantas funciones fueron necesarias
para resolver el triangulo? 0

* Escribe las expresiones que usaste.

* Describe brevemente el procedimiento que empleaste.

* ;Como es posible comprobar que tus resultados son correctos?

BLOQUE 4

2. Contrasta tus resultados con los de tus compafieros y, con la ayuda del profesor, determina qué procedimiento

se utiliza para encontrar el valor de algin lado o dngulo de un tridngulo rectingulo cuando éste esti da

\ con base en las coordenadas de un plano cartesiano.

do

J

Desarrolla tus habilidades

1. Relinanse en equipos y analicen el triangulo que se muestra abajo. Disefien una
estrategia que consideren les permitira encontrar los valores de las incégnitas.

a) Resuelvan este triangulo rectingulo y determinen el valor de la altura (h).
C

T

e
2

o]

s
* ;Cudnto mide la hipotenusa ¢?
* ;Cuinto mide el cateto b?
» ;Cuénto mide el < 87

* Expliquen brevemente, ;cual fue el procedimiento para encontrar la
altura del triangulo?

* En realidad, jcuantos triangulos se forman en el triangulo rectangulo al
trazar la altura? De acuerdo con sus vértices, nombren

los tridngulos que se forman.

+ ;Cuantos angulos rectos presenta la figura?
* ;Es posible investigar el valor de h de alguna otra manera?
Expliquen su respuesta.

» ;C6mo es posible investigar el valor del OB?

2. Comparen sus respuestas con las de otro equipo y con la ayuda del profesor
determinen cudl es la importancia de hacer un planteamiento adecuado
para este tipo de situaciones, y qué repercusién tiene en el planteamiento
del método de solucion.
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Eje temdtico Forma, espacio y medida
Tema Medida

Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno,

do
Sontanice s coseno y tangente.

ACUERDATE DE-.. YK

' 1. Analicen y resuelvan la situacién dada.

a) Antonio fue de viaje a Francia, al visitar la Torre Eiffel quiso saber cudl
es su altura, pero sélo pudo obtener dos medidas: la distancia de don-
de él se encuentra al centro de la base de la torre y €l dngulo de
elevacién hasta la punta de la torre.

Ayuden a Antonio a encontrar la altura de la Torre Eiffel.
» ;Cudnto mide la altura?
» ;Qué estrategia utilizaron para encontrar el resultado?

» ;Cual es la expresion trigonométrica que modela esta situacion?
* ;A qué distancia se encuentra Antonio de la cispide de la Torre Eiffel?

= ;Utilizaron el mismo procedimiento para encontrar el resultado?

* Expliquen su respuesta.

* ;Es posible encontrar la clspide de la torre utilizando algin otro procedimiento?
;Por qué ocurre esto?

2. Comparen sus resultados con los de otras parejas y con la ayuda del profesor verifiquen que sus planteamientos
.\ y resultados sean correctos.

PRACTICALO. SIS Actividad 5.1

1. Para construir una nueva carretera hacia una montana los ingenieros decidieron que por cada 1500 m que
recorran los autos deben ascender 300 m.

a) ;Cuéantos grados de elevacion debe tener la carre-
tera para cumplir con la distancia recorrida y los
metros ascendidos?

» ;De qué manera encontraron el valor del dngulo?

bessnaccnaaas

--------------------------------------------------

» ;Cual es la expresion trigonométrica que mode-
la esta situacién?
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b) Si un vehiculo hubiera hecho el recorrido de
manera horizontal, ;qué distancia habria recorri-
do cuando el auto que va sobre la nueva carrete-

ra lleque a los primeros 1500 m? ::
* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar este ﬂ
resultado? vavPees
* ;Qué funcion trigonométrica se puede utilizar
para modelar esta situacién?
2. Comparen sus resultados con los de los otros equipos y con la ayuda del profesor determinen qué funcio-

nes son las mas adecuadas para resolver estas situaciones y cudles son los datos que se deben observar para
\_ poder definirla.

Para tener en cuenta

Las relaciones entre las funciones trigonométricas de los angulos agudos de un
tridangulo rectingulo muestran equivalencias entre si.
8 SENA = % senB = %
3 b a
C A -a )
b tanA b tanB -
O PRACTICALO. S Actividad 5.2

l 1. Analicen la siguiente situacion y resuebvan la actividad.

Luis micde 1.85 m de estatura, al estar de pie en cierto ’
momento del dia proyectd una sombra de 2.3 m. ol -

+ ;Con qué angulo estan llegando los rayos del Sol ol

a la superficie del suelo?

* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar este
resultado?

* ;Cual es la funcidn trigonométrica que modela
esta situacién?

* ;Como pueden comprobar que su resultado es
correcto?

+ ;Existe la posibilidad de encontrar el angule con otro procedimiento?
+ 5i Luis hubiera tenido una estatura de 1.70 m, ;qué longitud hubiera tenido la sombra que proyecta?

* ;Qué expresion modela esta situacion?

2. Analicen y contrasten sus respuestas con las de otra pareja y, con la ayuda del profesor, verifiquen que sus
R resultados sean correctos. J
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o PRACTICALO

! |avier es topégrafo y esta tomando las medidas de un
edificio, el aparato que utiliza toma las medidas de 1.65 m
de altura. Tomando como base los datos que muestra la
imagen contesta lo que se te indica.

» ;Cudl es la altura del edificio?
+ ;Qué estrategia utilizaste para calcularla?

\* Actividad 5.3

a) Si Javier sabe que los pisos del edificio tienen la mis-
ma altura, ;a que altura se encuentra cada piso?
Completa la tabla.

Piso 1 2 3 4 5

3
II

Altura

» ;Cudl es el angulo de elevacién que Javier medird hasta el cuarto piso?
* ;De qué manera determinaste este dato?

» ;Cual es el angulo que medird Javier hasta el tercer piso?

» ;Qué expresién trigonométrica te permite encontrar esos angulos?

» §j Javier coloca su instrumento de medicién a nivel del piso, ;qué dngulo mediria hasta la parte mds alta
del edificio? ¢Cémo determinaste este resultado?

2. Comparte tus procedimientos y resultados con algunos de tus compaiieros, analiza y comenta los que ellos
realizaron, y con la ayuda del profesor determina de qué manera se pueden emplear las funciones trigono-
métricas cuando hay que resolver un problema que presenta operaciones recurrentes.

Para tener en cuenta

Para calcular el dngulo agudo de un tridngulo rectdngulo con base en dos de
sus lados se utiliza la funcién trigonométrica elevada a la potencia 1, es decir,
sen ', cos " y tan . Regularmente, estas funciones se encuentran como segundg
funcién en las calculadoras cientificas.

PRACTICALO. ¥ Actividad 5.4

Anahcen las imdgenes mostradas y determinen el valor del lado o dngulo indicado con la letra x.
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a) Desde lo alto de un faro se observa un barco con

un angulo de depresidn de 357, si la altura del Glﬂﬂﬂo

faro es de 125 m, ;cudl es la distancia entre el faro :
el barco? Angulo de depresion. Es el que se torma por debajo de la linea

y ? paralela al horizonte que se toma como referencia.

= Expliquen, ;jcual es la estrategia que permite
encontrar la distancia?

* ;Cual es la expresion trigonométrica que permite encontrar la distancia?
Justifiquen su respuesta.

b) Un nifio desea conocer la altura a la que vuela su
papalote, para ello realizé marcas a un metro de
distancia sobre el hilo que utilizaria y midié el
angulo de elevacién. Conté 15 m de hilo y midié
un dngulo aproximado de 37°.

+ Expliquen, jcudl es la estrategia para encontrar
la altura a la que el papalote vuela?

* ;Qué funcién trigonométrica permite encon-
trar el valor de x?

Justifiquen su respuesta.

« ;Cudl es el la altura del papalote?

¢) Una escalera de 3.5 m de longitud es colocada
en una pared. Se sabe que la distancia de la
pared a la base de la escalera es 1.2 m, ;Cudl es
la altura que alcanza la escalera y el dngulo de
elevacién con respecto al piso?

+ ;Qué estrategia permite encontrar el angulo
que forma la escalera con respecto al piso?

* ;Cudl es la expresion algebraica que modela
esta situacion?

+ ;Cudl expresion trigonométrica permite encon-
trar el valor de la altura x?

« ;Es posible encontrar el valor de x mediante . : 1_2 e
algdn otro procedimiento?

Justifiquen su respuesta.

2. Contrasten sus resultados con los de otras parejas y con la ayuda del profesor verifiquen sus planteamientos
\ y justifiquen que sean correctos; determinen si utilizaron el procedimiento mas adecuado. )
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“paraleermas Desarrollatus hablidade

Determinar la funcién trigonométrica que modela una situacion se hace 1. Retinanse en equipos y resuelvan el siguiente problema.
siempre con base en dos dimensiones conocidas, ya sea un dngulo y un lado o . : » Visita la pagina huip:/f
bien dos lados del trisngulo e identificando el o los catetos y la hipotenusa con Para sujetar las luces en la parte frontal de un escenario se utilizaron dos www.vadenumeros.es/
base en el dnqulo dado. postes y dos cables tensores. Analicen la figura y contesten las preguntas. actividades/resolucion
de-triangulos.htm (5 de
En un triangulo rectangulo la funcién seno de uno de sus dngulos agudos —_— 2m — 8 diciembre de 2016, a las
equivale a la funcién coseno del otro angulo agudo y la comparacién entre la ; 16:13 horas), en la que
razén de la funcién tangente de cada angulo agudo es el inverso multiplicativo - encontraras un programa
o reciproco. . e que te permite resolver
L tridngulos, puedes colocar
~ los datos de cualquiera
g A s de los casos vistos en este
i m contenido. Inventa casos
[fo E e -
0 LO QUE APRENDI * e ovopios y despus de
r 1\, i visita comenta con tu
1. La Torre de Taipei es considerada uno de los edificios mas altos del munde, tan sélo la zona de pisos tiene una b profesor tu experiencia
2! y determinen, ;joudl es la

altura de 483 m; con este dato, una persona se alejé 301 m para investigar la altura total de la torre.

im A aplicacién en la vida real
Torre de Taipei que puede tener este tipo
[" o ey L
+ ;Qué estrategia utilizaron para calcular este angulo?

* ;Qué expresién trigonométrica modela esta situacién?
i 483 m
*+ ;Cuanto mide el dngulo b?
+ ;Cuanto mide el dngulo a?

+ ;Qué procedimiento utilizaron para calcular estos dos angulos?

30T m

+ ;Cuanto mide el dngulo de elevacién hasta donde termina la zona de pisos? * ;Cusnto mide la superficie del trapecio?

+ ;Qué estrategia utilizaste para investigar esta medida? « ;Cuanto mide cada tensor?
* ;Qué funcién trigonométrica modela esta situacién?
+ ;Qué funcién trigonométrica permite calcular este angulo?

f Justifiquen su respuesta.
Justifica tu respuesta.

+ ;Cuanto mide en su totalidad la Torre de Taipei? « ;Cuénto mide la diagonal formada entre los puntos A y 82

5 ?
* ;Como encontraste este resultado? . Quée 160 thodela esta situacién?

* ;Cual es la altura de la punta de la torre marcada con la letra x?

* {De qué manera determinaste este resultado? 2. Contrasten sus respuestas con las de otros equipos y con la ayuda del profe-
sor elaboren una conclusién sobre cudl es la forma que consideran mas con-
veniente para resolver situaciones como ésta. Comenten en grupo si es que
hay algin otro procedimiento que permita encontrar otras soluciones a
estos planteamientos.

2. Compara tus respuestas con las de algunos de tus compaiieros, y con la ayuda del profesor determina cual
es la importancia y el procedimiento para realizar un planteamiento adecuado para resolver situaciones que
requieren el uso recurrente de funciones trigonométricas. )

.
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Matematicas 3. Por competencias

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Propeorcionalidad y funciones

Calculo y analisis de la razon de cambio de un proceso
o fenémeno que se modela con una funcién lineal.

Coltemdat Identificacién de la relacién entre dicha razén y la

BLOQUE 4

* 5i Gabriel tuviera disponibles $400 y quisiera invitar a la misma cantidad de nifios y adultos, jcuantos de
cada uno puede invitar?

* ;Qué estrategia utilizaron para calcular este resultado?

2. Contrasten sus respuestas con las de sus compafieros y con la asesoria del profesor determinen cual es la

correlacion entre una gréfica lineal, una relacion proporcional entre dos cantidades y la inclinacion que tienen

inclinacién o pendiente de la recta que la representa. las rectas trazaclas.
'Q’O ACUERDATE|DE... ;¥ 1 )
C'Gabriel quiere llevar a su familia al museo de cera, pero todavia no sabe cuantos de ellos pueden asistir, por Qo BMGW{GAIL@ H R
lo que decidié preguntar a cada uno. En su casa viven & adultos y 4 nifios, y en el museo la entrada cuesta (- ﬂ‘s.
$75 aclultos y $60 nifios. 1. La sefora Beatriz quiere pedirle prestada cierta cantidad de ¥

* 5i Gabriel va al museo Gnicamente con su hijo, ;cudnto dinero gastara?
* 5i fueran solamente los adultos, jcuanto pagarian?

» Si sélo fuera Gabriel y los 4 nifios, jcuanto tendria que pagar?

» ;Cuanto pagaria si fuera toda la familia?

* Si Gabriel fue con toda su familia y también llevaron a la familia de su vecino, compuesta por 4 persenas
(dos adultos y dos nifios), ;cuanto pagaron en total?

Justifiquen su respuesta.
* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar estas cantidades?

a) Tomando las respuestas anteriores como base, completen la tabla y tracen en su cuaderno la grafica
correspondiente.

Niamero de personas Precio por adulto Precio por nifio

10

+ ;Qué tipo de lineas se forman?
+ ;Qué indica que sean de este tipo?
» ;Cémo pueden explicar la relacion que hay entre el precio por persona y el nimero de personas?

204

dinero a la sefiora Consuelo; para darle a conocer los inte- 1+
reses que debe pagar, la sefiora Consuelo le mandé una
grafica que contempla un plazo de 6 meses con un interés 5400
I
del 6% mensua 4950
a) Analicen la grifica y respondan las preguntas. -
* ;Qué cantidad de dinero tendria que pagar la sefiora

Beatriz de interés por cada mes? 4050

+ ;Como determinaron esta cantidad? % 3600
B
g 3150
* Calculen cuél es la diferencia entre el interés que paga = 2700
entre los meses 4 y 3, y comparenla con el interés que g
tiene que pagar entre los meses 6 y 5. ;Es la misma & 2250
cantidad? =
1800
;Por qué ocurre esto?
1350
* ;Qué cantidad de dinero quiere pedir la sefiora Beatriz? i
450

* ;Qué estrategia utilizaron para calcular esta cantidad?

0 1 2 3 4 5 &
Meses transcurridos
* ;Consideran que la relacién entre los meses transcurri-
dos y los intereses acumulados es proporcional?

Justifiquen su respuesta.

Hay otras dos personas que prestan dinero, Marlene y dofia Juana, ;qué diferencias habria en la grifica
si Marlene cobra el 109 de interés mensual con la de la sefiora Consuelo?

« ;Por qué ocurre esto?

+ Si dofia Juana solo cobra 4%, ;como seria la grafica de los intereses en comparacion con la de la sefiora
Consuelo?
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* ;Consideran que las tres sefioras utilizan una relacién proporcional para el cobro de sus intereses?
Justifiquen su respuesta.

* ;Cuil de las tres graficas tiene una mayor inclinacion?
* ;A qué se debe esto?
* Entonces, ;qué relacion hay entre la inclinacion de la recta y el angulo que forma con el eje x?

* ;/Qué expresion algebraica representa los intereses mensuales que le cobraria la sefiora Consuelo a la
sefiora Beatriz?

;Coémo determinaron esta expresion?

* ;Qué relacion hay entre la expresién algebraica anterior y la pendiente de la recta?

2. Contrasten sus resultados con los de sus compafiercs y con la ayuda del profesor determinen la relacién queJ

k hay entre el interés de un préstamo, la linea que representa y el angulo de inclinacion que forma con el eje .

PRACTIICALO.
s oG

1. Francisco y Angélica estdn recién casados y
quieren contratar el servicio de television por
cable. Enla zona donde viven hay dos compaiiias
que proveen este servicio, CableMex y
CableMax. En CableMex cobran una inscripcién
de 3400 y la renta mensual por los canales
basicos es de £300, en CableMax no cobran
inscripcion, y su renta mensual es de $400 por
los canales basicos. Analicen la grafica mostrada
y contesten las preguntas.

* ;En qué compaiiia les conviene mas contra-
tar el servicio por un afie?

* ;Como determinaron esto?

Actividad 6.2

3

Cabledlax

Conla
ot R R A e e i

* ;En qué altera la grafica que en CableMex
cobren inscripcion?

* ;Qué indica el punto donde las rectas se
intersecan?

» ;Cudl es la razén de cambio mensual para

N

BLOQUE 4

* ;Qué expresion algebraica representa la linea azul?
£Y la verde?

* La pendiente de la recta de CableMax es:
y la de CableMex es:

2. Comparen sus respuestas con las de algunos de sus compafieros y con la ayuda del profesor elaboren en su
‘.\ cuaderno una explicacion breve acerca de la relacion entre la razon de cambio y la pendiente de una recta.

f_ O‘O PRACTICALO.

1. Gabriel, German y Graciela son hijos del sefior Gerardo;

H snnIna R aR R N R R AR A

CableMax?

» ;Qué representa esto en relacion con la incli-
nacién de la recta?

* ;Ocurre una situacién similar para CableMex?
Justifiquen su respuesta.
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H Actividad 6.3
)

para ensefarlos a ahorrar, su papa les dijo que guarda-
ran parte del dinero que reciben por lo menos durante
7 semanas. Para comparar el ahorro de cada uno les
mostré la siguiente tabla.

+ ;Con cuanto dinero inicié el ahorro Gabriel?

+ ;Cuanto ahorra Gabriel por semana?

;{Como determinaron este dato?

Ahormo

* ;Con qué cantidad inicié su ahorro German?

* ;Con cuanto dinero inicié Graciela?

+ ;Qué indica el punto donde se intersecan las rectas
verde y rosa?

* Si se calcula la razén de cambio entre las semanas
2 y 1 para Graciela y German, ;qué diferencia se
puede notar?

+ Si comparan las semanas 2 y 3, jqué se observa?

+ Entonces, ;qué ocurrié con la razén de cambio de cada uno?

* ;Cual es la expresion algebraica que representa el ahorro de Gabriel?
* ;Cual es la expresion algebraica para el ahorro de German?
+ ;Cuadl es la expresion para la recta de Graciela?
+ Las pendientes de cada recta son: Gabriel German
Graciela
* El sefior Gerarclo les pregunté en la semana S cudnto habian ahorrado. Gabriel contesté

German dijo Graciela respondié

‘e. Contrasten sus resultados con los de sus compafieros y con la ayuda de su profesor obtengan conclusionesJ
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De manera grafica se puede comparar y analizar facilmente la relacion entre
dos conjuntos de nimeros o cantidades, y si se trata de una recta, la razén de
cambio siempre es constante, es decir, no va a variar entre cada intervalo.

Al analizar la grifica lineal obtenida a partir de una relacién directamente
proporcional es posible determinar la expresién algebraica que la representa,
y de esta misma cbtener la medida de la pendiente o inclinacion de la recta.

Para tener en cuenta

Se le llama razdn de cambio al cociente que se obtiene al dividir el incremento
que sufre una cantidad entre la cantidad inmediata anterior. La relacion entre
cantidades muestra un incremento de una en relacion a la otra de una manera
proporcional, por lo mismo, se pueden comparar y con ello establecer la razén
de cambio entre cada uno de sus intervalos.

(_ 'OO LO QUE APRENDI ‘ﬂ' N

Durante la clase de matemdticas el profesor dijo a sus alumnos que para comprender la relacion entre la
pendiente, la razén de cambio y la expresién algebraica que representa la recta deberian comparar algunas
expresiones.Observa las expresiones dadas por el profesor y contesta las preguntas.

1. Una recta tiene la forma y = mx + b, la pendiente esta representada por la letra m y la ordenada al origen,
es decir, el punto donde la recta corta al eje de las y, esta representada por la letra b.

a) Analicen las siguientes expresiones y luego construyan una tabla para cada una con al menos 3 valores, y
luego las que cambian en la pendiente m, tracenlas sobre un mismo plano, después realicen esta misma
accion para las rectas que cambian en la ordenada al origen.

Cambiando b 10x+ § 15% + § 0% + 5

I BT TR
X 14 X 7 X ¥

10x + 5 15x + 5 20

&=
w1
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b) Construye en tu cuaderno la grafica para las rectas donde se modificd el valor de la pendiente m.
* ;Qué estrategia utilizaste para determinar el tamaiio y la graduacion de los planos cartesianos?

* ;En qué se modifica la razén de cambio para las rectas donde se varia el parametro m (pendiente)?

* ;Ocurre lo mismo para la las graficas donde se modifica b, es decir, la ordenada al erigen?

* ;Por qué ocurre esto?

* 5i se selecciona un intervalo sobre el eje x y se calcula la razén de cambio en ese intervalo para las rec-
tas de ambas grificas, ;qué diferencia se puede observar?

* Entonces, ;cual de los dos parametros esta directamente relacionado con la pendiente de la recta?

2. Contrasten sus resultados con los de sus companeros y con la ayuda del profesor elaboren en su cuademno
una definicion formal para los parametros m y b, para las rectas de la forma y = mx + b, y expliquen cual
X es su funcién. _)

Desarrolla tus habilidades

1. Redinanse en equipos, analicen la situacién planteada y respondan las
preguntas.

En la grifica mostrada se encuentra representado el consumo de gasolina de
un vehiculo y los kilémetros recorridos.

Litros de gasolina

> X

3060 B 120 150 180 210 240 270 300 330 360 300 420 450 480 510 540 570 600 630
Kilometraje recorido
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USALAS TIC

Visita la pagina http:/fwnw,
educaplus.org/games/
browse?order=publish
date-newestisearch=recta
(Consultada el dia 5 de
diciembre de 2016, a

las 11:55 horas), en ella
encontrards una sencilla
aplicacion que te permilird
mover libremente una recta
sobre el plano cartesiano y
podrés analizar con detalle
la inclinacién de la recta,
asf como la relacién con los
valores de los ejes. También
podras ver el cambio en el
angulo de inclinacion de la
recta con el eje x, Después
de tu visita elabora un
comentario que responda:
scudl es la utilidad de contar
con este lipo de recursos?,
y bajo la coordinacién del
profesor, elaboren una lluvia
de ideas para encontrar la
mejor definicién para la
pendiente de la recta y la
relacién que tiene con la
razén de cambio entre los
intervalos de una gréfica.

T T
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* ;Qué capacidad total tiene el tanque de gasolina?
+ ;Cuantos kilometros puede recorrer sin recargar combustible?
+ ;Cudntos kilémetros recorre el vehiculo por litro?

+ Entonces, después de haber gastado los primeros 3 litros de combustible,
icuantos kilometros habra recorrido?

+ Si consideramos el consumo por litro de gasolina, ;cual es la razén de
cambio del consumo por litro?

* ;C6mo determinaron esta cantidad?

* La relacion entre los litros de gasolina consumidos y el kilometraje recorri-
do, ;es directa o inversa?

* ;Esto qué significa?

» Graficamente, ;cudl es la diferencia entre esta recta y las que trabajaron
anteriormente en este contenido?

* ;En qué afecta esto a la inclinacién de la recta?

+ Entonces, ;jqué signo debe tener la expresion algebraica que modela esta
situacion?

+ ;Como definen con sus propias palabras el efecto que tiene el signo nega-
tivo en la grafica de una expresion algebraica?

+ ;Afecta esto la inclinacién o pendiente de la recta?
Justifiquen su respuesta.

. Contrasten sus resultados con los de sus compafieros y con la ayuda del

profesor elaboren una explicacion que aclare: la relacion que hay entre
¢l signo negativo de una expresién algebraica lineal, la pendiente que la
representa y la razén de cambio de la grifica.

BLOQUE 4

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Analisis y representacién de datos

Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de cada dato a la media (desviacién
media). Anélisis de las diferencias de la “desviacién media”
con el “rango” como medidas de la dispersién.

ACUERDATE! DE...
& ’ Ll N\

1. Diego y Andrea son hermanos, para llevar un mejor control de sus calificaciones en Matematicas, decidieron
registrar los resultados de los examenes de control que les aplica su profesor, dos por cada bimestre. Al final
del cuarto bimestre ya tienen 8 resultados cada uno.

Contenido 7

a) Observen los resultados en la tabla y contesten las preguntas.

Namero d

umero de 2 3 ‘ s 6 7 g
7.5 10 T 9 5 10 5
7-5 7 8 - 7 715 T

* Considerando estos resultados, ;creen que es posible hacer un pronéstico de la calificacién del siguiente
examen para ambos hermanos? Expliquen su respuesta,

* ;Cuil de los dos hermanos consideran que tiene un mejor desempefio académico?

Justifiquen su respuesta.

* ;Para cudl de los dos hermanos consideran que es mas sencillo hacer un pronéstico de su préxima cali-
ficacion? Justifiquen su respuesta.

* Analizando los datos, ;de qué manera se puede calcular la media aritmética para ambos?

+ ;Estos datos permiten realizar el pronéstico de la siguiente calificacion?
iPor qué?

+ A partir de cual de los grupos de calificaciones consideran que se presenta mayor diferencia, la de
Andrea o la de Diego, con respecto a su media antmética.

* Elaboren una hipétesis acerca de lo que consideren que representa una mayor o menor diferencia con
respecto a la media, es decir, al comparar cada uno de los datos con el promedio de todos ellos.

2. Comparen sus resultados con los de sus companeros y con la asesoria del profesor analicen algunas de las
hipétesis planteadas por los equipos e interpreten cada una para comprender la idea que cada una aporta,
\_ registren sus observaciones y conclusiones en su cuademo. )
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PRACTICALO. .* Actividad 7.1

1. Lee la situacién planteada, analizala segin tu critenio y responde.
a) En la tabla registra, de menor a mayor, las calificaciones de Andrea y Diego.

* ;Cudl es la media aritmética para Andrea?

* Escribe la operacion que permite conocer este resultado,
* ;Cual es la media aritmética para Diego?
* Escribe la operacion que permite conocer este resultado.

b) Grafica en tu cuaderno las calificaciones de la tabla de la seccién “Acuérdate de...”, tal como aparecen en
la tabla.

¢) Ubica sobre el eje de las ordenadas el punto correspondiente a la media aritmética y traza una linea
paralela al eje x.

* ;En cual de las graficas observas que los datos estan mas dispersos con respecto a la media?

;Por qué ocurre esto?

* Al ver las gréificas, ;como puedes determinar cudl de los dos hermanos logra tener menos variacion en
sus calificaciones?

* Entonces, ;qué consideras que significa que las calificaciones son mas dispersas entre si?

* ;Analizar estas graficas y conocer la media aritmética es suficiente para poder hacer un prondstico de su
siquiente evaluacién? Justifica tu respuesta.

d) Lee nuevamente la hipdtesis que hiciste en la seccion anterior y analiza si cambi6 tu definicion al ver estas
representaciones graficas. Registra una conclusion acerca de esto.

2. Compara tus resultados con los de tus compafieros y, con la ayuda del profesor respondan, ;qué estrategia
\ pueden usar o de qué manera es posible medir esta dispersion de datos? )

PRACTICALO. ¥
G.O W Actividad 7.2

1. Con base en las actividades anteriores, respondan las preguntas.
* ;Cual es la calificacion mas alta de Andrea? iCual es su calificacion mas baja?
* ;Cudl es la diferencia entre estas calificaciones?

* ;Cual es la calificacién mas alta de Diego? ¢Cudl es su calificacién mas baja?

+ ;Cudl es la diferencia entre estas calificaciones?
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+ ;Cual de los dos tiene un menor rango, o diferencia entre el dato mayor y el
menor?

L
Glosarip
* ;Consideran que el rango da informacién suficiente para conocer si los datos | Renge. Fsla diferencia entre

presentan alguna regularidad qué tan dispersos estan entre ellos con respec- PRSI § 0 S s
to a su promedio?

una serie de datos,

Justifiquen su respuesta.

+ ;Cual consideran que es la utilidad de conocer el rango de una serie de dates al momento de valorar si
£stos son mas regulares o dispersos?

2. Comparen sus respuestas con las de sus companeros y con la asesoria del profesor elaboren una conclusién
que explique, de forma breve, cudl es la funcién del rango y definan su propésito principal. J

PRACTICALO Actividad 7.3
{:}’0’ L =

1. Al llegar a casa, Diego y Andrea fueron a hablar con su papd, él queria darse una idea de la posible calificacién
que obtendrian sus hijos en el siguiente examen y pensé que si analizaba los resultados que ya tenian podria
hacer una prediccién. Se le ocurrié que si encontraba la diferencia entre cada calificacién y su promedio
se podria dar una mejor idea.

Nimero de
Samien 1 2 3 4 5 6 7 3
Andrea 6.5 7-5 10 7 9 b 10 5
8 75 7 8 8 7 1.5 7

a) Completen la tabla que disefié el papa de Andrea y Diego, y contesten las preguntas.

Desviacioén =
Calificacién ; E : : Calificacién
(Calificacién-promedio)

6.5 6.5—7.5=-1 8 B—-75=05
7.5 7.5
10 7
7 8
9 8
5 7
10 7.5
5 7
Total Total

* ;Cuanto suman las desviaciones para cada caso?

» ;Por qué consideran que ocurre?

* Si solamente se suman las cantidades positivas de Andrea, ;cual es el total?
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+ ;Qué resultado se obtiene si se suman sdlo las cantidades de Andrea que tienen signo negative?

* ;Cual es el promedio de las desviaciones para Diego?

b) Reflexionen sobre el significado de las respuestas anteriores y respondan.

250 e SRUNCERY oEU I paes Tingn? * ;Qué significa que la desviacion media tenga una diferencia menor en comparacion con la media antmética?

* ;Por qué se presenta esto?
* ;Por qué razén la desviacion media presenta una diferencia mayor en comparacién con la media

+ ;Con estos resultados es posible hacer una prediccion sobre la siquiente calificacion? aritmética?

2. Contrasten sus respuestas con las de sus compaferos y con la ayuda del profesor elaboren una explicacién
breve que indique por qué la desviacion medha es una medida que proporciona una informacién mas ade-
cuada que el rango para conocer la dispersion de una serie de datos.

* Expliquen su respuesta.

* Entonces, ;de qué manera consideran que es posible aprovechar las cantidades que se obtienen al
calcular la desviacién de cada dato?

Q’O PRACTICALO ¥ Actividad 7.5
2. En equipos, analicen sus resultados y escriban una conclusion acerca de qué manera es posible aprovechau (- \

\_las desviaciones de cada dato para conocer la dispersion de la serie de datos. 1. En una empresa van a contratar nuevo personal, para ello dedicaron una hora en la entrevista de cada aspi- l
rante, sin embargo para agilizar las entrevistas quieren determinar el tiempo ideal para cada una y optimizar

O PRACTICALO. W’ Actividad 7.4 los tiempos; en el primer dia entrevistaron 10 personas, sus tiempos en minutos fueron los siguientes:
64, 18, 40, 23, 37, 30, 28, 43, 26, 20

1. El papa de Andrea vy Diego, para resolver su duda, fue a hablar con el profesor de matematicas, le comenté R
del analisis que hizo de las calificaciones de sus hijos v el profesor le sugirié que hiciera nuevamente este * (Cudl es la media aritmética?
calculo, pero ahora utilizando los valores absolutos de la desviacién de cada dato. * Escriban la operacién que llevaron a cabo.

a) Completen las tablas y respondan las preguntas. a) Con base en estos datos, completen la tabla.

_ fhe Nimero de Tiempo en ; : x
Tiempo-media aritmética Valor absoluto de la diferencia
entrevista minutos

Calificacién = De'?\:mc'ﬁn Calificacién oot DE’?‘_"“'C“"‘“
(Calificacién-promedio) (Calificacion-promedio) " =

6.5 6.5 —75]=1 8 [8—75] =05 3 18

7.5 7.5 3 40

10 7 4 23

£ s 5 37

9 2 6 30

5 7 7 28

i 75 8 4

5 T 9 6

Total Total 10 20

* ;Los resultados fueron iguales o distintos a las tablas hechas en la actividad anterior? Total

M 2 f ]
iPor qué ocurrié esto? * ;Cudl es la desviacién media para esta serie de datos?

* Escriban la operacion que realizaron.

* ;Qué representan estos nuevos resultados? ; = z e
Q i * Si lo que se quiere es definir un tiempo adecuado para las entrevistas, ;como se puede utilizar el dato

que da la desviaciéon media?
» ;Cuanto suman las desviaciones para Andrea?
* En el caso de Diego, jcudnto suman las desviaciones? * Por lo tanto, jcual es el tiempo de duracién mas adecuado para que programen las nuevas entrevistas
« Entonces, ;cul es el promedio de las desviaciones para Andrea? de trabajo?
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* ;Como determinaron el tiempo de duracion de cada entrevista?

* Entonces, jcual es la manera de aplicar la desviacion media de una serie de datos al momento de tomar
decisiones sobre los resultados?

2. Contrasten sus resultados con algunos de sus compafieros y con la asesoria del profesor elaboren una
definicién formal del significado prictico del uso de la desviacion media en relacién con el nimero
% mayor ¥y menor con respecto a la media. J

Para calcular la desviacién media de una cierta cantidad de datos n Xy Xy Xy
X

4 - %, cuya desviacién media de cada uno de los datos es m se utiliza la
formula:

(2 — x| + |x: — x] + | xy — x] + | % — x] + | %, — x])
n

La desviacion media la podemos definir como la media aritmética de todos los
valores absolutos obtenidos de las desviaciones de cada dato respecto a la media.

DM =

LO/QUE APRENDI S
S N\
1. En una empresa textil estan pensando en renovar algunas maquinas ¢que por el tiempo de uso, su reparacion
es muy tardada, lo que provoca pérdidas en la produccién. Para decidir cudles maquinas van a reemplazar,
el supervisor tomo los tiempos que cada maquina se detenia por causas de reparacion.

Méquina 1 45 74 76 48 59

Maquina 2 82 62 7 7% 55

Maquina 3 6 41 18 35 44

Maquina 4 33 45 53 68 77

Magquina 5 51 60 76 54 64

a) Registra en la tabla la media aritmética del tiempo de reparacion de cada maquina.

Maquina 1 2 3 4 5

Media

b) Construye en tu cuaderno las tablas para encontrar el valor de la desviacién media de cada maquina y
registralas en la tabla,

Maquina 1 2 3 4 5

Desviacidn
media
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* Si en primer lugar se van a cambiar sélo 3 maquinas, jcudles son las que se tienen que cambiar primero?

* De las maquinas restantes, ;jcual es la siguiente para ser remplazada?

2. Contrasta tus tablas y tus respuestas con las de tus companeros y con la ayuda de tu profesor concluye cual
es la manera mds adecuada de resolver una situacién que maneja una gran cantidad de datos, o si hay alguna

otra manera de resolverla.

Desarrolla tus habilidades

1. Lee la situacién indicada, diseiia una estrategia para resolverla y contesta las
preguntas.

a) Lleva a cabo el registro de tus calificaciones de los tres primeros bimestres
en todas las asignaturas y elabora en tu cuaderno una tabla para presen-
tarlas de manera ordenada, por ejemplo.

Calificaciones

Bimestre 1 Bimestre 3

Asignatura

| I

Matematicas

Ciencias 3,
Quimica

* ;Cuadl es el promedio de cada bimestre? 1°
30

b) Calcula la desviacion media de cada bimestre y elabora en tu cuaderno
una tabla donde registres la desviacién de cada dato, por ejemplo:

Desviacion

Asignatura
Bimestre 1 Bimestre 2 Bimestre 3

Matemiticas

Ciencias 3,
Quimica

* ;En cudl de los tres bimestres obtuviste mejores calificaciones?

* ;En cudl de los bimestres observaste una mayor dispersién entre tus
evaluaciones?

* ;Qué conclusién puedes obtener a partir de estos datos?

* ;Si tuvieras que tomar alguna decisién con base en este estudio estadis-
tico para valorar tu desempefio, qué harias?

2. Compara tus resultados con los de tus compafieros y con la asesoria de tu
profesor determina, ;jcudl es la aplicacién y utilidad en la vida cotidiana que
tiene el poder calcular la desviacién media de una serie de datos?

 usaLas TIC S

Visita la pagina https://

www.easycalculation.com/
esfstatistics/standard
deviation,php (Consultada

el dia 22 de encro de
2017, alas 17:26 horas),
en ella encontrards una
calculadora estadistica

que te permitira calcular

la desviacion estandar de
los datos agrupados que
ingreses, ademas da otras
cantidades que en estudios
posteriores te serdn de
utilidad. Después de tu visita
comenta con W profesor,
scudl es la wtilidad préactica
que tiene el contar con
recursos como éste y como
puedes aplicarlos en la vida
cotidiana?
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BLOQUE 4

Evaluacion tipo PISA Evaluacidn tipo PISA i

1. En un laboratorio, al hacer observaciones en el crecimiento de algunos microorganismos, se dieron cuenta 5. Julian esta ahorrando, para ello junta todas las monedas que le sobran de la semana y las guarda. La gra-
de que al elaborar el registro diario se podia representar por la siguiente sucesién: 9, 18, 31, 48, 69,94 ... n fica muestra el ahorro durante todo el mes.
¢Cudl sera la poblacién de este microorganismo después de 50 dias? y
a) 4953 b) 5154 €) 5359 d) 5568 seo T
Explica: 520
» ;Cudl es el procedimiento para encontrar la expresion algebraica que representa el crecimiento del 480
microorganismo?
440
= ;Cudl es la expresién algebraica que representa el crecimiento? 400
2. Analiza las siguientes afirmaciones y determina cudl de ellas expresa correctamente la definicién de un 360
sélido de revolucion. Selecciona “Si"o “No”, seglin corresponda. 2 320
=
a) Todos los sdlidos de revolucién se forman sélo cuando se gira un tridngulo, un rectingulo si No ;_ 280
o una circunferencia, por cualquiera de sus lados. =
b} Un sdlido de revolucidon se forma cuando una figura plana se gira sobre un eje, las principales § 240
son el tridngulo, el rectdngulo y la circunferencia que forman, respectivamente, el cono, el Si No E
cilindro y la esfera. 200
<€) Un sélido de revolucién es una forma de crear objetos, como botellas, jarras, cazuelas, vasos, si No 160
etcétera, por eso es muy uitil en la vida cotidiana,
d) Un sélido de revolucidn es una figura que tiene volumen y se puede descomponer en una si | No 120
superficie plana y que tiene al menos una cara plana y una cara curva. 80
3. Observa la imagen y responde las siguientes preguntas, 40
a) ;Cudl es la pendiente o inclinacién del brazo de la graa? 0 -
a)3 b)1 1 2 3 4
02 a4 Semanas

b) ;Cudl es la funcién trigonométrica que permite calcular el dangulo A? * ;Con cuanto dinero inicié su ahorro?

* ;Cuanto dinero ahorré a partir de la primera semana?

€) ¢Cudl es la amplitud? a) $100 b) £80 <) $150 d) $120

a)71.5° b) 69.4° * ;Cudl fue la cantidad total de dinero que Julian logré ahorrar al final del mes?
) 78.2° d) 80.1° 6. Ana y Osvaldo compran tarjetas de deportistas y las intercambian para ganar puntos con los que pueden
sy ; oo : 2 obtener un album de deportes. Ana ha conseguido 4, 7, 8, 14 y 17 puntos en sus intercambios y
4. Observa la siguiente figura y responde: ;cudles son los valores del CD, el lado by el lado ¢, respectivamente? Osvaldo ha conseguido 3, 4, 7, 9 y 12. zCusl de ellos presenta una menor dispersion entre los puntos
que ha ganado?

a) Los puntos de Paris, porque su media es 7 y la media de la serie dos es 10.
a) CD = 4.35 b = 8.04 © =121

— b) Los puntos de Osvaldo, porque la desviacion media es 4.4 y la desviacidn de la serie dos es 2.
b) CD - 6.14 b~ 9.08 € = 13.27

c) Los puntos de Paris, porque |a desviacion media es 2 y la desviacion de la serie dos es 4.4

CD - 5. b- 70 12.1
9 it i 2 4 d) Los puntos de Paris, porque la media es 10 y la media de la serie dos es 7.

d) €D - 7.25 b - 6.03 € = 14.25
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ecuaciones y ecuaciones de segundo grado.

* Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos o cual-

* Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complemen-
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- : ) = r : + ;Cual | valor de la incoégnita?
Eje tematico  Sentido numérico y pensamiento algebraico s

2 * La incognita, ;representa el segmento de tela mas corto o el mas largo?
Tema Patrones y ecuaciones
iPor qué ocurre esto?

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones |
Contenido1 lineales, cuadraticas o sistemas de ecuaciones. Formulacién |
de problemas a partir de una ecuacién dada.
|
|
|

AC UERDATE DE...
{)'Q - N

Anallr.en la situacién planteada y contesten las preguntas.

a) Aidé y Beatriz compraron una tira de tela de 17 m de largo, al repartirla, Beatnz se quedé con una que |
mide 3 m mas que la de Aidé. Planteen la ecuacion que les permita conocer el nimero de metros de tela |
que tiene cada una.

* Entonces, jcuantos metros de tela tiene Beatriz?
;Cudntos metros tiene Aidé?

+ ;Cémo pueden comprobar que sus resultados son correctos?

* ;Consideran que es posible encontrar la solucién a este problema utilizando algin otro procedimiento?

* Elaboren un esquema que represente esta situacion. Expliquen su respuesta.

£ '

2. Contrasten sus resultados y estrategias con los de sus companeros y con la ayuda del profesor determinen
como es posible verificar que un planteamiento es correcto y cumple con las condiciones indicadas en un

k problema. )

PRACTICALO. ¥ Actividad 1.1

I . Para adomar un penddico mural, Juan corté algunas figuras geomeétricas, entre ellas, un tridngulo cuyos
lados fueran 3 ndmeros consecutivos; cuando midié el perimetro de su tridngulo el resultado fue 33 cm.

a) Analicen la situacion y propongan una estrategia que les permita conocer las medidas de los lados del
triangulo que hizo Juan.

+ ;Cémo representaron la incognita?
* ;Qué estrategia utilizaron para resolver el problema?

* Elaboren en su cuaderno un esquema que represente esta situacién.
* ;Qué estrategia utilizaron para representar las medidas de los lados del triangulo?

* Escriban en su cuaderno el algoritmo con operaciones completas que realizaron para solucionar este

* ;Cual es la expresion algebraica que modela esta situacion? problema.

* Escriban el algonitmo completo que utilizaron, * ;De qué manera definieron algebraicamente la(s) incognita(s)?

[ ™

* ;Cudl es la expresion algebraica que modela esta situacién?

* Entonces, ;jcual es el la medida de cada lado?

» ;Como pueden comprobar que su resultado es correcto y cumple con los términos que indica la situa-
cién original?

|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
\ y |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2. Contrasten sus resultados con los de algunos de sus compaieros, y con la asesoria del profesor determinen
cudal es el planteamiento mas adecuado que permite resolver esta situacion de una forma practica.
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PRACTICALO. . PRACTICALO.
it CALO \H__ Actividad 1.2 "RAC THCALD H Actividad 1.3
r‘l.‘\ﬁgy Jazmin se turnan para cuidar el jardin de su casa; cuando lo poda Victor, se tarda 4 horas, y cuando lo rl_Egﬁ de Hugo y Alberto les dio dinero para que se compraran pantalones y playeras, Hugo compré 3 pan-
hace Jazmin, se tarda 6; pero el préximo fin de semana podran podarlo juntos, talones y 5 playeras, por lo que pagé $1450; Alberto comprd 2 pantalones y 7 playeras, y pago $1 260.
a) Disefien una estrategia que les permita conocer el tiempo que tardaran en terminar el trabajo entre los dos. a) Disefien una estrategia que les permita conocer el precio unitario de cada articulo.
+ Elaboren un esquema que represente esta situacion. + En su cuaderno hagan un esquema que represente esta situacion.
f & * ;Qué operacién plantearon para modelar este problema?

* ;Por qué consideran que es la opcién mis adecuada para encontrar el valor unitario de cada prenda?

* Escriban en su cuaderno el desarrollo de las operaciones que llevaron a cabo.

\ > » ;Cual es el costo de cada pantalén?

* Expliquen qué estrategia emplearon para encontrar el tiempo. * ;Cudl es el costo de cada playera?
* ;Como se puede demostrar que estas cantidades son correctas?

*» ;Cual es la expresion algebraica que modela esta situacion? * ;Qué otros métodos permiten encontrar la solucion a esta situacion?
+ ;Como plantearon la incégnita en este problema?

2. Contrasten sus resultados con los de otras parejas, y con la ayuda del profesor determinen: ;cuél de los pro-
cedimientos que usaron consideran el mas adecuado para resolver esta situacién?, ;cuantos métodos de
solucién hay?, ;cual es la mejor manera de comprobar los resultados?

+ Realicen el algoritmo que les permitié encontrar el resultado. \

( 3
w PRACTICALO. ¥ Actividad 1.4
1. Tomando como base las conclusiones de la actividad anterior, planteen un problema para cada inciso donde
sea posible aplicar como modelo de solucion el sistema de ecuaciones dado.
a)Sx—-3y=15
4x + 2y = 100
\ = * Escriban en el recuadro el problema que puede modelarse con la ecuacién anterior y sus operaciones.
+ Entonces, ;jcuanto tiempo tardan en podar su jardin si lo hacen juntos? - \
+ ;De qué manera se puede comprobar este resultado?
* ;Cémo representaron el resultado, con un decimal, con una fraccién o con algiin otro nimero?
Justifiquen su respuesta.
2. Contrasten sus respuestas con las de sus compafieros, y con la ayuda del profesor determinen cudl es la impor-
tancia de ubicar y definir adecuadamente la incégnita en una expresion algebraica que modela una situaciénj
\, ,
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¢ ;Qué procedimiento usaron para disefiar la situacién?
* ;Cémo se puede comprobar el resultado?
b)2x+y=6

x+4y =17
* Escriban el problema que puede modelarse con la ecuacién anterior.

* Escriban en su cuaderno las operaciones realizadas.
* ;Qué procedimiento utilizaron para plantear la situacion?

+ ;Cémo se puede comprobar el resultado?

2. Contrasten sus resultados con los de otros equipos, y con la ayuda del profesor analicen las estrategias que
utilizaron para plantear cada situacién y determinen: ;cudl fue la base que les permitié realizar cada plantea-
\ miento, ;y es posible solucionar por otros métodos los problemas que plantearon?

(_ O PRACTICALO. ¥ MMG_M%

1. Pedro compré un terreno pequefio y tiene la intencion de construir un invernadero, para ello debe dividirlo
en 9 partes iguales, al hacer algunas operaciones concluyd que lo ideal es que en cada sector el largo debe
ser 4 metros mas grande que el ancho y cada uno queda con una area de 77 m’.

a) Disefien en su cuaderno una estrategia que les permita conocer las medidas del largo y el ancho de cada
sector y escriban las operaciones que consideren necesarias.

+ Realicen en su cuaderno un esquema que modele la situacion planteada
* ;Qué estrategia decidieron utilizar para resolver esta situacion?

* ;Por qué consideran que su procedimiento es el mas adecuado?

* ;Qué expresion algebraica modelaron para poder encontrar la solucién del problema?

+ ;Qué caracteristicas tiene esta expresion algebraica?

* Registren, en su cuaderno, las operaciones que realizaron para conocer las dimensiones de cada sector.
+ ;Cuanto mide de largo de cada sector?

+ ;Cuanto mide de ancho?

* ;De qué manera es posible comprobar que estos resultados son correctos?

2. Contrasten sus procedimientos y resultados con algunos de sus compaiieros y, con la ayuda de su profesor,
determinen cual es la expresion algebraica mas adecuada para modelar la situacion dada y cual es el proce-
dimiento de solucion pertinente.
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1. Tomando como base las conclusiones de la actividad anterior, planteen para cada expresién cuadratica una

BLOQUE 5

o PRACTICALO. SN Actividad 1.6

situacion que modele cada una y resuélvanlas.
a) 21X = 7x
+ Escriban la situacion que se puede modelar con esta expresion.

* ;Qué estrategia utilizaron para adaptar la expresion algebraica a la situacion que crearon?

* ;Qué tipo de expresion algebraica es?
* ;Qué procedimiento permite encontrar la raiz o solucién?

* En el siguiente espacio, registren las operaciones que realizaron.
r ;.

\ J

* ;Cuil es el valor de x7
* ;Como se puede demostrar que esta respuesta es comrecta?

* ;Consideran que hay alguna otra manera de solucionar esta situacion?
Expliquen su respuesta.

b) 37 = 300
 Escriban la situacién que se puede modelar con esta expresion.

* ;Qué estrategia utilizaron para adaptar la expresion algebraica a la situacion que crearon?

* ;Qué tipo de expresion algebraica es?
* ;Qué procedimiento permite encontrar la raiz o solucién?

* En el siguiente espacio, registren las operaciones que realizaron

&2 N
k .
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* ;Cuil es el valor de y? Para tener en cuenta

+ ;Como se puede demostrar que esta respuesta es correcta?

Al resolver una situacion matematica es conveniente que tengas en cuenta

* ;Consideran que hay alguna otra manera de solucionar esta situacién? estos 5 aspectos:
Expliquen su respuesta. 1. Leer y entender la situacion, esto significa que debes ser capaz de explicarla
con tus propias palabras.
) ¥ -9x=18 2. ldentificar datos, todos los que sean dtiles y diferenciarlos de preguntas o
informacién adicional.

* Escriban la situacién que se puede modelar con esta expresién.
3. Identificar preguntas, esto significa que debes ser capaz de decir claramente
qué es lo que estds tratando de responder.

4. Realizar un planteamiento, decidir de qué manera vas a resolver la situacién,
qué operaciones vas a utilizar y por qué lo decidiste asi.

* ;Qué estrategia utilizaron para adaptar la expresién algebraica a la situacién que crearon?

* {Qué tipo de expresidn algebraica es? 5. Resolver y comprobar, en esta etapa realizas las operaciones o algoritmos nece-
* {Qué procedimiento permite encontrar la raiz o solucién? sarios para encontrar la solucién del problema y comprobar los resultados.

* En el siguiente espacio registren las operaciones que realizaron.

LO QUE/APRENDI e

- h O \l
I 1. Analiza la situacién dada y responde las preguntas.

a) Un cuaderno profesional de hojas blancas tiene 520 em? de area y se sabe que su largo es 6 cm mayor que
su ancho. Con estos datos disefien una estrategia que les permita conocer las dimensiones del cuaderno.

* Elabora un esquema que represente esta situacion.

r Y
\ J

* ;Cual es el valor de x?
+ ;Cémo se puede demostrar que esta respuesta es correcta?

+ ;Consideran que hay alguna otra manera de solucionar esta situacion?

Expliquen su respuesta.
pliq P b 3
2. Contrasten sus planteamientos y respuestas con los de sus compafieros, y con la ayuda del profesor determi- * ;Cual fue la estrategia que disefaste? Describela.
nen: ;qué caracteristicas de las expresiones cuadraticas les permitieron modelar cada situacién?, ;jcudl es la
manera que consideran mas adecuada para resolver cada una?, y ;qué procedimiento permite verificar los
l\ resultados obtenidos? * ;Qué expresién algebraica te permite encontrar la solucién?

* ;De qué tipo es esta expresion algebraica?

Para leer mds i . * Anota las operaciones que realizaste.

r N

Una manera de disefar un problema es pensar primere en los numeros y las
operaciones que los relacionan y transformarlos en una pregunta, por ejemplo:

x+ %x = 340 podria ser, ;a qué nimero hay que sumarle la mitad de si mismo

para que el resultado sea trescientos cuarenta?, y a partir de esta pregunta
elaborar algin contexto, por ejemplo:

El papé de Luis le dijo que del dinero que ahorrara durante una semana le daria
la mitad més para ayudarlo, si en total ahora tiene $340, ;cuinto dinero ahorré
en la semana y cuanto le dio su papa?
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* ;Cuantas soluciones hacen verdadera la expresion algebraica que planteaste?
;Por qué ocurre esto?

+ ;Como puedes comprobar que tu resultado es correcto?

» ;Consideras que es posible encontrar la solucién utilizando algin otro procedimiento?

Argumenta tu respuesta.

2. Contrasta tus procedimientos y resultados con los de tus compafieros y, con la ayuda del profesor determina
cudl es la importancia de saber plantear ecuaciones y seleccionar el método mas conveniente de solucién
.\ para resolver una situacién como ésta,

USALAS TIC 1. Retinanse en equipo, analicen la siguiente situacion y respondan las preguntas.

lea ":E:_’“"" los algoritmos a) Un triangulo rectangulo tiene un drea de 105 em?, y se sabe que las medi-
% TEAG LI Y0NS, [ das de su base y su altura son nimeros consecutivos. Disefien una estra-

recomendamos visitar ; . 2 g
I phging http:/Aww. tegia que les permita conocer sus dimensiones.

thatquiz.org/fes.0/ * ;Cuail de las dimensiones tomaron como base para disefiar su estrategia?
matematicas/algebra/ : 2
(Consultada el dia 5 de ¢Por qué?

diciembre de 2016, a las
12:22 horas), selecciona

la opcion “resolver™ (x)

y soluciona los ejercicios
subiendo el nivel de manera
gradual. Después de tu visita
comenta s impresiones
con t profesor y concluye,
Fqué ventajas tiene utilizar
un recurso como éste al
momento de trabajar con

problemas? » ;Por qué lo consideran asi?

C T T

+ ;Con qué letra representaron esta dimensién?

* ;Qué expresion algebraica modela esta situacién?

* ;De qué tipo de ecuacion se trata?

* ;Cuil es el procedimiento de solucién que consideran mds adecuado?

* ;Cuiles son las dimensiones de la base y la altura? Base:

Altura:
+ ;Consideran que existe algin otro procedimiento para encontrar la
solucién a esta situacion? Justifiquen su respuesta.

+ ;De qué manera pueden comprobar que su resultado es correcto?

2. Contrasten sus resultados con los de otros equipos y con la ayuda del profesor
determinen cudl es la importancia de saber combinar procedimientos aritméti-
cos, algebraicos y geométricos al resolver una situacién como la que se plantea.

Contenido 2.

Desarrolla tus habilidades

BLOQUE 5

Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema Medida

Analisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes
a un cilindro o a un cono recto. Cilculo de las medidas de
los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto.

ACUERDATE DE-..
& ’ LAE N

1. Para empezar, es necesario que tengan a la mano algin material que puedan cortar y de preferencia mode-
lar, como plastilina, arcilla o barro.

a) Construyan 5 cilindros y 5 conos de un tamafio que consideren adecuado. También pueden adquirir estas
figuras hechas de unicel.

b) Realicen un corte recto en cada cuerpo, procurando que cada uno forme una figura geométrica distinta,

* Tracen las figuras geométricas que obtuvieron al cortar los cilindros.
s R

L A
* En su cuaderno, tracen todas las figuras obtenidas a partir del corte de los conos.

¢) Respondan las siguientes preguntas.

* ;Qué estrategia utilizaron para que los cortes en los cilindros no fueran iguales?

* ;Utilizaron la misma estrategia para cortar los conos o una distinta?
+ ;Hay figuras geométricas similares para el cono y para el cilindro?

{Por qué ocurre esto?

* ;Conocen el nombre de todas las figuras geométricas que se formaron?

Registren los nombres.
* ;Qué objetos de la vida cotidiana consideran que fueron realizados a partir de alguna de estas figuras?

2. Contrasten sus resultados con los de sus compaiieros, y con la ayuda del profesor determinen cuantas figuras
geométricas distintas es posible obtener a partir de la realizacion de cortes rectos en un cono y en un cilindro,
y elaboren una hipotesis acerca de cuil consideran que es su aplicacion en la vida cotidiana.
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Q PRACTICALO.

(_ H Actividad 2.1

1. Observen las imdgenes, analicen los cortes realizados a un cilindro por medio de un plano, completen la tabla
y contesten las preguntas.

-

e,
.
i)

A
.{...."-

%

B

{

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura §
a) Completen la tabla registrando la figura que se obtiene de cada corte y la descripcion de la forma en que
se elabord cada uno de ellos.

Figura obtenida al hacer

s Forma en que se hizo el corte
el corte

4

5

b) Bajo la supervision del profesor, hagan los cortes que acaban de analizar y utilicen los materiales sugeridos
en la seccién "Acuérdate de...” (plastilina, unicel, barro, arcilla).

= ;Consideran que es posible realizar algun corte distinto a los mostrados en la imagen?
Expliquen su respuesta.

* ;En qué objetos de la vida cotidiana se utilizan este tipo de cortes? Den algunos ejemplos.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Al

2. Analicen los objetos mostrados en la siguiente imagen y contesten las preguntas.

Figura 5

&

 La figura 1 es una teja de las que se utilizan para decorar las fachadas de las casas, ;a partir de qué corte se
obtiene esta forma?
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* La figura 2 muestra filtros para aspiradoras vy la figura 4 es un codo para tuberia, ;a partir de que figura se
pueden obtener estos cortes?

* La figura 3 es una pala dispensadora, ;cémo consideran que se realizé el corte para formaria?

* La figura 5 es un asador sencillo, jcomo se realizé el corte del cilindro para poder hacerlo?

Contrasten sus respuestas con las de de sus comparieros, y con la ayuda del profesor definan de manera con-

creta qué figuras geornétricas se pueden obtener al realizar cortes por medio de un plano en un cilindro, y
\ cudl es su aplicacidn practica en la vida cotidiana. )

(_ 0’0 PRACTICALO * Actividad 2.2

1. Analiza los cortes realizados a un cono por medio de un plano, completa la tabla y contesta las preguntas
Figura 1

Figura 2 Figura 3

Figura 4

a) Completa la tabla indicando la figura que se busca en cada corte y la forma en que se realizé cada uno.

Figura obtenida al hacer
Figura :
el corte

1

Forma en que se hizo el corte

3

4

+ El cono es una figura de revolucidn, es decir, se forma a partir de la rotacién, jqué figura se utiliza como
base para crear un cono?

* ;Qué objetos de la vida cotidiana conoces que estén formados a partir de los cortes realizados a un cono?

+ ;Consideras que es posible realizar algin corte distinto que permita obtener otra figura?
Justifica tu respuesta.

Contrasta tus respuestas con las de comparieros, y con la asesoria del profesor define cudles son las prin-

cipales caracteristicas de las figuras cénicas. Formula una hipétesis que explique la utilidad que tienen en
la vida cotidiana.
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* ;Se utiliza una expresion similar para encontrar los valores de h e i?

PRACTICALO. oK Actividad 2.3

r’ éPor qué ocurre esto?
1. Nicolas es policia de transito, hoy recibié algunos conos

viales porque debe prepararlos para ponerles luz ya que

se van a utilizar por la noche. = ;De qué otra manera es posible encontrar la reduccién del radio al realizar cortes paralelos a la base de un

= E cona?
Sabe que todos los conos tienen la misma forma, sin e & £
embargo tienen diferentes alturas. Conoce la medida del > =
diametro y la altura del primero, pero necesita conocer AN O rr a) Tomando como base los resultados que obtuviste, completa la tabla con los valores que relacionan el radio
el radio del cono mediano y del pequefio para poder Didmetro 30 vy la altura.
hacer las bases de los focos que les va a colocar. i
a) Disefien una estrategia que les permita conocer el radio de los tres conos y de esta manera poder investigar Altura 10
la superficie de cada circulo. Registrenla.
5
+ ;Cuanto mide el radio del cono mediano? Bt L lab e h — el ) "
. i ras, ; r n r radi n con
* ;/Qué operacion realizaron para obtener este resultado? atgﬂ:s :puronep :osb?: ;ﬁ:; AR SR L RIS SRS TR SRR ML NI RS e S DA AR teiee
* ;Es posible llegar a este mismo resultade usande alglin otro procedimiento?
Justifiquen su respuesta. - : : e 3 e
* ;Qué estrategia consideras adecuada si se quisiera conocer la medida de los siguientes cortes hasta tener
a la unidad como altura?
+ ;Cuanto mide el radio del cono pequefio? ;Usaron nuevamente la misma

estrategia? iPor qué?
2. Contrasta tus resultados con los de tus comparieros y con la ayuda del profesor analiza los procedimientos alge-

T T — braicos y trigonométricos de solucin a esta situacién y determina cuél es la conveniencia de utilizar cada uno.
L H

3. Redacta en tu cuaderno una conclusién breve que explique cudl es la relacién entre la altura y el radio de un

cono al realizar algin corte paralelo a la base.
* Si hubiera una medida intermedia entre el cono grande y el mediano, ;cual serfa la longitud de su radio? ‘\ g o

2. Contrasten sus procedimientos y resultados con los obtenidos por otros equipos, y con la ayuda del profesor
determinen qué alternativas de solucién tiene Micolas para resolver su problema y cual es la que consideran
l\ mas adecuada, argumenten sus razones. J 1. Las figuras obtenidas al cortar un cono son:
1. Circunferencia 2. Elipse 3. Hipérbola 4, Pardbola

se realizan cortes planos paralelos a la base circular de un cono? =+
Analiza la siguiente imagen. 10

O PRACTICALO = Actividad 2.4

I 1. Nicolds se pregunté: ;qué ocurre con la longitud del radio cuando 4 ‘ &
* ;Cuanto mide el diametro del cono oniginal? "-'

+ ;Cudnto mide la altura?

* ;Qué expresion permite conocer la medida de k es decir, de la
medida del radio después del primer corte?

v

Paralelo a la base  Oblicuo a la base Perpendicular Paralelo a la
a la base generatriz

* ;Qué tipo de expresién es? ]

Para tener en cuenta

La hipotenusa de un tridngulo rectingulo, al girarse sobre uno de sus catetos,
forma la superficie del cono, a ésta se le llama generatriz.

* ;Qué operacién es necesario plantear para encontrar el valor de j2 !
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LO QUE APRENDI
Lo L ‘ ¥ "

1. Emnesto esta probando el haz de luz de su nueva lampara, en la primera tora pudo medir un radio de 15 cm
a una distancia de 75 m y luego realizé dos tomas mas aumentando el radio en 5 ¢m cada una.

a) Disefia una estrategia que te permita conocer las distancias a las que tuvo que colocar la lampara para
realizar estas dos Gltimas tomas.

* ;A qué distancia realizé la segunda toma?
* ;A qué distancia se realizé la tercera toma?
= ;Cudl fue la estrategia que decidiste utilizar para encontrar estos valores?

* ;Qué expresion planteaste para encontrar la distancia de la segunda toma?

* ;Fue necesario utilizar una expresién similar para encontrar la distancia de la tercera toma o usaste una
distinta? Justifica tu respuesta.

2. Contrasta tu estrategia y tus resultados con algunos de tus compafieros y con la ayuda del profesor realicen
un foro en el salén donde se opine acerca de la importancia del cono en la vida diaria, por ejemplo: en los
fenémenos de dptica, en la reposteria, en la construccién, en la industria metaldrgica, etcétera.

Desarrolla tus habilidades
L)
@ GIOSEFIU 1. Relinanse en equipos y resuelvan el siguiente problema.

:‘,::mfﬁ";’:,l;’:m":’ Muchos ldpices tienen forma de prisma hexagonal, pero otros estin hechos

El grafito al mezdlarse con a base de cilindros, dentro de cada uno se encuentra un cilindro (o0 mina) de

iu pasta se “?:d’*" hacer grafito y al sacarles punta se forma un cono; dependiendo del grueso que
m’;;‘f:ﬁ&ﬁﬁ‘: sea el cilindro de grafito seré el grosor con el que éstos puedan marcar.
::;:":';m: birstdind a) Analicen la imagen y disefien una estrategia que les permita conocer la
facilicac, altura visible del cono que forma el grafito.

\ A
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.J'
°
@

! | l
r | £

* ;Cuénto mide la altura del cono de grafito del lapiz HB?
* ;Qué estrategia utilizaron para encontrar esta medida?

* ;Cudl es la medida del cono de grafito para el lipiz 2B?
* ;Qué datos les permitieron calcular esta cantidad?

+ ;Cuanto mide la altura del cono de grafito para los lapices 6B y 887

* ;Fue necesario realizar las mismas operaciones que en las ocasiones
anteriores? iPor qué ocurné esto?

2. Contrasten sus procedimientos y resultados con algunos de sus compaiieros
v con la supervisién de su profesor determinen cual es la utilidad practica de
poder conocer las dimensiones del radio y la altura de un cono.

Visita la pagina https://www.ecured.cu/Cuerpos_de_revoluci®%C39%83n (Consultada e

dia 22 de enero de 2017, a las 18:38 horas). En ella encontrards informacién sintetizada e
ilustraciones sencillas acerca de los sélidos de revolucion, te permitird contrastar y validar tus
conocimientos, durante tu visita registra tus comentarios y observaciones. Despuds de visitar
la pagina es conveniente que W profesor, por medio de una lluvia de ideas, comparta las
experiencias de algunos de s compaferos y oblengan una conclusién que explique, ;cudl
corsideran que es la utilidad de conocer el desarrollo plano de un cilindro truncado?

L T T
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Eje tematico  Forma, espacio y medida
Tema Medida

Construccion de las formulas para calcular el volumen de
Contenido 3  cilindros y conos, tomando como referencia las férmulas de
prismas y piramides.

ACUERDATE DE...
iR LA \
1

. Analicen los prismas mostrados en la imagen, todos -
miden 5 cm por lado y tienen una altura de 10 cm.
a) Disefien una estrategia que les permita conocer el . '
volumen de cada uno y respondan las preguntas.  Altura

* En estudios anteriores ya han calculado el volu-
men de los prismas. Expliquen con sus propias
palabras, cuél es el procedimiento para calcular Lade
el volumen.

* ;De qué tipo de prisma es la figura A?
» ;Cual es su volumen?

+ ;Qué procedimiento hay que sequir para encontrar el rea de la base?

*» ; Qué expresion algebraica plantearon para encontrar el volumen? Registrenla en su cuaderno, junto con
el algontmo que hicieron.

+ ;Fue necesano encontrar el valor de la altura para calcular el area de la base?

iPor qué lo consideran asi?

* ;Cuanto mide el volumen del prisma B?

+ ;Qué estrategia siguieron para encontrar el volumen?

+ ;De qué tipo de prisma se trata?

+ ;Qué expresién algebraica plantearon para encontrar el volumen?
Registrenla en su cuaderno con el desarrollo del procedimiento.

* ;Cuales son las diferencias y las coincidencias que presentan los célculos y las estrategias para calcular el
volumen de la prisma B con respecto a prisma A?

* ;Cudl es el volumen clel prisma C?

*+ ;Cual es la expresion algebraica que permite encontrar el volumen?
Registrenla en su cuaderno con el desarrcllo del procedimiento.

» ;Qué estrategia utilizaron para encontrar la medida de la apotema?
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* ;Qué diferencias y qué similitudes pueden observar en la estrategia o en las operaciones con respecto a
los otros dos prismas?

+ ;Cémo se puede expresar de manera general cudl es el procedimiento para calcular el volumen de cual-
quier prisma recto?
* ;Qué ocurrira si se incrementa de manera considerable el nlimero de lados de la base del prisma?

2. Contrasten sus resultados con algunos equipos cercanos y con la ayuda del profesor determinen de manera
formal cudl es la forma de calcular el volumen de un prisma. Elaboren una hipétesis acerca de lo que consi-
deren que influye en que el prisma tenga un nimero considerable de lados. )

OO PRACTICALO. K Actividad 3.1 \

1. Con base en sus conclusiones de la actividad anterior disefien una estrategia para encontrar el volumen de
los prismas mostrados en la imagen, considerando que la medida de cada lado y de la altura siguen siendo

las mismas,
Prisma Prisma Prisma
hexagonal octagonal icosagonal
(20 lados)

B AG S .
L] T []
ChRR e ! "

cnmmam e .

-
R

a) Respondan las preguntas.

* ;Cudl es el volumen de los prismas? Hexagonal Octagonal
Icosagonal

* ;De qué manera calcularon la apotema de cada uno de ellos?

* Al comparar el prisma de 20 lados con los dos anteriores, ;jconsideran que esto influye de alguna manera
en el cilculo del volumen? Justifiquen su respuesta,

* ;A qué figura geométrica se parece el prisma icosagonal?

* ;Qué ocurrira si se incrementa a 50 el nimero de lados?

2. Contrasten sus respuestas con otras parejas y con la asesoria del profesor elaboren una hipétesis que expli-
que cudl es la manera en la que se calcula el volumen de un cilindro si tomameos como referencia la forma en
la que se calcula el volumen de los prismas. )

S
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Matematicas 3. Por competencias

(_ QO PRACTICALO,

1. Las bases de los poligonos utilizados en las secciones anteriores estan representadas en la imagen.

* Actividad 3.2

lados'3| 4 |5

a) Analizala y contesta las preguntas.
* ; En qué poligonos el procedimiento para calcular su area es el mismo?

+ ;Por qué ocurre esto?

* Si cadla uno de ellos se inscribiera en una misma circunferencia, ;qué ocurriria con la diferencia de dreas
entre ambas figuras?

* ;Qué figura se forma si se incrementa una cantidad n de lados?
* ;Cual es la formula para calcular la superficie de un circulo?

* Entonces, si una circunferencia es el area de la base de un cilindro, asi como un poligono regular es la base
de un prisma recto, ;cual es el procedimiento para calcular el volumen de un cilindro?

* En el siguiente esquema coloca las medidas necesarias y la férmula que permite calcular el volumen de
un cilindro.

Cilindro

e

P T

Férmula

2. Contrasta tus resultados con los de tus compalieros cercanos y, con la ayuda del profesor, determina la
férmula que permite encontrar el volumen de un cilindro y cual es el procedimiento para desarrollar correc-

\ tamente el algoritmo que representa.

240

ao PRACTICALO. ok Actividad 3.3

1. En temas anteriores ya han calculado el volumen de pirdmides regulares, ahora [
analicen los prismas y piramides mostrados en la imagen y determinen una Glmnn
estrategia que les permita encontrar el volumen de cada pirdmide, si se sabe | gy homdlogas. Se refiere
que las bases homélogas son iguales y las alturas de las 4 figuras es la misma. | 2 dos séidos que tienen

* ;Cudl es el volumen del prisma cuadrangular?

+ ;Cuadl es el volumen de la piramide cuadrangular?

+ ;Cual es el volumen del prisma pentagonal?

+ ;Cual es el volumen de la piramide pentagonal?

+ ;Qué procedimiento emplearon para encontrar estas medidas?

+ ;Cémo se calcula el volumen de una piramide que tiene como base un poligono regular?

+ Escriban una expresion algebraica que de manera general represente el volumen para cualquier piramide.

2. Contrasten sus resultados y respuestas con los de los otros equipos, y con la ayuda del profesor elaboren una
definicion formal que explique la relacidn entre el volumen de un prisma y una piramide con bases y alturas

k congruentes.
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(_ 'Do PRACTICALO

1. Tomando en cuenta las conclusiones de la actividad anterior, calculen el volumen de las siguientes piramides
y respondan las preguntas.

4.33cm ‘ /
Sem 4 cm 3ecm

+ ;Cuanto mide el volumen de la piramide triangular?
* ;Qué procedimiento emplearon para calcular el volumen de esta piramide?

* ;Qué expresién algebraica tuvieron que plantear para encontrar el resultade?

+ ;Cuanto mide el volumen de la piramide cuadrangular?
* ;Qué procedimiento emplearon para calcular el volumen de esta piramide?

+ ;Qué expresién algebraica plantearon para poder encontrar el resultado?
+ ;En qué se diferencian las operaciones anteriores?

+ ;Cudl es el volumen de la pirdmide pentagonal?
+ ;Qué expresion algebraica plantearon para encontrar el resultado?
+ ;Qué es lo que tienen en comin estas tres expresiones?

* ;5e puede observar lo mismo si se tienen mas lados en la base de la piramide?

(Por qué ocurre esto?

2. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros, y con la ayuda del profesor planteen una hipétesis que
indique: ;qué ocurre con el volumen de una piramide si se incrementa el nimero de lados de base a pesar
de conservar la misma altura?

%

(_ OO PRACTICALO. SN

1. Analicen las siguientes piramides y calculen el volumen de
cada una, después contesten las preguntas.

* ;Cual es el volumen de la piramide octagonal?
+ ;Cudl es el volumen de la piramide icosagonal?
+ ;Qué procedimiento utilizaron para encontrar ambos vold-

menes? [ =2cm I =1em
r= 2.08em r=316cm
h=8cm h=10cm
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* ;Qué expresiones algebraicas tuvieron que plantear para encontrar los resultados?
* ;Qué ocurrira si se aumenta n veces el ndmero de lados de la base de una piramide?
+ ;De qué manera consideran que es posible calcular el volumen de un cono?

2. Contrasten sus resultados con los de los otros equipos, y con la asesoria del profesor elaboren una hipotesis
breve que explique qué similitud tiene la forma de encontrar el volumen de una pirdmide regular con el pro-
\\ cedimiento para encontrar el volumen de un cono.

Q'O PRACTICALO. SO aqm.a%

1. Analicen la imagen mostrada y calculen el volumen del cilindro y, a partir de éste, encuentren el volumen del
cono sabiendo que ambos solidos tienen la misma altura y base.

L)

* ;Cuanto mide el volumen del cilindro?

h=10em

+ ;Qué expresion algebraica permite encontrar esta cantidad?
+ Describan la secuencia de operaciones que realizaron.

+ ;Cuanto mide el volumen del cono?

+ Analizando estos resultados, ;qué expresién algebraica se puede plantear para encontrar directamente el
volumen del cono?

+ Por lo tanto, ;qué expresion algebraica permite encontrar el volumen de cualquier cono?
* ;Cémo se lee en lenguaje comin esta expresion?
+ ;De qué manera se puede comprobar que esta expresién es correcta?

2. Comparen sus resultados con los de sus compafieros, y con la ayuda del profesor determinen cual es la
importancia de saber leer correctamente las férmulas para calcular el volumen del cilindro y del cono al
\\ momento de desarrollar el algoritmo que permite encontrar el volumen de cada uno.
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Para leer mds T

Partes del cono Partes del cilindro
& Radio
— Ciispide Carabasal = D 5 C
Eje o altura Eje o altur see—
=3 Ceneratriz - Generatriz

Base B Cara basal &= A B
Radio \_'“——i':’)lta:lin

Para tener en cuenta

Cuando se quiere conocer el volumen de un cilindro se lleva a cabo el mismo
procedimiento que se usa en un prisma, se calcula el drea de la base y se
multiplica por la altura, la diferencia es que para obtener el area de un circulo
se utiliza la formula: A = =r? y al multiplicar por la altura queda A = =r?h

Cuando se quiere conocer el volumen de un cono se utiliza la férmula: A — + =rh
ya que, al igual que una pirdmide tiene la tercera parte del volumen de un prisma,
un cono tiene la tercera parte del volumen de un cilindro,

LO.QUEAPRENDI| ¥

| 1. Analiza las siguientes situaciones y contesta las preguntas.

a) En la oficina de Gabriela y Mariana les gusta tener una garrafa para jugos y vasos de papel, compran
paquetes de vasos en forma de cono y tienen una garrafa de cristal. Analiza las imagenes y contesta las
preguntas.

<

Vaso de papel GCarrala cilindrica

* ;Cudl es el volumen de los vasos de papel?
* ;Qué expresion algebraica permite encontrar esta cantidad?
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# ;Cudl es el volumen de la garrafa para el jugo?

* ;Qué expresion algebraica planteaste para encontrar esta cantidad?

* Aproximadamente, jcudntos vasos se pueden llenar si la garrafa estuviera llena en su totalidad?
 ;De qué manera llegaste a este resultado?

b) Viviana es mama de Maria y acaba de comprar moldes para hacer velas de cera, todos los moldes tienen
12 cm de altura y el didmetro de los que tienen una base circular y los lados de los que tienen una base
cuadrada es de 6 cm. Analiza la imagen y contesta las preguntas.

+ ;Qué volumen tiene el molde cilindrico?

|
|
ll-\-
|
]

_-———-'—ra_—...

——_———————
=

=

* ;Cudl es el volumen del molde en forma de prisma cuadrangular?

+ ;Qué volumen tiene el molde en forma de pirdmide cuadrangular?

+ ;Cual es el volumen del molde cénico?

+ ;Cual fue la estrategia que usaste para calcular la capacidad de cada molde?

+ ;De qué manera es posible comprobar que los resultados son correctos?

« ;Es posible comprebar la relacidn que hay entre el volumen de la pirdmide y del prisma con la que hay
entre el cono y el cilindro?

Explica tu respuesta.

2. Contrasta tus resultados con los de tus comparieros, y con la ayuda del profesor elabora una conclusién acer-
ca de este contenido que sintetice cuél es el procedimiento que consideras més adecuado para calcular el
-\ volumen de un cilindro y una pirdmide.
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Visita la pagina
hty//es.onlinemschool.
comy/math/assistance/
figures_area_1/cylinder/
(Consultada el 5 de
diciembre de 2016, a las
16:40 horas), para conocer
una calculadora de medidas
de un cilindro, y

http://es.onlinemschool.
com/math/assistance/
figures_area_1 /cone/
(Consultada el 5 de
diciembre de 2016, a las
16:42 horas) para conocer
una calculadora de medidas
de un cono.

Las puedes utilizar para
comprabar tus resultados,
analizar s hipotesis y
resolver ws dudas, Después
de Lu visita, comenta con tu
prafesor, jcudl es la utilidad
practica en la vida cotidiana
de una herramienta
electrénica como ésta?

Nota: las unidades que
usa son pulgadas, pero
puedes cambiarla facilmente
a centimetros, loma en
cuenta esta recomendacién.

Matemadticas 3. Por competencias

Desarrolla tus habilidades

1. Redinanse en equipos, analicen la siguiente imagen y lleven a cabo el reto
matematico planteado.

El propdsito de este reto es comparar cual es la relacion entre el volumen del
cono y del cilindro cuando se incrementa o reduce alguna de sus dimensiones.

Figura Incrementar Reducir Incrementar Reducir
original altura altura didmetro didmetro

a) Tomen como referencia las indicaciones de cada imagen, aumenten o
reduzcan la cantidad que consideren adecuada para poder investigar la
forma en que afecta al volumen de cada figura, luego respondan las pre-
guntas.

* ;Qué ocurre con el volumen del cilindro cuando alguna de las dimen-
siones aumenta?

* ;Y para el cono?

* Para el cilindro, ;ocurre lo mismo si disminuye?
{Por qué ocurre esto?

* ;Qué ocurre si se reduce para el cono?

* Si se incrementa una unidad a la altura del cilindro, ;el incremento en
el volumen es igual que si se incrementa una unidad en el didmetro de
la base?

* ;Pasa lo mismo con el cono?

Expliquen su respuesta.

2. Comparen sus resultados con los de sus compafieros, y con la ayuda del pro-
fesor determinen, tanto para el cilindro como para el cono, jcual es la rela-
cién que hay entre el incremento o reduccién de alguna de sus dimensiones
con el volumen que contienen?

BLOQUES

Eje temadtico  Forma, espacio y medida
Tema Medida

Estimacién y calculo del volumen de cilindros y conos o de

Contentdod cualquiera de las variables implicadas en las férmulas.

ACUERDATE DE..
N = L

1. Lean con atencidn las siguientes situaciones y respondan las preguntas que se plantean.

»

a) Ana tiene un negocio de aceites naturales, para A B c
envasarlos utiliza distintos tipos de frascos, anali-
cen la imagen mostrada y disefien una estrategia
que les permita estimar el volumen aproximado
de cada uno de los envases mostrados.

» ;Cudl es la capacidad del envase A?

1]

L]

] . »

4

* ;Cudl es la capacidad del envase B?

) ] i_l'_l'_'

P

+ ;Cual es la capacidad del envase C?

+ ;En qué unidades expresaron los resultados? |

« Sirecibe el aceite en contenedores de 5 litros aproximadamente, jcuantos frascos del tipo A puede llenar?
¢Cuantos del tipo B? ¢Cuantos del tipo C7

* ;Hubo una diferencia significativa entre estas cantidades?
iPor qué ocurrid esto?

b) El tio de Juan vende helados de frutas, disefen
una estrategia para encontrar el volumen de los
conos.

* Escriban el volumen de los conos:
A=
B=
C=

« ;Qué estrategia utilizaron para encontrar estas
medidas?

» ;En qué unidades expresaron los resultados?

2. Contrasten sus resultados con los de equipos, y con la asesoria del profesor determinen la importancia de la
observacién y del calculo mental al momento de realizar una estimacion de valores. )
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PRACTICALO. SN Actividad 4.1 O PRACTICALO. St Actividad 4.2

1. Analicen la imagen mostrada y contesten las preguntas, | 1. Lee la situacion planteada, analiza la imagen y contesta las preguntas.

a) En la figura A se tomé como eje el ancho del rectangulo. a) En laimagen se pueden ver dos figuras compuestas;
la altura del cilindro de la figura A es igual a la
altura del cono de la figura B, y la altura del cono
de la figura A es igual a la altura del cilindro de la

8 figura B.

* ;Comoson los radios entre Ay B, iguales o distintos? h

b) En la figura B se tomé como eje el largo para crear dos cilindros.
<) Para el triitngulo C se tomé como eje el cateto mayor.
d) Para el trigngulo D se tomé como eje el cateto menor.

* ;Cual de los dos cilindros formados consideran que su

base tiene mayor superficie? ‘ h
Justifiquen su respuesta. e ______:D Justifica tu respuesta. 1 |
¢ % Figura A Figura 8

* En cuanto a los triangulos, ;cual de los conos formados tiene mayor superficie su base?

¢Por qué ocurre esto? + ;Cual de las dos figuras compuestas consideras que tiene mayor volumen?

iPor qué?

* Si al ancho del rectangulo le asignan una medida de 5 em y a su largo de 8 cm, ;cual es el volumen del

cilindro de la figura A7 iCual es el volumen del cilindro de la figura B? * Si la altura del cilindro de la figura A es de 8 cm, la altura de su cono es de 3 cm y el radio comiin es de
* ;Qué conclusién pueden obtener con base en estos cilculos? 1.5 em, jcudl es el volumen total de la figura A?

*» ;De qué manera encontraste este resultado?
* 5i ahora asignamos el valor de 5 cm al cateto menor del tridgngulo y 8 cm al cateto mayor, jcuil es el
volumen del cono de lafigura C? {Cual es el volumen del cono de la figura D? * ;Qué operaciones tuviste que realizar para encontrar el resultado?
*» ;Qué conclusion pueden obtener con base en estos resultados? * Si el radio de la figura B mide 6 cm, ;cudl es el volumen total?
* ;Qué estrategia empleaste para encontrar el resultado?

* Suponiendo que uno de los cilindros tiene un volumen de 785.7 ecm? y su altura mide 5 ¢cm, ;cuanto
debe medir de altura?

* ;Qué operaciones tuviste que hacer para encontrar el resultado?
+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar este resultado?

* Sien la figura A la altura del cilindro y del cono se conservan igual, pero se desea que el volumen total
sea 707.14 cm?, jcudnto debe medir el radio?

 ;Qué operacién plantearon para encontrar el resultado? * ;Qué estrategia empleaste para resolver esta situacion?
* ;Como pueden comprobar que su resultado es correcto?
* ;Qué operacién planteaste para encontrar el resultado?
* Entonces, ;de qué cilindro de la ilustracion se trata, del A o del B? + ;Cémo puedes comprobar que tu resultado es correcto?
* Suponiendo que un cono mide 261.9 cm® y su radio mide 5 ¢m, ;jcudl es la altura del cono?
* Sien la figura B se conserva el radio comiin y la altura del cilindro, jcuinto debe medir la altura del cono
+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar este resultado? para que el volumen total sea de 791.99 cm*?
* ;Qué estrategia utilizaste para encontrar esta medida?
+ ;Qué operacién plantearon para encontrar este resultado?
+ ;Como pueden saber que su respuesta es comrecta? * {Qué operacion tuviste que plantear?
+ ;Como puedes comprobar que este resultado es correcto?

2. Comparen sus resultados, operaciones y estrategias con los de sus compaiteros, y con la ayuda del profesor

establezcan una hipdtesis que explique de qué manera se calcula alguna de las dimensiones del cono y del 2. Compara tus resultados con los de tus compafieros, y con la ayuda del profesor determina la forma correcta
I\ cilindro cuando va se conoce su volumen, J \\ de encontrar una de las dimensiones de un cono y un cilindro en una figura compuesta.
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PRACTICALO idad 4.3 + ;Cual es el valor del volumen del cilindro?
“RA CAL Activ .
(‘ Q H ™~ iCual es el valor del volumen del cono?
1. Analicen las siguientes situaciones y realicen lo que se indica. I * (Cémo pueden comprobar que su resultado es correcto?

a) En casa de Ramiro van a hacer una fiesta y prepararon dos garrafas de 20 litros, una con agua de horchata

y otra con agua de Jamaica. Si una persona desea agua puede tomar un cono de papel; éstos miden 4 cm b) El volumen de un cilindro es de 4.78 m*® y su radio mide 1.3 m.
de radio y 9 cm de altura. Disefien una estrategia que les permita saber la cantidad de vasos que pueden o Escriban Ia situacién.
llenar con esa cantidad de agua.

+ Elaboren en su cuaderno un esquema de esta situacién. » Registren la operacién que modela esta situaci
Rﬁg odela sta 10,
+ ;Cuantos vasos se pueden llenar?

; - ? . &
+ ;Que estrategia emplearon para encontrar este resultado? « ;Cuil es el valor de la altura del cilindro?

* ;Como pueden comprobar que su resultado es correcto?
* ;Qué operacion tuvieron que plantear para resolver esta situacion?
* ;Como pueden comprobar que su resultado es correcto? <) El volumen de un cono es 6.36 m* y su altura mide 2.7 m.
+ Escriban la situacion.

b) En la unidad habitacional donde vive Marco se quedaron sin servicio de agua, v algunos vecinos contra-
taron una pipa con 8000 litros para repartirla entre ellos. Se sabe que los tinacos de las casas son iguales * Registren la operacién que modela esta situacién.
y miden 1.43 m de diametro y 1.05 m de altura. Disefien una estrategia que permita conocer cuantas
casas podran llenar su tinaco con el contenido de una pipa.

* ;Cual es el valor del radio del cono?

+ ;Cémo pueden comprobar que su resultado es correcto?

* Realicen en su cuaderno un esquema de esta situacion.
* ;Cuidntas casas recibiran agua?

- z - 4 ?
SRR ST MO RO PATE GO AN et 2. Contrasten sus respuestas con las de sus compafieros, y con la ayuda del profesor determinen en qué influye
el contexto de una situacion que involucra trabajo con cilindros y conos al momento de resolverla, y
* ;Qué operacién tuvieron que plantear para resolver esta situacién? de qué manera pueden comprobar que cada situacién planteada contiene todos los elementos necesarios
para resolverla de manera correcta.
N J

+ ;Como pueden comprobar que su resultado es correcto?

'D PRACTICALO S Actividad 4.5
2. Contrasten sus resultados y estrategias con los de sus companeros y con la asesoria del profesor determinen r G 1\'
zl me-i;fé:‘ie“m para encontrar el volumen de un cono y un cilindro cuando hay que hacer una conversion Analicen la situacién planteada, completen las tablas y contesten las preguntas que les ayudarin a formalizar
e un -3

algebraicamente el calculo del volumen de un cilindro y un cono, asi como a establecer la relacion que tiene
con respecto al radio y la altura.

a)

PMEFIGAI_-G Actividad 4.4 Relacién entre la altura
GO # ~N Figura Altura | Volumen el Wolbrmen

1. A continuacién se mencionaran tres condiciones; con base en cada una, elaboren un problema que se pueda
modelar, segiin los datos dados y respondan las preguntas.

a) El radie de un cone y un cilindro miden 7 em y la altura de ambos mide 12 em.

* Escriban la situacién.

* Registren la operacion que modela esta situacién.
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Para tener en cuenta |

Relacién entre la altura

Altura Volumen

y el volumen

BLOQUE 5

Cuando se incrementa la altura en un cono o un cilindro, pero el area de su
base permanece igual, el incremento de su volumen es proporcional y no lo es
cuando se incrementa el radio de la base y la altura permanece constante; en
este caso, la variacion es cuadratica.

Es importante saber que un decimetro clbico (dm?) equivale a un litro ({); a
partir de este dato es posible calcular cualquier equivalencia entre unidades.

1. Disefia una estrategia para calcular el volumen de estas piezas, sabiendo que los sélidos que tienen las mis-

Relacién entre la altura

Radio Altura Volumen

y ¢l volumen

Relacién entre la altura

Altura Volumen

y el volumen

Fi N
y - Mo oA
!
o (e
K A
]
t= . > - L /
1 2 3 4
d)
3 ) A @ )
1 2 3 4

+ ;Cual es la expresion algebraica que representa el volumen de un cono al cambiar su altura con base en

el cono del inciso a?

*+ ;Cuil es la expresion algebraica que representa el volumen de un cone al cambiar su radio con base en

el cono del inciso b?

# ; Cudl es la expresion algebraica que representa el volumen de un cilindro al cambiar la altura del inciso ¢?

2. Contrasten sus resultados y conclusiones con los de sus compafieros y con la supervision del profesor elabo-
ren una conclusion que explique de manera breve si son proporcionales el crecimiento del volumen con el
del radio o la altura para estos dos solidos de revolucion.

.

LO QUE APRENDI
Y ~\

mas letras son idénticos. El didmetro de Ay B es 2.5 cm, y su altura es de 3.2 cm, el sélido E tiene sus dimen-
siones exactamente al doble de A,

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

| =0
§ © § @

a) Completa la tabla con los valores que obtuviste.

T——

1

2

3

4

* Describe la estrategia que utilizaste para encontrar estos valores.

+ ;Cudntas operaciones tuviste que efectuar para encontrar todos los resultados?
* ;Consideras que realizaste sélo las operaciones necesarias?
Explica tu respuesta.

* ;El volumen del cilindro E tuve el doble del volumen del cilindro A?
iPor qué ocumd esto?

2. Contrasta tus resultados con los obtenidos por tus compafieros y con la asesoria del profesor determina, ;qué

elementos necesitas dominar para tener la seguridad de que puedes resolver cualquier situacion que tenga
que ver con el calculo del volumen de un cono o un cilindro? )
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Desarrolla tus habilidades

1. Relinanse en equipos y juntos desarrollen una situacién en la que utilicen un
conoe y un cilindro, la condicion es que primero determinen el volumen de
cada uno, sin calcular antes las medidas del radio o la altura.

* Escriban la situacién que plantearon.

» Elaboren un esquema que modele la situacién.
& )

\ ",

* ;Cémo resolvieron la situacion al asignar los valores del radio y la altura?

+ ;Qué operaciones plantearon?

+ ;De qué manera pueden comprobar que sus planteamientos y operacio-
nes son congruentes entre si y estin bien desarrollados?

2. Comparen sus resultados con los de sus companeros, y con la asesoria del
profesor determinen los conocimientos y habilidades que se necesitan para
poder plantear y resolver con coherencia una situacién que involucre el cilculo
del volumen o de cualquier componente de las férmulas de un cono o cilindro.

Visita la pagina hitp:/ fwww. thatquiz.orgfes-4/matematicas/geomeltria/ (Consultada el dia §
de diciembre de 2016, a las 12:52 horas), donde encontrarés la posibilidad de practicar tus
algoritmos para reafirmar tus procedimientos, (nicamente debes seleccionar las opciones
“rono y cilindre”, ademds, puedes cambiar el nivel de dificultad para que el reto sea aiin
mayor. Registra lus opiniones y comentarios para que después de visitar la pagina, junto con
algunos de tus compafieros, puedan comentar en clase acerca de este recurso, y con la ayuda
del profesor determinar la ventaja de contar con este Upo de herramientas en la vida cotidiana.

B Ty

BLOQUE 5

Eje tematico Manejo de la informacién
Tema Proporcionalidad y funciones

Analisis de situaciones problematicas asociadas a fenémenos
de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas, en las
que existe variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos
de cantidades.

Contenido 5

ACUERDATE DE-..
~ ¥ %

1. En la grafica mostrada se encuentran representadas
dos lineas, jrecuerdan cémo encontrar la expresion
algebraica que modela estas lineas?

a) Disefien una estrategia que les permita encontrar
la expresion de cada linea.

* ;Qué expresion algebraica representa la linea
verde?

* ;Qué expresion algebraica representa la linea
azul? -

* ;Qué nombre recibe este tipo de lineas?

v
* ;Cudl estrategia decidieron utilizar para encontrar la expresion de la linea verde?

* ;Y para hallar la de la linea azul?
+ ;Como pueden comprobar que la expresion que plantearon para cada una es correcta?

b) Con base en la informacién de la grafica, completen la tabla,

Recta

* ;Qué diferencia se observa entre los valores de y para cada linea?

* Escriban en su cuademo las operaciones que realizaron para encontrar la expresion algebraica de la recta.
* Escriban en su cuaderno las operaciones que realizaron para encontrar la expresion algebraica de la curva.
* Expliquen, ;de qué manera se relacionan la expresién algebraica, la tabla y la grafica?

2. Contrasten sus respuestas con las de sus compaiieros, y con la asesoria del profesor determinen para cada
caso, jcomo se obtiene una expresion algebraica a partir de la grafica que la representa?
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0 PRACTICALO > Actividad 5.1

1. Con base en las conclusiones de la actividad anterior, analicen las situaciones planteadas y respondan las
preguntas.

a) En su trabajo, Ramiro entrega reportes cada 4 dias, y cada 5 dias entrega un informe; el dltimo reporte lo
entregé el dia 7 de este mes, junto con su primer informe.

» ;Cual es la secuencia de dias en los que entregara sus siguientes reportes hasta el nuevo informe?
* ;Qué expresion algebraica modela la secuencia de dias en los que Ramiro entrega sus informes?

+ ;De qué tipo de expresion se trata?
* ;De qué manera determinaron esta expresion?

+ ;Como pueden comprobar que la expresion corresponde a las secuencias de los dias de entrega?

b) Roberto tiene un negocio de lonas impresas, esta semana estan en promocion las lonas que miden 1, 4,
9, 16, 25... metros cuadrados.

+ 5i todas son semejantes, ;qué forma tienen?
* ;Qué expresion algebraica representa la secuencia de las dimensiones de las lonas?

+ ;De qué manera determinaron esta expresion?

* ;De qué tipo de expresion se trata?

* Escriban la operacién que plantearon para modelar y resolver esta situacion.
* ;Como pueden comprobar que la expresion corresponde a la secuencia?

2. Comparen sus resultados con los de sus compafieros y con la ayuda del profesor determinen: ;como se rela-
l\__ cionan los conjuntos de datos entre si?

G PRACTICALO S Actividad 5.2

1. Analicen cada situacién planteada y contesten las preguntas.

a) En la clase de fisica, el profesor le pidié a Luis que tomara una pelota y que subiera hasta la parte mas alta
del edificio escolar y lo dejara caer libremente; se sabe que la gravedad tiene una aceleracion de 9.8 -
y que la altura a la que esta Luis es de 18 m.
*+ ;Cuénto tiempo tardaré en llegar la pelota al suelo?
+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar el resultado?

* ;Qué expresion algebraica modela esta situacién?

* ;De qué tipo de expresion se trata?

+ Construyan una tabla en su cuademno, que represente el tiempe y la distancia que recorrié la pelota al caer.
* En su cuaderno elaboren una gréfica con base en la tabla que construyeron.
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+ ;De qué manera pueden comprobar que los resultados, la tabla y la grafica son correctos y coinciden?

b) Lucia tiene 5 afios y hoy nacié su hermana. Disefien una estrategia que les permita encontrar una expre-
sién algebraica que represente la relacién entre las edades de ambas al pase de los afios.

* ;Cuil es la expresion algebraica que relaciona ambas edades?
+ ;Qué estrategia utilizaron para encontrar esta expresion?

*» ;De qué tipo de expresion se trata?
* Con esta informacién construyan en su cuaderno una tabla que muestre la relacion entre ambas edades
en los primeros 5 afios.

* Elaboren en su cuaderno una grafica en la que se muestre la relacién entre las edades de Lucia y su
hermana.

* ;De qué manera pueden comprobar que sus resultados, la tabla y la gréfica son correctos y coinciden?

2. Comparen sus resultados con los de sus compaiieros, y con la asesoria del profesor expliquen cémo se debe
analizar una situacion de manera que permita identificar los datos necesarios para poder establecer una rela-
cién entre ellos.

%

PRACTICALO. .*, Actividad 5.3

l 1. Analiza las siguientes situaciones y con base en lo que has aprendido hasta este momento en los contenidos
anteriores, resuelve cada una a partir de sus instrucciones.

a) El sefvor Ramén trabaja repartiendo agua potable en una pipa. Todos los dias sale con 9000 litros de agua,
y cuando abre |a llave, la manguera libera 75 litros por minuto.

Suponiendo que dejara abierta la llave, jcuanto tiempo tardaria en vaciarse la pipa?
+ ;De qué manera determinaste este resultado?

* Si consideras los primeros minutos de descarga, construye una grafica que relacione el tiempo con la
cantidad de litros de agua liberada.

= ™
. >,
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¢ ;Qué tipo de linea obtuviste?
;Por qué ocurnd esto?

* Con base en tu grifica, construye una tabla en la que se muestre la relacién entre estas cantidades.
£ B

A >

+ ;Cudl es la expresion algebraica que representa la relacién entre los minutos y la cantidad de litros?
* ;Como determinaste esta expresion?
+ ;De qué manera puedes demostrar que la expresion es correcta y corresponde a esta situacién?
b) Jorge y su primo Vicente van a visitar a una de sus tias al estado de Hidalgo. Durante el camino hay un tra-

mo de carretera que esta en linea recta, en este tramo la velocidad es constante y si se toma el tiempo en
relacién con la distancia se puede crear una tabla como la siguiente.

Tiempo en horas 1 2 3

Distancia en km 90 180 70

* ;A qué velocidad estan viajando?

* ;Cuantos kilometros habran recorrido si tuvieran que viajar 5 horas?

* ;Como determinaste este resultado?

* ;Cual es la expresion algebraica que representa la relacién entre esas cantidades?

* ;Qué procedimiento empleaste para encontrarla?

+ Construye en tu cuaderno una grafica que represente el avance durante las primeras 5 horas.
* Si en total, el viaje durara 8 horas, ;a cudntos kildémetros de distancia estaria su punte de partida?

+ ;De qué manera puedes comprobar que la expresion algebraica corresponde a la situacién modelada?
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2. Plantea una situacién que pueda ser modelada para cada una de las siguientes expresiones algebraicas.

a)y=5+5
* Escribe la situacién que disefaste.

* Construye en tu cuaderno una tabla y una gréfica que representen esta situacién, segin tus datos.

byy=x -2z
» Escribe la situacién que disefiaste.

* En tu cuademo, elabora una tabla y una grafica que representen esta situacion, segun tus datos.

¢) (De qué manera puedes comprobar que las situaciones anteriores corresponden a las expresiones alge-

braicas dadas?

3. Contrasta tus respuestas con las de tus compafieros, y con la asesoria del profesor determina la forma mas
adecuada de analizar alguna situacion matematica cuando se asocia con algin tipo de fendmeno, ya sea

fisico, biolégico, econémico u otro.

Ten presente que los procedimientos para encontrar una expresion algebraica
dependen del tipo de datos que estés usando. Hasta ahora conoces ya 3 proce-
dimientos que pueden ayudarte con este contenido.

Para tener en cuenta

Ten presentes los siguientes datos:

La forma de una expresion lineal puede variar dependiendo de sus elementos,
por ejemplo: ¥y = x + b, o bien, y = mx + b.

Tanto en una expresion lineal como en una cuadritica el signo negativo hace
que la grifica cambie de sentido.

Una expresion de segundo grado puede tener varias formas, como son:
y = axt y=ax’ + bx y=ax + bx+¢

Graficamente, es muy notoria la diferencia entre una expresion de primer
grado y una de sequndo grado; en una expresion de primer grado se obtiene
una recta y en una de segundo grado una parabola.

En cuanto a la comparacion de los grupos de magnitudes que las representan
también es sencillo identificarlas por el método de diferencias; en una expresion de
primer grado, al calcular sus diferencias inmediatamente se obtiene una constante,
y en una expresién de sequndo grado, al calcular sus diferencias se obtiene un
nuevo grupo de magnitudes y si nuevamente se obtienen las diferencias del grupo
obtenido es entonces cuando se obtiene una constante.
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LO,QUE APREND i * ;Fue necesario que realizaras una tabla para encontrar la expresion algebraica?
r 0 * ‘\ Justifica tu respuesta.
Analiza las lineas que se muestran en la grafica y encuentra la expresion algebraica que representa la relacién
entre los ejes. * ;Fue necesario construir una secuencia numeérica con los valores de y para encontrar la expresion algebraica?
1. Lineales. Y iPor qué?
* ;Qué expresion algebraica representa la linea azul? 15T
14 + ;Cémo se puede demostrar que las expresiones corresponden efectivamente a cada linea?
* ;Cudl es la expresion algebraica que representa la linea roja? 13
12 3. Compara tus respuestas con las de tus compaferos, y con la asesoria del profesor determina la importancia
> » - de saber hacer el analisis de una grafica y sus elementos para que sea posible determinar la expresién
* ;Cual es la expresion algebraica para la linea verde? 1 que modela.

* ;Qué estrategia utilizaste para encontrar estas expresiones?

Desarrolla tus habilidades

) , ) - USALAS TIC
1. Reiinanse en equipos v a partir de la grafica dada, modelen una situacién

+ ;Fue necesario que realizaras una tabla para encontrar la expre- que pueda ser representada de esta manera; disefien una estrategia para | Vista &a pagina tpi/T
: P i ¢ . ooplot.com/flang=es#
sién algebraica? SNCHANEIS SR S S 3sidHIWZSIGMCWiIZXE |
Justifica tu respuesta. y O] 4XJIILCJbZxvell 6l Mw
' MDAWMDAISx 7INRS¢

-hh/ﬂ\‘nlﬂ\oﬁ

GUIQEwWwMDBIXQ
(Consultada e dia 5
de diciembre de 20186,
2 las 13:03 horas), en

+ ;Fue necesario construir una secuencia numeérica con los valores
de y para encontrar la expresion algebraica?

Explica por qué. 2 ella encontraras un
pRcKparg graficador de funciones.
1 Esta heramienta te
+ ;Cémo se puede demostrar que las expresiones corresponden :E:‘::J;f;ﬂ;mr:mr
efectivamente a cada linea? 0/ experimentar cambiando
las cantidades y los signos,
¥ para poner a prueba tus
2. Parabolas. hipdtesis al momento de
i 3 R i 3 ticar. Después de t
Disefa una estrategia que te permita poder relacionar las pardbolas mostradas en la gréfica con su respectiva ) = . \Pnﬁt::a'::;wm:: S -:Ta:_- i
expresion algebraica. * Escriban la situacién que disefiaron. experiencia y conchuyan,
£ ; : | 4 Jcudl es la ventaja de tener
‘ f.::ltjjl:s"l!:‘a SXpReSDIMPRIAkca queTapsestat - 273 . ) ) un recurso como éste y cudl
; ' ' + ;Cuil es la expresion algebraica que representa esta parabola? es la utilidad que tiene en la
» ;Cudl es la expresién algebraica que representa vida cotidiana?
Ia Iinea 2? AEsESRERERERRRRRRRRERRERREREREN

. = i 7
* ;Cudl es la expresién algebraica para la linea 3? 2008 proosdimicnto empieaon pars ottaner; e datn:

B o e otk o W D D

* ;De qué manera se puede comprobar que la expresion corresponde a la

* ;Cudl es la expresion algebraica para la linea 47
” i '9 P parabola?

A

24 i3 P

* ;Qué estrategia utilizaste para encontrar estas

expresiones? Comparen sus resultados con los de sus compafieros, y con la asesoria del
-5 profesor determinen qué situaciones presenta una relacion de dos cantida-
- des, la cual crea una grafica con esta forma.
L4
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2. De los eventos para cada dado, jcuales son justos?, es decir, jcuales tienen la misma probabilidad de ocurrir?

Eje temdtico Manejo de la informacion Subréyenlos.
Tema Nociones de probabilidad a) Sise toma el dado C.
Analisis de las condiciones necesarias para que un juego * Que salga un 5.

Contenido 6 de azar sea justo, con base en la nocién de resultados

equiprobables y no equiprobables. e

* Que salga un 4.

. I Gltiplo de 2.
AEUERE&TFE DE.. Que salga un miltiplo de

* Que salga un 3.
b) Si se toma el dado D.
* Que salga un 7.

Para un juego nuevo se disefiaron unos dados
con distinto nimero de caras, se tomaron como
base algunos poliedros regulares.

[
Glosario

Poliedro. Es un sdlido que estd formado por caras planas y

tiene volumen. Los poliedros regulares tienen caras planas

formadas por poligonos regulares,

* Que salga un 15.

+ Que salga un namero primo.

* Que salga un nimero non.

* Que salga un nimero entre 6 y 12,
¢) Sise toma el dado E.

1. Analicen las condiciones dadas y disefien una
estrategia que les permita conocer si el juego
€5 justo 0 no, esto es, si ofrece o no condicio-
nes iguales para cada jugador donde cada uno
tenga las mismas posibilidades de ganar, y si el
dado elegido es el adecuado, segin las condi.
ciones de cada situacitn. * Que salga un miltiplo de 3.

* Que salga el 20.
* Que salga un niimero impar.

* Que salga un nimero par.

*» Que salga un ndmero entre 5 y 15.

El juego para todos los dados consiste en avanzar, sobre un tablero, el nimero de espacios que indigue el 3. Contrasten sus respuestas con las de sus compaferos, y con la ayuda del profesor determinen aspectos que

namero que quede en la cara superior del dado al ser lanzado vy los puntos se van sumando. Gana el prime-
ro que llegue a 100.

a) Juego 1: un jugador toma el dado E y el otro toma dos dados el C y el D.

se deben considerar al determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento y en qué influye esto en deter-
minar si un juego es justo o no para los participantes.

En estudios anteriores has anahzado algunos eventos y juegos que dependen de la probabilidad, pero que

o ;En estas condiciones el juego es justo? Justifiquen su respuesta. \ con base en una condicion, al analizarlos, puedes decidir si es mas probable que ocurran o es menos probable)
; i ifi i iusto?
+ ;Es posible modificar el juego para asegurarse de que sea justo? ER#GT?[GA LO. Adbaidisica
iPor qué? 7 * i -
b) Juego 2: un jugador toma los dados Ay C, y el otro toma el dado D. 1. Analicen las situaciones planteadas y determinen una manera de saber si lo que indican es justo o injusto,
« ;En estas condiciones, el juego es justo? Justifiquen su respuesta. seguin cada condicién. Suponiendo que dos alumnos plantean cada evento como un experimento por realizar,
completen la tabla.
Lanzar dos monedas al aire (con sello y cara) si
<) Juego 3: un jugador toma los dados A, B y C y el otro jugador el dado E. caen dos sellos uno gana, si no, gana el otro.
= ;En estas condiciones el juego es justo? Justifiquen su respuesta. Lanzar dos dados, si la suma de sus caras es
mis de 7 uno gana, si no, gana el otro.
+ Es conveniente modificar el juego? iPor qué? En una ruleta uno gana si cae un niimero par, el
otro gana s ¢ae un impar.
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Es justo + ;Consideran que las condiciones de este juego son justas o injustas?

En una baraja, uno gana si primero saleun 4 y
el segundo gana si primero sale un 6.

+ ;Tienen los dos jugadores la misma posibilidad de ganar?

; Por qué?
Uno gana si al tomar una ficha de dominé la e > ; . ; . i
suma de sus puntos es mayor que 8; si no, gana + Después de haber jugado vanias partidas, ;cual puede ser una buena estrategia para ganar el juego?

el otro.

* ;Por qué ide esta estrategia da al ntaja al jugador?
* ;Qué fue lo que les permitié poder juzgar si la condicion dada para cada evento era justa o no? sl i S

+ ;Consideran que los dados les da cierta ventaja a algunos nimeros del tablero o les da la misma oportuni-

+ De los eventos que consideraron injustos, seleccionen uno y expliquen, ;qué condicion se necesitara para dad a todos? Justifiquen su respuesta.
hacerlo justo?
+ ;Qué estrategia sugieren que se utilice para tener la seguridad de que los niimeros del tablero tienen la mis-
+ ;Consideran que pueden utilizar este mismo criterio de la misma forma para todos los juegos de azar? ma posibilidad, o no?
Expliquen su respuesta.

+ ;Cudl seria una forma de plantear el juego de modo que sea justo para ambos jugadores?

2. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y con la ayuda del profesor determinen los indicadores
que hacen notar si un juego de azar es justo o injusto, y de qué depende que una persona sea capaz de deci- Expliquen su respuesta.

\ dir esto. )

3. Contrasten sus resultados con los de sus compaferos, y con la ayuda del profesor expongan algunos puntos
de vista acerca de este juego y determinen qué condiciones permiten evaluar si el juego es justo o no. )

: N
Iuo PRACTICALO, H Actividad 6.2
3 RACTICA
1. Preparen dos dados para hacer esta actividad, lean y preparen el juego y después oo PRACTICALO ‘H Actividad 6.3
contesten las preguntas. 1 2 31| 4
Seleccionen cuatro objetos pequefios que Jan utilizar como fichas, pueden ser 1. Lean la situacién planteada y contesten las preguntas.
monedas, sacapuntas, gomas, tapas de plumas, etcétera. Coloquen los objetos en 5 6 7 8 a) En una urna tapada se encuentran colocadas fichas numeradas, analicen la imagen y disefien una estrate-
4 de las casillas de su respectivo tablero, como el que se muestra a continuacién. gia que les permita encontrar la probabilidad de ocurrencia de los eventos indicados del lado derecho,
Reglas. 9 |10 11|12 realizando las extracciones que sean necesarias.
1. Cada jugador tirara los dados por turnos. 18 LN cuatro y un Cinco .|
2. En cada tirada deberan sumar los puntos que tengan los dados en la cara superior. \i"‘ : S e
3. 5i el nimero de puntos coincide con alguno de los ndmeros que tienen ficha, el jugador que tiré podra 1 )M Un uno e oo e
pasar esa ficha al jugador del lado contrario y colocarla en una de sus casillas. @ e AR L
/ Un tr t
4. Si al tirar la suma de puntos no coincide con ninguno de sus nimeros que tienen ficha, el turno pasa al - 5 LRSI
otio jugador. g Un uno, un dos, un trés v un cuatro
5. Gana el primero que logre deshacerse de todas las fichas. * ;Consideran que todos los eventos tienen la misma probabilidad de ocurmir?
Bajo la supervision y coordinacién del profesor, jueguen tratando de encontrar la mejor estrategia para ganar. Expliquen su respuesta.
2. Analicen las condiciones que se van presentando, determinen si el juego es justo o no, argumenten su
conclusién.
AR ) ) o ! + Sise le pide a dos personas que seleccionen cada uno un evento diferente, jes posible que escojan uno
*+ ;Todos los ndmeros del tablero tienen la misma posibilidad de salir? donde las dos tengan la misma posibilidad de ganar?
{Por qué ocurre esto? iPor qué?
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* ;Cual de los eventos consideran que tiene menos probabilidad de ocurrir?

({Como determinaron esto?

* De los eventos que requieren dos extracciones, ;como se puede saber cudl de ellos tiene mas probabili-

dad de ocurrir? Entonces, jentre estos eventos cual tiene mayor
probabilidad?

+ ;Como modificarian las fichas de la urna y los eventos del recuadro para tener la seguridad de que el jue-
go es justo?

2. Comparen sus resultados con los de los otros equipos, y con la asesoria del profesor determinen como se
puede saber la probabilidad de ocurrencia de un evento donde las opciones presentan condiciones
distintas.

Los eventos equiprobables son los que tienen la misma probabilidad de ocurrir.

Los eventos que no cumplen con esta condicién son llamados no equipro-
bables e indican que alguna de las condiciones no es igual para cada evento.

Para tener en cuenta

Recuerda que la probabilidad de un evento utiliza la regla de Laplace:

P(A) = Nuamero de casos favorables
Numero de casos posibles

Y para que puedas determinar si un juego es justo o no, Gnicamente requieres
calcular la probabilidad tedrica (o clisica) del evento que interviene en el juego
y analizarlo. Ten en cuenta que no es posible considerar, Gnicamente, los
resultacos que se obtienen jugando.

LO QUE/APRENDI
o ¥ 9

1. Lee la siguiente situacion y con base en lo que has aprendido hasta ahora, resuelve la actividad.

a) En una clase de matematicas el profesor lanzé un reto, el cual consistia en llevar a cabo un juego sencillo entre
dos alumnos: a cada uno le dio 12 fichas y las colocd como se muestra en la imagen, luego dijo, lanzando
una moneda, vamos a determinar quién inicia el juego. Se utilizardn turnos altemados, quitaran por cada
uno, entre una y tres fichas, repetirdn esta operacion hasta que a un jugador le quede sélo una ficha; el que
lo logre, gana.

Jugador 1 Jugador 2

OO0 OOOO00
o0 0 0 0 0 R0 0 0 0 0 0,
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+ ;Consideras que este juego es justo? Explica tu respuesta.
» ;Consideras que éste es un juego de azar bien elaborado?
{Por qué?

* ;De qué depende que un jugador pueda ganar?

* ;Es posible encontrar una estrategia para poder ganar de manera segura?
* ;Qué se debe modificar en este juego para que sea de azar y sea justo?

b) Cambiemeos las reglas del juego anterior, ahora, cada jugader participara arriesgando una ficha a la vez, si
gana, se queda con la ficha del contrario, si pierde se la da.

Reglas del juego

El jugador uno gana si al lanzar dos dados la diferencia entre sus puntos es 0, 2 o 4, y gana el jugador dos
si al lanzar dos dados la diferencia entre sus puntoses 1, 3 0 5.
+ ;En estas condiciones, el juego es justo? Justifica tu respuesta.

* ;Consideras que hay posibilidad de que algin jugador encuentre una estrategia para tener mayor pro-
babilidad de ganar? Explica tu respuesta.

* ;Consideras que es conveniente modificar el juego?
;Por qué?

2. En la imagen se muestran todas las posibles permutaciones al lanzar dos dados.

1,6)(2,6)(3,6)(4,6)(5 6)(6,6)

1,5)(2,5)(3,5)(4, 5)(5,5)(6, 5)

1,4)(2,4)(3,4)(4,4)(5,4)(6,4)

1,3)(2,3)(3,3)(4, 3)(5,3)(6, 3)

1,2)(2,2)(3,2)(4, 2)(5,2)(6, 2)

1, 1)(2, 1)(3, 1)(4, 1)(5, 1)(6, 1)

1 2 3 4 9 &

a) Elabora en tu cuaderno una tabla en la que se muestren las diferencias para cada uno y una tabla de fre-
cuencias.
* ;Las diferencias obtenidas, tienen la misma probabilidad?

{Cémo llegaste a esta conclusion?

= b W b A Oh

* Entonces, ;es posible asegurar si este juego es justo o no?
Explica tu respuesta.

3. Compara tus resultados con los de tus compafieros, y con la asesoria del profesor determina cémo se identi-
fican y comprenden las condiciones que son necesarias para que un juego de azar sea justo al analizar sus
\ resultados y observar si son equiprobables o no. )
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Matemadticas 3. Por competencias

Desarrolla tus habilidades

1. Rednanse en equipos, analicen la situacién dada y respondan las preguntas.

a) Liliana fue a un campamento de verano en el cual se sortearon todos los
quehaceres para que todos cooperaran. Hoy, van a sortear las guardias, cada
una dura 6 horas, dos son de dia y dos de noche; la regla es la siguiente:

El jefe de guardia lanza un volado, si cae cara, toca una guardia de dia, y
si es cruz, una guardia de noche; luego cada uno selecciona una bola de
la urna que le tocd y dependiendo del color es el horario de su guardia.

B

LOQUE 5

Evaluacion tipo PISA

¢Cudnto mide el lado de cada tapa?

do de la cispide, jcuanto mide el radio de la nueva base?

1. En una fabrica de cajas de cartén refuerzan las dos tapas para brindar seguridad. 5i se suman los perimetros
de las dos tapas cuadradas de una caja, el resultado es 48 cm y si se suman sus dreas el resultado es 72 em?.

2. Laura es repostera y para aplicar la cubierta de sus pasteles utiliza conos que corta, de acuerdo a sus nece-
sidades. Si realiza un corte en un cono, de forma paralela a su base circular a un tercio de su altura partien-

breve explicacién acerca Roja, de 0 a 6 horas; azul, de 6 a 12 horas; amarillo, de 12 a 18 horas; y 6cm
de los juegos de azary verde, de 18 a 24 horas.
podras analizar si son justos a) Jem
© injustos, ademas de
contener actividades que =
puedes practicar con tus b b) lem
compaiieros. Despudés de -
tu visita es conveniente que o 9 4em
intercambien impresiones ;
en grupo, ¥ con la asesoria -t .
de tu profesor determina: d) 2cm
qué ventajas tiene poder Cara Cruz
contrastar los conocimientos 7 2 : | : il |
que tienes de este tema * (Consideran que el sistema del campamento es justo, es decir, les da la
con otras fuentes de misma oportunidad a todos los participantes?
informacidn? Expliquen su respuesta. 3. El sefor Correa fabrica dulces tradicionales mexicanos, hoy va a hacer chupirules, .
T para lo cual utiliza moldes como el que muestra la imagen. ;Cudl es el volumen 2
- . vl (1)
= Segln las condiciones que se pueden ver en las urnas, ;jqué es mas pro- del cono? R
bable para el siguiente participante, que le toque de dia o de noche? Explica, ;cudl fue la estrategia que utilizaste para encontrar estas medidas? £ 1y
Expliquen su respuesta. P B Y
g I '3
* ;/Qué es mas probable, que le toque al siguiente participante una bola # 1 Out,
verde o una roja si ain no ha tirado el volado? : H %
Expliquen su respuesta. 5
H __...------:-----r-..,___ b
- 0 X

* Si Luis le dice a Francisco que hay la misma probabilidad de que le to-
que una bola amarilla o una azul, ;jtiene razén?

iPor qué?

4. De las siguientes afirmaciones, selecciona la que describe de manera adecuada la relacién que hay entre el

volumen de un cono cuando se modifica una de sus dimensiones, ya sea la altura o el radio de la base.
* Pedro quiere que le toque la guardia de la tarde, de 12 a 18 horas, si él

es el préximo en extraer una bola, ;qué probabilidad tiene de cumplir a) Cuando se modifica alguna de las medidas de un cono, el volumen se incrementa o disminuye, s No
su deseo? dependiendo de la modificacién hecha. 2
; idad?
* ¢C6mo encontraron esta cantidad? b) Cuande se modifica la altura de un cono se sabe que su volumen se medifica en una tercera
parte del volumen original, y cuando se modifica su radio el volumen se modifica de manera S No
» ;Hay alguna manera de mejorar este juego y hacerlo mis justo? e
iPor qué? ¢) Cuando se modifica la altura de un cono su volumen se modifica de manera proporcional, y s No
- cuando se altera la medida de su radio se modifica de forma cuadritica.
2. Contrasten su respuesta con la de sus compafieros, y con la asesoria del pro-
fesor determinen de qué manera_ influye en un evento el hecho de que d) Cuando se modifica la altura de un cono se debe incrementar también el radio de su base para s No
dependa de otro para poder ocurrir. que el incremento de volumen sea proporcional.
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Evaluacion tipo PISA

5. La cantidad de residuos para reciclaje de una fabrica esta dada por la sucesion 4, 11, 20, 31, 44, ... ;Cual

de estas graficas representa la razén de cambio de esta sucesién, asi como la recta que se obtiene a partir de
las diferencias?

a)

d) Bibliografia consultada

Asencio, Ma. |, Edtodistica, Madrid, McGraw-Hill, 2006.

Baldor, A, Algebra, Mésico, Publicadones culturales, 2006,

Baldor, A, Geometria plana y def espacio, Espana, Cultural centroamericana, 2003,
Caballero, Arquimedes, Materdtias, tercer aurso, Mésico, Efinge, 2001
Clemens, S, t al, Geometria, EUA, Addison Wesley Iberoamericana, 2005
Collins, W. et of,, Algebra T, BUA, Glencoe-McGraw-Hill, 2006,

| - : Enciclopedia Estudiantil Visual, Barcelona-Colombia, Thema, 1997,
i : Enciclopedia Maternatica, México, Grijalbo, 2009,
Goodson y Miertschin, Algebra con aplicaciones técnicos, Mésico, Linwsa, 2004,
. Jacabs, H., Geserretry, EUA, Freeman, 2006,

x Murray, R 5., Fstadistica, Mesico, Schaum-McGrae-Hill, 2002,

Newnan, |., H o de las matemdticas tomo |, Barceona, Grijalbo, 1976 (Sgma, tomo 1).
Oteyza, L, Algebra, México, Pearson Educacion, 2003,

Sada, G., Maria Teresa, Algebra, Mésico, ici, 2005,

Sanchez, O, Probabisdad y estodistca, México, McGraw-Hill, 2000

sir, Fichero de odwidades diddcticas materndtcos, Educacién secundaria, México, 2000,

sep, Geornetria dindmico. o, Educadidn secundaria, Méxdco, 2000,

558, Adaterndtxas con fa hojo dectrinica de cdicuio, o, Educadion secundaria, Misxico, 20040,
sir, Won de estudion, Educaddn Badca. Secundaria, México, s, 2011,

-d=3=2=-10 1 2 3 ¢ 5

* Explica qué estrategia utilizaste para determinar cual es la grafica correcta.

6. Josefina, Marielena y Francisca estan jugando una carrera usando dos fichas marcadas cada una con los s17, Programa de estudio. Matemiticas. Educacién Bsica, Méxdco, w7, 2011.
signos {+) y (~) sobre un tablero con tres carnles y 10 espacios por recorrer. Josefina avanza si en las dos Seymour, L., Frobabidad, México, Schaum-McGraw-Hill, 1995,
fichas cae (+) y (+), Marielena avanza si cae (—) v (—) y Francisca avanza si caen los signos combinados Swokowski, E., Aigebra y trigonometria con geometria analitica, EUA, Universidad de Missouri, 2006.

en cualquier orden, ;cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

] ] | [ 5 ] ] e ]

Josefina

Bibliografia para el estudiante

R e ©]C) Agous, H., £l diabio de los pimeros, Espaa, Siruela, 2003,
Asimoy, |, B idwo delos wacesos, México, Lasser Press, 2011,
Francisca ®0O Diccionario Esenciol de Matemiticas, México, Larousse, 2006,
Escandon, Ralael, Curiosidodes matemdticas, México, Diana, 2009,
a} El juego es justo, ya que una las combinaciones con las que avanzan tienen la misma probabilidad de Gm'fk' etk {a ﬁwmm'{[‘ B'(?Iom' Eimdenes Easiciey, 2005,
-y Guthérrez, Yave, Acertios matemiticos, México, Editores Mexicanos Unidos, 2004,
Perero, Mariana, Hslors e halonias de las matemitaas, Mexico, Grupo Editorial [beroamérica, 2003
Sagan, C., Councs, Barcdona, Maneta, 2004,

b) El juego es injusto porque Francisca tiene mas probabilidades de avanzar.

c) El juego es justo porque todas estan jugando con las mismas fichas. Tahan, Malba, B hombre que aoialaba, Mexico, Limusa, 2004,

d) El juego es injusto porque tiene la misma probabilidad de salir dos fichas con el mismo signo o bien con
signos combinados.

270 271




Matematicas 3. Por competencias

Bibliografia

Bibliografia para el profesor

Acbli, H., Doce foemas bdvicas de enseiar, Una diddetica basada e la psicologia, Madrid, Narcea, 1995,
Asimov, |, Nuews guia de fa cencia, Barcedona, Plaza & fanes, 1997,

Brousseau, G., “Educadon y didéctica de las matermndticas”, en Fdicaciin matemdtica, Vol. 12, No. 1, Méxica, Iberoameri-

cana, 2000, pp. 5-38,

Carreher, I, fn o vida diev, en lo esaudda cero, México, Siglo x, 1991,

Hofstadter, D. y Escher Gadel, Bach: una etemo trenza dorada, Mésico, <o, 1979,
wat, PRA para docentes: la ewaliacin comooportunidad de aprendiraie, México, 2005,
Pereda, L, Diddctica de fo resoficiin de problemas, Bilbao, Descleé De Brouvwer, 1987.
Pedia, |. A. de la, Aluinos problemas de lo educacion en motemidticas en Méoco, México, Sigho o, 2002,
Piaget, |., Psxcologia y pedagoga, Barcelona, Critica, 2005,

Sanchez, Octavio, Probabiidad y estadistioa, México, McGraw- Hill, 2000,

s, Fichero de actividades diddeticas, Matemdticas, Midco, we, 2001

Skinnex, B. F, Sobre o conductamo, Barcdona, Fontandla, 1975

Stacey, K., Resolver problemas: extrategias, Madiid, Marcea, 1999,

Vygotsky, L., & desarrodo de los procesos psicokdgicos superiores, Bascelona, Critica, 2003.
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Ellibro Matematicas 3. Por competencias ha sido elaborado con

el propésito de que el alumno desarrolle conocimientos, habilida-

des y actitudes matemdticas, a fin de que sea  capaz de generar
métodos y situaciones encaminadas a la solucién de pmblemas-

en el aulay en la vida cotidiana.

Las actividades que propone Mateméticas 3. Por competencias

proporcionan al alumno una guia para entender el contenido
tedrico de las mal:ematicas lograr el aprendizage esperado y por
tanto, el desarrollo de competencias como: pensar, razonar, argu-
mentar, comunicar, representar, elaborar modelos, plantear y
resolver problemas, utilizar Ienguaje y opetat!ones tanto simb6li-
cas como formales y técnicas, | por ‘mencionar algunas.

Hlmmﬂkns 3. Por competencias incluye ademds secclones-:
que permitirén al alumno complementar su aprendizaje haciendo
uso de IasTemologlas de Ia Informacién yla Comunicacién (‘rtc],_

poner a prueba sus competencias mateméticas mediante desa-
fios y retos para desarrollar mas habilidades.

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA

ISBN 978-607-32-2680-6
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