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Introduccion

Enel presente libro, como los elaborados en la serie Saberes para los grados anteriores, se insiste en la im-
portancia de abandonar la imagen que se ha tenido de la matemitica como uncampo de conocimientoen
el cual sélo se emplean algoritmos o procedimientos rutinarios sujetos a determinadas reglas. Puesto
que la creacién de conocimiento matemitico no se inicié de esa forma, hemos invitado a los lectores a
realizar actividades tendentes a considerarlo como un conocimiento surgido de un ciimulo de esfuerzos
por entender la naturaleza y la sociedad. sin reglas preestablecidas. ensayando y ajustando lo necesario
en los intentos para resolver diversos problemas.

Aunque el trabajo de los matemiticos muchas veces se concentra en obtener algoritmos que facilitan
el trabajo y ayudan a concentrarse en otras relaciones inexploradas, en vez de distraerse en repetir un sin-
niimero de pasos e intentos para realizar determinado trabajo; en la escuela deben explicarse y fomentar
la biisqueda de explicaciones acerca de las razones que estdn detris de los algoritmos por medio de la
creatividad para explorar relaciones y encontrar vinculos entre elementos con cualidades especiales, tan-
to cuantitativas como espaciales. Las reglas o procedimientos estereotipados llegaron mucho después,
cuando los elementos que intervienen en diversas situaciones pudieron ser reconocidos y se descubrié
un comportamiento conuin o regularidades entre ellos.

Por varias décadas, la enseflanza de la matematica ha concentrado su atencién en ir de lo general (los
simbalos) a lo particular (las situaciones de aplicacién de los conocimientos matemiticos), con lo cual,
ya se ha visto. no se logra una comprensién profunda de las relaciones mateméticas.

En la actualidad existe una tendencia notable a propiciar situaciones que generen la reflexién de los
estudiantes para que, de forma paulatina, conformen sus propios significados y simbolizaciones, que los
preparen para arribar al conocimiento abstracto con el que ahora interactuamos.

La resolucidén de problemas, el corazén de la matemitica. se ha vuelto el objetivo y la herramienta
didactica con el fin de no privilegiar los estereotipos, después de pasar por un proceso constructivo del
conocimiento.

De esta manera. el texto de la asignatura de matemdticas del iiltimo grado de la educacién secun-
daria, con todas las limitaciones de espacio por las caracteristicas impuestas a los libros de texto, tiene
el propésito de ayudar en el inicio del proceso de aproximarse al conocimiento matematico por medio
de analizar. reflexionar. discutir. crear los propios cédigos de comunicacién y. en un momento ciispide.
llegar al conocimiento compartido y reconocido por todos. No basta hacer ensayos ni intentos para re-
solver problemas, hay que llegar al punto final que permita organizar el conocimiento.

Al respecto, conviene tener presente lo que Albert Einstein expresd en alguna ocasién: “Las proposi-
ciones matemdticas. en cuanto tienen que ver con la realidad, no son ciertas: y en cuanto que son ciertas,
no tienen nada que ver con la realidad”.

Presentacion para el alumno

Enel tercer grado de educacién secundaria ya estards perfilando cierto interés por algiin campo del co-
nocimiento y con seguridad te habras dado cuenta de que en varios de éstos la matemiitica desemperia
un papel en su desarrollo. porque existen muchas situaciones de tu vida diaria que pueden ser com-
prendidas a partir de ella: no sélo por el uso de las férmulas. sino por diferentes tipos de razonamiento
o argumentaciones que implican medidas, relaciones entre éstas, localizacion de objetos, diagramas y
grificas, entre otros recursos de esta ciencia. Con ello, la matemitica te ayuda a interpretar la informa-
cién de tu entorno.

Introduccion




Este libro te ayudard a explorar de manera natural diversas situaciones que te conducirin al desarro-
llo del pensamiento matemético, con el cual podris tener una mejor perspectiva del mundo que te rodea
a partir del uso de relaciones numéricas, grificas o simbdlicas.

No se trata de aprender contenidos de memoria, sino de centrar tu atencién en los elementos que
constituyen un problema. analizarlos y sintetizar algunas de sus propiedades y asi utilizarlos para com-
prender lo que sucede o predecir lo que podria acontecer. Asi, con ayuda de tu profesor. este volumen te
llevard a través de situaciones problematicas que te invitardn a interpretar y reflexionar, buscar solucio-
nes por tu cuenta, trabajar en equipo y comunicarte con tus comparieros.

Para facilitar el entendimiento de los temas expuestos encontrards, entre otros recursos, imdgenes.
esquemas, propuestas para el uso de software, acertijos, sugerencias de consulta de otros materiales y un
glosario en el que se definen los términos y conceptos de dificil compresidn. Asimismo. hemos incluido
una guia de uso de tu libro, lo que te permitira conocerlo para obtener el mayor provecho posible.

Con el apoyo de este libro y de tu profesor tienes la oportunidad de experimentar y explorar los co-
nocimientos mateméticos en varias situaciones. Para ello debes abordar los contenidos con el dnimo de
resolver los planteamientos y, junto con tus comparneros. proponer soluciones y valorarlas: este camino
es necesario para que desarrolles competencias matemédticas v logres los aprendizajes esperados. Tu
esfuerzo es invaluable y nada puede sustituirlo, pues es parte de la responsabilidad que tienes en la cons-
truccién de nociones y procedimientos mateméticos que te ayudarin a comprender mejor tu mundo y
continuar preparandote para enfrentar los retos de tu vida cotidiana.

Presentacion para el profesor

Es importante considerar que la matemitica no es una coleccidn de reglas por utilizar, que no sabemos
por qué funcionan: en cambio debe reconocerse que la matemética forma parte de la herencia cultural
de muchos grupos humanos, ha sido la base para generar nuevo conocimiento, v tiene una estrecha
relacién con la ciencia y la tecnologia. Otra razon es que al estudiar la matematica se razona y ordena el
pensamiento, condiciones indispensables para que todo individuo pueda desenvolverse y solucionar los
retos que se le presentan en la vida diaria.

Este libro de texto se elaboré considerando que las funciones del profesor son fundamentales para
estimular y ayudar a sus estudiantes a enfrentar diversas situaciones problemadticas desde el esfuerzo
personal y el trabajo en equipo, asi como para explorar relaciones matemiticas, resolver problemas de
manera auténoma, encontrar diversas formas de solucionarlos, formular argumentos que validen sus
resultados y comunicarlos adecuadamente en forma oral y escrita.

De esta manera, usted lograri el desarrollo de competencias matemiticas en sus alumnos para alcan-
zar los aprendizajes esperados. Asimismo, en su labor como docente tiene la responsabilidad de guiar
a sus estudiantes, usando los conocimientos que ya poseen, a través de diversas problemiticas hasta
alcanzar paulatinamente el conocimiento matematico pretendido en el curriculo.

Sabemos que ensefiar matemdticas es un gran reto v por ello hemos disenado secuencias de aprendi-
zaje con el fin de que su trabajo se centre en guiar a sus estudiantes, encamindndolos y propiciando que
no partan de simbolos abstractos y sin alguna expectativa del contenido por aprender. sino que tengan
espacios de discusién y trabajo colectivo, a partir de los cuales conformen sus primeras ideas sobre di-
versos temas de matemiticas que gradualmente podrin ser formalizados, de acuerdo con el nivel que
corresponde a su desarrollo y con los fines que se persiguen en la educacion secundaria.

Para facilitar su labor. hemos incluido una propuesta de dosificacién semanal para todo el ciclo esco-
lar. Asimismo, encontrard sugerencias de materiales de consulta y de software, entre otros recursos. Asi,
estimado profesor, le ofrecemos este libro esperando que se convierta en un apoyo mis para la construc-
cién de esa visibn matemdtica en sus alumnos.
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Juego de geometria
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¥ juego de geometria

Papel milimétrico
¥ juego de geomelria

Encuadre del curso e integracién grupal,

Resolucién de problemas que
impliguen el uso de ecuaciones
cuadriticas sencillas, ulilizando
procedimientos personales u

operaciones inversas,

Construceiin de figuras congruentes
o semejantes (Lridngulos, cuadrdos
y rectdngulos) y andlisis de sus
propiedades.

Explicitacidn de los eriterios de
congruencia y semejanza de tridngulos
a partir de construcciones con
informacion determinada.

Andilisis de representaciones

(gréificas, labulares y algebraicas) que
corresponden auna misma situacion,
Identificacién de las que corresponden
a una relacién de proporcionalidad.

Representacion tabular v algebraica
de relaciones de varacidn cuadrdtica,
identificadas en diferentes sitluaciones
¥y fenémenos de la fisica, la biologfa, In
economia y olras disciplinas.

Conocimiento de la escala de
la probabilidad. Andlisis de
las caracteristicas de evenlos
complementarios y eventos
mutuamente excuyentes ¢

independientes,

Disefio de una encuesta o un
experimento ¢ identificacion de la
poblacidn en estudio. Discusién sobre
las formas de elegir el muestreo.
Obtencitn de datos de una muestra

¥ biisqueda de herramientas
convenientes para su presentacion.

Prueba tipo PISA

Ponte a prueha

«  Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.
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de probabilidad
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Explica ¢l tipo de transformacitn (reflexién, rotacidn o traslacién} que se aplica a una figura para obtener la figura transformada.
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+  Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitdgoras
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usando la factorizacitn.
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rotacién y de la traslacién de figuras.
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¥ la traslacién de figuras.
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las dreas de los cuadrados que se
construyen sobre los lados de un
tridngulo recténgulo.

Explicitacidn v uso del teorema
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Caleulo de la probabilidad

de ocurrencia de dos eventos 4 Nodones
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construcein de figuras homotéticas.

Lectura y construccidn de grificas de
funciones cuadriticas para modelar
diversas situaciones o fendmenos,

Lectura v construccidn de grificas
formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de
movimiento, llenado de recipientes,
etcétera.
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de probabilidad

Prueba tipo PISA

Ponte a prueha

Sentido numérico
¥ pensamiento
algebraico

Forma, espado

ymedida

Manejo de
la informacién

Dosificacion




Bloque 4
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+  Utiliza ¢n casgos sencillos expresiones generales cuadrdticas para definir el enésimo término de una sucesidn.

+  Resuelve problemas que implican ¢l uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.
Caleula y explica el significado del rango y la desviacidén media.
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Obtencién de una exprosicn general
cuadritica para definir el enésimo
término de una sucesidn.

Andlisis de las caracteristicas de los
cuerpos que se generan al girar sobre
un eje, un tridngulo rectingulo, un
semicirculo yun
Construccidn de desarrellos planos
de conos y cilindros rectos.

Andlisis de las relaciones entre el
valor de la pendiente de una recta,
el valor del que ge forma con
la abscisa v el cociente del cateto

opuesto sobre ol cateto adyacente.

Andilisis de las relaciones entre los
dngulos agudos v los cocientes entre
los lados de un tridngulo rectdngulo.

Explicitacitn v uso de las razones
trigonométricas seno, coseno

¥ tangente.

Cilleulo y andlisis de la razén de

cambio de un proceso o fendmeno que

se modela con una funcion lineal. 4 Proporcionalidad
Identificacién de la relacién entre dicha  y fundones
razdn v la inclinacién o pendiente de la

recta que la representa.

Medicidn de la dispersion de un

conjunto de datos mediante el

promedio de las distancias de cada 5. Andlisis y
dato ala media (desviacién media). representagin
Andilisis de las diferencias de la do datos
“desviacién media” con el “rango” como

medidas de la dispersidn.
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1. Patrones
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2. Figuras y averpos

3. Medida
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Aprendizajes esperados:
+  Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones ¥ ecunciones de segundo grade.

+  Resuelve problemas que implican caleular ¢l volumen de cilindros y conos o cualquiera de las variables que intervienen en
las firmulas que se utilicen. Anticipa cémo cambia el volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.

+  Lee yrepresenta, grifica y algebmicamente, relaciones lineales y cusdrdticas.

Resuelve problemas que implican caleular la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente excluyentes ¢ independientes.
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implican ¢l uso de ecuaciones lineales,
cuadriticas o sistemas de ecuaciones.
Formulacidn de problemas a partir

de una ecuacién dada.

Andlisis de las secciones que se
obtienen al realizar cortes a un cilindro
© & un cono recto.

Céleulo de las medidas de los radios de
los circulos que se obtienen al hacer
cortes paralelos en un cono recto.

Construccién de las formulas para
caleular ¢l volumen de cilindros v
conos, tomando como referencia las
férmulas de prismas y pirdmides.

Estimacién y céleulo del volumen de
cilindros y conos o de cualquiera de las
variables implicadas én las fGrmulas.

Andlisis de situaciones probleméticas
asociadas a fendmenos de la fisica,

la biologia, la economia v otras
disciplinas, en las que existe variacion
lineal o cuadrdtica entre dos conjuntos
de cantidades.

Andlisis de las condiciones necesarias
para que un juego de azar sea justo,
con base en la nocién de resultados
equiprobables ¥ no equiprobables.
Prueba tipe PISA

Ponte a prueba
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2. Medida yvedila
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Eje de contenido >

Los contenidos del bloque se desarrollan
mediante secuencias de aprendizaje. Al
inicio de cada una se senala:

L. El tema de lalecciton,
2. El contenido que se estudiari,

La secuencia consta de cinco etapas

que se senalan con un niimero y una
pequeita pieza de rompecabezas (§J).
pues i, junto con Lus companeros y
profesor, construirds tu aprendizaje. Para
su estudio, la asignatura Matenydticas se
divide en tres gjes que podris distinguir en
cada bloque de estudio por su eolor:

@ Sentido muménco |
% (} pensamiento algeord
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Entrada de blogque

Ellibro se divide en cinco
bloques: cada uno se inicia con
una pégina doble donde se
indican los temas, los aprendi-
wajes esperados y las compe-
tencias que desarrollaris.

Activa tus competencias

Se plantea una situacion en
la que tendrds oportunidad
de poner en juego Lus conoci-
mientos previos para resolver
un problema relacionado
con los contenidos que se
estudiardn en el blogue,
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Secuencia de aprendizaje

E Andlisis y representacion de datos

Diserio de encuestas y muestieo

> ﬂl'nmim:'.l A préni

Comienza a pensar. Al inicio de la secuencia
se presenta una situacion problemdtica o
detonadora para que, de manera individual,
explores y propongas soluciones. Esla etapa
también Le permilini poner en prictica tus
conocimientos previos.
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Analicemos juntos. Ejercicios que te
permitiran reflexionar, identificar patrones,
regularidades, analogias o constituir nuevos
conocimientos.
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¢Adonde llegamos? En esta seccion,
las actividades te llevarin a reflexionar,
analizar y construir lus conocimientos.

Conoce tu libro

13
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Algo por aprender. En esta seccion
se formalizardn las definiciones, los
simbolismos y los procedimientos
apoyados con ejemplos.

=

Utilizo lo que aprendi. Al final de

la secuencia se retoma la situacion
problemdtica planteada en la seccidn,
esta vez con ejemplos.

Secciones complementarias
~— Conexion matematica. Acertijos, datos

la relacion de las matemdticas con otras
asignaturas y dreas del conocimiento,

curiosos o preguntas para reflexionar sobre

IEZEmuEnanE

( Aprende de los errores. Se plantean
situaciones con errores comunes,
Se pretende delimitar los alcances
de una herramienta o propiciar
una buena interpretacidn de
métodos y contenidos.

Matematicas 3 > Tercer grado

¢~ Aprende con la tecnologia.
Proponemos software que Le
servird para comprobar, descubrir
o redescubrir relaciones entre
conceplos y procedimientos,

asi como vinculos a paginas de
internel relacionadas con el Lema
en estudio.

Glosario. Definiciones de términos
matemticos o palabras de dificil
comprension, para facilitar tu estudio.

Al terminar cada bloque y al final del libro hallaris
una prueba tipo PISA que puedes usar como eva-
luacién final, para comprobar el desarrollo de tus
compelencias matemdticas a lo largo del curso.

Prueba tipo PISA
o. il e L

i el o g w7 ey reen et e e g et s B

B S S

€——— Recordatorio. En este recuadro

encontrards informacion de apovo o
recordatorios acerca de temas que has
estudiado en cursos anteriores.

T
ey

B e L ]
iy

B ek et P A

Cada bloque se concluye con una autoevaluacion
que les permitird a U y a tu profesor saber si alcan-
zaste los aprendizajes esperados.

|
Ponte a prueba

Wi cs i cab e e b i 92 4 sts s e i e b

Conoce tu libro
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B Gicstemticos W Temas |
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Sentido numérico
y pensamiento algebraico

Forma, espacio y medida

Manejo de
la informacidn

Aprendizajes esperados

Patrones
y ecuaciones

. Figuras y cuerpos

. Proporcionalidad

y funciones

. Nociones de

probabilidad

. Andlisis

¥ representacion
de datos

Secuencia de aprendizaje

Resolucién de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadriticas sendillas, utilizando procedimientos personalesu
operaciones inversas

Construecidn de figuras congruentes o semejantes (tridngu-
los, cuadrados y rectingulos) y andlisis de sus propiedades
Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de
tridngulos a partir de construcciones con informacién deter-
minada

Andlisis de representaciones (grificas, tabulares y algebraicas)
que corresponden a una misma situacién. ldentificacién de
las que corresponden a una relacién de proporcionalidad
Representacitn tabular y algebraica de relaciones de variacién
cuadritica, identificadas en diferentes situaciones y fenéme-
nos de lIa fisica, la biologia, la economfa y otras disciplinas

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las
caracteristicas de eventos complementarios y eventos mu-
tuamente excluyentes e independientes

Diseno de una encuesta o un experimento e identificacién
de la poblacidn en estudio

Discusién sobre las formas de elegir el muestreo. Obten-
cién de datos de una muestra y bitsqueda de herramientas
convenientes para su presentacion

8 Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.

8 Resuelve problemas de congruencia v semejanza gque implican utilizar estas propiedades en

tridngulos o en cualquier figura.

$ Competencias que se favorecen:

Considera los siguientes experimentos:

Experimento 1. Se lanzan al aire una moneda y un dado de 12 caras.
Experimento 2. Se meten cuerpos geométricos en una caja. Estos son: una pird-
mide triangular roja, un cilindro amarillo, dos esferas, una amarilla y otra verde:
y tres prismas, uno hexagonal de color azul, otro pentagonal verde y el dltimo rec-
tangular, también verde.

Ahora considera los siguientes eventos:

: i E1 = {Sale un prisma)
A= [Sale cana] | £2 = [Sale una pirdmide]
B~ (Sale cru] ; £3.= (Sale color amarilio]
C=(Salewnnimeropar) o\ {Sale color verde)
0 = {Selle w8 mes0 e | ec . 1l mn cuemo ck cokor rojo)
Responde:
+  §Qué eventos son mutuamente excluyentes? ;Cudles independientes? ;Y com-
plementarios?

Escribe dos parejas de eventos que no se expresen aqui que sean mutuamente ex-
cluyentes. un par més que sea diferente e igual niimero para el caso de los eventos
complementarios.

E * Resolver v T Comuncar v Valdar i T Manejar
| problemas de i informacion i procedmentos | téoncas
i manera autdroma E matemitica E y resultados i eficentemente

= ="
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E Patrones y ecuaciones
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- Ecuaciones cuadrdticas -----------------------------;

Resolucién de problemas que impliquen el uso de ecuationes cuadrdticas sencillas, wilizando |
procedimientos personales u operaciones inversas. i

9 Comienza a pensar

1. Guiados por el maestro, discutan en grupo la siguiente situacién y respondan

las preguntas posteriores.
4cm
El equipo de una constructora de
casas habitacién cubrird un terreno - frea de 289 v
cuadrangular. La intencidn es cubrir
la mayor parte de este con mosaicos
cuadrados, como se observa en la
figura. Intentan colocarlos entercs,
sin fraccionar alguno, de tal modo
que dos mosaicos adyacentes coin-
cidirdn totalmente en uno de sus
lados. Después de tomar las medidas
v hacer los cdleulos, concluyeron que
faltardn 4 cm por cubrir con mosaicos
completos.
a) Siel drea del terreno que deben cubrir los mosaicos cuadrados es de 289 mv',
2qué porcién puede cubrirse con mosaicos completos?
b) Si cada mosaico tiene 32 cm de lado, jcudntas piezas completas se utiliza-
rin para cubrir la mayor parte del terreno? ;Cudntos tendrian que
fraccionarse para la cubrir la parte restante?
¢} Sicada caja tiene 12 mosaicos, jcudntas se compraran?
d) ;Cudntos mosaicos o partes de estos sobrardn al cubrir el espacio faltante?

T I PR T
) S '-“'-'F'n_'n"
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) Propdn una forma para resolver el problema, ejeciitala y revisa si tu solucién
es la correcta:

f) Compara tu forma de resolver el problema con las de tus companeros. Si hay
métodos de resolucion diferentes, encuentra similitudes y diferencias entre
ellos y andtalas.

Similitudes ( Diferencias

L™

g) Si todos los métodos de resolucién fueron iguales, describe otra forma de
resolver el caso,

h) ;Qué tipo de operaciones puedes emplear para resolverlo?

2P Analicemos juntos

1. Retinanse en equipos, analicen y resuelvan el siguiente planteamiento.

La misma constructora del problema anterior tiene otro proyecto arquitectdni-
co, En este caso, el terreno es de forma cuadrada con un drea de 289 m*al cual
se le agregan tiras rectangulares para obtener otro piso cuadrangular que mide
16 m por lado. ;Cudl es la longitud de las tiras que se agregaron a cada lado?
Haz tus operaciones en el recuadro de al lado.

- =

= Area de 289 m

a) Plantea un método para resolver el problema, desarréllalo v revisa si la solu-
cidn que encontraste es correcta.

b) Compara tu método de resolucién con el de tus companeros.
i) ;Todos encontraron la misma solucién? _______ Si hay distintos, en-
cuentra similitudes y diferencias que tienen con el tuyo y anétalas.

~ !

Similitudes Diferencias

r
"
.

Bloque 1 > Pationes y ecuaciones > Ecuaciones cuadrdticas



Enla siguiente direccién
encontrards algunos
aspectos interesantes en
la manera de resolver
ecuaciones enla
Antigiiedad y cémo
evolucionaron los
métodos y procedimien-
tos para resolverlas:
httpe/ /thales.cica es/rd
lecursos/ rass;
Matematicas/ 14

historia html

{consultado el 2 de
diciembre de 2016).
Ponte de acuerdo
con tu profesor pam la
entrega del trabajo.

Bloque 1 > Terces

¢) Ahora, busca otra forma de resolver la situacién y anétala.

1) ;Qué operaciones puedes realizar para solucionarla?

d) ;Qué tienen en comiin los métedos empleados en esta situacidn con los de

la pégina 18?

e) jQué solucién habrias obtenido si el drea del cuadrado mayor fuera de
196,25 m*7 ;Por qué? Explica la diferencia v desarrdllala,

5‘ ¢Adonde llegamos?

1.

En parejas. analicen y resuelvan el siguiente planteamiento. Recuerden que es muy
importante intentar obtener ideas para conformar procedimientos generales,

Un ingeniero observa en un plano dos terrenos cuadrados: uno tiene nueve
veces el drea que el otro. El plano también indica que la suma de las dreas de
ambaos es de 345 m’, pero necesita saber cudnto mide el lado de cada uno, jpue-
des ayudarlo?

a) Planea v describe tu estrategia para resolver el problema.

Estrategia

i) Revisa si la solucién que encontraste es correcta.

b) Contrasta tu método para resolver el planteamiento con el que propusieron
tus comparieros,

i) ;Todos procedieron de la misma forma?
solucion?

;Encontraron la misma

ii) Si hay métodos de resolucion diferentes, encuentra similitudes y diferen-
cias entre ellos.

Similitudes Diferencias ]
7
¢) Busca otra forma de resolver el planteamiento,
3
% o
i] ;Qué operaciones puedes emplear para resolver el problema?
- "
L. -
d) ;Qué tienen en comiin los métodos utilizados en esta seccion y los anteriores?
r

-

e) Se utilizd dlgebra para resolver el caso? +Como? Escribelo.

2. Analiza el siguiente caso y contesta las preguntas posteriores. Pide ayuda a tu
profesor v, al final, obtengan retroalimentacién en sesidn grupal.

Hay un rectangulo que se forma con cuadrados; si se emplean 15 cuadrados
para formarlo y el drea del rectingulo es 4335 m'...

2

;Puede formarse un rectingulo con los 15 cuadrados? Traza y colorea todas
las posibilidades que halles en una hoja tamaiio doble carta. la cual puedes
formar uniendo dos hojas carta con cinta adhesiva. Por tltimo, intercim-
bienlas, compérenlas v exhibanlas.

b) ;Cudnto mide el lado de cada cuadrado con los que se forma el rectdngulo?

c) jVale la pena preguntar por la medida del largo y ancho del rectingulo?
+Por qué?

Blogue 1 > Patrones y equacior

Algebra. Parte de las
matemidticas en la cual las
operaciones aritméticas
son generalizadas
empleando mimeros, letras
y signos. Cada letra o signo
representa simbdlicamente
un niumero u otra

entidad matemdtica.
Cuando alguno de los
signos representa un

valor desconocido

se llama incdgnita.
Etimoldgicamente.
proviene del latin tardio
algébra. v este asuvez

del drabe clisico alg

abru [walmugibalah)

que significa “reduccion’”,
una cirugia con la cual

se reducen los huesos
luxados o fraccionados,
Incluso, un algebrista era

el médico que practicaba
este tipo de operaciones,
(Tomado de hirp://dle.
rac.es/; consultado el 2 de
diciembre de 2016).




h A[gﬂ por ap render :De qué manera puede simplificarse para dejar sola a la x? Hagamoslo:

Con las actividades anteriores. i: = Primero restamos 7 unidades en cada lado de la ignaldad. lo que reduce la
ecuacidn original a (x - 5 = 16
= encontraste un nimero que elevado al cuadrado dio cierto resultado. Por ejem-
plo, una expresion para ello es x° = 49. = Ahora. para que el cuadrado de un mimero sea 16, ese valor, a saber (x - 5)°,
= determinaste el valor de un mimero al sumar o restar a su cuadrado un resulta- tiene que ser -4 0 4. Asi. tenemos dos posibilidades:
do. Como ejemplo, la expresién que lo representa es o + 5 = 30.

= hallaste el valor al sumar o restar mimeros y elevar el resultado al cuadrado, -.E_-;E_

éste sea igual a cierto niimero. Dicha operacion se expresa como (x +4)* = 36. x-5=4 j¥-5=4
i-545=-4+5 [ x-5+5=4+5
Las expresiones ejemplificadas anteriormente te dan una idea de como resolver =1 x=9
un problema mediante cilculos aritméticos que dependen del analisis de la ope-
racion que se indica. Todas ellas son ecuaciones cuadrdticas. Por definicion. se Finalmente. observa el siguiente caso:
trata de una expresion que obedece a un polinomio de la forma alr + bx + ¢ =0,
donde el coeficiente a es necesariamente diferente de 0 y cuyo mayor exponente Para separar la x del resto de la ecuacitn, primero hay que quitarel 2 | 2x +T)-6~156
es dos, cuando se han reducido todos los términos semejantes. Para eliminar el 2 se divide entre este nimero cada lado de x+7F-6 _ 156
12 igualdad: { 2 2
1. Guiados por su profesor. respondan, comenten y obtengan retroalimentacién, Asi resulta una ecuacidn equivalente y més ficil de resoker: (x+Ty-3=T78
a) Sia' =49, ;qué valor tendria x para que la igualdad fuera cierta? Para eliminar el -3 se suman Lres unidades 2 ambos lados de (e Ty -303=18+3
i) ;Cudl fue el procedimiento para encontrar el valor de x? la iguaidad: :
El cuadrado de un nimero ¢s 81 sblo sies igual a -9y 9 : (xk+7F=81
b) Ahora, si la ecuacion cuadritica es & + 5 = 30, jde qué forma puede resolver- Se analizan los dos casos posibles: ; ks 70 ke1-9
se? Formilalo, ;I+T—T--9—T ix+71-1=9-1
¥ se obtienen dos soluciones: : x=-16 x=2

i) ;Cémo hallaron el valor de x?
3. Llegd el momento de resolver. Al término, propén a tu profesor una revisién
grupal para comparar tus resultados con los de tus companeros.

a) Con base en el ejemplo anterior. explica el procedimiento de simplificacién
de la siguiente ecuacién hasta llegar a conocer el valor de x.

¢) Enel caso de tener la ecuacion (x + 1) = 36, jeomo puede reducirse a la for- S(x-1F-7=20
ma del primer caso? Registra las operaciones y tras deliberar en grupo anota
la respuesta correcta, Sxe1f-7_20
5 5
i) Enesle tercer caso, ;c6mo se en- (e 1p- i S50
contrd el valor de x? 5
gl B ot
B b A
-'\I - \2?
{x+1) 5
; ' x-12232 | x-1.232

2. Ahora es ¢l momento de que practiques solo. Como primer paso, analiza lo si- i
s ) 0 =l%]lna= 1 E=l*]lms=
guiente y transcribelo a tu cuaderno para que te sirva de repaso en otros mo- X=1+1=-232+1 [x-1+1~-232+1
mentos de tu tercer grado. {
x=-132 i r=332

Considera la ecuacion (x - 5)° + 7=23

Bloque 1 > Tercer grado Bloque 1 > Patrones y ecuadiones > Ecuacior
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4, Regresemos al andlisis, En parejas, analicen los siguientes procedimientos,

a) La particularidad de los siguientes casos es que pueden seguirse parcial-
mente pero no resolverse.

i) Completen el siguiente desarrollo.
(x=1P=-2=-3

(x-1F-2+42=-3+2
(x=-1P=-1

i) iYa no se puede seguir! ; Por qué suponen que es asi? Escribanlo,

b) Reflexionen otro caso y describan cada paso del proceso.

(x-3F+2=2
(x-3F+2-2=2-2

(x-3F=0
x=3=0
X= 3

i) ;Puede resolverse? +Por qué?

i} Eneste tiltimo proceso, jerees que pueden reemplazarse uno o mis valo-
res para que pueda despejarse lax? _______ ;Como? jInténtalo!

” Aprende con t

En la siguiente pigina electrénica encontraris un solucionador de ecuaciones cua-
driticas con el que podris comprobar tus resultados:
hitpy/ fwww.dislrutalasmatematicas.com/algebra/ecuaciones-cuadraticas-solu-
cionador.html

Y en esta otra podrds leer conceptos y seguir variados ejemplos sobre este tipo
de ecuaciones para reforzar los conocimientos que adquiriste en el aula:
www.vilulorcom/ecuaciones/2/2_ehiml (consultado el 2 de diciembre de 2016).

y Utilizo lo que aprendi

1. Con lo aprendido anteriormente, retomen las actividades de la seccidn inicial.
Formen equipos para resolverlas, debatirlas y obtener retroalimentacién.

a) Encuentra el valor de la incognita v en cada figura.

Lado de
16m

b) ;Qué concluirias respecto al método que utilizaste al principio de la secuen-
cia v al que aprendiste después?

2. Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno. Analiza y comparte tus pro-
cedimientos de resolucién con el resto de la clase.

a) La edad de Diana hace 6 afios era la raiz cuadrada de la edad que tendrd
dentro de 6 aios. ;Cudl es su edad actual?

b) Vanessa comprd juguetes para sus sobrinos. Lo que pago fue exactamente el
doble de la cantidad de articulos que adquirié: $1 600. Entonces, jcudntos de
estos compré?

¢) Encuentra el mimero positivo al que si les restas 7 y lo elevas al cuadrado, da
como resultado 49,

d) Enrique tiene un terreno cuadrado y su drea es de 159 nv’, ;Cudnto tendria
que disminuir cada lado para que el drea fuera de 129 m*?

£) Matias cercard un terreno en forma de trapecio recto en el cual la base ma-
yor es el doble de la menor y la altura es de igual longitud que esta tiltima, Si
el drea del terreno es de 361 cn’, ;cudles son las dimensiones del trapecio?

) La base de un tridngulo es cinco veces la altura, Si el drea de la figura es de
441 cnv, encuentra las dimensiones de este y dibuja 5 tridngulos mis que
con esa caracterfstica.

3. Resuelve las siguientes ecuaciones en tu cuaderno.

¥=121 £+9=90 (x-3F=49
¥ =289 A+ 132209 (x+8F =64
#=361 £495=27 (x- 12§ =256
X =457 F+l2=144 (x+4F=-36
xr==25 F+12=10 -(x+3F=49

Bloque 1 > Patrones y ecuaciones > Ecuaciones cuadratica
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d) Ahora analicen este diseiio en el cual se insertan varios tridngulos rosas en

a Figuras y cuerpos el azul

o e - n
-- Triangulos “bien parecidos” ------------------------,
i Construccitn de figuras, congruentes o semejantes ftriangulos, cuadrados y rectangulos) ‘
i yandlisis de sus propiedades. ‘

’ Comienza a pensar

1. Reunidos en parejas, analicen el siguiente planteamiento y coméntenlo. Des- ¢) ;Como se relacionan las medidas de los dngulos vy lados de los tridngulos
pués respondan. rosas con los del azul? ltstrenlo.

En el disefio de un cartel publicitario se utiliza esta composicién gréfica:

mﬂna[icemus juntos

1. Guiados por su profesor, analicen en grupo y resuelvan las siguientes aclividades.

a) Dibujen un tridngulo equilitero que tenga 5 cm
Ahora, supongan que separan los tridngulos menores del de mayor tamaiio: de longitud en cada lado.

i) ;Cudnto mide cada uno de sus dngulos? Ar-
gumenta Lu respuesta.

\ J

b) Analicen si hay alguna manera de utilizar el tridngulo anterior -recortado,

a) ;Qué relacién hay entre los tridngulos verde y rosa? Especificamente, ;c6mo calcado varias veces, entre otras posibilidades- para construir otro tridngu-
se relacionan las medidas de sus lados v dngulos? Represéntenlo. lo del mismo tipo. pero cuyos lados midan 8 em cada uno.
I( .1

i) Describan un procedimiento para hacerlo.

b} ;Y qué relacién hay entre las medidas de los lados y de los dngulos de los ii) ;Cudles son las medidas de los dingulos del nuevo tridngulo? Argumenta
triangulos verde y rosa? Describanlo. tu respuesta.
¢} ;Cudntos tridngulos verdes ca- I | 2. En parejas. lean y comenten lo siguiente.
ben en el triangulo anaranjado?
Hstrenlo. Los vértices del primer trigngulo se desig- 8
nan con las letras A, By C, vlas de los vérti-
ces del segundo tridngulo son D, E, y F. A e 1
LS o

Bloque 1 > Tercer grado Bloque 1 > Figurasy cuerpos > Tridngulos "bien parecidos”™




wﬂ* a0 Pueden referirse a los dos tridngulos con la notacién AMEC y ADEF. Asimismo, las
! longitudes de los lados del primero serin AB, BCy CA, y las del segundo se repre-
sentaran por DE. EFy FD. En cuanto a las medidas de los dngulos, las del prime-
P e AC ro serin mLABC, mLACE y mLBAG; y las del segundo serdn: m£L DEF, mLDFE

A 7 ymLEDF.

meDEF 3. Ahora respondan. No olviden preguntar a su profesor las dudas que surjan,

1) Completen la siguiente tabla.

TR Longitud de los lados: ; Longitud de los lados:
Ag- 8c- i DE- £F -
A= =
Medidas de los dngulos: : Medidas de los dngulos:
mLABC = mLACE = . mLDEF- mLDFE=
mLBAC = I mLEDF =

bb) Escriban los resultados de los siguientes cocientes:

'S 3 r 3 , %
AB _ e cA
DE EF FD

S

i} Silos cocientes se invierten, ;qué resultados tendrds?
—  — S
E _ | _EF . | | _FD _
4B | ) BC | J @ | )
i} Expliquen y representen qué significa el resultado de los cocientes entre
las longitudes de los lados de un tridngulo respecto al otro.

”

LN o

4. ;Llisto para practicar solo? No olvides preguntar a tu profesor las dudas que

surjan.
r %
a) Dibuja un tridngulo rectingulo
is6sceles euyos lados iguales mi-
dan 3 cm.
L 4

i} ;Cuanto deben medir los angulos de este tridingulo? Arguméntalo.

Bloque 1 > Tercer grado

b} Utiliza el triangulo que dibujaste para construir otro tridngulo rectiangulo
v un isésceles en el cual la longitud de los lados iguales sea 7 em.

i} Describe o ilustra un procedimiento para hacerlo.

— S

ii} ;Cudles son las medidas de los dngulos del nuevo tridngulo? Argumenta.

¢} Si se usan las mismas letras que en el inciso anterior para referirnos a los
vértices de los tridngulos de este inciso, y aunque pueden utilizarse otras,
tendremos una situacion como la siguiente: m£ EDF

k i k i
i} Con estas acotaciones, completa la siguiente tabla. En caso necesario,
toma medidas directamente en la figuea:

e A

Longitud de los lados: Longitud de los lados:
AB = BC- DE= e
yCA= : yfO =
Medidas de los dngulos: Medidas de los angulos:
mLABC = MmLACE = | mLDEF= mLDFE=
mLBAC - i mLEDF =

d) Escribe los resultados de los signientes cocientes:

- B r —\ r B
AB_ | BC . CA .
FD

A . s LS s
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i} Si los cocientes se invierten, jcudl serd el resultado de cada caso?

pE _[ T o T i ]
AB BC CA

LS = LS = L. s

ii) ;Puedes afirmar que hay proporcionalidad entre los lados de los tridngu-
los? +Por qué?

iii} ; Cualquier combinacién de letras puede dar el mismo resultado?
+Por qué?

. A

5. Es el momento de hacer la actividad en grupo. Pidan a su profesor que guie la
sesién y recuerden la importancia de obtener retroalimentacidn,

a) Discutan qué sucede si las letras de los vértices se cambian de lugar. pero se
usan las mismas relaciones. Anota las conclusiones a las que llegaron.

b) Basados en el inciso anterior. completen la siguiente tabla:

Longitud de los lados: i Longitud de los lados:
AB = BC= DE= EF=
CA = -
Medidas de bs éngulos: Medidas de los dngulos:
mLABC = MLACS = | mLDEF- mLDFE -
mZBAC - m £ EDF =
Ag_: r ] £ = ' 5 &: r: 5
DE | B | FD | J
‘_H,D“_‘E_‘_: r ~ _Ef_ ) .- e _Fu'__[}._e._ e -
AB BC cA

LS ” L A LS P

y ¢Adonde llegamos?

1. Relinanse en equipos y lean la siguiente informacién.

Cuando analizas las relaciones entre longitudes de lados y medidas de dngulos
de dos tridngulos con la misma forma, pero distinto tamano, puedes establecer

Bloque 1 > Tercer

longitudes de los lados de uno de ellos. conociendo las del otro. También pue-
des obtener las medidas de los dngulos de uno de los tridingulos conociendo las
del otro, siempre v cuando haya proporcionalidad entre las longitudes de sus
lados a partir de una correspondencia entre vértices. Por ejemplo:

I

Sin importar la posicién de los tridngulos. podemos establecer una correspon-
dencia entre los vértices que permita seguir ordenadamente la relacion entre
las longitudes de lados y las medidas de los dngulos.

2. Analicen y resuelvan los planteamientos expuestos a continuacion,

a) Con lo que ahora saben, escribe los resultados de los siguientes cocientes:
AB _ BC _ (o7,
DE EF FD
i) Silos cocientes se invierten, ;cudl serd el resultado en cada caso?
DE _ EF _ FD _
AB BC CA

i} Escribe la relacion entre las medidas de los dngulos correspondientes:
mLABC = meLACB= meBAC=

b) ;Podra funcionar una correspondencia de vértices como la siguiente?

i) Expliquen su respuesta,

Tridngulos come los anteriores se llaman tridngulos semejantes.

» Aprende con tecnologia

Para conocer mas sobre la propiedad de las figuras geométricas, puedes usar el
programa “Geogebra’, el cual puedes hallar y descargar en internet.
hitp/ fwww.geogebra.org/cms/es/download (consultado el 2 de diciembre de 2016).
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Triangulos semejantes

Se trata de dos tridngulos
que tienen la misma forma.
pero no el mismo tamano.
Cuando dos tridngulos son
de este tipo, los angulos
correspondientes son
congruentes y los lados.
también correspondientes,
son proporcionales en
medida.

[Disponible en; hitp://goo
al/SCLek (consultado el 2




ﬂghem'atﬁ

La semejanza de
tridingulos sirve para
establecer mediciones
indirectas con diversos
dispositivos. Busca ¢l
funcionamiento de
dispositivos como el
astrolabio o el aparato
que usan los topdgrafos.

3. Guiados por el profesor, lean y contesten lo siguiente,

a) Supdn que solamente tienes dos tridngulos y faltan medidas en uno de ellos.
;Puedes encontrarlas? Inténtalo en el siguiente caso:

i} Encuentra las medidas que faltan en el tridngulo pequeiio y discute con tus
compaiieros ka manera de hallarlas. Anota los resultados que obtuvieron,

il) 2Qué sucederd con la longitud de los lados y las medidas de los dngulos
de cuadrados o rectingulos semejantes?

iii}) ;Cémo se puede establecer la relacién de proporcionalidad entre la lon-
gitud de sus lados y la igualdad de las medidas de sus angulos?

b) Debate con tus companeros v determina la medida de los lados y dngulos en
los siguientes pares de liguras

+Cudnto debe medir este lado?

56
-‘. .

+Cudinto debe medir este lado?

4. Guiados por el profesor, reflexionen sobre estas relaciones v su utilidad en dis-

tintas profesiones. Tras la retroalimentacion, registra en u cuaderno las con-
clusiones que establecieron,

il :
Aprende con tecnologia

En la siguiente direccion electronica encontrards conceplos, ejemplos y ejercicios
que te ayudardin a practicar la semejanza de trigngulos:
hitps/ /www.educarchile.cl/Portal Base/Web/VerContenido.aspx?lD=133235
(consultado ¢l 2 de diciembre de 2016).

Junto con tus comparieros, propén a tu profesor extraer una breve guia de ejer-
cicios y resolverlos en el salon de clase.

&g Ao por aprender

Dos triangulos son semejantes cuando, después de establecer una correspon-
dencia entre sus vértices, las longitudes de sus lados y medidas de dngulos co-
rrespondientes son proporcionales e iguales.

A los lados correspondientes que permiten establecer la proporcionalidad entre B}
ellos se les denomina lados homélogos v las parejas de dngulos con las mismas _

medidas son dngulos congruentes. Veamos:

Correspondencia entre vértices;
AconD Beon E CeonF

Lados corespondientes u homlogos (o segmentos de los tidngulos homdlogos):

AB con DE BC con EF CAconFD
Longitudes de pares de lados homdlogos:
AByDE BCyEF CAyFD
Proporcionalidad de longitudes de los kados homdlogos
%-%ﬂg-% t!amhiénseuwdmw-aoefasi:ﬂ'—f-%-%:

Igualdad de las medidas de los dngulos:
mELABC = mLDEF, mLACE = m£DFE y mZBAC = m£LEDF

Angulos congruentes (para indicarta se usa el simbolo =):
mLABC = m£DEF, m£ACB w m/Z DFE 'y m/ BAC = m £ EDF

1¢l nome g s los qe ﬁ: ;'BE: ﬂ
Si el niimero & es resultado de los cocientes DE k B k i

constante de proporcionalidad. Si los lados homélogos tienen la misma longitud

=k, correspondea la

se denominan tridngulos congruentes, Ademis, a los lados y dngulos correspon-
dientes se les denomina lados congruentes (los que tienen la misma longitud)

v ingulos congruentes (cuando dingulos son iguales).

Correspondencia entre vértices:
AconD BoonE CoonF £

Pares de ladas congruentes: D
AB = DE BC = EF CA=FD !

Angules congruentes;
LABC = £ DEF, £ ACB = DFEY /2 BAC = £ EDF
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I .-A Prm de
los evore

Siun compafiero afirma
quic cualquier tipo de
correspondencia entre
los vértices de dos tridn-
gulos semejantes puede
servir para establecer la
proporcionalidad entre
los lados, jdirias que

es cormecto? Explica tu

#Habri algin tipo de
tridngulo para el que esta
aflirmacion sca cierla?
alor qué?

Blogue 1 > Terr

Es fundamental que la correspondencia entre vértices sea consistente con las par-
tes homdlogas o congruentes: no siempre cualquier correspondencia entre vérti-
ces es adecuada para establecer la semejanza o congruencia de tridngulos.

w Utilizo lo que aprendi

1. Transcribe en tu cuaderno los siguientes ejercicios y resuélvelos, Posteriormen-
te. guiados por el profesor. debatan sus respuestas en el aula.

a) El rompecabezas tangram estd formado por las siguientes piezas:

i) Adquiere cartoncillo v construye un tan-
gram de 7 centimetros de longitud en
la parte donde el diagrama indica que
tiene 25 cm. Puedes decorarlo v conser-
varlo, ya que es un juego tan 1itil como
divertido.

b) Explica por qué estas construcciones permite armar poligonos semejantes.

i) p

¢) Utiliza papel cuadriculado para hacer una figura semejante a la siguiente
y otérgale los valores de proporcionalidad correspondientes.

) § - ; tene: AB _ BC _ CA _
a]S]mestablmehsennpjmmmdns&éngubsysedmmDE T
alinvertir los cocientes de lados homélogos, ;cudl es el resultado?

f) Cuando los cocientes de lados correspondientes son: 48 _BC _CA_, iDe

qué tipo de triingulos se trata?

g) Traza una figura congruente y otra semejante a cada uno de los siguientes
poligonos, que correspondan con las constantes de proporcionalidad dadas.

i) k=3 ii) k=25 i} k=1

B @

h} Para la siguiente figura:

i} Establece la constante de pro-
porcionalidad en los rectingu-
los de la signiente figura con
respecto al rectingulo més pe-
queno.

ii) Respecto al rectingulo mids
pequeio traza rectingulos en
los cuales las constantes de ] 8 © T T e
proporcionalidad sean: k=3, 4
y 0.5

iii} En una cuadricula con ejes cartesianos como la siguiente traza varios
rectingulos semejantes que tengan dos de sus lados en los ejes de coor-
denadas: es decir. un vértice debe ser el origen de coordenadas. otros dos
estarian en cada uno de los ejes. Explica en tu cuaderno si el cuarto vértice
guardard una posicion especial considerando el resto de los rectingulos
smleantes

-y

35

v

12345617 891011121314151617181920212223242526212829 303132 >
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Expliciracidn de los criterios de congruendia y semefanza de tridngulos a panir de construcciones !
con informacion determinada.

’Cumienm a pensar

1. Individualmente, analicen el signiente planteamiento y coméntenlo en sesitn
grupal guiados por el profesor. Después responde.

Andrés es disenador de interiores y para decorar una pared elabord un
m boceto con tridngulos de la misma forma y tamano; ademas. planea

— realizarlos en diferentes colores y texturas. Solicité ayuda a un compa-
w‘% fiero de trabajo para cortar los triangulos de distintos materiales. En to-
tal son 6 medidas: 3 longitudes de los lados v 3 medidas de los dngulos.

a) ;Las medidas que le dio Andrés a su compaiero son suficientes para cons-
truir el tridfngulo? +5e deben usar todas al mismo tiempo o pueden
omitirse algunas? ;Por qué?

2. Repite el ejercicio anterior. ahora con los siguientes datos.

a) Considera los datos de medidas de lados y dngulos del siguiente tridngulo.
Después, trizalo y explica tu razonamiento,

» Aprende con tecnologia

Para conocer varios aspeclos sobre la semejanza y congruencia de tridngulos me-
diante animaciones, que te servirdn para reforzar tu dominio sobre ¢l tema, explo-

. p ra la pigina de internet:
3. Resuelve los siguientes ejercicios. Discute tus respuestas en pareja. htp:/ /www.jorge-fernandez.cs/ proyectos/angulo/temas/temad/index.htmi
Y a manera de sintesis, explorar otros conceptos y ejemplos de este tema y
a) Analicen si en cada uno de los siguientes casos es posible reproducir el tridn- complementar lo aprendido en el aula, visita:
gulo con los datos que se proporcionan o sélo se obtiene un tridngulo seme- hitp:/ fwww.ecured.cu/index.php/Semejanza_de_TriSiC3%A Ingulos
jante. Represéntalo graficamente en el espacio correspondiente. (consultados el 2 de diciembre de 2016).
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b} Dibuja un tridngulo que tenga el doble de longitud en cada lado del tridangulo
de la actividad anterior y analiza c6mo reprodueirlo si te proporcionan sélo
algunas medidas del tridgngulo original.

J

L

¢} Con base en el inciso anterior, considera los signientes casos, represéntalos
y anota tus conclusiones.

i) Lalongitud de los tres lados del tridngulo chico.

-

—

b -

i) La longitud de dos lados del trigngulo chico y la medida de uno de los
angulos.

e

LS -

iii) La longitud de un lado del triangulo chico y las medidas de dos Angulos.

g 3

L o

iv) Sdélo las medidas de los dngulos.

-~ ~
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mnna[icemus juntos

1. En grupo v coordinados por el profesor, analicen la siguiente informacion

y coméntenla

a) ;Podrias utilizar regla y compds para copiar los lados y déngulos de un tridn-
gulo? Observen las siguientes figuras y descubran cudles son los pasos que
hay que llevar a cabo.

-

£ IF z

» L
Cd

2. Ahora, individualmente, responde los siguientes casos. No olvides aclarar las
dudas con tu profesor.

a) Dados los siguientes tridngules, en una hoja tamano media carta o en la mi-
tad de una cartulina reproduce los lados o dngulos indicados con una marca
e intenta completar la figura y comprobar si lograste construir un triingulo
congruenle.

i) i} ili}

iv) v) vi)

b) De la misma forma, dados los siguientes tridingulos, considera las partes
marcadas y reproduce los lados utilizando el valor de la constante de pro-
porcionalidad (£) indicada. conservando la medida de los dngulos. Intenta
completar la figura y comprueba si construiste un tridngulo semejante.
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Desde la Antigiedad la
semejanza de tridingul-
so se utilizé para medir
longiludes mediante la
comparacién. Es itil
para calcular distancias
de manera indirecta, a
partir de la sombra que
proyecta un objeto de
gran tamano con otro
de menor tamaio, del
cual pueden medirse
fisicamente sus
longitudes. Por ejemplo,
la comparacidn de la
sombra de un edificio, a
partir de la sombra de
un drbol v sus respecti-
vas alturas, como se
muestra en la figura;:

i) k=2 i) k=5 i k=4

W N

iv) k=3 v) k=05 vi) k=025

% L
M |
B g
:
A

¢} Resume en qué casos es posible, a partir de algunas medidas de lados o dn-
gulos, construir triangulos congruentes o semejantes,

[ A

w ¢Adonde llegamos?

1. Agripense en trios y guiados por el profesor trabajen ¢l caso expuesto a conti-
nuacién y respondan en sus cuadernos las preguntas posteriores. Necesilarin
una caja de palillos.

a) Utilicen los palillos para construir tridngulos y analizar sus relaciones, Para cada
figura que formen de acuerdo con las siguientes indicaciones, determinen:

i) ;Cudntos tridngulos se pueden construir?

ii) Si pueden construirse més de uno, ;son congruentes o semejantes?
iii) Explica lus respuestas.
Con tres palillos
Con cuatro palillos

Con cinco palillos
Con seis palillos

= (Consiete palillos
= Con ocho palillos
= Con nueve palillos

b} ;Qué condicidn se debe cumplir para construir el tridngulo con los palillos?

2. En casa, haz la siguiente actividad y despucs registra tus reflexiones,
a) ;Serd posible construir un tridngulo cuyos lados tengan las medidas que se
indican en cada inciso? Inténtalo; utiliza materiales como popotes, palitos
de paleta o cualquier otro que se te ocurra.

i) 3em;demySem
i) dem; EF 5emy 10 em

i) 5em; EF, 7emy5em
iv) 8em: EF 3emydem

= Qué tipo de relaciones observaste entre algunos de estos tridngulos?

= Qué correspondencia tiene esta actividad con las efectuadas en las
secciones anteriores? Escribe tus conclusiones.

& Aigo por aprender

Cuando dos triiingulos son congruentes es necesario revisar seis igualdades: tres
relacionadas con la longitud de los lados correspondientes y otras tres con las me-
didas de los dngulos correspondientes.

AconD AB = DF m<ABC = m<DFE
BeonF BC=FE m<BCA = m<FED
CeonE CA=ED M<CAB = M<EDF

Con las actividades anteriores constalaste que no es necesario revisar las 6 igual-
dades de medidas: basta con revisar 3, a las cuales se les denomina por un nombre
que recuerda los lados y dngulos considerados.

Criterios de congruencia de triangulos
Triangulos LIl

Si después de establecer la correspondencia entre los vértices las longitudes de los
lados correspondientes son iguales, sin necesidad de que los dngulos correspondientes
también sean iguales y. por tanto, los trifingulos serin congruenles:

Cortespondencia de vértices Acon D, Beon Fy Ccon E
Se cumple que:
AB= OF,BC=FE,CA=ED
Se concluye que:
m<ABC = m<DFE, m<BCA = m<FED, M<CAB = M<EDF
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Triangulos LAl

Correspondencia de vértices: Si el angulo de un tridngulo tiene la

Acon D, Boon Fy Coon misma medida que el dngulo corres-
Se cumple que: pondiente de otro ylos lados correspon-
AB = DF. CA = ED, M<CAB = M<EDF gientes de los tridngulos son iguales,

So conchye que: e
meABC - meDFE, m<BCA - merep  CNtonces los dos tridngulos son con-

¥ BC = FE gruentes {esto coincidird en las medidas
de las partes faltantes).
Triangulos ALA
Comespondencia de vrtices: Siel lado de un triangulo tiene la misma
Acon D, Beon Fy Coon £ medida que el lado correspondiente de
Se cumple que: otro y los dngulos correspondientes
AR = e, RIARG = melirk delos tridngulos soniguales, entonces los

M<CAB = M<EDF :
S0 cancl w: P dos tridingulos son congruentes (esto

m<BCA - m<FED, BC = FEY CA = ED coincidird en las medidas de las partes
faltantes).

1. Con base en lo anterior, analiza, responde y comparte tus conclusiones con
el grupo.

a) jPodrian ser vilidos criterios como ALL. LLA. AAL o LAA aunque sea para
cierto tipo de tridngulos? Explica tu respuesta:

i) ;Seestablecerian criterios de semejanza?

b} Analiza con tus compaiieros la validez de los siguientes criterios.
Criterios de semejanza de friangulos
Triangulos LI

Una vez que se ha establecido una correspondencia entre los vértices de dos tridn-
gulos, si las longitudes de los lados correspondientes son proporcionales, de acuer-
do con una constante de proporcionalidad £, ;se puede asegurar que las medidas
de los angulos correspondientes también serdn iguales v por tanto los tridngulos
seran semejantes? Observa la siguiente figura y discitanlo en sesidn grupal.

Comespondencia de vircos:
Acon D, Bcon Fy Ccon
Se cumple que;
AB = K(DF), BC = KFE). CA = WED)
Se concluye que:
m<ABC = m<DFE, m<BCA - m<FED,
M<CAB = M<EDF?

Triangulos LAl

Si el dngulo de un tridngulo tiene la
misma medida que el dngulo corres-
pondiente de otro y los lados corres-
pondientes de los tridngulos tienen
longitudes proporcionales de acuerdo
con una constante de proporcionalidad
k. ;los dos triangulos serdn semejantes?
Analiza la siguiente figura.

Triangulos AlA

Si el lado de un tridngulo es propor-
cional al lado correspondiente de otro
tridngulo y los dngulos correspondien-
tes de los tridngulos son ignales, ;los
dos tridngulos serin semejantes?

Analizalo v coméntenlo en grupo.

Correspondencia de vérices:
AconD,Beon FyCcon E
Se cumple que:
AB = k{DF), CA = k{ED) y M<CAB = M<EDF
Se concluye que:
m<ABC - m<DFE, m<BCA - m<FED y
BC = k(FE)?

Caorrespondencia de vértices:
AconD, BoonFyCeonE

Se cumple que:

AB = k{DF), m<ABC = m<DFE ¥

M<CAB - M<EDF

Se concluye que:

m<ABC = m<DFE, BC = k(FE) ¥

CA = k{(ED)?

= ;Este criterio ALA puede relacionarse con posibles criterios AAA y AA? Explica

tu respuesta:

= ;Por qué un criterio A44 seria lo mismo que un criterio AA4? Explicalo:

= ;Podrian ser vilidos criterios como ALL, LLA, AAL o LAA, aunque sea para cier-

to tipo de tridngulos? Explica tu respuesta:

# A

prende con tec

Para conocer més sobre el tema de la congruencia de tridngulos a partir de con-

ceptos. ejemplos v ejercicios. puedes navegar en la pigina de internet:

http://www.educarchile.cl/Portal. Base/\Web/VerContenido.aspx?1D=13752]

(consultado el 2 de diciembre de 2016).

w Utilizo lo que aprendi

1. Retinete en la biblioteca de tu escuela con companieros para resolver las si-
guientes actividades de manera colaborativa. Transcriban los incisos en hojas
carta y sugieran a su profesor que los revisen en el aula y asi obtengan retroali

mentacion.

a) ;Pueden establecerse criterios de congruencia para cuadriliteros, andlogos
a los establecidos para determinar la congruencia de tridngulos? ; Por qué?




b) Construyan un paralelogramo que tenga la misma area que un tridngulo
dado yun dngulo de la misma medida que uno de los dngulos del tridngulo.

¢} Dividan las siguientes figuras en 4 partes que tengan la misma drea:

= A
@ A

d) Construyan un tridngulo con el segmento ACy con ese lado tracen dos dngu-

los: de 40° y 70°.
-

APVe"de dey ¢} Dibujen un tridngulo con las medidas que su compaiiero les dé. Luego deli-
105 errore beren si con las medidas propuestas se construye un tridngulo congruente,

,;ﬁ.- [) Tracenun tridngulo a partir de los dngulos 35", 45" y 100", Luego dibujen un
Si un amigo afirma que tridngulo semejante con una constante de proporcionalidad de 2.5.
se pUE&n establecer un
criterio de congruencia 2. Llegd el momento de trabajar individualmente. Observa, analiza v resuelve lo
de tridngulos AAA, jle siguiente. No olvides preguntar a tu profesor en caso de duda.
dirfas que es falso o
verdadero? ; Por qué? a) Calcula lalongitud de los segmentos senalados con una interrogacion:

Longitud:

Longitud:

i) ;Esnecesario hacer alguna suposicién para obtenerla?
Argumenta tu respuesta:
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b) Enundisefio como el siguiente:

i} Sisecoloca un heptigono a cada centimetro, ;cudl es el perimetro de los

dos heptagonos de la figura?
) Construye un poligono semejante a cada uno de los signientes, de razdén 0.5.
;Cudl es su perimetro?
Poligono semejante:
Poligono semejante:

d) Determina si los sigunientes pares de rectingulos son semejantes. Escribe el
criterio de semejanza que utilices en cada caso.

i) . iSon semejantes? ii) « ~ iSon semejantes?
10 ‘ ' 2 cm
il . A y

Criterio de proporcionalidad: & Criterio de proporcionalidad:

e} Cuando la constante de proporcionalidad en una relacién de semejanza en-
tre dos tridngulos es igual a 1, je6mo serdn dichos tridngulos? Represéntalo

grificamente.
s -
L 4
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B Proporcionalidad y funciones 2. Analicemos juntos

- ReprESEnta[iones matemé"[as de un [E“ﬁmeno o=s 1. En parejas, analicen, discutan y respondan lo presentado a continuacion,
': Andlisis de representaciones [graficas, tabulares y algebraicas] que comresponden a una misma ' a) Lasiguiente grifica muestra la relacién entre el tiempo que tardan las vibra-
E situacion. Identificacion de las que corresponden a una refacidn de proporcionalidad. -: ciones emitidas por ¢l submarino en regresar a dste, con las distancias a las
---------------------------------------------------------- que se encuentran los objetos con los que chocan dichas vibraciones:
. Dist
48 Comienza a pensar o
IBDD ; : ; I 4 1 1  § 4 : ¥ 3 ] i 1 3
1700¢- ' '
1. En sesidn grupal guiada por el profesor lean el siguiente caso. Después respon- %g%
dan y debatan sus respuestas. 14004
13007
El sonar es un instrumento instalado en las embarcaciones maritimas que usa la ﬁ% 3100 00 0
propagacién del sonido bajo el agua para navegar. comunicarse o detectar obje- e W T 000 I S A e
tos sumergidos. Este aparato emite vibraciones de alta frecuencia que al chocar Sk o (6 S S B S S S o i
con un objeto, rebotan y vuelven hacia su emisor, lo que hace posible calcular la ?gg T |
distancia entre dos objetos sumergidos Por ejemplo, entre un submarino y un EO0 -1
arrecife la velocidad promedio del sonido en el agua de mar es de 1 500 m/s. 500
400¢
B e T ] am
2004

I T T O O O I T
0 123450678 9101112131415161718192021 o0 (®

Con base en la grifica. completen la siguiente tabla:

Distancia del objeto
3l submaring {m)

03
a} 8i un submarino recibe una vibracién de regreso a los 3 segundos de haber § 1200m
sido emitida. ;a qué distancia estard el objeto detectado? 1 :
3250m
i) Ahora bien, si sabemos que un objeto se ubica a 1000 m de distancia del a1
submarino. jeudnto tiempo tardard en ir y regresar una vibracién emitida 5423 m
por éste?
) Representa tus procedimientos en el siguiente recuadro y sobre las lineas 2. Ahora, de manera individual, responde en tu cuaderno lo que se solicita a con-
arguméntalos. tinuacidn,

a) Formulaun procedimiento con el que, al saber el tiempo en que las vibraciones
regresan al submarino, se puedaconocer la distancia a la que se encuentra
dicho objeto.

b) Compara tu método con ¢l de tus comparieros. ;Llegaron a procedimientos

\ / distintos pero que los lleven a los mismos resultados? ;Cdmo pue-
d) ;Coinciden las respuestas de todos? Independientemente de que den determinarlo?
sus resultados coincidan, hicieron procedimientos similares? ¢) ‘Ires compaiieros propusieron una expresion algebraica que establece la rela-
sCudles? cidn entre el tiempo (f) que tardan las vibraciones emitidas por el submarino
en regresar a este. con las distancias (d) a las que se encuentran los objetos con
los que chocan dichas vibraciones:
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Expresion de Juan: d - 550
i i
Expresitn de Pedro: t = 500

Expresion de Tofo: 4 = 600¢

il ¢Cudl o cudles de las expresiones algebraicas propuestas por los
muchachos son vilidas para la situacién planteada? ; Por qué?

it} Demuéstrale a un compaiero aquella o aquellas expresiones que
no son vilidas.

Profundidad Cobserura El esquema de la izquierda representa un tipo de sonar llamado ecosonda

“m ¥ - s -
0 multihaz, cominmente utilizado por arquedlogos maritimos.

La siguiente tabla relaciona la cobertura con la profundidad de este tipo de
sonar. considerando cada seceién transversal como un trisingulo.

d) Completa la columna con los valores del drea de la seccién transversal.

I’l drygal I .‘i b Tyion ) m

b O
sonar. 440 100
a0 150
3w 200
300 250
20 ¢ 300

) Grafica la relacidn de la profundidad con el drea de la seccién transversal
Asigna el eje horizontal para los valores de la profundidad y el eje vertical
para los valores del drea de la seccidn transversal

L

W

{1 Compara tu tabla y grifica con las de tus companeros, jcoinciden?
i} Siempre que la profundidad aumenta, jaumenta el drea de la seccidn

transversal? ;Por qué?

it} ;Cudnto consideras que debe ser la cobertura en metros a 400 y 500 mde
profundidad? 400 m 500 m
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iii) ;La relacion entre la cobertura y la profundidad es proporcional? Explica
tu respuesta.
iv) Y el drea de la seccidn transversal a dichas profundidades, jcudl serd?

2} Determina y representa una expresién algebraica que relacione la profundi-
dad, la cobertura y el drea que abarca la seccitn transversal.

h) jExiste solo una manera algébrica de representar esa relacion? Propén otra
y disciitela con tu grupo.

i) Con ayuda de su profesor intenten determinar una expresién algebraica que
relacione la profundidad y el drea que abarca la seccion transversal, analicen
la relacidn entre dichas variables.

&  Aprende con tecnologia

Para conocer otras versiones acerca de las relaciones de proporcionalidad, asi como
ejemplos extraidos de Ia vida colidiana y de olros tipos, consulta el sitio:
hitp:/ fwww.misecundaria.com/Main/RelacionesDelProporcionakidad

(consultado el 2 de diciembre de 2016).

. Organizados en equipos y va analizadas las sitnaciones relacionadas con ¢l so-

nar, contesten las R:_n_'.u':t'lllrﬂ preguntas,

a) La relacidn que se establece entre el liempo en que las vibraciones que lle-
gan a un objeto, chocan con @ y regresan al submarino, con la distanciaa la
que esta un objeto, jes una relacidn proporcional? +Por qué?

b) En esa relacion. jcudl es la constante de proporcionalidad?
¢} ;Como la determinaste?

La relacién entre la profundidad vy el drea que abarca la seccion transver-
sal, en el desempeiio del sonar, jes una relacién proporcional?
+Por qué?

d

¢) Entre dos situaciones coma las presentadas anteriormente o de cualquier
olro dmbilo, ;edmo puedes diferenciar una situacion proporcional de una
que no lo es? Arguméntalo.

) Con base en las situaciones exploradas, ;qué caracteristicas tienen las grifi-
cas que corresponden a relaciones proporcionales de aquellas que no repre-
sentan este tipo de fendmenos?

&8 Algo por aprender

En el andlisis de un fendmeno se hace uso de varias representaciones de la misma
situacién: una tabla de valores, una grifica o la expresion algebraica. En lodas se
muestra la relacion o relaciones que se establecen entre las variables involucradas,
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Una relacion de
proporcionalidad directa
entre dos variables

es aquella en la que

el cociente entre

las cantidades que

se corresponden es
sigmpre ¢l mismo y se¢
denomina constante de
proporcionalidad (k).

—e
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50

| Tionpo (5) | Posicién (m) EETIEETE] Por ejemplo. analicemos las siguientes situaciones
0

0 0 0 de tu asignatura de Clenclas I (con énfasis en Fisi-
1 1 15 1 0.25 ca). Las tablas representan dos recorridos distintos
2 ] 3 2 1 en bicicleta:
5 | 18 3 2.25 i L
i 1. Hazloqueseindicaacontinuacidnyrespondeentu
2] = 3 4 cuaderno las preguntas de la dinamica. No olvides
5 625 consultar a tu profesor en caso de dudas.
6 9
7 1225 a) En el siguniente plano ubica, mediante puntos
8 16 de distinto color, la informacién presentada en
9 025 las tablas de los recorridos.
o b) ;Cémo puedes determinar la rapidez a partir

Posicidn
~
25
23

21
207

P
= 80 B
¥

16

i e ok i s
S o A0 L b o

I_.\:L.:.n.g-'_.-.—-h::r.-\.c.
=+

0
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25 de la gréfica?

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Thempo

) jEnambos recorridos los desplazamientos se realizan con la misma rapidez?
sPor qué?

d) ;La relacion entre la posicion y el tiempo en ambos recorridos es proporcio-
nal? Explica tu respuesta.

e) Siutilizas x para denotar el tiempo en segundos v para la posicién, determina
una expresién algebraica que represente la relacién entre el tiempo v la po-
sicién en cada recorrido.

) ;Cuiles la relacién entre la diferencia entre las expresiones algebraicas y su
respectiva grifica?

2} Deacuerdo con la expresién algebraica que representa cada recorrido. jqué
caracteristica tiene la que representa una situacién proporcional?

h) ;Qué tipo de relacién representan las dos expresiones correspondientes al
recorrido? ; Por qué?

’— . . A - £ = 1] fl s e ! ! 4
& Aprende con tecnologa : : Q Recorrido 1
] 1 13 SR u
Un medio tecnoldgico que puedes + 2 ) PR ul
utilizar para la elaboracion de tablas 3 | 5 : .
y grificas es la hoja electrénica de ! = ;
cileulo. Por ejemplo, ingresa los valores | 9 . it : » "
de las tablas presentadas en la seccidn :: EE“E!IE'E o
anterior, "Algo por aprender’, como se . » R .
muestra en la siguiente imagen: it R ey e 1
| Tiwmpo (1] Foscrtn ) n s |
16 a ] n : | = ® ;
17 1 0,025 ) P "
s 2 1 s | am . /\
I 15 * » | & 1 \
Mediante “Insertar Grafico”, puedesele- 3 5 i » - - - = -G
gir el grifico de dispersién, unavezque 2§ i
hayas seleccionado las celdas donde se 1. s
ubican los valores que deseas graficar: % »
aw
ik
i ]

w Utilizo lo que aprendi

1. Transcribe el siguiente planteamiento a hojas carta y respondelo; te servird de
guia en tus evaluaciones. Propén a tu profesor su revision en el aula,

En la Convencidn para la Proteccidn de la Capa de Ozono logré modificarse la
velocidad con que se incrementa el drea del agujero en la atmdsfera terrestre,
de manera que si bien en 2000 se alcanzd la cifra mixima registrada, 30.31 mi-
llones de km’, para 2005 ésta era de 26.77 millones de knv'.

Suponiendo que la tendencia de recuperacion de la capa de ozono se mantuvie-
ra como lo ha hecho en este periodo.

a) ;Selogrard la meta de verla totalmente recuperada para 20507 ; Antes o des-
pués de esta fecha? Construye una tabla de valores en la que, por periodos
de 5 anos, se muestre el avance en la reduceién de la superficie del agujero.
Una vez realizada la tabla utiliza los valores para trazar un grifica que repre-
sente la situacion,

b} Determina una expresion algebraica que exprese las relaciones entre el la-
maio del agujero a medida que pasa el tiempo en anos.
sLa relacién que se establece entre ¢l tamaiio del agujero conforme pasan
los afios es proporcional? Justifica tu respuesta.

c) En la expresion algebraica propuesta, ;qué representa la constante de pro-
porcionalidad?

d) Guiados por el profesor, comparen la tabla, grafica v expresion de todos asi
como la respuesta y argumentacién de si la situacién es o no proporcional.
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- Variacion cuadratica

Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica, identificadas en |
diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas. -

............................................................

ﬂ(omiema a pensar

1. En trios, lean el caso presentado a continuacion y respondan los cuestiona-

MienNtos posteriores.

Cuando un paracaidista salta desde un avidn experimenta una caida libre hasta
el momento en que debe abrir su paracaidas. A partir de ese momento la re-
sistencia del aire que actiia sobre el paracaidas es vital para llegar sano y salvo
hasta una superficie segura, ya que reduce la velocidad de la caida.

Las siguientes imdgenes representan distintos momentos de un salto en para-
caidas.

Dt dolo e

0 segundos 3048 m de altitud
4 segundos  2969m de alitud
8 segundos 2 136 m de altitud
12 segundos  236mdealtitnd
16 segundos  180m dealing
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a) Registra los valores anteriores en el orden que consideres adecuado:

1 ! ! il ! i D e i =
5
Ol 2 4 6 81012141618202224 26 283032 343638 4042

b) Siunen los puntos considerando sdlo el periodo de liempo mostrado (0 a 16
segundos), jqué grifica se forma?
;Por qué?

) gExiste la posibilidad de que en una situacion de caida libre, como la del
salto en paracaidas, la grifica que se forme sea una recta?

+Por qué?

d) Si en este salto se abrié el paracaidas a 1 200 m, ;como determinarias los

segundos transcurridos hasta ese momento?

Siquien salté se deja caer desde la misma altura hasta la superficie terrestre
sin paracaidas que disminuya su velocidad, jen cudntos segundos tocard
suelo? £Como lo determinaste?

e

2R, Analicemos juntos

I. Analiza este caso v reflexiona en sesion grupal guiada por el profesor.

Como podris recordar., del curso de Ciencias If (con énfasis Fisica), se denomi-
na caida libre al movimiento de un cuerpo bajo la accién de la fuerza gravitato-
ria terrestre. Esta definicién formal excluye a todas las caidas reales influidas en
mayor o menor medida por la resistencia del aire,

Varacion cuadratca
Representacién grifica
en el plano cartesiano de
una funcidn cuadrética
mediante una pardbola.
cuyo eje de simetria es
paralelo al eje de las
ordenadas. La pardbola

se abrird hacia arriba

si el signo es positivo,

v hacia abajo en caso
contrario. El estudio de las
funciones cuadriticas tiene
numerosas aplicaciones

en campos muy diversos,
como por ejemplo la caida
libre o el tiro parabdlico de
un arquero.
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Todos los cuerpos con este lipo de movimiento tienen una aceleracion dirigida
hacia abajo cuyo valor depende del lugar en el que se encuentren. En la superficie

y ¢Adonde llegamos?

de la Tierra este valor es de aproximadamente 9.8 m/s®, es decir que los cuerpos en Nwél;ﬁa
caida libre aumentan su velocidad (hacia abajo) 98 m/s cada segundo. 1. Organizados en equipos, reflexionen,

El domingo 14 de
Llamamos g a la aceleracion que experimenta un cuerpo en caida libre. La expre- i) Sisuponemos que la moneda se deja caer desde una altura de 100 m, jedmo  octubre de 2012, ¢l

sitn algebraica que relaciona el recorrido (#1) en metros que lleva un objeto que determinas la altura de la moneda durante su recorrido en caida libre? austriaco Felix Baum-

se deja caer libremente, con respecto al tiempo transcurrido en segundos es: = T2 gartner, del proyecto
Red Bull Stratos, logrd
2. Con base en lo anterior responde lo expuesto a conlinuacidn. b) Completa la siguiente tabla para representar la caida desde 100 m de altura.  saltar con paracaidas
desde una cdpsula
a) Completa la siguiente tabla que muestra la distancia (en metros) que va Distancia (m) sostenida en la estratos-
avanzando una moneda que baja en caida libre, conforme avanza el tiempo 0 L100 fera por un globo de
{en segundos). 1 helio aproximadamente
2 a 39 000 m de altura,
m 3 rompiendo tres récords
0 i 0 mundiales, entre ellos
1 4 los de caida libre desde
) 5 mayor altitud y a mayor
3 velocidad, superando
¢} Enla siguiente grifica representa los datos obtenidos en la tabla. por unos segundos la
; . Distancia (i) barrera del sonido.
i) zAhora cémo es la grafica? 120“ E or o
b} En la siguiente gréifica representa los dalos oblenidos en la tabla, 5 %¢ quib aon ik ateated Jea gibiots : é.g
i % si se refieren al mismo fenémeno? gg ) :
Distancia (m) ) 70
I?O“---: - { Bt i) ;Qué forma tiene la grifica? _ 60 |
110 4 iii) ;Como seria la expresion algebraica 50
100 #-- en esla situacion? :g :
gg i} zPor qué no puede ser una recta? 20 |-
i'ﬂ lﬂ"':i:_ ik =L
60 }- Ol 1 2345678910
0 - &sg Algo por aprender Tiemgo (5
;g iii) ;Como interpretas que la distancia aumenta segin la grifica, a pesar
20 - de que se trata de un objeto que va cayendo? Las tablas y grificas de fendmenos cua-
10 +-— _ : drdticos tienen caracleristicas especia- ],
N1 23456 785 iEr: Icf: dlﬁ:rcn}cs de las que representan fe- :
Tiempo () némenos lineales, g e
M Revisemos las siguientes situaciones. im
m
Para que refuerces lo aprendido en el aula acerca de la representacion grifica de En la actualidad, el uso de proyectores de i
las funciones polinémicas mediante la variacion cuadritica. resuelve y comenta video es frecuente en actividades acadé- ol
los ejercicios de la pagina: hip: /googl/ 05hy micas y laborales, asi que resulta impor-
Asimismo, lambién puedes ver videos con conceplos y ejemplos que Le ayuda- tante analizar la relacién que existe entre
riin a aumentar tu marco de referencia. Bascalos en: hip://coogl/BYOVDP la superficie de proyeccion y la distancia
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{consultados el 2 de diciembre de 2016).

al muro o pantalla en que se proyecta.
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En la imagen podemos observar que conforme el videoproyector se aleja del sitio d) En su cuaderno dibujen, en el mismo plano cartesiano, las grificas que re-

donde se refleja la imagen, el drea de proyeccién aumenta. Esta superficie rectan- presenten la relacién entre la distancia del proyector a la pared y el peri-
gular proyectada tiene por largo el doble de su ancho. A la vez la distancia entre el metro de los rectingulos reflejados en ella. ademds de la relacién entre la
proyector y el muro es igual a la distancia del ancho. distancia del provector a la pared y el drea de ésta, Asi, ;en qué se parecen y

en que difieren ambas grificas? Anétenlo.

” Utilizo lo que aprendi

1. Retinanse en parejas. analicen la informacion y resuelvan los cuestionamientos
en hojas aparte, No olviden consultar a su profesor ante cualquier duda.

a) Completen la siguiente tabla y examinen la relacién: calculen también el

area de proyeccion en el muro. 1. Copia en tu cuaderno los siguientes problemas. respondelos y solicita a tu pro-
fesor comentarlos en el aula para as{ obtener retroalimentacion.
S
SUNS (B | INCRASID W80, | INLAMGED (B9 || Nctingie. o8 Hmﬂl:in:‘l L . Uno de los fenémenos que puede ser modelado con una funcién de segundo
0 0 0 i 0 ot grado o cuadritica es el 1110 verlicul. La expresién algebraica que relaciona la
1 1 2 i & ©B-0= 8 posicion () a la que se encuentra un objeto lanzado de manera vertical con
2 ) 4 i respecto al tiempo transcurrido es y =y, + vt + %gf"
3 i
4 4 : Donde:
5 5 ‘ | e :
L ¥f= posicién del objeto

¥, = posicién inicial del objeto

f = tiempo en segundos

v = velocidad inicial

& = aceleracion de gravedad equivalente a 98 m/s", En el caso del tiro vertical
la aceleracién de gravedad se considera negativa, ya que la velocidad inicial se
va reduciendo.

Por ejemplo. deseamos conocer la altura que alcanza un proyectil lanzado ver-
ticalmente, con una velocidad inicial de 20 m/s después de 1. 2 y 4 segundos.
Consideraremos que se lanza desde una posicién inicial igual a cero.

) En tu enaderno elabora una tabla y una grifica en la que se represente la

i) ;Cuiles son las diferencias entre las medidas obtenidas de los perimetros situacion,
de los rectdngulos? il ;Cudl es la altura méxima que alcanza el proyectil?
ii) ;Cudnto tiempo tarda en caer el proyectil a la posicion de inicio?
ii} ;Cudles son las diferencias entre las medidas obtenidas de las dreas de bl ;Cudl o cudles de las siguientes tablas pertenecen a una ; ;
los rectdngulos? variacién cuadritica? xim X 1M X L
i 1 1 q 1 | 05
i] Argumenta tu respuesta. 2 110 217 20
i) jHasta qué momento se vuelven constantes las diferencias de las medi- 318 3 10 345
das de las dreas? ¢) Un proyectil se dispara verticalmente desde una altura de 15 4 i 4§ 1 13 418
m sobre el nivel del piso, con una velocidad inicial de 40 m/s. 5 40 5 i 16 5 125
Con base en la expresion de tiro vertical, determinen laaltu- g @ g 6 19 6 18
b} Analicen las tablas que completaron en el inciso anterior y comprueben si se ra méxima del proyectil y el tiempo que tarda en alcanzarla. 7070 1 n 7 245
repite la situacién. Grafiquen la situacién. 8 88 3 5 8 0
¢} Comparen sus respuestas con las de otras parejas y anoten una conclusién g g
respecto a las caracteristicas de las tablas que registran a fenémenos euyo d) ;Qué expresién algebraica puede representar la funcién que ’ e L ’ s
comportamiento esti representado por una ecuacién cuadritica. se genera en la situacion inicial de la leccién respecto al vi- 10 | 1% 10 3 10 | 10

deoproyector?
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Analicemos juntos

B Nociones de probabilidad

ESCala dE‘ pIObabllldad e e e g i Antes de iniciar las actividades de esta seccién, recuerda lo siguiente;

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las caracteristicas de eventos ' = Un experimento aleatorio es aguel en el que no
complementarios y eventos mutuamente extluyentes e independientes ' es posible determinar con exactitud el resultado.
____________________________________________________________ = El conjunto de todos los posibles resultados se
llama espacio muestral del experimento.

suceso aleatonio, En su
origen se definia como la
relacion del niimero de

i = En los experimentos aleatorios como lanzar un casos favorables con el de
ﬁ(umlenza d pensar dado o una moneda puede haber uno o mis casos posibles. Esta
resultados, dependiendo de las condiciones dadas definicién aiin esitil en
Estudia el siguiente caso y responde las preguntas. Luego coméntalas con lus al inicio del experimento; por ejemplo, que al numerosas siluaciones
companeros vy oblengan retroalimentacion del profesor. lanzar un dado caiga niimero par, o que, en el caso simples. por ejemplo, la
de una moneda, caiga sol. A estas condiciones se probabilidad de sacar una
a) Analiza el lanzamiento de un dado de seis caras como el de la imagen y utili- les denomina eventos y sus posibles resultados de seis caras de un dado
za las palabras “seguro, “probable”, “dificil” e “imposible” para cuantificar la pertenecen al espacio muestral. es .
mayor o menor dificultad que tiene cada uno de estos sucesos. = Laprobabilidad de que ocurra un evento se denota Tomado de A. Bouvier y M.
por (PA). donde A es el nombre que se le asigna a George. Diccionario Akal de
i) Salir un nimero mayor gue Q. dicho eventa. Matemidticas, Madrid, Akal,
__— - . o 2008, p. 668,
— . i1 Salir un niimero mayor que I. 1. Ahora, analiza las siguientes situaciones v contesta las preguntas, S )
. . . Situacion 1
. i) Salir un divisor de 7.
. _ . a) Una bolsa contiene 25 pilas. 10 descargadas y 15 cargadas, ;cudl es la probabili-
. ! W) Salir un miltiplo de 7. dad de sacar una pila descargada? _______ ;Cudlla de una cargada? _____

i) zComo determinaste las probabilidades anteriores?

b) Ahora, en el signiente segmento de recta, indica el resultado de los incisos
anteriores asignando un valor sobre la recta a cada uno de ellos.

ii) Represéntalo a continuacién.

‘r' .
¢ Compara con lus companeros la forma en que ubicaste los incisos.
i} ¢Coinciden en la ubicacion? Indaguen si los incisos que coinci-
dieron se resolvieron con procedimientos similares o diferentes.

i1) ;Cudl es la probabilidad tedrica que corresponde a cada una de las opcio-
nes de los incisos a, b, ey d? Situacion 2
+Como las obtuviste?

4 Delos 200 miembros de un club deportivo, 140 (80 mujeres y 60 hombres) prac-
tican s6lo natacidn, v 60 (40 mujeres y 20 hombres) sélo ciclismo.

d) Con base en las probabilidades que calculaste, ;los valores donde ubicaste | Completa la tabla de la derecha. _ .::m
los resultados de los incisos deben modificarse? Argumenta tu i) Si elegimos al azar a cualquier socio del club deportivo, geual — Mueres | .10
respuesta; es la probabilidad teérica del evente “socio que sélo practica  Hombres | i : B0

natacion"? Total ! ? P 200
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El tridngulo de Pascal,
llamado asf en honor de
Blaise Pascal, un
famoso matemdtico y
filésofo francés, es una
de las pautas de
nimeros mds intere-
santes y con muchas
utilidades; la probabili-
dad no es la excepeitn.

Para construir el
tridngulo, empieza con
1 arriba, ndmere que se
repite debajo formande
un tridngule. Cada
ntimero es la suma de
los dos niimeros que
tiene encima, menos los
extremos, que son
siempre 1.

Para saber mds dela
relacién entre el

tridngulo de Pascal con
la probabilidad en situa-
ciones de azar, como el
lanzamiento de una
moneda, explora

la pdgina web
(consultado el 2 de
diciembre de 2016) de

donde se extrajo esta
informacién,

u_——-‘
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mal:e'l"\é"ﬂc’a

ini) Pero, jeémo lo calculaste 7 Arguméntalo:

iv) Y si elegimos al azar a cualquier socio, ;jcudl es la probabilidad de que ocurra
el evento “socio que practica sdlo ciclismo y ademas es hombre™

vl Comenta con tus companeros cémo obtuviste tu respuesta, anota los proce-
dimientos comunes de quienes obtuvieron la misma respuesta.

( )

vi) ;Cudl es la probabilidad de que al elegir a cualquier socio, unicamente prac-
tique natacién?
vit) zCudl es la probabilidad de elegir un socio que solo practique ciclismo y ade-

mis sea hombre?

viil) ;Relacionaste las probabilidades que obtuviste para el evento A y el evento

B en el problema anterior? :De qué manera?

ix) ;Es posible que exista uno o varios socios que cumplan al mismo tiempo
conel evento A y 87 Argumenta tu respuesta:

Situacion 3

a) Consideremos el experimento de lanzar dos veces una moneda, i la primera
vez sale dguila, jafecta el hecho de que en la segunda salga dguila o sol?
;Porqué?

i) Completa la siguiente tabla con los resultados probables del experimento
lanzar dos veces una moneda.

i) Obtener sol en el primer lanzamiento y también en el segundo, jes una de
cufintas opciones posibles? ;Cudl serfa la probabilidad de obtener
aguila en el primer intento y sol en el segundo?

iii) Considera un tercer lanzamiento y. en tu cuaderno, construye el esquema
o tabla con el cual se puedan apreciar todas las opciones posibles.

iv) Con base en tu esquema, ;eudl es la probabilidad de obtener "dguila, sol,
dguila” (en ese orden) en los tres lanzamientos?
puesta:

Argumenta tu res-

w ¢Adonde llegamos?

I. En parejas, debatan los planteamientos dados a continuacion y anolen sus con-
clusiones,
a) Con base en las sitluaciones anteriores conlesta las siguientes preguntas:
i) En la Situacién 1. la probabilidad de sacar una pila cargada y una sin

carga. ;cubre el total de las probabilidades? Por qué?

i} $Qué probabilidad tiene el evento “sacar al azar una pila con carga o sin
carga 7
iii) En la Situacién 2, la probabilidad de que al elegir a cualquier socio del
club que tinicamente practica natacion, o bien, sea uno que praclica

stlo ciclismo y ademids es hombre, jcubre el total de las posibilidades?
Explicalo:

iv) En la Situacién 3, cada vez que se aumenta un lanzamiento de moneda
y se calcula la probabilidad de un evento especifico, ;las posibilidades
aumentan o disminuyen?

v} jElresultado de los lanzamientos anteriores afecta el posible resultado al
agregar un nuevo lanzamiento? iPor qué?

& [ Aprende con tecnologia

En lo cotidiano se pueden observar muy diversas situaciones de probabilidad. En
lo que compete a tu curso, puedes practicar lo que has aprendido y practicado
hasta ahora visitando la pagina: htip://edutckaicesieduco/MI/master/ interacti-
vale/actvities/ Prob/Indexchum! (consultado el 2 de diciembre de 2016).

& Aigo por aprender

La probabilidad de un evento es una medida de la certeza de que éste va a ocu-
rrir. Se mide en una escala entre 0y 1, donde 0 significa que el evento no ocurre
y I que ocurre con certeza.

Un evento se denomina cierto si ocurre siempre, por lo lanto su probabilidad es 1.
Una probabilidad de-;i— = (.5, indica que es igualmente probable gue ocurra o no.

En Ia escala de la probabilidad se veria de la siguiente manera.

L

I
1
1

]

Dos eventos se denominan complementarios cuando su unidn ¢s el espacio
muestral. La suma de las probabilidades de dos evenlos complementarios es igual
1. Asi, se denomina A° al evento complementario del evento A.
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Si el espacio muestral para el lanzamiento de un dado es £ = {1, 2. 3. 4, 5. 6} la pro- iv! ;Cémo puedes calcular la probabilidad de que ocurra el evento A o B?
babilidad de obtener un miiltiplo de 3 al tirar el dado es P(4) = %. y la probabilidad

v} Compara tus respuestas con las de tus companeros. ;Coinciden?

; 4
de no obtener un miiltiplo de 3 es P(a’) = & ;Enqué y por qué?
Ademds:
Pla)+d
P(A) + Pla) =6 b) Lucia y Vanessa gustan de jugar al lanzamiento de dardos cada fin de se-
6 : 3
mana. para lo cual disponen de 6 ruletas que ellas mismas elaboraron con
P(A)+ Pla’)=1 material reciclable.
1. Después de comentar la informacién anterior, responde. Ayndalas a determinar la probabilidad que tiene cada una de que al lanzar el

dardo. éste caiga en las dreas de color verdes.

a) De las situaciones de la seccion "Analicemos juntos’, jcudles son eventos
complementarios? :Por qué?

Represéntalo a continuacion.

Dos eventos se consideran mutuamente excluyentes o disjuntos si no tie-
nen elementos en comiin, por ejemplo. en la Situacién 2 de la seccién “Anali-
cemos juntos”, los eventos “socio que solo practica natacién” y “socio que solo
practica ciclismo y ademds es hombre”, no tienen elementos en comiin porque
no existen socios que cumplan con ambas condiciones.

Dos eventos son independientes si la ocurrencia de uno afecta a la ocurrencia i . f
del otro; por ejemplo, si lanzamos un dado dos veces, el resultado del primer

lanzamiento no tiene ninguna influencia en el resultado del segundo. il Localiza el resultado de las probabilidades anteriores en el siguiente seg-
mento;
8% utilizo lo que aprendi | f
1. Analiza las sipuientes situaciones y contesta lo que se solicita. Ademis de resol- it} Sienvezde considerar la probabilidad de acertar en el drea verde, consi-
verlo aqui, puedes copiarlas en hojas aparte o en tu cuaderno, pues funcionarin deraréin la de dar en el drea blanca. jcambian los valores de las probabili-
como guia en tus futuras evaluaciones. dades en la escala del 0al 17
a) Antonio lanza un dado de 6 caras y dice a Andrés que A es el evenlo “cae un it} Ubica esta situacidn en el siguiente segmento:

niimero menor que 3", y que B es el evento "cae un niimero mayor que 3,
i) Dichos eventos, ;son complementarios?

| |
:Por qué? I 1

¢) Ahora que entiendes més sobre la probabilidad, reflexiona sobre su impor-

ii) ¢La situacid pond tos ind dientes? ; ; :
i1, 4L REDACIOR OV e tancia, en tu vida diaria y registra tus conclusiones.

.Por qué?

iil) Los eventos A y £, ;son mutuamente excluyentes?
Explica tu respuesta:
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b} ;Co6mo podrian determinar las preferencias de toda la escuela respecto al
tema que les tocd indagar, preguntando sélo a un mimero determinado de
alumnos? Describan su estrategia.

Analisis y representacion de datos
- Diseilo de encuestas y muestren -------------------;

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacién de la poblacién en estudio. Discusifn
sobre [2s formas de elegir el muestreo. Obtencitn de datos de una muestra y bisqueda de
herramientas convenientes para su presentacion

i} ;Utilizarian la misma forma que presentaron ante su grupo para repre-
sentar la informacién de manera grafica? +Por qué?

’ Comienza a pensar

1. Guiados por el profesor, dividan el grupo en cinco equipos y realicen las siguien-
tes indagatorias, Destinen cinco minutos a cada equipo para que pueda recopi

w ¢Adonde llegamos?

Inducir conocimientos y habilidades sin explicitar

lar la informacién solicitada. 1. En parejas. resuelvan el siguiente caso y registren las respuestas en sus respec-
tivos cuadernos.
a) Preguntar a todos los compaieros del grupo:
a) Busquen en internet documentos sobre estadisticas de enfermedades. En
sitios de instituciones mexicanas como el INEGI (wwowinegigobanx), en
donde se encuentran tablas como la siguiente, que corresponde al afo 2004.

Estadisticas a propdsito del Dia Intemnacional de las Personas do Edad

Equipo 1: el deporte favorito

Equipo 2: el tipo de miisica favorita
Equipo 3: el equipo favorito de futbol
Equipo 4: el ntimero de hermanos
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Equipo 5: el tipo de comida favorita

| Nacional

! Hombres | Mujeres

Poblacidn 2000 | 974834121 47592253 49891159

bl Una vez que hayan recabado los datos, cada equipo buscard la forma‘ de re- Poblacién de 60 y mas ahos ©Bedsdsi| 3252357 3696100
presentarla grificamente. Luego la expondrin al grupo en cinco minutos, i i |

indicando c6mo obtuvieron la informacién y por qué se decidieron por la re- 80.80 aks { 305N, 1023070, 2035861

presentacion que eligieron. De su curso anterior de matemadticas recuerden 10-79 aos 2 "09‘“2 1000303 1110641

la construccitn de gréficas (histogramas, gréificas poligonales, etcétera). 80-89 afos 173927: 342371 4315%6

) Una vez terminadas las presentaciones de cada equipo. contesten: 90-99 afos 184888 ' 76584 108314

i) 2Qué tipo de grificas utilizaron? 100y més afios 19757 8029! 11728

Defunciones segin principales causas 2002 2677047 134494 133222

ii) ;Todos los equipos recolectaron la informacién de la misma manera? Enfermedades del comzén @023 29073 31147

i Por qué creen que esto sucedi6? Diabetes mellilus ' 40030 1 1739 ' 22625

Tumores malignos L gl 19e01 17482

iif) ¢, s formas de presentar la informacién permiten mejores formag Enfermedades cerebro vasculares ' 282! 9910 11006

de entenderla? ;Cudles? Enfermedades del higado 1Sl 8381 4155

Argumenta tu respuesta: Enfermedades pulmonares obstructivas cionicas 11165 6226 4939

Accidenles | 800! 5163 2853

s : Influenza y neumonia | 685 3362 3490

m Analicemos juntos Desautrcién y olras deficiencias nutrcionales . 6e18] 3000 3616

1. Retinanse de nuevo en equipos y realicen lo siguiente. Si tienen alguna duda, amm{nﬁqﬂnmrhmma.um“m l 592‘% 332?? -

pregunten a su profesor. Neaicionuis il : 58'93 e l st

Las demds causas i 51535; 259461 25568

a) Consideren que quieren saber mds acerca del tema que investigaron; aho-
ra desean conocer las preferencias de toda la comunidad escolar. Discutan
entre ustedes y describan como obtendrian toda la informacion necesaria,
Para ello. consigan algunas hojas recicladas, de preferencia carta, déblenlas,
engrdpenlas y fabriquen asi un sencillo cuadernillo.

b} Comenten la utilidad de este tipo de informacién y escriban sus conclusiones.
) Analicen los procedimientos necesarios para obtener este tipo de informa-

ciény andtenlo.

) Planteen diversas formas de presentar la informacién sin usar de tablas,
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2. Considera el caso anterior y responde individualmente,

i) Representa al menos una parte de la informacion de la tabla en algin tipo de
grafica,

i) ;Podrias utilizar algin nimero que represente de manera adecuada la
informacidn contenida en la tabla? Argumenta tu respuesta.

it} ;Es posible obtener la misma informacion que se reporta en la tabla si
se recolectan datos de 300 personas. de 1000, o de 10000007
+Coémuo? Explicalo,

&85 nigo por aprender

Cuando se desea conocer las opiniones de las personas sobre diversos aspectos, se
requiere formular preguntas y recopilar las respuestas obtenidas. Este tipo de pro-
cedimiento se denomina encuesta. Las preguntas deben formularse previamente
y plantedrselas a todos los entrevistados, a quienes se les llama encuestados. A
su vez, a cada respuesta recabada se le denomina dato. El total de datos es lo que
permite conocer la situacion que quiere explorarse o tratar de hacer inferencias
sobre lo que puede ocurrir,

1. Reflexiona y responde. Al término, coméntalo con tu compaiiero mis cercano

y analicen sus puntos de vista.

a) Imagina que participas en la elaboracion de una encuesta sobre las preferen-
cias en el uso de automaviles. ;Qué tipos de datos serfan relevantes? ; Bastaria
una pregunta o seria necesario plantear varias? Anota tus conclusiones.

Si todos los datos fueran iguales no tendria sentido recabar informacion. Por ejem-
plo. cuando se suelta una piedra desde cierta altura y se pregunta a las personas
sobre lo que sucederd al soltarla, invariablemente todas las respuestas indicarin
que caerd al suelo. Pero si se pregunta a varias personas sobre su edad, altura o
peso, se obtendrdn diferentes respuestas o datos, los cuales pueden ser de interds
para establecer politicas o programas acerca de salud, cultura y educacién. entre
otros. Cuando existe variabilidad en las respuestas es necesario recabar informa-
cidn para describir o conocer los diferentes aspectos que influyen en una situacion.

Hay diferentes maneras de estudiar las variables y su variabilidad, por ejemplo, la
nacionalidad se refiere a valores que son palabras: mexicano, espanol; peruano,
boliviano... Este tipo de datos no admite valores intermedios entre dos valores,
es decir, no se puede considerar que una persona sea entre mexicano y peruano,
A estos valores se les denomina diseretos. A esa caracteristica que solo asume
valores discretos se le denomina varinble discreta.

En contraste, si la variable es el peso de las personas, puede recabarse un
dato de 43 kg v otro de 44 kg, pero también es posible obtener un valor de
peso de 43.68 kg, o cualquier valor intermedio. En este caso, entre cuales-
quiera dos valores de la variable o datos puede obtenerse un valor o dato que
se ubigue entre dichos valores de la variable, a la cual denomina variable
conlinua porque sus valores son continuos.

Cuando se hacen encuestas, por lo general, se quiere obtener toda la in-
formacion posible, pero lograrlo es complejo. pues se requieren muchos
recursos humanos, de infraestructura (suma de elementos o servicios
necesarios para la creacion v funcionamiento de una organizacion cual-
quiera) y econdmicos. Generalmente, la poblacion estadistica es inalcan-
zable y por ello en estadistica se elaboran métodos para trabajar con una
parte de ésta.

Resulta dificil tener acceso a las poblaciones estadisticas, asi que uno de
los puntos més importantes corresponde a los métodos adecuados para
elegir partes de la poblacion de manera efectiva. A esta parte de la estadis-
tica se le denomina muestreo.

Cuando se trabaja con una parte o subconjunto de la poblacion estadisti-
ca se define a la porcién como muestra. Pero no debe ser cualquier par-
te o subconjunto, sino una que pueda asegurar, de alguna manera, que
se obtiene mas 0 menos la misma informacion que si se trabajara con la
poblacidn estadistica completa, es decir, con una muestra representativa
que puede reflejar lo més fielmente posible lo que contiene una poblacidn
estadistica.

Existen varias formas para elegir una muestra, algunas requieren incluso
de modelos matemadticos complejos, pero una forma de lograr equidad en
la seleccion es no establecer eriterios previos de seleccién v dejar la selec-
cidn al azar. En efecto, la solucion es seleccionar los elementos de la mues-
tra con estrategias como las de los sorteos. A este tipo de procedimiento se
le denomina muestreo aleatorio simple.

Si la poblacion estadistica se divide en grupos de acuerdo con una caracte-
ristica distinta de la variable de interés (por gjemplo, el nivel socioecondmi-
co), se puede conformar la muestra con muestras de cada grupo que conser-
ven la proporcionalidad de acuerdo con los elementos de cada grupo,

Por ejemplo, puede utilizarse para conocer las preferencias musicales a
partir de una muestra de 50 trabajadores en una empresa de 500 emplea-
dos; es muy probable que haya empleados de distinto nivel socioeconémi-
co, asi que la muestra puede contener mds elementos de alguno de esos
niveles y su representatividad serd cuestionada. Entonces se considera la
cantidad de elementos de cada nivel: bajo (300). medio (150) v alto (50).
Esta muestra tiene la posibilidad de ser mds representativa para oblener
informacién més aproximada a la cantidad total. A cada grupo se le deno-
mina estrato.

150

Poblacion

4 .

Muestreo estratificado

Muestra

individuo

50

300




b Con tu pareja del ejercicio anterior, discute tres tipos de variables y los valo-
res gque tendrian para ser consideradas variables discretas.

s s

¢) De acuerdo con la tabla presentada en la seccién “;A dénde llegamos?”, in-
diquen qué variables se consideran continuas:

Anola tus conclusiones.

Cuando se realiza un censo como los que se llevan a cabo peridédicamente en todo
el territorio mexicano, se pretende obtener la informacidn total de todos los habi-
tantes, pero de seguro sabras que eso es muy complejo y casi nunca se logra obte-
ner loda la informacidn posible. Asi. el censo busca contar con los datos de toda la
poblacitn, es decir, de todos los ciudadanos que habitan el pais.

’" }  PoblaciényHabltantes por edad y g6 [-..n _e:el.adism'a. la poblacidn no se nnnﬁ:rma con in-
dividuos o elementos de flora o fauna, sino que se

15 afios y mas [ W refiere al conjunto de todos los valores posibles que
80-74 2.9% N se obtienen de una variable al aplicar la encuesta o
45.50 6.5 N recopilar datos. Por esa razdn se habla de poblacién
dd esladistica y no s6lo de poblacion.

1529 13.3% I Otro aspecto muy importante es que a cada variable
0-14  14.3% le corresponde una poblacién, es decir, con los valo-
[ ]
A res de una variable que se obtienen en su totalidad, se
T conforma una poblacién estadistica, por lo que si se

atiende otra variable se estard hablando de otra po-
blacion estadistica.

m En otras palabras, si una encuesta se aborda género,

800 deporte que se practica y nacionalidad, estamos tra-
1250 bajando simultdneamente de tres poblaciones esta-
isticas,
1250 disticas
1780 Asi. en una encuesta o estudio se utilizan diversas
1340 variables, por lo que se manejan varias poblaciones
155 estadisticas, a pesar de que sean datos que procedan
| 2100 de una misma fuente,
: Poblacitn estadistica

+Cudl es la poblacion v cudles son las poblaciones es-
Ladisticas que corresponden a la informacién conte-
nida en la tabla presentada en la seccidn “;A dénde
llegamos?”, Escribe tus conclusiones.
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& [ Aprende con tecnologia

En una hoja de cilculo electrénica determina algin tipo de muestreo entre los que has conocido en tus ejer-
cicios y retroalimentaciones de pdginas anteriores. Construye una tabla de frecuencias en la que registres el
nimero de hermanos que tiene la mitad del total de los companeros de tu grupo. Regjstra en tu cuaderno.

a) 4Qué formula ingresarias en la celda C2para caleu-  [NLIN LI R TN

lar la frecuencia relativa en forma decimal? _. Nim.de | Frecuencia | Frecuencia refativa
= hermanos | absoluta (decimal) wrcentsy

R

b} ;Qué frmula ingresarias en la celda D2, para calcu-
lar la frecuencia relativa en forma de porcentaje?

Una hoja electrénica de datos puede generar las grafi-
cas de un histograma o poligonal a partir de los datos
de la siguiente manera. Por ejemplo, para generar un
histograma de las veces en que una poblacidn de estu-
diantes acude a la biblioteca.

o oW o W A e

& Total

Primero debemos ingresar los datos.  Una vez seleccionadalainformacién Al insertar el grifico, es posible edi-
se¢ hace clic en ingresar y se elige el tar algunos aspectos de formato o

tipo de grdfico que se desea generar.  del grifico.
e —

CLf = o i Rem ke S—
R A S PR ———
e — —

[y

8% 25 wiha habdlbdbdbd

—— p—

w Utilizo lo que aprendi

1. Reiinete con algunos compaiieros fuera de la escuela y elaboren una guia con
las siguientes preguntas. Transcribanla en hojas carta y soliciten al profesor su
exposicién ante el grupo; asi obtendrdn también retroalimentacidn.

4} Encuentren la composicidn de una muestra tomada de 500 jovenes y que
se debe integrarse de cuatro estratos con 225, 145, 110 y 20 elementos cada
uno. 5i la muestra debe ser de 100, ;cudntos sujetos se tomarin de cada es-
trato? Argumenten su respuesta.

b) Obtengan 5 muestras aleatorias de familiares y vecinos: cada muestra debe
tener 6 elementos, Registren sus resultados v compdrenlos en el salén,

¢) Analicen si es posible que el tipo de muestreo efectuado para obtener los
datos de la tabla presentada en la seccién “;A dénde llegamos? hava sido
estratificado y establezcan un procedimiento para hacerlo, Es importante
que registren sus conclusiones.
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open'metro

El perimetro es la suma de las longitudes de todos los lados. En el caso de un rectdngulo. como los lados
son iguales por parejas. solo hay que sumar longitudes de dos lados y multiplicar el resultado por dos.
Esto significa también que la mitad del perimetro es ignal a la suma de dos lados no opuestos. Y el drea
de una figura corresponde a la medida de la superficie que esta ocupa.

1. Considera el siguniente rectingulo, del cual solo se conoce su perimetro y drea. A partir de esa
informacidn, jcon cudl de las signientes expresiones pueden determinarse las medidas de sus
lados?
al X¥-5x+6=0
b) ¥=5x+6=0
c) ¥+ 7x=-10=0
di ¥=Tx+10=0

. La incGgnita de la ecuacion de la pregunta 1, es precisamente la longitud de uno de los lados que
desconocemos del rectangilo. ;Cudnto miden sus lados?
a) ancho = 2emy largo = 3em Larg
b) ancho = 3emy largo = 3em
¢) ancho = 4emy largo = 3em Anche
d} ancho = 5emy largo = 2em

. A partir del rectingulo de la ligura 1. jecon cudl de las siguientes expresiones algebraicas se puede
representar el perimetro?
a) P=24B b} P=2AC+ AD ol P=2(CD+ AD) d) P=2AB+ CD)

A partir del rectingulo de la figura 1, jcon enidl de las siguientes expresiones algebraicas se puede
representar el drea?

a) ¥=3x+8=0 bl ¥*+3x=8=0 c) ¥ =5x=24=0 dl A+ 5x=24=0
@ caida de los objetos

Es muy distinto hasta dénde cae un objeto de qué tan rdpido cae. Con sus
planos inclinados, Galileo determiné que la distancia que recorre un objeto
que acelera uniformemente es proporcional al cuadrado del tiempo. La dis-
tancia recorrida por un objeto uniformemente acelerado es:

Distancia recorrida = velocidad inicial x tiempo + % (aceleracion = tiempo x tiempo)

Esta relacién aplica a la distancia de algo que cae y podemos expresarla para el caso de un objeto en caida

libre en notacién compacta: D = vt + %gf

En la situacién de la imagen, los datos que se conocen son: altura del trampolin de 7 metros, velocidad de
salida del clavadista 2 m/s, la gravedad la consideraremos como 10 m/s? por lo tanto la incégnita que ne-
cesitamos identificar es el tiempo,
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5. Considerando la definicion de caida libre y los datos que conocemos del clavado, jedmo pueden
traducirse correctamente al lenguaje algebraico?

a) 7 =2+ 52 b) §=2x+ 7Tx® c) 2=Tx+ 52 d) 7=2x+5x°

6. ;Cudnto tiempo dura el clavado?

4l =1.4 segundos bl =1 segundo ¢} L4 segundos d) 1 segundo

m Feria de San Agustin

Este afio la Feria de San Agustin estd estrenando un nuevo sistema de asignacién de premios para sus ga-
nadores. Sin importar cudl sea el juego en el que participen. estos obtendrin su premio dependiendo del
color de canica que saquen de una bolsa. Cada uno de los estantes de la feria. muestra la siguiente lista:

café
ojo
anaranjado
verde
amarillo
azul

7. Al ganar su primer juego, Josefina tiene claro que su premio dependerd del color de In canica que
saque de la bolsa. Ella no deja de ver el cartel de los premios v s6lo piensa: “;Qué probabilidad
tengo de sacar un oso de peluche?”

a) 10% b) 25% c} 50% d) 75%

. El primer concurso en el que Josefina gnné fue el de tiro de dardos en la ruleta giratoria. En este
juego ganas si el dardo le pega a un mimero impar. Tomando en cuenta a la rueda giratoria, jqué
Lan probable es que Joselina gane una taza?

2! Imposible by} No muy probable ¢} Alrededor de 50% i} Muy probable

@Marcns y fotografia

Andrés esta buscando en el supermercado un marco rectangular para una fotografia que mide 6 x 15 cm.
Al revisar las opciones que ofrece la tienda se da cuenta de que el finico marco que hayesde 4.5 % 12cm.

9. Andrés decide hacer una reduccion de su fotografia, jecon qué razon de semejanza debe pedir la
redueccion?
4} Razdnde semejanza 0.75 b} Razénde semejanza 0.6
¢ Razdn de semejanza 0.5 ) Razdn de semejanza 0.25

01-‘.91::'3 v lineas

Elena estd repasando sus apuntes porque tiene examen de mateméticas. Ayidala a contestar si las si-
guientes afirmaciones que hizo son verdaderas o falsas.
21 Dos figuras semejantes tienen Angulos correspondientes iguales. (Verdadero/Falso)
bl Dos trifingulos son semejantes si tienen dos dngulos iguales. (Verdadero,/Falso)
¢) Todos los cuadrados son semejantes entre si. (Verdadero/Falso)
i) Todos los tridngulos rectingulos son semejantes entre si, (Verdadero/Falso)

Prueba tipo PISA
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oLee con atencién cada uno de los problemas que a continuacién se presentan y elige la respuesta que

consideres correcta.

1. Alberto quiere comprar una lona para colocarla como techo en una fiesta. Encontrd una cuya

idrea es de 16 nv, v un perimetro de 16 m. ;Cudl es la ecuacion cuadrilica que corresponde al
problema planteado para conocer las dimensiones de la lona?

. ;Cudl es el triingulo congruente
con el tridngulo rojo?

<A

a) Tridngulo 1 b} Tridngulo 2 c) Tridngulo 3 d) Tridngulo 4

. De acuerdo a la pareja de tridingulos congruentes entre si, el criterio de congruencia utilizado es:

a) LLA
b) LLL
el ALA 24 2.4
d) LAL

. S6lo una pareja de rectingulos son semejantes entre si, jeudl?

al AvE 1 _
b) AyD ? -

c) ﬁ) e -

o _ _

. Dos rectangulos son semejantes entre si...

a) si las longitudes de sus lados correspondientes son proporcionales.
b) si todos sus dngulos correspondientes son iguales.

) si todos sus dngulos correspondientes son proporcionales.

d} si las longitudes de sus lados correspondientes son iguales.

Bloque 1 > Tercer g

6. Las signientes grificas representan la cantidad de dinero que se debe pagar por cierta cantidad

de barras de jabGn en tiendas diferentes. ;En cudl de ellas el total que se debe pagar por el pro-
ducto es proporcional a la cantidad de barras de jabdn adquiridas?

$
25

t + ¥ jabonas B +
l 1 9 3 5

Tienda de don Armando Tienda de dofia Clol

a) Enla tienda de don Armando b) En la tienda de dona Cloti
¢) Enambas tiendas d) En ninguna de las dos tiendas

. Un avién comercial lleva una rapidez dada por la ecuacion - 1400v = —490000, donde v es la

rapidez media que lleva el avién. Entonces, ;jcuiil es la rapidez?

a} 1400 km/h b} 490000 km/h ) 700 kmv/h d} 400 kmv/h

. Considera un dado de 12 caras que se lanza al aire. ;Cudl de los signientes eventos es la pareja de

evenlos complementarios?

A) "Que caiga un mimero par’ (') "Que caiga un nimero impar”
B) "Que caiga un nimero mayor que 5 [} "Que caiga un mimero menor que 5

a) AyC b) ByD ¢) AyD d) ByC

. Dada una baraja de 40 cartas (cuatro palos vy de cada palo 10 cartas enumeradas del 1 al 10), con-

sidera los sucesos:

A “Elegir una carta con un mimero primo” B “Elegir una carta con un mimero mayor que 7
+Cudl es la afirmacion verdadera?

a} Ay B son eventos mutuamente excluyentes porque no pueden ocurrir simultineamente,

b} Ay B soneventos complementarios porque uno complementa al otro para formar el espacio muestral.
¢} Ay B soneventos mutuamente excluyentes porque pueden ocurrir simultineamente.

d) Ay B no son eventos mutuamente excluyentes porque no pueden ocurrir simultineamente.

10.;Cudl de las siguientes opciones es conveniente seguir para saber la cantidad aproximada de

lobos marinos que descansan en una playa?

a} Contar uno por uno a los lobos marinos.

b} Caleular la superficie que ocupa un lobo marino, estimar la superficie de la playa y calcular la
cantidad de lobos marinos que caben en ella.

¢} Trazar un cuadrado imaginario sobre la playa y contar el niimero de lobos marinos que hay a lo
largo v a lo ancho para luego calcular el producto y saber cudntos hay en total.

d) Contar la cantidad de lobos marinos que descansan sobre una superficie relativamente pequena
elegida al azar, por ejemplo, de unos 9 metros cuadrados; estimar la superficie de la playa y calen-
lar el total aproximado de animales sobre toda la playa.

Ponte a prueba
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Secuencia de aprendizzie

Sentido numérico . Patrones Uso de ecuaciones cuadriticas para moddar situa-
y pensamiento algebraico y ecuaciones ciones y resolverlas usando la factorizacion

Andlisis de las propiedades de la rotacion y de la
traslacion de figuras
. Figuras y cuerpos Constmiccion de disefios que combinan la sime-
tria axial y central, la rotacion y la traslacién de
. : figuras
Forma, espacio y medida "

Andlisis de las relaciones entre las dreas de los

cuadrados que se construyen sobre los lados de
un triiingulo rectingulo
Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras

. Medida

Cilaulo de la probabilidad de ocurrencia de dos
eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma)

. Nociones de

Manefo de la informacidn probabilidad

&Compeﬁencias que se favorecen:

Aprendizajes esperados

s Explica el tipo de transformacion (reflexion, rotacion o traslacién) que se aplica a una figura para ob- E * Resolver i Comunicar i Validar i " Manejar i
tener la figura transformada, | problemas de i mformacion i procedmentosy . téomcas i

u ldentifica las propiedades que se conservan. D maners aubbnoms | matemstics i resultados i eficentemente i

u Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitdgoras.
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ﬂ Patrones y ecuaciones @M. Analicemos juntos

1. Retinanse en parejas, lean y debatan el siguiente planteamiento,

Uso de ecuaciones cuadréticas para modelar sitvaciones y resolverlas usando la factorizacidn.

Don Luis, el herrero. considera un disefio para unas ventanas que contendri

dos rectdingulos: uno formado con 4 cuadrados y otro con 12 rectingulos de
1 m de lado v el mismo ancho que el lado de los cuadrados.

- Problemas cuadraticos - LT T 1]

Q Comienza a pensar

1. Guiados por el profesor, discutan la situacion expuesta a continuacion y res-
pondan las preguntas posteriores individualmente.

El despacho del ingeniero Zithiga construird una oficina y un almacén en un terre-
no rectangular. Para ello han planeado que la primera debe quedar en una seccion
cuadrada y al fondo, el almacén, cuyo ancho serd igual al lado del cuadrado de las
oficinas, con 8 m de profundidad, pero ambas secciones deben tener la misma drea.

Dficinas am

:Qué dimensiones deben tener el cuadrado donde se construirdn las oficinas y
el rectingulo donde se construird el almacén?

a) Propdnuna expresién matemdtica para las relaciones del problema y resuélvelo.
b) Comparen su expresion y discutan si son o no similares.

i) Sihubo diferencias, ;jcudles fueron?

) jLa expresion que escribiste te ayuda a obtener la solucion? Anali-
cen en grupo si hubo otras expresiones ttiles para encontrar la longitud del
lado del cuadrado y andtenlas en su cuaderno.

i) Después de analizar las expresiones, ;todos encontraron la misma solu-
cién?

d) ;Habrd otra forma de resolver el problema? ;Andtala!

2. Relaciona el caso anterior con los signientes y responde.

Caso 1. Matias quiere encontrar un niimero que elevado al cuadrado dé como

resultado 8 veces el valor de dicho ntimero.

Caso 2. Esperanza sabe que el valor numérico del drea de un cuadrado menos

8 veces la longitud de un lado es igual a cero; sin embargo. desea encontrar la

longitud del lado del cuadrado.

a) ;Qué relacién hay entre el problema del ingeniero Ziifiga. el de Matias y el
de Esperanza?

b] Discute con un compaiiero como resolver los casos de Matias y Esperanza.
Encuentra la solucién y registrala en tu cuaderno.

a) ;Esoserd posible con cualquier cuadrado? Argumenten su respuesta:

b) Ahora, encuentren la magnitud del lado del cuadrado. ;Cuiles son los datos
del problema?

c) Relacionen los datos del problema con una expresién que les permita esta-
blecer las relaciones entre los datos y la incdgnita.
i) Encuentren la solucién y compdrenla con otra pareja,
ii) ;Todas fueron iguales? :Todos encontraron la misma solucién?

d) Si hay métodos de resolucion diferentes, encuentra similitudes y diferencias
entre alguno de ellos y el tuyo,
Métode: Método:

r

Similitudes Diferencias

"

e) Si todos los métodos de resolucion fueron iguales, busquen otras formas de
resolver el problema. Registrenlas en sus cuadernos,

f) Finalmente, ;jqué tiemen en comin los métodos empleados en esta seccidn
v la anterior? Coméntalo en grupo y andtalo en tu cuaderno.

2. Reflexiona acerca de las sigunientes preguntas y respéndelas.

a) Si tienes el problema “encontrar un niimero que tres veces su cuadrado dé
como resultado 9 veces el valor de tal niimero’, ;qué relacidn tiene con el
tiltimo problema de la actividad 17 Argumenta:

b) ;Qué relacion hay entre el tltimo problema de la actividad 1. el anterior y el
que se presenta a continuacion: "El valor numérico del drea de 6 cuadrados
de las mismas dimensiones, es 18 veces el drea de un rectdngulo cuyas longi-
tudes son 1 unidad y la longitud de un lado de los cuadrados.

¢) Guiados por el profesor, discutan en el grupo la manera de resolver los pro-
blemas de los incisos a) y b). Encuentra la selucién a cada uno de ellos; haz
las operaciones en tu cuaderno,

Bloque 2 > Patrones y ecuaciones > Problemas cuadrdticos
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y (Adﬁnde "EgamUS? i) ;Cémo usarian tal configuracion para resolver la ecuacion? Describanlo:

En la primera leccién del Bloque 1 y en ésta han trabajado con cuadrados y diferen- 1. Es momento de practicar solo. 5i tienes dudas, consulta a tu profesor. Factorizacion. Consiste

tes relaciones entre sus dreas que implican relaciones algebraicas, como: expresar un objeto o
a) Observa: niimero (por ejemplo, un
X=16 X¥+5=30 (x+4)=36x=5x X=5c=0 nimero compuesto, una
X ¥ matriz o un polinomio)
Estas expresiones matemiticas pueden relacionarse con configuraciones geomé- : como producto de otros
tricas en las cuales deben establecerse las condiciones entre las expresiones a cada objetos mis pequeios
lado de la igualdad. X i TF. (factores), (en el caso de
nimeros debemos utilizar
1. Enequipos, analicen, reflexionen y resuelvan lo siguiente. Recuerden la impor- Eneste ejemplo, por ser configuraciones que se construyen con el mismotipo  los niimeros primos) que,
tancia de aportar ideas y dialogar para obtener acuerdos, y cantidad de elementos, se entiende que hay una relacion entre las expre-  al multiplicarlos todos, dan
siones algebraicas correspondientes, a saber: &' + 2r=0 y x(x+2)=0. como resultado ¢l objeto
a) Discutan cémo se utilizarian las siguientes figuras para solucionar las si- i) ;Cudl es tal relacidn? original. Por ejemplo. el
guientes ecuaciones cuadriticas. Concluyan sobre las lineas. niimero 15 se factoriza en
los niimeros primos 3 x 5
i} ¥+5=30 i} (x+4)=36 b) En el siguiente caso, la pregunta es: jeudndo el drea de un rectdngulo es  ya® - #* se factorizan

igual a cero? Por ejemplo, la ecuacion: .x* + 9x + 20 =0 es lamisma que (x+5)  como binomio conjugado

(x +4) = 0, porque: (a - b)(a + b). Tomado
S g de http:/ /goo.gl/4UShb
¢ ; ' {consultado el 2 de
diciembre de 2016).
6
i Factores. Son los mimeros
xed

que se multiplican para
obtener otro niimero; por

— CEOEm ejemplo: 3 y 4 son factores

(e de 12. porque 3 x 4 = 12.
———1 También 2 % 6 = 12, por lo
b} Hay otro tipo de ecuaciones que pueden resolverse de varias maneras, pero tanto 2 y 6 también son
también pueden ser de utilidad los modelos geométricos: por ejemplo: Hay que determinar que no todas las ecuaciones pueden relacionarse de  factores de 12,y 1x 12 =
manera sencilla. Este tipo de situaciones es el equivalente a pensarsiconlas 12, luego 1 y 12 también
X+ 2e=6x piezas que relacionan una ecuacién como: son factores de 12. Todos
los posibles factores de
X+50c+6=0 Se puede construir un rectingulo: 12s0n 1,2,3,4,6v 12,

Tomado de ':'.III:'l:_', goopl/
wxb9E (consultado el 2 de
diciembre de 2016).

-

Um confbg“mcidn Miada ﬂ!ria: t. J I | .
| E—
x | 1 1
i) ;Como usarian la configuracién para resolver la ecuacion? Exprésenlo:

[ J

c) Situvieran la ecuacidn x® + 2x = 0, una configuracién asociada seria:

i) ;Quécondicion deben cumplir el coeficiente de v y la constante para que

esto sea posible?
; & Sl : Factorizar una expresion algebraica significa escribirla como producto de
) sus factores.
Faclprcs

Feox-6=(x+2)x-3) (x+Dx-2)=F-3+W-6=X-x-6

Blogue 2 > Te ado Blogue 2 > Patrones y ecuaciones > Problemas cuadrdticos
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Indaga c6mo puede
obtenerse un valor de la
aproximacion de una
raiz de manera grifica
con regla y compds
empleando la media
geoméirica.

En la pégina web
htpe/fpoogl/qZivH
(consultado el 2 de
diciembre de 2016)
podris descargar un
archivo que te serd de
gran ayuda.
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) Discute el problema con tu companero mis cercano y anota tus conclusiones.

d) Identifica en cudl de los siguientes casos es posible faclorizar la expresién
original y utilizala para resolver la ecuacion correspondiente:

i) X¥+5¢=0
i) C+7x+14=0
i) +8c+15=0

& Nigo por aprender

Hay varias formas de resolver una ecuacion cuadrdtica. y de acuerdo con la que se
emplee, el método varia: por ejemplo. en una ecuacion donde la incognita aparece
elevada al cuadrado como médxima polencia de esta.

En los casos, como: X =144
x=-12 | x=12

Una variante de este tipo de ecuaciones es: Otlra variante es:
2+T7-7=88-7 (x+7F =169
x'=81 x+T7==13 | x+7=13
x=-9 | x=9 X+T7=Te=13-7 | x+7=-7=13-7
x==20|x=6

Los casos anteriores pueden verse como especiales de una factorizacion conocida:
X =g =(x-a)(x+ a). de 1al forma que si 2’ - a’ =0 es lo mismo que (x - a)(x + a)
=0.

Sin embargo, un producto de dos niimeros es igual a cero si, y solo si, uno o los dos
factores son cero; es decir., las soluciones serin x=aox=-a.

Una configuracion geométrica relacionada con este planteamiento también Licne
que ver con la construccion de un rectdngulo con piezas dadas: por ejemplo. . - 9=0:

Es posible que en tu curso de Matemiiticas IT hayas empleado fichas de colores
para analizar las operaciones de nlimeros con signo. Si no fue asi. solo debes re-
cordar que fichas iguales de colores diferentes hacen un equilibrio o un cero y que
va s¢ conoce la multiplicacion de niimeros con signo. Recordar este ejemplo ser-
vird para recuperar el tema del mimero y su inverso aditivo. dtiles también en esta
seccion. Asi con las fichas que representan a x* - 9 = (), puede construirse un rec-
tdangulo de lados x - 3 y x + 3, y su drea es representada por (x - 3)(x + 3), la cual
unicamente puede ser cero si alguno de los lados es cero o ambos lados son cero,
lo cual nos conduce a la solucion, pues x - 3=00.x + 3 =0, asi que las soluciones
serdn:x=3o0x=-3

Analicemos otro tipo de factorizaciones incluso con tipos de nimeros diversos;

¥-16=0 e-3.0 ¢=-5=0

(x+)(x-4)=0 ’ (x+B)x-+5)=0
(x+ 2-](t+ 2)-0
x+4=00 x-4=0 Gl L Tl X+2M =00 x-24=0

x==4 0 x=4 -‘,1__2:(]‘]_'__?:0 x=224 0 x=24

3 3
- L2
X==3 0 X=-3

Sin embargo, es mids sencillo hacer este tipo de factorizaciones cuando el coefi-
ciente de la incdgnita y la constante son niimeros enteros.

Las ecuaciones del tipo: ©° = ax, x* - ax = 0. son iguales, pero se escriben de manera
diferente.

1. En parejas, reflexionen las siguientes situaciones y registren sus conclusiones.

a) Las configuraciones relacionadas son también muy sencillas y pueden im-

plicar mimeros con signo: x* + 5x=0

“+5

i) Asique lasolucion serd x = 0 0.x = =5, Descubran por qué, coméntenlo y
andtenlo:

ix+ 5)

b) Con un solo cambio de signo la situacién es diferente: v* - 5 =0,

TTTT

L 9 LT}
5 wx + 5§)

i) Asique la solucién serd x = 0 0 x = 5. Reflexionen y describan por qué:

¢) Otro aspecto que se ha trabajado es cuando, con las piezas de un caso, pode-
mos formar un rectingulo v de ahi obtenemos las soluciones por factoriza-
cibn: x*-x-6=0 [

{x+2)
i) Por la factorizacion se deduce que las soluciones serdin x = -2 0 x = 3.
Discutan por qué y andtenlo:

Aprende de
\os errore
£Qué le dirias a un com-
pmmsileaﬂmnr:"a' '
que:.t’-ﬂﬁ:{x-ﬂﬁ?
2Quéle dirfas aotro
companero que escribe:
Alx-3)=27-37 '
Comenten las
respuestas entre todos
¥ obtengan una conclu-
sién con ayuda de su
profesor.
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d) Ahora redacten los pasos que se deben seguir para resolver ecuaciones cua-
draticas de este tipo y exprésenlas en el recuadro,

2. Es tuturno. Analiza las siguientes factorizaciones y responde lo que se pide.

a) Veamos otros casos donde este tipo de factorizaciones permite encontrar

las soluciones rapidamente.
Febx+8=0 #edx-t= #-T.1x+918=0
X+{(2+4)x+(2+4)=0 A X .r?({- 1.7)+ (- 5.4}}x+([-1.?}x[-5,4])=0
eaer =0 #e(L (L)) xdx(1))=0 (x+ 17 =54)=0
2 3 2 3
x42=00 x+4=0 . ' x-17=00 x-54=0
x=-2 0 x=-4 x+T)(x-§)=0 x=17 0 x=54
I+-i—=0 0 x:-%:ﬂ
o e o
X¥=-—5 0 x=3
b} Redacta los pasos que se deben seguir para resolver ecuaciones cuadréticas
de este tipo y exprésalas en el recuadro.
F h _':: I'I-f_-' nli_.i "‘ con f’ .'_'-"l:-_ n

Para analizar el papel de los coeficientes en una ecuacion de segundo grado, leer
algunos ejemplos v explicaciones claras referentes al tema puedes consultar la pa-
gina web: htip:/ /goo.gl/ OXGVo (consultado el 2 de diciembre de 2016).

y Utilizo lo que aprendi

1. Retinanse en equipos y copien en una cartulina los ejercicios de esta seccidn.
Luego soliciten a su profesor la oportunidad de debatir las soluciones en grupo.

a) Encuentren las dimensiones de un cuadrado gue tenga el valor numérico de
su1 drea igual al valor numérico de su perimetro.
b} Analicen los siguientes casos, en los que se plantean diferentes tipos de fac-

torizaciones.
Mx+2)=x+2x (x+1)x+2)=x"+3x+2
Encuentra la solucion de ¥ + 2x=0 Encuentra la solucionde x* + 3x+ 2=0

c) Encuentra las soluciones de las siguientes ecuaciones. ayudate con las con-
figuraciones geométricas siguientes:

i) 2+85c=( i) 2+ Tx+12=(

III I N EEE .
_I.l.
iii)a* = 8x = 10 = ( ivja-6r+9=( )}
.....ll Al B EEENE
EE EEEE SN EEES

d) Indiquen una ecuacitn con la que se relacionen cada una de las siguientes
configuraciones geométricas.

) Encuentren un modelo geométrico para las siguientes ecuaciones.

Mx-12)=0 F+3w=0 AP+5r+4=0 -Tx+10=0
f) Resuelvan las siguientes ecuaciones cuadriticas empleando una factoriza-
cibn; utilicen los métodos abordados y determinen por qué, en algunos ca-
sos, pueden utilizarse varios de ellos.

fx+ 5)=0 5¢-25x=0 X+11lx+30=0 ¥-2x-15=0

Blogue 2 > Tercer grado Bloque 2 > Patrones y ecuadones > Problemas cuad




Forma a0
y medid

.- Rotacion y traslacion de figuras -,

b=

Figuras y cuerpos

Andlisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacin de figuras. '

M (omienza a pensar

Bloque 2 > Tercer grado

1. Con base en la siguiente figura y las rectas paralelas [ y m, comenten y hagan en

grupo lo que se solicita guiados por el profesor. Anoten sus respuestas una vez
que hayan llegado a un acuerdo.

I m

a) Tracen la figura simétrica al cuadrilitero ABCD, con respecto a la recta /, asi
se formari la figura ABCD"

b} Ahora tracen la figura simétrica al cuadrilitero A’B°C"D", con respecto a la
recta m.

) Midan las distancias de los segmentos unidos por la parejas de puntos A4”,

BB CC"y DD, ;C6mo son entre si dichas medidas?

d} ;C6mo son entre si, respecto a su posicién, los segmentos AA” BB", CC”y
npT sPor qué?

e) Sidesearan construir la figura A"8"C”D"sin construir de manera intermedia la
figura ABCD, describan y representen el procedimiento que deben seguir:

~ &

L. -

2B Analicemos juntos

1. Analiza el siguiente caso y resuelve las preguntas posteriores.

a) Observa las rectas p y g. que no son paralelas.

b) Traza la figura simétrica al tridngulo DEF con respecto a la recta p, con lo
que se formard el tridngulo DEF.

¢) Ahora traza la figura simétrica a D'E'F'con respecto a ¢, para formar el tridn-
gulo DE'F",

d) Utilizando tu compis vy considerando 0 como el punto donde se cortan las
rectas p v g, traza los arcos que unan los puntos Dy D Ey E"y Fy F'.
i] ilor qué estas parejas de puntos estdn sobre los mismos arcos de circun-

ferencia?

e) Mide el angulo que forman, DOD", EOE’ y FOF", ;c6mo son entre si sus me-
didas? _______ ;Por qué?

{) Describe un procedimiento pata trazar la figura D"E"F"a partir de la figu-
ra DEF, sin tener que usar la figura DE'F’ni las rectas p v g. Represéntalo
grificamente.

Rotacién. Enuna figura
geométrica, se presenta
COMo un movimiento
angular de cada uno de los
puntos de esta, a partir de
un punto que representard
su centro de giro, sobre el
que girard hacia donde se
determine.

Para este movimiento es
necesario dar un angulo y
¢l punto ecentro (0) de giro.

A 0

8 C
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:Qué tal si interactiias
con algunos ejemplos
en la red al tiempo que
lees y reflexionas con
olras versiones del
concepto de rotacion
y sus aplicaciones? Ve
a hitp://googl/jESe)
(consultado el 2 de
diciembre de 2016) v
explora los casos
expuestos, Fortalecerds
tu aprendizaje sobre
el tema.

«.—’1

Blogue 2

ﬁ ¢Adonde llegamos?

1. Con base en las construcciones y cuestionamienlos que se presentaron en las
secciones anteriores de esla leccidn, reflexiona y responde lo siguiente,

i) Anota las diferencias y similitudes que experimentaste al construir la prime-
ra y la tercera figura de cada caso:

De L figura que s i 5
obtuvo en cada caso
después de aplicar dos
veces |a simetria: i
Respecto de la posscidn -
de Ia figura que se ;
obtuvo en cada caso
después de aplicar dos
veces [a simetria;

En cuanto a las
distancias entre los
puntos homélogos de
ambas figuras:

b) Si tuvieras que poner un nombre a la transformacion entre las figuras ori-
ginal y tercera, obtenida en ambos casos por la aplicacion de dos simelrias
conseculivas, ;edmo Hamarias al a transformacion de la figura ABCD. para

converlirse en ABCD?
i} $Cémo lo describirias para alguien que quisiera aplicar dicho cambio o
transformacion a cualquier figura?

) ;Como llamarias a la transformacion de la figura ABCD para converlirse en
ABCD?

i} ;Y como lo describirias si alguien quisiera aplicar dicho cambio o trans-
formacion a cualquier ligura?

Aprende con tecnologia

Para reforzar Lus conocimienlos sobre el lema de la rolacidn y traslacién de figuras
con olras versiones de los conceplos, ademds de practicar con nuevos ejemplos y
ejercicios es importante que experimentes con recursos diddclicos fuera del aula,
como la pégina: htip://googl/aXSwc.

Ademds puedes seguir el desarrollo sobre el tema propuesto mediante videos, lo
cual le servird para observar y analizar en tiempo real, la resolucion de problemas de
este tema, Visita la pdgina: www.estudiamprendercom/2011/12/ 14/ propiedades
de-rotacion-y-traslacion-de-liguras/ (consultados el 2 de diciembre de 2016).

&g Algo por aprender

Traslacion

Observa las siguientes figuras:

Puedes mover o trasladar una figura en la direccién que desees y obtener asi una
“copia” 0 imagen de la original. pero en una ubicacién distinta de ella.

1. En grupo, comenten el siguiente caso v luego, de forma individual.
Dibuja una figura como un cuadrilatero o una mentaia en el siguiente espacio,

después copiala en papel transparente -para que la copia sea igual al original-
v desliza la copia en cualquier direccidn; con ello haces una traslacion,

e B

Traslacidn
Desplazamiento directo
de una figura geométrica a
lo largo de una trayectoria
recta, moviendo cada

uno de sus puntos en una
sola distancia y direccidn.
En este deslizamiento,

la figura no rota ni se
voltea, sélo cambia

de lugar, es decir. luce
exactamente igual. sdlo
que en un sitio contiguo
al quie tenia de origen. El
siguiente rombo ABCD se
trasladé horizontalmente,
con una magnitud de
desplazamiento de 5 cm:

Pl

Respecto al punto y su
trasladado se dice que son
homélogos.
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Los puntos que constituyen la figura original se mueven la misma distancia a lo W Utilizo lo que aprendl
largo de trayectorias paralelas (la misma direceién), a partir de lo cual se genera la
imagen. Observa las figuras al inicio de esta seccién. La flecha de la figura indica 1. Relinanse en parejas y resuelvan los ejercicios expuestos a continuacion. Re-
la distancia (d) que se movié cada punto de la figura original v la direccion en la cuerden la importancia de generar consensos para llegar a acuerdos.
cual se hizo el movimiento.
. a) En el recuadro cuadriculado, hagan las siguientes traslaciones de figuras.
Rotaciones Para ello deben definir la flecha que indica hacia donde se mueven y la dis-
tancia del movimiento; observa la figura.
2. En parejas, copien el siguiente ejercicio en una hoja tamaio oficio y higanlo.
Luego sugieran al profesor que guie una sesién grupal para comentar el caso.

Pasos:

= Ensu material senalen un punto £y un punto 0,

= (Copien dichos puntos en otra hoja transparente, de preferencia de papel al-
banene o cebolla.

= En la hoja transparente fijen el punto O colocando sobre él un alfiler y giren
el punto #hacia la derecha, encontrando lo que serd el punto P

Deeste modo el punto P'es la imagen del punto P bajo una rotacién con centroen 0. - t 1111 -
7 11 T A

]
[ P P N | | | | -
||II Ll 1

~_ /1 ; RES

|
|
|
/ |
—~— J B e —A—-Ji—— ——
1
|

L 1 | |

Cuando se hace la rotacién de una figura sucede lo mismo con cada uno de sus

puntos: todos giran con el mismo dngulo, pues se mantiene constante, Todos
los puntos de |a figura rotan a partir de un punto fijo denominado centro de rota-
cidn. de tal modo que en la rotacidn deben considerarse el punto fijo y el dngulo
de rotacién.

S 'S PR VN NN V. TR — — — T — —|

distancias o dngulos; la imagen resultante es igual que la original, pero en otra
posicién. Por ejemplo, en la figura de abajo eada uno de los puntos del triingulo
ABC se ha rotado 83° tomando el punto fijo @ como centro de rotacién.

|
4

|
|
|
l
|

En una rotacién se conservan todas las medidas de la figura relacionadas con 1 l !
|
|
L

gt

il ;Qué distancia se movieron las figuras?
i) ;En cudl direccidn respecto a la horizontal?
b) En una traslacién:

i} ;Semodifican distancias entre puntos de la figura? Argumenten
su respuesta:
ii) ;Se modificard el 4rea que cubre la figara? _____ ;El perimetro?
Argumenten su respuesta:
iii) ;Se modifica la medida de los dngulos de la figura? ;Se imaginan
por qué?
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¢} Con base en rotaciones, construyan los siguientes simbolos. Ademis sea-
len dénde ubicardn el centro de rotacién y cudles serdn los dngulos de giro.

d) Investiguen cémo elaborar el simbolo del yirr yang. y de igual manera deter-

minen su centro de rotacién y los angulos de giro. Sobre las lineas escribe
algo acerca de su origen.

s B

) ;Cudl de las siguientes figuras serd la misma después de las siguientes rota-
ciones?
90° 90° 180° 270°

) Observen las siguientes figuras y determinen. para cada caso. el tipo de
transformacién que se aplico al poligono (rotacidn, traslacién o reflexion).

PRFp A

£} En una hoja de papel. roten las siguientes figuras con los angulos que se
indican y cada uno de los centros de rotacién dados.

= f=35 B » j=85 -
s =75 = f=115 c
s h=150" s f=020

& 1] A ]

Bloque 2

“Combinacion de transformaciones
geomeétricas

Construccidn de disenos que combinan la simetria axial y central, la rotacion y la traslacién .
de figuras, ,

988 Comienza a pensar

1. Guiados por el profesor. lean y comenten la siguiente informacion: después re-
suelvan individualmente la practica.

El papel picado es un producto artesanal que se trabaja en México desde hace
algunos siglos y sirve para decorar ¢l ambiente en festividades tradicionales
como el Dia de Muertos. que se celebra en los primeros dias de noviembre. Se
elabora recortando figuras en papeles de colores -generalmente en papel de
China-, lo que resulta en vistosos disefios conformados por los huecos dejados
en el material al recortarlo. Florituras (adornos). grecas (adorno que repite la
misma combinacion de elementos decorativos), signos o cualquier ornamento
pucde apreciarse cuando el papel, ya disefiado, es extendido y exhibido colgado
o descansando sobre mesas o paredes,

Ahora experimentemos con algunas de las técnicas que se utilizan en el disefio
de papel picado. Iniciemos con una hoja de papel de color doblado por la mitad.
Después marquemos la recta que divide el material en partes iguales,

v —— e ———————— ———

A conlinuacidn recorta alguna figura sobre el doblez Es importante que cortes
solo la mitad de la forma que hayas elegido, pues al desdoblar la hoja se genera-
rd automidticamente la figura en su totalidad.
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Simetria rotacional. Se
presenta en una figura
plana cuando podemos
encontrar un centro
{centro de rotacién), de
manera gue al girar la
figura completa a un cierto
dngulo (mayor o igual a 0*
v menor que 360°). la figura
rotada coincide con la
figura original,

En esta. a cada punto le
corresponde otro punto
{punto rotado o imagen) a
la misma distancia del
centro, de forma que el
dngulo que forman ambos
con ¢l centro de rolacion es
siempre ¢l mismo, El
niimero de veces que se
puede hacer coincidir la
imagen rotada con la figura
original se llama orden de
la rotacidn,

Cualquier figura tiene al
menos una simetria
rotacional de orden 1
alrededor de cualquier
punto que elijamos como
centro, pues basta elegir
como dngulo de rotacion 0°
{es decir. dejar la figura
como ¢std), como ocurre
con las técnicas del papel
picado.

Tomado de:

1 ! RWWLCEY
t/SabiasQue/Simetrias
SimatriaRotacion hir
(consultado el 22 de ¢nero
de 2017).
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a) ;Por qué la parte que recortaste en la hoja doblada, al desdoblarla, es igual a
la del otro lado?

b

#Qué tipo de transformacion geométrica permite que al desdoblarlo se ge-
nere un disefio?

A continuacion divide otra hoja en cuatro partes mediante dos rectas perpen-
diculares entre si, con su punto de interseccién exactamente al centro.

'-p-l-ru——r—!———l————————

Ahora dobla la hoja en cuatro partes iguales, sin perder de vista en cada doblez
¢l punto donde se cortan las lineas punteadas. Dibuja alguna figura de tal forma
que al recortarla y desdoblar la hoja se genere un disefio. Puedes reproducir el
del siguiente ejemplo o generar el tuyo.

Después desdobla la hoja y observa la forma de la figura final,

P
Y

2
/

Como podrds observar el disefo se compone de 4 figuras iguales, las cuales tienen
cierlas posiciones entre si

2. Comenta con un companero lo vxpt':'ilnmll.'lduu:-tl la ligura anterior y conlesla,

a) ;Como son entre si, respecto a la recta punteada vertical, las figuras [y /17

b) ;Qué pares de figuras (4 1, 11 y 1V) son simétricas y con respecto a qué recta?

¢} ;Qué movimiento debe hacer para que la figura Jf para ocupar el lugar de la /7

d) Las figuras ! y /I estdn relacionadas entre si por una rotacion., jeudl es el
dngulo de rotacion?

3. Consigue medio pliego de papel de China y déblalo a la mitad. En tu casa. repite
la préactica anterior: recorta una figura sobre el doblez en cuatro partes. Puedes
compartir la dindmica con algiin familiar,

a) Simula en el siguiente espacio tu trabajo y marca con /4 /), Il y IV cada una
de las fliguras que se formaron al desdoblar el material.

i) En tu disefto, ;obtuviste figuras )
simétricas al desdoblar el papel?
Argumenta Lu respuesta:

Puedes explorar otros recursos didacticos que te servirdn para conocer nuevas
perspectivas sobre el tema mediante ejemplos y cjercicios. en la pdgina web:
tps//googl/Gs2NX (consultado el 2 de diciembre de 2016).
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m Analicemos juntos

1. Analiza el siguiente caso v responde las preguntas posteriores. Después comén-
tenlo en sesidn grupal guiada por el profesor,

a) También puedes construir reflexiones mediante dibujos en un papel trashi-
cido. Traza la figura original y dobla el papel en la parte que desees, cuidan-
do que el pliegue no atraviese la figura. Tras calcarla, desdéblala y observa el

resultado.
B .

1177 ‘ A

i) ;Como se llama la recta que se formd con el doblez del papel?

Escribe instrucciones para construir reflexiones empleando dos hojas de
papel transparente.

Al doblar el papel también podriamos generar no sélo reflexiones o ro-
taciones. sino alguna traslacién. Por ejemplo. si doblas la hoja en cuatro
partes, ;oomo puede generarse la traslacion de una figura por medio de
recortes o dibujos en papel transparente?

b) Traza un tridngulo, romboe o cualquier figura plana y haz la traslacion.
;Cémao lo hiciste? Deseribelo a continuacion.

) Consigue media hoja cuadriculada, dividela y doblala en seis partes ignales
que a su vez numeraras de izquierda a derecha. punteando ademds cada
doblez. Traza una figura y propén una traslacion en diagonal, desde la parte
Thastala V7.

i) Describe el procedimiento que utilizaste:

e ;adonde llegamos?

1. Leey comenta con tu grupo la siguiente informacién. Después responde.
Hay tapices con disefios muy sencillos, cuya constante es la repeticién de la
misma figura, Se dice que una teselacién es regular si se hace con paligonos
regulares. Observa estos tres ejemplos:

Cuadrados

Hexdgonos

Tridngulos equilateros
INENININININGN
NANANNAN/N/
AVAVAVAVAVAVAN
NANNNNN/
ININENININN/N

a) ;jHabrd otros poligonos regulares con los que también se puedan hacer
teselaciones regulares? ;Cudles?
+Por qué?

2. Reunidos en cuartetos, comenten y después deseriban en sus cuadernos las
combinaciones de simetrias, rotaciones o traslaciones hechas en cada figura (1
a4) para construir el disefo.

a) Observalos siguientes disefios de tapices que combinan distintos poligonos.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
b) Una vez que elaboren sus descripeiones, compirenlas con las de otros cuar-
tetos ¥ con ayuda de su profesor validen sus conclusiones. Registrenlas a

continuacion.

También se puede tapizar o recubrir la
figura, modificando el contornoinieial.

Por ejemplo, considera el antiguo di-
sefo nazari conocido como “el huesd’,
cuyo trazo parte de un cuadrado. Con
base en los pasos que observas en la
figura 4 escribe las instrucciones para
que, a partir del cuadrado, se obtenga
el hueso.
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En la direccidn electrs-
nica it [ f ] :__: qeSTy
puedes apreciar algunos
mosaicos de un famoso
artista llamado

M.C. Escher, los cuales
tienen dentro de si
reflexiones, traslaciones

¥ rotaciones para
generar bellisimos
diseiios. Aqui algunos
ejemplos:

A la vez que se expo-
nen, también se indican
las transformaciones
que se van efectuando,
es decir, si se trata de
una rotacidn, traslacidén

o reflexién.

_’-‘

¥es geoméicas




El dibujo resultante se utiliza para generar el tapiz que se muestra a continuacion.
En él, la forma de un hueso es evidente y estd presente en toda la composicién.

¢} ;Qué transformaciones se aplicaron al hueso original para hacer este tapiz?

3. Lleg6 el momento de que practiques solo. Si surge alguna duda. recurre a tu
profesor.

a) Forma una teselacidn usando tridngulos equilateros (tres angulos v tres la-

dos iguales).
I 3
-

b} Observa tu teselacién (A) y la siguiente ().

i} ;Cudntas veces cabe el tridngulo alrededor de cada punto de rotaciénen

las teselaciones?
(4) (B)
¢) zPodrias crear una teselacién que use un triangulo isGsceles? Intén-
talo en tu cuaderno y ve qué sucede.
i} ;Todos los tridngulos pueden acomodarse en teselaciones? ;Por
qué?
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Transformaciones geomélricas como...

Ia simetsia awial: - Ia traslacign:
i ] | I_F
L : | | | 11 BT .0
== TR bt 1 1 | |
A — | = = |
r [ ] |
s I = ) |
=111 |
i L |
la rotacién: ‘ la simetria central o rotacidn de 180°:
i S 1 A 1 S O Y O
| B I O A 1|
| | F {
| Ly _an
l 7 “:;»"\_ 1LeT] |
| AL =11 q.o‘o S
i P

Estin presenten en diversos diseios que podemos observar en ¢l mundo que nos
rodea, por ejemplo:

makemate?
En el sitio web
hitp:/ /goo.gl/ytvmh
(consultado el 2 de
diciembre de 2016)
puedes descargar un
archivo PDF, tan
ilustrativo como breve,
sobre algunos tipos
bésicos de teselaciones:
regulares y semirregula-
res. Incluso, puedes
imprimir la hoja
y calcarlos por separado
paraque experimentes
con su trazo,

Traslaciones

Rotaciones

Traslaciones
y reflexiones

Traslaciones
§ rotaciones
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w Utilizo lo que aprendi ¢) Discutan si con el poligono (cuadrilatero) ABCD es posible o no tapizar una

hoja tamafio carta.
Disefio nazari. Arte de 1. Retinanse en trios; luego discutan v resuelvan los siguientes ejercicios.
base matemitica en |
clya composicibn se Ahora vamos a modificar un tridngulo equildtero para llegar a un disefio cono- ‘
usan ramas mixtilineas cido como “la pajarita’, y que se encuentra entre la gama de disenos nazaries,
{lados rectos y curvos junto "al hueso’, "el pétalo” y “el avion”, entre otros, i
a la vez) entrecruzadas, 4 ‘
Triangulo

formando rombos, cintas

trenzadas, meandros A equildters
{adorno de lineas sinogas

v repetidas), dibujos en AVA
zigeag o lazos formando c \ 8
estrellas. Los patrones
decorativos se obtienen
repitiendo elementos
simples entrelazados

O superpuestos,

N
consiguiendo asi un efecto e i & ¢
armonioso v dindmico, a) Analicen el procedimiento que se ilustra v escriban las instrucciones para
como en el ejemplo de que, a partir del tridngulo equilitero, se obtenga la figura final. .
“el hueso’ § R

) Al continuar la modificacién de dicho paralelogramo y se obtiene lo que
Con el diseiio de “la pajarita” se obtiene el siguiente teselado: muestra la figura, ;es posible tapizar la hoja tamano oficio con esta nueva
forma? +Por qué?

N &

f} ;Cudl es el procedimiento que se debe seguir para que, a partir de una fi-
gura, puedan construirse formas caprichosas para tapizar la hoja tamano
oficio? ;Cualquier trazo sirve?

i) ;Todos los cuadriliteros pueden acomodarse en teselaciones?
;Por qué?

d} Sise maodifica el paralelogramo PQRS como se indica en la figura, ;es posible
tapizar una hoja tamano oficio cen la forma resultante? Inténtenlo y dis-
clitanlo.

b} ;Qué transformaciones se aplicaron a la figura original? ¢} Enmedia cartulina de color construyan una teselacién disefiando un mosai-
co original y creativo. Para esto utilicen:

i} Al menos dos tipos de isometrias por elegir: traslacion, rotacién y sime-
tria axial o reflexién,

ii} En la parte anterior de la hoja. la teselacién deberd cubrir un cuadrado
de 20 cm de lado ubicado en la parte izquierda de esta. y en la superficie

& Aprende con tecnologa

Para conocer mas acerca de los disefos nazaries, como su historia, clasificaciones sobrante deberas especificar claramente las transformaciones isomé-
v caracteristicas, e interactuar con esta técnica a partir de ejercicios guiados, visita tricas (traslacidn. rotacidn o reflexién) que se aplicaron a la figura inicial
la pdgina electrénica: hitp.//goo.gl/ Y93in (consultado el 2 de diciembre de 2016). y que permitit construir la teselacién.

iii} Decérenlo y preséntenlo al resto del grupo.
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- Teorema de Pitagoras -----------------------------,

Andlisis de las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobie los lados
de un tridgngulo rectangulo.

’(nmien:a a pensar

1. Engrupo, comenten la siguniente informacién y después respondan los cuestio-
namientos.

Se sabe que los egipcios conocian una forma
para trazar 4ngulos rectos con una soga que
tenia nudos equidistantes, es decir, que igual
distancia entre ellos. En el siguiente ejem-
plo, puede verse que al amarrar los extremos
anudados de una cuerda, solamente resultan
12 nudos:

& G- . L dpeoeclineeads s d s & s &

La forma de trazar dngulos rectos consistia en usar la cuerda amarrada, acomo-
dindola de tal manera que se formara un triingulo rectingulo.

a) Elijan a un voluntario para que frente al grupo elabore una cuerda similar,
entonces los demis analicen los tridngulos que pueden formarse con ella.
También determinen cuiles de esos tridngulos son tridngulos rectingulos.
Anota tus conclusiones:

bj Ahora, experimenta con una cuerda. ;Cudntos nudos equidistantes de-
bes hacerle para que al amarrar sus extremos resulten 302 Analiza
los tridngulos que pueden formarse con dicha cuerda y cudles son los tridn-
gulos rectdngulos Anota tus conclusiones:

i} Representa grificamente algunos de los tridngulos equiliteros que lo-
graste formar en el ejercicio del inciso bk

r

MAna[i(emns juntos

1. Practica los siguientes casos y responde las preguntas correspondientes. Se dice que un tridngulo es
abtusangulo si uno de sus
a) Analiza la siguiente figura: dngulos es obtuso (es decir,

tiene una medida mayor
que 90°) y los otros dos
son agudos (con medidas
menores que %0°) o se dice
que es acutdngulo si sus

tres dngulos son agudos,
(contignen medidas
menores que H0°),
Tridngulo obtusdngulo
i) ;Qué relacion tiene con los tridngulos que pueden formarse con la cuerda
de 12 nudos? Anota tus conclusiones:
b) Traza en media cartulina un tridngulo como el de la derecha: c

il Construye los cuadrados que pueden formarse sobre los lados del triangulo: 5 -j
A 1% g

¢ Cuadricula cada cuadrado con cuadrados pequerios de 1 em. ;Qué relacién
hay entre la cantidad de cuadrados pequeiios construidos en los lados del
triangulo? Anota tus conclusiones al reverso de tu cartulina,

d) ;Esto se puede hacer en cualquier triangulo rectingulo? +Por qué?
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” ¢Adonde llegamos?

1. Enequipos. hagan la siguiente prictica. Al términar registren sus conclusiones.

En la seccién anterior se mostré una relacién entre los cuadrados construidos
a partir de los catetos de un triingulo rectingulo y el cuadrado construido a
partir de la hipotenusa.

a) Elaboren un rompecabezas con euatro tridngulos rectingulos y tres cuadra-
dos. cada uno con lado de la misma longitud que un lado del tridngulo.

.M

Usando los dos cuadrados menores y los dos mayores, forma un cuadrado.
Ahora usa el cuadrado mayor y los cuatro tridngulos para formar otro cuadrado.

b} Analicen la relacién entre los dos cuadrados construidos. ;Cudl es la rela-
cidn que existe entre las dreas de los dos cuadrados menores y la del cuadra-
do mayor? Coméntenlo y registren su conclusién.

¢} Coordinades por el profesor. comparen sus conclusiones con las de otros
equipos.
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2. Lee la siguiente informacion y coméntenla en sesién grupal.

:Se imaginan un rompecabezas grabado en piedra, especificamente en una
tumba? Pues existe, en el sepulcro de Henry Perigal. Pero... jquién es €17

El britdnico Henry Perigal (1801-1898) dedicé muchos afios de su vida a la
demostracidn de teoremas geométricos utilizando la téenica de diseccidn. A
continuacién una de sus demostraciones sobre el “teorema de los tres cua-
drados”. publicadas en The Messenger of Mathematies (1874).

Primera demostracion “por traslacion de las partes componentes”

/p\ Por el centro del cuadrado de la base [ca-
teto mayor] se dibujan dos rectas: una de

E i > ellas paralela a la hipotenusa. y la otra per-

pendicular a la hipotenusa. Por los puntos
i I medios de los cuatro lados del cuadrado de
la hipotenusa se trazan cuatro lineas para-
lelas a los lados [catetos] del tridngulo. tal
como se muestra en la figura.

{Qué tiene la tumba?

Como una de las lineas que corta al cuadrado de la base por su centro es pa-
ralela a la hipotenusa y estd comprendida entre dos paralelas [los lados del
cuadrado] y como la otra linea. que corta a la anterior perpendicularmente,
también estd comprendida entre dos paralelas [los lados del cuadrado]. en-
tonces cada uno de los cuatro segmentos es la mitad del lado del cuadrado
de la hipotenusa. que queda dividido en cuatro cuartos simétricos [que en-
cierran un cuadrilétero].

Los lados del cuadrilitero /son paralelos a los lados correspondientes del
cuadrildtero # ademds, dos de los lados de cada uno de dichos cuadriliteros
son la mitad de la hipotenusa. Por lo tanto. los dos cuadrildteros (/¢ i) tienen
el mismo perimetro y la misma drea.

De forma similar se puede probar que Py L. Ey A, Ry G son iguales y se-
mejantes. Ademas. todos tienen el mismo perimetro y drea.

El lado mayor de E es igual y paralelo al lado mayor de A, que es paralelo
e igual a la perpendicular [cateto menor] més el lade menor de /. Quitando
el lado menor de 7 del lado mayor de E queda el lado del cuadrilitero .
Dicho cuadriltero. al ser rectangular y tener los cuatro lados iguales. es un
cuadrado igual al cuadrado de la perpendicular [cateto menor] del tridngulo
rectangulo.

Por consiguiente. los cinco componentes del cuadrado de la hipotenusa
son iguales y semejantes a las partes que forman el cuadrado de la base y al
cuadrado de la perpendicular [cateto menor]. Lo que demuestra que el cua-
drado sobre la hipotenusa es equivalente a las dreas de los cuadrados sobre
los catetos.

pakemabics
En http://vps280516.
ovh.net/divul-
gamatl5S/index.
php?option=com_co
ntent&view=article&i
d=34028directory=67
{consultado el 2 de di-

ciembre de 2016) se
explica una segunda
demostracidn de Hen-
ry Perigal, la de los dos
cuadrados que se con-
vierten en uno. con la
cual incluso puedes
practicar. Descubre de
qué se trata siguiendo
su paso a paso. Conée-
tate e inténtalo.

-_.——-'
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3. Agrupados en trios, hagan la siguiente dindmica.
ma!;gmah'\ca a) Tracen un tridngulo rectangulo. Obsérvenlo, y de acuerdo con la longitud del

lado mayor del dngulo recto, localicen el centro del cuadrado. Representen
graficamente cémo puede localizarse este punto:

El teorema de Pitdgoras
liene varias aplicacio-
nes en la vida cotidiana,

b} Respecto a la figura que trazaron, dividan el cuadrado mayor en cuatro par-
tes. trazando dos perpendiculares como se muestra en la figura. La intersec-
cion de las perpendiculares es el centro del cuadrado.

¢} Ahora, analicen cémo llenar el cuadrado, ubicado arriba del lado mayor del
triangulo rectdngulo, con las partes del cuadrado dividido y el cuadrado
del lado menor. Registren sus conclusiones:

d} Compara el resultado con los que obtuvieron los otros trios colaborativos.
:Qué indica el poder llenar el cuadrado del lado mayor con las piezas indica-
das? Anota tus conclusiones:

&g Aigo por aprender

En tu curso anterior de matemiticas estudiaste
que todo tridingulo rectingulo tiene un lado ma-

Hipotenusa
A ladoopuesto  Yor denominado hipotenusa (el lado opuesto
Cateto aldnguiorecto  al dngulo recto), y un par de lados més denomi-
Lado del nados catetos (los lados que forman el dngulo
dnpulo re-:toE ¢ recto).
Cateto

Lado de! dngula recto Si Ces la longitud de la hipotenusa y A v 8 son
las longitudes de los catetos, La relacion entre
estas partes se resumeen laexpresion &+ &7 = &,

Blogue 2 > Terce

En tode trigdngulo rectingulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual
a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos. Esta relacién recibe el
nombre de teorema de Pitdgoras. del cual ya obtuviste informacidén en el bloque
anterior de este libro, Su representacion geométrica es:

L7

En todo triéngulo rectdngulo, el drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa
es igual a la suma de las dreas de los cuadrados construidos sobre los catetos.

La relacién entre dreas no se reserva solamente para cuadrados construidos en los
lados de un tridngulo rectingulo, también es vilida si se trazan figuras semejantes
en cada lado:

¥89

En las siguientes piginas electronicas podras explorar la relacién que se establece
en el teorema de Pitdgoras.

N/ S Eoo.el) hmiw

hitp://goo.gl/TDVwI
http:/ fgoo.gl/ 1khw? (consultados el 2 de diciembre de 2016).

M Utilizo lo que aprendi

1. Copia los siguientes ejercicios en hojas aparte y resuélve-
los. Puedes solicitar a tu profesor que debatan en grupo
las soluciones, asi tendran retroalimentacion.

matemabic2

sPuedes imaginar que
existe ¢l inverso del tee-
rema de Pitdgoras? Este
expresa que si las longi-
tudes de los tres lados de
un tridngulo satisfacen
la ecuacion de Pitdgoras.
entonces ¢l tridngulo cs
un tridgngulo rectangulo.

En httpy//googl/riVea
(consultado el 2 de di-
ciembre de 2016) puedes
descargar un documento
PDF con dindmicas para
que experimentes con
esle tema.

g—'

a) Busca en internet la figura llamada “Arbol de Pitigo-
ras” y trizala en una cartulina para mostrarla al grupo.
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b) Utiliza los signientes diagramas para construir rompecabezas con los cuales . Ut|||dad del teorema dE Pi]ﬁggfas ..................

se puede corroborar el teorema de Pitdgoras. :
Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras. .

i) T 0 B i A
488 Comienza a pensar
1. En equipos, discutan los siguientes planteamientos y respondan las preguntas
correspondientes.
a) Eltopdgrafo Gustave tomd las siguientes medidas para calcular el ancho de
) Comprueba en los siguientes casos que el drea de la figura construida en la una carretera.
Aprehde de hipotenusa serd igual a la suma de las dreas de las figuras semejantes cons- i) ;Como la caleulé?
los ey ore truidas en los catetos. Antes, asigna medidas (en cm) a los tridingulos.

Siun‘ram]gote dice que b) ;Qué relacidn tiene esta situacién con la de medir la distancia en una pen-
el teorema de Pitdgoras diente de carretera?
vale para cualquier
tridngulo, ;qué expli-
cacidn le darfas para
hacerle ver que su afir-
macidn es incorrecta?
d) Los egipcios utilizaban el triiingulo con lados de 3, 4 v 5 nudos para trazar
tridngulos rectingulos. ;Por qué puede asegurarse que ese tridngulo es un
tridngulo rectingulo?
i} ;Como encontraste la relacién?
¢} ;Cudles conceptos utilizaste?
i £

matenatcs

¢) Determina si los siguientes tridngulos son triangulos rectangulos. En la fisica se utiliza el teorema de Pitdgoras para estudiar las relaciones en un
plano inclinado:

13 41
) 9

40

12

f) Sitienes un tridngulo de lados A, 8y C, siendo € el mayor, y no se cumple el
teorema de Pitdgoras:
i) Sid+ B> e, el tridngulo serd oblusdngulo o acutdngulo? ;Por qué?
it) Si@* + b < ¢, jel triangulo serd obtusdngulo o acutdangulo? ;Por qué?
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1. Retlinanse en parejas, discutan la siguniente informacion y después resuelvan.

a} Elarquitecto Serrano desea saber dénde debe iniciar una escalera en un pe-
quetio edificio de oficinas en construccién, aunque va ha decidido que la
levantard en una longitud de 8 m y alcanzard una altura de 4 m.

il ;Cémo tiene que calcular la distan-
cia que debe haber entre la pared
y el pie de la escalera?

ii} ;Qué tipo de cilculos tendrd que hacer? Expénganlos y luego anoten el
procedimiento que siguieron:

r ~

iii) Comparen sus resultados con los de otra pareja.

b} ;Qué longitud tendria una escalera si se prolonga de la parte superior de un
piso a un sétano de acuerdo con las siguientes medidas?

A

_] 64 cm

144 em

48 ¢m

B
i} Expongan cémo calcularla y escriban qué procedimientos son necesarios.

]
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? ¢Adonde llegamos?

Como habris podido comprobar hasta aqui, el teorema de Pitdgoras tiene muchas
aplicaciones que pueden ayudarnos a conocer mejor las figuras geométricas.

1. Engrupo y coordinados por el profesor. aborden la siguiente actividad:

a} ;Cudnto mide la apotema de un hexdgono regular si la longitud de su lado
esde 6 cm?

3 D

A AB-3 B
i} Expliquen y representen el o los métodos que hay que utilizar para hacer
el cdlculo.

-

b} Se debe colocar una proteccién en el techo de una casa de campo que tiene
techo de dos aguas. se han tomado las siguientes medidas, de acuerdo con
las dimensiones de la casa.

¥ e
£
wy
= X
i} ;Serd posible determinar los valores de a, by ¢? +Como? Explica
y representa el procedimiento que debe emplearse.
r =
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&g Algo por aprender

En la leccion anterior se hablé del teorema de Pitdgoras. Escribiéndolo con otras
palabras: "En todo triiingulo rectingulo, el cuadrado de la longitud de la hipote-
nusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos”.

De manera que si ¢ es la longitud de la hipotenusa y a y & son las longitudes de los
calelos, la relacion que establece el leorema de Pitdgoras es o'+ I = .

;Puede emplearse esta relacidn para calcular la longitud del lado faltante si se co-
nocen las longitudes de los otros dos lados? Si es asi, debatan en grupo cémo ha-

cerlo y anota Lus conclusiones:

1. Analiza y responde los siguientes planteamientos,

a) Considera el siguiente tridngulo rectdngulo;

24

7

i) Representa y redacta el procedimiento:

b) Considera el siguiente triangulo rectangulo y explica como caleular a.

17

i) Representa y redacta el procedimiento:

¢} Calcula una de las alturas del siguiente tridngulo rectiangulo,
B

6.32

A 0 15

i} Explica y representa tu procedimiento:

i) ;Qué longitudes tienen las otras alturas?
Anota tus operaciones:

w Utilizo lo que aprendi

1. Retinanse en trios y lleven a cabo las actividades de esta seccién. Luego solici-
ten a su profesor que organice una sesién grupal para debatir las soluciones,

a) Carlos, el albanil, apoyé una escalera de 7 m de largo contra un muro
vertical para llegar a la parte alta de la obra. El pie de la escalera quedé a
3 m del muro. Caleula la altura que alcanza la parte superior. Representen
y resuelvan:

b} Enlaesquina de una plaza rectangular, con dimensiones de 48 m y 64 m res-
pectivamente, hay un puesto de ropa. Si te ubicas en la esquina opuesta diago-
nalmente, ;cudntos metros caminarias en diagonal para llegar al puesto?

Tienda deropa| G64m
Tega geropa[ ™ i

48m “"'a
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AP(M de ) ;Cudl es la méxima distancia que puedes recorrer. sin cambiar de direccion,

\os ervore en una pista de patinaje en forma de rombo, si cada lado del rombo mide
s 20 my la diagonal menor mide 40 m?

i0ué le responderias

a un compaiiero que Represéntenlo vy describan su procedimiento.

te afirma que para

calcular.x en una rela-

cién establecida con el

teorema de Pitdgoras

como:x* + 71 =122

26m

dijera que la solucién
esx=12-T1

A0 m

d) El pueblo de San Juan se ubica en linea recta, 40 km al norte del pueblo de La
Nopalera. San Juan también estd a 70 km al este del pueblo de San Jacinto.
#Qué distancia hay entre La Nopalera y San Jacinto?

e) Encuentren el valor de la longitud del lado faltante, si consideras que todos
los tridngulos signientes son rectdngulos.

[} Para sujetar una antena de 13 m de alto se provecta colocar tres cables de
acero. Si se desea que el punto de enganche del cable esté a una distancia
de 4 m de la base de la antena, ;Cudntos metros de cable se necesitarin?
Represéntenlo y describanlo:
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2. Lee las siguientes condiciones y traza las figuras que sean necesarias. Es impor-
tante que representes graficamente todas las situaciones para que logres una
mejor apreciacion de éstas.

a) Calcula la medida del lado de un cuadrado sabiendo que su diagonal mide
10 cm.

b} Caleular la medida de la diagonal de un rectingulo con lados de 3 y 4 em
respectivamente.

¢} Caleular la altura de un tridngulo equilitero de 5 cm de lado.

d) En las siguientes figuras calcula la longitud de OF.

| 503cm P 395em] \ ene ¥

Ala longitud OF se le denomina media geométrica en los segmentos de longitud
MyN

¢) Con la media geométrica, encuentra un segmento que mida la raiz cuadra-
da de 13 y después construye un cuadrado que tenga la misma drea que un
rectingulo con dimensiones de 12 em y 17 em. ;Qué longitud tendrin las
diagonales del rectingulo y el cuadrado?

I} Los hermanos Carlos y Raiil quieren comprar un armario antiguo que no
puede desmontarse, pues tiene un ancho de 60 cm y unalto de 2.35 m, pero
se preguntan si podrén colocarlo en una habitacién que tiene una altura de
2.4 m. ;Qué cdleulos efectiian?

f40 m 40 m

. N

g¢) Se lanza una bola de billar desde la esquina de una mesa que mide 3 m por
5 m. Si se golpea a la bola para que alcance la esquina en diagonal, ;qué dis-
tancia tendré que recorrer?




| 3 C"(Tﬂ -4C jon

En probabilidad.
también son
relevantesel
experimento
aleatorio v
ensayo, El primero
€5 UN Proceso que se
efectiia de acuerdo
con un conjunto bien
definido de reglas;
es de naturaleza
tal que se repite o
puede concebirse la
repeticidn del mismo.
El resultado de cada
ejecucién depende
de “la casualidad” y
por lo tanto, no se
puede predecir un
resultado finico. A,
una sola ejecucién
del experimento
se le llama ensayo.
Temadode it

o.gl/ TeGU]
{consultado el 2 de
| diciembre de 2016).

Bloque 2 > Tercer grado

n Nociones de probabilidad

Combinacion de transformaciones
geométricas

Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuameante excluyentes y de eventos
cumplcmenlar:us rregla dela sumaj

’ (omienza a pensar

1. Analizay reflexiona la siguiente informacion, Después responde.

Observa la imagen de una ruleta
instalada en una sala de juegos para
nifos. El mimero que sale equivale
a la cantidad de boletos que puede
ganar un nifo para canjearlos por
dulces.

a) Considerando que cualquiera de todos los mimeros de la ruleta tienen la
misma posibilidad de ccurrir, ;eudntas opciones hay en total?

) ;Cudl es la probabilidad de sacar el premio de 500 boletos? sPor
qué?

) ;Cudl es la probabilidad de sacar un premio distinto de 500 boletos?
sPor qué?

i) Entre las probabilidades obtenidas en la pregunta del inciso &) y ¢). ;se com-
pleta el total de las opciones de sucesos que pueden ocurrir en la ruleta?

;Por qué?

¢} ;Cudl es la probabilidad de que salga el premio de menor cantidad de bole-
tos? Argumenta tu respuesta:

[ ;Cudl es la probabilidad de que salga el premio de 30 boletos? ;Coémo
llegaste a esa conclusién?

&) ;Cudl es la probabilidad de que en la ruleta salgan 250 30 boletos?
;Cémo lo determinaste?

&R Analicemos juntos

L.

En conjunto con tres de tus compafieros debatan la siguiente situacion y lle-
guen a un consenso para responder lo que se plantea,

Sail acudid a un programa de con-
cursos de la televisién local. Durante
su participacidn sacéd una de las diez
esferas que estaban en una urna; en el
interior de cada esfera habia un papel
marcado con un niimero del 1 al 10, v
que indicaba el tipo de premio que reci-
birfa. Los organizadores le avisaron que
los niimeros pares estaban relaciona-
dos con los premios importantes, y que
los muiltiplos de 3 tenian asignado un
premio costoso.

a) Al sacar una esfera, jeudl es la probabilidad de abtener un niimero par?

b) ;Cudl es la probabilidad de obtener un miiltiplo de 3 al sacar una esfera?

¢) Entonces, jeudl serd la probabilidad de obtener un niimero par o un multi-
plo de 37 Argumenten su respuesta:

d) ;Cudl es la probabilidad de que. al sacar una esfera, se obtenga un niimero
menor que 57

) ;¥ cudl es la de que se obtenga un mimero mayor que 57

I} Entonces, jcudl serd la probabilidad de obtener un niimero menor que 5
o un niimero mayor que 5? ;Por qué?

ﬁ ¢Adonde llegamos?

L

Tras analizar las preguntas de la seccidén anterior. en plenaria guiada por ¢l pro-
fesor discutan los siguientes cuestionamientos y anoten sus conclusiones.

a) Entre las opciones que revisaste para determinar la probabilidad de obte-
ner un niimero par ¥ las que hay para un niimero que sea miltiplo de 3.
sexiste uno o varios elementos que cumplan con ambas condiciones?
— ;Cudl o cudles son?

b) ;Este o estos elementos son importantes para determinar la probabilidad
del evento “obtener un niimero par o un miiltiplo de 3"?_ Explica

por qué:

: Repasemos, Al

[ 5 o

conjunto de lodos
los posibles resulia-
dos de un experi-
mento se le llama
espacio muestra

del experimento; se
denota con S, Cada

uno de los resultados
del experimento se
llama elemento o
punto de 8. Se dice
QUE un espacio
muestra es finilo o
infinito, cuando el
conjunto S liene un
niamero finito o
infinito de elemen-
1os, respectivamente.
En muchos proble-
mas practioos
interesa el hecho de
que cierto resultado
eslé contenido en
un conjunto de
resultados, Es claro
gue cada conjunto
de este tipo es un
subconjunio del
espacio muestra S
este subconjunto se
llama evento o
suceso. Tomado de
hitpe /ool Tedl
[consultado el 2 de

diciembre de 2016). E
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Aprencle con tecnologs

Para reforzar tu conoci-
miento acerca del tema de
los eventos complementa-
rios en probabilidad me-
diante otras versiones de
los conceptos y visualizar
cjemplos. explora la pagina
whelx hitpe/ /g 23Ny

Y para ¢l mismo fin,
ahora sobre el tema de
los eventos mutuamente
excluyentes, visita:

prf fgoo.gl/veDPr

En esta pdgina web
encontraris dindmicas
acerca del primer tema y
algunos otros que te serdn
de mucha utilidad.

= @ !
] ® '.'I
= |
® |

(Sl L
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) Entre las opciones que revisaste para determinar probabilidad de obtener
un nimero menor que 5 y las que hay para un ndmero que sea mayor que

5. ;existe uno o varios elementos que cumplan con ambas condiciones?
;Cudl o cudles?

i) jEsto afecta la probabilidad del evento "obtener un nlimero menor que 5 o
un niimero mayor que 572

©) zQué diferencias y/o similitudes encuentras al determinar las probabilida-
des de los eventos: "obtener un niimero par o un miltiplo de 3" y "obtener un
niimero menor que 5 0 un nimero mayor que 5™

Diferencias Similitudes

g Aigo por aprender

Eventos complementarios

Dos eventos se denominan complementarios cuando la unidn de las posibili-
dades de uno con las del otro retine todos los elementos del espacio muestral y
ademis no lienen elementos en comiin, es decir, su inlerseccidn es vacia.

Dicho de otra manera, el complemento de un evento A son todos los elementos del
espacio muestral (K) que no se encuentran en A. La suma de las probabilidades de
Acon las del evento complementario Ae es:

H#ﬂ"ﬂa‘lﬁ'}: 1

Y la probabilidad de un evento complementario es:

Ac=1=MA)

Por ejemplo. en el lanzamiento de un dado de seis caras. el espacio muestral tiene
seis elementos:
1.2.3.4.5y6
La probabilidad A “sacar un 3 es:
=L
) = 3
La probabilidad del evento complementario Ae "sacar un numero distinto de 3" es:
4
g
AAc)=—+

De donde

H:A]q-f{ﬁf:)!%q-%zl

Eventos mutuamente excluyentes

Dos eventos, A y B, que no pueden ocurrir de forma simultinea, se denominan
mutuamente excluyentes. Por ejemplo. en el lanzamiento de un dado de seis
caras. podemos tener los siguientes eventos:

= Evento A “sacar un nimero menor que 3"
= Evento B "sacar un mimero mayor que 3"

Como puedes ver los eventos A v B son mutuamente excluyentes. ya que no puede
suceder que un resultado al tirar un dado sea, al mismo tiempo, menor y mayor que 3.

* La probabilidad de A: P(4) = 2-
= La probabilidad de B: P(B) = %
Ahora bien, la probabilidad del evento de “sacar un mimero menor que 3 o sacar
un niimero mayor que 3" se representa como:

P{AoB)

Como son eventos mutuamente excluyentes, para calcular la probabilidad de Ao
B tenemos:
P(AoB)=P(A)+ P(B)

Lo cual seria: .

P(AOE]:F‘* F:F
En las situaciones anteriores, especificamente en el caso del concurso de televi-
sién con los premios del 1 al 10. la probabilidad de "obtener un mimero par o un
mutltiplo de 3" representa dos eventos que no son mutuamente excluyentes ya que:

1. Elevento A “obtener un mimero par” son los numeros: 2, 4.6, 8y 10.
De donde P (A) = -3

El evento B “obterier un miiltiplo de 3" son los mimeros 3.6 y 9.

De donde (B) = 3

Pero como puedes observar, el mimero 6 es comiin en Ay B, razén por la que puede
afirmarse que A y 8 no son mutuamente excluyentes: puede ocurrir simultinea-
mente que un niimero sea par v a la vez sea miltiplo de 3.

En estos casos, para determinar la probabilidad de A o B, hay que restar las repeti-
ciones para no contarlas dos veces. Esto es:

P (par o miltiplo de 3) = 2 (par) + P (miltiplo de 3) - P (par y miltiplo de 3)
Para simplificarlo, un evento puede expresarse con una sola letra en vez de usar
frases.

En este caso la probabilidad P (Ao B) = P(A) + P(B) - P(Ay B).

P(AoB)=P(A)+ P(B)-P(AyB)=05+03-01=07

Bloque 2 > Nodones de probabilidad > Combinacidn de transformaciones geométricas




”, Utilizo lo que aprendi Férmula de probabilidad Férmula de probabilidad

1. Retinanse en parejas v resuelvan los ejercicios expuestos a continuacion. Re-
cuerden que si tienen dudas, consulten a su profesor.

a) Con base en la situacién de la ruleta con la que se inicié la leccion:

i) Describan dos eventos que sean complementarios y represéntenlos:

r N
il ;Cudlesla probabilidad de sacar...
un nimero non y una canica azul?
un mimero par y una canica roja o verde?
un 3 y una canica verde?
: g un 4o un 0?
i 1 una canica roja o una azul?
¢} Deunaurna se extraen tarjetas con los siguientes mimeros yen el orden que
se indica:
s J
| 2 3 4
il) Ahora dos eventos que sean mutuamente excluyentes. También repre-
séntenlos: 5|67 |8
g n 9 |10 8|12
13|14 )15 | 16
. ol il Determina la probabilidad de extraer un mimero menor que 5 o mayor
[ ) que 12. Describe tu procedimiento:

it} Calcula la probabilidad de obtener un niimero par o un nuiltiplo de 5.

b) En una urna hay 3 canicas rojas, 2 azules v 6 verdes. En otra hay canicas

numeradas del 0 al 4. Anota en cada caso la férmula de probabilidad v si el
evento es del tipo mutuamente excluyente o no y por qué.

4

Urnal Uma2

ili) De los incisos anteriores, ;hay alguno que represente eventos mutua-
mente excluyentes? iPor qué?

Bloque 2 > Nodones de probabilidad > Cor
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Prueba tipo PISA

o El recorrido de Lorena

Todos los dias. Lorena recorre de su casaala
escuela una distancia de 7 kildmetros (km).

Los miércoles y viernes le gusta ir a comprar
a la pasteleria una gelatina de zanahoria an-

tes de llegar a la escuela. Esos dias, debido al
antojo de la gelatina, ella termina recorrien-

[ﬂlﬁ[ﬂﬁ

do 6 km méis de los que recorre lunes, martes
¥ jueves.

1.

Hoy midrcoles, Lorena sale de su casa y camina hacia el norte 4 km y luego hacia el esle 3 km,
cuando lega a la pasteleria. ;Cudl es la menor distancia desde donde esta Lorena hasta el punto
de partida?

| 3km b 5km ¢} Tkm d) 10 km

Inicio de semana. Lorena sale de su casa y camina hacia el norle 4 km y luego hacia el oeste 3 km
v llega a la escuela. ;Cémo es la distancia recorrida por Lorena desde su casa hasta la escuela?
2} Ancho = 2emy largo= 3em

b Ancho = 3emy largo= 3cm

¢! Ancho = 4emy largo= 3cm

d] Ancho = 5emy largo=2cm

»0ué figura geométrica describen los trayectos hechos por Lorena?

o La pasteleria

En la pasteleria que Lorena visita los miércoles y viernes se venden gelatinas con formas y tamanos dife-
rentes: individuales de vaso, para compartir con forma de hexidgono regular y cuadradas.

&,

Si Lorena divide en triingulos equildteros la gelatina con forma de hexdgono, la apotema del
hexdgono coincidird con la allura de cada uno de los tridngulos. ;Qué fisura geomélrica te ayu-

dard a determinar la altura? Jlustra la situacidon en tu cuaderno.

;Cudl es la expresion matemdtica, con valores, para determinar la medida de la altura de cada

uno de los tridngulos. si los lados de la gelatina miden 10 em?

S$i la gelatina de tamano familiar con forma cuadrada la dividimos diagonalmente en dos partes

ignales. ;cudinto mide el corte si la gelatina tiene un drea de 400 cm™? _

Bloque 2> Tercer g

@ Teorema de Pitdgoras

La imagen nos presenta dos maneras de mos-
trar que el drea del cuadrado construido so-
bre ka hipotenusa de un tridngulo rectdngulo,
es igual ala suma de las dreas de los cuadrados
construitdos sobre los catetos.

;COmao se llama la propiedad antes deserita? ;Qué podemos oblener con Gésta?

i) Criterios de congruencia de tridngulos. De acuerdo al conocimiento tedrico y prictico es utili-
zado como herramienta para caleular y demostrar la congruencia de otras figuras geométricas.

i) Homotecia. De acuerdo al conocimiento tedrico y practico, es utilizado como herramienta para

=aleular la transformacion geométrica,

) Teorema de Tales. De acuerdo al conocimiento tedrico y prictico es utilizado como herramienta
para calcular: razones simples, razones dobles, semejanza y el estudio de las escalas.

| Teorema de Pitdgoras. D¢ acuerdo al conocimiento tedrico y prictico es utilizado como herra-
mienta para calcular: dngulos, dreas, distancias o alluras entre otras cosas.

Carla midid con una regla los catetos del tridangulo de la ligura v obtuvo como resultado 6 em y

8 em, respectivamente. ;Cudl es el drea del cuadrado que estid sobre la hipotenusa?

@ Los azulejos

Martin utilizard azulejos para recubrir ¢l bano de
su casa. Segiin el tamaio de éstos y las medidas del
bano, se formd una linea de huecos entre el lava-
bo y la puerta. Para lerminar de recubrir la pared,
Martin necesila contar 12 azulejos de acuerdo con
su eje de simetria. ;Cuales nimeros de la imagen
tendrd que elegir Marlin para cortar los azulejos? "oz oM

9. Un ejemplo de simetria;

o Grificas

10. La grilica muestra la produccion de huevo
del ano pasado en dilerentes estados del pais.
+Qué porcentaje del total produjo Veracruz?

5%
1096

——

Sonora Oaxaca Puebla Yucatdn Veracruz

Prueba tipo PISA



°Lee con atencién cada uno de los problemas que a continuacién se presentan y elige la respuesta que
consideres correcta.

1. Factoriza la ecuacion ¥ - 2x + 1, y encuentra el punto donde la pardbola toca al eje x.

a) Mx=2+ 1) tocaalejexcuandox=0 ¢} xfx = 1)2 toca al eje x cuando x = =1
by x{x~2) + 1: toca al eje xcuando x = 2 d} afx-1)2; toca aleje xcuando x = 1

. Factoriza la ecuacién x” + 2x = 8 = 0 v encuentra sus raices.

a) Se factoriza como(x + 4)(x -2) = Oyla soluciénesx = -4yx=2
b) Se factorizacomo(x + 4)(x -2} =0ylasolucibnesx =4yx=-2
) Se factoriza comox{x+ 2)-8=0ylasolucibnesx=0yx = -2
d} Se factoriza comox{x+ 2)-8=0vylasolucibnesx=-8yx=2

. $Qué tipo de transformaciones se aplicaron al poligono verde para obtener el anaranjado?

a) Reflexidn, traslacion

b} Traslacién

¢} Rotacién, traslacidn, reflexién
d) Reflexién

. Siauna figura se le aplican dos movimientos continuos de simetria axial donde los ejes de sime-

tria son perpendiculares entre si. entonces...

a) ...la imagen resultante cambia de posicién y sus dimensiones son diferentes con respectoa la
figura original.

b} ...la imagen resultante se puede obtener con sélo una traslacion de la imagen original.

¢} ..la imagen resultante tiene simetria central con respecto a la figura original, donde el centro de
simetria es el punto de interseceién de los ejes.

d) ...la imagen resultante conserva la misma forma, la misma posicién vy las mismas longitudes en
los lados correspondientes.

. En solo una de las siguientes imigenes se aplicod una traslacion al tridangulo rectiangulo. ;Qué
imagen es?

INICNECRINS

a} Imagen 1 b} Imagen 2 ) Imagen 3 d} Imagen 4

Bloque 2 > Tercer grado

6. ;Para cudl de las figuras se cumple que a* + 7 = %

] B

a) Imagen 1 b} Imagen 2 ¢) Imagen3 d) Imagen 4

. ¢Cudl es la longitud de la apolema de un hexdgono regular cuva longitud en cada lado es igual a

4 em? Recuerda que un hexdgono regular puede formarse con 6 tridngulos equildteros.

a) Aproximadamente 5.12 cm 4cm
bl Aproximadamente 2 cm

¢) Aproximadamente 12 cm

d) Aproximadamente 3.46 cm

. Enun terreno cuadrado se instalard mberia con el fin de colocar una toma de agua en el centro de

esle. Si la luberia correri a lo largo de una diagonal del cuadrado, como se muestra en la imagen,
scudntos metros lineales de luberia se necesitan?
A
a} Menosde 7Tm
b} 5m
¢l Masde 10 m
d) Aproximadamente 3.46 cm

. Dada una baraja de 40 cartas (cuatro palos v de cada palo 10 cartas enumeradas del | al 10), con-

sidera los sucesos:

A} "Elegir una carta con un mimero primo’ B3} "Elegir una carta con un niimero mayor
que7”
:Cuil es la afirmacién verdadera?

i
10

3

4 y 2
15 d

al b | L i
1 H [ 10 ' a0

10.Considerando la misma baraja del punto anlerior, ;cOmo se calcula la probabilidad de que ocu-

rran los eventos A o B? Donde:

A ="Que salga una carta con un mimero par” B = "Que salga una carta con un niimero primo’
P(A) = probabilidad de ocurrencia delevento A P(B) = probabilidad de ocurrencia del evento B
PAy B) = probabilidad de ocurrencia simultdnea de los eventos Ay &

a} P{AoB)=PA)+ P(B) - BAyB)
b) AlAoB)=FHA)+ KB)+ AyB)
¢) Ao B)=HA)+ PB)
d) PlAo B) = KA) - P(B)

Ponte a prueba



Ejes tematicos Temas Secuencia de aprendizaje

Resolucion de problemas que implican el uso de
ecuaciones cuadriticas, Aplicacion de la fdrmula
general para resolver dichas ecuaciones

Sentido numérico 1. Patrones
y pensamiento algebrai-:n ¥ ecuaciones Ana asistio a una fiesta y reté al mago Juan a que adivinara qué niimeros, restados,

dan dos unidades, y sumados sus cuadrados, dan por resultado 580.

Aplicacién de los criterios de congruencia y seme- ;Se necesita ser mago para conocer los dos niimeros que cumplen
janza de tridngulos en la resolucion de problemas las caracteristicas planteadas por Ana?

Resolucién de problemas geométricos mediante ;Cudles son las dos ecuaciones que plantean el problema de Ana?
¢l Teorema de Tales :De qué tipo de ecuaciones se trata?

Aplicacion de la semejanza en la construccion de

figuras homotéticas Resuelve el sistema de ecuaciones.

2. Figurasy cuerpos

Forma, espacio y medida

[-W"W'H I}' construceion de gl"alu'as dl‘l f““l'l")m’f‘ +Cudles son los dos mimeros a los que se refiere Ana?
cuadraticas para modelar diversas situaciones

RS ;Podria haber otra pareja de niimeros que cumpla las mismas condiciones?
o fendmenos

3. Medida - - y ;Como podemos estar seguros de ello?
Lectura y construccién de grificas formadas por )

secciones rectas y curvas que modelan situaciones
de movimiento, llenado de recipientes. etcétera

Manejo de la informacion &. Nociones de Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos ‘ COMPe{;enclas we Se _cavorecen.

probabilidad eventos independientes (regla del producto) . ] 3 ; :

| * Resolver i * Comumncar i Valdar i Manejar i

o | problemas de i nformacdn i procedmentos . técncas i
Aprendizajes esperados | manera auténoma | matemstica iy resultados i eficentemente

s Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.

& Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades en tridingulos
o en cualquier figura.
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2R Analicemos juntos

E Patrones y ecuaciones
=5 1. Analiza el siguiente caso y discutan sus observaciones en sesién grupal guiada
e P"Jhlemas (uadla"[US e e e e por el profesor. Después responde lo que se te pide.

' Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadrdticas. Aplicacitn de la ¢ Ahora considera que don Alfonso sélo tiene los siguien-

Grmula general para resolver dichas ecuaciones. -
- f $ w [ : tes fragmentos de alfombra: un cuadrado y varios pe- L

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" dazos rectangulares de 1 m de ancho por la misma lon-

’ (omienza a pensar gitud del lado del cuadrado. Ademds, sabe que con un
cuadrado mds pequeno de alfombra y los pedazos que T see
1. En trios, analicen y comenten el siguiente planteamiento. Después respondan se tienen puede cubrirse un drea de 225 m’, L

las preguntas con base en los acuerdos que alcanzaron.

a) ;Cudl es la dimension del pedazo cuadrado més grande? Plantea una forma
Don Alfonso desea alfombrar una habitacién de resolver el problema v utilizala para encontrar una solucién.
de su fabrica que tiene forma cuadrada. Para
ello ocupard pedazos de este material que ya
tenia; uno de forma cuadrada y ocho rectan-
gulares que miden 1 m de ancho y su largo
coincide en longitud con el lado del cuadrado. i
También sabe que con esas piezas de alfom- iz b) ;Puedes utilizar una ecuacion para resolver el problema? Si es asi.

bra, sin cortarlas, podra cubrir 165 my’, o seudl es?

i) Utilizala:

a) ;Se alcanza a cubrir todo el piso de la habitacién con la alfombra?
&Por qué? Explica y representa tu conclusion:

| 1

b) Si falta espacio por cubrir, ;cudn- c) Compara tu forma de resolver el problema con la de tus otros compaieros.
to seria? :De qué forma y con qué dimensiones debe cubrirse la i} ;Todas fueron iguales? ;Encontraron la misma solucion?
parte faltante? Explica y representa tu respuesta:

ii) Si hay métodos de resolucion diferentes encuentra similitudes y diferen-
cias entre ellos:

1 J Diferencias Similitudes

) Propdén una forma para resolver el problema con una ecuacidn:

d) ;Cudntas tiras de alfombra rectangulares se usaran? Represéntalo:
4
d) Comparen su procedimiento con el que utilizaron otros trios y analicen si
son similares,
i) ;Todos procedieron de la misma forma?
¢) ;Cudnto mide el lado del cuadrado més pequerio? Expresa a conti-

nuacion el método que seguiste para obtener el resultado.

ii) Si hay métodos de resolucién diferentes, anota las similitudes y diferen-
cias entre ellos en tu cuaderno,

Bloque 3 > Te ) Bloque 3 > Patrones y ecuaciones > Problemas cuadrdticos




& ¢Adonde llegamos?

1. En parejas colaborativas comenten los casos expuestos a continuacion y con-
sensen cdmo resolverlos,

» .

Aprende con tecndioga

Para trabajar de forma
grafica las ecuaciones de

segundlo grado y analizar
las implicaciones de la En las dos situaciones anteriores puede identificarse que se trata de "comple-
variacién de los valores de tar un cuadrado a partir de otro’. Las partes que intervienen son: un cuadrado

las cantidades implicadas
en la ecuacion. puedes
visitar la pdgina welx
httpe// googl/5Qeds
{consultado el 2 de
diciembre de 2016)

grande, uno pequenio y varios rectdngulos que tienen la longitud de un lado
igual a la longitud del lado del cuadrado.

a) Utilicen la relacion de estas fichas con el dlgebra para encontrar una expre-
sidn algebraica, a partir de que:

b) Encuentren dos expresiones algebraicas para cada uno de los casos anleriores:

00«0 F+L10]+[1] r-00-0
(Ei+[:')’ ([]»,[j* O+0y

2. Ahora analiza la siguiente situacion y escribe lo que se Le pide.

a) Con las siguientes piezas...

i) se puede tener una expresion cuadritica. Escribe los nlimeros v literales
correspondientes en los espacios:

Ce+00+0

b} Con las piezas juntas puede armarse un cuadrado como el de la izquierda.

Blogue 3

i) Este cuadrado puede tener una expresion algebraica. Escribe en los re-
cuadros siguientes los simbolos correctos y compara tu resultado con el

de tus compaiieros:
(WL

¢) Completa los siguientes cuadrados y escribe dos expresiones algebraicas
asociadas a ellos:

TH I'n

i) Al completar los cuadrados, ;qué relacion observas entre el niimero de
regletas (con las que se representa la cantidad x) y la cantidad de cuadra-
dos pequenos (qué indican unidades)? Represéntalo:

h Algo por aprender

La idea de completar un cuadrado puede ayudar a encontrar un mélodo general
para resolver ecuaciones de segundo grado. Considera el siguiente problema:

Josué desea trazar un rectdngulo que tenga un perimelro de 20 cm y un drea de
21 m*. ;Cudnto deben medir los lados de su figura?

Area = 21 cm? Perimetro = 20 cm

Supdn que un lado del rectingulo es x

Area = 21 cm? Permetro = 20 ¢m

7

1. En tu cuaderno. transcribe las siguientes preguntas sobre el caso anterior y ar-
gumenta tu respuesta. Luego discitelas con tus compaineros y lleguen a una
sola conclusion.

a) Laexpresion 10 - x, ;qué representa en el contexto del problema?

b) 7Y la expresion x (10 = x) qué representa?

¢) Respecto al enunciado del problema. ;qué indica la expresion? x (10 - x) = 21?7
+Por qué?

d) ;De donde pudo obtenerse que 10x = 7 =217

e} ;De lo anterior puede obtenerse x* - 10x = 217

Las ecuaciones de
segundo grado Lienen
varias aplicaciones en la
ciencia y el arte, incluso
hay métodos para
resolverlas sélo con
procedimientos
grificos, con regla y
compds. Investiga este
tipo de métodos en
libros como Matemifi-
ca: Razenamienio y
aplicaciones (Millar,
Charles D. ef. af.,
México. 1999), o algiin
olro que se encuentre
disponibleen tu
biblioteca. También
puedes hacerlo directa-
mente en cualquier
servicio de blsqueda en
internet. Con certeza,
encontraris aplicacio-
nes interesantes,

-—’—’
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f) Laexpresion del lado derechode laigualdad anterior (x* = 10x), ;se puede
asociar con un cuadrado “incompleta” que podria integrarse en su totali-
dad al agregar una cantidad, como indica la siguiente figura?

Reflexiona la siguiente informacion y después responde las preguntas.

Recuerda, que cuando se usan las fichas de colores y se relacionan con dlgebra,
unas se consideran como expresiones positivas y olras como negativas.

La figura anterior indica agregar 250 5° (5 es la mitad de 10, el coeficiente de la
x, pero elevado al cuadrado) para "completar el cuadrado”

a) Entonces, la expresiéna® - 10 = 21, ;debe escribirse 2° - 10x + 5° = =21 + 577
;Por qué?

b} De lo anterior se infiere que j{x - 5)*7 sPor qué?

¢} Entonces, la relacién cuantitativa implica dos casos x -5 =2yx-5=-2
+Por qué?

d} Estoayuda a obtener una solucién a partir de x - 5 = 2, locual conduce a que
X = 7. Esto es, loque mide un lado del rectdngulo, por lo que el otro lado debe

medir 10 - 7 = 3. ;Por qué?

) Sise usa laotra posibilidad. x- 5 = =2, se obtiene que x = 3, por lo que el otro
lado debe medir 10 - 3 = 7. Representa la solucién del problema:

4. Redacta los pasos a seguir para resolver ecuaciones cuadriticas a partir de pro-

cedimientos como los anteriores.

A este procedimiento se le denomina ‘completar cuadrados™.

En general. se obtienen las soluciones de una ecuacién de segundo grado
a partir de una férmula, pero al considerar una ecuacién mds complicada:
ax’ + by + ¢ = 0. Podemos suponer que @ # 0. pues si es igual a cero, ya no serd
ecuacién de segundo grado. Pero... jpor qué? Disciitanlo en sesién grupal
yanota tus conclusiones.

La ecuacién ax’ + bx + ¢ = 0, parece ser diferente de las que se han resuelto
con anterioridad, pero se transforma cuando se divide toda entre a y quedaria
como:

- 0

XPrEx+

ale
ale

Entonces se puede escribir x* + % X= —;l Y si se completa el cuadrado en el

lado izquierdo de la ignaldad. se tiene:

7Y A 3 (_b_)’
3 Xt ( 2‘2) Redis o
Al realizar las operaciones algebraicas, se abtiene:

(o oo B | (o Yo ez | (b b-dac

3. En las siguientes tablas se presentan varios ejemplos. Discute con tus compaiie- 2a 4a’ 2a 2a da’
ros cada caso y consensen cémo lo fundamentarian.
; = Al extraer la raiz cuadrada de cada lado hay dos casos a considerar:
Cefr-16=0 ! ¥-18-40=0 ! X=1dr+6T =0 —
$ | Flx 4+ _‘é—. =4 bz—::lﬂ:.
K+ 6r=16 i X = 180 =40 i X' = 1dx = -B7 o 2a) A
FebreF=16+3 i F=18r+9 =140+ 9 F-ldxs PeBi+T Entonces, se derivan cuatro casos mis:
(x+3F =25 ' {r-9) =25 : (x-Tf=-18
i+3=yT yx+1=35 | x-9=Blyx-0--J8 Ya no se puede seguir adelante.. zpor qué? ( *L): b - dac ( _b_)z_ b - dac _( _b_): b - dac _( L) b - dac
. : " 2a) N A ¥ 2l N e ** 2a i@ ** 2a @
1=5-3=2yx=-5-3=-7 k=9+0=18yx=-0+9=0 En este caso se dice que no hay solucién.
fed-1=0 E-Sx-4=0 A1 +36-0 El primer y cuarto caso son lo mismo, v el segundo y tercero también. ; Por qué?
c+=1 | ¥ -Br=d eid=-35
3 ? o b _—
Aty ialads ;o-an(—g-)-nm(-g.) | e ldre62=-3646 Asi, podemosescnbumlamntexa'ﬂzt b"m[ € . iPor qué?
;- ax o 585 ' : J¥ = dac JP= dac
xe1)i=2 | (7= 5y = =2 (x+6)=0 b B -dac __b VB -dac _=bt Jb - dac
| 4 | Tk g § ATt v g X a
x+1=y7 yusl==Z x-5= E?-ypﬁ-‘ -5-? x+6=0
5 i Esta expresion es una férmula para resolver ecuaciones de segundo grado.
¥+14142-1=04142yx~-14142-1=-24142 | x=209+5=708yx~-209+5=281 | x=-6

Bloque 3 > Tercer grado
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/ Ysiotro mninﬁem
te indica que resolvié

‘una ecuacidn de esta
manera: il
X¥+dx=9

X+2x=3

x= 1

;@@-mmmm po-
drias hacer sobre la va-
lidez de dicho proceso?
2C6mo deberfa resolver-
se esta ecuacion?

7+ ix-12=0

5. En parejas, consideren el signiente problema y resuélvanlo en sus cuadernos,

Una llave conectada a una toma de agua tarda cuatro minutos mas que otra en
llenar un depdsito, pero abriendo las dos simultdneamente se llena en 40 minu-
tos. Ahora analicen lo siguiente:

a) jCudnto tiempo tardard en llenarlo una sola llave? Y si una llave tarda x mi-

nutos, jeudnto tardard la otra?

b) Las expresiones < o o ;qué representan?

c) A qué se refiere la expresion L & ke
X Xx+4
1

d) ;Cémo se relaciona s “l_ ; con el dato de que ambas llaves llenan el de-

pasito en 40 minutos?

e} ;Cdmao se escribe 1 hora y 20 minutos en decimales o fracciones?

| 1 l-;

[) ;Es falso o cierto que: - + :Por qué?

X+4

g) ;De dénde puede haberse obtenido que: ‘;(" 35 ; 29

h} ;De lo anterior puede obtenerse: 6x + 12 = 2x¢° + 8x7?

i) ;laecuacion a resolver es 2x° + 2x - 12 = 07 ;Cudles son las soluciones que
obtuvieron?
La ecuacion puede resolverse de varias formas:

Completando el cuadrado Con l formula

ex-6=0

Como3 +{-2)=1y3={-2)=-6

X'+ x - b = 0 se pvede escribir
como:

{x+3x-2)=0

De aqui que Ias soluciones de la
ecuacidn som:

X=-3yx=2

Wedx-12=0 - Para resolver una ecuacitn de la forma;
r‘u 60 Lan’ + b+ ¢ = 0,52 usa fa foemula:
-x=6 ; k& (B T
Bmmlemdu con @ cuadrado de la mitad del ceficientedex: 2a
; 1y 1V Eﬂmhmﬂdnﬁ.
X ”'[2) 'ﬁ+(2) ' W+ x-12=0
( ): a=2b=2ye=-12
 Sustituyendo en la Brmula:
% '_-bt\l'b’-ﬁc
( ) 4 2a
1 .—2* +
1B (22T
1 .5 _-2+ /100
_ -9ty | =
 Una solutitn de la ecuacion serd; i 2210
: i x=
P TR T : 4
2 2 2  Una solucitn de la ecuacitn serd:
Y otra solucién serd : quze10_ 8 Ly
5 16 : T
Gl R T Y otra solucitn serd:
i 2-10 -12
= T 4 =-3
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Las soluciones de la ecuaciéon no necesariamente son soluciones del problema,
pues la ecuacion es un modelo que representa las relaciones cuantitativas (rela-
ciones de las cantidades), pero si se considera que x = -3 eslasolucién del problema,
es decir, que una llave llenaria el depdsito en -3 minutos no tiene sentido porque
no existen tiempos negativos. En resumen, es solucion de la ecuacién con la
que se modelan las relaciones cuantitativas del problema, pero no es la solucion
del problema. Por su parte x = 2 si es una solucion, pues una llave llena el depési-
to en 2 minutos y la otra lo llena en 6. Pero... ;por qué? Reflexionen y disciitanlo
en grupo. Ademds debatan una forma de comprobar que se ha encontrado una
solucién correcta al problema.

” Utilizo lo que aprendi

1. En trios y de acuerdo a los lineamientos que indique el profesor, discutan y re-
suelvan los siguientes problemas en sus cuadernos. Al terminar, compartan con
todo el grupo sus procedimientos y resultados,

a) La edad de Diana hace 6 afos era la raiz cuadrada de la edad que tendrd
dentro de 6 anos. ;Cudl es su edad actual?

b) El drea de un rectdngulo es 360 m* y el largo excede al ancho en dos unida-
des. Calculen el perimetro del rectdngulo.

¢) Encuentraun niimero positivo al que siles restas 7, al elevarlo al cuadrado da 49.

d) Carlos tiene un terreno en forma de cuadrado y su drea es de 159 m?, jcuanto
tendria que disminuir cada lado para que el drea fuera de 129 m™?

¢} Lasuma de dos mimeros es 5 v su producto es -84. Hallen dichos mimeros.

f) Para vallar una finca rectangular de 750 m? se han utilizado 110 m de cerca.
Calculen las dimensiones de la finca.

2] Un jardin rectangular de 50 m de largo por 34 m de ancho estd rodeado por un
camino de arena uniforme. Encuentren el ancho del camino si su drea es 540 m”.

h) Dos niimeros naturales se diferencian en dos unidades v la suma de sus cua-
drados es 580. ;Cudles son?

i) Dos mangueras, A v 8, llenan juntas una piscina en dos horas: A lo hace por si
sola en tres horas menos que B. ;Cudntas horas tarda cada una por separado?

i) Encuentra la solucion a las siguientes ecuaciones utilizando la férmula;
i) 2¢+8r+14=0

i) ¥+4x-8=0 )3 +6x+3=0

k

-—

:Cudnto vale b para que las siguientes ecuaciones tengan 2, 1 y ninguna so-
lucidn?
Xebhx+4=0

1) Explica por qué las siguientes ecuaciones tienen soluciones del tipo que se
indican, sin tener que resolverlas.
i) ¥-2r-3=0 tieneuna raiz positiva y una negativa
i) ¥ -x-20=0 tieneuna raiz positiva y una negativa
i)+ 10x+25=0 tiene una raiz negativa
iv) ' - 14x+ 49 =0 tiene una raiz positiva
vl X+2x+5=0 no tiene raices
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&R Analicemos juntos

1. Analiza el signiente caso y resuelve las preguntas posteriores.

Figuras y cuerpos

. (uando las figuras son parecidas,
¢qué se hace con ellas?

Aplicacidn de los criterios de congruencia y semefanza de trigngulos en la resolucién de problemas,

’ (omienza a pensar | Recuerda.la

"""""""""" a) En cadauna de las siguientes figuras identifica si los tridngulos obtenidos al
trazar la diagonal son congruentes. De ser asi, especifica el criterio de con-
gruencia que puede aplicarse.

| congruencia entre
tridngulos significa

: que sus vértices son
iguales. de tal

1. Enequipos y de acuerdo con las instrucciones del profesor, hagan la siguiente
actividad.

a) Tracen en una hoja de papel un cuadrado. un rectingulo, un rombo (que no
sea un cuadrado), un paralelogramo (que no sea un rectdngulo), un trapecio
iséisceles, un trapecio que no sea isésceles y un cuadrildtero irregular (que
no sea ninguno de los anteriores).

mangera que los
lados v dngulos

| correspondientes
también lo son,

Ahora recértenlas y déblenlas, siguiendo como linea para el doblado una de las
diagonales. Finalmente recorten cada parte.

i} En cada caso, ;s6lo se puede aplicar un criterio de congruencia?

' 5 e o ; .
' ) a0, +Qué otros criterios se pueden aplicar? Explicalo:
W oy £

b) Explicalos pasos que debes seguir para reproducir cuadriliteros semejantes
il ;En todos los casos serd posible hacer coincidir las partes. al doblar las a los siguientes.

figuras? Debitanlo y escriban sus conclusiones:
i1} Sin doblar o hacer recortes, ;pueden saber en qué casos es posible que
coincidan las partes? Argumenten su respuesta:
ili} jCudles cuadriliteros permiten formar tridingulos congruentes al trazar
tes figuras y discutan cémo determinar esto sin recortar ni hacer dobleces. /\ % '

una diagonal? Expliquen el porqué:
- i) ;Hay algin criterio de semejanza de triangulos que facilite la reproduc-
¢} Anota las conclusiones sobre tu experiencia con la dindmica anterior. cion de las figuras? Explica tu respuesta:

b} Encada unode los cuadriliteros trazados, ;qué sucederia si trazaran figuras
semejantes a ellos? ;Las partes también coincidirian? Observen las siguien-
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5 ¢Adonde llegamos?

1. En parcjas colaborativas reproduce las siguientes figuras en una hoja de papel de
color y haz la actividad. Al término, compartan su experiencia en sesidn grupal,

#) Dados los siguientes poligonos regulares, elaboren figuras congruentes y
semejantes a ellos, uno mas chico y otro més grande. Usa la constante de
proporcionalidad que desees, pero reprodiicelas con Uridngulos congruentes
o semejantes obtenidos de las figuras originales.

ARO®

i) Explicita (expresa clara y determinadamente) los criterios de congruen-
cia 0 semejanza que puedes aplicar en cada caso.

& Aprende con tecnologia

Para experimentar atin mis en el tema de la congruencia y semejanza de ridn-
gulos puedes visitar el sitio: wwwanalematicasonlinees/cidead/2esomatemalic
as/2quincena?/findexchim! da clic en “Ejercicios”, elige "Tridngulos semejantes” y
resuclve los gjercicios que se ofrecen.

Si buscas reforzar tus conocimientos sobre la congruencia de tridgngulos, explora
el contenido de: www.profesorenlinea.cl/geometria/ Triangulos_congruencia.htmi

Y acerca de la semejanza de tridngulos, visita: hilp://googl/ nliDU (consulta-
dos el 2 de diciembre de 2016).

m Algo por aprender

5i en una figura se identifican tridngulos congruentes o semejantes, se hace
reproducciones de éstas sélo a partir de aplicar los respectivos criterios de seme-
janza o congruencia, Por ejemplo, considera el siguiente tridngulo isésceles, que
por definicidn es un tridingulo con dos lados que tienen la misma longitud, lo cual
se sefiala con marcas similares. Silo recortaras y doblaras haciendo coincidir los
lados de igual longitud, se determinar muchas propiedades con respecto a
los dngulos opuestos a los lados iguales como la bisectriz del dngulo desigual
v su relacion con una mediana o mediatriz o altura.

4) En grupo, comenten y reflexionen acerca de las propiedades que se determinan
haciendo dicho doblez. Registren las conclusiones alcanzadas.

Sin embargo, un error de trazo o de recorte evita que obtengas conclusiones ade-
cuadas. Para evitar recortar y doblar el papel, se usan los eriterios de congruencia
de triangulos.

1. Analiza los siguientes casos y responde las preguntas correspondientes.

a) Por ejemplo, si M es el punto medio del lado desigual y se traza el segmento
que une a M con B, se obtienen dos tridngulos, ;de qué tipo?

b Alestablecer una correspondencia entre los vértices de ambos tridngulos; A
con C M con M v B con B. tenemos que:

i) AB=CB porque
il} AM = CM, porque
iii} MB = MB, porque

¢} De la igualdad de longitudes de los lados correspondientes se concluye que
AAME = ACMB. Explica el porqué con tus propias palabras:

d) Por lo tanto:

i) ;Porqué los dngulos opuestos a los lados de igual longitud tienen la mis-
ma medida?

ii} Los angulos con vértice M son angulos rectos. Explica por qué:

iii} ;La mediana respecto al lado desigual es una mediatriz? ; Por qué?

iv) La mediana respecto al lado desigual es una altura. ;Por qué?

v} La mediana respecto al lado desigual es bisectriz del dngulo desigual.
;Por qué?

Como has podido experimentar, con los criterios de semejanza de tridingulos se
encuentran relaciones diversas, como las resueltas en los ejercicios anteriores y las
que experimentaras a continuacién.

i 3 s d ae f ac con narecidas apd
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En parejas, hagan las siguientes actividades y respondan los cuestionamientos

a) Si se trazara un tridngulo rectingulo y la altura correspondiente al vértice
del dngulo recto:

A

Tendrds entonces tres triangulos, como se muestra en la figura:
L1

it ;Qué relacion hay entre estos tridngulos?

i) ;Tienen partes con medidas ignales? Mérquenlas y argumenten
su eleccién:

iii) s Hay semejanza entre los tridngulos?
pondientes entre ellos:

Indiquen las partes corres-

iv) ;Qué criterio de semejanza de tridngulos se aplica?
Escriban sus conclusiones:

3. Ahora es momento de practicar solo. Analiza el planteamiento y resuélvelo.

a} Con base en las figuras del inciso a) del caso anterior, considera los tridn-
gulos AABC y AALB y establece una correspondencia entre sus vértices que
permita identificar los lados proporcionales y los &ngulos con la medida.

i} El vértice A debe corresponder con __, el vértice # debe corresponder
con __, yel vértice Cdebe corresponder con .

i) jEsvilida la igualdad -"A?-‘LE = ﬂ%? Argumenta tu respuesta:

iii} ;Qué se tiene que hacer para llegar a la igualdad AL = %?

b) Al retomar las figuras del inciso a). considera los tridngulos AABCy ABLC.

il Adebe correspondercon __.Bcon__yCcon__,

i) gEs vilida la igualdad £€ - 2C +Por qué?

iii} ;De ella puede deducirse que LC = -i%?

Silo anterior es cierto y AL + LC = AC, entonces AL + LC = %—% + %% lo que

_—— _AF , BC _AB's BC
implica que AC = ﬂc+ﬂc.pemquedc YT ,lo cual conduce a que

AC = AP + BC'.

-~
—

i) ;Qué significa este resultado? Argumenta cada paso de la deduccién an-
terior:

w Utilizo lo que aprendi

1. En equipos, resuelvan el siguiente cuestionario en sus cuadernos. Al término,
reflexionen y debatan sus respuestas en sesién grupal, guiada por su profesor.

a) ;lLos tridngulos congruentes pueden ser considerados semejantes? En tal
caso, jeudl serfa el valor de la constante de proporcionalidad?

b) Encuentren una argumentacién basada en la congruencia o semejanza de
triangulos que permita establecer la validez de las siguientes propiedades de
figuras geométricas y representen todos los casos:

i Lasdiagonales de un cuadrado se cortan en el punto medio y son perpen-
diculares.

ii) Las diagonales de un rombo se cortan en el punto medio y son perpen-
diculares.

iii) Las diagonales de un paralelogramo o un rectingulo se cortan en el pun-
to medio y tienen la misma longitud.

iv) Los lados opuestos en un paralelogramo tienen la misma longitud.

v) Dos tridngulos isdsceles que tienen un dngulo desigual que mide 45° son
semejantes,

vi) Dos tridngulos rectdngulos cualesquiera con un dngulo de medida 30°.
¢Cudnto mide el otro dngulo?

vii) Un hexdgono regular puede construirse con tres tridngulos equiliteros
congruentes, de tal forma que la longitud del lado del tridngulo serd la
longitud del hexdgono regular. De esto puede deducirse como trazar un
hexdgono con regla y compds.
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2.

En nuestra vida
cotidiana, la congruen-
cia y semejanza de
tridngulos se utiliza
para hacer mediciones
indirectas, unas veces
de manera repentina,
olras sumamente
calculadas y planeadas,
En ambos casos. con
experiencia y uso se
llegan a dominar, Por
¢jemplo, chutar un
baldn a uno de los
dngulos de una porte-
ria. usar la rampa de un
estacionamiento para
subir o bajar niveles,
escalar una montaia,
colocar una escalera en
un edificio o casa. una
calle o avenida con
pendiente, un portarre-
trato en un burd...

Jué s¢ hace con ellas?




los errore

)
Siun amigo te dice que
todos los tridgngulos
rectingulos son
semefantes, jqué le
dirfas? ;Is falsa o
verdadera su afirma-
cidn?

Si otro amigo te dice
que todos los tridngulos
rectingulos que
también son isésceles,
son semejantes jEs
verdadera o falsa su
afirmacion?

e~

2

b) ;Cudnto mide cada una de las alturas del tridngulo rectéangulo de lados 3,1y
5 unidades? ;Cudnto deben medir las alturas de un tridangulo rectingulo de
lados 9, 12 y 15 unidades?

¢} ;Cuanto mide la altura de un tridngulo equildtero en el cual uno de sus lados
mide 2 unidades? Después de obtener este resultado, calculen, con una mul-
tiplicacién. la medida de las alturas de los tridngulos equildteros de lados 1.
4, 12y 15 unidades,

d) Calculen la medida de las alturas de un tridgngulo isésceles cuyos dngulos
opuestos. a los lados de longitud 1 unidad. tienen una medida de 45°. A par-
tir de este resultado, calculen, con una multiplicacion, la medida de las altu-
ras de los tridngulos isdsceles semejantes que lienen lados de igual longitud
de 2,4,7 y 12 unidades.

) Siuncuadrilitero tiene vértices A, 8, Cy B, ;qué condiciones debe cumplir para
que, al trazar una de sus diagonales, resulten dos Lridngulos congruentes?

Resuelve los siguientes ejercicios. Recuerda consultar a tu profesor en caso de
tener dudas.

a) La siguiente figura muestra una
técnica para medir la profundidad
del agua en un pozo cuando puede

A1 observarse desde afuera. Considera
4 ' que la entrada del pozo mide 25 m

S de ancho. Si se toman las medidas
i indicadas en la figura:

i) Encuentra la profundidad (x) a la que se encuentra el agua.

ii) Calcula la distancia del punto G hasta el punto H.

b) Dos orillas opuestas de un rio, que se pueden considerarse como rectas pa-
ralelas, tienen las distancias marcadas hasta una roca que sobresale en la co-
rriente. Si desean determinar las longitudes de x v la de y, con el fin de cotizar
la construccion de una estructura en esa parte del rio. Caleula dichos valores.

¢} En una ventana se construye un adorno como el de la figura. Encuentra
todas las longitudes de las partes rectas del diseiio, considerando que los
tridngulos son isdsceles y de lados paralelos.

0am

r12m

0.8 m
d) Encuentra la longitud del lado marcado con x en las siguientes figuras:

! S . 4

¢} Endos tridngulos de igual perimetro, si se designa por ALMN a uno de ellos
y se sabe que sus lados miden:

LM=5x+3 LN=2c+2 MN=8x+]
Si el otro tridngulo es ARST'y sus lados son:
RS§=3x+13 RT=4x+8 ST=6x+9

1) ;Habri algin valor de x que pueda hacer que los tridngulos sean con-
gruentes?
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Recta oblicua. Es aquella
queé cruza a otra linea
creando un punto de
interseecion: los dngulos
que forman son diferentes.

Este tipo de recta no es
perpendicular ni paralela a
un plano.

Blogue 3 > Tercer grado

- Resolviendo con Tales -----------oeoeoommeeeenannes

i Resolucian de problemas geométricos mediante el teorema de Tales,

’ Comienza a pensar

1. Guiados por el profesor. hagan la siguiente actividad.

a) En una hoja cuadriculada tracen dos rectas como la azul y la verde de esta

figura:

b) Coloca una regla de forma perpendicular a la recta horizontal (azul), en el
punto en donde se intersectan (cruzan) las rectas.

¢} Sidesde el punto de cruce avanzas a la derecha una unidad en la recta hori-
zontal, jeudnto avanzaste en la recia oblicua?

I Il
1

ENEEE N
d) Si desde el punto de cruce avanzas a la derecha dos unidades en la recta
horizontal, ;cudnto avanzaste en la recta oblicua?

¢) Elige cualquier punto en la recta horizontal y avanza tres unidades en la
direccién que quieras.
[TT1 4

-4 (=]
a

T
|

11 1

-

N

i} ;Cudnto avanzaste en la recta oblicua?

{) Ahora recupera las longitudes de los segmentos anteriores, desde la inter-
seccion de las rectas hasta los puntos de las rectas horizontal y oblicua que
tocan la regla en la medida que esta se recorre.

i} ;Qué conclusion obtienes acerca de la relacion entre dichas longitudes?

i) Compara tus resultados con los que obtuvo lu compariero mas cercano,

g) Comprueba tus conclusiones al efectuar el mismo procedimiento que en la
actividad anterior, pero con una linea oblicua de distinta inclinacion respec-
to a la recta horizontal.

| 14 I [ ! / i
| E 1 | ! ;
| 4 Pl | | 4 E
] E | LA _.*:
= g . 1 [ “ T .
| b | | 5 | R i
7T TE . T L IE r | :
Fa : = & - P | 4
i i 1
| l |

2R Analicemos juntos

L.

En equipos, hagan las siguientes actividades.

a) ;El procedimiento anterior puede hacerse con cualquier par de rectas que se
intersectan? Observen la siguiente secuencia de imagenes:
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AR = 2.80 cm
b B'C' -+ 3,08 em

AB/BC = 2.00em f 221 em - 0,91
AB/BC = 280 ¢m f 3,08 ¢cm » 0,91
AB/BC = KBYB'C

i} ;Qué conclusiones pueden plantear en cuanto a los tridngulos (ASAA.
ASEEy ASCC’) que se forman mediante la interseccidn de la rectas, v de
las longitudes de sus lados?

it} Comparen sus conclusiones con las que obtuvieron otros equipos v regis-
trenlas.

b} Analizen las siguientes figuras y determinen si sus conclusiones anteriores
también son vélidas.

AB - AW = 3,56 cm

= 3.42 em

BC = 3.77 em 3.92 cm

ABSBC = 2,00 cm f 2.21 em = 0.91
ABIEC =356 cm f 3.92 cm = 0,91
AB/BC - BB

AB/BC = 2.00em f 221 cm = 091

ABYEC =342 em f 3,07 em = 0,91

AB/BG = ABYBC i} ;Cémo pueden obtener la longitud del segmento AA’ v de los segmentos
BB’y CC"? Escribanlos y expliquen su razonamiento.

& ~

\ #

i} Si asignan distintos valores al segmento AA. ;se modificarian los valores
de los segmentos AB, BC, AF y B C'? Expliquen su razonamiento.

i1} ;Qué tipo de triangulos se forman?

ﬁ ¢Addnde llegamos?

1. Guiados por el profesor, analicen y resuelvan en grupo los siguientes casos.

Esta relacién entre segmentos de recta puede ser de utilidad en varias situacio-
nes; por ejemplo. en la medicién indirecta de la altura de un objeto a partir de
su sombra. ;Quieres experimentario con tus companeros?

Imagina que, a una hora determinada, se mide la sombra de edificio (C) y al
mismo tiempo se mide la sombra de una persona (8). ;Podrin usarse esos da-
tos para calcular la altura del poste o el edificio?

a) Explica como hacerlo:

Puedes ver que estas relaciones se conservan con diferentes tipos de seg-
menlos, por ejemplo, la division de un segmento en partes iguales.

b} Analicen ahora los pasos que se efectuaron en la construccién de una rampa
de estacionamiento.

) ;Para qué se trazaron las circunferencias?
d) ;Oué relacion hay entre la longitud de los segmentos que se forman a partir
de los trazos de las rectas paralelas sobre la recta horizontal?
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Rectas concurréntes.

Son aquellas que llegan a
intersecarse en un punto,
es decir, cuando dos rectas
coinciden en un mismo
punto.

Bloque 3 > Terce

2. Ahora resuelve lo siguiente. Al terminar, coméntalo con tu grupo.

a) Explica edmo puede dividirse un segmento de recta en dos partes, de tal
2

modo que la razén entre las longitudes medidas de ambas sea 3

. razon que

también se puede expresar como 2:3.

0 8 ¢
b) Compara tus procedimientos con los que emplearon tus companeros. ;Uti-

lizaron el mismo procedimiento?
ralo con el tuyo.

Si hubo alguno diferente, compa-

&g Algo por aprender

Las actividades anteriores son el resultado de la aplicacidn del teorema de Tales
{también se escribe Thales), el cual establece que:

“Si tres o mis rectas paralelas son intersecadas cada una por
dos transversales, los segmentos de las transversales determinados
por las paralelas, son proporcionales™.

Con dos rectas concurrentes en un punto 0. Sean A y A'dos puntos que pertenecen
@ una de las rectas, y By B’ dos puntos que pertenecen a la otra, entonces:

\:/th}

(d)

“”‘“"':;a\.f .

1. Usa el teorema de Tales para calcular las siguientes distancias sefaladas con
letras.

a)

b)

¢} ¢Cémo son los tridngulos que se forman en la tiltima figura? Si es necesario,
asigna nombres a los vértices para que puedas compararlos.

d} Argumenta si los criterios de semejanza pueden ser 1itiles para establecer
relaciones entre los tridngulos que se forman en los incisos anteriores:

M Utilizo lo que aprendi

. Con tus compaieros y guiados por

su profesor, aborden las siguientes
actividades. Luego comparen sus
métodos y resultados.

a) Analiza el siguiente resultade de

una construccion de figuras,

i) ;Para qué se trazaron las circunferencias?
ii) ;Cémo se aplicd el teorema de Tales?

Lee. reflexiona y resuelve.

Al disenar una escalera debe considerarse la longitud de la pisada de quienes la
utilizardn (huella), el alto del escalén (peralte) y la inclinacion de la rampa en la
cual se construird la escalera,

» Aprende con tecndoga

En el siguiente sitio de
Geogebra puedes apre-
ciar algunas actividades
del teorema de ‘Tales con
Geogebra:

httpy /googl/ldez<]

Y si quieres conocer un
poco de la historia de este
Leorema, ademds de repa-
sar con algunos ejemplos,
visita:
hetp://goo.gl/NVm8Tl
(consultados ¢l 2 de di-
ciembre de 2016),
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La semejanza de
tridngulos se utiliza
frecuentemente en

problemas de aplica-
cidn de fisica e ingenie-
ria, como en la cons-
truceidn de estructuras.
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a) Utiliza el teorema de Tales para trazar la siguiente escalera, Considera que
para definir la rampa se tiene una planta de 10 m y una elevacién de 5m.
Haz tus operaciones en ¢l recuadro.

i) ;Cudntos escalones con un peralte de 10 em se pueden trazar?
;Cudl seria el tamano de la huella?

ii) ;Cudntos escalones con una huella de 20 cm podrian trazarse?
+Cudl seria el tamano del peralte?

3. Escribe en tu cuaderno las siguientes situaciones y respondelas.

a) Utiliza el teorema de Tales para determinar las dimensiones del rectingulo
horizontal. para que tenga la misma drea que el rectangulo vertical.

A

L~

b) Cuando se tiene la siguiente configuracion y sabiendo que M es el punto me-
dio del segmento AC. ;qué posicién tienen L y M de acuerdo con el teorema
de Tales?

+Como lo harias?

d) Con el teorema de Tales explica cémo puede decidirse en dénde golpear con Apfﬂ\de de
la bola en las bandas de una mesa de billar (orillas de la mesa) para golpear los errores
otra bola y asegurar que pase por cierto punto.

Supdn que escuchas a
un amigo afirmar que
cuando dos rectas no
paralelas se cortan por
otras dos rectas no
paralelas, los tridngulos
que se forman son
semejantes.

2Qué le dirias? ;Es
¢) Tres primos de 10, 12 y 15 annos deben repartirse $350 000 en partes propor- correcta o falsa su
cionales a sus edades. ;Cudnto les corresponde? Utiliza el teorema de Tales alirmacién?
para hallar la solucién.

Divide el segmento en 7 partes iguales,

m

A partir del signiente segmento, encuentra otro que también esté dividido
en 5 partes iguales, cada una de éstas mida 23 cm:

G e ———
_‘—hc—_.___'
h) Traza un segmento v dividelo en partes cuya razin sea:
2 4 e |
1) 1] )
5 ] 3 10

i) Obtén la longitud de todos los segmentos, sabiendo que en la figura izquier-
da 0A = 1.3 AA y en la figura derecha OA =066 AA'
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-- Figuras homotéticas -----------------ommoemmnaeans

Aplicacion de la semejanza en |a constuccin de figuras homotélicas.

gy g g g g g g g g g g ——

Q‘ Comienza a pensar

1. En parejas colaborativas, comenten la siguiente informacién y realicen las acti-
vidades correspondientes.

Hay un juego muy popular que consiste en crear por medio de las sombras de
las manos diversos animales o figuras en una pared. Se penso que esta actividad
nacid en China, pero todo indica que surgié en la isla de Java (en el sudeste asid-
tico), hace aproximadamente unos 5000 afios antes de nuestra era. A partir de
ella se hacian murales y obras teatrales que luego se popularizaron en Alemania
v Francia, para luego expandirse a tode el mundo,

a) ;Estds listo para practicar? Con tu pareja, creen varias figuras de sombras v
midan las dimensiones de algunas de ellas cuando acercas o alejas la fuente
de luz. Luego, dibujen en cartulinas el contorno de dichas sombras con la
fuente de luz en distintas posiciones. Finalmente, comparen las figuras re-
sultantes: pueden utilizar las que sepan hacer o indagar c6mo se hacen,

>

+Por qué?

;Las tres figuras son semejantes?

m Analicemos juntos

1. En sesidn grupal coordinada por el profesor, hagan el siguiente experimento,

a) Enunacartulina tracen tres puntos como vértices de un tridngulo y perforen
en cada uno de éstos. Después, con una limpara iluminen la cartulina. a su
vez colocada paralelamente a una pared donde se proyectard. Observa la
figura que se forma con las imdgenes obtenidas a partir de la perforacién de
la cartulina.

i} ;Qué sucede si se acerca o se aleja la limpara?
i) ;Lasdos figuras son semejantes? Si es asi, zoudl criterio de seme-
janza aplicaron?

b) Haz otros orificios en la cartulina y observa las figuras que se forman en la

parec,
.
"
/

i) ;Qué sucede cuando se acerca o se aleja la ldimpara?
ii) ;Las dos figuras son semejantes?
Si es asi, indica el criterio de semejanza gue aplicaste:

ﬁ ¢Adonde llegamos?

Lo anterior puede simularse de otra forma con hilos, alambres y figuras, como
cuando se elaboran adornos que se cuelgan del techo.

1. En equipos, hagan la siguiente actividad. Resalten la impaortancia de dialogar
para generar acuercos.

a} Conalambre, construyan un cuadrado grande y coldquenle 3 cordones de la
misma longitud enlazados en el mismo lugar.

b) Ahora coloquen otro cuadrado cuyos vértices se amarren a la mitad de las
cuerdas. ;Qué dimensiones tendra el cuadrado?

i) ;Cudnto medird el lado del cuadrado si se colocara en el primer tercio de
la cuerda, considerado desde los sitios donde se amarran las 4 cuerdas?

i) ;Cudnto debe medir el lado del cuadrado si se colocara en el sepundo
tercio de la cuerda, también desde donde se amarran las 4 cuerdas?

) Ensaya utilizando otros poligonos v establece conclusiones con tu equipo
respecto a la semejanza de las figuras.

En la actividad anterior, la luente de luz se representa con el amarre de las cuerdas
vy cada figura que se coloca corresponde a las sombras que se tendrian en la pared
amedida que se acerca o aleja la fuente de luz.
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m Algﬁ le aprender 1. Disculan en grupo los siguientes casos y resudlvanlos,

Con cualquier figura pueden obtenerse figuras seme- a) SiAd’es el homdlogo de A, jqué valor puede te-
jantes por medio de las proyecciones desde un pun- nerk?(k<0.0<k<l.k>1)

to dado. es decir. homotecias. y las figuras involu-

cradas se denominan homotéticas. Las homolecias

transforman una figura plana en otra ligura de igual

forma, pero de menor o mayor lamano,

Razdn de homolecia

0P = K0Q . Puos e
‘homblogos =" ) p—
sl . g Al punto O se le llama eentro de homotecia. Y al va- b) SiA%es el homdlogo de A jqué valor tendri &7
A lor & > 0 que cumple la igualdad OP = k OQ. se le deno- ‘
I O mina razén de homotecia. A los puntos Py 0 se les '
Centro de da el nombre de homdlogos.
homotecia

) 8iA"es el homdlogo de A, ;qué de valor deberd
Se dice que @@ es homdlogo de P si a partir de la figura tener k7
donde estd £ (la de menor tamano) se construyd la
figura donde esta Q.

i) Enesta dltima figura. jqué sucede con las partes homdélogassik=0.k=

yk=-17

También se dice que P es homaélogo de @ si a partir
de figura donde esta @ se construyd la figura donde
esti P

Si el centro de homaotecia es O y la razdn de homotecia es £, se denota la homo-

tecia con el simbolo H,

2. Es hora de trabajar por tu cuenla. Analiza y resuelve el planteamiento.

En los casos anteriores, los puntos homdlogos estdn a) En media cartulina. dibuja un tridngulo y encuentra las figuras homotéticas
del mismo lado con respecto al centro de homotecia, correspondientes a las homotecias: ', f, i) y £, Al terminar, pidan a
pero también puede ocurrir que se encuentren posi- su profesor una sesion en el aula para exhibir sus actividades, comentarlas
ciones opuestas, como en la figura de la izquierda. y oblener retroalimentacion.

En este caso, las figuras homotéticas quedan en posiciones opuestas a 0. Esto se
acostumbra indicar asignando un valor negativo a la razdn de homotecia; es de-
cir. & < (0. Pero, zpor qué no se usa un valor de & = 07 Coméntenlo en sesion grupal

& Aprende con tecnologia

En los siguientes sitios se puede trabajar con homotecias hechas con Geogebra,

i " N T R
itps://wwwyoulube.com/walch?v=TTNzYiTvIV(}s

yanodlalo:

W/ googl/ Y TBLK

(consultados el 2 de diciembre de 2016).
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Para crear obras

arquitecténicas y
pictdricas lambién
se utilizan las
homotecias.

154 i Bloque 3 :

patematicd 1,

Utilizo lo que aprendi

En tu cuaderno. resuelve los problemas expuestos a continuacion. Al término,
solicita al profesor, junto con tu gnipo, una sesién para comentar los resultados

y obtener retroalimentacion.

a) Dibuja un hexdgono como el de la figura y aplicale las homotecias H,', /.
Y y 1y

b) Enla figura tienes un tridngulo rectdngulo ABC: su homotético es ABC Ha-
llala razon de la homotecia y caleula la longitud de CB,

e

¢) Completa la figura sabiendo que:

i) A'eslaimagende Ay que la razon de homotecia es 3. Indica el centro de
homotecia.

ii) A'es laimagen de A, y que B'es la de B. Indica el centro y la razén de ho-
motecia,

d) Si dos triangulos son homotéticos con razdn de homotecia &, jqué relacion pr'ﬂde de
hay entre sus perimetros y areas? : los errores
Situ compaero afirma
- LB . que las siguientes
| = figuras son homot éti-
: : : : cas, jqué le responde-
¢) ;Larelacion entre las dreas se mantiene para cualquier par de figuras homo- ﬁ:s's ,:'q
téticas? &Por qué? i
[} En la figura tienes dos tridngulos. Determina si son homotéticos y obtén el
centro, la razon de la homotecia y las dimensiones de éstos,
£) Senala el centro v la razon de homotecia en los signientes casos:

A B |

h) Paraun depdsito conico que contiene liguido se registran los siguientes datos:

<

i) Halla la profundidad del depdsito si sabes que /i = 3 m.

10
Bed
th

€
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B Proporcionalidad y funciones

- Graficas de funciones cuadraficas ------------------

Lectura y constiuccidn de graficas de funciones cuadrdticas para modelar diversas situationes !
o fendmenos. '

’ (omienza a pensar

. Enequipos, analicen y comenten el siguiente caso; después resuelvan,

1) Un empresario de espectédculos estima que si cobra $30 por entrada a un
concierto, podria contar con 500 espectadores. Y que por cada $1 que baje al
precio, podrian entrar 100 personas ms.

il Completen la siguiente tabla sobre los cilculos que estima el empresario.

Pesosdedescuento ; O | 1 § 2 | 3 : 4 5 i «x
Precio del boleto I 0 ' ! | | !
Total de espectadores | 500 | 800 |

Ingresos | (30)500)

i) En la siguiente gréfica relacionen los valores de la cantidad descontada
con el total de ingresos.

23487 9MNTUHBHIBRNNTBUBBNBRNINBHBIN B
iii) Conforme aumenta el descuento de la tarifa inicial, ;qué sucede con los

ingresos?

v} Si contintian la tabla. ahora agregando valores de descuento mayores de
$5. jexiste un miximo de ingresos posible? ;Cudl? JPor
qué sucede esto?

vl jAqué rebajacorresponde el miximoimporte de ingresos?
lo obtuvieron?

;Cdémo

vi! jQué representa el punto en donde la curva corta con el eje x?
vii} ;Qué representa el punto en donde la curva corta con el eje y?

mmaticemns juntos

1. En sesién grupal. analicen, discutan y después contesten las preguntas.

a) Don Gabriel construird un corral de forma rectangular para sus pollos con
una malla de alambre cuyo largo es de 10 m. de manera que se obtenga la
mayor drea posible, La grifica de la derecha relaciona la medida del ancho
del rectdngulo de malla y el drea que éste abarca.

il ;Por qué cuando el ancho es 00 5m, el drea es 0 m*?

i} ;Con qué media del ancho del rectingulo se obtiene la mayor drea?
+Por qué?

iii) Si representamos con x el ancho del rectdngulo formado con la malla
y con y el drea de la medida obtenida semin cambia la medida del ancho,
escriba cada quien una expresion algebraica que represente la grifica de
la derecha:

ivl Comparen su expresion y determinen si coinciden en algo.

& ¢Adonde llegamos?

1. Estudia el siguiente planteamiento y resuélvelo.

a) Dona Sara tiene una alberca rectangular cuyas dimensiones son 10 x 6 m.
y quiere hacerle un camino alrededor, como se muestra en la figura, de tal
manera que la anchura de este sea constante en todo el contorno.

il Si consideramos que la anchura de todo el camino serfa de 1 m, jeudl
seria el drea del contorno de la alberca? ;Cémo lo obtuviste?

ii) Considerando que x representa la anchura del contorno de la alberca
y que A es su drea, escribe una expresion que exponga la relacién:

iii) Encuentra el drea del contorno si la anchura fuera de...

2m: Im: 4 m:

iv) Doia Sara también colocard una superficie antiderrapante (hecha a base
de una goma con la que no hay probabilidad de resbalarse) sobre todo el
contorno, aunque s6lo cuenta con material suficiente para cubrir 105 m®.

Entonces, ;cudl serd el ancho del contorno?
v} Utiliza la expresién del inciso ii} para hallar la ecuacién correspondiente:
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vi) Elabora una grifica que relacione la anchura del contorno (x) con su

drea (A),

&g Algo por aprender

1. Reunidos en equipos, analicen la informacion y luego hagan lo que se pide.

) Se soltd una pelota en caida libre y se registraron algunos datos en la tabla.
Tracen la curva que pasa por los puntos marcados.

-~

d 1 : t 1 Distancia del punto
S I I Tiempo en segundos | iniclal hacia el suelo
i P 0 0

i 1 49

i i 196

49141

O r

b Si se propone un modelo de variacion cuadritica como el de la leecion 5 del
Bloque 1 referente a la caida libre.

Dénde:

¥, = posicién del objeto

¥, = posicién inicial del objeto
{ = tiempo en segundos

v, = velocidad inicial del objeto

V=Xt voh»-%- =gt*

il 5i consideramos al modelo de la funcién cuadritica como f(x) = ax® + by
+ &, jeudles son los valores de a@. b y e de la funcién en el caso de la pelota,
considerando que y, = f(x).y, =e. v, = b.-;—gw ay (= x? Para encontrar di-

chos valores, completen y resuelvan las ecuaciones, parax=0,x=lyx=2
& Para.x=0sabemos que 0=a(0) + 60} + . de donde =0

® Parax=1sabemos que 4.9=a(l1) + i{1) + c.de donde: at + =49

®  Para.x =2 sabemos que 196 = a(2) + H(2) + . de donde: 19.6

il) Con las expresiones oblenidas con los valo-
resdex=1y.x=2 obtén losvalores dea y 0.
Representa tu procedimiento en el recuadro:

iii) Con los valores de a, b y ¢. escribe el modelo f(x) = ax® + bx + ¢. completa
la tabla y después grafica,

T
0 e o
49 | (149
95 | (2.196)
6
4 )

F o U A —

Distancia en 45
metros 40

i
Tiempo en segundos

+Qué forma tiene la grifica al unir los puntos?

En conclusion, sabemos que una ecuacion cuadratica o de segundo grado es
una expresion del lipo ax® + bx + ¢, y que pueden ser completas o incompletas,
dependiendo de los valores de a, b y ¢. Asimismo nos pueden llevar a soluciones
reales o complejas, es decir, los valores de x, independientemente del dominio
numérico al que pertenezcan, estédn fijos y determinados.

La funcién cuadritica es la expresion f(x) = ax® + bx + . 0 bien y = ax2 + by + ¢,
donde x s la variable independiente y y o f(x) la variable dependiente.

Aprende con tecnologia

Para ahondar méds en el tema de las ecuaciones cuadriticas o de segundo grado,
especificamente en la representacion gréfica, ingresa al sitio it/ nlvmusuedy
es/nav/frames_asid_109 g 4 | 2himl y representa diferentes funciones de la
leccion en el graficador que se ofrece (consultado ¢l 2 de diciembre de 2016).

lLas soluciones
reales en una
ecuacion cuadritica,
obtenidas por
formula general, al
graficarse se ubican
sobre el eje de lase
cuando no lo cortan,
son soluciones

complejas, s¢
ubican por encima o
por debajo del eje
referido lineas arriba.
Dominio

numérico. Una
funcidn es una
aplicacion entre dos
valores reales que se
relacionan por una
regla definida; la
relacidn se represen-
ta por el punto de
coordenadas
[%.f(x]]. Se dice
entonces que el
dominio de la .
funcion son todos los |
niimeros reales,
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w Utilizo lo que aprendi

1. En trios colaborativos propongan un modelo cuadritico para cada situacion
v trabajen lo que se indica en cada caso.

a) Sienun cuadrado de x unidades por lado aumentamos a 6 unidades en dos
lados paralelos obtenemos un rectingulo, Escriban la expresion que repre-
senta el drea del rectdngulo (&) en funcién del lado del cuadrado (x). Ela-
boren una tabla y una gréfica que represente dicha relacién para algunos
valores del lado del cnadrado.

: L we ] Gt

bl Las dimensiones de un terreno rectangular cumplen la condicién de que
su largo es el doble de su ancho. Completen la siguiente tabla acerca de las
dimensiones del terreno. Después tracen la grifica que relacione la medida
de su ancho con su drea.

Afea

i! Siel drea del terreno es de 860 nv', ;cudles son sus dimensiones?

Blogque 3 > Terr

v Leauray construction de graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan :
! situaciones de movimiento, llenado de recipientes, ecénera. ]

”[umienza a pensar

1. Analiza el siguiente planteamiento y resuelve las preguntas posteriores.

Considera la siguiente grifica de temperatura, respecto al tiempo, para un liqui-
do contenido en un recipiente que se va calentando.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0

a) La siguiente grafica representa la variacién del volumen respecto del tiem-
po. para el mismo liquido.

-~
Vicm') 1104

—t—t— A —————————+————+ 1 {min
e 10 20 30 40 50 60 [} 80 G0 100 110 140 A

i) ;Qué pasa con la temperatura y el volumen del liquido conforme avanza
el tiempo hasta los 50 minutos? Describelo:

i1} Llena la siguiente tabla segiin la informacién mostrada en las grificas.
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| Tiompo (m) | Temperatura (*C) | Volumen (c) _

0 i 20 100
5 ; :

10

15

20

%

30

3%

40

a5

50

ii) ;Qué sucedio con el liquido de los 15 a los 25 minutos?

iv) ;Qué ocurre con el volumen si la temperatura permanece constante?

v Entre los 30 y 50 minutos, ;qué ocurre?

vi) 8i la pérdida del volumen se refiere a un proceso de evaporacion y si la
tendencia sigue como se indica en las grificas. jen cudnto tiempo se eva-

porard el liquido completamente? Por qué?

2B Analicemos juntos

En equipos. analicen las siguientes situaciones. Después, coordinados por el

profesor, coméntenlo en sesién grupal y obtengan retroalimentacion.

El crecimiento de la poblacién es una problemdtica mundial que desde el siglo
pasado. cuando comenz6 a experimentarse la sobrepoblacién (muchas mas
personas de las que deben habitar una misma region), ha preocupado a gobier-
nos y sociedades en muchos pafses del mundo. como México. India. Estados
Unidos, entre otros; las siguientes gréficas ilustran dicho problema. Por ejem-
plo. en los paises poco desarrollados se presenta la tendencia:

(53]
(=]

En los pafses desarrollados la tendencia es otra:

Tasa por 1,000 habitantes

Tasa por 1,000 habianles

1175

18001
18251
1850 7T
18715¢
18001
1925 .
1850

1975

20001

a) jQué pueden decir respecto a la problemitica de las tasas de nacimiento
y muerte en cada contexta?

b) ;Enqué anos se produjeron descensos y ascensos importantes en los valores
de dichas tasas?

¢} Estas graficas no pueden representarse ficilmente mediante ecuaciones
sencillas; no obstante, si se sabe “leerlas” o interpretarlas pueden obtener
mucha informacién, Pidan ayuda a su profesor,

i} Ahora construyan en su cuaderno la gréfica correspondiente a la tabla.

El consumo de electricidad de una vivienda a distintas horas del dia se re-
fleja ast:

Tewpo( | 0 | 4 [ 8 | 12| 16 | 2
Consumo(kWh) | 04 : 01 | 06 | 03 ! 07 | 1

i) iTiene sentido unir los puntos de la grifica construida?
JPor qué?

i} Ahora escriban una descripcidn de la grifica obtenida:

" a{,@'ﬁ‘-aﬂca

Para saber cudntas
personas ocupamos el
territorio mexicano,
cufintas de estas son
nifos, adultos mayores,
jévenes..., a qué nos
dedicamos, con qué
servicios (Juz. agua,
drenaje...}, cudintos
nacemos en determina-
do periodo (tasa de
natalidad} o cudntos
morimos (tasa de
mortalidad), entre
muchos més dmbitos
medibles que tienen
que ver con el desarro-
llo de una poblacidn,
existe en el pafs el
Instituto Nacional de
Estadistica y Geogralla,
INEGI. Puedes visitar su
pégina web:
WWWINEE! 5 b
Guiados por su
profesor, exploren el
sitio en internet, vayan
a la seccidn "Estadisti-
ca’, de ahi a "Glosarios”,
y seleccionen alguna
variable, conozean de
qué se trata y después
deliberen para elegir
alguna que puedan
expresar mediante una
funcién cuadrética para
luego graficarla.

e ;adonde llegamos?

1. Enparejas, comenten y discutan lo siguiente, Registrendo sus conclusiones una

..__——‘

£a
=

o
L=

vez que las hayan consensuado.

Tasa por 1,000 habitantes
- [*]
[ =] L=

Las siguientes gréificas representan el llenado de recipientes conforme varia la

» altura que va alcanzando el liquido en relacién con el tiempo.

(=
17751
18001
1825+
1850t
1875¢
19004+
19254
19501
1975+
20001
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a) Asocien cada uno de los 4 recipientes con su respectiva grifica y justifiquen w Algu por BPTEHdEI

SuS respuestas,
1. En grupo, debatan el siguiente caso y coméntenlo. Luego. coordinados por ¢l

& & = profesor, lleguen a acuerdos para responder los cuestionamienlos,
En muchas ocasiones la interpretacion de una grifica que modela una situa-
[ h cidn o fendmeno real consiste en analizarla de manera seccionada, ya que di-
chos fendmenos o siluaciones se comportan de maneras diferentes segin los
intervalos, que pueden ser de tiempo, distancia, altura, temperaturas, capaci-

dad. etcétera,

a) | d) Por ejemplo, un departamento de investigacion en contaminacion del ambien-
te. recabd los siguientes datos acerca del nivel de contaminacién actstica de
una zona en una de las ciudades miés pobladas del mundo: la medicion se efec-
tud a intervalos de dos horas de un dia de trabajo. Los valores registrados son
los siguientes:

s |0 (2] 468 10iniu;w;BviNN
10 ) Mivel(dB) | 53 | 45 | 43 | 49 | 53 | 50 { 60 | 52 | 53 | 56 | 61 | 60
Justificacidn:
Si ubicamos en un plano los pares ordenados obtenidos de las mediciones de
i)2( ) tiempo respecto al nivel de contaminacién actstica, tenemos lo siguiente:
Justificacidn: i
inas( ) I
Justilicacidn:
v« )
Justilicacidn:

b) Compara tus respuestas y justificaciones con otra pareja.

it jCoinciden en algo?
il ;Qué seccion de la grifica corresponde a las partes cilindricas de los reci-
pientes? Por qué?

iii) zQué seccidn de la grifica corresponde a las partes esféricas de los reci- :
pientes? JPor qué?. |

P Hora

4 2 5 T £ S 011234151617 8102021225

LY IO

a) jTiene sentido unir los puntos de la grifica anterior? Por qué?

ﬁ"i rende con fec Hclb b) ;Qué utilidad tendria unir dichos puntos?

Para recuperar a manera de resumen los conceptos y metodologia del tema "Gréfi-

la pdgina en internet: llas en las que tiene sentido unir los puntos formados por cierlas parejas orde-
|1|||': Jesslidesharenet/Rockerleo/ graticas-de-funciones-cuadrmtic .u{LT.mSl.l'lad(! nadﬂs Encspwi‘ﬁcu. I""‘m"' ‘;.hnbrigmﬁcas eon las que no lcnp mlidu unirl{,s

¢l 2 de diciembre de 2016).

puntos? Da un ejemplo:
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w Utilizo lo que aprendi

1. En parejas. comenten las siguientes situaciones v contesten lo que se solicita.
En caso de duda, consulten a su profesor.

a) Analicen la siguiente grifica que representa la variacion de la cantidad de
agua en untinaco de una casa a partir de que se abre la llave para ser llenado,
¥ que permaneceri abierta para que fluyan 18 litros cada 2 minutos.

Nimeio de litnos de agua

SEEREEE iy Temo
[ S 10 15 20 25 30 35 40 ° (minutos)
il ;Cudntos litros de agua tiene el tinaco al minuto 107
it} ;Por qué no es uniforme el llenado del tinaco?

iii) ;En qué lapsos no se utiliza agua?
iv) jQué sucede con la cantidad de agua entre los minutos 10y 207
+Por qué?

v) ;Cudntos litros de agua se utilizaron entre los minutos 20 y 257

=

La siguiente grifica representa el recorrido que hizo Juan para comprar de
un regalo,

£88888

300

Distancia desde la casa (metros)

;;;;;E.........':\ﬁwm
o 5 10 15 20 25 30 35 40 ° (minutos)
il ;A qué distancia de la casa de Juan queda la tienda de regalos?
it] ¢Cudnto tiempo tardo en hacer la compra?
iii) ¢A qué velocidad se desplazd de la tienda a su casa?

iv) Si lleg a las 11:30 horas a la tienda, ;a qué hora sali6 de su casa?

¢) Las siguientes grificas representan la altura que alcanzan varios elevadores
en movimiento ¢n funcidn del tiempo.

VA e Ve Vs

i) Cudl grifica indica qué elevador sélo subid?

it} Cudles indican que bajé en algin momento?,

iii) ;Qué gréificas muestran que el elevador se deluvo por lo menos en una
ocasion?

iv) ;Cudles indican que el clevador se detuvo en més de una ocasion?

2, Es el momento de que trabajes por tu cuenta, Analiza el siguiente caso y con-

" 2 i ; y ;
testalo. Es mportanie que antes Invesligues a que se relieren los conceplos

agrupados a la derecha de las preguntas y comenta los resultados de tu investi-

gacion con lu prolesor.

La siguiente gralica muestra la variacion de una moneda frente al euro (valor de
la moneda por un euro) en el transcurso de varios dias.

Ll
1801
1651
1501+
ik
Unidades de
valor de la ‘83
moneda Eg Al
60t
3
151+ £
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Tiempo (dias)
a) zEn qué dias la moneda regreso a su valor original desde que se inicio ¢l es-

tudio?
+Cudndo permanecid el valor constante?

b)

+Cudndo se deprecié la moneda?

d

+Cudindo recuperd Lerreno la moneda?

¢) ;Cudndo se vendid el euro mds caro?

] ;Cudndo mds barato?

£) ;Cudndo fue mayor la tasa de incremento?

h) ;Cudndo fue menor la Lasa de depreciacion?

Blogue 3 > Proporcionalidad y funciones

Depreciacion.
R
Tasa de incremento. ,
Tasa de deprecia- T
cidn. '
=== S

as de funciones cuadraticas



«) Si lanzas un dado y obtienes un nimero par. jesto influird para que en el

n Nnuones de probabllidad siguiente lanzamicento obtengas 47 ;Como?

s Regtﬂ dEl pl'ﬂdlld(] e h) iQué relacion hay con la probabilidad de obtener un par y que sea 47 ____

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes [regla del producto)

""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2. Observa el diagrama y responde,

m Comienza a pensar Si lanzas un dado y obtienes un nimero impar.
a) zinfluird para que en el siguiente lanzamiento
1. Lee el signiente problema y contesta lo que se solicita. obtengas un 3?7 2Por qué?
Un juego de mesa estd formado por 10 tarjetas marcadas con los niimeros (1,2, b) ;Cudl es la probabilidad de que, al lanzar dos
3.4,5.6,7.8.9, 10). Si se elige un niimero de manera aleatoria de los disponibles veces un dado, en el primer lanzamiento sal-
en el conjunto de cartas, determina la probabilidad de que el niimero seleccio- ga un nimero impar y en el segundo un 37

nado sea par y ademds multiplo de 3. Exprésalo en el recuadro de la izquierda. ;Por qué?
(_ -

El espacio muestral (S) para este caso es todo el conjunto proporcionado:
§={1,2,3,4,5,6,7.8,9, 10}.

e :Adonde llegamos?

Sea A, que el niimero sea par, y B. que el niimero sea miiltiplo de 3. Entonces, i i bs b ls ig
anota los elementos correspondientes: 1. En parejas. comenten y reflexionen la siguiente informacion, 1o 1}.5 { 5 ’
Resuelvan lo que se pide, eaie it : i
A={ } B={ } ' ' 2 : L@
— ; . 3 3.4

El evento compuesto A y 8 corresponde a los elementos que el conjunto A y el A‘T“"“‘"" &‘I“‘? sucede si s tam.aP dos MDS_- uno h'“'!"?“_)’ otro 4 i 43

conjunto B tengan en comian: por lo tanto, anota los elementos que correspon- rojo. y se consideran los eventos "la suma es igual a 10" y “se ob- i | |

dan (Ay 8)= \ tiene un doble cinco™ Primero, joudl es el espacio muestral de la 5 5.2)

an (Ay B) = | ——— suma de los resultados del lanzamiento de dos dados? 6 i i i (6.6)

Ahora comparemos los elementos anteriores respecto a las probabilidades.

Considerando § como ¢l espacio muestral determina; a) Ahora, con dichos resultados. jcudl es la probabilidad de que la suma sea

igual a 107 P (suma igual a 10) =

AA4)={ } PB)={ } b) Luego. jeudl es la probabilidad de que los resultados ebtenidos en el lanza-
Con base en las probabilidades P(A) y P(B). ;c6mo expresarias la probabilidad miento sean doble 57 / (obtener doble 5) =
PAyB)? ) Por lo tanto, jeuidl es la probabilidad de que la suma sea 10 y que se obtenga
un doble 57; P (suma igual a 10 y obtener doble 5) =
m Ana“{emﬂs iun'ﬂs d) ;Laprobabilidad de obtener una suma de 10 afecta la probabilidad de obte-
ner ¢l doble 57 Por qué?
1. Ahora analicen en pareja una situacion similar a la anterior, pero con el del lan-
zamiento de un dado.
m Algo por aprender
Si arrojas un dado:
a) ;Cudntos resultados posibles hay? Un evenlo compuesto es aquel que se forma por la combinacién de varios even-

b) ;Cudntos de dichos resultados se refieren al 47 tos simples. Algunos de éstos son:

) ;Cudl es la probabilidad de obtener dicho resultado?
d} ;Cudntos de esos resultados se refieren a un mimero par?

¢) ¢Cudl es la probabilidad de obtener un niimero par? Dos eventos. A v 8 son independientes si la ocurrencia de uno de ellos no afecta la
f) ;Cuil la de obtener un mimero par y que este sea 47 del otro. A continuacion ejemplificaremos algunos eventos independientes.

Eventos independientes
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' Aprende con tacndlog

Para reforzar lo que has
aprendido hasta ahora,
ademds de practicar con
ejemplos y ¢jercicios,
explora la pagina de
internet:

8 1/ irwha(
(consultado el 2de
diciembre de 2016).
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En una escuela se hizo una encuesta en cada uno de los dos turnos: matutino y
vespertino relacionada con la préctica de alguna actividad culturalk: los datos reca-

bados se muestran en la tabla.

S réaliza actmdad cultural (C) 10 ' 20 30
No realiza actividad cultural (NC) | 20 40 60
: 30 60 %0

Las probabilidades que pueden calcularse son:

La probabilidad de pertenecer al tur- | La probabilidad de pertenecer al turno
no matutino es: vespertino es:
PM)=35== PV=55=3
La probabilidad de tener actividades | La probabilidad de no tener actividades
culturales ¢s: culturales es:
301 2.1
PO=5=3 PINC) =55=3

También puede caleularse la probabilidad de que sucedan dos evenlos:

La probabilidad de tener actividades culturales (€) y pertenecer al turno matulino
(M) son eventos independientes. ya que el que suceda el evento “tener actividades
culturales” no afecta el hecho de que :wrlc-nmccan al turno matutino.

Sabemos que la probabilidad de A Cy M) = — - —». ya que la tabla muestra dichas

cantidades, Pero si lo analizamos de la :.lgmcmc manera. tenemos que P(C) = 'l_'i]"

=¥ P(M) = 55 = porloque P(Cy M) = (3)(p) =

Regla de la mulfiplicacion de probabilidades

Siempre que dos eventos, A y B, sean independientes, la probabilidad de
PAy BY=P(A)P(B).

| Guiados por el profesor, analicen el desarrollo expuesto a continuacion,

Para los eventos Cy 1;

2.2, _30_1 _60_2
ACyV)= pero  AC)=35=3 Yy HAV=g=3
Entonces. P[Cy V} = {C) x A(V).

Para los eventos NCy M:
2 _60 _2 _30 _1
F(Nr!l"m-ﬁ-g pero f{Mﬁ-ﬁ-g y HM-%—-E

Entonees, PINC y M) = P(NC) x P(M).

w Utilizo lo que aprendi

1. Transcribe los problemas a tu cuaderno y resuélvelos.

Para los eventos NCy 1%

_40 _4 .60 _2 _60_2
ANCyV)=gg=g po0  ANO=g=3 vy HMV=g=3

o

o
\
%

a) Lupita toma tres esferas, de la urna mostrada en la figura. Determina la pro-
babilidad de que éstas sean negra. blanca y roja, en ese orden.

b) Una fdbrica de ldmparas de buré tiene tres lineas de produccién para elabo- .
rarlas y empacarlas en cajas para su distribucién. Si un inspector de calidad ..-’A!I f . fﬁ \
debe supervisar la produccién probando una ldmpara de alguna de las cajas |,f' “ f 2 | §
elegidas al azar, con base en la informacién de la derecha. ;Cudl es la proba- g g § 8 g 8
bilidad de que la limpara seleccionada sea defectuosa? S5 5 _§ =5
¢ Al jugar con un dado de 12 caras (dodecaedro), E ‘E £ 5 2 §
;Cudl es la probabilidad de que caiga... S B i ma

il un niimero par primere v que luego salga el nmimero 127

il) un mimero impar mayor que uno?

iii) un mimero impar v luego el mimero 17

iviélo2?

v) Delas preguntas anteriores, ;cudles se refieren a eventos independientes
y por qué?

2. Organizados en equipos, analicen y resuelvan las siguientes situaciones,

Situacion 1 Situacion 2

a) Calcular la probabilidad de obtener 1y dguila al a} ;Cudl es la probabilidad de obtener un mimero
lanzar un dado y una moneda. par y menor que 4 al lanzar un dado?

b} Caleular la probabilidad de obtener 1 al lanzar el b) Sabiendo que ya salié par, ;cudl es ahora la pro-
dado, sabiendo que sali6 dguila con la moneda. babilidad que sea menor que 4?

APre“dEorgE Retomando el ejemplo del apartado “Algo por aprender”, consideralo que hubiera
sucedido si un companero cambia los datos de la encuesta, expresindolos asi:
Terno matutino (M) _ matuting (V) m
. paliza actividad cullura 29 15 72
4 8 P 112

Y te comenta que las probabilidades de obtener eventos relacionados son:

37
PN =113 =55 PN =15 = 35 PO = {5 = 5 YANO = 5= 55

Cuando termina su exposicion te dice que si hay proporcionalidad en la tabla, pues las cantidades se repar-
ten ‘equilibradamente”. ;Le darias la raz6n?

Bloque 2 > Nociones de probabilidad >~ Regla del producto




I ———

Prueba tipo PISA

6. Lee los enunciados y marca conuna (V) los que son verdaderos v con (F) los falsos.
al Dos figuras homotéticas, ademis de ser semejantes. tienen la caracteristica
de que los lados de una no son paralelos a los lados correspondientes de la otra.
b Si dos figuras son homotéticas, las rectas que unen los vértices correspondientes
concurren siempre en un punto, al cual se le conoce como centro de la homotecia.
¢} Una semejanza de figuras puede obtenerse a partir de una figura homotética a la que
OJUQSOS con nimeros después se le aplica otra transformacién como una rotacién, traslacién o reflexién.

De camino a casa de la abuela. los primos Roberto, Magali y Carlos quieren aligerar el trayecto jugando
a adivinar niimeros. Cada uno ya estd pensando en un problema. Roberto inicia diciendo: "Si al sumar
dos mimeros dan como resultado 12 y el cuadrado de estos dos nimeros es igual a 74, jcudles son los
mimeros a los que me refiero?

7. Observa las siguientes figuras y lee con atencidn los enunciados que las acompanan,

Por su parte, Magali dice: “Si tres mimeros impares consecutivos son tales que, si el cuadrado del mayor
se le resta a los cuadrados de los otros dos, se obtiene como resultado 7. jcudles son estos niimeros? Fi-
nalmente, Carlos decide empezar a solucionar los problemas propuestos,

1. Formula las ecuaciones correspondientes que Magali v Carlos utilizaran para resolver el proble-

ma propuesto por Roberlo;

. Cudiles son los tres mimeros que propone Magali?
a) =1.1.3 b) 4,56 c) 5.7.9 i) 6,810
La figura presenta una homotecia positiva. La figura presenta una homotecia negativa.
. Lee los enunciados y marca con una (V) si son verdaderos y con (F) si son falsos, ;51 0 no y por qué? ;Sionoy por qué?
) Los valores de los coeficientes de la ecuacin =4x* « 1 = 0 son:

a=4,b=0yc=1
b1 Al resolver el discriminante de la ecuacién es x - 3x° = 1, entonces
me doy cuenta que esta ecuacién no tiene solucién en los mimeros reales.
¢! Puede asegurarse que si el valor del discriminante es ignal a cero;
la ecuacién s6lo tiene una solucién
d) Un manera de reescribir la ecuacién (x =7 =(x+ 4) = l es
XF+3x+52=0

o Librero

Armando quiere construir dos libreros de distintos tamanos con diez
repisas. El estilo que quiere conseguir en cada uno de sus libreros es
el signiente:

Antes de armar sus libreros, Armando recuerda que a) ~Si tres 0 mids
paralelas cortan a dos transversales, en ellas pueden determinarse
segmentos correspondientes proporcionales’.

4. Observa la imagen del primer hibrero v contesta: ;endnto mide el segmento superior derecho?
al 105em bj 12em c) 168cm d) 192em

5. Sin medir las repisas, Armando quiere conocer la altura de M del segundo librero. Si tiene presen-

le que :‘ = :‘I_,:_ru;iil--;ui valor de M? cm.

Bloque 3 > Tercer grado

@ cisvol

Marcos suelta una pelota de béisbol, esta iiltima empieza a moverse con una velocidad que varia de ma-
nera constante. Entonces se mide la distancia recorrida en algunos instantes y los resultados obtenidos
permiten establecer que la distancia (4) en el iempo transcurrido en segundos (f) puede obtenerse con
la ecuacién: d = =2¢* + 2t

8. Marcos v Jorge quisieron representar con mds detalle lo que experimentaron en el patio de la

escuela con la pelota. ayvidales revisando las respuestas de la tabla.
Tiempo (£) 0 1 2 3
Distancia () -2 | 0 6 g 16
Si / No $i/ No ': Si/ No 5 Si/ No = Si/ No

g. Marcos repitid el experimento de la pelota de béisbol y en cada uno de los casos se determind una
ecuacion diferente. jEn cudl de las signientes tablas, la pelota alcanzd la altura mds alta?

128 | 154
20 | 30

Prueba tipo PISA



o Lee con atencidn cada uno de los problemas que a continuacién se presentan y elige la respuesta que

consideres correcta.

=Ir ¢ 7 - dac
2a

oo =38/ - a0)(1) 3 o =14 417 = a(2)(3)
A) X = 2{2} C) X= 2(2}

. Dada la formula general x = » scuil corresponde a la ecuacién 2 +3x + 1=0

24 ."-3?{_- A3)(1) 4) x=—31 4%—_@{31
2(3) ’ 1)

. Sise utiliza la formula general para resolver la ecuacion a® + 6x + 5 = 0, jewil es el resultado?

b) x =

a) x,=lyx,=-5 c) X, =1yx =5
b} x,==1yx,==5 d) x,==1yx,=5

. Lalo ha enmarcado un dibujo que le hizo a su abuelo, cuyas dimensiones son de 15 em x 20 em.

5

Encuentra las dimensiones del marco si la mmzén de semejanza entre el marco v el dibujo es de ;

a) (15+ %]clnx{25+ _E‘)cm c) 1875emx 25cm
b} 12emx 20cm d) {IS--%}cmx(Es-ui-}cm

. La maestra de Sonia, le pidié que trazara en su cuaderno un tridngulo semejante al de la figura,
; ;Qué longitudes lienen los catetos del triingulo
trazado por Sonia?

a una razdn de

a) demx5cm

b} lemx2cm

¢} 1.5emx l.5em
d) 3.75cm x 5.25cm

. Olga camind de la tienda a la papeleria 300 melros, v de la papeleria a la panaderia recorrié
900 metros. Si de la tortilleria al mercado hay 400 metros, jqué distancia hav que recorrer del
mercado a casa de Olga? Aplica el teorema de Tales.

a) 1200 m o,
b} 900 m ' pE 1. Tienda
¢} 700m 2. Papeleria
d} Un kilémetro w3 3. Panaderia
; 4, Tortilleria
5. Mercado
6. Casa de Olga
)

Bloque 3 > Tercer grado

6. ;Encuil de los trazos aparecen dos poligonos homotéticos?

c) Trazo 3 d) Los tres muestran
triangulos homoté-
ticos

. El movimiento de un proyectil se representa con la ecuacion y= (x + 1 . ;Cudl de las afirmaciones

es verdadera?

a) La gréfica correspondiente es una pardbola que abre hacia arriba, pasa por los puntos (1, 0)

b) i:gﬂg.r;lf:m correspondiente es una pardbola que abre hacia abajo. pasa por los puntos (-1, 0)

c) }.:Eﬂé:;ﬁca correspondiente es una parabola que abre hacia abajo, pasa por los puntos (1, 0}

d) {iﬂér;:ﬁ:::a correspondiente es una pardbola que abre hacia arriba, pasa por los puntos (-1, 0)
y(0.1)

. Una cisterna se llend de agua como se muestra en la grifica. ;Qué enunciado describe este lle-

nado?

Agua A
{Inros)

Tiempo
{minulos)

a) Lacisterna se comenzd a llenar con una llave abierta, luego de un tiempo se cerré la llave
y al cabo de unos minutos, se abrieron muchas més llaves de agua para llenar la cisterna.
b} La cisterna se comenzo a llenar con una llave abierta. luego de un tiempo se cerré la llave
v al cabo de unos minutos, volvié a abrirse para llenar la cisterna.
¢} Lacisterna se comenzd a llenar con muchas llaves de agua. luego de un tiempo se cerré6 la llave
y al cabo de unos minutos, se abrié una sola llave para llenar la cisterna,
d) Lacisterna se comenzo a llenar de agua primero con una llave, después de unos minutos,
se abrieron dos y posteriormente tres llaves mas.

. Enuna caja se metieron dos chocolates rellenos de cajeta y dos rellenos con cereza. Si el primer

chocolale que se saca de la caja no se vuelve a meter en ella, jeudl es la probabilidad de sacar de
la caja primero un choecolate relleno de cajeta v después un chocolate relleno de cereza?

WL . h:'l
& e

Ponte a prueba



Seaenda de aprendizaje
Sentido numérico 1. Patrones Obtencién de una expresién general cuadritica para
¥y pensamiento algebraico ¥y ecuaciones definir el enésimo término de una sucesién

Un dguila pescadora que vuela a 800 m
Anilisis de las caracteristicas de los cuerpos que se ge- sobre el nivel del mar (msnm}) descubre
neran al girar sobre un eje, un tridngulo recténgulo, un 4-!,«...

P ey SRR a un pez en la superficie del agua a un
semiecireulo yun l‘(’{‘l.lilgl-l . Construccion de desarro- dngulo de 30 grados con respecto a la
llos planos de conos y cilindros rectos

superficie misma.

\ Activa tus competencias

Figuras y cuerpos

Andilisis de las relaciones entre el valor de la pendiente
Forma, espacio y medida :!E una recta, e_l valor del dngulo que se forma con la Dibuja el tridingulo que serd de utili-

abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto dad para encontrar la distancia a la
sapecenty cual se encuentra el dguila pescado
Andilisis de las relaciones entre los dngulos agudosy los i i ; IREEIIERNT ; P

¥ ¢ L) -l

cocientes entre los lados de un trifngulo rectdngulo g t pez e o = _
Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno, ¢Cudl es la funcién trigonométrica que utilizards para resolver el problema?
coseno ¥ tangente Escribe la ecuacién despejada de la distancia a la cual se encuentra el pez del

aguila pescadora.

Medida

Célculo y andlisis de la razdn de cambio de un proceso o o o SRR il ! ) ad
e i 2 i g r a 5 AR stial actd o ) -
. Probabilidad fendmeno que se modela con una funcién lineal. Identi- AN (NIRRT esta.¢l pez desu depredador o )
¥ fancbonss ficacién de la relacién entre dicha razén y la inclinacién Si el dngulo de visién del dguila fuera de 12 grados en vez de 30, ;a qué distancia

o pendiente de la recta que la representa estarfa del pez si se mantiene a la misma altura?

Manejo de la informadién Medicitn de la dispersién de un conjunto de datos me-
. Andlisis y diante el promedio de las distancias de cada datoala

representacion media (desviacién media)
de datos Andlisis de las diferencias de la ‘desviacién media

con el “rango’ como medidas de la dispersién ‘ COMPE{DE‘HCQS f{,u,e Se -{‘QVO!’ECEI’L'

Aprendizajes esperados | . " - ' R o :
P ! jes&Sp i . ! * Resoiver v " Comuncar V" Valdar v Mang jor .
Utiliza en casos sencillos expresiones generales cuadriticas para definir el enésimo término i\ problemas de i mformacion | procedmentos | técnicas :

de una sucesidn. i manera aubdnoma 5 matematica : y resutados i eficientemente i
Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente. - i ; i |

Calcula y explica el significado del rango y la desviacién media.

176 177




E Patrones y ecuaciones

- Expresiones cuadraticas y sucesiones ----—----------;

Obtencidn de una expresidn general cuadrdtica para definir el enésimo término de una sucesion.

...........................................................

9% Comienza a pensar

b

. En grupo. analicen y comenten el siguiente caso. Registren sus conclusiones.

Observen las siguientes configuraciones en las que se utilizan fichas de leccio-

nes anteriores:

a) Escribe los mimeros que puedes asociar con la cantidad de cuadrados

e 0000

b) Ahora escribe los primeros 10 términos que seguirian de acuerdo con las
configuraciones que pueden construirse siguiendo la idea de generar cua-
drados a partir de los cuadrados pequenios:

HiEREEEENIEININENE

¢) Anota a continuacién una expresion algebrai-
ca para obtener el mimero que corresponde a
cualquier término de la sucesion, de acuerdo
con la posicién (denotada con 1) que ocupa en
ésta. Al término general podemos denominarlo
como a,,

En parejas colaborativas hagan la siguiente actividad.

a) Analicen la forma de calcular el niimero de fichas naranjas que se necesitan
para cubrir la parte superior del cuadrado, delimitado por las fichas verdes, y
generar la sucesion asociada a la siguiente configuracion:

b) Escriban los 10 primeros términos de la sucesion numérica que se genera
con las fichas por encima de las verdes en cada posicion:

OO00O000OoOoOoon

¢) Anoten una expresion algebraica para obtener el nliimero que corresponde
a cualquier término de la sucesion, de acuerdo con la posicién n, que ocupa
en la sucesion: a_=

Lo anterior permite encontrar la sucesion numéri-

ca que corresponde a configuraciones del tipo: [ ] r

A esta sucesion de mimeros se le conoce como I r
niimeros triangulares.

d) ;Como formarian con estos niimeros un niimero cuadrado? Expliquen su
solucidn y represéntenla:

¢ Hagan las operaciones algebraicas necesarias para mostrar que su solucion
es correcta,

f) ;Qué sucede si juntan las figuras representadas por dos mimeros triangula-
res que ocupen la misma posicion?
i) ;Qué tipo de figura ~muy conocida- se forma?

i) ;Cudl seriala expresion algebraica correspondiente para esa sucesién de-
finida por las nuevas configuraciones?

iii) Haz las operaciones algebraicas necesarias para mostrar que tu solucién
es correcta.

| |

M. Analicemos juntos

1. Con tus companeros y de acuerdo con las instrucciones de tu maestro, discu-
tan el siguiente caso y respondan.
a) Consideren la siguiente sucesién numérica: 3, 7, 13,21, 31,43, 57, 73. ...
i} ;Qué regla genera este tipo de niimeros de acuerdo con la posicién que
ocupan? Coméntenlo.
ii) Lasucesion comienza sumando 4 al primer término, luego 6, ;y qué mis?

b) Revisen las siguientes configuraciones, relacionadas con esta sucesion:
c) Escriban alguna expresion algebraica que pueda obtenerse al analizar cada

término de la sucesion: I
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d} Ahora deduzean una expresién algebraica del arreglo de piezas expuesto a
continuacién y anétenla.

idd il s B

e} ;Qué relacion hay entre lasiltimas dos expresiones algebraicas que escribieron?

i |

2. Individualmente. reflexiona y responde.

a) Ensaya otro camino. Por ejernplo, ;habré alguna forma de relacionar los mi-
meros de la sucesién sin utilizar las fichas? Es decir. s sumas, restas, multi-
plicas o divides términos consecutivos, ;se obtiene alguna regularidad que
ayude a encontrar la férmula?

& ¢Adonde [legamos?

1. En sesion grupal guiada por el profesor. analicen lo siguiente y contesten.

La sucesidn de nimeros triangulares que trabajaron al inicio de la leccién fue 1,
3.6.10. 15,21, ... y lo que se puede hacer con sus representaciones con fichas
también se observa si llevan a cabo operaciones entre términos consecutivos.
Por ejemplo, resta los términos consecutivos (el mayor menos el menor) y se
generara una sucesion nueva.

a) Escriban los primeros cinco términoes de esta nueva sucesion:

Q100o.

b} Continiien haciendo restas como parte del procedimiento anterior y se ge-
nerard otra sucesién de niimeros. Escriban los primeros cinco términos de

- oooOo.

¢} ;Qué observas? Escribe tus conelusiones:

d) ;Sucederd algo similar con las sucesiones de mimeros cuadrados y rectan-
gulares?

e} Efectien las operaciones necesarias y redacten una conclusion.

i 9

2. Es momento de practicar por Lu cuenta. Analiza v responde.

a) Haz nuevamente el procedimiento indicado al principio de esta actividad,
ahora con la sucesion de niimeros 3, 7, 13, 21, 31, 43, 57, 73. ... Registra tus
operaciones y describe tu procedimiento.

&g 1o por aprender

A partir de la sucesion de mimeros triangulares: 1. 3, 6, 10, 15. 21, ... al restar el
primer término al segundo (3 - 1), el segundo al tercero (6 - 3). el tercero al cuarto
(10 - 6} v asi sucesivamente, se obtiene una nueva sucesion de niimeros a la que se
llama sucesidn de las primeras diferencias, a saber: 2, 3,4, 5,6, ...

Al hacer las diferencias entre los términos de la nueva sucesidn, se genera otra que
se denomina sucesion de las segundas diferencias, asaber: 11,1, 1, 1. ...

1. Sigue el desarrollo dado a continuacion y responde.

Encuentra las primeras y segundas diferencias de los siguientes nimeros poli-
gonales,

Coniguracén | Wimeropoigonal | ___ Sucesion __|

Cuadrados i 1,4916..
r“uO
l'.-.. ® Pe“ 1
% ‘oo tagonales 1,5.12,22,..
¢ ve e
& 6o
e i
'Cp . Hexagonales 1,6,15,28, .

En estos casos puedes observar que las segundas diferencias siempre resultan
ser constantes, es decir. dan coma resultado el mismo nimero. Esta situacion
hizo sospechar a algunos mateméticos que ese comportamiento estaba ligado a
la expresién del término general para la sucesion, que es de la formaan® + bn + .

Si los términos son de la forma planteada an” + bn + ¢, en cada posicion el tér-
mino se escribiria de acuerdo con la siguiente tabla. Analizala y complétala.

alfsb(f)+c [ a2P+b2)+c [aBF+HI+c |
=a+heg =dg+2b+¢ ;'93 e

Ndmeros poligonales.
Son niimeros que

se corresponden

con configuraciones
geométricas relacionadas
con poligonos regulares
u otras figuras conocidas,
construidas por puntos.
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Para enconlrar una
generalizacion del método
de diferencias visita la
pégina web:
hitt - l._',j| Cil ﬂ__f.\

Un generador de tablas
de mimeros primos que e
sera de mucha utilidad
puedes descargarlo del
sitio de internet:
http// goo.gl/mwiNO
(consultados el 2 de
diciembre (Io .E{Ilﬁ}

En este sentido, al calcular las primeras diferencias tendrias (llena los espa-
cios vacios de la tabla):

da+2b+c Ya+3b+c
- a+ b+e -da+2b+c
3a+ b 5a+ b

Con el cdleulo de las segundas diferencias se tendria una sucesion asi (tam-
bién completa):

. En grupo. reflexionen, comenten y obtengan retroalimentacion. Redacta un bre-

ve apunte en tu cnaderno con base en las respuestas de las siguientes preguntas:

a) ;Qué puedes observar con los resultadas de las segundas diferencias?

b) ;Cémo puede aplicarse esto para encontrar la formula de los mimeros fi-
gurativos? Estos son los niimeros representados por puntos dispuestos en
figuras geométricas como tridgngulos o cuadrados.

¢} Con la ayuda del profesor, determina la férmula para los nliimeros triangu-
lares para probar el método, es decir, supén que son niimeros de la forma
ar’ + bn + ¢, vy hay que determinar los valores de a, b y ¢. Entonces analiza la
sucesién y calcula las primeras y segundas diferencias.

Sucesiin ;135101521...
Primeras diferencias | 23456..
Segundas diferencias 1111 ..

Esto quiere decir que 2a = 1. por tanto a = -%- También 3a + b = 2, por tanto
b= _21~+y finalmente a + b + ¢ = 1, por tanto ¢ = 0, Explica por qué ocurren estas

situaciones,
Lo anterior nos indica que el término general de la sucesion es: a_= an’ + bn

+C= én‘ + én Pero, jes correcto este resultado? Comprueba y redacta en tu

cuaderno el porqué.

” Utilizo lo que aprendi

1. Elabora una guia en hojas aparte, resuélvanla y coméntenla en el aula.

a) Analiza esta sucesion de niimeros mctangu]arcs

b} Aplica el procedimiento de las primeras y segundas diferencias para encon-
trar la férmula de los mimeros poligonales:

_“

0-&005
o660 |
¢ e

Cuaddos | 1,4.9.16...

©e© |

v ‘} | Pentegonales | 1,5.12.22,..
& i i

© i
fooe © | i
€% % | Heogks | 161528

i} Obtén la férmula para esta sucesién de dos formas diferentes.

c) Considera la sucesion que se genera con la siguiente dispasicién de cubos:
i} ;Cudl es la expresion algebraica que determina el mimero de cubos que
forman la figura y que ocupa el enésimo sitio de la sucesién?

d) Encuentra las fSrmulas para obtener cualquier término de las siguientes su-
cesiones:
i) 515,31, 53 81, 115, 155, 201, ... iv) 5,12, 23, 38 57. 80. 107. 138, ...
ii) 6, 15,28, 45,66, 91, 120, 153, ... v} 6,17, 34, 57,86, 121, 162, 209, ...
ii1)9, 23,45 75 113, 159, 213, 275, ...

¢) Encuentra la férmula para otros mimeros poligonales:

st v e

Heplagonales  1,7.18.24,... |
Oclagonales 1,8,21,40,... :
Nonagonales 1,9,24,46,... |
Decagonales  1,10.27,52,... |

f} Dada la sucesién numérica: 3,7, 13, ...
i} Encuentra la expresién para la sucesion.
ii) Encuentra 25 términos de la sucesion. En ellos, jhay mas nimeros primos?
iii} Encuentra las férmulas para obtener los términos generales de las suce-
siones que pueden continuar ocurriendo en la expresion de este inciso.
iv} ;Cudntos términos bastarfa tener de una sucesién numérica, para en-
contrar el término general por el método de diferencias finitas?
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Forma, es pac 0
y medida

¢) Ahora, anoten el nombre de un objeto que utilicen o hayan utilizado alguna

Figuras y cuerpos vez, que Se parezca 0 que tenga exactamente la forma del cuerpo que se

generd y dibiijenlo.

- Regla del producto  ---------------- oo ) i) i) »

'
1
' Andlisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un efe, un iridngulo
' redangulo, un semicirculo y un rectangulo. Construccion de desarrollos planos de conos '
'y dilindros rectos, :

............................................................

’(nmien:a a pensar

1. Enequipos, hagan las actividades expuestas a continuacion y respondan.
En un recipiente coloquen arena y deshicen una vara delgada sobre esta y te da- 2. Guiados por su profesor, reflexionen acerca de la actividad anterior y comparen
riis cuenta de que. segiin el barrido que realices. puedes formar distintas figuras. sus dibujos v respuestas,

a) ;Coincidieron en los nombres de los cuerpos?

b) ;Pensaron en objetos similares con dichas formas?

;Cudles?

mnnalicemns juntos

1. En parejas colaborativas analicen la siguiente situa-
a) ;Qué figuras se forman? cidn y contesten las preguntas posteriores.
b} ;Enqué influye el tipo de barrido con la forma obtenida? Describanlo:

Si alguna vez has comido o visto algin producto enla-
tado, como por ejemplo atiin, recordaris que para po-
¢} Si giran figuras planas dispuestas alrededor de un eje se generardn algunos der consumirlo, debemos abrir la lata, lo cual genera

cuerpos. Para experimentarlo, coloquen algunas figuras de cartén, como se una imagen como la de la derecha,

muestra a continuacién, de tal manera que cada una pueda girar alrededor

de un palillo, como se ejemplifica con el caso del rectangulo verde.

a) Si abriéramos la lata por la parte arriba y
por la de abajo, v después quitdramos las
dos tapas que resultan de dicha accidn.
£Como luciria la parte que queda son las

tapas? Dibijenla.
d) En los siguientes recuadros dibuja el cuerpo que se genera al girar la figura
tomando como eje de giro al palillo, si conoces el nombre de dicho cuerpo b) Ahora, imaginen que tienen una limina
escribelo: {pueden usar una hoja de su cuaderno para
i ii) iii) i) simularla) y les piden hacer el diseio de las
¥ o —_— - - partes con las que. una vez recortadas. sea
posible armar una lata como la de la figura
anterior. Dibujen su diseno:
c) ;De qué figuras se compone el disefio?
d) Las medidas de dichas figuras son aleatorias o, ;como deben estar relacio-
nadas entre si para que pueda armarse la lata?
~ s A s 4\ 4
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2. De manera individual, trabaja la siguiente actividad. No olvides preguntar a tu it} ;Cudl es el Area total de limina que se utilizard en el disefio de la lata?
profesor en caso de duda.

iii} Explica cémo lo obtuviste:
En una fabrica de envases de laimina existen los siguientes disefos que se re-
cortan de las hojas de este material para poder armar distintos envases. ;Qué
envase consideras que corresponde a cada disefio? Ten en cuenta que el color b} Como envase de un helado se pretende construir un cono a partir del disefio
de éstos no necesariamente corresponde con los de los envases ya armados. que se muestra a la derecha.

i} Sisabemos que el valor deges 8 cm, y el de res 2 cm. jqué otras medidas
deben determinarse para formar el armado?

sPor qué?

ii) Determina las medidas que falta por obtener:

iii) ;Cudl es el drea total del diseno? ¢Como lo determinaste?

) Ahora, dibuja en los cuadros de la derecha el cuerpo que se genera por la
rotacién de cada una de las siguientes figuras. con base en el eje de rotacin
sefalado.

a) En grupoy guiados por su profesor, comparen sus respuestas y discutan sus ) [ Eje 1 Eje2

argumentos. Finalmente, registra tus conclusiones. \-—,

w ¢Adonde llegamos? —

1. Reflexiona con la siguiente informacién y haz lo que se te pide.

Eje 2

2R

a) Una empresa de procesamiento de frutas para néctares desea armar una
lata para un nuevo jugo que lanzard al mercado, A partir del plano trazado

. ; . . Ejpe 1

sobre una kKimina: ya se tienen algunas medidas, pero ain falta calcular una L J J

de ellas, ;cudl debe ser el valor de la medida que [alta?

i}

L’ "Eje 1 | (Eje2
i) ;C6mo la obtuviste? Desarrolla tu procedimiento:
'8 1
Eje2 (
Eja 1
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iii) ) Cone: tiene una sola base en forma de circulo y
, T una cara lateral curva que finaliza en un punto
llamado vértice o cihspide. Esta figura se obtie-
> ne girando un tridngulo rectédngulo alrededor
uneje. La generatriz es el segmento que va des-
de cualquier punto de la circunferencia de la

B base al vértice.

Eje3

Generatne

s

Allura

-

-

£

_..'@-n-{¢
=

-

Si se descompone un cilindro en las partes que lo conforman. se obtiene un
rectdngulo y dos circulos iguales, los cuales constituyen las bases. A saber:

El drea lateral es el drea de un rectdngulo cuya
base es igual al perimetro de la circunferencia. 2,
g . ycuya altura, /, es la altura del cilindro.
Ejel Eje 2 Eje 3 Alzzu][-r-h
El drea de las bases es la suma de las dreas de los
dos circulos. Como las bases son circulos, cada una
tendrd un drea igual a:

Ay=nerish '
Finalmente, el drea total de un cilindro es la suma
del irea lateral mds el 4rea de las dos bases:

Eel Ele 2

3 ' Sector circular
e S B Un sector circular es la porcién
v de circulo limitada por dos radios.
El desarrollo plano de un cono es un sector circular y un eirculo: Bk pars it
\ A \ r b o -s = ﬁ {’J}
Donde a corresponde al valor del
g Algo por aprender ‘ ; il e R
4 * sector circular,
Un cuerpo de revolucion es el que se origina al girar una figura plana alrededor de Corona cireular
un eje. Las caras de un cuerpo de revolucion son curvas. En ellos podemos distin- : Es la porcidn de circulo limitada
guir ¢l eje, que es la recta alrededor de la cual gira la figura plana para generar el i por dos circulos concéntrico. El
cuerpo de revolucion, y la generatriz, que se refiere a los limites exteriores de la ‘ e o drea de una corona circular es
figura plana. 4 igual al drea del cireulo mayor
. : menos el drea del circulo mencr.
E.-" Eje 1 Cenwo de Y entre los cuerpos de revolucion destacan El 4rea lateral es el drea de un sector circular de base 2 ' A=nlR -+
i la esfera, el cilindro y el cono. yde altura g { Donde: & = radio del circulo
; mayor y r = radio del circulo
| 7 a) Esfera: se genera al girar una semicircun- Ai™ Imﬂmdz' aitura__ 2“; o nrg IMenor.
\ “ ferencia alrededor de un gje, como ejem- | Sector circular Corona circular
' Generatriz T Radio plifica la figura. En ella, todos los puntos El drea de la base es el 4rea de un circulo de radio r, por tanto:
: : sobre su superficie, estdn a la misma dis- ' %
; ; Bate | tancia de su centro, El segmento que une A=A +A_ =wg+nr !
{— e " cada punto de la esfera con el centro se N\ j
0 denomina radio. Un tronco de cono es el cuerpo de A
Generatriz revolucién engendrado por un tra- ' {Tomado de Mancera, E. v e.
- s b) Cilindro: tiene dos bases paralelas con pecio rectingulo al girar sobre el h i | Basurto, Matemdticas 1,
—Radio forma de circulo y una cara lateral curva. lado perpendicular a sus bases: : | Serie Saberes, México, Pearson
: Se genera al girar un rectangulo alrede- e ese. 1 educacién, p. 252)
i Generatiz 5 1h... —— —

dor de un eje.
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El desarrollo plano de un tronco de cono estd compuesto por dos circunferen-
cias de distinto tamafio y un sector de corona circular (definicion en pédgina
anterior), como el de la siguiente figura.

El drea lateral es un sector de corona circular al que podemos considerar como
un trapecio curvilineo; asf que al aplicar la férmula del drea del trapecio:

A = Uongitud base mayor - longitud base menor) « altura

safeni] ]

L
_(2nR+2nr)sp _ 2niR+r)eg _
‘dlumn"[ 3 Ve g ( 21.2' =alB+r) g
. Para calcular el drea de un tronco de cono necesitariamos sumar el drea de las
h dos circunferencias con la del sector de corona circular.
AIFI.I\II‘IIHII'= A&Mﬂl‘ * di&v-amf * dhm-am
— B . A e =n(B+7) g+l +0r

W Utilizo lo que aprendi

1. Resuelve los siguientes problemas. Al términar, disculan los resultados en grupo.

Explica

a) ;El desarrollo plano de la figura puede formar un cilindro?
tu I'EBFI.IES‘ZI:

i) 8i hacemos rotar un rectdngulo, ;se obtiene el mismo cilindro al rotar por

la base o por la altura?

ii) ;Existe algin caso en el que sea posible?

Blogue & > Tercer

b) Siqueremos construir un bote de forma cilindrica que tenga 9 cm dealto y el
radio de la base mida 1.5 em. jedmo lo harfamos? Dibuja su desarrollo plano
en lu cuaderno.

) También en tu cuaderno, traza el desarrollo de un cono con radio en su base
de 5 cmy 10 em de generatriz,

d) Si giramos un tridangulo con base de 4 em y altura de 8 em, alrededor de una
de sus alturas obtenemos un cono. ;Cudnto mide su generatriz?

¢) Eldesarrollo plano de la cara lateral de un cono, ;puede ser un circulo com-
pleto?_____ ;Porqué?

1) Al girar un cuarto de circulo por uno de los radios que lo imitan, jqué figura
oblenemos? +Por qué?

2) Al girar un circulo alrededor de un eje externo a él, jqué figura obtenemos?
Dibijala en tu cuaderno.

h) ;Cudl de los siguientes desarrollos planos corresponde al signiente cuerpo?

Para explorar méds acerca del tema por medio de otras versiones de los mismos
conceplos, observar un tutorial, analizar ejemplos y practicar con algunos ejerci-
cios. consulta las pdginas de internet: hitp://goo.gl/uiWil y httpe//googl/ ANITO
(consultados el 2 de diciembre de 2016).

Puedes transeribir algunos y solicitar a tu profesor gue se resuelvan en clase. para
obtener retroalimentacidén.
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a) Analiza las signientes disposiciones de puntos de acuerdo con la cuadricula
v los ejes perpendiculares. Luego considera las rectas que debes trazar para
pasar por todos los puntos indicados y determina cudl es la relacién entre
los tridngulos rectdngulos que traces, utilizando los puntos dados como hi-
potenusa. Observa también que los catetos sean paralelos a los ejes.

B Medida

- Pendientes y triangulos

Andlisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del dngulo que <@

+ forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente H‘ 5 H‘.
S B 1] 12
peldaiio " n £7 s o
48 Comienza a pensar : RLLd :
{ oy G i
1. En equipos revisen la siguiente situacion y respondan. Después, guiados por su E e i3 : l_,’ " L
profesor. debatan sus resultados. '; a il : g A i
El carpintero Francisco tiene que colocar tornillos y hacer las respectivas perfo- '{ "b : _ = 1] ﬁ >
raciones en una pared para tal fin, Para ello dispone de una escalera portitil con ;Wmmm 1734561 8OMNPBRBIBITBRANNBUBRY

un larguero (ejes verticales donde estin dispuestos los peldafios) de 4 m, Por

¢l tipo de tarea y ¢l personal disponible, se requiere dar instrucciones precisas b)
para instalar protecciones en el piso, de tal forma que la escalera no resbale y

con la parte alta de ella puedan alcanzarse alturas de 1.8 m. 2.3 m,27 m. 32 m,

35 my 3.8 men una pared.

>

Ahora traza la recta que pasa por los puntos dados
y analiza la relacién entre los tridngulos rectingulos
con catetos paralelosa la recta. y que los extremos de
la hipotenusa sean puntos cualesquiera de la recta.

*»
o - 19 - 19
¢ &
Protecciones ) i‘.{ s e 31{
: : T 1 ; ¢
) Con palillos, popotes o palitos de madera para paleta, hagan un modelo a escala {:; g ;-‘;
que les permita analizar la relacitn entre las alturas de la pared que se alcanzaria 13 g 13
con la parte superior de la escalera, la distancia a la que debe colocarse la parte i ad it i
inferior de ésta y el dngulo que forma la escalera con el piso. 19 i e
i) Ensumodelo, ;qué relacién hay entre esas tres medidas? ’-} s ’}
6f @ 614
L 3
d) Comparen sus resultados con los de otros equipos y observen si la relacidn j I W O j
entre dichas medidas varia de acuerdo con el modelo o la escala empleada. I A —— }“ L 3
Anoten sus conclusiones: 1231156789 MUIDBUH 1134567 89001202
-~ ~
11 ri i
10 R, 20 00 L e o o e e b ottt e
i : ‘e ] v O
}s ....... o ot * - . ,{ ..........
! SR !
- - G £ L B [
m Analicemos juntos 5 g 5
4 [ L 4 y L
g B . 3 i L]
- - 2 .
1. Analiza el signiente caso y registra tus resultados. No olvides preguntar a tu 1 L] 1 .
profesor si tienes alguna duda. SR RN NN NI N R s M B R L R S R R AR S SR TE e
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a) ;A qué distancia de la pared deben ubicarse las protecciones para la parte
inferior de la escalera? Considera que el piso y la pared son perpendiculares,
como se muestra en la imagen.

Escribe tus conclusiones:

b) ;Qué relacion tendria el dngulo que forma la escalera con el piso y la altura
que se desea alcanzar?

i} ;Qué dngulo formard una recta asi con el eje
horizontal?

Considera otras configuraciones de puntos y analiza
la relacién entre el dngulo que formaria la recta que
pasa por ellos y los cocientes obtenidos de las me-
didas de los catetos de tridngulos rectingulos. que
tengan como extremos de la hipotenusa a dos de los
puntos dados, siendo sus catetos paralelos a los ejes.
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i} Anota tus conclusiones.

d) En eada grifica. ;e6mo son los tridngulos que puedes trazar con las condi-
ciones dadas? Antes de responder, considera que dos de los puntos son los
extremos de la hipotenusa y los catetos son paralelos a los ejes.

y ¢Adonde [legamos?

1. En parejas lean el siguiente desarrollo; coméntenlo y respondan lo solicitado.

a) Encada una de las siguientes grificas se presenta una recta que pasa por el
origen de coordenadas v se indica la medida del 4ngulo que forma la recta
con el eje horizontal.

. 1
g >
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b} Encadagrifica, indique el valor del ingulo que forman las rectas paralelas con
el eje horizontal y expliquen el porqué de la medida que proponen; anétenlo.

c) En cada grifica, si trazan triingulos rectingulos que tienen los extremos
de la hipotenusa en puntos de la recta y catetos paralelos a los ejes, jqué
relacién hay entre los catetos de un tridangulo respecto a otro, es decir. qué
valor tendrin los cocientes de la longitud del cateto vertical entre la longitud
del cateto horizontal? Utilicen una hoja tamano oficio para representarlo y
anoten sus conclusiones a continuacién.

&g nigo por aprender

En grupo v guiados por su profesor reflexionen la informacion después cada
quien responda de forma individual las preguntas,

El coeficiente de x en la expresion de una funcion lineal. la cual tiene como
grifica una recta, se relaciona con el cociente de las longitudes de los catetos
verticales entre las longitudes de los catetos horizontales. La siguiente grifica
corresponde a la recta:

g

?’=

2x 0 y=066x

e
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a) Calcula el cociente de las longitudes de los catetos verticales entre las longi-
tudes de los catetos horizontales para cada tridngulo de la figura. Después
Lraza olros tres triiingulos rectéingulos y repite el cileulo inicial con cada
uno de estos. ;Qué resultados obtienes? Registra tus operaciones y redacta
tus conclusiones.

by} Si llevas a cabo el trazado de triangulos rectdingulos como los anteriores. en
cada una de las siguientes rectas paralelas a una determinada recta:

i) ;Cudl esel resultado del cociente de las longitudes de los catetos vertica-
les entre las longitudes de los catelos horizontales?
¢) Traza otros triingulos: observa lo que oblienes con cocientes similares

v anota tus conclusiones:
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Pendiente de la recta

Es la tangente del angulo
que forma la recta con la
direccién positiva del eje
de abscisas. Cuando hay
rectas paralelas, ocurre en
cada una de éstas.

Y cuando se presentan
rectas perpendiculares, las
pendientes son reciprocas
v de signo contrario.

Blogue ¢ > Terce

d) ;Qué ecuaciones tiene cada una de las rectas? Puedes investigar en tu libro
de segundo grado para recapitular mas de este tema.

¢) Comprueba en los siguientes casos que los coeficientes obtenidos de tridn-
gulos rectingulos respecto a los extremos de la hipotenusa en la recta y ca-
tetos paralelos a los ejes.

f) De acuerdo con las grificas anteriores, escribe las ecuaciones de cada una
de las rectas y explica como las obtuviste, Luego compara tu respuesta con
la de tu compafiero mas cercano.

Recta ] Recta 2

2) En cada grifica, ;los tridngulos trazados serdn semejantes? Qué
criterio de semejanza podria utilizarse para responder lo anterior?

h) Finalmente, discutan en clase el contenido de esta seccion y resume breve-
mente y con tus palabras, los acuerdos que alcanzaron en grupo.

M Utilizo lo que aprendi

1.

Aprende con tecnologia

En parejas colaborativas copien los siguientes ejercicios en hojas aparte y re-

siiélvanlos.

a) Usando los tridngulos de la siguiente grifica. encuentra la ecuacién de

la recta.

b) Encuentren las coordenadas de los puntos que tienen abscisa 5, 10, 15,30 y

45, ademds de que pertenecen a la rectay = 3 ¢ - 1.Solo utilicen trigngulos

semejantes sin tabular,

5

) Grafiquen dos rectas perpendiculares que se corten en el punto (3. 5). deter-
minen sus ecuaciones y describan cudintas soluciones hay.

d) Sin tabular, traza las rectas cuyas ecuaciones son:

i) y=6x-1

i) y=%.r93

2] ;Cudl es el valor del cociente de la longitud del cateto vertical entre la longi-
tud del horizontal de los tridngulos en la grifica?
3

Para ver una animacidn
que muestra como varian
la pendiente v la inclina-
cidn de una la recta
respecto al eje de las
abscisas visita el sitio de
internet:
Bt ped/ googl/ g

También puedes
utilizar un recurso
claborado con el programa
Geogebra que muestra la
relacion de tridngulos
rectangulos con la hipote-
nusa, en punlos
de una recta dispuesta
sobre una grilica, disponi-
ble en el sitio web:

http:/ /goo.gl/v2AXS

Consultados el 2 de
diciembre de 2016,

Aprende de
los errores

Si un amigo te dice que
dos rectas paralelas
pueden tener pendien-
tes reciprocas y de
signo conlrario, jqué le
dirfas respecto a la
validez de su afirma-
cion?




Luna Sal

Tierra
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Relaciones de lados en triangulos
rectangulos acutangulos

Andlisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes entre los lados de un tridgngulo |
rectangulo.

’ Comienza a pensar

En parejas. lean y comenten el caso a continuacion y respondan lo solicitado.

Aristarco de Samos (310-230, a.n.e.) es considerado como el primero que planted
y resolvié problemas astrondmicos por medio de las matemiticas: por ejemplo.
encontrd una relacién entre las distancias de la Tierra, el Sol v la Luna entre si.

Se dio cuenta de que cuando la mitad de la Luna estd iluminada, el tridngulo
formado por ésta, el Sol y la Tierra, era aproximadamente de 87¢.

a) ;Coémo podria utilizarse esta informacién para encontrar la relacién entre
las distancias del planeta, ¢l llamado astro rey v la Luna? Argumenten su
respuesta y compdrenla con la de otra pareja de companieros:

b) Aristarco afirmé que la distancia de la Tierra al Sol era igual a 19 veces la
distancia de la Tierra a la Luna. ;Cémo creen que pudo haber abtenido esté
relacion? Reflexionen y andtenlo:

Hoy sabemos que ese resultado no es cierto, pues dicha relacién es de aproxima-
damente unas 400 veces en vez de 19. como creyd Aristarco: d(SL) = 400 & 7L). Sin
embargo, el método de Aristarco tuvo muchas aplicaciones interesantes.

2B Analicemos juntos

1. Sigue el caso y resuelve las preguntas.

Considera un tridingulo rectdngulo del cual sélo conoces uno de sus dngulos agudos,
;Coémo determinarias la relacién entre sus lados?

Si construyes un tridngulo como el que se muestra a la derecha:

;De qué manera puede ayudarte el conocerlo?

A o= 20.62"

Y si construyes este otro tridngulo:

+Cémo podrias utilizar la informacién que se
muestra para resolver la pregunta anterior?

= 2062"

3‘ ¢Adénde llegamos?

L

En forma grupal, comenten la signiente informacitn y resuelvan guiados por
su profesor.

a) Consideren los siguientes tridngulos rectingulos:

i} ;Sonsemejantes?
de congruencia?

;Por qué? Es decir, jcon base en cudl criterio

b} Sise tienen en cuenta Jas relaciones de proporcionalidad de lados entre los
triangulos rosa y azul:

i} ;Son semejantes?
cuil criterio de semejanza?

+Con base en

i) Sison semejantes escribe la relacién de pro-
porcionalidad entre los lados: et o e o el
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¢) Ahora analicen las relaciones de proporcionali- b) De los resultados de la tabla, ;qué observas? Registra tus conclusiones y co-
dad de lados entre los siguientes tridngulos: méntenlo en grupo:

i) jPuede establecerse una relacién de propor-
s i cionalidad entre sus lados?
De ser asi, escribanla: % A'EO por ‘;"“:"'em:iel

' _ L En general, cuando trabajas con tridngulos rectangulos semejantes los cocientes
de las medidas de sus lados homdloges. son iguales. independientemente en que
tridngulo se calculen.

d) Reflexionen: jexiste alguna relacién de propor-

cionalidad entre los lados del triangulo azul y 1. Guiados por el profesor, exploren y reflexionen en grupo el siguiente desarrollo.
los del rojo?
Si es asi, escribanla: a) Establecidos los catetos opuesto v adyacente dado un dngulo agudo, com-

8.2 cm pleta la tabla.

) Sicalculas un cociente entre los lados de uno de los tridngulos, ;tendrin el
mismo valor si se calcula el cociente entre los lados de alguno de los otros

triangulos? _ _iPor qué? _

cateto opuesto |
2. Por tu cuenta, analiza y resuelve lo siguiente: hipotenusa
cateto adyacente
a) Caleula los signientes cocientes en los tres tridngulos y llena la tabla poste- hipotenusa
rior con las operaciones correspondientes. Ca1et0 opuesto |
cateto adyacente

cateto opuesto _cateto adyacente . cateto opuesto
hipotenusa *  hipotenusa  ° cateto adyacente

Es decir, en cualguier trizingulo rectéingulo, dados los cocientes:

caleto opuesto  cateto advacente v catelo opuesto
hipotenusa *  hipotenusa  © cateto adyacente
se dice que son constantes; es decir, si se calculan en cualquier otro tridngulo
B.79 ¢m semejante darian el mismo resultado,
: b) Reunidos en equipos, cada uno de los integrantes trace un tridngulo seme-
Loz o .00 ¢ jante a los tridngulos trazados por otros companeros. Todos los tridngulos
deben tener medidas en los lados diferentes al resto. Calculen ahora para
211 o ET T om cada triaingulo los siguientes cocientes:
" cateto opuesto | | T 1 [ ) _caleto opuesto _cateto adyacente y—Cateto opuesio
hipotenusa | I ¢ J | J hipotenusa hipotenusa cateto adyacente
= K i & ; i) Determinen el cateto que seri el opuesto (vertical), y también el que con-
cateto nte siderardn adyacente (horizontal). considerando que dichas posiciones
ipotenusa. | | - J ok / deben ser correspondientes en todos los triangulos,
- — e = v 1 . 2 = ii) Comprueba, comparando tus resultados con los de tus comparieros, que los
' ﬁ&% cocientes tienen el mismo valor, independientemente del tridngulo rectin-
\catetoadyacente| | i | J L J gulo en el que se calculen, siempre y cuando sean congruentes o semejantes.
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de con Lecnologs

Para analizar las razones
entre los lados de un tridn-
gulo recténgulo puedes
descargar de internet ¢l
programa Geogebra y
practicar con ¢l para refor-
zar lu conocimiento:

[~ ArchEdit Ver Dibuy 17
v 20 0 N 5 O

Ademis. si quieres
conocer un poco de la
historia de este teorema y
repasar con algunos ejemt-
plos. haz una blisqueda en
internet utilizando pala-
bras clave como razones
trigonomdiricas”, Thistoria
teorema Pitigoras™ o cual-
quier otra que W decidas,

w Utilizo lo que aprendi

|

Resuelve los ejercicios y no olvides registrar v conservar las operaciones que
hagas, recuperarlas te serd (itil en tus evaluaciones posteriores.

a) Si en un tridngulo rectingulo, la razdn (cociente) entre los catetos es igual a
1, zqué tipo de tridngulo es, ademds de ser tridingulo rectingulo?
i) ;Cudnto miden los lados del tridngulo si uno de los catetos mide 4 em?
ii) Con las medidas dadas hasta ahora, ;pueden medirse los dngulos agudos
del tridngulo? ;Cémo? 5i es posible, guiado por el profesor, encuentra las
medidas.

b} Caleula las medidas de lados y dngulos de los siguientes tridngulos rectdn-
gulos, semin los datos que muestran.

¢) Calcula la medida de los dangulos y longitudes de los lados faltantes. Si es
necesario traza un tridngulo semejante con los datos conocidos.

25.6° 31.8¢

d) Calcula la altura de un tridngulo equilitero cuyo lado mide 2 cm,
¢) Obtén la longitud del lado de un tridngulo equilitero que tiene como altura:

i] 12cm i) 4em iii)8 m

tw

En parejas. resuelvan los planteamientos,

a) Dado el siguiente tridingulo:

i) Dibuja otro tridngulo semejante en el cual el cateto PQ mide 17 em.
ii) Dibuja otro tridngulo semejante en el cual el cateto P mide 10 cm.
iii} Dibuja otro tridngulo semejante en el cual la hipotenusa mide 11 em.

cateto opuesto
hipotenusa

sean igual a 1?7 ;Como seria?

b) jHabrd un tridgngulo rectangulo en el cual las razones

cateto advacente
hipotenusa

y cateto opuesto
cateto advacente
cateto opuesto _catelo adyacente v
hipotenusa hipotenusa
cateto opuesto o, of trigngulo egipcio, de lados 3,4, y 52 Este es utilizado
cateto adyacente =
para medir dangulos rectos,

¢) ;Cudles son los valores de las razones

-
(==
—

sHabrd otro tridngulo rectidngulo como el tridgngulo egipcio, en el cual un
lado mida un mimero entero, otro el consecutive de diche mimero y el ter-
cer lado sea el consecutivo del anterior?

i) Silo hubiera, ;cudl seria la expresion correspondiente para las razones

cateto opuesto  catelo adyacente . cateto opuesto o
hipotenusa " hipolenusa cateto adyacente
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Aprende de
los errore

Si un compaiiero de
clase te dijera que como
on un trigngulo
equilitero las razones
son iguales, tras haber
analizado esta leccidn
como tii, entonces un
tridngulo equildtero
puede ser un tridgngulo
rectdngulo, zqué le
dirfas respecto?

Y si otro companero
afirma que hay tridngu-
los rectdngulos con
dngulos obtusos, ;qué le
responderias?




- Razones trigonomeétricas -----------------oomeeeeeees ) Conociendo los datos del AABC, pueden
I Explicitacién y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente. : :l][cc::h;;;)o; :;n;ﬁ] ;‘]‘i’::;:i:tr:c:ﬁ:;
"""""""""""""""""""""""""""""""" medidas de los lados y los dngulos de AAED
: y registrenlas a continuacién.
Comienza a pensar ) )
1. Enlectura grupal guiada por el profesor, analiza el siguiente caso y resuélvelo.
a) Imagina que se quiere conocer la distancia de la Tierra a una estrella visible.

ko
E

i1} Ahora calculen la medida de los lados y los angulos de AAGE registren

é sus operaciones.
( =
1 2
Supongamos que en un observatorio astronémico hacen observaciones sobre L .
la posicién y distancia de las estrellas respecto de la Tierra en dos periodos T 3
diferentes, con seis meses de diferencia especificamente en enero y julio. La dis- [Adﬁnde "Egal'lws :
tancia entre esas posiciones resulté ser dos veces la distancia de la Tierra al Sol,
es decir, dos unidades astronémicas, Cada unidad astrondmica (UA) equivale a 1. Resuelve los planteamientos.

150 millones de kilémetros.
a) Analiza el valor de la razdn entre las longitudes de los lados de tridngu-

e *
* “"‘u\_‘ w ’W:T S los recténgulos de acuerdo con los 4ngulos agudos de tridngulos rectdn-
* ‘." =) e & gulos. Registra los resultados en tu cuaderno.
* II' 2. * C
* | *
* \ *
$ =
/ Posicién aparente * *
Mo delaestellacnenero W %= 26.79°
A B

En enero miramos una estrella y en julio lo hacemos de nuevo. Es decir, la Tie-
rra ocupa una posicién respecto al Sol en enero v en julio ocupa la simétrica
respecto a la linea que une al Sol con la estrella. La observacién se hace con un
dispositivo que indica el dngulo respecto a la perpendicular hacia la Tierra, A
esta técnica, usada desde hace cientos de afos, se le denomina paralaje tri-
gonométrico.

mnnalicemus juntos

1. En parejas. analicen y respondan.

a) En la lecci6n anterior estudiaron que la relacién entre los lados de tridngu- b) Caleula las razones entre los lados de cada uno de los tridngulos v compa-
los rectdngulos semejantes permanece constante. Ahora observen deteni- ra los resultados de las razones obtenidas. Escribe tus conclusiones en tu
damente la figura de la siguiente pagina. cuaderno.
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%&ca

Varios problemas que
pueden resolverse por
semejanza de tridngu-
los tienen la opcidn de
resolverse por Lrigono-
metria, simphficando
las operaciones por
realizar y las ecuaciones
por plantear,

Bloque ¢ > Tercer grado

&g, Aigo por aprender

En la leccion anterior se utilizaron las denominaciones cateto adyacente (hori-
zonlal) y cateto opuesto (vertical), respecto al dngulo recto de un tridingulo rec-
tingulo; sin embargo, existe otra forma mds precisa de llamarlos a partir de un
tridngulo cualquicra:

a

Supongase que las longitudes de los lados son a, & y ¢. Si se elige uno de los én-
gulos agudos (llamémosle B). cada uno de los catetos guarda una relacion con
A.Y hay uno de ellos que es ¢l cateto opuesto al dngulo: usa la letra b,

El otra cateto es lado del dngulo: es decir, estd adjunto a éste y se le denomina
cateto adyacente al dngulo: se ha indicado con la letra a.

Ll

Por tanto, se define el seno del dngulo B como la razén del cateto opuesto al
dngulo B entre la hipotenusa. Lo cual se representa con simbolos de la siguiente
manera:

Sen B = _€ateto opuesto alangulo _ &
hipotenusa ¢

Sedefine el coseno del dngulo B como la razdn del cateto adyacente al dngulo
B entre la hipolenusa, Lo cual se expresa en simbolos comao;

Cos fp = Cateto advacente al dngulo B _ a
hipotenusa [

Se define la tangente del éngulo B como la razdn del cateto opuesto al angulo
B entre el cateto adyacente al dngulo 8. Lo cual se expresa asi:

Tan B = —atelo opuesto al ingulo B

']
cateto adyacente al dngulo B~

Al seno, coseno y tangente se les denomina razones trigonomélricas.

La palabra seno tiene origen en un tratado de astronomia india titulado Paitd-
mahasiddhéanta, el cual contiene una tabla de razones denominada jyd-ardha, la
cual no era olra cosa que medias cuerdas de una circunferencia. Dichos valores se
empleaban en eilculos astrondmicos. El término en cuestion aparece de nuevo en
la magna obra del matemético hindii Aryabhata, la cual se titulé Aryabhatiya, pero
se abreviaba jyd o jivd.

Los adrabes tradujeron esa denominacién como jiba, pero como en el drabe no se
usan vocales, el término apareci6 en los textos como jb. Posteriormente se hizo una
mala interpretacién del término, resultando jaib, que se traduce “pechd’ o “send’, asi
los traductores latinos la adoptaron como sinus, que significa seno.

La palabra coseno fue introducida por el matematico inglés Edmund Gunter ~tam-
bién especialista en trigonometria y cdleulo logaritmico, que viviera entre finales
del siglo XV1 y principios del XV1I- y se refiere al seno del dngulo complementario,

ipor qué?

La tangente significa "que toca la linea”, lo cual se ilustra en lo que se conoce como
el circulo trigonométrico, un circulo de radio 1 a partir del cual pueden calcularse los
valores del seno, coseno y tangente de varios Angulos. Puede representarse en un circulo
de radio 1 y analizando algunos tridngulos rectingulos como el de la figura signiente:
A

-l
0.8
06
0.4

0,2

0] , B
02 04 06 08B ]’ o

1. Con tus comparieros y en sesion guiada por el profesor, lean, comenten y re-
suelvan.

a) Analicen la figura para resaltar que las igualdades que se muestran son co-
rrectas:

Sen 34,020 = 0.56 Cos 34,020 = 0.83 Sen 55980 Tan 34,020 = 0.67

Para calcular razones trigonométri-
cas de los dngulos es necesario tener
construidos tridngulos y conocer sus
medidas.
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No importa el tridngulo que se elija. las razones trigonométricas para un dngulo d} Utiliza un tridngulo equilitero para calcular las razones trigonométricas de
determinado tendrin siempre el mismo valor, ;Por qué? los dngulos de 30° y 60°.

i) ;Cudl es el valor para la longitud del
lado que simplifica los caleulos?

ii) ;Qué relacidn hay entre el Sen 30° y
el Cos 60°2

iii) ;Qué relacién hay entre el Sen 60° y
el Cos 307

iv) ;Qué relacién hay entre el Tan 30°
y el Tan 60°7

M Utilizo lo que aprendi

1. Analiza y resuelve en hojas aparte o en tu cuaderno los siguientes gjercicios. e

+Qué relacién debe haber entre los lados del siguiente tridngulo para que se
cumplan las igualdades de los incisos?
a) Dados los siguientes tridngulos. encuentra las razones correspondientes a

los dngulos agudos. i} Seno=Senfi B
i) Sen o= Sen 2P ;
34.9° iii} Tan o = Cos B it
iv) CosoL=Sen B .
e —ﬂfﬁ_ol v} Tanc = Tan
- 9.85 cm
2. En parejas colaborativas resuelvan lo que se solicita.
a) Intenten encontrar las longitudes de los lados de los tridngulos descritos a
continuacion.
i) Latangentede unangulo es 0.5y el cateto advacente a dicho angulo tiene
Acrende de b) Utiliza un tridngulo rectdngulo isésceles para calcular las razones trigono- 3 unidades mds de longitud que el cateto opuesto al mismo dngulo.
los exrvores métricas del angulo de 45°. ii} El seno de undngulo es 0.33 y el cateto opuesto a dicho dngulo es igual a
i la hipotenusa.
Si un companero te dice i) zCudl es el valor para la longitud del iii} El coseno de un dngulo es igual a |a tangente, la medida del lado adya-
quela ﬁmgantn deun lado que simplifica los cdlculos? cente es la cuarta parte de la del cateto opuesto al mismo dngulo v la
dngulo es igual a la i) ;Qué relacion hay entre el Sen 45° y el hipotenusa mide 20 cm.
tangente de su comple- 9.85cm Cos 45°7 iv) Dadas las siguientes razones trigonométricas. indica qué cateto seria el
mento. jqué le indica- mayor si dibujaras un tridngulo que tuviera los angulos de referencia.
rias sobre la validez de = Sen35" =057 y Sen55" =082
su informacién? ® Cosdd4* =072 y Cos46® =069
v} ;El cateto de menor longitud siempre es el cateto opuesto del angulo con
A ¢) Por medio de un tridngulo is6sceles calcula las razones trigonométricas de menor medida?
los dngulos cuyos valores son 72° v 187,
B b} Sin usar el teorema de Pitigoras, calculen la longitud de las diagonales de:

i) Uncuadradode lado37 em i) Unrectingub con ladosde 12cmy 17 em

-

*} Encuentra las longitudes de los lados y las medidas de los dngulos de los
tridngulos rectingulos que tienen las siguientes medidas:

il a=5myb=12m V) b=6myR=49

ii) e=5myc = 3687 vi) oe=374"ye=10m
iii)b=1605cmyc =176 cm vii) c=13mya=5m
ivib=1024cmyp=5313 viii) a=1224emyb=130cm
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Manejo de
la mformacion

n Proporcionalidad y funciones
B T R —

1
v Cdleulo y andlisis de la razin de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una ‘
funcidn lineal, Identificacion de la relacidn enwe dicha razén y la inclinacidn o pendiente .
de la recta que la representa. ‘

’{omienza a pensar

1. Analiza el problema y después contesta las preguntas.

4) Enunlaboratorio se desea registrar la distancia que recorre un deportista en un
tiempo determinado; en una carinadora fija, le piden que mantenga un ritmo
constante en su forma de correr. La siguiente tabla muestra algunos valores
tomados en momentos especificos de la prueba.

Dstancia(m) | 50 | 75 1001200140160 170200214 255 270 300

Tempofminutos) | 1« © i 132 4 46 . 6
i) De0a50m, ;qué distancia recorrié?, £En cudnto tiempo?
il} De50a 160 m, ;qué distancia recorrié?, +En cudnto tiempo?
i) De 1602 300 m, ;qué distancia recorrié? +En cudinto tiempo?,

Como recordaris, la rapidez es la razén entre la distancia que recorre un
mévil v el tiempo que tarda en hacerlo. establecida por la expresion v = %
Considerando las distancias y tiempos que se determinaron en los incisos

anteriores determina la rapidez del corredor en cada caso:

b

i) p=—= i) p=—= i) y=—=

ivl ;C6émo son entre si los valores de la rapidez en cada caso?

v} ;Cual fue la rapidez promedio del corredor en el recorrido de 300 m? _

vi) Con base en los distintos valores de la rapidez que obtuviste y en la re-
lacién entre ellos, ;puedes completar los datos que faltan en la tabla?

+Cdémo lo harias?
m Analicemos juntos
1. Ahora en parejas, comenten y resuelvan las situaciones.
L
1) a) La gréfica muestra de manera es-
g_ timada y en promedio, cémo cam-
4 n: bia el didmetro de la pupila de una
5] persona al paso de los arios.
4 B B
%I 40 1910 2 i Analicen y contesten:
O 5 1015202530 35 404550 55 6065 1 580 855095100 100
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i} De 0 a 20 anos, jcudnto se reduce el didimetro de la pupila de una per-
sona?

ii) Cada 20 anos, ;la reduecién en mm de la pupila es la misma?

iii) ;Como determinarias la reduccién del didmetro de la pupila de una per-
sona por ano?

b)

Por el servicio de internet de alta velocidad, Héctor paga una cantidad fija
mensualmente més una tarifa por hora. La siguiente gréfica muestra los da-
tos de cudnto pagd en un cierto mes.

il ;Cualesel cambio en horas de 5a 8 horas?
i1} Enese intervalo de tiempo. jeudl es el cambio en la tarifa?
i1} ;Con esos datos puedes determinar el costo por hora de internet?

Tarifa total (S)

iv) Ahora observa los datos de 4 a 5 horas. ;Coincide con el precio por hora

que habias determinado anteriormente?
vl ;Cudles el costo fijo que Héctor paga por el servicio aunque el tiempo de

uso sea nulo?

=1 N

vi} Si consideramos y la tarifa total y x el tiempo en horas que se utiliza inter-
net, escribe una ecuacidn que represente la relacién entre las cantidades:

:© -

vii} 5i para el siguiente mes la cantidad fija mensual se mantiene igual, pero
el costo por hora de internet aumenta a $3.50, ;c6mo seria la grifica de
este nuevo precio respecto a la anterior? Dibijenla sobre el plano inicial

viil) Y si la compaitia decide no aumentar el costo por hora de internet, pero
si la cuota fija al doble, ;eémo seria la grafica para este nuevo precio fijo
respecto a la anterior? Dilnijenla en el mismo plano de la original perocon
un color distinto.

1%} ;Qué le convendria méds a Héctor si tuviera la oportunidad de escoger
entre el aumento por hora o el aumento en la tarifa fija? Explica por qué:

v ¢Adonde llegamos?

a) Una empresa de la construceién pondri a prueba tres mate-
riales como aislantes térmicos para ser utilizados en techos
de casas. Ademids, desea saber si alguno de ellos se calienta
mas conforme pasa el tiempo,

Para hacer la prueba, se aplica a los materiales una tempera-
tura de 35°C y se inicia la medicién de los cambios térmicos

-ty

Temperatura del materal ("C)

Tie mpo {horas)

Materisl B

l:i.:l-*rl.]l

que experimenta por minuto cada material. La grifica mues-

-
123456789101112 ¢

tra el comportamiento de los tres: Tiompo (minutos)

Bloque ¢ > Proporcionalidad y funciones

» Regla del producto



i) Apdyate de tu regla para hacer las mediciones necesarias en la grdfica y
completa la tabla:

W 00 =4 O N de L MY s

-
el

i) Calcula razén de cambio de la temperatura de cada material respecto a
los intervalos de tiempo indicados en la tabla:

| Cambio de temperatura (grados centigrados)

2 a5 minutos
6 2 12 minutos

iii) Discute con tus companeros sobre cusdl material se calienta mis rdpido v
cudl menos mipido. Escribe las conclusiones en tu cuaderno,

iv) Obtén las expresiones algebraicas que representan las rectas que mues-
Lran las variaciones de cada material y discule con Lus compaieros la re-
lacion entre la rapidez con que se calienta cada material y la inclinacion
de la recta que lo representa. Anota una breve conclusion en tu cuaderno,

fuacifn | y= xs0 | y= x+0 | ye x+0

&, Ao por aprender

La razén de cambio ¢s el cociente de los cambios que experimentan dos varia-
bles. Se asocia con frecuencia a las variaciones de posicion, temperatura, longitud
y otras variables respecto al iempo. Veamos,

Si en el tiempo f una variable que depende de éste tiene un valor v y posterior-
mente, en el tiempo 7. la variable tiene un valor V. la razdén de cambio de la variable
respecto al tiempo puede calcularse por la [rmula:

Para ilustrar el concepto de razon de cambio hemos recurrido a ejemplos en los
que ¢éste se da en funcién del tiempo, como los analizados en secciones anteriores

. En sesion grupal, lean, comenten y resuelvan el siguiente desarrollo,

Se organizd una larifa por un viaje en un autobis en funcién de la distancia m

recorrida, como se muestra en la tabla:

Con los datos anteriores podemos calcular la razén de cambio. entre la dis-
tancia (en km) y el precio por kilémetro recorrido. Lo cual quiere decir que por

cada 2 km, se cobran $3.

a) ;Cudnto costard el pasaje para un recorrido de 70 km?
) ;Cudnlos km se recorrerdn con una larifa de $1007

La razdn de cambio se interpreta de manera
gréfica como la pendiente o inclinacion de la
recta que representa la situacion. Por ejem-
plo. en el caso anterior:

Los puntos Cy D representan los pares orde-
nados € (75. 50} y £2 (135, 90). La pendiente
(m) del segmento equivale a la razon de cam-
bio obtenida, por lo que se expresaria:

Si en la situacién lienen sentido otros valores
ademds de los que se muestran, como ocurre
en este ejemplo donde la razén de cambio es
constante respecto al niimero de km recorri-
dos en funcidn del costo. Por lo Lanto, tiene
sentido pensar que se trata de una recta.

Y si y es el tolal de km recorridos y x el costo
pagado. la expresidn algebraica que repre-

senta la situacion serfa: y = %r

Si los datos fueran:

| farta | Distancia

$100 50 km
5180 %0km

) $COmo se veria afectada la razon de cambio?

) zlarecta estaria mds o menos inclinada?

[y

100

e P d Lo B LT

i

m.
EE‘::
S:ﬁ::
3 |
ik &
10
]

bR fifatadadd Godded

8-1:!01.0
o DOoOoDO00

-
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& Aprende con tecnologa

de la leccion. Sin embargo, en términos generales las razones de cambio sirven
para comparar la variacién de una variable respecto a otra. sea del tipo que sea.
Esto significa que es posible aplicarlas también en el estudio de fendmenos en los
que el cambio no estd relacionado con el tiempo.

Para estudiar mds el tema de la pendiente de una recta, incluida su relacion
con una razon, resuelve los ejercicios que se ofrecen en: www.lhalguizon/os
previewtest?A /1 K VUTE1 1299559616 (consultado el 2 de diciembre de 2016),
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Grafica de una pendlente dados dos puntos

Esto significa que dados dos puntos por
los que pasa una recta podemos determi-
nar su pendiente, como se muestra en la
grifica, y la expresion es:
Ya=J
tan o= ﬁ
Como recordaris de las lecciones 3 y 4 de
este bloque, el dngulo de una recta o seg-

mento de recta puede obtenerse a partir

h de los catetos con los que forma un tridn-

‘ gulo rectdngulo, por lo que al conocer dos
puntos de una recta podemos saber el va-
lor de su pendiente y su dngulo de inclina-
cién: como lo expone la grifica.

Asimismo, en las lecciones anteriores deba-
tieron por su cuenta y con ayuda del profesor
acerca de cémo obtener el angulo a partir de
las razones trigonométricas: en este caso las
correspondientes a la grifica anterior.

De esta manera podemos afirmar que
dada una recta situada en un plano car-
tesiano que no sea paralela con el eje y, la
inclinacién o pendiente (m) de la misma se

define como la razén m = % obtenida

F 1
de dos de sus puntes, la cual también re-
presenta la razon de cambio.

w Utilizo lo que aprendi
1. En parejas colaborativas debatan el siguiente planteamiento vy resuélvanlo. Es
importante que dialoguen y aclaren sus dudas con ayuda de su profesor,

a) Como se menciond en el desarrollo de la leccion. cuando dos variables estin
vinculadas mediante una relacién funcional, es posible analizar el cambio
relativo de una de las variables respecto de la otra. Algunas de las razones
asociadas a dichos cambios de valores de las variables se han denominado
con términos especificos.

i) Calculen las siguientes cinco de ellas:
i) Tasa de crecimiento: la razén de cambio de la estatura de una persona
respecto al tiempo.

Zem 2meses
dem  © 85meses

Razén de cambio =

b

c

iii} Velocidad de enfriamiento: la razén de cambio de la temperatura de un
liquido respecto al tiempo.

| Tomperaturs |  Tiompo
12°C | 12 minutos
T°C | 30 minutes

Razdén de cambio =

iv) Velocidad de calentamiento: la razén de cambio de la temperatura de un
liquido en funcién del tiempo.

15° | 23 minutos
37°C | 135 minutos

Razdn de cambio =

vl Velocidad: la razén de cambio de la distancia respecto al tiempo.

| Distanca | Thompo
43km 45 minutos
129km | 130 minutos

Razén de cambio =

vi) Aceleracién: la razén de cambio de la velocidad respecto al tiempo.

[ Volocidad | Tiompo
75 km/s 37 minutos
110km/s | 72 minutos

Razdén de cambio =

La siguiente grifica muestra la relacion entre la temperatura del vapor de
agua y el tiempo transcurrido durante la produccién de un gas.

i) ;Cuil es la pendiente de la recta?

i1} Escriban la expresién algebraica que represente la recta:

Temperatuia (*C)

Tmpo en segundos

k. s

En un laboratorio se somete a prueba la resistencia de tres distintos mate-

riales. Los resultados se presentan en la gréfica: A
150 14
EENETTENTTTE o
: i e 2 250
— {me | 2 200
! b
— : g 150
i) ;Cudl es el material mis resistente? ;Cudlel me- 2 “::

nos? ;Por qué? "

0" 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Peso aplcado (kg
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E Analisis y representacion de datos

- Desviacion y rango  --------------eeeeeme e

I
v Medicidn de la dispersidn de un canjunto de datos mediante el promedio de las distancias de
v cadadato ala media [desviacidn media). Andlisis de las diferencias de la "desviacién media”
i conel “rango” como medidas de la dispersion,

4I®® comienza a pensar

1. Analiza el caso propuesto a continuacidn y contesta lo solicitado.

a) Considera los siguientes datos. correspondientes a las calificaciones de un

b)

Blogue 4 > Tercer grado

examen en un curso de capacitacion de una empresa. Después utiliza una
grifica o una tabla para responder.

555.55555555555555555555555
5.5.556555555555 4655465

i) Losvalores de las medidas de tendencia central son:
Media: Mediana: Moda:
it} Los valores de la variable ;se “alejan” unos de otros? Explicalo:

iii} Los valores de la variable ;se “alejan” de la media? Explicalo:

v} ;Cudl es la diferencia entre el valor mayor de los datos y el menor valor de
éstos? En otras palabras el rango es:

Con algunas modificaciones a los datos. responde con tablas o gréficas.

4,4,4,4,43,33522444355555555555555
557.6,6.6887776.66.6.6

i) Losvalores de las medidas de tendencia central son:
Media: Mediana: Moda:
i) Los valores de la variable ;se “alejan” unos de otros? Explicalo:

iii} Los valores de la variable ;se “alejan” de la media? Explicalo:

iv] Caleula la diferencia de la media y cada uno de los datos, después suma
los resultados de esas diferencias ;Qué observas?

v} 4Cudl es el valor del rango?

¢) Modificando drdsticamente los datos, responde de la misma forma que en

los incisos anteriores,
4,4,4,4,4.3,3.3,5,2.2,4,4,4,3. 1.6, 8,4.5.5,.4.5.4, 5, 6,
5.89.7.97.6.6,6.8.87.7.7.6,6,6.6,6.

i) Losvalores de las medidas de tendencia central son:
Media: Mediana: Moda:
ii) Losvalores de la variable ;se alejan” unos de otros? Explicalo:

iii) Los valores de la variable ;se “alejan” de la media? Explicalo:

ivl Caleula la diferencia de la media y cada uno de los datos. después suma
los resultados de esas diferencias ;Qué observas?

v} ;Cudl es el valor del rango?

En estadistica se construyen métodos para evitar usar toda la coleccion de da-
tos y referirnos sélo a un niimero que puede aportar informacién acerea de la
coleccidn total de datos. Ese es el caso de las medidas de tendencia central
En los incisos anteriores no podriamos decir qué tan diferentes [ueron los datos:
o lo contrario, qué tan homogéneos (parecidos) fueron. Como puedes ver, en
los conjuntos de datos anteriores, varios tienen las mismas medidas de tendencia
central. particularmente la misma media. Respecto al rango entre los datos de
los incisos anteriores, ;qué puedes concluir?
£Cudl es el més disperso? ;Por qué?

&R Analicemos juntos

L.

En parejas, sigan el desarrollo a continuacidn, coméntenlo y respondan.

a) En un despacho de cuentas por cobrar estin comparando el desempeifio de
dos empleados, con el fin de decidir con cudl de ellos se quedard la empresa,
Su jefe elegird a quien tenga un mejor promedio (media aritmética).

Los siguientes datos representan la conclusién de llamadas a clien- -I!:IIIEIEIIEIIEI

tes con adeudos que concreta cada empleado en un dia, durante

: 100 : 110 : 120
una semana: |
i] Ayidenle a obtener la media de cada uno de los resultados de 8 | n : 50 100 150 200
ambos empleados.
Media del empleado 1: Media del empleado 2:
ii) ;Es posible tomar una decisidn a partir de la media? ;Por qué?

i11) Ahora el jefe ha pensado en revisar las diferencias que hay entre el dato
menor y mayor de cada uno de los dos empleados. Obtengan dichas
diferencias.
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i) Diferencia entre el mayor dato y el menor dato del empleado 1: iv) En este caso, jla suma de las diferencias cambia? iPor qué?
iv) Diferencia entre el mayor dato y el menor dato del empleado 2
v} ;Qué significado puedes atribuir a dichas diferencias?

v) Ahora bien. cada diferencia indica qué tanto se aleja cada dato de lame- 4 |5-4| =1 1
dia, por tanto. si obtenemos la media de dichas diferencias, jqué valor se 4 i
v) En términos del desempefio de cada empleado, ;por qué es 1itil dicha obtiene en cada caso? 1
medida? Promedio de las diferencias del J1: 4
Promedio de las diferencias del J2; 6
@ ) vi) zEste promedio es atil para determinar qué jugador es menos disperso 6
y (Adonde ||Egam0$- en su acurmulacion de puntos por partido? Expliquen su respuesta; 6
6 ° :
(T L En trios colaborativos lean y respondan lo siguiente. Luego registren las res- Suma defas |
erpecss pRestas cormenmades. vii) ;Qué jugador es menos disperso? +Considera que es mejor te- Pl
. ) El rango es una "medida” de la dispersién de datos, no obstante hay datos muy nex it jugdos. ni o menos disperso? Expliqueno:
. j0-4x | 4 diferentes que pueden tener el mismo rango, aunque tengan, por ejemplo, el
4 ' mismo promedio.
4
i 4
4 | 1) Enel siguiente caso, los datos pertenecen a dos jugadores de voleibol (J1 v J2) i
6 | yrepresentan los puntos que cada uno obtiene por partido para su equipo h ﬂlgﬂ por aprender ;
6 |
6 ! J1:4.4.4.4.6.6.6.6.  El promedio es 5y el rango es 2. ;Por qué? Cuando se tiene una muestra de datos obtenida de una poblacién cualquicra, es 5
6 | i importante determinar sus medidas de tendencia central, también es bdsico 5
é i ] determinar qué tan dispersos estédn los datos en la muestra. por lo que deben de- 5
i I e . 7
;?‘,’“ “h:s i PACAEERGSE Flomadinesyel cnpmed P terminarse su rango. su desviacion media. la varianza y la desviacion estandar, en- 6 i
tre otros, ya que mucha variabilidad o dispersion en los datos indica, en la mayoria 6 |5-6|= | -1
Pero son datos completamente, lo cual, adens de los valores de cada colec- de los casos, la inestabilidad de un proceso. Sumadelas
ro ci6n de datos, puede analizarse a partir de sus grificas: i diferencias |
emil 1 & Rango o recorrido
ian 4.5
4 3; 3.; El rango es la diferencia entre el valor mayor y el menor encontrados en la mues-
B 3 3 tra. También se le denomina recorrido pues indica entre qué valores actia la va-
5 | ?-; ?-; riable de interés. Por ejemplo, ante la pregunta sobre nimero de hijos por familia.
5 | 15 15 una muestra de 12 hogares, marcé las siguientes respuestas:
i 1 1
5 05 05 2 1 2 4 1 3 El rango de la variable es:
5 | 0 e A ——3 2 $ 2 0 & 1 Rango=5-0=5
: 5.5 4 i} Asique el rango es una medida para analizar la dispersién de los datos, pero La medida de dispersion més sencilla y Eicil de comprender es la desviacién me-
i seri mejor considerar otras opciones. Una de ellas es la diferencia de cada dia: aunque apenas se utiliza es (il comprender su significado como punto de
:um d':s i dato respecto a la media y luego sumar esas diferencias. partida sobre todo para entender la desviacion tipica, que es la medida de disper-
: i i} Si sumamos las diferencias de cada dato respecto a la media. ;qué obtie- sién mas utilizada. Por ejemplo. si tenemos dos entrenadores, A y B, cada uno con
nen? ____ ;Porqué? cuatro jugadores, y sus puntuaciones de goleo por jornada son:
A:3.4.6y7 Ambos grupos tienen idéntica media:
B:2,37y8 X=5

iii} Ahora intenten obtener el valor absoluto de las diferencias:
Cada sujeto tiene una cierta desviacion () con respecto a la media (x) de su grupo:
unos porque estdn debajo de la media y otros porque estdn por arriba y tienen una
puntuacion superior.
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Si un sujeto tuviera una puntuacion igual a la media, su desviacion seria x = 4 pero
sigue siendo vilido el concepto de desviacion con respecto a la media sin importar
que el valor sea cero en este caso.

Ahora, si en cada grupo sumamos las desviaciones individuales consideradas en
valores como valores absolutos

A:3.4.6y7 A:2.1-12
B:2.3,7y8 B:3.2.-2-3,

v dividimos esta suma por el niimero de sujetos, tendremos la desviacién media
del grupo (x):

- rld| Desviacidndelgmpm\=—.|2+1; 1+2] =15
TN
Desviacién del grupo B = w =25
Asi, se concluye que:

Si bien ambos grupos de jugadores tienen la misma media, son grupos muy distin-
tos. A simple vista se observa que el grupo A es mis homogéneo (parejo o consis-
tente) que el B; en el B los sujetos se apartan mds de la media.

Aunque los dos grupos tienen la misma media, la dispersion del grupo B es mayor
que la del grupe A, porque es menos homogéneo que éste, y que el grupo A tiene
una desviacion media mis pequena.

Por tanto la desviacion media nos indica el grado de dispersion, es decir, de homo-
geneidad, entre un grupo de datos y otro.

Una misma media de 5 puede proceder de un grupo en el que todos tienen un 5
(dispersién = 0, grupo muy homogéneo: es decir. todos los sujetos son iguales). y
una medlia de 5 también puede proceder de un grupo en el que la mitad de los su-
jetos tiene un 0 y la otra mitad un 10,

Una misma media puede corresponder a grupos muy distintos y por consiguiente

aportar una informacion descriptiva incompleta que se presta a conclusiones fal-
sas 0 al menos no muy certeras.

” Utilizo lo que aprendi

La siguiente tabla muestra dos conjuntos de datos sobre la cantidad de lluvia en
milimetros ciibicos (mm®) en dos ciudades.

S Ene  Feb : Mar - Abr - May : Jum - Jul © Ago - Sept i Oct : Nov - Dic
CM | 8 135 : 177 | 170 321 | 290 ' 231 305 243 | 122 | 66 . 6

CG | 4 ;| 77 i 84 | 89 | 147 | 166 : 184 | 251 209 i 110 31 | 13

Determina qué ciudad es mas constante respecto a la cantidad de lluvia anual,
lo cual es importante para decidir el cultivo de ciertas variedades de plantas.

a) Calcula la media respecto a la variable cantidad de lluvia en cada una.

b} Caleula el rango respecto a la variable cantidad de lluvia en cada una.

¢) ;Es posible establecer la dispersién a través de las medidas anteriores?
¢ Por qué?

d) Ahora utiliza la desviacién media para tomar una decisidn al respecto.

Tres jugadores de baloncesto son sometidos a una prueba de tiros libres a la
canasta contando las encestadas seguidas desde 10 posiciones distintas en
la cancha. La idea del concurso es encontrar al jugador mds iddneo para inte-
grarse al equipo principal

El mimero de encestes seguidos segin la posicién se muestra en la tabla:

N | Y %2 | D PO T G S
i 9 i i
! 10 5
{

1
2
3
4
5 I
6
7
8
9

& = G W & D R R =)
& o e & o ;oo i @ o,

B = WD WD = W R

10

a) Lo primero que analizaremos es la media de los puntajes para cada uno
de los jugadores, con el fin de determinar cuil de ellos tiene mejor pro-
medio general de encestes,

by} Obtén la media de cada jugador. ;)Ya es posible tomar una decisién?__

¢} ;Cudl puede ser el indicador que ayude a diferenciar a los jugadores?

d) ;Cémo lo determinarias?

Haz los cdlculos en tu cuaderno.
el ;Qué decisién debe tomar el colegio para elegir a su jugador?

;Por qué?
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Prueba tipo PISA

o Bordado

Un mes antes del cumpleaiios de su mamd. Mdnica. comenzd6 a bordar su obsequio: una cobija. En la
primera semana tenia los siguientes estampados:

Durante la segunda semana, Mdnica pudo avanzar muy poco debido a que tuvo mucho qué hacer en su
trabajo.

1. Los bardados de la cobija es una sucesion. De acuerdo a esla, jcuantas Hores tendra el bordado
nimero 77
a) 22 b) 25 c) 26 d) 29

. Ella piensa que va termind el euarto bordado.

;Tiene o no razén? ;Por qué?

. Observa las sucesiones que Monica considerd anles de iniciar la cobija v aviidala revisando si
cada una de las expresiones es correcta de acuerdo con su sucesion; # toma valores 1, 2, 3,4 v asi

sucesivamente.

1,10.20.30,... |
1,4,9.16,.. | w
12247821 50242
5111920 | e+l
24,1204, | 2n

o Repisas

Para este fin de semana, Carlos tiene planeado instalar algunas repisas en diferentes puntos de su casa.
El material que considera para efectuar su plan son: repisas rectangulares, ménsulas (piezas de aceroen
forma de tridngulo rectdngulo con las que detendri las repisas). taladro y taquetes. Ademds. las repisas
tienen diferentes caracteristicas, descritas a continuacién:

En la primera, la parte de la ménsula que se fijard a la pared tiene una longitud de 40 em v su fingulo me-

nor mide 60°, Carlos quiere fijar la segunda ménsula a la pared apoyada por un soporte recto de 65 cm,
que tiene uno de sus extremos en un punto situado a 54 cm debajo de la parte horizontal de la repisa.
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. Con la informacién que conoce de la primera repisa, Carlos delermina que el ancho de la repisa

es de .

. +Cudl es el dngulo que forma el soporte de la segunda repisa con la pared?

al 20 b) 33 c) 45 d) 60

. Observa las siguientes figuras v lee con atencidn los enunciados que las acompanan,

C= \@ a= \76_3 b= \fﬁ
eVerdadero o falso? iVerdadero o falso? &Verdadero o falso?

. De acuerdo con la informacién proporcionada, establece la razdn trigonométrica correspon-
diente en cada uno de los casos,
a! El cociente de dividir el cateto opuesto entre el cateto adyacente se llama: _
b) El cociente de dividir el cateto opuesto entre la hipotenusa se llama:
¢} Elcociente de dividir el cateto adyacente entre la hipotenusa se llama:

@Pimar el patic

Patricia estid buscando presupuestos para que pinten el patio de su casa. Considera que la pintura que se
utilice para cubrir el patio es directamente proporcional a la superficie que se desea pintar. Con base en
esta idea, tiene las siguientes propuestas: Juan pinta 15 m’ con 0.8 : Salvador pinta 18 m' con 095 |; y por
ultimo. Nancy pinta 16 mr con 0.86 L

8. Para elegir su mejor opeidn, Patricia hace un andlisis de cada propuesta. Aviidala revisando si
cada una de las expresiones es correcla de acuerdo con la relacidn correspondiente.

Supericie i’ (y) 5 o100 f 15 2

Litros (x) ; 4 : 8 L o8
iVerdadero o fakso? | !

9. Segiin los valores obtemidos de la propuesta hecha por Nancy, ;ésta corresponde a una funcién

lineal? 8i o no. ;Por qué?

1o0.Patricia garantiza que de acuerdo con la propuesta hecha por Salvador, los datos generan una
recta, jeudl es la pendiente de la recta?

18
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o Lee con atencidn cada uno de los problemas que a continuacién se presentan y elige la respuesta que
consideres correcta.

L.a energia cinética de un mévil esta dada por una relacién entre su masa y su velocidad. Un
cuerpo con una masa de 10 kg, liene una energia cinélica determinada. Asf, la sucesidn 5, 20, 45,
80 joules, corresponde a la energia cinética de este cuerpo de 10 kg, con una velocidad (v)de 1, 2,
3 v 4 m/s. ;Cudl de las signientes expresiones indica la energia cinética del mévil en funcién de
su velocidad?

a) 57 h) 3 c) d) v

. Segiin la sucesidn cuya expresion estd dada por _.Iz.'.". qué término corresponde a x = 107
a) 10 b) 100 c) 200 d) 50

. Cuando un tridngulo rectingulo se gira sobre un eje:

a) se obtiene una base rectangular, generando un cilindro.
b) se obtiene una base circular, generando un cono.

) se obtiene una base triangular. generando una pirdimide.
d) se obtiene una base circular. generando un cilindro.

. +Cudl de los enunciados describe la recta de la grifica?

a) La pendiente de la recta es 5 y el dngulo que
forma con el eje de las abscisas es de 45°.

b} La pendiente de la recta es 1 y el dngulo que
forma con el eje de las abscisasesde 5°.

¢) La pendiente de la recta es 1 y el dngulo que
forma con el eje de las abscisas es de 45°.

d) La pendiente de la recta es 5 y el dngulo que
forma con el eje de las abscisas es de 25°.

. Con base en el tridingulo rectingulo, jcudl de las siguientes expresiones es correcta?

a) tanP = %

b) tano = b
a

d)tanx=a
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. Si en el ridngulo rectiingulo del punto anterior o = 30° v o = 2 em, jqué longitud tiene la hipotenusa?

a) 4em
b) 2em
c) 5em
d) 7em

. Caleula la longitud de la hipotenusa de un tridgneulo rectdnoulo si o= 45" v o= 5 em.
. I g f !

a) Lalongitud es de menos de 7 em.

b) Lalongitud es de aproximadamente 7 cm.
¢) Lalongitud es de 5.8 cm.

) La longitud es de aproximadamente 15 cm,

. La distancia d que recorre un mavil estd dada por la ecuacion d = 65¢, donde t es ¢l tiempo trans-

currido v 65 es la velocidad en km/h. ;Qué representa la pendiente de la recta o = 65¢ 7

a) Lapendiente de la recta que representa la relacion d = 65¢, corresponde a la inclinacion de la recta.
b) La pendiente de la recta que representa la relacién d = 65¢, corresponde al tiempo transcurrido,
) La pendiente de la recta que representa la relacién d = 65¢, corresponde a la distancia recorrida.
d) La pendiente de la recta que representa la relacion o = 65¢, corresponde a la velocidad promedio.

. Enun refugio para perros, las edades de los caninos que ahi habitan son las siguientes:

Un cachorro de un ano, cinco perros de 7 anos, tres de 2 atos, uno de 3 anos, dos de 4 anos y dos
mas de 5 anos. ;Cudl es la medida de dispersion que sirve para saber la diferencia de edades entre
el perro mas joven y el mis viejo?

a) El promedio de las edades.
b) Lafrecuencia de cada edad.
) El rango.

d) La desviacion media.

10. e acuerdo a los datos del punto anterior, jeudl es la desviacion media de las edades de los pe-

rros?

a) 19
b) 6

c) 14
d) 45

Ponte a prueba
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Sentido numérico
y pensamiento algebraico

Forma, espacio y medida

Manejo de lainformadén

Aprendizajes esperados

. Patrones

y ecuaciones

. Probabilidad

y funciones

. Andlisisy

representacion
de datos

Sequenda de aprendizaje

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuacio-
nes lineales, cuadriticas o sistemas de ecuaciones. For-
mulacién de problemas a partir de una ecuacién dada

Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes
aun cilindro 0 a un cono recto. Caleulo de las medidas de
los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto

Construecién de las f6rmulas para caleular el volumen de
cilindros y conos, tomando como referencia las fdrmulas
de prismas y pirdmides

Estimacién y cdleulo del volumen de cilindros y conos o
de cualquiera de las variables implicadas en las f6rmulas

Andlisis de situaciones problemiticas asociadas a fendme-
nos de la fisica, la biologia. la economia y otras disciplinas.
en las que existe variacion lineal o cuadrética entre dos
canjuntos de cantidades

Anilisis de las condiciones necesarias pam que un juego
de azar seajusto, con base en la nocién de resultados equi-

probables y no equiprobables

a Resuelve y plantea problemas que involueran ecuaciones lineales. sistermas de ecuaciones y ecuacio-

nes de segundo grado,

Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros v conos o cualquiera de las varia-
bles que intervienen en las férmulas que se utilicen. Anticipa eémo cambia el volumen al aumentar
o disminuir alguna de las dimensiones,
Lee y representa, grifica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadriticas,

Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complementarios, mutuamen-
te excluyentes e independientes.

\ Activa tus competencias

Lorena fue a una feria v jugd en una ruleta como la
que se muestra a continuacion.

Considera los siguientes eventos:

E1 = {Que salga un poligono regular}
£2 = {Que la figura sea de color anaranjado}

£3 = {Que salga circulo}
E4 = [Que salga tridngulo rectéingulo}

;Son los eventos £1 v £2 complementarios, mutuamente excluyentes o inde-
pendientes?. ;por qué?

;Son los eventos El, £3 v E4 complementarios, mutuamente excluyentes o in-
dependientes?, ;por qué?

Entonces:
Escribe dos eventos que sean complementarios.

Ahora, escribe dos eventos que sean mutuamente excluyentes.
Finalmente, escribe dos eventos que sean independientes.

 Competencias que se favorecen:
| *Resoler | * Comuricar | * Vaidar
problemas de i mformacion i procedmentos
manera atdnoma matemitica oy resultados
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i} Resuelvan el problema y registren sus operaciones.

E Patrones y ecuaciones
- Ecuaciones de varios fipos -----------------eeeeees

Resolucidn de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadrdticas o sistemas '
de ecuaciones. Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada.

ii) Finalmente, registren sus conclusiones acerca de lo comparado:

9 Comienza a pensar

1. En equipos, analicen v resuelvan la siguiente situacion. c) Nuevamente compara el caso anterior con el presentado a continuacién.,
En una fiesta hay 38 personas. hombres y mujeres. Si se pueden formar
a) Luis coloco una alambrada en un terreno rectangular y ademds planté cés- un total de 312 parejas hombre-mujer, jcudntos hombres y mujeres hay
ped. En total, utilizé 76 m de alambre y 312 m® de eésped. Entonces, jcudles en la fiesta?

eran las dimensiones del terreno?
i} Paracomenzar, resuelvan el problema y anoten sus operaciones.

i1} Con el mismo método y los mismos datos puedes resolver una gran can-
tidad de problemas, pero, ;qué sucede si los datos cambian? ;El método
que empleaste seguird funcionando?

Expliquen su reflexién al respecto:

i) Discutanuna forma de resolver el problema. apliquenla y registren sus ope-
raciones para comprobar si la solucién que obtuvieron es correcta o no.

iii) ;Todos los contextos de los problemas anteriores tendrian sentido para
cualquier tipo de datos? Expliquen su respuesta;

&Anaticemos juntos

1. Con tus compaiieros y de acuerdo con las instrucciones de tu maestro. discu-
ii) Si no es correcta, discutan otro procedimiento y tisenlo, y asi sucesiva- tan el siguiente caso y respondan.
mente hasta encontrar la sohicién. Describe la forma de resolverlo.
a) Se ha colocado tuberfa para el drenaje en un terreno rectangular, cuyo largo
tiene 8 m mds que el ancho. Si se usaron 84 m de tubo, jeudiles son las di-
mensiones del terreno rectangular? Describe la forma de resolverlo.

b) Ahora compara el caso anterior con el siguiente.

b) A continuacion, reflexiona en la relacion que tiene este problema con el si-

Encontrar dos mimeros que sumados den como resultado 38 y multiplicados 312. guiente: Encontrar dos mimeros que sumados den como resultado 42 v resta-
dosden 8,
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i) Para iniciar, resuelve este problema: w ¢Adonde "EgamDS?

r ~
1. Analiza los siguientes sistemas v responde lo que se te solicita.
a) Resuelve los dos sistemas de ecuaciones y después plantea dos problemas
en los cuales se use dicho sistema ademis de que las soluciones del sistema
1 J de ecuaciones sean soluciones del problema,
ii) ;Qué notaste al compararlos? Escribe tu respuesta: Sistema de ecuaciones 1

i} Describe el procedimiento para resolver el sistemna: 2e+3y=12

X+y=5

c) Analiza otro caso:
En una fiesta hay 42 personas, hombres y mujeres. Si hay 8 hombres mis que
mujeres, ;cudntos hombres y mujeres hay en el evento? Escribe las operacio- ii) Ahora haz las operaciones correspondientes.
nes para resolverlo:

~ "
i) Es momento de plantear los dos problemas;
\ J Problema I:
i} Ahora, compara este iltimo problema con el anterior. ;En qué se rela- Problema 2:
cionan?
En la seccién anterior se expres6 que con el mismo método y los mismos Sistema de ecuaciones 2
datos es posible resolver una gran cantidad de problemas. i) Describe el procedimiento para resolver el sistema:

2. En parejas colaborativas, planteen tres problemas que puedan resolver con el
mismo método y los mismos datos.

ii) Ahora haz las operaciones correspondientes.

Problema Operaciones
- .
iii) Es momento de plantear los dos problemas:
L
: Problema 1:
= X
Problema 2:
4

- - & Migo por aprender

Los procedimientos y téenicas malemdlticos sirven para resolver una gran canti-
dad de problemas: pero segin los datos empleados y el contexto elegido. pueden

. J tener diferente dificultad e incluso algunos métodos pueden fallar, a pesar de tra-
tarse de situaciones muy similares.

Blogue 5 > Patrones y ecuaciones > Ecuaciones de varios tipos




h—’"

Quiz4 hayas observado
una pelota de béisbol,
baloncesto, tenis o
voleibol al ser lanzadas
o golpeadas. Se trata de
un movimiento de

proyectiles cuya
trayectoria siempre es
una pardbola. Puedes
conocer la ecuacién:
htyx//espaciodeltie.
blogspot.mx/p
introduceion.html
(consultado el 2 de
diciembre de 2016).
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. Agriipense en trios y considerandoe la mformacién del pérrafo anterior, resuel-

van los siguientes problemas.

a) Una llave de agua llena un depésito en 10 minutos y otra lo llena en 20 mi-
nutos. Si ambas se abren a la vez, jen cudnto tiempo llenarin el tanque?
Registren sus operaciones:

b) Comparen su procedimiento con el de otros trios y seleccionen varios de
ellos con el objetivo de que analicen cudles serén 1itiles para resolver un se-
gundo problema en esta seccidn.

¢} Unallave de aguallenaun depésito en 17 minutos y otra lo llena en 23 minu-
tos, si ambas se abren a la vez, jen cudnto tiempo llenardn el tanque?

d) ;Qué relacién tiene este problema de las llaves con los siguientes proble-
mas? Analicenlo, resuélvanlo y al final registren sus conclusiones,

Una secretaria transcribe un documento en T
dias y con su compafiera puede transcribirly
en 11 s ambas trabajan juntas, jen cudnto
tiempo la concluirédn?

Una persena sube a un piso por una estalera

fijaen 15 sagundos y puede subir por la |
escalera eléctrica en 10 segundos. ;En cudnto |
tiempo subird al piso si camina por a escalera |
eléctrica? i

Dos trenes que estdn sobre una via marchan

en direcciones opuestas, uno avanza a 10 |
km/h y el otro a 20km/h. JEn cuénto tiempo |
colislonarén? !

e] Ahora redacten un breve resumen en el que anoten sus observaciones al
comparar los problemas de las llaves con los planteamientos anteriores.

w Utilizo lo que aprendi

1. Copia los siguientes problemas en hojas aparte v resuélvelos. Puedes sugerir a
tu profesor su revision en el aula.

a) Encuentra las ecuaciones que representan las relaciones entre los datos que
se indican en el Lexto,

b) Resuelve las ecuaciones correspondientes,

¢) Determina la solucion del problema.

d) Comprueba la solucién encontrada.

e] Plantea dos problemas similares al que resolviste con datos distintos v, de
ser posible, halla otra forma de resolverlos.

Casos

i) Un ganadero tiene un determinado niimero de caballerizas para sus equi-
nos. Si intraduce 6 animales en cada caballeriza, quedan cuatro plazas li-
bres enuna de éstas. Y si introduce 5 quedan dos animales libres. Entonces,
scudntos caballos y caballerizas hay?

ii) En una fibrica purificadora de agua se han envasado 600 litros de este
liquido en 240 botellas de 4 y 10 litros. ;Cudntas botellas de cada capaci-
dad se han utilizado?

iii) Un abuelo repartird dinero entre sus nietos. Si daba $300 a cada uno, le
sobraban $600, y si daba $500 le faltaban $1000. ;Cudntos nietos tiene?
;Qué cantidad queria repartir?

iv) Calcula las dimensiones de un edificio que se remodelard. Los arquitec-
tos plantean que al aumentar la base en 7 m y disminuir laalturaen 7 m,
la superficie no varia; pero si aumentan la base en 7 m y disminuyen la
altura en 6 m, la superficie aumentard en 6 mv-.

v) A las ocho de la noche sale de la cindad una camioneta a una velocidad
de 80 km/h. Hora y media después hace lo mismo un auto con la misién
de alcanzarla; este segundo vehiculo lleva una velocidad de 120 km/h. ;A
qué hora lo alcanzard? ; A qué distancia de la cindad?

vi) Dos personas de mantenimiento han llenado un depésito de 31 m’, tra-
bajando el primero de ellos 7 h y el otro 2 h. Para terminar. llenan otro
depasito de 27 m’, trabajando uno 4 h y el otro 3 h, ; Cudntos litros vierte
por hora cada uno?

vii) Cuando un reloj senala las nueve en punto sus manecillas forman un én-
gulo recto, ;Cudnto tiempo debe transcurrir para que formen de nuevo
un dngulo recto?

viii) Calculalos lados de un terreno en el que se fabricarin edificios, equivalente

a un cuadrado de 36 m por lado, sabiendo que uno es igual a % del otro.

ix) A una obra pictdrica con una superficie total de 1.50 m de largo por 90
cm de alto se le pone un marco de anchura constante. Si el drea total del
cuadro y el marco es de 1.6 m?, jeudl es la anchura del marco?

1
x) Un poligono de n lados tiene 5 n(n -3) diagonales. ;Cudntos lados tiene
un poligono con 27 diagonales?

Un amigo afirmaque
cuando el probles

 indica de juntar
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quitar, se refiere a una

Suma o una resta. ;Oué

le dirfas al respecto?
iSerd cierto?
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' Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro 0 a un cono recto.

' Calculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos
! enun cono recto. '

............................................................

’(omienza a pensar

1. Analiza los signientes planteamientos y responde,

a) Al cortar un cilindro en un plano paralelo a la base, como se muestra en la
figura. ;qué forma tiene la seccién del corte?

' .

L. -

b} Si un cilindro se corta con un plano que no sea paralelo a la base, como en
la figura, ;jcémo te imaginas la figura geométrica que queda en la seccién
de corte?

LS -

) Por iiltimo, si el plano que corta un cilindro coindice con algin didmetro
de la base y es perpendicular a ésta, je6mo imaginan que seré la figura que
resulte en la seccidn de corte?

i} Comparen y discutan en grupo las respuestas. ; Coinciden? +Por

qué?

i} Una manera de demostrar los diferentes puntos de vista es hacer los cor-
tes solicitados en los incisos anteriores con el filo de una tarjeta o creden-
cial en un cilindro construido con plastilina. ;Listos para intentarlo?
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mnna[icemns juntos

1. En parejas. observen, comenten y resuelvan lo que se pide.

a) De acuerdo con los cortes generados en diversos conos, dibujen en el espa-
cio de abajo la figura que se formara en la seccién de corte de cada figura.

L A

i

\ .
Aqui el plano de corte pasa por un Aqui el plano de corte pasa por
dimetro de |a base del cono y es una cuerda de 1a base del cono y
perpendicular a la misma. & perpendicular a ésta.

& ¢Adonde llegamos?

1. En trios, discutan v respondan lo siguiente,

a) Consideren varios cortes por planos perpendiculares al eje de un cilindro
recto. La vista de lado luciria asf:

i) Los cortes Cy K. ;son circunferencias? iPor qué?

i) Siel radio de la base es de 12 cm, jeudl serd el radio de las circunferencias
que resultan de los cortes?

b) Construyan un cilindro recto de plastilina y encuentren los radios de las cir-
cunferencias que resultarian de cortes de planos perpendiculares al eje del
cilindro, a distintas alturas.

¢) Ahora imaginemos un cono con un corte en un plano perpendicular a su eje,
;se formaria una circunferencia? iPor qué?
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d) Supongan ahora que el radio de la base del cono mide 15 cm y su altura 23
cm. Siel corte se hizo a 12 em de la base, jcudl serd el radio de la circunferen-
ciaen el corte?

¢) ;Cudintos tridngulos se forman en la figura a la derecha?
£Como son los tridingulos? iPor qué?

]

Esto hace posible la igualdad: Jfl M

De ello se obtiene que el radio de la circunferencia generada en el corte es
x=

) Por (iltimo, construyan un cono recto de plastilina v encuentren los radios
de las circunferencias que se formarian al cortar al cono a distintas alturas,
por planos perpendiculares al eje del cono.

atenstic?

Si hacemos los siguientes cortes en un cono recto, zqué figuras obtendremos?
Dibiijalas en media cartulina de color y pide a tu profesor permiso para exhi-
birlas en clase.

;Qué figuras podrin obtenerse si, en vez de un plano, fueran dos los que corta-
ran el eilindro? Dibidjalas en tu cuaderno.

Nl 7 [

&g nigo por aprender

Los diversos cortes hechos en un cilindro recto por planos en distintas posiciones
generan variadas formas en las secciones del corte:

La forma de la seccion
del corte es un
rectdngulo:

Longitudinal

Longitudinal

—
La forma de la seccion
Transversal e del corte es una
— circunferencia;

Transversal

La forma de la seccion

Oblicuo del corte es una elipse:

Oblicuo
Cuando se hacen cortes a un cono...

Como su nombre indica, las secciones conieas
son curvas que se obtienen de la interseccién
de un plano con un cono. Si ¢l plano que corta
a la superficie cdnica es perpendicular al eje, la
seccidn es una circunferencia.

i
‘/—hnclinamus el plano de modo que sea

oblicuo con el eje y corta a toda la superfi-
cie chnica, la seccion es una elipse.

Si continuamos indlinando el plano de mp

que sea oblicuo con el eje y que sea paralelo a
una generatriz de la superficie cdnica, se oblie-
ne una paribola,
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Aprencle con tecnologa

Para explorar ain mas

el tema de las secciones
conicas, observar algunos
ejercicios y reflexionar con
algunos conceplos, ademds
de resolver ejercicios. visita
las pédginas de internet:
hitpe//googl/Zk2ES ¥

b pe/ S mathong/mathy
alpobra/es-conicshim
{vonsultados el 2 de
diciembre de 2016).

Blogue s > Tercer grz

Si inclinamos aiin més el plano, de modo que sea paralelo al eje horizontal del ci-
lindro, se obtiene una curva con dos ramas llamada hipérbola.

eeje
1

Cuando se genera un corte perpendicular al eje de un cono se genera una circun-
ferencia de la cual es posible calcular la medida de su radio, pues esto produce
tridngulos semejantes, como se aprecia en la figura de abajo:

A

‘|' Tem

.SLWl

: 12 cm {

12 ¢m

;Con base en qué los tridngulos rojo y azul son semejantes?
#Por qué? Reflexiona en el criterio de semejanza.

Donde x representa la media del radio de la seccién cénica en forma de circunfe-
rencia. y es posible establecer la proporcion % = -i%- dedondex= -Ql;l-:(aé}- por tanto

::%:35::11.

w’ Utilizo lo que aprendi

1. Analiza los siguientes planteamientos y resuelve lo que se te pide.

a) Siconsideras los mismos datos del cono del inciso d). de la seccién, “;A dén-
de llegamos?”, ;a qué distancia del vértice del cono debe hacerse un corte
para que la circunferencia generada tenga radio 5? Disciitanlo en grupo y
registra la respuesta a la que encontraron:

b) Considera una esfera que tiene de radio 25 cm: cértala a una distancia del
centro de 13 ecm con un plano.

il ;Loque se genera es una circunferencia? +Por qué?

i) jCual serd su radio?

2

iii) De la figura se infiere que x =Y *= 7, ;por qué?

c) Siefectiian varios cortes en un cuerpo, por planos diversos, y desde arriba se
observa lo siguiente:

i} ;A qué cuerpo o cuerpos se refiere?

ii) Sieleirculo azulesel corte en la parte més baja, luego mas arriba el circulo
rojo corresponde al corte inmediato superior v luego el anaranjado es el
siguiente corte mas alto y el verde es el corte que se hizo a mayor altura.

iii) 8i el corte en verde es el que se hizo mds abajo de un cuerpo, luego el rojo
arriba y enseguida el anaranjado mds arriba.

d) Encuentra los radios de las circunferencias resultantes al cortar cilindros
v conos rectos por planos perpendiculares a los ejes. Hazlo también en las
esferas y recuerda que en todos los casos las unidades {em).
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_Delos prismas y piramides &R Analicemos juntos
a los cilindros y conos

Construccidn de las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos, tomando como
referencia las férmulas de prismas y piramides. '

1. En parejas. reflexionen la informacién y resuelvan cada caso.

a) En una oficina se habian empleado vasos cilindricos para tomar agua,

............................................................ cuyo costo era de $0.25. Para ahorrar cambiaron los vasos cilindricos por
; recipientes en forma de cono de las mismas altura y base de los cilin-
’ (omienza a pensar dricos con costo de $0.10. El administrador. a pesar de que se consume
la misma cantidad de agua. estaba orgulloso de su estrategia de ahorro. 1
1. De acuerdo con las indicaciones de tu maestro, organicense en equipos para pero cuando se la comenta a uno de sus amigos que es matemitico, él le
analizar y resolver la situacion. dice que ahora gasta mds en la compra de los conos. ;Por qué? :

a) Una empresa que produce jugos de fruta y helado. empacaba sus productos
en un envase con forma de prisma rectangular para los jugos, y cilindrica
para los helados. Sin embargo, para el préximo afio empacari el jugo en en-
vase piramidal v el helado en eénico, ambos con la misma altura y la misma
drea en la base y los dos a mitad de precio.

b) Unaempresa de perfumes decidié cambiar el frasco cilindrico de su pro-
ducto por uno con forma cénica. El perfume en envase cilindrico costaba
$2456 v el perfume en envase cénico se vendio a $1350. asf que las ganan-

cias aumentaron rdpidamente. ;Por qué?

N—A
»‘ ¢Adonde llegamos?

1. Es momento de que practiques solo. Resuelve los siguientes casos.

— ‘ a) Construye un prisma de base cuadrada v una pirimide con la misma base

y allura,

i} Tal medida. jconvino a los consumidores? +Por qué?

i} ;Cudl es la relacién entre el volumen de un prisma y el de una pirimide
con la misma drea de base y la misma altura? Argumenten su respuesta:

i) jEstd relacidn serd igual entre el cilindro y el cono con idéntica base y
altura? Expliquen por qué:

i ;Qué relacién hay entre los voliimenes de dichos tipos de
iv) ;Cudnto dinero y cantidad gana o pierde la empresa al vender el conte- recipientes?
nido de jugo o helado en dichos envases? Para responderlo necesitarin
obtener el volumen, por lo que serd necesario que recuperen los conoci-
mientos sobre el tema acudiendo a la biblioteca. lo resuelvan y registren
sus operaciones en el recuadro, Finalmente, respondan la pregunta ini- b) ;Con el contenido de cudntas pirimides llenas un prisma dela
cial mediante una breve redaccién. misma base y altura? Explica tu respuesta:
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¢} Construye un cono y un cilindro que
tengan la misma base y altura, y llé- > ‘

nalos de arena o agua para encontrar
la refacién entre los voliimenes de es- T -‘A
tos recipientes. A partir de esta idea podemos pensaren h E
que toda pirdmide poligonal: l
i) ;Con el contenido de cudintos conos llenas un cilindro de la misma base ‘ q '
y altura? Redacta el procedimiento:

i} ;Con el contenido de cudintos cilindros llenas un cono de la misma base Pucde divickime on piciiixles de fgral

i volumen:
y altura? Redacta el procedimiento:
& Aprende con tecnologa
Para consultar varios aspectos sobre el volumen del cono puedes visitar ¢l sitio de
internet: www.disfrutalasmalematicas.com/geometria/conohiml (consultado el Y éstas, a su vez, en otras de menor
2 de diciembre de 2016). volumen, iguales entre si:
&g nigo por aprender
Un resultado que se atribuye a Demdcerito de Abdera -a quien ya conoces- se re-
fiere a que hay una importante relacién entre el volumen de un prisma de base
triangular y pirdmides con la misma base y altura. Ahora observemos:

En efecto, un prisma triangular:

Al unir los vértices de cada grupo de pirdmides, sin alterar la altura de cada pirdmi-
de triangular. se obtendrian tres pirimides del mismo tipo:

Puede dividirse en tres pirdmides de igual volumen,
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matematics

;s posible que o
volumen de un cono
de la misma base v
altura que un cilindro
tenga un volumen de la
mitad de éste? Dejando
¢l radio de la base

fijo, jeuanto deberia
aumentarse la altura
del cono para que su
volumen fuera la mitad
del drea del cilindro?

Blogue 5 > Terr

Si el poligono de la base del prisma tiene muchos lados, la base se parecerd a un
circulo y entonces podrdn formarse tres pirdmides parecidas a un cono,

Entonces la relacién entre prismas y pirimides de la misma base y altura puede
extenderse al cilindro y cono de la misma base y altura. Y reflexionando en ello.
scudl es esa relacion?

Finalmente, escribe una formula para el volumen del cilindro y otra para el volu-
men del cono: guiate por las relaciones que has trabajado en esta leccién a par-
tir de los prismas y pirdmides obtenidos. También dibuja la figura y representa
el volumen.

Volumen del cilindro:

Volumen del cono:

w Utilizo lo que aprendi

1. Copia los siguientes ejercicios en hojas aparte v resuélvelos. Sugiere a tu profe-
sor su revision en ¢l aula: esto te servird como retroalimentacion,

a) Siel volumen de un cono es 343 m', ;cudl es el del cilindro de la misma base
vy altura?

b) Halla el volumen de cilindro cuyo radio de la base mide 2 cm y tiene una al-
tura de 5 em. Ademds, halla el volumen del cono con la misma base v altura.

¢) Determina el volumen de un cono de 3 cm de radio de la base y 9 em de al-
tura. Encuentra también el volumen del cilindro de la misma base y altura.

d) Da con el drea de la base yla altura de un cono en el cual la altura es el triple
del radio de la base, sabiendo que el volumen del cono es 49 m’,

¢) Encuentra el volumen del cono resultado del giro de un tridngulo rectangulo
isésceles cuyo perimetro es de 122 cm y su base de 22 cm.

) Halla el drea total del tronco de cono de revolucién obtenido al cortar un
cono de 15 cm de altura y 6 cm de radio de la base, con un plano distante
5 cm del vértice,

£) Arguimedes dedujo la relacién entre una semiesfera, un cono y un cilindro
cuyas bases v alturas tienen la misma longitud que el radio de la esfera.

Esto lo comprobd imaginando que cada uno de estos cuerpos geométricos
podia cortarse en rebanadas delgadas v entonces compard si las dreas de
éstas correspondian a las mismas alturas:

Luego se imagind que dichas rebanadas podrian equilibrarse tal como se
muestra en la figura, en una especie de balanza con el fiel en 0.

Asi, se determina que:
volumen del cilindro = volumen de la semiesfera + volumen del cono

i) Argumenta por qué a partir de lo anterior pueden obtenerse relaciones
entre los voliimenes de los cuerpos que se muestran.

h) Usa esta relacién para encontrar el volumen de la esfera de radio A, a partir
del volumen de un cono y un cilindro.

i) La circunferencia de la base de un cilindro mide 25.12 m v su altura es de
12 m. Halla el volumen del cilindro, la esfera del mismo radio de la base del
cilindro y el cono de la misma base y altura que el cilindro.

i} Lacircunferencia de la base de un cono circular recto mide 12 m y su altura
esde 10.5 m. Determina su volumen, el del cilindro de la misma base y altura
y el de la esfera del mismo radio de la base.

k) Un cono liene el radio de la base igual a la quinta parte de la allura. Si el
volumen del cono es de 345 m®. Encuentra el drea de la base v [a altura.

ende de
W

Tu companero te afirma
que es posible que una
esfera de radio R tenga
un volumen igual

aun cono y un cilindro
con radio de la base
yaltura igual a A ;Su
afirmacién es verdadera
o falsa? ;Estarfas de
acuerdo o negarfas lo
que dijo?

H -—2a /\‘
= N
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- Partes y totales de cilindros y conos ----------------.

L]
i Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas
' en las farmulas.

Q Comienza a pensar

1. Retinanse en parejas colaborativas para reflexionar y resolver la siguiente situacion.

a) Se estd disenando un granero cuyo techo tiene forma cénica y su estructura
es cilindrica. El radio de la base del cono es casi el mismo que el del cilindro;
esdecin. 3 m.

i) ;Qué altura debe tener el cono para que su volumen sea la sexta parte del
volumen del cilindro? Primero piensen en un resultado posible y andtenlo:

it} Ahora, expliquen qué consideran para obtener esa cifra:

iii) Hagan los cilculos para encontrar la respuesta, expliquenlos en sesion
grupal y comparenlos con los de otras parejas. Finalmente anoten sus
conclusiones.

&R Analicemos juntos

1. Agrupados en trios y guiados por el profesor. reflexionen los problemas y re-
suélvanlos.

a) Si el radio de la base de un cilindro se mantiene constante y ¢l valor de la
altura es el 1inico que varia, ;qué tipo de variacion funcional se genera? _

b) Consideren un cilindro de radio 5 cm yuna altura que varia, Antes de hacer
¢l cdlculo a mano, con una calculadora u hoja electrénica, estimen el resul-
tado y compidrenlo con el valor obtenido

“aon | o | s | e
2
3
4
5
6
i
8
8.7
9.2

i) Compara tus estimaciones y resultados con los de otros trios y anoten las
estrategias que detectaron para hacer las estimaciones;

ii) Estimen como serd la grifica y hagan un bosquejo de ella, sin tabular.

L
ylzos

25
20

15

5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 @0

iii) Ahora tabulen con los valores estimados y grafiquenlos en el mismo es-
pacio. Comparen la grilica oblenida con la anterior.

iv) ;Hubo similitudes o diferencias? Describanlas:

v) ;Cémo variaria la grifica si hubieras graficado los voliimenes del cono
con el mismo radio en la base?
Hagan el bosquejo.

#
Ll b®

25
20
15

10}

& Aprende con tecnologia

Para explorar los contenidos de los elementos de Euclides referidos a conos y cilin-
dros visita el sitio web: hitp://coogl/11720Y (consultado el 2 de diciembre de 2016).

ales de cilindros y conos




Bloque 5 > Terce

& ¢Adonde llegamos?

1. Eshora de intentarlo por tu cuenta. Analiza lo siguiente y responde.

a) En esta ocasion, deja la altura del cilindro fija; por ejemplo, 5 em. Entonces
completa la tabla correspondiente. Antes de hacer el cileulo a mano, con
una calculadora u hoja electrénica. estima el resultado y compara tus esti-
maciones con el valor obtenido:

45

i} Estima cémo serd la grifica y haz el bosquejo correspondiente sin tabular.

20
15

10

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 a5 6O

i) Ahora, en la misma grifica, tabula con los valores de tus estimaciones
v compara la grifica con la anterior.

iii} Describe las diferencias que encuentras entre ambas grificas:

iv) ;Cémo variaria la gréfica si hubieras registrando los voliimenes del cono
con la misma altura? Haz un bosquejo en tu cuaderno.

v) 4Qué relacion hay entre las gréficas del cilindro y el cono? Explica tu res-
puesta:

m Algo por aprender

1. Ensesion grupal. lean v después. juntos, elaboren sus respuestas y andtenlas.

a) Escribe la expresién para calcular el volumen de un cilindro y un cono de

altura /i y radio r:

L cm
Awra (h) Altra ()
Radio (1) - Radio (1)

b) Si caleulas el volumen de un cilindro con altura fija v variando el radio. ;hay
proporcionalidad entre los valores? <Por qué?

¢ Sicalculas el volumen de un cilindro con radio fijo y variando la altura, ; hay
proporcionalidad entre los valores? +Por qué?

d) Si caleulas la altura de un cilindro con volumen fijo v variando el radio, ;hay
proporcionalidad entre losvalores? ____ ; Por qué?

) Si caleulas el radio de un cilindro con volumen fijo y variando el radio v la

altura, ;hay proporcionalidad entre los valores? :Por qué?

[) ;Las conclusiones hubieran sido diferentes si hubieras considerado un cono
en vez de un cilindro? ;Por qué?

w Utilizo lo que aprendi

1. En parejas, resuelvan los siguientes ejercicios.

a) Discutan cémo seria la grifica del cociente del volumen del cilindro entre
el volumen del cono, manteniendo el radio constante y variando la altura.
Registrenla en la cuadricula.

¥

i e bbb s fedr el R bt e o e b g g e el A
! 2
? 5 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60
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b) Ahora comenten cémo seria la grifica del cociente del volumen del cilindro 2. Si la altura es el doble del radio, establezcan la relacién funcional para el volu-
entre el volumen del cono, al mantener la altura constante y variar la longi- men del cono y el cilindro v compdrenlas, tanto en la grifica como en la expre-
tud del radio. sién algebraica.

L

25 !
]

20

15

§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
) Considerando la relacién de Arquimedes entre los voliimenes de la semies-

Relaciones funcionales  v=

fera con el cono v el cilindro, completen la siguiente tabla. Encuentren tam- -
bién la relacidn luncional en cada caso y grafiquen la variacion de cada uno
de los voliimenes respecto al radio. Grifica: T
| Rado | Volumen delpesera | __Volumen dlcono | _ Valunen de indo 2
| |
15
10
5
e e
Aprende ae i i i 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60
los errore E . 5. : vt , ,
s i 3. Por tu cuenta, copia en hojas aparte los ejercicios a continuacion y resuélvelos.
Si un comparero ) f | :
asegura que dado que el Relaciones iye iy= a) Sila altura es la tercera parte del radio, establece la relacién funcional para
volumen de un cilindro S : 5 el volumen del cono y el cilindro y compéralas, tanto en la grifica como en
es ¢l triple de un cono y la expresidn algebraica. Es indispensable que tabules y grafiques.
si el radio del cilindro es
el doble que el de un b) Elabora una grifica y establece una expresién funcional para los voliimenes
cono, entonces el de cilindros en los que su radio es constante y mide 8 m. v su altura siempre
volumen del cono es la es mayor que 8 m.
sexta parte del volumen’
del cilindro. ;Qué le ¢} Elabora una grifica y encuentra una expresién funcional para los volimenes
comentarias respecto a de conos en los que su altura es 3 cm y su radio siempre es mayor que 5cm.
la validez o falsedad de
su afirmaci6n? d} Elabora una grifica donde compares los volimenes de prismas de base poligo-
nal con 25 lados y un cilindro de radio igual a la apotema, que serd de 2em.
¢} Elabora una grifica donde compares los volimenes de pirimides de base poli-

gonal con 30 lados y un cono de radio igual a la apotema, que serd de 3cm
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Proporcionalidad y funciones

- Regla del producto

Andlisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la '
economia y otras disciplinas, en las que existe variacin lineal o cuadratica entre dos conjuntos
de cantidades. i

’ (omienza a pensar

En parejas lean, analicen y contesten lo que se solicita en la situacién.

a) Con una ldmina metdlica rectangular de 12

b

e
LR}

pulgadas de ancho se pretende fabricar el ar-
mazén de una canoa doblando haciaarribados 12

lados del mismo largo, de modo que sean per- L , 1
pendiculares a la limina, como se muestra en

la figura:

El volumen se maximiza cuanto mayor sea el
Area de cada una de las secciones transversales
(1) de la canoa, como la que aparece de color
amarillo.

il Escriban una expresién que represente la medida de L, la cual representa
la base de la canoa.

i} Describan cémo establecieron las relaciones representadas en la expre-
sién algebraica.

i) jUtilizaron en la nueva expresién la obtenidaeni)?
+De qué manera?

v} §Cudl variable depende de cual?
Expliquen su respuesta:

v} 8i T'representa el drea de la seccién transversal de la canoa v xla longitud
que serd doblada, escriban una expresién que represente la relacién entre
ambas variables.

Completen la siguiente tabla sobre el drea de la seccién transversal. Luego,
con base en los datos de la tabla contesten las preguntas posteriores.

_ L I T T I B A e T
0: : H " H

i} ¢Existen valores con los que se obtenga la misma drea? iPor
qué?

Considerando T'como y. tracen una gréfica utilizando los valores de la tabla
para analizar el comportamiento de la situacién. Asi mismo grafiquen los
valores obtenidos para L, también considerdndola como los valores del eje y.

i} ¢Lavariacion de x con respecto a L es lineal?
;Por qué?
ii) ;Lavariacién de xcon respecto a Tes lineal?
;Por qué?
iii) ;Qué relacion existe entre el tipo de expresidn algebraica que represen-
tan y el hecho de que la variacién sea o no lineal?

d) Respondan en su cuaderno las preguntas,

i} ;Cudntas pulgadas deben doblarse para que la
canoa tenga su mayor capacidad? ;Como lo
obtuviste?

i) ;Quévalor tiene L en el momentoen que T
estd en su méximo? Redacta una conclusién
acerca de esta situacién.

iii) ;Qué sucede en 77 ;Es posible este resultado?
;Por qué?

2. Analicemos juntos

1. En equipos, comenten lo siguiente y respondan.

a) Se preparan diversos objetos decorativos, uno con forma de prisma y otro de
pirdmide: ambos serdn rectangulares delgados y con la misma base y altura.

i) ;Qué relacién hay entre el volumen del prisma y el de la pirdmide? Expli-
quenlo:

Se piensa llenarlos de arena o liquido de varios colores y densidades, si

la altura del prisma de 7 em y el ancho es de 3 cm y la profundidad es de

lem,

i1) ;Cudl serd el valor del volumen del prisma?
Y el de la pirdmide?

iii) Escribe la expresion que represente el volumen que se llena en el prisma
a una altura fi: ;Cdmo la obtuvieron?

iv] Escribe la expresion que represente el volumen que se llena en la pirdmi-
de a una altura ki +Como la obtuvieron?

EL

cm

Tem
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Volumen
lienado
{em”)

Volumen
Banado
{em’)

Yolumen
lanado
(em?)
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& ¢Adonde llegamos?

1. Analiza el planteamiento y resuelve las actividades. Al término y guiados por el
profesor, compartan y discutan sus respuestas,

1) Completa la siguiente tabla que compara el volumen del llenado del prisma
y la pirdmide a medida que el liquido avanza en altura /. Después grafica las
variaciones en el volumen del prisma.

-~ Prisma
1.
20 ! . en al prisma (ca) . en kn piramide (cnr’)
: T 1 i 3 i 0.14
15 2 E ;
3
10 4 i IL
5 i i
5 s
7 ] i
0 3 T
Allura alcanzada (cm) i} En este caso, jla variacidn del volumen res-
L4 Prdmde pecto a la altura fue lineal? ;Por
qué?
20
15 i b) Ahora. representa en la grifica izquierda las va-
..... I riaciones en el volumen de la piraimide.
10
_ _ i} ;La variacién del volumen de la pirimide
glid ! respecto a la altura fue lineal? ;Por
ERREN RN qué?
) 13 e
Altum alcanzada (cm)
¢) Compara ambas graficas en el plano.
-
Y
01 Fl i} Con base en la grifica, jen algin caso se
- i utiliza siempre mds material de relleno?
154 B (Encudl?
: 4} ii) ;En cudl caso puede decirse que hay mis
10 | variacién del volumen respecto a la altura?
il Z i) Si caleulas la razdn de cambio, jen alguno de
L los casos es constante? ;Por qué?
2
0 5 10"

Altum alcanzada (cm)

d) Si se desea rellenar cada objeto con un color a la mitad de su altura y con
otro en la parte superior...

i) ;Cudnto material se requeriria en cada caso para el primer color? ____

i) Y cudanto en cada caso para el segundo color?

&8 nigo por aprender

Sabemos que una ecuacion cuadritica o de segundo grado es una expresion del
tipo:ax' + e+ e=0.

Estas pueden ser completas o incompletas dependiendo de los valores de a. b
v ¢ y pueden llevar a soluciones reales o complejas, es decir, los valores de x
independientemente del dominio numérico al que pertenczean. estin fijos y de-
terminados.

Llamamos funcién cuadréitica a la expresion f (x) = ax + iix + &, o bien, y = ax’ + b
+ &, donde x es la variable independiente v y o f(x) la variable dependiente. La gri-
fica de la funcion cuadritica es una pardbola cuya posicion depende de los valores
de los coeficientes a. b y e, también llamados pardmetros de la funcidn,

Para ejemplificar lo anterior, analicemos:
Un laboratorio de una empresa ganadera estudia los efectos nutricionales sobre
sus conejos: éstos fueron alimentados con una serie de preparados que contenian
10% de proteina. principalmente zanahorias y maiz. Al variar el porcentaje () de
zanahoria en la mezcla de proteina se estimé que el peso promedio ganado (en
gramos) de un conejo en un cierto periodo fue de f(p). donde:
1, .

[fip)= —r—ﬂp‘+2ﬁ+ 20

Y donde 05 5 100

Como se puede observar, la luncién es cuadrdtica y su griifica es la siguiente:

N L ST L A - B B B N I REE
i " -

N N FEEY L B LR R R 1\ I 13

-
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Si deseamos conocer algin valor especifico de una funcion cuadritica podemos
hacerlo por medio de la inspeccidn de su gréfica, pero el procedimiento més exac-
Lo es por medio de una ecuacidn obtenida de la funcién. Por ejemplo, queremos
saber en qué valor o valores de p, el peso ganado es de 45.5 gramos. De esta mane-
ra. lenemos que;

f(p)= -%;nz,m-zn
de donde ~—= 7 + 2p - 255=0
50
o bien <0027 + 2p = 255=0

Resolvemos la ecuacion por medio de la formula general:

p==22 Y2 - A-002)-255)
2(-002)

en donde los resultados son p, = 15y p, = 85.

4 Elprocedimiento anterior aporta informacion valiosa y atil para
. ¢l manejo de la funcidn cuadrdtica; y dicho sea de paso. indaga
sobre el procedimiento algebraico necesario para poder afirmar
que las coordenadas del vértice de una funcidn cuadrdtica en la
forma f(x) = ax’ + bx + . son v ‘;—i’- c- -:%) lo cual es muy il
obtener cuando es necesario explorar situaciones de optimiza-
cidn. como en algunos ejemplos que hemos analizado a lo largo
de este bloque, en los que se pregunta por el drea médxima, la ga-

nancia mdxima o la menor pérdida. Veamos ¢l ejemplo:

Dada la funcién f(x) = 32" + 6x + 2
(52~ %)

b 45 36
”(-ﬁ'2 -12)

v(-1.5)

& Aprende con tecnologia
Para explorar miis sobre el tema de variacion lineal o cuadrdtica entre dos conjun-
tos de cantidades en otras dreas del conocimiento a partir de breves conceptos,
videos y ejemplos, visita el sitio de internet: hiip: /oooal/ e (consultado el 2
de diciembre de 2016).

w Utilizo lo que aprendi

1. Analiza los ejercicios v respondelos. Sugiere a tu profesor su revisién con el gru-
po para obtener retroalimentacion,

a) Determina ¢l punto en el cual el peso promedio ganado (en gramos) del conejo
presentado en la seccidn anterior fue el miximo. Registra lus operaciones,

1
2
un movimiento rectilineo. En este caso, d es la distancia recorrida por un
mdévil que parte con una velocidad inicial v, aceleracion (@), en un tiempo ()
forma una tabla como la siguiente, en la que se analiza el desplazamiento de
un mdévil respecto al tiempo, suponiendo ademds que éste parte del reposo

(V=0 m/s) y su aceleracién permanece constante en 3 m/s*.

b) La expresidn d = vt + —- af’ se utiliza para conocer el comportamiento de

il Construye la grifica que corresponda al fenémeno. Guiate por la que se
presenta a continuacion.

Desplazamignto de un movil

et S T

Distancia (m)

200 _________ I T ........ ......... oo ......... .....
200 {-

s N R L SO SR N O S (- -

3

o 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22
Tiempo (s)

il) ;Qué sucedera si se incrementa el valor de la aceleracién (un niimero
mayor que 3), pero se mantiene constante?

iii) ;En este caso, la grifica estaria por arriba o por debajo de la anterior?

iv) ;Qué sucedera si disminuye la aceleracién (un nimero menor que 3)?

v) jla grifica estaria por arriba o por debajo de la anterior?
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) El siguniente cono tiene una base con didmetro 8 cm vy una altura de 20 cm
yse comenza  llenas de agua. n Nociones de probabilidad
L' - Juegos equiprobables y no equiprobables --------,

+  Analisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocién |
1 deiesultados equipiobables y no equiprobables. ]
(] L]
20 cm
’ Comienza a pensar
1. Integrados enequipos de cuatro personas, desarrollen el siguiente juego.
i} Completa la siguiente tabla respecto a las dimensiones que se muestren a) jListos para jugar! Cada quien debe elegir tres nimeros entre el 1 yel 12.
en el cono conforme suba el agua, iniciando desde el vértice: Después lanzaran dos dados de seis caras y sumaran los puntos que salgan.

Cada que resulte la suma correspondiente, deben colocar una marca

Volumen de agua
_ El primero en obtener 10 marcas con alguno de sus tres mimeros elegidos

Radio de ka seccién cénica que se h;ﬁlhaodinninuu

0 : : gana el juego.
1 i i
2 : Jueguen un par de veces hasta llegar a 10 marcas.
3 i ; i i i
. o o
H 9 i i ! i i i
5 | i i : i
I i 8 i i | I |
6 a E 7 :
1 i i i
i : 6 | i
s | s | | | L
9 i i 4 i
10 ' ‘
3 i !
2 | ' ? :
it} Ahora grafica en un mismo plano los valores correspondientes a las tres 1 ‘ N : ' : : ' {
columnas que varian respecto a la altura que alcanza el agua en el cono. - i i | i P P i i i
2 : Tﬂ;?:.ﬂd;ldiga.gd.s.fs!I;.S.leﬂgngiz
i i i i i { | | 1 1 i 1

i} ;Dalo mismo elegir cualquiera de tres mimeros del 1 al 12, o hay mime-
TOS que convienen meis?
it} ;Cudl o cudles sumas son las que mas conviene elegir? ;Por qué?

------------------

i) ;Cudl o cudles sumas son las que menos conviene elegir? ;Por qué?

i} 4Cudl de los tres crecimientos es lineal? i Por qué?

iv] Al cambiar las reglas, el niimero de jugadores o hacer alguna modifica-

cidn. zes posible que este juego se vuelva justo para cualquier jugador?

v} ;Cudl es cuadritico? ;Existe uno de otro tipo? —;C6mo lo harias?
v) gDe que tipo es?

Bloque 5 > Tercer grado Bloque 5 > Nodones de probabilidad > Juegos equiprobables y no equiprobables




Bloque g > Tercer

mo Analicemos juntos

1. En parejas colaborativas debatan y contesten lo que se pide.

a) Jorge y su amigo Pedro han disefado el siguiente tablero para jugar a lanzar

dos dados.
2 8
3 9
4 7 10
5 11
6 12

El juego se lleva a cabo entre dos oponentes de tal forma que uno de los
contrincantes debe elegir los nlimeros menores (2, 3,4, 5y 6) y el otro los
mayores (8,9, 10, 11 ¥ 12),

Si al lanzar dos dados sale una suma de los niimeros menores o mayores,
quien o quienes hayan elegido dichos nlimeros obtienen dos puntos: pero
si sale el siete ambos reciben un punto.

1) En parejas. jueguen al menos un par de veces, haciendo 10 tiradas en cada
juego. Al término contesten:

i) ¢Con cudl grupo de mimeros tienes mis probabilidades de ganar, con el
de menores o con el de mayores? +Por qué?

il] ;Consideras que este juego es justo para ambos contrincantes?
;Por qué?

i) zAl elegir cualquier otro niimero en vez del siete para dar un punto a cada
equipo, sigue siendo un juego justo?
¢Por qué?

ﬁ" ¢Adonde llegamos?

. Agrupados en cuartetos, observen las
siguientes ruletas y luego contesten
lo salicitado.

Juego 1. Cada uno de los cuatro juga-
dores debe elegir un nimerodel 1 al 4,

Juego 2. Cada uno de los cuatro jugadores debe clegir un niimero del 1 al 4.

a) jEn ambas ruletas el juego es justo para los cuatro participantes?
sPor qué?

b) Enlaruletadel Juego 1. jqué niimero tiene mayores probabilidades de ganar?
iPor qué?

¢} Enlaruletadel Juego 2, ;qué niimero tiene mayores probabilidades de ganar?
sPor qué?

&g Ao por aprender

Recuerda que cuando hacemos un experimento aleatorio, puede haber varios re-
sultados. A cada uno de éstos se le denomina suceso simple o elemental.

El conjunto de todos los sucesos elementales constiluye el espacio muestral aso-
ciado al experimento aleatorio.

En el lanzamiento de un dado. los sucesos elementales son seis:

obtener 1 obtener 4
obtener 2 obtener 5
obtener 3 obtener 6

El espacio muestral es:e = [1.2, 3.4, 5, 6)

En algunos experimentos aleatorios, ocurre, dada su simetria, que podemos supo-
ner que los sucesos elementales de que consta el espacio muestral tienen la misma
probabilidad; dicho de otra forma. son equiprobables.

En estos casos la probabilidad de cada suceso elemental es:

1
¥ = 71
P (suceso elemental) = "nimere de sucesos elementales de £

Para saber si un juego es justo debe calcularse la probabilidad tedrica o clisica del
evento gue interviene en el juego.

Bloque 5 > Nodiones de probabilidad > Juegos equiprobables y no equiprobables




Agrende con tecndoga

Para conocer y practicar
mids acerca de juegos
equiprobables ¥ no
equiprobables mediante
ejemplos, actividades

y desde luego. versiones
de los conceplos que
ayudardn a reforzar tu
conocimiento, explora el
sitio de internet:
(consultado ¢l 2 de
diciembre de 2016).

Bloque 5 > Tercer grado

Por ejemplo, si en un juego seis personas eligen uno de los seis resultados de un
dado v deciden qué ganard quien obtenga el niimero que eligia, este juego es justo,
pues esti basado en evenlos equiprobables.

En otro ejemplo. un chico lanzé una moneda 35 veces al aire; cada cinco lanza-
micntos anotd la frecuencia absoluta.

igie | 2 3 v 8 i & § 8 i 4 | #

o 3 ¥ [ 4 L 4 | 2 14t d

Por cada serie de 5 lanzamientos, se calcula la frecuencia relativa y se obtiene la
siguiente informacion relacionada con obtener dguila en los 5 lanzamientos,

fls | 04 | 06 | 06 . 02 . 0§ . 08 = 02

La siguiente grifica muestra las [recuencias relativas por cada serie de 5 lanza-
mientos,

Resultado Agulla en el lanzamiento

09T
08T
0.7
0.6+
0.51
04+

Frecuencia relativa

03T
0.2 1
ol T

-

M M M M L n
T T T T L] T

G B A A

Lanzamientos acumulados
Cuando se acumulan los lanzamientos y se calcula la frecuencia relativa acu-
mulada, esto es el primer valor corresponde a los 5 primeros lanzamientos, el

segundo a 10, el tereero a 15 y asf de manera sucesiva, la tabla que se obtiene para
el resultado de que caiga dguila es:

fgla 04 05 0583 | 045 048 | 0533 03718

Y la grilica correspondiente es:

Resullado Aguila en el lanzamiento

LR

0,51
L 2

0,34

0.2 4

Fracuencia relativa

01T

v

b 7° 3 4= 5° 6 i

Lancamentos acumulados

En la grifica puedes observar que la frecuencia relativa de dguila varia cerca de
0.5, lo cual es un valor que se espera para una moneda, porque desde el enfoque
de la probabilidad clisica. la probabilidad de obtener dguila al lanzar una moneda
es .5

Si las frecuencias relativas acumuladas fueran las siguientes

fgia | o6 | o7 ! oseer | o7 | o8 | o7 ! osim

a} Quedarian méis aproximadas a 0.7. Reflexiona y concluye: ;es éste el com-
portamiento que se espera de una moneda legal? ;Por qué?

Observa la siguiente grifica.

Resultado Aguila an &l lazamianto

09
08
0.7
vl M
05

0.4

Frecuencia relatihva

0.3

0.2

Lanzamienios acumulados

il ;Cudntos lanzamientos serian suficientes para saber si la moneda es le-
gal ono?
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w Utilizo lo que aprendi

1. Analizay resuelve las sigunientes actividades. Puedes sugerir a tu profesor que se
comenten y revisen en sesion grupal, para despejar dudas.

a) Antonio v Andrés juegan a los volados con un par de monedas.
i) ¢Cuidles serdn los resultados posibles al lanzar dos monedas si éstas son

legales?

ii) Cudl deberia ser la probabilidad de obtener dos soles?
iii} ;Es un juego justo el que un jugador clija obtener dos soles vy el que su
oponente elija obtener dos dguilas? _____ ;Por qué?

b) Un amigo te propone jugar a lanzar dos dados de seis caras cada uno, Cada
quien lanzard los dados alternativamente, Después de 25 veces de hacer lan-
zamientos si la diferencia de puntos, tomando el resultado de cada uno de
los dados, es 0. 1 0 2, tu amigo gana si dicha diferenciaes 3.4 0 5.

i) Haz tu tabla de frecuencias:

- 5

i) ;Quién tiene mas posibilidades de ganar en més ocasiones?
iii) ;Es un juego justo para ambos contrincantes? ;Por qué?

) Enla actualidad no todos los dados son cubos; los hay de varias formas.
Eldado de...
. cuatro caras es un tetraedro regular.

ocho caras es un octaedro regular.

doce caras es un dodecaedro regular.
veinte caras es un icosaedro regular.

diez caras es un trapezoedro pentagonal.

seis caras es un hexaedro regular (un cubo).

i) ;Cudl es el espacio muestral E del dado con forma de tetraedro?

it} ;Cudl es el espacio muestral E del dado con forma de un dodecaedro?

d} Considerando que tres jugadores utilizarin tres dados, con forma de cubo
(hexaedro), de tetraedro v de dodecaedro, cudles de los signientes juegos
son justos y cudles no. Justifica tus respuestas en lodo momento.

Jugador 1 Jugador 2 Jugador 3

r 12
8

4 49

Juego 1

Gana quien obtenga un mimero par al tirar su dado. ;Es un juego justo o no? &

iPor qué?

Juego 2
Gana quien obtenga el niimero 1 al tirar su dado. JEs un juego justo o no?
iPor qué?

Juego 3
Ganaquien obtenga un miltiplo de 3 al tirar su dado. ;Es un juego justo ono?
+Por qué?

) En parejas redacten al menos dos juegos justos en los que participen los tres
jugadores, cada uno con su Lipo de dado.

[} Siun jugador utiliza los dados con forma de tetraedro y de hexaedro, y otro
jugador el de forma de dodecaedro, redacten un juego que sea justo para
dichas condiciones.

Bloque 5 > Nodones de probabilidad > Juegos equiprobables y no equiprobables
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o La cuenta de la comida

Después de su partido, el equipo de basquetbol fue a comer mariscos. Al pagar. los ocho integrantes se
repartieron una cuenta de $1 200, pero tres pagaron $50 menos.

1, Elije la ecuacidn que resuelve el problema.
a) 22 b) 26 c) 26 d) 29

2. El signiente domingo el equipo fue a comer otra vez. ahora cocteles de fruta. v la enenta fue de
$450. Esta vez Lres integrantes del equipo pagaron $50 menos que los demés. De quienes pagaron

una cuota mavor, jeudnto aportd cada uno? pesos,

o Cuerpo de revolucién

Los cuerpos geométricos que se generan al hacer girar una figura geométrica sobre un eje reciben el
nombre de cuerpos de revolucion. Estos cuerpos sondiferentes de los poliedros porque tienen al menos
una cara curva y pueden o no tener caras planas.

Material para el experimento: cartulina, regla,
plumén, popote, cinta adhesiva y tijeras.

Instrucciones: en la cartulina dibuja la mitad de
un tridngulo. recértalo y pégalo con la cinta adhesi-
va al popote. Ahora témalo entre tus manos y giralo.

3. A partir del experimento revisa si cada una de las sigunientes afirmaciones es verdadera o falsa;

escribe V o F en el paréntesis.

a) Al girar un tridngulo rectingulo sobre uno de sus catetos, la hipotenusa
del tridngulo genera un cono.

I Eleje alrededor del cual gir6 el tridngulo recibe el nombre de eje del cono.

! Eleje de giro no coincide con la altura del cono.

i) La hipotenusa que genera al cono se llama generatriz.

. 8ienvez de un triangulo, se utiliza un cilindro, jqué figura se genera al girar el popote?

. Uno de los equipos recortd su triangulo con las signientes medidas para los catetos 5 emy 10em,
squé volumen tendrd el cono que generaron?

a) 7853em* b)) 261.7em* ¢ 833cm’ d) 381em?

. Para la segunda parte de la prictica, los alumnos debian conseguir un cilindro del material de su
eleceidn. Asi, el equipo de Diana consiguid un cilindro con un volumen de 198 em’ y el radio de
3 em. jCudnto mide la altura del cilindro?
al 6bem b) 21 cm ¢ ldem d} 7em

Bloque 5> Tercer g

onﬁca de energia

Los datos experimentales pueden ser representados en una grifica y con esto tener informacién visual
muy ripida de cémo se relacionan las magnitudes. Alicia quiere aplicar lo anterior con una de sus ac-
tividades [avoritas: escalar. Es importante saber que ella pesa 55 kg, escalard una montana de 100 m
de altura y que cada cierta altura calculari la energia potencial {(energia potencial = masa x gravedad
x altura) que tiene.

60000
50000
40000
300600
20000
10000

0 20 40 G0 80 100

7. Eseribe Vo F en el paréntesis. Si observamos la grafica que obluvo Alicia, podemos darmos cuen-

ta de que:

al La gréfica que se tiene es una linea recta que pasa por el origen de coordenadas.

b} Sila altura se dobla, la energia disminuye también el doble.

¢} Si la altura se multiplica por 10, también la energia lo hace.

i) Conforme la altura crece en la recta, la energia potencial no crece de manera constante.

Alicia ahora cambiar el problemas quiere fijar la energia potencial (asi como en la primera parte
mantuvo fija la masa). Supone que tiene cuer |1U_~u.||' 1|\.'|_-m,l-n.'u|1||:|'(-|ului:1.~. entre 10y 100 ng; a par-
tir de estas calculard a qué altura debe estar cada uno de ellos para tener una energia potencial
de 1000 ],

Escribe V o F en el paréntesis, Si observas los datos comprobaris que:

a) A miis masa se necesita menos altura para que la energia potencial sea constante.
b) Para el doble de masa, hace falta la mitad de la altura,

) Para tres veces mds masa es necesario tres veces menos.

i} La gréfica correspondiente es una curva creciente.

Prueba tipo PISA



6. Un florero en forma de prisma rectangular estd lleno de agua. Si se vacia loda el agua en el florero
cilindrico, cuva altura es idéntica a la del prisma, ;qué sucedera?

a) El agua en el florero cilindrico se derrama,
b El florero cilindrico se llena completamente sin
derramar una gota de agua.
o Lee con atencién cada uno de los problemas que a continuacién se presentan y elige la respuesta que ¢} El florero cilindrico se llena aproximadamente en
consideres correcta. una tercera parte.
i) El florero cilindrico se llena de agua justo a la mitad.

10 cm

;Cudl de las siguientes opciones es solucién de la ecuacion lineal 3¢ + 2y = 177
7. De unrbol. cae un mango que va estaba suficientemente maduro. ;Cudl de las siguientes grafi-
a) x=1y=5 b) x=17,y=17 c) x=3,y=2 d) x=5y=1 cas describe la posicidn del mango en su caida?

. Determina el sistema de ecuaciones correspondiente y encuentra la cantidad de mascotas que lie- El desplazamiento de caida libre estd dado por la ecuacién d = - ;g: . donde d es la distancia,
ne Pedro y la que tiene Kala. Entonces, el doble de mascotas de Pedro mis el triple de mascotas de g la gravedad y ¢ el tiempo.
Kala suman 14, y el triple de mascotas de Pedro més el cuddruple de mascolas de Kala suman 19.
Distancia 4 Distancia o
a) Elsistema de ecuaciones es: c) Elsistema de ecuaciones es: Gréfica 1 Grifica 2
2+ 3y=14 e+ =14
3+ 4y =19 4x+3y=19
Pedro tiene una mascota y Kala cuatro Pedro tiene una mascota y Kala cuatro

b} Elsistema de ecuaciones es: d} El sistema de ecuaciones es:
2+x+3+y=14 W+ Iy=14
3ex+d+y=19 v+ dyr=19

Pedro tiene 14 mascotas y Kala 19 Pedro tiene cuatro mascotas y Kala una

> ?

lampo Tiempao

. ;Cudl es la ecuacion de segundo grado para el arreglo y cudl es su solucién?
Distancia Distancia g
Grifica 3 Grdflica 4
X=-1 l

al x-5+6=0
b) ¥=5x+6=0 x=3x=2
¢) ¥-5-6=0 x=41 [
d) ¥-5c+6=0 x=0x=6

+EEE=
HEE

Un eilindro y un cono tienen la misma altura. Si el volumen del cilindro es menor que el del cono, >

Ld

seudl de las opeiones de tamanos de radios pueden tener ambos? Tiempo

a) Radio cilindro = 1 em / radio cono = 2cm I

b} Radio cilindro =2 em/ radio cono = 2cm - a) Gréfiea | b) Gréfica?2 ¢) Grifica 3 d) Gréfica 4

¢} Radio cilindro = 3 cm / radio cono = 2em '

d) Radio cilindro = 4 cm / radio cono = 5em l 8. Sonia, Tere v Alex metieron en una caja todas las letras que forman la palabra matemdticas. Sonia

gana si la primera letra que se extraiga de la coja es una s o una f; Tere seri la ganadora si la pri-
El radio de un cilindro es de 10 cmi (R = 10 cm) v su altura iguala 1 m (/= 1 m). Si se hace un corte mera letra extraida de la caja es la letra a. Y si sale una vocal diferente de la a, entonces Alex seri
horizontal a una altura de 20 ecm (i = 20 em), ;qué radio (r) tiene el eirculo que se obtiene? ¢l ganador. ;Quién tiene mayor probabilidad de ganar?
R
a) 10em 7 a} Tere, Soniay Alex.
b} 5em . b) Sonia, Tere y Alex.
¢l 3em ¢) Sonia, Alex y Tere.
d} 2em / d) Alex. Tere y Sonia.

Bloque 5 > Tercer grado Ponte a prueba
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