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ualquiera que sea el lugar donde vivas, tendrés problemas en los
que tengas que utilizar las matemdticas: ;cudnto es ; de kilo de
algin producto?, ;jcudl es su precio si en oferta me descuentan
35%7, ;cuantas golosinas me tocarfan si tengo que repartirlas
entre cinco compaferos?, ;como uso la calculadora cientffica o algin
software?, ;cémo mido y registro el crecimiento de una planta?, ;cémo
calculo el drea y volumen de termrenos y recipientes, respectivamente?

Las mateméticas te permiten resolver estos y otros problemas. Debido
a ella, hoy contamos, por @jemplo, con computadoras, tabletas, iPods, inter-
net, Google, Facebook; podemos viajar por tierra, mar y aire y contamos
con la resonancia magnética y las tomografias, que pamiten a los médicos
axplorar nuestro cuerpo, sin necesidad de abriro, y hacer un diagnéstico
oportuno de enfermedades.

Aprender matemnaticas nos proporciona elementos para entendar como
funcionan estas innovaciones y permite desarmollar nuevos aparatos y dispo-
sitivos que saran (tiles a nuestra sociedad.

Recuerda que sl bien el aprendizaje es individual, tu libro, tu maestro
y tus compafieros te acompafiardn para plantear y resolver diferentes tipos
de problemas, asl como interpretar y compartir informacién matematica al
axplicar y justificar soluciones relacionadas con la vida cotidiana.

Tenamos la conviccién de que las matemaéticas se pueden aprander
con paciencia y woluntad, como casi todo en la vida, y que una wez que
adquieras clerto nivel, te resultaran divertidas y principalmente, atractivas.

iene en sus manos el tercer libro de mateméticas para la educacion

secundaria. Este libro es producto fundamentalmente de tres

aspectos: la experiencia docente, la investigacién en didéctica,

pedagogia y en matematicas, y la aplicacidn de las tecnologlas
digitales para promover harramientas que permitan mejorar el proceso de
aprendizaje.

Hemos dispuesto los contenidos mateméticos de acuerdo con el
esquema de desarrollo por competencias, donde la actividad comresponde
al estudiante, y para introducir los diversos temas de matematicas se acu-
de a problemas reales y cotidianos con la intencién de que el estudiante vea en
las matemaéticas no a una ciencia abstracta y ajena a sus intereses, sino a
una clencia que le proporciona herramientas para interpratar a la natura-
leza y a la sociedad, a la vez que le dota de un pensamiento légico mate-
matico que le parmitird entender muchos de los fenémenos cotidianos o
procesos econdmicos y sociales, y asl poder plantear soluciones alternativas.

Adernas, hemos graduado los niveles de complejidad de los temas de
mateméticas presentados, en cada leccién de cada bloque, de lo més
simple a lo més complejo, con la intencién de que le permita al alumno
construir, poco a poco, las diversas reglas algoritmicas y teoramas
necesarios para simplificar la tarea en aritmética, algebra, probabilidad,
estadistica, geometria y demés temas.

Esta preparacion le parmitird al alumno, por una parte, estar dotado
con los elementos suficientes para interactuar con la sociedad actual y, por
otra, el acceso a los niveles de educacién més avanzados.

Finalmente, usted, mediante la aplicacién y la evaluacitn de los mate-
riales adecuados, puede ayudar a mejorar el material presentado, y quien dird
si el trabajo resultd adecuado para alcanzar el fin pretendido, que es dotar a
los estudiantes de una herramianta invaluable para interactuar con el cada
vez mas complejo mundo que nos rodea.



PARA TRABAJAR CON TU LIBRO

El libro que tienes en tus manos s2 divide en cinco blogues y, a su vez, cada blogque se
divide en varias lecciones. A continuacién te presentamos como esta organizado con el fin
de que se convierta en una herramienta eficiente y Gtil.
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Cada leccién inicia con un texto === —
para introducirte al tema que trata. : e [t
Agulencontrards una forma amena e ettt tteega oy s :
de relacionar el contenido de la - ﬁ‘
leccién con situaciones histéricas s e e
y de tu vida cotidiana. 3 z
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h En la seccin Para comenzar se presenta una actividad breve que te permite re-
cordar algunos conocimientos sobre el tema, ejercitar tus aprendizajes adquiridos y refladionar sobre
posibles maneras de resolver un problema.
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_E‘m La seccitn Para reselver propone ejercicios que te

permitirén reflexionar sobre los temas estudiados y desarrollar tus capacidades.

"
5 mm L& seccidn Para terminar es una actividad que redne
S WIS i en Una situacién problemética o que estudiaste durante la leccién. Agqui
tienes la posibilidad da reafirmar los conocimientos adquiridos, practicar tus
habilidades y desarrollar tus capac idades.
En cada bloque, ademds, encontrards las secciones siguientes,
Refiexiona Matematicas historicas
Son actividades en las que reflexionards y responderds Los conceptos, teorias e ideas que estds estudiando
algunas preguntas acerca de los temas que estas no aparecieron de repente, son producto de aflos da
estudiando. Esta seccidn te ayudaré a saber cdmo es el imvestigacitn. Esta saccidn contiene informacidn acerca

progreso de tus awances y de tus nuevos conocimientos. de personajes, acontecimientos y descubrimientos

relevantes en la historia de las matematicas, que
fue retomada de fuentes bibliograficas.

&
1
Reto
Son actividades que
estimularan tu c idad
de anélisis y con
que demostrards cudnto
has aprendido
en algunas lacciones.
Tarea en casa e r
Es indispensable que refuerces tus conocimientos fuera A i o
del aula, por lo que te proponemaos e jercicios y problemas Fuade sy s s
para que sigas ejercitando algunos temas. e | Lecturalis
Lo emim o Aqui encontrards sugerencias de
lecturas que puedes aprovechar
para desarrollar tus conocimientos
& imaginac idn
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En este espacio encontrards fuentes de
consulta y ejercicios en linea para que

pongas en practica tus habilidades

y estimules tus competencias. Ademds
de algunos ejercicios con software que

seguro tienes en tu computadora.

lconos

Antes de realizar las actividades debes
saber si trabajarés de manera individual,
&N parejas, en equipo o en grupo; gulate
con los iconos siguientes.

i Individual
& 4

’ ‘ Parajas

’;1 Equipo

G
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Para saber mas

Esta seccién te ofrece informacién
adicional sobre los temas de cada

leccidn.

Aforismos
Se trata de una capsula en la cual

encontrards frases relacionadas con las
mateméticas y el pensamiento cientifico,

atribuidas a personajes célebres. Esta

informacién te ayudard a comprender mejor
&l pansamiento matemético y su relacién
con ofros campos del conocimiento. En la

bibliografia se corsignan las fuentes de

donde se tomaron.

Historia de las palabras

Aqui resolverds tus dudas sobre algunas

palabras, desde su etimologia hasta
nos casos de cdmo evolucionaron
éstas dentro del lenguaje matematico.
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Autoevaluacién y Evaluacidn
Al final de cada bloque
podrés, con la ayuda

de tu profesar, comprobar
qué has aprendido

¥ &n qué debes mejorar.
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Aprendizajes esperados

=
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Los globos serostaticos se elevan porque el aire calients en su interior es menos denso que el aire circundants. Por su gran
tamaiio puadan comtener un gran volumen de aire y deben fabricarse con materiales que a la wez sean ligeros y resistentes.

Un rayecto de ascenso y descenso de un serostato pueds representarse mediante una ecuacion cuadratica. Puedes decir cudles
son los diferentes tipos de ecuaciones cumdraticas y como 58 resuslven?

BLOQUE 1+ 13



LECCION 1}

En las situaciones de la pagina anterior estan implicitas las ecuaciones de segundo grado o
RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE IMPLIQUEN EL USO ecuaciones cuadraticas de la forma @ =c, donde 2 = 0, para resolverias has utilizado opera-

DE ECUACIONES CUADRATICAS SENCILLAS, UTILIZANDO clones inyersas.

PROCEDIMIENTOS PERSONALES U OPERACIONES INVERSAS

Problemas que se resuelven
—

® Sabescémo calculan los agricultores 1a longitud de los lados de un terreno rectan-

B
s
:
-
g

:
s
z)

gular para que abarque un area determinada? ;Tienes idea de cdmo aplican el En Fisica se sabe que al dejar caer un cuerpo desde el reposo, el cuer-
dlgebra los arquitectos para disefiar habitaciones que cumplan con dertas med+- " po recorre una distancia debido a la accién de la gravedad g dada por
?ﬁmsmdﬁuﬂmﬁfk“imﬂ ;&m d(t) = 4.9 £, donde 4.9 es la mitad de la aceleracién de la gravedad y
mente, resultan El'l ecuaciones de sequndo grado. zqs;u;'es qué es una ecuacién de ST EanUI IS S R N T ) s,
ogunie geo qul Tonnes pUnte JopEMr Y Himo xe o) | Completa la tabla determinando el tiempo que transcurre cuando *®
A _u un objeto en caida libre ha recorrido las distancias siguientes.
Ny PARA COMEMNZIAR
| n Lean el problema y respondan en su cuaderno Distancla recorrida SRR
~ loque se Indica mas adelante. an metros (d) en segundos (1)
i
Antonio elabora el plano de una casa. El terre-
no tiene forma de cuadrado, donde cada uno de 1.90 w&ﬂm L s
sus lados mide x. En una de las esquinas del ¥ o i
temreno construird un garaje de forma rectan-
gular, como se muestra en la imagen de la 3.80
derecha. Partiendo de estas consideraciones,
contesta las preguntas siguientes.
: B Notodas las ecuaciones cuadrs-
Terreno de Antonic. E] drea de color representa ticas tienen soluciones reales.
g o . | Considera, por ejemplo, 2 ecua-
1L iCual es la expresion algebraica que representa el area A_de todo el terreno? 28.0 cién mﬂﬂm:* ':f‘dl“:
2. Hlargo del garaje medira la mitad de la longttud de uno de los lados del terreno e gt el iy
y &l ancho medird un cuarto de 1a long ttud de otro de los 1ados del terreno serva que no hay ningin nimero
Con esta informacion, representa algebraicamente el area A, del garaje. 2. jCuénto tiempo transcurre desde que se deja caer un objeto que elevado al cuadrado dé un
b. Tomando en cuenta las medidas anteriores, se desea que el area A, que abarque hasta que toca el suelo si se deja caer desde la Torre ::e.l:‘nm!ﬂ?zfm
elgaraje sea A_=18 m*. ;Cudl es]a ecuacion que representa el area del garaje? Latinoamericana, que mide 182 m de altura? un ndmero real, El gran matems-
¢ jComo podrias dar solucion a la ecuacidn?, jcudl o cuales son los numeros que . Explica cémo resolviste el problema. tico Euler asignd el simbolo i" a
satisfacen la ecuacion? 4. Dibuja los resultados obtenidos en una gréfica como la de la la raiz cuadrada de —1, es decir,
d. Cudntomide el largoy el ancho del garaje? pégina sigulente y analiza: ;qué significa que la curva esté cada | =V—1 ydedicé esfuerzos enel
estudio de estos nueves nimeros
vez méas inclinada hacia arriba? mww'

Con la gufa del profesor, comparen los resultados que obtuvieron y expliquen como resolvie-
ron el problema.
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LE;’ SENTIDG NUMERKO ¥ FEMSAIENTO ALGEBRAICD : — -
. uf 33)) Pana sesoiven
b AFORISMOS Las sigulentes ecuaciones de sequndo grado, corresponden al area de diferentes cuadrados.
“No hayrama de la matematica, 10+ ! Ll.l Resuélvelas y determina el valor del lado de cada una de las figuras que representan.
por abstracta que sea, que no
s oo ol . 1 x-144=0 3. y*+8=33 5. —x%— 15=-240
Nikolay Lobac hevshky 2. 1x*+10=240 4 1y’ _71=22
(1792-1856), matemdtico ruso. 8+ s 2
Menciona una situacionen la que Con la gufa de tu profesor compara tus respuestas con otro compafiero y llequen a una conclusion
hayas aplicado las mateméticas T+ comiin sobre 1a resolucién de ecuaciones cuadraticas.
para resolver algiin problema de o
tu vida cotidiana. =
6L : .
g
—_—
JJ Revisa la Informacidn que se presenta y contesta en tu cuaderno las preguntas que se formulan,
d (=42t ; Las medidas de las canchas de futbol en las escuelas pueden ser diferentes debido a la cantidad
de terreno disponible. Si en tu escuela hay cancha para jugar, indaga cudnto mide.
Te recomendamos leer el capltulo
6“Ecuaciones de Segundo grado ™ [
del libm Algebra recreativa de
Yakov Perelman; lo puedes des-
cargar de manera gratuita del 5
com/algebrarecreatival
(consultado el 17 de marzo de i
2016). i
I a— | 7 3 i 5 (1
_ '
w Con ayuda de tu profesor, compara los resultados que obtuviste con v
los de tus compafieros. Expliquen cémo resolvieron el problema. Si Nl "
°e existen diferencias, discutan por qué y lleguen a acuerdos. A R Medidas oficiales de una cancha de futhel.

1 Eldrea de una cancha de futbol mide 4050 m’ St el largo mide lo doble de lo que mide
el ancho, contesta.
a. JCudl es la ecuacion cuadratica que nos permite obtener las medidas de 1a cancha?

E)

Reio' o "’Conlaguhdempmfesor,mn:ahqm se pide.

I
" e = L e 2. Siel drea de una cancha de futbol rapido midid 1587m? y el ancho es un tercio del largo,
an b. 25 ¢ 40 a. jCual es la ecuacién cuadratica que nos permite obtener las dimensiones de la cancha?
b. Cudnto miden las dimensiones de la cancha?

1. Escribe las ecuacdiones cuadraticas de la forma ax? =¢, donde a es una fraccién o ‘

numero radonal, que tengan las soludones siguientes.
an 8 b 25 . 40 | Con 1a ayuda de tu profesor, comparte 1as respuestas con tus companeros. 51en tu escuela hay
‘ cancha de futbol, compara sus medidas con las que obtuviste. jLa dimension de la cancha escolar

e L €5 TayoT 0 MenorT que &n los problemas anteriores?




LECCION 2

:
g

(TRIANGULOS, CUADRADOS Y RECTANGULOS)
Y ANALISIS DE SUS PROPIEDADES

A ;on
“

|

en el manejo de escalas en los mapas, las maquetas y los planos arquitecténicos,

donde es necesario considerar 1a relacién de proporcén que existe entre las
dimensiones reales y 1as que representan la realidad sobre un plano o un mapa, es
decir, cuantas veces fue reducida la superficle original para ser representada.

Lasem]annylacongmnmdeﬁgum geométricas se utflizan frecuentemente

= si en una fotocopiadora se amplia 1a figura de un tridngulo equil dteto, jel
tridngulo amphado serd equildtero? ¥ si el triangulo es reduddo, jserd
equflatero?
= S sacas una copia de un triangulo en una fotocopiadora, jcémo crees
que seran los triangulos obtenidos en el original y en la copia?
L~

PARA COMEMZAR

7

— l‘ Con la ayuda de tu profesor, retinete con un compafiero.

1. Traza un triangulo cualquiera (rectangulo, equilatero o Isosceles), mientras das a tu
compariera 1as instrucciones para que trace &l mismo triangulo, pero sin observar lo
que ti haces. Pueden usar reglas, escuadras, transportadores y compas con laldea
de construlr exactamente los mismos tridngulos.

1 Unavez concluidos los trazos, contesten 1as prequntas.

4. {Queé datos fue necesario proporcionarle a tu companero para lograr esta tarea?
b. (Enrealidad, los tridngulos trazados son Iguales?, Jpor quér?

t. {Cual es el significado de la palabra “congruencia®?

d. jCual es la diferencia entre congruencia y semejanza?

&. jAplica alguno de estos conceptos a los triangulos que trazaron?

Con ayuda de tu profesor, justifiquen sus respuestas con 10s argumentos Necesarios.

Recurran a las definiciones de congruencla y semejanza.

G essss—

Dos figuras geométricas son congruentes si coinciden al superponer una sobre la otra.

CONSTRUCCION DE FIGURAS CONGRUENTES O SEMEJANTES

Tales de Mileto descubrio que los objetosy sus sombras
forman entre sl tridngules semejantes. A partir de esta
idea logrd medir la altura de la pirimide de Keops:
midi6 primero la sombra de la pirimide.

Uno de los dos teoremas que llevan su nombre se
refiere a esta situacidn, ya que establece las condi-
ciones para determinar la semejanza de tridngulos:

“Si dos rectas ry s cortan a las rectas paralelas
4, byc, los segmentos AB, BC y AC son proparciona-
les a los segmentos A'B', B'C' y AC' correspondientes
en la recta s.”

La proporcionalidad entre los segmentos se puede
expresar come:

& _B _K , A _ BT _ K
KB BC AT B [ AC

Far de rectas cortadas por fres paralelas.

Analiza el planteamiento siguiente
yrealiza lo que se indica. e
" Aem

En la figura, 1as rectas I,l,yl,son paralelas. L S _
Si los segmentos mostrados son proporcionales, - Pt
seqgun el teorema de Tales, determina la longitud 14em

delsegmento x. 3 ; I,

Dos rectas cortadas por tres panalelas.

Construccion de figuras planas

4

ih

|. Construye las figuras que se indican. Utiliza los segmentos que
se muestran para construir, en tu cuaderno, un cuadrilétero. acm
2. Contesta las preguntas.
4. iCuéntos cuadrilateros distintos se pueden construir Zcm
con los cuatro segmentos dados?
2. Con la coordinacién de tu profesor, compara tu 15cm
cuadrilatero con los que hicieron tus compafieros.
4. iSon iguales?, jpor qué? 45cm
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LL 4. Utiliza los segmentos siguientes para construir un tridngulo.

[

Gecm

ales de Mileto (624 a.n.c.-

546 a.n.e.) es considerado

uno de los siete sabios de
Grecia. A partir de su descubrimien-
to sobre semcjanza de tridngulos,
mambién podia estimar la distancia
a la que se encontraban los barcos
de la costa.

Varios siglos después, Emtéstencs
(276 a.n.c.-194 a.n.e.), otro sabio de
la antigua Grecia, utilizé la idea
de scmejanza para estimar el radio de
la Tierra, pues el concepto de "seme-
janza™ se puede aplicar a todas las

ométricas.

ge
En la actualidad convivimes coti-
dianamente con lasemejanza al utilizar
fotocopiadoras, maquetas, mapas,
planos arquitectSnicos, spom, entre
otros,

Fuente: Historia y Filosofia de las matamaticas,
de Angel Fuiz, y Centro Virtual de Divdgacitn
de las Mateméticas.

©. Ahora, con los segmentos d, | y p, empleando regla y compas, construye un tridngulo

2. ¢Cudntos triangulos diferentes puedes construir
con los segmentos dados?

g_‘; 5. Compara tu trifngulo con los de tus
compaiieros.
1. ¢Todos son iguales?, jen qué son distintos
unos de otros?
b. Si los pudieras mover, jse podrian superponer
uno sobre otro de manera que coincidan?
©. Con la gula del profesor, discutan sus respuestas
y analicen por qué pueden o no ser distintos.
J 7. En tu cuaderno construye un triangulo de manera
"~ que los segmentos m y n sean dos de sus lados.
Utiliza regla y compaés.

L2 -
m

n
“. Recorta el tridngulo que construiste y compéralo

con los que hicieron cuatro de tus compaferos.
iCudntos tridngulos distintos construyeron?

que tenga esos segmentos como lados.

L ]

‘_}!J 1 0. Recorta el triangulo construidoe y compéralo con los tridngulos de tus compaferos.

2. {Cuéntos triangules diferentes se pueden construir con estos tres segmentos?

Con ayuda de tu profesor, discute con tus compafieros los resultados obtenidos y escriban

una conclusién de manera conjunta.

[z

: ‘ 1. Analiza los tridngulos.

1. Considerando esa Informacion
calcula lo siguiente.
a. Elvalorde &C
b. Elvalordel £B'
c. Elvalordel £C__

i Enlafigura, ABy DE son paralelos.

Determina el valor de CE, CD y DE.
B
S0cm
s — E y+10 £
y i

Con la ayuda de programas para computadora o soffware libre, se pueden construir figuras congruentes, Por
efemplo, con GeoGebra se puede construir un tridngulo congruente, conocidos sus tres lados (LLL).

3, 6y B Traza una recta ufilizando la
herramienta Segmenta dades Punto

Mrm<

< Saguants dadas Purto e g Longid o

thu

UK Conalr

1. Se tiene un trisngulo cuyas medidas son | 3. Traza una circunferencia en cualquiera de los

la ventana que se abre, introduce el
valor de cualquiera de los tres lades.
En este caso escribiremos 3. Después

2. Daclicen un punto de la pantalla y, en

presiona OK,
& B
. .

extremos de la recta, en este caso en el puntoA;
utiliza la herramienta Circunferencia dados su
mrm-.ammcmumn
e abre una ventana donde se introduce el valor de
cualquiera de los lados que faltan, en este caso
introducimos el valor 6 y presionamos el botén OK.

JPor qué piensas que se ha trazado la circunfe-
rencia de radio 67

r:-urmau wlennyfade B
)
\__/

BLOQUE 1
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puntos A yB con el punto C, se genera un tridngulo
ABC.

5. Ahora con la herramienta Interseecién 7. Para unir el punto D con los puntos Ay B con los
*'“mgﬂﬂ.hﬂdcn segmentos de la recta, utiliza la herramienta

una de las circunferencias y luego en la Segmento entre Dos Puntos [ -], hazclicen el

otra para encontrar los puntos donde se punto Ay luego en el punto D para farmar el

cortan. JEn cudntos puntes s2 cortan segmento AD. Para BD, haz clicenel punto By

las circunferencias? luego en el punto D. Se forma el tridngulo ABD.
Escribe en tu libreta, con tus palabras, cudl es el
criterio utilizado en este caso para saber si los
tridngulos son congruentes.

e :. o [t oo Traslado de dngulos y figuras semejantes

clicen el punto By en la veNTina se Segmento entre Dos Puntos | <], hazclicen el
escribe el valor del lado restante: 8. Mn,hmmtjgydnb.u!ﬁn!hmd ‘_L Con la gula de tu profesor, sigue las indicaciones y resuelve.
Después se presiona el botdn 0K B

{Qué observas al trazar la otra segmento AC. Para BC, haz clic en el punto B yluego % E.
circunferencia? en el punto D. Se forma el tridngulo ABC. Al unir les 1. Construye en tu cuaderno el &ngulo AOB y el segmento DE

como se muestra en la figura 1. e
2. Traza una circunferencia con centro en el vértice O de un

radio menor que la longitud de los lades que forman el

&ngulo. Nombra M y N a los puntos de interseccién dela A*

circunferencia con los lados del dngulo como se muestra —~—

en la figura 2. 0 Figura 1

2. Con el mismo radio, construye una circunferencia
con centro en el extremo D del .

segmento DE. Nombra Q al punto

donde la circunferencia corta al :

segmento como e muestra en N

la figura 3. " Eo
4. Con tu compés obtén la distancia A+ \ o

entre los puntos M y N y traza una ) P i |

circunferencia de radio MN con Q“g '

centro en el punto Q. Nombra T al

punto donde se corten las dos

circunferencias como en la figura 4. -~ - Figura 2 Figura ]
&, Traza el segmento de recta que

une los puntos Qy T. Pl
&. Con tu transportador mide los &ngulos AOB y QDT y responde. ,. Q W\

2. ¢Goémo son estos dos dngulos? L - S |

1. Después de realizar esta construccién, ;consideras que T

puedes trazar angulos sin utilizar el transportador? \\ | J /’

e

Con ayuda de tu profesor, discute tu opinién con tus compaferos. En
caso de tener resultados diferentes, verifiquen su procedimiento y efectden

las correcclones necesarias. — Fipemd

En coordinacién con su profesor, formen equipos de o
cuatro integrantes.

1. Cada integrante del equipo construya un
tridngulo que tenga como lados los segmentos P '
py q, de modo que Za sea el &ngulo e
comprendido entre ellos, como se muestra en

la figura de la derecha. Usen regla y compés. e Q
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2. Comparen su tridngulo con el de sus compafieros. ;Qué observan?

'. Planteen ahora otro par de segmentos y otro dngulo y repitan la actividad. ;Cuéntos
tridngulos diferentes se pueden construir con estos tres elementos?

i. Discutan sus respuestas con sus compafieros. En caso de tener resultados diferentes,
pidan a su profesor que verifique su procedimiento y efectien las correcciones que
les indigue. L

LLI I. Con el segmento S y los dos dngulos de la \ .
figura, construye un tridngulo que tenga ~Js

como lados a dicho segmento, de manera

que sus angulos adyacentes sean los . = Q.

angulos a y B de la figura. 0 .
2. Compara el tridngulo obtenido con los de otros compafieros, jqué caracteristicas

presentan?, jqué criterio estdn empleando para establecerlas?
'. Prop6n otro par de angulos y otro lado, y repite la actividad.

.. iCudntos tridngulos diferentes se pueden construir con estos tres elementos?

Discute las respuestas con tus compafieros.

—
L& |. Construye un tridngulo con los elementos que se
: proporcionan en la figura (un lado y €l dngulo -
opuesto a ese lado). T
2. Compara tu tridngulo con los de tus compafieros. s
= .
4. iSon congruentes todos los tridngulos que Angulo
construyeron en el grupo? al lado
.. iPuedes construir un dnico tridgngulo
conociendo un lado y el &ngulo opuesto a éI? ; = D‘"o
Discute tus respuestas con tu profesor y compafieros para llegar a una conclusién comdn.
o ——
ﬂ . Rednete con tu equipo y respondan: ;se puede construir un tridngulo que tenga

como angulos interiores los dngules mostrados en la figura siguiente? Efectiien los
trazos necesarios para responder esta pregunta.

«C
Si en dos tridngulos, dis lades y \ -
¢l angulo comprendido entre escs - 67
lados miden respectivamente lo \
mismo, los tridngulos son con- £
gruentes; a este criterio se le \
conoce como “lado-dngulo-lade™ \
(LAL). —a, q

.. Comparen su triangulo con los de otros equipos.
a. éSon todos congruentes?
. Cuéntos tridngulos distintos se pueden construir conociendo
inicamente los dngulos interiores?

Discutan sus resultados con el profesor y, a partir de los resultados

obtenidos, enuncien una regla que permita determinar si dos tridngulos
son congruentes.

| —
N REFLEXIONA
Lee con atencidn las afirmaciones siguientes.
 Das tridngulos rectingulos son congruentes si sus angules agudos res pectivas son
congruentes.

» Daos tridngulos son congruentes si sus lados homélogos miden lo mismo.
« Das tridngulos son congruentes si sus dngules respectives son iguales.
= Para demostrar que dos trigngulos son congruentes se puede utilizar el criterio AAL.
# Todos los tridngulos equildteros son congruentes.

Escribe en tu cuademo si consideras que son falsas o verdaderas y argumenta
tu respuesta.

Dos tridngulos son congruentes
si cada uno de los lades de un
tridngulo mide respectivamente
lo mismo que el lado cormespon-
diente en el otro tridngule; a este
criterio se le conoce como “lade-
lado-lado” (LLL).

Dos trisngulos son congruen-
tes sidos angules yel lado comin
a esos dos dngulos miden respec-
tivamente lo mismo que los ele-
mentos comespondientes del ofro
tridngulo; a este criterio se le
conoce como “dngulo-lado-angulo”
(ALA).

;%-’F area en casa IRk SRS SN SN SN AN S

A continuacién se muestran ejemplos de tridngulos semejantes.

/,/ (1% II'.I 3 y‘ﬁa 06
s\
A 7595 (I-‘\

T
N5E 556 :
FET) 2
wl 1688 5 gge 15
-l . 256 90
1817 . 15
&n
. _
o e e~ . ns

L. Observa con atencién los ejemplos anteriores y contesta las preguntas.

a. 3Qué son los tridngulos semejantes?

b jQué tienen en comln los tridngulos semejantes?

c. 3Qué condiciones cumplen los fridngulos semejantes?

d. 3Cudil es la razén (cociente) de proporcionalidad en los ejempios?
e ;Qué caracteristicas fienen los dngulos correspondientes?

BLOQUE 1



LECCION 3

n Con la orientacion de tu profesor, retinete con un compafieroy resuelvan los problemas.

EXPLICITACION DE LOS CRITERIOS DE CONGRUENCIA

a
:
:
g
:

b *?;d':ﬁm“ :ﬂaf:“““ Pm‘“";ﬂ - 2 ]f’a:;u““ DANINID ABC, CVRG 56 MUK ex Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS A PARTIR DE
d 0s arque ces a a figura siguiente, sl se traza un segmento
sl dul o B ke O Ko T el i CONSTRUCCIONES CON INFORMACION DETERMINADA
se obtiene otro tridngulo AB'C', cuyos lados
son proporcionales a los del triangulo ABC. - .

A

1 triangulo es una figura geométrica con nume-
b Tosas aplicaclones enla amquitectura; por ejem-
plo, se hautflizadoparaconstrutrlas estructuras
de grandes edificlos, como la Torre Hearst en Nueva
York. Su disefio, a partir de tridngulos, ahormd 20% de
56dcm acero en su construccién y, ademas, disminuye el
consumo de energia eléctrica al permitir que la luz

¢ natural flumine su interior la mayor parte del dia.

2.25cm

Torre Hearst. Las farmas triangulares de esta torre se canocen
también coma estructura diagonal.

= =
- L -

3. Escribe la razon de proporcionalidad entre el tridngulo ABC y el tridngulo AB'C'. | Lad
4. Determina las medidas de los segmentos a y b para los valores que se muestran en el triangulo. i n Con 12 guia de tu profesor, retinete con un compariero para efectuar los trazos sigulentes.
Toma en cuenta que lalinea que divide la region naranja de laverde es paralela al lado a.

1. Tracen un triangulo cualqulera en su cuadermo. Consideren las condiciones o cTiterios para
1a construccion de tridngulos.
L Ahora tracen dos triangulos congruentes.

/ a. jComo pueden determinar s1 los dos triangulos son congruentes o iguales al original?
b b. iQué se debe hacer para trazar un triangulo con la misma forma que otro, pero que sea
25cm de mayor o menor tamafio?, jqué Instrumentos se emplean?
€. JEn qué situacldn puede ser necesario el trazo de un triangulo congruente o 1gual a un
Sem

modelo dado?

ATgumenten sus Tespuestas, Tecurran a las definiciones de“congruencia”y “semejanza”.
2.5¢cm

A REFLEXIONA

= JRecuerdas qué es un pantografo? jQué principios geométricos estin inwolucrados en su funcio-
. namiento? Discute con tu profesor y compafieros como funciona este instrumento.
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Triangulos congruentes

LLI Lee el planteamiento y desarrolla lo que se indica.
Pedro, un estudiante de arquitectura, esta construyendo la maqueta de su proyecto final
de curso, pero no cree poder terminar a tiempo a menos que reciba un poco de ayuda.
Su hermana Erika se propone ayudarlo, trazando y recortando piezas triangulares de cartén a
partir de las medidas que Pedro le proporcione,

: Tridngulo |

MATEMATICAS HISTORICAS o' Limafiect ol it Wit L 55 em
(e maremine * Longitud del segundo lado L,=4.4cm
un ¥ 5] . >

nacido en la regién de Swabia, Longitud del tercer lado L,=3.3cm

al suroste de Alemania. Uno desus
grandes talentos fue la creacién de Triangulo Il

El.llll:l'nmu:tu como el pmtli:ﬂfo-m * Longitud del primer lado L,=5cm
sie instrumento tiene cuatro : N
articuladas, paralelas dosa dos. Con Longitud del sagundo lado L, =4.4 cm
este peculiar invento se pueden rea- « Angulo entre los dos lados 2 B=40
lizar copias de dibujos, asi como

smpliacioncs 0 redeccionss. Triangulo Il

- Longitud de un lado L,=3cm

. Angulo adyacente a LA=60°

+ Angulo adyacente a 2B=40°

1. Antes de reunirte con tus compaferos, traza
los tridngulos que Erika elaborard, usa la
informacién proporcionada por Pedro.

!_;I; 2. Con la gula de tu profesor, retinete con dos compafieros y comparen
uno a uno los tridngulos que trazaron; posteriormente respondan las preguntas.
4. {Qué informacién proporcioné Pedro para construir cada uno de los triangulos
que resultaron congruentes?
. jLos triangulos que construyeron tienen todos la misma forma y medida?

2. ldentifiquen aquellos que son iguales o congruentes. Midan los lados
con su regla y los dngulos con su transportador para verificarlo.
4. Resuman los resultados, completando la tabla.

Informacién proporcionada para construir tridngules congruentes
Tridngulo | |
Tridngulo Il
Tridngulo 111

5. Con la gula de tu profesor, discute con tus compafieros
y concluyan la actividad respondiendo la pregunta: jcudles
=on las medidas que deben proporcionarse para construir
dos triangulos que tengan la misma forma y tamafio, es decir,

para que sean congruentes entre sf?

todo tipo de problemas.

O

Realiza la actividad utilizando el soffware de geometria dindmica GeoGebra.

1. Traza un tridngulo usando la herramienta
Poligone [ .
Haz clic en la pantalla gréifica en dos
puntes distintos ycierma la figura para formar
el tridngulo.

2. Usando la herramienta Nueve Punto [,
traza un punto sobre cualquiera de los lados
que forman al tridngule.

Presiona el icono y haz clic sobre un lado
del tridngulo. 8

3. Usando la herramienta Recta Paralela ).
Traza una linea paralela que pase por el punto D.
Haz clic en el icono, seguido de esto haz
clic sobre el punto D.

B A 0.0 4

— Rects Parpendouiae

c

4. Marca la interseccitn entre el lado del
trifngulo con la recta usanda la herramienta
Interseccion de Dos Objetos.

iCémo resolver problemas de la
vida diaria mediante las mate-
maticas?, jcomo usaresquemas
o grificas para comprender si-
tuaciones cotidianas? En el libro
Apuntes de matemdficas, que
s ncontrards en tu Biblioteca Es-
colar, puedes conocer como las
mateméticas pueden solucionar
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5. Selecciona la herramienta Expone / 6. Selecciona la herramienta Segmento entre Dos

Oculta Objeto y da clic sobre todos Puntes y traza los tringulos formados por AB, BC
las lados del tridnguloy sobre la ¥ AC, asi come DB, BE ¥ DE, respectivamente.
recta paralela. = —
@ Bﬂ—-’, [ G. e/, 4 .
ofr Dwnptars vt Coutcn ’ n /hﬂnmhhm
B o et e O e

W, Joee e S e —
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Y. o epeeesh du Langied Fis

# . Dnpiin | Gunits Cpete

7. ;Coémo son los tridngules ABC y DBE?, jcbmo son los lados de los tridngulos? Haz clic en el mend
Vista y selecciona la opcién Hoja de Célculo.
En la celda B escribe la razon entre los lades compartidos de cada tridngulo, en nuestro
=e/h. Continda de la misma manera para calcular las razones entre los lados f y 8 .
a. [Cémo resultaron ser las razones enfre si? § ==
b. ;Cémo son los lades de los fridngulos?
¢. ;A qué conclusidn podrias llegar? ;Cémae son esos dos tridngulos?
d.Intenta mover el punto D. ;Qué sucede con la razon entre los lades?
e. jCémo son ahera los tridngulos?
f. Intenta cambiar la forma del tridngulo ABC. jCdmo resultaron ser los triangulos?
£. /A qué conclusidn podrias llegar? jCémao son los triangulos que se forman al trazar una
recta paralela a uno de los lades del trifngulo?
A& o % | Hojade calouls
A
Rapée erire bdct ey | =o/h

e
|

=2
§ =
. L]
~
.
=
~—
s _._,.-"""
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_.-"’FF...
ittt =T AR R
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>
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- -
e

" i
= 18
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.Li‘; Erika sigue en su labor de ayudar a construir y recortar las piezas de la maqueta de Pedro.

Apiyenlatrazando los tridngules en su cuaderno de acuerdo con la informacién proporcionada.

Triangulo IV
* Longitud del primer lado L, =7cm
* Longitud del segundo lado L,=4cm
* Longitud del tercer lado L,=6cm

Triangulo V
* Longitud del primer lado L,=3.5cm
* Longitud del segundo lado L,=2cm
* Longitud del tercer lado L,=3cm

Triangulo VI
* Primer dngulo LB=58.8°
» Segundo angulo LC=86.4°

Triangulo VI
* Longitud del primer lado L,=14cm
* Longitud del segundo lado L,=8cm
* Elanguloentrel yL,es LB=58.8°

[

respondan las preguntas.

Para verificar que dos fridngulos tienen la misma formay
medida, es decir, que sean congruentes entre sf, se debe
cumplir cualquiera de los criterios siguientes.
# Los dos tridngulos deben tener respectivamente uno
& uno sus fres lados iguales o congruentes.
* Los dos tridngulos deben tener un dngulo y lis dos
lados que lo forman iguales o congruentes.
» Los dos trisngulos deben tener dos dngulos igualesy
&l lado entre ellos de igual medida o congruente.

Paraverificar que des trigngules tienen la misma forma,
es decir, que sean semejantes enire si, se deben cumplir
cualguiera de los criterios siguientes.

» Dos ridngulos son semejantes si sus lades son pro-

porcionales,

» Dos tridgngulos son semejantes si tienen un dngulo

igual o congruente y los lades que lo forman son

proparcionales.
» Dos tridngulos son semejantes si dos de sus 4ngulos

son iguales o congruentes.

. Retinanse con dos compafieros y comparen uno a uno los tridangulos, posteriormente

2. Cémo son los tridngulos que construyeron?, jtienen todos las mismas medidas?,

itienen todos la misma forma?

I Identifiquen aquellos tridngulos que tienen la misma forma. ;Los lados de estos
triangulos comparten alguna caracteristica en comdn?

[ 2]

Lado 1

Lado 2
Lado 3

Lado 1
Lado 2
Lado 3

Lados Tridnguio IV ' Tridngulo V

Lados Tridngulo IV Tridngulo VI

A partir de sus respuestas y la informacién obtenida completen la tabla.

:Razﬁnmmloshdos%

Razon entre los lados |f




Tridngulo IV

Tridngulo Vil

mmum{-

Razén entre los lados L

Lado 1
Lado 2
Lado 3

Tridnguio V

Tridngulo VIl

mmum%

Lado 1
Lado 2

Lado 3

Lados

Tridngulo VI

Tridngulo VIl

Raz6n entre los lades L

Lado 1
Lado 2
Lado 3

4. {Cémo resultaron ser las razones entre los lados de los tridngulos?

Con la gufa de su profesor, discutan con sus compafieros y concluyan: jcuéles son las
medidas que deben proporcionarse para construir dos tridngulos que sean semejantes entre

sl, es decir, que tengan la misma forma?

= Con base en los cariterios de semejanza y congruencia, respon-
de las preguntas.

1. ;Codmo son todos los triangulos rectangulos?, jpor qué?
1 ;Como son todos los triangulos isdsceles?, jpor qué?

>¥]) PARA RESOLVER

L"J En las actividades anteriores identificaste las condiclones necesarias para construir triangulos
—=J congruentes o en su caso triangulos semejantes.

1. Con base en esos criterios, Telaciona los triangulos. Escribe en tu cuadetno
s150N CONGTruentes o son Semejantesy argumenta por qué,

0 0 / »¥ L3
453

27

Con la ayuda de tu profesor,verifica s1 tus compafieros obtuvieron los mismos resultados
y comparen los argumentos que usaron para decidir s1 los triangulos son congruentes o
semejantes.
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I LECCION 4

:
2 B Tarca on caod B g
e ° s
o Dados los dngulos C=47.28", D-78.38", 2 ANALISIS DE REPRESENTACIONES (GRAFICAS, TABULARES :
=l sy oot g K Y ALGEBRAICAS) QUE CORRESPONDEN A UNA MISMA :
COF y BEF? | SITUACION. IDENTIFICACION DE LAS QUE CORRESPONDEN 2
Dados los C=47.28" y B=4T7.28", |
S D et L A UNA RELACION DE PROPORCIONALIDAD
ich n los trid ACE — N
;MH;’SG los tridngulos A

2. Analiza la figura ¥ contesta los planteamientos que se formulan.

a. Si ﬁk‘.ﬂ E-I0.0T. El‘.ﬂ )'A_CII.O.QI y los &'I’-IB Bhw. b C-OO'. i.cm on frecuencia encontramos tablas Yg-rm
son los tridngulos ABD y ACD?T Explica por qué. con datos que nos proporcionan informacién
B C relevante. Algunos ejemplos son 1a concen-

- &

tracién de salinidad en el agua; la relacién entre la
distancia recorrida por una motocicleta y el tiempo
empleado; 1a ganancia obtenida en el reciclaje de
botellas de pldstico; a relacién que existe entre el
numerode personas yla aportacién econémica para

am

A D realizar alguna actividad especifica, entre otros.
b. Los tridngulos ABE y CDE tienen los dngulos A=D=42°, B=C=90" * ¢Sabes Interpretar una grafica?
y E=479", jqué puedes decir de ellos?, jpor qué? ¥ {Qué es una proporcién?
m ¢Puedesencontrar la proporcién entre las ; 3 :
variables mostradas en una tabla? Los tiem pos estimados para &l recomido de un sutabis se

definen en funcidn de las distandias.
= jCuantos tipos de proporcién existen?

Los segmentos que forman la figura tienen las \J_] Realiza lo que se te pide. >
medidas FH=2 ,Fl=2, DE=4,GE=4, /F=573" o PARA SABER MAS
y £E=573° Responde en tu cuademo lo E En la tabla siguiente se muestra la concentracion de sal en cantidades =
sigulente, especificas de agua de mar. La constante de proporcionalidad
1. $C6moson los triangulos FHIy DEG - ::ﬁ%":‘“‘ razén, yuna
ATQuUMENTa tu respuesta. Agua de mar (I)| 30 50 70 90 150 200 mmmm'pg
L1 Enlamismafigura los dngulosF, Hy D y : 0 | | [ 1 ] 1 I tenemes una cantidad a y una
miden LF=573°, LH=614"y £D=614", de sal (g) 1080 1750 3150 3850 52580 cantidad 5, hnﬂnnﬁi:l,
respectivamente, jcdmo son 10s triangulos : ' : | : ' : ;""d:“‘m;m‘m
FDGy FHI? Explica por qué. 1. Completa la tabla y contesta la pregunta. - '
3. S| FD=4,FG=4,DE=4y GE=4, jcomo son a. JCuantos gramos de sal se encuentran en 11 de agua de mar?
los triangulos FGD y DGE?, Jpor qué? F L
1. Construye una grafica que relacione los litros de agua y 1a concentracion de sal.
Con la ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con tus comparfieros. Explica los criterios de 4. {Cuantos gramos de sal se obtienen de 2517
semejanza y congruencia,y menciona de qué manera son ttilles en alguna aplicacion de la vida cotidiana. b. jCuantos gramos de sal se abtienen de 20017 Continga.
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3. Con ayuda de tu profesor, de manera grupal, &
contesten las preguntas. £
a. JQué tipo de proporcionalidad se tiene
en este caso? Expliquen surespuesta.
b. Cudlesla constante de proporcionalidad?

Con la guia de tu profesor, compara tus respues-
tas con el resto de tus compafieros. Si encuentran
diferencias, determinen a qué se deben y, de ser
necesario, corrijanias.

Las plantas desalinizadoras no producen emisiones
atmosféricas.

Variaciéon directamente proporcional

ll Redinete con alguno de tus com-
pafierosy resuelvan el problema.
En la grafica se muestra larela-
cién entre la distancia recorrida y
&l tiempo empleado por una mo-
tocicleta de carreras que viajacon

una rapidez constante. Respondan S

las preguntas a partir de la infor- g
macién que proporciona la gréfica.

1. Completa la tabla
que relaciona el tiempo
y la distancia recorrida

wlﬂm III BI | : : ] : : I l I I I I I;x

-1 1!3155?5!10111213“

Después responde lo que
Tiempo en segundos

se indica en tu cuaderno.

e 1 | 2| 3| 4| 5| 6|7 |89 |10|n

segundos
Distancia en

" _ 17 _ | _ 51 .59.5_ _76.5_

2. jCuéntos metros recorre la motocicleta en 1 segundo?

b, jCuantos metros recorre la motocicleta en 14 segundos?

©. iCual es la constante de proporcionalidad?

. De acuerdo con el contexto del problema, ;qué significa el punto
de coordenadas (7, 59.5)7

th

2. Posteriormente, de manera grupal, contesten las preguntas siguientes.

a.

b

iCuiél es la expresién algebraica que corresponde a la gréfica (la relacién entre
la distancia y el tiempo)?
iQué tipo de proporcionalidad existe en este caso?

. ¢Cual es la distancia que recorme la motocicleta en media hora?

Con la gula de tu profesor, comparen sus respuestas con el resto del grupo. Si hay dife-
rencias, analicen a qué se deben. ;Estan relacionadas con la interpretacion de la grafica o

con las operaciones efectuadas?

. ' Atendiendo a los datos del problema de la motocicleta,
contestalas prequntas.

L (Cudl es la distancia que recorrié la motocicleta a los 5 min?
1. jCuanto tiempo empled en recorrer 30 km?
3. (Cudl es larapidez constante a la que se desplaza?

Proporcionalidad directa

4

1. Analiza la situacién.

Con la finalidad de hacer conciencia sobre la importancia de reciclar para culidar el am-
biente, un grupo de tercer afio de secundaria se ha propuesto juntar las botellas de plastico
PET (polietileno tereftalato), para venderlo por kilogramo e invertir el dinero en la remodela-
cién y conservacién de las jardineras de la escuela. En la tabla siguiente se registraron los
kilogramos vendidos y el dinero recibide por la venta del PET durante cuatro semanas.

PET (kg) 3 5 8 2

Cantidad obtenida ($) 6 10

16 4

2. Analiza la informacién que aporta la tabla y responde las preguntas en tu cuaderno.

a.
b.

C.

d

iCuél es el precio por kilogramo de PET?

iCuél es |la constante de proporcionalidad?

Si el grupo junta 12 kg, jcuanto dinero recibira?

iCuéntos kilogramos de PET juntaron si al venderlo les pagaron $77

*. En un plano cartesiano construye la grafica que corresponda a los puntos
de la tabla de registro de las cuatro semanas.

a.

iQué significa en este caso la coordenada (0,0)?
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4. De manera grupal, contesten las preguntas.
2. 5l logran reunir xkg de PET, jcudnto dinero obtendrian?
i iCuéntos kilogramos de PET necesitan para obtener $507

Con ayuda de tu profesor, comparen con el resto de los equipos los resultades obtenidos.
Analicen los diferentes resultados y concluyan cudl o cuéles son correctos, argumenten sus

respuestas.

vina_proporcion.pdf (consultade
el 17 de marzo de 2016).

En la Antigliedad se crefa que una serie
numérica podfa crear belleza, armonia
y perfeccién por la proporcién privilegia-
da que existe dentro de los elementos
naturales.

Se piensa que los griegos estaban
stjetos a una proporcion numérica espe-
cifica que era fundamental para sus
ideales de belleza.

La proporcién numérica es conocida
como “razon durea divina proporcion”

y se expresa de la manera siguiente.

A - A+B donde
B A

A=segmento mayor, B=segmento menor.

El segmento AB se divide en dos seg-
mentas, uno mayor que el otm, de tal
manera que el cociente entre el mayor y
€l menor sea igual al cociente entre la

suma de los dos segmentos y el mayor.

En la escultura y arquitecturs de la
antigua Grecia se encuentra presente
|a raziin durea, por sjemplo, en las
Caristides, ubicadas en la Acropolis
de Atenas.

De esta mm[mla razon es
g;l_':zfium..

lig_ Con ayuda de tu profesor, relinete con otros compafieros y resuelvan el problema en su

cuaderno.

Un grupo de tercer afio de secundaria quiere juntar $ 1 500 para realizar un convivio. La
cantidad aportada por cada alumno dependerd del nlimero de alumnos que se integren a
esta actividad. En la tabla siguiente se muestra la relacién del nimero de alumnos y la
aportacién individual.

Nimero de
_ dlumnos . | | _ _ |
Aportacién

individual 1500 750 6B0O0 375 300 150 75

1| 2 3 4 5

10 20 30 50

50 30

. Responde las preguntas.
2. Si el total de alumnos es 25, jcuédnto debe aportar cada alumno?

1. ¢Cudl es la constante de proporcionalidad?

. Si se simboliza con la letra "n" al ndmero de alumnos y con la letra “d” la
aportacién individual, ;cuél es la expresién algebraica que relaciona ambas
variables?

d. iCuéntos alumnos se necesitan para que la aportacién sea de $1257

2. Con los datos de la tabla, construyan la gréfica que relaciona el nimero de alumnos

y

la aportacién individual.

. Con ayuda de su profesor, comparen sus respuestas con el resto de los equipos,
analicen las coincidencias y diferencias, de manera que obtengan la respuesta
correcta a cada una de las preguntas. Juntos contesten las preguntas.

4. iQué pasa con los valores de la aportacién individual cuando el nimero

. iQué tipo de proparcionalidad se presenta en este caso!

de alumnos crece?

M  REFLEXIONA
En esta leccién has analizado las propercionalidades directa e inversa. ;Cdmo puedes identificar si
un prablema se puede resolver usando proporcionalidad inversa o directa? Explica tu respuesta,

3)) asa mesoiven

Resuelve en tu cuaderno cada una de las situaciones de

variacién proporcional e identificasison directas o inversas. Haces Precio (3)
Argumenta tus respuestas. ; ;E
Enla taqueria de la esquina tienen latabla de la 9 36

derecha para calcular el precio de los tacos. (Cual
es el precio de un solo taco?

L laformula para calcular10 % de descuento en una tienda esta dada porla

EXpresion y= 010x. SI un par de zapatos cuestan $560, jcuanto se debe pagar
sl tienen 30 % de descuento?

. Sablendo que las magnitudes Ay B son Inversamente proporcionales y que la constante
de proporcionalidad inversa es 48, completa la tabla.

A 2 24
B 24 2

4. Para elaborar una tarta de queso para 4 personas se necesitan 3009 de queso, 20ml de leche,

1009 de azucar, 1009 de mantequilla y 50 g de harina. 51 se desea hacer una tarta para 6
personas, jqué cantidad de cada ingrediente necesitaremos?

. Parallenarde agua una alberca en 15h se necesitan 2llaves de agua abilertas,
jcuantas llaves serdn necesarias para llenarla en Sh?
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-:1.‘—f
En la grifica siguiente se relaciona
la superficie de una cerca que se va
a pintar con la pintura necesaria para ello
L. Analiza la grifica y contesta las
preguntas en tu cuadernc.
a. 3Cudnta pintura se necesita
para cubrir 1L5m* de cerca?
b. ;Cudntos metros cuadrados se

¥ 1 5
pueden pintar con - | de pintura?

c. ;Qué significa en este caso
el punto (2. -i]‘?

d. Si se asigna a la variable x los
metros cuadrados de cerca
que se deben pintar
¥ a la variable y los litros
de pintura, jcudl es la expresiin
algebraica que relaciona ambas
variables?

e ;Cuéinta pinfura se necesita
para cubrir 12m* de cerca?

¥y
)

0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30

0.25
0.20
0.15

0.10
0.05

Litros de pintura em pleada

050051 152253 354455
Cerca a pintar en metos cuadrados

Con ayuda de tu profesor. compara tus resultados con el resto de tus compaferos.
En caso de haber diferencias, de manera grupal obtengan una sola expresién algebraica

y comprueben su veracidad.

A PARA TERMINAR

-:h Analiza & problema

Un grupo de jévenes organiza una excursion. £l
autobds hace 4 horas para llegar a su destino
sivaa 110 km/h.

1. Contesta 1as preguntas en tu cuademno.

a. (Aquédistancia se encuentra el lugar
donde quieren iIr de paseo?

b. A qué rapidez promedio debe ir el
autobus para llegar en 6 horas?

c. Sielautobus fuera a 120 km/h, jcuanto
tiempo tardaria en llegar a sudestino?

1 Escribe una expresion algebraica que relacione

€l tiempo,larapidezy la distancia

a. $Que tipo de proporcionalidad existe en
€l problema?

3. Elabora una tabla con diferentes valores de

rapidez y el namero de horas para cada uno
de éstos.

4. Construye una grafica para los datos de la

tabla anterior.

5. Conlagufade tu profesor, comparte tus

respuestas con el resto de tus companeros
y de manera grupal deduzcan los conceptos
siquientes.

a. jQué es proporcionalidad?

b. ;Qué es proporcionalidad directa?

€. JQueé es proporcionalidad inversa?

LECCION

REPRESENTACION TABULAR Y ALGEBRAICA DE RELACIONES
DE VARIACION CUADRATICA, IDENTIFICADAS EN DIFERENTES

SITUACI

ONES Y FENOMENOS DE LA FISICA, LA BIOLOGIA, LA

ECONOMIA Y OTRAS DISCIPLINAS
|

cotidiana se pueden observar relaclones de variacién cuadratica; por ejemplo,

ﬁ 1 estudiar algunos fenémenos de lanaturaleza o algunas situaciones dela vida

la relacion que hay entre el tiempo que transcurre y la distancia que recorre

una pelota al dejarla en caida Ifbre; 1a relacién entre la distancia de un proyector
y el area de la imagen proyectada en la pantalla; la relacion entre el tlempo y la dis-
tancia que alcanza un objeto que asciende en la tierra, o bien, al estudiar los efectos

nutricionales en los organismos o los ingrescs de una empresa. Dichos fenémenos o
situaciones se asocian a diferentes clencias, como las matematicas, la fisica, 1a biolo-

giay la economia, entre otras.

-1 ;‘J Lee el planteamiento y resuelve lo que se solicita.

Para estudiar la relacion entre el tiempo y la distancia que recorre una pelota
al dejarla en calda libre, se ha registrado la informacidn siguiente.

Distancia recorrida {(m) 1 4 9 16

L Responde en tu cuadermno.
d.

b.

Tiempo (s) 1 2 3 4

JCudl serd la distancia recorrida al cabo de 5 sequndos? E
JCémose obtiene la distancia recorrida a partirdel

tempo? £
iCual es la expresion algebralca que representa la relacion
entre &l tiempo y la distancia recorrida?

. {Comose obtiene el tiempo a partir de la distancia
recorrida? W2 46 381001
#Cual es la expresion algebraica que representa el Tiempo
procedimiento para obtener el tiempo a partir de la La variacion que experimenta un cuerpo
distancia? en calda libre no es de caracter fingal.

§
:
:
s
a
2
3




Expresion algebraica de relaciones
de variacién cuadratica

En el cine, todas las escenas de las peliculas l Luis estudia la calda libre de los cuerpos, para ello deja caer una piedra desde una
) se visualizan dentro del 4rea de la pantalla. Esto =% altura de 320 m y registra la distancia entre el piso y la piedra mientras transcurre el
se debe a la relacién que existe entre la distan- tiempo:
cia que hay entre el proyector y la pantalla, que de-

fine el drea de la imagen que se proyecta. Tiempo (s) 0 1 2 3 a - REFLEXIONA
- ; - - se obtener el transcurrido a
cuaderno lo que se pide.
2. ¢Cémo se obtiene el drea de la imagen o
proyectada a partir de la distancia entre el .. Contesta en tu cuaderno lo que se mm
El tanari de la parvtalla en cuslquier cine obliga a colocar o proyactor proyector y la pantalla? indica.
o una distencia determineda. 4. ¢§Cémo se puede obtener la distancia l | ;ﬁ,zm: :, :ﬁm
| a partir del tiempo? y matemdticas fue Galileo Galilei
Distancia entre el proyector 1 LE 25 35 b. iCuél serd la distancia entre el piso (1564-1642). En lo referente a sus descubri-
y la pantalla (m) y la piedra al cabo de Ssegundos? mientos sobre el movimiento de los cuerpos en
_ _ caida libre, de su ley: “Todo cuerpo persevera
c. ¢Cuénto tiempo transcurrird para que en su ostado de reposo o movimiento uniforme y
Area de la imagen 4 9 la piedra golpee el piso? rectilineo a no ser que sea ob a cambiar su
proyectada (m?) 4. iCuél es la expresién algebraica que otado por fuerzas impresas €l s derivan
representa la relacidn entre el tiempo mﬁhﬁ‘ la "'““‘:i"t":‘ ;‘;,"P" sujeto
. jCuantos metros cuadrados medira el drea de la imagen proyectada si la y la distancia?
distancia entre el proyector y la pantalla es de Sm? mgmw:;::::ﬁ
iCual es la expresion algebraica que nos permite obtener el drea de la imagen Con ayuda de tu profesor, verifica los resul- des que sin duda son relaciones funcionales. Por
proyectada a partir de cualquier distancia? tados con tus compafieros. En caso de encontrar tantwo, su obra contribuy6 1 establecer el concep-
. Si en una sala de cine se quiere proyectar una pelicula en una pantalla de diferencias, analicen a qué se debieron y corrijan to defuncién 2 lo lago de Ia hiswria.
260m?, ;a qué distancia se debe poner el proyector? lo que sea necesario. Fuente Galiieo Caliler, d2 Favio Cabriel Vintancurt.
o «. Considerando que las pantallas de las salas de cine generalmente I
miden 4.6m por B.6my 9m por 19.7m, ;a qué distancia deben ; |} PaRA R -
poner el proyector en cada caso? [t
Una relacin de variacion cuadrd- . Si las pantallas Imax miden 20m por 28Bm y 16m por 28m, ja LL Lee el planteamientoy resuelve,
tica hace referencia a las funcio- qué distancia deben poner un proyector para este tipo de pantallas?
mmy:;m . jC6mo se obtiene la distancia entre el proyector y la pantalla a La aceleracidn promedio del velocista jamaiquino Usain Bolt en su ditima camera fue de 3.072 m/s®,
fy=af+ br+c partir del 4rea de la imagen proyectada? En la tabla se registrd el tiempo y la distancia que recormio.
Ih. Cuél es la expresién algebraica que nos permite obtener la
distancia a partir del drea de imagen o de pantalla? Tiempo (s) 1 L5 2 25
Con ayuda de tu profesor, compara tus resultados con los de tus compafieros. En caso Distancia (m) 1.536 3.456 6.144 9.6
de encontrar diferencias significativas, analicen a qué se debieron y corrijan lo que sea |
necesario.
— 1. Responde las preguntas sigulentes en tu cuaderno

a. jComo se puede obtener la distancia a partir del tiempo considerando 1a aceleracién?
b. jCudl esla expresion algebralca que representa la relacion entre el tiempoy ladistancia?

BLOQUE 1
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Representacion tabular y algebraica de
relaciones de variacion cuadritica: fenémenos

vy

fisicos y biologicos

Globo aerostatico: fisicos
Un globo aerostético asciende verticalmente. La distancia que hay entre el globo y la tierra
esta relacionada con el tiempo que transcurre al ascender,

. Observa la tabla con informacién al respecto y resuelve en tu cuademo lo que se indica.

Porcentaje de yema enla
mezcla (%)

Peso (g) 42 68 98

10 20 30

2. Si se aumenta a 70% la cantidad de yema, ;cual sera

40 50
132 170

0

el peso promedio de los ratones? Las funciones de segundo grado

b. gCudl es la expresién algebraica que representa la relacién g.m‘:nmm

Al registrar la informacién al respecto se obtuvo lo siguiente. entre el peso promedio de los ratones y el porcentaje de seutilizan para construir puentes,
yema en la mezcla? ya que las construcciones para-

Tiempo (h) - 0 N 1 IE: YN T I YR Y
- : | L= . 2 Con ayuda de tu profesor, verifica los resultados con tus compafiercs. resistentes, Ademds, se usan en
Distancialkim) | 0 | 1.5 | 2 | 15 " la astronomla cuando se estudian
n caso de encontrar diferencias significativas, analicen a qué se de- o5 trinsites yla velocidad de las
bieron y corrijan lo que sea necesario. naves en el espacio exterior.
. Contesta lo que se sefala en tu cuaderno.
». i{Cémo se puede obtener |a distancia entre el Ve
globo y Ia tierra a partir del tiempo? ¥ arorismos
b. jCuéntos kilémetros habré de distancia al cabo - = “Con ndmems se puede demas-
de 2 horas? ’ ~ Considerando el problema anterior, haz lo que trar cualquier cosa.”
©. iQué ha sucedido con la distancia entre el globo se indica. Thomas Carlyle (1795-1881),
y la tierra después de 2 horas? historiador, pensador
d. jCuél es |a expresién algebraica que representa L ¢Como se puede obtener el porcentaje de yema en y ensayista inglés.
la relacién entre el tiempo y la distancia? la mezdla a partir del peso promedio de las ratas?
¢ jC6mo se puede obtener el tiempo a partir de 2. Esaribe una expresion algebraica que represente Lﬂtrimm;dm
% dniancia? el procedimiento para determinar el porcentaje de h"'mﬂ:ﬂlﬂm ylecon
yema en la mezcla a partir del peso promedio. quelos ndmers pueden demostrar
Con ayuda de tu profesor, verifica los resultados con tus :"m zll. ﬂ::“" M"ﬁ‘? °

compaheros. En caso de encontrar diferencias, analicen a qué
El globo aemstético asciends por efecto del aiecaliente  ge debieron y efectien las corecciones que sean necesarias.

&n su inberior, )
= ! PARA TERMINAR

Efectos nutricionales de los organismos: biologicos ' Analiza el problema y contesta las preguntas

2. JCual es la expresion algebralca que

Los cientificos usualmente emplean ratones para en tu cuademmo. Tepresenta el procedimiento para obtener
experimentar con compuestos quimicos y obser- el mgreso de la empresa?

var sus efectos. Martin es un cientifico que esta Un grupo de 30turistas desea hacer un reco- 3. JCual es la expresion algebraica que
analizando el efecto nutricional en ratones que se rrido en un tren turistico. La empresa de tu- Tepresenta el procedimiento para obtener
alimentaron con una dieta que contiene cierta rismo que promueve el viaje considera que el el ingreso de 1a empresa considerando el
cantidad de proteina. La proteina es una mezcla de costo por persona serd de $350. Sin embargo, nimero de personas adicionalesy la
yemas de huevo y harina de malz. Al variar el por- si acuden mas personas, por cada viajero reduccion en el precio?

centaje de yema en la mezcla, Martin observé adicional el costo individual se reduce $5. 4. ;Cuantos turistas debe llevar el tren para

cambios en el peso promedio de los ratones. maximizar los Ingresos de la empresal
1. {Cudlseria el iIngreso de la empresa

al hacer el recorrido con 30 personas?

En los laboratorios se siguen estrictas nedides senitarias
cuando se trabaja con aninales. ,




LECCION 6

CONOCIMIENTO DE LA ESCALA DE LA PROBABILIDAD.
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE EVENTOS

n Con ayuda de tu profesor, rednete con un compafiero para resolver lo
que se pide.
1. El ndmero de elementos de cualquier evento de un espacio

EXCLUYENTES E INDEPENDIENTES
.

I

-L.h"

3
:
:
:
g
:
)

05 SuCcesos a nuestro alrededor estan sujetos alasleyesde la

probabflidad. Diariamente, nos enfrentamos a experiendlas

aleatorias oimpredecibles; por ejemplo,llegar puntualmen-
te ala escuela tmplica una clerta probabflidad, dados los tmpre-
vistos del tlempo de llegada del metro, el autobiis o el automévil.
Lo mismo se puede dectr cuando se lanza unamoneday se desea
saberla cara quecaera hacla arriba, puesnopodemos afirmarcon
ceTteza cudl serd

COMPLEMENTARIOS Y EVENTOS MUTUAMENTE

& W

muestral siempre es que el ndmero de elementos
del espacio muestral. Esto significa que al calcular la probabi-
lidad de un evento el numerador siempre sera

que el denominador.

. Si en una fraccién el denominador es mayor o igual al numerador,

. écudl es el mayor valor que puede adquirir la fraccién?,
b. gy el menor valor?

. Den algunos ejemplos que ilustren las situaciones anteriores.

Conociendo que la probabilidad de que suceda un evento A
de un espacio muestral S es

P(4) = Niamero de elementos de A
Nimero de elementos de S

» ¢Recuerdas como se calcula la probabilidad de un evento?

» jRecuerdas qué es un espacio muestral? Un reldmpago es un evento aleatorin, ya que no se puede 2. iCuél es el menor valor de |la probabilidad de que suceda
® {Qué es un evento equiprobable? saber con certeza dinde y cusndo sucederd. un evento A?
» jEsla probabfitdad una fraccién? b. ;Cuél es el mayor valor de la probabilidad de que suceda
un evento A?
— -1 -. De acuerdo con lo anterior, la probabilidad de que suceda
S un evento A de un espacio muestral S es un nimero entre

y ——

JJ Analiza el problemay contesta las prequntas en tu cuadermno,

wm

Comparen los elementos de un evento y los del espacio mues-
tral para determinar entre qué valores se encuentra el valor de
la probabilidad de un evento cualquiera A.

Mario se reunio con sus amigos y les propuso un juego. En una urna depositd 3 bolas negras
y 4 rojas. Les explicd que todas las bolas eran igualmente elegibles, que sacaria una al azary
ellos tendrian que adivinar el color.

Con la gula de su maestro, discutan con el grupo sus respuestas y
lleguen a un resultado comdin.

1 Contesta las preguntas.

. #Cud es el espacio muestral?

JCudntos elementos tiene el evento"la bola es roja"?

{Cudntos elementos tiene el evento“la bola es negra™

. {Cudl es la probabilidad de que 1a bola sea negra?

ZCudl es la probabilidad de que la bola no sea negra?

éCudl es la probabilidad de que la bola sea roja?

. ¢Cudl esla probabilidad de que la bola sea azul?

. #Cudl es |a probabilidad de que la bola sea roja o negral

JCémo se define 12 probabilidad de que suceda un evento A de un espacio muestral 51

L ——

Elementos de una muestra

se definen dos posibles eventos:

= wu NP AP P

Con ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con algun compafero. Sthay diferencias,
analicen a qué se debleron y efectiien las correcciones que sean necesarias,

« el evento A, que consiste en que el ndmero que aparezca sea 3, y
» el evento B, que consiste en que aparezca cualquier otro nimero distinto de 3.

La probabilidad expresada como fraccion

G

Con frecuencia, la escala de pro-
babilidad se visualiza en una
regla como se muestra en la figura

siguiente.
Escala de probabilidad

I
Emrve

i

i}irz
i

Aunque cabe sefialar que la
probabilidad se refiere o se con-

sigue cuando se repite muchas
veces un evento aleatorio, es de-
cir, si en un evento aleatorio el
resultado esperado no sucede en
las diez, veinte, treinta o mds
veces que se repite, esto no ne-
cesariamente significa que sea
poco probable. De igual forma si
sucede en las primeras veces,
tampoco significa que el evento
sea muy probable.

Lli Se arroja un dado de seis caras y se anota el ndmero que aparece. Para este experimento
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1. Lista entre llaves { } los elementos del espacio muestral S separando cada uno por
una coma. A continuacién responde las preguntas.
2. iCuéntos elementos tiene el espacio muestral S de este experimento?
b. iCuéntos elementos tiene el evento A={3)7

2. Lista entre llaves { } los elementos del evento B
separados por una coma.
2. iCuéntos elementos tiene el evento 57
I». jCuél es la probabilidad de que suceda A?
iCual es la probabilidad de que suceda 57
. iCuénto resulta de sumar P(4) + P(B)7
«. Si juntas los elementos de A con los

elementos de B, jqué se obtiene? Los dados de seis caras tienan forma cdbica
¥ son condnments en plaades enlos peges de
azar; sin embargo, es posible construir dados con
Con ayuda de tu profesor, comparte tus repuestas con  difererts ninero de caras en pleando otros

algiin compafero. Si hay diferencias, analicen a qué se  Wliedros regulares.
debieron y efecten las correcciones que sean necesarias.

——

)

i‘ Con la coordinacion de tu profesor, rednete con un compafiero y tespondan en su cuademo las
~ preguntas planteadas después de analizar 1a informacion del problema.

Una urna contiene 5 bolas blancas y 3 bolas rojas. Todas las bolas son igualmente elegibles, se elige
al azar una bola y se anota su color.

\. Contesta las preguntas.

Wiy 3 p

™~

{Cual es el espacio muestral?

{Cuantos elementos tiene el evento “la bola es roja™?

jCuantos elementos tiene el evento “la bola es blanca™?

Si A es el evento "la bola extraida es blanca”, jcual es 1a probabilidad P(A)?
Si 8 es el evento "1a bola extraida no &s roja”, jtienen elementos en comun
los eventos Ay B?

{Como son entre si los eventos Ay BY

9. Con base en la probabilidad calculada de P(A), scudl es el valor de la

probabilidad P (8)?

Con la ayuda de su profesor, comparen sus respuestas con otra pareja y lleguen a un consenso sobre
la forma de calcular la probabilidad de un evento complementario con base en el otro evento,

\
N

“ Lee con atencién y contesta lo que se pide.

Para jugar en la Loteria Nacional es posible adquirir un “entero” que consta de veinte “cachitos”,
siendo cada uno de éstos la veinteava parte del billete entero. La loteria ofrece diferentes
sorteos con diferentes montos de premios cada semana.

1. 5isesabe que dos eventos son independientes cuando la realizacion de uno no afecta
la realizacion del otro, jes cada sorteo de la Loteria Nacional un evento independiente?
Justifica tu respuesta.

A REFLEXIONA

Des eventos A y Bde un espacio muestral 5 son complementarios si son disjuntos (no tienen elementos en comin) y su union
conforma el espacio muestral S, En otras palabras si A y 8no tienen elementos en comdn y P(4 + P (8 = 1. En muchas
ocasiones es mds conveniente calcular la probabilidad del evento complementario que la del evento directo.

Probabilidad de eventos independientes

‘l Con la gula de tu maestro, reinete con un compafero. Analicen el experimento y luego
~ 7 respondan en su cuaderno las preguntas que se plantean.

. Se lanzan dos monedas distintas y se anota la cara que aparece al caer. Si ambas

monedas tienen dguila por un lado y sol en el anverso, contesta lo siguiente.

2. iCuél es el espacio muestral de este experimento?

I, iCudl es la probabilidad P(A) de que suceda el evento A=[aguila, dguilal?;

¢. iCuél es la probabilidad P(8) de que suceda el evento un dguila y un
sol indistintamente?

|. ¢Cuél es la probabilidad P(A) de que suceda el evento A={sol, sol}?

©. Si se lanza primero una moneda, ;cuél es la probabilidad P(A)) de que aparezca
un éguila?

I. Si se lanza después la otra moneda, ;cuél es la probabilidad P(A,) de que
aparezca tambi€n un Aguila?

¢. ¢los eventos A y A, son independientes o dependientes?

h. ¢Cémo es P(A) respecto a P(A)) y P(A)?

I. Sin hacer cdlculos numéricos, ;cudl serd la probabilidad de que primero salga
un sol y después otra vez sol?
#Cudl sera la relacién que define la probabilidad de que sucedan dos eventos

independientes respecto a la probabllidad de cada uno?

Con la coordinacién de tu profesor, discutan con otra pareja los resultados obtenidos y
la férmula a la que llegaron para calcular la probabilidad de dos eventos independientes.
Después, comparen su resultado con el resto del grupo. En caso de encontrar diferencias,
soliciten la ayuda de su maestro para llegar a un acuerdo.

BLOQUE 1
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LECCION 7

ARGIEG & Prabiemo y Guniesiy o i uscerng G g e plda. DISENO DE UNA ENCUESTA O UN EXPERIMENTO E
Una linea de produccién de focos ha determinada, con base en su E IDENTIFICACION DE LA POBLACION EN ESTUDIO. .
SRS N PR A S DISCUSION SOBRE LAS FORMAS DE ELEGIR EL MUESTREO. s
OBTENCION DE DATOS DE UNA MUESTRA Y BUSQUEDA DE f{g‘;
1. 3Cudl es la probabilidad de que al extraer un foco de una el
S e S s HERRAMIENTAS CONVENIENTES PARA SU PRESENTACION
2. Una vez extraido el primero. jcudl es la probabilidad de
que al extraer otro foco de la siguiente linea de mil salga
b i .|
3. j3Cudl es la probabilidad de que al extroer los dos focos antes
mencionados, éstos resulten defectuosos en la produccién? as estadisticas muestran diversos problemas de salud que prevalecen en nues-
tro pais; por ejemplo, 1a obesidad, 1a cual es alarmante porque incrementa el
riesgode padecer enfermedades cardiovasculares, diabetes e hipertensién, por
™ ejemplo. Otros casos son el alcoholismao y la drogadiccién, que de 1a misma forma
destruyen la salud y €l entorno de vida. Generalmente, son mas frecuentes en los
hi‘j Con la ayuda del profesor, formen equipos de tres compafieros y analicen el planteamiento. mmd;ﬁ : mm] i :“1::1;1::“ nias catah e
Una uma contiene 4 bolas negras, 5 bolas blancas y 3 bolas rojas. Se extrae una bola, se anota su » {QUé es una estadistica?
colory se regresa a la urna. Se extrae una segunda bola, se vuelve a anotar su color y se regresa = §Como recaban esos datos?
a la urna. Se repite lo mismo por tercera vez. Todas las bolas son igualmente elegibles y se eligen » {Qué se entiende por poblacién?
al azar las 3 bolas en cada extraccitn.
1. Partiendo de esta Informacion, respondan las prequntas. " dovanes ram 12 28 0 pr 40 @ hm mads _:;?m‘:p:'“ "
a. JCudles el espacio muestral? sl  En pesn sormal
b. iCuantos elementos tiene el evento “la bola es oja"? [Fuerk: s, 2010,
€. JCuantos elementos tiene el evento "la bola es negra™
d. jCuantos elementos tiene el evento “1a bola es blanca™? G205 S2010
e. 51Aes el evento“la bola extraida es blanca”, jcudl esla probabilidad F{A)? 587% »
f. 518es el evento®la bola extraida es roja”, jcual es 1a probabilidad P{8)? ki Hombres con obesidad en México
g. S1C es el evento "1a bola extraida es negra”, jcual es 1a probabilidad P{C)? “"::::;’I"' -
h. 51D es el evento“una bola extraida es negra y las dos restantes son rojas”, jcudl esla =

probabilidad P(D)?

1. S1Ees el evento *1as dos primeras bolas extraidas son blancas y la tercera es negra”,
Jcudl es la probabilidad P(E)!

|- S1F es el evento "las tres bolas extraidas son blancas”, jcual es Ia probabilidad P(F)?

Mupres

Lo ruitad de oz jwvenss reparts haber probadu ol aicahel alguna vez en wwda
i e g i A s e
Conla 6n de su pr T, n 5US con los demas equipos y lle a e g 3 BT~ g Y
un consenso sobre |a forma de calcular 1a probabilidad de eventos independientes. dvesiod, 2010).

Estadisticas sobre casos de obesidad y akcoholismo.
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4 Con ayuda desu profesor, formen cuatro equipos para realizar una encuesta en su escuela.

Enumeren los equipos (1,2, 3y 4) y a continuacion disefien un cuestionario con €l objetivo

de recopflar 1a informacion sigulente,

o Edad.
o Sexo.
o Peso.
o Estatura

o Saber sl usan teléfono celular o no.

o Gasto semanal de teléfono celular
o Tiempo utilizado en redes sociales al dia

o Sifuman.

o Sihan consumido alquna vez bebidas alcoholicas.
o Si conocen a alguien que haya consumido alguna vez algun tipo de droga.

1. laencuesta debe ser andnima, por tanto, €l nombre no es necesario. Se aplicara ados
grupos de tercero, uno de sequndoy uno de primero.

1. Cuandohayan terminado la encuesta, reunan los cuestionarios de los cuatro
equipos y numérenlos para saber cudntos cuestionarios se aplicaron en total.
Consideren que se trata de una sola encuesta aplicada por los diferentes equipos
de tu grupo. Después, cada equipo debera responder las prequntas siguientes.

P

La informacién sobre un hecho o una situacion
determinada puede surgir a partir de un pro-
blema de investigacion, siguiendo los pasos
siguientes,

* Planteamiento del problema.

« Determinacion de los objetivos,

* Planteamiento de la hipétesis.

» Definicidn de la unidad de informacién,

* Determinacidn de las unidades de medida.

» Determinacién de la poblacién.

* Determinacidn de la muestra.

* Recoleccién de la informacidn.

* Revision de la informacidn.

& Tabulaciones.

* Andlisis de la informacin,

» Publicacién del reporte.

a.
b.

c

iCuantos cuestionarios aplicaron?

jCuantos estudiantes tiene la escuela?

{POT qUA N0 s necesarnio aplicar el cuestionario
atodos los estudiantes de su escuela?

{Como Tlamarian al conjunto que representa
la totalidad de los estudiantes de su escuela?

. {Como Nlamarian al conjunto de los

estudtantes selecdonados, es decit, a quienes
aplicaron el cuestionario?

Describan el proceso que realizaron parala
recopilacion de los datos.

En un paso posterior, 1a Informacidn tendrd
que ser organizada, analizada e Interpretada
Cuando se haya hecho esto, jcudl serd la
forma mas conveniente de presentar los
resultados obtenidos en la encuesta?

Compartan sus respuestas entre equipos, con la guia de su profesor. Discutan cudles son las
maneras mas adecuadas para proceder a organizar la informacidn recopilada.

' ambert Adolphe Jacques
Quételet (1796-1874) fue
trénomo, naturalista,
matemarico, socidlogo y estadis-
ta, quien aplicé ¢l mérodo
estadistico al swmdio de
la sec
Realizd el primer andlsis
estadistico del primer censo
A Quetelet 32 le debe of valioso, aunque alge infana,
concepto del *Hombre medic” (L ‘fomme moyed.
Aplict métodos & conjuntos y es reconocido como
uno de los padres de |a estadistica medema.

MATEMATICAS HISTORICAS

nacional de Bdgica en 1829, anotando la
influencia que sobre la mortalidad tenfan
la edad, d sexo, la estacion, la profesién y
la situacién econdmica, con lo que him
notar la de este tipo de and-
lisis para los sepuros de vida.

Los estudios estadisticos de Quételet
lo convencicron de que hasta cierto punto
es posible predecir matemiticamente la
criminalidad en una poblacién dada.

Fuente: Resourses an Adoiphe (ustelet. statistician,
sciobygys!, demographer, de Ricnald E. Wyllys.

33) ousa acsoives

‘ Lee y analiza €] planteamiento

En un cens de Nezahualcdyotl, Estado de México, hay 1500 estudiantes. Un investigador deseaba tener
una idea acerca de las horas diarias que los alumnos dedican a estudiar. Selecciond a varics alumnes

mediante un muestreo aleatorio simple y luego ordend en una tabla la infarmacion obtenida.

0.05
0.11
0.18
0.21
0.24

0.24

038

0.42

044

0.53

Tiempo en horas dedicado al estudio

0.55
0.86

0.88

0.92
1.02

1.20
1.80
1.90

1.98

2.06

2.10
| 212
2.9
2.21
2.23

2.52

255 |
2.56 |
303 |
334 |

3.48
3.83
5.12

520

5.56

6.21
7.56
7.68
8.15
8.75

1. Con la Informacién de 1a tabla, realiza lo que se Indica y contesta las preguntas
en tu cuaderno.

a.

b
4

d.
@

Construye una tabla de frecuencias para los datos anteriores,
. Construye una grafica de barras.
. {Cudl es el tempo promedio que los estudiantes emplean para estudiar?

{Cudl es el tempo de estudio que aparecid con mayor frecuencia en la muestra?

. Escribe cudl fue el tiempo minimo que dedican a estudiar los alumnos de la muestra

Con 13 ayuda de tu profesor, compara tus Tespuestas con algun compafiero. En caso de encontrar
diferencias en los resultados, analicen a qué se debleron y efectien las cormecclones necesarias.

BLOQUE 1
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Tipos de muestreo p\ —
L | ' '
Partiendo de la poblacién obtenida N y con una muestra n=20, ) S -

Cada equipo, conformado con anterioridad, trabajar4 la informacidn obtenida de la encuesta calculen el nGmero ky elijan al azar el ndmero /. Escriban a continua- | 5 nocign de estadistica se de-
de acuerdo con los métodos propuestos méas adelante. Recuerden que la encuesta es and- cidn los nameros de cuestionarios que resulten seleccionados con este rivé originalmente del vocablo
nima, no se requiere nombre. Numeren cada cuestionario. método. ;::Mn porque ha sido funcion
o5 gobiemos centrales llevar

Para continuar con el trabajo, cada equipo realizaré una actividad diferente, como se sl i

indica a continuacién.

Actividad para el equipo 1. Muestreo aleatorio simple
El equipo 1 representard mediante la letra “N" al ndmero total de estudiantes encuestados de
los cuatro grupos. Para saber el valor de N basta con contar el total de cuestionarios aplicados.
Elijan al azar 20 cuestionarios (esta cantidad se representa con la letra “n") entre los N
seleccionados, por ejemplo los cuestionarios 2, 5, 12, entre otros.
Escriban sus nimeros elegidos en una lista, puesto que ésos serdn los elementos que
integraran la muestra.

Actividad para el equipo 2. Muestreo aleatorio sistematico
De la totalidad de los cuestionarios numerados, primero determinen un intervalo constante

mediante la férmula

nimuestra) =ﬁf = K La letra N (poblacién) comesponde al total

de cuestionarios; la letra n comresponde a una muestra del total de cuestionarios, en este
ejemplo se consideran 20 cuestionarios. Para determinar cuédles serdn esos 20 cuestionarios,
s2 |leva a cabo el procedimiento siguiente.

G

Apliquen la férmula para obtener el valor de k. Enseguida, elijan un
namero al azar entre uno vy €l valor obtenido para k; como en este mo-
mento no es posible determinar este valor, le llamaremos J.

La probabilidad es una medida Ahora, los elementos que integrardn la muestra son los que ocupan
que expresa de qué manera pue-  los lugares §, i+k, i+ 2k, i+3k..., i+(n-1)k. Por ejemplo, si el total
de ocurrir un sucesoo fendmeno,  de los grupos encuestados fuera de 300 estudiantes (N= 300) y la muestra
es decir,la razin entre los even- ¢, . 4 20 (1 = 20), entonces de acuerdo con la formula k=300 = 15,
tos favorables yel total de eventos e L
posibles. Esta razon constituye el podemos elegir un ndmero al azar entre 1 y 15 (el nimero representado
espacio muestral del experimento. por la letra i). Por ejemplo, si eligi€éramos i=5, entonces los elementos
La escala de probabilidad abarca 3 elegir de la lista serfan los siguientes.

desde el 0 hasta el 1, siende la
probabilidad 0 un evento impasi-
bleyla probabilidad 1, un evento

*« j=5
* i+k=5+15=20

que ocurmird con toda seguridad. ¢ i+2k=5+2(15)=35

mmmm * i+3k=54+3(15)=50

rmaml i * Y asl sucesivamente...

(en valores cercanos a(0), de ma-

nera moderada (en valores cerca- Esto significa que la muestra estara integrada por los cuestionarios
nos a 0.5) o de manera frecuente pumerados come 5, 20, 35, 50,..., 290. Si el ndmero k calculado no

(en wvalores cercanos a 1).

fuera entero, para facilitar la obtencién de |la muestra habra que redon-
dear el valor de k al entero més cercano.

Actividad para el equipo 3. Muestreo aleatorio
estratificado
Dividan la totalidad de los estudiantes (N) de los grupos elegidos en
dos grupos, uno de mujeres y otro de hombres, separando los cuestio-
narios. Ahora vuelvan a subdividir cada uno de los grupos de hombres
y mujeres, por edades de 12, 13 y 14 afios 0 més.
Cuando el equipo haya separado de esta manera todos los cuestiona-
rios, seleccionen al azar:
» 5 estudiantes mujeres de 12 aflos, Sde 13 aflosy 5 de 14 afios
o mas, 15 en total;
« 5 estudiantes hombres de 12 afies, 5 de 13 aflesy 5 de 14 afics
o més, 15 en total.

De esta seleccién se conformars la muestra (n = 30) de donde to-
marén los datos.

Actividad para el equipo 4. Muestreo aleatorio por
conglomerado

De la totalidad de los estudiantes de los grupos elegides (N), hagan
una divisién de cuestionarios en subgrupos de 5 estudiantes; por ejem-
plo, si N=300, al subdividir en subgrupos de 5 obtendran 60 subgru-
pos. Ahora seleccionen de forma aleatoria simple 4 subgrupos de 5
estudiantes. Esta serd la muestra elegida (n = 20).

Aspectos a considerar por los equipos

tos, defunciones, vocaciones,
cosechas, impuestos yotras co-
sasy actividades. Contary medir
estos hechos genera muchas
clases de datos numéricos.
Algunas personas conciben
la estadistica como columnas de
cifras o gréficas en zigzag de los
diaries, asociades con indices de
divorcios y criminalidad, precios
de acciones, exportaciones e im-
portaciones, entre otros. Este
concepto se apradma mucho a
la definicién tradicional de esta-
distica: la compilacién, organi-
zacidn, resumen, presentacion y
andlisis de datos numéricos. Sin
embargo, actualmente, muchos
autores definen la estadistica como
un método de toma de decisiones
frente a la incertidumbre, pues la
funcion principal de la estadisti-
ca eselaborarprincipios ymétodos
que nes ayuden a tomar decisiones
frente a la incertidumbre,

Con ayuda de su profesor, determinen coémo se organizaran para compartir las encuestas
en caso de que dos o més equipos requieran un mismo cuestionario para trabajar. Pueden
recurrir a fotocopias, o mejor adn, si les sobraron cuestionarios transcriban la informaciéon
y &l nimero de cuestionario; de esta manera, todos los equipos podrén trabajar al mismo
tiempo. Otra posibilidad serla que cada equipo trabajara en un tiempo diferente al resto de

los equipos.

-

"y T - T
-’._l"-I: ared en casd B = 1

' Escribe en tu cuaderno los pasos necesarios para elaborar una tabla de frecuencias para
la interpretacién y andlisis de resultados. desde el proceso de seleccién de la muestra

hasta llegar a la construccidn de la grifica de barras.

BLOQUE 1
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Analisis y representacion de datos estadisticos

]il, Una vez que cada equipo haya determinado la muestra con la que va a trabajar, se puede
afirmar que han obtenido sus datos estadisticos. E| paso siguiente consiste en procesarlos
y presentarlos de una manera clara y entendible, por medio de un anélisis que amroje me-
didas de posicién y de dispersién que permitan analizar el comportamiento del fenédmeno
en estudio,

1. Con las muestras que cada equipo definid, efectden los calculos.
2. Determinen la media en cada caso para la edad, peso, estatura, gasto semanal
de celular y tiempo en redes sociales al dia.
1. Determinen la moda para las preguntas por sexo, si usan celular, si han consu-
mido alguna vez bebidas alcohélicas, si han fumado alguna vez y si conocen a

alguien que haya consumido algtin tipo de droga.

2. A continuacién, con la gula de su profesor, cada equipo realice el analisis siguiente,
utilicen los datos obtenidos en la actividad que le tocé llevar a cabo. Cada uno de
los equipos debe anotar sus valores en las tablas.

Registro de informacidén

Peso Gasto semanal AN O Yty

Edad (afics (kg) calular ($) sociales al dia

cumplidos) Estatura (cm)

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
5 Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 10
Estudiante 20

3

Estudiante 18

Estudiante 10
Estudiante 20

2. Contesten las preguntas en su cuaderno y efecttien los célculos que se solicitan.

d.

-— - @ -0 080T

iFueron diferentes las medias obtenidas en cada actividad?, ;por qué?

iFueron parecidas las medias obtenidas en cada actividad?, ;por qué?
Determinen la media de las medias obtenidas para la edad.

Encuentren la media de las medias obtenidas para el peso.

Hallen la media de las medias obtenidas para la estatura.

Determinen la media de las medias obtenidas para el gasto semanal de celular.
Encuentren la media de las medias obtenidas para el tiempo en redes sociales al dia.
iFueron parecidas las modas obtenidas en cada actividad?, jpor qué?

¢Fueron diferentes las modas obtenidas en cada actividad?, jpor qué?
Determinen la moda obtenida en cada actividad para la pregunta:

*iHan consumido alguna vez bebidas alcohélicas?™.

Hallen la moda de las modas obtenidas para la pregunta: “;Han fumado alguna vez?".

. Encuentren la moda de las modas obtenidas para la pregunta: “;Conocen a

alguien que haya consumido algdn tipo de drogas?”.
Calculen la moda de las modas obtenidas para determinar el sexo.
Determinen la moda de las modas obtenidas para la pregunta: “;Usan celular?”.

4. Con la gula de su profesor, realicen una discusién grupal acerca de los aspectos
siguientes.

a.

£Cual fue la razbn por la que las medias obtenidas en las actividades realizadas
por cada equipo s parecen o no se parecen?




)
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b. jTiene que ver con el método o la forma en que se llevd a cabo la encuesta?

. ijLas conclusiones obtenidas serén vélidas para toda tu escuela?

. jPor qué las modas obtenidas en las actividades 1, 2, 3 y 4 se parecen o no?

. iTiene que ver con &l método o la forma en que se llevé a cabo la encuesta?

{. iLas conclusiones seran validas para todos los estudiantes de secundaria de tu

estado?, ;por qué?
2. iLas conclusiones seran validas para todos los estudiantes del pals?, jpor qué?

5. Con el apoyo de tu profesor, construye una gréfica circular o una de barras con los
valores de |as tablas de las paginas 56 y 57. Posteriormente, contesta las preguntas y
haz lo que se pide.

2. Describe paso a paso el procedimiento empleado para la construccién de tu gréfica.
b iFue fécil construir la grafica?, jpor qué?

En caso de utilizar porcentajes, jqué tipo de gréfica es més corveniente?
d. iEn qué caso es més conveniente utilizar gréficas de barras?

©. Con ayuda del profesor, revisa tus resultados con tus compafieros y compara tus

gréficas con las de la p4gina 51.
4. iSon parecidos los resultados?
b jPor qué consideras que sl se parecen o que no se parecen?

RS

;‘ Reunete con un compaferoy resuelvan.

L. Respondan las prequntas con base en las actvidades.

a.

b
(4

{Como se le conoce al conjunto que representa la totalidad de los estudiantes
elegidos de la secundaria de tu escuelal

JComo sellama al conjunto de 20 encuestas elegidas para el analisis?

¢Qué nombre reciben el conjunto de procedimientos utilizados para seleccionar
los elementos de 1a muestra?

. ¢Como sele lama a la muestra selecclonada de manera que cada elemento de

la poblacion tiene la misma probabilidad de ser seleccionado?

JCudl es la muestra del muestreo aleatorio sistematico?

JComo se le lama a la muestra que se obtiene estratificando &l muestreo y selecclonando
después un numero fijo de elementos de cada estrato mediante un muestreo

aleatorio simple?

. {Como se obtiene la muestra aleatoria por conglomerado?
. #Cudl seria la forma mas conveniente de presentar la informacion obtenida mediante la

organizacion, analisis e Interpretacion de los datoes obtenidos en 1a encuesta?

Con ayuda de su profesor, compartan sus resultados con otras parejas. En caso de ser diferentes,
determinen por qué y efectiien 1as COTTECCIones Necesarias.

area en casd REla (el ol SRl ol ol ol olf ol ot ol ool ok

" En la imagen de abajo se muestra informacién del Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia (INEGI) sobre las viviendas habitadas por entidad federativa en la Replblica
Mexicana en el censo del afio 2010.

L Analiza la gréfica y responde las preguntas en tu cuaderno.
Millones da viviendas habitadas por entidad federativa

{

Estado de México B KN
Distrito Federal e 25
Veracru I 2.0
S 18
Puebla e
Guansjuato o 13
Nowe Lot 1.2
Chiapas ____BA
Michoacan . 1.1
Chihuahua 09
Oaraca - 09
Temasipes 09
Baja California === 09
Guerrer am 08
Coshuila I 07
Sinalas . 07
Sancra . 07
Hidalgo . 07
San Luis Poosi mm 0.6
Tabasco . 0.6
Yucatan w05
Horelos i 0.5
Querétam 05
Durango woa
Zacatecas - 04
Quintana Reo 04
Neyait | 9 0.3
Aguascalientss | 1 03
Tlaxcala no3
Campeche |  10.2
Colima | W 0.2
Baja Califomia Sor | 90,2
[ates del em sobre wiviendas habitadas.

a. Menciona tres estados donde haya oportunidad para una empresa dedicada al
desarrollo de la vivienda. ;Por qué razdn consideraste dichos estados?

b. Menciona tres estados donde el gobierno requiera un control y restricciones
para la planificacién y desarrollo de nuevas viviendas. Argumenta tu respuesta.

c jQué estado representa mejor la media de viviendas habitadas?. jpor qué?

d. ;De qué manera obtiene el NeG: la informacién?

Con ayuda del profesor, comenta tus respuestas con tus compafieros. Para el inciso c,

si tienen diferencias. analicen a qué se debieron y hagan las correcciones necesarias.

BLOQUE 1
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siguiente.

1. Enelmes de dicembre el estado de Chiapas registro que 9797 %
de los trabajadores urbanos se encontraban asequrados, contra
203 % de trabajadores del campo.
2. Enelmismo mes, a nivel nacional, se registtd 94.49 % de trabajadores
urbanos asequrados contra 5.51% de trabajadores del campo.
o Esataldo armacnEstudcay Conp e de Chiaps

=4}

My

LU Plantea en tu cuademo un problema relado- Para ayudarte en el planteamlento de tu pro-
nado con algun tema de tu Interés, donde  blema, analiza el esquema donde se te presenta
expliques por qué utilizarias el método de el proceso estadistico que debes sequir.
muestreo aleatorio simple.

Proceso estadistico

,.JI

. Analizar las

LA estadisticas,

f'?f"_’"‘ determinar lo que .

L%’::; indican “ll,':l‘ la ‘
m 0 J

l Recolectar datos.
Estadisticas muestrales, graficas y tablas numéricas. ! |

x=590=0.025

Anélisis de o
los datos.

YRR ERE

-

Autoevaluacion|

Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (X) el resultado
que obtuviste de acuerdo con tu opinién. Luego intercambia tu libro con algin compaliero para que
te evallie. Cuando te regrese el libro, revisa las diferencias entre lo que &l opina y lo que td registraste,
y comenta con &l aquellos aspectos en los que tengas dudas; esto te ayudaréd a darte cuenta de
cuéles son los que deberas reforzar o volver a estudiar. Después, el profesor te apoyara a establecer las
acciones necesarias para que avances en tu proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Segiin la opinién
n!sgg::!?én de mis
compafieros Recomendaciones

Adn de mi profesor

Si tiene No

Puedo explicar la
diferencia entre

complementarios,
mutuamente

Conocimientos

axcluyentas
& indepandiantes.

Lee y contesta las preguntas como se indica en cada caso.

Patrones y ecuaciones
1.1 Un terreno comercial tiene forma cuadrada, PREGUNTA 1. ;Cuéles |a expresién algebraica
pero el duefio logra adquirir un poco més de que rapresanta el drea de la por-
tarreno, de modo que aumenta 5m al fren- cién B?
te y 8Bm al fondo, como se muestra en la
figura.
x 5 PREGUNTA 2. ;Cudnto mide el drea de
la porcién D?

g A ‘ B PREGUNTA 3. ;Cuél es la expresién algebraica
que representa el drea de todo
el terrena?

8 c ‘ D




‘Evaluacion

Figuras y cuerpos

1.2 Para la construccidn de figuras semejantes o
congruentes se puede emplear regla y compds,
o bien, un par de escuadras.

PREGUNTA 4  Anota en los paréntesis la letra que
corresponda para obtener la respues-
ta comecta.

a. Criterio LLL  b. Congruents  c. Semejantes
d. Homblogoe e, Criterio LLA

() Si en dos tridngulos sus lados

tienen la misma longitud y sus &ngulos correspon-
dientes tienan la misma medida.

{ ) Dos tridngulos son congruentes si tienan
respactivamente igual dos lados
y @l dngulo opuesto al mayor de ellos.

{ ) En los tridangulos ABC y AB'C', ;Qué tipo
de ladossonaya',byb',cyc’?

{ ) Si en dos tridngulos sus tres lados son
respectivamante congruentes con los del otro,

entonces los tridngulos son congruentes.

{ ) Si en dos tridngulos sus dngulos son iguales
y sus lados homdlogos son proporcionales, se dice
que los tridngulos son:

1.3 Los sagmentos AC, DF y Gl son paralelos.
AB =Hl=2cm, CF=AB=DG
y los dngulos £ G=45"y £E=45".

A B c

PREGUNTA S  Segln la figura anterior, los tridngu-
losGEHyCEFson
pu’qmsmﬂmﬂme 45°y E=45"

y sus lados GH y
HimilEFyFC

raspactivamente,

PRECUNTA & Los tridngulos GHE y GIC son
. porque sus lados GH
y Gl, asi como sus lados GE y GC
son yel
entre ellos mide lo mismo.

Proporcionalidad y funciones

1.4 En la tabla siguiente se muestra la ralacidn
entre las cantidades de harina y aziicar para la
elaboracién de cierto tipo de pan.

Gramos de

PR 26 | 60 76 | 100 150 | 175

Gramos de

: 7 14 28 | 36 | 42
ardcar

PRECUNTAT  Anota dentro del paréntesis |a letra
que corresponda para obtener la
respuesta comecta.

a. 56 b. 49 c. 125 d.2 a2l

{ ) iCuéntos gramos de { ) ;Cudntos gramos de
azdicar se requieran para az(car s& requieren para

75g de harina? 200 g de harina?
{ ) iCuéntos gramos de { );Cuilesla
harina s& emplean con constants k de
35g de azicar? proporcionalidad?

{ ) ;Cuéntos gramos de
azdcar se emplean con
175g de harina?

1.5 Una cémara fotogréifica experimental parmite
cubrir cierta drea de un paisaje, en la medida
que se acarca o s aleja, como se muestra an

la tabla siguiente.

Distancia (m) 05| 1 |15| 2

Area cubjerta (m® | 1 4 16 | 25

PREGUNTA®  ;Cuéntos metros cuadrados medird

el drea de la imagen proyectada en
la pantalla, si la distancia entre &l
proyactor y la pantalla es de 3m?

a. 64m*

b. 81m?

c. 36m?

d. 26m#

PREGUNTA ®  ;Cudl es la exprasion algebraica que
nos permite obtener el drea de una

imagen proyectada a partir de cual-
quier distancia?

a. Ald)=(kd)?

b. Ald)=—kd?

c.-x'4 4x=25

d. 4x?=25

PRECUNTA W Sise desea abarcar un drea de 9m?,
;a qué distancia se debe colocar
la cdmara?

m
m!
m

apop
acao

(TR TR
u-mmm
mn3 o

Nociones de probabilidad

1.6 Amando visits una feria en un pueblo y se topd
©on un juego de azar. En dos tdmbolas colocamon
esferas numeradas del 1 al 4, de modo que
antes de extraer una bola de cada una, el jugs-
dor podia elegir un ndmero entre 2 y B, cormes-
pondiente a la suma de las dos bolas.

PREGUNTATY ;Cudl es el espacio muestral?

PREGUNTA 12 ;Cudntos elementos tiene el evento
“la suma de las bolas as 3"7

al b. 2 c. 1 d.5

PREGUNTATE ;Cudl es la probabilidad de que la
suma de las bolas no sea 57

2 Plno5)=25% c. P(no 5)=20%
b. P(no 5)=50% d. Pino 5)=75%

PREGUNTATA ;Cudl es la probabilidad de que la
suma de las bolas sea 4 o 67

2 Pi4doB)=0
b.P4o6)=1
t.P406)=375%
d.Pd4o6)=625%

Andlisis y representacion de datos

1.7 La estadistica estudia la recoleccitn, andlisis e
interpretacién de datos de una muestra repre-
santativa, ya sea para ayudar en la toma de
decisiones o para explicar condiciones regulares
o irregulares de algin fendmeno o estudio apli-
cado, de ocurrencia en formas aleatoria o con-
dicional.

PRECUNTATS  ;Qué nombre recibe el conjunto de
alemantos de referencia sobre el que
sa realizan las observaciones?

2. Muastra.

b. Poblacién.

c. Madia.

d. Muestreo aleatorio.

PREGUNTA TS Eselvalor conuna mayor frecuancia
&n una distribucion de datos.

a. Media. b. Muestra. c. Poblacién. d. Moda.
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LECCION 1

USO DE ECUACIONES CUADRATICAS PARA MODELAR
SITUACIONES Y RESOLVERLAS USANDO LA FACTORIZACION

'
:
i

® Cuinto deben medirlos lades de un terreno rectangular para abarcar un drea
determinada? ;Como se construye unacaja para que contenga unvolumen dado?
(Comose representa la venta de clertos articulos? jQué altura alcanza una pelo-

ta al ser lanzada de manera vertical? Muchos fendmenos y situaciones cotidianas

pueden ser modelados o representados por medio de expresiones matematicas, esto
permite analizar y resolver muchos problemas que enfrentamos diariamente.

PARA COMENZAR

—

I Analiza el problema sigulente y realiza lo que se pide.

Ramdn comprd un terreno rectangular para construir su casa. Las medidas del terreno se
muestran en la imagen siguiente.

1+3

L Escribe una expresion matematica que represente el area del rectangulo mostrado
en la imagen.

2. Slel terreno tiene un area A=18m’, escribe una expresion matematica que modele
o descnbala sttuacion planteada.
3. Analiza la expresion que escribiste.
a. JQué diferencia encuentras entre esta expresion respecto a las que estudiaste
en la primera leccidn del bloque 17
b. jComo resolverias esta ecuacion?

Contimia...

4. Resta 18 al primeroy al sequndo miembro de la igualdad anteriory escribe 1a expresidn
obtenida

. Encuentra dos numercs que cumplan las condiciones sigulentes.
2. Que al multiphicarios el resultado sea 18.
b. Que al sumarlos orestarios el resultado sea 3.

. Completa los espacios en blanco con los numeros que obtuviste y desarrolla el producto,
{qué expresion resulta?

s+ Yx- )=
7. Comparalas expresiones que obtuviste en los puntos 2 y 6, JcOmo son?

Comparte tus procedimientos con el grupa y con tu profesar yllequen a conclusiones comunes.

AN REFLEXIONA

Al procesn de descomponer un ndmero o expresién matemética en el producto de dos o mis factores se le conoce
como factorizacién. Por ejemplo,
a) 18=(6)(3)

by ' + Ax=u(x+3)

La ecuacion de segundo grado yla

factorizacion en el modelado de problemas

LL 1. Analiza la expresién x*+3x-18 =0. Con base en los resultados anteriores, jcémo

podrias factorizar o descomponer en factores esta expresién? Escribe en tu
cuaderno la expresién factorizada.

2. Considera ahora la expresién que obtuviste en el punto anterior. Debido a que est4
igualada a O, se requiere determinar los valores de x, tales que, sustituidos en la
expresién y al hacer las operaciones respectivas, se obtenga como resultade O.

4. jQué valor de x hace que el primer factor sea O7 Plantea una ecuacion lineal
para averiguarlo.

b. ;Qué valor de x hace que el segundo factor sea 07 Plantea una ecuacién lineal
para averiguarlo.

. ;Como verificarlas que los valores de x que calculaste efectivamente hacen que
la ecuacién x +3x—18 =0 dé por resultado 07 Comprueba tus resultados.

2. De los resultados que obtuviste, jcual es el que tiene sentido para el problema de
hallar la longitud de los lados del terreno rectangular de la imagen de la pégina 667
Explica brevemente por qué.
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f;"& 4. Con base en tus resultados, determina la longitud de cada uno
A et de los lados del terreno de Ramén.
Una ecuacitn cuadritica tiene la 5. Con ayuda de tu profesor, comparte tus repuestas con un

forma a¢ + b+ c=0, donde 3 b
¥ ¢ son ndmeros cualesquiera a.
con & # 0. Al término & se
le llama términe cuadratico, al
término bx se le conoce como
término lineal y ¢ es &l tErmino
independiente o constante. Una

compahero. Si hay diferencias, analicen a qué se debieron.

iLograron factorizar la ecuacién?

b. jPlantearon correctamente las ecuaciones lineales para

obtener los valores de x?

. ¢Calcularon correctamente las dimensiones del terreno?

de las formas de resolver una  po. 4o |as correcciones pertinentes.

ecuacin cuadritica es factori-
zandola en dos factores lineales
y resolviendo cada factor.

=
o

MATEMATICAS HISTORICAS

uclides (325-265 a.n.c.), matemdtico y gedmetra gricgo, en el “Libmo [I" de

su obra magna, Les

, ya mostraba cémo resolver problemas que

involucraban ecuaciones cuadriticas. Sin embargo, tuvo que idear mérodos
goométricos para resolverlas, pues en cse entonces se carecia de un lenguaje algebraico
como el acrual. En las imdgenes 1, 2 y 3 se muestran algunas representaciones gri-
ficas de las que eché mano para mpresentar expresiones cuadriticas.

b ab a &
a
Products @b represantado como el drea de un
cuyos lados miden ay b, £
mente,
Térmiro cuadritico 2° representado como
ol area de un cuadrada de lado &
t a ‘
b ab 4
* g - Producto (2+ 5F representado como la suma
de las dreas ab+ b7+ 87+ 2h Es decir,
(a+0F=8"+2ab+ b".

Fuente: Histowa y didéctica de I frignnomefna, de Francisco Luis Flomes Gil,

| |

Realiza la actividad, utiliza el soffware de uso libre para geometria dindmica GeoGebra,

yC. .

|
1. Usando la herramienta - ,coloca los puntos A, B 3, Aumilisndote de la herramienta Punto nueve, -

marca el punto D sobre el segmento AC.

e , forma el tridngulo ABC.

2. Usando la herramienta Segmento entre Bos Puntos = 4. Traza una perpendicular al punto D con la herramienta

Recta perpendicular - sobre AC y marca el
punto de interseccién E con BT.
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Vo 7. Mueve el punto D, de izquierda a derecha. 9. Enla barra de entrada escribe lo siguiente. 11. Con la herramienta Distancia o Longitud Bh&zl
5. Con la herramienta Recta perpendicular + J0ué sucede? clic sobre el rectingulo para abtener su perimetro.
traza una recta perpendicular al punto E sobre el + jQué varia en la figura al mover el punto D? AREA=(x(D).paligono1) Mueve & punto Dy contesta: jcomo varia el
;?ﬂﬁhﬂ.hﬂﬁﬂﬂiﬂ"thmm i Qué valores puede tomar AD? perimetro del rectingulo?
: *j Qué valores puede tomar AF? Este comando crea un punto nuevo llamado Conociendo el perimetro ya puedes deducir
AREAy que tiene como coordenadas: una expresidn que modele el 4rea del rectingulo.
.I r » & la coordenada en xdel punto D, Considera AD como la variable xy AF como la
i 4 * jt ¢l drea del rectdngulo FEDA. l'aﬂahll.-):j
ELR B A
Mueve nuevamente el punto D. . s
6 5 » JCémo se mueve el punto AREA?
F £ » jDe qué valor depende el valor del drea? 7
s 3 * jPuedes visualizar la curva que describe el .
punto AREA al mover el punto D de extremo a
: - extremo? o e 5
? 14 . 7 1
1]
1 I §1 L Perimetrs FEB= 12
] [ E o i 3 = : i/ ;
1] 1 1 3 4 5 ] 4 L] 1 1 3 4 5 § ;1—' | O 1l ks
1 A FEMzE '
-ZFT_T'TE!Q{"' "I L B T T B B B
e & Calcula el drea del recténgulo usando la herramienta 10. Vamas a mostrar la forma de esta curvausandola = 12, Confirma la expresion que obtuviste, es decir, tu
6. Con la herramienta Poligome * -, traza el rectén- hnmmmcma rectangulo. Mueve herramienta unrm'kim@ modelo matemdtico, escribiéndolo en la barra de
gulo FEDA y oculta los trazes auxiliares usando la — entrada y pulsando la tecla Enter del teclado.
herramienta Expone / Oculta B ¢l punto D, de izquierda a derecha. Haz clic sobre el punto AREA y después sobre A este tipo de curvas se le conoce como
* JQué sucede? el punto D. pardbolas y corresponden a la representacion
* JQué varia en la figura al mover el punto D? grifica de expresiones del tipo:
* jPuedes encontrar dos rectingulos con la misma Explora la construccion y determina: jcudl es af+br+coon a#0
! area? la mayor drea que puede tener el rectingulo? y ja
4 : qué punto de Ia curva corresponde este valor?
B ' Ta &
5 B ] B ] BRE
) F E = ; ’
1 I § i
F=F « &1
: 1 B 1]
1 ] £ € i a4
'] 1] £ > 1 1 s FEDR -8 | 3
] 1 2 3 L] -] 1] ' A' L X "! g F Permwais FEM = 12 £
4 I 1 1 3 5 ] ’ i ; P
» P - 1
4 LIl 1 ? 3 i H § -1 L . | ] 3 i 5 §
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7. Para factorizar la ecuacitn anterior encuentra dos ntimeros que al multiplicarlos
obtengas 36 y sumados algebraicamente obtengas —20, escribelos en los paréntesis.

Situaciones que se resuelven

usando la factorizacién

(x ) (x )=0

Ll l Un fabricante de cajas de cartdn desea disefar una caja sin tapa, usando una pieza cua-
drada de cartén que tenga un volumen de 320cm®, Para su construccién recorta en cada

una de las esquinas del cartdn un pequefio cuadrado de Scm de lado, como se ilustra en

4. Ahora se requiere determinar los valores de x que sustituidos en
la expresién den por resultado 0.

la imagen. 2. jQué valor de x hace que el primer factor sea O7 Plantea una g"gr";:mn-a&?-
ecuacién lineal para averiguarlo. “f I"““del .
E T e b. {Qué valor de x hace que el segundo factor sea 07 Plantea mado, no todas las expresiones
faf-"l HISTORIA DE i : : ‘Sem una ecuacién lineal para averiguarlo. algebraicas pueden descompo-
ub- nerse comoel producty de factores;
g 5cm porejemplo x+ y—1=0no puede

mada por “para” que significa 9. Comprueba que los valores de la variable realmente satisfacen S

la expresién obtenida.
2. jCuantos valores de x satisfacen la ecuacién?, ;son validos

“al margen" y " bolé" que signi-
fica "arrojar®. Apolonio de Perga o

mﬁ‘;‘mz ;’m ambos resultados para el problema en particular?
cas, llama parébolas a las curvas b. jCudles son las medidas de cada lado de la caja, cuyo volumen es de 320cm?®?
que desde entonces se conocen

Con ayuda de tu profesor, comparte tus repuestas con algin compafiero. Si hay diferencias

con ese nombre, S5cm
en sus resultados, analicen a qué se debié y efectien las comecciones necesarias.

Con la informacidn, en tu cuaderno, resuelve lo que se pide.

1. Considerando que las pestafias se doblaran hacia arriba para dar forma a la caja, =z
Lee con atencién y contesta las preguntas.

dicho coeficiente sea 17

identifica cual seré la base de la caja y cuéles seran sus lados.
2. Escribe las expresiones mateméticas que representan la base y la altura de cada =
lado de la caja. Una caja tiene forma de prisma rectangular, como se mues- - =
3. Escribe la expresion algebraica que representa el érea de la base de la caja. traen la fmagen. La longftud del URALL
=, largo de su base mide 12cm mas que ;Quétienen en comin un apretin
: B A0’ yla alturade la aja 60cm, y &l matemtico Euler? Si deseas
- 4. ¢Cudl es la ecuacién que representa el volumen de la caja como el 1 z:;:tomg ide el ancho dela mmmmm
J"'b"- producto de tres factores? base? a esta cuestin y mucho mds, la
> TR 2. jCuantomide el largo de la gy g el
p— i 4. Si el volumen es de 320cm?, ;cuél es la ecuaci6n que se base? Yohov Perelnes
nhuhunﬂa'm.llm" . obtiene?, jcudl es la ecuacién que representa el volumen de la 3. Sialvalor del drea de la base
que una resta aritmética, y que el caja como el producto de tres factores? fuera ahora 748 cmy, jcuanto Disponible en Iltp.fmm
resultado puede ser positivo . Para resolver la ecuacién es necesario simplificarla e igualarla mediria cadalado de la
o negativo. a 0. Escribe la ecuacién que se obtiene. = m“‘“*"*m*
5. 8=43 . Para facilitar la resolucién por factorizacién, el coeficiente de o
53+3=_7 »* debe ser 1. En la ecuacién que escribiste, jcuél es el coefi-
-:-554-: =_+: ciente de ¥*? ;Qué operaciones debes realizar para lograr que
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R — LECCION 2

Lee los planteamientos y realiza lo que se te pide.
' L ! ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DE LA ROTACION

1. Resuelve cada una de las ecuaciones por medio de 1a factorizacian. Y DE LA TRASLACION DE FIGURAS
a xX+2x+1=0 t. x*+15x+700=0
b x%4x-2=0 d. #+15x-100=0 .

:
2
i
A

1. José quiere cercar una superficie rectangular de terreno de 9 000 m? para proteger la siembra a geometria es unarama de
de los animales. Los planos Indican que el perimetro del terreno es de 380m. las matematicas que destaca
2 Escribe unavariable que Tepresents la base y otra para representar la altura del rectangulo. porlaversatflidad de sus apHi-

caclones. Algunas de las disciphi-
nas intimamente ligadas con su
desarrollo son la arquitectura, el
disefio y la pintura artistica. En

base= , altura=

b. Escribe en tu cuaderno una expresidn matematica que relacione el area conocida

(A=9000m7 con las variables que propusiste en &l punto anterior. las fmagenes se pueden observar
. Expresa el perimetro del terreno (P =380 m) usando |as variables que asignaste para la base algunas propledadesgeométricas.
y la altura. iPuedes inferir cudles son?

d. JComo puedes relacionar las expresiones de los puntos anteriores para establecer una
expresion unica que modele el problema planteado?

o. Resuelve la ecuacion que obtuviste, descomponiendo en factores.

f. jCuales son las longitudes de largo y ancho del terreno que José debe cercar?

Con ayuda del profesor, compara tus resultados con el resto del grupo. En caso de haber diferenclas,
analicen cudl es el procedimiento correctoy efectien 1as correcciones necesarias.

- HAKR 1= adk
¥ PARA TERMINAR — =

: — J_’ Lee con atencidn y contesta las prequntas en tu cuaderno.
1’. Con la supervision de su profesor, reunete en 1 Realicen lo que se Indica y contesten las
(T pareja para analizar el planteamiento sigulen- preguntas. 1. Observa los grabados representados en las imagenes de arriba
te. a. Escriban en su cuaderno una expre- a. JQué caracteristica comun observas en ellas?
sidn matematica que represente el "'f\ HISTORIA DE
Una agencia de viajes desea promocionar numero total de pasajeros. 2. Ahora centra tu atencion sdlo en las imdgenes ay b, ; S PALABRA'
un nuevo destino turistico por medio b. Escriban una expresion matematica a. JQué caracteristica comun observas entre las figuras? La palabra “tesela” viene del latin
deunaoferta especial defin de ano. Si 200 que represente el costo del transporte b. JSe conserva o se altera el tamafio de cada figura? “W*nwhm
personas deciden viajar con ellos, el costo de cada viajero. ;Cudl fue el costodel ¢ ¢Puedes encontrar algun patrén que sigan las figuras?, wmf;i piedra
del transporte por persona serd de 350 viaje por persona? Jcudl es? Describelo. o madera”. Esta palabra latina
dolares. Sin embargo, si mas de 200 per- ¢. Sila compafiia de vigjes recaudodla proviene del griego “fessens”, que
sonas participan en el viaje, entonces el cantidad de 45000 ddlares, jcuantas 3. Observa ahoralas imdgenes c yd. “cuatro”. Una tesela es
2 cada una de las piezas con que se
cesto por pasajero se reduceen 1 délar por personas realizaron el viaje? a. JQué caracteristica comun observas entre las figuras? forma Un mosalcn,
cada pasajero extra. b. JSeconserva o se altera el tamafio de cada figura?
1. Asuman que, en efecto, viajan mas de Con la guia de su profesar, comparen sus res- £ {Siguen algun patrdn las figuras?, jcual es? Describelo.
200 personas y denoten al numero puestas con otras parejas. S1 hay diferencias en
de pasajeros extra con la literal x. sus resultados, revisen sus procedimientos yefec- Con ayuda de tu profesor, comparte tus repuestas con algun companiera. jSus Tespues-
tien las correcclones que sean necesarias. ~ tasson semejantes o difieren?, jpor qué?
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Traslacion de coordenadas

Ln Rednete con un compafiero, observen la imagen y realicen lo que se pide.

I
: 7 Y lt
MN ' REFLEXIONA J = ,}h’%
4Qué son las figuras congruentes? ZZ\"’:
Qué caracteristicas tienen estas figuras? o L=l )
o Y 0
v ror ]
1 [l *c_J
]
1
) T O . O L I L I I . . O
& -l

1. Midan con una regla graduada los lados del tridngulo ABC y los del tridngulo A'B'C’,
;cémo son entre si AB y A'B'; BCy B'C' ; AC y ACT'?
a. Con ayuda de sus transportadores, determinen cuanto miden los angulos A y A';
B y B'; C y C'. ;Cémo son entre sl dichos dngulos?
b. jLos trigngulos ABC y A'B'C’ son congruentes o semejantes? Expliquen por qué.
c. Calculen las dreas de ambos tridngulos, ;cémo son entre si?

2. Trasladen las coordenadas.
4. Localicen las coordenadas de los vértices de ambos tridngulos y escribanlas en

la tabla siguiente.
= Coordenadas de la figura original [ Coordenadas de la figura trasladada
58] A ) _ M )
. B( ' ) | B( ' )
C( ' ) | Cc( ' )

L. jObservan algiin patrén? Describanlo con sus propias palabras.

2. Con base en lo anterior, completen la expresién que les permita obtener las
coordenadas de un punto de la figura a partir de las coordenadas de la figura
original.

Coordenadas de la figura original | Coordenadas de la figura trasladada |

b, (x N (l.'-l-l |.y+[ ]l

4. jQué cambié cuando la figura geométrica fue trasladada?, jqué permanecié
constante?

W, __

4. Observen la imagen y con la ayuda de su regla y transportador respondan lo que se indica.

a. §Cémo son entre si los lados
y dngulos homélogos de los
cuadrilateros ABCD y
A'B'C'D?

b. Calculen las &reas de cada
cuadrilatero, jcémo son
entre sf?

c. gLos cuadrilateros son
congruentes o semejantes?
Expliquen por qué.

. Trasladen las coordenadas.
a. Localicen las coordenadas
de los vértices de ambos

¥
i .
o Y
Py
. SR
.%_,ﬁ'
1 [/}
T
B
5
i
3
14
¥
L I I I W N N e
Siluetas y coordenadas.
Coordenadas de la Coordenadas de la
figura original figura trasladada
A( ; ) Al ' )
B( ' ) | BY ' )
c( , ) ey ' )
D( i Y | By ' )

b. ;Observas algin patrdn?l

cuadrilateros y escribanlas
en la tabla siguiente.

¢. iCuéintas unidades esté trasladada la abscisa x del punto A’ respeto a la coordenada

abscisa x del punto A7

d. ;Cuéntas unidades est4 trasladada la ordenada y del punto A’ respecto a la

coordenada ordenada y del punto A7

. Con base en lo anterior, completen la expresién matemética que permite obtener las coorde-

nadas de un punto de la figura trasladada a partir de las coordenadas de la figura original.
4. iQué cambié cuando la figura fue trasladada?, jqué permanecié constante?

Coordenadas de la figura original |

Coordenadas de |a figura trasladada

9 Tt S A A

b. jQué efectos tienen estos cambios en la figura? Midan y comparen los lados
y angulos de los cuadrilateros ABCD y A'B'C'D".

. Con la gula de su profesor, obtengan una conclusién sobre los efectos que tiene
sobre la figura trasladarla de una posicién a otra.
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Rotacion de coordenadas

n Con la gula de tu profesor, rednete con un com-
pafiero y realicen la actividad siguiente en su
cuaderno.

1. Analiza la imagen y utiliza la regla

y el transportador para responder ~¥
las preguntas que aparecen a continuacion.

=)

- a. §C6mo son entre s las medidas de los
; segmentcs ABy AB'; BCy B'C; CD y a
C'D'; DAy D'A'?
L. iCu&nto miden los &ngulos de los cuadril&teros ABCD y A'B'C'D'?, jcémo son
entre si?

¢. iSobre qué punto roté el cuadrildtero ABCD?

d. Tomando como referencia el origen del plano cartesiano y el eje x, jcudntos
grados gira el cuadrilatero ABCD de manera que coincida con el cuadrildtero
A'B'C'D?

¢. iEn qué sentido roté el cuadrilatero, horario o antihorario?

;;!F Tarea en casa

2. Con base en la informacién de la imagen, completen *
la tabla con las coordenadas seglin comresponda. - &Em
Coordenadas de la Coordenadas de la La palabra “vector”, proviene del
_ figuraoriginal | figura rotada Kot “vectiuly’yasu verde "
M ) A’t' ) que significa “el que lleva o con-
' [z L duce, el que transporta®. En
B( ' ) | B ' ) matematicas y fisica se suele re-
c( : ) c'( = ) presentar con una flecha sobre la
-— letra que denota al wector; por
D( ' ) | DX ' ) ejemplo, la velocidad en fisica se
expresa v, mientras que geométn-
2. Considerando lo anterior, completen la expresién matemética camente se representa con una
que permite obtener las coordenadas de un punto de la figura flocha.
rotada a partir de las coordenadas de la figura original.
Coordenadas de la figura original [ Coordenadas de la figura rotada
9 ‘ (= 1[:Jl:]1
4. Deduzcan las expresiones matematicas que les permitan conocer
las coordenadas de un punto P(x, y) después de rotarlo.
Rotacion en ¢l sentidoopuesto = Coordenadas del punto Coordenadas del punto
a las manecillas del reloj original rotado
%0 | o wn ).
180°
270°
3e0°

5. Con la gula de su profesor, obtengan una conclusidn sobre los efectos que ocasiona

en las medidas de una figura el hecho de rotarla.

TP oodoocoCcbOO®

|
Lee con atencién y contesta las preguntas.

Un estéreo fiene capacidad de almacenar hasta cinco discos
compactos para su reproduccidn. El mecanismo de seleccién sblo
permite girar la charola en sentido contrario a las manecillas del reloj.

1. Si el lector se encuenira o~
reproduciendo el disco uno, /:| |:\\
contesta. & \ i
a. §Culintos grodos tendrs 5 ~—1 \3

que girar la charola para [ f ' /
reproducir el disco tres? e )
b. jCuéintos grados tendrd \ | [ f"
que girar la charola para ! / /4
reproducir el disco cinco? \\._ ﬁ./z

)

:‘_
' PARA SABER MAS

Lacondicién pararealizar una tras-
lacitn consiste en asegurar que la
figura a trasladar conserve siempre
todas sus dimensiones, tanto linea-
les como angulares, y que 8 4ngu-
lo con respecto a la horizontal tam-
poco cambie, La condicién para
realizar una rotaciin consiste en
elegirun punto que habr de fungir
comocentro de tacion ydeterminar
un dngulo de giro. Cada vérice de
lafigura deberd ubicarse en su nue-
wa posicidn conservanda & mismo

angulo de gim empleado para los
demis véstices.
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Realiza la siguiente actividad, utilizando el soffware de uso libre para geometria dindmica GeoGebra.

L Traza des puntos usando la herramienta Nuevo

Punto  «* . Haz clic en la pantalla grifica en un
punto més y clerra la figura para formar el trigngulo.

3. Usando la heramienta Nuevo Punto . , traza los
puntos D, E, F yG de manera similar a la ilustrada.

5. De manera similar al paso anterior, traza los puntos
H, 1y y traza los arcos EHl e UF.

7. Traza el punto medio de BC usando la herramienta
Punto medio o centro [,+7]. Usando la herramienta
Hueve punto, traza los puntos My L,

¥
A

y
y A
'y
c
24 ']
24
1
ol af | I . 2
- 1 -2 3 I
-1 o -
2. Traza un trifngulo usando la herramienta | 4. Con la herramienta Arco de Circunferencia dados
Poligono regular 7). Haz clic sobre el punto Ay nnuunmnatmmmmnm
después sobre el B. A continuacion se mostrard un ey
dislogo preguntando el ndmero de vértices del B Ao, B2
poligonn. Escribe el ndmemn 3 en &l ndmero de 5 st
wértices y haz clic en el botén Aceptar. ;D T S
ﬂﬁlv-;.-rl- - ot —— |
T e
¥ [
L
24

- I

6. Usando la hemramienta Expone / Oculta objeto [~
oculta los puntos E, F, H, |, )y G. Selecciona la
herramienta Rota Objeto en torno a Punto, el
Angulo indicado. [ ] Rota cada uno de lus arcos
que trazaste en tomo al punto A ;jCudntos grades
yen qué sentido debes rotar cada uno de los arcis
para obtener la figura mostrada?

- -‘ ..-. ';-. 4 ] m‘mmﬂ‘l
o7 e Clgms o Rt

o e g o Pt

VW Ol A Sy

e T e o e o s b
o T Ol v o Vesdiir

o Mo See ub Purio o wt Facke 3 | o

y
A

2

8. Une lus puntos B, Ly M con la herramienta Arco de
Circunferencia dados Tres de sus Puntos [ J],
para formar el arco BLM. Une los puntos My K
usando la herramienta Segmento entre Dos Puntos
(7] vara trazar el segmento MK. Ocutta los puntos
LyM.

24
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9. Con ayuda de la herramienta Rota Objeto en torna 10. Usa la herramienta Rota Objeto en torno a Punto,

I'lﬂ.ﬂhnﬁilhli'm.ﬂhdmﬂ.ﬂ dhﬁllﬁallﬂmmuﬂum

E » r DARA RESOLVER
S

y MK en tomo al punto K para obtener la figura que
se muestra. ;Cudntos grados

y en qué sentido es necesario rotar el arcoy el
segmento de recta?

y segmento que compone a la figura para construir
una seccidn de teselado. jCudntos grades debes
rotar cada arco y segmento de |a figura?, jen qué
sentido? Explica por qué.

‘ Con la guia y el apoyo de tu profesor, analiza la imagen y contesta las prequntas,
¥

s

I i/

Averigua algunas de las técnicas
de M. C. Eschery conoce sus sor-
prendentes obras en el libro £/
espejo mdgico, del matemético
Bruno Emst.

11 La figura del lagarto se dibujb usando una técnica similar a la del pez volador que ilustramos en los paseos
anteriores. jPuedes ver el patrin? Intenta trazar en GeoGebra una figura parecida y obtener una seccién de
su teslado. Comparte con tus compafieros tu disefto. |. Observa el hexagono ABCDEF. ;C6mo esta relacionado con el hexdgono ABCD'E'F?

2. jQué efectos tienen estos cambios en 1a figura? Mide y compara los lados y angulos

de los dos hexagonos.

1. Tomando comao referencia el origen del plano cartesiano y €l eje x, responde.
4. jCuantos grados esta rotado el hexagono amarillo respecto

al hexagono azul? Verifica tu conjetura utiiizando un fb AFORISMOS
transportador. “A menudo me encuentro més
cerca de los matemticos que de

Con la guia de tu profesor, obtén una conclusion general con €l resto mis colegas los artistas.”
de tus compafieros acerca de lo que sucede cuando una figura geome-
trica se rota: jcambia su forma o se mantiene?, jcambian sus medidas
0 se mantienen?, jcambilan sus angulos Intérmos 0 e mantienen?

M. C. Escher (1898-1972),
pintor holandes.

jQué opinas sobre las palabras
de Escher? jDe qué mado crees
que las mateméticas influyeron
en su trabajo?
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Eltriangulo ABC se ha transformado aplicando en cierto orden una traslacion y una rotacién
respecto al origen, dando como resultado el triangulo A'B'C'
1 Discute con tus b
compahercs y 1. Determinay contesta las preguntas en tu cuaderno.
Y i a. Cudl fuela traslacion efectuada?
procedimiento B | SRR o b. jCual fuela rotacion efectuadar?
para rotar una . 6 €. (En qué orden se pueden hacer las transformaciones?
figura usando
regla, transportador Con laayuda de tu profesor, compara tus respuestas con tus compafieros. St hay diferencias
y compas. en los resultados, revisen sus procedimientos y efectiien las coTTecciones que sean necesarias.
1. jQué funcién tiene y
el o?
punto 1 A
. E T
4
5.4 -
5 0
A
l —
3 -
F?’F’- ; O OO ODDOOO ) O i O00C 1:
=2 2L
Lee con atencién y realiza lo que se indica en tu cuaderno.
1. Traza el AABC con vertices A(-1. 1), B(L 3) y C(5. 2). Sea AAB'C' la traslacibn del 14
BAABC y el pA'B"CY la traslacién del AAB'C'. C
a. Traza el trifngulo AB'C’ usando la traslacién (x. y) = (x + 2, y - 3) : : ] i i i | ! i .
b. Traza el trifngulo A"B"C” usando la traslacién (x, y) — (x -4, y - 2) 1 3 2 1 01 2 3 1 5 § 7
c. 3Cémo podrias trasladar el AABC hasta AA'B"C” efectuando sélo una traslacién? ©
14
2. En la figura se muestra el resultado de H “'
transformar un pentigono por medio ’i
de la traslacién (x. ¥) = (x + 8, ¥ - 1) | 2+
y una rotacién de 180" respecto al j
punto A. [ 34
a. Calcula las coordenadas de los » .
puntos originales A, B, C, D y E. a2
b. Traza el pentdgono original tad ' x 44 oy
3 B P G g I R B | ,Lr]—i—l—t—l—t'l
3. Una figura se traslada utikizando la NA |
transformacidn (x. y) —= (x+ 5. y - 2). o ey -5t o
Después se traslada mediante la 4 ¢ ¥
transformacién (x. ¥) = (x+ 1, y- 4). Si
inviertes el orden de las traslaciones, jla

figura final es la misma? Justifica fu respuesta.




4. Con base en sus observaciones, escriban una expresion matematica que les
permita calcular las coordenadas del nuevo punto a partir de las coordenadas
del punito original.

2. JQué efectos tienen estos cambios en la figura? Midan y comparen los lados
y dngulos de los poligonos ABCDEFGHy AB'C'D'EFG'H..

LECCION 3

CONSTRUCCION DE DISENOS QUE COMBINAN LA SIMETRIA
AXIAL Y CENTRAL, LA ROTACION Y LA TRASLACION
DE FIGURAS

Punto original | Punto refiejado
x wn- L)

£ Siel disefio estuviera iImpreso sobre una hoja, ;como la doblarian para que cada
vértice de los dos poligonos se empalmara uno sobre otro?
2. }Qué tipo de simetria tiene este disefio?
b. jA qué corresponde este doblez?

_;5
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os pintores, alfareros, disefiadores graficos

y arquitectos, entre otros artistas y profe-

fonales, se apoyan frecuentemente en &l

uso de la geometria para realizar sus obras.
Observa los disefios, jpuedes encontrar algoen

S Con ayuda de su profesor, discutan sus respuestas con otras parejas. 51 hay alguna

diferencia en la tabla o en la expresion matematica, revisen a qué se debe y efectien las

Diferentes diseos donde estan implici
mplicites COTTeCCIones Necesaras.

ciertas propiedades peométricas.

—

; Tt - ‘ Analiza la imagen y resuelve lo que se plantea.
1 Laimagen muestra un disefio - - —— "

basado en alqunas delas ﬂ Al

técnicas desarrolladas por el A

pintor M. C. Escher. B y ’ pre

2. Conayuda de la figura, 3 Y R /,—/ aslr.limln pt::iﬂ. ms

completen 1a tabla con o SN imagen, o3 oecy, 0

las czrdenadas delos ol | - S i SN -

| o | T T lacién, rotacién o reflexion, se

PYICH (e S5 FHAE0: St o+ > 1} o0 denota como A

3. Observen las coordenadas de ; i [\ F

i Coordenadas de los | Coordenadas de los [ '

localizar en el plano cartesiano. -+ "

2. JQué cambia entre las B:""m ”m"'i': | B,pt" . "Hm} Vi - ——
coordenadas de los puntos : - - =7
ByB,CyC,DyD,EyE,F C( ' ) c( J ) 1. Con base en tus observaciones, escribe una expresién que La palabra “isometria” proviene
yF,GyG HyH? D( ' ) D'( ' ) permita calcular las coordenadas de los puntos del poligono :m?ﬁgw

b. ¢Observan algun patron? E( ' )} E'( ) A'B'C'D'E’ a partir de conocer las coordenadas de los puntos significa ‘mﬂd:'.&m::
Describanlo. F( ; ) F'{ ) A B,C, DE imumlmﬂmm

’ formaciones isométricas” a
= : M.« ) Punto original Punto refiejado transformaciones que mantienen
H{ ' ) H'( ) | la forma y medida de figuras

Continda... (% (x 9~ {D : [j ) SRRENC:
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2. Si el disefio estuviera impreso sobre una hoja, jcémo la doblarias para que cada 2. Observen las coordenadas de los puntos que acaban de 3
vértice de los dos poligonos se empalmara uno sobre otro? localizar en el plano cartesiano. " PARA SABER MAS
b. jEste doblez a qué corresponde? 2. (Qué cambia entre las coordenadas de los puntos A, B, C,
D, E, F ylos puntos A, B', C", D', E'y F'? En fisica existe |a llamada “ley
: de reflexion de |a luz" que permi-
Con ayuda del profesor, discute tus respuestas con un compafero. Si descubren alguna b. jObservan alglin patrén? Describanlo. = el movimieats que un
diferencia, revisen a qué se debe y efectden las correcciones necesarias. rayo de luz describird al reflejar-
QE— 2. Con base en sus observaciones, escriban la expresién se en un espejo. Este principio es
matemética que les permita calcular las coordenadas del nuevo ~ muy utilizado en los proyectores
laser que despliegan efectos en
. punto a partir de conocer las coordenadas del punto original. Sotigthat il

. En la imagen se refleja el punto A respecto a | w&w.mﬁ ﬁP@:
la recta L, utilizando un transportador con una regla. | Punto original Punto refiejado I que reflejan el haz de luz en di-

ferentes direcciones a gran velo-
e cidad para crear el patron de luz
| wn e D) | e

2. iQué efectos tienen estos cambios en la figura? Midan y
comparen los lados y angulos de los cuadrilatercs A, B, C,
D,E,FyA,B,C,D E'YF.

1. Traza en tucuaderno laimagen del punto A que se
denominara A
a. jQué relacion hay entre AX ylarecta L?
b. iCudles el punto de rotacién?
¢. jCuantos grados y respecto a qué punto se debe
rotar el punto A parallegar al punto A'?

4. Con ayuda de una regla, midan las distancias siguientes
y completen la tabla.

Distancia del punto original Distancia del punto reflejado o
- al origen al origen i
Simetria central b
' do= d,= JGeometria en un juego de billar?
g e 22 . e e | ;Una bola inteligente? Las res-
n Con la coordinacién de tu profesor, d Lo bl s b b Ao = dyo= mﬂrhwg
- aanay | Encon en
L;oﬂnﬁeﬂ::;:ommhm!dmm— il - RN :s e e itulo 10 de! libro Geometria
. : o sl w= | oo recreativa, de Yakov Perelman.
1. Con ayuda de la imagen del : A > Ao = Go= Dispenible en hitp./fww libmsma
plano cartesiano y la tabla de : 5] i Oeo= A= mm
abajo, escriban las coordenadas B e 2016)
de los vértices de los poligo- o= dy=

nos ABCDEF y A'B'C'D'E"F".

2. ¢Cémo son las distancias entre el punto original y el punto reflejado?

b jCon respecto a qué punto estén reflejados los vértices del poligono ABCDEF?

¢. ¢Cémo doblarfas la hoja de papel para que los dos poligonos ABCDEF y A'B'C’
D'E'F’ se superpusleran?, jcuantos dobleces son necesarlos?

d. iA qué reflexiones corresponden esos dobleces?

Coordenadas de los | Coordenadas de los
| puntos originales | puntos reflejados
Al ' ) | A( ' )

Con ayuda de su profesor, discutan sus respuestas con otras parejas. Si hay alguna di-
ferencia en la tabla o en la expresién matemética, revisen a qué se debe y efectlien las
correcciones necesarias. B —
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s

Desarrolla la actividad, utiliza el soffware de geometria dindmica GeoGebra.

L

Traza los puntes A B, C y D usando la herramienta
.h_,.l‘haia herramienta Segmento
llnhsl’-h:fmelrecthguhm.

3. Oculta les puntos EF, ..., 0 usando la herramienta

Expone / Oculta objeto - y haciendo clic sobre
cada uno de los puntos. Encuentra el punto media de
B y AC con la herramienta Punto medio Ej‘

traza sus perpendiculares con la herramienta Recta

traza de manera aproximada los puntes E, F...,P
Usando la herramienta Poligono [ , traza los
poligonos ACEFGH, AHUKLMNOP y EFGHUKLMD.
Presta atencidn a la figura mostrada.

perpendicular + .
vl i
E T A
7 B

c D : legl | D
[} » * I
; B

|
1 . I,r
' T S
e ¥ s d
1 ‘l. no 1 A B
] o ] 2t
=l 1 2 3 4 § & 71 @1 8 1Wm 1 +* A | t * 8@ #'8 & 7 ¢ 8 @ W °
A 4, Marca el punto de interseccién entre las dos

2. Con ayuda de la herramienta Punto nuevo ® _, rectascon la herramienta Interseccion entre Dos

Objetos . Este es el centro del recténgulo ABCD,

Oculta las rectas utilizando la herramienta Expone /
Oculta objeto D haciendo clic sobre ellas.

5. Refleja el poligono en verde respecto a AC, usando
Ia heramienta Refleja objeto en recta [[7]. De
manera similar refleja el poligono en naranja
respecto a AB.

b

oy

Ml
.
=

- me s o W e o W

-
1] [ ¢ 3 % _F & 7 1 8 b D2

6. Aplica simetria ceniral a las reflexiones de los
poliganas AHUKLMNOP y ACEFGH. Para esto utiliza
la herramienta Refleja objeto por un punto E.Dl

clic sobre el poligono a reflejary después en el
punto de reflexién. ;Cuél es el punto de reflexidn que

genera |a figura mestrada? Explica por qué,
Ya
1Y

= & 2

" et X
123 &% 670 r0n

- ha L S o o o B
I ——————
-

7. Oculta las dos primeras reflexiones ylos puntos de
tal manera que obtengas la figura que se muestra,

Fa
]

9

]
1
L]
5
4
]
2
I

] Lt |
I3 | 1 2 34 3 6 7 8 3 B U

8. Usando la herramienta Expone / Oculta objeto [,

expdn la recta perpendicular AB.
Y
0
]
b
7 s o b
B
‘ P
. 8\
l ¥
2 =,
B
1
. -
I T T & ¢ ¢& 1T an*

9. jQué transformacion debes realizar para obtener la
figura que se muestra? Utiliza el soffware para
obtener ideas; compartelas con tus compafieras.

B = e m e w w e = B

» & 7 & % v 11 2

-
-
)
[}
-

10. Marca los puntos R y W con la herramienta punteo
nuevo y dibuja un wector con la herramienta Vector
entre dos puntos [7]. Ocuta la recta perpendicular

AB.
\

=

.
Hoe e ow s oo B W

12 345678 sw0r

Conttnda...
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11. Algunos de los poligonos de la figura se trasladaron
utilizando la herramienta Traslada objeto por un
vector "~ haciends clic sobre el poligonoy
después sobre el vector. ;Cudles de ellos fueron?
Explora en tu construccion.

VA
15

u

13
12

P W &= U O s 00 W

12. Usando la herramienta Rota Objeto en torno a
Punto, el Angulo Indicado [ completa el
teselado. jEn tore a qué puntos debes rotar cada
poligano para lograr el disefio que se muestra en la

figura? , ,

- = 5 O
*

b e
g
=
-

FEBFIAEEE=IEM

L/

Analiza la figura y haz
o que se indica.
La imagen muestra cdmo con una
regla y un compas se puede trasladar
una figura a través de un punto.
1. Trasladalafigura con los
puntos indicados A B,CyD.

a. jQué reladdn hay entre el
segmento CO y el segmento
cor

b. jCudles el punto de
traslacién?

(e

l Resuelve los problemas y desarrolla en tu cuaderno lo que se indica.

1. Empleando un planc cartesiano,
a. dibujala recta Lque pasa por los puntos P,=(0,2)y P,=(2,0),y
b. reflejalos puntos A=(-3,-3),B=(1,-3)yC=(2,2) a travésde larectaL

1. larecta L pasaporlos puntos P1=(1,0)y P2=(0,4).
a. Refleja AB,dondeA =(2,7)y B=(7,5).

-

1. Escribelaregla utilizada para A
transformar el trianguio Ila ABC en
el triangulo azul ABC!

4. laimagen 1 muestra un disefio
logrado mediante el uso de las 0
transformaciones geométricas que
has estudiado. Obsérvala, mide 51 es .
necesario y determina lo sigulente.

W
e o

—_— S S e

d:I '- 5

o
-

a (Cuileslafigurabdsicaapartitr  § 5 4 3 -2 - ]o 1 2 3 4
delaque segeneratodo el
teselado?
. {la figura basica presenta simetria ax1al?, jcusles son los ejes de simetria?
¢{La figura basica presenta simetria central?, jcual es el punto de reflexion?
. ¢{Cudntos grados se rotd alguna seccion del teselado para generarlo?
JCuantos centimetros se trasladd alguna seccion del teselado para formarlo?

P N o

§. Tomacomo basela imagen 2 y realiza un teselado en tu cuaderno aplicando las
transformaciones necesarias.

Con ayuda de tu profesor describe el procedimiento y las transformaciones que
necesitaste para poder dibujarlo.

5§ 6 «x
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l' Conla guiay supervision de tu profesor, reunete

- con un comparieroy realicen la actividad en su
cuadermno.Cada uno trabajara en su propio cua-
demo, perode modo que vayan comparandosus
trazos en todo momento

1. Tracen en una hoja tamafio carta
con una cuadricula de 3 mm por cuadro,
un cuadrado como &l que se muestra
en la figura 1, tomando como unidad un
cuadro de la cuadricula.

1. Empleandosu compas, tracen de manera
apraximada las curvas que se muestran
en lafigura 2.

3. Enlafigura 3 se muestra el efecto de realizar
una transformacion a las dos curvas del
disefio.

a. JQué transformacidn se realizé?
b. Tracen en su hoja la transformacion.

4. Observen lafigura 4.
iQué transformacion deben hacerasu
construccién para obtener el disefio
mostrado? Tracen en sus respectivos
cuadernos 1a fiqura aplicando las
transformaciones necesarias.

J Figura |
A
[ D
5
i
3
2
1
: (1]
-9
2
5
4 &E
3 F
2 g
1 G
0 JA BE‘F'
-Z-l[l! 5 6
¥ Figura d
5
3
2

§. Nuevamente, se ha aplicado una AL D
transformacion al disefio de Ja figura s, w
identifiquen de cudl se tratay apliquenia *l e
en su dibujo. LWL LU VLU L UL L] %
A-433F-1 | 1234305 LY MUREBUDIG
-5
=
-7
]
-5
=13
-l
-ir
=13
-i4
-3
Figura &
I/ care
6. Continien aplicando las I -.\: ARP
transformaciones necesarias para 2O YK
r 05 n ! ¥
TETIRIIGN U GHEA0, COMO S¢ IMAETtR. P SRR R NS RRE 1117 [
en la figura 6. \ 24 /
| /"“‘I.:,‘.'\
L= ::f b =
- " N, r.am
-7 | -\1! »‘,- |
:.' '___.f‘l “-.4
T l‘l l"
j. H\I - W I:"F
ﬂ: AP
R I8 . A ] T
[ v (P |
ﬁ Y \
¥, T .|
 EEmE {
I -Il: !
|=| (.ﬂ.ﬁ .d". _|r
AN ]
| = a1 +—h
_‘.
1. (Qué transformaciones fueron ma _ 1 -:.._..;;_.‘4_.. -1
necesarias para completar el disefio? \

Describanlas en su cuaderno. I8 ! A

Con ayuda de su profesor,comentenconotras =~ - 3
parejas sus respuestasy comparen su resultado VLN
final.51nolograron obtenerlafigura 7,encuentren H
la causa y efectiien las correcciones necesamnas. o v




I. E CC I 6 N 4 Construccion de cuadrados sobre los

lados de un triangulo rectangulo

ANALISIS DE LAS RELACIONES ENTRE LAS AREAS DE LOS
CUADRADOS QUE SE CONSTRUYEN SOBRE LOS LADOS il Jf;"mud? Im w for;:d en un geoplano, analizala
DE UN TRIANGULO RECTANGULO y desarrolla la en tu cuaderno.

ﬁ FORMA, ESPACIO Y MEDID A

'3 1. iCémo son entre sl las medidas de dos de los lados
_ del tridngulo y las de los dos lados de los cuadrados?
2. Divide los cuadrados que se forman en cuatro partes,
os triangulos rectdngulos se forman al dividir, de extremo a extremo, un cuadrado traza las dos diagonales de cada uno de éstos. ;C6mo
I_ oun rectangulo en dos partes iguales por la diagonal. ;Cuantos triangulos rectan son entre sl los tridngulos que se formaron?, ;por qué?
gulos puedes formar en tu salén de clases?, joual es la cracteristica de un trian- 3. Traza nuevamente las diagonales de los cuadrados,
SPPRCHTNEEENSE) WY 108 MEACDME NI R A8 WO WO POCERPTRNN I PN rellena los tridngulos de diferentes colores y colbcalos
ma que causd inquietud y que se resolvié desdela antigtiedad, ya que asi se calculaban
las alturas de cerros y pirdmides, sin medirlas directamente, tomando en cuenta tan dentro del nuevo cuadrado construido.
solola sombrayla semejanza de figuras. ;Cual es Ia relacién entre los lados de un trian- 4. Dibuja en tu cuaderno una forma distinta de acomodar
gulo rectangulo?, ;qué relacién tiene con el teorema de Pitagoras? los tridngulos en el cuadrado mas grande. _\’" )~ HISTORIA DE
BARASCMEAR La palabra *poliedro” se deriva del
T b Lee con atencion y desarrolla lo que se indica en tu cuaderno. wmﬂmw
que significa “muchas”y "edr",
Martha trazd un tridngulo como el que se muestra. “caras”. Poliedro significa “silido
e 0 8 00 00 08 e 00 00 DRI S AN P -
e s e 8 8 8 0 00 88 e e
. jCuantomidenlosladosdeltiangulo? o o o o 0 0606 6 0o 6 0 0 0 @ @
b. jcomosedenominaaestetipode o o o o 0o o0 60 060 & & & @
triangulos? T EEE R EEEEEEEEE ' w
0 0600000600000 S 2. {Cuénto mide el drea de los tres cuadrados?, jqué ,
2 Trazauncuadradosobrecadaunode o o o 0o o 0 ¢ 00 0 0 0 0 @ & puedes deducir al respecto? Los lados de un trisngulo rectin-
loslados,cuyoladoseaprecisamenteel 4 g o o o s 8 o8 s 8 6 8 & & gulo que son perpendiculares
lado del triangulo. PN PR R Con ayuda de tu profesor, comenta tus respuestas con otros msh@:”"“@:::
a jCudntomideelareadeloscuadrados o o o S 68 SO0 OO O BB compafiercs. Discutan la posibilidad de encontrar més de una . ioc miden lo mismo, el tidn-
que trazaste? e e e AR EEEREEEREEE respuesta correcta. gulo recibe el nombre de isorrec-
ce e * e se e e e sesssmn  tingulo.
3. Suma las areas de los cuadrados mas L e e s 0 0 0 00
pequefios y compara la suma con el ® 9 8 8 0 PO SN e R eSS
area del cuadrado mayor. S8 8 8 0 00 00 s e e
Con ayuda de tu profesor, compara tus respuestas con las de otros comparfieros. jObtuvieron 4 Haz lo que se te indica.
los mismos resultados? De no ser asi, efectiien 1as correcciones necesarias. i
Determina el drea del cuadrado
i mas grande de cada figura.
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Relacion entre las areas delos

cuadrados construidos sobre los catetos

1| Antonio acudib a la feria de mateméaticas y decidié jugar al rompecabe-
zas. Primero tenia que conformar los cuadrados construidos sobre los
catetos con siete figuras geométricas distintas. El lo hizo como se
muestra en la figura 1.

1. Ayuda a Antonio a responder las preguntas siguientes,
a. ¢Con cuéles figuras se han formado cada uno de los
cuadrados?
. ¢Cuénto mide el drea del tridngulo de color verde?
. ¢Cuénto mide el drea del de color naranja?
d. ;Cuénto mide el drea de cada una de las figuras que estén
dentro del cuadrado que contiene el tridngulo de color verde?
¢. ¢Cémo son entre si las areas de los dos cuadrados?

L -2

Figura 1

2. Si posteriormente le dieron a Antonio otras siete piezas iguales
y le pidieron que con ellas conformara el cuadrado més grande,
ichmo podrla hacerlo? Traza en la figura 2 lo que habrias
hecho td.

2. Y si le preguntaran “;qué relacién se puede establecer entre
las dreas de los cuadrados anteriores con el area del nuevo
cuadrado?”, ;cuél habria sido su respuesta? Escribe en tu
cuaderno lo que podrfa contestar.

Con ayuda de tu profesor, revisa con tus compafieros si hay més de
una manera de construir el cuadrado mayor empleando las siete piezas.
Figura 2 Comenten sus repuestas a las diferentes preguntas y efectien las co-
rrecciones necesarias. Para responder a la Gltima pregunta, obtengan

= una conclusién grupal.

ECTURAL —

La demostracién de la relacién
enfre las dreas de los cuadrados o
SR e | S e — MATEMATICAS HISTORICAS |
buye a Pitigeras, por eso, te invi- a relacién entre los lados de un tridngulo aryas medidas son 3,4 ¥
tames a leer su biografia en el unidades, ya era conocida probablemente en 1100
capitulo 3 del libro Mafemadtica.. . ne En o chino sobre matemiticas mis conocido, Nueve
Jestds ah, de Adridn Paenza, apivulos del aree maremndrice, se encontrd d enunciado: “El cuadmdo del

Pueden dercargar la version m;ddﬂ:@n&ohdn:mmahnkmuh
dectrénica de este libro en & sitio: .
httpimate.dm.uba & cepaervaibn/
matem atid pdf (consultado el 17 de Fuente: Las matematicas de la antigtedad y su confexto historico, da Carlos Maza.
marzo de 2016).

h
S

Las dreas de los cuadrados cons-
truidos sobre los lades de un
tridngulo rectingulo estin rela-
cionadas de forma tal, que  area
del cuadrado construido sobre la
hipotenusa esigual a la suma de
|as &reas de los cuadrades cons-
truides sobre los catetos.

AN REFLEXIONA

§i les triangules no fueran isorrectangulos, jexistinla la misma relacion entre
las dreas de los cuadrados construides sobre los catetos?, ; por qué?

E » I‘. v.!!-.—(- oy -..
-

Traza los cuadrados sobre los
catetos del triangulo rectangulo.
a. jCudnto miden los lados
del triangulo?
b. j(Cudnto mide el area de
cada uno de los cuadrados?

*
- - -
L] - - .
-
.
L]
.
" - - -
*

& & & & 8 B B & &
& & & & & & & #
& & & & ® ® ® #
) i'-\_.. &
. c
« & & % & % a
« & % & @
s & & ® = & & #
e * ® * = & =
= s % = ®
« & & & & & #

.
L

&
w
-
-
-
®
®
-
-
L]
-
-
-

Conlagufade tuprofesor,obténunaconclusion « « « « « « « & & & & & =«
general con el resto de tus compafieros. T L N I

. ¥ Para TERMINAR

—

;.‘J Analiza el problema y contesta las prequntas en tu cuaderno.,

Martin es arquitecto, &l ha trazado el plano de un terreno de la manera siguiente.

1. siquiere dividirlo en tres terréncs cuadrangulares y que entre &stos haya un
patio triangular, jcomo podria dividirlo? Traza en el plano lo que podria hacer.
a. JCuanto mediria el area del terreno mas pequeno?
b. jCudnto mediria el drea del terreno mediano?
. (Por qué para obtener el area del tetreno mas m
grande es necesario conocer la medida de sus
lados?
d. ;Cudnto mediria suarea? 50m

Conla ayuda de tu profesor, comparalas respuestascon
tus companieros. S1 hay diferencias en sus resultados, revi-
5en sus procedimientos y efectien las correcciones que
§€an necesarias.
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LECCION §

EXPLICITACION Y USO DEL TEOREMA DE PITAGORAS
- 1

antiguos, sorprendentes y con mayor aplicacién y difusion. Se de-

fine como una propledad de los triangulos rectangulos. Aunque se
adjudica a Pitagoras de Samos, uno de los sablos de la antigua Grecla,
los egipcios lo usaban para cuadrar sus terrenos. El teorema de Pitagoras
se aplica en situaciones sumamente diversas; por ejemplo, para deter-
minar el tamafio de una pantalla de televisién mediante la medida de
su diagonal. ;Sabes como calcular la diagonal de un cuadrado a partir
de conocer 1a medida de sus lados? Gallleo Galflel utflizé este teorema
para determinar 1a altura de algunas montafas lunares. También se
puede emplear parala construccién de velas para barcos y para calcular
estructuras de puentes.

E | teorema de Pitagoras es uno de los modelos matematicos mas

n. Retnete con un compafieroy observen las figuras sigulentes.

1.

Vamos a demostrar la relacidn que existe entre los lados adyacentes (catetos) y el lado opuesto
(hipotenusa) al angulo recto en un tridngulo rectangulo.

Cuadrada A

En el cuadrado A.

4. |{Qué tipo de trangulos son los formados por loslados a, by c?

b. jCcomao son los triangulos formados por los lados a, by ciCual es el valor del drea de
cada uno de los triangulos azules?

c. Escriban en su cuaderno la suma del area de los cuatro triangulos azules del cuadrado A

d. Calculen el drea del cuadrado Hla.

o. Determinen el drea total del cuadrado A de dos formas distmtas.
© JCual es el area del cuadrado cuyo lado es a+ b?
o (Cudl esel area del cuadrado sise constderan las dreas de 1as figuras inscritas en é1?

o (A qué conclusion pueden llegar?

1 Enel cuadrado B.

a. Calculen el area de cada cuadrado inscrito en el cuadrado B.

. Determinen el drea de cada rectanguio

. iCudl es el drea del cuadrado B de lado a+b?
. {Qué Igualdad se cumple entre €l area total del cuadradoyla suma de todas las
figuras Inscritas?, jes lamisma propledad que |a observada en el cuadrado A7

b
c. Sumen todas las areas que obtuvieron.
d
e

Expliquen por qué.

Comparen sus resultados con el resto del grupo. En caso de haber diferencias, consulten con

su profesor para llegar a un resultado comin.

itigoras de Samos

f (580 a.n.e.-500a.n.c.) fue
un filésofo y matemdrico
gricgo quecred una de las sscue-
las mds influyentes en el pensa-
miento matemitico griego.
Nacié enlaisla de Samos, en
el mar Egeo, perolatiraniade
Policrates le hizo abandonar
Samos, trasladindose a ltalia
y estableciéndose en Crotona,
Alli cred una secta politica,
filosofica y religiosa, inspirada
: . en ¢l offismo, s miembros
s ﬁrhn:ncumuc:ky;ddchhncn
participando de un conjunto de creencias y sa-
beres que permanecian en secreto para los no

AFitagoras se le
atribuyen viajes
realizados

®

iniciados. Sobre el mismo Pirigoras, nos dice un
cronista que “parece que concedié una impor-
rancia suprema al estudio de la aritmérica, la cual
avanzo y llevd a cabo para el dominio en la uti-
lidad comercial™.

Se le adjudica a Pitdgoras d descubrimiento
de las leyes de la armonia y de las relaciones arit-
meéticas con la escala musical. Descubrié que las
diferentes notas musicales, producidas por el
sonido de una cuerda vibrante, dependian de la
longitud de la cuerda, y, en particular, un
mﬂhamﬂrﬂ:mmpm&udipw:lpmﬁdc
una cuerda, cuyas vibraciones hacian vibrar a otra
cuerda de la mirad de longitud que la primera.

Fuente: Instituto de Matematicas de |a UNAM.




m FORAA | ESTROK0 T MED DA

Aplicacién del teorema de Pitagoras

]‘ Con ayuda de tu profesor, redinete con un compafiero y realicen la actividad en su cuaderno.

Parte 1

{"’s ! _ 1. En una hoja cuadriculada tracen tantos cuadrados con dreas

+  PARASABER MAS entre 1 y 100 como sea posible. En cada esquina del cuadrado
Elteorema de Pitagoras en forma tiene que haber un punto de la cuadricula. Las lineas que
verbalizada nis dice: “La suma delimiten los lados de sus cuadrados no solamente pueden ser
de los cuadrades de los catetos verticales y horizontales, también pueden ser inclinadas.
mummm» 4. ¢C6mo se puede obtener el drea de cada uno de los cuadrados

' trazados?
b. ;Qué sucede con los cuadrados inclinados?, japlica el mismo
procedimiento?

Con ayuda de su profesor, compartan sus respuestas con otras parejas y obtengan una
conclusién comdn. Discutan la posibilidad de encontrar més de una respuesta comecta.

Parte 2
1. Analicen los cuadrados trazados en la cuadricula siguiente y después completen la
tabla con ayuda de dichos cuadrados. En el caso de los cuadrados inclinados,
utilicen la ecuacién que establecieron para el teorema de Pitagoras en la actividad.
Para comenzar, el lado del cuadrado corresponde a la hipotenusa ¢ de un tridngulo
rectangulo, cuyos catetos son a y b, de esta manera, al cuadrado de édrea 10 le
corresponde un lado c=+/10, donde los catetos serfan a=3 y b=1.

Area Longitud del lado
- 1
4 ' 2
9
16
25
36
121

10 ]

29

Ag

B

iPueden trazar un cuadrado en una cuadricula que abarque exactamente 10
unidades cuadradas?

L. jPueden trazar un segmento de recta que mida exactamente V2 unidades?

¢. ijHabrd més cuadrados de los que se muestran? Trécenlos.

d. Si conocieran el drea del cuadrado, jpodrian encontrar la longitud del lado?

=. {Qué significa la ralz cuadrada de 617

f. iCémo es la longitud del lado de un cuadrado en relacién con el drea de éste?

Con ayuda de su profesor, compartan sus respuestas con otras parejas. Si hay diferencias,
analicen a qué se debieron y efectlien las comrecciones necesarias.

Parte 3

Problema 1

Utilizando su trabajo de la actividad previa, determinen la longitud de cada uno de los
segmentos siguientes. Si es posible, encuentren una segunda forma de expresar la longitud;
de ser necesario, soliciten el apoyo de su profesor.

AL

Problema 2
2. §Cuél es la conexién entre el drea de un cuadrado y la longitud de ese lado?
b. jPor qué consideran que se debe simplificar a su forma més sencilla un radical?
<. Escriban el patrén para determinar la longitud de los segmentos anteriores.

Parte 4
1. En una hoja cuadriculada tracen los segmentos de lineas con las longitudes: 4, 5,
?'I gllol 20r \rz_l 24.3_1 \rs_l mn {E_l “‘B_I 'Jg_r m.’l m-
2. Con la gula de su profesor, compartan con el resto de |a clase las formas diferentes
que encontraron para trazar cada una de los segmentos.
2. Por Gltimo, describan la aplicacién que encontraron para el teorema de Pitagoras
y, con la gula de su profesor, obtengan una conclusién grupal.
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Rsuehfe los problemas que se plantean a continuacion en tu cuaderno.
1 Utiliza el teorema de Pitagoras para calcular las longitudes de los lados Indicados.

e=! b=;?
\] —

1. calcula Ianmdida de x en cada una de las figuras sigulentes.

1. Enuna hoja de tu cuaderno construye, utllizando regla y compas, un tridngulo
cuyos lados midan 17cm, 15cm y Scm. Con 1a ayuda del transportador, mide el
angulo mayor y verifica sl estos tres numeros satisfacen 1a igualdad
8% 4+ b?=c? jA qué se debe quela cumplan o nola cumplan?

4. Sean los valores de lados para cuatro tridngulos diferentes, A B, C,y D:

Desarrolla la actividad, utilizando el soffware de geometria dindmica GeoGebra.

1. Abre un nuevo archivo en GeoGebra,

5. Activa la herramienta Segmento entre Dos Puntos
y construye el ssgmento a entre los puntos Ay B,

(5,12)

10

: 2. Oculta los ejes de coordenadas seleccionando en el 6. Activa la herramienta Recta Perpendicular

1 menid Vista la herramienta Ejes. y construye la recta b que es perpendicular

: x al segmento a y que pasa por el punto A.
Ba3e-73-1K 13 TanBlk

2 b

3 (Vsta) spariencias

- - Ejes

:: - i B

3. Activa la cuadricula seleccionando en el mend Vista
la herramienta Cuadricula.

7. Activa la herramienta Nueve Punto y construye el
punto C en la recta b.

Tianqulo A (a=3,b=4yc=5) [wista] apariencias '
: 'mi'rguh B{ﬂ.: Qh:ﬂyc:b}
) Trangulo € (a=9,b=12yc=15) 1 Ejes
E Triangulo D (a=4,b=6 yc=12) £  Cuadricula A B

2. Paracada triangulo sustituye los valores en el teorema de Pitagoras:
a*+b*=c%

b. Paracada una de las ternas pitagoricas construye con regla y compas
los tdngulos A, B,C, Dy mide con &l transportador el angulo mayor,

Con laguia de tu profesor,comparte tus resultados con tus compafieros. En caso necesa-
Tio, efectia las cotTecclones pertinentes.

S

4, Activa en el mend Dpciones la herramienta
Rotulado-Tadoes los nuevos ohjetos, para que todes

A Terads delera

8. Activa la herramienta Expone / Dculta Objeto para
ocultar el segmento a y la recta b, haciendo clic

¢ Cuantomide el angulo mayor de cada triangulo? los objetes tengan rotulo. sobre cada una de ellas, respectivamente.
d. jCual de las ternas no cumple la igualdad del teorema de Pitagoras?
p—— ¢
. jencual de lasternas el angulo mayor no es de 90%7 EE e ":' pr gy P Y
f. Quénombre le darias a los tridngulos conformados por las ternas € dancosin oe Purms 3 Cunions -“f,:_'_’,,! "‘, Parto 1
de numeros que cumplen 1a igualdad del teorema de Pitagoras? o »
A CETTe L] B
o © Toses kod Nwwss Obivtis A B
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9. Con la herramienta Poligone construye el tridngulo
ABC.

12. Con la herramienta Interseccién entre Dos Objetos
construye el punto J que es la interseccién de las dos
rectas anteriores, | yk. Establece también la
interseccion K de la recta | con el lado del cuadrado
CAGF yla interseccién L de la recta k con el ofro lado

14. Con la herramienta Poligono construye otro peligono
ABIH y cambiale el color.

17. Activa la herramienta Compds y construye la
circunferencia p con radio dade por los puntos FyJ
¥ cuyo centro es D (marca los tres puntos en ese
orden). Asegirate que en realidad estas marcando el
punto D como centro del clrculo, para ello, se sugiere
que coloques el deslizador traslacién en incrementes
de 0.6.

10. Activa la herramienta Poligone Regular y construye
tres cuadrados, uno en cada lado del fridngulo, para
ello marca dos vértices del tridngulo e indica que &l
poligono tendrd cuatre lados (si el cuadrado queda
dentro del tridngulo, vuelve con Ctrie-Z y ahora

marca los vértices del tridngulo en el arden contrario).

Construye primero el cuadrado sobre |a

hipotenusa BC, de tal forma que quede el cuadrado
BCED, luego sobre el lado CA de manera que quede
el cuadrade CAGF y, por ditimo, el cuadrado sobre el
lado BA para que quede el cuadrado BAHI. Ahora
mueve la figura hasta que el cuadrado CAGF sea
mds grande que el cuadrado BAHI,

15. Activa la herramienta Deslizader y construye un
deslizador llamado traslacitn, éste se debe definir
de 0 a 1 con un incremento de 0.0L

13, Activa la herramienta Interseccién entre Dos
Dbjetos y construye el punto Q que es la interseccién
de la circunferencia p con el segmento DE.

11. Activa la herramienta Recta Paralela y construye la
recta | que es paralela al segmento CE y que pasa
por &l punto G. También construye la recta k que es
paralela al segmento ED por el punto F.

E

13. Utiliza la herramienta Peligano y construye los
paligonos CKIF, FIG, GILy ALK Haz clic derecho
sobre cada uno y elige en el meni contextual la

opcién Propiedades. En la pestafia de Color elige
algin color distinto para cada uno.
Fl e C
N G
3 pi!um
Illllr ) a,
poli
.-la, 1
6 L7 g A
N
Contimia...

16. Escribe en la linea de entrada:

(a) M =) + traslacion * (C=J)
{b) N = | + traslacion * (B-I)
(e} 0 = J + traslacion * (D=J)
(d) P = ) + traslacion * (E<J)

19. Escribe en la linea de entrada: R = B + traslacion *
(Q-B).

| bt 4 . @

Contimiia...
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20. Activa Ia herramienta Vector entre Dos Puntos y construye el vector u del punto ) al punto M; el vector v del Formalizacién del teorema de Pitigoras
punto J al punto N; el vector w del punto J al punto O; el vector z del punto J al punto Py el vector m del punto B

al punto R. traslacitn=10.6
——

LL 1. En tu cuaderno, en una hoja cuadriculada, construye un tridngulo recténgulo cuycs
lados midan 3, 4 y S5cm. Construye tambi€n un rectangulo cuyos lados midan 10 y

5cm, respectivamente, como se muestra en las figuras de abajo.

I 21. Activa |a herramienta Traslada Ohjeto por un Vector y marca en orden al poligono AKIL (marca el poligona en el
centro, no en les puntos) y al vector u. Luego el poligono FCKI respecto al vector v; el poligono FIG respecto al e
wvector w; el poligono GIL respecto al vector 2 y el paligono ABIH respecto al vector m. OO AL AL KICCEA AR A OO A

2. Después traza y recorta tres cuadrades, de modo
que al colocarlos sobre cada uno de los lados del
tridngulo formen la figura de la derecha.

4. iCuéntos cuadrados se construyeron con los
cuadros recortados?

b. iCudnto mide el drea de cada uno de los
cuadrados formados?

¢. Compara tu figura con la que hicieron tus
compaferos. ;Todas las figuras son iguales?

LY

g8 I 22. Activa la herramienta Elige y Mueve y mueve 24, Activa la herramienta Expone / Oculta Rétulo para
el deslizador traslacion para ver el efecto. ocultar todes los rotulos que no hagan falta. 3. Ahora coloca los cuadrados para formar

la figura siguiente.

23. Activa la herramienta Expone / Oculta Objeto para | 25. Para iniciar |a animacién, haz clic derecho sobre el

ocultar tados los objetos que ya no se necesiten; deslizador traslacién yen el mend emergente activa

los vectores y los poligones que no se mueven, por Animacién Automdtica, con esto inicia la animacion

ejemplo. en |a pantalla. Para detenerla, vuelve a hacer clic
dereche sobre el deslizador traslacién
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a. iEs igual el cuadrado construido sobre |la hipotenusa a la suma de los cuadrados
construidos sobre los lados que forman el dngulo recto?

4. Si le asignamos literales a las variables de la figura anterior tenemos las figuras que
se observan abajo.

c? — h? + al

5. Recorta, segiin sea necesario, y luego junta los cuadros del cuadrado ay los
cuadros del cuadrado b? hasta obtener la figura siguiente.

c? =  aZ+b?

Si las longitudes de los catetos son a, b, vy la longitud de la hipote-
- nusa es c, la conjetura a la que acabas de llegar escribiendo a?+b?=c?
""’ se le llama teorema de Pitagoras.

' PARASABERMAS En tu cuaderno, escribe con tus palabras lo que representa la
El pie (ft) es1a unidad de longitud expresion obtenida. Asl, si a y b son las longitudes de los catetos y
en el Sistema Técnico Inglés. Un ¢ es la longitud de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, tenemos
metro equivale a3.28 ples, aprxi-  que a® + b?=c?,
madamente. Con la gula de tu profesor, comparte los resultados con tus compafie-
ros. Revisen sus respectivos procedimientos y aseglrense de haber
llegado a la misma conclusién.

S

. ":':!F MRS C O CCCOC000000CCCO000O0C0
" Resuelve en tu cuaderno los problemas que se plantean.

Problema 1

Una escalera de 12 Ft de longitud estd
apoyada contra una pared, de modo que
su base se encuentra a 4 ft de la pared
al nivel del suelo, como se muestra en la
figura. 3Cudl es la altura de la pared
hasta donde estd recargada la escalera?

Nibieont)

Problema 2 10cm
Una de las diagonales de un rombo

tiene la misma longitud que cada uno de

sus lados, seglin se muestra en la figura.

iCudl es la longitud de la otra diagonal?

10cm

Problema 3
Un tridngulo tiene lados de longitud 4, 5 y 6, como se muestra en la figura de
abajo. Encuentra la longitud de la altura para el lado de longitud 6.
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N  REFLEXIONA

Las fabricantes de televisores especifican el tamailo de sus productos mediante la longitud en
pulgadas de la diagonal del televisor, de esta manera, se anuncian televisores de 32”, de 55",
entre ofros,

Midiendo en pulgadas los lados de tu televisor, alto y anche, determina si los datos que te
proporciona el fabricante coinciden con los que ti calcules.

Si mides de manera directa la diagonal de tu televisor, jeste valor coincide con el valor que
calculaste?, jpor qué?

A PARA TERMINAR

I

Lee con atencion el planteamiento y contesta 1as preguntas que se plantean después en tu
cuademno.

El Tangram es un juego chino muy antiguo que consiste en formar siluetas de figuras con siete
piezas dadas, sin esconderlas o encimarlas. Las siete piezas, llamadas "tans®, son cinco tridngulos
de diferentes tamanos, un cuadrado y un romboide. Si la pieza cuadrada anaranjada del tangram
mide \/20 cm?® de lado, responde Io siguiente:

a. jCuanto miden loslados de las plezas triangulares verdes?
b. jCudles son las dimensiones de las piezas restantes del Tangram?
. JCuanto mide el drea del cuadrado completo?

Compara tus respuestas con el grupo. 51 hay diferencias en sus resultados, TeVisen sus
procedimientos y efectiien las correcciones que sean Necesarias.

LECCION 6

CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE DOS
EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUYENTES Y DE EVENTOS
COMPLEMENTARIOS (REGLA DE LA SUMA)

E-a MANEJO DE LA INFORMACION

que se Tepite un suceso aleatorio, por esta razén, para enten-

T los procesos de probabilidad se recurre a problemas de
juegos de azar. Actualmente, la probabilidad estd presente en casi
cualquier actividad financlera, lo cual fmplica que, hasta clerto
punto, el mundo de las finanzas se asemeja a un juego de azar.
{Qué es un juego de azar?, jqué es una inversién?, jqué tienen en

Los naipes y bos dados son ejemplos
comin una inversién financlera y un juego de azar? ”u":::m hhw.’:‘zl’ut

I a probabilidad surge a partir de dflucidar la frecuencia con

N .I ‘ Con ayuda de tu profesor, reunete con un companeropara
resolver el problema siguiente en tu cuaderno.

1. En unaumma opaca se depositan varias bolas, de :) 8 @

modo que no pueden distinguirse. Tres de ellas
som bolas rojas, cuatro son azules y CInco son
negras. i se extrae al azar una bola,

2. jcuantos elementos tiene el evento “la bola

extraida es negra”?;
b. jcudl es la probabilidad de que 1a bola extraida
sea negrar; Un juego de azar no necesariamente dependsrd de
¢ jcuantos elementos tiene el evento *la bola :'m:-"mr"' -
extraida esroja™?;

. écudl es la probabilidad de que la bola extraida searojal;
Jcuantos elementos tiene €l evento *la bola extraida es roja o 1a bola es negra“?;
‘cudl serd la probabilidad de que 1a bola extraida sea negra o 1ojal;

. jcuantos elementos tienen en comin el evento “la bola extraida es negra”con el
evento”la bola extraida es roja™,y

h. jcomo calculaste la probabilidad del evento “1a bola es roja o 1a bola es negra”®

a partir del resultado obtenido de la probabilidad de que la bola sea negra o

de la probabilidad de que la bola sea rojal

w o A

Con ayuda de su profesor, establezcan una formula y discutan su propuesta con otras parejas.
St llegaron a distintas formulas, discutan cudl serd la correcta y expliquen por queé.
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IMGANE 0 D6 LA DT RACION

: aficionado al juepo de dados. De-
bido fl:nd:lﬂl.mmddtouuden-
fico inos de la époa, entre cllos
¥ Piemre de Fermat. Duran-

.teum discusion con ellos sobre la pro-

babilidad en el juego de dados, propuso
lo siguiente: “Es mds probable que si
lanzas cuatro veces el dado, al menocs una
vez caerd 6, a que si tiras 24 veces los da-
dos, al menos una vez caerd un doble &7,

La solucién de este problema la propu-
sicron Pascal y Fermar: demostraron que
¢l sepundo evento & mis probable que
el primero. De esta discusion surgié lo
que hoy se conoce como teoria de la
E:Inhmdad, propuesta en el libro de

l, Teoria de probabilidady combina-
wria (1654).

Fuente: Calcoios. Céfee con funciones de varias
variahles

y digebra lineal, con aplicacianes
diferencisles ylas probabilidedes, ds Tom M. Apostol.

wsrcswsoncs T

Eventos complementarios

y regladela suma

f!j"’s PARA SABER MAS &'y

Los eventos de probabilidad Ay
Bson mutuamente exclugentes o
disjuntos si no tienen elementos
&n comdn,

Un popular juego de dados es el que se juega con dos dados
idénticos en tamafio y peso. Supongamos que tenemos uno
verde y otro rojo. Se lanzan los dados sobre un tapete. Si la
suma que aparece al caer los dos dados resulta ser 7 u 11, el
jugador que los lanza gana; en caso contrario, plerde.

Con la gula de su profesor, formen equipos de cuatro com-
pafieros para desarrollar la actividad siguiente.

. ¢Cuéntos elementos tiene el evento “el resultado

de la suma al lanzar dos dados es 7”7

. éCuél es la probabilidad de que el resultado de la suma

al lanzar dos dados sea 77

. ¢Cuéntos elementos tiene el evento “el resultado

de la suma al lanzar dos dados es 11"7

. éCuél es la probabilidad de que el resultado de la suma

al lanzar dos dados sea 117

;Cuéntos elementos tiene el evento “el resultado

de la suma al lanzar dos dados es 7 u 11°7

£Cuél es la probabilidad del evento 5 de que el resultado
de la suma al lanzar dos dados sea 7 u 117

. ¢5e aplica la misma férmula encontrada en el ejercicio

de la actividad para empezar?, ;por qué?

. éCuéntos elementos tiene el evento 5° “el resultado

de la suma al lanzar dos dados noes 7 u 117

. {Cuéntos elementos tienen en comdn el evento 5° “el

resultado de la suma al lanzar dos dados noes 7u 11"
y el evento B “la suma al lanzar dos dados es 7 u 11"7
iCuél es el resultado de P(B) + P(B®)?

. A partir del resultado anterior, jcémo calcularias la

probabilidad del evento B “el resultado de la suma

al lanzar dos dados no es 7 u 11", conociendo dnicamente
el resultado de |la probabilidad del evento B “el resultado
de la suma al lanzar dos dados es 7 u 11"7

En el sitio electrinico siguiente
puedes encontrar mas informa-
ciony ejercicios divertidos sobre
este tema.
hitp./fwww.librosmaravillosos.com/
acertijossamioyd/capitulo02.him|
(consultado el 17 de marzo

de 2016).

En México, cuandola gente “echa
un velado™ con una moneda cual-
quiera, generalmente elige entre
una de dos opciones, dguila o s,
Actualmente, se siguen emplean-
do ambos términes y, aunque las
monedas emitidas en nuestro pals
tienen acufiada el dguila, al re-
verso de la moneda no hay un
sol, El sol aparecié en monedas
de 20 centavos que ya noestan en
circulacion. Como en las monedas
actuales aparece |a efigie de per-
sonajes historicos, a veces se
sustituye la expresion “sol” por
la expresion “cara”. De esta ma-

Con la gufa de su profesor, discutan las respuestas a las preguntas  pery, al echarun volado, también
- REFLEXIONA formuladas y lleguen a una conclusién comin respecto a los eventos se podré preguntar: " Qué eliges,
dguila?™,
$i lanzas dos dados y te interesa que Ia suma obtenida sea 8, complementarios. —

;es importante que los dados sean de diferente color?, jpor qué?

Parte 1 2
1. Consigan un par de dados y ldncenlos por turnos, hasta que todos vy cada uno de los
integrantes del equipo hayan efectuado tres lanzamientos. Vayan anotando un
punto cada vez que alguien resulte ganador.

En un casino, la gente apuesta su dinero en los
juegos de azar, esto significa que cuando una persona gana, el
casino pierde. ;Podrias explicar en qué consiste entonces el

4. iFue mucha la diferencia entre quien obtuvo el primer lugar respecto a quien negocio de un casino de apuestas?
obtuvo el ditimo lugar?
b, jCual pudo haber sido la razén?
Parte 2 —
1. Listen, de seis en seis, todos los posibles resultados que pueden aparecer al lanzar .'5.!;' O CO0Q0ODD
dos dados.

" Se lanzan dos dados y se anota el resultado. ;Cusl es

2. jCuantos elementos tiene el espacio muestral del experimento de lanzar dos la probabilidad de que la suma sea 4 o 107

dados? Anoten el resultado de las sumas.
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El mundo de las finanzas es un mundo de apuestas.
Cuando una persona realiza una inversion en una
institucin financiera, estd apostando con cierto ries-
go, que se calcula con las leyes de la probabilidad.

Para los financieros, la probabilidad es “el valor
fijo limite hacia el que tiende a apradmarse la fre-
cuencia de aparicién de un resultado cuando crece el
namero de observaciones que se realizan en circuns-
tancias similares", Esto es lo que conocemes como
probabilidad frecuencial.

En las instituciones de inversiones, los expertos
se dedican a realizar mediciones sobre la frecuencia
con que ocurren determinados fendmenos financieros,
Los inversionistas recurren a estos estudios para
analizar sus posibles acciones; por ejemplo, si consi-
deran un estudio que muestra que una operacidn en
la industria minera subird 45%, esto significa que
tiene 55 % de probabilidad de descender, lo que habla
de mayor riesgo al momento de invertic Este es un
caso de eventos complementarios.

Conla guia de tu profesor, renete con un com-
pariero para desarrollar 1a actividad sigufente.

1. Selanzan cuatro monedasy se anota el

resultado de soles y aguflas que aparecen.

51se apussta a que al menos aparecen dos

soles, jcual es la probabilidad de que
aparezcan dos, tres o cuatro soles?
Listen en su cuaderna todos los posibles
resultados que aparecen al lanzar

las cuatro monedas.

a. (Cuantos elementos tiene el espacio

b.

C.

muestral del experimento?
{Cudntos elementos tiene
el evento "aparecen sdlodos soles™?

{Cuadl es |a probabilidad 4,

del evento “aparecen solo dos soles™?

d. jCudntos elementos tiene el evento

e.

. {Cual es la probabilidad de que el

“aparecen exactamente tres soles"?

{Cudles la probabilidad de que sucedael &5

EVETT0 "aparecen exactamente tres soles™?
{Cuantos elementos tiene el evento
“aparecen cuatro soles”™?

-]

resultado obtenido al lanzar cuatro
monedas sea que aparezcan cuatro soles?

h. ¢se aplicala misma formula encontrada
en el ejercicio de 1a actividad de lanzar
dados?, jpor qué?

{. Cuantos elementos tienen en comun los
eventos “aparecen solo dos soles”, “aparecen
exactamente tres soles”y “aparecen
cuatro soles"?

J- #Cuadlesla probabilidad de que al lanzar
las cuatro monedas aparezcan sdlo dos
soles o exactamente tres soles?, jcudl es
la probabilidad del evento B de que al
lanzar las cuatro monedas aparezcan solo
dos soles o exactamente tres soles o
cuatro soles?

S1se le llama &° al evento del resultado
“aparecen menos de dos soles”, a partir
del resultado anterior, jcudl sera

la probabilidad P(E)?

Define cudl serd el evento B a partirde &

. {Cual es el resultado de P(B) + P(E°)?

Ccon ayuda de su profesor, elijan al azar tres

parejas y expongan sus resultados. Discutan,
€n grupao, el porqué de la solucion. El profesor
les confirmaralas leyes de probabilidad alas que

han llegado.

et

Autoevaluacion

Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (X) el resultado
que obtuviste de acuerdo con tu opinién. Luego intercambia tu libro con algdn compafiero para que
te evallie. Cuando te regrese el libro, revisa las diferencias entre lo que él opina y lo que ti registraste,
y comenta con €l aquellos aspectos en los que tengas dudas; esto te ayudara a darte cuenta de
cuéles son los que deberds reforzar o volver a estudiar. Después, el profesor te apoyars a establecer las
acclones necesarias para que avances en tu proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

S ' Segiin la opinién
mi opinién

de mis
Recomendaciones

de mi profesor

Puedo explicar el tipo da
transformacién (reflexidn,
rotacién o traslacidn)
qua se aplica a una figura
para abtener la figura
transformada. Puedo
identificar las propiedades

que 5@ Conservan.

Puedo resolver
que implican el uso dal
teorema de Pitagoras.

Conocimientos y habilidades >

~

Lee y contesta las preguntas como se indica en cada caso.
Patrones y ecuaciones

2.1 José quiere cercar una superficie rectangular de terreno de 16 000m? para sembrar
y protegerlo de los animales.

16000 m?

Evaluacion

Para ello dispone de 3 000 m de alambre de pdas, con el que puade cercar al terreno
con tres hilos, sin que le sobra ni le falte matenal.



PREGUNTA1 ;Cuédles son las dimensiones del
terrenc?

1.1 Antonio se encontrd una pieza cuadrada de
cartdn rigido y decidid construir una caja sin
tapa para colocar sus canicas. Para construirla
recortd en cada una de las esquinas del cartén
un pequefo cuadrado de 8cm de lado. EI vo-
lumen final da la caja resultd ser de 650 cm®.

gcm

Bcm

xcm

.......

PREGUNTA 2 ;Cudnto mide aproximadamente al
drea de la base?

Figuras y cuerpos

1.3 En la imagen se muastra el resultado de trans-
formar un pentdgono por madio de la traslacién
U, » = (x-2, y-4) y una rotacién de 270°
respecto al origen.

PREGUNTA 3  ;Cudles son las coordenadas de los
puntos originales A, B, Cy D?

2.4 En la imagen sa han realizado una rotacitn y
una traslacién del cuadrildtero ABCD produ-
ciendo el poligono A", B", C", D".

L

c | 8
Bl , : A"'c
L]
N D
+— + + + + -
4 46 A 6 8 x

PREGUNTA 4 ;Cuéal de los procesos siguientas
corresponde con la imagen antes
descrita?

a. U.]#-(X"-J""ﬂ
¥ una otacién de 90°

b. Or, ¥—=(x+6,y-4)
y una rotacién de 180°

c. [, Y)~x+6,y-4
y una rotacién de 90°

d (x p—~x-6,y+4)
¥ una rotacién de 180°

Medida
2.5 Dos lados de un tridngulo miden a=6 y b=8.

PREGUNTAS ;Cuénto debe medir el tercer lado
para que sea un tridngulo rectdngulo?
a. 100
b. 10
c. 8
d 5

2.6 Los lados del tridngulo rectangulo ABC miden
6,8y 10, como se muestra en la imagen.

PREGUNTA 6 ;Cudl es la longitud de AD, DCy h?

Nociones de probabilidad

2.7 Laimagen siguiente muestra un dado en forma
da poliedro regular de cuatro caras (tetraedm).

>V

Como sa puede observar, sus cuatmo caras son de
colores diferentes: rojo, azul, verde y gris.

PREGUNTAT Si se lanza el dado, ;jcudl es la pro-
babilidad de que la cara que quede
sobre la superficie plana sea de oo-
lor rojo?

PREGUNTAS® ;Cuél es la probabilidad de que no
sea de color jo?

PREGUNTA® ;Cudl es la probabilidad de que sea
de color verde o rojo?

PREGUNTA 10 ;Cuantos elementos tiena el espacio
muestral del axperimento?

2.8 En una urna se colocan las bolas y se extrae
una al azar,

PREGUNTA 11 ;Cuél serd la probabilidad de que la
bola extralda sea azul o roja?

PREGUNTA1Z ;Cudntos elementos tienen en comdn
al evento “la bola extralda es azul™
con al evento “la bola extralda es
verda™?




Aprendizajes esperados

Al finalizar este bloque, serds capaz de lo siguiente.

© Resolver problemas que implican el uso de ecuaciones da
segundo grado.

© Resoler problemas de congruencia y ssmejanza que implican
utilizar estas propiedadas en tridngulos o en cualquier figura,

SUBTEMA

EJE: SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de
ecuaciones cuadriticas. Aplicacién de la férmula
general para resolver dichas ecuaciones,

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

3.2 Aplicacidn de los criterics de congruancia y seme-
janza de tridngulos en la resclucidn hp‘uhlumu.

3.3 Resclucién de problemas geométricos mediante
el tecrama de Tales.

3.4 Aplicacidn de la semejanza en |a construccitn
de figuras homotéticas,

EJE: MANEIO DE LA INFORMACION

3.8 Lectura y construccién de graficas formadas
por secciones rectas y curvas que
situaciones de movimiento, llenade da reci-
pientss, etcétera.

3.3 Cilculo de la probabilidad de ccurrancia de
duu;tnhﬂwwdﬂpm-

Una tormenta elécirica se desencadena por efecto de la distribucion de las cargas eléctricas presentes en las nubes. Cuando se
procucs una tormenta eléctrica a veces se acompaiia de lluwia, granizo, nieve. Como calificarias a los eventos lluvia y relimpa-
gos?, jocurren de manera independiente o depende uno del otro? jConsideras que puede haber alguna manera de estimar la
probahbilidad de que ocurran descargas eléctnicas cuando lluevel

BLOQUE 3 = 121




lEcc I6N 1 2. Sustituyan el valor de 1a longuttud focal dado en el punto1 en 1a relacion entre 1as tres

distancias. Hagan las operaciones necesariasy escriban la expresion algebralca
resultante en forma de una ecuacién cuadratica.

RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE IMPLICAN EL USO DE [ |

SENTIDO NUMERIKO Y
ALGEBRAKO

ECUACIONES CUADRATICAS. APLICACION DE LA FORMULA S e " @m
GENERAL PARA RESOLVER DICHAS ECUACIONES e e o —
Je2 {Qué operaciones realizaron? teor=ma del algebra es pesible
. 4. Intenten resolver la ecuacion cuadratica que obtuvieron en el escribir un polinomio :Iﬂﬂifﬂ

conacer sus rafces (4 o solucio-
punto 3, con algunos de los métodos que vieron en lecclones e i

n nuestra vida diarta es facfl encontrarse con apli- anteriores. (Es posible hallar la solucion? PR = (=) (1=£)... (x=1)
caclones y problemas que requieren del uso de !
ecuaciones cuadrdticas para solucionarlos; por

ejemplo, tienen varias aplicaciones en la ingenieriay en

el disefio, en la fabricacién de Tupas y lentes oftalmicos;
enla estimacion de tlempos de recorrido; en el calculo

de precios de mercancias, e incluso en la creacién de

Frecuentemente encontraremcs ecuaciones cuadraticas que no son sencillas  Por ejemplo, si las soluciones o
de descomponer en factores. Para estos casos hay que recurir a la férmula general mﬂfﬂzﬁf_ﬂﬂm
para resolver ecuaciones de segundo grado. Asl, dada una ecuacion de segundo WH‘H‘,;“ qu;“'m s

grado ax*+ bx+ ¢ =0 es posible hallar sus soluciones usando |a formula: soluciones serd

=bhFVp =[x— =
obras artisticas. =bF \%E “dac e ot
= ;Recuerdas qué es una ecuacion cuadratica? 5. Con esta Informacion, resuelvan.
= ;Qué métodos conoces para resolverlas? Las ecusciones son empleadss para caloular la distandia a. jCudles son los valores de a, by c de la ecuacidn cuadratica que obtuvieron?
ntre um chisia, lo imageny o beuta b. Sustituyan los valores en la formula general y resuelvan. ;Cudles son los valores
de x que satisfacen la ecuacién?
PARS COMENZAR E | t. {Cudles son los valores de la distancia del lente a la estampilla?
—t d. jCudles son los valores de 1a distancia del lente a la imagen que capta &l ojo?
“ Con la guia y apoyo de tu profesor desarrolla 1a actividad siguiente en parejas. o. {Aquedistancia deberd sostenerse |a lente para obtener una imagen nitida de la estampflla?

La longitud focal (f) en los lentes es la distancia a |a que debe colocarse una lente para obte- Con la ayuda de su profesor, comparen sus respuestas con &l resto del grupo. St hay diferencias,
ner una imagen nitida. Esta distancia estd relacionada con las distancias entre el objetoy la lleguen a consensos.

lente () y entre |a lente y la imagen que capta el ojo (40— x). s

40cm

b— : i
-— 1
i sl iy e Formula general para resolver ecuaciones cuadraticas

distancias es la siguiente.

}z ,Hu; 3 llj Con la gula de tu profesor, contesta y realiza lo que se plantea. h\’_‘\ R ———
Una cooperativa turistica de lanchas esté planeando un recorrido  Lapalabra “ralz" proviene del latin
L Stlalente de la figura tiene una turistico al Cafién del Sumidero estableciendo un tiempo programado de ﬂnmﬁn:iman::
longitud focal f = 8 cm, ja qué L e P R agn 3horas. Su recorrido iniciard desplazandose rio arriba a través de la con- multiplicado por sf mismo nes da
distancia debera sostenerse para M 40—x tracorriente, aproximadamente a 2 km/h, para después realizar una ma- nuevamente el nimero original,
obtener una imagen nitida de la estampilla? niobra de regreso al punto de partida. ;A qué velocidad deberdn des-  Asl, 2 es ralz de 4 porque
2. Cudl es ladistancia entre la estampilla y el ojo del observador? plazarse las lanchas para cumplir con el tiempo programado? 2x2= ;:g:‘a’fg?m deZ7
b. jQué relacion tiene esa distancia con la distancia entre la estampilla y 1a lente? 9 o =
3h ‘
Continda...
;| - >
L

122  PATRONES Y ECUACIONES
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. 5i la velocidad de la lancha es x, escribe una expresién matema-

tica que represente la velocidad V_, ., @ la que se desplazaré la =S
jDe dinde viene la palabra “4l- lancha rio arriba. \_‘J 1. Resuelve las ecuaciones cuadraticas usando la formula general.
gebra™? Las respuestas a ésta y 2. Escribe una expresién matemética que represente la velocidad a2 XF4+10x+25=0 doely oo
SIS JRSEICN R SS——— v la des Ia lancha rfo aba b. DF410x—48=0 =
cn & b Uhss historis defss ms- hapen @ 18 que se plazara la lancha r jo. +10x—48=
temdticas: retos y conquistas a 3. La velocidad de un mdévil esta dada por la relacién siguiente. €. -3x"+6X+9=0 e. —8x"4+8x-28=0
través de sus personajes, de Mi- Velocidad = distancia p
ﬂﬂk Pérez. tiem 2 15¢cm "
po . Undibujante de comics esta disefiando el boceto de dos i & » a
a. ;C6mo convertirlas esta expresién para conocer el tiempo superhéroes. 511a heroina mide 15cm de estatura y el héroe Iy V.
necesario para recomrer una distancia a cierta velocidad? 'I'i'cl:'r-. considerando que la proporcidn aurea es [ flt?
{('P-, 4. Aplica los cambios necesarios para corvertir las expresiones !-1"*= %— .13 qué distancla deberd estar el ombligo de sus b l* A b
€ para sapEm mis de los puntos 1y 2 y cumplir lo siguiente. respectivos dibujos para ser referencia del resto del boceto? . ( J !
Desde la antigiledad existe un a. Expresar el tiempo que toma llegar del punto de partida B .
nimero que ha sido asociado con al punto de llegada. Conlaguia detu profesor,analiza el procedimiento que sequiste pararesolver
la estética yla belleza por mate- b. Expresar el tiempo que toma regresar del punto de llegada las ecuaciones y el problema.
Ci S e, untode patida :
m“' “t.-bi;m 5. Si los tiempos de recorrido suman 3 horas, anota la expresion [
feo, 8 | PARA TERMINAR
como razon o proporcién durea y matematica que representa al problema. Ve
que estd representada por la le- a. ;Qué operaciones debes realizar a la expresién para - il
tra i‘:ﬂ 2 E;&'::"-“ dice “quitar” los denominadores (x+2) y (x-2)? A& Con la guia de tu profesor, retinete con un compafiero y resuelve lo que se indica.
e e cie" 6. Realiza los productos indicados para expandir la expresion. 1
7. Resuelve la expresién cuadrética. En lafigura 1 se muestra un rectangu-
ah_3a a. jA qué velocidad deberén desplazarse las lanchas para o cuyo largo mide 1 unidad y su ancho
a b
cumplir con el tiempo programado? xunidades.Con ayuda de un compasy
b. ;Cuénto tiempo tomar4 la primera mitad del recorrido? una regla se ha dibujado un cuadrado
¢. iCuénto tiempo llevara hacer la segunda mitad del recorrido? de lado x sobreel rectdngulo, taly coma
— se observa en la figura 2.

Bajo la supervision de tu profesor desarrolla esta actividad en parejas.

Figura 1
1 JCudles la expresion algebraica que

Un taller en Chignahuapan, Puebla, fabrica duranite todo el ano esferas navidenas. De PR Pl IERO B Tec g W
acuerdo con un estudio de mercado se determind que la demanda de cajas de esferas azul de lafigurav?
esta relacionada con el precio de venta de la manera siguiente. 2. JCuales |a expresion algebraica que
D(x) = 22 000 — 50 x representa al largo del rectangulo
azul de lafigura 2?
1. Sixrepresenta el precio de venta de una caja de esferas, jcudntos articulos se 3. Establezcan la proporcion entre los
espera vender si los precios son los siquientes? lados del rectangulo mas grande Figwal
a x=540 y los del rectangulo.
b. x= %45 yoo 5. Alaraizosolucién posttiva de la expresion
2 Elingreso obtenido porla venta de las esferas estd dado por la relacién R anterior se le conoce como letra griega é.
I () = (demanda de cajas) (predio de Gjas) 4. Considerando su resultado, exprésenlo iCual es el valor aproximado de este
a. Escriban la ecuacion cuadratica que representa el ingreso por la venta. coma una ecuacion de sequndo numero?
grado dela formaax'+ bx +¢. 6. Al rectanguloque cumple la proporcion

3. Sisedesea obtener uningreso de 5499000,
a. jcuadles el precio al que se deben vender las cajas?,
b. jcuantas cajas deben venderse?

g/

se le conoce como rectangulo aureo.
Dibujenlo en sus cuadernos.
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Realiza la actividad siguiente utilizando el soffware de geometria dindmica GeoGebra.

L. Crea un deslizador a utilizando la herramienta
Deslizador, haciendo clic sobre el lugar donde

4. Haz clic sobre el punto que se encuentra sobre

€l deslizador a y muévelo hacia la derecha o

deseas colocarlo. Enseguida se mastrard un izquierda segin sea necesario para fijar el
cuadro de didlogo. En los recuadres de la valor de a=1. Repite el procedimiento para
pestaiia Intervalo escribe los valores: fijarelvalorb =2 yc = -13.
Min: 50, Méx: 50, Incremento: 1 ¥
Lesrrendi-Ge 5
| ~. 2
—- - G A ETT T R e St
1
2. Al oprimir el botén Aplica aparece el 5. Escribe a*xA2+h*x+c en el cuadro Entrada,
deslizador creado para el parimetr a. que estd en la parte inferior. Haz clic sobre la
o tecla Enter.
A P = | ol
o ‘ Entrada: a*x*2+b*x+c
1 6. Observa la grifica mostrada; puedes ajustar
1 €&l zoom oprimienda las opciones Alejar o
1 Acercar para tener una mejor visidn, Haz clic
1 derecho sobre la curva y abre la opcitn
e —— FM“ m‘ Eﬂ '. mﬂ
== . - Muestra rétulo o Etiqueta, segin la version
de GeoGebra, selecciona Nombre y Valor.
3. Repite el paso anterior para crear los T

deslizadores b y ¢. Para colocarles, haz clic
derecho sobre los deslizadores y desactiva
¢l mend alternativo con el comando Fijar el
objeto. Arrastra el deslizador hasta la

posicion deseada. Para dejarlos fijos
nuevamente, haz clic derecho sobre los

deslizadores y elige el comande Fijar el
..“' T-_ LRSSy e L L)
- | )

i FI"

L T —
—
1 |

ofs Dsplaza Vo Crafca
L
L

4, Moat fosun Qbimte
A et b fotuir [ieputts

< Copud ¢vti vissl

o Dievimar

7. Al cerrar la ventana de didlogo aparece la
funcién. Nota que la grifica corresponde a
la expresidn x* +2x-15.

8. Elige la herramienta Interseccion entre dos

ohjetos. Z\j Haz clic sobre la pardbola y
después sobre el eje x. Aparecerdn los puntos
de las intersecciones entre el eje xy la
paribola. Observa las coordenadas de los
puntes Ay B. jCuanto vale la coordenada 7,
Jeudnto vale la coordenada

9. Para saberlo, resuelve la ecuacién utilizando
la férmula general de ecuaciones de segundo
grado.

X4 x-15=0

J0ué relacion tienen sus soluciones con los
puntos A y B de la grifica?

i
L d

Slalr's Il
L ]

l:l
x - -
St

T T RKI Iy T AT "
B
I

10. Fija ahora los deslizadores a los valores a =1,
b=6yec=29 0bservalascoordenadas de los
puntos A y B. jCudnto vale la coordenada xen
cada casof, jcudnto vale la coordenada )
Resuelve la ecuacion cuadritica
x4+ 6+ 9=0. ;Cudles son sus ralces?,

Jqué relacidn tiene con los puntos de
interseccion Ay B7?

11.Fija ahora los deslizadores a los valores a = 1,
b=0yc=1. Observalascoordenadas de los
puntos A y B. jCudinto vale la coordenada xen
cada caso?, jcudnto vale |a coordenada ¥
Resuelve la ecuacion cuadritica x*+ 1=0.
JCudles son sus rafces?, jqué relacion tiene
con los puntos de interseccién A y B?




LECCION 2

APLICACION DE LOS CRITERIOS DE CONGRUENCIA
Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

nuestro entorno. Desde épocas muy antiguas, ha permitido descubrir la natu-

raleza y propledades de fenémenos fisicos; por ejemplo, el comportamiento de
los rayos de luz y las ondas sonoras. Desde entonces se ha reconocido el potencial
de 1a geometria en muchos ambitos mas, como el desarrollo de métodos para medir
distancias entre dos objetos inaccesibles; por ejemplo, cuinto mide el ancho de un
rio,un barranco o un cafon. Incluso se pudieron disefar instrumentos que permitian
realizar cdlculos con base en principios geométricos, como el compas militar de
Gallleo Galfled.

La geometria es una herramienta fundamental para analizar y comprender

m ;Como crees que se utilizé 1a geometria para fabricar estos instrumentos?
m ;Puedes idear una forma de medfr indirectamente la altura del asta bandera

de tu escuela?
-
i;-lﬁ.... -
-:}J'T‘,'r
[ loe g [ ;
F ."'H._:'UT \ ! Imagen
El estudio de las propiedades de _ - 'H
lentes y espejos s abords desde la . o 4872
dptica geométrica, que rejresents Eje tptico 2 &
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e l ‘ Reunete con un companiero para desarrollar 1a actividad.

Galileo Galilei, ademas de ser astronomao, matematico y fisico, fue también un gran inventor.
Entre algunas otros instrumentos, se le atribuye la creacidn del compas de reduccion que se utiliza
hasta nuestros dias para convertir segmentos de rectas de una escala a otra. El instrumento
estd formado por dos regletas graduadas unidas entre s( por un tornillo.

A

C

Versidn simplificada del compés de reduccidn.

B Contintla...

La forma de utilizarlo es muy sencilla. Se desatornillan las regletas, se selecciona la escala de
conversion deseada, donde cada marca en la regleta equivale a una medida dada, y se vuelven a
unir. Posteriormente, se colocan las puntas Ay B sobre el segmento a transformar y el nuevo seg-
mento se traza uniendo los puntcs senalados por las puntas Cy D.

-
\'u

.- 7 Mkt gl e
B = Y del compés para trazarun
e pentagono a escala inferiar,

1. Considerando la informacion anteror, respondan las preguntas en su cuaderno
a. Analicen la representacion grafica del empleo del compas. jCuantos tnangulos
pueden Identificar?, jcuales son?
b. Como estdn relaclonades estos tridngulos?, jcomparten algun componente?
€. {los trangulos son semejantes o congruentes? Expliquen por qué, enunciando &l
criterio de semejanza o congruencia que hayan utllizado
d. ¢Cual es la razon entre 1os lados de los triangulos que identificaron? Supongan que
la distancia entre las marcas es de 1cm.
51 cada marca equivale a 1cm, jcudl es 1a proporcién que se ha aplicado a AB?
51 AB mide 3 cm, jcudnto medird CD?
JComo se puede explicar el funcionamiento del compas de reduccion?
JSETVITa para trazar un segmento a una escala mayor?, jpor qué? Describan los pasos
que seguirian para utilizarlo de esta manera.

=@ ~p

Con ayuda de su profesor, compartan sus Tespuestas con otras parejas. Si sus resultados
no coinciden, revisen sus explicaciones y determinen a qué se deben las diferencias.

G ssssss—

La relacion entre los criterios de congruenciay semejanza * Tienen dos ngulos respectivamente iguales (AA).
entre dos tridngulos se establece atendiendo a las defini-  Tienen dos lados proparcionales e igual el dngulo
ciones de cada concepto. comprendido entre ellas (LAL).
Dos triangulos son congruentes si cumplen las condi- ® Sus tres lados correspondientes son proporcionales
clones siguientes. entre si (LLL).
» Tienen dos lados yel dngulo entre ellos iguales (LAL).
# Tienen un lado igual y respectivamente iguales los Del andlisis de estos criterios se desprende que les
dngulos adyacentes (ALA). triangulos congruentes son idénticos en formay dimensio-
« Tienen los tres lados respectivamente iguales (LLL).  nes, mientras que los tridngulos semejantes son una
Dos tridngulos son semejantes si cumplen las condi-  ampliacién o reduccién de uno respecto al otro,
clones siguientes,
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Congruencia y semejanza mediante

el compas de reduccion

“
_b AFORISMOS

“Duda de los datos hasta que
los datos no dejen lugar adudas. ™

Henri Poincaré (1854 - 1912),
fisico y matemético francés.

[Qué consideras que Poincaré
quiso decir con esta frase?, jcdmo
la podifas aplicar en tu quehacer
matematico?

Las ondas sonoras, al igual que
los rayos de luz, al incidir sobre
una superficie plana, se reflejan
con el mismo dngulo con el que
incidieron. Este fenémeno es muy
utilizado en los barcos para me-
dir la profundidad del rio sobre
el cual se estd navegando.

o Bl
. En r
Reflexion de una onda sonora.

La ley de reflexién establece que &l
anguko de incidencia es igusl al angulo
reflexidn.

L

L Considera ahora que las regletas se separaron y se han coloca-
do en la posicién que se muestra enseguida.

A \\\
c -
N

1. Analiza la imagen y responde las preguntas en tu

cuaderno.

a. ;Cuéantos tridngulos puedes identificar en las
regletas?, jcuéles son?

b. ;Cémo estan relacionados estos triangules?,
scomparten algdn componente?

¢. iLos tridngulos son semejantes o congruentes?
Explica por qué, enunciando el criterio de
semejanza o congruencia que has utilizado.

d. jCual es la razén entre los lados de los tridngulos
que identificaste? Supén que la distancia entre las
marcas es de 2cm.

=

2. Si cada marca equiuai_ela_i 2cm, jcuél es la proporcién
que s& ha aplicado a AB?
3. Si AB mide 6cm, ;cuénto medirs CD?

4. Con el compés traza un segmento a una escala mayor.

Con ayuda del profesor, verifica tus respuestas con alguno
de tus compafieros. Si sus resultados no coinciden, revisen sus
explicaciones y determinen a qué se deben las diferencias.

Realiza la construccién de un pantégrafo, utilizando el software de geometria dindmica GeoGebra.

1. Con la herramienta Deslizador
%mhmmﬂrﬂ.
Elige para ambos deslizadores un

méximo de 6.

=4

=4

valor minimo de 1 y un valor |

2. Traza una circunferencia con centro
en Py radio XW con ayuda de la
herramienta Circunferencia dade
centro y radio -

XW=4

&

XY=4 P

A

3. Con la ayuda de la herramienta
Deslizador .. crea el deslizador
AY. Elige un valor minimo de 1
¥ un valor méximao de 6.

XW=4

=4

4, Traza ahora una circunferencia con centro
en Ay radio AY,

=4

-

XY=

5. Marca el punto de interseccion entre las dos
circunferencias con ayuda de la herramienta Punto
de interseccin [5). Renombra el punto C por Y
y traza la semirrecta que pasa por los puntos Ay Y
usando |a herramienta Semirrecta [-].

=4

L ]

Conttnia...
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6. Traza una circunferencia con centro en Y
y radio XY con ayuda de la herramienta
Circunferencia dado Centro y Radio o
Xw=4

-8

X¥=4

L I |

8. Traza una circunferencia con centro en Ay
radio XY + &Y con ayuda de |a herramienta

Circunferencia dado Centro y Radio (- .
Marca la interseccion entre las tres

circunferencias y renombra el punto como X.
W=4 =4
Xr=4 BW=1

10. Traza una recta paralela a YP que pase por el
punto X con la herramienta Recta paralela

12, Dculta la semirrecta que pasa por los puntos
Ay X, ylarecta que pasa por les puntos X yC.

Q Traza una semirrecta que pase por los
puntos X y C.
m:‘ ”:1 “=‘ l'l’:l
=4 Bw=4

=4 BW=4

7. Con la ayuda de la herramienta Deslizador
_:;édddiﬂiﬂlﬂ.ﬂ#lmuﬂ«

minimo de 1 yun valor méximo de 6. Traza el
segmento de recta entre los puntos Yy P
usando la herramienta Segmento entre Dos

Hm,

=4

9, Traza un segmento entre los puntes Ay X,
usando la herramienta Segmento entre

IlltFlIill

i
-

Xy=4

AY=4

EW=4

L X+

11 Traza una circunferencia con centro en X
y radio XW con ayuda de la herramienta
Circunferencia dado Centro y Radio (- .
Traza el punto C sobre |a recta paralela
usando |la herramienta Punto .*?.

w=4 =4

13, Marca el punto de interseccion Wy traza una
circunferencia con centro en X y radio
XN+ BW, auxlisndote de la herramienta
Circunferencia dadoe Centro y Radio 'O

B
=

XW=4 BW=1

LN 1]

Continda...
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14. Marca la interseccitn entre la semimecta que
pasa por los puntes Xy C, y la circunferencia
mmnlm“ul punto B. Traza el
segmento XC.
IN=4 N=4

XY=4 EN=41

16, Traza un fridgngulo vtilizando la herramienta

Poligono. Adosa el punto P al poligono usando
|a herramienta Adosa o libera punto, haciendo

clic dentro del fridngulo m -
w=1 =4
X¥=4 BW=4

.'ﬂ .C ‘I-
DG
15, Traza el segmento PW y oculta los trazos 17. Activa el rastro del punto B, haciendo clic
auxiliares. secundario sobre &l y eligiendo la opcidn
Activar rastro del mend contextual. Desplaza
W=4 i €l punto B sobre el perimetro del tridngulo.
. i Observa lo que sucede.
XY=4 BN=4 IW=4 N=4
X=4 BW=
X W

A REFLEXIONA

Can base en |a construccién que acabas de realizar, contesta las preguntas.

1. jEnqué proporcibn estd trazado el triangule descrito por el punto B en comparacién con
el tridngulo original?

2. jCémo afecta mover los deslizadores XW, XY, AY y BW en la figura resultante?

3. ;Queé valores debes elegir en los deslizadores para ampliar el tridngulo tres veces?

4. Describe con tus palabras el funcionamiento del pantégrafo. jEn qué principio geométri-
co se basa su funcionamiento?, jpor qué funciona de esta manera el dispesitivo? Presta
atencitn a la forma del instrumento, jpuedes observar tridngulos en &7

Congruencia y semejanza de triangulos

en la resolucion de problemas

Tales de Mileto, mateméatico y astrébnomo griego (650 a.n.e.-546 a.n.e.), ided un método

* peculiar para medir distancias a lugares inaccesibles; por ejemplo, €l ancho de un rfo. Pri-
mero, debemos colocarnos cerca de la orilla del rio elegido y mirar hacia un punto en la
rivera opuesta, como se ilustra enseguida.

A continuacién, debemos girar en sentido opuesto manteniendo la misma inclinacién en
la mirada, como se ilustra en la imagen.

‘
-,
“ 1 -

.

En este momento debemos fijar la mirada sobre un punto en particular. Con ayuda de

una segunda persona o de un punto de referencia se mide la distancia de los pies del ob-
servador hasta el punto indicado. Esta seré la medida del ancho del rio.
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! \ Ty 1. Traza en tu cuaderno un diagrama donde se muestren los dos i EEY ] h . T oY 8« T
- |ASPALABRAS tridngulos involucrados en el método. =)
La palabra “cAmara” proviene del a. ;Qué tipo de tridngulos son? Determina si los tridngulos siguientes son congruentes o semejantes y encuentra el valor de sus lados
mmﬂ-w“ﬂ Mmﬁ b. ;Tienen algin elemento en coman?, jcuél o cusles? desconocidos. Argumenta fus respuestas.
tuﬂhm.hh:’ﬂei c. ;Cémo son los dos triangulos? Argumenta tus afirmaciones,
término “cdmara oscura” en su menciona los criterios que utilizaste. 0
tratado Ad Vellimem paralipo- d. ;Por qué las distancias AB y AB' son les? -
mena para referirse a un cuarto el ¥ e .mkﬁf‘ s;:_/fﬂ.
B ll"m ;j:n s 2. Explica brevemente por qué funciona el método y cudles serfan ; A j.fj
desus paredes. En la pared opues- los pesibles inconvenientes en una situacién real. 1‘\: -1/
ta a este orificio se forma una \ /
Iml mll de bo que se en- Con ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con ofro compafiero. _ ti _ Jé ;
Si sus resultados no coinciden, revisen sus explicaciones y determinen a n — ~—— a)
qué se deben las diferencias. [ fa_— ST 2%,
2] o I\
_ t ¢ b 3} 5
_J PARA RESOLVER . 8 &maﬂ :
/ . —5F
LL Lee con atencion y contesta las prequntas del problema 3 . 6/ 10
6 '
Un artista ha disefiado su propia cdmara oscura y desea tomar 8 . S
:;e::nmmmma; una fotografia de una modelo en un set. Si las dimensiones del o ° a ) :
wﬁdlmm m"""‘i"& set son 3.5x 2.4 my la distancia entre el orificio de la camara y T I
sus caras. Este orificio funciona tancia debera colocarsela camara para capturar toda laimagen? A
como una lente (convergente) que 1 3
m“;mﬁ:m Con la guia de tu profesor, analiza tu Tespuesta y con su ayuda
tra enla imagen. ecribe una Justificacion.
Este instrumento fue el pre- _
S e Mg |
tas todawia h de estas <A —
ulmm't tﬂ::lﬂd:’:n la cara = '3 LLI Existe otro método para medir la distancia entre
posterior pelicula convencional dos puntos inaccesibles. Sigue 1as indicaclones y
de 35 x 24 mm para capturar
imégenes, obtenienda con elloun o
efecto. =T =1
e %.{ ‘ol 24mm A continuacidn se ilustran los pases a seguir
3 L1, para determinar la distancia entre los extremos de
‘I e ol L un rio, denotada por el segmento de recta AB.
u
‘ « El observador se sitda en una de las willas del
rio (punto B) e identifica a un objeto situado en
la otra orilla del rio (punto A).
LS .




(T El observador entonces gira 90° hacia su izquierda y camina una distancia arbitraria hasta el LE cc I 6 N 3

punto C.
« Seguido de esto, coloca una marca en el punto medio de BC (punto D).
RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS MEDIANTE
EL TEOREMA DE TALES
. )
a arquitectura yla ingenieria civil se apoyan en €l uso de la geometria para trazar
b;xzh los planos de un proyecto e incluso para estimarlas medidas que deberan
erclertos componentes de una construccién. Muchos de los instrumentos que
se utilizan para trazar planos y realizar dibujos técnicos basan su funclonamiento en
conceptos geométricos; por ejemplo, en el compds militar o geométrico.
» Nuevamente, el observador debe girar 90° desde el punto C hacia su izquierda y empezar a
caminar hasta que al voltear observe la marca D alineada con el objeto de referencia al otro lado : g‘:om‘;%"um ;‘;:mdeuﬁum?““w e o
del rio (punto A).
77| 1| teeeitextoy realiza lo que se te ndica.
c - —_
Cuando se realizan dibujas técnicos con fre- 5. . IR
cuencia se utilizan diferentes escalas; por
ejemplo, la escala 7:9, en la cual 7 unidades - Z floe
en el dibujo equivalen a 9 unidades reales. -7
2Como construirfas esta escala? Una manera *
de hacerlo es la siguiente: sobre un segmen-
to rectilineo se marca un segmento AB de Representacion grifica del método
» Finalmente, se mide Ia distancia CE, ésta es el largo que mide el ro. jongitud 7cm que representar la medida del PRS-
dibujo. A continuacidn se traza un segmento o JCudl eslarazon entre los
1. Conbase en los pasos que se describleron antes, contesta las preguntas en tu cuademo. auxiliar AC de 9cm sabre el que se hacen nue- segmentos cortados por las rectas
a. jQué figuras geométricas identificas en la Ultima imagen? ve marcas separadas entre si por 1 cm, como paralelas?, jtienen la misma razon?
b. ;Tienen elementos comunes?, jcudles? se muestra en la figura. o (Como son los segmentos cortados .
c. (Como son los dngulos Internos del tridngulo ABD respecto a los angulos Internos del por las rectas paralelas? [
triangulo ECD? Atgumenta tu respuesta 1. Copiaen tucuadernolafiguray,a
d. jcémo son los lados del tningulo ABD respecto a los del triangulo ECD? Argumenta tu continuacidn, realiza lo que se te solicita. 1. Sidesearas construir una escalade %_
respuesta 2. Traza un segmento que una las dos marcas {como procederias? Constriyela en tu
e. Explica por qué CE mide lo mismo que AB. extremas de los dos segmentos (BC). cuaderno.
f. Describe brevemente por qué funciona el métodoy en qué principlo geométrico esta b. Con ayudade una escuadra y unaregla,
basado. traza rectas paralelas al BC que pasen Con la guia de tu profesor, com para tus res-
por cada una de las marcas del auxiliar puestas con las de tus compafieros. St hay dife-
Con ayuda del profesor, comparte tus respuestas con otro companero. St sus resultados no coin- AC. rencias, analicen a qué se debierony corrijan lo
ciden, revisen sus explicaclones y determinen a queé se deben las diferencias. o JCudntomide cadamarcasobre AC?  que sea necesario.

FIGURAS Y CUERPOS 139
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clmmiumlthjlwdi.ﬁludchﬂmﬁwdpdmmmpmkdrm Realiza la actividad con el soffware de geometria dindmica GeoGebra,

exactitud un eclipse de Sol, el cual ocurrié el 28 de mayo de 585 a.n.e.; sin

embargo, no sc sibe con precision cémo fue que pudo predecido. Lo que
si sabemos s que fuc un prodigioso godmetra y matemitico. Uno de los teoremas A
que se le atribuyen es el siguiente: "Si tres o mis paralelas son cortadas con dos L Con ayuda de las heramientas Punto * .y Recta | 4. Acontinuaciin traza rectas paralelas a la recta AC
transversales, la razdn de las longitudes determinadas en una de las panalelasesigual lﬂﬂﬂﬂfﬂﬂilﬂhm1umﬂﬂﬂ que pasen por los puntos G, Fy E.

a la razén de las longitudes de los segmentos correspondientes, determinados por ‘ y DC.

las otras paralelas’.

Fuete: Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas. %i
L] -

Bs

Problemas geométricos 6,

E o - A/ NG
El compas geomeétrico As . B
Galileo Galilei disefi6 y utilizé un instrumento llamado compas

geométrico o compds militar, como se muestra en la imagen.

_C1 2. Oculta les puntos B y D. Con la herramienta Punto 5. Marca las intersecciones de las paralelas con la

1. Analiza la figura 1. Para utilizar el instrumento se oA] W2 s ot €, Fy G 2eion Jn recke 46, recta CO.

colocan las puntas del compas sobre un segmento K

AB y a continuaci6n se elige una medida sobre ambas m“!ﬁﬁ“ﬂ' de un compés geométrico ' -

regletas. Por dltimo, s2 unen los dos puntos a través Ed E H

de un segmento de recta A'B".
a. ;Cédmo son AB y A'B' entre si?, ;se tocardn en algin punto si se extienden? Fo F/ .

b. jCémo son CA y CB entre si?, ise tocaran en algin punto?, jen cual? Q p ]
. L]

2. Escribe en tu cuaderno la razén entre los h. wl A/ C
segmentos CA y CB; CA'y CB'. Considera
que la escala de cada regleta es la misma i
y cada marca equivale a 1 cm. \
a. {C6émo resultaron ser las razones e 1P 3. Con ayuda de la herramienta Recta que pasa por 6. Ocultalas rectas paralelas y fraza los segmentos
entre si? o - ~ Figus | mmwwmm. EH, Fl, GJ y AC con la herramienta Segmento entre
b. {Cémo son CA, CB respectoa CA'y CB'? Empleo del compds geométrice. dos puntos.
c. iEn qué proporcién estdn AA’y BB' 7 X .
d. De acuerdo con tus observaciones, ;cuél es la funcién del Ed Es wH
'\ instrumento?
N HISTORIA DE Fd Fé !
La palabra m proviene 3. Explica brevemente por qué funciona el instrumento y en qué
del latin * pportionem’” que sig- principio geométrico se basa su funcionamiento.

G.' Gd wl
logfa, relacidn de una parte con Con ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con un compafiero. f g4
unlaplalnlltlnl “partio” que En caso de haber diferencias, analicen a qué se debieron y corrijan lo

significa “division orelacionadea = que sea necesario. .
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10. Haz clic en la pestafia Objetes y busca la Segmentos proporcionales en arquitectura
7. Con ayuda de la herramienta Distancia [~ |, mide
li!mﬁﬁhhmmwﬂg distancia EK. Haz clic sobre la leyenda. LL Como parte de un nuevo proyecto de carretera que comunicaré a dos
: — comunidades, se construye una rampa que servird para dar acceso a
uno de los puentes que conforman el proyecto, como se ilustra en la
K=183 * W=20 P : q :
K23 Es —H m_262 T T Tt Ellargo de la base de la ram-
f v . . S pa mide 18 m y su altura es de
&F =208 Fy =228 = [ f 7m. De acuerdo con estudios
Gy ) _ - et de mecénica de suelos, se debe
=237 | Nt — poner un pilar a la mitad del
As L puente. ;Qué altura debe tener |
I/ [FyT o e dicho p"ﬂ? - 18m -
Rampa de concreto
8. Presionala heramienta Texto y después sobre 1L Presiona dentrodel cuadm de testoy escribe | 1. Traza en tu cuademo un diagrama simplificado de la figura.
cualgquier parte de la ventana grifica. A continuacion distancialK, tal como se muestra en la figura. a. jCuéntos tridngulos hay en tu diagrama?, ;de qué tipo son?
marca la opcion Férmula LaTeX y después selecciona Haz clic en el botén OK. b. ;Cémo son las alturas de los tridngulos entre si?, jsi se
2 i Fraosiems. E—— prolongan, se tocaran en algin punto? 3
A — - ¢. ;Guardan alguna proporcién los lados de los tridngulos?, PARA SABER MAS
- [ — " icuél es?
' - - d. ¢Cémo puedes usar esta proporcién para encontrar A Tales de Mileto se le atribuye
e T T T L S . S . un segundo teorema: “Sea B un
e 1( Lo " el valor de la altura h? P“t' de la circunferencia de
o B e e. jCuénto debe medir el pilar de soporte didmetro AC, distinto de Ay de
ezl | de la rampa? C, entonces el tridngulo ABC es
e un tringulo rectingulo”.
:—_E —— — e Con la gula de tu profesor, compara tus respuestas con las de tus
s _— compaheros. Si hay diferencias, analicen a qué se debieron y corrijan 'n 9e .
9. Sustituye las letras a y b por EKy HKy después 12. Mueve Ia construccion a través del punto A o del e e | P
escribe un signo “=" fuera de los corchetes. punto C y observa. jCambian las longitudes de los 0
segmentos?, jvaria su razin? Repite los pasos A
Edita segmentas, Prueba, por ejemplo, EH con I, AC con
[ 3 racErpagds EH, GF con JI. jCambian las longitudes de los
segmentos?, jvaria su razén? Explica con tus
= = mhkunmﬂ::nduhwu B -
_ - ECTURALL
= K-1m * M-20 D -
e ; / '\ Realiza lo que se pide. JDe qué esta hecho el Universo?,
X T ama b por agua?, Ta-
HK B i Divide el segmento AB en cinco partes iguales utilizando una les deMileto contra Babilonia? La
=204 Fe =228 moneda de | peso, regla y escuadra, sin utilizar 1a graduacion de mllml '?mm';
Go «) g tus instrumentos. Utiliza 1a moneda como unidad auxiliar. muche mis o encestraris ea o
e G=231 | b, e primer capitulo del libro Grandes
0 Ayuds v uC o s ideas de la clencia, de |saac Asi-
/ - A B mav.




@ FORMA | ESTR OO0 7 MRED DA g
Oz — LECCION G |
LI 1. Encuentralalongrtud de los segmentos que -— N 0 e
e — APLICACION DE LA SEMEJANZA EN LA CONSTRUCCION E
< \p ) DE FIGURAS HOMOTETICAS ]
2. Resuelve los problemas en tu cuademo, I Sl i . . ;
a. S1AB=35,BC=85DE=105, 4. Sesabeque las rectasay bson paralelas. ' =
encuentra EF. Auxiliandote de 1a figura 2, jpodrias na de los acclones mas sorprendentes realizadas por er
b. SI AB=S51,DE =17, EF = 33, encuentra BC. aseqgurar que la recta c es paralela alas Tales de Mileto fue calcular de manera sencilla la al- 4)
. SIAB= 8, 3(:,4 DE =12, encuentra EF. rectasay b? tura de una de las piramides de Egipto, sin medirla
directamente. Tales midié la sombra que proyectaba la pira-
3. Encusnir ol walor g X e cads i mide, cuandolasombra ylaaltura en un triangulo rectangu-
delos treingulos m lo formado por una estaca eran de la misma longitud
o A 0 m ;Te has preguntado cémo hacen los grabados con tu
Bl nombre en una pluma o una pulsera?
g Iﬁ m ;C6mo logran trazar los grandes murales? '
1 : [ ¥ ToCesos geométricos se emplean para reducir e
L {3 _| Con la guia de tu profesor compara tus res- ﬁﬁ;m d1bujgos o figuras? i E‘ﬁﬁfﬁ"ﬁ.ﬁﬂ‘%ﬂ“‘ '
- e 3 puestas con las de un comparnero. Entre los dos, = ;Recuerdas qué esun pantografo?
escriban una conclusion sobre como se aplica
€l teorama de Tales en estos problemas. A
Y i A | PARA COMENZAR.
= S T usj Formen equipos de tres o cuatro integrantes y lean el texto. Después hagan lo que se pide.
L Analiza el planteamiento y resuelve en tu L ¢Como son los tridngulos GDFy CEF? Una de las transformaciones mas frecuentes es la homotecia, la cual sucede cuando cada
=~ cuaderno lo que a continuacion se pide. ATQUMENta Tu respuesta. punto de una determinada figura se “alarga” o se “acorta”, lo que sucede en los dibujos y
2. ycémo son los lados correspondientes de trazos realizados con pantdgrafos, en las fotocopiadoras o en los escéneres.
Se desea estimar el ancho de un rio para tridngulos GDF y CEF ( CF—FD,DG - CE,
la construccién de un puente de madera. entre otTos)? ATgumenta tu respuesta, 1. CadaIntegrante del equipo efectuard los trazos que se Indican a continuacion, en su
Para esto se ha utilizado el método que se 3. {Cudles el ancho estimado del rio? cuaderno de hojas cuadriculadas, empleando su regla. En todo momento verfficaran la
ilustra en la imagen. Desde la orilla del rio similitud entre sus trazos.
se identifica un abjeto de referencia al otro Con ayuda de tu profesor, comparte tus res- a. Tracen, en el centro de la hoja, un poligono regular (tridngulo, cuadrado o pentagono)
lado de éste (CE), a continuacion se cami- puestas con un companero En caso de haber de no mas de tres cuadros de longitud por lado. .
e na una distancia de 25m de manera per- diferencias, analicen aqué se deblerony efectien b. Elfjan un punto A fuera de la figura trazada. B
pendicular a CE. Al llegar a ese punto se las correcciones necesarias. ¢ Tracenlineas del punto A a cada vértice del poligono y midan las distanclas, enumerdndolas.
clava una estaca como marca (CF)y se d. calculen una nueva distancla, multiplicando cada distancia medtda por 2.
caminan otros 5m mas (DF) en la misma e Partiendo del punto A tracen sobre cada linea una nueva linea de longtud Igual a
direccion. Posteriormente, se avanza de cada nueva distancia calculada
forma perpendicular a FO (DG) hasta alinear f. seflalen con un punto el extremo de cada segmento.
con la mirada la marca y el objeto de refe- g. Unan entre s en el mismo orden los nuevos puntos obtenidos, como vértices de una
rencia (GF + FE), y se mideesta distancia, nueva figura.
en nuestro ejemplo, 30 m. o {Como es la figura obtenida?
o {Es un poligono regular?
o jQué sucederd sl ahora se multiplica por 17

Contintia...
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h. §Qué sucedera s1 ahora se multiplica por otro nimero, come 2.5, 3 0 3.57

. 1Qué sucedera si ahora se multiplica por }?

|- 1Qué sucedera st ahora se multiplica por -1?

k. §Qué sucedera st ahora se multiplica por el namero -2.57

1. j)Como generalizarian los casos respecto a las figuras que obtienes al multiplicar
los puntos por un numero:(3) o< k, (b)k <0y () k> 1

Con la ayuda de su profesor, discutan cada caso con otros equipos y posteriormente
presenten sus conclusiones ante el grupo

Construccion de figuras homotéticas

L‘J Realiza lo que se pide.
1. Observa la figura y contesta las preguntas.
a. ;Como son entre sl los segmentos AB y A'B';
BC y B'C', y AC y A'C?
b. Mide los lados de los trifngulos. ;Qué puedes
o deducir considerando dichas longitudes?
T ¢. ;Cuédnto miden los dngulos CAB, ABC, ACB,
e C'A'B', A'B'C' y AC'B'?, jcodmo son entre si?
d. ;Cuénto miden los segmentos de recta OA,
5 : OA', OB, OB'y OC, OC?, jqué puedes deducir?
| (i . . ' e. jCuéinto mide el perimetro de los tridngulos
e ABC y AB'C'?
A P f. Al considerar que el tridngulo A'B'C’ se
= construyd a partir del tridngulo ABC, jcuél es
el factor o constante de homotecia entre ambos?
g. ;Consideras que sucederia lo mismo con otras
figuras?

g ..

2. A continuacién se& muestran los trazos para construir un par de cuadrados homo-
téticos. Ordena los trazos segln corresponda y describe cada uno de ellos. Des-
pués, reproduce los trazos en tu cuademo utilizando regla y compés.

La homaotecia es una operacion
matemdtica que transforma
los objetos geométricos en otros
ampliadas o reducidos, perocon-
servando casi todas sus carac-
terfsticas. A ésta y otras més se
les denomina “transformaciones
lineales”.

Cuando se construyen dos
figuras homotéticas con un factor
k>0, ambas se encontrardn del
lado del punto de homaotecia, Este
. caso se llama homotecia directa.
[ ] Cuando la figuras estin en dife-
rentes lados del punto se tiene
un factor k<0. En este caso se
llama homotecia inversa.

3. En tu cuaderno realiza cada uno de los trazos que s indican enseguida.

a. En el centro de una hoja traza un pentagono de no mas de 3 cm por lado
e identifica sus vértices con letras distintas.

b. Traza un punto fuera del pentadgono y némbralo con la letra O (centro de la
homotecia).

c. Traza segmentos de recta que pasen por los wértices del pentagono y el punto
fuera de éste,

d. Nombra cada uno de los segmentos usando diferentes letras, midelos y anota
sus longitudes en la parte superior derecha de la hoja.

e. Calcula otras longitudes multiplicando la medida de cada segmento por %
y anétalas en la parte inferior derecha de la hoja.

‘.s‘ . E = -
DA+ Realizaloque se pide.

Mide las dimensiones de cada uno de los cuadrados de la actividad anterior, asi
coma las distancias del punto de homoteda a los vértices de cada figura.
Determina cual es el factor o constante de homotedia
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f. Desde el punto O, traza segmentos de recta que midan las longitudes que
obtuviste de tal forma que dichos segmentos coincidan en una misma recta con
los segmentos que trazaste en el inciso c.

g. Trazay nombra los puntos que estén en el extremo de los segmentos que construiste
en el inciso anterior.

h. Mediante segmentos de recta une dichos puntos de manera que sean vértices de
una nueva figura.

Comparte tus resultados con tus compafieros y, con la gula del profesor, lleguen a con-
clusiones comunes.
B —

E
J_l 1. Entucuaderno, traza un pentagono de 3 cm de lado.
1. partiendo de este poligono, construye dos pentdgonos homotéticos: uno de 1cm de ladoy
otrode 6 cm de lado.
3. Con base en tus pentagonos, analiza los conceptos de homotecia directay homoteda
indirecta y explica como aplican en los pentagonos que construlste.

Con ayuda de tu profesor, compara tu analisis con el resto del grupoy lleguen a una conclusion
| al respecto.

M PaRA TERMINAR

—

LL| En una hoja cuadriculada de tu cuademo, empleando
regla y 1apiz, realiza los trazos siguientes.

a. yComo es lafigura obtenida?
b. jCuanto mide cada lado?
€. JCual es el perimetro del cuadrado?
1. Dibuja,en el centro de 13 hoja, un cuadrado de
3cm delado.
a. Cudl es el perimetro del cuadrado?

8. Calcula larazon entre la longitud del
lado del cuadrado original yla
longrtud del lado del nuevo cuadrado.

9. Calculala razdn entre &l perimetro
del cuadrado originaly el del nuevo
cuadrado.

a. yComo resultaron?
b. Cudl sera el principio que se
encontrd?

2. Elige un punto A fuera dela figura trazada.

3. Trazalineas del punto a cada vértice del poligono,
mide las distanciasy enumeéralas.

4. Calcula una nueva distanda: multiplica cada
distancia medida porel 3.

5. Partiendo del punto A, traza segmentos de linea
de longitud 1gual a cada nueva distancia calculada.

6. Sefiala con un punto el extremo de cada segmento.  Con ayuda de tu profesor, comenta tus

7. Une entre si en el mismo orden los puntos respuestas con el resto del grupo.
obtenidos como vértices de una nueva figura.

S

LECCION §

LECTURA Y CONSTRUCCION DE GRAFICAS DE FUNCIONES
CUADRATICAS PARA MODELAR DIVERSAS SITUACIONES
O FENOMENOS

as funciones cuadraticas estan implicitas en distintos fenémenos y diferentes
I_:Lmas de la dencia. Este tipo de funciones se usan para describir la trayectoria
movimiento de una pelota cuando es lanzada hadla arriba, o para €l lanza-
mientode un proyectfl e inclusive la trayectoria de un clavadista. También se utilizan
para medir el consumo de energia o para calcular los ingresos mensuales
de una empresa

m ;Cémo se modelariala trayectoria dela pelota?
m ;Y el consumo de energia en los hogares?

O B =
Fi - e

I‘ Analiza el problema sigulente.

Radl estudia el movimiento de una pelota que se
lanza hacia arriba. Registio la altura y el tiempo que
transcurria e hizo la gréfica corres pondiente.

15 -

1 Responde las preguntas.
2. ¢Después de cuanto tiempo la pelota cayd
al suelo?
b. jCudlfue la maxima altura que alcanzo
la pelota? |

B

. jCudntos sequndos habian transcurmdo , : : .
cuando alcanzd la altura maxima? 1 2 3 4

1. Considerando la informacion de la grafica, completa la tabla.

Tiempo (s) o
Altura (m) _ 0

a. JPudiste obtener la iInformacion de la altura que iba alcanzando 1a pelota
y €l tiempo que transcurria a partir de la grafica?

Con la ayuda de tuprofesor, comparte tus respuestas con algun compafero. Sl encuentran
diferencias, analicen a qué se debleron y efectuen las correcciones que Sean necesarias.

§
:
:
s
a
3
3
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Graficas y funciones cuadraticas

Lanzamientos de proyectiles , : L= 1% fomeitn costeticn & % U
1 En el plano cartesiano se construyeron las grificas que describen las 0 | (2 \ alill forma f(x)=a"+ bx+ ¢, donde
trayectorias de un proyectil que fue lanzado a una velocidad de 12 m/s - ot | ' ' & by ¢ son ndmeros llamados
" con diferentes &ngulos de i:cnnacmn \ Y 1 coeficientesy xes la variabie. La
t  PARASABER MAS : . | \ o] funcién cuadratica se puede des-
\ " cribir también come una funcién
La parfbola es la seccidn conica 1. Si los éngulos de disparo fueron 80, 75°, 45°, 30"y 15°, : \ 11 polinomial de grado dos. La gra-
que resulta de cortar un cono escribe en cada trayectoria el &ngulo del lanzamiento, segtin \ / \ ; - fica de este tipo de funcién
recto con un plano que es para- Y 4 K2 a4 Jp una paribela.
lelo a su generatriz corresponda. Ly \
2. Con ayuda de una regla divide en cinco partes iguales cada 4 % 23 a7 NV
uno de los segmentos de recta del eje . ' y=x"4+3x42 i y=x%4+3x
4 o | 1. 1Qué observas cuando el signo del coeficiente del
! o ol . término cuadratico es negativo o positivo?
§ i ) 3 : 1 (Cual esla diferencia entre la graficay las otras
La pardbola se madela f ) N\
md'mltiuman mediante una ° { ' 2 dos graficas?
furcion de la forma fix)= &+ be+ c. E - \ \ . 3. {En cudles coordenadas Intersectan las parabolas
= f - N al eje y en cada caso?
o, Circunferncia T/ ~ T 37 ) T Y
"1/ \ - ? ' y=-X"4+3x+2
Parabola | S \ ' bl . |
R B Hlpmh:‘a 0 L‘ - '.'.’ - g L] - i I . . - s * e m X :
1 1 1 4 - I | 7 L ] ] i n 2 n n
Tiempo (s) . _—
Las osnicas de Apolonio (circunfe- Control de sustancias quimicas
m;ﬂ;ﬂ:ﬁ;ﬂ: Ll_l Un centro de investigacién est4 realizando estudios para purificar la atmésfera. Esto requiere
pono facto, a. ;Cuél es la maxima altura que alcanzb el proyectil en que una compafiia libere cierta sustancia quimica durante 15 horas al dia. La cantidad de
cada caso? sustancia que se requiere liberar ests dada en funcién del tiempo. La tabla siguiente con-
— b. ;Después de cuanto tiempo el proyectil cayb en el suelo en tiene informacion al respecto.
e —
Tiempo (h) 0 3 [ | 9 I
La palabra “paribola” se wtilizd Con la ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con algin =y = |
- comouncultismodesdeelsigh™  compafiero. Si encuentran diferencias, analicen a qué se debieron y Sustancia quimica ' I
. = 0 7.8 19.2 34.2
yhacia referencia fas ensefianzas corrijan lo que sea necesario. (ton) . |

morales de alguna namacién. Es

ademas una figura literaria, — 1
o 1. Si la funcién que hace referencia a esta situacién esy=5.x= +2x,
MATEMATICAS HISTORIAS ! a. jcuantas toneladas de esa sustancia quimica se requerirdn al cabo de 12 horas?;
r s L ————— s por Me (380-320 w.n.c. b. ¢cuéntm toneladas se requeriran para purificar la atmdésfera durante una semana?;
cuando estaba estudiando el problema de la duplicacién del cubo, No obs- c. jcudntas toneladas de esa sustancia quimica se requieren para purificar la
Apolonio de Perge (262-190 a.n.e.) fue d primem en usar d término atmésfera durante 2 semanas?,
“paribola” en su tratado sobre las conicas. El fue quien menciond que un espejo d. iy durante 3 y 4 semanas?

panbélico reflcja de forma paralela los rayos emitidos desde su foco.
Fusnte. Materiales didactions dal Proyecto Descartes.
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2. Construye una grafica de tal forma que represente la relacifn entre la cantidad
de sustancia liberada y el tiempo. Emplea el plano cartesiano siguiente.

b1
Te invitamas a leerla obra Cunas o
Maravillosas, numeros complejos 10
¥ representaciones conformes, =
de A |. Markushevich en el sitio:
hitp.//www librosm aravillosos com/ e
curvasmaravillosas/curvasmaravi -
llosas.tml! (consultado el 17 de 1o
marzo de 2016). n
&
0
N

x
T 4 @ B W 12 W BB N E M NIBRDD

a. jQué observas en la gréafica?, ja qué crees que se debe?

Con la ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con algn compafero. Si encuen-
tran diferencias, analicen a qué se debieron y efect(en las correcciones que sean necesarias.

Analiza el texto siguiente y contesta las prequntas en tu cuademo.

La trayectoria de un clavadista que se lanza desde una plataforma se puede
describir mediante 1a funcidn.
y=-4.9¢4+10
1. ¢A qué altura estaba la plataforma?
2. j5e puede determinar exactamente cuanto tiempo tardd el davadista en
entrar a la fosa de clavados?, jcomo? Justifica tu repuesta.

28 Tarea en casa SIGESS XX sX SN X

 Luis tiene un negocio de refacciones de autos. 1 calcula las ganancias semanales me-
diante la funcifin y=-2x"+ 100x+ 600, donde x es la cantidad de articulos que vende.

1. Elabora en tu cuaderno una tabla que contenga las ganancias del negocio de Luis.
Z. Construye una grifica que represente las ganancias en funcidn del tiempo.

a. 3Cuél fue la mayor ganancia?

b. 3En qué momento Luis deja de obtener ganancias?

M PARA TERMINAR

JJ Analiza el planteamiento y desarrolla lo que se indica.

El consumo de energia en kilowatts se mide en funcién del tiempo. Un electricista registré
los datos del consumo de energla de una fabrica a determinadas horas y los anoté en la

tabla siguiente.
I Tiempo (horas) 0 { 1 2 [ 3 { 4 I
|cunmmo (kilowatts) | © ‘ 220 | 400 | 540 l 640 I

A partir de estos datos obtuvo la funcidn que modela el consumo en determinada hora
del dia en funcion del tiempo:
c(t)=-20f + 240t
Donde c(t) es el consumoy t el tiempo en el que se toma la medicion.

1. Segun el modelo, responde.
a. jCualsera el consumo al cabo de 1as 10 horas?
b. {Cudlserd el consumo al cabo de 1as 12 horas?

1 En tu cuaderng, construye una grafica que represente €l consumo de energiaen
funcion del tiempo transcurrido
a. jAque hora se consume mads energia en la fabrica?
b. jCudntos kilowatts se consumieron a esa hora?

3. Deacuerdo con la grifica que construiste determina lo sigufente.
a. (A partirde qué hora el consumo de energia empleza a disminuir?
b. {Cuanto dura la jornada de trabajo en la fabrica?

Con la ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con algun compafiero Si encuen-
tran diferencias, analicen a qué se debieron y efectiien 1as coTTecciones que sean necesarias.

Un foco incandescente consume nds energla
que un foco deraminade “sherradar” al
apartar la misma intansidad luninsa.




LECCION 6

LECTURA Y CONSTRUCCION DE GRAFICAS FORMADAS POR
SECCIONES RECTAS Y CURVAS QUE MODELAN SITUACIONES
DE MOVIMIENTO, LLENADO DE RECIPIENTES, ETCETERA

E@ MANEJO DE LA INFORMACION

unica; por ejemplo, al llenar reciplentes con agua se puede observar la relacién

entre €l volumen y l1a altura del agua. También puede asodarse el tlempo que
tarda en llenarse un tinaco con el volumen de agua que puede contener o asociar los
litros de un tanque de gasolina con su costa.

Las funciones son relaclones que asoclan un nimero con otro numero de forma

m ;Puedes representar grafiamente la relacién entre la altura y el tiempo
que tarda en Nlenarse un recipiente?

m Es posible predecir el tlempo de llenado con las grificas?

® jCudl serfa la utilidad de esas graficas?

® jPuedes mencionar otras relaciones que se puedan observar al llenar un
reciplente?

i -
Ala cantidad de agua que fuye por Ia manguera en la unidad

El agua depasitada en el tinaco adquiere energla
de tiempo se le deroming “gasta hidrdudico”. potercial.

'y Con ayuda de su profesor, formen equipos de cuatro personas para realizar la actividad
propuesta, en la que van a construir un sifon.

Antes de Iniclar la actividad, consigan el material que se lista a contimuacion.

© Cubeta oreciplente cllindrico con capacidad de al menos 21

© Regla graduada de 30 cm.

o Botella de refresco de 21 con su tapa

© Manguera transparente de 2m de longttud, con un diametro Interno de 4mm.

o Soporte universal con una barra o anillo de hierro, el cual se puede obtener del
laboratorio escolar.

Continta...
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o Cinta adhesiva.
o Marcador de tinta indeleble,

© Cronometro.

Desarreollo

L

. Imiciando en la base del recipiente, tracen una

. Introduzcan la manguera por el orificio de la tapa,

Realicen un orificio en la tapa dela botella, de tal

forma que pueda mtroducirse la manguera de :

manera ajustada.

En la misma tapa hagan dos orificios pequefios El sifén es un dispositive que se uliliza para eatraer
(alrededor de 1mm de diametro) a un lado del liguidos de un recipiente sin inclinark.
Pprimero. Estos serviran para que por ellos entre

aire al recipiente.

escala graduada, visible para el observador, en
milimetros. Resalten los centimetros y los medios
centimetros. Empleen el marcador yla regla
graduada.

Lienen de agua la botellay entosquen la tapa.

de tal modo que el extremo lleque casi al fondo del
reciplente.

Coloquen la botella con 1a manguera en una mesa
y Junto a ésta el soporte universal. Pasen la
manguera por encima de la barra de modo que el
extremo libre cuelgue hacla el piso.

Sujeten la manguera a la barra del soporte con
cinta adhesiva. En caso de no conseguir el soporte universal, uno de los integrantes del
equipo puede sostenerlz, o bien, pueden Improvisar algun tipo de soporte con material
que tengan a su alcance.

Debajo del extremo libre de la manguera, coloquen la cubeta o reciplente para que recoja
el liquido que saldra por ella. Con estas condiciones el sifdn esta listo.

Uno de los Integrantes del equipo debe aspirar con fuerza, succlonando con 1a boca por el
extremo inferior de la manguera hasta que se liene de agua, de manera que &l liquido
logre salir por el extremo libre de la manguera. En caso de que nosalga, deben Intentar

de nuevo hasta logrario.

Estructura y funcionamiento de un siftn.

10.0tro Integrante del equipo, empleando el crondmetro, dird en voz alta el tiempo cada

10 segundos, mientras que un tercero observard la medida de la altura del agua en el
recipiente y proporcionara el dato al cuarto ntegrante del equipo.

Comtimia
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11 Este tltimo anotard en una tabla, comola sigulente, las medidas proporcionadasde la
altura del agua en el reciplente respecto al tlempo, a partir de que emplece a saliry se
accione el crondmetro.

Tiempo (s} O 10 | 20 30 40 | 50 e 70| 80 90 100
e | | l . | | | ! .
(mm)

12. Se tomaran los datos hasta que deje de fluir €l agua, para ello bastara agregar a la tabla
las columnas que sean necesarias.

13, Repitan el experimento NUevamente para tener mas certeza de 1os datos obtenidos.
Los datos del sequndo experimento s& anotaran en una nueva tabla.

Tiempo(s) O | 10| 20 30 | 40 ' 5 60 70 80 90 100
Altura | ' ' ' ' ' ' '
{mm)

14. Con los datos obtenidos en las tablas, construyan las graficas correspondientes a los
experimentos, empleando €l color rojo para los datos del primer expenimento y el color
azul para los del sequndo experimento.

15. A continuacion, respondan 1as preguntas.

2. JQué ocurrira mientras &l tlempo transcurre?

o (Elvolumén del reciplente ¥
aumenta o disminuye? -
o jLagrafica obtenida representa i:
un aumento o una T
disminucién del volumen w
del agua? g
o jLaalturadel agua aumenta
en forma constante? Tiompo

L B 3 3 3 4 a2 2 4 . o 4 3 2 2 2.0

- =i
 poxomew RN BN DD WD N

b. Sicambiaralaforma del reciplente, jcreen que la grafica seria diferente a las obtenidas
anteriormente!

. Realicen un esbozo dela grdfica st cambilan la posicion de la cubeta, es decir,st la colocan
€n la mesa para vaciara.

Con ayuda de su profesor, compartan sus resultados con otros equipos. (Recopilaron diferen-
te informacion o existen errortes en el trazo de las graficas? Obtengan una conclusion en comun
respecto a la razén entre la disminucion de volumen y el tiempo transcurrido. St encuentran
diferencias, analicen a qué se debleron.

|

——
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Construye una gréfica en Excel con los datos siguientes, son del llenado del liquide de un recipiente obtenidos en un laboratorio.

I!l zi

0|5 |1w0|15 |20 |26 20|35 |an| 45|50 |5 |60|66| 0 rsuas!nsammsaun

i

| 1 |
17 |172( 174|175 |17.8 | 17.0 | 182 | 18.4 | 187 | 189 10.1 | 10.3 185|107 | 109 (201 | 20.4 | 205 | 20.8 | 211 |21.3| 21.5| 2.7

1. Abre una nueva hoja de clculo en Excel.
Inicio  Todos los programas  Microsoft Office

2. Enlacelda Al escribe el encabezado Tiempo (s)
yen la columna B1 escribe Altura (em).

_ A B
1 Tiempo (seg) Altura (cm)

L — — i

4. Selecciona todos = = T T
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5. Enla barra del mend selecciona Insertar —
Dispersiém — Dispersion con lineas suavizadas.
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3. Enlas columnas Ay B escribe los valores de |a tabla
proparcionada.
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6. Para colocar el titulo a la grifica, teniendo

seleccionada la grafica, en la bara del mend elige
Presentacién — Titule del grafico — Encima del
Grifico y escribe Lienado de un recipiente.
Uenads de recipients
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7. Para colocar el rétulo del eje horizontal, teniendo a. El volumen del agua disminuye 4 1
seleccionada la gréfica, en la barra del mend elige la 5 de manera constante. _
P a1 o Bl vl el s pernance 8|
eje. Seleccionarlo y escribe Tiempo de llenado (s). au constante sin ningidn cambio. 2 o () ()
1 c. El volumen del agua disminuye ; o I "
de forma variable aumentando R = == e
E : | con respecto al tiempo. y - y
- . - —y—- o d. El volumen del agua aumenta de forma 4 }
Tiempo de lenado (s) variable disminuyendo con respecto . g ()
Lienado de recipients al tiempo.
. :;"mmfmﬁ l?mm .J[ e. El volumen del agua aumenta ,'!.. () =2
ot erical primaro - Tl vrticat Scecriesle 5 1 © votumen del ague dle . .
B Ve - v 4 - volumen sminu X X
y escribe Altura del agua (cm). ;’ i de forma vuiab:::sminwa:o y - y e
g con respecto al tiempo. Il i
5 g. El volumen del agua aumenta U ) 2
- = de forma variable aumentando I :
’ - '.:” “ .':.* “'; N con respecto al tiempo. | = s
9. Para identificar el tipo de funcién que representa Llenado de recipiente 2. A partir del anélisis que realizaron sobre las x ' - X
la gréfica, haz clic derecho sobre la linea de la gréficas, reflexionen sobre cémo el cambio Tiempo Tiempo
SEMCIVAY N 9 St o W T - de una variable afecta a otra variable. &
Ia opciéin lineal en tipo de tendencia —_—
o regresitn, Activa el cuadro de verificacién Después contesten las preguntas. .
Presentar ecuacion en el gréfico y presiona el a. jEn qué gréficas consideran que el )
boton cerrar. volumen del liquido ests aumentando? =
2 b. ;En qué graficas consideran que el
‘s m w @ 2w wm volumen del liquido esté disminuyendo? -
Tiempo de llenado (s) c. iEn qué gréficas la razén de cambio en el Tiempo
volumen del liquido permanece constante? _
» - d. ;En qué préficas la razén de cambio en el volumen g""% .
Analisis de las graficas formadas por secciones del liquido aumenta? * PARASABER MAS
e. jEn qué gréficas la razén de cambio en el volumen i
rectas que representan el llenado y vaciado i ot ﬁﬂ:ﬁrmmm
de recipientes con ac fundamental. Las grficas cons-
3. jPuede aumentar una funcién mientras su razén de cambio m, :;:;’h:m;:t;
“ Con ayuda de tu profesor, redinete con un compafiero para realizar esta actividad, que consiste disminuye? Si la respuesta es “s[", escriban la letra en el paréntesis  gers hymanes construir nuevos
~ en observar y determinar la relacién entre el volumen del agua y el tiempo de llenado o vacia- que representa la situacién planteada, y si es “no", justifiquen conocimientos para transformar
do en recipientes de distintas formas. su respuesta. su entorna, al ir resalviendo asun-
4. jPuede disminuir una funci6n mientras su razén de cambio A .
1. En cada uno de los paréntesis de las graficas de la pagina siguiente, cologuen la disminuye? Si la respuesta es “s[”, escriban la letra en el paréntesis parte.
letra del enunciado que describe el vaciado o llenado de un recipiente segin su que representa la situacién planteada, y si es “no", justifiquen
forma, de modo que corresponda a las definiciones del lado derecho. Noten que las su respuesta.
gréaficas no tienen ndmeros o ecuaciones, deben enfocarse sdlo en la relacién
existente entre los graficos y los enunciados que refieren los procesos de vaciado y Con ayuda de su profesor, comenten sus resultados con otras parejas y lleguen a conclu-
llenado, segln la forma del recipiente que contiene el agua. siones comunes entre todo el grupo. —




(s
USR] meanE 0 DE LA MEDLIALSION

%)) Pananesuven W
|

I Analiza los planteamientos y resuelve en tu cuaderno lo que se sefiala. Retine el material y realizalo que se indica.

L Lagrafica representa la variacion de la cantidad de agua en un - * Dos vasos iguales 1\
tinaco de una casa, a partir de que se abre la llave de llenado, o f : ';:g:;‘m de manguera \
(L] |
misma que permanece ablerta y descarga 18 1 cada 2 minutos. = : il [ « Relof con cronémetro J
3. Tomando coma base 1a grafica, contesta las preguntas E : ! 1 Llena con agua uno de los vasos y colécalo sobre una mesa. .
e bl 5 " 2. Acomoda el vaso vacio debajo de él. |
© Cudntos litros de agua tiene el tmaco al minuto10? P : 3. Con el efecto sifén, vierte el contenido del vaso lleno en el vaso vacio, como se muestra en
© jDurante cudl intervalo de tiempo se utiliza el agua? & la imagen de la derecha.
L et it ot L o e e 4. Introduce una regla en el vaso inferior para tomar 1a altura del agua mientras se llena.
10y 207, zpor qué? plipfiisiribed 5. Anota en una tabla la altura del agua en funcion del tiempo, desde 0,y con intervalos de
o JCudntos litros de agua cayeron al tinaco entre los 5sequndos.
minutos 25y 307 6. Traza una grafica con la informacién obtenida.
2. Un torneo de tenis durd 10 dias. En |a tabla siguiente se registraron el numero de asistentes
por dia. Analisis del llenado en recipientes
de diferentes formas
BN 1] 2] 3] 4] 5 6 7] 8] 8] 10 1. Con ayuda de su profesor, formen equipos de cuatro personas para realizar la actividad si-
Asistentes 940 670 520 220 410 400 540 650 870 1100 iy guiente.
Cuando efectuaron el andlisis de las gréaficas que representan el llenado y vaciado de
a. Construye una grafica que flustre los resultados. recipientes con agua (paginas158-159), hicieron coincidir el enunciado que describe el
tipo de cambio con la gréfica que lo representa. En esta actividad retomardn elementos de
3. Sabemos que el alcohol es el responsable de 33% de los accidentes de carretera. Lacurvadela ese analisis.
grafica de la derecha representa el coeficlente c de riesgo de accldente en funcién dela tasat Antes de iniciar la actividad, cada equipo debe conseguir el material sigulente.
de alcoholemia (en g/1 de sangre). * Cubeta o recipiente con capacidad de al menos 21.
* Regla graduada de 30cm.
4. ¢Por cuanto esta multiplicado el riesgo * Recipiente (vaso, florero, frasco, garrafa, Nambee dol aipe: |
de accidente paraun conductor sitiene = 1 por ejemplo). Cada equipo aportard uno Nimaro do estacion: R
1g/1 de alcohol en sangre? i ’ . de forma distinta. P Mp— b
o (Cudl es el valor aproximado de la ® / * Vaso pequeiio para verter el contenido i
tasa t de alcoholemia para el L - de la cubeta al recipiente. .
coeficlente c = 407 B + / * Una toalla por estacién de trabajo. ==!
= / Duatns dal sxparimants
o Seqgun el aspecto de la grafica, jel s ? . * Agua suficiente. _ i
rlesgo de accidente es proporcional & ? 7 * Marcador de tinta indeleble. - ] Medios vancs
at? g ! ; * Papel cuadriculado. 1
Con la gui demprufaorcowmtusrsuj.g v REmaman e m AT PN T S : wia
aguia ; Zo :
tados con el resto del grupo. RAR NSNS O 8 1 S 1 EEH“;‘;%
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Las funciones son reglas que de-

finen chmo el cambio de una va-

riable afecta el cambio en una
variable.

Existen ademds tres grandes
ideas sobre el concepto de
funcidn,

« Entender que las funciones
son reglas en las que se
relacionan elementos de un
conjunto con elementos de
otro conjunte.

* La relacién funcional define
una variable en términos de
otra.

* La relacién funcional puede
modelar situaciones reales
utilizando graficas, ecuacio-
nes, palabras y tablas. Cada
representaciin es simplemente
una forma diferente de
expresar la misma idea,

Las ideas anteriores se pue-
den representar en ¢l esquema
dela imagen siguiente,

g *+h
2
-3° =

br+ B=¥¢

flr =¥ L +20+ 8

o

~ 4

Si representamos una funcidn como una
“caja’, la entrada es la variable

independiente xy ala salida, obteremes

|a variable dependienta f (x).

Desarrollo
. Se definirn tantas estaciones de trabajo como equipos se

hayan conformado en el grupo. En cada estacién de trabajo
quedarén fijos los materiales: cubeta con agua, frasco, vaso,
toalla y regla.

. Al inicio de la actividad cada equipo llenard la hoja de

registro de acuerdo con las instrucciones siguientes.

a. Bosquejen una imagen del florero o recipiente en el
recuadro comrespondiente de la hoja de registro.

b. En la hoja de registro esbocen una grafica que represente
cémo creen que la altura del agua cambiara con cada taza
de agua vertida en ella.

c. Viertan el agua en el recipiente empleando el vaso en
incrementos de medio vaso por ocasién.

d. Cada vez que se agregue un medio vaso, deben medir
la altura del agua en el recipiente para cada incremento.

. Tienen que registrar la informacién en la tabla de datos

de la hoja de registro.

. Grafiguen los datos en una hoja de papel cuadriculado.
. Comparen esta grafica con la gréfica obtenida mediante los

datos del experimento. Anoten sus comentarios en el recuadro
correspondiente de la hoja de registro.

. Cuando hayan completado la hoja de registro los equipcs

deben rotar en el sentido de giro de las agujas del reloj entre
las estaciones.

. En cada estacién se llena una nueva hoja de registro, repitiendo

los pasos del tres al diez.

. En un tiempo de 15 minutos por estacién, cada equipo debe

visitar tres estaciones.

. Con los datos obtenidos en el llenado de las hojas de registro,

cada uno de los equipos debe contestar las preguntas siguientes.
a. A medida que vierten el agua en el recipiente, jpueden

predecir qué gréfica podrla aparecer cuando la altura del
agua cambia?

b. ;La altura del agua que vierten en cualquier recipiente
siempre variara de la misma forma?

10. Ya se mencionaron las siete formas en que una grafica puede cambiar.
a. jEstas formas corresponden a todas las formas representadas en las grificas que
han trazado?, ;por qué?
b. jCuéles gréficas estan representadas con el llenado de los recipientes?

n

iPor qué no tenemos una linea horizontal en cualquiera de las grificas obtenidas?

d. jQué pasa con las otras tres formas en que una gréifica puede cambiar?

e. ;Como tendrlan que ser los recipientes para que los otros tres cambios sean
representados en estas gréficas?
f. ;iQué relacién funcional existe entre las variables de este experimento?

Con ayuda de su profesor, comenten sus respuestas con otros equipos. Comparen sus
datos y gréficas para frascos respectivamente iguales y analicen si obtuvieron informacién
semejante o hay diferencias significativas. Obtengan una conclusién grupal.

En la imagen se observan seis frascos y ocho gréficas. Elige la gréfica
correcta para cada frasco. Haz un dibujo que muestre cdmo deberian
ser los frascos que corresponden a las dos gréficas restantes.
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— LECCION 7

jMiguna vez te has preguntado qué ocurre en el deposito de agua del WC cuando
La palabra *funcidn” ainseen-  jaias Ja palanca? Segin lo visto en esta leccion, jqué grafica de la imagen corres-
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cueira 1 CONSNEEA, 51 el tuacinque e e plontea, o i CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE DOS
em , 5 posible asumir que
Pl ¢ piie mpmanetay =1 X =) EVENTOS INDEPENDIENTES (REGLA DEL PRODUCTO)
mediante una grifica o una tabla. % - i O
Las funciones sirven como I _
base para comprender y andlizar E - . g E h’s‘!
uﬁwhsmﬁw;s.nmeﬁ: = Volumen {a) = aa
modelo matemético que descri
les fenbmends. " asi todos los eventos aleatorios se consideran, general-
- |3 mente, con un clerto "I'Igl'tdhﬂﬂ.‘ de supersticién; por
— ejemplo, es frecuente que cuando se compra un billete N
_L’ Abajoencontrards una serle degraficas que muestran la posible i’;“‘m“e' *:d:ﬂ”‘m’x““ eSSl T
relacion entre el volumen de agua vertida a un recipiente y la VR 1 S I O T A
altura del agua en el reciplente. 51 se asume que los recipientes i rhded akiriale ki okt > T
se llenan con agua de manera continua, imaginay dibuja en tu a ;1 se lanza dos veces una moneda, y i se opta por >
cuaderno un bosquejo de como seria la forma del reciplente para apostar a la otra cara de 1a que recién aparecié, ;tiene m::wrslmd:m
mediante &
':'ﬂa una delas graficas. sentido la apuesta? probabilidades no es una busna idea.
g ( -2 -1 = ;Y sien un examen de opcién miltiple, se eligen Cuantas nas opciones hay de respuests,
- opclones diferentes para cada respuesta? Veremos en ::'::2"’"""! e
3 % esta leccton si 1as sugerencias de este tipo tienen o no '
5 Volumen (a) = men (c) g temil.
¥
® |
# i i’ 2 R Panaconsnizas)
3 —
£ ‘l Con ayuda de tu profesor, reunete con un compafiero y realicen la actividad.
£ Voiumen(d) m—m : Yolumen (0 Al
Cuando hayas termma.do el bosquejo de los sels recipientes, L lancen una moneda dos veces y anoten la cara que aparece, suponiendo que 1a
contesta 1as preguntas. moneda tiene cara (C) por &l anverso y agufla (A) por &l reverso,
1. Definan un conjunto 0 que serd el espacio muestral,
1. Describe en tu cuadernola idea que tienes ahora acerca i. Anoten en el conjunto O (espacio muestral) los elementos que faltan para
— del concepto de funcidn., reuntr todos los posibles resultados O={AA... }
TURAL a. Cudles son las variables que se empleant 4. [Todas las opciones tienen 1a misma oportunidad de aparecer?
R Eleacanto é¢ lss matemidicas s b. Cudlvanable esta en funcion de cual? En otras palabras, ;se trata de un espacio equiprobable? a
concentra en un libro de historias €. #Cudl es entonces, la variable dependiente y cudl esla 5. Definamos €l evento B como "aparece un aguila (A)enla 1 PARA SABER MAS
que te invitan a desarrollar tu variable independiente? primera tirada”y el evento D como “aparece una cara (c)
Imui?h y & paner ﬁ:ﬁ":ﬂ‘;:_‘ d. sCémo esla razon de cambio que se presenta? en lasegunda tirada”. L mlu BW I
uml m“::“ £l misiavio- 4. Escriban,en notacion de conjuntos, los elementos de B, de unono afecta la ocurrencia del
so jamdn mulfiplicador, que en- 2. Expresa un modelo matematico que describa la relacion subconjunto de (. otro; por ejemplo, el resuttado de
contrards en la Biblioteca Escolar entre las variables. b. Escriban, en notacion de conjuntos, los elementos de D, armojar al mismo tiempo al aire una
ode Aula, impulsa tu aprendizaje, subconjunto de 0. nnedg: dadidu m;:
experimentacién y razonamiento indend res
légicn, y Reunete con un companerny comparen sus bosquejos. vVerifiquen €. {Cudles la probabilidad P(B) de que aparezca un agufla 13 moneda m’:m al del dado
s1los que dibujaron son semejantes y sl SUS TEpuUestas se CorTes- en la primera tirada? y viceversa,
ponden. En caso de haber diferencias, con el apoyo de su profesor, d. jCudles la probabilidad P(D) de que aparezca una cara
analicen a qué se deblerony efectien las correcciones necesarias, en lasequnda tirada?

NOCIONES DE PROBABILIDAD

1865




s
j;-‘ MLANE B0 D LA INLDTAMAC KON

6. Definamos ahora el evento F como “aparece un agufla en |a primera tirada y una
cara en la sequnda tirada”.
a. Escriban, en notacién de confuntos, los elementos de Fsubconjunto de 0.
b. jCudl es |a probabilidad de que aparezca un aguila en la primera tirada y una
cara en la sequnda tirada? Esto es, P(8y D), o blen, P(BND) = P(F).
. Calcula el producto P(B) X P(D) y compara con P(8ND).
d. Sera siempre valido el hecho de que P(BND) = P{8) x P(D)?
. JEnqué condiciones se cumple la igualdad?

1. Definamos ahora el evento H como "aparece un dguila en la sequnda tirada”
2. Escribe, en notacion de conjuntos, los elementos de H subconjunto de (.
b JCudl esla probabilidad P(+) de que aparezca un aguila en la segunda tirada?
¢ ¢Cudl serd 1a probabilidad de que aparezca un dgufla en la primera timday un
dguila en la sequnda tirada P(BNH)?
. (Secumple 2 igualdad P(BNH)=P(B) X P{H)?

Con ayuda de su maestro,discutan sus respuestas con €l grupoy lleguen a un consenso,
{en qué casos la iqualdad P(END) =P(8) x P(D) es vdlida?

Probabilidad de eventos independientes

& Con la coordinacién de su profesor, formen equipes de tres o cuatro compafieros y
desarrollen la actividad.

Una urna contiene 3 bolas rojas y 2 azules, todas numeradas (bola roja 1, bola roja
2, bola azul 1,...), aunque indistinguibles al tacto. El evento consiste en tomar una bola
sin ver, anotar su color y depositarla nuevamente en la urna. Después se toma otra bola
y se repite la operacién.

1. Elaboren en su cuaderno una lista con todos los elementos del espacio muestral
de dos extracciones ={(R1, R1), (R1, R2), (R1, R3), (R1, Al)...}
a. jTodas las opciones tienen la misma oportunidad de aparecer?, ;se trata de
un espacio equiprobable?

2. Sea A el evento “tomar una bola roja en la primera extraccién” y B el evento
“tomar una bola roja en la segunda extraccién”.
a. De la lista de elementos de (), extraigan los elementos de Ay listenlos.
b. Extraigan los elementos de B y listenlos.
c. iCuél es la probabilidad P(A) 7
d. jCuél es la probabilidad P(B5) 1

e. jCual es la probabilidad P(ANB) de tomar una bola roja en la
primera extraccién y una bola roja en la segunda extraccién?

3. Comparen P{ANE) con el producto de P(A) por P(5).

Con ayuda de su profesor, discutan y comparen sus resultados con
los demas equipos. jObtuvieron conclusiones que coinciden con las de
la primera actividad? Si no es asl, analicen cual fue la causa y efectien
las correcciones necesarias.

Experimento sin reemplazo

Una urna tiene 3 bolas rojas y 2 azules todas numeradas, aunque Iin-
distinguibles al tacto. El evento consiste en tomar una bola sin ver y
anotar su color, pero esta vez la bola no se vuelve a depositar en la
urna. Después se toma una segunda bola y se anota su color.

1. Lista en tu cuaderno todos los elementos del espacio muestral
de dos extracciones (0={(R1, R2), (R1, R3), (R1, Al), (R1,
A2)...}

a. Sea D el evento “tomar una bola roja en la primera
extraccién” y E el evento “tomar una bola roja en la segunda
extraccién”, responde.

b. De la lista de elementos de () extrae los elementos de D

y listalos,

. Extrae los elementos de Ey listalos.

. iCuél es la probabilidad P(D)?

. iCuél es la probabilidad P(E)?
iCuél es la probabilidad P{D E) de tomar una bola roja en la
primera extraccién y una bola roja en la segunda extraccién?

-0 an

2. Compara P(DNE) con el producto de P(D) por P{E).

Con ayuda de tu profesor, discute estos nuevos resultados con los
demés compafieros del grupo. ;Obtuvieron conclusiones que coinciden
con las de las actividades anteriores? Si no es asl, analicen cuél fue la
causa y efectlden las correcciones necesarias. En caso de requerirlo,
acudan a su profesor, -

0 s

La probabilidad es algo cotidiano
en nuestra vida; por ejemplo,
cuando s& adquiere una compu-
tadora, un refrigerador o un
teléfono méwil. Todos estos arti-
culos tienen una vida promedio
calculada con base en la proba-
bilidad. A partir de ese calculo los
fabricantes extienden su tiempo
de garantia. Lo mismo si se frata
de un refrigerador que de un au-
toméwil, la probabilidad de que
ocurra un desperfecto aumenta
notablemente cuando vence el
periodo de garantia.

En lafisica de las particulas,
hasta el dia de hoy no se puede
observar a un electrén o protén,
siilo se sabe de su existencia por
medio de sus efectos. Asl, la po-
sicién de los mismos se calcula
con base en la probabilidad, de
ahi nace la fisica estadistica.

Cualquier examen médico o
de laboratorio tiene un cierto
grado de incertidumbre, asi que
con una cierta probabilidad de
¢xito los médicos dan un diag-
néstico o un resultado clinica,

N ) HISTORIA DE
. LASPALABRAS

N

La palatra "deatoric” proviens del
lath “ les’” que se refiere a “dado”,y
2 5u vez |a palabea “dado” se refiere

el iPod elige al azar una pista. La
teclaconlapalabra en ingks ramdom
(aleatorio) en |a calculadora genera
nimens al azar.
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= e I Un examen de opcion miiltiple contlene tres prequntas con tres opciones cada una:
Encuentra un simulador para I Se lanzan dos dados, uno Tojo y otro verde, y se anota el numero 3, by c. Cada pregunta sdlo puede tener una respuesta correcta. Sea 0 el conjunto de
lanzar cuatro monedas al aire al |
S que aparece en cada dado. todas las posibles repuestas al examen.
httpJidocentes.educacion.navarra.
es/msadaall/geogebra/figuras/ 1. Determina los elementos del espacio muestral Q={{1,1), 1. Lista en tu cuaderno todos los elementos del conjunto
azar_monedasd.htm (consultado 0,2), 0.3)..} 0={(a.3,3),(3.3,b),(a a,c)..} hasta completarlo
el lzn‘:tmﬁiﬁt 1. Sea A el evento "el dadorojo arroja un numero par'y gel a. JES un espacio equiprobable?
enel snguloinferior Iammuland “" evento “el dado verde arroja un numero impar”, responde. ) Dus everttis Ay Bde un espacio mues-
encuentra una pequeia flecha a. Determinalos elementos de A como subconjunto de 0 2. Sea Ael evento“elegir opcion (3, b, c) como respuestas a las tres fral se llaman independientes, si se
que lo pone en marcha. Con el subrayandolos con tinta roja de la lista de . preguntas” sea B el evento “elegir opcion (a, a,a) como cumple que a ocurrencia de uno no
;isgmﬁ::;' I’Eﬁ: b. Determina los elementos de 8 como subconjunto de 0 Tespuestas a las tres preguntas”, responde. MIII a mldu “l ":;t
servar la frecuencia absoluts ¢ Determinalos elementos de ANE como subconjunto de b. jCudl esla probabflidad F{8)?
respecto a la probabilidad de 0 subraydndolos con tinta negra de lalista de Q. c. (P(A) esdistinta de P(B)?
o it s Wi o= b} algin evento que sea mas favorable que o
volados arrojando 4 monedas, i
jeudl serfa tu apuesta? 4. Calcula p(g). Con ayuda de tu profesor, comparte tus respuestas con un compafiero. En casode ha-
5 Calcula FANEB). ber diferencias, analicen a qué se debieron y efectiien las corecciones necesarias.
6. Compara P{ANE) con el producto de P(A) por P(8). \

2. jQué puedes concluir de este resultado? jSon
dependientes o iIndependientes los eventos A y 87

Dos eventos de probabilidad A y

B son independientes si fo que Con ayuda de tu profesor, comenta tus resultados con el resto

suceda en un evento no afecta a del grupo.

lo que suceda en el obroy s& com- — Lee en la primera columna los aspectes que vas a evaluar y marca con una equis (X) el resultado
prueba que P(ANB)=P(4) P(B). que obtuviste de acuerdo con tu opinién. Sigue el mismo procedimiento que en los bloques anteriores.

A REFLEXIONA

Jnfluye el resuttado de un sorteo anterior en el resultado del sorteo actual de
la Loteria Nacional? Justifica tu respuesta.

Sogin | S9€0n 1a opinién
mi opinién i ke

Aln
Si tengo | No
dudas

.

N SR imhmo Camdino (1501-  tifoides, que por aquellos afios hacia estragos en las
:. 1 T l]l

- P

- Sl jmliano quese en Publicé el Ars Magma, uno de los mejores tratados
_ la Universidad de Pavia ysedoc-  de dlgebra de esa época. También publics el primer

s toro cn medicina en 1526 en la  libro sobre jucpos y azar, en el que ofrecio la

N Universidad de Padua. En 1536  ma aproximacion sistemitica a la teoria de la proba-

& se rraslads a Milin, donde em-  bilidad y enuncié la ley de los grandes nimeros.

pezd a gjercer como profesor de Para que su muerte coincidiera con su prondsti-

matemidticas. Trabajando y pu- oo dejé de comer, muriendo en la ruina debido a su

blicando como matemdtico se  pasién por el jucgo.

inici doctord en medicina y fue d pri-

delateoriadels  mero que caracterizo la ficbre Fuertte: Historia de ia teoria de la probabilidad,

probabilidad. de Pabla Salinerc Ruiz




Lee y contesta las preguntas como se indica en
cada caso.

Patrones y ecuaciones

3.1 Se quiere levantar una barda de paneles de ce-
mento alrededor de un tereno rectangular de
1B800m® que estd junto a un edificio. Debido a
que sa cuenta con 120m lineales de material,
silo se van a considerar tres lados del terreno y

sa aprovechard la pared del edificio.

120-2x

PREGUNTA1 ;Cuél de las ecuaciones siguientes
es la adecuada para resolver este

problema?

a. (120+x) 2x=1800
b. (120-x) 2x=1800
€. (120-2x) x=1800
d. (120-2x) 2x=1800

PREGUNTAZ ;Cudnto miden las dimensionesdel
terreno?

Figuras y cuerpos

3.2 Unode los criterios de samejanza establece que
dos tridngulos son semejantes si sus lados son

respectivamente proporcionales.
D
A 4 90cm
246 Jcw
B E
C

PREGUNTA3 ;Cuénto miden los lados de los
triangulos ABC y DBE?

3.3 Ana, Néstor, Radl, Arturo y José ganaron el
concurso "De la Secundaria a la Antartida™ en
2012 y se tomaron una fotograffa antes de
abordar el avidn.

En aquel momento, Ana media 1.60m de altura
y en la fotografla 3.5cm.

PREGUNTA 4 Si dos de sus companieros median
3.60cm y 3.20cm en la fotografia,
scudnto miden realmente?

3.4 El poligono ABCDE se transforma en el poligo-
no AB'C'D'E" y el centro de homotecia de
ambos poligonos estd en el vértice 0 a una
razbn de 5:2.

D ¢ N

PREGUNTAS Si los lados AB, BC, CD, DE y EA
miden 2.6cm, 3.45cm, 3.86cm,
1.85cmy 3.44.cm, respectivamente,
scudnto miden los lados del poligono
AB'CDE?

Proporcionalidad y funciones

3.5 La gréfica siguiente representa el drea de un
rectingulo en funcién de la medida de la basa
cuando el perimetro es constante.

¥

-~

107

S = gy 00

Lol §

1 234 56

PREGUNTA& ;Cuénto mide el perimetro del
rectangulo? Justifica tu respuesta.

PREGUNTAT ;Cuél es la méxima drea del
rectangulo?

a.B8cm® b.B.75c¢cm® ¢ 9cm® d.B.6cm?

3.6 Una empresa automotriz puso a prueba un
nuevo automdvil y comprobd que para las velo-
cidades mayores a 10km/h y menores que
150 kmvh el rendimiento de gasolina se relacio-
naba con la velocidad por medio de la funcién:

r==stg ¥+ 7 ¥

PREGUNTA 8 Determina cual de las graficas repre-
senta el rendimiento de gasolina en
funcién de la velocidad.

Ne e ERESR

1 X
2 40 60 50 100120 140160 180

o g--mh‘_
%‘

EEE§

MNoEsanw S e R

R

*JI-H-B_QB-IS-IQ - |ﬂ W

o
™

+ = X
-20-15-10 -5 5 1015 20 25 30 35

Nociones de probabilidad

3.7 En las maquinas tragamonedas s& inserta una
cantidad de dinero o de fichas y se jala una pa-
lanca o se oprimen uno o varios botones. Cuan-
do coinciden los mismos nomeros o figuras se
gana un premio,

PREGUNTA® Suponiendo que una méquina tra-
gamonedas consta de tres clrculos,
cada uno numeradodel 1 al 6, jcual
&s la probabilidad de que al accionar
la maquina coincida el nimero 5 en
los tres circulos?

= 171
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Al finalizar este bloque, serds capaz de lo siguiente.

© Utilizar an cascs sencillos expresiones generales cuadriticas

© Resoler problemas que implican el uso de las razones
frigonométricas seno, coseno y tangente.

o m&hﬁrﬂhdmﬂw]’hmﬂ

TEMA SUBTEMA

EJE: SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

4,1 Obtencidn de una expresidn general cuadratica para
definir 2l endsimo término de una sucezidn,
EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

4.2 Anélisis de las caracteristicas de los cuerpos que
=& genaran al girar sobre un eje, un tridngulo rec-
téangulo, un semicirculoy un lo. Construc-
cidn de desarrollos planos de conos y cilindros

uiﬂti‘-hﬁl-rﬂnhl:m‘;iilhdlll
ﬂm I.I'B’Iﬂ., walor mﬂ

uﬁmmhﬁwhylewhhﬂm“
adyacente.

4.4 Andlisis de las rzlaciones entre los
dos y los cocientes entre hﬂmwm
gulo rectingulo.

4.5 Explicitacién y uso de las razones frigonométricas
sENO, coseno y angents,

EJE: MANEJO DE LA INFORMACION

4.6 Célculo y anélisis de la razin de cambio de un

mﬂm s= modela con una

entre dicha razon hhﬂ-ﬁ:.pmim-
a ¥ o

te de la racta que la representa.

4.7 Medicidn de la dispersién de un de
datos mediante el promedio de las distancias
de cada datc a la media (desviacidn media).

4.8 Andlisis de las diferencias de la "deswiacion
media" con &l "rango” como madidas de

la dispersion.

EVALUACION Para construir una carretera no basta con apianar & terreno y colocar asfalto. Los ingenieros necesitan dominar aspectos fisicos
y matemdticos para la planeacidn y construccidn de los camines. En las montafias, las carreteras necesariamente suben y bajan.

Los automovilistas hablan de “pendientes” muy inclinadas o poce inclinadas. jQué entiendes par pandiente?, jqué relacién tiene la
perdients con la inclinacion?, jpuedes explicar como calcular una pendiesmts?

BLOQUE 4 = 173



LECCION 1

OBTENCION DE UNA EXPRESION GENERAL CUADRATICA PARA
DEFINIR EL ENESIMO TERMINO DE UNA SUCESION

esde tlempos iInmemoriales la humanidad ha tra- -
tado de prededr sucesos y acontecimientos, lo que
se puede lograr observando lo que se encuentra a k1]

nuestroalrededor ydescubriendo o reconociendodistintos 55
patrones y estructuras; por ejemplo, isigue algiin patrdnla
coraza de un caracol? 1 \

Una vez que sehan obtenidoesos datos, se establece una \\
ley o expresidn algebraica que represente el fenémena. En
algunos casos, los patrones se muestran de manera refte-
rada conformando una sucesion.

g
:
g
:

PENSAMIENTO ALGEBRAKO

Bt

® jCémo identificas cada uno de los términos de una
suceston?

m ;Cudl es el primer término y cudl es el término
subsecuente en una sucesion?

= jComo se puede obtener la fdrmula general deuna
sucesion para determinar cualquiera de los términos?

El trazo de la espiral se presents en algunas
farmas de la naturalez, coma en los caraccles.

| " Relnete con un compafiero para resolver los problemas que se proponen.

L Resuelvan lo que se plantea a continuacion.
. Escriban sobre 1as lineas los tres términos que siguen en la sucesion ¥, 27,37 41 57,

— —

b, Escriban el undécimo término.

. Escriban la fdrmula general que genere cualquier térmimo de la sucesion
P2¥ 4.

d. Escriban el quincuagésimo término de 1a sucesion anterior.

1. Tracen en los recuadros las figuras 4, 5 y 6 de la sucesion de imagenes propuestas.

Figura 1 Flgura 3 Flgura 4 Fgura 5 Figura é

Flgura 2

Contina...

174 PATRONES Y ECUACIONES

i Respondan los cuestionamientos.
a. Enlas sucesiones de los problemas 1y 2, al término 4 respecto al § se le llama
y al término 4 respecto al términa 3 se le llama .
b. gPuedes calcular el término de una sucesion sin tener que calcular todos los
anteriores? Justifica tu respuesta.
¢. JConcudlnombre s le conoce al término general con €l que se puede calcular
cualquter termino de 1a suceston?

Con laguia de su profesor, cada pareja exponga sus conclusiones. Para terminar,
lleguen a una conclusion entre todo el grupo.

Expresion general cuadratica para definir

el enésimo término de sucesiones y series

Con la coordinacién de tu profesor, rednete con un compafero para desarrollar las
~ actividades siguientes.
1. Escriban sobre los espacios la suma de las sucesiones de nimeros. Si lo
consideran necesario, pueden utilizar la calculadora.

a 14+424+344=___ t'_h nim :
b. 142434+44546=___

€. 142434+44546+...49+10= hmwtumld
d. 1424334154647 484+49+...421422= que puede recomponerse en 12

forma de un trisngulo equilitero.
Por convencidn, &l primer nime-
2. A continuacién buscaran una férmula mateméatica o expresién ro triangular es el ndmero 1.

algebraica que dé como resultado la suma de los primeros Los nimeros triangulares,

* e P junto con otros nimens figurados,

ndmeros, hasta cualquier nidmero n que deseen, sin realizar fucron objete de estudio per

la suma. Para ello sigan el desarrollo propuesto. Pitagoras y los pitagéricos, quie-

a. Llenen los espacios que definen la sucesién. nes consideraban sagrado el

S(n)=1+24+ fotn-14+ nimero 10 escrito en forma

b. Reescriban la misma sucesitn, pero ahora invertida. Triaaguiac, y 3l que llamaban

fetraktys.

Después vuelvan a llenar los espacios. Cada nmero triangular a,

S(n=n+ +N=2 4.0+ +2+1 esta definido por la formula:

c. Sumen en el mismo orden las sucesiones anteriores (el primer
término con el primer té&mino, el segundo con el segundo y asl
sucesivamente). Nuevamente, llenen los espacios.

SR +S(n=(1+m+(2+(n=-1))+ + ..+ +

d. Realicen las operaciones de suma que se indican. Desamalla de un nGnero riangular

SM+SM=(1+mM+(1+n+..+(1+n+ nediants figuras.

e. Escriban el factor comin a todos los témminos de la derecha
de la dltima sucesién.

f. Factoricen la expresién empleando el método del factor comdn.

25(n)=(1 +n)(1 + 1 +_ + +..+1)
* jCuantos ndmeros 1 hay?
28(n)=(1 + n){

—_nla+1)
W=

)




wiale

50)

Bl término general de una suce-
sifn permite conocer el valor de
un término determinado; con esta
farmula, se conoce previamente
el lugar que éste ocupa en la
misma. Al término general de una
sucesion se le denota por &,y se
refiere como término enésimo; por

a sucesion de Fibonacci
debe su nombre al mate-
italiano Leonardo

de Pisa (1170-1240), Fibonacci,
quicn describié una sucesién
infinita de niimeros entercs en
la cual cada rérmino es igual a la
suma de los dos antetiores. De
estc modo, sa la succsion a,
entonces 4. =a_, +1_,, siw =
mayor o i3ya=a=a.
Eﬁﬁm:tﬁnm
dad de situaciones pricticas y
tiene diversas aplicaciones en las
ciencias y el arte.

Lecnardo de Fisa

difundid por Eurapa

o =istena de

' numeracidn

. indoarabigo que
achualments

Fuents; Institute de Matendticas
de la LA,
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g. Despejando ahora S(n) quedara:
S(n)= len )

h. Una vez realizadas las operaciones indicadas se obtiene:

S(n)= JL
Con ayuda de su profesor, comparen su resultado con las demaés
parejas y lleguen a un consenso en cuanto a la férmula obtenida.

3. Tengan presentes los datos obtenidos en las actividades
anteriores para contestar las preguntas. En la sucesion
S(n)=1+2+3+...+n=-1+n,
a. gcudl es la férmula general que permite conocer la
suma de cualquier ndmero n?
b. ;Cudl es la suma de los primeros 15 elementos,
decir, cuando n = 157
c. ¢Cual es la suma cuando n=1007
. ¢Cuél es la suma cuando n=2277
. Si se sabe que |la suma S (n) de una sucesién es igual a
1275, es decir, S(n)= 1275, jqué ndmero n le
corresponde a la suma S(n) en la sucesién?
f. La suma de una sucesién es S(n)=2346. ;Serd la suma
de una sucesién para ndmeros enteros hasta cierta n?,
épor qué?
Con la gula de su profesor, lleven a cabo una discusién en el
grupo y lleguen a un consenso respecto a los resu ltados obtenidos.
| —

(L - ¥

"~ Realizalo que se pide.

1. En tu cuademno trazalas figuras 4,5y 6 que siguen en la
sucesidn de imagenes propuestas.

s [

| Figma1 Figura 2

| Figwad Figura § Figura 6
1 Traza el undédmo término.
3. Escribe la formula general que genere cualquier término.
4. Escribe, sin trazarlo, el término trigésimo quinto de la
sucesion anterior.

Ll

miento s muestra a continuacion,

TIC

Con las herramientas de Excel es posible generar la sucesion de Fibonaccy construir la gréfica que la describe, EI procedi-

1. Abre una nueva hoja de clculo en Bxcel,

Inicio - Todos los programas - mm—l
| Microsoft Excel 2013

4. Hazclic en la celda A y escribe la formula
=A2+A3. Este comando efectuard la suma del
contenido de dichas celdas, en este case, Oy 1,
dando el resultado en la celda M =1,

- :.Qc P ]

] L
L ] 0:

3 1

KN -A2:A3

1
2

2. Enlacelda Al escribe el encabezado Secuencia.

3. Escribe 0 en la celda AZy 1 en la celda A3,

A
Secuencia
0

=
1
2
ER 1

5. Hazclic en el &ngulo inferior derecho de la celda y
arristralo hasta la celda A1l Al soltarlo deben
aparecer los ndmeroes que s& muestran en |a tabla.

as (o - s OG-

l g 1
1 Secuencia 1 Secuencia
2 0 - L
k ! - l
4 1 F; 2
> 6 3
¢ 7 5
7 8 8
8 9 13
9 10 21
10 11 34
11

6. Selecciona el rango de celdas de A2 a All, haciendo '
clic en |a celda A2 y arrastra el puntero hasta la
celda ALl

1. 068 i~

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11




E SEMTIOD MUMERKD ¥ PEN SAMIERTD ALGERE AICD I.' —— ,= “.I:—-’!;-:
- = d. Entre 7 personas segeneran _____ saludos. -‘\"fl HISTO RIA DE

7. Hazclic en el meni Insertar, Insertar gréfico de Faepcaem—a - o AS]
lineas ¢~ , Linea con marcadores Jj;-. sWoR a0 oa b . e. Entre B personas se generan _________ saludos, La palabra “sucesién” viene del
. s iy | S——— f. Entre 9 personas se generan __________ saludos. latin “successig", formada por
et e g. Entre n personas se generan _________ saludos. “cessius” que corresponde al
o g I T participio del verbo “ceder” que
e 3. Escribe la férmula general que te permite conocer el nimero de ::%'L““”,“‘i‘;ﬁ,':z"r&:
- saludos entre un nimero (n) de personas que llegan a una fiesta. .-xd“»,:“ prefijo “sub", que
. = - a. ;De qué grado es la férmula general obtenida para definir el significa “debajo”. La “b" de sub
8. Hazclic en el 4rea de la grifica. En el mend W T - w ; 1W S enésimo término de la sucesién? :;ilh‘c"wuiﬂﬂ.lh
contextual que se abre, haz clic en el icono b. Si en la fiesta se dan 66 saludos, jcuénta gente |leg6? manera, alendicnde al oiigen
y selecciona el estilo, [ = . Enete Yot de la palabra, entendemos que

c. ¢Cuéntos saludos se darén si a la fiesta llegan 25 personas?  gycesign es I aceidn y efecho (i

de caminar por abajo. Se refiers a

Rednete con un compaliero y compartan sus repuestas. Si encuen-  heredar con laidea de que si mue-
tran diferencias, analicen a qué se debieron y efectiien las corecciones ™ Padre, el hip (que camina por

abajo) & camino frazado
necesarias. De ser necesario, consulten a su profesor. su ﬁ'ﬂ:ﬁt ~

_i Haz loque se Indfca respecto a las sucesiones.

LS T TR

9. Hazclic en el titulo del gréfico y escribe
Secuencia Fibonacci.

1. Escribe los tres términos que siguen en la sucesion.
Fel 242 P43 #4484 545,
- R A

2. Escribe el decimoquimto térmimo.
L. Escribe la formula general que genere cualquier término.

El término enésimo en funcion c. Escribe el vigésimoquinto término de |a sucesion anterior.

dﬂ una QX'PTGS'IO“ cuadrat’lca 2. Trazaen tu cuademo las figuras 4,5y 6 que siguen en la sucesion de Imagenes propuestas.

Reflexiona las preguntas que se formulan a
continuacidén y desarrolla una estrategia para
contestarlas.

|

1. ;Cuéntos saludos se generan en una
fiesta entre los asistentes? Por ejemplo,
entre 2 personas se genera 1 saludo,
entre 3 personas se generan 3 saludos.

2. ;Cudntos saludos se generan conforme
se incrementa el ndmero de personas!?
Completa la informacién.

a. Entre 4 personas se generan

Figura 1 | Figura 2 i Figura 3 | Figura 4 Figura 5 Figura 6
3. Resuelve losiguiente.
a. Trazael séptimo térmmno.
b Anotala formula general que genere cualquier término.
c. Escribe, sin trazarlo, el cuadragésimo término de la sucesion anterior.

saludos. Reunete can un compafiero y Compartan sus respuestas. Sl encuentran diferencias, analicen a qué
b. Entre 5 personas se generan Total 3 se debleron y, con el apoyo de su profesor, corrijan lo que sea necesario.

saludos. Canfarne suments el ndnen de parsoras se
c. Entre 6 personas se generan generan cada vez una mayor cantided de saludes. \

— saludos.
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b. jCuanto mediran las bases delas figuras 7y 8 que siguen en la sucesion?
¢ (Comova credendo la medida de 1a altura de estas figuras rectangqulares?
1. Partiendo de lo que aprendiste sobre sucesiones y nlmeros d. jCuanto mediran las alturas de las figuras 7 y 8 que siguen en la sucesién?
triangulares resuelve. e. jQué relacion hay entre la medida de 1a base y de 1a altura en cada figura?
. Escribe tres nimeros triangulares: y f. jQué relacién hay entre la medida de la base de cada figura y la posicién que
b. Encierra en un circulo los nGmeros que sean triangulares: ocupa en la secuenda?
) 3 4 55 B6 132 2346 g. {Cuanto medira la base de la figura que se halla en 1a posicién n de la sucesion?
iy gt v ff‘::‘.‘""‘."‘“ DYREOD X g h. ;Cudnto medird 1a altura de la figura que se halla en la posicion n de la sucesion?
y de person & ecimoquinto?
auania lnser e nigen. s e S Easiiks ta a & Mimero frigngular que ol lugar 4L I. ¢Cuantos puntos se formaran con la figura que se halla en la posicidn n?
una inmejorable gula para atre- £ Escribe la férmula general para obtener cualquier nlmero
verte a explorar. Pon especial triangular. 4. Escribela regla para obtener el total de puntos de la figura de la sucesion que estien la
atencion al capitulo 1, “Nimeros", posicién n.
ﬁlﬂiﬂﬂﬂwﬂ'ﬂ‘ﬁrﬁﬂ- 2. En tu cuaderna, traza las figuras 5 y 6 que siguen en la sucesin a. ¢Es cuadrdtica o lineal la expresion algebraica que corresponde al total de puntos de la
{un“dt"m““dmlnll .l-e nmn’: de imégenes propuestas y resuelve lo que se plontea a continuacisn. figura n? Justifica tu respuesta.
a. Traza el décimo término.
- b. Escribe la férmula general que genere cualquier término de WV 3
ot e 1l
¢ Escribe, in frazarla el trigésimo término de la sucesibn anterior. o
[ T : ‘_L, Analiza la sucesion de figuras y después resuelve lo que se solicita.
| Figura 1 | Figura 2 | Figura 3 | Figura 4 | Figura s | Figura 6
’ ~ Analiza las imdgenes y contesta lo que se te pide.
= Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 |
1. Observa la sucesion 20000
de figuras. 1 Entucuaderno, traza la figura 5 que contina la sucesion mostrada. Decide qué
28 000 (0000 (00000 color empleards para la nueva fila de cubos.
. e — 000 a. JCudntos cubos violeta tiene la figura 27
' 1| Figura2 | Figura3 Figura 4 Figura 5 b. Cudntos cubos anaranjados tiene la figura 37
€ jCudntos cubos amarillos tiene la figura 47
2. Con lainformacién que aporta la sucesion de las figuras mostradas, completalatablay d. jCudntos cubos trazaste en la tltima fila dela figura 5?
B R e. jCudntos cubos tendra la figura 50 dela sucesion?
Nimero de la figura 1 2| = 4 5 6 [ n f. iCudl es la formula general que permite conocer el nimero de cubos
mhm““"“ _l | 2 | . . |. dtﬂlmmﬂﬁguﬂqlltsc PTESEmtﬂllﬂl.mnmmr
Nimero de punfos en cada rengién de lafigura 2 3 [
Total de punios de Ia figura (nimero rectangular) | 2 | 6 | 12 | 20 2. 51sabemos que una de las figuras que forman la sucesion tiene 2 025 cubos,
| {qué numero correspondera a esa figura en la sucesion?
3. Trazaen el cuadro vacio cémo quedarialafigura 5 empleando color azul paralos puntos
que sevan a afiadir. Relnete con un compafiero y comparen sus respuestas. Sl no cainciden, encuentren la

a. jComova creciendo la medida de 1a base de estas figuras rectangulares? | Qusa y, con el apoyo de su profesor, efectiien las correcciones necesarias.
\




LECCION 2

Y CILINDROS RECTOS
-

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS CUERPOS QUE
SE GENERAN AL GIRAR SOBRE UN EJE, UN TRIANGULO
RECTANGULO, UN SEMICIRCULO Y UN RECTANGULO.
CONSTRUCCION DE DESARROLLOS PLANOS DE CONOS

0s carpinteros, torneros y alfareros tlenen en comin una técnica para realizar

Lsu labor {imdgenes a,b yc). jPuedes indicar cudl es?

Muchos objetos geométricos que observas a tu alrededor tienen caracteris-
ticas similares; por ejemplo, los balaustres de los barandales de una escalera, los

tormillos, los tanques de gas,1as tolvas, entre muchos otros.

® jCoémo construirias un clindro para contener algun material?

® jCuanto material se requiere para construfr una tolva?

‘t Con la guia de tu profesor, reinete con un
. compafiero para realizar las construcciones

que se proponen.

1 Tracen sobre un pedazo de cartulina un
triangulo, un rectangulo y un semicirculo,
dejando en el borde de las figuras una
pequefia pestafia.

1. Recorten las figuras y fijen en las pestafias
tres lapices con anta adhesiva, como se
llustra en el montaje de las figuras.

182 FIGURAS Y CLUERPOS

2k

Mpﬁinﬁrﬂpﬂlﬂmmd lapiz.

Comtintia...

geométricas se forman y llenen la tabla.

Rectangulo

Tridngulo

Semicirculo

Figura recortada |  Figura observada al girar el lipiz

3. Tomen entre sus manos cada ldpiz y haganlo girar repetidamente. Observen qué figuras

Con ayuda de su profesor, comenten sus resultados con otra pareja de compafieros y vertfi-
quen sl llegaron a 1as mismas conclusiones.

uando el astrénomo y matemidtico

Johannes Kepler (157 1-1630) encargd

un barril de vino, con motive de sus
segundas nupcias, se enfadéd enormemente al
mhmrmqucdmmwdmmdﬁh
capacidad del barril.

Para calcular d el merader midié
el barril insertando una regla desde el agujero
del rapén A hasta que llegd a la tapa en B.
A la distancia AB se le representa por d.

A partir del valor de d, el mercader decidié

el precio. Kepler aprecié que un baril alto y

s I
delgado podia tener el mismo valor para d que
un barril mds ancho, el precio seria e mismo
y obviamente la cantidad de vino iba a ser muy
diferente.

Pensando un poco mas en un modo de usar
d para determinar el volumen, Kepler aproximé
d barril a la forma de un cilindro, donde rera d
radio de la base y h era la almra. A partir de
esta aproximacion, hizo un cilculo de cdmo
deberia ser la altura h del barril para que d
volumen del mismo fuera ¢l mayor posible,

permaneciendo fijos los valores de ry d.

A A
B
B
Fuente: Mathematical

Barriles de diferentes diametrs.

Asscciation of America.
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Cuerpos que se generan al girar

sobre un eje: sélidos de revolucion

— —L Identifica los componentes en cada una de las figuras de la

lzquierda; escribe en las lineas el nombre que corresponda
a la parte indicada.

Bases. Son clirculos congruentes que tienen el mismo radio.
Directriz. Es aquella linea que determina el recorrido que
debe seguir la generatriz.

Superficie cilindrica. Es la superficie lateral del cilindro.
Extendida en un plano tiene la forma de un rectdngulo.
Generatriz. Es la linea que, a causa de su movimiento, forma
una figura geométrica. Depende de la directriz.

Altura. Es la distancia perpendicular entre las bases.

Superficie conica de revolucién. Es aquella que corresponde
a la superficie lateral del cono.

Generatriz. Es la hipotenusa del tridngulo rectangulo cuyo
giro alrededor de uno de sus catetos genera el cono.
Altura. Es la distancia del vértice a la base. Su longitud
coincide con la del cateto que sirve de eje de giro para ge-
nerar el cono.

Directriz. Es aquella linea que determina el recorrido que
debe seguir la generatriz.

Base. Esta formada por un solo circulo, con su radio y su
didmetro correspondientes.

Superficie esférica. Es la superficie externa de la esfera.
Radio. Es un segmento que une el centro con cualquier
punto de la superficie esférica.

Directriz. Es aquella linea que determina el recorrido que
debe seguir la generatriz.

Centro. Es el punto que equidista de cualquier punto de la
superficie esférica.

Generatriz. Es la curva cuyo giro genera la esfera.
Circunferencia mixima. Es aquella circunferencia cuyo radio
es igual al radio de la esfera.

En GeoGebra es posible efectuar el desarrollo plano de un cone o de un cilindro. Sigue las instrucciones y efectia tu propio

1. Con el uso de la herramienta Deslizador \.\.

traza el deslizador r con un valor inicial de 1 yun
valor final de 10. Con la herramienta Circunferen-

cia dados su centro y radio :h.nlm

circunferencia con centro en Ay radio r.
r=1
-

4. Crea el deslizador h con la herramienta Deslizador
. . Configtiralo con un valor inicial de 1yun
valor final de 10,

2. Define el punto B,. Después, con la herramienta
Recta gue pasa por dos puntos traza la recta que
pasa por los puntes Ay B,

r=1

5. En la barra de entrada escribe el comando Entrada:
generatriz=(R"24rA2)A(1/2). Traza una
circunferencia con centro en B y radio generatriz,
con la herramienta Circunferencia dades su centro
y radio ...

S

P

5\ @

3. Marca con el punto B la interseccion de la
circunferencia con la recta. Traza el segmento AB
usando las herramientas Interseccitn entre dos

objetos > y Segmento entre dos rectas o
respectivamente.

6. Usando las herramientas Interseccién entre dos
ohjetos ;x::jhm-huh'linm .
marca el punto C y traza el segmento BC. Oculta la
circunferencia con centro en B. 1

-—

I=
h=13

Con ayuda del profesor, discute tus respuestas con tus compafieros.

LU
Si descubren alguna diferencia, revisen a qué se debid y efectiien las

correcciones necesarias. ——— Comtitnila...

= 185
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7. Con la herramienta Angulo dada su amplitud
«, , haz clic sobre el punto Cy escribe en el
cuadro de texto la expresién: 2*pi*r/generatriz.

et
Fevpeeay
Dty bl
L i o]

8. Une los puntos Cy D con un segmento y marca el
dngulo B,CD con las heramientas Segmento

entre dos rectas .~ yla hemamienta Angulo,
respectivamente.

9. Oculta la recta que pasa por los puntos Ay B,. Con
|a herramienta Arco de circunferencia con centro
en dos puntes, traza un arco de circunferencia con
centro en C, que pase por los puntos B y D.

A continuacidn, con la herramienta Distancia o
longitud =~ mide el perimetro del arco de

circunferencia y la circunferencia,

10. Madifica el valor de los deslizadores, eligiendo

otras medidas.

a. Imprime en papel opalina o cartoncillo
¢l desarrollo del cono y con cuidado
recorta y arma tu propio cone.

b. Identifica en £ todas las medidas
y compdralo con los de tus compafieres,

¢. jCon qué medida del cono est4 relacionado
¢l valor de h7

11. Intenta hacer el desarrollo plana de un
cilindro.

12. Responde las preguntas y resuelve lo que se
pide,

= jComo son entre si el arco de circunferencia y la
circunferencia? Explica por qué,

 Explica brevemente por qué el dngulo « se calcu-
la con |a expresidn:

a=_2ur
generatriz
« En cierto momento escribiste en la bama de entra-
da de GeoGebra el comando “generatriz
= (R 2+rA2)7172)". A qué parte del cono co-
mesponde esta medida? Explica por qué.

Construccion de desarrollos planos de conos

El cono invertido J*—Sﬂﬂl—-a-

L Las tolvas son dispositivos muy parecidos a un embudo, se -
utilizan con frecuencia para depositar y canalizar materiales ) -4
en grano o en polvo. .
Analiza lafigura 1 y responde las preguntas en tu cuaderno,
. 40 cm
1. jA qué figura geométrica se asemeja la tolva?
a. ;Qué clase de tridngulo se forma con la altura, el \
radio y la generatriz del cono? |
b. ¢Cuénto mide la generatriz del cono? Explica por ; 4
qué, pero antes analiza cudnto mide la hipotenusa g i
del tringulo de la pregunta anterior. - Figurs 1. Tova con sus medidas.

2. En la figura 2 se ilustran las piezas de |&mina con las
que se construyé la tolva. Identifica y escribe en cada
una de ellas las medidas degyr.
a. jA qué parte del cono corresponde el circulo verde?
b. ;Cuénto mide la circunferencia en color verde? [~ r %

Explica por qué. / f
I}

c. jA qué parte del cono corresponde el sector
circular de color azul? Figura 2 Piezas con panerttes de |a foiva,

d. ;Cémo deben ser las longitudes del arco en azul y
la de la circunferencia verde! Explica por qué.

e. jCuél es la longitud del arco en color azul?

f. iCuél es el valor del angulo a? Verifica tu resultado midiendo el dngulo
con un transportador.

g. Si el radio de la circunferencia en verde es r y el radio del sector circular azul
es g, escribe una expresién para calcular el angulo a de cualquier cono.
Posteriormente, describe esta relacién.

3. Completa la tabla con lo que se pide.

Perimetro de la circunferencia azul (si estuviera completa) | Longitud del arco en azul

Area de la circunferencia azul (si estuviera completa) | Area del sector en color azul

4. Establece una proporcién con la informacién de la tabla anterior.
a. iCudl es el drea A del sector circular?
b. Si el radio de la circunferencia verde es r y el radio del sector circular azul es g,
escribe una expresién para calcular el drea lateral de cualquier cono.
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c. Escribe una expresién matematica que permita calcular el area total de un cono
y describe con palabras esta relacién.

Comenta tus respuestas con otros compafiercs. Si hay diferencias entre las respuestas,
analicen a qué se debieron y, con ayuda de su profesor, efectdien las correcciones necesarias.

ﬁ‘i

§,  PARASARER MAS

B —

Las secciones conicas reciben este nombre porque se obtie-  |a parabola (el camino de un proyectil en el vacio) yla hipér-
nen al realizar cortes en un cono recto. Existen cuatro tipes  bola, que esta formada por dos ramas curvas que se apro-
pesibles de secciones cénicas: la circunferencia, laelipse,  man a das lineas rectas llamadas asintotas, sin tocarlas.

“Pero vanas y llenas de errores
me parecen aquellas ciencias
que no nacen de la experiencia,
madre de toda ceridumbre, ni
terminan en una nocién experi-
mental, es decir, tales que, ni
su origen ni su medio ni su fin

pasan por ningunao de lus cinco
sentides.”

Leonardo da Vinci (1452-1519),
humanista y cientifico florentine,

JjConsideras que la geometria
lograrfa cumplir con las
exigencias de Leonardo da Vinci?
Explica por qué.

-

LEC] ‘AL

Un tormero en aprietos, un proble-
ma sin resolver y todo un reto
matematico, esto y més en &l
capitulo 12 del libro Geometria
Recreativa, de Yakov Perelman.
Disponible en hitp./wwwlibrosmara
villosos.com/geometrianecraativa/
(consultado el 17 de marzo de
2016).

33)) Pana ResouvER

l | Lee el planteamiento y Tesuelve.

Uno de los recursos naturales mds valiosos es el petrdleo, ya
que de él se derivan numerosos productos, entre ellos, la
gasolina, el diésel, los pldsticos y muchos ofros. Los paises
determinan sus exportaciones e importaciones de petrileo en
la unidad denominada “barriles de petrolen”, ademads de que,
efectivamente, el petrdleo usualmente se comercializa en
bamiles.

1. Atendiendo a las medidas de la figura 1, contesta las
preguntas en tu cuaderno.
0.60m 4. {Cudntomide |a altura del
== barrii?
b, jCudnto mide su radio?
¢ JCudntomide suvolumen?

Continia..

2 Enlafigura 2 s muestran las partes de lamina con
las que se construye un barrll de petrdleo. Anota
cada una de las medidas con la Informacion que se
te proporcioné en la primera figura y después
contesta lo sigulente.

4. ¢Cuanto miden el ancho y el largo de lalamina
rectangulari Explica por que.

b. jCuanto mide el area lateral del ciiindro?
Explica por que.

. (Cuanto mide el area de sus bases?

. Escribe una expresion matematica que permita
calcular la superfide de un cilindro y usala para
calcular la del barril.

Conlaguiade tu profesor, comparte tus resultados con

€l resto del grupo. Lleguen a una conclusiom comun.

-

Figura 2. Cilindro desamoliado.

. ~ Con cartondillo o cartulina, construye en tu casa un dlindro

que tenga una superficie total de 5 w.

B8 71 rca en caso PSS
=y, |

i Resuelve los problemas que se plantean a confinuacidn.

1. En un depdsito en forma de cono invertido se almacenan granos. Este mide 9m

de didmetro y tiene una altura de 4.8m.

a. 3Cufintos metros cuadrados de material se requirieron para construir el depésito

cbnico, incluyendo la tapa?

b jCudintos metros cuadrados se requerirdn para construir el depdsito cnico sin la fapa?

2. Un cilindro de gas de 30kg tiene las medidas siguientess 282mm de didmetro

y una altura de 1154 mm.

a. jCulintos metros cuadrados de ldmina se requirieron para construir las superficies

laterales del tanque de gas?

b. jCudntos metros cuadrados de |dmina se requirieron para construir el tanque completo?

3. El radio de un cono mide Zm y Su generatriz 6.32m. Calcula la altura del cono.
4. Se desea construir un cilindro con un drea lateral de 314 16em®. Si la altura del
cilindro se estipula en 10cm, jculinto deberd medir el ancho de la ldmina con la

que se construird el cilindro?

5. El drea lateral de un cono es 100m®y el radio de su base es 5m. Calcula la longitud

de la generatriz.
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Los sflos son construcciones que sirven comao depositos o almacenes de muchos productos, como
granos, cemento o productos quimicos.

1 Analizalafiguralyresponde.

a. jDe queé objetos geométricos estd formado el sflo, considerando que latolvaen la
parte inferior no esta cortada?

b. Calculala superfice de lamina necesaria para construir el silo.

¢. Considera al radio de la tapa del sllo como r,la altura del cllindro como h y la altura
de 1a tolva como h,.

d. Con estas variables, escribe una expresion general que permita conocer la superficie
de cualquier silo.

Compara tus respuestas con un comparero. Si existen diferencias, encuentren la causa
yefectien las correcclones necesaras.

« "

im

| 25m

Figura L. Siloindustrial.

LECCION

ANALISIS DE LAS RELACIONES ENTRE EL VALOR DE LA
PENDIENTE DE UNA RECTA, EL VALOR DEL ANGULO QUE
SE FORMA CON LA ABSCISA Y EL COCIENTE DEL CATETO
OPUESTO SOBRE EL CATETO ADYACENTE

:
:
:

fortalezas, murallas y piramides. Estas construcdones han sobrevivido el paso

tlempo y son muestra del desarrollode ingenferiay aplicacién de las mate-

madticas. Un claro ejemplo de lo anterior lo constituyen las piramides construidas por
los antiguos egfpcios. Observa las imagenes.

I as antiquas civilizaciones han dejado impresionantes obras de ingenieria, como

® jPuedes notar alguna diferencia entre estas construcciones?, jcudl?

m ;Como crees que construyeron los antiguos egipcios estas piramides?
m ;Como emplearon las matematicas en su construccion?

:‘ Con la coordinacion de tu profesor, reiinete con un compafiero p £ g
para realizaras construcciones que se proponen. ’ \

1. Enlas figuras de la derecha se muestran las siluetas de
los restos de dos pirdmides egipcias, analiceny contesten .- - . _ . o
las preguntas.
a. jQué diferencias observas en las medidas de las dos 3

pirdmides?
b. (Cémoson los lados de ambas piramides?
¢. {Cuanto mide el angulo « en cada piramide?

60.5m Piramide de Zoser.

Contiria..
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‘A
: conmomcn e o,

Pirdmide _ Jaba , Zoser La pendiente (m) corresponde a la razon entre Donde tan o se lee como “tangente de alfa”
el cateto opuesto y el cateto adyacente, y se vy es la funcion trigonométrica que se define
expresa sin unidades, come el cociente de los catetos:

Se puede calcular a partir de la razén que S
Angulo « seforma en cualquier trigngulo rectangulo, cuya = — _ cateto opuesto
hipotenusa sea un segmento de la recta a con- ] cateto adyacente al La
siderar, En este caso s2 calcula de la siguiente
manera. Mediante una calculadora cientffica que
cateto cpuesto al Lo cuente con la funcién tangente (tan) es posible
W cateto adyacente al Za calcular el valor de la pendiente,
RS ra)e _SSND NN § £ 8 Si no conocemos el valor de los catetos, pero
catato adyacente a La conocemos el dngulo « de inclinacién, la pen-
diente se puede calcular dela manera siguiente.

m=tan a

4. ¢Cudl de las dos piramides esta mas inclinada o con mayar

: f&?:ﬁnﬁ?ﬁ; i omns i ias Relaciéon entre la pendiente y el Angulo de inclinacién

adyacente de la pramide mas indinada respecto a la otral

£

l:m::umm.ﬂa‘: 'L Algunos arquedblogos, con base en antiguos papiros egipcios ;A\
la inclinacién de la misma con - MIentras mas se acerque a 0 el valor de 1a razén m, jcomo serala y otros documentos, han tratado de explicar cémo se cons- !’ ‘\
respecto a la horizontal, inclimacion de la piramide? truyeron las grandes piramides de Egipto. Segin el historia-
4. Mientras mas grande sea la razom m, jcomo serd la inclimadon de dor y gedgrafo griego Herodoto (4B4a.n.e.- 425a.n.e.), + d by {
la ptramide? primero se construla una pirdmide escalonada con blogues
5. JRecuerdas comao representar una recta mediante 1a ecuacion de piedra como se muestra en la piramide 1. ’ b
y=mx+ b1, Jqué representa m?, jqué representa b? 20 i i
1. Analiza la piramide 1 y responde las preguntas en / \
Con ayuda de tu profesor, reiinete con un companero y Comparen sus respuestas. En caso de tu cuademo. = g
haber diferencias, determinen cudl es la causa y efectiien las correcclones necesarias. a. jCudnto mide de alto y de largo cada bloque — T
. | de la pirdmide? Considera que cada cuadro |ri||||-|umh _"""" i
pr de la reticula equivale a una unidad.
_\’\_:_ S— S S 2. Ide!.ltiﬁm en la figura 1 ocho tridngulos congruentes. wh ‘
T conservan vestigios de las maremaricasutilizadas por los antigucs a. ¢Qué tipo de tridngulos son? = ’-
La palabra egipcia “seked” co- pcios. Sus contenidos se pueden dividir en dos categorfas. b. ;Cudles son las medidas de cada uno de sus . i
mesponde a una antigua unidad # Tablas de textos con colecciones de datos matematicos. lados? "
para mg inclinaciones o pe- 'Tm:'q": ﬂmn;:;:d mﬂgm m;: c. iCémo es el dngulo a en todos los tridngulos? E
1 seded ~ 51.84°. B 1 U ke cxmgua s o o velyrocr de Midelo con tu tranaportador. '-
graneros y dividir los alimentos, por ejemplo. . a
3. Calcula la razén m en todos los tridngulos. T BTN W’g’“ﬁ"ﬁ'“ﬁ”*'
Sin duda, los problemas que mds llaman la arencién de estos ma- a. jCOmO es esa razon? 4
nuscritos son los problemas del 50 al 60 del papim de Rhind, donde se : "l
moestra dimments ofmo calcular hpcncl.iem: de una Pm otili- b. iEs constante la inclinacién o pendiente de S -1
zando la unidad egipcia sebed. la recta que une las esquinas de la pirdmide i . i :
escalonada? Explica brevemente por qué. 2!:::":“"' e

Fuente: Matamdticas an o antigwo Egigto, de Ainhoa Berciano Mlcaraz
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Pirdnide 2. Proceso para |a colocacidn de peldanos en une

4. En la imagen figura 2 se han trazado los ejes coorde-
nados y parte de la piramide. Escribe la ecuacién de
la recta punteada.

El segundo paso en la construccién de la pirdmide con-
sistla en romper el blogue més alto, en un tercio de longitud
y un tercio de altura, para obtener un nuevo bloque que, con
ayuda de la gravedad, se colocaba sobre el peldaiio siguien-
te. El proceso se realizaba de manera similar para los demas
peldafios, segin se muestra en la pirdmide 2.

5. Analiza la pirdmide 2 y responde las preguntas.
a. jCuéntos tridngulos rectangulos se formaron

9. En la figura 4 se muestra una seccién de

la pirdmide. Escribe en tu cuaderno las
ecuaciones que representan a las tres
rectas mostradas.

Con ayuda de tu profesor, redinete con un com-
pafiero y comparen sus respuestas. Si encuentran
diferencias, analicen a qué se deben y efectien

las correcclones que sean necesarias.

--’-x

coorderadas,
rectas asocindes a la

ahoral La inclinacion comesponde al dngulo a yseexpresa  Asi, para calcular el dngulo de inclinacion de una

b. jCuénto miden cada uno de los lados de los en grados. recta con pendiente m= ] , para la mayoria de calcu-
triangulos rectangulos? Si tenemos la razbn entre los dos catetos: ladoras, basta con mlhmlnbdu“nﬂ"-b “tan"
m=Cateto opuestoa La_ AETMSS NETE NS yr (CUI S DCRCT ) P

6. Calcula la razbn m=_Catetocpuestoa La g4e c3d5
uno de ellos. cateto adyacente a Lo

a. ;Cémo resultd ser esta razén comparada con
la que calculaste en el punto 37

cateto adyacente a La

Para calcular el dngulo « se utiliza la expresion
siguiente.

| cateto opuesio a La
=t o1ty adyacente aLnJ

nar la tecla “=", De inmediato, la calculadora mostrard
la medida del dngulo buscado.

De esta manera, se puede concluir que el dngulo cc
de inclinacion de una recta y la pendiente m estin es-

F'iﬂi?- b. jEs constante la inclinacién o pendiente de

- | s I la recta que une las esquinas de la pirdmide Expresado de otra manera: mﬁ:qguq u;nﬂi
18 o escalonada? Explica brevemente por qué. B diferetes wmf'm.

1k Z ,:_] c. §Cémo son los dngulos a y o, ? a=ur"m cientificas; por epmpla, en

L i algunas, la tecla “Shift” viene
12 P Donde tan™ se lee como “tangente inversa” y se rotulada como *2nd”, o bien,
1 ;A ‘,'r 7. En la figura 3 se ha trazado un plano cartesiano calcula con ayuda de una calculadora cientifica, pre- indicada rmr.::‘m
B ; ,‘] junto con una seccién de la pirdmide. Escribe una sionando las teclas “Shift" + “tan". Glerere »
: ,", it ecuacién para cada una de las rectas mostradas.

oy <

El paso anterior, romper el bloque mas alto, se repetla de

Figura 4. Secaidn de la
pirdmida referida a los ejes
nostranda

indinacitn de la pirdnide.

1 x
4 '3:‘5 ZREREEELLEEE & tal manera que la piramide se fuera “puliendo”, agregando
' cada vez més peldafios. De este modo la parte inferior era
Figurs 3. Rectas asociadas 4 la inclinacitn dela la Gitima en recibir el acabado final.

pird nide.

ﬂ,
Piramide 3. Pirdmide completa.

8. Analiza la piramide 3 y responde las preguntas.
a. {Qué inclinacién o pendiente tendra la pirdmide
final? Explica por qué.
b. §Cémo son los &ngulos o, «, ¥ a,? Explica por
qué,

1 Usando una calculadora cientifica y la expresion

cateto opuestoa £
a=tar{_Soee 00uesio® £& | pructa calcular el

valor delos angulos o, a, y o, de la seccién de la
pirdmide mostrada arriba.

1. Enlaimagen de laderecha se apredauna recta
en un plano cartesiano.
a. jCuadl es la pendiente de esta recta?

b jQuéindica una pendiente negativa?
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h iy il e
clic en la casilla Al y después haz clic derecho
sobre el deslizador o En ¢l mend contextual e e
Empleando el software de geometria dindmica GeoGebra, analiza la relacidn entre dngules con pendientes. selecciona la opcion Registro en Hoja de Cdlculo. .
Ahora haz clic sobre Ia casilla B1 y repite los pasos “Ta = oJNENE
1. Con ayuda de la herramientas Deslizador 3. Con la ayuda de la hemamienta Recta que pasa por anteriores para la pendientem. | & & o ¢ ie =
Bl - Wl «  owfumes]
.2 1raza el deslizador en grados con un valor dos puntos .~ , traza una recta que pase por los 2 3| W !
minimo de 0° y un valor méximo de 360°. puntos Ay B'. Con la hemamienta Expone/ Oculta ’ i
.. oculta los puntes By B :
— e el s
= g . -« A . o LW
Ol oo
M 00 000 Mix 0" wcremenss  §° i B 8 Lo
u [ 148
" iy 154
Caoarn ) [ Cancels ) ¥ L] L] s
i 17w e
11 e
m=1 X 104 ; :.L 1:
Kl I I T T L L O S oy D & 1w
2. Con la herramienta Punto marca el punto A M . 2l W e
en el origen del plano cartesiana y el punto B sobre 7
el eje x. Con avuda de la herramienta Angule dada =
su amplitud . | haz clic sobre el punto B y « jQué sucedié con las pendientes de las rectas con 5
desples sobre ¢l punto A Después, escribe como angulos a=45" y a=135"7, jeémo son entre si? o
angulo el deslizador en sentido antihorario. - E?::’:ﬁ,. s e daiae 3
4. Seleccionala herramienta Pendiente - . y haz o s I’ S . 2
clic sobre la recta. Observa lo que se muestra en la mr . e 14 p
- pantalla * jQué sucede con las pendientes de las rectas con | 575 ) EREEEEEREEYY]
angulos ce=90"y a =270°7 Explica por qué. B M=}
oy 3 = jQué sucede con las pendientes de las rectas con
i 1 angulos =07 Explica por qué.
e e “
[ '__
; 6. Haz clic dereche sobre la hoja de célculo y en el 8. Vuelve a seleccionar la casilla C2y haz clic sobre el
: { 2 ! .ﬁﬁﬂ.’?‘gﬁf";ﬁ“ﬁ'ﬁmﬁ cuadro inferior derecho en azul. Sin soltar el botén
: &t ulo. en el ditimo icono del ratn arrdstralo varias casillas analiza
- ¥ que tiene dos engranes) y después haz clic en la hrﬁaﬂuemmimymp::z’;u
A 5t opcion Angulo desde funciones trigonométricas. '
E-
4 = * | - 5
: S L W— : 8 A 8 B €
5 3' A .
6 2 = : 1 |a m
n 1+ ) Fans 08 T S (0 Mepseos) Denschoese 2 44° 0-97 4‘4«|
H .' wal i 5 " > " & X == [ESPTEo o [T L .
N 11T 1713 rp L o Dopten < gy e hamrns o 3 451: .
Lt ] .
¥ s DRERDr de Dot useres
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ﬁ Con ayuda de tu maestro, reinete con un compafero para realizar 1a actividad.

1 Busquen dentro de su escuela o salon de clases algunos objetos que asemejen una recta
0 que se puedan aproximar a una recta; por ejemplo, 1as escaleras de la escuela, alguna
rampa o €l tensor de algun poste.

a. Usando unicamente su regla determinen su pendiente. Expliquen brevemente en su
cuaderno el procedimiento que siquieron.
b. Calculen el angulo de Inclinacién y comparenio midiendo con su transportador dicho

angulo

Con ayuda de su maestro, compartan sus mediciones con otras parejas. Determinen cual fue el
objeto que tuvo una pendiente mayor y cudl una pendiente menor.

-'5'{; \lareaencasa §
Analiza los problemas siguientes y contesta lo que se pide

1. Calcula la pendiente y el dngulo de inclinacién de cada una de las rectas.

a. Gria b. Escalera j:
¥
i
7 i
¢ p -
3 A
-
I 5
) 7 g
&
! s 1 1]
H 0
£y
> - e ._,‘_-_l i X
1, 1 1 1 4 §5 6 7 8 8 1
-1
F 4
c. Tejado
4
< 2. Traza en tu cuaderno lo
M que se pide a continuacidn.
2 a. Una rampa con una
4 pendiente m..-g-
b b. Unaumhmmsnw
: pcndi-nh m-‘
N ¢ Un tejado con una
1 pendiente m-;

_]_riiilii}ilﬂﬁﬁuunuinl e

A PARA TERMINAR

o

\
s

I Lee, analiza el planteamiento y resuelve lo que se te pide.

La imagen de abajo muestra la forma de la pirdmide egipcia de Seneferu, conocida también
como |a piramide acodada por su peculiar estructura. ;Qué notas diferente en las piramides
que has analizado hasta ahora en esta leccidn?

Analiza la imagen y a continuacion desarrollala actividad en tu cuaderno,

¥
3

Al
0
200- G=(180.5,201)
18-+
160+
1407
13
100+
B (294,94)
L e D=(180,94)
04
BT /8=(00) H=67,0) E:{mg,m I1=(2940) \ A=
O M 40 G0 ® 10 1M WD 10 190 A0 20200 260 20 M 1m am Wm0

Firamidz de Sanefen.
1. Trazalarecta que pasa por los puntosBy E.

a. jCudl esla mclinacion o pendiente de la recta BE?
b. jCcomo lacalculaste? Explica brevemente.

1. Trazalarecta AFy calcula su pendiente.
a. jComo resulto ser en comparacion aladelarecta BE?
b. jComo lacalculaste? Explica brevemente.

3. Ahora trazalarecta G y calcula su pendiente.
a. Compdrala con la pendiente de la recta BE.
b. jCudl es mayor y cudl es menor?
c. jcomoesla pendiente de la recta BE respecto a la menos inclinada?

4. Trazalarecta FG y determina su pendiente.
a. jComo es su pendiente respecto ala recta EG?

5. Con ayuda de una calculadora clentifica, calcula los angulos a= ZHBEy p= £LDEG.
a. JCudnto medirdn los angulos IAFy DFG? Explica por qué.

ReUnete con un cormpafiero y comparen sus respuestas. Sl no cotnclden, encuentren la
causa y efectuien las correcciones necesartas con la ayuda de su profesor.




LECCION 4

Una razén trigonométrica relaciona las medidas de dos lados de un tridngulo rectingulo con respecto a uno
de sus angulos agudes.

:
:
g
:

ANALISIS DE LAS RELACIONES ENTRE LOS ANGULOS AGUDOS @ E1se0de 1 ol Acs a2 e ot o catlo pestoy 1 peensa
L]
Y LOS COCIENTES ENTRE LOS LADOS DE UN TRIANGULO S o L T i b e e
4C
RECTANGULO Lo anterior se puede expresar matematicamente de
&'} la manera siguiente. /
21— . Catto
. Hipotenusa
- opuestn
a trigonometria es una clencia antigua que estudia las relaciones entre los an- senA= —%ﬁm—&
I_guios agudos y 1as razones entre los lados de un triangulo rectdngulo. Estas re-
laclones se denominan razones trigonométricas. cos A = _Cateto adyacente.
Este tipo de razones comparan las longttudes de un par de lados del tri4ngulo Sy P I
Tecto con respectoa un dnguloagudoy se utilzan para obtener lamedida de un lado tan A= _cateto opuesto Catoto adyacents
o&ngulo. Mediante el uso de 1as razones trigonométricas se puede calcular 1a longt Catete adyacente Catetos e hipctenusa en un trigngulo rectangulo,
tud de una distancia inaccesible. Los arquitectos e ingenieros las utilizan para deter- referidos a uno de sus anguks agudos.
minar la medida del angulo de inclinacion de una rampa o de una escalera fja o
mecanica, por citar algunos ejemplos.
m jQué n:mhre recn:‘en 1ost:ados deun mub re?ct:lngtﬂo? Relacion entre los lados y n
® ;De quédepende el nombre que reci auno . o
m jPuede el nombre variar?, jpor qué razén? los angulos de un tﬁa.ngulo =
- i T
(2 ) || Con la recta q se han construido tres tridngulos Bt -
L‘.l Analiza el plano cartesianoy después contesta en tu cuademo las prequntas que se formulan, diferentes, como se muestra a continuacién.
De acuerdo con la informacién contenida en el 6+ :
f / plano cartesiano, completa la tabla en tu cuaderno
: ) ydespués contesta las preguntas que se plantean. 4+ 8
el -
it 2 1
/ v 2cletbcd 10
. Catefo | Cateto 1
: Hipotenusa (c.0.) fca) (c.0.)
. 3 3 3
o . E - [ _ ABC  sBAC= 3 3 4.24 404 Aok~ | 3 =
a. ¢Cudles triangulos observas? s e BNE= | _ |
b. Qué tipo de triangulos son? i,
. jCudnto miden los ladosy los angulos de cada triangulo? e | sk e !
d. ;Como son entre silos tridngulos? Justifica tu respuesta
Con ayuda de tu profesor,comenta tus respuestas con un compafieroy determinensiliegaron a. ¢Cédmo son los coclentes entre los lados de los triangulos?, ja qué crees que se debe?
alas mismas conclusiones. b. jConsideras que pasarfa lo mismo si no fueran tridngulos isorrectangulos? Justifica tu

respuesta,
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c. iCuales son los otros tridngulos que se pueden construir en la imagen de tal

forma que suceda lo mismo que con los tres anteriores?
d. jCuénto mide el dngulo A que se forma entre la recta q y el eje x7

e. Utiliza la calculadora para obtener el seno, coseno y tangente de la medida del

angulo A.

Con ayuda de tu profesor, compara tus respuestas con un compafiero. Si encuentran

diferencias, determinen la causa y corrijan lo que sea necesario,

w Con base en la actividad anterior, contesta.

{Cuantos triangulos rectingulos se pueden construir?,
{por qué?

Pendiente de un objeto referida
a un plano cartesiano

LL A Omar le gustd mucho una escalera que vio y tomé una fotografia para dérsela al arquitec-

to que esta al frente de la construccién de su nueva casa.

Para darles las indicaciones ne-
cesarias a los albafiiles, el arqui-
tecto efectud algunos trazos sobre
la fotografia, como se muestra.

Una vez realizados |os trazos, el
arquitecto efectud algunas medi-
ciones también sobre la fotografia
y determind que los segmentos FP,
GP e IR miden 0.5 cm, 0.2 cm y
0.6 cm, respectivamente.

-

Te sugerimos leerel pasaje “Bicu-
lo de Yakov" en el caplitulo 3 del
libro Georef fa recreativa, deYakov
Perelman. Lo puedes encontrar en
1. A continuacién respgm_!g Ias ptegunt_as__qug se formulan.
a. {Cuénto miden FP, FQ, FR, FS, FT, FV, FW? _
b. iCuél es la longitud de GP, HQ, IR, JS, MV, NW y LT?

el 17 de marzo de 2016). i b .. =t ool 3
c. jCuénto miden FG, FH, FI, FJ, FL, FM, y FN?

0 05 1 15 2 25 3 35 4

x

2. Considerando el &ngulo A que se forma entre los segmentos de recta trazados,

completa la tabla.

sen A= (C-0)

]

cosA

tanA = (c.0)
c.a)

—

i

a. ;Cuénto mide el 4ngulo que se forma entre los segmentos de recta?

3. Traza en la imagen un segmento que sea perpendicular a la recta que estd debajo
de la escalera y considera el angulo que se formé para elaborar una tabla como la

anterior en tu cuademo.
a. ;Cuénto mide ese dngulo?

HISTORIA DE

~ LAS PALABEAS
4. Utiliza tu calculadora para obtener el seno, coseno y tangente H astrénomoy matematico hindd,
de los dos &ngulos agudos. jQué observas? Aria Bhatta (476-550) estudid &
concepio de la funcidn trigonomé-
Rednete con un compafiero y comparen sus respuestas. En caso de mmﬁ
encontrar diferencias, analicen a qué se debieron y, con el apoyo de su  da, Los &rabes se referfan a este
profesor, efectien las comrecclones que sean necesarias. termine con |a palabra “iha” y la
escribian como *j", ya queomitian
SR lasvocalkes en laescritura, Al hacer
A REFLEXIONA la traduccitn del drabe, " se
reemplazi por “simus”, el cual
JCémo son entre si las razones triganométricas al considerar uno después se convirtié en es pafol en
u otro &ngulo agudo del tridngulo rectingulo? | Ia palabia “sene’’.
_—— ¥
En el tridngulo que se muestra a continuacidn se 4
L&J sabe que el cos A'I%‘ 8 A
1. Con la nformacién proporcionada, "
determina las otras dos razones i
trigonomeétricas.
1. (De qué otra forma se pueden representar 44
las razones trigonomeétricas de este
tridngulo? 7 1
C
0 ! t ‘ﬂ +— ¥
2 1 6 B
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J_l Lee con atencldn el planteamiento y desarrolla lo que se pide.

EXPLICITACION Y USO DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS

En una nueva estacion del Metro se va instalar una escalera eléctrica. El responsable de la insta- SENO.COSENO Y TANGENTE
lacion de la escalera tiene mucho trabajo y le pidio a su ayudante que hiciera la primera parte. Su 4
ayudante hizo el diseno de la escalera en un plano cartesiano de manera que el pie y la parte mas I e

alta de la escalera estan en las coordenadas (0.2, 0) y (0.8, 1), como se muestra en la imagen.

esdelaantigtiedad el serhumano ha observado los astros tratandode encon-
‘{' trar relaciones y efectos sobre nuestro planeta, desde entonces se emplean
ALIXAASTRELERCE A S LA fA LR AIRLRAAXRS ARASKARN" LR RAN L) las razones trigonométricas; por ejemplo, en la astronomia, son utfles para
| e calcular distancias interestelares, como la distancia entre los centros de 1a Luna,
€l Sol ylaTierra

Mesrssseen Existen sttuaciones en las que se requiere obtener la medida de unalongitud que
no se puede medir faclimente. Tal caso se presenta cuando se quiere conocerla altu-
ra de una palmera, un arbol, una torre o un edifico. También cuando se requiere
conocerla distancia que recorre un avion, desde que empieza a descender hasta que

llega a la pista de aterrizaje, o la distancia de un barco al puerto.

En geometria y trigonometria, 1as razones trigonométricas permiten obtener la
medida de los dngulos agudos de cualquier triangulo rectangulo o 1a medida de un
lado cuando se desconocen los otros dos lados, pero se conoce un angulo.

= ;Cudl es el coclente que define la funcién seno?
m ;¥ las funciones coseno y tangente?

RN} PARA COMEMNZAR

: En la tabla siguiente 52 han calculado el seno, el coseno y la tangente de diferentes angulos.
utihza tu calculadora para completarla y después contesta las preguntas.

Anguio | 30° | 45° | 60° | 75" | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 300°
Y3 ¥3 S |2
_ s e | | 2 | 7 | _ | |72 |72
12 14 V3 AT = e
Caseno | F | - | | | 2 | -1 - | > _ 2
L Denota los puntos de color rojo. Tgprts. | , | ¥¥ | -¥3 | B | ¥ |-+
2. Traza en el disefio tres segmentos de recta que sean paralelos al segmento azul.
3. Marca los puntos de Interseccon entre éstos y los segmentos verdes y dendtalos segun a. {Cuanto mide el angulo cuyo valor de seno s 1?
corresponda. b. jEn queé casos el valor de seno, coseno y tangente es cero? :
4. mide el dangulo que se forma al pie de la escaleray las distancas de los segmentos para ¢. {Cuanto miden los angulos cuando el valor de senoy cosenoes 27
calcular las razones trigonometricas. d. jCuanto miden los angulos cuando el valor de seno y coseno es ‘r%?
5. ¢loque hizo el ayudante fue correcto?, Jpor qué? e. ¢Cual es lamedida de los dngulos cuyo valor de tangente es ‘\l'%_ ?

f. ¥ sl elvalor dela tangente es /3 , jcuanto miden los angulos?

Relmnete CON un companero y COMmparen sus respuestas. En caso de encontrar diferencias, con
el apoyo de su profesor, analicen a qué se debleron y efectilen las correcciones que sean necesarnas. Retlinete con un comparieroy revisen sus resultadoes. Con el apoyo de su profesor, corrijan lo
que sea necesario.
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Las funciones trigonométricas se refieren a los dngulos agudos del tridngulo rectén- D (60%= X
gulo. Como en todo tridngulo rectingulo hay dos dngulos agudos, es de vital o
importancia clarificar a cudl de los dos se hace alusion, pues de ello de- B
3. Despeja x de la ecuacién que completaste y resuéivela.

penderé la forma que adopten las razones entre los lades,
a. ;Cudles operaciones realizaste para resolver la ecuacién?

SanA=1 CmsB=2

CosA=P Senp=D 2 b. ¢Cuénto mide la altura de |a palmera?
TanA= 1— ‘ﬁl!:{— c Rednete con un compafiero y revisen sus resultados. Si encuentran diferencias analicen
r a qué se debieron y, con el apoyo de su profesor, corrijan lo que sea necesario.

é“ricas bésicas Existen dos tipos de dngules con respecto
B i e a a rgonometa, el ngulo de clevacitn
En el Almagesto, Prolomeo dio una y el angulo de depresidn. Estos dngules se
cién de un método calox- forman entre la linea visual y la linea

lar los clementos desconocidos de un uhﬂimuilme S,

tridngulo.

* PARA SABER MAS

do la linea visual estd ariba de la hori-
2ontal, y el &ngulo de depresién cuando la

Fuste: iy didactic oo et o = linea visual ests debajo de la horizontal.
Francisco Luis Flores Gil. e La medida de los se en
Hipama de Iiuhnn_m. representar con hhsmum'y
IEES R “a”, las cuales se leen como fefa y alfa
respectivamente,

Seno y coseno: el angulo de elevacion

Martin necesita obtener |a altura de una palmera, para ello, midi6 la sombra y un Para que aprendas mas sobre el
angulo, obteniendo los valores que se muestran a continuacién. uso delas razones trigonométri-

LA ] cas, te invitamos aconsultarlos
4 S Tangente: el angulo de depresién b slnes M fmce

AN REFLEXIONA
Silos dngules de elevacion y depresién son altemos intemos, jeémo son entre si? ]

preguntas en tu cuaderno. riales_didacticos/eso/actividades’
a. jA cuéles elementos del L Un avién estéd a 2500 m de alturay empieza a descender para aterrizar  geometria/trigonometria/pendien
| o i | ’ to_cameteralactividad html y
frar::u :alwn:femnc: en el aeropuerto de la ciudad de México ttpu/recursostic.educacion.es/
ST G . A Y - gausy/web/materiakes_didacticos/
longitud de la sombra? eso/actividadas/ iaftri
b. ;Cuél es la razén trigopnométrica metriaftales_sombras/actividad
que se puede utilizar para deter- Pare los pilotes es fundamental -
minar |a altura de la palmera? el ol e dmmns, | Lo ous o 17 de min de

2016). Exploralos y contesta las
@l oual estd en funcidn dela

m-uﬁmmmju preguntas que se plantean.

¥ L

c. ;Qué estrategia empleaste para
decidir que ésta es la funcidn
trigonométrica adecuada para el
problema?
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Te sugerimos el capitulo quinto de

1. Con esta informacién, determina en tu cuaderno qué distancia
recorre el avién hasta llegar a la pista.
a. ;Cuél es la razbn trigonométrica que se puede usar para
obtener la distancia que recormre el avidn?
. Escribe una ecuacién que nos permita resolver el problema.
iCuéntos metros recorre €l avién durante el descenso?

0 o

Lon;
ol
Después de una tormenta un drbol quedd desgajado y puede coer
en cualquier momento. Sergio tramité un permiso para talario y
evitar un accidente posterior. Un amigo le aconsejé obtener la alfura
del &rbol para determinar en qué sentido derribarlo, de este modo,
cuando cayera, no dafiaria algo que tuviera cerca. Al medir algunas

=

b AFORISMOS

“Las mateméticas son una
ciencia exacta salvo cuando te
equivocas.”

Jaume Perich (1941-1995),

d. Siel dangulo de depresién mide 30°, jcudnto mide el angulo de distancias, Sergic hizo un esquema como el siguiente. escritor, dibujante y humorista
Geomefria Recreativa, de Yakov descenso del avién, si ambos angulos son complementarios? 1. Partiendo de la informacién del esquema, contesta las preguntas. catalan.
Perelman en el sitio electrénico
siguiente: JConsideras que la exactitud de
ittp/fwww libmsmaravillsoscom/ 2. Considera la medida del &ngulo de descenso y empléala para las matemdticas depende de las
peormatriarecreativa/capitulo0s htmi resolver de nuevo este problema. personas que realizan los calcu-
;;1";"'““ el 17 de marzo de a. ;Obtuviste el mismo resultado? los?, jpor qué?
i b. iUtilizaste |la misma razdn trigonométrica?
Revisen sus resultados en parejas. Si encuentran diferencias, ana-
licen a qué se debieron v, con el apoyo de su profesor, corrijan lo que = P
sea necesario. —— Lapalabra “trigonometria” provie-
6m ne de tres palabras griegas:
M REFLEXIONA “ freis" que significa tres; * gonia’

angulo, y “méiron”, “medida”,
Por tanio, etimolégicamente, tri-
gonometria significa “medida de
tres dngulos”.

JCon cudl dngulo se puede resolver el problema anterior utilizando la misma razén trigonométrica? a. 3Cudinto mide la attura del &rbol?

b. 3Cémo se puede obtener la altura del drbol de otra forma?

t ) PARA RESOLVER |

H Lee el planteamiento y responde.

"1
La altura de Ia torre Remex mide 132m y se quiere saber cuamto mide la som- ;;gsﬁh
bra que proyecta el sol cuando el dngulo de elevacidn es de 39°. :,:E:;;e !iit':' —
FT PSR gitt Lee el planteamiento y resuelve.
11 .
a. (Cual es la razdn trigonométrica que se puede utilizar? 4 14 EI:; i;li. 122m LI-’
b. iQué estrategia empleaste para definirla razén il i‘i::‘. a Un astronomo quiere obtener las distancias
trigonométrica adecuada para el problema? Co==E3 § 35 que hay entre los centros de la Tierra, del
¢. Plantea una ecuacion que te permita P shn &4 ¥ st Sol y de la Luna, a partir del esquema.
obtener la medida de 1a sombra. sl 5i la distancia media entre la Tiema y el
d. Describe el proceso de resolucion de 1a ecuacion en tu cuaderno, Sol es de 149600 000 km y los radics de la
e. {Cudnto mide 1a longrtud de la sombra de |a torre? Tierra, el Sol y 1a Luna miden 6370 km,
695990 km y 1740 km, respectivamente.

Retnete con un compafiero y comparen sus réspuestas. En caso de encontrar diferendas, con &l
apoyo de su profesor, efectien las correcciones que sean necesarias.

L Respondelo que se pide.
a. JCudnto mide la distancia que
hay entre el centro de la Tierra y el centro de 1a Luna?
b. iCudl es la distancia que hay entre los centros del Soly dela Tierra?
€ jCudnto mide la distancia entre el centro del Sol y el centro de la Lunal

Con base en la informacion del ejerdido anterior, contesta.

En parejas, revisen sus resultados. St encuentran diferencias, analicen a qué se

Al considerar el dngulo de depresion, jcdmo se puede obtener la sombra de la torre
debieron y, con el apoyo de su profesor, cotrijan lo que sea necesario.

Remex utilizando la misma razén trigonométrica?




LECCION 6 -

Modelen lo que sucede cuando se saca aguade una
noria mediante un cordel.

'§
E

CALCULO Y ANALISIS DE LA RAZON DE CAMBIO DE UN 1. Conlas tuercas fijen el tomillo en el punto C de
PROCESO O FENOMENO QUE SE MODELA CON UNA - ""1 ““‘;:"g‘"ﬁ:‘;—"-‘ﬁ‘: ‘“d":“"‘::::gf“-
E on e Bcmyan un
FUNCION LINEAL. IDENTIFICACION DE LA RELACION ENTRE el kel
ﬁrs DICHA RAZéN YLA |HC|.|"AC|6N O PENDIENTE DE LA RECTA 3. Corten lo que 5e3 necesario para que el liston
L2 QUE LA REPRESENTA tenga una longitud i1gual a 8 perforaciones dela
tabla de perfocel, pero dejen un pequefio tramo E =
S e adicional de 1cm para que puedan sujetarlo. = Pw‘ﬂuﬁam;tp:{a@:;
- la direccion UErza aplea
xisten enla vida cotidfana gran numero de actividades o procesos de varfacién B N 1 AN A £ ! utﬂhmnluini_-i!m-l‘::qu
constante que se pueden modelar por medio de funclones lineales, en las cua- Imagen de la derecha. de la cubeta y la distancia horizontal recomrida.
les la razén de cambio representa esa variacién constante. Como ejemplos a. Enlugardelatuercaola pesa, pueden colocar
pensemos en el disefio de un eje vial, una escalera, el precio de venta de la gasolina cualquier otro objeto que pese aproximadamente
ola distancia que recorre un automévil por unidad de tempa. lo mismo. l: ! !@ ﬁ # .
L .
= ;Qué relacion observas entre los incrementos del valor de los boletos = Launldaddem;dl:hse;ladl::;da;;ed:ms; 1 HEE R R EE R
yla cantidad de personas que asistitan a un evento? entre cada uno de los orficios = JPRTENES. jes e s s e s
= ;Qué relacién existe entre larazon y la pendiente? ¢. ladistancia del extremo del listdn A hacla el punto TEEEEEEEREREE
B &uﬂmdegﬁf:arepmnna]asmmes“nM? Csel'ix, yladmmalquemlgldelpum(;i] fi‘ L T T B I I )
Pumnseﬁyr BEE & & 8 8 8 8 8 8 s w8
#fe 8 @« »# & & & & & 8 & & @
®je & & 8 8 & 8 & 0 8 8 8
5. Jalen horizontalmente el extremno A de 1a cuerda, de SHEPOELOLIROOE N
perforacion en perforacidn, mientras otro compafero offe » » » s 5 s s s s 0w
va registrando los valores en 1a tabla sigulente. Consl- elle « # o s 0 0 0 00000
dera que la expresion x, , se refiere al valor anterior de s shssEmsesenS
X,y quela expresiony, ,sereflere al valor anteriordey, o *** et e s ce e
Tabla de perfocel.
YN
i x=AC ¥=BC XX ( ¥i ¥ s x_‘_; 4 m
. | | T “1-1
1 0 a8 - -— —- —-
7-8
p | 2 1 1-0=1 | 7-8=1 | T-0
T —— 3 2 6 §=Fu1
lij Con la guia de tu profesor, forma un equipo de tres o cuatro Integrantes con tus companieros. a 3 3-221 | B-6==1 | ' 1
Consigan el material que se indica a continuacion y después desarrollen las actividades - a ! T 1
propuestas.
o Tabla de perfocel. & _
o Tornilio de 2cm de longitud con dos tuercas, de didametro ligeramente menor a las 5 6-5=1 2-3
perforaciones de 1a tabla de perfocel. | 6-56 |
o Dos listones de distintos colores, de 8 y 12cm de longitud. 8 1-2=-1 . -1
o Marcador de tinta Indeleble. 9 B 0 8-7=1
o Tuerca grande o una pesa de S0 g.
Continda... Comttmila...
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Actividad 2 1.Paralas dos actividades planteadas antes (actividades 1y 2),
Cambien el liston por el de 12 cm para repetir 1a simulacion. El punto C sigue determinado por describan codmo cambian los puntos graficados al @mbiar la
el tornillo. longitud total de la cuerda. Para que contindes aprendiendo
1 Anuden un extremo del listén de 12 cm a la tuerca o pesa. 2. (Qué relacién observan entre los Incrementos del valor de x, mas sobre razon y pendiente,
1. Corten loque sea necesario para que el liston tenga una longitud igual a 12 perforaciones es decir, [x,—x_),y los Incrementos (o decrementos) del valor m m‘:ﬂfﬁt‘:&i
de la tabla de perfocel, dejando nuevamente un pequefio tramo adicional de 1 cm para y.esdecr, [y, -y, )7 nico sigulente y realiza lo que se
sujetario. b icomoeslarazon U~y )1 te pide: https.//'www gaogabra.org/
3. Ahorareconstruyan el escenario mostrado en 1a imagen con este liston, LUna vez mds, 1a o =) manualfos/ Tutorial:Bloque_de_
unidad de medida serd la distancia que existe entre cada uno de los orificios de la tabla ¢. Al hallar el resultado del cociente, jslempre define un mismo q’ffm: mm u
de perfocel. resultado? :
4. Ladistancia del extremo del listén Ahacta el puntoC serd x, y ladistancia que cuelga del d. Al calcular la variacion de los Incrementos en las actividades 1y
punto C al punto B sera y, 2, jqué resultado se obtiene?
5. Jalen horizontalmente el extremo A de 1a cuerda, de perforacién en perforacion, o. 51se construyera la grafica, jqué se obtendria s1la razén WiV e constante
mientras otro compafiero va registrando los valores en la tabla siguiente. para cualquier par de puntos [x, -yl [x,, —y )7 b6 =%
e f. {Cudl es la pendiente para cada una de las rectas en las actividades 1y 27
i x=AC y=BC x-x Y Y., ;— 4 m q. 5lcambiasla longitud total dela cuerda, jcambia la razon que relaciona las longttudes x,y?
‘ _ _ | 5% | 1. ¢Cambiala pendiente?
1 0 12 -— | — — -—
2 1 1-0=1 11-12=-1 Comenten sus resultados con otros equipos. 51 encuentran diferencias, determinen la causa
i g - w7 y, con el apoyo de su profesor, efectiien las correcclones que sean necesarias.
5 4 8-9 .
| 4-3 Razon de cambio de un proceso que se modela
6 7 | | 7-8-1] _ 2
. 67mt| S=1 con una funcién lineal: el costo de un servicio
8 7 | 5 | | 6-6=-1] | 3 4§ Retnetecon un compaferoyresueivan el problema. AT NSORE
- 8 8-7=1 -
10 _ 3 | . 3-4=-1 [ Oscar invit6 a sus hermanos, Luld y Emmanuel, :ll:ﬂ’ ?ﬁmk;ﬁ‘iﬂ:m
11 _ al cine Opera, donde el boleto de entrada por para utilizarlos en su favor y transformar
12 11 . 11-10=1 -1 persona tiene un costo de $37. el medio ambiente.
13 12 0 . La historia de la razén de cambio comicnza
A 1. jCuénto pagé por las tres entradas? ;&bm%ﬂ&zmwhﬂ&m
12+ 2. Si ademas asistié la novia de Emmanuel, entre las varaciones de las diversas magnitudes
Actividad 3 1n- icuénto pagé Oscar por todos? quec estudiaban para describir los cambios de su
Con los valores obtenidos en las tablas delas  10: 3. Si Gscar y LulG también llevaran un SRS S S
) En cuanto a la construccién de las pirimides,
actividades 1y 2, resuelvan los puntos sigulentes. 9 invitado cada uno, ;qué cantidad en total el problema consistié en mantener “una
8 tendria que pagar Oscar? uniforme en cada cara yla msma en cada una delas
1 Elaboren una grafica con los valores de 7 4. Con la informacién anterior, completen cuatro cans de la pirimide”. Pana resolvedo, se
x,=ACy y,=BC que se correspanden (x, en g la tabla. :::h mﬁmﬁ:ﬁﬁc”ﬂxﬁm :;:
abscisa, y,en ordenaday, de color azul 1 T T T T T vertical por unidad de variacién en la alora”™.
para los puntos obtenidos enla actividad 4 Personas | 3 6 8 10 s s oadacams
1y de color rojo para los puntos obtenidos 1 T | 1 T g 2 """"’I ot i
eﬁ la actM;aqd f ' T Costo ($) 148 444 ST =T anfona Aguirre.
0 1234567891012 "

Contintda...




)
JRef]|  MANEIO DE LA INEOTIACION

’ -
. (I':;E: ::::m l:" 5551 ’ ~ Analiza el texto y contesta las prequntas.
grifica corespondiente. S8 En un laboratorio escolar se hirvié agua. Cuando Tlegé al punto de ebullicion se retird el
6. Analicen la gréfica y 81 recipiente del fuego y se inicié un registro cada 2 minutos de la disminucién de la temperatura,
contesten las preguntas. E o hasta que alcanzé la temperatura ambiente. Los estudiantes registraron los valores medidos
a. jCuéinto se pagarfa por 3 407 en la tabla siguiente.
7 personas? =W
b. jCuéanto se pagarla por E gg Tiempo 0 2 4 . 6 a8 10 | 12
10 personas? | I
s § g leMPSS'@| 9908 | 9598 | 91.98 | 87.98 | 8398 | 7998 | 75.98
icuél es el mayor nimero 185 1 Conlainformacién de la tabla, responde las preguntas.
de personas que pueden 148 a. jAqué razon disminuye la temperatura del agua?
ser invitadas? 11 b. jlarazon es positiva o negativa?, jpor qué?
I c. jCudlseriala temperatura a los 18 minutos?
7. Con los datos mostrados kJJ d. jEn qué minutola temperatura del agua se encontrariaa 51.98°C?
on ln grifica, complobe 0 12345678 9WN1ZBMG e. Construye la gréfica para los valores mostrados en la tabla.
la tabla. Nimem de personas
i x y, e % m | Relacion entre una razén y su pendiente
| 1 37 | 37-0=37 . -
2 2 Ana Marla va a contratar a un arquitecto para que instale L =21t
3 3 111 3-2=1 una escalera exterior para un cuarto que construirs en la P& 0 _H“L -
" saciy | ME=IE - azotea. El arquitecto le ofrecis tres posibilidades diferen- L etloy,
22;: ?85 | tes, las cuales se muestran a continuacién. K=19cm M
5 ~e-8 1. Con el esquema proporcionado por el arquitecto, Huella ‘.FL | GH=12cm
2 it | m— ' responde las siguientes preguntas. i FG=19¢cm &
7 I 1 a. jCuél es el valor de la razdn o
8 inclinacién en la escalera verde? Escalan
9 9 b. ;Cuél es el valor de la razén o |
10 870 370 -333 87 inclinacién en la escalera azul? ————"
c. jCuél es el valor de la razdn o inclinacién en la escalera roja?
8. Considerando la informacién registrada en |a tabla anterior, resuelvan los puntos d. ;Cémo determinaste el valor de |la razén para cada una de las escaleras?
siguientes. e. ;jCuél es la pendiente para la escalera verde?
a. Describan la relacién que observan entre los incrementos del valor de x, x — x ;¥ f. iCuél es la pendiente para la escalera de azul?
los incrementos (o decrementos) del valor y, y, - ¥, ;. g. iCuél es la pendiente para la escalera roja?
b. iCuél es el valor de la razén (¥,-¥_) ? h. ;Cuél es el color de la escalera que estd mas empinadal Justifica tu respuesta,
(x—x_) incluyendo en ella la palabra “pendiente”.
c. ;Cuél es la pendiente en este caso? -y I. iCuél serla la pendiente para una escalera si sus escalones tuvieran una huella
d. Sise construyera la gréfica, jqué se obtendrfa si la razén u’_—x:] es constante de 30 cm y una contrahuella de 20cm?
para cualquier par de puntos (x, y) ¥ (x-1 y-1)? e . iQué significa la pendiente en una escalera?
Con ayuda de su profesor, revisen sus resultados con otra pareja de compaheros. Si en- Rednete con un compafiero y comparte tus resultados. Junto con su profesor, analicen si
cuentran diferencias, analicen a qué se debieron y efectiien las comrecciones necesarias. sus respuestas son correctas. Si encuentran diferencias, analicen a qué se debleron y corrijan

— lo que sea necesario. )




I
&

Con base en la informadén anterior, contesta.

Dados los valores ideales de 28 cm y 18 cm para la huella y contrahuella,
respectivamente, jcudl es entonces 1a pendiente de una escalera ideal?

o2 — e
Desarrolla lo que se te indica. h=29cm i

1. Determina el valor de la razdn Para colocar una escalera debes
para la escalera sigulente determinar la pendiente o dngulo
Sk sdimin deinclinacidn, ademas medir las

S huelas, que son la parte e |2 esca-

1 jCudnto deben medir la huellay lera donde se pisa,y las confrahue-
la contrahuella de cada unode llas o peraltes, que corresponden a
los escalones para poder colocar Ia altura de cada escalén. Esta se
determina porla distancia en altu-

‘“““":“f““"“’"”“ ra entre 2 huellas. La ley de Bondel
mostrada: te permite establecer la relacion

a. Determinalarazon de cada entre las huellas y contrahuellas
uno delos escalones y L mediante la ecuacion siguiente:

]

|

comparala con la razon i 2 cortrahuellas + 1 huella = 64em
|

obtenida entrela alturay la

. A2m
basedelarampa dondese ¢ [ [ Esta formula es la adecuada
colocaran los escalones, T L A 0 Ip para ascender comodamente por
b. Con las medidas y los datos 535m laescalera, donde una conrahuella
proporcionados, termina de w;,mm
construir los escalones de la escalera. para ¢l disefio de una escalera.

3. Esta grafica muestra el costo del servicio telefonico de dos compafiias. Con base en la
Informacidn que se proporciona, responde las prequntas.
a. {Cudl es la razon de cambio (Incremento en el costo por llamada) en cada compafiia?
b. jCual es la relacion entre las razones de cambio y 1a pendiente o mclinacion de las rectas?

c. (Por qué el mstode 1as 100 primeras llamadas telefonicas s el mismao en las dos compafiias?

d. jCudl es el incremento en el costo de 50 a 100 llamadas en la Compafiia A7, jy en la B?

o. [EnlaCompafia A, el incremento en el costo de
una a 50 llamadas es el mismo que de 512100 " e
Namadas?, jyenla B?

£ Silarazén de cambio en la compania A fuerala = ’ Eap-_
misma que en 1a compariia B, jcomo serian las 2
Tectas que representan a ambos fendmenaos? g 150

4. jComo serian sus pendientes? ReUNete con un
compariero y, con la quia de su profesor, comparen
sus resultados. St encuentran diferencias, hagan las 0 10 Hamero da lﬁud}t
COTTECCIONES Necesarias., Bl el i ;

Reunete con un compafieroy, con la guia de su profesor, comparen sus resultados. S1 encuentran
diferencias, hagan las correcciones necesarias.
N

La palabra “pendiente” proviene del e El dngulo que forma el terreno res- ECTURAL
latin “pendens, -entis" y tiene varios  pecto a la horizontal: “La autopista
significades: tiene una pendiente muy suave”. !" sugerimos leer el capltulo 1,
« Como algo que esta por resolverse.  Inclinacion que tiene una recta del Velocidad, suma de movimien-
o Estar sumamente atentoo preocupa-  plano con respecto al efe de las x tos”, del libro Fiskca recreativa,
do por algo que s espera o sucede: = El cociente entre lo que aumenta o de Yakov Perelman. También lo
“Todos estaban pendientes de las  disminuye |a ordenada, ante lo que  PUedes encontrar en ¢l sitio:
palabras del orador”. aumenta la abscisa. Hittp/Awwm bmsmaravillsos.com/
Sinembargo, enel lenguajetécnicode recta con el eje de las abscisas: sila ~ (Consultado el 17 de mara de
las mateméticas, la palabra “pendiente” recta tiene por ecuacion y=mx+ b, 2016).

tiene otros significados; por ejemplo: el ndmero real m es la pendiente de
# Un terreno que estéd inclinado o tiene  la recta.
inclinacién, permite que una pelota
ruede por su pendiente.

! W | PaRA TERMINAR

—_

‘ Analiza €l planteamiento y Tesuelve.

(scar estd buscando una forma rapida de saber cuanto pagarfa por cierto ndmero de litros de gasolina
para su auto nuevo. Si el precio por litro de gasolina es de $11.14, jpuedes ayudar a Oscar a encontrar una
respuesta? Para ayudarle, debes completar la tabla que se muestra a continuacion. Después responde las
preguntas que se plantean.

Litros de

10 2.0 4.0 5.0 6.0 10.0

Cantidad 8| 1 14 | 2228 | 33.42 55.7 77.98 111.14

1. Aldvidir la variacion de la cantidad a pagar entre la variacion del namero de litros de gasolina,
{qué significado se le puede asignar a dicho resultado?

1 siaOscar le Interesara la respuesta como una expresion algebraica, jcomo se la puedes presentar?
3. Realiza un registro grafico de la sttuacion mostrada en la tabla.

a. jCuanto pagaria Oscar s llena su tangue con 601 de gasolina?
Ay
10+
s00+
5004
a0+
it
200
1004

Precio ($)

X

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 % 48 50 52 54 56 58 &0

Reunete con un compafiero y revisen sus resultados. 51 encuentran diferencias, analicen a que se
debieron y, con el apoyo de su profesor, efectiien las correcciones necesarias.

.




LECCIéN ' b. utilizando €l valor absoluto, calculen la distancla de cada datode Ba sumedia X, y

sumen el total, como se Indica a continuacion.

MANEO DE LA INFORMACION

MEDICION DE LA DISPERSION DE UN CONJUNTO DE DATOS p,. POOZHI L PO

MEDIANTE EL PROMEDIO DE LAS DISTANCIAS DE CADA DATO ’

A LA MEDIA (DESV'ACION MED'A) L. ;l'l::o:nm‘lai de cada dato con su media no tuvieran valor absoluto, jcual seria
)
Exal 3. Comparen D, con D,.Con esta nueva nformacién replantéense y respondan las

preguntas del punto1.
a. Cudl de las medias, X, 0 ¥, representa mejor al conjunto de datos propuestos?, ;por qué?

n ocasiones escuchamos en 1a television o leemos en los

periddicos que el promedio de edad de un determinado

grupo de personas es de mds de 45 afos, o blen, que la
media de estudios en México es de 6.8 afios,lo que correspon-
de aproximadamente al primero de secundaria. En otrotipode
informacién, el INeci Teportd en 2010 que el ingreso promedio
trimestral en México era de $8,036.00 pesos mensuales.

En grupo, con 1a guia de su profesor, revisen y discutan 1as respuestas a las prequntas del
punto 3 y llequen a una conclusién comun.

e

V. PARA SABER MAS

m jCOmo saber qué tan confiable es esta informacién?

= ;Qué esla media? El Instituto Nacional de Estadisticay Ceografia La desviacion media Dm o desviacién absoluta de un conjunto de datos d,, d,, 41‘ .+ d, esuna
® ;Cudndo o en qué circunstancias eslamedfaunbuen (el esla dependencia de gobierno encargada medida de qué tan dispersos estan los datos con respecto a la media ¥ y s calcula mediante
representante de una poblacién de datos? S "'h"'hu ';n-'t.':::m ramsrod
In infernaciin scanémica y de pablacidn. D= |, 4| + |d, | + |d,~¢|+..+ |d,~¥| _ F|d-x|
n n

— Si su valor difiere muche de la media, significa que los datos estan muydispersos y puede ser
que la media no sea un buen representante.

- i’ Con la guia de tu profesor, reunete con un comparero para realizar 1a actividad sigulente.

Supongamas que se tienen los siguientes datos, tomados de una muestra sobre el ingreso _ | Aumno | A | 3°c
mensual de los trabajadores de la construccidn: La desviacion media 1 9.5 6.6
A={90000, 340, 1400, 5000, 800, 2200, 1800, 2 300, 1500, 2 500, 2 700, 400] 2 68 97
B=(900, 340, 1400, 5000, 800, 2200, 1800, 2300, 1500, 2500, 2700, 400} J Los datos mostrados en latabla corresponden a las calificaciones 3 9.2 92 |
~ que obtuvieron los alumnos en espafol, en el grupo de 3°Ay 4 6.0 93
1. Con estos datos efectiien los cdlculos necesarios para resolver lo que se solicita. en el grupo 3°C. B 56 9.5
a. Calculen la media ¥de A, d 76 B9
b. Calculen la media ¥, de B. 1. Con la informacién anterior, resuelve lo que se solicita. 7 78 | 8.7
. JCudl delas medias ¥, 0 ¥, representa mejor al conjunto de datos propuestos?, jpor qué? a. Calcula la media de cada grupo. s i AR
) 9 8.7 76
» jCual de los dos grupos tuvo mejor desempefio en el 30 o7 Ba |
El valor absoluto de un numero es lo que mide su longitud. Asi |4|=4, ya que sulongitud es 4, curso?, ;por qué? T 57 | Bl
¥ [-3| =3, puesto que lo que mide -3, en la recta numérica real, es 3. 12 a8 | 75
b. Calcula ahora la desviacién media de cada grupo. 13 72 | 9.9
1. Considerando esta Informacion respecto al valor absoluto de un numero, efectien los * ;Cual de los dos grupos fue mas consistente?, 14 954 100
calculos que se solicitan y respondan las preguntas. ipor qué? 15 73 9.4
a. Mediante el valor absoluto, calculen 1a media de las distancias de cadadatode Aa 16 B8 B.1
sumedia ¥, como se Indica a continuacion. Con ayuda de tu profesor, rednete con un compafiero y com- Ry o0 = 74
B [9000 -X] + |340 X| + ... paren sus resultados. En caso de encontrar diferencias signifi- | 18 | 79 = 62 |
" total de datos Continga.. cativas, analicen a qué se debieron y efectiien las correcciones 19 9.6 Bl
[ que sean necesarias. ——— 20 73 72

218 ANALISIS Y REPRESENTACION DE DATOS



s
JSRef] AR DE LA EDLIAACION

O

Una forma sencilla de realizar los clculos estadisticos, como la media, la desviacion media y ofros més, es utilizando una
hoja de calculo como Excel o bien Open Excel, este Gitimo de libre acceso en la red. A continuacién s2 presenta una forma

La desviacién estdndar se denomina con la letra griega o y es una extension de la
desviacion media,

sencilla de realizar los célculos aritméticos de las medidas estadisticas.

1. Imagina que se registed informacion sobre las
edades de los alumnos de dos grupas de tercer,
Deja la primera columna para enumerar los datos,
pueden ser diez, veinte, cincuenta, o los que sean.
Después inserta en las columnas los datos

recabados en cada salén.
Bl - — e
P 8 e
. s M E B
- , - 0 me | e
i " r R » L] | e | (L]
Sy " » i | (1]
o ra T » = el e
i i na v B -
W ¥ i Y
L] ' LT L] -
" i L -
. + W i .
i B § EEmmee
. i i L L,.! - B
® o e -
- v W -
0 = b _i
“ e i
B ow e wir
o na =
o & ire i
- » wa mi
Fow W Y
- -
oW ihe =
L]

5. Para calcular el valor absoluto de la diferencia elige
una columna vecina del dato y escribe
=v ABS{C2-C$25). El escribir el simbolo de pesos
en la celda C$25, indica a la hoja de calculo que
cuando se copie no modifique el valor de esa celda.

Llmms D e
Eraten ra i ek L

e na Y] .-
e e LA

e e -
e we B e e

(Ll L 1] 3
(EL] (L] [ —

. e
e

6. Una vez establecida la férmula para la celda,

puedes copiar esa férmula para todas las celdas
hacia abajo, notando que la copia es relativa a cada
celda, es decir, en el renglén siguiente escribe
=ABS(C3-C$25) yen el siguiente =ABS(C4-C425)
y asi sucesivamente.

2. Una vez introducides los datos, verifica en qué celda
terminan, digamos C21. En la celda debajo de los
mismos, escribe el signo =y enseguida |a palabra
promedio. Antes de que termines la captura,
el programa te sugiere esta palabra, asl que
basta dar un clic sobre ¢l mend emergente
para validar esa funcidn.

3. Después se solicita el rango de dates a los que les
vas a calcular su promedio o media. Ahi debes escribir
la celda desde donde inician los dates por ejempla, la
celda C2, después el signo “:" y enseguida la celda
donde terminan, por ejemplo G21.

7. Para copiar coloca el cursor en la celda donde esté
la férmula que se desea copiar. Oprime el botdn
derecho del ratén y aparecerd un mend contextual,
donde una de las opciones es Copiar, Haz clic en ella
yenseguida arrastra el ratén, sombreando en toda
la parte de la columna en donde se desea copiar.

—I I 2.1%
e Chen = 18 = a‘ ™ '1. !.:_'
> A- 2.15
1 ' 0.1%
— . | 1ass
T D e
|8 ormnimns
s
- A t.ummmm
e [_I_WDD.WN,;

4. Al oprimir la tecla Enter verds de inmediato la
media de los datos introducidos dentro del rango

establecido. Se repite ahora la operacion para la
columna de datos siguiente.
) I B ¢ o CR
b Dt prarcan
1 Gdedes ra re
. o P 1o
3 ? 150 170 |t |

—

8. Al terminar de seleccionar la zona de copia, vuelve

a oprimir el botén derecho del ratdn y al aparecer
el meni contextual elige Pegar, que es el icono
que se indica con las flechas.

9. De inmediato, aparecen los ndmeros
correspondientes a los valores absolutos
de las diferencias del dato con la media.

10. Finalmente, para calcular la desviacién media,
vuelve a calcular la media o promedio de estas
diferencias.

La desviacion estandar es casi igual a la desviacidn media, sélo que en lugar
de sumar los valores absolutos de las diferencias, se efectia la suma de los cua-
drados de las diferencias y la suma se divide entre el total de datos menos la unidad,
Al resultado final se le extrae |a rafz cuadrada.

La desviacién estandar de un conjunto de datos &, d,, d,,..., d, es una medida
de qué tan dispersos estdn los datos con respecto a la media x yse calcula median-
te la expresidn:

T PR N e
n-l o=l
La desviacitn estandar es, sin duda, la medida de dispersion de dates mds utili-

2ada en la estadistica descriptiva y, aunque es equivalente a la desviacién media, es
miés sencilla de operar algebraicamente que empleando los valores absolutos de la
desviacién media.

93)) Pana ResoLver

_L Retnete con un compafiero, lean el planteamientoy resuelvan.

Una de las ciencias que aplica
la estadistica es la meteorologia,
palabra que proviene del griego
“meteoron’’, que significa “alto
en el clelo” o “meteoro”, y " logos”,
que significa *conocimiento”
o “tratado”. La meteorologla es
una ciencia formada a su vez de
varias ciencias y es una rama
de la fisica de la atmésfera, que
estudia el estado del iempo, el
medio atmosférico, los fenéme-
nos alli producidos y las leyes
que los rigen,

Para un proyecto escolar se construyd una pequena catapulta que lanzaba pelotas de esponja.
Tras realizar 12 tiros y medir el alcance de la pelota, se obtuvo |a informacidn siguiente.

Alcance (m)
6.45
6.42
6.38
6.66
7.01
6.52
6.54
6.40
6.82
6.45
7.05
6.65

E:Ecm-qmmhmm-»—g

1. Calculen la media de los datos.
2. Calculen la desviacion media.

4. {Cuales la diferencla entre las dos medlas? jQué representa cada una?

Relnanse con una pareja de compafieros y, con 1a guia de su profesor, comparen sus
resultados. PTesenten sus arqumentos para 1a respuesta dada a la tercera pregunta.

\
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Con ayuda de tu profesor, relnanse en grupos de tres compafieros y

realicen la investigacién siguiente.

L. Pregunten a todos los compafiercs de un grupo de tercero lo que
gastan a la semana en transporte para llegar a la escuela.

Z. Organicen los datos y obtengan su media y su desviacidn media.
A qué conclusiones llegaron acerca del gasto de fransporte por

semana de un estudiante de su secundaria?

M PARA TERMINAR

Con ayuda de tu profesor, retnete con dos compaferos mas para

I

formar un equipo de Investigacion de campo.

1. Elfjan alguno de estos temas para realizar

la investigacton.

o Edad.

o Consumo de fotocopias.
o Consumo de refrescos.
o Consumo de cigarros.

Uina vez seleccionado el tema, realicen su Investigacion
de acuerdo con los pasos sigulentes. Tomemaos
por ejemplo el tema “edad”.
a. Eljan almenos dos grupos de secundaria en
su escuela y anoten la edad de cada alumno,
el nombre no Importa.
b. Retnan todos los datos en una sola lista para
alcular la media de los dos grupos, como
51 fuera uno solo.
¢. Calculen ladesviacion media de los datos.

. Presenten en el grupo sus resultados y expongan

sus conclusiones.

preguntas siguientes.

gula de lo desconocide, de Judith
Tanur, cada capitulo abarca temas
distintas en los cuales se aplica
la estadistica por epmplo, mues-
tra cémo en los campos de la
medicina y la biologfa, se logra
la aprobacién de la vacuna de
Salk contra la poliomielitis, des-
pués de un vasto ensayo con un
grupo experimental y uno de
control. También muestra cémo
la estadistica ayuda a detener la
caza de ballenas, después de un
estudio y seguimiento esta-
distico de la poblacién de estos
ceticens y su pesca.

Con ayuda de su profesor, en grupo, discutan en torno de las

a. (Serdn los resultados validos para toda la escuelar, jpor qué?

b. jSerdn validos para todo un estado?, Jpor qué?

Procuren llegar a un consenso grupal que unifique las conclusiones
de los dferentes equipos.

LECCION 8

ANALISIS DE LAS DIFERENCIAS DE LA "DESVIACION MEDIA"
CON EL "RANGO" COMO MEDIDAS DE LA DISPERSION

aestadistica es muy empleadaennuestrasociedad;

por ejemplo, se tlenen estadisticas sobre el ingreso

edio dela poblacién, sobre el grado de estudios,

sobre adicciones y sobre enfermedades, como la diabe-

tes y el cancer. Incluso en las elecclones de todos los

paises se tienen estadisticas de la intencién de voto de

la poblacién. También se utilizan en los deportes para

determinarel promedio devictorias sobre clertos equi-

pos o, por ejemplo, el promedio de bateo en beisbol o

de goleo en futbol. Otra estadistica usual es la de crimi-

nalidad. Todo esto lleva a concluir que se tlenen esta-

disticas para casi todos los fendémenos naturales y so-
clales.

m ;Coémo se elabora una estadistica?
m ;COmo se obtiene 1a media de una poblacién?
® ;Para qué sirve la desviacién media?

Lucta Santns Simon Preciado

ax

Emi

Roberto Vidaurmeta
»E

E:gj MANEO DE LA INFORMACION

liano Sabina
3%

Durante un procesa electoral, los candidatos sbordaran

en un debate o tena de la educacidn. Una encuesta
entre una muesira de votanbes reveld o porcentaje de
apsptacitn hacia la respuests de cada candidatn

tl Con ayuda de tu profesor, reunete con un compafiero para desarrollar la actividad.

Supongamos que se tienen los datos siguientes, tomados de una muestra sobre la calificacion en

matematicas de dos grupos de una preparatoria.

G,={9.0,34,7.5,57,8.0,94,20,10,6.5,1.5,7.8,4.5}
G,={93,5.0,8.9,46,89,10,6.8,88, 10,7537, 54}

1 Con estos datos efectiien los cdlculos que se solicitan y tespondan las preguntas,

a. Calculen la media ¥, de G,
b. Calculen la media X, de G,.

© (Cual de las medias, ¥, 0 ¥, representa mejor al conjunto de datos propuestos?
o (Cual grupo tuvo mejor desempenio escolar?

. Calculen 1a desviacion media D, de G,
d. Calculen la desviacion media D_, de G,.

o jCual grupo fue mas consistente?, jpor qué?

Continda..




s
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2. Ordenen de menor a mayor los datos de los grupos G, y G,, en forma separada. Sabiendao que c. Comparando la desviacién media con el rango, jcuél te parecerla mejor
el rango es la diferencia o resta entre el mayor dato y el menor dato en cada grupo. argumento para disentir del director?
a. Establezcan el rango R, de G,
b. Establezcan el rango R, de G, Comparte tus respuestas con otro compafiero. En caso de no coincidir en sus célculos,
€. JCudldelos dos grupos tiene sus datos mas dispersos respecto a la media? con ayuda de su profesor, revisen a qué se debid estoy efectlen las correcciones necesarias.
d. Comparando la desviacion media con €l rango, jcual les pareceria mejor medida de —
dispersion?
Con la guia de su profesor, discutan sus conclusiones con otras parejas y después obtengan una ! ~  Analizalainformacion y realizalo que se indica.
conclusion grupal.

Cuando se preparan los datos de una pobladién en cuatro partes porcentualmente iguales, a cada
parte se le Tlama cuartil. Para calcular los cuartiles se utiliza la mediana. Como la mediana separa

2 los datos en dos partes iguales, propordona €l valor del sequndo cuartil. 5i después se Glcula ésta
Rango y desviacion media dea primera parte, este valor se obtiene el primer cuartil. De manera andloga, el valor de'a

mediana para la sequnda parte de datos sera el tercer cuartil

™ 4 Los datos siguientes son los salarios mensuales (en $) de todos 1 Con estainformacién calcula los cuartiles del grupo G, de 1a actividad “Para comenzar”.
: RIORENWOY los empieados de una fébrica. 2. Calculala diferencia entre el tercer cuartil y el primero. El valor que obtendras se conoce
*Aquel que realiza operaciones 2950,2546,2377,1758,89534,3579,1584,1770, 1865, como rango intercuartitico. |
: preguntarse el mﬁ las 2042,2697,54789,2816,1854,2149,2417,2550, 1937,

smas es como un ciego que
A S ida." 2495, 15587, 2823, 1621, 28800, 2062.

Estos datos incluyen al director general, al gerente, al subge-

Carlos A. Cuevas (1947-), rente y al capataz.
Investigador y profesor. Los obreros solicitan un aumento de salario, pero el director

general no lo acepta, argumentando que el salario promedio de

f,ﬁ.,lm:mh:mt; la compafila es de $9775.08, lo cual estd muy por encima del Casi todas las tareas de estadistica resultan sencillas de realizar si s= utiliza una hoja de calculo como Open Excel o Excel,
reas correctamente? salario minimo, que en ese momento es de $1841.40. pues la hoja de cdlculo contiene todas las funciones estadisticas.
En el caso de las medidas de tendencia central, estin presentes |a media, que se evoca = PROMEDID{rango); la media-
na, que se evoca = MED rango); la m ue se eveca =MD o).
1. Sin efectuar ningin tipo de calculos, responde la pregunta. g::pecb = neﬂl':[ de tlsp]:ulﬁlm; calcular a?mm gu tipos de funciones que resultan dtiles, una
{"1; __ a. ;Crees que es correcta la afirmacién del director?, funcién que aporta el minimo valor de un conjunto de dates, que se evoca =MIN{rango), y una segunda funcién que propar-
‘_ PARA SABER MAS ipor qué? ciona el maximo valor de un rango de valores, que se evoca = MANX(ranga).
Para calcular las funciones antes descritas empleando Excel, s realiza el procedimiento,
Ee“cmmi Jmﬂm 2. Para determinar la veracidad de tus repuestas, considera 1. Sengin ekt At fenrciie anioe o 3. e, ctbutn s s ke e
Estadistica, Gengrafia ¢ Informd- |a desviacion media de los datos, para ello, sigue el edades de los alumnos de das grupes de tercero. calcular las diversas medidas de tendencia central
tica (IWEQ) con el fin de levantar procedimiento indicado a continuacién. Deja la primera columna para enumerar los datos, o las funciones que se requieran.
consas poblacionales, econémicas a. Calcula la media de los salarios mensuales de todos pueden ser diez, veinte, cincuenta o los que sean. e s bk g
s mﬁ::mm:f; los empleados de la compaha SHIUEL NN ) W CARII NS (s s
ocy 5 recabados en cada salén. 2 N SR
estudios, educacién, violencia b. Calcula ahora la desviacién media. Sl iy
S L c. Crees que es correcta la afirmacién del director? 4G 0l =S aamsase
m 3 et - = PRl
Su sitio electronico es hitpf ) MOLS S0 10 B9 187 D 7T 00 BN 134 B BEN 1S4 voda ~MOBAES
“Hiuﬁminﬁ 17 3. Por altimo, considera el rango para replantear la pregunta 4 - - ::'::;: - :i- EI, .1 s :l; ol l:: 5:: — = "
de marzo de 2016), donde puedes origlnal, de acuerdo con el prnoedlmientu indicado . TETET R AN L E R e an  =DENINTARIM
consultar las estadisticas y datos a continuacién. : 0 10 W00 W0 WIS B TP 1 10 20 30 00 T e omammoum
xtamhmdﬂHML gmﬂﬂm‘t’ a. Ordena los datos y establece el rango mediante la diferencia Nota que los valores inician en la celda B3 y finalizan
niffcs, jivenes ¢ investigadores o resta entre el mayor salario y el menor salario. en la celda P8,

b. Con esta nueva informacion, jconsideras que es
correcta la afirmacién del director?
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Grupo 30.A Grupo 30.B

Alumno Calificacién | Calificacién
Lae &) probl il ks de. | Beotiien. |

LL' G e ot s ; lg lg Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (X) el resultado
La tabla muestra las calificaciones de los alumnos i lg 5 que obtuviste de acuerdo con tu opinién. Sigue el mismo procedimiento que en los blogues anteriores.

de dos grupos de tercero de secundaria. 5 9

6 10

1. Considerando esos datos, calcula lo que se ; lg

solicita ] 5

a. Calcula la media de cada grupo.
© (Cual de los dos grupos tuvo mejor
desempefio en el cursol, jpor qué?

[

Puedo utilizar en casos
sencillos expresiones
generales cuadriticas para
definir el enésimo tdrmino

b. Calcula la desviacién media de cada grupo.
o (Cual de los dos grupos fue mas
consistente?, jpor qué?

¢. Ordena cada conjunto de datos del menor al
mayor valor y calcula el rango.
o (Cual de los dos grupos tuvo mejor
desempefio en el curso?, jpor qué?

=
—ASNEBEN OB~ HNANOE~0OONN

Con la guia de tu profesor, analiza tus resultados y
compara tus resultados con los de tus compafieros.

DO OO~ SNO SN OO0 S o oD 00000 oo 0D o

CBRNRRRBRESERNaGEEREE

[

-

! ¥ ) PARA TERMINAR

o

4 Estalista es el promedio de fotocopias que cada alumno saca al mes en un grupo de secundaria.
—=J Ordenalalista de menor a mayory después efectua los cllculos solicitados para resolver.
1 Calcula la media de estos valores.

150 55 M2 53 73 27 74 25 57 125 74 38 52 28 W
73 109 148 67 63 45 M4 55 106 42 MO 129 142 51 105
21 M 290 19 99 43 90 88 99 63 40 23 W9 13 76
T8 35 M6 M4 32 24 46 M9 B4 66 106 93 103 63 136
74 N8 N9 78 87 105 S50 132 109 28 B4 21 T 141 102
49 142 134 26 78 M5 B8 107 40 126 139 20 138 62 18

Lee y contesta las preguntas como se indica en cada caso.

Patrones y ecuaciones

4.1 Analiza la sucesitn de figuras. e
- +4+

+ 4+ +++

Ry 3R
T

PREGUNTA1 ;Cual es la expresién algebraica que sirve para obtener el nmero de estrellas que tendra
Relnete con un compariero y discutan su resultado. Determinen si es posible que lleguen a una cualquier figura?

=3p2 —4n?
misma conclusion. En caso de ser necesario, consulten a su profesor. :' ‘:-.:i‘:_ 5 ; ‘-—4‘: ;
& .- . a,=n+3n

HH+++++
4+
+++++++
+H+t++++

1 calculaelrango.
3. Con este valor de rango, jsera valida la media como promedio?

. 227




Figuras y cuerpos

4.2 Al girar algunas figuras planas se generan cier-
tos cuerpos.

PREGUNTA 2 ;Cuéles sblidos se generan al girar
un rectangulo, un tridngulo rectin-
gulo y un semicirculo?

Medida

4.3 Martin hizo un esquema de dos posibles cons-
trucciones de una escalera.

= s Ly B oW oen =l

s -
0 1 2345678 910112

PREGUNTA 3 Si se trazara una recta que uniera
los vértices entre |a huella y el pe-
ralte de cada escalera, ;jcudl serla
la pendiente de las rectas?

a. m=f ym=1x
b. m=1ym=j5

c. m=0.B75ym=0.4

d m=1ym=2

4.4 El profesor de Mateméticas le pidié a Martha
que obtuviera el cociente entre los catetos del
trigngulo rectingulo siguiente para detarminar
la tangente de Ay de B.

Ella hizo lo siguiente.
4 5
tan A=5 tanB= 1

PREGUNTA 4 ;Martha hizo lo correcto? Explicatu
respuesta.

4.5 Enun hospital sa quiere poner una rampa para
que las persocnas que van en sillas de ruedas
puedan acceder a la entrada principal.

:J—ﬂ—ﬂl'a-__‘

' o ———

P
| [

PREGUNTAS Si el dngulo de inclinacién de la
rampa mida 12° y se pueden recormer
Qm, ;a qué altura estd la entrada
principal?

Proporcionalidad y funciones
4.6 Sergio estd estudiando el cambio de tempera-
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Los poliedros son fguras tridimensionales. Las formas basicas son el prisma, la pirimide, el cono y el cilindro. & partir de sus
dimermiones lineales es posible calcular la supericie de sus caras |sterales y su volumen. En la arquitectura, han predominado
en las construcciones; de hecho, la gran mayoria de los edificios tienen forma de prismas cuadrangulares. jQué poliedros puedes
identifcar en laimagen?, jmedes decir cimo calcular el vodumen de wn cono o de un cilindro?, jqué relacion enen con los prismas
y pirimides? En s imagen, |a Framide Trareamérica en San Francizco, Califormia, Estados Umidos de América.
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&
g L Ecc I6 N 1 Problemas que implican el uso de ecuaciones
g: lineales, cuadraticas o sistemas de ecuaciones
E 4 RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE IMPLICAN EL USO DE
E g ECUACIONES LINEALES, CUADRATICAS O SISTEMAS .“, “e‘;'_:e‘e::r’f'i"l" ‘;’“"‘“"t:': "“mm"‘l“’ ":':'3"‘95“’""; a T
su cle un eno r ar m m® y se sa ue e 0
14 DE ECUACIONES. FORMULACION DE PROBLEMAS Wbl ko : 2 i
_[3;.’; A PARTIR DE UNA ECUACION DADA T T T el
- . lo largo de la historia el desa-
rrollo del dlgebra tuvo tres
14lgebra permite modelar matemdaticamente un problema o situacién de 1a vida real. x A=3%6m! : retorica, dlgebm
De esta manera, 1a solucién se obtiene mediante el planteamiento y resolucién de sincopada y dlgebra simbdlica.
ecuaciones,que pueden ser de primer grado, sequndo grado, oblen, medfante sistemas e E::::E;mmlm m!m
de ecuaciones. :
jemplo, 2x + 2= 4 fo reto-
En algunos casos, la solucién o soluciones de unaecuacién odeun sistema de ecuaciones :ka :I:I:‘“dn:vn::l :n:a m;-f dos e
noresuelven de manera precisa el problema real, pero estosucede porque a veces la realidad 1. Si la medida de un lado se representa con la letra x, igual a cuatro”, o posiblemente “dos
se complica; no obstante, su solucién serd valida para cualquier problema semejante al que icudl es la mejor manera de simbolizar la medida cosas mis dos jgual a cuatr”. En la
d‘zl"ge" ahmn'::fﬁd i & 4 g del otro lado, considerando los datos del problema? ;F;"i‘m“ im"i‘ﬁfpm
gebra perm ver una gran cantidad de problemas a la vez, cuando son afines junto
entre 5§, por efemplo, cuando se plantea que “para cualquier nimero multiplicado porsimismo = I_Jtilizando IT v::rlaib:s dil:' Ida;paml c:da oo, para resolver problemas. En la tercera
resulta el cuadrado del nimero”, lo cual se puede comprobar sustituyendo cualquier nimero. SEENIEL I EREUNS &5 S ) P S
3. Plantea la ecuacién para obtener las dimensiones -
® jCudl es la forma de una ecuaddn de sequndo grado? Fusnte Companentes de ama historia do
= ;Cual es la diferencia con una ecuacién de primer grado? del terreno cuya superficie es igual a 396 m”. Al-Kwarizn restaarada de Luis Puig.
® Si se tienen dos incognitas, jcudntas ecuaciones se requieren para resolver un problema? a. ;Cuél es el exponente de la variable xen la
® jQué &s un ststema de ecuaciones? ecuacién?
b. ;La ecuacién obtenida es de primer
4 S G
_— ~_L] Analiza el planteamiento sigulente y contesta las prequntas en tu cuademno. 4. Si conocen otra forma de resolver el problema, describanla L"I im:ml ’:m
€N Su cuaderno. grifica siempre es una linea
Juan Manuel es un estudiante de tercero de secundaria. En la materia de Mateméticas obtuvo 5. Comparando la ecuacién planteada para encontrar la soluciény  recta. Las ecuaciones cuadriticas
6.2y 7.6 como calificaciones en sus dos primeros exdmenes. la otra forma que propusieron para resolver el problema, jcuél son de grado dos y su grafica es
de las dos alternativas piensan que es mas sencilla?, ;por qué? - p::da Les :Eﬁ"“ de
L JCuanto debe obtener en un tercer examen para lograr un promedio de 87 a. ¢Cuéles son las dimensiones del terreno? cuadréticos, una combinacién de
1. ycomo planteaste la ecuacion para obtener la calificacion que se requiere para alcanzar ambas o, incluso, de un grado
el promedio de 87 Con ayuda de su profesor, comenten sus respuestas con otra pareja.  Mayor a dos.
3. yCual es el exponente de la variable x en 1a ecuacion? Si encuentran diferencias, analicen a qué se deben y corrijan lo que
4. jLa ecuacton obtenida es de primer grado o de segundo? sea necesario.
5. iConoces otra forma de resolver el problema? Describela en tu cuaderno. !\ HETORIA DE
6. Comparando la ecuacion planteada para encontrar la soluciony la otra forma que . . ~— AL
propusiste para resolver el problema, jcudl de las dos alternativas plensas que es mds El algebra en las canchas deportivas h
sencilla?, ;por qué? 1‘ Redinete con un compafero para desarrollar las actividades propuestas fmn p “r. :Tbi ": ’““I le"
~ en tu cuaderno. y “lanzamiento”, respectivamente;
REUNELe CoN un compafero y comparen sus respuestas. S encuentran diferencias, analicen 1. El largo de una cancha de futbol mide 30 m més que “blema" viene del verbo " balld”,
aqué se debleron y consulten a su profesor para corregir lo que sea necesario. el ancho y su perimetro mide 240m. Considerando esta el cual se refiere a “arrojar o lanzar
con fuerza”.

. informacién, resuelvan.

232 PATRONES Y ECUACIONES
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a. Planteen una ecuacién que les permita obtener las dimensiones de |la cancha y Algebra Y finanzas
resuélvanla. L Un supermercado ha puesto diferentes productos en oferta
b. jCuénto miden el largo y el ancho de la canchal y al pagar regresa el IVA en efectivo. Los precios originales
de los productos se muestran en la imagen y en ellos esté
2. Con base en la informacién de las diferentes canchas de deportes que se muestran incluido el 1va.

a continuacién y tomando como referencia lo que se hizo en los incisos a y b, Plantea y resuelve una ecuacién en tu cuaderno para ‘ .
planteen diversos problemas y resuelvan las ecuaciones correspondientes., responder cada una de las preguntas. i

1. 5i la pantalla mas grande tuvo un costo de
ANDRRI

$5871.60, ;cuénto fue el v aplicado, si

7

i descontaron el mismo del costo de la pantalla?

b. AFORISMOS \\\‘\\\\\\\\ 2. Si al comprar la pantalla més chica pagaste $3861, g impussto slvalor agregadn () s un impuesto o
“Las ecuaciones son para mi mas \\ \ icuénto fue el IVA aplicado, si descontaron el mismo wnug:_tm varia de azuerdo con las disposicionss
importantes, porque la politica JRRBARRARS del costo de la pantalla? legales. Este impuesto grave no solamente & Jos pmductos

presente sino también & alguncs sevicios.
:ﬂl”:l':i“mhm 3. Siel Iva es de 16% y compras una consola de
videojuegos, ;cuanto dinero te descontardn del precio original?
Albert Einstein (1879-1955), 4. jDe qué tipo son las ecuaciones que obtuviste para resolver cada uno
fisico alemn. de los problemas anteriores?
JPor qué razén una ecuacion
puede ser algode larga duracion? Con ayuda de tu profesor, rednete con un compafiero y revisen sus respuestas.
Si encuentran diferencias, efectiien las correcciones que sean necesarias.
e
&.- l!, 1.!!. = =Tg AT, ...'
| | Resuelve lo que se indica. e Precio ($) Precio con
| |  descuento ($)

Para aprender més del tema te Una tienda de tecnologla puso las Videoconsola 5990 4490
invitamos a isitar les sitios si- ofertas siguientes en su sitio elec- Videojuego 1740 400
e tronico para el Dia de Reyes. Teatroencasa =~ 2890 2390
hitp./fwww.iospravia.com/rafa/
rafa_javascript.htm, 1. Plantea una ecuacion que te permita obtener el porcentaje de descuento en cada
httpJ//recursastic educacion.es/ a. ;C6émo son las ecuaciones para resolver los problemas que casoy resuéivela.

usvwob/materiales_didacticos/
rm' o alg io- planteaste sobre las canchas, lineales o cuadraticas?, jpor
nes/sistoma_linoaliactividad htmi, qué razén? _ Con ayuda de tu profesor, analiza el procedimiento que seguiste en cada caso.

o http//recursastic educacion es/ \
gauss/web/m ateriales_didacticos/ Con ayuda de su profesor, comenten sus respuestas con otra pareja. —
“"',IM m‘:ﬂ:ﬁ"“”‘ Si encuentran diferencias, analicen a qué se deben y corrijan lo que
hitpJ//recursostic educacion.es/  Sea necesario. — > Te invitamos a resalver los pro-
gauss/web/m ateriales_didacticos/ Plantea diferentes problemas, considerando blemas del capitulo 2, “Elidioma
eso/actividades/algebrafecuacio- cada una de las ecuadones o sistemas del dlgebra”, ylos primers cua-
nes/sagundo_grado/actividad tm| de ecuaciones suujems_ trodel :ﬂﬂuhl:é. “Ecuaciones de
(consultados ¢l 17 de mare  MIMNY  REFLEXIONA | segundo grado’, del ibr Algebra
*muﬁm’hw Si e toma como referencia la medida del ancho en cada caso, jlos problemas y X+x+14x42=21 BEx+2=3x+6 | 0.B6x+7.04=105.94 ﬁ“t:::'sd’ T‘;::::m’:;
gjmhwmh popes b ey S 3¢ planftearian de la misma ferma que si s tama come referencla Ax+5x=1792 m?:hmunﬂwarn
Ia medida del largo? Argumenta tu respuesta. , x(x+20)=300 | F+5x49=75 | L o 5190 brarecrativa (consultado el 17 de

marzo de 2016).
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(£ Tarea en casi O
' Para cada uno de los problemas siguientes resuelve en fu cuaderno
lo que se solicita.

1. Considera los diferentes modelos de pantallas Imax, cuyas medidas se
muestran en la tabla. Con esta informacién plantea diversos problemas
empleando ecuaciones y resuélvelos.

Las medidas de las pantallas

Ancho Large convencicnales de cine se calculan
Mool : m (m) en relaibn con & tamano de la sala.
A 16 | 28
B 20 | 28
c 21 | 29
D 22 _ 16
2. Al preguntarle a Pitdgoras por el nimero de sus alumnos, €l contests:

"La mitad estudia mateméticas, la cuarta parte fisica, la séptima parte .
filosofia y tres estudian geometria”. ;Cudntos alumnos fenia Pitagoras? U2 pantalla Imax se caraceriza

3. Minerva y Maricela fueron a imprimir sus trabajos a un café ;ﬂ::m?um:amsm
infernet. Minerva pagd $64 por 12 hajas en blanco y negro. y 8 a color.  convencionales de 35mm, ademds
Maricela pagd $75 por 1l hojas a color y 10 hojas en blanco y negro. ld:m:qq:ssmmm

$Culinto cuesta imprimir una hoja a color y cudnto una en blanco y negro?

‘ | Resuelve los problemas en tu cuaderno mediante €l planteamiento de ecuaciones.

L Marthay Graciela fueron de compras.
Una de ellas compro dos pares de jeans
para dama y dos pljamas. La otra
Compro tres pijamas y dos pares de
Jeans para caballero, . S1Martha pago
$730 y Graclela $925, jcuanto costd cada
pljama y cuanto cada par de feans?

2. Plantea tres diferentes problemas
y Tesuélvelos mediante un sistema

de ecuaciones, considerando el

precio del chaleco para caballero,

el pantaldn para dama y caballero,

y 1as playeras para caballero mostrados  para deteminar el precio de una prenda de vestir se considera ¢ costy
en lairnagen. de los materiales, la mano de cbra en |a confeccidn y el transparte al

lugar de venta, entre otros factores.

Reunete con un compariero e intercambien los problemas que propusieron. Revisen cada plan-
teamiento y respuesta. Sl encuentran algun resultado incorrecto, analicen cual fue la causa y efec-
tuen las correcclones necesarias. En caso de duda, acudan a su profesor.

LECCION 2

ANALISIS DE LAS SECCIONES QUE SE OBTIENEN AL REALIZAR
CORTES A UN CILINDRO O A UN CONO RECTO. CALCULO DE LAS
MEDIDAS DE LOS RADIOS DE LOS CIRCULOS QUE SE OBTIENEN
AL HACER CORTES PARALELOS EN UN CONO RECTO

alrededorque nonos detenemos a pensar sl presentan caracteristicas comunes,
por ejemplo, las pantallas de 1as ldmparas de escritorio, las antenas de Tv sateli-
tal, clertos tambores africanos llamados ashikos y las puntas de los lapices de madera.
® ;Qué tlenen en comin los objetos antes mencionados?
m ;Cudles son sus principales caracteristicas?
m ;Qué relacién puedes establecer entre ellos?

Por lo general, estamos tan acostumbrados a los objetos que estan a nuestro

Una antena parabilica pareciera no presertar semejanza can los dends objgtos; sin enbargo, todas estas formas
fienen un origen comndn

J_] Lee el planteamientoy resuelve en tu cuaderno lo que se pide.

Arely, una decoradora de interiores, quiere disefar un par de ldmparas
de burd, de tal forma que sean de un tamano apropiado para los
muebles con los que ya cuenta. Lan figura 1 es un boceto de la pan- 050m
talla de la lampara.

L Lafigura 1siTvié como modelo para establecer
las dimensiones de la lampara. Observa los datos
y responde a las preguntas.
4. jCuantomide su altura?
b. jCudnto mide su radio?
. ¢Cualserd la medida de su generatriz?
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0.11m
Cortes a un cono recto
i E pnrner ;JJSD consiste en construlr una estructura

de alambre. Para ello, Arely debe conocer todas

las medidas necesarias antes de comenzar el ii Con la gula de tu profesor, relinete con un compafiero y

trabajo manual. 51 desea que 1a pantalla de © 7 desarrollen la actividad.

la lampara tenga una altura de 29cm, como

se flustra en la figura 2, contesta lo sigulente: Arely ha construide el armazén de la pantalla de la  0.29m

a. jCuanto debe medir el radio r de la lampara y esta lista para forrarla con una tela especial que l
drcunferencia menor? debe comprar. Para estimar cuénta tela va a utilizar, Arely

Figura 2

Figura 3

pantalla de la lampara. Anota en tu cuaderno
las medidas de cada uno de los segmentos
que componen la figura. Después, responde
B alas prequntas.
4. (Queé tipo de triangulos son ABC y DBE?,
{por que?
b. Establece y escribe una proporcion entre
los catetos de los tridngulos ABC y DBE.

Dl \E D=[j
L) L

Con ayuda de la proporcidn anterior, calcula
el valor del radio del circulo menor.

A c d. {Cuanto mide el radio menor de la pantalla
e delalampara?

™

4. Alaformageomértrica que tienela pantalladela
N ldmpara de Arely se le conoce como cono recto

truncado. Como se requieren pantallas de diversos
tamanos, Arely quiere una formula general que le
H permita calcular los radios sin necesidad de repetir

i

(altura del todo el proceso para cada nueva pantalla. Tomando
como referencia el desarrollo de esta actividad
ylafigura 4, escribe en tu cuaderno una expresion

(radio menor ) matematica general que permita calcular

€l radio menor de un cono Tecto truncado

Figurad

™ a partir de las medidas de un cono recto
-R Con ayuda de tu profesor, reunete con un companeroy
e compartan sus resultados. Siexisten diferencias, determinen
la causa y efectien las cotrecciones que sean necesarias.

1. Copia en tu cuaderno el esquema 1. Analiza el

esquema del armazén e identifica en el desarrollo
plano las longitudes que se indican con una
flecha. Andtalas y calcula aquellas que no estén
dadas en el esquema del armazdén de alambre.

. En el esquema 2, ja qué segmento del desarrollo

plano del cono truncado corresponderia el
segmento g (generatriz)?

. Considerando la informacién suministrada y

obtenida en los puntos 1 y 2, resuelve lo que se

solicita a continuacién.

. ¢Qué tipo de triangulo es EDC?

b. ;Cuénto mide ED? Exprésalo en términos de r
v R; después calcula su valor.

c. Si EC=h, jcuénto mide la generatriz g
del cono truncado ?

d. Escribe una expresion que permita calcular la
generatriz de un cono truncado conociendo su
altura y sus radios.

b

. La superficie lateral de un cono truncado es

equivalente a la superficie de un trapecio, cuyas
bases mayor y menor corresponden al radio mayor
y menor, respectivamente, y cuya altura corresponde
a la generatriz g del cono truncado. Esto se ilustra
en el esquema 3 de la pagina 240. Con esta
informacidn, resuelve lo que se te solicita.
a. jCudnto miden la base mayor y menor del
trapecio?
b. ;Cuédnto mide la altura del trapecio?
¢. Determina el drea del trapecio que es
equivalente a la de la superficie lateral
del cono truncado.

\ﬁ.ﬂn
|
rodd el armazén sobre una cartulina mientras trazaba su
\ 3. Lafigura 3 muestra un corte transversal de la contorno adin
0.24m

Esquema 1. Esquema del armandn de slambre
para lalamparay del desarmlio plano del armazéa.

T\ L

VN
\ //’

=011 s

h=029

A E D
R=024

Esquema 2. Corte transversel del cono fruncado
queforma s pantalla de la lampara.
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d. ;Cudntos centimetros cuadrados de tela se
requieren para forrar la lampara?

6. Analiza los trazos que realizaste en tu cuaderno
al delinear las diferentes “rebanadas”.

truncado.

Para conocer més sobre los cones
truncades, sus medidas ydesamo-
llos plancs, visita el sitiosiguiente.
hitpy/fwww. matamaticasvisuales.
com/mtml/geometria/planenets/
cone.hitml (consultade el 17 de
marzo de 2016).

Reflexiona y haz lo que se indica.

e. Escribe una expresién matemética que te
| permita calcular el &rea lateral de un cono

Comenten sus resultados con otra pareja. Si encuen-
tran diferencias, analicen a qué se debieron y, con
ayuda del profesor, corrijan lo que sea necesario.

Deduce una expresidn matematica que permita

calcular el area total de un cono truncado.

Las secciones conicas de Apolonio

a. jCémo son las curvas que trazaste?
b. ;Encuentras alguna similitud?

7. Cada uno de los cortes que hiciste sobre el
cono generd una curva en particular.

N/ NO

Aesta cuva s |e conoos Con esta curva ya estés familiarizado, Esta curva debiste haberla
como hipérbola. s frata dela pardbola.
trata de una circunderencia.

a. Con la informacién del punto anterior, identifica en los
trazos que realizaste en tu cuaderno cada una de estas
curvas, escribe su nombre y determina qué tipo de corte

Carte oblicuo dirigido
hacia la bass delcona.

O _—
/_,-'
(_r’
/
|
\

, -
. L
— —

Estacurva, que asemeja una

repanocido innediata nents, sa cincunferencia achatada,

mcibe of nombre de elipse.

-

en el cono recto las produce. A B RCRIA DK
Para realizar la actividad, consigue dos barras de - La palabra “curva” proviene del
plastilina o de masa para moldear del mismo color. 8. Repite los pasos anteriores para un cilindro hecho de masa latin “cunus” que significa “cur-
1. Toma la plastilina 0 masa para modelar y para modelar o plastilina. Realiza varios cortes y determina :‘::IMFM
amaéasala para formar un cono, como se las secciones cénicas que se pueden generar, per un punto movil, e cual incluso
muestra a continuacién. puede formar una linea recta.

2. Con ayuda de una tarjeta o de una espétula realiza un corte
paralelo a la base del cono, como se muestra en la

Rednete con un compafiero y compartan sus repuestas. Con la gula
del profesor, verifiquen la precisién en sus trazos y lleguen a una con-

imagen de la derecha. Coloca el corte sobre tu clusién comdn, —
cuaderno y delinea su contomo. f_h"
3. Ahora, haz un corte oblicuo al cono (con una inclinacién Corte paralelo a Is base del cono. € para samer mas

diferente a 90°), como se muestra en las
iméagenes. Coloca la “rebanada” sobre tu
cuaderno y delinea su contomo.

4. Haz un corte perpendicular a la base del

cono (con una inclinacién de 90°), como se
muestra en la imagen. Corta una “rebanada”,
colécala sobre tu cuaderno y delinea

Corte oblicuo & la base del cono.

su contorno.

5. Realiza un corte oblicuo hacia la base del
cono (con una inclinacidn diferente a 90°),
como se muestra en la imagen de la pégina
24]. Coloca la “rebanada”™ sobre tu cuaderno
y delinea su contorno.

Corte perpendicular a la base del com.

En la elipse se localizan dos puntos llamados focos; en la
paribela, solamente uno. Tanto la elipse como la paribola
tienen propiedades de refledén muy peculiares relacionadas
con los focos. Cuando se coloca un emisor de ondas en une
de les focos de una elipse, por ejemplo, una bombilla o un
emisor de ultrasonido, estas ondas se reflejardn en las pa-
redes de la elipse y convergerdn en el otro focn,

En medicina existe una aplicacion muyimportante de esta
propiedad, consistente en el tratamiento para la destruccion
de cilculos o piedras en los riflones empleando ultrasonide.
Esto se hace con la ayuda de un aparato lamado litotritor o
litotriptor, & cual precisamente tiene la forma de una elipse.
En uno de sus focus (F1) se coloca el emisor de ultrasonido,

mientras que @ rifién del paciente s coloca en el otro foco
(F2) de la elipse.
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O ———% LECCION 3

jj Lee el planteamiento y contesta en tu cuaderno lo que se pide.

CONSTRUCCION DE LAS FORMULAS PARA CALCULAR
EL VOLUMEN DE CILINDROS Y CONOS, TOMANDO COMO
REFERENCIA LAS FORMULAS DE PRISMAS Y PIRAMIDES

Un fabricante deconos de helado quiere probar una nueva modalidad de conos,
como se ilustra.

L Encuentra la generatriz del cono truncado que corresponde acada
uno de 105 casos siquientes.
a. Radio mayor, R =10cm;radio menor, r=4cm; altura, h=10cm
b. Radio mayor, R =9 am; radio menor, r=5cm; altura, h=5cm
¢. Radio mayor, R =8cm;radio menor, r=6cm;altura h=6cm 1 mundo que nos rodea esta formado por objetos sélidos o
\ . | huecos que ocupan un espacio de tres dimensiones, comoun
tanque de gas,los pistones de un motor, €l tinacodela azotea,
ik Al ———— s €l cono de un helado, los conos en los estadios de fitbol para que
i [ArEd &N casa ' - los jugadores entrenen, los vasos conicos con los que bebemos agua,
= preguntas P s entre otros.
FOIER WY v Y S s Stloreflexionas, estaras de acuerdo en que los objetos anteriores
contienen varios elementos ya estudiados, por ejemplo, el radio, la

1. Una féabrica construye tinas de agua como la que se muesira.

a. 3Cudnto mide la superficie lateral de la tina? drcunferencia yla altura.
b. jCufinto mide la superficie total de la tina, incluyendo la base? m ;Sabes cudl es el nombre geométrico de 1as sefalizaclones
de transito?

m ;Cual es el nombre del cuerpo geométrico de los tinacos
que almacenan agua en la azotea?

m jQué relacion existe entre el volumen de un cono recto
y un cflindro circular recto?
e x Analiza el planteamientoy responde en tu cuademno. il octas dos TR SR

Los conos para
sefalamientos de
trirsito y los tanques
{cilindros) de

gas comesponden

4 cuerpos peométricos.

Un fabricante desea conocer la altura que debe tener una cubeta como la que se muestra

en la figura. El fabricante establece que la ldmina con la que se fabricard la cubeta debe - l Con la coordinacién de tu profesor, retinete con un compafero
tener una superficie de 10 137 cm®, ~ 7 ydesarrollen las actividades sigulentes en el cuademo.
|=08m 1=08m
1. Con esta Informacion contesta las preguntas. En segundo ano aprendieron que para calcular el volumen :
a. JA qué figura geométrica corresponde la cubeta mostrada? de un prisma se multiplica el area de la base por la altura.
b. ;Qué datos son los que proporciona el problema? Analicen la imagen de la derecha e identifiquen las dimen-
¢. JSe pueden utilizar directamente las expresiones matematiaas siones que se sefalan. P
desarrolladas en esta lecclén? Explica por qué si o por qué no. h=2m
d. jcomo se calcula el drea lateral de un cono truncado? 1. Siconsideran que la figura mostrada es un reciplente
2. jComo calculas los datos faltantes? para agua, en el cual el lado de la base mide 0.8 m,de o —
f. iComo se debe modtficar la expresion matemartica para calcular altura mide 2m y de apotema 0.4 m, Tespondan. |
la altura de la cubeta, de modo que cumpla las condiciones a. jCudl es el valor del area de la base?
planteadas en el problema? b. ¢Cudl es el volumen del reciptente en forma e
de prisma pentagonal?
Reunete con un companeroy compartan sus resultados. 1 existen dife- €. {Qué cantidad de agua le cabe en litros, siun
rencias, determinen la causa y, con ayuda del profesor, efectiien las correc- centimetro cibico equivale a un milésimo de litro,

clones que sean necesarias. es dedr,Ym'=10001?
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2. Analicen la tmagen de la 1zquierda e identifiquen las medidas
del tinaco que se muestra. S11a base circular del tinaco tiene un
radio de 0.55m y su altura mide 116 m, responde.

a. jCudl es suvolumen?
b, jCuantos Itros de agua puede almacenar dicho tinaco, §11m?
de agua equivale 210001 de agua, es decir,1cm’=0.00117

Con la guia de su profesor, comenten con otra pareja de comparieros la forma en que calcu-
laron la capacidad del prisma pentagonaly del tinaco en forma cilindrica. S existen diferencias
en sus resultados determinen cudl fue 1a causa y corrijan lo que sea necesario

El volumen del prisma

”
{i.' PARA SARER MAS :l Con ayuda de tu profesor, redinete con un compafiero y desarrollen
las actividades que se proponen.
Recocrds que, medints el teo- 1. Con los datos proporcionados, calculen el volumen de
rema de Pitigoras, la apotema a
de lado | se relacionan mediante planteamientos que s& formulan.
Iauweslﬁh.= 25

— | _ >

SR i PO e
e = 1 ‘
— | % Fe. ' - —

— . == : . T—
. = " | — S
Prisma triangular Prisma cuadrangular Prisma pentagonal

Lado de la base=2.35cm
Altura del prisma=10cm

Lado de la base=3.46cm
Altura del prisma=10cm

Lado de la base=2.83cm
Altura del prisma=10cm

Radio=2cm Radio=2cm Radio=2cm
Volumen = Volumen = 3 Volumen=
J— — i /’_'- Y
/ ,'.:
|' \
Prisma hexagonal Prisma octagonal Cilindro

Radio de la base=2cm
Altura del prisma=10cm
Volumen =

Lado de la base=2cm
Altura del prisma=10cm
Radio=2cm

Volumen=

Lado de la base=1.53cm
Altura del prisma=10cm
Radio=2cm

Volumen =

a. ;Qué dato hace falta para determinar el drea de la base de cada uno de los
prismas regulares?

2. Utilizando el teorema de Pitdgoras, escriban el procedimiento empleado para
determinar la apotema de los poligonos regulares que conforman la base de cada
uno de los prismas.

a. jCuél es el procedimiento para determinar el volumen de los prismas regulares?

3. Las imagenes siguientes muestran diferentes poligonos inscritos en una
circunferencia. Considerando que cada poligono es la base de un prisma, analicen en
detalle la informacién que ofrece la imagen y después resuelvan lo que se solicita.

a. Si contindan aumentando el nOmero de lados en |la base de los prismas, ja qué
figura geométrica tiende a parecerse la base?
| b. Si al aumentar el ndmero de lados de la base, continuamos aumentando a la vez
el nadmero de lados de los prismas regulares, ja qué cuerpo geométrico tiende a
parecerse el prisma formado?
¢. Describan el procedimiento empleado para determinar el volumen de los

prismas regulares.
( =2cm | r=2cm \ r=2cm \
| ez s = ,I 7 o 5 | p s &
\ - I - | \ Pl \ P
\ - I ~ V'I # 1 ~ \ r | \
1 N Vi J_"x.,r . i x: a/ 1 N\ ¢ I -y
2 Bt 2 === -
—— p —— — e
~ >, by e ‘\_
y -.\ r. \-._
; r=2cm ' |' r=2cm | ! r=2cm
1 '} L]
| 4N \ Tt { \ 3
oy 5 fon / (e
’ I \ N p by b i
1N\ i A ! NS I N A7 | NG gy S
Y T S 7 =g

Basa delos prisnas (poligonns) inscritos enuna circunferancia.

4. El volumen de un cilindro puede calcularse con la férmula para calcular el volumen
de un prisma, si consideran que la base es un clrculo.
a. Escriban la férmula para calcular €l volumen del cilindro de radio r y de altura h.
b. Describan el procedimiento empleado para determinar el volumen de un cilindro.
c. jCuél de los seis cuerpos mostrados en el punto 1 requiere menos material
para construirlo?
d. ;Cuél de ellos tiene mayor volumen?

Con la coordinacién de su profesor, comenten sus respuestas con otra pareja de compafieros
y discutan la validez de los resultados obtenidos.

| —
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AN REFLEXIONA

1. Considera un cilindro y un cone que tengan exactamente la misma medida en su base y en su altura.

a. jCul tiene mayor volumen?

b. jCuéntas veces mis volumen crees que tenga?, jpor qué?

2. Considera ahora un cono de papel con los que se sirve agua, como el que se muestra en la imagen de la derecha.

a. jQué cantidad de agua en litros le cabe con las medidas indicadas?

10cm

12cm

10 cm

El volumen de la piramide

Resuelve los planteamientos que se formulan.
1. Con los datos proporcionados, calcula el volumen de las piramides mostradas.

Ry
f‘.- PARA SABER MAS

Recuerda lo siguiente.

Un metro cdbico equivale a mil
litros: 1 o= 10001,

Un decimetre ciibico equivale

a un litre: 1dm*=11,

Un centimetro clbico equivale
2 0.001 litros: 1em’=0.001 .

Pirdmide pentagonal

Lado de la base=2.35cm
Alturade la pirdmide=10cm
Radio=2cm

Volumen=

Pirdmide triangular

Lado de la base =3.46cm
Alturade la pirdmide=10cm
Radio=2cm

Volumen =

Pirdmide hexagonal

Lado de la base=2cm
Alturade la pirdmide=10cm
Radio=2cm

Volumen =

Pirdmide cuadrangular
Lado de la base=2.83cm
Altura de la pirémide=10cm
Radio=2cm

Volumen =

Pirdmide octagonal

Lado de la base=1.53cm
Altura de la pirdmide=10cm
Radio=2cm

Volumen =

a. ;Qué dato hace falta para determinar el drea de la base
de las pirdmides regulares?

b. Utiliza el teorema de Pitdgoras para escribir el
procedimiento empleado para determinar el apotema de
los poligonos regulares que conforman la base de cada una
de las piramides.

c. jCuél es el procedimiento para determinar el volumen
de las piramides regulares?

2. De la misma manera que se hizo con los prismas en la
actividad de las paginas 244 y 245, si contindas aumentando
el nimero de lados en la base de las piramides regulares,
asl como el ndmero de lados de la piramide,

a. ja qué figura geométrica tiende a parecerse la base?;
b. ;a qué cuerpo geométrico tiende a parecerse
la pirdmide formada?
c. Describe el procedimiento empleado para determinar
el volumen de las pirdmides regulares,

3. El volumen de un cono circular recto puede calcularse con la
férmula para calcular el volumen de una pirdmide regular.
Considera que la base es un clrculo y resuelve lo que se pide.
a. Escribe la férmula para calcular el volumen de una
piramide de radio r y de altura h.

b. Describe el procedimiento empleado para determinar
el volumen de un cono circular recto.

c. jCuél de las pirdmides mostradas en el punto 1 requiere
menos material para construirla?

d. iCudl de ellas tiene mayor volumen?

Con la supervisién de tu profesor, comenta tus respuestas con un
compafiero y discutan la validez de los resultados obtenidos.

Cono circular recto
Altura del cono=10¢cm
Radio=2cm
Wlumn:

u-\‘ ] HISTORIA DE

La palabra “volumen”, del latin
“volumen", tiene varios signifi-
cados ydeviene de “rollo”, como
los mllos de papir, pero los sig-
nificados que interesan a las
matemdticas son los siguientes,
1. m. Magnitud fisica que
expresa la extensién de un
cuerpo en tres dimensiones:
largo, anchoy alto.
Su unidad en el Sistema
Internacional es el metro
clibico (m?).
2. m. Geom. Espacio ocupado
Ppor un cuerpo.
3. Elvolumen es una
magnitud definida como
el espacio ocupado por
un cuerpo. Es una funcién
derivada ya que se halla
multiplicando las tres
dimensiones,

b=

Lh Resuelve en tu cuaderno lo que se solicita.

1. Enla formula para calcular el volumen del cilindro, V = =1 *h, Intervienen tres medidas que
pueden variary un valor constante, es decir, un valor que no cambia

4. jCudl es el valor constante?

b. sielvolumen de un clindro es Igual a 198cm’ y su radio es igual a 3 cm, jcudnto

mide la altura del cilindro?

c. Stelvolumen esigual a196.3cm’ y 13 altura es de 10cm, jcuanto mide el radio

de 1a base del cllindro?

Contimia..
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2. Con base en la formula para calcular el volumen del cllimdro,V = wt*h, completa las

fdrmulas equivalentes. > ;
h= . Lk JRALL
2 Realiza lo que se indica. Te sugerimos leer “Lo anfiguo y
rs= nuevo sobre el clrculo”, en el ca-
pltulo 9 del libro Geometriz re-
o Determina el volumen de la cveativa, de Yskov Perelman. Lo
piramide de Kefrén si tenia puedes encontrar en el sitio:
una altura total original de http./fwww librosma rav il iosas com/
i. Considerando la férmula del volumen del cllindro, responde las preguntas. 143.49m y el lado de la base z : o9, kil
4. JComo cambia el volumen si €l radio de 1a base se duplica? erade 215.25m. (consultado el 17 de marzo de
2016).

b. jComo cambia el volumen si1a altura se duplica?
¢ Como cambia el volumen st la altura se duplica y el radio dela
base se divide entre dos?

X

PR
' n Retinete con un companero y desarrolla la actividad propuesta. Utilicen &l material

f “JI oy T OO0 D ,"" ,‘.' :‘. ‘el eEal sl al s "3 5‘" ‘o aX & '.'" ) sgm

m""*" R~ > W L S SRS A ° Fdiderdereusoo% pliego de cartulina del cualquier color
Resuelve en tu cuaderno los problemas © Juego de geometria.
que se plantean a continuacién. o Llapizadhesivo.

: © 200g dearena.
1. Un ito de na en forma de
dimmurmﬁcmumm o Tijeras de puntaroma
de 10m de didmetro y una profundidad de
12m. 3Cudl es el volumen miximo de
gasolina que puede contener el depbsito?
2. Un molino vende café en dos fipos de
recipientes cillndricos. El més alto tiene el

Con este material van a construir un cono circular recto, mediante un angulo de
sector de 216° y un cilindro recto. Las indicaciones para la construccion de ambos
CUETPOSs geom&tricos se ofTecen a continuacion.

de 5¢cm?

doble de altura que el otro, pero su AN R
didmetro mide la mitad del didmetro del . c’:'::“:::u:' ::u: ::: :a:;_mm_ 5. 6m
recipiente més bajo. La medida de café en T 4 Sem__ .~ :
el recipiente més alto cuesta $580 y en el 2. Tracen lalinea punteada de color negro BT s :
e més bajo $120. ;Cusl de los dos es mas AT de scm. \ i '
econdmico? Explica fu respuesta. 3. Con el transportador marquen el dngulo % it
3 u|? cilindro y un cono tienen igual base /-’—‘\ de 216° como se muestra en la figura. L S
@ igual altura; entonces. del volumen del S 4. Tracen lalinea de color azul deSem, sl
S emarindsaanna puma -
b. es igual al volumen del cilindro; . Unan con el compas los extremos de las
¢ es la tercera parte del volumen del » Tectas, tomando comao centro el punto A |
cilindro; Café 6. Tracen la pestafia sobre 1a linea negra. \
d. es el doble del volumen del cilindro. 7. Recorten la cartulina porlalinea punteada.
o | 8. Unten lapiz adhesivo sobre la pestafia
- ::nlﬂ::mt;;ﬂ: :lnﬂr:dio @ y péguenia para formar el cono.
i




g T LECCION 4

Construccion de

s hk/‘\ un cilindro recto
: ; 1 Sobre la cartulina tracen un ESTIMACION Y CALCULO DEL VOLUMEN DE CILINDROS
:—‘m’m:’]‘:ﬂ‘m e, Y CONOS O DE CUALQUIERA DE LAS VARIABLES
S 'l-u.--n.‘l.‘.‘.-:—.-.‘-.-:-. .‘- ....-.-‘:-.-..lh.;--.- -“. n:-.-. o “ u“ e un una
ey 3 et i IMPLICADAS EN LAS FORMULAS
'8 : 2. Tracen una circunferencia de
P , 3 cm de radio sobre el rectangulo, e
e 4 como se muestra en la figura.
18.84cm 05¢m 3. Tracen varios trangulos pequetios as formas cilindricas y conicas se pueden usar para construir diferentes objetos,
e N 3 > ) g sobre la linea azul. Estos haran la por ejfemplo, envases para pintura; tanques de almacenamientode agua,vino o
[ . -~ o> & - . funcion de pestafias. ombustible; conos viales, silos y estructuras conicas. La capacidad o volumen
- ) > . b S I Bl de estos objetos es muy importante para los fabricantes de envases o depésitos y por
'b. : b - 7 ' s c;LT::ﬂﬁ:: ;l;n:ma nes esto es necesario saber coémo calcularlos. Al cambiar el didmetro, radio o altura de
f. - o - g i i ; 1alf objetos que tengan dichas formas, reflexiona y responde.
- ‘ — - SECHICCON SLLIR R I K2 R m ;Stempre camblara su volumen?
9 . Y - @ punteada. = ;De qué depende que aumente o disminuya?
- - 6. Unten lapiz adhesivo sobre las = ;Como se calcula el volumen de un tanque cilindrico?

pestafias, lade 05cmy los

triangulos pequefios,y péguenias
para formar el cilindro.

1 Cuando hayan concluido la construccidn del conoy del cllindro, tomen su regla
y efectien las mediciones necesarias para contestar las prequntas.

a. Cudnto mide el radio de la base del cono?
b. jCudnto mide la altura del cono?

¢ JjCudnto mide el radio de la base del cllindro?

d. jCudnto mide la altura del clindro?

m ;Codmo se calcula el volumen de un cono?

i- ;': !'.l‘-'!..l.-' -I!‘,.'r'

| ' Les el planteamiento y resuelve.

Valentin trabaja en una empresa que vende tanques de agua de
forma cilindrica, como el que se muestra en la figura. Su jefe le
encargd que hiciera una tabla para el catalogocon los diferentes
tipos de tanquesy sus medidas. €1 ha registrado algunas dimen-

. jComo son los radios ylas alturas del conoy del diindro rectos? o k siones; ay(dalo a completar la tabla.

2. van a emplear el cono como unidad de medida. Liénenlo de arena hasta el ras y vacienlo Tipo | Dismetro (m) | Altura (m) Volumen (m?)
en el dlindro. Repitan la operacidn hasta que el dlindro quede también lleno al ras. A 220 117841416
Después resuelvan los planteamientos. J |
a. Del conoy el alindro, (cudl tiene mayor volumen? B 2.40 3.80
b. jCon cuantos conos llenos de arena sellena el cllindro hasta el ras? ¢ ' 3.62 24.881472
¢ Escriban la formula para calcular el volumen de un cilindro recto de radio ryaltura h. ) )

d. jCudl eslarelacion de proporcion de volumen que existe entre un cono y un cllindro
drcular recto que tienen el mismo radio 1y la misma altura h?

2. jCudl es el procedimiento para determinar el volumen del cono arcular recto?

f. Considerando el Inciso e, escriban la formula para calcular el volumen de un cono
circular recto de radio Ty altura h, segun lo observado en el experimento.

Con la supervision de su profesor, COMENTeNn Sus TeSpuestas con otras parejas de compafieros

y discutan la validez de los resultados obtenidos.

Con la Informacion obtenida, contesta las preguntas que se plantean a continuacion.

I, #Cuanto mide la altura del tanque tipo A?
2. jCudnto mide el volumen del tanque tipo B?
3. Cudnto mide el diametro del tanque tipo C7

Reunete con un companero y compartan sus resultados. Con ayuda del profesor,
determinen s1 existen diferencias, identifiquen la causa y efectiien las cotrecciones que

SEamn Necesarias.




B o oo r .

emécrito de Abderea(460 a.n.e.- 370 a.n.e.),
filésofo y matemitico griego, aayo nombre sig-

-

A partirde la

nifica “escogido del puebla” y conocido en su formula para
por los sobrenombres de Milesio o Abderica, en- calcular el volumen del cilindro,
conttd la férmula para obtener el volumen de una pird- determina lo siguiente en
mide y demostré que sa misma fmmula puede usarse tu cuademo.
para calcular d volumen de unmnu:.bjj.l}_
De hecho, se le atribuyen dos importantes resultados. 1. Considerando el volumen y
* El volumen de un cono es ignal a un tercio del el radio, joudl es laférmula
volumen de un cilindm de igual base y altura. que nos permite obtener la
* El volumen de una pirimide es un tercio del medida de la altura?
volumen dd prisma de igual base y altura. 2 ;Cudl es laformula para
Aunque escribid varios tratados de geomerria y astro- calcular la medida del radio
nomfa, los cuales desafortunadamente se han perdido, a partir de las medidas del
Demécrito o mds conocido por su tooria atdmica. volumen y la altura?
Fuente: Fmefime

El volumen del cilindro ylas

variables que lo determinan

l‘ Rednete con un compafiero y desarrollen en su cuaderno las actividades propuestas.
1. Un envase para un galén de pintura mide 20.5¢cm de altura y 16.5¢cm de didmetro.
Considerando esta informacién resuelvan lo que se solicita a continuacién.
a. jCuénto mide el volumen del envase?
b. Sila altura de ese envase disminuye % VECES
y el didmetro disminuye [ veces, se obtienen
aproximadamente las medidas del envase para
un litro de pintura. ;Cuanto miden el didmetro
y la altura de ese envase para 1 |7
c. Al disminuir % veces la altura y % veces el
didmetro del envase para un galdn, se obtienen
aproximadamente las medidas del envase
para % | de pintura. ;Cudnto miden
sus dimensiones?
d. Si disminuyen la altura y el didmetro 43 veces
¥ 11 veces, respectivamente, se pueden obtener

s envases de 1
Ngum o apraximadamente las medidas del envase para 3
capacidad en unidades de litro pintura. jCuénto miden las dimensiones?
:'dfﬂ"m{"‘:n e. jCuénto mide el wIU{nen die los envases con
algurms ofros wenen La medida del radio y ls capacidadpara 1 |, » |y 4 del
llilll'llﬂl‘ﬂ del sistena altura de hﬂll.lll- d'e pintum?
inglés (galones). determinaran su capacidad.

2. En la industria se emplean grandes tanques para almacenar liquidos. En la tabla se
muestran algunas medidas de diferentes tanques de almacenamiento.

Capacidad (gal) Volumen (in%) Didmetro (in) Altura (in)
2000 462000 | 144
S0 e + | i
5000 | | B3683 210
8000 | 1848000 ]
10000 2310000 ]
Considerando la informacién de la tabla, resuelvan lo que se solicita
a continuacién. v
a. iCuénto mide el didmetro del tanque de 2000gal, si su Te invitamos a resolver los pro-
volumen mide 462000in%? &’“ﬁ;’;f“ "'I | tema en los
b. Si el didmetro de los tanques de 2000gal y 3000gal Wttp.//recursostic.educacion.es/
de capacidad mide lo mismo, jcuénto mide la altura y el descartes/web/materiales_didacti

didmetro del tanque de 3000 gal?

c. ;Cuédnto mide el volumen del tanque cuya capacidad es
de 5000 gal?

d. Si se sabe que el radio de los tanques de 8000gal y 10000
gal de capacidad mide 6in méas que el radio del tanque de
5000 gal, jcuanto miden el didmetro y la altura de los
tanques de 8000gal y 10000gal?

cos/Volumenes_d3/VOLUMENES_
3him

httpu//recursastic educacion.es/
descartes/web/materiales_didacti
cos/Volumenas _d3/VOLUMENES_
4.htm (consultados el 17 de
marzo de 2016).

€. Supongamos que para un tanque de 1 000gal de capacidad se consideran las
dimensiones del tanque de 2000gal y la altura disminuye a la mitad, ;qué

sucederia con el volumen?

f. Si se necesitara un tanque para almacenar 6 000gal, considerando el didmetro
del tanque de 3 000gal, jcudnto mediria el didmetro y la altura de dicho tanque?

Comparen sus respuestas con otros compaiiercs. Si encuentran diferencias, analicen
a qué se debieron y, con ayuda del profesor, corrijan lo que sea necesario.

El volumen del cono y las variables

que lo determinan

L 1. El cono vial de la imagen cuenta con una base cuadrada y tiene
un didmetro de 13cm y una altura de 25cm. Con las medidas
suministradas, resuelve lo que se solicita a continuacion,

a. jCudnto mide aproximadamente el volumen de este cono?

b. Si el didmetro de otro cono mide 20cm y su altura 41cm,
Jcuanto mide su volumen?

¢. Considerando que el volumen de un tercer cono mide
29184.155cm® y su altura 91 cm, jcudnto mide el
didmetro de su base?

e —8)

Los comas viales sa
fabrican en materal
plastica ligero. Pussto
que Mo terminan en
punta, pueden
cansiderarse canos
truncadas.
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d. Si el didmetro de la base y la altura del cono midieran 27 cm y 45cm,
respectivamente, jcuénto medirfa su volumen?

'!_ - 3 £ == R X (ol ol sl &N
| area en casa
Se quiere hacer una perforacidn cdnica

L ks

e. Al considerar que el didmetro de la base de un cono mide 35cm y su volumen en un cilindro de pléstico. La medida del
22770.055¢cm?, jcuénto mide su altura? didmetro de la perforacién seria igual medes encontr la formula
Con ayuda de tu profesor, relinete con un compafiero y compartan sus resultados. g N “""‘d 5 m‘ “m“h“h'“m?:n': s e / .8 mmmﬁ
Si existen diferencias, determinen la causa y efectden las correcciones necesarias. de la altura del cilindro y otra en la que la 4 que'pllla ‘I': la Imgel. roging
— altura del cono mida dos terceras partes de  —. b0em esfera circunscrita en un cilindro
la altura del cilindro, responde lo siguiente.  Medidas de un corm exiraide se pusiera en su tumba.
AN  REFLEXIONA de un dlindra
1. Si se conoce la medida del volumen y la altura de un cono, jcudl es la formula que nos permite obtener 1. 3Cudnt g de la pieza que ite después
NS NI I M de la primera perforacidn cénica?
2. §i se conoce la medida del volumen y el radio de un cono, jcudl es la formula que nes permite obtener 2. jCulinto mediria ¢l volumen de la pieza resulfante despuss

Ia medida de la altura? de la ofra perforacién cénica?

! A PARA TERMINAR

—

>3

_lJ Lee &l planteamiento y resuelve lo que se Indica en tu cuademo.
Un cono de concreto mide 4 m de afturay 1.5m de radio, jcuanto mide su volumen? LLI Analiza el planteamiento y responde en tu cuaderno lo que se pide.

1. Contesta las preguntas.
a. {Cuanto mediria el volumen del cono s11a alturay el

Existen contenedores de acero como los que se muestran en la figura,
los cuales sirven para almacenar liquidos o granos.

diametro midieran lo misma? Asim
b. Supongamos que disminuye la medida del radioen una X
tercera parte, jqué sucederia con la medida del volumen?
€. ¥ sl disminuyera una cuarta parte 1a medida de la altura, 3.65m
iqué sucederia con 1a medida del volumen? ) , | 9.0
4. Supontendo que se quisiera aumentar el volumen E.:ms:’;;' ;_‘-::"L'w 9.20m
del cono al doble, jcuanto medirian el radioy la altura? apreciar conos gigantes de concreto. ! .
| LEEm 7 244m ['“
1
i | 0.59 ]l 0.59m |

>

 Un carpintero hizo un corte paralelo a la base
de un conode madera. Observa la imagen
siguiente.

1. Responde las prequntas siguientes.
a. jCuanto mide el volumen de la parte cilindrica del primer
y el tercer sflos?
b. jCuanto mide &l volumen de la parte conica del primer
y el tercer sflos?

V=268.08 c®

h,=10cm
f |
1. Escribe el volumen del cono de 16 am de altura en
funcion delradiorrTama en cuentalaformula V= ; mirth

2. Enla formula obtenida, sustituye los valores dados para
el volumen y la altura.

Te invitamos a resolver el proble-
. S1elvolumen del sequndo stlo mide 162.44 m’, jcudnto ma 4, “Dos botes”, del capitulo
11 del libro Geamefnia recreativa,

mide su diametro?
d. Cusnto mide 1a altura dea parte clindricadel CUBTIOSTIO  eoratin oot i st

h,=16cm

3. Determina el radiodel conor = s1 el volumen mide 288.87 m*? hittp./fwww librosma ravil ksas. com/
4. Designa con h, la altura y con 1, el radio del cono truncado. Completa los espacios en prometriarecreativafcapitulo 1 htmll
blanco para establecer la proporcion entre las medidas de las alturas y los radios. Conla guiadel profesor comparte tus respuestas con tuscompanieros  (consultado el 17 de maro de
h C] s 2016).
n y discutan sobre los procedimientos que llevaron a cabo para obtenerlas.
T

- L.
5. Determina el radiodel cono truncado.




LECCION §

ANALISIS DE SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCIADAS A
FENOMENOS DE LA FiSICA, LA BIOLOGIA, LA ECONOMIA Y
OTRAS DISCIPLINAS, EN LAS QUE EXISTE VARIACION LINEAL
O CUADRATICA ENTRE DOS CONJUNTOS DE CANTIDADES

§
5

omo hemos visto hasta ahora, las matematicas forman parte de nuestra vida

cotidiana y explican la mayorfa de los fendmenos que suceden a nuestro

alrededor. Por esta razén, no es extrario que todas las clenclas utilicen a las
matematicas para representar o modelar sus diferentes fendmenos o experimentos
en estudio. Se pueden citar algunos ejemplos.

En fisica, 1as matematicas se utilizan para determinar el punto de equilibrio de
cuerpos u objetos, como en un “sube y baja”, o para determinar la intensidad de so-
nido de cualquier dispositivo, como el de una bocina colocada a clerta distanda de
quien escucha.

En biologia, las matematicas son Utfles para determinar las caracteristicas gené-
ticas de una poblacién, que podria ser de mosquitos o bacterias.

En economia, las matematicas permiten determinar el costo de los procesos y de
la fabricacién de productos, como una vacuna, un mueble o un auto, o para determt-
nar las ganancias netas que generara la venta de los productos.

® (En qué otra clencia se podrian aplicar las matematicas?, ;de qué manera?
= Cuando se habla de “modelar” un fenémenao, jpor qué se hace referenda alas
matemndtdcs?

I_x_l Analiza el planteamiento y desarrolla 1o que se propone.

Ana y su papéd estdn de vacaciones y han decidido r—
construir un pequeno “sube y baja" para jugar. Para 1 .

esto han dispuesto un punto de apoyo sobre el cual se =
colocard untabla de madera, tal ycomo se MUBStra en oy o iVl e
la imagen de al lado.

El papd de Ana pesa 90 kg v ella 45kg, por lo que al colocarse a la mitad de la tabla, Ana
no podra levantar a su papd. jCuél serd |a distancia adecuada a la que deberd colocarse el
punto de apoyo de la tabla, para que Ana pueda levantar a su papa?

El juego “sube y baja" funciona como una palanca simple, de tal manera que el juego estara
en equilibrio cuando las fuerzas que producen el giro, lamadas “momentos”, sean iguales.

En fisica, los momentos M de una palanca se definen como el producto del peso por la
distancia del mismo al punto de apoyo. Por tanto, se tienen dos momentos que deben ser
iguales: M, =M,

256 PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

Continda...

1. Con la informacidn y datos suministrados, resuelve los planteamientos sigulentes.
a. El momento que produce Ana,y al cual lamaremos M, se define \
como M, =P, x a, donde la variable P, representa el pesode Ana AN LD
ylavariable a representala distancia entre el punto de apoyoy |4 palabra“genética” proviene del
el extremo de Ia tabla donde se slenta Ana. Asl, el momentoque  griego “genefikos’, que significa
produce Ana se puede expresar como: “origen” 0 “nacimienta”,
M, =F, X a=453

M =Pxa M = Stllamamos P, al peso del Papdde Anaybala
distanciaentre &l y el punto de apoyo,determina
: b el momento que produce el papa de Ana.

Jlt

b. Con base en la informacion obtenida, escribe en los espacdios la expresion que relaciona
los momentos n €l “sube y baja” en equilibrio, con los pesos de Anay su papa.

M, =M,
(

JC)-CJC )

. Con base en la ecuacion anterior, despeja la distanda a para escribir la relacion que
expresa ladistancia a en funcén de 1a distancia b,

d. utihizando 12 expresion encontrada, completa la tabla sigulente con los valores
propuestos para b.

Distancia b | Distancia a | Distancias +b
0.5 '

1
1.5

2
2.5
3

. Traza en tu cuaderno cuadriculado un plano cartesiana, localiza los puntos
encontrados (3,b) y unelos con una linea.
o ¢Qué grifica resultd: lineal, cuadratica o de otro tipo?
o Considerando la informacion que arroja la grafica anterior, jde qué manera estan
relacionadas las distancias ay b?
o Qué longitud expresala distancia a + b?

f. siel papd de Ana compra una tabla de 6m, ja qué distancia de donde se sentara Ana
debera quedar el punto de apoyo para lograr el equilibrio?

Con ayuda de tu profesor, refinete con un compafero y compartan sus resultados.
St existen diferencias, determinen la causa y efectien las correcciones necesarias.




3. Obtengan los ingresos I(x) del taller. Completen la tabla considerando que cada

Problema en el que existe variaciéon lineal o cuadratica e ommc Sl Sivainemn s e s

entre dos conjuntos de cantidades: modelo

matematico para costos, ingresos y ganancias i "':"""""" [ ingreso K al producir y vendar cada mesa |
2 2 x 650=1300
a‘ Con la gula de tu profesor, reinete con un compafero y desarrollen la actividad. = -
Un pequefio taller de carpinteria se especializa en fabricar mesas risticas. Para establecer 10 10 x 650=6500
las ganancias mensuales, el duefio del taller debe determinar los gastos de manufactura y los 25
ingresos por ventas. : e
X -

1. Sefalen los costos C(x) del taller. Completen la tabla con los datos y valores
calculados durante un mes, considerando que por cada mesa se debe invertir en
material $300. Adicionalmente, el taller debe pagar $15 000 de rentay $1 000

4. Con los datos obtenidos en la tabla, resuelvan lo que se solicita a continuacién,
si el taller vende al mes x mesas.

de luz al mes. a. Escriban una expresién que represente los ingresos al vender x mesas al mes,
= s b. ;Qué tipo de funcién es la funcién de ingresos?
I "._m - m:_ :'_m Costos fijos Razén entre los lados I
sz il i engan las ganancias er. Completen la cons que la
_ i 5. Obt I ias G(x) del taller. Completen la tabla iderando i
1 16000 16300 ganancia G(x) es el ingreso I(x) menos el costo total C.(x).
2 2 x 300=600 : .
5 ' l 16000 | Nimero de mesas |  Ingreso al vender | Costo fotal al producir | Ganancia al producir
10 10 x 300=3000 000 i - SESEn Y veades cah iy
- = x — — T E_... 1 _ 16300 -15650
T T 2 _ 2 x 650=1300
x C,0= Cla= C¥=C00 + | 5 17500 -12500
2. Con los datos obtenidos en la tabla, resuelvan lo que se solicita a continuacion, 10 10 x 650=6500 |
si el taller produce al mes x mesas. 25
a. jCuales son los costos fijos C (x) del taller o que no varfan al producir las mesas [ l

b. Grafiquen en sus cuaderncs los puntos obtenidos (x, C(x)). Utilicen una escala

en &l eje horizontal (o de las x) de 1 y en el vertical de 1 000 por cada marca. 6. Con los datos obtenidos en la tabla, resuelvan lo que se solicita a continuacién, si

=] ¢. ;Qué tipo de funcién es la funcién de costos fijos?
. iCuéles son los costos variables C (x) del taller o que varian al producir las

mesas mes a mes? Escriban |a expresién matematica que representa la inversién
necesaria para producir C (x) cantidad de mesas al mes.

. Grafiquen en sus cuadernos los puntos obtenidos (x, C (x)). Utilicen una escala

en el eje horizontal (eje de las C,(x) de 1 y en el vertical de 1000 por cada marca.
iQué tipo de funcién es la funcién de costos variables?

. iCuél es la expresién matemética que representa todos los costos o costos

totales C,(x) del taller?

. Grafiquen en sus cuaderncs los puntos obtenidos (x, C.(x)). Utilicen una escala

en el eje horizontal (eje de las x) de 1 y en el vertical de 1000 por cada marca.

. iQué tipo de funcién es la funcién de costos totales?

el taller produce al mes x mesas y las vende todas.

a. Escriban una expresién que represente la ganancia obtenida en un mes al

producir y vender x mesas.

b. Grafiguen en sus cuadernos los puntos obtenidos (x, G(x})). Utilicen una escala
en el eje horizontal (eje de las x) de 1 y en el vertical de 1 000 por cada marca.

c. ;Qué tipo de funcibén es la funcién de ganancias?

d. ;Qué significa la ganancia negativa obtenida al producir y vender una sola mesa?
e. jCuél sera la ganancia si el taller logra producir y vender 15 mesas al mes?

Comenten sus respuestas con otra pareja de compafieros. En caso de encontrar diferencias,
determinen a qué se debieron y, con la ayuda de su profesor, efectien las comrecciones necesarias.

| —
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En un laboratorio se estan poniendo a prueba diferentes tipes de llantas para determinar la distancia a la que un automdvil
puede frenar. Se desea obtener experimentalmente un modelo que permita determinar su comportamiento. Un problema de
esta naturaleza puede ser resuelto mediante programas como GenGebra, come se indica a continuacion,

1. En el meni Vista, elige la opcién Hoja de Célculo. 3. Enla vista grifica elige una escala adecuada que
Escribe en las celdas correspondientes la informacion te permita observar los puntos que representan los

presentada. datos obtenidos en el experimento. También los
b Hofa de Calosin podrés visualizar en la vista algebraica.
A ¢ P S
' T T —
2 Velociaad (Kmh)  Distancis (m) ms | - gl ———
L k) 18 e saammrn | = P : - :
P < 2 " : ¥ R —
5 “ ‘1 - L : L] L]
6 # 62 A g :
L 95 88 . s 3
8 110 19 e P Sl
2

2. Selecciona los dates pulsandoy amastrando el
botén izquierdo del ratén. Seguido de esto, haz clic
con &l botén derecho y selecciona la opcidn Crea y

4. Enla barra de comandos escribe: Ajuste Polindmica
[ AB,C.D.EF,1] donde A B, C, D, Ey F son los puntos
marcadas en el plano cartesiano y ¢l ndmem “1" es

elige Lista de puntos. el grado del polinomio, en este caseo, una funcién
e — 1 Ihul{nd:].nlamhqum.
| 55 -
. g s s :
: $Z ;

" Enlaactividad de la carpinteria, de las paginas 258 y 259, determinaste las
funciones de costo total C,(x) yla funcién ingreso 1(x) para la fabricacién
yventa de mesas.

1. jCuantas mesas se deberdn fabricar y vender para que el taller no pierda ni gane?
Es dedir, jcudl serd el punto de empate?

2. Trazaen tu cuaderno ambas funciones con una escala adecuada y sefiala €l punto
de equilibrio.

%) o

J_I Resuelve en tu cuadernolo que se pide.

La distancia de frenado d, en pies (ft), de un automdvil que viaja a una velocidad v, en millas por hora,

s la siguiente.

v
d=v+ == 20

1. {Aqueé velocidad debe viajar para poder frenar en 15m?

1. Traza una grifica que relacione la distanda de frenado recorrida por el automovil con

1a velocidad ala que viaja.

! ——
28 Tarea cn casa Rl

e

Analiza los problemas siguientes y contesta las preguntas.

1. De acuerdo con la ley de Hooke, la fuerza en kg necesaria
para estirar x centimetros un determinado resorte. con
respecto a su longitud en reposo. es F=4.5x.

a. ;Cbmo es la variacidn de la elongacién o estiramiento del
resorte?

b. 3Cudl serd la fuerza que se necesita aplicar al resorte para
que se estire 36cm?

c. Traza en tu cuaderno la grifica que muestre la relacidn
entre la fuerza y el estiramiento del resorte.

2. Una maquiladora que fabrica pantalones de mezclilla
ha determinado que el costo de fabricacién de su producto
més vendido estd dado por la funcién siguiente.

C(x)=150x+12500
Y los ingresos correspondientes estdn dados por la fFuncién:
I(x)=550x

a. 3Cuéintos pantalones deberd producir y vender para obtener
una ganancia de $1951007

b. ;Cuéintos pantalones deberd producir y vender para no
perder ni ganar nada?

c. Traza en ung misma grifica las dos funciones y determina
el punto de equilibrio.

 PARA SABERMAS

Las ecuaciones cuadréticas y
las conicas tienen una estrecha
relacién entre sf. La ecuacién
completa de segundo grado
representa diferentes conicas
de acuerdo con los valores que
tomen sus parimetros.

ar + 2hxy + by +2f+¢c=0

Par ejemplo, si:

# 7> abla ecuacion
representard una hipérbola,

# [f=abla ecuacién
representard una pardbola.

# < abla ecuacién
representard una elipse.

# 2= by h=0aecuacién
representard una
circunferencia.

ki 1 AL L

El anche de un rfo, una piza en
muchoes pedacitos y mis puedes
resolveren el libro Matemafica. . .

ahi? La vuelta al mundo
en 34 poblemas y 8 histodas,
de Adridn Paenza. Disponible
en hitp.ficms.ds.uba.av/material/
pasrza/ (consultado el 17 de mar-
20 de 2016).
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= ‘: Con la ayuda de tu profesor, reinete con un compafieroy desarrollen la actividad. b. Enlaimagen anterior la distancia entre el grupo de tres gabinetes y 1a mesa
; se ha denotado comor,. Tomande en cuenta sdlo este grupo de bocinas,
Angel estd instalando un sistema de audio para ambientar un saldn de fiestas, para esto cuenta con escriban la expresidn matematica que representa la mtensidad (1) ala
tinco gabinetes de bocinas que tienen una potencia de 200 watts (W) cada uno. Ha decido repartirlos que se escucha el sonido.
en dos grupos, uno de tres gabinetes y otro de dos, separdndoles a una distancia de 35 m, tal y como ¢ Enlaimagen,la distancia entre el sequndo grupo de gabinetes y la mesa se
se ilustra en la imagen. ;Donde deberia colocarse la mesa principal si se desea que ambos grupos de ha denotado como r,. Escriban una expresion matematica que relaclone la
bocinas se escuchen con la misma intensidad en ese punto? distancia r,con r,y la distandcia total entre las bocinas.
1 Pararesponder a esta pregunta analicen la Informacién que se presenta a continuacion r IL._ H |

y resuelvan lo que se solicita.

3. Completen la tabla A r, T+,
para algunos valores 1
der, 2 33
3 ' 35
a. En sus cuadernos, grafiquen los puntos (r, r,)y inanlos.
= {Qué tipo de grafica resulté?
b. jDequé manera varia la distanciar, al cambiar r,?
Bm > ¢ gvarialasumar,+r,! Expliquen por qué si o por qué no.
a. Lamtensidad (I) con la que se escucha el sontdo producido por cada grupo de
bocinas esta relacionada con la expresion siguiente. 4. Tomando en cuenta el grupo de dos gabinetes de bocinas, escriban la expresion
1= F matematica que representa la intensidad (1) con que se escucha el sonido en
S la mesa principal.
DOnds F comespoRdes & 1 prceic de cada giNpo de Duckis § 765 R disanch a. Sustituyan en la expresion que encontraron en el Indlso a del punto 2 las
entre la fuente sonora y €l oyente. De este modo, la potendla producida por el grupo de expresiones correspondientes a I,y . Escriban 1a relacién, simplificando st
tres gabinetes de bocinas serd P=3 x 200W=600W. &s posible.
© Calculen la potencia producida por €l conjunto de dos gabinetes. E \ I ]

1. Enlaimagen siguiente se ha representado ala distancia entre el conjunto de tres gabinetes [ i ]
y lamesa comor, y ala distancia entre &l conjunto de dos gabinetesy la mesa como r,. |

J

b. Desarrollen la expresidn. jQué tipo de expresion matematica resulta?
r "J [ n
A © ¢Qué tipo de ecuacion da por resultado? Resuélvania
d. jCudntas soluciones encontraron?, json validas todas ellas?

5. Considerando los resultados obtenidos, jcual es 1a distancia a 1a que se debera
l colocarlamesa para cumplir la condicién del problema? Expliquen por qué

Bm . Sl . . . eligieron esta solucién.
Variables que intervienen en la colocacion de los sistemas de bocinas.
a. jComo debe ser la intensidad del sonido |, (producida porlos tres gabmnetes), respecto COmenten SUs respuestas con otra pareja de companeros. En caso de encontrar dife-
alantensidad de sonido |, (producida por los dos gabinetes) para que ambos renclas, con ayuda de su profesor, determinen a qué se deben y efectiien 1as correcciones
conjuntos se escuchen con la misma intensidad en la mesa? Escriban una expresion UE Sean necesarias.

matematica que relacione al, con |, Continta...




LECCIéN 6 1 a. Analicen 1a informacion y respondan las preguntas.

© Cual fue el resultado que mas aparecid en los lanzamientos?
o JEs el mismo que el preferido por las parejas?

a MANEJO DE LA INFORMACION

ANALISIS DE LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE o ¢Por qué consideran que sucede esto?
UN JUEGO DE AZAR SEA JUSTO, CON BASE EN LA NOCION ARt e et it e Al K e T
DE RESULTADOS EQUIPROBABLES Y NO EQUIPROBABLES el
Ejemplo:
Exal _ {1,1,0,2)..,0.6)
esde tlempos inmemoriales el juego ha (2.2.(23)..{2.6)
D despertado una pasién en dertos sectores
de 1a socledad, de ahi que cast en todo el ¢ (Cuantos posibles resultados son?

mundo existan sorteos de niimeros, como el Mela-
te, o de billetes, como el dela Loterfa Nacional.
Uno de los juegos mds antiguos es el juego de
dados. Lanzar dos dados, y apostar a que clertos
mumeros resultaran mas probables de aparecer que
otros, Teline a personas que, en esta obsesion, pue-
den llegar a perder grandes fortunas.
Quererdominarlos resultados de unjuegode azar
ha sido, en efecto, una obsesion de muchos. En estos

d. Al realizar un lanzamienta, jalguno de ellos presenta mayor probabilidad
de aparecer que otro?

4. Ahora agrupen, de estos resultados, los que correspondan al resultado cuya suma sea
2,3, hasta 12, por ejempla, (1, 2}y (2,1) suman 3,

. Calculen la probabilidad de cada resultado

b. jCoincide el resultado mds probabile con el que mas salid?, jpor que?

. {Cudlfue un prondstico supersticiosa?

[ 1]

juegos la supersticién se mezcla conlaobjetividad.  Enel Melate se eligen seis nimeros entre 56 posibles. d. {Cual sera un prondstico objetivo?
= ;Cuando se dice que un juego es legal? La posibilidad de “atinar” a los seis es casi nula.
m jCrees que clettos numeros en la Loteria Nacional tlenen mas oportunidad Con la orientaddn de su profesor, expongan sus conclusiones en una discusion grupal.
de resultar ganadores que otros?

® ;Consideras que es mas facll ganar en la loteria que en el Melate?

n 1928, con John von Neumann, ‘8 N
nacié Ja teoria de los juegos, con € para sammmas
la que comenzé el interés porel

i E! Con la guia del profesor, formen equipos de cuatro estudiantes y consigan dos dados por
equipo. De com1n acuerdo, en cada equipo se formaran dos parejas para desarrollar las
actividades.

desamollo de sstrategias en el cros com- Cuando en un espacio muestral
binatorio. Fue entoncs que e jucgo todos los resultados tienen la
L Ambas parejas del equipo anotaran en un cuaderno el resultado que crean que dejé de serlo para convertirse en una misma oportunidad de aparecer
aparecera con mas frecuencia al lanzar los dos dados (un numero entre el 2y el 12). herramicnta de la logica, de la mate- se le denomina “es pacio muestral

2. Acontinuacion, cada una de las parefas del equipo lanzard 10 veces los dados, mtics, ded demrmolio del lmchgonca Cplprbabic
artificial y fundamento de las teorias Cuando en un espacio mues-
se pueden turnar para ello. Por cada lanzamiento deben anotar el niumero econémicas que rigen a los paises. tral notodos los resultados tienen
que se obtiene. Ganara la pareja del equipo que predijo &l numero que mas veces la misma oportunidad de apare-
se obtuvo al lanzar los dos dados. cer, es decir, algunos tienen mas

probabilidad de aparecer que

3. Con ayuda de su profesor, todos los equipos listaran en el pizarrén su iInformacion. otros, se le denomina ‘espacio

Jahn van Meumann (1903-1957) fue

De esta manera, en el pizarrdn deben escribirse tres datos por cada equipo: el ingerieray matematico hongaro. En Fuente: Tooa do jrages, de muestral no equipmbable”.
NUMETo que propuso |a primera pareja, el numero que propuso la sequnda pareja ;Iﬂgr‘l.'m;;:d'ﬂﬂ los Fernando Contreras of &l

y el nimero que mas veces se obtuvo al lanzar los dados.

Contimia...
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E; |} PARA RESOLVER
Experimento de probabilidades sin reemplazo - \ll R e pe—

ﬂ Con la cooordinacién de su profesor, formen equipos de tres estudiantes y consigan 7 bolitas Uno de los juegos mas conocides es la ruleta, que consiste en un circulo que se
de unicel del mismo tamafio: 3 deberdn pintarse de verde y las 4 bolitas restantes deberan divide en 37 sectores, numerados del 1 al 36 e iluminados de calor rojo y negro,
pintarse de azul. alternadamente, y a los cuales se anade el 0 para sesgar un poco la probabilidad
{ﬂ_ de ganar. Se echa a girar el disco de |a ruleta y a la vez se lanza una pequefia
1. El experimento consiste en depositar las 7 bolas en una caja o bola en sentido contrario al giro, la cual salta de sector en sector, hasta que se
bolsa y realizar dos extracciones, dejando fuera la primera bola. detiene en uno, cuyo nimero es el ganador.
g.f‘l’gm:""“i"“‘ En cada extraccién deben anotar el color de las bolas extraldas. Se puede imitar Ia ruleta si se tiene una uma con 37 bolitas de papel, todas
S o s iguales y numeradas 0, IR, 2N, 3R, hasta el 35N y 36R. Se extrae al azar una
“juego legal”. Antes de iniciar, cada equipo debers anotar en sus cuadernos el re- bolita de papel y ese serd el nimero ganador. Se puede apostar a un nimero, a
sultado que crean aparecera con més frecuencia al extraer las dos bolas. dos 0 mds y también al colar.
Cada equipo realizara 12 pares de extracciones y anotaran el resultado.
a. Con esta informacién respondan a las preguntas. 1. Enumera el espacio muestral de este experimento (la ruleta).
# jCuél fue el resultado que més aparecid? a. (Esun espacio equiprobable?
“No =2 debe confundir |a verdad # ;Es el mismo que el preferido? b, pCudlserd la probabilidad de acertar a un determinado nimero,
con 1a opinién de la mayorfa.” * iPor qué consideran que sucede esto? coma por ejemplo el 7R?
Jean Cocteau (1839-1963) c. Stel apostador apuesta a un solo numerg, jcudl es la probabilidad
escritor, dibujante y director de b. Ahora listen todos los posibles resultados al extraer las dos de que la casa gane?
cine francés. bolas y anotar su color; por ejemplo: d. §Cual es |a probabilidad de ganar si se apuesta al color rojo?
el = {(V1, V1), (V1,V2),...,(V1, Ad), (V2,V1); (V2,V2); (V2, Ad),...} . jCudl es |a probabilidad de perder si se apuesta al color rojo?
éﬂm':::m::::‘m. » Cuantos resultados posibles hay? f. {El espacio muestral de este Juego es o no es equiprobable?, jpor que?
opinidn de las personas?, jpor 9. (Setrata de un juegolegal?, jpor qué razon?
qué razén? ¢. De estos resultados, agrupen ahora los que correspondan a
los resultados siguientes. Comenta con tus companeros si existen otros Juegos de azar como la ruleta
* Ambas de distinto color. y sien ellos también puedes aplicar los mismos criterios de probabilidad.
= 2 verdes.
) HISTORIA DE .
- * 2 azules. \
La palabra “ruleta” proviene del
':f“ 'Wﬁ%‘f‘“’“g d. Con la informacién anterior, respondan las preguntas. _—
que significa “ruedita” o .m“' # ;Cuél es la probabilidad de cada uno de estos resultados?
pequedita” . = jCoincide el resultado mas probable con el que mas
- Las reglas de la ruleta fueron salié?, zpor qué? E.l;emuum. Nor-
escritas por el eminente mate- : Wiener escribid su autobio-
i fr gl . {;cuﬁl fue un prondstico supersticioso? | = gralte on of e £x pocigle:
(1623-1662). Su invento se roded * {Cuél seré un prondstico objetivo? 4 ~ Responde lo que se indica. infancia y juventud, donde relata
de cierto misticisme, puesto que = ;El espacio muestral de este juego es o0 no es st infancia y sus estudios de las
mﬂ WFH — . e probable?, jpor qué? _ #Qué modificaciones fisicas harias a un par de dados para que s n i b
ersede m'd:’ﬁmm mish. iSe trata de un juego legal?, jpor qué razén? los resultados fueran equiprobables? personalidades y de qué manera
co, puesto que la suma de Influyeron en €l
1424+ ...+ 3=666 Con la orientacién de su profesor, expongan sus conclusiones en
una discusién entre el grupo. R—
La ruleta es el juego de azar
tradicional de las casinos y fue

juego de nobles en el medievo,
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A PARA TERMINAR

T n Con la coordinacion de su profesor, renete con un compafero para desarrollar la actividad

sigulente. Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (X)
el resultado que obtuviste de acuerdo con tu opinidén. Sigue el mismo procedimiento
1 Ccada pareja tendrd un par de dados. Eljuago consiste en ]II'IHI’]OS} anotar que en los bloques anteriores.

el resultado de |a suma de 1as caras que resulten hacla arriba. Antes de hacerlo,
cada pareja debera anotar en un cuaderno el resultado que crea que apareceTa con
mas frecuencia al tirar los dos dados.

1. Repitan el lanzamiento 10 veces y anoten el resultado en cada ocasion.Ganara la
pareja del equipo que haya acertado en su prediccién el mayor numero de veces.

3. Listen en el pizarron el nimero que propuso cada pareja y todos los resultados
obtenidos, de tal forma que se obtengan dos datos: el nimero que mas propusieron
y €l nimero que mas salid al lanzar los dados.
a. JCudl fue el resultado que mds apareclo?

Puedo resolver y plantear
b. iEs el mismo que el preferido? s i
C jPorqué creen que sucede esto? ecuaciones lineales,
| sistemas de ecuaciones
4. Ahoraliste adro todos los posibles resultados al lanzar dos dados. LI T A
ora listen en un recu os los posibles res os al lanzar dos dados. Llenen ;

los cuadros faltantes con los posibles resultados.
a. jCudntos posibles resultados son?

b. jEs alguno de ellos mas probable de aparecer que otro en un lanzamiento? Pueds resalver problemas
- - - | que implican calcular el
volumen de cilindros.
o) 0.2 | 016 g | conos o cualquiera de las
| : } = | variables que intervienen
(2,1 (22) (2,6) © | en las fémulas que se
! | = utilicen. Puedo anticipar
: = | como cambia el volumen
| = | alaumentar o disminuir
i v | alguna de las dimensiones.
| -. -
[ | : T
51 (5.5) -{
= | Puedo leer y representar,
(6,6) 5 | wificay algebraicamente,
= | relaciones lineales
|
§. Ahora agrupen, de estos resultados, los que correspondan al resultado cuya suma
sea 2,3, 4..y hasta 12 Calculen la probabilidad de cada resultado.
a. (Colncide el resultado mas probable con €l que salld mas?, Jpor qué?
b. {Cual fue un prondstico basado en suposiciones?
Puedo resolver problemas
€. {Cual serd un prondstico objetiva? 1 que implican calcular la
Expongan sus conclusiones en una discusion con €l grupo, orientados por su profesor.en caso :uh-mtl -d“," sdes
de haber dudas, consulten con su profesor. e independientes.
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Lee y contesta las preguntas como se indica en
cada caso.

Patrones y ecuaciones

5.1 Un comearciants compré dos tipes de café, uno
le costd $50 pesos por kilo y el otro $60.

PREGUNTA1 ;Cudntos kilos debe mezclar de cada
tipo de café para obtenar 60 kg de
mezcla y venderlos a $55 el kilo?

a. 20kg de $50 y 40kg de $60.
b. 15kg de $50 y 45kg de $60.
c. 30kg de $50 y 30kg de $60.
d. 10kg de $50 y 40kg de $60.

5.2 Enunatienda se ofrece el juego de vestir, traje,
camisa y corbata, con 7% de descuento.

PREGUNTA 2 ;Cuél de las expresiones representa
lo que pagard un cliente por uno de
los juegos de vestir?

a. 0.07x-x=1238
b. x-0.07x=1238
c. Tx=1238

d x-1238=7%

5.3 Unacancha escolar de futbol rapido mide aprosi-
madamente tres veces mas de largo que de
ancho y su drea es de 147 m*.

PREGUNTA 3 Plantea una ecuacidn que permita
determinar las medidas de la cancha.

PREGUNTA 4 ;Cuénto mide el perimetro de la
cancha?

a. 56m
b. 115m
c. 82m
d 74m

Medida

5.4 Al hacer cortes por plancs paralelos u oblicuos
a un cilindro o a un cono recto sa obtienan
diferantes sacciones.

PREGUNTAS ;Cémo se puede cortar un cilindro
¥ un cono de tal forma que s ob-
tengan las mismas secciones?

5.5 Elvolumen de un tanque para almacenar agua
mide 254460.6 cm® y su altura 90 cm.

PREGUNTA 6 ;Cudnto mide al didmetro del
tanque?

5.6 A continuacidn sa muestran diferentes cisternas
con sus respectivas medidas. Como s2 puede
observar, la altura de la cisterna de 50001
aumenta 22 veces con respecto a la cisterna de
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PREGUNTA 7 ;Cuénto varfa el volumen de una
cisterna con respecto a la otra?

5 4 un =8
_Av1e
. AViel

Proporcionalidad y funciones

5.5 Al lanzar un objeto hacia arriba, la altura que al-
se debe considerar que interviene la acalaracidn
de la gravedad.

am=u—§ gt

que se lanza una pelota hacia amiba a
una velocidad de 10m/s? y sa obtiene lo siguienta.

Tempo(s) | 0 (05 | 1 | 1.5 | 2
Altura(m) | 0 |3.775|5.1|3.975| 0.4

PREGUNTA 8 Considerando que la aceleracitn de la
gravedad &s 9.81 m/s?, ;cudl es la
axpresidn que represanta la vanacion
de la altura en funcidén del tiempo?

5.8 Una fabrica produce n platos y m tazas a la se-
mana. El precio de cada taza es de $9 y el de
cada plato es de $12.

PREGUNTA® Suponiendo que la fabrica logra colo-
car toda la mercancla, ;cudl es la
funcidn que representa el ingreso se-
manal por ventas?

. d=n+m

. 1()=0n+12m

. 1(0=(9+12)n+m)
. 1=12n+9m

ane

Nociones de probabilidad

5.9 Una caja contiene 20 fusibles, de los cuales 6
estén defectuosos.

PREGUNTA 10 Si se extraen 3 fusibles sin reampla-
zarlos cada vez, ;cudl es la probabi-
lidad de extraer los 3 fusibles defec-

5.10 En una feria, uno de los puestos muestra una
ruleta giratoria. Los visitantes de la feria pueden
apostar por alguno de los colores y si éste resul-
ta ganador, pueden elegir un pramio.

PREGUNTA N ;Qué se puede afirmar de este juego?

a. Es equiprobabla.

b. Mo es legal.

c. Es lagal y equiprobable.
d. Es legal y no equiprobable.

5.11 En una urna se colocan 8 bolas azules, 12

blancas y 32 negras. Manuel apuesta a que
saldré una bola negra y Lucla a que saréd blanca.

PREGUNTA 12 ;Qué probabilidad de perder tiena
Manuel?
PREGUNTA 13 ;Qué habria qué hacer para que

tanto Manuel como Lucla tuvieran
la misma probabilidad de ganar?
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:Se puede calcular la anchura de un rio si solo conocemos las medidas
de una de sus orillas?, ;por qué los tridngulos son la figura mas utilizada
en la arquitectura contempordnea?, ;como funciona un proyector?,
;s posible calcular la probabilidad de que en un juego de loteria salga
uno u otro namero?, ;como se puede calcular la distancia entre el
centro del Sol y el centro de la Tierra? Para resolver estas y otras
preguntas es necesario dominar el lenguaje matematico. Gracias a
él, es posible solucionar cualquier interrogante y resolver los
problemas de la vida cotidiana con base en calculos y operaciones
aritméticas, geométricas, trigonométricas y algebraicas. En este libro,
Matemadticas 3, se encuentran los planteamientos necesarios para
responder a cada una de estas preguntas.

Este titulo completa la serie y ofrece una propuesta metodoldgica
que permite trabajar cada uno de los temas de manera progresiva.
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